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OZET

CANAKKALE DOGAL YAYILISLI ATROPA BELLADONNA L. TAKSONUNUN
GENERATIF VE VEJETATIF YAPILARININ MORFOLOJIK,
MiKROMORFOLOJIK, ANATOMiK OLARAK iINCELENMESI

Deniz BATMACA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Prof. Dr. Ahmet GONUZ
19/01/2018, 55

Bu arastirmada, Atropa belladonna L. taksonunun tibbi 6zelliklere sahip olmasi, bir
¢ok organinin zehirli maddeler igermesi ve Kazdagi gibi yeryiiziiniin énemli bir par¢asinda
dogal yetismesi nedeniyle ¢alisma objesi olarak secilmistir. Bitkinin ¢i¢ekleri ve yapraklari
kurutularak ham drogelde edilmektedir. Drog; atropin, hiyosiyamin ve skopolamin,
apoatropin, belladonin ve cuskhygrin alkaloitlerini igerir, gicek ve yapraklar antivomitif
(agn kesici) ozelliktedir. Midriyatik etkisi nedeniyle de g6z hastaliklarinda incelemeleri
kolaylastirmak igin gbz bebegini biiyiitiicii madde olarak kullanilir. Ayn1 zamanda anestezi
uygulamalarinda st solunum yollarinda salgilarin azaltilmasi amagli ve zehirlenme
olaylarinda antidot (panzehir) olarak da kullanilmaktadir. Bitkinin bilingsiz kullanimi yada
kazara canlilar tarafindan tiiketilmesi durumunda, doza bagl olarak, haliisinasyon, hafiza
kayb1, solunum yetersizligi gézlenirken, midriazis, miik6z membranlarda kuruluk, yiiksek
ates, tasikardi, cilt kurumasi ve idrar retansiyonu seklinde etkileri de goriilmektedir.

Calismamizda, Atropa belladonna taksonunun kullanim alanlarmin oldukga genis
bir yelpazeye sahip olmasi ve yurdumuza ithal yolla ulasmasi nedeniyle bu tiiriin botanik
ozelliklerinin, morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmesi
gerceklestirilmis, lilkemizde {iretiminin ve kiltiiriiniin saglanmasi ile ayni zaman da

bilingli yada bilingsiz tiiketimi sonucu olusacak zararlarin vurgulanmasi amaglanmustir.

Anahtar sozciikler: Atropa belladonna, Morfoloji, Anatomik, Mikomorfolojk,

Atropin, Canakkale.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF GENERATIVE AND VEGETATIVE STRUCTURES
OF THE NATURAL DISTRIBUTED ATROPA BELLADONNA L. TAXON AS
MORPHOLOGICAL, MICRO MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL IN

CANAKKALE

Deniz BATMACA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biology
Advisor : Prof. Dr. Ahmet GONUZ
19/01/2018, 55

In this research Atropa Belladonna L. was selected as a study object because of that
it has medical features and toxic substances in its organs, and also its natural growth in an
important part of the world such as Kazdag. The flowers and leaves of Belladonna are
dried to obtain raw drog. The drog includes atropine, hyocyamine and scopolamine,
apoatropin, belladonna and cuskhyrgrin alkaloids. Flowers and leaves of this plant are
antivomitive (pain killer). In other words they have an effect on stomachache, ulcer, pain
in the kidney and liver (colic) and mydriatic, that is why it is used as a pupil of the eye
growing substance to facilitate the examinations of eye diseases. It is also used as an
antidote for envenomation events and used for the purpose of decreasing secretion in upper
respiratory tracts. If Belladonna is used unconsciously or if it is consumed by living beings
accidentally, there might be seen halluciantions, amnesia, respiratory insufficiency,
mydriasis, dryness in mucous membranes, high fever, tachycardia, skin dryness and urine
retention, depending on the dose of the plant.

In our project Belladonna has been analyzed in terms of morphological, anatomical
and micromorphological due to have a wide range of usage areas and reach to our country
by importation way and also it is aimed to be provided production and culture of it and

emphasize harmful effects at the result of conscious and unconscious consumption.

Keywords: Atropa belladonna, Morphological, Anatomical, Micromorphological,
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Atropine, Canakkale.
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BOLUM 1
GIRIS

Gilinliimiiz diinyasinda saglik konusundaki bilinglenmeye paralel olarak tibbi
bitkilerden yararlanma metotlar1 giderek yayginlasmaktadir. Ulkemiz tibbi ve aromatik
bitki dis satimive bir ¢ok bitki ve bitki iiriinlerinin de dis alimin1 gergeklestirmektedir. ithal
edilen bu bitki tirtinlerinden bir tanesi Atropa belladonna taksonunun organlarindan elde
edilen Atropin alkaloididir. Bu maddenin elde edildigi bitki yurdumuzun kuzey kesimleri
ve Canakkale c¢evresinde dogal yayilis gostermektedir. Bu bitkiden elde edilen alkaloitler
gerek tip ve gerekse eczacilik alanlarinda tedavi amach olarak c¢ok genis kullanim
cesitliligine sahiptir. Tibbi bitkiler ila¢ endiistrisinde kullanimlarinin yani sira gida,
kozmetik, baharat, alkollii igki ve mesrubat endiistrisinde de ekonomik 6neme sahiptirler
(Celik ve Yuvali Celik, 2007). Kimi bitki hos kokusundan, kimisi ise yumusak dokusu
geregi kozmetik sektdriinde kullanilmaktadir. Tibbi kullanimlarinda ise igerdigi alkaloitler
g6z onilinde bulundurulmaktadir.

Genel anlamda bugiin 3000’den fazla alkaloit bilinmektedir. Bu rakamlar sadece
bitki aleminin %10-15 oranina denk gelmektedir. Esas alkaloit igeren familyalar
dicotyledonae (Cift ¢enekli bitkiler) sinifinda bulunmaktadir. Solanaceae (Patlicangiller)
familyas1 da bu smifa aittir. Bu nedenle bilim diinyasinda Solanaceae familyasi alkaloit
icerikleriyle Onemli bir yer tutmaktadir. Alkaloitler bitkilerin farkli organlarinda
bulunmaktadir. Tohum da (Semen Strychni), meyve de (Piperis Fructus veya conii
Fructus), yapraklar da (Belladonna ve Hyocyami Folia), kokte (Scopoliae veya Aconiti-
radix), rhizom da (Hydrastis Rhizoma) veya kabukta (Chinae cortex) bilinmektedir
(Ceylan A., 1994).

Solanaceae familyasi iiyesi olan Atropa belladonna L. taksonunun tipta kullanim yelpazesi
oldukca genistir. En onemli 6zelligi ise; otonomik farmakoloji ¢aligmasinda temel tas
oldugu ispatlanan alkoloidlerden atropin kaynagidir (Lee MR., 2007).

Atropa belladonna taksonunun kozmetik ve tibbi alanlarda kullanimi mevcuttur.
Kozmetik alanlarinda kullanimi deformasyonlara sebep olabilecegi ihtimalinden sadece
kokusunun hos ve ¢ekici olmasindan esinlenilerek parfiimlerin {retilmesidir. Aym
zamanda agr1 kesici merhem olarak da kullanildigi bilinmektedir. Eski ¢aglardan beri
kullanilan bu bitki giliniimiize kadar 6nemini koruyarak gelmistir.

Yeryiiziindeki genel dagilimi Avrupa, Kuzey Afrika ve Bat1 Asya’dir. Ingiltere ve
Iskogya’da yayilimi yaygin olmamakla birlikte ingiltere’de yerel olarak kalkerli (kirecli)
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topraklarda agik bitki Ortlisiinde goriinen, spontane veya eski ekinin bir kalintis1 olarak

lokal bulunabilmektedir (Animesh ve Rita,2011).

1.1.Solanaceae Familyasimin Yayihsi ve Onemi

Solanaceae familyas1 bir veya ¢ok yillik, otsu, tirmanici, ¢ali veya agag¢ formundaki
bitkileri kapsamaktadir. Solanaceae familyasindan yeryiiziinde 85cins ve 2200°den fazla
tiir bulunmaktadir (Tanker ve Koyuncu, 2007).

Yurdumuzda Solanaceae familyasina ait 14 cins bulunmaktadir. Bunlar;
Archihyoscyamus (batbatotu), Atropa (gilizelavratotu), Capsicum, Datura (borugicegi),
Hyoscyamus (banotu), Lycium (tekedikeni), Lycopersicon (domates), Mandragora
(adamotu), Nicotiana (tiitiin), Physalis (giiveyfeneri), Physochlaina (tasbanotu), Scopolia
(japon banotu), Solanum (it tiziimii), Withania (gelinfeneri) (Giiner, 2012).

Bu familyanin ekonomik ve kiiltiir bitkileri; Solanum tuberosum (patates), S.
Melongena (patlican), Capsicum annuum (biber),Lycopersicon esculentum (domates),
Nicotiana tabacum (tiitiin) dur. Tibbi ve zehirli bitkileri (Atropa, Datura, Hyoscyamus,
Mandragora tiirleri) dir (Kongiil, 2013).

Bu familya, goriildiigii gibi tip ve eczacilik agisindan zengin bitkilerle ve ayni
zamanda giindelik hayatta kullanilan sebzeler agisindan da zengin bir familyadir.

Bu familya tiyelerinin bir diger 6nemi ise igerdikleri alkaloitlerdir.

1.2.Solanaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Genellikle otsu, ¢alimsi veya i¢ floem tasiyan kiiglik agaglari igermektedir. Gévde
yapraklari basit ya da pennat sekilde olabilmektedir, stipula (kulak¢ik) tasimamaktadir,
karsilikli ya da tistte karsilikli dizilis gosterebilmektedir. Cigekler ya tek tek ve koltuklarda
veya cicekdurumu olusturabilecek sekilde, ¢igek yapisi hermafrodit, simetrisi aktinomorf
bazen hafif zigomorf (Hyoscyamus) durum gosterebilmektedir. Kaliks (¢canak yapraklar)
(3-)5-loplu ya da dislidir. Korolla dairesel, ¢an ya da huni seklinde, 5-loblu, loblar katli,
biikiilmiisveya Kkiremit diziliglidir. Stamen sayisi 5(-4), korolla tiipiine birlesik,
loplarlakarsilikli dizilmis. Ovaryum st durumlu, egik yapida ve 2 Karpel tasimaktabazi
hallerde ikincil septasebebiyle 4 go6zIli yapida (Datura), septum kimi zaman dejenere
durumda ve meyve tekgozli (Mandragora). Meyve tipi bakka veya dairesel yarilmis,

septumlar boyunca yarikl kapsiil bigiminde. Cok sayida tohum tasimaktadir (Davis, 1967).



1. Bitki gbvdesiz, tabanda rozet seklinde yaprakli; meyve liziimsti, 2-3 cm
Mandragora
1. Bitki govdeli; meyve liziimsii ya da kapsiil
2. Meyve kapsiil
3. Meyve 2 gozlii bir daire boyunca yarilan kapsiil seklinde
4. Cigek durumu tepede korimbus, yapraksiz; meyve kaliksi zarimsi
Physochlaina
4. Cig¢ek durumu basak ya da salkim seklinde, yaprakli; meyve
kaliksi sertlesmisya da sertlesmemis
Hyoscyamus
3. Meyve 2-4-gozlii septumlar boyunca yarilan kapsiil seklinde
5. Cigekler tek, koltuklarda; kapsiil dikenli ya da biiyiik yumrucuklu

Datura
5. Cigekler tepede panikula; kapsiil piiriizsiiz
Nicotiana
2. Meyve uziimsi
6. Meyve kaliksi siskin, lizimsli meyveyi igine almis
7. Cigekler tek tek, koltuklarda
Physalis
7. Cigekler koltuklarda demet halinde
Withania
6. Meyve kaliksi siskin degil
8. Korolla ¢an ya da huni seklinde; anterler serbest
9. Calilar, genellikle dikenli; ¢igekler c. 1 cm; kaliks iki dudakli, az biiyliyen
Lycium
9. Cok yillik dikensiz bitkiler; cigcekler c. 3 cm; kaliks diizenli, zamanla biiyliyen
Atropa
8. Korolla tekerleksi; anterler birbirine dogru yaklagsmis
10. Anterler tepedeki deliklerle acilir, daha sonra i¢ yiizlinden yarilir
Solanum

10. Antreler boyuna yariklarla agilir

11. Korolla beyaz ya da morumsu; yapraklar biitiin halde; {iziimsii meyve nispeten

kuru, siskin

Capsicum



11. Korolla sar1; yapraklar imparipinnat; tiziimsti meyve etli
Lycopersicon
(Davis, 1967).

1.3. Atropa belladonna L. Taksonunun Genel Ozellikleri

Atropa belladonna L. taksonu yaygin olarak belladonna olarak bilinir. Italyanca
bella=gilizel, donna=kadin anlamina  gelmektedir. Giizel avrat otu olarak
tirkcelestirilmistir. Bu bitki ayn1 zamanda deadly nightshade (6liimciil itliztimii), banewort
(Ispanyolca belladonna), devil’s berries (seytanin meyveleri), naughty man’s cherries
(yaramaz adamin kirazlari), death cherries (0liimciil kirazlar), beautiful death (harika
6liim), devil’s herb (seytanin otu), dwale (deli gibi gezinmek anlaminda) gibi bir¢ok isimle
de karsimiza ¢ikmaktadir (Animesh ve Rita, 2011).

Atropa belladonna taksonunun giizel avrat otu olarak bilinmesinin nedeni ise eski
caglara dayanmaktadir. Eskiden hanimlar bu bitkinin yapraklarindan elde ettikleri usareyi
gozlerine damlatirlarmis. GOz bebeklerinin  biiylimesi {izerine ¢ok daha giizel
goriindiiklerine inanilirmis. Bu nedenle bitkinin adi giizel avrat otu olarak kalmistir
(Tanker ve ark., 2007).

Atropa Yunanca ‘atropos’ dan gelmektedirve kullanilamaz anlami tagimaktadir. Bu da
bitkinin ne denli zehirli oldugunu kanitlamaktadir. Atropa belladonnailk defa 15.yiizyil
sonlarina dogru Saladins tarafindan isimlendirilmistir. Bitkiyi resmederek genel

tanimlamasi 16.ylizyilda Fuchs tarafindan yapilmistir (Ceylan A., 1994).

1.3.1. Atropa belladonnaL. Tiiriiniin Botanik Ozellikleri

Atropa belladonna Avrupa’da ve iilkemizin genelde Karadeniz bolgesinde nemli
orman ve aga¢ altinda yetisen ¢ok yillik, otsu ve dalli bir bitkidir (Tanker ve ark., 2007,
Animesh ve Rita, 2011).

Bitkinin boyu yaklasik olarak 150 cm nadiren 180 cm’dir. Saglam bir gvdeye sahiptir.
Govde morumsu renkte ve tabanda boliinmemekte, zeminin biraz istiinde 3 veya daha
fazla nadiren 2 veya 4 dala boliinmiistiir. Her bir dal serbest dallanma gostermektedir.
Kokleri kalin, etli, kahverengi-sari renkli kazik koke sahiptir. Yapraklar 3-10 ing
uzunlugunda ovat-eliptik, mat ve koyu yesil renklidir. U¢ kisimlari sivri, kenarlar1 tamdir.
Alt yapraklar yalniz (kendi basina) ve agik yesil renge sahip, iist yapraklar ise koyu yesil
renkte, gévdeden ciftler halinde ve her ¢iftin bir yaprag: digerinden daha biiyiiktiir, yaprak
saplart (petiolleri) kisa, damarlar1 yapragin alt yiizeyinde belirgin iken yaprak iist



epidermisinde ¢okiiktiir. Bitki tiiysiiz olmasina karsin govde ve yapraklarda yumusak ince
tiyler goriilebilir. Yaprak boyutlar1 farklilik gostermekte ancak genel anlamda 8-12 cm
uzunlukta, 4-8 cm genisliktedir. Cigekler yaprakaksillerin de tek veya ¢ift ¢ikabilir, ¢an
seklinde, rengi kirli goriiniimlii, koyu morumsu, yaprak saplarindan sarkar pozisyondadir.
Kaliks yildiz seklindedir. Korolla 5 biiyiik parcadan olusur. Meyve olgunlastiginda 5 loblu
vekiraz benzeri, once yesil sonra Siyah, parlak, genelde iri yapili az da olsa kiigiik taneli
olanlar1 da mevcut, siyah renkli ve i¢i meyve suyu ile doludur. Tohumlar1 bobrek seklinde
veya oval sekilde olup rengi koyu griye yakin kahverengidir ve en 6nemli 6zelligi toksik
alkaloit igermesidir (Ceylan A., 1994; Animesh ve Rita, 2011).

Atropa belladonna tiiriinde erkek organ disi organdan dnce olgunlasir. Ayni zaman da
yabanci dollenmeyi tetikleyen viole (mor) renkli stigmanin, anterlerden daha uzun
olmasiyla bocekler icin ilk fark edilen ve konaklanan yerdir. Bocekler icin nektar,

ovaryumun tabaninda bulunmaktadir. Tozlasma bocekler sayesinde olmaktadir (Ceylan A.,
1994).



Sekil 1.3.2. Atropa belladonna L. taksonunun toprak tistli yapilari



Atropa belladonna takson sistematigi tam olarak yapilmamistir. Sadece bazi alttiirleri ve
ekotiplerin varligindan soz edilir. A.B L. taksonunun morfolojik 6zelliklerine gore 3 alt
tiirii bulunmaktadir (Ceylan A., 1994).

a) Atropa belladonna L. ssp. grandiflora: Atropa belladdonna tiirii gibi biiyiik
yaprakli ancak koyu kahverengi agik ¢an seklinde ¢igekler, bitki boyu 3m ve daha
fazladir. Canak yapraklar A.B’ ya benzemekte ve meyve olgunlastiginda biraz
kivrilmaktadir.

b) Atropa belladonna L. ssp. minor: Bitki saplar1 kirmizimsi, ¢igek kiigiik kirmizi-
kahverengi tag yaprakli, kendi {istline kivrilmis pozisyonda ve belirgin geri biiylime
gozlenirken bitki boyu en fazla 1,5 m’dir.

c) Atropa belladonna L. ssp. gallica: Cigek ve meyvelerin bagli oldugu sap oldukga
uzundur. Canak yapraklar genisligi ve uzunluguyla tag yapraklara gore daha
biiyiiktiir.

Atropa belladonna tiiriiniin varyeteleri sunlardir;

a) Atropa belladonna var. lutea: Cigek ve meyveler sar1 renklidir.

b) Atropa belladonna var. flova: Cigek sap1 agik yesil ve meyve sar1 renklidir.

c) Atropa belladonna var. intermedia: Ara form olarak bilinmektedir (Ceylan A.,
1994).

1.3.2 Atropa belladonna Taksonunun Ekim, Hasat ve Verim Ozellikleri

Atropa belladonna L. taksonu giinesli veya golgede iyi direne olmus kiregli topragi
tercih eder (Animesh ve Rita, 2011). Uretimi genelde birkag yontemle
gerceklestirilmektedir. Bitki liretiminde tohumun 6nemi oldugu kadar ekim ydnteminin
teknige uygun sekilde yapilmasi da biiyiik &nem tasimaktadir. ilk yéntem tohumla
cogaltmaktir. Bu yontem de tohumun saksilara yatay ekilmesiyle gerceklestirilip sonra
tarlaya nakledilen yontem oldugu gibi direkt tarlaya ekimiyle de gerceklestirilmektedir.
Yatay ekilen tohumun ¢imlenmesi ortalama 4-6 hafta siirer ve fideler 1 in¢ uzunluga hatta
daha fazla uzunluga erisebilmektedir. Fideler 18-20 in¢ araliklarla yetistirilmektedir. Kis
aylarinda seralar da tretilen bitkiler ilkbaharda tarlaya ekilmelidir. Tarlaya direkt ekim
yontemi ise is¢ilik bakimindan ¢ok avantajli olmasina ragmen fazla tercih edilmemektedir.
Bitki gelisimi go6zlenirken yabanci otlarin artisi istenilen bir durum degildir. EKim
yapilacak tarla besleyici hargla doldurulur ve {izerine hafifce bastirilir. Cok sik olmayan
¢ok bol da olmayacak bu harcin iizerine tohumlar atilir. Tohumlarin iizerine 0,5 cm kadar

daha har¢ dokiiliir. Tekrar hafiften bastirilir ve tohumla harcin birlesmesi saglanir. Ekim



yapildiktan sonra toprak diizenli bir sekilde nemli tutulmalidir. Ciinkii ¢ok rutubetli
toprakta bitki ¢iiriiyebilir az sulanmasiyla da fideler susuzluktan zarar gorebilir (Ceylan A.,
1994; Animesh ve Rita, 2011). Aym1 zaman da belladonna tiirii yesil dal uglarinin
kesilmesiyle de c¢ogaltilabilir (Animesh ve Rita, 2011). Ancak bu bitkinin kis aylarinda
fidelerinin soguga kars1 dayaniksiz olmasindan dolayi, 6nce yastiklarda iiretilip ardindan
tarlaya ekiminin yapilmasi en giivenilir yontemdir.

Verimi i¢in atmosferik kosullar bu bitkide alkaloid igerigi bakimindan belirgin bir etki
gostermektedir. Giinesli ve kuru mevsimler de yetisen Atropa belladonna en yiiksek
yiizdelik oranda alkaloit icermektedir. Bu bitki Mayis ve Haziran aylarinin tam giinesli ve
kuru zaman araliklarinda yaklasik olarak % 0,68 oraninda alkaloit i¢erdigi ayni aylarda
giinesten yoksun yerlerde ki alkaloit igerigi ise yaklasik olarak % 0,34 oldugu
bilinmektedir (Animesh ve Rita, 2011).

1.4. Canakkale ilinin Cografi Ozellikleri

Canakkale Tirkiye’'nin kuzeybatisinda yer almaktadir. Avrupa ve Asya kitalarinm
birbirinden ayirmakta ve buralarda topraklar1 bulunan ilimiz Avrupa yakasinda Tekirdag
ve Edirne’ye, Asya yakasinda ise Balikesir ilimize komsudur. Canakkale il sinirlari
Gokgeada (Ege Denizi’ndeki en biiyiik ada), Bozcaada ve Tavsan adalarin1 kapsamaktadir.
Canakkale’de bulunan iilkemizin 6nemli zenginliklerinden biri olan Kaz dagi 1767 m’dir.
Toplam ilin yiizol¢limii 9955 km? dir. Yiiz 6l¢limii bakimindan en biiyiik toprak kaplayan
ilgesi Yenice en az toprak kaplayan alani ise Bozcaada’dir. Konum olarak 25° 40'-27° 30’
dogu boylami, 39° 27'-40° 45' kuzey enleminde yer almaktadir. Canakkale ili genel
hatlartyla Akdeniz iklimi 6zelliklerini gostermektedir. Ancak bulundugu konum nedeniyle
gecis iklimi 6zelliklerini yasatmaktadir. Konum olarak kuzeye yakin olmasi nedeniyle kis
aylar1 biraz daha soguk, sahip oldugu Canakkale Bogazi nedeni ile de bol riizgarlidir

(TUIK, 2013).

1.5. Calismanin Amaci

Bu g¢alismanin amaci; Atropa belladonna L. (gilizelavrat otu) taksonunun botanik ve
ekonomik Ozelliklerinin yami1 sira, ge¢misten bu yana tip ve eczacilik alanlarinda
kullaniminin  siirdiiriilmesi nedeniyle, olas1 etkilerinin insan saghigmni c¢ok yakindan
ilgilendirmesi agisindan, halk tarafindan bilingli veya bilingsiz tiiketimi ve bu olgulardan
olusabilecek zararlarin 6nlenmesi, faydali kullanimmin arttirtlmasi yoniindedir. Bununla

birlikte zehirli ve tibbi 6zellikte olan bu bitkinin botanik 6zelliklerinin (morfolojik,



mikromorfolojik, anatomik) ortaya koyulmasiyla, farkli kullanim alanlarinin
yayginlagtirilmasinin daha net anlasilmasihedeflenmistir. Keza botanik o6zelliklerinin
ayrintili olarak ortaya ¢ikarilmasiyla birlikte, iilkemizde 11 il gibi nispeten genis yayilisi
bulunan bu bitkinin tipta kullanim {iriinlerinin arttirilmas1 amaciyla kiltliriiniin
baslatilabilmesi olanaklarinin irdelenmesi de ¢alismamizin bir yoniinii olusturmaktadir.
Ayn1 zamanda Atropa belladonna L. (giizelavrat otu) taksonunun Canakkale ve
cevresinde yayilis alanlarinin ayrintili haritasin1 olusturmak, toplanan takson orneklerinin
kok, govde, yaprak anatomik 6zelliklerini enine, boyuna ve yiizeysel kesitler ile belirlemek
ve teshis edilen taksonun ¢igeklenme periyotlar takip edilerek sirasiyla, ¢icek organlarinin
yapilari; polen yapisi, meyveylizey yapisi, tohum yiizey yapist SEM ile analiz edilerek

belirginlestirilmesini saglamaktir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Solanaceae familyasi iiyesi olan Atropa belladonna L. taksonuyla ilgili ¢alismalar
incelendiginde genellikle morfolojik 6zellikleri, kimyasal bilesenleri, biyokimyasal
yapilari, biiylime faktorleri, terapotik kullanimlar ve klinik ¢alismalari, toksikoloji
caligmalar1, hastaliklar ve zehirlenme vakalari, sitoloji caligmalar1 ve hiicre biyolojisi
caligmalari, agronomik ve teknolojik Ozellikleri iizerine caligmalar, bi¢im zamani ve
giibreleme c¢aligmalari, verim, kalite ve alkaloit Ozellikleri {izerine bir ¢ok calismalar
bulunmaktadir. Ancak anatomik yapisina iliskin Cin’de gergeklestirilmis bir tek ¢alisma
bulunmasina ragmen, mikromorfolojik ¢alismalarin eksik oldugu kaynak arastirmalar
sonucunda belirlenmis, bu nedenle calismamizbu alanlarin tamamlanmasi amacina
yonlendirilmistir, dolayisiyla tilkemiz i¢in orijinallik tasimaktadir.

Sol ve ark. (1960), Atropa belladonna iiyelerine mosaik viriisiiniin kumlu
topraklarda nematodlarla bulastigini rapor etmislerdir.

Bajaj (1974), PMCS (polen ana hiicresi) ni mikrokiiltiirde aseptik olarak nutrient
medium (gida maddesi) da izole edip iiretmislerdir. i¢ basing kaynakli olarak kalin kalloz
duvarin koparilmasi nedeniyle olgunlasan hiicrelerin serbest kalmasi sonucu ortaya ¢ikan 6
ile 8 mikrosporlu ¢ok hiicreli yapilarin varligindan s6z etmislerdir.

Krumbiegel ve Schieder (1979); Gleba ve ark., (1988); Babiychuk ve ark., (1992),
adl arastiricilar farkli yillarda yaptiklar ¢alismalarda bitki tiiriniin kromozom sayisinin
2n=72 oldugunu belirtmislerdir.

Hartmann ve ark. (1986), Yiksek ¢oziiniirlikli GLC ve GLC-MS analizleri
sonrasinda Atropa belladonna koklerinde toplam 13 alkaloitin varligindan bahsetmislerdir.
Bitkinin toprak iistii kisimlarinda ise 7 alkaloiti ortaya ¢ikarmislardir. Scopolamin yalnizca
koklerde sentezlendigi ve Norhyoscyamine’nin bitki siirglinlerinde sik¢a bulundugu rapor
edilmistir.

Kamada ve ark. (1986), Atropa belladonna tiiylii kok kiiltiirlerinde Agrobacterium
rhizogenes ile asilama yontemi kullanilarak alkaloit iiretimi artisini incelemislerdir.
Calismanin sonucunda, Atropa kok kiiltiiriine Agrobacterium rhizogenez ilavesi ile normal
bitki gelisiminde sentezlenen total alkaloit miktarindan daha fazla alkaloit

sentezlendiginirapor etmislerdir.
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Tita ve ark. (1988), Sican modelinde Atropa belladonna ve atropin kullanarak
tiriner (idrar) retansiyon becerisi kontrol edilmis ve Atropa beladonna tiiriiniin etkili
oldugu belirtilmistir.

Mazzanti ve ark. (1988), Atropa belladonna yapraklarmin tentiirii ile Atropin
alkoloidini karigtirarak antikolinerjik etki farkliliklarini arastirmis ve karisimin sadece
atropin bulunan ekstraktlardan daha fazla etki olusturdugunu gozlemis ve Atropa
yapraklarinda tanimlanmamis bilesiklerin bu olayda etkili oldugunu ileri stirmiistiir.

Lange ve Toft (1990), Calismalarin da 9 yasindaki bir ¢ocugun belladonna
bitkisinin meyvelerinden 20-25 tane yemesi ve psikozla baglayan ciddi atropin
zehirlenmesine neden oldugunu rapor etmiglerdir. Bununla birlikte ¢ocuga damardan
fizostigmin (anti-muskarinik ilaglarin ve bitkilerin olusturdugu ciddi antikolinerjik
bulgular olan ajitasyon, deliryum, idrar retansiyonu tedavisinde kullanilan) verilmesiyle
hayatta kaldig1 kaynakta belirtilmistir. Belladonna’nin agiz kurulugu disinda viicut sinir
sistemi tikaniklig1, gastrointestinal tikaniklik, idrar retansiyonu, paralitik (felgli) bagirsak,
atoni (kas zayifligl), stenoz (damar daralmasi), hizli kalp atisi, konstipasyon (kabizlik),
gastroozofagel reflii, biiyiimiis géz bebegi, bulanik gérme, kirmizi kuru cilt, ates,
terleyememe, haliisinasyon, spazmlar, mental problemler, konviilsiyonlar (istemsiz
hareket) ve koma halinin, bitki tiirtiniin diger toksik etkilerinden oldugunu belirtmislerdir.

Ceylan A. (1994), “Tibbi Bitkiler III” adli kitabinda Atropa belladonna bitkisinin
tanimi, kokeni ve yayilisi, botanik 6zellikleri, kiiltiiri, tiikketimi ve 6dnemi hakkinda bilgiler
veren en nadide eserlerdendir.

Zeybek ve Zeybek, (1994), “Farmasotik Botanik™ adli eserinde Atropa belladonna
bitkisinin botanik ozellikleri ile birlikte birgok iilkede kiiltiiriiniin yapildigini, Folia
belladonae ve radix belladonae gibi bitki pargalarinin kimyasal 6zelliklerinden bahsetmis
ve gbz muayenelerinde, lireter ve safra kesesi koliklerinde, bronsial astim, iilser ve gastrit
tedavisinde dnemli rol oynadigini rapor etmislerdir.

Baytop (1999), “Bitkiler ile Tedavi” adli eserinde Atropa belladonna L.
taksonunun dis goriiniisii, genel Ozellikleri, bilesimi ve icerdigi alkaloitler (atropin,
hiyosyamin ve skopolamin), etkileri ve kullanim alanlari, toksikolojik etkileri ve
yetistirilmesi hakkinda en genis bilgileri veren nadide eserlerden bir digeridir.

Se¢cmen ve ark. (2000), “Tohumlu Bitkiler Sistematigi” adli eserde Atropa
belladona bitkisinin ¢ok yillik, ¢alimst ve otsu, yapraklar tam, ¢igekler tek tek, kaliks 5
loblu, meyveyapraklar yildizsi, korolla tiipsii ¢can seklinde, stamenler korollanin dibine

bagli, meyve kiiresel ve siyah bir bakka tipinde oldugunu belirtmislerdir.
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Soutgate ve ark. (2000), 2 yetiskin bireyin Atropa belladonna meyvelerini
bilingsizce yemesi sonucu agir zehirlenmelerini ¢alismalarinda rapor etmislerdir. Ayni
calismada idrar atropin seviyeleri rapor edilmis ve fizostigmin ile tedavisi izlenmis ancak
tedavinin basarisiz oldugu kayitlara gegirilmistir.

Bettermann ve ark. (2001), Atropa belladonna tentiiriinden (ABT) oral uygulama
sonrast (4saat sonra) doza bagimli vagolitik ve vagotonik etkileri arastirmak i¢in tek-kor
plasebo kontrollii bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Arastirmada galisilan parametreler;
kalp atis hizi, non-invaziv arteriyel parmak tansiyonu dur. Uygulanan igerik (ABT=
0,1mg/ml alkaloit konsantrasyonu, atropin/scopolamin=20:1) ve dozlar; 1.giin;2ml, 2.giin;
plasebo, 3.gilin;5Sml, 4.giin; 1ml dir.

Calisma sonunda ABT’nin kan bansinct kontrolii lizerinde az da olsa etkisinin oldugu
saptanmigtir. Ayn1 zamanda ABT nin insanlardaki parasempatik aktiviteyi etkili bir sekilde
uyarmak i¢in kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Bousta ve ark. (2001), Atropa belladonna taksonunun deneysel stresle uyarilan
davraniglar ve mide rahatsizliklar1 iizerine 6nemli neurotropik ve koruyucu etkilerinin
oldugunu bildirmislerdir.

Ramoutsaki ve ark. (2002), Calismalarinda belladonna ekstraktlarinin gesitli
hastaliklara ve rahatsizliklara karsi analjezik (agr1 kesici), emetik (kusturucu) ve yilan
1siri@ina karst bir antidot olarak kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Caksen ve ark. (2003), Akut 6liimctil itiiziimii zehirlenmesi (giizel avrat otu) ile 49
cocugun klinik ve laboratuvar bulgularini gézden gecirmislerdir. En sik g6zlenen belirti ve
bulgularin anlamsiz konusma, tasikardi, midriyazis ve cilt kizarmasi oldugunu rapor
etmislerdir.

Van Wyk (2004), “Medicinal Plants” adli eserinde Atropa belladonna taksonunun
tanimlamasi, kullanilan kisimlari, orijini, hazirlanmasi, dozaji, aktif bilesenleri, ve
farmakolojik etkileri gibi konulara iligskin bilgiler verilmistir.

Demir ve ark. (2006), Altmis dort yasindaki erkek hastaninAtropa belladonna
bitkisini bilingsizce yemesi sonucu bulanti, kusma, bas agrisi, anlamsiz konusma, ¢arpinti,
viicudunda ve yiizliinde kizarma ve idrar yapamama sikayetleri ile hastaneye kaldirilmasi
ve fizik muayenesinde hipertansiyon, ates, tasikardi, midriazis, yiizinde kizariklik ve agiz
mukozasinda kuruluk oldugunubildirmislerdir.

Toporcer ve ark. (2006), Atropa belladonna bitkisinin, Slovak halk tibbinda cilt
yaralarinin tedavisinde kullanilan topikal bir ajan oldugunu belirtmislerdir. Calismada,

Sprague-Dawley siganlarinda A. belladonna ekstraktinin yara iyilestirme 0&zelligini
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aragtirmiglardir. Aragtirmanin sonucu olarak, A. belladonna tiiriiniin aseptik cerrahi cilt
yara iyilesmesi iizerine pozitif bir etkisi oldugunu vurgulamislardir.

Tanker ve ark.(2007), “Farmasotik Botanik™ adli eserlerinde Atropa belladonna
taksonunun hanimlar tarafindan yapraklarinin suyu sikilarak g6z papillasina damlatilmak
suretiyle goz bebeklerini bliylik gostererek daha gilizel goriinmek igin kullanildigindan
bahsetmis, Folia belladonna ve Radiks belladonna gibi kisimlariin, atropin hiyosiyamin
ve skopolamin igerdigini ve drog olarak agr1 kesici ve spazm ¢oziicii oldugunu
belirtmislerdir.

Bogan ve ark. (2009), Atropa bitkisi koklerinin, yapraklarinin ve meyvelerinin;
tropan alkaloit igeriginden bahsederek, zehirli bitki bilesenlerinin belirli miktarda
yutulmasi halinde klinik prosediir yonetiminde bir sorun teskil ettigini ve boyle durumlarda
atropin plazma seviyelerini bilmenin raporlarda belirtildigi gibi yararli da olabilecegini
belirtmisler, ayrica 48 yasindaki bir erkek bireyin 3 avug¢ Atropa meyvesi yutmasi
sonrasinda 6 saat iginde oryantasyon bozuklugu, saldirganlik ve tasikardi asamalari
gosterdigini rapor etmislerdir.

Bernhoft (2010), Bitkilerdeki biyoaktif bilesiklere iliskin gerceklestirdigi
calismasinda Atropa belladonna tiiriiniin tropan alkoloidleri tasidigini, bu bilesenlerin
antikolinerjik aktivite gosterdiklerini ayrica agri, hiper sekresyon ve diiz kas spazmlarini
azalttigini bildirmistir.

Chashmi ve ark. (2010), Atropa belladonna koklerinin invitro Kkiiltliriinde
Agrobacterium rhizogenes varliginda potasyum nitrat ilavesi ile alkaloit artigi iligkisini
incelemisler, kiiltiire 35mM KNO3 ilavesi ile hiyocyamin/ scopolamin oranlarinin arttigini
fakat KNO3 artisinin kok biiylimesini indirgedigini rapor etmislerdir.

Animesh ve Rita, (2011), Atropa belladonna bitki tiirii hakkinda yapilmis olan tiim
caligmalart yapmig olduklar1 derlemeyle gozler oniine sermiglerdir.

Berdai ve ark.(2012), Atropa belladonna meyvelerinin ¢ocuklar tarafindan diger
bazi meyvelere benzetilerek hata sonucu yenmesinin akut zehirlenme ve siddetli kotii
sonuglara yol agabilecegini bdyle durumlarda aktif komiir uygulamasiin etkili olacagim
ileri stirmislerdir.

Demirhan ve ark. (2013), Calismalarinda Atropa Belladonna (giizel avrat otu) ile
gelisen zehirlenmelerin antikolinerjik sendroma yol acabildigini, bitkinin yiiksek miktarda
alinmasi durumunda letarji, koma ve hatta 6liimle sonuglanabilen ciddi klinik tabloya

neden olabildigini ifade etmislerdir.

13



Owais ve ark. (2014), Atropa belladonna bitkisinin bilesiklerinin izolasyonu
sonucu analjezik, noro-farmakolojik ve antiinflamatuvaretki o6zelliklerinin varligindan
bahsetmislerdir.

Saritas ve ark. (2014), Giizel avrat otu olarak bilinen Atropa belladonna (AB)
tirtinin zehirli oldugunu, antikolinerjik etki ile zehirlenme olusturdugunu, Antikolinerjik
toksiksendrom (ATS), santral ve periferik sinir sistemini birlikteetkileyerek deliryum,
haliisinasyon, tasikardi, koreoatetoid hareketler, midriyazisve kuru deri gibi bulgulari
gelistirdigini rapor etmislerdir.

Munir ve ark.(2014), Pakistan’da tehlike altinda olan iki bitkinin Atropa
belladonna ve Matricaria chamomilla (A.B. ve M.C.) antioksidan ve antimikrobiyal
ozelliklerini arastirmiglar, A.B. ekstraktinin Staphylococcus aureus {izerine giicli
antimikrobiyal etki gosterdigini bildirmislerdir.

Liu C.H. ve ark. (2014), Cin’de yayilis gosteren Atropa belladonna taksonunun
Farmakolojik ve anatomik tespit ¢alismasi gergeklestirmisler ve mikroskobik karakterlerin
yardimiyla taksonun sistematik yerinin saglamlastirilabilecegi yoniinde bilgi vermislerdir.

Ahiskalioglu ve ark. (2016). Atropa belladonna taksonunun belirli bir dozdan sonra
antikolinerjik etki gosterdigi ve antimuskarinik 6zellik tasidigi bir olgu sunumu olarak

bildirilmigtir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, tez ¢alismasi konusu olan Atropa belladonna L. bitkisinin bulundugu
bolgelere arazi gezileri yapilarak toplanan bitki materyalinin arazi kosullarinda morfolojik
Olctimleri yapilmis, laboratuvar ortaminda ise anatomik kesitleri alinarak fotograflarinin

¢ekilmesi ve mikromorfolojik olarak SEM ¢alismalar1 yiirtitiilmiistiir.

3.1. Arastirma Yapilan Bélgenin Tanim
Calisma materyali olan bitki yapilan arazi gezileri sonucunda Canakkale’nin Biga

ilgesi Yolindi Koyii’'nden (40°871.29"'K, 27° 22" 33.01"" D) toplanmustur.

KGelibolu—ra___4
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Sekil 3.1. Arazi gezisinde bitki materyalinin toplandigi bolge (’; Biga-Yolindi Koyii;

https://www.google.com.tr/intl/tr/earth/)

3.2. Atropa belladonna L. Tiiriiniin Tiirkiye Dagilimi

Tiirkiye dagilimi incelendiginde Adana, Bolu, Istanbul, Kastamonu, Artvin,
Canakkale, Hatay, Kirklareli, Kiitahya, Sinop, Trabzon illerinde dogal yayilis gosterdigi
goriilmektedir (Anonim, 2015; Davis, 1978).
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Distribution of The Taxon Over Turkey

o

Based on Vilayets:

ADANA, BOLU, ISTANBUL, KASTAMONU, ARTVIN, CAMAKKALE, HATAY, KIRKLARELL, KUTAHYA, SINOP,
TRABZON

Sekil 3.2. Atropa belladonna L. taksonu Tiirkiye dagilimi (Anonim, 2015)

3.3. Bitki Materyalinin Toplanmasi

Orneklerin toplanabilmesi igin birgok arazi gezisi yapilmistir. Asagida belirtilen
lokalitelerden; Ayazma-Kazdaglari, Kalkim (konum olarak Yenice’ye yakin kismi) ve
Yenice ilgelerine arazi gezileri yapilmis ancak gerek dogal afetlerden gerekse Orman
Bakanligi’nin yapmis oldugu calismalar nedeniyle birgok bitki ortiisii tahribata ugramustir.
Arastirma konumuz olan bitki materyali bu boélgelerden bulunamamistir. Sadece Biga

Yolindi Koyii’nde bitki materyali olan Atropa belladonna bulunabilmistir.

r;éfllbolu"w' -

: A
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Sekil 3.3. Arazisi yapilan bolgeler (,;Ayazma-Kazdaglan, Yenice, Yolindi Koy
https://www.google.com.tr/intl/tr/earth/ )
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3.3.1. Morfolojik Ol¢iimler

Biga Yolindi Kdyii'ne 2016 Temmuz ayinda yapilan arazi gezisinde bitki materyali
toplanmis Ol¢limleri alinmistir. Bir sonra ki yil 2017 Temmuz ayinda tekrar Yolindi
Koyli’neyapilan arazi gezisinde daha Once bulunan lokaliteye yakin mesafede tek bir
numune bulunmus ve bununda morfolojik Slgiimleri karsilastirma amagh alinmistir. Arazi
gezileri sonucu toplanan Atropa belladonna L. bitkisinin morfolojik incelemeleri hem arazi
kosullarinda hem de laboratuvar ortaminda cetvel kullanilarak yaprak en ve boy Ol¢timleri
en biiylik yaprakla en kiiglik yaprak olglilmesiyle, gévde ol¢limii en boy orani seklinde

alinarak tamamlanmaistir.

3.3.2. Anatomik Incelemeler

Araziden toplanarak laboratuvara getirilen bitki numuneleri %70’1ik alkol
¢ozeltisinde kisa bir siire bekletildi. %70’lik alkol ¢6zeltisinde fikse edildikten sonra 1lik
suda tutuldu. Mikrotom kesiti i¢in numuneler sirasiyla %50’lik alkolde 2 saat, %70’lik
alkolde 1 saat, %85’lik alkolde 1saat, %95°lik alkolde 1 saat bekletildi. Saf alkolde 30
dakika bekletildikten sonra %100 asetonda 30 dakika daha bekletildi. %50’lik ve
%100°liik ksilol serilerinden gegirildi. Elektro-mag M420 marka etiivde %50’lik parafin
serisinde 30 dakika bekletildikten sonra %100’lik parafin bloklara gomme islemi
gerceklesti ve 1 gece bekletildi. Hazirladigimiz parafinlere gdmiilii olan numunelerimizin,
bolimiimiizde bitki koruma laboratuvart biinyesinde bulunan Microm Hm325 model
Rotary mikrotom ile kesit islemleri yapildi. Herhangi bir kabin igine 1lik su konarak,
Alnan kesitler serit halinde bu 1lik suya birakildi. Lamlarla bu suda ki kesitler iist iiste
denk gelecek sekilde temas ettirildi ve kesitler lamlara yapistirildi. Bu kesitler etiivde 60°
de 1 gece bekletildi. Bunun sebebi ise lamlarin istiinde yapisik halde bulunan kesitler
seridindeki parafinin uzaklastirilmasini saglamaktir. Biitiin bu islemler bittikten sonra
dokular1 daha iyi inceleyebilmemiz acisindan boyama sathasina gegildi. %100 lik
ksilolden sonra sirasiyla %75°lik, %50’lik ve %25°lik ksilol serilerinden gegcirildi. Sudan
da gegirilme isleminden sonra %1°lik anilin blue boyasinda bekletildi. Durulandiktan sonra
ise %1’lik safranin ¢ozeltisinde bekletildi. Boyanin artik uzaklastirilmast gereklidir ki
kesitler sirasiyla %50-75-100’lik aseton serilerinden gecirildi. Son basamak olan
%100’1iik ksiloldan geg¢irildikten sonra kurumaya birakildi. Lamlarin {izerinde bulunan
kesitler artik hem parafinden uzaklastirildi hem de boyamasi gergeklestirilerek incelenmesi

saglandi. Lamlarin ki kesitlerin {izerine entellan siiriilerek lamellerin 6nce 90° sonra 45°
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ac1 yapacak sekilde tutuldu ve kapatildi. Kuruma islemi gergeklestiginde Kkesitler
incelemeye hazirdu.

Ancak aliman bu ince kesitler bircok kimyasal serilerden gecirildigi i¢in ¢ok net bir
goriintli elde edilememistir. %70’lik alkolde bulunan orneklerimizden kok, gévde ve
yaprak numuneleri ¢ikarilarak ilik suda kisa bir siire bekletildi. Bunun amaci ise uzun
zamandir %70’lik alkolde bulunan numunelerin dokularinda bulunan fazla alkolii
uzaklastirmaktir. Kopiik ve jilet kullanarak elle kesit alindi. Yaprak numunelerinde enine
ve ylizeysel kesitler, govde ve kok kesitlerinde enine kesitler alinarak 1sik mikroskobunda

incelenerek doku tanimlamalar1 yapildi ve fotograflari ¢ekildi.

3.3.3. Mikromorfolojik Incelemeler

Mikromorfolojik incelemeler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi COBILTUM -
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi olan Merkez Arastirma
Laboratuvarinda SEM (Scanning Electron Microscope =Taramali Elektron Mikroskobu)
Jeol marka JSM-7001F model cihazla analizleri yapilmistir. Bu analizler; oncelikle
numuneler stab adi verilen aparata ¢ift tarafli bant aracilifiyla yerlestirilir. Icerisinde
bulunan nemi yok etmek i¢in vakum islemine tabi tutulur. Bu islem 2-3 dakika arasinda
(numunenin cinsine bagli) degismektedir. Sonraki asamada numunelerin iizerlerine 10 mA
akim uygulanarak Au-Pd (Altin-Paladyum) kaplanmaktadir. Bunun amaci ise yiizeyleri
iletken hale getirmektir. Bu kaplamada %80 Altin %20 Paladyum orani kullanilmaktadir.
Kaplama isleminden sonra numuneleri yani stablari numune tutucuya yerlestirilir. Cihaza
yerlestirilen numuneler cihaz igerisinde tekrar vakumlama islemine tabi tutulur (10
dakika). Diisiik vakumdan yiiksek vakuma gecirilen numuneler vakumlama islemi
bittiginde tabancaya yaklastirilir ve goriintiilemek i¢in hazirdir. Bu sayede polen yapisi,
meyve yiizeyi, tohum yilizeyi ve yapisi, sepal ve petal yilizeyinin fotograflanmasi
saglanmstir.

Organ yiizeylerinin yorumlanmas1 Adedeji, (2015); Al-Quran (2004) e gore

isimlendirilmistir.

3.3.4. Toprak Analizi
Bitki materyali olan Atropa belladonna L. bitkisinin toprak analizleri Canakkale il
Gida Tarim ve Hayvancilik Midirligii biinyesinde bulunan Toprak-Bitki Analiz

Laboratuvarinda tiim parametreleri incelenmistir. Bu parametreler; Saturasyon, tuzluluk,
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pH (pHmetre), kireg, organik madde, fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) dur.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Biga Yolindi Koyii’nden toplanan Atropa belladonna tiirii iizerinde yapilan
calismalarimizda morfolojik Olglimler, anatomik kesitler ve tanimlamalart ve
mikromorfolojik caligmalar olarak SEM fotograflarinin yorumlamalar1 asagida detayli

olarak verilmistir.

4.1. Morfolojik Olgiimler ve Bulgular

Arazilerden toplanan bitki materyallerinin cetvel kullanilarak 6l¢timleri alinmustir.
Atropa belladonna L. bitkisinin boyu ortalama 1.67 cm’dir. Yaprak eni ve boyu
hesaplanirken en biiylik yaprak ile en kiiciik yaprak Olgtimleri alinmistir. Biiyiik
yapraklarin yaprak eni 9 cm ile 11 cm araligindadir. Yaprak boyu hesaplamasi ise 27 cm
ile 30 cm araligindadir. Kii¢iik yapraklarin yaprak eni 5 cm ile 8 cm araliginda, yaprak
boyu ise 7 cm ile 15 cm araliginda Sl¢iilmiistiir. Govde eni 6l¢timii 1,5 cm ile 2 cm (en boy
orani) bu sekilde hesaplanmuistir.

Bitkinin biinyesinde bulunan yapraklar, az sayida ¢ok kiigiik yapraklar1 olmasiyla
beraber genel hatlarda biiyiikk yapraklara sahiptir. Yaprak saplar1 kisa, sekli basit, oval-
eliptik ve kenar kisimlar1 akut sekillidir. Govde kalinca yesil-morumsu renkte olup oldukca
sert yapisi vardir. Cigek tipi kampanulat olup mor (viole) renklidir. Meyve ilk olustugunda
yesil renkli sonra olgunlastiginda siyah, bakka tipi (kiraza benzer) ve parlak yiizeylidir.
Meyvenin tabaninda bulunan kaliks (Canak yapraklar) yildiz goriiniimiindedir. Bitkinin

kokii ise oldukga iri yumru bir sekle sahiptir.
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Sekil 4.2. Yaprak, ¢igek, meyve ve kaliks yapilar
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Sekil 4.4. En biiyiik yaprak eni ve boyu
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4.2. Anatomik Bulgular

Yaprak enine kesitleri incelendiginde, en dista kalinca kiitikula tabakas1 mevcuttur.
Altinda tek sirali {ist epidermis tabakasi, hem iist hemde alt epidermiste ¢ok hiicreli ortii
tiiyleri bulunmaktadir. Ust epidermis ve alt epidermis tek sirali hiicrelerden olusmaktadir.

Ust epidermis hiicre tabakasmin altinda tek sirali diizenli dizilisiyle palizat
parankimasi yer almaktadir. Hemen altinda ise yer yer bol interselliiler alanli 2-3 sirali
siinger parankimasi bulunmaktadir. Ust ve alt epidermiste salg tiiyleri vardir. Mezofil
tabakasinin i¢inde yer yer kum kristalleri bulunmaktadir.

Orta damarda bikolateral iletim demeti mevcuttur. Iletim demeti parankimatik
hiicre siralariyla sarilmis durumdadir.

Stoma ¢esidi ise amfistomatik stoma (alt ve iist epidermiste stoma bulunduran)
tipine girmektedir. Ust epidermise oranla alt epidermisde stoma sayica daha fazladir.
Stomalar epidermis hiicreleri ile ayni seviyededir.

Salg1 cepleri bulunmaktadir.
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Sekil 4.2.1. Yaprak enine kesitinde orta damar (mikrotom)
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Sekil 4.2.3. Yaprak yiizeysel kesit- alt epidermis stoma goriiniimii (elle kesit)
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Govde enine kesiti incelendiginde, en dista kalinca kiitikula tabakas1 goriilmektedir.
Kiitikulanin hemen altinda tek sirali epidermis, onun altinda 6-10 sirali parankimatik
korteks yer almaktadir. Govde epidermisinde stoma yoktur. Salgi tiiyleri mevcuttur.
Epidermisin altinda tek sirali hipodermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis ve
hipodermisin altinda 1-2 sirali klorenkima (kloroplast tasiyan parankima) bulunmaktadir.
Korteks dokusunun iletim dokusuna dogru en son tabakasinda sklerenkima hiicreleri bir
serit halinde gdvdeyi sarmaktadir.

Bu tabakanin hemen altinda floem dokusu ve onun altinda da daha kalin olmak
tizere ksilem dokusu yer almaktadir. Floem ve ksilem dokulari arasinda 3-4 sirali
kambiyum bulunmaktadir. Ksilem dokusu altinda belirli araliklarla floem hiicreleri yer

almaktadir (bikolateral).

Oz bolgesi parankimatik hiicrelerden olusmus ve parcalanmamistir.
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Sekil 4.2.6. Govde enine kesiti genel goriiniim (mikrotom kesit)
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Sekil 4.2.8. Gévéle enine kesit (mikrotom kes‘it)
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Sekil 4.2.10. Govde enine kesit korteks ve sekonder ksilem (ell
Ko: Korteks, Sk: Sekonder Ksilem
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Sekil 4.2.12. Govde enine kesiti iletim dokusu
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Kok enine kesiti incelendiginde, Rizoderm olusturmus ve siiberinlesmis bir yap1
goriilmekte bu nedenle epidermis hiicreleri detayli sekil gostermemektedir. Korteks
tabakasi ice dogru 5-7 sirali ve genis bir alan kaplamaktadir. Korteks tabakasi hiicreleri bol
miktarda nisasta daneleri igermektedir ve yer yer kum kristali tasiyan hiicreler
bulunmaktadir. Korteks tabakasi hiicreleri arasinda igerigi bosalmis salgi hiicreleri yer
almaktadir. Hemen altinda iletim demetinin floem dokusu hiicreleri bulunmakta ve ksilem

dokusu hiicreleri ile birlesmektedir. Oz blgesi ksilem elemanlart ile kaplidir.

Sekil 4.2.14. Kok enine kesit tiim dokular (elle kesit)
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Sekil 4.2.16. Kok enine Kesiti-iletim dokusu ve 6z bolgesi
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4.3. Mikromorfolojik Bulgular
Bitki materyalinde mikromorfolojik olarak; sepal, petal, polen (gift tarafli bant iizerine
yapistirma ve serpme yontemi kullanilarak) ve tohum kisimlarinin incelemeler sonucunda

elde edilen SEM fotograflar1 detayl bir sekilde asagida verilmistir.

4.3.1. Sepal Fotograflar1

10pm comMu a/24/2017
sEM WD 1O0mm 10:47:25

Sekil 4.3. Sepal goriintiisii

Yiizeysel katlanmalar ve kivrilmalar mevcut olup rugulate bir yiizey Ortiisiine sahip
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101m COMU 3/24/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 10:55:20

Sekil 4.4.Sepal goriintiisii

Yiizeyde kivrimlar yer yer adaciklar olusturmus ve rugulate goriiniimlii ¢ikintilar mevcut

4.3.2. Petal Fotograflar:

10pm  COMU ) 10pm COMU
10.0kV LED SEM WD 10mm 0 | SEM WD 10mm

Sekil 4.5. Petal goriintiisii

Yiizeydeki adaciklar i¢inde diizensiz papiller mevcut
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J

= lmm  COMU / 1 - lpm  COMU
10.0kV LED SEM WD 10mm 6 10.0kV LED SEM WD 10mm 1

Sekil 4.6. Petal goriintiisii

Yiizeydeki adaciklar i¢inde diizensiz papiller mevcut

4.3.3. Polen Fotograflar

Serpme Yontemi

10pm COMU 3/24/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 10:34:50

Sekil 4.7. Polen polar goriiniisii

Polar goriiniiste; Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium bdlgesine

dogru retikiilat-rugulat
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3/24/2017

10.0kV LED

Sekil 4.8. Polen ekvatoral goriiniisii

Ekvatoral goriiniiste; Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium

bolgesine dogru retikiilat-rugulat

lym  COMU 3/24/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm  10:36:18

Sekil 4.9. Polen goriintiisii

Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium boélgesine dogru retikiilat-
rugulat
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Yapistirma Yontemi

L lpgm COMU 3/24/2017 lpm  COMU 3/24/2017
X3,000 10.0kV LED SEM WD 10mm 09:57:32 x3,000 10.0kV LED SEM WD 10mm  10:07:20

Sekil 4.10. Polen ekvatoral goriiniisii

Ekvatoral goriiniiste; Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium

bolgesine dogru retikiilat-rugulat

10pm  COMU 3/24/2017
10.0kV LED SEM WD 1O0mm 10:11:46

Sekil 4.11. Polen polar goriiniisii

Polar goriintiste; Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium bdlgesine

dogru retikiilat-rugulat
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coMuU 3/24/2017
10.0kV LED WD 10mm 10:09:32

Sekil 4.12. Polen ekvatoral goriiniisii

Ekvatoral goriiniiste; Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium

bolgesine dogru retikiilat-rugulat

I 10pm COMU 3/24/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 10:15:08

Sekil 4.13. Polenlerin polar ve ekvatoral goriiniisii

Polenler polar ve ekvatoral goriiniis; trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium

bolgesine dogru retikiilat-rugulat
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10pm COMU 3/24/2017
SEM WD 10mm 10:20:23

Sekil 4.14.Polen polar goriiniisii

Polar goriintiste; Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium bdlgesine

dogru retikiilat-rugulat

x10,000 10.0kV LED

Sekil 4.15. Polen Goriintiisii

Polenler trikolporat, oblat-sferoid, tektum striat, Apocolpium bdlgesine dogru retikiilat-
rugulat
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4.3.3. Tohum Fotograflar

L 100pm COMU 3/23/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 15:50:19

Sekil 4.16. Tohum genel goriintii

Tohum retikiilat (ags1) bir ornamentasyon gostermekte ve muri (adaciklar) halinde yer
almaktadir. Murilerin i¢i graniillii ve foveolat (delikli) olup katlanma ve kivrilmalar s6z

konusu

100pm COMU 3/23/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 15:52:33

Sekil 4.17. Tohum yiizey goriintiisii

Tohum retikiilat (ags1) bir ornamentasyon gostermekte ve muri (adaciklar) halinde yer
almaktadir. Murilerin i¢i graniillii ve foveolat (delikli) olup katlanma ve kivrilmalar s6z

konusu
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3/23/2017

Sekil 4.18. Tohumun muri (adacik) goriintiisii

Tohum retikiilat (ags1) bir ornamentasyon gdstermekte ve muri (adaciklar) halinde yer
almaktadir. Murilerin i¢i graniillii ve foveolat (delikli) olup katlanma ve kivrilmalar

sozkonusu

_— 1pm coMuU 3/23/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 15:59:46

Sekil 4.19. Tohum yiizeyindeki delikler

Tohum yiizeyindeki deliklerin (foveola) boyutlar: degiskenlik gostermektedir. 1.47 um den
6.48 um ye kadar
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1001am COMU 3/24/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 14:16:29

Sekil 4.20. Murilerin i¢ goriintiisii

Murilerin i¢i graniillii ve foveolat (delikli) olup katlanma ve kivrilmalar s6z konusu

— 10pm COMU 3/23/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 16:09:14

Sekil 4.21. Tohum goriintiisii

Tohum retikiilat (ags1) bir ornamentasyon gostermekte ve muri (adaciklar) halinde yer

almakta
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4.3.4. Meyve Fotograflar

/
/

- 100pm COMU 3/27/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm  10:59:40

Sekil 4.22. Meyve yiizey goriintiisii

Meyve yiizeyindeki adaciklarin iizerinde graniil ve kivrilmalar mevcut

{
{

4

100pm COMU 3/27/2017
x100 10.0kV LED SEM WD 10mm  10:54:43

Sekil 4.23. Meyve yiizey gorlintiisii

Meyve yiizeyindeki adaciklarin tizerinde graniil ve kivrilmalar mevcut
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— 100pm COMU 3/27/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 10:52:11

Sekil 4.24. Meyve yiizey gorlintiisii

Meyve yiizeyindeki adaciklarin {izerinde graniil ve kivrilmalar mevcut

WU A
\ \i‘ %
100pm COMU  3/27/2017
SEM WD 10mm 11:04:12

N

Sekil 4.25. Meyve ylizey goriintiisli

Meyve yiizeyindeki adaciklarin iizerinde graniil ve kivrilmalar mevcut
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— 10pm COMU 3/27/2017
10.0kV LED SEM WD 10mm 10:50:04

Sekil 4.26. Meyve yiizey gorlintiisii

Meyve yiizeyindeki adaciklarin iizerinde graniil ve kivrilmalar mevcut
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4.4. Toprak Analizi Bulgulan

Cizelge 4.1. Toprak analiz degerleri

Toprak Analiz Raporu

Analiz Ad1 Sonuglar
Saturasyon (1:2,5) (%) 59
Tuzluluk (ECMetre) (dS/m) 0,16
pH (pHmetre) 5,78
Kireg (Kalsimetrik) (%) 0,40
Organik Madde (Smith Weldon) (%) 2,80
Fosfor (Olsen-1CP) (kg/da) 6,65
Potasyum (A.Asetat-ICP) (kg/da) 69,71
Kalsiyum (A.Asetat-ICP) (ppm) 2918,00
Magnezyum (A.Asetat-1CP) (ppm) 413,80
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 51,68
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1,04
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 26,58
Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 1,25

47




Cizelge 4.2. Toprak analiz laboratuvar sonuglari
Analiz Sonucglan

. Sonuclar Degerlendirme

Arlz Ad 0-20 DUsik Onta Yiksek  Gok Yiksek
Saturasyon(1:2,5) (%) : 59 Tinl
Tuzluluk(ECMetre) (dS/m) : 0,16 Tuzsuz
pH{pHmetre) : 578 Asit
Kireg[Kalsimetrik) (%) : 0,40
Organik Madde({Smith Weldon) (%) : 2,B0
Fosfor{Olsen-1CP) (kg/da) : B,B5
Potasyum(A.Asetat-1CP) (ko/da) : 69,71 (111
Kalsiyum (A.Asetat-ICP) (ppm) : 291800
Magnezyum(A.Asetat-1CP) (ppm) : 413,80
Demir(DTPA-ICP) (ppm) : 51,68 ARRRRRERREEND
Bakir{DTPA-ICP) (ppm) : 1,04
Mangan({DTPA-ICP) (ppm) ;26,58 1
Cinko{DTPA-ICP) (ppm) ;1,25

Arastirma objemiz olan Atropa belladonna taksonunun Canakkale yoresinde dogal
yayilis gosterdigi ortamdan alinarak gergeklestirilen toprak analizleri sonucunda tinli
(kumlu), tuzsuz ve hafif asidik topraklari tercih ettigi belirlenmistir. Literatiirde ise kiregli,
nemli ve golgeli (agag alt1) ortamlarda yayilis gosterdigi bildirilmektedir.

Sonuglarimiza gore Ornek alinan ortam topragmin kire¢ oranmin az oldugu,
potasyum agisindan ise zengin igerige sahip oldugu tespit edilmistir. Elementler agisindan
en yiiksek degerler demir ve potasyum elementlerinde gdzlenmistir. Ugiincii sirayi ise orta
deger seviyesinde mangan ve kalsiyum almaktadir. Bakir, ¢inko ve fosfor degerleri ise
diisiik seviyede kalmaktadir. Bu degerlere gore diisiik seviyede goriilen fosfor, bakir ve
¢inko oranlarinin bile kire¢ miktarindan fazla seviyede oldugu gézlemlenmektedir.

Analiz sonuglarna gore aragtirma ornegi bitkimizin ekolojik toleransinin yiiksek
oldugu soylenebilir. Bir baska dikkat ¢ekici husus ise drnegimizin yayilis alaninda ¢am
agaclarinin bulunmasidir. Bilindigi gibi ¢am ibreleri topraga diistiikten sonar iklim sartlar
ile topraga asidite kazandirmaktadir. Toprak analiz sonuglarimiza gore bu olgunun
dogrulandig1 goriilebilmektedir.

Sonug olarak, arastirma bitkimizin ozellikle iilkemizin nemli bir bolgesi olan
Karadeniz bolgesinde sik¢a yayilis gdstermesi ve Canakkale’de yasam olusturabilmesi
kire¢ ve golgelilik konusunda toleransli oldugu gercegini diisiindiirmektedir. Bu 6zellik ise
ornek bitkimizin yetistirme olanaginin Canakkale sartlarinda yiiksek olabilecegini ortaya
koymaktadir. Kald1 ki yakin gegmiste Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim iiyelerinin
tarla sartlarinda Atropa belladonna taksonunu basari ile yetistirmeleri diisiincemizi

dogrulamaktadir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Canakkale Biga Yolindi Koyli'nden toplanan bitki materyali olan Atropa
belladonna L. taksonunun tez calismasi asamalarinda bahsedildigi gibi 6nce arazide ve
sonra da laboratuvarda morfolojik olglimleri cetvel kullanarak alimmustir. Araziden
toplanarak laboratuvara getirilen bitki yaprak, govde, kok ve meyve gibi organlar1 %70°1ik
alkolde buzdolabinda korunmus ve belli bir siire bekletildikten sonra anatomik kesitleri
almmistir. Mikromorfolojik c¢alismalar i¢in de sepal, petal, tohum, polen ve meyve
kisimlarimin  SEM ile goriintiilenmesinden sonra mikrograflar iizerinden yorumlari
gerceklestirilmistir.

1. Bitki 6rneginin hem arazi hem de laboratuvar ortaminda 6lgiimlerinin alinmasi ve
morfolojik olarak incelenmesi sonucunda, daha onceleri bu bitki ile ¢alismis olan
arastiricilarin (Davis, 1978; Ceylan, 1994; Baytop, 1999; Tanker, 2004; Animesh
ve Rita, 2011) kaynaklarinda belirtilen morfolojik tanimlamalar ve o6zellikleri
birebir ortiismektedir.

2. Arastirma ornegimizin anatomik ozelliklerine iliskin kaynak taramasi yapildiginda,
tamami Cin dilinde yazilmis tek bir makale disinda ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu
nedenle tez caligmamizin bu konudaki eksikligi doldurdugu ve iilkemiz bitkileri
acisindan orjinallik tagidig1 gercegini olusturmaktadir.

3. Mikromorfolojik calismalar arastirildiginda ise; Solanaceae familyasi iyelerinin
birgcogunun aragtirildigi buna mukabil Atropa belladonna taksonunun bu konuda da
eksik kaldigi gorilmiistiir. Dolayisiyla ¢alismamiz bu konuda da orijinallik
tagiyarak bir boslugu doldurmustur.

4. Toprak analizleri konusunda gerceklestirilen arastirma sonucunda; daha Onceki
arastiricilarin kaynaklarinda belirttiklerinden farkli olarak 6rnek bitkimizin degisik
iklim ve toprak sartlarinda gelisme gosterdigi belirlenmistir. Bu olgu hem
Canakkale yoresi i¢cin ekonomik agidan hem de bitki 6rnegimizin yayilis1 agisindan
pozitif bir deger olusturmaktadir. Cilinkii bitkimizin farkli ortam sartlarinda gelisme
gosterebilecegine isaret etmektedir. Calismamizin amaglar1 arasinda bu bitkiden
elde edilerek sosyal, eczacilik ve tibbi alanlarda askeri birimlerde de yogun
kullanilan kimyasallarin doviz karsiligi yurt disindan ham drog olarak getirildigi
bilinmektedir.
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5.2. Oneriler

Glinimiiz diinyasinda ilag sanayiinde iiretilen kimyasallarin % 25 kadar
bitkilerden elde edilmektedir. Hatta bu konu baz iilkelerin, diger iilke dogal yasamindan
baz1 canlilar kagirarak kendi {ilkelerine gotiiriip ¢cogaltmalarina bile yol agmaktadir. Biiyiik
ekonomik getirisi yada gotiiriisii olan bu konuda iilkelerin dogal kaynaklar1 gittikge artan
bir 6nem kazanmaktadir. Gerek tip diinyas1 gerek eczacilik alan1 ve gerekse kozmetik ve
parfiimeri sanayiinde genis kullaniminin yayginlastig1 iirtinlerin biiylik ¢ogunlugu bitkiler
diinyasindan elde edilmektedir.

Bu konuda ¢ok sansli olan ancak sansini degerlendiremeyen lilkemizde basta ilag
sanayii olmak iizere ¢esitli endiistri dallarinda kullanilabilecek ¢ok cesitli maddeleri
tastyan bir ¢ok dogal yayiligh bitki taksonumuz bulunmaktadir. Bu yararli bitkilerimizden
birisi olan Atropa belladonna taksonunun tasidig cesitli alkaloidler diinya ¢apinda tip ve
eczacilik alanlarinda genis kullanima sahiptir. Bu ekonomik 6nemli yararli maddeleri
iceren bitki yurdumuzun belirli yorelerinde dogal olarak gelismektedir. Dogaldir ki
endiistriyel lriinler ham droglardan ¢ok daha pahalidirlar. Bu nedenle iilkemiz dogal
kaynaklarindan bir tanesi olan bu taksonun botanik 6zellikleri ve yetisme sartlarinin iyice
ve dikkatli bir sekilde incelenmesine ihtiyag¢ vardir.

Gecmis yillarda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi dgretim iiyelerinden Prof. Dr.
Ayhan CEYLAN calisma &rnegimizin &nemini fark ederek izmir ili tarla sartlarinda
yetistirme ¢alismalarini baslatmis ve yliksek oranda basarili olmustur.

Calismamizin sonucunda Ornek bitkimizin Canakkale ili sartlarinda dogal yayilis
gosterdigi alanlardan farkli sartlarda da dogal gelisme gosterebildigi ortaya konulmustur.
Bu da bize bu bitkinin yoremizde kiiltiirliniin yapilabilecegini gostermektedir. Calisma
sonuclariin basarili olmasi halinde ithal etmek bir tarafa ihra¢ edilmesi ve doviz kazanimi
da s6z konusu olabilir.

Onerimiz bu bitkisel dogal kaynagimzin yurdumuzun degisik bolgelerinde

tariminin yapilmasini saglayici ¢alismalarin baglatilabilmesi yoniindedir.
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