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Jiri
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Saban INAM
Dog. Dr. Tayfun CAY
Yrd. Dog. Dr. Mehmet TOPCU

Gunumizde farkli kurumlarca Uretilen bilgi ve béégekullanilarak tlke bilgi sistemlerinin
olusturulmasi temel hedef haline gektii. Diinyadaki gekime de uygun olacak Ulke @mfi Bilgi
Sistemini olgturmada, bu altliklarin sisteme entegrasyonundeokirsorun yganmakta ve c¢ozimler
beklenmektedir. Mevcuttaki harita bilgi althklarm yok kabul edilmesi ise c¢ok da pratik
g6zukmemektedir.

Bilindigi Uzere; Ulke ybnetiminde, planlama faaliyetlerinteginmazlarin vergilendiriimesinde
ve miulkiyetin giivence altina alinmasinda, haritahegitaya dayal Urlnler vazgecilmez altliklardir.
Ulkemizde haritacilik faaliyetlerini yiriten birgokurum bulunmaktadir. Bu kurumlar birbirinden
bagimsiz calgmalar yapmy olmalarina rgmen, altlik olarak kullandiklari verileri sadeceptiaKadastro
Genel Mudurligunin ilgili birimlerinden temin etmektedirler.

Ulkemizde kurumsal dizeyde uretilen mevcut kadasadiklarin dasrulugu, kurumlar
tarafindan Uretilngi ve Uretilecek olan haritalarin ne derecgrdoyapildgini gostermektedir. Bu nedenle,
kadastrodaki althklar haritacilik sektérl icin sdarece dnemli hale gelmektedir. Kadastrodaki mevcu
haritalarin, d@rulugu yiksek haritalar haline getirilebilmesi icin ylemimeye ihtiyaci oldgu kadar,
teknik yetersizlikler nedeniyle giincglini kaybetmis haritalarin ise yeniden Uretiimesi yoluna
gidilmelidir.

Yapilan calgmalar kapsaminda ulkemizde haritacilik gahlarini  ydriten kurumlarin
kullandiklari harita althklari inceleryi tum bu kurumlarin faaliyetlerinde kadastral &ltri baz alarak
calismalarini yurdttikleri goéralmgitr. Secilen uygulama sahasina ait olup grafik etodrametrik
yontemlerde dretilmi olan kadastro paftalari sayisatlalmis ve Ulke koordinat sistemine
donGsturdimistar. Yapilan cakmalar sonucunda mevcut arazi ile kadastronun atflakak kullandgi
paftalar arasinda uyumsuzluk oldgu tespit edilmgti. Bu nedenle, mevcut kadastro paftalarinin
yetersiz kaldgi, ilgili paftalarin giincellenmesi ve yenilenmeserektici sonucuna ulalmistir. Yeni
Uretimi yapilacak kadastral altliklarin pafta starithri acisindan, sadece kadastroya altlik olarak
kalmayip dger kurumlarinda ihtiyaglarini katayacaksekilde tek bir sistem marginda ve 3 boyutlu
sayisal kadastro paftalari olarak Uretilmesinireggli gi anlasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Sistemi, Kadastro, Kadastral Altlik, Konum3aagri, Tapu Sicili.
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Recently, it has become the basic aim to generateitry information systems by using
information and documents produced by differenttitimsons. In forming country geographical
information system which will also be suitable foe evolution in the world, there have been prolslém
integrating bases to the system and solutions haee expected to these problems. However, it'soot
practical to ignore map information bases.

As known, map and map based productions are indigfi¥e bases in governing a country,
planning activities, taxation of real estates amclising property. There are a lot of institutiaasrying
out mapping activities in our country. Although ¢benstitutions have conducted independent works of
each other, they have provided data, which theyehsed as a base, just from General Directorate of
Land Registry and Cadastre.

Accuracy of current cadastral bases which have ppeeduced on a corporate level has shown
that maps have been made accurately to what ewt@inoh have been produced and will be produced by
institutions. Thus, bases in cadastre have becoaneneely important for mapping sector. Current maps
in cadastre need to be renewed in order to gaimtist accurate maps. Moreover, maps, which arefout
date because of technical incompetenoesd to be reproduced.

Within the scope of the studies, map bases whigh baen used by institutions (institutions that
carry out mapping studies in our country) have beeamined and it has been determined that all these
institutions in their activities have carried obetstudies based on cadastral bases. Belonginigeto t
selected practice field, cadastral map sheet wihdshbeen produced with graphical and photogramenetri
methods has been digitized and converted into ian@tcoordinate system. At the end of the studies,
incongruity has been determined between current dand sheets which cadastre has used them as.a base
Hence, it has been concluded that current cadsisérets are inadequate, related sheets should beedpd
and renewed. For the new production cadastral pasésrms of sheet standards, it has been unaetsto
that just a base for a cadastre has been inadedudteadastral map sheets should be producedawith
unique system rational which could meet the neddstleer institutions. In addition, the necessity of
production of three dimensional digital base hanlbenderstood.

Keywords: Information System, Cadastre, Cadastral Baseti®oai Data, Land Registry.
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1. GIRIS

Ulkemizde; teknik hatalarin diizeltimesi, sayisgltana ve 23.06.1983 tarih
2859 sayili Tapulama ve Kadastro Paftalarinin Yemiesi Hakkindaki Kanun
kapsaminda pafta yenilemeleri olarakskamza cikan t¢ temel yenileme gatiasinda,
ilk tesis (kuruly) kadastrosundaki teknik aksakliklarin onarimi jrapkta, tapu ve
kadastro bilgilerinin bilgi sistemi yapisindasKilendiriimesi hedeflenmektedir.

Tapu ve Kadastro Genel Muduiglii (TKGM) tarafindan 2005 yilinda ifade
edilen bir yaklamla *“U¢ yil icerisinde sayisal kadastronun Ulkenitaminde
baslatilmasi ve bitiriimesi” hedefi ortaya konularakmser bir hava yaratilmgi. Oysa
kadastral haritalarin tretim durumlarina, uygulaindiklerine ve ¢aidas beklentileri
karsilayabilecek kadastroya uyumu skdlarina bak@gimizda, durum hicte i¢c acicl
gozukmemektedir. Béangictan ginimuize g Uretilen her tirden kadastro haritalari,
teknik agidan tiizel sorunlarin ¢ozumune olanak eeigngibi veri kalitesi bakimindan
da kadastro icin 6ngorulen “parsel tabanl bilgtesni” ni oluturacak nitelikte dgldir.

Doénemlere gore farkl olcek ve koordinat sistenmee, farkl tirdeki altliklara
cizilmis ve farkh Uretim yontemleriyle odturulmus kadastral haritalardaki standart
farkhliklart Turkiye kadastrosu icin bugln en b#tygorundur. Sayisal camalarin
ongoruldigt Buyuk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim &hetmelginin
(BOHHBUY) vyurlrlige girdigi 2005 yilina kadar kuruku kadastrosu caimalari
%80’in Uzerinde bitirilmgtir. Bu alanlarda sayisal olmayan yani parselseko
noktalarinin Ulke nirengi gana dayali olarak hesaplanmikoordinat dgerleri
bulunmayan, sadece cizgisel gosterimle yegkdra dayall ve parsel ytzolgimlerinin de
cogu zaman planimetre ile hesaplafidkadastro haritalari Gretilgtir. Bu Gretimlerin
yaklasik %36’sinin Uzerinde hicbir koordinat @i bulunmamaktadir. Ayrica harita
althklarinin - deformasyonu, haritalarin  yapimindaull&nilan yerel noktalarin
kaybolmasi, vb. nedenlerle bu haritalar uygulaméikierini de yitirmislerdir.

Haritanin; bircok proje caimalarinda althk olarak kullaniimasi, bir¢ok
islemlerde el atilan ilk gereksinimlerden biri olmas haritasiz hicbir teknik projenin
yapllamamasi/yuratilememesi haritanin  ne denli dnebir ara¢ oldgunu
gOstermektedir.

Tarkiye’'de yapilacak her turlu catnanin yiksek dgrulukta, hizli ve gavenilir
bir sekilde olabilmesi icin harita altliklarinin gincelgsru ve kolay ulailabilir olmasi

gerekmektedir.



Ulke genelinde, kurumlarin intiya¢ duyacaklari tearaltliklarina iliskin genel
standartlar ve kurallar gstirilemedigi icin, her kurum ihtiya¢c duydiu harita
althklarini Gretme yolunu secmve kendi kurulg amacina uygun harita yapim kural ve
sistemlerini olgturma yolunu tercih etrglierdir. Her ne kadar kurumlar kendilerine ait
haritalari Uretmeye c¢abBalar bile her kurum althk olarak kadastroya iagy
duymaktadir. Kurumlar, vyaptiklari cginalari ve Urettikleri haritalarn tescil
ettirebilmeleri icin kadastro ile kantili bir sekilde bu haritalari Gretmeleri
gerekmektedir (Irak, 2010).

En son dgisiklikle, 5304 sayilli Kanunla DOgsik 3402 sayili Kadastro

Kanununun birinci maddesi kadastrayusekilde tanimlamaktadir.
Madde 1. — “Bu Kanunun amaci, Ulke koordinat sistenmgére memleketin kadastral
veya top@rafik kadastral haritasina dayali olarakimanaz mallarin sinirlarini arazi ve
harita tGzerinde belirterek hukuki durumlarini tesggmek suretiyle 4721 sayili Turk
Medeni Kanununun 6ngord@u tapu sicilini kurmak, mekansal bilgi sisteminift a
yapisini olgturmaktir.”

Gunumizde yasa ve yonetmeliklerde acgik¢a yer alrkiantérlikte, kadastronun
amacinin bu tanimin gnda dguntlmesi ve cgrafi birimi parsel olan, parsele gkin
tum bilgilerin yer aldgl bir bilgi sistemi kapsaminda ele alinmasi geggldcik ve net
bir sekilde ortaya konulmalidir. Bu peamda, kadastronun tanimindarylbaarak kesin
ve kati dgisikliklerin yapilmasi artik zorunlu hale gelgtir. Kadastronun ginimuz
kosullarina uygun bir gorev tstlenmesi gerekmektedir.

Bu hedefler gbz 6ntne alinarak hazirlanan bwsmalda, Turkiye'de yanan
sistem karggasinin 6nune gecip, kamu kurumlari ve haritacikkt@& U icin sistem
mantgina ve bilgi sistemlerine uygun bir bilgi uyum mdédeunmak amaclanrr.
Tarkiye’de kullanilan haritalarin tek bir sistemdeetiimesi, mevcutlarin sisteme
entegre edilmesinde bir yol haritasi sunulmasi ver kurumun kendi isfg
dogrultusunda cagmalar yapmasinin engellenmesi ve sthoulan haritalarin tek bir
sistem mang ile Uretiimesine ikkin uygulamali 6neriler sunulmgtur. Turkiye’'de
TKGM ve bali birimleri ile diger kurumlarda bulunan harita altliklarinin incelesm
Turkiye kadastrosunun tarihsel gehi, mevcut durumu, mevcut durumdaki eksikler,
bilgi sistemlerine entegrasyonu sirasindasikaglan problemler ve ¢ozim onerileri
Uzerine calmalar yapilmgtir.

Uygulama aamasinda, Ispartdli, Senirkent ilgesi, Gencali Koyl sinirlari

icerisinde bulunan, yapim yili 1955 olan 1:2000e&l;11 nolu grafik pafta ile yapim



yili 1970 olan 1:5000 ©olcekli ve fotogrametrik yéntle Uretilen L25d05c nolu
kiymetlendirilmg fotogrametrik pafta Gzerinde cahalar yapilmgtir. Mevcut paftalar
Uzerinde sayisalairma slemleri yapilarak, pafta-zemin uywmlari kontrol edilmg,

arazide yapilan jeodezik olcimler neticesinde etdiden mevcut koordinatlar ile
sayisallatirma sonucu bulunan koordinat farklari istatistd&zerlendirmelere tabi

tutularak normal dalima uygunluk analizleri yapilmwve sonuclar yorumlanstir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Akay(1989), bu cajmasinda, ulkemiz kadastrosunda gegem ginimuize
kadar olan sirecte kullanilan farkli o6lcek, althe yontemler dahilinde dretilen
haritalarin ve gerekse eldeki bilgilerin uygulamagtersiz kaldii konularini glenmis,
bu nedenle 6zellikle yer gésterme konularindgikaslan aksakliklari dile getirngiir.

Akin(1993), bu cajmasinda, tlkemiz kadastrosunun mevcut dénem iilaari
durumunu dgerlendirilmis olup, Uretilmg olan kadastral althklarin 6zelliklerini
tanimlamg ve incelemytir.

Ayber(2012), bu c¢ajmasinda, Ulkemizde bugine kadar Uretinfarkli
Olceklerdeki haritalar, veri analizi yapilirken H#t edilmesi gereken hususlar,
koordinat dgerleri ve paftalar hatall olan parsellerin durunamazi-zemin uyumu
bulunmayan parsellerin durumu gibi konulari eleigim

Comert ve Akinci(2005), bu catnalarinda, ulkemiz genelinde hayata
geciriimesi gerekli olan ve bir Ulke projesi Ozgllitagsiyan “Ulusal Konumsal Veri
Altyapisi”(UKVA)' nin detaylar ile dinyadaki uygaialar gibi ayrintilar tzerinde
durmu, Turkiye icin Gneminden stz etgtardir.

Cagdas ve Gur (2003), bu c¢aimalarinda, surdurulebilir kalkinma ekseninde
evrim sdrecinin ulgtigl toprak yonetimi ve tanmaz idaresi kavramlarini ele akni

tasinmaz idare sistemi Uzerinde durgtaudir.

Caglayan(1964), bu calmasinda, arazi kadastrosunun, fotogrametrik yorgeml
yapillmasi cabmalarini ele almyi olup, fotogrametrik cajmalarda kullanilan hava

fotograflari, lcekleri ve dier 6zellikleri hakkinda bilgiler verrsir.

Cay ve Ark.(2007), bu camalarinda, ulusal konumsal veri altyapisina uygun
veri althklarinin olgturulmasini temel hedef olarak benimsgar, kadastral
hizmetlerde veri altfii, hukuki durum, standardizasyon ve koordinasydn gnalizler
yaparak kadastro hizmetlerinesklin glincelleme sorunlarinin tespit edilmesine yiknel

¢6zUm Onerileri sunnylardir.

Celebi@lu(1989), bu cabmasinda, ortofoto yontemlerle Uretilen kadastral
althklarin, tlkemizin harita ihtiyacinin kgtanmasi noktasindaki yeri ve 6nemini
incelems, ayrica bu haritalarin kalkinma amacli farkli ptejdeki kullanilabilirlgini
deserlendirmitir.

Cete ve Yomraliglu(2009), bu cabmalarinda, Turk arazi yonetiminin etkigili

Uzerine yapilny olan calgmanin bulgularini ortaya koymudaha sonra da arazi idare



sistemleri incelenen bazi Avrupa Ulkelerinden eddiden deneyimler ve uluslararasi
kuruluslarin arazi idaresi alaninda yayinlgnolduklari raporlarsiginda, Turkiye icin
bir arazi idare sistemi yakjami konusunda gosler 6nermglerdir.

Demir(2002), bu cajmasinda, iyelik kavrami, kapsami, tapu, kadasti@niiz
ve dinyadaki kadastro uygulamalari konularindanéyrbilgilere yer vermytir.

Demirel ve Altan(2005), bu ¢amalarinda, yaygin olarak kullanilan mekansal
verilerin kalitesine ikin gincel problemler ve ¢oézimleri icin yagialar tartsmis
olup mevcut durumda guncel yagilalar, bilgi kalitesinin kullanimina #kin
arggtirmalar yapnglardir.

DPT(1995), bu ¢cadmasinda VII. Be yillik kalkinma raporlari ¢ercevesinde
hazirlamg oldusu rapor kapsaminda, tez konumuz icin gerekli altydahilinde,
kadastronun icinde bulungu durum, dinya Ulkelerindeki durum gibi
degerlendirmeleri ayrintili olarak ele algtr.

Gencer(2007), bu camasinda kesinggiriimis mulkiyet sinirlarinin  elde
edilebilmesi icin, mulkiyet kirk noktalarina gla olarak kabul edilebilir alan hata
sinirinin yeniden tanimlanarak formile edilmesiegggini ortaya koymy, hata

sinirina yeni bir tanimlama getirgtir.

Guler(1980), bu cagmasinda, 1:1000 olcekli kent haritalarininsgtduulmasinda
es yukseklik erilerinin dogrulugunun 6nemini ele almgiolup, yapilacak her turld
altyapi calmasi ve kentsel uygulamalarda, bgrilerin hassasiyetlerinin 6nemini

vurgulamstir.

HKMO(2003), bu ¢cakmasinda, Cumhuriyetimizin kuryunun 100.yilinda yani
2023 yilinda, tlkemiz kadastrosunun icinde olma&seken durum ve alinmasi gereken
onlemler ile yapilmasi gereken gahalarin 6n plana cikarilgh bir cerceve rapor
olusturmustur.

HKMO(2006), bu cabmasinda Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasin0620
yilinda diizenlemgi oldugu kongrenden elde edilen sonuclar 6zetiene bir sonug
bildirgesi yayinlamtir.

HKMO(2007), bu calmasinda, tez konumuzu ilgilendiren bir alt yapiUnali
olarak, Kadastro 2014 hedefleri ve yapilmasi gareasmalar ile izlenmesi gereken
politikalari ele almy ve Onerilerini ortaya koynytur.

HKMO(2011), bu yayini 1988 yilinda yuragé giren ve daha sonraki
donemlerde ygnan gekmelerle birlikte yetersiz kalan BOHYY’ nin yerin2005



yilinda cikarilmg bir yonetmelik olup, haritacilik sektoriindeki h&rden standardi
iceren yasal diizenlemelerden biridir.

HKMO(2012), bu cakmasinda, HKMO CBS komisyonu yurutlcglinde 12-
13 Nisan 2012 tarihlerinde Ankara’da Milli Kutiphane’ de geklsstirilen CBS/
UKVA calistayini dgerlendirmi olup, ulkemiz igin buyik 6nem arz eden UKVA
calismalar ile ilgili olarak yapilan faaliyetler ve geén nokta ile yapilmasi gereken
calismalarin bir 6zet dgerlendirmesini yapntir.

Irak(2010), bu cagmasinda, Turkiye’de mevcut olan farkl teknik veellerde
uretilmis harita althklarinin durumu, ginimuiz bilgi sistemhe entegrasyonunun
saglanabilirligiyle ilgili bir calisma yapmgtir. Calsmada pilot bir bdlge secmi
bdlgedeki mevcut harita althklarini glerlendirmeye tabi tutmy olasi sorunlar ve
¢6zUm Onerileri sunnytur.

Inam(1999), bu c¢aimasinda, Tirkiye’de cumhuriyetin ilanindan ginimiize
kadar yaanan surecte farklh zaman kesitinde, farkli mevavagercevesinde, farkli
yontemler icerisinde, farkli fiziki althklar UGzere yapilan cagmalar ile Uretilmg
kadastro paftalarinin, ginimizde mevcut kadastrovzoat uyarinca hassasiyet
bakimindan tescile esas gaialara konu edilip edilemeyegie pafta-zemin uyumunu
yansitip yansitmagh konulari Gizerinde durngtur.

Inam(2000), bu caimasinda, Tirkiye’de yapilmiolan 6zel icerikli kadastro
calismalari neticesinde elde edilen paftalarin genel ibaelemesini yapmi olup,
sayisallatirma kleminin, mevcut grafik altliklardan yapilmasi ye¥jn paftalarin
dayandgl ( tesis ya da yenileme kadastrosuna ait fen dasydaki) Olcu, bilgi/belge
ve paftalardan yararlanilarak; gergktide arazi 6lcu kontrol ve guncefteilmeleri ile
desteklenerek yapiimasinigin dogrulugu ve yasal gereklilik acilarindan daha verimli
olacas Uzerinde durmgtur.

Inam(2005), bu caimasinda, eski kadastro ve Grafik kadastro paftalari
hassasiyet yonunden @lendiriimesini  yapng, gunumiz cajmalarinda
kullanilabilirliklerini irdelemistir.

Kokturk ve Kokturk(1995), bu caimalarinda, Ulkemizde kadastronun bilgi
sistemine hazirlanmasi konusunu ele glandir. Bu ele al, daha 6zel bir konuda,
kadastronun yenilenmesi, var olan bilgilerin bu ceeede ve bilgi sistemine
hazirlanmasi surecinde glendiriimelerinde ygunlasmaktadir.

Kokturk(2009), bu cagmasinda, Turkiye’de kadastro hizmetinin tim Ulke

cografyasina goturulmesi, eskiyen ve gunin gereksiermelkagilayamayan kadastro



verilerinin yenilenmesi, kadastronun tim verileninmekansal bilgi sistemlerinin
zorunlu altyapr verileri olarak kabul edilmesi, Iamn yasal dayanaklara
kavusturulmasi, konularini ele algwe ¢6zim Onerileri sunngtur.

Kuduban(2007), bu camasinda, 3402 sayih Kadastro Kanunu kapsaminda
ulkemiz kadastrosunun teknik ve hukuki boyutlariele almgtir. Gunumiz
kadastrosundan beklentileri ortaya koynonevcut kadastronun beklentilere ne 6lgtide
cevap verdii konularini irdelemy, yapilmasi gereken dizenleme ve gallar
hakkinda dneriler sunrtur.

Kuscu ve Ark.(1997), bu caimalarinda, grafik olarak Uretilmiolan kadastro
haritalarinin sayisaljairiimasi neticesinde elde edilen sonuclar ve uyg@da
kullanilabilirligi konusunda 6rnek uygulama yaparak, sonuclarierdgtir.

Mataraci ve Ark.(2009), bu catnalarinda, AB'nin mekansal veri altyapisini
olusturmayl amaclayan INSPIRE (Infrastructure for Sgatnformation in Europe)
direktiflerinin, Tarkiye'yi de kapsayacakkilde dgerlendirmesini yapmglardir.

Morgenstern ve Ark.(1988), bu cahalarinda, homojen yapida olmayan
Kadastral altliklarin sayisalfarilmasi neticesinde elde edilen sonuclar, bunlari
islenmesi ve g&ikh kullanim sunabilmesi icin yapilmasi gerekeryildstirme
calismalari konularini ele alrtir.

Olcucliglu(1985), bu cabmasinda, ortofoto harita dretiminin  dnemini
vurgulayarak, bu sistemde Uretilecek olan altliklar gelecek donemlerde
kullanilabilirligi ve sa&layaca& avantajlari anlatmgtir. Ortofoto harita Uretiminin

yayginlatirilmasinin énemini vurgulartir.

Onder(1985), bu caimasinda, kadastral altliklarin gincglieimesi ve
kullanilabilirliginin - artirllabilmesi noktasinda, fotogrametrik geielerden nasil

yararlanilabilecg konularini ele alngtir.

Oriikli(1968), bu cajmasinda, Ulkemiz kadastrosu icin, fotogrametrik
calismalarin 6nemi Uzerinde durmuotogrametrinin kadastral ¢cginalara uygulanmasi

konularinda dgerlendirmeler yapngtir.

Sar1(2006), bu calsmasinda, Uulkemiz kadastrosunun teknik ve hukuki
altyapisina dgnerek, tlkemizdeki kadastro yenileme gadalarini incelengi ve Tapu
ve Kadastro Genel Mudugua tarafindan yidrttilen yenileme gahalarini detaylica

irdelemitir.



Seymen(2008), bu camnasinda, kadastronun 2014 vizyonundaki roli, Kadast
2014'ten beklentiler, yapilmasi gerekenler, TKGMatendan alinmasi gereken tedbir

ve yukamlulikler hakkinda kapsamli bir gatia yapny, ilkeleri ortaya koymstur.

Soykan(1986), bu camasinda, ortofotonun, perspektif resimlerdeki resim
egikligi ve dagza ylzeyindeki yikseklik farklarindan dolayr gorunkéaymalarinin
giderilmesi sonucu elde edilgikesin 6l¢gi olan bir fotografik gérintl oldtunu ifade
etmis, ormancilik ¢akmalarinda ortofotodan nasil yararlanilabi&cee yapilacak

yorumlamalar tzerinde durrgtur.

Tecim(1999), bu caimasinda, bilgi sistemleri ve bilgi teknolojilerieililgili
kavramlara aciklik getirerek, yeryuzine ait timileein koordinat sistemlerine goére
saklandgl ve deisik analizlerin yapilabildii yeni bir bilgisayar teknolojisi olan
Cografi Bilgi Sistemleri’'ni tanitmy ve bunlarin bilgi sistemleri icindeki yeri Gzerad
durmustur.

TKGM(2005), bu calkmasinda 3402 sayili kadastro kanunundgisdeik
yapillmasi hakkindaki kanunun 1. maddesi gewe, “Bu kanunun amaci, Ulke
koordinat sistemine goére, memleketin kadastral vieymgrafik kadastral haritasina
dayall olarak, tanmaz mallarin sinirlarini arazi ve harita Uzerirdirterek, hukuki
durumlarini tespit etmek suretiyle, 4721 sayilikilbtedeni Kanununun dngordii tapu
sicilini kurmak, mekénsal bilgi sisteminin altyajms olusturmaktir.” seklinde yeniden
duzenlemytir.

TMMOB-HKMO(2003), bu calkmasinda Turkiye kadastrosunun mevcut
durumu hakkinda kapsamh bilgiler vegmve "Kadastro-2023" adi altinda gelsee
yonelik olarak kadastrodan beklentileri ortaya kowytur.

Ucakci@lu(2008), bu catmasinda, Glkemizde bugiine kadar Uretilmievcut
kadastro paftalarinin 6zellikleri ve gunuimgertlarina uygun hale getirilebilmesi icin
yapilabilecek yenileme camalarina donuk inceleme, grlendirme ve Onerileri
anlatmstir.

Ulugtekin(1994), bu cajmasinda, daha ©6nceden grafik olarak Uregilme
sonradan sayisalfiariimis olan kadastro paftalarinda nokta konum ve noktsgkiik
dogruluklarinin nasil artirilabile@ konusunu ele alrgive gorigler ortaya koymstur.

Yerci(1986), bu cajmasinda tez konumuzla ilgili olarak, 1:5000 Oolcekli
Standart topgrafik haritalarin kullanilabilirigi, hassasiyetleri ve projeksiyon sistemleri

icindeki yeri konulari ile ilgili bolumleri dgerlendirmitir.



Yildiz(1987), bu cabmasinda, imar uygulamalarinda, kadastral altlildard
kaynaklanan sorunlar Uzerinde dugnikadastro haritalarinin Gretilmesinde, imar
uygulamalar yoninden sorunlar sganamak icin bazi oOneri ve g&tér ortaya

koymustur.
Yildiz ve Koktirk(1985), bu caimalarinda gecrngien beri uygulanmakta olan

kadastral 6lcii yontemleri, bunlarin 6zellikleri \®rbirlerine goére avantaj ya da
dezavantajl olan yonlerini irdelegherdir.

Yomraligglu ve Ark.(2003), bu c¢ajmalarinda, kadastronun gelecek yillarda
nasil bir olgum ve yapi icerisinde olmasi gergitie yonelik olarak planlanan,
“Kadastro 2014” vizyonu icin dngorulen hedefler @lmg, dneriler sunmglardir.

Yomraligzlu(2005), bu ¢cabmasinda, CBS’ nin tarihsel ggini, bugin gelinen
nokta, temel harita bilgileri ile bilgi sistemleargenel bir bakive verilerin yénetimi,
analizlerinin yapiimasi tasarimlarin yapiimasi Kanai kapsamli olarak ele algtr.

Yomraligzlu(2006), bu cabmasinda, dinyadaki temel getieleri dikkate
alarak, ulkemizde tapu-kadastro faaliyet alanindailnbir yeniden yapilanma ggre
Uzerinde durmgtur.

Yomraligzlu(2010), bu cabmasinda, cgrafi bilgi teknolojilerinin ekonomik,
politik, sosyal ve kultirel kaynaklarin dinamik lyiapida yonetimi icin karngek karar-
destek analizi gerektiren uygulamalarda dnemlogaiadgl Gzerinde durmgtur.

Yurdakul(2009), bu ¢calmasinda, kadastroda tc¢tnci boyutun 6nemi, gegeklili
ve uygulamaya adaptasyonu konulargtemis, 6neri ve dgerlendirmeler yapngtir.

http://www.cbs.gov.tr/

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mudurii'nin resmi internet sayfasi olup,
ulkemizde cg@rafi bilgi sistemi alaninda yapilan gahalar ve bunlarla ilgili olarak
olusturulan birimlerin cakmalari gibi konu ve detaylarin yer atdbir sitedir.

http://www.fig.net/

Uluslararasi Haritacillar Bjli FIG'Iin resmi web sayfasidir.  Kadastro
konulariyla ilgili calgmalar ile diinya ¢apinda yapilan toplanti, semireekenferansa
ili skin ¢cok sayida guncel bilgi ve belge bulunmaktadir.

http://www.google.com/earth

Internet arama motoru google’in, sanal tura ¢ikdtakyanin herhangi bir yerine
ait olarak 3D yapilari, goruntileri ve arazilerisikgmeye yarayarsehirleri, yerleri ve

yerel sletmeleri bulan bir uydu gorintileme uygulamasi.
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http://www.hkmo.org.tr/

Harita ve Kadastro Muhendislerinin meslek ve cearlle ilgili islerde kamu
kuruluslari ve oteki kurulglarla isbirligi yaparak mesleki denetimde ve gerekli
Onerilerde bulunmak, meslekle ilgili butin mevzuaip sozlgmeleri ve bunlar gibi
batin bilimsel belgeleri incelemek yolunda dnedkebulunma amacli tasarlarytm.

http://www.istatistikmerkezi.com

Istatistik Merkezi; akademisyen vegréncilere yapacaklari bilimsel ¢ghalara
destek olmak, bilimsel ¢cgmalari sirasinda ksaitastiklari problemlere ¢6zim getirmek
ve bilgi alsverisini kolaylastirmak icin olgturulmus bir iletisim portalidir.

http://www.tkgm.gov.tr/

Turkiye’'deki mevcut kadastral durumakiin istatistiki bilgiler ile kadastro ve
milkiyet konusunda son zaman da yapilarsgaiar hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

http://tez2.yok.qgov.tr/

YOK’lin, bugine kadar onaylagmolan proje ve tezleri yayinlagl)

bilgilendirme ve kaynak agairma amacli resmi internet sayfasidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bilgi Sistemleri, Yganan Gelsmeler Isiginda Bilgi Sistemlerine Duyulan
ihtiyac

3.1.1. Kavramlar

3.1.1.1. Veri

Veri kavrami, bilginin hammaddesi olup; bilgininmsil edilme bicimi olarak
tanimlanir. Dger bir ifadeyle, jlenmemg haldeki ham dgerler olarak ta bilinir.
Ornesin ‘250’ rakami bir binanin alani hakkindaki bilgiyemsil eden veridir
(Yomraligglu, 2005). Her ne kadar veri, “bilgiyi temsil eddnginin hammaddesi”
olarak tanimlansa da bazi durumlarda veri, ayniareta bilgi 6zeligi de tair. Veriler,
gercekte birtakim nesnelereslin sembolik gosterimler olarak da ifade edilebiBilgi,
kendiliginden olymaz. Bu nedenle bilginin elde edilebilmesi i¢in eXlr izlenmesi
gereken bir yol, yani bir sistemin var olmasi gareRilgisayar sistemlerinde veriler,
birtakim slemlere tabi tutularak daha anlamli yapilar olat@akimlanan ‘bilgi’ haline
donigtaraltr. Veriler yardimiyla bilginin elde edilmesgin gerekli olan bu surece
bilgisayar sistemlerinde “Bilgislem Siireci ( Data Processing)” adi verilir.

Veri kalitesi, veri toplama sirasinda belirlenal#in; verilerin glenmesi ve
analizi sonrasi kalitede farklganalar olgabilmektedir. Sistem bienlerinden
mekansal veri; farkli gincellik, gouluk, duyarhlik, gtvenilirlik, tutarlihk ve taniktaki
cesitli kaynaklardan, farkl yontemler kullanilarak pl@anmakta ve entegre edilerek
kullaniciya sunulmaktadir. Mekansal veri kalitesarttirmak icin, 6rngn mekansal
bilgi teknolojilerinde geometrik nesneler i¢in hatedelleri, belirsiz veri ve bilgiler ile
mekansal sorgulamalar ve bunlarin verilen kararlatéileri, belirsiz verilerin
kullaniclya sunulmasi ve meta-veriler icerisindé kalitesinin sunulmasi gibi pek cok
farkl yontem kullaniimakta ve agarmalar devam etmektedir.

Tum bu argtirmalara rgmen mekansal veri kalitesi, kullanicilar ve veri
ureticileri igcin hala bir sorun olarak gerlendiriimektedir. Kullanicilar,
deserlendiriciler ve veri Ureticileri arasindaki g@&rifarklarini inceleyen modeller
mevcut argtirma alanlarinin bandadir. En 6nemli problem; sistemin kurulum
asamasinda ve guncefl&ilmesi sirasinda hizlh ve ekonomik veri girive veri
toplanmasi, maliyetleri ve sistemin yurig&i konulmasi icin gereken zamani
kisaltirken, veri kalitesini diiirmektedir. Veri toplama ve glincefteme maliyetleri ile

veri kalitesi arasindaki gkiler bu konudaki en 6nemli aggrma alanlarindan birisidir.
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Bir digeri mekénsal bilgi teknolojileri gcergevesinde farklygulama alanlari igin
kullanilan verilerin verilen kararlara ne derecéi edttigi, veri kalitesi kabulleri ve
sunumudur. Mevcut durumda veri Ureticisinin mekénsiégi kalitesi kabulleri ve
kullanici ihtiyaclari, veri kalitesinin yash kullanimini d@urmaktadir. Fakat
bilinmektedir ki, veri treticilerinin veri kalitesi dezerlendirmeleri ve veriler ile birlikte
sunulmasi Urinin pazar payini arttiracaktir (DemeeAltan, 2005).

3.1.1.2. Bilgi

Bilgi sozcigu Buyuk Larousse Ansiklopedisinde, “by veya konu hakkinda
bilinen sey” olarak tanimlanmaktadir. Yine bununla berabdgib“insan aklinin
erisebilecgi olgu, gercek ve ilkelerin timud” olarak da ifadalilmektedir. Bilgi
kavrami, Bilgi Teorisi ¢cercevesindeljektif gercgin belli bir kismina ilgkin ifadeler”
seklinde de tanimlanmaktadir. Ogiie, objektif gercek ger bir ev ise bu gergn belli
bir kismina ilgkin ifadeler, evin alaninin “yliz metrekare” offluifadesi bilgi olarak

nitelendirilir.

Bilgi; idari, hukuki, sosyal, bilimseieknik, ekonomik, endustriyel, ticari, dini
ve benzeri dier konularda agirma yapmak, politika Gretmek ve ginlik olaylagny
vermek icin Uretilmesi gereken bir ihtiya¢ olu@renme, aratirma ve gozlensonucu
ortaya cikar (Yomraliglu, 2005). Bilgi, genel olarak ti¢ ana grup halisaeflandirilir.
Bunlar;

» Mevcut Bilgiler:
» Sabit bilgiler (6zel isim, vb.)
» Degisken bilgiler (a&irlik, basing, sicaklik, vb.)
» Birikimli bilgiler (tapu asiv bilgisi, nifus bilgisi, vb.)
> Uretilebilen bilgiler: ( alan, koordinat, vb.)
» Planlanan bilgiler: (siplani, nazim plan, uygulama imar plani, vb.)
seklinde siralanabilir.
3.1.1.3. Sistem
Sistem s6zcgiinin kokeni, latince “systema” (batlin) kelimesindgtmektedir.
Cok basit anlamda sistembif sonu¢ elde etmeye yarayan yontemler dizetdiak
tanimlanmaktadir.
Sistem dgincesindeki temel gsheler ve olaylarin sistem gaiil ile
incelenmesi isteklerinin ortaya ¢gki1940’h yillara rastlamaktadir. Bununla birlikte

distncelerin felsefe icindeki yeri ile sistem bilimit@n bilimsel evrim icindeki gesimi
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eskilere kadar uzanmaktadir. Aslinda sistem biliml&ir dizi olayin birbirlerine
zincirleme bglanmalari ile uzun bir neden-sonug surecinin sondawgincel kgullarin
uygun ortaminda ortaya cikabilgtir (Yomralioglu, 2005).

Baslangicta tum bilimler felsefenin kapsami icinde gémiti. Ancak, arayan ve
soran insan aklinin, sinirlari belli inceleme aama yonelip bu alanlara uygun
argtirma yontemleri gegtirerek bilgi Gretme gucuni elde etmesi sonucunian b
felsefeden bamsizlgti. Sonra yarara yonelik catnalarla teknolojiyi Uretti.
Teknolojideki hizli gekmeler ise uzmangana ve giderek otomasyonu elurdu.

Uzmanlgma ve otomasyon bir yandan verimlilik 6zlemlerirarflarken, ote
yandan sorunlarin, sistemlerin wevlerin giderek daha kicguk parcalara ayrilmasina
neden oldu. Bu ayrilma ise, birbirinden oldukcakliateknik ve sistemlerin ortak
yanlarini, ortakglevlerini, temel ilke ve niteliklerini anlamay giégtirdi. Bundan da
Ote sorunlarin birbirlerinden soyutlanmalar ve lksarbirbirlerinden ilgisiz ve
bagimsizms gibi bir anlays ve yaklgim alskanliginin dgmasi sonucunu getirdiste
bu anlays ve yaklgim alskanligina tepki olarak gejen, sistemler arasindaki ortak
ilkeleri, sorunlari ve kavramlari bilmek ve koordiretmek istekleri, insan makina
sistemlerindeki buylime ve kargidasmanin sorunlarin ¢ozimune getgidgucliklerle
birlesince yeni bir yaklamin kaullari da olgunlgmis oldu. Bu yeni yaklgm, hem o
ginlerde hem de gunumizde gg& isimlerle anilmasina kan, 6zinde sistem
distncesinin yatgi, sistem yaklgmindan bgka birsey degildi.

3.1.2. Bilgi sistemleri

Bilginin toplanip slenmesi ve kullanilir hale doésiiiriimesi, belli bir sistemin
var olmasini gerektirmektedir. Bu amagla, kurul#stesnler genelddilgi sistemleri
olarak adlandirimakla birlikte; bilgi sistemi (mimation system),drganizasyonlarin
yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek amaci ildéghyi toplayan, depolayan, ureten
ve d&itan bir mekanizma”olarak tanimlanir. Dolayisi ile bilgi sistemi, dgiye kolayca
erisip, bilgiyi daha verimli kullanabilmek icin odturulan bir sistem olarak algilanabilir
(Yomraligglu, 2005).

Bir bilgi sistemi, gézlem samasindan veri toplama, analiz ve sunulmasina kadar
uzanan bir dizi glem aksindan ibarettir. Boyle bir sistem ile amaclanannfdana,
argtirma ve yonetim glevlerinde kullanicinin karar-verme (decision-making)

yetengini artirarak,neden ve nicinleile en dg@ru karari vermesine yardimci olmaktir.
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Bu nedenlebilgi sistemlerinin temel fonksiyonudogru-karar verebilme kapasitesini

artirmaktir.

Bilgi sisteminde veriler tzerindeki mantiksadlemler, onceden belirlenen
ilkelere gore yapilir. Orngn; verilerin toplanmasinda uygulanacak kurallar ve
kullanilacak formlar ya da belgelerin bicimi ya igarigi, bu bilgilerin hangi ortamda
saklanacgi, uygulanacaksiemlerin tirii ve yontemleri, ne gibi analizleringuyanacgi
ve elde edilen sonuglarin hangi ortamlarda ve fardd kullaniciya sunulaga

belirlenmi olmalidir.

Bir bilgi sisteminin mutlak suretle bilgisayar delsli olmasi zorunlu daldir.
Herhangi bir bilgi sistemi klasik anlamda yazilkd@hantasyon sistemi olabilegegibi
“klasik + bilgisayar” butunlgkli bir sistem de olabilir. Esas olan, bilgi sistamin ana
fonksiyonu olan kullanici, planci, gtamaci ve yoneticilerin karar verme kapasitesini
artirmaktir. Ancak bilgisayarin buradgleme hiz kazandirici bir ara¢ nig@litagidig
g0z ardi edilmemelidir. GUnumuzdeki kurum ve kusldy bilginin 6nemini daha iyi
kavrayarak, bilgi paykamina iliskin mevcut faaliyetlerde maliyeti azaltip, verimin
artmasini hedeflerlerdir. Bunu gercekkgirmek icin de 0Ozellikle bilgisayarlardan
yararlanma yoluna gidilmektedir.
3.1.2.1. Bilgi teknoloijileri

Bilgisayar teknolojisinin insan yaminin her kademesine girmesiyle kullanim
yoniinden oldukca fazla alanlar ortaya cimi Ozellikle buyik gletmeler, elde
ettikleri bilgileri daha iyi analiz ve kontrol etrkeamaciyla, bilgisayar teknolojisine
biyluk miktarlarda yatirnm yapmak istemeleri, bu iyerknolojilerinin fayda-maliyet
analizini zorunlu kilmaktadir. Béangicta, belirerstipheler ile birlikte insanlara gore
daha guvenilir ve daha hizls iyapan bilgisayarlarinslietmelerde maliyetleri uzun
donemde dgiirdigli goralmigtir. Gunumuzde, sietmelerin daha etkili ve verimli
calisabilmesi icin bilgisayarlardan yararlanmanin atik zorunluluk oldgu herkes
tarafindan kabul edilmektedir (Tecim,1999).

Merkezi bir bilgisayar sistemi etrafinda bir¢cok lamicinin bilgiyi ayni anda
veya dgisik zamanlarda ve yerlerde paytaalari mimkin olagandan, bilginin 6nemi
ve etkinligi artmaktadir. Herhangi bir caina ofisinden elde edilen bilgi gkr ofis
tarafindan anindasleme konulacgndan, bilginin kaybolmasi veya gecikmeden
kaynaklanan sorunlari ortadan kaldiracaktir.
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Dogru karar verebilmek icin bilgi payaninin diizenli bigekilde gerekli kgi ve
kuruluslara zamaninda glanmasi gerekmektedir. Bilgi paglani ginimuzde dillerden
dismeyen internebaglantilari ile artik farkli Glkelerden ve ortamlaki&ullanicilari bir
araya getirebilmektedir. Bu pintilar ile olgan internet g toplumlarin kendilerini
gelistirme ve dinya ile entegre olabilmeleri konulariredsiz bir bilgi paylaim firsati
sunmaktadir. Hi¢ bir kisittama ve sinir tanimadaigilbrin insanlik hizmetine
sunulmasi, belki de bazi Ulkelerde yuzyillarca sékecalsmalar gereksiz kilacaktir.
Suphesiz yakin gelecekte, toplumlarin gelislik dizeyleri bu imkanlari kullanma

derecelerine gore gerlendirilebilecektir (Tecim,1999).

Bilgi sistemleri, el ile yapilansiemlerin otomatik bir sisteme p@nmasi olarak
da tanimlanabilir. Klasik veri sleme sistemlerinin  modernizasyonu olarak
adlandirilabilen bilgi sistemi, Girdi—Zslem—Cikti” olarak ifade edilebilmektedir.
Yapilacak glerin/islemlerin planlanmasi sonucu toplanan veya eldelgilér, girdi
olarak sisteme verild@inde programlar vasitasiylgleme tabi tutulurlar ve gerekili
hesaplamalar sonunda kullaniciya sunulmak Uzerelagikveya raporlar hazirlanir.
Sistem ‘girdi’ olarak verileri dgrudan kullanicidan kabul edebilgtegibi 6nceden
baskalari tarafindan okiurulmus bir veri tabanindan da bu verilerin hepsini veya b
kismini okumasi mimkundur. Sonucta, yapilacak @&lamrolde ortaya c¢ikan hatalar
verilerin yeniden girilmesi veya mantiksal hesamann yeniden dizenlenmesi
sonucunda sistenglévlerini strdurdr (Yomrahgiu, 2010).
3.1.2.2. Veri tabani yonetim sistemleri

Bilgi sistemlerinden bahsediginde, ‘verileri anlamsal butunlik icinde
saklayip, yoneten’ veri tabanlari Gzerinde durmakegir. Birbirleriyle iligkili veriler
iceren bircok dosyanin belli amaclar icin yapilammgramlardan, uygulamalardan ve
sistemlerden kamsiz olarak kendi icerisinde organize edimgapilarina \éri Tabani
Yonetim Sistemi (VTYJpPata Base Management Systems-DBMS) denilmektedir.
VTYS, kullanicilara verilere efim, guncelleme, saklama, raporlama 6zellikleri gibi
farkli fonksiyonlari sglamaktadir. Herhangi bigletmede kurulan dgsik veri tabanlari
birbirleriyle iliskilendirilebilecek verileri siniflayarak ayri aydosyalarda tutmakta ve
gerektginde dosyalar icindeki veriler birkag ayri yerdeull&nilabilmektedir. Bunun
saladigl kolaylik, guncellgen veriler sadece o konu ile ilgili ana dosyadailyape

buradan veri okuyan tim dosyalar otomatik olarakcgilestiriimektedir.
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VTYS, cagrafi veri tabanlarinin  hazirlanmasinda ve  verilerin
ili skilendiriimesinde ¢ok onemli bir yere sahiptityi hazirlanmg bir veri tabani
gereksiz birsekilde milyonlarca verinin her bir bilgi icin ayyerlerde saklanmasini ve
bilginin tekrarlanmasini dnleyecektir. Veri tabagereksiz tekrarlari azaltabilegegibi
kararsizlgl onler, veriyi dgisik amaclar icin paylgma olanak sgar. Bdylece, verinin
glvenlgini ve verinin tam ve dgru olarak bir yerde tutulmasini @amis olur. Bu
durumda, veriler istenilen gier veri tabanlar ile i§kilendirilerek gerekli bilgi transferi
goreceli olarak gdanmakta ve fiziksel olarak transfer edilmeden gegade
okunabilmektedir (Tecim, 1999).

VTYS tasarimlamak olduk¢a pahali, uzun zaman akarkwlanimda oldukca
fazla karmaik yapi gerektirdiinden, tim bilgi sistemleri VTYS 6zelliklerini igsinde
bulunduramamaktadir. Blangicta genel olarak merkezi bilgisayarlar icinrdtan
VTYS'nin aldigi en buydk kritik sistemin kolay kullanilabilir olamasidir. Veri
tabaninin dizenlenmesi ile ilgili yapilan giremalar fiziksel ve mantiksal veri yapisinin
olusturulmasi (hiyerasik veya iliskisel veri tabani olabilir) Uzerine yeni sistemteri
gelismesini sg@lamistir. Gunimuzde kurumlar kendi sistem personeliniistieerek,
kendi 0zelinde hizmet sunan veri tabani sistemldammaktadirlar. Veri modelleme
teknikleri kullanilarak gletmeler kendilerine en wuygun veri tabanini dizayn
etmektedirler.
3.1.2.3. Bilgi sistemlerinin siniflandiriimasi

Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki hizli gefheler bilgi sistemi kavraminin
ginimuizde daha sikca telaffuz edilmesine nedensoladesisik tirde bilgi sistemleri
ortaya c¢ikmytir. Bunlara o6rnek olarak, yonetim, mevzuat, peesorkitiphane,
haberleme, mekéansal, ticari, ujam gibi bilgi sistemleri verilebilir. Ancak, bilgi
sistemlerine kurum ve kurular kendi uygulamalari agisindan baktiklarindarbaeen
de bu sistemleri ortakda kullandiklarindan, bilgi sistemlerinde belirginir b
siniflandirma yapmak zordur. Anc&ekil 3.1. de goruldgu gibi, bilgi sistemlerini
baslangicta iki gruba ayirmak miamkundur. Bunlar;

* Konumsal — Olmayan Bilgi Sistemleri ( Non-Spatialdrmation Systems)

» Konumsal Bilgi Sistemleri ( Spatial Information $§ss)

seklinde siralanabilir.
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BiLGi SISTEMLER i

KONUMSAL-OLMAYAN KONUMSAL
(NON-SPATIAL) (SPATIAL)
BILGI SISTEMLERI BiLGi SISTEMLERI

Yonetim,
Bankacilik,
Muhasebe,
Iletisim,
Katuphanecilik,

\ 4
(x, Yy, z)lem
Misir, Kadar.....

Sekil 3.1.Bilgi Sistemlerinin Siniflandiriimasi

3.1.2.3.1. Konumsal — olmayan bilgi sistemleri
Konumsal-olmayan (non-spatial), yani herhangi bér yeferansi olmaksizin

mekandan bamsiz bilgi sitemleri bgta is dinyasi olmak tzere kamu kurum, kugulu
veya organizasyonlarina yonelik yonetimsel fonksigo icerir. Cok basit anlamda
konumsal olmayan bilgi sistemleri icin drnek olgrakrhangi bir kurum bunyesindeki
sekreterlik glemleri, bankacilik, kitiphane, firma yonetimi, EByazih iletisim, her
turli haberleme, vb. faaliyetler verilebilir Sekil 3.1). Tum bu glemlerin verimli
olabilmesi icin bilgi sistemlerine ihtiya¢ vardidygulamada en ¢ok gorilen, herhangi
bir konum bilgisi gerektirmeyen ancak bilgi tekngdme bal bir gelisim sireci
yasayan konumsal-olmayan bilgi sistemlegagida siralannstir:

» Veri isleme ( Data Processing),

* Yonetim Bilgi (Management Information) Sistemleri,

« Karar-Destek Sistemleri (Decision-Support Systems),

» Ofis Otomasyon (Office Automation) Sistemleri,

* Yapay Zeka (Artificial Intelligence) Sistemleri.
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3.1.2.3.2. Konumsal bilgi sistemleri

Konumdan bgimsiz bilgi sistemleri yukarida aciklagdi gibi genellikle
kullanicilar tarafindan ‘dgru karar verme’ araci olarak yonetimsel amacl ao&iter
islemler de kullanilir. Ancak bu tuslemlerde konum 6zelli tasiyan bilgilerin de
irdelenmesine ihtiya¢ duyulabilmektedir. Opirg bir firma icin yeni bir yatinm yeri
veya pazar agfirmasi s6z konusu ise; bu durumdesrafi ya dakonum bilgisine
ihtiyac duyulur. Cunkld bu samada heredé sorusuna cevap aranmalidir. Bu tar
bilgilerin en 6nemli 6zelfii, mekanin aciklayici bilgileri yaninda, koordiralkgilerinin
de referans olarak dikkate alinmasidgeKil 3.1.). Bir sehrin 6zellgi hakkinda,
Oznitelik olarak adlandirilan ad, nufus, ilgce sayw. bilgiler yaninda kentin enlem-
boylam yani c@rafi koordinat bilgisine de ihtiya¢ vardir. Koordinbilgisi genellikle
haritalar ile grafik olarak ifade edilirler. Grafiklgiler disindaki ifadeler ise s6zel ya da
tanimsal olarak nitelendirilirler (Yomralgu, 2005).

Konumsal bilgi sistemler(Spatial Information Sytems) g@fi nesnelerin
sadece koordinat derleri ile deil, aynit zamanda 0Oznitelik bilgileri ile de
tanimlanmasina konu olan geminlamli bir bilgi sistemidir. Konumsal bilgi sistderi
uzay referansli koordinat bilgisine dayali sistendkip, cok geni uygulama alanlarina
sahiptirler. Planlamadan gasa, mulkiyetten turizme, ticaretten glveyd esitimden
ulasima kadar daha bircok faaliyet grafi bilgi, dolayisi ile mutlak konum bilgisine
ihtiyac duyulan uygulama tdrleridir. Tim bunlariorkumsal bilgi kapsaminda olgu
varsayilirsa, uygulamada cok stk bilgi sistemleri ile kasilagilacaktir. Ancak,
olusabilecek karmgkliklari ©6nlemek icin bazi asarmacilar konumsal bilgi
sistemlerini gagidakisekilde siniflandirma yoluna gitgierdir:

* Cevresel (Environmental) Bilgi Sistemleri,
» Altyapi-Muhendislik (Infrastructure) Bilgi Sistenle
» Kadastro (Cadastre) Bilgi Sistemi,

» Sosyo-Ekonomik (Social-Economic) Bilgi Sistemi,

seklindedir.
3.1.3. Bilgi sistemlerine duyulan ihtiyac

Cagimizda geBen olaylan takip etmek, bilgi teknolojilerinin tizdegisimi
sayesinde mumkin olmaktadir. Bunun yaninda bilgnaéojilerinin son derece hizl

>N

gelisimini takip etmek ise neredeyse imkansiz hale gklethr. “Bilgi cagl” olarak

adlandirilan icinde bulungumuz dénemde, bilgisayarlarin ve kitle ifgt araclarinin
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gelisme hizina ayak uydurmak bir yana, meydana gelendsoace hizli gelmeleri
takip etmek nerdeyse imkansiz hale gelmektedigiiih, tlkeleri ileriye goturebilecek
en 6nemli @e oldygu kuskusuz herkes tarafindan kabul edilmektedir. Fidikgigce
dayanan gejmelerin artik geride kaldi, bilginin ve buna paralel olarak da bilgi
akisinin endustrilgpmede 6n siralarda yer addibilinmektedir. Bu nedenle, toplumlar
her turlu bilgiyi toplayip amaca gorgleyecek ve bunlari ¢ikarlan gailtusunda en
uygun sekilde kullanima sunacak bilgi sistemlerini glwrmaya hiz vermektedirler
(Yomralioglu, 2005).

Gelisen teknolojilerin etkin ve verimli kullanimi, tekiogilerin ortaya
cikarilmasi kadar 6nemli bir surectithal edilen teknolojilerin tilkedeleyen sisteme
uyarlanmasi ve ygayanlar icin yeni gelen teknolojiyi benimseyebileckizenlemelerin
yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde kablolametjsynis isgiict gibi eksik olan bazi
altyapi sorunlarindan 6turu ithal edilen teknotglen sglanan verim istenilen diizeyde
olamayabilecgi gibi teknolojinin tamamen atil kalmasi da miumkakabilmektedir.
Gunumuzde toplumlar ayakta kalabilmek, kendiledmeamac ve kilik bulabilmek
icin ugrasirken, kendi beklentilerine cevap verebilecek tdgjio, ekonomik ve

sosyolojik gelsmelerin sglanmasi Uzerine yiunlasmaktadirlar (Tecim, 1999).
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3.2. Kadastro Hakkinda Temel Bilgiler
3.2.1. Kadastronun tanimi ve amaci

Kadastro, t@inmazlari hukukun, kamu yonetiminin, genel ekonamin
istatistiksel ve bilimsel agarmalarin gereksinim duygu bicimde tespit eden ve
gOsteren bir kamu hizmetidir.

Uluslararasi Kadastrocular Bigli (FIG) kadastroyu: “Toplumsal, kilturel ve
ekonomik gekmenin yerine getiriimesinde temealavi olan, arazi ve emlak mulkiyet
haklarinin anayasal guvencesini garanti eden, kopea yapilar hakkindaki gli
bilgilerin korunmasini gdayan, ulkesel ve yerel uygulamalarin saydgmh onemli
katki sglayan bir bilgi sistemi” olarak tanimlamakta idiKiMO, 2006).

Daha sonra tum ulkeler tarafindan Kadastro-2014Reapenimsenmive tanim
olarak da, “Kadastro, bir 6lge dayali olarak sinirlari belirlengnibir lGlke ya da
bdlgenin  mulkiyetle ilgili verilerinin sistematikse olarak dizenlenmgi kamu
envanterleridir. Yasal arazi nesneleri bazi fagkisterim anlamlariyla sistematik olarak
belirlenir. Bu arazi nesnesi kamu veya 6zel yast@eafindan tanimlanir. Femmazin
ana hatlarini, yani s6zel verilerle birlikte tanayici her bir ayri arazi nesnesinin
Ozelligini, buydkligtint, deerini ve yasal haklarin veya arazi nesneleri ile
ili skilendirilmis olan kisitlamalar gosterebilir.” aciklamasi yapstm (Yomraligslu ve
Ark., 2003).

Kadastronun amaci; llke koordinat sistemine gorenkeleetin kadastral veya
topagrafik kadastral haritasina dayall olarakibanaz mallarin sinirlarini arazi ve harita
Uzerinde belirterek hukuki durumlarini tespit etnseketiyle 4721 sayili Turk Medeni
Kanununun 6ngordiil tapu sicilini kurmak, mekénsal bilgi sisteminitt gapisini
olusturmaktir (TKGM, 2005).

3.2.2. Kadastral kavramlar
* Parsel

Kadastronun kayit birimi parseldir. Kadastro agsam parsel; ‘kendi iginde
kapanan bir sinirla cgevrili yerylizi parcasr’ olar@aimlanmalidir. Sinirlandirma,
arazide hicbir tesis yapmadan ya da olmadan daikiein yolla da belirli hale
getirilebilir; yani plan ve haritalarda da parsehesinirlari belirli hale getirilebilir.
Kadastronun temel amaclarindan biri de budur. TMedeni Kanunu (TMK)'nun 719.

Maddesi de bu ilkeyi kabullengwe kadastroya ¢ok 6nemli bir gérev yuklgtmi
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“Madde 719- Tainmazin sinirlari, tapu planlari ve arz Uzerindskair karetleriyle
belirlenir. Tapu planlari ile arz tzerindek@retler birbirini tutmazsa, asil olan plandaki
sinirdir”.

Kadastro parsel bilgisi, Avrupa Bigli (AB) Konumsal Veri/Bilgi Altyapisi
INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information ithe European Community)
girisimince, konumsal veri altyapisinin eturulabilmesi icin temel verilerden biri
olarak gorulmstir. INSPIRE tarafindan, 0©zellikle, belirlenen komsal veri
politikalarinin bainda konumsal verinin, kullanicisi tarafindan kekyanlaillmasi ve
yorumlanmasina yer verilgtir. Bu nedenle, kadastral bilgilerin de etkili kadimini
engelleyecek kallarin, veri Ureticileri/sahipleri tarafindan adtan kaldirilmasi, bigim
teknolojilerinin sgladigl olanaklarla butin kullanicilarina hukuken gecdrizli, dgru
ve yetkiler cercevesinde sunulmasi gerekmektedolaysiyla, farkli kaynaklardan
gelen kadastral veriyi butuskrmek, bircok kullanici ve uygulama arasinda
paylatirmak madmkin olmalidir. Veri, en etkin olarak taptigi ve bakiminin
yapilabildigi ortamda saklanmali ve gincel tutulmahdir. Kaddsveri de kullanici
ihtiyaclarini kagilayacak, kabul edilebilir, kalite ve standarttanalidir.

Kadastro parseli, yaygin olarak tlkemizde ve Avinpablyik bir kisminda
mulkiyetin belirlenmesinde, topga dayali projelerde, arazilerin planlamasinda ve
bunlarla birlikte hukuki dayanak afturabilmesi icin yasalarin dngorgiii sekilde kayit
altina alinarak kullaniimaktadir (Mataraci ve Ark009).

* Ada

Kadastro adasi, cevresi dere, deniz, gol, ormardggal sinirlarla ya da kara
yolu, demir yolu, cadde, sokak, meydan, park, vd@pay tesislerle cevrili parseller
toplulugudur. Bazen bir tek parsel de bir ada olabilir.

e Tapu

Tarla, b&, bahce, arsa, Bansiz bélim, vb. tanmaz mallarin iyelerini,
tasinmaz mal Gzerindeki haklar vestamaz malin yukdmluliklerini ve devletin
sorumluligunu gosteren ve devlet tarafindan dizenlgrivelgedir. Tapu, belirlenen bu
hakkin bir resmi belgesidir.

e Tapulama

Tapulama, kirsal alan kadastrosudur. Kadastro #gulama arasinda,
uygulandiklari idari birimler haricinde, hi¢ birriayoktur. Buna gore tapulama; il ve
ilcelerin belediye sinirlari ginda kalan tgnmaz mallarin hukuki ve geometrik

durumlarinin tespit edilmesi ve gosterilmagemidir.
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« Tapu-Kadastro iliskisi

Kadastro, tanmaz mallarin yer yuzeyi Uzerindeki konumunu letre ve
gosterme aracidir. Kadastro, bir idari birimdelpuian ya da tapusuz buitinstamaz
mallari, belirli bir zaman aralinda tespit eder, planlarini dizenler, tapu kutirkle
olusturur ve o birimden bir bxka birime gecer. Kadastro, bu gatia dizeni ile bitin
tasinmaz mallar tapuya Bkar, tasinmaz mallarin en son durumdaki maliklerini belirle
onlarin yerylzi Uzerindeki konumlarini belirli veskn duruma getirir.

Turkiye'de tapu hizmetleri, o bolgede kadastro jrapdan ©6nce de vardir.
Bblgede kadastro tamamlanmadan o©nceki tapularimy leaziye uygulanmasinda
guclikler vardir hem de tapu sicillerinin gostefdik tasinmaz mallarin ytzolgimu
degerleri dgruluktan, kesinlikten ve guvenilirlikten uzaktir.

« Tapulama-Kadastro iliskisi

Kadastro ile tapulama arasinda, temel hedeflerinbaidan hi¢ bir fark yoktur.
Her iki calsma da tanmaz mallarin hukuki ve geometrik durumlari tegmtimekte,
elde edilen bilgiler plan ve kituklerde gosterilrrezkr.

3.2.3. Kadastronun bazi temel gorevleri

Temel amaci, “Ulke koordinat sistemine gore mentiek&kadastral veya
topagrafik kadastral haritasina dayali olaraginanaz mallarin sinirlarini arazi ve harita
Uzerinde belirterek hukuki durumlarini tespit etnseketiyle 4721 sayili Turk Medeni
Kanununun 6ngordiii tapu sicilini kurmak, mekénsal bilgi sisteminitt gapisini
olusturmak” olan kadastronun gerceftienekle yukimlu oldgu bazi gorevieri
tanimlamak yerinde olacaktir.

Buna gore kadastronun temel gorevlerinden baailasgsagidaki sekli ile
siralarsak;

* Kadastro, tgsnmaz mallarin ve Uzerindeki her tir hak ve yukuikierin devlet
adina guvence altina alinmasindan yetkili ve sandon.

* Adil vergilendirme sglamada, vergi kaybinin 6nlenmesindegsiiamaz mal
islemlerinden kaynaklanan devlet gelirlerinin artitmasinda temel kaynaktir.

¢ Kamu ve Hazine tanmaz mallarinin envanteri bulunmasi aracidir.

* Mali suc aratirmalari ve mal varg sorgulamalarinin gtivenilir alghdir.

* Araziye iliskin her tir projelendirme ve uygulamadaswa&ulacak cok 6nemli
altliktir.

* Topraga ve tainmaz mallara ki kredi piyasasinin guvence aracidir.
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* Tarnm Bilgi Sistemine ve Dgudan Gelir Dest@ne dagru ve guncel bilgi sglama
althgidir.

e Adil ve hizli kamulatirma altlgidir.

* Bir Arazi Bilgi Sistemi olarak kuruldgunda, her tir kara (kayit gy para
arastirmasinda bgvurulacak temel altlik olacaktir.

« Kent Bilgi Sistemi, Cevre Bilgi Sistemi, vb. Mek&hBilgi Sistemi kurulmasinda
temel althktir.

Kadastro, bglangicta 6zellikle Bati Avrupa Ulkelerinde stamaz mallardan ve
tarim topraklarindan adil ve dizenli vergi alinai@si amaciyla devlet tarafindan
dizenlenmgtir. Zamanla, t@nmaz mallarda mulkiyet hakkinin ve sinir guvginiin
sgilanmasinda yararli ve gerekli bir ara¢c gidutespit edilmg ve bu 06zellginden
yararlaniimstir.

Gunumuzde ve Ozellikle Turkiye’'de plana dayali bainmaz mal sicil
sisteminin kurulabilmesi, sinir ve mulkiyet givemin sgslanabilmesi icin temel arag
olarak kabul edilmektedir. Bunun yaninda, kadastprgia ve yapilara ifkin her tar
bilginin toplanabilmesi, depolanabilmesi, yeryuze iliskili her tir planlama ve
projelendirme cajmalari, hazirlanan plan ve projelerin araziye aldbiimesi igin
gerekli althk olarak kabul edilmektedir.

Kadastro terimi, 6zellikle Avrupa Ulkelerindegttamaz mallar kadastrosu, vergi
kadastrosu, mulkiyet kadastrosu, sinir kadastrdsoa kadastrosu, yeraltl hatlan
kadastrosu, orman kadastrosu, vb. bigciminde terimdekullaniimaktadir. Turkiye'de
kadastro teriminden, genel olarakgitemaz mallar kadastrosu aglanaktadir (Irak,
2010).

3.2.4. Kadastronun csitleri

Dunyada toprak kavramindaki tarihselggden, kadastronun da @esmesine
neden olmsgtur. Bu da kadastronun dinamik bir yapiya sahipuglshu gostermektedir
(Sekil 3.2.).1lk caglarda tek boyutlu ve sadece vergi amagli kullankadastro, artik
cok boyutlu ve kalkinmanin olmazsa olmazsia olmutur. Bu dinamik yapl,
kadastronun dgsik tdrlerini ortaya cikarngtir. Kadastronun c¢dtleri su sekildedir
(Demir, 2002):

» Vergi Kadastrosu (Mali Kadastro),
+ lyelik Kadastrosu (Hukuki Kadastro),
* Ekonomik Kadastro,

e Cok Yonlu Kadastro,
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» Arazi bilgi Sistemleri,

- _>‘
A

Tarihsel stirec
icerisinde
topraza baks

Toplumsal
Kit Kaynak

1800 1950 1980

Tarihsel stirec
icerisinde
kadastroya baki

Mali
Degerlendirme ve
Vergilendirme

Cok Amacli
Sardurdlebilir
Kalkinma

Yonetimsel
Toprak
Yonetimi

Sekil 3.2.Kadastronun devimsel yapisi gtz ve Gur 2003)
3.2.4.1. Vergi kadastrosu
Ilk olusan ve uygulanan kadastro turtidir. Kadastronun ijlgulamaya

baslandgl yillarda en dnemli Uretim araci olan tarim topaakin vergilendirilmesi
amaclyla, tgnmaz mallarin (tarlalarin) parasal geelerine, verimliliklerine,
yuzolcumlerine ilgkin verileri hazirlayan ve bu verileri siniflanchak gosteren
kadastro turtudur. Sadecssitamaz mallarin vergilendiriimesi amacina yonelikgiberi
iceren bir kadastro, tek boyutlu kabul edilebilebakkadastro turudir ve mali kadastro
olarak da adlandirilir (Yurdakul,2009).
3.2.4.2. Hukuki kadastro

Tasinmaz mallarin mdalkiyet sinirlarinin uygun bicimdgaretlenerek nirengi,
poligon gibi 6lct noktalarina lga bicimde ve yeteri incelikte Ol¢cilmesi, stamaz
mallarin  maliklerinin  tespit edilmesi, samaz mallar Uzerindeki hak ve
yukumlaluklerin, kisitlamalarin belirlenmesi ve sgta tapu sicillerinin olgturulmasi

amacl kadastro turidur. Jiamaz mal mulkiyetinin glivence altina alinmasina ve
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tasinmaz mallar tzerindeki her tir hak ve yukumluldgikiegosterilmesine yarayan bir
kadastro turudur (Yurdakul,2009).
3.2.4.3. Ekonomik kadastro

Bu kadastro, tanmaz mallarin hukuki ve geometrik durumlarini gise altina
alma gorevi yaninda, ekonomikglerini (parasal karliklarini) gosteren ve ggnmaz
mallar Uzerindeki her tur ticari gkilerin guiven ve dizen icinde yuritilmesine imkan
veren kadastro tlrl olarak g@listir (Yurdakul,2009).
3.2.4.4. Cok yonllu kadastro

Yeryuzlu Uzerinde yapilacak her tur duzenleme igaynlak veri hazirlayan,
verilere mekan boyutunu kazandiran ve yerytzunpografik yapisini gosteren, kamu
ekonomisinin, hukukun, istatigtn, kamu yonetiminin ve géli bilimsel aratirmalarin
ihtiyaclarina cevap verebilecek icerikteki kadastnaidir (Yurdakul, 2009).
3.2.4.5. Arazi bilgi sistemleri

Arazi bilgi sistemleri (ABS), bazi yonetsel istekiein bilgi Gretmek amaciyla
dizenlenmy prosedurlerin butunfil icinde, insan ve teknik kaynaklarin yonetimsel
anlamda bir kombinasyonu olarak tanimlanabilir. Z\rde ilgili veri, numaralanny
sekilde (orngin, arazide tutulan kayitlar ve notlardan) ya dafigrbir sekilde (6rngin,
haritalar ve hava fofgaflar)) ya da dijital olarak (6rrgen, kullanilan elektronik
metotlar) dizenlenir ve elde edilebilir. Bilgiyiwgturmak icin ham veri karar vericiler
tarafindan ankalabilsin diye slenmelidir. Bir arazi bilgi sistemi, arazi hakkind#gi
salama, onun tzerindeki kaynaklari ve onun diizenlem#rafindan arazi yonetimine
destek verir. Arazi bilgi sisteminingletiimesi; veri toplama ve kazanci, onlarin
islenmesi, depolanmasi ve saklanmasi, onlarin teffdaden gecirilmesi, analizi ve
dagitimini icerir Sekil3.3.).Boyle bir sistemin kullaghligl; gincellenmesine,
dogruluguna, tamamlanmasina, sgillabilirligine ve bilgi Uretmesinden ziyade
kullanicinin yararina gore tasarlagnsistemin buyukigine bghdir (Yomraligglu,
2005).
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Insan Kaynaklari Teknik Kaynaklar

Dlzenlenen
Prosedurler

Toplama Depolama Isleme Da&itim Kullanim

Araziye Ait Bilgi

Sekil 3.3. Arazi bilgi sistemleri
3.2.5. Kadastro 2014

3.2.5.1. Kadastro 2014 icin tanimlar
» Arazi Nesnesi

Arazi nesnesi (land object), sinirlari icinde ayi@mojen duruma sahip olan
arazinin bir parcasidir.

Bu durumlar normal olarak yasa tarafindan belirlerButiin toplumlar
bireylerinin varliklarinin devami icin kurallar slwrur. Bu kurallar, normalde yasalar
biciminde olup, toplumlarin gadiklari alandaki olgulari nasil anlaygoa tanimlarlar.

Ayni bicimde, toplum bireylerinin haklari ve gorevl de tanimlanir. Bu
gorevler, ¢cgu kez, kgisel 6zgurluklerin kisitlanmasiyla tanimlanirlar.

Irmaklar, goller, ormanlar ve gkar gibi dgzal nesneler bile yasalar tarafindan
bazi yollarla tanimlanngtir.

Eger yeryuzundeki belirli bir alan veya noktayaghaolarak dgal olgular,
haklar veya kisitlamalar bir kanunla tanimlagme, bir arazi nesnesi tanimlagrolur.

Ozel veya kamu yasasinin empozegetielirgin yasal parametrelere sahip bir
arazi parcasl, yasal bir arazi nesnesi olarak ddiéin. Yasalar bir hakkin veya
kisitlamalarin sinirlarini tanimlar. Yasal arazism&eri normal olarak miulkiyet
sinirlartyla tanimlanir. Bunlar, bir hakkin veya kisitlamanin nerede sona gjidreya
nerede bgayacal ve kapsaminin ne olagai belirleyen sinirlardir (Yomralgu ve
Ark., 2003).

Yasal arazi nesnelerinin érneklgunlardir:

+ Ozel miulkiyet parselleri,
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» Geleneksel haklarin mevcut ofglualanlar,

« Ulkeler, devletler, eyaletler ve belediyeler gibari birimler,

* Su ve d@anin korunmasi, gurulta ve kirlilikten korunmakrigadlgelemeler,

* Arazi kullanim bdélgelemeleri,

* Dogal kaynaklarin kullanimina ruhsat verilen alanlar,

Eger bir arazi parcasi,s&iz sekilde dgal veya yapay kallar altinda olup yasal
cerceve icinde tanimlanmagnse, bu durumdaki alanlar bir fiziksel arazi nesrearak
adlandirilabilir. Fiziksel arazi nesnesi; kaya, atg¢, bir cadde, bir ev veyagdir yasal
olmayan 0Ozelliklere sahip alanlar tarafindan kapignarazinin bir pargasi olabilir.

Bir arazi nesnesinin ogumu Sekil 3.4'deki gibi tanimlanabilir.

Bir arazi nesnesinin olusumu

islem: Ornek:
Haklarin ve kisitlamalarin iceriginin Arazi koduyla arazi edinme
bir yasa ile tanimlanmasi hakkinin tanimlanmasi

1 ¥

Yasaya gére, hak veya
kisitlamaya iligkin etki sinirlari
tanimlanmistir
(genellikle bir harita Uzerinde)

Taraflar arasinda yapilan bir
anlasmayla bir malikin hakkinin
kesinlestigi arazi parcasi

Sahipliligin
tanimlandigi
alam

Hak veya
kKisitlamanin etki
alam

Sekil 3.4. Bir arazi nesnesinin gjumu

» Kadastro 2014
Kadastro 2014, bir Glke veya bdlgede, bir 6lcUesishe dayali olarak sinirlari
belirlenmi tim yasal arazi nesnelerine ait verilerin sisterolarak kamusal
envanterlerini dizenler. Yasal arazi nesneleri b&akli gosterim anlamlariyla
sistematik olarak belirlenir. Bu arazi nesnesi, kawveya 0zel yasalar tarafindan
tanimlanir. Tainmazin ana hatlari, yani sozel verilerle birlikb@imlayici, her bir ayri

arazi nesnesinin 0Ozetini, buyudkliginli, degerini ve yasal haklarini veya arazi

nesneleri ile igkilendirilmis olan kisitlamalari gosterebilir.
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Arazi nesnelerini tanimlayan bu sdzel bilgileresdalarak, Kadastro 2014 yasal
arazi nesneleri tzerindeki haklarin resmi kaymlada icermektedir.
Kadastro 2014; nerede?, ne kadar?, kim? ve remlfarina cevap verir.

Kadastro 2014, “kadastro” ve “arazi kaydrnin gelksel kurumlarinin yerini
alabilir ve gerg kapsamli bir kayit sistemini temsil eder.

Bugun kadastronun iki farkli kullanim alanindan bian tginmazlar kitgundn
otomasyonu daha kolay gozukirken, kadastro plamfaotomasyonunun daha zor ve
karmaglk olmasi yani sira maliyetin yiuksek olmasi nedeniykolayca
gerceklgtirilememektedir(Kokturk ve Kokturk, 1995).

Arazi Bilgi Sistemi projelerinin bgariya ulgabilmesi icin tapu sicil ve kadastro
bilgilerinin yeterli kapsam ve dpulukta derlenmesi, gerlendiriimesi, uluslararasi ve
ulusal standartlarda afturulmasi ve ileri teknolojilerin gdadigl imkanlarla donatilngi
bilgi sistemi olarak kullanima sunulmasi zorunfiduvardir. Tapu ve Kadastro Bilgi
Sistemi(TAKBIS), bdyle bir zorunluluk ve ihtiyagtan dolayi orsagikmstir. TAKBIS
projesi “Kadastro 2014” Un Turkiye’de hayata gegigsi icin vazgecilmez bir adim ve
temel bir projedir(Cay ve Ark., 2007).
3.2.5.2. Kadastro 2014’un alti ifadesi

Kadastro 2014 calma grubunun yapli anket, cakma ve dgerlendirmeler
neticesince kadastronun gatine yonelik alti ifade Uzerinde agtaistir. Bu alt ifade;
gorev ve icerik, organizasyon, teknik geleler, 6zellgtirme ve kadastral sistemde
maliyetinin geri dongimu ile ilgili olmustur. Bu alti ifade, Kadastro 2014’Un
tanimlanmasi i¢in ana hatlari glurmustur.

> Kadastro 2014’tin 1. ifadesi - Gorev vdcerik:

Dunya ndfusunun artmasi ve teknolojilerin galesi, arazi dahil olmak tzere
dogal kaynaklarin ygun bir sekilde kullaniimasina neden olgiur. Tamamen
tuketilme, zarar verme veya yok etmeyeskatogal kaynaklari korumak igin, gal
kaynak kullanimini gdayan mutlak haklarin kisittanmasina yonelik tammsosyal
ihtiyac adi altinda yapilmsiir (Seymen, 2008).

Zaten 0Ozel yasalar dasigel cikarlardan daha 6nemli olan kamu cikarlarinin
bulunmasi durumunda, arazinin kangttialmasinin mimkuan oldiunu gosternsiir.

Kadastro 2014, gittikge artan givenilmezlik durumwuzeltmeyi ve arazinin
bitin yasal yonlerini gtvenli bir bicimde belgeyglamay amaclamaktadir.

Gelecekte bir ihtiyac olarak geleneksel, 6zel venkayasalari tarafindan

tanimlanmg mevcut ve yeni yasal arazi nesneleri i¢cin simrrta ve bu tanimin
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LELS 'y R AR L ATl

Tapu-Kadastro Hizmetlerinin Kapsanm

Sekil 3.5. Tapu- Kadastro hizmetlerinin kapsami (TKGM)

dogrulugu dikkatlice d@rulanmali ve bu tanimlarin sonuglari tapu dairalki
yayinlanmalidir. Bu yaklam sayesinde arazi zilyeilnin gtivencesi, arazi kullanimi ve
kaynak yonetimi bitiin toplum ve arazi sahipleratardan surdurulebilecektir.

» Kadastro 2014’Un 2. ifadesi- Organizasyon:

Kadastral sistemler gelecekte toplumsal, kurumsal bireysel istekleri
kargilamak icin organize bir yapiya oturtulgnalmak zorundadirlar. Birgok tlke, toprak
yonetimi icin kadastro ve arazi tesailedmlerini yerine getiren kurumlara sahiptir.

Kadastral yapi haritacilarin sorumlglualtinda, arazi tesciglemleri ise avukat
ve noterlerin hizmet alani icindedir. Bu gorev ayribenzergleri yapan iki ayri kurum
ortaya gikarmakla beraber bu iki kurum birbirin&k @ki ba&lar ile baglamaktadir Bu
yuzden bu kurumlar arasindaki organizasyonun kuaslnggdas kadastronun ihtiyac
duyduysu verimliligi saglayacaktir.

Mevcut geleneksel teknolojik olanaklardan dolasazi 6lcme ve kayigiemleri
oldukca farkli olmgtur. Kadastral dlgmeler ve haritalama gadalarinda uygun
sonuclar elde etmek icin belli bir uzmaia sahip olmak gerekmektedir. Bununla
birlikte, arazi kayitglemi muhasebecie cok yakin olmgtur. Nitekim gecmite gerekli
becerilere goresibolumi yapilmgtir. Taginmaz mulkiyetinin alim-satingleminin yasal
yonden d@ru uygulanmasi konu ile ilgili 6zeggim gérmis noter ve avukatlar ile arazi
olcmeleri icin lisansa sahip haritacilar tarafindadlanmstir (Yomraligslu ve Ark.,
2003).
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» Kadastro 2014’un 3. ifadesi- Haritalarin De&isen Rolu:

Bilgi teknolojilerinin gelsmesi ile haritacilarin Gslendikleri goérevierde ¢idd
anlamda dgsecektir. Detaylarin 6lctlmesi ve bu noktalarin beferans sisteminde
gosterilmesi icin kabiliyetli teknik elemanlara iyd¢ duyulmaktadir. Ancak bilgi
teknolojisinin  kullaniimasiyla beraber bylemler deisiklik gosterecek, uzaktan
algilama ve GPS yonteminin kullaniimasinin gidewakmasi ve kolaykmasi ile
detaylarin cizimigi kalkarak bu detaylarin Uretilmesi yapilacaktir. Dger bir degisle,
bilgi teknolojisi ile dinya bir veri modeli olacakt Internet ile sglanan veri &l
sayesinde dinyada kadastral sistemler acgisindamridé uygulamalar yapiimaya
baslanacaktir (Seymen,2008).

Eger gelecekte kadastral sistemler istekleri skayacak ise, haritalarin
fonksiyonlari yeniden tanimlanmalidir. Haritalarlgbi depolama fonksiyonlarini
kaybedecek, gelecekte veri tabanlarindan elde lezitikbilgileri basitce sunma
hizmetlerini goreceklerdir (Yomralgu ve ark., 2003).

Bilgi teknolojisinin yeni olanaklari haritacilarimsini anlamh bir sekilde
degistirecektir. Gecmite detaylari 6lcmek ve onlari bir referans sistetaigostermek
icin ¢ok Ozel kabiliyetlere ihtiya¢ vardi. Bunlardan onemlisi, ol¢ilmgi detaylar
anlailabilir bir haritada gostermek icin gerekli olaekhik elemandi. Olgme ve
haritalama glemi Sekil 3.6.'da gosterilngtir. Bilgi teknolojisinin kullaniimasiyla
islemler blyUk oranda geim gosterir.

Detaylarin  koordinatlarinin  Uzaktan Algilama ve SPYontemleriyle
belirlenmesi giderek kolayeanaktadir. Bir harita Uzerinde gadan bir detayin ¢izim
isleminin yerini, bilgi sisteminde detaylarin Ureti#si almaktadir. Busiemin sonucu

gercek dunyanin bir veri modelidig€kil 3.7.).
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Olgme ve haritalama da geleneksel yéntem

Detaylarin dl¢iilerek konumlandiriimasi

\

Detaylarin bir haritaya gizilmesi

Sekil 3.6. Olgme ve haritalama da geleneksel yontem

Haritalar ve dokiimanlarin veri modellerinden
modern yontemle liretilmesi

Detaylarin dlcilerek konumlandirilmasi

!

Koordinatlarin hesaplanmasi

'

Veri modellerine gore detaylarin
modellenmesi

'

Detaylarin bir bilgi sisteminde
depolanmasi

! )

Diger urunlerin
dretilmesi (istatistikler,
raporlar, belgeler vd.)|

Haritalarin ¢izimi

Sekil 3.7. Kadastro 2014'lin 6ngordi yaklgim

Bu yeni sistemin faydalarini 6zetlemek gerekirse;

Veri modellerinin canlandiriimasi sayisal ortamdaek hale gelecektir. Blea
bir deykle, sekil ve Olcek bglantisi istenildgi sekilde gortntilenebilecektir.
Bilginin sisteme dahil edilmesi ile bu bilgiden iyac¢ duyulan hersekilde
yararlanilacak, ayni veriden farkh trunler elddedallecektir.
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 Sayisal modellere &fim kolaylasacak, bu modeller veri modelleme
deformasyonuna ve klasik haritalarda dkagilan fiziksel zararlara
ugramayacaktir.

« Sayisal veri modellerinin kaitikli degisimi ile kadastral bilginin datilmasi ve

yayimlanmasi kolay hale gelecektir.

» Kadastro 2014'Un 4. ifadesi- Bilgi Sistemleri:

Bilgi sistemi, mekéansal verilerin depolanmasi veettendiriimesi sonucunda
elde edilen sonug drtnlerinin hazirlanmasi ve gilénmesi icin gerekli fonksiyon ve
araclarn sglar. Cgsrafi Bilgi Sistemi (CBS) programlari, mekansal viellgi girisi icin
gerekli araclari bulundurmali, sorgulama, analiz gggtntilemeyi destekleyen veri
isleme fonksiyonlarina, ara yliz destes ve bir veri tabani yonetim sistemine sahip
olmal, ayni zamanda gmfi bilgi verilerini de binyesinde bulundurabilriat.
Bilgisayar destekli teknolojiler, arazi problembaricézmek icin ¢ok verimli ve uygun
maliyetli bir segenek olacaktir.

> Kadastro 2014’lin 5. ifadesi- Ozel Sektorin Kullanim

Dunyadaki 6zellgtirme esilimleri ile kamu sektori tarafindan yapilagter 6zel
sektore devredilmektedir. Bugiémler, kadastral organizasyonlari da icerecektir.
Kadastral sistemin kurulmasi vesgéilmasi glemleri, tescil guvenfiinin sgzslanmasi
sartl ile 6zel sektor tarafindan gerceielebilir.

Tapu ve senetlerin hazirlanmasi ve tescili 6zetGekeya karma ekonomik
organizasyonlar eliyle yarttalebilir. Kamu sektoiiin s6z konususleri tamamen
kendisinin yapmasina gerek bulunmamaktadir.

Ancak; tginmaz kaydinin yasal guveglidevletin sorumlulgu altindadir ve bu
sorumluluk altinda verilerin guvegiini saslamak ancak sgam ve devamli kontrol
edilen bir bilgisayar sistemi ve dikkatli secikniyi egitiimis ve devamli hizmet ici
egitimle verimliligi arttirilan personel ile mamkunddr.

» Kadastro 2014’Un 6. ifadesi- Maliyetin Geri Kazanim

Maliyetin geri kazanimi ifadesiyle ilgili olarakrazi kayit sistemleri icin bir
kontrol mekanizmasinin ortaya konulmasi geggktielirtimektedir. S6zi edilen bu
mekanizma, sistemin gercek faydalarini ve maliyetledikkate alacak, Ucretleri ve
vergileri ayiracak, uygun (Ucretlerle sistem maliyet nasil kagilanac&ina iliskin
olanaklar yansitacaktg§ékil 3.8.).
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Kadastral yatirimlar ve hizmetler icin gerekli matlerin en azindan bu
hizmetlerden vyararlananlardan geri alinmasi ger&keda. Bu da demektir ki,
haritacilar gelecekte ekonomik konularla ¢ok dalzkad olacaktir. Gelecekte, arazi
kayit sistemi yatirimlarinin geri kazanimini hedgéin organizasyonlar gercekci

goérulmektedir.

VERGILER

BiLGi SiISTE

Sekil 3.8. Kadastroda geri dogum (TKGM)

3.2.5.3. Kadastro 2014’liin gerekgeleri
7. FIG Komisyonu 1. Cajma Grubunun yapil calsmalar neticesinde Kadastro

2014’Un olyturulma calgmalarina neden olaraksagidaki gerekceler sunulngtur.
Bunlar:

e Sdrdurulebilir gekmenin desteklenmesi ihtiyaci,

e Politik istikrarin olturulmasi,

» Kamu ve 0zel sektor ¢ikarlarin goz ardi edilensayazliklari,

* Ekonomi destg,

» Esneklik ve etkinlik ihtiyaci.

Sayilan bu gerekceleri genel anlamda kisaca d@zekg arazi Uretilebilen bir
varlik desildir. insan nifusu artikga arazinin kullanilabififhi ve arazi zerindeki

mevcut yasal haklarin guvenilebilir olglunu sorgulamak gerekmektedir. Bu
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sorgulamalar sonucunda surdurulebilir arazi paiakinin istikrarl bir politik anlagla
dizenlenmesi, arazi tzerindeki yasal haklarin giefeitirli ginin kadastral sistemler ile
sgilanmasi, bu sistemlerin maliyeti ve sonrasindalgapk hizmetlerin hizh, verimli ve
az maliyetle yapilmasi gereitisonucuna varilir. Bu sonucglemlerin tek elden bir
kurum tarafindan yuritilerek kurulacak kadastrstiesnlerin acik, guvenilir, verimli bir
bilgi yapisini barindirmasi ile varilabilecektir.
3.2.6. Kadastro 2023

Tarkiye Cumbhuriyetinin  kurulgunun (1923) hemen ardindan slagan
kadastronun, Cumhuriyetin 100. kurgilyildénimine kadar (2023) ulke genelinde
tamamlanmasi ve bugunegie tretilen ve bundan sonra uretilecek olan kadagé
tapu sicili verilerinin, cadas cok amach kadastro temelinde bilgisayar destekli
yuratimuandn gercekjenesi hedeflenmelidir. Bu nedenle, Turkiye Kadastros,
“Kadastro 2023” olarak adlandirilabilecek bir reforma gereksinmegrdir.
Cumbhuriyetimizle yait olan kadastro faaliyetlerinin, cumhuriyetimizit0O. yilinda
cagdas gelismelerle kaynsmis bir yapiya kavsturulmasi en onemli hedef olarak
gorulmelidir (Irak, 2010).

HKMO’nun, Kadastro 2023 Raporundaki hedefleri;

1) Ulkemizde uygulanmakta olan kadastro, kamu kuramila ve vatandgdarin
beklentilerini kagilamaktan uzak olmakta, ayricaggas Ulkelerin bu konularindaki
tanimlarindan da giderek uzajtaaktadir. Bu nedenle, kadastronun “cok amagidea
kadastro” olarak yeniden tanimlanmasi gerekmekt&dtdas cok amacli kadastro;

* Yalnizca ksilerin degil kamunun tainmazlarini da giivence ve denetim altina alan,
» Kamu ve toplum yararina bir mulkiyet anlgydan kaynaklanan,

« Ulkenin dgal kaynaklarinin korunmasini ve uygun kullanimmaeglayan,

« Ulke- bolge ve kent olggnde planli kalkinma icin gerekli verileri kullanamve
islemeye hazir bulunduran,

* Merkezi yonetimin ve yerel yonetimlerin gereksmnduyduklari bilgileri kapsayan,

» Teknolojik gelsmeleri jeodezi uygulamalarina uyarlayan,

* Ayrintih mekansal bilgi sistemlerinin kurulmasintemel olan, verilerin gincel
tutulmasini ve sirekli akimini @ayan,

» Devingen (dinamik) ve sistemli bir stire¢ olarddplanmalidir.

2) Cazdas cok amacll kadastro sistemine gecebilmek icigtebd MK olmak Uzere
cok sayida yasayla bunlara dayall olarak cikarti@anik ve yonetmeliklerde de

degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir. Bu c¢ghayla @ zamanh olarak kadastro
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yasasinin yeni Bgan ve sonsuz kadastro hedeflerine uygun bicimdadge ele

alinmasini dizenleyen yakimla hazirlanmasi gerekmektedir. Kadastro olgusuna

yaklasirken;

« Ulkemizde izlenecek kadastro politikasini,

 Turk hukuk sisteminin kadastroya ve miulkiyete ik,

* Devletin yeniden yapilandiriimasigiaminda kurumun érgutsel konum|gumi,

* Yenileme konusunu ve ikinci kadastroyu,

» Kadastro Bilgi Sistemini,

» Kurum calsanlari ve teknoloji altyapisini,

« Standartlart,

* Hizmet anlawini, birlikte bir butin olarak dgrlendirmek ve Uzerinde gdas
distnceler olgturmak gergi vardir.

3402 sayili Kadastro Kanununun 41.maddesi ile 2858l Yenileme Kanunu
daha once kadastro yapilan yerlerdeki haritalagknik olarak yetersiz kalmasi,
eksikliginin gérilmesi veya zemindeki sinirlari geteeuygunsekilde gdstermedinin
belirlenmesi durumunda hatalarin giderilerek héarta sglikli duruma getirilmesinde
yetersiz kalmaktadirlar. Bu neden8%02 sayili Kadastro Kanununun 22. maddesinde
yer alan istisnai durumlar dyindaki *“ikinci kadastro yapilamaz® hikmunin
degistirilmesi de icinde olmak Uzere yenileme konusundakasal dizenleme
seceneklerini targmak gerekmektedir.

Kurumun hizmet alimi konusunda serbestsaalardan daha genboyutlarda
yararlanmasini hedefleyen bir yasal altyapinin koasi gerekmektedir. Bu amacla,
lisansh 6lgcme burolarinin kurujwe calsma esaslari belirlenmelidir (HKMO, 2003).

3) Harita ve kadastro sektorinin, dolayisiyla TKGM'nyieniden yapilandiriimasi
konusunun ele alinmasi ve gercglildmesi zorunludur.
» Tapu ve kadastro camalarindaki gorevlerin ve yetkilerin g&minin yeniden
dizenlenmesi zorunludur. Merkezde toplanan yetki serumluluklarin bdlge
mudarluklerine ve mudurluklere aktariimasi gerekir.
* Yapinin 6zellikle kadastroda yenilemenin veatananin gelecekteki en dnemli gorev
olacaini gozeten bir yakkamla gerceklgtiriimesi gerekmektedir.
» Serbest cajan muelliflerden ya da ger kurulglardan hizmet alimi yontemlerini de

gozeten bir yapilanma olmalidir.
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» Kurumun yeniden yapilanmasi, ginimuzugdga teknolojilerinden en etkin dizeyde
faydalanmayr esas alan ve bu teknolojilerin kulfaasi konusunda gerekli
duzenlemeleri yapacalekilde olmalidir.

* Hizmet ici eitimin sistematik kuralli, strekli ve sertifikasyandayali olarak

modellenmesi, gorev ve yetki glamlarinda bu gitime katilimin temel alinmasi
sglanmalidir (HKMO, 2003).

4) Kadastro cagmalarinin biayik béliminin Ulke nirengilaa dayal yapilmagdi
bilinen bir gercektir. Kirsal alanlarda ilk uygulatarin ise grafik veya foto plan olarak
gerceklatirildi gi bilinmektedir. Butin bunlarin yargt sorunlar, gunimuizde de
asllamamstir. Bu nedenle, kadastro gahalarinin tlke jeodezikgarina dayali olarak
yapilmasi zorunludur.

Bu amacla, TUTGA’ nin sikktirilmasi ve detay Olculerine althik gluracak
duruma getiriimesi gerekmektedir. Yeni tim galalar TUTGA temelinde
yuratulurken, eski caijmalarin, yerel glara dayali olarak uretilen altliklarin TUTGA ile
ili skilendirilmesini sg&layacak cakmalar yapiimalidir. Kadastro sistemine alinacak tim
verilerde ve Uretilecek bilgilerde standart kgiiin sagslanmasi gerekmektedir. Bunun
icinde uluslararasi mekansal veri standartlariniorukun yasal althklarinda
tanimlanmasi gerekir (HKMO, 2003).

Var olan Dbilgilerin sistem standartlarina détiidimesi, donglimu
yapilamayacak olanlarin eksikliklerinin tamamlanmasincellenmeleri ve gerekiyorsa
yenilenmeleri, yeni bilgilerin tanimlanan yeni sist standartlarinda toplanmasi,
sistemin guncel tutma faaliyetini yerine getiretétimde gletilmesi ancak ygatilan bir
jeodezik & temelinde sglanabilir.

5) Ulke kadastrosuna yeni acilimlar ve boyutlar geken, tlkemizde ve gadas
Ulkelerde bu konuda yapilan gahalardan yararlaniimalidir. Bu nedenle, uluslasiara
alandaki geklmeleri surekli izlemek, HKMO’ nun birikimlerini derlendirmek,
DPT'nin Harita ve Kadastro Komisyonu raporlarindaliftilen hedeflerini dikkate
almak, bilim insanlarinin yapsolduklari bilimsel caimalardan faydalanmak, FIG’ in
Kadastro 2014 Projesini gbz 6nunde tutmak, en uygpmuclarin elde edilmesinde
yararli olacaktir (HKMO, 2003).



37

3.3. Turkiye Kadastrosu ve Sorunlari
3.3.1. Turkiye kadastrosunun tarihi

Tapu ve kadastronun tlkemizdeki gegini65 yil 6ncesine dayaniilk tapu
teskilati 21 Mayis 1847 yilinda Mahmut Esat Efendiafardan "DefterhaneyiAmire
Kalemi" adi altinda kurulmgtur. Bu tekilat, Turkiye Cumhuriyeti Devleti kuruluncaya
""" Defter Emirdi" ve "Defterhane-i Hakani
Nezareti" gibi isimler adi altinda vaglni sUrdarmgtir. Tesis edilen ilk kayitlar
tamamen mulkiyete ve tapsiemlerine yonelik olmg ve bu donemlerde hicbir harita
calismasi yapiimangtir.

Ulkemizde kadastro faaliyetlerine ilk kez, “Subat 1912 tarihli Emvali
Gayrimenkulenin Tahdit ve Tahriri Hakkindaki MuvaktkKanun" ile Konyallinin
Cumra ilce merkezi ve kdylerinde ¢anmstir. Ancak araya 1. Dinya Sawain
girmesi (zerine uygulamaya devam edilemgimiUlkemizdeki tapusuz tanmazlari
tapulamak ve kadastroya dayanan haritalari yapmredcgyla 15 Aralik 1934 tarihinde
2613 sayili Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu yurgeltkonulmgtur (Ucakci@lu,
2008).

Gerek kentlerde gerekse koylerde 1950 yilina kagigulama alani goren 2613
Sayili Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu ile tlkemikiadastro sorunu istenilen hizda
cbzimlenemedinden, kentlerin belediye sinirlari schda kalan tginmazlarinin
kadastrolanmasi i¢in 1950 yilinda 5602 sayill Tapa Kanunu ydrurige girmitir. On
yili askin bir uygulama suresi igcinde 5602 sayili Kanungidrtlen aksamalarin
giderilmesi icin 1964 yilinda 509 sayili, daha soda 1966 yilinda 766 sayili Tapulama
Kanunlar yururlige konulmugtur.

10 Ekim 1987 tarihinde 2613 sayili Kanun ile 76§ilsa&Kanun birlstirilerek
3402 sayih Kadastro Kanunu yur(ghi konulmg olup 22.02.2005 tarihli ve 5304
Sayili Kanunla 3402 Sayili Kanunun bazi maddeledagsiklikler ve ek maddeler
getirilerek bugunki halini alrgtir.

3402 sayili Kadastro Kanunu, kadastronun ggede de énemli yeni bir anlayi
getirmektedir.

Amag;

Madde 1- “Bu kanun amaci, memleketin kadastral top@rafik haritasina dayall
olarak tasinmaz mallarin sinirlarini, arazi ve harita Gzerinde belirterek hukuki
durumlarini tespit etmek ve bu suretle Turk MedeniKanunu’nun 6ngordigi tapu

sicilini kurmaktir”.
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Eski 2613 sayili "Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunlg" 766 sayili Tapulama
Kanunu, kadastroyliTa sinmaz mallarin hukuki ve geometrik durumlarini tespit
eder ve gosterir." seklinde tanimlamaktaydi.

Bu tanimlara gore, $gmmaz mallarin birbirlerinden kopuk, giansiz bicimde
Olcilmeleri ve kadastro haritalarinin dizenlenmegimkindir. Tgnmaz mallar
topluca olgllse ve haritalarda bir arada gostetige bu haritalarin tlke toggoafik
haritalarina dayali olmasi zorunlu bulunmuyordutekim, uygulamalar da bdyle
gerceklgmistir. Yani, kadastro haritalar Ulke jeodezilgiiadan kopuk ve yoéresel
kontrol noktalarina dayali bicimde duzenlegtini Sadece, fotogrametrik yontemle
Uretilen ve sonra butiinleme yapilarak kadastrad lggtirilen kadastro haritalari tlke
jeodezi gna dayali bulunmaktadir. 3402 sayili Kadastro Kanbu sorunu ¢6zime
kavwsturmuwstur. Bundan bdyle yapilacak kadastro gaklarinin lke topgrafik-
kadastral haritasina, Uretilecek kadastral haritalda tlke jeodezikgna dayali olmasi
ongorulmektedir.

Bu dizenlemeye gmen, 1987 yilindan sonra da bircok bdlgede fotogtakn
yontemle Uretilen kadastral haritalar tlke jeodagina dayali Uretilng, daha once
kadastrosuna kknan yoérelerde ve fotogrametrik harita tUretimi Nayan bolgelerde
kadastro haritalari genellikle Ulke jeodezifgiradan kopuk bigcimde ve yerel kontrol
noktalarina dayali olarak Uretilgtr (Ucakciglu, 2008).

Son dénemde wyanan gekmeler sonucu 3402 sayili Kanun ihtiyaclari
karsilayamaz hale gelmii 22.02.2005 gin ve 5304 sayili Kadastro Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile uygulamalarin éagiimstir. Bu deisiklik ile
kadastro konusunda 6ngorilen 6nemli amagiatidaki gibi 6zetlenebilir:

» Kadastro camalarinin tek elden yapiimasinirgkammasi,

» Kadastro haritalarinda bulunan hatalarin dizelsime

» Sayisal olmayan haritalarin sayisgtialmasi,

+ Ikinci kez kadastro yapilmamasi genel ilke olmakthkie, yapilan tapulama ve
kadastro sonucu olan hatalarin giderilmesi.

Gunumuzde kadastro cghalari 3402 sayili Kadastro Kanunu ve 5304 sayili
Kadastro Kanununda [@siklik Yapilmasi Hakkindaki Kanun hikimlerine gore
yurattlmektedir.

Turkiye'deki var olan kadastro sisteminin amdtilke koordinat sistemine

gore memleketin kadastral veya topgrafik kadastral haritasina dayali olarak
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tasinmaz mallarin sinirlarint  arazi ve harita Uzerinde belirterek hukuk?
durumlarini tespit etmek suretiyle 4721 sayilhi Tirk Medeni Kanununun
Ongo6rdigl tapu sicilini  kurmak, mekansal bilgi sisteminin dt yapisini

olusturmaktir".

Cizelge 3.1.Turkiye'de kadastro ¢aimalarinin amag ve tirleri(lrak, 2010)

DUZENLEMENIN ADI | TARIHI AMACI TURD
Defiteri kishne Orhan gazi | Bilinmiyor
. Simr  tespiti ve | EKONOMIK
Kuyudu Kadime 1535 vergi MULKIYET
Geometrik ve
Tapunun  Deficrhancden 1847 | Hukuki  durumu | MULKIYET
verilmesi .
tespit
Geometrik Ve B )
Yoklama 1872-1873 | hukuki durumu MULKIYET
tespit
. . ) . Geometrik Ve
Emvali Gayrimenkulenin 1912 hukuki  durumu | EKONOMIK
tahdit Vi tahriri wespit geli .
hakkindaki kanun Eh.pl € Lr. . ve
deger tahmini
Geometrik Ve
Kars, Ardahan ...Hk. . s el
Kanun(474) 1924 hll]\l.lkl durumu MULKIYET
tespit
Geometrik ve )
hukuki durumu }'I'ZRF?I
Kadastro Kanunu (658) 1925 tespit,  vergi  ve MULKIYET
ekonomik  suufin EKONOMIK
belirlenmesi
Kadastro ve Tapu Tabhriri Geometrik ~— ve
Kanunu (2613) 1934 hukl_lk: durumu MULKIYE'T
tespit
Geometrik ve
craled (17 WTv T
Tapulama kanunu( 5602) 1550 hll_]\lllk_:l , durumun MULKIYET
tespiti{ kirsal
mekan )
Geometrik v
Kadastro Kanunu (3402) 1987 hukuki vapiyt | MULKIYET
tespit
Bilsi Sistemi, Cok
Kadastro Kanununda P N A TRt
degisiklik (5304) 2005 r"LI.':IId#,'Il Kadastro, TAKRIS
Oltomasy on,
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3.3.2. Turkiye kadastrosunun mevcut durumu

Turkiye kadastrosu, kurgular@idonemde ganin ilerisinde bir kadastro olarak
planlanmg, ancak bugiine kadar kadastroyu tamamlamakta vénkingteknolojisine
uygun nitelikte bir bilgi sistemine dostiirmekte bgarili olunamanstir. Turkiye,
diinya ile butunlgebilmek icin Diinya Ticaret Orgitii icerisinde yeralima cabasi ve
Avrupa Birligine katilm sureci igerisindedir. Bu amagla; Ulkede kadastro
calismalari, Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren yamhktadir. 2004 yilindan itibaren
Ulke genelinde tesis kadastrosunun 3 yilda bitegimhedeflenngive “Sayisal Kadastral
Harita Yapimisi” kapsaminda 6zel sektér imkanlarindan yararlaayanbalaniimistir.
Boylelikle kadastro camalarina ciddi anlamda hiz kazandirgtm Kasim-2012
donemi itibariyle Turkiye geneli kadastro durumu(UE Cizelge 3.2’ de verilngstir.
Ayrica kadastro ¢calmalari sonunda Uretilen kadastro haritalarininii distemlerine
gore durumu Cizelge 3.3’ de, pafta altliklarinaggdurumu Cizelge 3.4’ de, Olceklerine
gore durumu Cizelge 3.5’ de, koordinat sistemlegdee durumu da Cizelge 3.6’ da

gosterilmitir.

Cizelge 3.2l urkiye geneli kadastro durumu (Kasim-2012).
TURKIYE GENELI KADASTRO DURUMU

Sorunlu Birim
Toplam Birim Biten Birim Devam Eden (orman, sinir ihtilafi,

Birim kadastro istenmemesi vh.
Mahalle| Koy | Mahalle| Koy |Mahalle] Koy Mahalle Koy

~

17753 | 34686 17666 33928 56 40p 31 356
51594 458 387
52439
%98.39 %0.87 %0.74

Cizelge 3.30Icu sistemlerine gore kadastro haritalarinin durifKGM 2011)

Olcli Yontemi Pafta Adedi Yiizdesi
Prizmatik yontem 49955 7.85
Grafik yontem 106371 16.72
Sayisal yontem 258802 40.69
Klasik yontem 32713 5.14
Fotogrametrik yontem 79344 12.47
Kutupsal yontem 99905 15.70
Fotoplan yontem 627 0.10
Takeometrik yontem 8463 1.33
Toplam 636180 100




Cizelge 3.4 Pafta altliklarina gore kadastro haritalarinin domyTKGM 2011)

Althk Turu Pafta Adedi Yuzdesi
Astrolon 278499 43.78
Aliminyum 32578 5.12
Karton 100112 15.74
Diazo 64159 10.09
Polyester 135907 21.35
Kagit 18350 2.88
Aydinger 198 0.03
Asetat 185 0.03
Film 678 0.11
Fotograf 676 0.11
Musamba a7 0.01
Ozalit 845 0.13
Plastik 1829 0.29
Seffaf 2089 0.33
Seliilon 28 0.00
Toplam 636180 100

Cizelge 3.50Iceklerine gore kadastro haritalarinin durumu (TK@011)

Olcek Pafta Adedi Yizdesi
100 47 0.01
200 212 0.03
250 10 0.00
400 4 0.00
500 26694 4.20
1000 275885 43.36
1200 2 0.00
1500 5 0.00

2000 162322 25.51

2500 20052 3.15

3000 47 0.01

4000 288 0.05

5000 149797 23.55

6000 2 0.00

8000 5 0.00

10000 808 0.13

Toplam 636180 100
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Cizelge 3.6Koordinat sistemlerine gore kadastro haritalardurumu(TKGM 2011)

Koordinat Sistemi Pafta Adedi Yuzdesi
ITRF 113607 17.86
Fransiz 20 0.00
Mevzii 93910 14.76
Ulke 319312 50.19
Koordinatsiz 109331 17.19

Toplam 636180 100

21. yuzyillin yaandgl ¢agimizda, bilim ve teknolojininsiginda, insanin her
gecen gun hizla geen yaami, arazi-insan #kisi planlamasindaki dgsimler
cercevesinde kadastronun devam eden otomasyorni,béia sistemlerinin gefierek
genglemesi, kadastronun artan 6nemini ortaya kogtomu Bu durum, gelecekteki
kadastral sistem icin bir tasarim olan ‘Kadastra£0/izyonuna entegrasyonu zorunlu
hale getirmektedir. Kadastro 2014 hedefiyle, tdsagastrosu ve devaminda geh
degisikliklerin izlenmesi ve glncelleme cginalari 6nem kazanmaktadir. Turkiye
Cumbhuriyetinin kurulgundan bu yana farkl yasalar ve yontemlgli ginde Uretilen
kadastral haritalar, ginimuizde halen kullaniimaktaBapu sicil kayitlarinin sayisal
ortama aktarilmasi ve guncellenmesi, tapu ve kealabgkilerinin mekansal olarak
izlenmesi ve sorunlara ¢ozim ardgri, calsmanin temel hedeflerini oturmaktadir.
(HKMO, 2007).

Ulkemizde gunumiize kadar 636.180 adet kadastraaBariiretiimgtir. Bu
haritalar, 8 farkh Uretim yontemiyle, 16 farkh gékte ve 15 farkl althkta
uretilmiglerdir. Bu haritalardaki verilerin % 60’nin yenilexesi gerekgi ise resmi
belgelerde belirtiimektedir. Bu %60’k eskimeyerga, 2001 yilinda d#stirilen
Medeni Kanunun 719. maddesine gbére, “Tapu planlariarz Gzerindeki saretler
birbirini tutmazsa, asil olan plandaki sinirdir’ndenektedir. Ayni Medeni Kanunun
344 maddeden ofan Eya Hukuk Kitabi'nda, kadastro kavrami gecmemekte,
dolayisiyla yank bicimde “tapu plani” nitelemesi kullaniimaktadBu yanlghk bir
yana, yanl ve yetersiz tapu planlarinin (kadastro haritalajiniyilestiriimesi
dizeneklerini Turkiye Kadastrosu ggiiebilmis dezildir (Kokttrk, 2009).

Ulke genelinde, Uretime katilmagnalanlarin belirlenmesi, kamu ve hazine

tasinmazlarinin envanterinin ¢ikartilmasi, kentsehale arazi dizenlenmesi, arsa ve
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arazi kullaniminin denetlenmesi, togaabal kredi piyasasinin gsfiriimesi, topr&a
bagl ihtilaflarin argtiriimasi, rasyonel vyatirnm planlamalarinin  yapgma adil
vergilendirme, vergi kaybinin 6nlenmesigitanaz glemlerinden kaynaklanan devlet
gelirlerinin artinimasi, adil ve hizlh kamygkarma yapilabilmesi, gecekondu sorununun
¢bzimu, mera-yaylak-faklarinin korunmasi ve uygun kullanimi, turizm rpiamasi,
kiyt kullanimi, mulki ve idari sinirlarin belirleresi konularinda uygun c¢ozimler
bulunmasi amaciyla 26 Aralik 2000 tarihinde TAISBprojesi hayata gegirilstir.
Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi Projesinin (TAKB pilot gamasi Cankaya ve Golpa
ficelerinde uygulanarak tamamlagm. TAKBIS sisteminin gegtirilmesi ve tim il
merkezleri ile buylk ilce merkezlerini kapsayan 22pu sicil mudurlgu ile 7 kadastro
mudarliginde yayginlgtirimasi klerini kapsayan TAKBS-Il projesi 22.07.2005
tarihinde fiilen balatilmis ve calsmalar halen devam etmektedir.

Tum bunlarla birlikte Glkemiz kadastrosunun mevdutumu dgerlendirilecek
olursa;

» Kadastronun uretim dénemlerinde kullagidalim ydntemlerinin ¢gtlili gi ve
niteligi, eldeki bircok belgenin gecerih veya kullanilabilirligi konusu
tartismaya aciktir.

» Uretiimis belgelerde dasiklikleri izleme ve giincelleme siemleri
yapilamamytir.

* Son donemde Uretilmekte olan belgelerde bile matkpoyutunun ginda baka
bir bilgiye rastlanmamaktadir.

e Bu sorunlarin giderilmesine yonelik olarak hazidan2859 sayili Yenileme
Kanunu cercevesinin ¢cok dar olmasi sebebiyle ¢eklkpranlarda uygulanmi
ve beklentilere cevap veremestmi.

e 2013'lU yillarda bulundgumuzsu ginlerde 6zellikle teknik boyutu ile yeni bir
harita alimi veya butunlemesi yapilmadan hemen hefmebir bayindirlik
calismasina altlik olabilecek nitelikte belgeye sahipildier.

+ Ulke kadastro sistemi etkilinli oldugu veya olmasi gerekecek cevresel
sistemlerle koordinasyonlu cginak yerine, dier kamu kurumlari gibi kendi
dunyasinin icerisinde faaliyetlerini surdirmektedir

* Genellikle kirsal alanlarda tapu sicil kayitlaring@lligini yitirmistir. Bu durum
kamulatirma, toplulatirma vb. projelerin uygulanmasinda, mekansal bilgi

sistemlerinin kurulmasinda buyuk gucluklesgamasina neden olmaktadir.
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Bugin Ulkemiz gundeminin 6nemli konularindan olaatirimlarin énindn
acilmasi”, “mal varlgl argtirmalarinin ¢ok hizli birsekilde yapilabilmesi” gibi
konularda guncel ve hizli bicimde giebilir bir kadastro sisteminin gege ortaya
ctkmaktadir. Sistemin Ulke genelinde bilgi teknidwjne dayali bir yapisi
bulunmamaktadir. Bu durum ise yonetimde saydamlsa&lanmasi, kamuoyunda bu
konularda yapilmakta olan hakli haksiz spekilasyomlonine gecilmesi, mal vaxl
hareketlerinin yetkililerce ve yargi organlaringeenmesi gibi konularda hizli, g ve
etkin bir katkinin sglanmasi bglaminda yetersiz kalinmasina neden olmaktadir
(Kuduban, 2007).

3.3.3. Kadastronun dtinya ulkelerindeki durumu

Avrupa’da (svicre, ingiltere, Hollanda, Almanya, Franshalya, Norveg, vb.)
tesis kadastrosunun tamamlagroldugu bilinmektedir (DPT, 1995). Bu ulkelerdeki
calismalarda; ileri teknolojiye dayali, iyigirme ve yenilgtirmeye donuk; arazinin
degeri, toprak sinifi, bitki 6rttisu, togeafik durum, teknik alt yapiyr da gosteren, ulke
ekonomisi Uzerinde buyik 6énemi bulunangeidendirme haritalarinin cikariimasina
yonelik olarak arazi bilgi sistemleri aitwrulmaktadir.

Bati Avrupa Ulkelerinin hemen hepsinde, kadastramitlerinin yerine
getirilmesinde gundn teknolojisinden en iyekilde yararlaniimakta ve arazi bilgi
sistemlerinin olgturulmasinda hayli tretken olduklari bilinmekte{@PT, 1995). Bu
sayede kadastro verileri bilgisayar ortaminda dapedbilmekte ve istenildinde grafik
ya da hukuksal bilgiler arzu edifdi sekilde sorgulanabilmekte ve kullanicilara
sunulmaktadir.

Bilgisayar ortamina aktarilan bilgiler kolay byekilde agivienmekte ve
guncellamektedir. Bu suretle istenilegartlara uygun her tarli muhendislik plan ve
projelerinin hazirlanmasi, verilen bilgilerin gglime ve dongtirdimesi miamkin
olmaktadir. Olgturulan arazi bilgi sistemleri sayesinde tium kacdddbilgiler, isteyen
kurumlarin kullanimina Ucreti 6denmekskitu ile sunulmaktadir.

Bu ulkelerdeki kadastro sonrasi teknik hizmetlemnk kanali ile yapilgh gibi
ayni sartlar ile 6zel sektor tarafindan da yapilabilmdkteHatta bazi Ulkelerde 6zel
sektoriin canlandiriimasi maksadi ile belirlenenndaakin 6zel sektorce yapilmasi
prensip haline getirilmgtir. Yine bu Ulkelerde, 6zel sektére yaptirilan higlt teknik
calismalar ile ilgili ilerde d@abilecek hatalardasii yapan muiteahhidin soruml@u
devam etmektedir (DPT, 1995). Ayni zamandani@azlardaki dgisikliklerin kadastral
belgelere gecirilmesi zorunlylu getirilerek hem kadastronun gunggéllsaglanms,
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hem de tanmaz vergisinin 6denmesinde denetim kokaygetirilmistir (Yomralioglu,
2006)
3.3.4. Kadastroda mulkiyet bilgilerinin veri analizi

Ulkemizde uretilen haritalarin nitgli incelendginde yaklaik %35 oraninda
Grafik, %40 oraninda Klasik, %15 oraninda Fotograi€%3 Fotoplan olmak lzere),
%10 oraninda Sayisal Kadastral haritalari bulgndwdrilmektedir.  Yerlgm
merkezlerinde yanan imar faaliyetleri neticesinde uretilen imarftgar ile
(Klasik+Grafik ) yontemle Uretilen ve %75 oranindgaftalarda bu oranin %50’ye
distigli gorulmektedir.imar planlarinin %45’ lik kisminin da 1980 6ncesireye
koordinat sistemine gore ya da klasik veya grabktgmle olgtugu varsayilirsa, bazi
imar parsellerinin dgrulugu da targgilir hal almaktadir(Ayber, 2012).

Uretilen sayisal kadastro haritalari veya imar splerinin ya nirengi
noktalarindan gelen hatalari yangittya da sonradan uretilen poligonlara verilen
degerlerin yeterli incelikte olmamasindan kaynaklahatalar barindirga gériinen bir
gercektir.

Fotogrametrik yontemle Uretilen haritalarda iselO% hassasiyet aramak
haritacilik meslgine zaten aykiridir. 1/5000 olcekli Uretilen bartbada elde edilecek
nokta konum hassasiyeti her detayda 1,00 metremerindedir. Bu mantikla
bakildginda, o zaman “Bitin kadastral haritalarda hata rypoi?” sorusuna verilecek
cevap onem arz etmektedir (Ayber, 2012).
3.3.4.1. Veri analizinde dikkat edilmesi gereken hauslar

Veri analizi aslinda o bdlgede g¢aln kadastro tdilatlari, belediyeler,
universiteler, meslek liseleri gibi kamu kurum verkluslari ile LIHKAB veya 6zel
sektor cakanlarinca yapilmalidir. Oncelikle kurum bgilleyi kullaniimalidir. Hangi
bdlgelerin hangi yontemlerle olculgi, 6lct hassasiyeti ve Ol¢u glerinin zemin ile
uyumu gOzden gecirilmelidir. Veri analizi yapiletk secilen ekip calanlarinin
becerisine, analiz yonteminin gloluguna, kiyasin reel verilerle yapiimasina dikkat
edilmelidir. Gereksiz cajmalara takilip kalmak, evhama kapilarak hassasiyet
sendromuna kmlmak, calgmalarda hedefe uanda engel olgturacaktir (Ayber,
2012).

Yukarida aciklanan hususlar dikkate algwda, veri analizleri yapilirken
aslinda ‘iyi bir biro caymasina gerek oldw’ sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore;

* Veri analizi ¢algmalarinin biro analizisamasinda oncelikle “ada bazinda elde

edilen sayisal dgrlerin hangi yontemle Uretilgine, bu sayisal gerlerin
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aplikasyon cabmalarinda kullantip kullaniimagiina, mevcut bilgilerin
ortofoto haritalarla 6rtfime hassasiyetinin ne olgiuna” bakmak gerekmektedir.
Ik tesis olcl dgerlerini g6z ardi etmeden yapilacak bu gahda secilen
adalarda zemin etidld ve yer kontrol noktasi taranyapilmalidir. Blro
ve herhangi bgka yer kontrol noktalarini etkiledikleri ve etkildikleri gibi
detaylar gozden kaciriimamalidir.

Veri analizinde, arazide yer kontrol noktalarinmaremu ve dgerlendirilmesi
onemli yer tutar. Zira yer kontrol noktalari det@yminda veya proje Uretiminde
kullanilan koordinat bilgilerine sahip noktalardiBu noktalarin koordinat
degerleri Uretildigi sistem icinde dgru olabilir. Zaten tesisi yapilan yer kontrol
noktalari projeyi ¢evreledi icin icindeki projenin yank olmasi da beklenemez.
Dolayisi ile aslinda sistematik hataya sebep olaferdhatasi var ise bu tip
bdlgelerde yer kontrol noktalarinin hataligdderi ile gercek dgerleri arasinda
bulunan dongiim parametresi ile batin busdaki detaylarin ger@ge yakin
koordinatlarina ulglabilir. Ulagilan bu koordinat dgerlerinin, projenin
batinine dalimh ve en az %10’'unu kapsayaaekilde arazi kontroli mutlaka
yapilmalidir. Hatalarin gercek sebepleri saptanrhaliali parsellerin duzeltilmi
degerleri uygunsa TKGM’nuin 210/17 sayili Genelgesigmidtusunda gleme
tabi tutulmahdir. Catilan bolgede zemini ve hukuki durumu etkilemeyeniye
bir imar uygulamasina (3194 sayinar Kanununun 15-16. maddeleri veya 18.
maddesi giginde) ihtiyac varsa bu uygulamalarla veriler iyiiglmelidir.
Yapilan incelemeler neticesinde,gym yapilamaya konu edilmemngialanlarda
bu tip duzeltimeye uygun olan parseller giddubunun da toplam parsellerin
%35 'ini olusturabilecei kanaati olymustur (Ayber, 2012).

3.3.4.2. Zemin dgerleri hukuki altlik bilgileri ile uyumlu ancak koo rdinat

degerleri ve paftalari hatali olan parsellerde durum

Bilindigi Gzere Medeni Kanun, arazi ile harita arasindanolyumsuzlukta

haritanin (planinin) esas alinmasini 6n goérmektedislinda bu durum hukukun
milkiyet haritasina verdi degeri gostermektedir. Ancak modern Uretim yodntemi,
ureten elemanin becerisi, sigel hatalar gibi sebepler g zemini yank plana
baglayabilir. Ozellikle meskdn/yapili alanlarda olgiegdrleri 6n cephe ve derinlik
Olcist olan alanlar @gou ve zeminde cegmeli bir kullanim s6z konusu diken,

zemini bozacak koordinat ve haritaggéerini kullanma zemin harita uyumsuglunu
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olusturabilmektedir. Bu durum, sadece sorunsuz kuitarue zemini bozma ve
kullanicilara sikinti ygatmaktan 6teye de gecememektedir.

Bu gibi durumlarda, Uretilen yer kontrol noktalairsanki hic dger verilmems
gibi yeniden dlcmek, ada ve parsellerin cephelataidikkate alarak zeminde yeniden
Olclip gercek zemin ve olgu gerlerine uygun planlar ofturmak mimkin olmaktadir.
Meskdn alanlarda bu yontemle elde edilecek iyi saiin parsellerin toplam sayisinin
%35 oraninda olabilmektedir. Bu tip hatalar bazenonigim ile de
cbzimlenememektedir. Zira detay noktalarinda vekgatrol noktalarinda yapilan ¢ok
Ozel hatalar, buatlin iginde farkli gerler olyturabilmektedir. Bu nedenle, bu tar
diuzeltmelerde zemin eksiksiz dl¢ilmeli vesddendiriimelidir (Ayber, 2012).
3.3.4.3. Arazi ile paftasi arasinda uyum olmayan, ¢l degerine aykirilik arz eden
parsellerin durumu

Meskln alanlarda yalkdé&k % 25, meskdn olmayan alanlar da yaika 55
oraninda rastlanan bu tip parselle&894 sayili kanunla geik Kadastro Kanun22/a
maddesi uygulamasi yapilmali; buna paralel olarbklgede bgka kurumlar tarafindan
yapilan haritalar varsa bunlarin da ilgili kurunalaryenilenmesi mulkiyet sorununda
onemli ¢c6zum olacaktir. Bu yontem, iyi bir vanalizinden sonra en son tercih edilen
yontem olmalidir. Bu yontem, diizeltmesi daha uygimemler varken uygulanmamali
ancak fotogrametrik ve foto-plan uygulamasi olanovtofoto harita ile aykirg net
sekilde gorulen tim parsellerde uygulanmaldir (Ay2912).

3.3.5. Kadastroda bilgi sistemi olgturma ¢alismalari

Cagdas bir kadastro sistemi, Ulkedeki timgstamazlarin ve bunlarin yani sira
dogal olusumlari ve yapay tesisleri kapsdgcinde bulundgumuz yillar haritacilik
teknolojilerinde 6nemli gelmelere yol acarak bilgisayar destekli sistemler
uygulamalara buyuk bir gtic kazandigtm.

Kamu tginmazlarini givence ve denetim altina alan kamtopkim yararina
bir mulkiyet anlaygindan kaynaklanan, Ulkenin gl kaynaklarinin korunmasini ve
uygun kullaniimasini amaclayan, merkezi ve yereiterin ihtiyac duyduklari bilgileri
kullanima hazir bulunduran, teknolojik gelieleri sisteme ve uygulamalarina
uyarlayan, kurumsal bilgi sistemlerinin kurulmasitemel olan, verilerin surekli
guncellenmesini sgayan, ormanlar ve kentsel alt yapi tesislerinkdpsayan sistemli
bir strec¢ olarak anilan fonksiyonlar batinl, Kada®ilgi Sistemi olarak aniimaya

baglanmstir.
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Kadastro Bilgi Sisteminin 6ngordu etkinlikler ve sistemden yararlanan hizmet

alanlari ise;

Tasinmaz mallar Uzerindeki haklara ve yukumluliklerevldt gluvencesi
vermesi,

Sinir ve tainmaz iyelgi konularindaki anlgmazliklarin ¢ozimlenmesi,

Arazi ile ilgili kararlarin ve planlarin galiriimesi, bdlgesel kalkinma ile
cevresel koruma plan ve programlarinin hazirlanwagierceklgtiriimesi, arazi
kullaniminin diizenlenmesi ve denetimi,

Yerlesme ve kentlgme sorunlarinin ¢6zim,

Uretime katilmamy alanlarin belirlenmesi, top¥a bali kaynaklarin kestirimi
ve deerlendiriimesi, kamu tanmazlarinin genel bir doékimui ile bunlarin
korunmasi ve diizenlenmesi,

Tasinmaz dgerlerinin saptanmasi, g ve sglikh vergilendirme ile vergi

kaybinin énlenmesi,

Kentsel ve kirsal alanda arazi ve arsa dizenlemegertoprak kullaniminin
denetimi,

Turizmin planlanmasi, kiyi kullaniminin diizenlenmesdenetimi,

Orman varlginin korunmasi, gediiriimesi ve sinirlarina giivenceg@anmasi,

Yonetim sinirlarinin belirlenmesi,

olarak siralanmtir.

Bilgi sistemi kurma hedefini okiurmaya ¢cakan TKGM tarafindan okiurulan

ve yuritilmeye cajan projeler:

TAKBIS (Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi),

MERLIS (Marmara Deprem Bolgesi Arazi Bilgi Sistemi),
ARIP(TRUP) (Tarim Reformu Uygulama Projesi),

HBB (Harita Bilgi Bankast),

TARBIS ( Tapu Asiv Otomasyonu),

seklinde gerceklgmistir.

Bu projelerden birisi olafAKB IS Projesinin amaglari;

Arazi ve araziye ikkin her turlu faaliyetler ve karar verici mekanizaraicin
gerekli olan, mevcut durumu yansitan gecerli veeqilw arazi bilgilerinin
sgilanmasi, tapu kayitlari ve haritalarin guncgitémesi, tum bilgilerin

bilgisayar ortamina aktariimasi, bilgilerin giinotrak bilgisayar ortaminda
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Sekil 3.9. TAKBIS'i olusturan unsurlar

tutulmasi ve bunlarin bilgi sistemleri teknolojiskapsaminda yeniden
degerlendirilmesi ve kullanima sunulmaekil 3.9.);
« Tapu ve kadastro cammalarinin ve bilgilerinin ¢ok amacli bir arazi hilg
sistemine dongitirilmesi ve bu bilgilerin glivenli ortamda tutulmas guvenli
bir sekilde ergiminin sglanmasi;
* TKGM hizmetlerinin daha ggékl, suratli, guvenilir ve etkin birsekilde
planlanmasi, yonetilmesi ve faaliyete gecirilmesi;
» Diger kurum ve kurulglara vermekte oldgu verilerin herhangi bir mukerregk
sebep vermeyecejekilde Uretilmesi, gincel ve guvenilir mulkiyet iterinin
yaygin birsekilde kullaniminin sgdanmasi;
» Tapu sicil ve kadastro mudurluklerinin gaha yapisinin gdézden gegiriimesy, i
analizinin yapilarak uygulamada standart birlilgekaglanmasi, veri gigi ve
entegrasyonunu takiben tapu ve kadastro ile ilgd#r tir gin bilgisayar
ortaminda yapilmasi, her kademedeki personelin tirklaa kullanabilecgi
uygulamalar gegtiriimesidir.
3.3.6. Mevcut kadastronun bilgi sistemi icerikli chsmalara veri tabani olusturmasi
ve yaganmasi muhtemel sorunlar

Turkiye kadastrosu, kurgularidonemde belki ganin ilerisinde bir kadastro
olarak planlanngt ancak, bugine kadar kadastroyu tamamlamakta vgginbin
teknolojisine uygun nitelikte bir bilgi sistemine omistirmekte c¢ok bgarili

olunamanytir.
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Mekan boyutlu bilgi sistemlerinin temel bilgileharita ve kadastro bilgileridir.
Bu nedenle, ginumiz kadastro hizmetleri, mekangldistemlerinin temel bilgilerini
toplamak ve “sistemi okturmak, gincel tutmak ve yodnetmek” olarak kabul
edilmektedir. Veriye esim kolaylastikca kullanicilar iyelik, planlama, gerleme, 6teki
veriler ve bunlarin ggiduimu ile ilgili daha ¢okey bilmek istemy; bu da kadastral
veriye duyulan dolayli ve dolaysiz istemin bluyimesnucunu dgurmustur (Irak,
2010).

Boylece kadastronurslevsellik merkezi, arazi 6élcimlerinden veri yonetie
kayms ve verileri farkli kullanicilar icin daha yaradimaya balamistir. Bu gelgsmeler
ise kadastroyu yeniden yapilanmaya yoneitimiBu yapilanmada temel ilkeler olarak;

» Verilerin artirllmasi ve maliyet/yarar oranininlegtiriimesi yolu ile kullaniciya
daha iyi hizmet sunabilmek,
» Nitelikli ve ¢cok amagh veri hazirlamak,
» Verilerin guncellgini saglamak,
» Ozel sektoriin katilimini arttirmak,
seklinde siralanabilir.

Yazilim ve donanim teknolojilerinde akil almaz razgganan gelimeler g6z
onune alindiinda, bilgi sistemleri ve bu yondeki gahalarda yganan en dnemli sorun
sistemin icerisinde kullanilacak olan verinin staririnin belirlenmesi, verinin
ilgilileri tarafindan bu standartlarda Uretilmese guncel olarak saklanmasidir. Bilgi
sisteminin kurulabilmesi icin milkiyet ve kadastwerilerine ihtiyac vardir. Ulke
capinda bilgi sistemine gegte tapu ve kadastro verileri anahtar rolii oynandakta

Kadastronun, uygulanmakta ve yapilacak olan biligitemi calsmalarinda
karsilasilacak problemlersdyle 6zetlenebilir:

» Kurumsal sorunlar

* Kurumlar arasi veri ve veri @sim standartlarinin belirlenmegolmasi,

» Kurumlar arasi veri agiverisinde kurumsal bencilliklerin yaniyor olmasi,

» Kadastro mudurluklerinirgimdiye kadar CAD tabanh yazihimlar ile cahis
olmasi nedeniyle lokal sistemdeki gatalarda entegrasyon sorunugamasi,

e Mudurluklerde ‘bilgi sistemi otomasyonu’nunganmasi icin gerekli teknik alt
yapinin yeterli seviyeye ujmamasi,

» Bilgi sistemleri otomasyonunun yaygin olarak kuilahilmesi i¢in kurumlarin

yeniden yapilanmasi ihtiyaci duyulmasi,
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» Nitelikli personel istihdami yetersigii, personelin bilgi sistemigtim eksikligi
ve olumsuz bakiagisi,

seklinde siralanabilir.

» Teknik sorunlar

» Harita Uretim tekniklerinin istenilen hassasiyetlamamasi,

» Kadastral althklarin yipranmi gtncellgini kaybetms olmasi,

* Guncellgtirme amaclh yenileme, sayisaflama, vb. glemlerin yapildg
alanlarin sinirli dizeyde kalmasi,

* Mevcut kadastral verilerin mekéansal bilgi sistenmiertemel altlik olacak nitelik,
nicelik ve guncellke sahip olmamasi,

» Eski kadastral haritalarin, ginimuz teknolojisindesak 6lgme ydntemleriyle
yapilms olmasi nedeniyle yeterli konumsal@oluga sahip olmamasi,

» Kadastral verilerin gdam ve standart bir jeodezik referans sistemine
oturmamasi,

» Kadastral veri tabaninin referans sistemi ED-5@is1de, bgka bir proje olan
MERLIS'te (Deprem Bolgesi Arazi Bilgi Sistemi) referassstemin ITRF
sisteminde tanimlanmasi, bdylece birden fazlgrafo veri tabaninin birlikte
kullaniimasi,

» Bircok kadastral parselin kenagtaadgl, parseller arasinda acikliklar ve
bindirmelerin olmasi,

» Tapu Sicil ile kadastro parsellerinin entegrasyatauserilerin yetersiz ve eksik
olmasindan dolayiseesme problemlerinin yganmasi,

+ Ozellikle kadastral verilerin mekéansal bilgi sistermde althk olarak
kullaniimasi icin veri tabaninda kurulmasi gereslan topoloji kurallarinin
tanimlanamamasi (0rgm, parsellerin kenarianasi kurali, bindirme olmamasi
kurali, aciklik olmamasi gibi),

+ Uretilen tim verilerin CAD formath programlarda eiitip, bilgi sistemi
mantginda Uretilmemny olmasi,

seklinde siralanabilir.
» Mali sorunlar
» Sistemde yer alan verilerin toplanmasi veya gueoelesinde meydana gelen

maddi sartlarin yerine getirilmesinde, kurumlarca vyeterhiktarda 0Odenek
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ayrilmamasi, bunun da sistemisgtmasi Uzerinde yaratagaidari ve yararlar

konusundaki eksikliklerden kaynaklanmasi,

« Sistemin bilgenleri olan donanimin ve yazilimin bakimi, gince#si gibi
durumlarda, ekonomik yapinin kisitli olmasindanagiolsistem zerinde meydana
gelebilecek olumsuz etkiler,

 Kurum ici faaliyetler, @itim, seminer ve programlar icin yeterli 6dgire
ayrilamamasi,

« lleri teknoloji, donanim, yazilim iceren sistemlemialiyetinin cok yuksek oku,

seklinde siralanabilmektedir (Irak, 2010).
3.3.7. Turkiye kadastrosunda yganan sorunlar

Ulkemiz kadastrosunda, gegn@n ginimize kadar gecen sirecte uUretimi
yapilims olan kadastro haritalari ile glantili olarak yganan ve halen de devam
etmekte olan sorunlaga@sida 6zetlenngtir:

» Eski kadastro paftalari Uretim teknigi acisindan buguinki ihtiyaclara cevap
verememektedir.

Buguin kadastro mudurltklerinde kullanilan paftalaretim tekngi 6zelligine
gore grafik, yari grafik ve sayisal yontemlerletiimeekle beraber cizgisel fotogrametrik
yontem de kullanilmgtir. Ozellikle grafik paftalarda verilerin koordihaolmayan
poligonlardan Uretildii ve poligonlarin da zeminde olmawnin yaninda paftalarin lokal
ve kenarlama hatalariyla yukli olmasi, paftalarin zemine uggmasini imkansiz
kilmaktadir.

« Koordinasyon Sorunlarl yasanmaktadir.

Orgutlenme konusundaki irdelemelerden de gorigieagbi, harita tretimi
konusunda, c¢#li kurumlar tarafindan c¢dtli amac ve gereksinimlerle farkh
standartlarda ve birbirleri ile koordinasyonu glsmamamy bagimsiz c¢algmalar
yapilmaktadir. Bazen bir boélgede farkli kurumlaratendan tretilmy birden fazla yer
kontrol noktasi gérilebile@e gibi, ayni boélgenin halihazir haritasi, kamgtiema
haritasi ve dier amaclar icin dretilen birden fazla haritasi dfabktedir.
Orgltlenmenin danikligi ve zayif koordinasyon nedeniyle tekrarli/mikerharita
dretimi ve kaynak israfl olmaktadir.

» 1/5000 dlcekli standart top@rafik harita yapiminin tlke dizeyinde %90’
tamamlanmasina rggmen, harita kullanicisi kurum- kurulus ve Kisilerin
harita taleplerinin beklenen o&lclide kawsilanabilmesi icin amaclanan

dizeyde sayisal sisteme gecilemegti.
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Bugline kadar 1/5000 Olcekli fotogrametrik haritalgizgisel ydntemle
uretilmigtir. Bu haritalarda her ne kadargdedkoordinatlari belirgin ve nirengi koordinat
degerleri hesapli olsa da miulkiyete aitskonoktalarinin koordinatlari belirli gedir.
Kadastro sirasinda bu haritalar tahdit haritasswverlandirma altfii olarak dgrudan
kullanildigindan, mulkiyete ait koordinatlar ancak ofis ortada taranan resimlerden
uretilebilmekte, bu da uretimi yapargikin hassasiyeti ve yetegiee gore en az 1,00
metre hassasiyetle hesaplanabilmektedir. Dolagsiyl haritalardan Uretilen veriler
proje bilgisinden oOteye gidememekte, zaman zamdiyada da yeterince cevap
verememektedir. Kullanilacak fotogrametrik haritalasayisal fotogrametrik yontemle
uretilmesi, eski haritalarin yine sadece bilgi amagardimci althklar olarak
kullanilmasi uygun olacaktir. Uglincti boyutun (yikt® TUTGA noktalarina dayali
olarak dUretilmesi yaninda dérdinct boyutun (zanaan)dikkate alingy deser esasl
mulkiyet bilgilerinin oluturulmasi temel hedef olmalidir (Yurdakul, 2009).

* Guncelligini yitirmi s tapulama ve kadastro paftalarinin yenilenmesinde
aksamalar yassanmaktadir.

Kadastro paftalarinin zemin ile uyumsuausorunu, 2859 sayili Yenileme
Kanunu ve Uygulama Yo6netmgini mevzuatimiza kazandirgir. Ancak bu yasa ve
yonetmelgi, uygulamasi zor olan milkiyet kurallarini da lmyande getirdiinden,
zamanla uygulanma aktivitesini kaybegtimi Gluntmiizde 5304 sayili Kanunla gk
3402 Sayili Kadastro Kanununun 22/a maddesi uygalmile kadastronun gunceij
dolayisiyla kadastral altliklarin yenilenmesglsmms olacaktir.

* Tapu hizmetlerinde otomasyona gecilemersir.

Kadastro hizmetlerinin bitiriimesinden sonragn kitikler Uzerinde bittin hak
ve mukellefiyetler tapu sicil mudurltiklerince takagilmektedir. Bugln itibariyle tapu
sicil mudurliklerimizde kullanilan Tapu Otomasyoro§ami verileri DOS ortaminda
olusturulmus, DBASE veri tabaninda saklanan verilerdir. Bu legrCBS, TAKBIS gibi
cok amach kullanim programlarinda format dginiti yapilsa bile bu sistemlere ya
entegrasyon gtayamama ya da eksik bilgi sebebiyle sadece “ldklgi tarama ve
lokal olarak bilgiye kolay ukma” gibi kisa vadeli ¢ozimden 6teye gidemgmi
Dolayisiyla, tapu hizmetlerinde otomasyona gediégiek TAKBIS Projesinin acilen
yurdarlige girmesi ve yurt genelinde uygulamaya konulmaselgaektedir.

» Uzaktan algilama uygulamalari yayginlgtirilamami stir.
Ulkemizde uzaktan algilama cihazlarinin yilksek yedlerle edinimi, bazen de

her alanda bu cihazlarin net sonu¢ vermemesi gilsusiar, uygulamada nispeten
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uzaktan algilama metodunun en klasik yontemi oldektenik takeometre
kullanimindan oteye gidemegtir. GUnumuz teknolojileri sayesinde devamli sinyal
alan ve gonderen hakim noktadaki bir sabit ile ketleve hassasiyeti (mm) incginde
olan GPS cihazlarinin yaygin kullanimi ile eldeeullecesi bir gercektir.

* Personel istihdami, gitimi ve 6zIUk haklarinin iyile stirlememesi.

Sektdrde cagan butiin elemanlarin dikkatli ve nitelikli elemamlan secilmesi
ve calstigli birimde birgcok yeni yontemi gorerek tecriibe kamasi uygulayici
personelin daha da nitelikli olmasinigksyacaktir. Ancak, kurallarin ve teknolojinin
hizla deisimi ancak mevcut personele sik sik “hizmet igitien programi” gibi gitim
programlarinin verilmesiyle mumkin olacaktir. Falsgktorde cagma sartlarinin
zorlugu, yapilan glerle alinan risk gercektenghr mesleklerden farkli olmakla beraber
0zluk haklarinin dier & birimlerden az olmasi, ¢aan personelisten sgutmaya ve
yaptgl isi severek dgl de mecburen yapmasi durumuna getirebilmekté&tayisiyla
yapilan glemlerin yeterince hassas ve hizli olmasi, ancahki ygihdam edilecek
personelin nitelikli ve uygunggtimli ki silerden secilmesi, istihdam edilen personelin de
gunlik gelsmelerden haberdar olacakkilde eitim programlarinin diizenlenmesi ve
personelin yap# ise paralel olarak 6zlik haklarinin ggliilmesi gerekmektedir.

* Yeterli donanim ve donanimi  kullanacak nitelikli  pesonel
bulunmamaktadir.

Ulkemizde harita Uretiminde kullanilan bitiin domalar hem c¢ok yiksek
maliyet gerektirmekte, hem de teknolojisinin ¢olbwgla eskimesi sebebiyle donanimin
zaman zaman Yyetersiz ofglu gézlenmektedir. GuUnimuzde, ‘mobil kadastro’ ideniy
bilinen, arazide verilerin toplanmasi, géelendiriimesi ve kontrolinin yapilmasi
islemlerini aninda yaparak olasi hatalarin en azarilecegi donanimin kullanima
sunulmasi mulkiyet, olcim ve kontrol hizmetlerinderimliligi saslayacaktir. Ancak,
sadece donanimin temini yeterli olmayacak, ilgi&rgonelin donanimi kullanacak
seviyede gitilmesi gerekli olacaktir.

3.3.8. Turkiye kadastrosu icin yapilmasi gerekenler

Ulkemiz kasullariyla uyumlu olacakekilde ve cok yonlisievlerle yiikli olarak
tasarimi yapilacak harita kadastro sistemi;sikayaca&l gereksinmeler, yonelgii
amaclar, kapsayagaicerik ve kullanacg@ yontemler bakimindan gdas niteliklerle
donanmalidir. Béyle bir sistem, yalnizsikerin desil, kamunun tainmazlarini da
glivence ve denetim altina almali; Glkemizirgaldkaynaklarinin korunmasini ve uygun

kullanimini amaclamalidir. Ayrica, Ulke genelindand kalkinma igin gerekli verileri
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kullanima ve glemeye hazir bulundurmali, merkezi ve vyerel yOnkfim
gereksindikleri bilgileri kapsamali, teknolojik ggheleri izlemeli ve bunlari jeodezi ve
fotogrametri uygulamalarina uyarlamali, ayrintdaa bilgi sistemlerinin kurulmasina
temel olan verileri bir sistem icerisinde depolagerektginde hizmete sunulmasini
salamalidir (Irak, 2010).

Turkiye’de Harita-Kadastro Bilgi Sisteminin i¢cgrive kapsami, ortaya konacak
modele bglidir. Boylesi model ise harita-kadastro faaliyatigerisinde yer alan imar
plani hazirlama ve uygulamasi, gecekongtual konut dizenlemeleri, turizm, sanayi,
ulasim, sulama-kurutma, ormancilik, tarim, kentsel vesdt alan duzenlemesi,
madencilik, adil vergilendirme, tapu sicilinin didenmesine olan katkisi, vb. yirmiden
fazla faaliyetin beklentileri de dikkate alinipilnkel bir yaklaimla oluturulmalidir.

Ulkemiz kurumsal anlamda, yukarida belirtilen saparin siginda, cadas
gelismelerin ve bilimsel bulgularin sonucwagida dile getirilen Onerileri y@ma
gecirme konusunda oldukga yuklu bilgi birikimi vergtyime sahiptir.

Onerilerin gerceklgnmesine yonelik, yapilacak cginalar ve bunlarin pratik
uygulamalari, toplumun sosyal ve ekonomik sorunib Turkiye'de toprak-insan
ili skilerinde bugiine kadar ¢6ztime yonelik en somut adlogturacaktir.

Turkiye’de harita, kadastro, imar uygulamalari veaza duzenlemeleri
calismalarina yonelik yapim, yenileme ve uygulama hizengtin etkin bir sekilde
yuratilmesini; kentsel, kirsal ve orman alanlarindardirtlen kadastro icerikli
calismalardaki farkli uygulamalarin ortadan kaldiriinmsibu calgmalarin tek elden
yapilmasini ve ulke capinda ¢ok amaclgdm kadastro uygulamalarina gecilmesini
amaclayan; gunumuzde bu hizmetleri ayrn ayri dieggn yasalarin yerine, hizla
gelisen bilimsel ve teknolojik gaelmelere uyum g#dayacak sekilde yeni hukuksal
dizenlemelere gidilmeli ve bu gwltuda csitli tizel ve teknik standartlar
olusturulmalidir (Irak, 2010). Bbylesi bir icge sahip kadastro ¢catnalarinda;

e Harita, kadastro, arsa ve arazi duzenlemelerismalarinin yapimi ve
yaptiriimasi ile yenileme ve uygulama ¢aialarindan sorumlu doéner sermayeli
ve katma butceli bir kurum ofturulmaldir.

* Yeni kurulacak doner sermayeli katma bitceli ve Kiyig@de kalkinmaya
yonelik tim harita kadastro faaliyetlerinden sormurbir genel mudurluk, cok
amacllga yonelik 1/5000 ve 1/1000 olcekli standart- topdigr kadastral

harita Uretmeli; var olan kadastronun bu yonde glegirilerek, Ulke ¢apinda
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koordinat kadastrosuna gecilmeli, bu konuda tekrekik ve &itim programlari
acilarindan ggtli tedbirler alinmalidir.
e Harita calgmalarinin temeli olan, her dereceden ulke niremjielman ve
gravimetri noktalarinin buyik o6lgekli harita yapmaielverecekekilde kontroli
ve liyilestirilmesi ile bu noktalarin yenilenmesi ve sgtilmasina yonelik
calismalar koordineli olarak gefirilmelidir.
e 1/1000 olcekli STK harita gibi buyuk o6lcekli haritygapiminda gerek
fotogrametrik ve gerekse jeodezik yontemler, otooassiresi icinde birlikte
kullaniimahdir.
* 1/5000 ve daha buyuk olcekli harita yapiminda fodogetrik yontemin ggtli
kisi ve kurumlarca da kullaniimasina elveregekilde, mevcut yasalarda Ulke
kosullariyla uyumlu dizenlemeler yapilmalidir.
e Sektdrin hizmetlerinin hizlandirilmasinda yeni kacak doner sermayeli ve
katma butceli genel mudugin denetim ve kontroli altinda, 6zel sektor
olanaklar geltirilerek bu sektérden yararlaniimalidir.
* Gerek yersel yontemle yapilan sayisal cok amaghdstrt-topg@rafik-kadastral
harita calgmalari ve gerekse fotogrametrik butinlemeler sonotusacak
standart-topgrafik-fotogrametrik-kadastral harita ve harita bég, Arazi Veri
Bankasi ve Arazi Bilgi Sistemini ojturma agisindan gerlendirilmelidir.
» Buyulk o6lcekli ve cok amagclh harita ve harita biggihin tretilmesi ve uygulama
konularinda mesleki yetkinin somuftailmasi ile mesleki gtim, bilimsel ve
teknolojik gelsmeler ve ¢adas kavramlamalar d@rultusunda gegtirilmelidir.
Cok amagli standart- toprafik- kadastral harita yapim c¢sihnalari ile cok yonli
mihendislik cakmalarinda harita kadastro faaliyetleriyle ilgili cile ve
hesaplama yontemlerinin ataulmasi ve geltiriimesi ile meslgimizin cok
yonlu islevlerini yuklenecek Universiteler, uygulayici vapymci kurulglar ile
TUBITAK arasinda ggiidiim sglayacak Uygulamali Jeodezi ve Fotogrametri
Enstitlisi ya da Tirkiye Jeodezi ve Fotogrametriukwr adiyla bir kurum
olusturulmahdir.
3.3.9. Turkiye kadastrosunda ulusal konumsal veri lByapisinin olusturulmasi
3.3.9.1. Ulusal konumsal veri altyapisi (UKVA)

UKVA, Ulke duzeyinde kamu kurumlari, 6zel sektorrgl yonetimler ve
konumsal veri ile g yapan butlin kesimler arasinda “birlikederligi” saglayacak ve
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vatandalar dabhil ilgililere, gereksinim duyduklari veri v&rvislere aninda enn ve
kullanim olangl taniyacak bir altyapr olarak tanimlanabilir. “Bite islerlik”
(interoperability), cok genel olarak donanim ve iyaz olarak farkli sistemlerin
birbirleri ile “iletisim kurabilmesi” ya da daha iddiali bir ifadeyle,dfksabilmesi”
olarak tanimlanabilir. UKVA isimlendirmesinde “a#tgi” ile kastedilen, konumsal
verinin toplanmasi, slenmesi, daitimi, kullanimi, guncellenmesi ve guvetihin
sgilanmasi icin gerekli tim teknolojiler, politikalastandartlar, insan kaynaklari ve
ilgili faaliyetlerin timinun ¢erceve tanimidir.

UKVA'nin temel ilkesi “ortaklga kullanim”, yani ayni veri ve servisin farkl
kullanicilar tarafindan kullanilabilmesini @amaktir. Bunun gerekgesi ise ekonomik,
hizli ve dg@ru ¢cozumler Uretmektir. Burada “ortaké kullanim” ile kastedilen, daha
yaygin bilinen ismi ile “veri payami” dir. Web teknolojileri alanindaki son
gelismelerin etkisi ile buna artik bir de “servis paytalr” eklenmitir. UKVA, ¢6zim
ureticiler igin hizli, ekonomik ve dou ¢ozlimleri, hizmet sunuculari icin kaliteli ve
hizli hizmeti, karar vericiler icin de hizli ve gl kararlari olanakh kilacaktir. UKVA,
dogrudan ve dolayli pek cok etkiyle Ulke ekonomisinek ¢conemli katkilar
s&layacaktir.

UKVA'da veri ve servislerin ortakka kullanimi, bir UKVA sunucusu
(UKVAS) uzerinden gercekjecektir Sekil 3.10). Burada “servis” ile kastedilen,
konumsal veriningleme, analiz ve sunumuna yonelgkemlerdir. Kullanicilar UKVAS
Uzerinden sglayacaklari veri ve servisleri kullanarak uygulaarali modelleyip
gerceklatirebileceklerdir. Ulke diizeyinde ilgili bitiin kanue 6zel sektor kurullari,
yerel yonetimler, Universiteler ve g diger kurulglar, UKVA'da sunucu veya
istemci ya da hem sunucu hem de istemci konumundhilio Harita Genel
Komutanlgl (HGK) ve Tapu Kadastro birimlerigalikli olarak sunucu, Universiteler
istemci, belediyeler ise hem istemci hem sunucuukdarina o6rnektir. UKVA'da
sunucu vel/veya istemci konumunda bulunacak her Katilimci taraf, kendi
sorumlulgundaki konumsal veri, meta veri ve servisleri regtncelleyerek UKVA
Uzerinden kullanima sunacaktir. Merkezi bir Uretive da&itim sz konusu
degildir(Comert ve Akinci, 2005).
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e-TURKIYE

Sekil 3.10.UKVA ve e-Turkiye Algilamasi
Gunumiz uygulama ya da projelerinin konumsal \iyaclarinin, ancak farkli

kurum ya da taraflar arasindaki etksbirli gi ile karsilanabilecgi, 6zellikle son yillarda
cok belirgin bir bicimde ortaya ¢ikgtir. Clinkll s6z konusu veri ihtiyaclar ile kurum
ya da taraflarin tek Bkrina veri elde etme kapasiteleri, her ne bakimuarsa olsun,
karsilastirilabilir olmaktan c¢ikmygtir. Bu gercgi en carpici bir bicimde vurgulayan
orneklerden biri olarak, Acil Durum Yonetimindekurdim ele alinabilir. Herhangi bir
veri ya da bilgi ihtiyacini “aninda” kewlamak durumundaki bir Acil Durum Yoénetim
Merkezinin, bu glevini eksiksiz yerine getirebilmesi ancak, cok kfarkurum ve
taraflardan “anlik” veri sglayabilmesi ile mimkun olacaktir. Farkli kurum \adflar
arasinda anilarsbirliginin sglanabilmesi ise ancak, bu taraflari kapsayan Komhms
Veri Altyapilart (KVA) ile mumkin olabilir. KVA' la yerel, ulusal ve uluslararasi
Olcekte algilanabilir. GUnumiziun popller sdzcukiden olan “e-belediye” yerel,
UKVA ulusal, GSDI (Global Spatial Data Infrastruce) de uluslararasi KVA ya
ornektir(Comert ve Akinci, 2005).

KVA' larin 6nemi butin Dinya’da yeterince iyi agiligl icin, bu alanda
ulusal ve uluslararasi ¢ok sayida proje mevcuttumerika, Kanada,ingiltere gibi
Ulkelerin genellikle en az on peyildir siregelen UKVA cajmalari yaninda,
uluslararasi boyutta 6zellikle son on yildir stirteetslan ¢cok sayida ggim mevcuttur.
Bir 6rnek, Avrupa geneline yonelik bir bilgi alt ysinin kurulmasi i¢in dnerilmiolan
INSPIRE (Infrastructure for Spatial Informationkurope) projesidir.

Tarkiye’'de ise UKVA, ilk olarak 6nerilmesinin ardian onbeg yillik bir stre
gecmi olmasina ve diunya genelindeki migthktiviteye rgmen, kurulmasi bir yana,
heniliz girgimler bile yeni balatilmis, hatta hak eti dizeyde bile anklamamstir.
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Oyle ki, Turkiye’de “Turkiye Ulusal Cgrafi Bilgi Sistemi (TUCBS)” ismi adeta
UKVA ile Ozdsslestirilmistir. Oysa bu c¢ok yangtir; TUCBS ismi kendi bazinda
distinuldigiinde bile en az yirmi sene o6ncesinin merkezi bdgitemi yaklaimini
cagristiran bir isimdir. Kaldi ki kendi icinde dwou bir isim olsa bile, TUCBS ile
kastedilensey UKVA'nin pek cok bilgeninden yalnizca biri olabilir. Maalesef,
konunun e-Turkiye eylem planlarina yansimasi dgefilde olmytur. Oysa UKVA ile
kastedilen, adi tizerinde bir “alt yapidir’. Ulkengdi icin konumsal verinin toplanmasi,
islenmesi, daitimi, kullanimi, guncellenmesi, sahigli fiyatlandiriimasi ve
guvenlginin sgglanmasi igin gerekli tim teknoloji, politika ve iliggaaliyetlerin timunu
tanimlar ve duzenler. Zaten UKVA'nin g¢gsknoktasi, verilerin ilgili taraflar arasinda
ortaklga kullaniminin éninde, badilmesi teknik problemlerden her zaman ¢ok daha
zor olmy olan kurumsal ve yonetimsel problemlerin, batlryditar: ile ele alinarak
cbzimlenec@ yasal cercevenin ojturulmasi olmstur. Diger bir ifadeyle, konumsal
verinin  UKVA U(zerinden taraflarin kullanima sunulsmada verinin toplanmasi,
guncellenmesi, sahigii, gizliligi, telif haklari, dgerlenmg bilginin sahiplgi gibi
konularda, ilgili her bir kurum ya da tarafin UKVikKapsaminda belirlenecek olan hak
ve yukumlaluklerini yerine getirecekleri yasal gewenin belirlenmesi hedeflengtir.
Dogal olarak bu durum, UKVA kapsaminda kurumlarin gem yapilanmasini
gindeme getirecektir(Cémert ve Akinci, 2005).

Bu nedenle UKVA'nin 6ncelikle, butin dinyada namlailiyorsa tlkemizde
de osekilde algilanmasi gerekir. UKVA’sini kurmuillkeler bunu nasil armssa biz
de ayni yolu izlemeliyiz. Dolayisiyla, yapiimasreiensey basittir. Ustelik o llkelerin
deneyimlerinden de yararlanmgansina sahibiz. Benzegekilde, bu alandaki geri
kalmishgimizi, UKVA'y1 en son teknoljilerle kurarak giderikeansina da sahibiz.

UKVA llke dizeyinde bir KVA olmasi bakimindan cokiyiik bir projedir.
Ulkenin ilgili pek ¢ok kurumunun yeniden yapilanmas ilgilidir. Clinki aslinda bir e
(elektronik)-yapidir ve boyle olmasi ile de e-Tiynin bir parcasidir. e-yapilar ile
kastedilensey ise yalnizcaslemlerin elektronik hale getiriimesi gé geleneksel
yapilardan elektronik yapilara her anlami ile kigtibir doénigumdur. Dolayisiyla,
UKVA ile kastedilenseyin bir “Bilgi Sistemi” ne indirgenmesi ve Turkiyeylem
planlarinda da bgekilde yer almasi, son derece yamt(Comert ve Akinci, 2005).

UKVA, bir tilke projesidir. Ulkemiz icin sgikli, giincel ve guvenilebilir bir veri
altyapisinin olsturulmasi gergaé artik kacginilmaz olmgtur. Ulkemiz genelinde hemen

her alanda CBS faaliyetlerinin@el yartttlebilmesi, toplumun ve kamu kurumlanni
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ihtiyaclarina yeterli cevabi verebileceksbali calsmalarin yapilabilmesi, ulkemiz
genelinde olgturulabilecek ulusal konumsal veri altyapisi ilemkiin g6zikmektedir.

Ulkemiz icin UKVA'nin olusturulabilmesi noktasinda gerekli gahalar
baslatilmis olup, kurumlar arasi shirliginin salanabilmesi ve karlikl veri
alisverisinin yapilabilir hale getiriimesi noktasinda gahalar devam etmektedir.

Konu ile ilgili olarak HKMO-CBS Komisyonu yurutuciigiinde duzenlenen
CBS/UKVA Calstay surecinde bilimsel ortamlarda yapilargeidendirmeler ve ortaya
ctkan sonuclar deerlendirildiginde(URL1);

HKMO tarafindan duizenlenen bu tur gtylarin 6n hazirlik c¢cajmalar
sirasinda kurumlarimizin bu konuya ikna edilmesktasinda daha fazla caba sarf
edilmesi gerekfii gorisiiniin 6n plana c¢ikil gorulmektedir. Kurumlarimiz tarafinda
ise, kurumlarimizin neleri barip, neler bgaramadiklarini yeteri aciklikta anlatmalari
noktasinda bir “anlatim tarzi” benimsemeleri gerektadir. Yalnizca bgrilanlarin
anlatilmasinin, tdlkemiz adina sevindirici olmaklalikte, basarisizliklarin tespiti ve
sorunlarin giderilmesine katki yapmasi beklenen twm calstaylarin hedefine
ulasamamasi sonucunu glaracai bir gercektir.

Diger yandan, Kamu kurumlarimizda UKVA'ninsagidan-yukariya (bottom-
up)” kurulmasi bglaminda katki yapacak g#i projelerin yuruttlmesinin de tlkemizin
gelecgi acisindan dnemi 6n plana ¢ikmaktadir(URL6).

Bununla birlikte, kamu kurumlarimizin yudrGgiii projelerdeki Gniversite
katkisinin yeterli dizeyin c¢ok altinda offlu gercgi dikkate alindginda. HKMO,
universitelerimizin uygulamanin igerisinde olmatan hem argtirma hem de gretim
faaliyetlerini cok olumlu etkileyeg® icin, kamu projelerindeki Universite katkisinin
artirlmasi gerekgi, bunun icin kamu kurumlari ve Universitelere godésttigu fikrini
desteklemektedir (HKMO, 2012).

Bununla birlikte UKVA projesinin yuruttlebilmesi iig gerekli yasal desgmn
Cevre ve Sehircilik Bakanlgi(CSB), CBS Genel Mudurlgi binyesinde henulz
olusturulamadg gorilmektedir. Yasal destek konusunda bir mevzuairlgindan
bahsedilmj olmakla birlikte, konunun detaylari sunulmatm O nedenle bu konu
belirsizligini korumaktadir.

“Yerel yonetimler KBS'lerini § sureclerinde ne kadar kullantyor? Ulusal Adres
Veri Tabani (UAVT) nin son durumu ve gelecek plamdési nedir? AFAD Ulusal
Deprem Stratejisi Eylem Plani (UDSEP) vyeterli nmiadirTarkiye Acil durumlari

yonetmeye hazir midir? Acil durumlarda yetki payta dazru mudur?is sireclerinde
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neredeyiz? Kurum ici ve kurumgrbirlikte islerlik” hangi dizeydedir? Temel Kurum
projeleri nelerdir?” konulari da mutlaka iyi ggrlendirilmelidir.

NVI biuinyesinde uygulanan, UKVA ile gkili temel proje olan Ulusal Adres
Veri Tabani (UAVT) nin Mekansal boyutu icerecgdkilde gengletiimesi projesi de
yine o6nemli bir proje Ozeli tasimaktadir. Bu proje kapsaminda belediyelerin
toplamakla yukimli oldgu numarataj verileri ve belediyelerin sorumigdmdaki bina
bilgilerinin hangi bolumuniin NV de tutulacginin, nasil ve ngekilde kullanilacginin
Iyi belirlenmesi gerekmektedir.

Genel bir dgerlendirme yapilacak olursa; tlkemgartlari ile uyumlu, gerge
yansitan ve ulke problemlerinin ¢6zimuine gercekradh katki sglayacak bir UKVA'’
nin olwturulabilmesi noktasinda dunya Ulkelerine gére keb&langic aamasinda
olduzgumuz gorulmektedir. Gan ger&i olarak, teknolojinin en Ust duzeylerde
kullaniimakta oldgu bir donemde, boylesine ©Onemli bir alt yap! projgs
olusturulabilmesi noktasindaki aksakliklar bir an ©6nogiderilerek sorunlar
c6zimlenmelidir. UKVA' nin Ulke dizeyindesagidan-yukari(buttom-up) gakli bir
sekilde olwturulabilmesi noktasinda heniiz yasal mevzuatlatasokda da eksikliklerin
oldugu gorilmektedir. Mademki UKVA bir tlke projesi ib@ projenin tim kurumlarin
destg&i ve ortak hareket etmesi ile dahalgdi bir sekilde kurulabilecgi bir gercektir.

Bu calsmada ele alinan “Turkiye'de Uretil;miKadastral Altliklarin Bilgi
Sistemi Olgturma Icerikli Calsmalarda Kullanilabilirlginin Arastirilmasi” konusu
UKVA ile ili skilendirildiginde ise daha anlamli ve glizel sonuglar ortaya giktadlr.
Buna gore bugiine kadar ve bundan sonraki stireetdegek olan kadastral altliklar,
bdylesine 6nem arz eden bir veri tabanindglilda ve gincellgini koruyarak
saklanabilirse her tirden bilgi sistemi icin ralddl ve hicbir endieye mahal
birakmaksizin kullanilabilecektir. Geggten glinimuze kadar olan sirecte, boylesine
bir altyap! olmadiindan ve her kurumun kendi menfaatlerigddtusunda hareket
etmesinin bir sonucu olarak farkli 6lcek, farklth&l ve farkl yontemler dahilinde
kadastral althklar tretiligive ¢cokta sglkl kullanim imkani vermedikleri gorulnsiir.

Bu balamda, tlkemiz igin olgturulacak bir UKVA sayesinde hemen her alanda
oldugu gibi kadastral altliklarin da glakli kullanimina ilkin baarili bir is yapilms

olacaktir.
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3.4. Turkiye’'de Uretilen Kadastro Haritalari, Ozellikleri ve Harita Uretimi Yapan
Kurumlar
3.4.1. Kadastral veri

Mulkiyetin tespitini esas alan kadastro gadalari neticesinde ortaya ¢ikan farkl
tur ve ozellikteki tum althklar (sinirlandirma &1, sinirlandirma ve olgu krokileri ve
muhtelif Olceklerdeki haritalar) kadastral verileusturmaktadir. Kadastral verilerin
temelini olgturan ve uygulamaya esasskié eden en o©nemli altlik kadastro
haritalaridir.
3.4.1.1. Farkli sistemlerde uretilms kadastro paftalari ve 6zellikleri

Kadastral verilerin elde edilebilmesi amaciyla gize kadar yapilan
calismalarda kullanilmy iki temel yontem vardir:

a.Yersel alim yontemleri,

b.Fotogrametrik yontem,

Kadastronun bgangicindan 1938 yilina kadar olan gehinde yersel yontem,
tek yontem olma 0Ozeflini korumwtur. Ancak 1938 yilinda Roma’da yapilan
5.Beynelminel Fotogrametri Kongresinde, “fotogranaen kadastral 0Olcme
amagclariyla yararlaniimasi” 6nerisinin iki yiIl sanigerceklgmesi neticesinde, bu
yontem, parsel 6lgme yontemleri arasina kattimi Ulkemizde kadastro amagh
calismalarda, uygulama yonetmeliklerinin de yonlendisimde ve her iki yontemin
kullanimiyla 636.180 adet kadastro paftasi treilinURLG).

a. Yersel yontemlerle Uretilms kadastro paftalari
1912-1925 yillari arasinda uzunluk 6lcmelerine yarnabasit 6lcme aletleri

kullanilarak yerlgik alanlardaki parsellerin geometrik yapilari cefdugeur élgmeleri ile
belirlenmgtir. Bu donemde, kismen adimlama (hatve) usuli élere de rastlanir.
Ancak kadastro calmalarina aktif olarak B&anilan 1925 yilindan gunimiize kadar
gecen surede en ¢ok kullanilan yersel 6lcim yorgeml

* Baglama yontemi,

» Dik koordinat (ortogonal-prizmatik) yontemi,

e Kutupsal koordinat yontemi,
olmustur (Yildiz ve Koktirk, 1985).

Baglama yontemi, baimsiz ve tek (munferid) parsellerin 6lcimigidda hicbir

zaman temel 6lcme yontemi olmawm. Kadastral uygulamalarda,ggir iki yontemin
batinleyicisi olarak (ortogonal ve kutupsal yontengirilemeyen veya goérilemeyen

ortult detaylarin aliminda) kullanilgtir.
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Dik koordinat yontemi, Olgcme araglarinin bagitli 6lgme denetimindeki
kolayligi ve bir 6lgi d@rusu lzerinden ¢ok sayida detay noktasini belibidye
imkaniyla yerlgik alanlarda kadastro ¢catnalarinin vazgecilmez yéntemi olgtur.

Kutupsal koordinat yontemi ise, 1950°li yillardarorsa gel§im gosteren
teknoloji ile birlikte Uretimde sudreklilik, hiz, kasite ve maliyet kriterleri dikkate
alinarak kadastroda alim yodntemleri arasina giranugsal koordinat yo6ntemi
baslangicta klasik takeometri aletleriyle yapilan takeetrik alim, son dénemlerde ise
elektronik kayit Gniteli takeometrilerle uygulanmmakan: bulmgtur.

1) Eski kadastro paftalari
658 saylll KK ve 2613 sayili KTTK' nun yurirliktddogu ancak kadastro

calismalarinda standartlari ortaya koyacak uygulama tydekklerinin bulunmadii,
diger bir ifadeyle serbest kadastro galalarinin yapildii 1925-1948 tarihleri arasinda
uretilmis paftalardir.

Belediye sinirlari icindeki caimalarla §ehir kadastrosu) sinirli kalgir.
Nitelikli teknik eleman ve kullanilabilir teknolojyetersiziginden dolayl casmalar
yava ilerlemis, ancak uretimler iyi olmgiur. Bu doneme ait paftalarin tespit edilebilen
genel ozelliklersoyledir ( Akay, 1989):

» Kadastro caimalari mahalleler diizeyinde yapiktar.

« Ucgenleme esasina dayall mevzi niregagiekeleri déenmi olup, calsma alani
kapali poligon guzergahi alumunda tesis edilen poligon noktalari ile
siklastiriimistir.

e Detay alimlari poligon noktalarina dayali olarakogonal (prizmatik) yontemde
yapilms; cephe Olcileri alinmasina graen olgct  kontrolleri genelde
sglanamamytir.

* Yerlesik alanlarin dginda klasik takeometrik alim yapilgtir.

* Parsel alanlar prizmatik Olgulere graen genelde planimetre kullanilarak
hesaplannstir.

» Kadastro adalar esasinda sinirlandirma ve o6lgkilerotutulmus olup, bunlarin
kadastro haritasi ile gkilendirilmeleri sghkhdir.

» Pafta altlgi olarak genelde karton ve bezli karton kullaniimasr&gmen
doénemin son yillarinda kismen aliminyumligkave selilon + astrolon altliklar
da kullaniimstir.

» Paftalar cizgisel olup yukseklik bilgileri icermetz!

e (70x90)cm ebath althklar kullaningtir.



64

Paftalarda bazen cok renkfi@ dayanan cizim ve boyamalarda yapilaragraf
unsurlar 6ne ¢ikarilngtir.

Yerlesik alanlarda 1:500 - 1:1000 olceklerinde ve addgpaisteminde; yerggm
digi alanlarda 1: 2000 - 1: 4000, ciftlik alanlarintta5000 Olceklerinde ve dolu
pafta sisteminde paftalar glurulmustur.

Latin harfleri kabul edilmeden 6nce paftalarda goh ve nirengi numaralari

Latin, diger bilgiler ise Arap harfleri ile yazilrgtir.

Paftalarin uygun vyerlerinde alurulmus cizelgelere (tablendikatif) her bir
parsele ait mal sahipleri, paylari, yuzolcimleridbilgiler yaziimstir. Pafta
bolumlemesi lokal yapilng) calsmanin balatildigi kesimden itibaren argk
artan pafta numaralarn verilgtr (P.1, P.2, ..., P.52, gibi).

Eski kadastro paftalarina ait ginimuzdeayan tesis bulunmamasi veya var olanlarin
yetersiz olgu nedeniyle bu paftalarin zeminlesKisinin sa&lanmasi ve tescile esas
uygulamalara althk okturmasi sorun yaratmaktadir.

2) Grafik kadastro paftalari
Kadastro calmalarina talebin ygun, ancak imkanlarin sinirli olgu 1956 —

1960 arasI donemde,

» Belediye sinirlari icerisinde fakat yeyile disi alanlarda,

« Koy ve bucaklarin yerkem alanlarinda,
1950 yilinda kabul edilen ve fotogrametrik yonterygulamalarinda gecikmelerin
tapulama cajmalarinda aksama yaratmamasi siticesiyle olgturulan, "Arazi
Kadastrosunda Fotogrametrik Sistem UygulanincaydaK®arsellerin Takeometre ve
Basit Aletlerle dlciilmesine ve Bér Biitiin Fennislerin Yapilmasina Dair Feisleri
[zahnamesi" uyarinca, 1950-1956 arasinda tarimsallaatia klasik takeometrelerle
kutupsal koordinat yonteminde detay alimlari yamlme grafik kadastral paftalar
uretilmistir(Sekil 3.11.).

Nirengiye dayandiriimayan ve go parsel ke noktasi olan poligon noktalari
kapali veya acik guzergahlar halindeet&kil ettirilmisti. Bu poligonlar da dier
detaylar gibi kutupsal alima girgnive takeometrik 6lct derleri elde edilmytir.
Boylece koordinatsiz (grafik) poligon noktalarinaaydli olarak ginsal c¢izim
yonteminde grafik kadastro paftalari elde editmiBu paftalar;

* Nirengi, poligon gibi zeminde tesisli yer kontrajkialarina dayandiriimayan,

* Pusula ile manyetik semt tayini yapilarak kuzeyelgidirilmis olan,

distik dazruluklu arazi cakmalari ve pafta cizim tekiile oldukca sgliksiz kabul
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Sekil 3.11. Grafik kadastro paftasi orgie

edilen ve zemine uygulanamayan, dolayisiyla tessks uygulamalarda sorunlu olan,

ancak tize gepeé hukuken gecerlifii olan haritalardir. Grafik kadastro haritalarinin

diger 6zellikleri isesOyledir:

1:1000-2000-2500-3000-4000-5000-10000 gildigi& dlcekler kullaniimgtir.
Belediye sinirlari ici - yerkgm disi alanda ve kdy ici yerfgm alanlarinda ada
pafta, tarimsal alanlarda ise dolu pafta sistemiv@&mler yapilmgtir.

Yukseklik bilgilerine sahip deldir.

Harita altlg1 olarak, standart bir boyuta sahip olmayan blyak pazi kgidi,
basit resim kgdi, beyaz karton kadi kullaniimstir.

Kadastro sirasinda tesis edignolan poligon noktalarinin, zeminde bulunmasi
olasilgl cok diguktar.

Parsel alanlari planimetrik yontemle hesaplagtimi

Oteleme ve donuklukleri cok buyuktar.

Nokta konum dgrulugu = 2-3 metre civarinda olmasi bu paftalarin

problemleridir.

3) Sayisal kadastro paftalari

Son yillarda elektronik ve bgim sektoriindeki hizli galineler, harita ve harita

bilgileri Gretimi calsmalarinda da kullanilrgtir. Yersel jeodezik alimlar icin 6zellikle

elektronik takeometre araclarinin kadastral 6lcnaelékullaniimaya bganmasi, sayisal

(koordinat) kadastro olgusunu giindeme getitimi Ulkemizde, sayisal kadastro

calismalarina 1974 tarihli HPYATY ile gegisalanms, devaminda 1988 tarihli
BOHYY ve 2005 tarihli BOHHBUY ile uygulamalar devaettirilmistir.
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Anilan ve halen yirurlikte bulunan BOHHBUY dahilndiretilecek biitiin
blyuk 6lcekli kadastro paftalarinin,

« Ulke nirengi ve nivelmang@na dayal (Md:7-43),

« Ulke pafta boliumleme sisteminde acignivid:76-81),

e 1:500, 1: 1000, 1: 2000 olcekleri icin (70x90) (wihd:78),

* 1:5000 ol¢ei icin (50x70) cm boyutlu (Md:78),

« Genlame katsayisi 0,00008 ile 0,000%Q aralginda ve kaling 0,11-0,25 mm
arasinda olan, kgun kalem ile gizime elveyii saydam plastik bazli althklar
Uzerinde (Md:77),

» Yukseklik bilgilerini iceren (Md:81),

* Dolu pafta sisteminde,

olmalari sartiyla, batin detay noktalarinin hesaplapnmkoordinatlarina gore
cizilebilecesi hukum altina alinngtir.

b. Fotogrametrik Yontemde Uretilmis Kadastro Paftalari
Tam Ulke topraklarinin kadastrolanmasi amaciylaigtiikte bulunan 2613 sayili

KTTK’ nun belediye sinirlari dina ¢ikamayan, dolayisiykehir kadastrosu gorintisu
veren uygulamalarinin ve 1938 yilinda Roma’ da lgapiBeinci Beynelminel
Fotogrametri Kongresinde, fotogrametriden kadagilgine amaclariyla yararlaniimasi
Onerisinin de etkisiyle 1950 yilinda 5602 sayili Kébul edilmgtir. Bu kanun ile
fotogrametri yontemi, Turkiye’ de tarimsal alanfarkadastrolanmasi amaciyla
uygulamaya konulmuoldu. Ancak,

* Oldukca fazla yatirnm gerektirmesi,

* Uygulama incelinin sinirli olwu,

* Yonteme ilgkin esaslarin, mevzuata uyarlanmasindaki yetekiaz|i

* Uzman personel,ggim ve modernizasyon yetersizlikleri,
gibi sebeplerle fiili uygulamalara 1956 yilindaslaaabilmitir.

Fotogrametrik yontem, bugin tim dinya ve Turkiye€ dkonomik, hizli,
dogruluk faktoriinin beklenen incgli vermesi gibi sebeplerle en yaygin kullanilan
yontem durumundadir (Onder,1985). Bu nedenlerdelaydada belediye sinirlari
disindaki koy ile bucak arazilerinde, kdy icisdiniri ile tapulama siniri arasinda kalan
tarimsal alanlarda;

e 1956-1960 yillan arasinda fotoplanlar,
e 1961-1964 yillar arasinda buyutulgiatograflar,
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* 1964 yilindan itibaren de kiymetlendirilgrfiotogrametrik paftalar, tretilrgtir.

1) Buayutulmis hava fotggraflari
1:25000 olgekli haritalarin yapimi igin havadanifeks (23x23)cm resimlerin

(60x60)cm ebadinda ve vyakik 1:5000-1:6000 Olggnde buyutilmesiyle
yapiimslardir (Ca&layan, 1964). Tanimlama amaclh olarak kullanilanytalmis
fotograflarin dier bazi 6zelliklersdyledir (Akin, 1993):
« Uzerindeki 6Olcller kabaca fikir vermek geklin butunl@Eini sglamak amacl
kullanihirlar.
» Detaylar Gzerindeki ¢caimalar kirmizi, ygil, mavi gibi renkli tikenmez kalem
veya murekkeple yapilirlar.
» Her fotgraf bir pafta olarak alinrgtir.
« Uzerlerinde yiikseklik bilgileri yoktur.
* Yapim yonetmelfii yoktur.

2) Fotoplan paftalar
Ulkemizde 1955 yilindan sonra, 1:25000 olcekli UHagitalarinin yapimi icin

havadan cekiligi ve Olgcekleri 1:35000-1:40000 arasinda gigen resimlerin
blyutulmesi yoluyla fotoplan paftalar tretiktir (Yildiz, 1987). Fotoplan pafta tretimi
ulkemizde sinirh alanlarda uygulanma imkani bujtar(Sekil 3.12.). Fotoplan paftalar
asagidaki 6zelliklere sahiptir (Gdayan 1964, Orukli 1968):

» Pafta turetim hizi ve ekonomisi bakimindan verimlidi

* Fotoplan pafta Gzerinden alinan dlguler ile orijimmazi olguleri hata siniri

dahilinde birbirini tutmaktadir.

e Harita gibi kullanilabilirler.

* Sinirlandirma igin ideal bir althk oftururlar.

» Parsellere ait alan hesaplamalari ve ¢ap cikarmdikullanilabilirler.

« Ulke ylizey &na ait nirengilere dayali didir.

« Olcekleri yaklaik olup, paftanin her yerinde homojensieir.

» Her fotgraf bir pafta olarak alinrgtir.

» Uzerinde yikseklik bilgileri mevcut @gdir.

* Yapim yonetmefii yoktur.



68

Sekil 3.12.Fotoplan pafta orrg

3) Ortofoto haritalar
Ortofoto, perspektif resimlerdeki resingildi gi ve dga yuzeyindeki yukseklik

farklarindan dolayi goéruntt kaymalarinin giderilimgsnucu elde edilrgj kesin 6l¢gi
olan bir fotografik goruntidir (Olclicgm 1985, Soykan 1986). Klasik cizgisel
haritalar ile kagilastirildiginda 6nemli avantajlari vardir (Celepio,1989):

* Ortofoto haritalarin maliyeti cizgisel haritalarérg daha d§tik ve utretimleri
daha hizlidir.

e Ortofoto haritalarin planimetrik @oulugu, cizgisel haritalara yakindir ve
ortofoto haritalar daha c¢ok bilgi icermektedir.

* Ortofoto sistemde otomatik sayisatiana slemi ile modelden arazi
koordinatlarina déngiilm hizla sglanip, arazinin 3 boyutlu SAM ve SYM
hemen elde edilebilmektedir.

* Renkli ve siyah-beyaz ortofoto harita tretimi yapilir. Bu da guincellgirmede
etken bir althk olgturur.

Son donemlerde Uretilen ve kullanim imkéani bulurnkgital ortofoto ile yer
kotlu, renk kombinasyonlu, ¢cok zamanli, ¢cok oOlceklok bantli, uzaktan algilama
teknolojisine uyumlu, cgtli hesaplamalar ( alan, hacim, vb.) yapiimasiea3vboyutlu
modellemeye uygun goruntileriyle GIS amaglh uyguwkara oldukga uygun kartografik
althklar tretilmitir.
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4) Fotogrametrik kiymetlendirilmi s kadastro paftalari
Fotogrametri teknolojisindeki geinelerin, kisa silrede ve ggnalanlarda

kadastro sistemlerini kurmaya imkan tanimasi vslabgicta uygulanan fotoplan
paftalar ve biyutilmgresimlerin;
» Sabit (paftanin her yerinde homojen olan) bir gilge olmaysi,
* Nokta konum dgrulugunun, merkezsel izgimin geometrisi gege paftalarin
her yerinde gt olmamasi,
gibi olumsuzluklar kansinda 1964 yilinda fotogrametrik kiymetlendirigmrkadastral
paftalarin  Uretimine bdanmstir (Sekil 3.13.). Fotogrametrik ydntemde
kiymetlendirilmi kadastro paftalari genel olarak;
« Hesaplamalar Gauss-Kriiger projeksiyon sistemintiék 3lilim tizerinde ve
Ulke koordinat sisteminde yapilgtir.
+ Ulke pafta bolimleme sisteminde pafta bolimlemesillyp, (50x70 )cm altlik
Uzerine (1',5x1’,5) boyutlu kullanim alani acikr.
* Dolu pafta sisteminde cizim yapilghr.
* Yukseklik bilgileri mevcut olup, Glke nivelmargena dayalidir.

S A g % s _ — - P
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Sekil 3.13.Fotogrametrik kiymetlendirilngipafta orngi
3.4.2. Kadastral verilerde standartlar
3.4.2.1. Sayisal kadastro haritalarinin olgturulmasi geregi

1970'li yillardan beri mesleki literatirde kullaad Bilgi Sistemleri,
beraberinde, kendisine veri tabangkie edecek olan “sayisal harita” kavramini da
getirmistir. Son 30 yilda hizli bir dgsim gosteren kadastro, klasik kirginden

siyrilarak 6nce “cgdas kadastrolar”, sonra “¢cok amacli-koordinat kadasifoderken
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gunuimizde gegmianlamda “Arazi Bilgi Sistemi”, dar (hedefsel) amida “ Parsel
Bazinda Kadastro Bilgi Sistemi “ ne yonetii (inam, 1999).

Gunumuazun teknolojik imkanlar, jeodezik veya fatmgetrik yontemlerden
birisi ya da her ikisi birlikte kullanilarak yeniétilecek kadastro bilgilerinin istenilen
nitelik ve iceriklerde sglanmasi bir sorun olmaktan c¢ikgtir (Kuscu ve Ark.1997).

Ancak, zamanin kisith ve belli bir zaman agalginde sistemin kurulmasi igin
gerekli ekonomik imkanlarin sinirsiz olmamasi négen bu goérev ilgili kadastro
yontemleri tarafindan, mevcut kadastro haritalarisayisallgtiriimasi suretiyle kabul
edilebilir bir stirede bgarilabilir (Margenstern ve Ark.1988).

Bununla birlikte guinimize kadar, Ulkemgertlari icerisinde tretimi yapilmve
636.180 adet oldgu bilinen kadastral altliklarin;

* Hukuki gecerliliklerini buytk Ol¢tide koruyor olmasi

 TMK’nun, tasinmazlarin geometrisiyle ilgili, “arazideki fiili wtumun plana
uymamasi halinde, plandaki durumun esas alinmadng6ren 719.maddesi,

e YdUrurlikte bulunan 3402 sayilli Kadastro Kanunu'ril@vvelce tespit, tescil
veya sinirlandirma suretiyle kadastrosu veya tapasa yapilmy olan yerlerin
yeniden kadastrosu yapilmaz...(md.22)” hilkmi giewe,

tasinmazlara ilskin konumsal ve anlamsal verilereglodan ya da dolayl ihtiya¢ duyan
bilgi sistemlerine zorunlu veri kaypeolusturaca&i kaginilmaz bir gercektir.

Bu durumda, kadastro ve tapulamasi yapiliperlerdeki mevcut kadastral
althklar uygun sayisalkirma teknikleri dahilinde sayisal kadastro haaitada
donistaralurken; dger yandan kadastro gérmeyen yerlerde jeodezik faggrametrik
yontem uygulamalariyla gioudan sayisal kadastro haritalari tretilmelidir.
3.4.2.2. Grafik — Cizgisel kadastro haritalarinin ayisallastiriimasi

TKGM’'de balangictan bugine kadar Uretign636.180 adet kadastro paftasi
bulunmaktadir. Yine bu paftalarda 15gdgk althk, 16 deisik olcekte, klasik, grafik,
fotogrametrik gibi cgtli 6lci metotlari kullanildg bilinmektedir. Ayrica dgisik
koordinat sistemleri kullanilrgi olmasi, kenarkiirma ve bazi paftalarda koordinat
birliginin olmamasi sayisaljairma slemini biylk bir sorun olarak ortaya koymaktadir.

TMK’nun 719.maddesi nedeniyle uygulamalarin geeebdftalardaki duruma
gore yapildg bilinmektedir. Ancak bu durum, ulkemizde mevcuiafik kadastro
bilgilerinin sayisallatiriimasinin, paftalar tzerinde grafik sayisgliana yolu ile
yapilmasini gerektirmesi gibi bir anlagn da neden olmaktadir. g#i donemlerde

uUretilen ve halen kullanimda olan kartografik kadadirtnlerin;
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« Olcu yontemlerindeki farkliliklar,

+ Olcek ve cizim farkliliklari,

» Koordinat sistemlerindeki farkliliklar,

» Degisik zamanh tizel diizenlemelereghaolarak hazirlanmasindan kaynaklanan

farkhliklar,

» Pafta deformasyonlari,
gibi nedenlerle ayni nitelik ve incelikte olmgdibilinmektedir. Bu durum ve grafik
sayisallatirma ile kesin ve tek bir gere ulailamamasi, bu Urinlerden grafik
sayisallatirma ile elde edilen Urtinlere olan guveni azalttaakukuki gecerliliklerini
ortadan kaldirmaktadir. Sayisagtlama sleminin, mevcut grafik altliklardan yapiimasi
yerine, paftalarin dayangli( tesis ya da yenileme kadastrosuna ait fen daspdaki)
Olcl, bilgi/belge ve paftalardan yararlanilarak;refiginde arazi o6lct kontrol ve
guncellatiriimeleri ile desteklenerek yapilmasingin dogrulugu ve yasal gereklilik
acilarindan zorunlu kilmaktadiin@m, 2000).

Arsiv bilgilerinden, sayisal olmayan kadastro haritaen Ulke koordinat
sisteminde sayisallairmasinin yapilabilmesi icin gereklis ive klemler, tesis
kadastrosunun turine ve eldeki bilgilerin nitelikbe gore farkliliklar gostermekle
birlikte; genelde s#anan bilgi ve belgelerin biro ortaminda kontrol ve
degerlendirilmelerinin yapilmasi ilksiem adimi olmaktadir.

Sayisallatirma ile elde edilen bilgilerin hukuki bir der taiyabilmesi icin,
kadastro mevzuatinin gerekli kigai teknik uyum, incelik ve istemlerin, yasal
gerekliliklerinin kagilanmasi istenir. Ayrica yuzolgcimleri ve konum Hhataile ilgili
bir tolerans hata miktarinin belirlenerek ilgili Né&tmeliklerde yer almasi ihtiyaci vardir
(Inam, 1999).
3.4.2.3. Sayisallgirilmi s kadastro paftalarinin geometrik niteliginin ytkseltiimesi

Gunumize kadar tesis ya da yenileme nitelikli kaedgsaftalari ile tretilmi ve
halen hizmette bulunan kadastro paftalari;

» Farkh zaman dilimlerinde Uretilrglikleri,

» Jeodezik kontrol sistemlerindeki farkhliklar,

« Olcme yontemlerindeki farkliliklar,

« Paftalarin acilim tartndeki farkhliklar ( ada ya dolu pafta olmasi),
» Olcek farkliliklari (1: 250’den 1: 10000’e kadar),
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gibi nedenlerle homojen yapida olmayacaklari da dprcektir (Morgenstern ve
Ark.,1988).

Baslangicta yalniz vergi ve mulkiyet kadastrosu scaanl ¢ozmek icin yeterli
gorulen bu althklar, bugin 6zellikle mulkiyeti gilmdan ya da dolayh kullanan bilgi
sistemlerini kurarak ¢ok amagh kullanimlara hizne¢tnek ve bu hdamda gekmis
dunya ulkeleri bilgi sistemleri ile entegrasyonglasak zorundadir. Ancak ne var ki,
yukarida s6zu edilen homojensizlik nedenleri ileatitiklardan salt sayisaliairma yolu
ile elde edilecek koordinatlarda galuk bakimindan ayni nitelikte olmayacakimgm,
1999).

Uygulamada, basit sayisaflamalarla ve hicgbir bilimsel — teknik 06zellik
tasimayan bdlgesel dégum (transformasyon) katsayilari ile keumkadastro alanlari
arasinda dondimler yapilmaya calllmaktadir. Kadastro paftalarinin koordinat
sistemlerinin, koryu paftalarindaki Glgeklerin  farkli  olmasindan ve nisi
tanimlamalarinin ayni olmamasindan dolaylr kompaftalar ile kenarkiirma
sgilanamayaca da bir gercektir.

Yukarida aciklanan nedenlerle, mevcut kadastrotajaafnin yalnizca
sayisallatirihp bilgi sistemine sayisal veri tabani gtiurmak Uzere aktarilmalari yerine,
bu sayisal verilerin geometrik Kkalitelerini artia&c yontemlere tabi tutulup
iyilestirilmeleri gerekir ( Ulgtekin 1994 ).

Kadastro paftalarinin sayisalisulmalari ile elde edilen ham verilerin geometrik
niteliklerinin ylkseltiimesi amagli ¢amalar;

* Homojenlgtirme,

» Koordinat dongimu (transformasyon),

» Pafta kenarlgtirmasi,

* Geometrik kgullarin sglanmasi,
olarak ifade edilebilir.

1925’li yillardan gonimuze kadar farkli zaman dihhe farkl olct yontemleri
ile, farkh ekip ve ekipmanla, geik koordinat sistemleri referans alinarak ve farkli
yasalarla desteklenerek glurulmus kadastral paftalarin gunimize 3402 sayili KK ve
BOHHBUY uyarinca olsturulmus standartlarda tescile esas uygulamalara altlik
olmasini, daha ilerisi mulkiyet bazli bilgi sisteamhe veri tabani okiurulmasini

beklemekteyiz.
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Bu amacla gedtiriimis teorik yaklgimlar ve yapilan uygulamalar ile mevcut
paftalarin duyarlilhklari test edilg)i sayisal kadastro gnda dger paftalarin

sayisallatirma yontemleri ile koordinatlandiriimasi éneritim.

Sayisallatiriimis parsel kirik noktalarinin nokta konumgdolugunu etkileyen

uc faktor vardir:
1- Noktanin paftaya ilk ¢izimde yapilan hatalar (a,
2- Noktanin sayisalfiriimasinda yapilan hatalar (),
3- Sayisallgtiricinin nokta okuma duyarlgh (mg),
bu durumda sayisalffariimis noktalarin nokta konum goulugu,
My’ = MyGizim + My'say.+ Mp's
formdlin ortaya koyaga yanilma sinir icerisinde kabul edilmelidir (Aka}989,
Ulugtekin ,1994).

a) Cizimde nokta konum gaulugu

a.l) Yersel yontemlerle Gretimde nokta konungrdtugu:
M,y =0,2mm x M
Mp'giz. = M+ my*
M : Pafta olcginin paydasi
a.2) Fotogrametrik yontemle uretimde nokta konurgrdlogu:
Mo = /3. Mr . mp,
my, y = 20 mikron (analitik-yari analitik gerlendirmelerde)

= 3-7 mikron(digital dgerlendirme aletlerinde)
M= 21 000 (1:5000 olgicin)

oRF (20\/5 ) mikron

b) Sayisallstirmada nokta konum goulugu:

Paftanin Gretim yontemi 6énemli olmaksizing= 0,2 mm . M
inceligi esas alinirsa, ~ ghay= mxX + my’

M: Pafta Ol¢gin paydasi

c) Sayisallstiricinin nokta konum duyarlgi:

Uygulamada kullangg@miz sayisallgtiricinin nokta okuma incei,
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my ,y = (0.026mm . M)
mé = m? +m?

M: Pafta Ol¢ginin paydasi

olarak kullanilacaktiriham, 2005).

Ulugtekin (1994) tarafindan, sayisaliauimis kadastro paftalarinin geometrik
niteliginin yukseltiimesi amacl c¢aimalar test edilnstir(Cizelge 3.7.). Cagmanin bir
geresi olarak, secilen uygulama sahasinda 21 adet yetrddove 52 adet detay nokta
koordinatlari jeodezik yontemlerle elde edgtri Sayisallatirici ve operator
hatalarinin dundaki tum hata kaynaklari teorik olarak yok sawilstenilerek jeodezik
koordinatlara gore 1:1000 Olgede grafik pafta cilgt alinms ve bu c¢izim
sayisallatirmada altlik olarak kullanilngiir.

Boylesine ideal geometrik nitelikteki bir althk éznden ve konusundan uzman

tarafindan yapilan ¢camalarin sonuglari gerlendirilirse gorulr ki;

Cizelge 3.7 Sayisallatirma sonucu elde edilen konum hatasi verileri

_ Geometrik
Afin . .
Multikuadrik | sartlarin
Sayisallatirma | Dondsim | -
Intp. SonucuGerceklstiril
sonucu (cm) | Sonucu _
(cm) mesi  sonucl
(cm)
(cm)
21 Dayanak  Nokt.
14.4 9.6 7.3 6.6
(Mpor)
6 Dayanak Nok.
14.4 12.3 7.3 6.6
(Mpor)

Sayisallatirma ile elde edilen verilerin nokta konum hatglar

Mp max =% (0.2 X M). V2 +28.28 cm (M: olgek payda geri)
sinirinin altinda kalmatir.

. Sayisallatirma ile elde edilen veriler, homojeglieme islemlerine tabi
tutuldusunda my nokta konum hatalarinda 6nemli miktarlarda iyite olmaktadir.

. Interpolasyondan sonra, afin d@iinde kullanilan dayanak nokta sayisi fazla
onem taimamaktadir. Multikuadrik interpolasyon hiéni iceren yazihim kullanilirsa,

yeterlidir.
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. Sayisallatirilmis veriler, geometriksartlarin gerceklgiriimesi calsmalarina
tabi tutuld@gunda ise bir taraftan objeler arasi geometrikkillendirmeler gartlar)
gerceklatirilirken diger taraftan nokta konum hatalarindaki iyitee maximum dizeye
erismistir.

Sonucta, sayisalariimis kartgsrafik altlik, geometrik nitefiin ytkseltiimesi
amacli cagmalar ile;

- Nokta konum hatalarinin gnminimum yapilabilecg,

- Paftalar ya da modeller arasi kengrlanin sglanabilecgi ve obje geometrik
yapilarin en iysekilde korunabileca,

gercekleri yaninda Ulke koordinat sistemine enuyumu sglayan altliklarin
uretilebilecgi yoninde tmit verngtir(inam, 1999).
3.4.2.4. Sayisallgtirilmi s kadastro paftalarindaki es yukseklik egrilerinde incelik

analizi

Hava fotogrametrisi yontemiyle 1945 yilinda yapianibglanan daha sonra
1961'de kabul edilen 203 sayilli Kanugliginde HGK ve TKGM birliktelginde
yapimina devam edilen 1: 5000 6lcekli standart gogitk haritalar;

* Planimetri (ayrintilar), yikseklik bilgileri ve kan bilgileri gruplandirmasinda,
+ Ulke nirengi &ina dayal,
« UTM Projeksiyon Sisteminde,
 Inceligi ve icerigi bakimindan her tirli etut ¢adnalarinda proje alti olarak
kullanilabilirligi,
ile Glke temel haritalari olma 6zedine sahiptirler (Yerci,1986).

Topagrafik ve kadastral niteliklere sahip gukseklik erili haritalarin; imar
planlarinin diizenlenmesinde, yol, sulama, kurutkamalizasyon, baraj, enerji iletim
hatlari, vb. teknik hizmetlerin projelendiriimesede aplikasyonlarin da altlik olarak
kullaniimasi; bu haritalar Uzerindeki s e yikseklik  grilerinin - dogrulugunun
irdelenmesini gundeme getirgtir. CUnkl s6z konusu projelerin glolugu, e
yukseklik erilerinin dogruluguna bgli olacaktir (Guler, 1980).

Topasrafik ve kadastral niteliklere sahipsyéikseklik erili haritalarin; imar
planlarinin diizenlenmesinde, yol, sulama, kurutkamalizasyon, baraj, enerji iletim
hatlari, vb. teknik hizmetlerin projelendiriimelede ve aplikasyonlarinda altlik olarak

kullanilmasi; bu haritalar Gzerindeki sygikseklik erilerinin - dogrulugunun



76

irdelenmesini gindeme getirgtir. Zira, s0z konusu projelerin gaulugu, esytukseklik
egrilerinin dogruluguna bgl olacaktir (Guler 1980).

Esylkseklik egrileri icin "konum" ve "yukseklik" olmak Uzere iktlrll
dogruluk incelemesi yapmak gerekmektedir:

Konum dgrulugu igin mye =+ (b + a. cotgr )

Yukseklik dgrulugu icin ; me==+ (a + b . tam)

seklinde ifade edilen "Koppe Batilar” kullanilabilir.

Burada,

a: Byukseklik erisi tizerindeki noktalarin yikseklik incgini belirleyen katsayi,
b: Esyukseklik erisinin ¢izim incelgini (Konum d@rulugunu) belirleyen katsayi,
a : Arazinin gim agisidir.

Es yukseklik erisinin yukseklik incelgi, bir sabit sayl (a) ile araziningien
acisinin @) tanjantinin bir fonksiyonudua kiculdikce mede kiculecektir. Yanise
yukseklik erisinin yukseklik incelgi diz yerlerde (konum incgijinin tersine) daha
fazla, €imli yerlerde daha az olabilmektedir.

Konum incelgini veren me cotgx'va ba&li oldugundan a egim agisi
kiculdukce (arazi duzygkce) mpe bliylimekte, yaniseylkseklik erilerinin haritadaki
yerinin gulvenirlgi azdir. Arazinin @imi arttikga, @rilerin konum d@rulugu da
artacaktir [nam, 1999).

3.4.3. Kadastral veri sorunlari ve ¢c6zim oOnerileri

Turkiye kadastrosu, kurgular@idonemde belki ganin ilerisinde bir kadastro
olarak planlanmyi ancak, bugiune kadar kadastroyu tamamlamakta \gdinioa
teknolojisine uygun nitelikte bir bilgi sistemine 6mistirmekte c¢ok bgarili
olunamanytir.

Bu baglamda, gec¢mien gunumiize kadar gecen surecte, yapilan bu tdr
uygulama yandliklari nedeniyle kadastronun, halen uygulanmak& gelecekte
yapilacak olan bilgi sistemi camalarinda bazi sorunlari da beraberinde getjicue
gercektir.

TMK’nun 719.maddesinde; “Eanmaz sinirlari, tapu planlari ve yeryizindeki
sinir saretleriyle belirlenir. Tapu planlar ile yerylzield isaretler birbirini tutmazsa,
asll olan plandaki sinirdir.” denilmektedir. Goriiggd gibi TMK tasinmaz mulkiyetinin
sinirlarinin hem arazide hem de planglratienmesini 6ngérmekte ve zemin ile plan

birbirini tutmazsa planin asil ol@unu belirtmektedir. Dolayisiyla Turk Hukuk Sistemi,
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tapu siciline kayith tanmazlarin sinir guverginin harita ile sglandgini ve haritalarin
hukuksal kadastronun butinleyici pargcast (mutemmaiizi) oldgunu kabul
etmektedir. Hukuki kadastronun benimsgdplanin asil oldgu yonundeki kabulde,
“planlarin d@rulugu yiksek, zemini tam olarak yansitir ve her zamamige
uygulanabilirlgi" olmasi gerekir. Halbuki Ulkemizde BOHYY’ nin @kildigi 1988
yilina kadar haritalar cizgisel olarak Uretifnvie tginmazlarin yizolgtimleri de haritalar
Uzerinden grafik yontemlerle belirlengtit. Ginumuze kadar Uretilen kadastral haritalar
arasinda dretim yontemi, harita dt)i o6lcek ve koordinat sistemi standardi
bulunmamaktadir (Sari,2006).
Ulkemizdeki kadastral haritalarda, dolayisiyla kstd@ verilerde yganan
sorunlar;
» Haritalarin farkh koordinat sistemlerinde Uretitn@lup, Ulke nirengi gina bal
olmamalari,
* Yukseklik bilgilerini icermemeleri,
» Kadastro haritalarinin dayargdi nirengi, poligon gibi yer kontrol noktalar
zeminde ¢gunlukla bulunamamasi,
» Kadastro haritalarinin @ou cizildikleri konusundastphelerin olmasi ve
kontrollerinin zor olmasi,
* Cizgisel haritalarin dugan karekterli olmalari nedeniyle giincetiemelerinin
zor olmasi,
» Parsel yuzolgumlerinin, 6lct gerleri yerine kadastro haritalari tzerinden alinan
degerlere gore ve gaunlukla planimetre ile hesaplarngralmasi,
gibi ana nedenlerde 6zetlenebilir. Bununla birlikte
» Harita Uretim tekniklerinin istenilen hassasiyetilamamasi,
» Kadastral althklarin yipranmi gtincellgini kaybetms olmasi,
* Birgcok kadastral parselin kenagtaadgl, parseller arasinda acikliklar ve
bindirmelerin olmasi,
* Guncellgtirme amach yenileme, sayisaflmma vb. glemlerin yapildgl
alanlarin sinirli diizeyde kalmasi,
* Mevcut kadastral verilerin mekéansal bilgi sistenmiertemel altlik olacak nitelik,
nicelik ve gincellge sahip olmamasi,

» Eski kadastro haritalarinin yeterli konumsagdduga sahip olmamasi,
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« Uretilen tim verilerin CAD formath programlarda efitip, bilgi sistemi

mantginda Uretilmemy olmasi (Irak, 2010),
gibi diger sorunlar da mevcuttur.

Tdm bu sorunlar dikkate alinginda, olgturulmak istenilen bir bilgi sisteminde
kullanilacak olan kadastral verilerin belli bir @alugu sa&layacak sekilde
iyilestiriilmesinin gergi ortaya cikmaktadir. Bu noktada, 0Ozellikle teknigerikli
sorunlarin duzeltiimesislemlerinin kurumsal olarak hizla ¢6zime kgtvmulmasi,
yarglya intikal eden sorunlarin ise zaman kaybe@megline hizli sekilde karara
baglanmasi olduk¢ca 6nemlidir. Kurumlar arasbirligi noktasinda gerekli adimlar
atilmal ve koordinasyonlu bir caina ortami icinde hareket edilmelidir.

3.4.4. Tapu sicili agiv bilgilerinin durumu

Bilgi sistemlerinin olygumu gamasinda kadastral veriler kadar 6nemli ola@edi
bir unsur da kadastronun buttnleyici bir parcageligindeki tapu kayitlari ve bu
kayitlarda yer alan bilgilerdir. Sorunsuz ve uyguahilir, ihtiyaclara tam anlamiyla
cevap verebilecek diuzeydeki bir bilgi sistemi uygnésinda kullanilacak olan ve
tapuda kayith her ttrden bilgiye ihtiya¢c duyulmedir. Bu sebeple, tapuda kayitli her
tur bilginin dgzrulugu, gavenilirligi, kullanilabilirligi gibi unsurlar olgturulacak bilgi
sisteminin bgarisi noktasinda biyuk onemgitaaktadir.

Gunumuizde her ne kadar tapu sicil mudurliklerintkteonik ortama gegi
sureciyle ilgili calsmalar hizla devam etmekte ise de, bugiine kadatayagadastro
calismalari sonucunda kayitlara gecen ‘tescile esas tajgileri’nin gunimuizdeki
kullanim seklini yansitmadii, bu anlamda giincellemeye ihtiya¢ duy@duwbilinen bir
gercektir. Tapu sicillerinin, mevcut haliyle birldi sistemine veri tabani ajturmaya
hazir olmadii sdylenebilir.

3.4.5. Araziye yonelik faaliyet yapan kurumlar ve glevleri

Arazi politikalarinin  hayata gecirilmesinin kurailla belirleyen arazi
yonetimiyle ilgili mevzuatin uygulamaya aktariimaarazi faaliyeti yurtten kurumlar
tarafindan gercekjarilmektedir. Bu sebeple, arazi yonetimi ve idanas etkinligi, bu
alanda hazirlangmevzuat kadar, kurum yapilanmasinin etkink de bgldir.

Buglin ulkemizde araziye yonelik faaliyet gerceliten toplam 55 kurum
bulunmaktadir. Bu kurumlar, Blbakanlk ve 9 farkli bakagin “Ana Hizmet
Birimleri”, “Bagh Kuruluslar” veya “flgili Kuruluslar” olarak hizmet vermektedirler.
42’sinin merkezi idaresi genel mudurlukkeklinde yapilandiriingi olan bu kurumlarin

blyuk bir bolimunin taa tekilati bolge ve il mudurluklerinden omaktadir.
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Ilgili mevzuatin dgerlendiriimesiyle tespit edilen arazi faaliyetléninhangi
kurumlar tarafindan ydaratil@giine ve bu yapinin etkigine butincil bir balg
sgilayabilmek amaciyla, “Kurumlar ve Arazi Faaliyetleviatrisi” olusturulmustur
(Cizelge 3.8.). Bu hdamda, ilk olarak, mevzuatin incelenmesiyle tegulilen arazi
faaliyetleri siniflandinimgtir. Daha sonra ise, her bikurumun yirittgl arazi
faaliyetlerine kagilik gelen kutucukgaretlenmgtir. Ortaya ¢ikan matriste, dlkemizde ayni
nitelikli faaliyetlerin birgok farkli kurum tarafotan gercekligirildi gi acikga gorulmektedir.
Sadece (¢ faaliyet alaninda tek bir kurumun sorlugiu bulunurken, der faaliyetleri
yuraten kurum sayisi 2 ile 21 arasindgigimektedir (Cete, 2009).

Cizelge 3.8Kurumlar ve araziye yonelik faaliyetleri matri§i€te 2009)

\\\
\\ FAALIYETLER

N
I
N
.

KURUMLAR \

Vakif Tasinmazlarinin Idaresi

Tarihi Varliklarin Idaresi
Kiy1 Yénetimi

Hazine Arazilerinin Idaresi
‘Toplulasnrma

Cevre ve Toprak Koruma
Tasinmaz Dederlemesi

Planlama

L Altyapi Hizmetleri
Arsa ve Konut Uretimi

Kadastro
Gecekondu Onleme

Harita Yapimi
Kamulastirma
iskan Diizenleme
‘Mademerin Idaresi
Ormanlarin idaresi
Tapu Sicili

Belediye |
Il Ozel Idaresi |
Tarnm Reformu GM*
Devlet Su Isleri GM
Toplu Konut Idaresi
Orman GM

Afet Isleri GM
BOTAS GM
Karayollarn GM

Teknik Arastirma ve Uygulama GM |
Tapu ve Kadastro GM |
Iller Bankasi GM

Turkive Kemur Isletmeleri
Vakiflar GM

Orman - Koy Iliskileri GM

Maden Isleri GM

Tarimsal Uretim ve Gelistirme GM

Kultir Varhklan ve Muazeler GM
GAP Balge Kalkinma Idaresi Baskanhd J
Yatirim ve Isletmeler GM J
Maden Tetkik Arama GM
TEDAS GM |
Ozellestirme Idaresi

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhd
Walilik

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii GM
Doda Koruma ve Milli Parklar GM
Petrol Isleri GM

CED ve Planlama GM

Yapi Isleri GM

Harita Genel Komutanhgi

Milli Emlak GM

Tarim Kredi Koop. Merkez Birligi GM
Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu
Cevre Yonetimi GM

Sermaye Piyasasi Kurulu

TOPLAM KURUM SAYISI 21|21 (20|18(15|9 |7 |6 |6 (5 (4|4 (4|4 21|11

»—L»—t»—n»—tn—n»—twwrqrurqrquwwwwJs..uLAJ:-Lnu-uu-um|mw\lwmm@@ﬁTOPLAMFAALiYETSAYIS]
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

Bu calsmanin amaci; ulkemizde haritacilik gatalarini yirtuten kurum ve
kuruluslarin haritacilik calmalarinda altlik olarak kullandiklar kadastro pédtindan,
ihtiyaclari d@rultusunda ne derece yararlandiklarinin belirlenmeski yillarda ve
farkl sistemlerde uretilmi paftalarin, ginimuzde yapilan gadalar icin ne derece
dogru oldusu ve bu althklarin kurulacak bir bilgi sistemi mcine derecede gkl
kullanim sunduklarinin agarilmasinagik tutmaktir.

Bu kapsamda tezimizin agama bulgulari ve tagma boluminde Isparti,
Senirkentilcesi Gengali Koyl sinirlarinda bulunan ve graflarak tretilen kadastro
paftalari ile fotogrametrik olarak Uretilen paftakayisallatiriimis, bu paftalarin arazi
ile iliskilendirilmesi yapilarak zemin-pafta uywmlari kontrol edilmgtir.

Buglne kadar ulkemizde yapignkadastral cagmalardan elde edilmiolan ve
calisma bdlgemizde bulunan grafik ve fotogrametrik dafta, bilgi sistemi olgturma
icerikli calismalarda kullanilabiliriginin aratirilmasi yapilmy, kullanilabilecekse bu
althklarin  hangi dg@rulukta olmasi gerekti ortaya konulmg, kullanilamayacak
dizeyde ise bu althklara ne gibi uygulamalarinilyapsi gerekgi ile ilgili olarak
¢cbzim  Onerileri  getirilngtir.  Sayisallatirma  slemlerinin - yapilmasi, nokta
koordinatlarinin elde edilmesi, parsel yapilariolosturulmasi glemlerinde NetCAD
5.0 GIS yazilimi kullaniimgi olup, uydu goruntileri ile arazi yapisinin géastiriimasi
asamalarinda ise Google Earth programindan yarantegiit. Ayrica sayisallgtirma ve
arazi Olcumleri neticesinde elde edilen koordinaarkliliklarinin istatistiki
degerlendirme ile normal dalima uygunluk testleri yapilirken SPSS 18 analiz
programi kullaniimytir.

4.1. Sayisal Haritalar ve Sayisal Harita UretimindeBaslica Faaliyetler

1988 yilinda yururlge giren BOHYY ile yapiimaya kknan, 2005 yilindan
itibaren ise BOHHBUY dahilinde yapiimakta olan, gikisteminde koordinatlandirilgni
paftalardir. Ancak 1988-2005 yillari arasinda Ueetipaftalar sayisal olmasinagnaen
ED-50 sisteminde oldiundan 3.boyuttan yoksun olarak Uretghardir. 2005 yilindan
sonra Uretilen sayisal paftalarda artik 3.boyugisil ( yikseklik) de yer almaktadir.
Gerek kirsal gerekse yegim alanlar icin bu paftalar tretiimektedir. Patiaerindeki
her kirk noktasinin koordinati hesaplanmakta, bar#inat dgerlerine gore tersimat
islemi yapiimaktadir. Ahm slemi de, mUmkin oldukca elektronik takeometre

aletleriyle, alim sirasinda alete otomatik kayipryak suretiyle yapilmaktadir. Alim
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sirasinda c¢gtli nedenlerle aletle o6lcilemeyen detay noktal&ontroli sglayacak
sekilde, bglama yontemiyle dl¢ilebilmektedir.

Bu yontemle dretilen paftalarin kurulacak bir bilgistemine dgrudan
entegrasyonu mumkiandar. Bu tur paftalar Gretim it@kbakimindan dierlerinden
oldukca fazla konum dwouluguna sahiptir. Elbette bu paftalarda da teknik laatabz
konusu olabilir. Ancak, s6z konusu olabilecek té&knhatalar, yontemden
kaynaklanmayan, personelin dikkatsiaiden olgacak hatalardir.

Hizla gelsen uydu ve uzay teknikleriyle beraber harita Urgtte uyulmasi
gereken standartlar da bu yone paralel olaragisohe gostermgtir. Sayisal harita
uretiminde uyulmasi gereken g¢haa jeodezik faaliyetler ve yapilacakler Buyuk
Olgekli Harita ve Harita Bilgilerini Uretim Yonetntigi'nde (BOHHBUY) aagidaki
gibi tanimlanmgtir.

4.1.1. Uzay ve uydu teknikleriyle TUTGA’ nin siklatiriimasi

Bu yonetmelik kapsaminda hesaplanacak koordinadar,son guncellenmi
TUTGA'ya bazli, GRS80 elipsoidi ve Transversal Mercator igattitinde ¢ derecelik
dilim esasina gore belirlenir(Md.10) ve oncelikdiw@ak gagidaki islemler tamamlanir.
C1 derece ana GP8IaAGA’nIn olusturulmasi
C2 derece sikkirma GPS g SGA'nin olwturulmasi
C3 derece garin ve noktalarin(ASN) okturulmasi(HKMO, 2011).

4.1.2. Poligonsgleri

Detay noktalarin yersel yontemlerle olgulmesi i¢it,C2,C3 derece noktalara
dayali poligon dizileri olgturulur(Md.25). Poligon dizilerinin sec¢imi, dl¢llrsieve
deserlendirilmesi, ana, ara ve yardimci poligon gegkiblarak planlanabilege gibi,
poligon &lar biciminde de planlanabilir. Toplam ana geckunlusu en ¢ok 1600 m,
ara gecki uzunigu en ¢cok 1000 m ve yardimci gecki uzuitiuen ¢cok 600 m alinir.
Yerlesik olmayan alanlarda zorunlu durumlarda gecki ualaar ilgili idarenin gorgu
alinarak bu dgerlerin en ¢cok 1,5 kati alinabilir. En buylk keneunlysu 500 m’ yi
gecmemelidir. Secilen noktalar ve planlanan dizyaveslar icin bir secim kanavasi
dizenlenir(HKMO, 2011).

GPS teknii ile poligon oOlcmelerinde; Poligon noktalarinin dedinatlar
C1,C2,C3 derece noktalara dayall olarak statikli Istatik, kinematik veya gercek
zamanl (Real Time) kinematik yontemlerden birigkdirlenebilir(Md.26).

Yersel tekniklerle poligon 6lgcmelerinde ise(Md.2PBpligon kenarlari, dlgme

dogrulugu £(5mm+5ppm) veya daha iyi olan elektronik uzabdderler ile kagilikli iki
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kez olgulir. Bu Olgulerde alet vearet yikseklikleri cm incetinde olgultr. Poligon
noktalarinin koordinatlari; en kuguk kareler yonig@e dengelenerek veya klasik
koordinat hesaplama teknikleriyle belirlenebilir.

Poligon noktalarinin, Helmert ortometrik yuksekdil trigonometrik yukseklik
farklari kullanilarak yuksekdi geometrik nivelmanla belirlenen noktalara daydérak
hesaplanir. Toplam gecki uzuglu 1600m ve gecki kapanmasi 5cm/km'yi
gecmemelidir. Ara ve yardimci poligon yuksekliklerana poligon noktalarinin
yuksekliklerine dayali olarak hesaplanir. Poligoglaanin ytkseklikleri, bir batin
olarak uygun datilmis en az 4 noktaya dayali olarak, dengeleme ile dagianabilir.
Poligon noktalarinin elipsoit yukseklikleri, jeortiksekligi(N) ve Helmert ortometrik
yukseklik(H) degerleriyle h=H+N ile hesaplanir(HKMO, 2011).

4.1.3. Helmert ortometrik yiksekliklerinin belirlen mesi

Noktalarin Helmert ortometrik yukseklikleri geomktnivelman, trigopnometrik
nivelman veya GPS nivelmani yontemlerinden birlygdirlenir(Md.28).

GPS ile elipsoit yukseklikleri elde edilmekte, oykarita Uretimi ve ulusal
projelerde ortometrik yulkseklikler kullaniimaktadiGeometrik yukseklikler, 6lcl
noktasi ile jeoit arasinda ceki@iresi boyunca diey mesafeler olarak tanimlanmaktadir.
Jeoit, geometrik nivelman olguleri icin referanszgudir. Elipsoit matematiksel olarak
tanimlanmg dizgin bir yizey iken jeoit fiziksel olarak tanaming es potansiyelli bir
yuzeydir ve yer gravite alanindaki @gimleri yansitmaktadir. Bu nedenlerle, elipsoit
yuksekliklerinin geometrik, ortometrik ytksekliklem ise fiziksel anlami vardir. Jeoit
ile elipsoit arasindaki fark jeoit yuksekliveya jeoit ondulasyonu) olarak
tanimlanmakta ve N ile gosterilmektedir.

Hassas geometrik nivelman ilegtent! yapilacaksa [ganti nivelman gecgisi en
az iki TUDKA99 noktasina k& olarak, 1-1,5 km aralikli nivelman noktalariyla
olusturulur. Ana nivelman @&, proje alanini kapsayacajekilde, cevresi 40 km’ yi
asmayan luplar bigiminde duzenlenir. Gegki Uzerindakkta siklgl en ¢ok 1,5 km
olmahdir. Ara nivelman @, ba! ve sonu ara nivelmanganoktalarina bgi toplam
uzunlysu 10 km’ yi gecmeyen nivelman geckileri veya enkazana nivelman noktasini
iceren ve toplam uzungw 10 km’ yi ge¢meyen luplar biciminde planlanir. gikie
tzerindeki nokta sikit 750 m-1000 m olmahdir (HKM, 2011).

4.1.4. Detay dlcmeleri

Es yukseklik erisi ¢izimi icin gerekli detay noktalarinin dlcimyapilir. Bu

detay noktalari uygun gdimda ve en az 25 nokta/hagmlukta olmalidir. Arazinin
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topagrafik durumunun belirlenebilmesi icin gereken deserkarakteristik noktalar ile
yol ve sokaklarin @mini belirleyecek kadar nokta da olculur. Parbaha, mihendislik
tesisleri vb. detaylarin aliminda, ysilealanlarda 150 m’ yi gecen cepheler tzerinde
her 150 m icin ve yerygk olmayan alanlarda 250 m’ yi gecen cepheler imkyiher 250

m icin bir detay noktasi alimi yapilir. Detay ndé&ta kendisine en yakin C derece
noktalardan veya serbest istasyon noktalardanigigvd.44).

Detay noktalarinin izdiim koordinatlari ile belirlenen yatay konumgdalugu
+ 7cm ve Helmert ortometrik yikseklik gaulugu da = 7cm olarak elde edilecek
bicimde; elektronik takeometri, prizmatik alim ievelman, GPS ile detay 6lgmeleri
veya benzer dgulugu salayan teknikler ve yontemler kullanilabilir. Eleétrik
takeometride gozlem uzagli500m’yi gecemez. Olglilen uzunluklar GRS80 eligsu
ve izdsum dizlemine indirgenir(Md.45).

GPS ile kinematik konum belirleme teknikleri kuliEhginda, gercek zamanl
veya sonradan derlendirmek Uzere detay noktalar Olculebilir. Kimegtik GPS
yontemlerinde belirtilen konum @aulugunu sg@layacak uzaklikta bulunan sabit GPS
istasyonlarindan veya bdlgeye en yakin C derece@ ypoligon noktalari tzerine
O0lcme sdresince kullaniimak Uzere kurubmuGPS referans istasyonlarinda
yararlanilabilir(Md.46) (HKM,2011).

4.1.5. Cizim gleri

Cizim isleri icin BOHHBUY’ nde belirtilen 6zelliklerde yargenlgme katsayisi
0,00008 ile 0,0002 1fC aralginda ve kalink 0,11-0,25 mm arasinda olan,
kursunkalemle cizime elveyii, 6zel murekkebi ile ¢izgi veya yazi yazigahda cizim
yuzeyinde dallma veya kalkma yapmayan, kirllma veya yirtilmagayanikh ve
saydam malzemeden yapiinpafta althklari kullaniimahdir(Md.77).

Pafta boyutlari; 1/5000 6lge icin 50cm x 70cm, 1/2000, 1/1000 ve 1/500
Olcekleri icin 70cm x 90cm’dir(Md.78)lum noktalar hesaplanan koordinagederine
gore paftaya konur. Tum detaylar ve 6zniteliklezeldisaretler ve aciklamalara uygun
olarak paftalara cizilir. Yukseklik gileri, arazinin engebe durumunu belirleyecek
sekilde ve 1/5000 olcekte 5 m, 1/2000 olcekte 2m,0Q0 ve 1/500 olceklerde 1m
arahklarla cizilir. B yukseklik erileri 0.13 mm kaliniginda, her bg yukseklik
egrisinde bir 0.25 mm kalinginda ¢izilir(Md.81).

Arazi topografyasini tamamlamada yardimci olacaket cukursev, dip ve

Ustlerindeki karakteristik noktalar ile gerekli ¢gten dger noktalar paftada
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isaretlenerek yukseklik gerleri dm’ye kadar yazilir. Cizimde nokta konumgddugu
+ 0,2mm’den daha iyi olmalidir.
4.2. Sayisal Olmayan Paftalarin Sayisalgairiimasi

Ulkemizde vyiritilmekte olan kadastro galalari ginimizde sayisal formatta
ve ITRF 96’ ya dayal olarak yurutilmektedir. Sayislarak Uretilen kadastral altliklar
TAKBIS icgin 6nemli veri alt yapisini ajturmaktadir. Ulkemiz kadastrosu genel
anlamda dgerlendirildiginde, biyuk bir kisminin gerekli uyum ve d@din islemleri
sonucunda ITRF 96’ ya aktariimasi zorunfluTAKBIS' in islevsellatiriimesi igin
onem arz etmektedir. Bu sebeple eski kadastrdlaltinin, arazide kadastro aninda
Olcilmis parsel sinir, bina vb. detay noktalarinin Ulkeorkiinat sisteminde
Olcilmesiyle belirlenen ortak noktalardan vyarafdmak orijinal rasatlardan
sayisallatirarak elde edilen kadastro althklageklinde ITRF 96’ ya dayall olarak
donistaralmesi ve sayisal kadastro altliklariningtluulmasi gerekmektedir.

Tezimizin uygulama bolimunde grafik kadastro paftalin Netcad ortaminda
sayisallatirilabilmesi yani pafta (zerinden sayisgliana yapilabilmesi yontemi
kullanilmis olup, Ispartdli, Senirkent ilgesi, Gencali Koyl sinirlarinda boén 11 nolu
1/2000 olgekli grafik kadastro paftasi, scanner tdeanarak bilgisayar ortamina
atilmistir. Bu grafik pafta, tarama yoluyla djturulan kadastral veriler tizerinden affine
donsimine uygun dalimda, olabildgince sabit-dgismemg ve yeter sayida nokta
belirlenerek affin dondiimi gerceklgtirilerek sayisal kadastro algh olusturulmustur.
sayisallatirma kleminin aks diyagramini ortaya koymak, yapilan déain isleminin
esaslarindan bahsetmek yerinde olacaktir.

4.2.1. Affin donlsiima

Bu yontem ile yapilan dogumlerde sistemler arasindaki hem X boyutundaki
kenarlarin, hem de Y boyutundaki kenarlarin Olcekts&yisi birbirinden farklidir.
Sonucta elde edilen yeni koordinatlar arasindalgaesaplamalarda semt, kenar ve
acl dgerleri eski sistemde yapilan gkrlere gore farklidir. Kisaca tarif etmek gerekirse
baslangici 6telenmi, belli miktarda dondklik okmus, X boyutunda ve Y boyutunda
farkl dlcek katsayilari ile carpilarak yeni siseenkoordinatlar olgmustur(Sekil 4.1.).
Bunu elastiki bir althk Gzerine cizilmi althk haritanin X ve Y boyutlari farkh
miktarlarda cekilerek okansekle benzetebiliriz(lrak, 2010).

Koordinat dongimunin matematiksel olarak yapilabilmesi icin keésistemde

de koordinati bilinen, her biri bir gou Gzerinde bulunmayan en az 3 noktaya ihtiya¢
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duyulmaktadir. Ancak sonuglarin kontrolli olabilmesgin her iki sistemde de
koordinati bilinen en az 4 adet nokta kullaniimaktaKoordinat dongiimunun sghkh

olabilmesi icin bu ortak noktalarin bazi 6zellikien olmasi gerekmektedir.

Sekil 4.1. Affin dénlsim{ sonucunda ogansekil

Sayisallatirma klemi, herhangi bir materyal Gzerindeki haritanirsegh ke
koordinatlarinin okunmageklinde yapiimaktadir. Harita aiginda zamanla genjme
ve deismeler olmaktadir. Bu deformasyon gemte katsayisi olarak aciklanabilir.
Tersimat yapilan ortamin sicaklidesistikce deformasyon da @deecektir. Althgin
tirine goére bu genyme orani enine ve boyuna farkli olabilir. Ayricapktalarin
degerleri okunurken operatorin paftaya tam dik acibdé&masi mimkin gédir. Bu
durumda paftanin gesik bolumlerine degisik acilarla bakilir. Bu nedenle gegici
koordinatlar olarak alinan masa koordinatlari danenve boyuna farkli dlcek
icerecektir. X ve Y boyutunda farkli 6lcek katsayodmasi durumunda, tekrar ortak
katsay! belirlemek ic¢in affin koordinat d&iim yonteminin kullanilmasi gerekir.
Kadastro paftasi karelajli pafta ise bilgisayar ekranindaki sayisaftamada ortak
nokta olarak karelaj artsaretleri kullaniimalidir. Bu durumda affin koordtrddnizim
yonteminin de devreye girmesi ile elde edilergetter arazi koordinati olacaktir.
Sayisallatirmanin kesin kontroll igin ortak noktalara gelBiX ve DY duzeltmeleri
(0.2*M)/1000 metreden (M pafta Olcginin paydasi) az olmalidir.Pafta tzerinde
karelaj yok ise pafta k@elerine yakin olacalgekilde en az 4 adet karelaj noktasi
cizilerek taramasiemi yapiimalidir. Bu karelaj artilarina gecici yanak rakamlarla

koordinatlar verilerek bilgisayar ekranindaki sajylsstirmada bu gecici dgerlere gore

programiyla tekrar dogiam islemi yapilmalidir.
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Bu kapsamda grafik kadastro paftalari Netcad ordmisayisaliirilirken

uygulanan Affin dongiima igin Cizelge 4.1.deki akidiyagramina gore uygulama

yapilmasi uygun olacaktir.

Cizelge 4. 1Netcad programinda pafta sayisglldmasinda akl diyagrami

v

Affin DONU sUMU
Yapilir

&
<«

Grafik Paftalar

v

Lokal koordinatlar
kullanthir

v

Hata miktari m°
degerine bakilir

A
v

Sayisal Paftalar

v

Ulke koordinat
sistemi kullanilir

v

Hata miktari m®°
degerine bakilir

m° tecviz dsinda ise

m° tecviz icinde ise

Raster Netcad ana
sayfasina aktarilr

Grafik pafta tzerindeki
sinirlar cgizilir

Sayisal pafta tzerindeki
sinirlar cizilir

v

Grafik olan pafta ile Halihazir
arazi durumu ikkilendirilir

v

Grafik pafta tlke koordinat

sistemine bganit

v

Sayisal arazi ile sayisal
pafta iliskilendirilir

Grafik ve sayisal paftalar
icin araziye uyusum durumu
kontrol edilir

Uyusumlu ise

Islem
sonuglandirihr

Uyusumsuz ise

v

A

'

Yenileme slemi
ya da dizeltme
islemi yapihr
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Grafik paftalar tlke koordinat sistemine ghaolmadg! icin sayisallgtirma
islemi sirasinda yakiak (local) deer verilerek glemler yapiimaktadir. Arazi 6lgcim
isleri tamamlandiktan sonra pafta ile arazi durumaserda ilski kurularak cakma
yapilan bolge, ulke koordinat sistemineglaair. (Ulke Koordinat Sistemi: Tirkiye
geneli icin olgturulmus olan temel nirengi @na dayali Gauss-Kruger koordinat
sisteminde olgturulmus koordinat sistemidir.)

Grafik paftalarin sayisajairmasinda gercekdérilen islem adimlar gagida

ifade edilmstir.
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Sekil 4.2.Netcad 5.0 GIS’de dégim programinin secimi

Uygulama igin Isparta ili Senirkent ilcesi GencHEldytne ait L25d05¢c nolu
1:5000 olcekli standart togeafik fotogrametrik pafta ile 11 nolu 1:2000 6lgegtafik
paftalar kullanilmgtir. Senirkentilcesi Gencali Koyu kadastrosu 1955 yilinda grafik
pafta sistemine gore yapilgtir. Yapim yilinin eski olmasi sebebiyle althk dtkarton
paftadir. Olguler, arazi kismi takeometrik, koy pgizmatik olarak yapilngtir. Poligon
ve nirengilerin zemin tesisleri, Olclleri ve hesapalari BOHYY' ne gore
yapilmadgindan nirengilerin, poligonlarin ve dolayisiyla @agnoktalarin koordinatlari
hesaplanamamaktaditk tesis kadastrosu ¢cok eski yillara dayanmaktaibsis edilen
nirengi ve poligon noktalarina ait roper cizelgelbulunmamaktadir. Dolayisiyla
arazide poligon ve nirengi noktalari bulunamamalktademen hemen koyun birgok
yerinde arazi taramasi yapgthda bir tek zemin tesisine bile rastlanilamgmi Yer
kontrol  noktalarinin  zemin  tesisleri  bulunamayip, ookdinat  dgerleri

hesaplanamagindan parsellerin sayisajtamalari da yapilamamaktadir. Yer kontrol
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noktalarinin zemin tesisleri bulunamayip, pafta deeyang@ olan belgeler zemine
uygulanamamaktadir. Buradagbkli bir donisiim yapilabilmesi igin 1:2000 6lcekli
grafik pafta, 1:5000 6lcekli fotogrametrik paftariltezine cevrilerek, her iki paftadaki
caksan ortak noktalar belirlendi. Ayrica 11 nolu grafilaftanin zemin alimlari da

yapilarak, belirlenen ortak noktalarin zemin kol de yapildi.
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Sekil 4.3 Gencali kdyine ait fotogrametrik paftanin Netca@l GIS ana ekrandaki gorintusi

Ortak noktalar yardimiyla grafik 11 nolu pafta affdoniguimu ile ED-50
sistemine dongitraldu.

T3 S U IS for Wingows - [gergal para NCZ] — A —— |

Y Proje iz Dur rontd  Sorgu Avaglar Raster Pencere Hesap Tum Makrolar Netmap MetPro Netsurf Planet Genel Yardim RS

Gor
DEETei=s QM+ ¥z o o|? /BB, {V=5002051, % 430550109 Olcek=3234 0065
/

enle
. < N, i
= b \

< A N b : |

\ N %

: e S v
b, \, pN
% (\ N
N 2% \ ¥ ey

] DEE e G

A& 7 ) P u e Ll

l! KANAL = Fi ] [ hazR...

Sekil 4.4.11 nolu grafik paftanin ED-50 sisteminde Netca@GIS ana ekrandaki gorintlisu
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Grafik paftalar icin arazide ulke sisteminde oOlcapymadg muddetce bu
paftalar ulke sistemine pmak mumkun daldir. Uzerinden sadece alan ve uzunluk
bilgileri alinir.

Pafta sayisalkirmalarinda toplam hata orani géei pafta 6lceklerine gore
farkhlik gostermektedir. Bunun igin tecviz hesatan(0.2M)/1000 = m formulu
kullaniimakta olup, M burada paftanin 6lgni belirtmektedir. Orngin1:2000
Olceginde bir pafta icin hata tst siniri = 0,2*2000/180@tm iken, 1:5000’ lik bir pafta
icin hata Ust sinirt = 0.2*5000/1000= 1 metreyedtagkabilir.

Raster hale dontirtlen grafik kadastro paftalari Netcad ana ekrani
aktarildiktan sonra sayisaftama slemine balandi. Bu gamada parsellerin sinirlari
yardimiyla ¢evrilmesi ve ayrintilarin belirlenmedénNetcad’ te parsel tabakasi acildi.
Bu sayede farkli ayrintilar farkli tabakalar dalémpns oldu(Sekil 4.5). Parsel tabakasi
aktif halde iken ¢agma sahamiz olan Isparta ili Senirkent ilcesi Garlgayiine ait 11
nolu grafik pafta sayisaariimis, diger ayrinti ve detaylara da dikkat edilerek sayisal

ortama aktarilingive Sekil 4.6’da verilmgtir.
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Sekil 4.5. Netcad 5.0 GIS'de tabaka yapisinin acilmasi
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Sekil 4.6. Netcad 5.0 GIS'de sayisaitailan 11 nolu grafik kadastro paftasi

Yukaridaki grafik paftada goéziken ve mavi renk #gmirlandirilan sulama
kanali; 1970 yilinda, grafik pafta Gretiminde aqidu gibi yine grafik ydntem
kullanilarak, kamulgtirma yolu ile aciimy olup, tapu sicilinesienmistir.

Benzer sekilde calsma alanimiz olarak segilen Isparith Senirkent ilcesi
Gencali koyune ait 1970 tarihli fotogrametrik paftda Netcad ortaminda

sayisallatiriimis ve Sekil 4.7'de gosterilmtir.
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Sekil 4.7. Netcad 5.0 GIS'de sayisaitailan fotogrametrik pafta

Pafta Uzerinden sayisaitailarak sayisal formda Uretilen kadastro altirkdan
ve jeodezik olcumlerle araziden elde edilen koaatarinin da bunlara eklenmesiyle
olusan topyekin koordinat farklari irdelergtni. Her iki sistemde Uretilen kadastro
althklarinin ayni koordinat sisteminde ayni paiigerinde farkli durumlarinin odtugu

tespit edilmgtir. Bazi kadastro parsellerinin geometrileri bangze cakgik konumda
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olmasina rgmen bazi kadastro parsel geometrilerinde bozuklekkwgordinatlarda
yonetmeliklerin ¢ok Ustiinde hatalar tespit edgimi
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Sekil 4.8. Arazi durumu ile grafik pafta arasindaki yymsuzluk

B Netcad 5.0 GS for Windows - [arazi alim son gelenNCZ] T— T 4 T 1), )
Ul proje Ciz Duzenle Gorontn  Sorgu Araclar Rester Pencere Hesap TomMakrolar Netgo M MNetmap NetPro Netsurf  Planet Genel  Yardim & x

NEBEmE&Is QA+ Y220 o ? /8O, [ V=-56i259241, X- 4230275037 Olgek=1056 0055

d7ie I\

Z

G & 8 X dimte s EIRVE MK GReE

Grafik Paftada
Parsel Siniri

Arazide Parsel
Siniri

[ ermmameongele | (= [m=] =@ HIEEE 5 &)
[— | ——— | F1 ] HAZIR ...

Sekil 4.9. Arazi durumu ile grafik pafta arasindaki yymsuzluk
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Sekil 4.10.Arazi durumu ile grafik pafta arasindaki uyumluluk

Sayisallatiriimis paftalarin tlke koordinat sistemine d@aint sonrasinda uydu

fotograflar ile iliskilendirilmesi yapilmg, uyusumlu ve uygumsuz olan bélgeler acikca

gozlenmitir.

Uydu gorintisu ile kadastral altliklar arasindasuya problemlerinin olmasinin

bazi nedenleri ortaya konulacak olursa:

Arazideki sinirlarin gecen zaman icerisinde bozglgimasi

Kadastro cadmalari sirasinda 6l¢ci sonuclarinin elle yaziliyionasi nedeniyle
yazim hatalari olmyur. Hatali yazilan deerlere gore de tersimat ve hesaplama
yapildgindan arazideki mevcut durum, pafta Gzerine yaattariimstir. Fakat
arazi durumu ile kadastral althklar arasinda suynsuzluk bile olsa desiklik
yapilamayip kadastral altliklar her zaman baz adiksadr.

1950 li yillarda yapilan kadastro gahalarinda teknolojinin galmemi olmasi
sebebiyle haritacilik ¢gimalari kiilerin bilgi, beceri ve dikkatine birakilgi
olup bazi ekiplersi ciddiye alip hassas caillken, bazi ekipler iseini hassas
yapmamyg ve bu sebeple giinimuzde birgok hatalar ortayaigthkm

Kadastro paftasi ile uydu goruntist arasindakiswmysuzluklar gagidaki

sekillerde de acikga goriulmektedir. Opive 566 ve 1265 nolu kadastro parsellerinin

pafta Uzerindeki durumlari ile uydu goruntistundéikiumlari ve mevcut ugumsuziuk
Sekil 4.11. veSekil 4.12. ‘de gortulmektedir.
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Sekil 4.12. Grafik pafta ile uydu goruntisu arasindaki giymsuzluk

Mevcut kadastro paftasi ile uydu goruntisu arasungdgumlu olan yerler de
vardir. Orngin 545 ve 548 nolu kadastro parsellerinin paftaudur ile uydu gorintisi

arasindaki uyumlulukekil 4.13 veSekil 4.14’te verilmitir.
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Sekil 4.14. Grafik pafta ile uydu goruntiist arasindaki giymluluk
Calisma bolgemizde kadastro gahalarindan bu yana yakla 60 yillik sire

gecmi olup bu sire zarfinda bazi yerlerde tarla sinig#iciler tarafindan bozulny bazi
bolgelerde ise kadastro ekiplerince tersimat hatajlapiims olmasi sebebiyle arazi ile
kadastro paftalari arasinda gymlu ve uygumsuz bdlgeler vardir. Pilot cgina
alanimizda dgerlendirmeye alinan 28 adet kadastro parselinirelgei@serlendirildiginde
ise %29 uysumlu, %71 uygumsuz olarak c¢ikmgiolup, farkh renklerdeSekil 4.15'te
birlikte verilmistir.



Sekil 4.15.Pilot calsma alanindaki grafik kadastro parselleri ile uyduimtisi durumu

Ayrica pilot bolgemizde dretilen grafik ve fotogratrik altlklar kendi
aralarinda dgerlendirildiginde de birgcok problemler gdézlengnizaman igerisinde
arazide mal sahipleri tarafindan yapilan hemen hemmebir deisikligin paftasina
islenmedgi ve dolayisiyla paftalarin gincel durumu hi¢c yémsdgl acikca
goralmistiir. Ornegin grafik pafta tizerinde bulunan, sayisgtiaimasi yapilmg 1258
nolu kadastro parseli tek parca halinde iken faowgtrik althkta 2 parseleklinde yer
almakta olupSekil 4.16’da gorulmektedir.
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Sekil 4.16.Pilot calsma alanindaki grafik ve fotogrametrik sinirdakifdik
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Benzersekilde 556, 557 ve 558 nolu kadastro parsellerigiafik paftadaki
durumu ile fotogrametrik paftadaki durumlar arasrda ¢ok blyuk farklar omus

olup, Sekil 4.17’de gosterilngiir.
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Sekil 4.17.Pilot calsma alanindaki grafik ve fotogrametrik sinirdakikfark
Pilot calsma alanindaki mevcut arazi durumu, grafik althk feéogrametrik
althk birlikte dezerlendirildiginde ise uyumsuzluk problemleri ile parsel s&b
noktalarindaki kayikliklar, dgsen sinirlar gibi ayrintilarSekil 4.18'de acikca
gorilebilmektedir.
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Sekil 4.18.Pilot calsma alanindaki grafik, fotogrametrik ve arazi semihdaki farklilik

Yukaridaki tum kapilastirmalardan da goruldii gibi hentiz sayisal olarak ve

istatistiksel bir dgerlendirme yapilmadan, bazi kadastro parsellerg@ometrileri
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benzer ve cakik konumda olmasina gmen bircok kadastro parselinde ise parsel
geometrilerinde bozukluk ve koordinatlarda oOnemlayikliklarin old@gu tespit
edilmistir. Bu sekildeki bir 6n dgerlendirme sonucunda bile pilot bdlgemizdeki birgcok
kadastro parselinin, paftalar Gzerindeki durumlder mevcut arazideki kullanim
durumlari arasinda ¢ok onemli farklihklarin ofdugorilmigtiur. Dolayisiyla bu pilot
bdlge icin Uretilmg kadastral altliklarin gunimdgartlarinda sgikh bir kullanim igin
uygun olmadiklari ger@ede acikca gorilmektedir.

Bunun yani sira pilot ¢aima alanimizda sayisal kdastirmalarin yapilarak,
istatistiki deserlendirme sonuglarinin da analiz edilebilmesinengpit calsmalar
yapiimstir. Bu gamada yapilan skemler ve vyapilan oOlculerin gerlendiriimesi
islemleri gagida aciklanny ve ortaya konulmgiur.

4.3. Olculerin Deserlendiriimesi

Pilot calsma alanimizdaki parsel kirik ve g¢& noktalarinin sayisalfariimasi
yukarida anlatildy gibi Netcad 5.0 GIS yazilim ortaminda yapgnsayisallgtiriimasi
yapilan nokta koordinatlari ED-50 sistemine dddiitilmistir. Sayisallgtirma sonucu
elde edilen parsel k& nokta koordinatlari ve arazi alimi ile elde editijinal arazi
koordinatlari kagilastiriimistir.

Ys Xs : Sayisallgtiriimis koordinatlar,

Yj, X; :Jeodezik koordinatlar,
olmak tizere her bir parsel¢&noktasi icin Y, Vy koordinat farklari,

Vy =YY, V= Xs— X (4.1)
bagintilari yardimiyla hesaplangtir. X yonundeki ortalama hata,mY yonundeki
ortalama hata mve nokta konum hatasi imnin hesaplanmasinda, n nokta sayisini
gostermek lzere;

m = V..V, _ [V V]2r|;V VJ :_T_\/[Vx'vx]:l.vy'vyj

4.2)

bagintilar kullaniimstir.
Vy, Vy koordinat farklari her pafta icin ayri ayri issitki degerlendirmelere tabi
tutularak, elde edilen hata miktarlarinin normagitina uygun olup-olmadiklari test

edilmis ve hata dgilim histogramlari olgturulmustur.
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Veri setlerinin 30’dan buyuk olmasi halinde her faktorin, normal dalima
sahip olup olmaghni incelemek gerekir. Gozlenen ve beklenen freleaims aralarinda
onemli bir farklihk olup olmadiinin testinde, yani uygunluk testinde ¢ok yaygarak
kullanilan Ki-Kare testi gozlenen frekanslarin 8ndkiicik olmasi durumunda guvenilir
sonu¢ vermemektedir. Ancak Ki-Kare uygunluk testmealternatif ve nonparametrik
olan Kolmogorov- Simirnov tek drnek testi icin béyir sinirlama s6z konusugielir.
Calisma alanimizda elde edilen koordinat farklarindalegyien frekanslarin 5’ten kiicuk
oldugu bircok durum gozlendinden, istatistiki dgerlendirmede hata gdiminin One-
Sample Kolmogorov - Smirnov Z testine gore nornaghldma uygunlgu irdelenmgtir.
Uygunluk testinde, istatistiksel anlamlilik hesapédarinda sinir dgri kabul edilen
0,05 anlamlilik diizeyi baz alingtir(URLD5).

Calsmada, ayrica uygulama alanindaki parsellerin, adggsrma sonucu
bulunan koordinatlari kullanilarak yuzdélgimleri Bpanmg ve yiz o6lcumler ilgili
parsellerin tapu yuzolcimleri ile kalastiriimistir. Temmuz 2005'te resmi gazetede
yayinlanarak vyurirlge giren BOHHBUY ‘nde alan belileme konusuna
deginilmemigstir. Alan belirleme dg@rulugu ve hata siniri hakkinda bir bilgi yoktur.
Ancak 1988 tarihli eski BOHYY’nde Md.259 ve Md.26ikkate alindginda ise ;
fmax Maksimum alan hata sinirini géstermek tzere hatsiniri formalleri;

yapilgma olan kesimlerde;
fmax= (0,013 /M * F +0,0003*F).2 (Md.259) (4.3)
yapilaama olmayan kesimlerde ise;
fmax= (0,0004 * M*\/F +0,0003*F),2 (Md.260) (4.4)
formalleri ile tanimlanmgtir. Pilot calsma alanimiz, yapiana olmayan ve
tarimsal arazi olarak kullanilan bir bolgede @dndan, alan kadastiriimalarinin
yapilmasinda (4.4) formulu ile hesaplanan hataisisgerleri kullaniimstir. Burada,
M: Pafta 6l¢ginin paydasini,
F: Metrekare cinsinden parsel alanini, gostermakted

4.4. Pafta Altliklari Uzerinde Yapilan Uygulamalar

Cumbhuriyetli donemde Turkiye Kadastrosu Urinleriemsil eden paftalar

uretildikleri yillar 6ncelginde gagida dgerlendirilmis ve sonugclari irdelenrtir.
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4.4.1. Grafik kadastro paftasi Uzerinde yapilan uyglamalar

a)Calsma Alaninin Tanimi:

Ispartalli, Senirkentilgcesi, Gencali Koyi'ne ait, yapim yili 1955 olan adlu
grafik paftanin kapsagi bolge cakma alani olarak secilgtir. Senirkentilcesi Gencali
Koyl Kadastrosu 1955 yilinda grafik pafta sistemgiee yapilmgtir. Yapim yilinin
eski olmasi sebebiyle altlik tiru karton paftadiguler arazi kismi takeometrik, koy ici
prizmatik 6lctlmittr. Pafta Gzerine 1:2000 6lgade tersimati yapilngiolan 28 adet

parsel Uzerinde uygulama yapiitm.

b)Bulgular:
Pilot calsma boélgemizde vyapilan incelemelerde ve yukarida ilgap

incelemelerden de goruldia gibi parsellerin zemin durumlarinda birgokgdamlerin
oldugu, ancak bu d#sikliklerin kadastro tarafindan izlenmegligorulmistur. ilk tesis
kadastrosu ¢cok eski yillara dayanmaktadir. Tesileredirengi ve poligon noktalarina
ait roper cizelgeleri bulunmamaktadir. Dolayisigtazide poligon ve nirengi noktalari
bulunamamaktadir. Caina alaninda arazi taramasi yagidda bir tek zemin tesisine
bile rastlanilamangtir. Yer kontrol noktalarinin zemin tesisleri bonamayip, pafta ve
dayangl belgeler zemine uygulanamamaktadir. Bu nedenlgulayna nitelgini
kaybetme, teknik nedenlerle yetersiz kalma ve zdekn sinirlari gergée uygun
gostermeme durumlari mevcuttur. Pafta zemin amagiimlen de ankalacas Uzere;
pafta zemin uyumu olmagindan yer yer kayma ve birbirine gegcmeler nedersyter
belirlemelerde 6nemli problemler bulunmaktadir. Ksito ile yapilan gosineler
neticesinde de bu kdydeki aplikasyonlarin sabittaale sabit sinir bulunamadndan
yer kontrol noktalarina g olmaksizin, sadece celflerit metre ile tutan cepheler esas
alinarak yapilabildii goralmistir. Takeometrik 6lgti karnelerinin ve prizmatik @lg
krokilerinin birgok kisimlarindaki yazi ve rakamlaoluk ve silik yazildiindan
okunamamaktadir. Dolayisiyla bu kisimlardakgeter hesaplara dahil edilememekte
ve eksik kalmaktadir.

Arazi ve sayisallginimis 68 adet nokta koordinatindan yararlanilarak yapila
calismalar ve ¢calima sonucunda bulunangizler, Cizelge 4.1.’de verilrgtir.
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Cizelge 4.1. Konum incelgi kadastro paftasi ¢caa alani kesiti

N [VxVy] [VyVy] My (m) My (m) Mo (m) Mp (m)

68 1044,925| 856,804 3,920 3,55( 3,739 5,289

Nokta konum karesel ortalama hatasi mp = +5,28Rmak bulunmstur.1:2000
olcekli bir pafta icin hata ust sinirr BOHHBUY ‘ndeelirtilen konum hatasi hesabina
gore mp=x(0,2*2000)/1000=0,40m olmasi gerekirkealisgna alaninda elde edilen
deger tecviz sinirinin ¢ok ustindedir.

Arazide vyapilan koordinat olcumleri ile sayisgtlalmis grafik pafta
koordinatlari arasindaki X ve Y yonlerindeki koardi farklari elde edilngj bu deerler
EK-3'te verilmis olup, istatistiksel dgerlendirmesi yapilngi sonuclar Cizelge 4.2.'de
verilmistir. Elde edilen X ve Y koordinat farklarinin normdagilima uygun olup
olmadiklarinin test edilmesi icin @8r istatistik yontemlerinden daha iyi sonuclar wvere
One Sample Kolmogrorov - Simirnov Z parametrik oyana istatistik test yontemi

kullaniimistir.

Cizelge 4.X koordinat farklari icin One-Sample Kolmogorov-Bnov test sonuclari

istatistik Degerleri Grafik Piﬁa' Arazl
N (Ornek Sayisi ) 68
Normal Parametreler Ortalama 0,78493
Standart Sapma 3,869186
Extrem Farklari Kesin Deer 0,085
Pozitif 0,069
Negatif -0,085
Kolmogorov-Smirnov Z 0,704
Asymp. Sig. (2-tailed)( Anlamlilik ) 0,704

Yukarida, sonuclari verilen normal glama uygunluk testinde, test edilen
hipotez;
H) : Veriler normal dailimlidir.
H( : Veriler normal daihmli degildir durumlarinin dgerlendirilmesi hipotezidir.

Bu sinamayi yaparken en son satirda yer alan Asgitp.(anlamlilik) dgeri
dikkate alinir. Burada, istatistik gerlendirmelerinde sinir @eri kabul edilen 0,05
(alfa) anlamhlik duzeyine gore gerlendirme yapilirsa, Sig.>alfa (0,704 > 0,05 )
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oldugundan, kb hipotezinin reddedilemeyegieyani Vx veri grubunun %95 guvenle
normal d&ilima uygun oldgu sonucuna varilntir.

Ayrica, X koordinat farklarinin gilimli oranlarini, normal dalimin yigiliml
oranlarina kasn gosteren histogram ve normal P-Plot dgfiadisagida verilmitir. Burada

amagclanan, verilerin normal giam egrisinin hangi bolgelerinde gldiginin tespit

edilmesidir.
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Sekil 4.21.V, koordinat farklari i¢cin P-Plot analizi
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Sekil 4.20. veSekil 4.21.’de, verilerin normal galim egrisi ve P-Plot analizine
gore dgihmlar gorilmektedir. P-Plot yonteminde %4&rali, normal da&ilimi temsil

eden d@ruya gore, verilerin dalimi gosterilmektedir (URLS5).

Cizelge 4.3 koordinat farklari icin One-Sample KolmogoromBnov test sonuclari

Istatistik Degerleri Grafik Pia;ta Arazi

N (Ornek Sayisi ) 68
Normal Parametreler Ortalama -1,56934
Standart Sapma 3,2075758

Extrem Farklari Kesin De&er 0,098
Pozitif 0,098

Negatif -0,040

Kolmogorov-Smirnov Z 0,804
Asymp. Sig. (2-tailed)(anlamlilik) 0,537

Test sonucunda elde edilen anlamlilik dizeyi 0,6Bfak elde edilngtir. Bu
degeri, ististik test dgerlendirmelerinde sinir geri kabul edilen 0,05(alfa) ile
kargilastirdigimizda,  Sig>alfa  (0,537>0,05) olgundan Ky  hipotezinin

reddedilemeyegg yani Vy veri grubunun %95 giivenle normalgdana uygun oldgu

sonucuna varilntir.

Ayrica, Y koordinat farklarinin gilimh oranlarini, normal dalimin yigihmli
oranlarina kan gosteren histogram ve normal P-Plot diiaf§ekil 4.22. ve Sekil
4.23.'te verilmgtir. Burada amagclanan, verilerin normal gdan egrisinin hangi

bdlgelerinde yaildiginin tespit edilmesidir.

12,5

10,0

7,51

Frekans

2,57

o,0-
~10,000

-5,000 0,000 5,000 10,000

Sinif Degeri

Sekil 4.22.V, koordinat farklarinin frekans geimi
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Normal P-P Plot of GrafikPafta_Arazi_Vy
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Sekil 4.23.V, koordinat farklari igin P-Plot analizi
Sekil 4.22 veSekil 4.23'de, verilerin normal dalim egrisi ve P-Plot analizine
gore d@ihmlar gorilmektedir. P-Plot yonteminde %4girali, normal dgilimi temsil

eden d@ruya gore, verilerin dalimi gosterilmektedir(URLS5).

Uygulamada Grafik Pafta-Arazi icin parselskonoktalarinin koordinat farklari
(4.1) bantilan ile hesaplanarak EK-3'te verilgtir. Ayrica parsel k§e noktalarinin
konum hatalari( 4.2) gantilar yardimiyla hesaplanarak EK-5'te verigtim.

Cizelge 4.4. mp nokta konum hatasi frekangdeni

Sinif Sinif Aralgl Sinif Deseri Frekans % Deeri
1 0.00 1.00 0.50 2 2.9
2 1.01 2.01 1.51 4 5.9
3 2.02 3.02 2.52 9 13.2
4 3.03 4.03 3.53 13 19.1
5 4.04 5.04 4.54 10 14.7
6 5.05 6.05 5.55 11 16.2
7 6.06 7.06 6.56 9 13.2
8 7.07 8.07 7.57 5 7.4
9 8.08 9.08 8.58 1 1.5
10 9.09 10.09 9.59 3 4.4
11 10.10 11.10 10.6 1 15
> 68 100
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Cizelge 4.4.’de 68 adet 6lgu ¢iftine ait mp noktamum karesel ortalama hatalari
degerlendirilmis olup 13 noktada %19.1 oran ile mp nokta konumsdata 3,03m ile
4,03m arasinda olgu goralmigtar.

Detay alimlari klasik takeometrik yontemle yapgmytzolcimler planimetrik
olarak hesaplanmgtir. Tapuya tescil edilngi parsel yiuzoélcumleri ile sayisajtaiimis
parsel yuzoélcimleri hata sinirt bazinda sKastirildiklarinda Cizelge 4.5. vé&ekil
4.24.deki bilgiler elde edilngtir.

Cizelge 4.5. Tapu alanlari ve grafik pafta alanlari tecviz datu

TAPU ALANI PAFTA ALANI . TECVizZ
PARSEL NO TECViZ | PA-TA

(TA) (PA) DURUMU
1269 12680.00 12554.24 93.84 -125|T&CViz DISI
1266 6600.00 6543.98 66.97 -56.02ECViz iCi
1265 6520.00 6468.87 66.55 -51.1BECViz ICI
1258 12520.00 12629.90 93.27 109)9C=CViz DISI
1263 5320.00 5353.82 59.95 33.8FECViZ iCI
1264 6460.00 6501.90 66.24 41.90ECVIZ ICi
1259 4480.00 4484.13 54.89 4.1BTECViZ ICI
1260 2660.00 2708.51 42.06 48.8TECViZ DISI
1261 2520.00 2591.32 40.92 71.32ECViZ DISI
1262 2460.00 2474.80 40.42 14.80ECViz ICI
545 21240.00 20956.07 122.96 -283|9&CViz DISI
541 6540.00 6585.86 66.66 45.8§G@ECVIZ iCI
542 8800.00 8838.83 77.69 38.§FECViz ICI
543 14200.00 14400.47 99.59 200.4ECViz DISI
544 11115.00 11154.07 87.68 39.0TECVIZ ICi
546 4720.00 4744 .45 56.38 24 45ECVIZ ICi
547 3880.00 3710.14 51.00 -169)86-CViz DISI
548 4480.00 4452.16 54.89 -27.84ECVIZ ICI
549 19360.00 18938.52 117.1p  -421|4&CvViz DISI
550 13840.00 13494.31 98.27 -345|6%CViz DISI
551 6920.00 6937.07 68.63 17.Q@ECVIZ ICi
565 2120.00 2112.74 37.47 -7.2BTECVIZ iCI
552 4300.00 4380.61 53.75 80.qIrECViZ DISI
556 9440.00 9265.39 80.56 -174)6IECViZ DISI
557 4000.00 3901.82 51.80 -98.18ECViz DISI
558 3400.00 3374.19 47 .67 -25.8TECVIZ iCi
566 5080.00 4989.50 58.54 -90.50ECVizZ DISI
562 5360.00 5378.64 60.18 18.§4ECVIZ ICi
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TECViZ DURUMU

B TECVIZ iCINDE KALAN
PARSELLER

B TECVIiZ DISINDA KALAN
PARSELLER

Sekil 4.24.Grafik pafta ve tapu alanlarinin tecviz durumu

Temmuz 2005'te resmi gazetede yayinlanarak yigértiiren BOHHBUY ‘nde
alan belirleme konusuna gailmemistir. Alan belirleme dg@rulugu ve hata sinir
hakkinda bir bilgi yoktur. Genelde bakilirsa, alata siniri icin yapilan tanimlamalar,
parsel alanlarinin kesirg&rilmeden Once, dgru hesaplanip hesaplanmadi daha
dogrusu kaba hata icerip icermgmhin kontrolu ile ilgili tanimlardir ve konu
dogruluktan c¢ok, guvenilirlik sorunu olarak ortaya kbmustur. Hesaplamalarda
kullanilan formuller ve iclerindeki katsayilarinrgyimlere dayali olarak odturuldusu
g0z onune alinirsa, uygulamada kullanilan hatarisfarmullerinin uygulanabilirigi
tartisma konusudur(Gencer, 2007). Literattrdeki bazi ydamalarda dgerlendirmeye
alinarak gunimuzde kullanilan tecviz hesabi smiild kati gibi deserlendirilecek
olursa cakma bolgesindeki 28 parsel icin %21 tecvizldPo679 tecviz i¢i kalma
durumu olgmaktadir. Tecviz karlastirilmasi yapilirken, arazi alimi sonrasinda elde
edilen koordinatlar yardimiyla bulunan alanlara egtkagilastirma yapilmanytir.
Cunku pafta durumu, gincel arazi durumunu yansitakénve mevcut arazi alimi ile
elde edilen alanlar, tapu alani ve grafik paftanlalana goére cok farkllik

gOstermektedir.

c)Uygulamaydliskin Sonuclar:

Uygulama sahasinda, pafta ile arazi arasinda gbkikb zemin uysumu
sorunlarinin oldgu gorulmistir. Ozellikle calgma alanimizda 1970 yilindan sonra kuru
tarimdan, sulu tarima gagi bir sonucu olarak, parsel sinirlarinda énemlyrkalar
olmus, bugln itibariyle arazideki parsel yapisi ile dgcapaftadaki parsel yapilari

arasinda 6nemli farkhliklar meydana gegtimi

Calsma bolgesinde 68 nokta icin hesaplanan nokta kohatasinin mp =
+5,289m oldgu dikkate alinirsa, bu g@erin hata sinirinin ¢ok tstiinde odgdu( 1:2000
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Olcegi icin mp= £0,4m ) gordlmektedir. Bu durum ise ylapi kadastral ¢calmalarin
yeterli incelikte olmadiinin bir gostergesidir.

Sonug olarak, tesis kadastrosungkih belge ve altliklarin kadastrosarerinde

yer almasina kam,
* Yer kontrol noktalarina dayandiriimabari,
e Calisma inceliklerinin dguk olusu,
» Pafta-zemin igkisinin kurulmasinda yanan zorluklar,

gibi nedenlerle, grafik paftalar ginimuizde, tescédsas cajmalara ve bilgi
sistemlerinin olgumunda althk olarak kullanilabilir olmaktan uzaktZaten mp nokta
konum hatasinin tecviz sinirinin ¢ok Ustiinde ggkohmasi da bu paftalar Gzerindeki

bulgularimizi dgrular niteliktedir.
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4.4.2. Kiymetlendirilmis Fotogrametrik Pafta Uzerinde Yapilan Uygulamalar

a)Calsma Alaninin Tanimi:

Ispartaili, Senirkentilgesi, Gencali Koyi'ne ait, tizerinde tarimsal (méti
yapildgl uygulama alaninin kiymetlendirilgnfotogrametrik paftasi TKGM tarafindan
1970 yilinda yapilnstir. Calsma alani diz sayilabilecek bir tgivafyaya sahiptir.
Harita, astrolon althk Gzerine, 1:5000 digede ve ST nitelikte gizilngiolup, kadastral
degildir. Fotogrametrik paftada yer alan 22 adet parseerinde uygulama
gerceklgtirilmi stir.
b)Bulgular:

Arazi ile kiymetlendirilmg fotogrametrik pafta arasindakisiilendirme amach
zemin Uzerinde yapilan incelemelerde;

» Arazide mevcut tarla ici yollar gibi togeafik detaylarin buyuk kisminin paftada
yer almadg!,
* Sinirlan belirlemede, parsel kirk nokta tesisiaribulunmadii ve konguluk

ili skilerini sgglayan sinirlarin 0,50m-0,75m gelikte tonclar olgturdugu,

* Fotogrametrik pafta Gizerinde yer almayan, ancaki@deamal sahiplerinin kendi
aralarinda zaman iginde gturduklari parsel sinirlarinin var olgl,

» Fotogrametrik paftada yer almakla birlikte, zamasrisinde parsel sahipleri
tarafindan yapilan birdirmeler sonucu bazi parsel sinirlarinin da kayigid

tespitleri yapilmgtir.
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Bu oOzellikleri icerisinde arazide vyapilan jeodezi&lim ile paftanin
sayisallatiriimis degerlerine ilgkin olarak ortak 69 adet nokta koordinatindan yapil
calismalar sonucunda bulunangdeler Cizelge 4.6." da verilrgir.

Cizelge 4.6 Konum incelgi fotogrametrik pafta caima alani kesiti

N [VxVi] [VyVy] My (m) My (m) Mo (m) Mp (m)

69 1330,587| 1047,509 4,391 3,896 4,151 5,871

Nokta konum karesel ortalama hatag=®5,871m olarak bulunngtur.

Arazide yapilan koordinat olcimleri ile sayisstialmis fotogrametrik pafta
koordinatlari arasindaki X ve Y yonlerindeki koardi farklari elde edilngj bu degerler
Ek-4'te verilmk olup, istatistiksel dgerlendirmesi yapilmi sonuclar Cizelge 4.7.'de
verilmistir. Elde edilen X ve Y koordinat farklarinin normdagilima uygun olup
olmadiklarinin test edilmesi icin yine One Sampl®lrKogrorov - Simirnov Z

parametrik olmayan istatistik test yontemi kullamstir.

Cizelge 4.7 X koordinat farklari icin One-Sample Kolmogorov-Bnov test sonuclari

istatistik Daerleri Fotogrametrik Pafta — Arad
Vi

N (Ornek Sayisi) 69
Normal Parametreler Ortalama -,08743
Standart Sapma 4,422634

Extrem Farklari Kesin Deser 0,061
Pozitif 0,061

Negatif -0,054

Kolmogorov-Smirnov Z 0,506
Asymp. Sig. (2-tailed)(anlamlilik) 0,960

Test sonucunda elde edilen anlamlilik dizeyi 0,86B0ak elde edilmstir. Bu
degeri, istatistik test deerlendirmelerinde sinir g@eri kabul edilen 0,05(alfa) ile
karsilastirdigimizda,  Sig>alfa  (0,960>0,05) olgiundan Ky  hipotezinin
reddedilemeyegg yani Vy veri grubunun %95 guvenle normalgdema uygun oldgu

sonucuna V&rlh’ﬂtlr.

Ayrica, X koordinat farklarinin giliml oranlarini, normal dalimin yigihmli
oranlarina kan gosteren histogram ve normal P-Plot diiafiekil 4.26 veSekil 4.27°de
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verilmistir. Burada amaglanan, verilen normalgdien egrisinin hangi bdlgelerinde

yigildiginin tespit edilmesidir.

Frekans

0,000

Sinif Degeri

Sekil 4.26.V, koordinat farklarinin frekans geumi

MNormal P-P Plot of FotogrametrikPafta_Arazi_Vx
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Sekil 4.27.V, koordinat farklari i¢cin P-Plot analizi
Sekil 4.26 veSekil 4.27'de, verilerin normal dalim egrisi ve P-Plot analizine
gore d&ihimlari gérilmektedir. P-Plot yonteminde %4girali, normal d&ilimi temsil

eden d@ruya gore, verilerin dalimi goésterilmektedir (URLS).
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Cizelge 4.8.Y koordinat farklari icin One-Sample Kolmogorov-Bnov test sonuclari

istatistik Degerleri Fotogrametrik Pafta —Araz
Vy

N (Ornek Sayisi ) 69
Normal Parametreler Ortalama -0,29761
Standart Sapma 3,91339¢4

Extrem Farklari Kesin Deer 0,056]
Pozitif 0,051

Negatif -0,056

Kolmogorov-Smirnov Z 0,463
Asymp. Sig. (2-tailed)(anlamlilik) 0,983

Test sonucunda elde edilen anlamlilik dizeyi 0,8BBak elde edilmstir. Bu
degeri, istatistik test deerlendirmelerinde sinir g@eri kabul edilen 0,05(alfa) ile
karsilastirdigimizda,  Sig>alfa  (0,983>0,05) olgundan Ky  hipotezinin

reddedilemeyegg yani Vy veri grubunun %95 giivenle normalgdana uygun oldgu

sonucuna varllnstlr.

Ayrica, Y koordinat farklarinin gilimh oranlarini, normal dalimin yigihmli
oranlarina kast gosteren histogram ve normal P-Plot diiafiekil 4.28 veSekil 4.29'da
verilmistir. Burada amaclanan, verilen normalgdien egrisinin hangi bdélgelerinde

yigildiginin tespit edilmesidir.

10—

Frekans
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0,000

Simif Degeri

Sekil 4.28.V, koordinat farklarinin frekans géimi
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Sekil 4.29.V, koordinat farklari igin P-Plot analizi
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Sekil 4.28 veSekil 4.29'da, verilerin normal dalim egrisi ve P-Plot analizine

gore dailimlari gorilmektedir. P-Plot grdfinde, %45 @imli, normal da&ilimi temsil

eden d@ruya gore, verilerin dalimi gosterilmektedir (URLS5).

Uygulamada Fotogrametrik Pafta-Arazi icin pars@eknoktalarinin koordinat

farklari (4.1) bgntilan ile hesaplanarak EK-4'te verilghr. Ayrica parsel kge

noktalarinin konum hatalan (4.2) datilari yardimiyla hesaplanarak EK-6 ‘da

verilmistir.
Cizelge 4.9. mp nokta konum hatasi frekangdani

Sinif Sinif Aralgl Sinif Degeri Frekans % Deeri
1 0.00 1.00 0.5 6 8.7
2 1.01 2.01 1.51 5 7.2
3 2.02 3.02 2.52 5 7.2
4 3.03 4.03 3.53 12 17.4
5 4.04 5.04 4.54 14 20.3
6 5.05 6.05 5.55 8 11.6
7 6.06 7.06 6.56 1 1.4
8 7.07 8.07 7.57 3 4.3
9 8.08 9.08 8.58 5 7.2
10 9.09 10.09 9.59 5 7.2
11 10.10 11.10 10.6 2 2.9
12 11.11 12.11 11.61 3 4.3
2 69 100
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Cizelge 4.9.da 69 adet 6lcu ¢iftine ait mp noktamum karesel ortalama hatalari

degerlendirilmis olup 14 noktada %20.3'luk bir oran ile mp noktanko hatasinin

4,04m ile 5,04m arasinda olglugorilmigtar.

c)Uygulamaydliskin Sonuclar:

Uygulamaya konu edilen kiymetlendirilgnifotogrametrik pafta Uzerinde

asagidaki tespitler yapilnstir.

Zeminde mevcut ancak paftasinda gorinmeyen tarla yalarin mal
sahiplerince, parsellerinden terk yapilarak agijdaunun sonucu olarak ta ilgili
parsellerin arazi-sayisajlrma sonucu bulunan yuzdlgimlerinde c¢ok buyuk
farklarin olgtugu gorilmigtar.

Parsel kirik noktalarindaki konum karesel ortaldratasi mp = +5,871m olarak

hesaplanngtir. Bu b&lamda m,<0,2mm*m ve
my = Kiymetlendirilmi pafta 6lcginin paydasi olmak tzere;

1:5000 olcekli bir fotogrametrik pafta icin mp kanuhatasi mgv2m= 1,414
olarak elde edilir. Bu durumda gaha alanimiz icin 69 noktada elde edilen ve
mp = +5,871m olarak hesaplanan konum hatasiniizteenirinin ¢ok dstiinde
oldugu gorulmitar.

Bu tespitler giginda fotogrametrik olarak dretilen, ancak butlnleme
yapilmamg kadastro paftalarinin konum glolugu acisindan tescile esas
uygulamalarda kullaniimasinin uygun olmadsonucuna varilngiir. Ancak
batinlemesi yapilir ve konum giaulugu yukarida belirtilen hata sinirlari icinde
kalacak sekilde gerekli cakmalar vyapilirsa, tescile esasslemlerde
kullanilabilirlik durumlari ayrica incelenmelidirAyrica bu tir iyilgtirme ve
batinleme ¢cagmalar yapiimadan bir bilgi sistemi afifiolarak kullanilabilirlik

imkanlari da mumkin goézikmemektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Turkiye'de 1925 yilindan ginimuze kadar kadastra@myapilan cagmalar
sonucunda uretilmiolan kadastro paftalarinin, kurulacak bir bilgitemine althk tekil
edip edemeyecekleri, bilinen ve galiamizda da ifade edilen nedenlerden dolay! tescile
esas uygulamalarda gunimuiz gallarinin tizel standartlarini ortaya koyan
BOHHBUY cercevesinde altlik ofturup olyturamayacaklari irdelengtir. Uygulama
bdlgemizdeki mevcut grafik ve fotogrametrik althklsayisallgtirilarak, arazi alimi
sonrasinda elde edilen mevcut durum ileskagtiriimistir. Bu kapsamda, pilot alanda
grafik yontemde Uretilngipaftada yer alan 68 noktada mp = £5,289m’lik korhatasi,
fotogrametrik yontemde Uretilgipaftada yer alan 69 noktada mp = +5,871m’lik konum
hatalari elde edilmgtir. Bu deserler, ilgili Yonetmelikte 6ngorilen sinir gerlerinin ¢cok
Ustiindedir. Ayrica, c¢alma alanimizda gecentiaftalar Gzerinde yapilan sayisailana
sonrasi parsel alanlar ile tapu alanlari arasintadviz siniri kontrol edilgiinde %100
tecviz sinirlari iginde olmadiklari gorilmektediBu nedenle paftalarin guncgini,
dogrulugunu ve hassasiyetini kaybegiti sonucuna varilmaktadir. Bu sonuglara gore
kadastrodaki bu paftalar altlik olarak kullanarrddalarin yapmy olduklari ¢algmalarin
dogrulugu da targma konusu haline gelgtir.

Bu calsmalarin ortaya koydtu,

« Pafta althklarinin fiziki yetersizlik ve yipranghklarindan dolayr s#ikli

kullanim sunamamalart,
« Izleme/giincellgirme yetersizliklerinden dolay zemini yansitaméaana

e Kullanilimis  6lcti  noktalarinin  bulunamayjarindan dolayr uygulanma

Ozelliklerini kaybetmeleri,

« Kullaniimis yerel pafta bolimleme ve koordinat sistemlerinieisistemleri ile
uyusmamalari ve teknik yetersizlikleri ( 1/5000 olceBTK Haritalar dgindaki
paftalar icin),

» Standartlar itibariyle djiilk profilli calismalarin aradan gecen zamanin yagatt
erozyona rgmen, daha yuksek standartlarda kullanimlara veniteamulkiyet
bazli bilgi sistemlerine altlik olmasi beklentileri

dogrultusunda c¢ajma bolgemize ait mevcut kadastro paftalarinin ieri yapilan

kullanilabilirlik arastirmalarinda ve bahsedilen gercekigginda:
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1. Tesis kadastrosu grafik ya da c¢ok eski tarihli ikla®ersel yontemle yapilan
yerlere ait paftalarin zeminle gkilendiriimesi ¢ok zor, hatta imkansizdir.
Dolayisiyla hukuki gecerlifi olabilecek bir sayisaliirma zor gorilmektedir.
Bu nedenle, bu tir bolgelerde uygulamanin 3194/48ly kadastro yenileme

mevzuati ile yapilmasi yollarindan birisi tercihlegek yapiimasi,

2. Kiymetlendirilmis fotogrametrik paftalarin kadastral butiinlemeleapymadan
ve arazi ile ilgkilendiriimeleri tamamlanmadan teknik olarak, yapdk
uygulamalarda althk olarak kullanilamayacaklari,

sonucuna varilngtir. Bununla birlikte;

Tarkiye’ deki haritacilik faaliyetlerinin Cumhuriyie ilanindan giinimuze kadar
olan surecte, belli zaman araliklarinda belli btdgde yapilmg olmasi ve bu
calismalarin tlke koordinat sistemine dayandiriimadapilyzasi, tlkemizdeki mevcut
harita altliklarinin belli bir sisteme uygun olarayapilmadginin gostergesidir.
Ulkemizde araziyle ilgili faaliyet yuriten kurumysamnin 55 ve bu kurumlarin her
birinin yuruttigt arazi faaliyeti sayisinin 2 ile 21 arasindgigtaekte oldgu gercgi
dikkate alinirsa, tim bu rakamlardan da sidhilecesi gibi, Glkemiz son derece
daginik bir yasal ve kurumsal yapilanmaya sahiptir. Burumun en o6nemli
sebeplerinden biri, gerek yasal gerekse kurumgalgrmmanin butincul bir yakiamla
degil, zaman icinde ortaya cikan ihtiyaclari fgamak amaciyla ilavelegeklinde tesis
edilmis olmasidir. Bugline kadar her kurum kendi ihtiyaglarcevap verecegekilde
haritalar  Uretginden ve Uretilen althklarin ~ kurumlar bazinda @ayhi
sgglanmadgindan tlkemizde kurumlar arasindaki koordinasyasilkdigi artmistir.

Ulkemiz kadastrosunun yukarida ifade edilen tinmédenler dolayisi ile icinde
bulundgu karmaik yapi, Uretilen altliklarin gkl kullanim sunmamasi, izleme ve
guncellgtirme gibi calgmalarda yganan aksamalar bugin kadastromuzun en buyik
sorunudur. Bu amacla TKGM, 9-Haziran 2008 tarihimRignya Bankasi ile Turkiye
Cumbhuriyeti Arasinda imzalanan “Tapu ve Kadastrod®taizasyon Projesi “ adi
verilen bir projeyi hayata gecirgtir. 5 yilda tamamlanmasi hedeflenen ve 135 milyon
avro maliyeti olan proje ile kga Ankara,istanbul,izmir, Antalya Bolge Mudirliikleri
olmak Uzere 22 boélge mudigii yetki alaninda gunumiz ihtiyaclarina hizmet
vermeyen Yyerlerin ihtiyaclarina gére Kadastro tdawe Bilgilerinin Gincellemesi
(3402 S.K./22-a) ile Pafta ve Teknik ¢ir Verilerinin Bilgisayar Ortamina Aktariimasi
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calismalar yapilarak Mekansal Bilgi Sistemine althk  ugirmak
hedeflenmjtir(URLG).

Belirtilen tim bu ¢cakmalarin heniiz tamamlanamagmve mevcut problemlerin
giderilememg olmasi gerc@, Turkiye'de Bilgi Sistemleri uygulamalarinin bstre

daha “geg donemi” ygayaca! izlenimini vermektedir.
5.2. Oneriler

Ulkemiz kadastrosunun icinde bulurdu mevcut durum ve yukarida elde
edilen sonuclar dikkate alirginda, Ulkemizde bugine kadar Uretimi yapsglmian
kadastral altliklarin, okiurulacak bir bilgi sistemine altlk ¢kil edebilmesi noktasinda
deserlendirmeler yapilngtir. Bu ba&lamda son donemde ilke gindemimizde énemli bir
yeri olan Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAK8) gibi projelerin TKGM’ niin, bilgi
sistemleri olgumunda mekana dayali ve standart veri sunumunddirkene denli
sorumlu hissetginin bir gostergesidir. Ancak, bu noktada “Turkiy&adastrosunun
mevcut durumu ve sahip olgw altyapi, bir bilgi sistemine gegcicin yeterli sartlara

sahip midir” sorgulamasi icerisinde;
* Mevcut durumun iyi analiz edilmesi,
» Beklentilerin ve hedeflerin iyi kestirilmesi, kurwal politikalarin tGretilmesi,

« Kullanilabilir teknik ve teknoloji temini, nitelikl personel istihdamiggtimi,

yeterli butce tahsisi ve yasal dizenlemeler,
gibi calsmalar gercekligirilmelidir. Bu dizenlemeler tzerine;

1. Kadastro, parsel bazinda KBS’ nin glirulmasi olarak ele alinmal, dlke
sartlariyla uyumlu, istek ve beklentileri kalayabilecek veri toplulgu ve veri

yapilarinin olgmasi sglanmalidir.

2. Tum ulke yuzeyinde yapilmwve yapilacak olan ¢amalarin, Uretim ve nitelik
yoninden ulusal standartlarimizin Gzerinde, ulasten standartlara uygun
oldugu kontrol ve katilmh test caimalariyla dg@rulanms, yeterli sikhkta
kademeli olarak tesis edilen vegloluk dereceleri bilinen Ulke yatay ve gy

yer kontrol noktalarina dayall gercegtiglmesi salanmalidir.

3. Parsel kéeleri belirli hale getirildikten sonra kalici zentsisleri yapilir ve mal
sahiplerine bu tesislerin 6nemi ve korunmasisagiémasinin gegg anlatilir ve
sorumlu tutulur ise parsel sinirlariningdgnesi veya sinir gegliginden dolayi
olusacak belirsizlik hatalarinin 6ntine gegilecektir.
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4. Tapu ve kadastro hizmetlerinin ve teknolojinin yetedisi ve kadastro
yapilmasi oncelikli olan yerlerde 6zel kurum ve Wuglardan faydalaniimali,
doner sermayssletmesini devreye sokmak suretiyle tekngleri ihale edilerek

sorunlari hizli ¢6zim yollari aranmalidir.

5. Turkiye’de bundan sonra Uretilecek haritalarin tek sistem man@ ile
uretilmesi, her kurumun kendi igie dogrultusunda cajmalar yapmamasi,
olusturulan haritalarin BOHHBUY’ nde belirtilen stantlarda (uretilmesi,
ulkemiz icin ¢cok buyik onem geyan UKVA' nin bir an 6nce okturulmasi ve
ulke cagrafi bilgi sisteminin bir an 6nce kurulmasi gergktbir zorunluluk

olarak gorulmektedir.
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EKLER

EK-1 Calisma Alaninin Grafik Pafta - Arazi Koordinat Verileri

Paftadan Sayisallatirma ile ) .
Elde Edilen Arazi Olctleri Ile Elde Edilen
NN Nokta Koordinatlari Nokta Koordinatlari
Y(m) X(m) Y(m) X(m)

1 563959.786| 4230437.560 563961.836 4230433.290

2 564027.998( 4230366.380 564027.593 4230362.003

3 563908.209| 4230283.610 563910.261 4230277.472
4 563889.712| 4230242.570 563893.826 4230247.422

5 564045.788( 4230361.980 564045.7(02 4230357.700

6 564122.114| 4230294.710 564122.707 4230291.700

7 564090.444( 4230267.660 564096.219 4230267.020

8 564024.912( 4230200.610 564030.206 4230200.675

9 563989.482| 4230162.910 563989.904 4230162.843
10 564082.836( 4230073.060 564082.407 4230070.235
11 564128.029| 4230120.880 564131.404 4230114.%69
12 564208.702| 4229971.430 564212.972 4229965.014
13 564244.220( 4230008.430 564251.606 4230003.293
14 564303.936| 4230063.580 564308.549 4230064.043
15 564234.809| 4230131.870 564240.122 4230133.134
16 564170.407| 4230192.600 564172.402 4230197.603
17 564367.947| 4230423.710 564365.793 4230429.757
18 564065.732 4230390.110 564060.882 4230386.275
19 563960.854| 4230503.920 563954.311 4230501.434
20 563930.596| 4230473.060 563928.131 4230480.207
21 563832.851( 4230576.150 563839.198 4230579.140
22 563876.506| 4230598.590 563876.009 4230594.931
23 563924.013( 4230619.710 563922.783 4230614.699
24 563992.382( 4230539.820 563994.709 4230530.947
25 563965.641| 4230641.190 563972.340 4230636.741
26 564143.478| 4230458.770 564142.286 4230452.705
27 564100.788| 4230426.100 564104.76¢7 4230422.879
28 564182.289| 4230479.550 564180.043 4230477.467
29 564009.087| 4230661.610 564017.1%0 4230657.405
30 564145.722| 4230398.210 564141.012 4230401.291
31 564198.242| 4230472970 564203.240 4230470.581
32 564262.357 4230408.710 564263.295 4230406.083
33 564115.475| 4230417.080 564116.272 4230418.865
34 564162.292| 4230446.920 564161.922 4230451.716
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EK-1’in devami
35 564234.088| 4230501.300  564237.390  4230502.621
36 564292.805| 4230439.300  564288.498  4230447.843
37 564257.520[ 4230356.800  564260.929  4230358.505
38 564226.860| 4230321.850  564225.328  4230326.B23
39 564289.420| 4230322.840  564289.861  4230316.B52
40 564254.721| 4230289.220  564259.047  4230286.503
41 564351.156| 4230262.37Q0  564353.317  4230260.P73
42 564317.396| 4230225.700  564321.233 4230224477
43 564390.947| 4230153.290  564398.036  4230149.684
44 564339.053| 4230101.67Q0 564345.114  4230092.905
45 564168.388| 4230258.020  564170.639  4230256.561
46 564199.791| 4230223.220 564204.348  4230222.580
47 564262.877| 4230165.800  564267.332  4230163.167
48 563855.153| 4230332.010 563852.829  4230335.879
49 564179.878| 4230179.058 564178.521  4230175.870
50 564153.134| 4230208.739 564149.242  4230203.y66
51 564298.968| 4230433.321  564299.478  4230433.859
52 564318.425| 4230469.730  564317.805  4230468.547
53 564087.644| 4230148.03p  564090.372  4230150.663
54 564049.174| 4230110.56]1  564052.047  4230113.y25
55 564038.687| 4230119.755 564040.196  4230121.820
56 564337.869| 4230395.106  564340.158  4230397.171
57 564080.558| 4230153.98p 564082.439  4230155.4196
58 564145.463| 4230216.052 564141.696  4230211.888
59 564297.857| 4230058.311 564299.924  4230056.P47
60 564337.476] 4230503.51y  564339.504  4230507.p90
61 564318.448| 4230469.789  564317.805  4230468.547
62 564179.878| 4230185.058 564183.613  4230184.850
63 564020.731| 4230509.919 564022.933  4230511.879
64 564151.109| 4230518.971 564149.934  4230518.100
65 564277.863| 4230394.698  564279.107  4230397.843
66 564250.185| 4230363.764  564252.348  4230367.p18
67 564181.544| 4230243.748  564184.046  4230246.y72
68 564145.432| 4230216.065 564147.921  4230218.844
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EK-2 Calisma Alaninin Fotogrametrik Pafta - Arazi Koordinariferi

Paftadan Sayisallgtirma Ile ) .
NN Elde Edilen Arazi Olguleri Ile Elde Edilen
Nokta Koordinatlari Nokta Koordinatlari
Y(m) X(m) Y(m) X(m)

1 563963.375| 4230435.250 563961.886  4230433.290
2 563907.278| 4230279.63) 563910.261  4230277.472
3 563889.912| 4230237.460 563893.826  4230247.422
4 564051.030| 4230358.130 564045.702  4230357.700
5 564316.253| 4230556.320 564310.498  4230546.832

6 564345.691| 4230549.980 564348.119  4230546.296

7 564334.982| 4230568.640) 564340.206 4230566.961
8 564131.396| 4230123.680 564131.404  4230114.569
9 564185.915| 4230174.700 564178.521  4230175.870
10 564152.300| 4230207.290 564149.242  4230203.766
11 564306.379| 4230429.010 564299.478  4230433.859
12 564048.660| 4230113.990 564052.047  4230113.725
13 564031.382| 4230125.870 564040.196  4230121.320
14 564083.542| 4230151.110 564082.439  4230155.496
15 564254.661| 4230000.400 564251.606  4230003.293
16 564306.538| 4230057.520 564308.549  4230064.043
17 564237.876| 4230137.550 564240.122  4230133.134
18 564325.027| 4230460.050 564317.805 4230468.647
19 564067.863| 4230395.210 564060.882  4230386.275
20 563832.987| 4230586.050 563839.198  4230579.140
21 563874.259| 4230603.420 563876.009  4230594.931
22 563916.253| 4230620.880 563922.783  4230614.699
23 563964.721| 4230641.740 563972.340  4230636.741
24 564142.821| 4230453.510 564142.286  4230452.705
25 564103.827| 4230422.870 564104.767  4230422.879
26 564181.173| 4230482.700 564180.043  4230477.467
27 564008.194| 4230660.960 564017.150 4230657.405
28 564118.809| 4230414900 564116.272  4230418.865
29 564320.107| 4230289.830 564329.290 4230283.480
30 564264.947| 4230351.730 564260.929  4230358.605
31 564230.502| 4230311.520 564234.471  4230317.877
32 564222.331| 4230327.840 564225.328  4230326.323
33 564258.977| 4230282.260 564259.047  4230286.503
34 564354.440| 4230252.140 564353.317  4230260.273
35 564396.774| 4230150.750 564398.086  4230149.684
36 564340.375| 4230092.250 564345.114  4230092.905
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EK-2'nin devami

37 564167.992( 4230261.400 564170.639 4230256.561
38 564179.976[ 4230239.770  564184.046 4230246.Y72
39 564150.973| 4230222.660  564147.921 4230218.844
40 564200.710( 4230221.290  564204.348 4230222.580
41 563852.726( 4230332.490  563852.829 4230335.879
42 564025.218 4230364.56 564027.593 4230362.903
43 564240.434 4230499.290  564237.390 4230502.621
44 564126.464( 4230295.620  564122.707 4230291.Y00
45 564329.490( 4230515.467  564329.999 4230515.130
46 563987.856( 4230160.351  563989.904  4230162.843
47 564084.135[ 4230068.85%  564082.407 4230070.235
48 564291.742| 4230446.278  564288.498 4230447.843
49 564091.157( 4230149.968  564090.3712 4230150.563
50 564364.840( 4230428.532  564365.793 4230429.Y57
51 564340.498[ 4230397.598  564340.138 4230397.171
52 564302.451 4230052.93p 564299.924  4230056.P47
53 564390.434 4230355.288  564389.342 4230350.567
54 564344.391| 4230504.198  564339.504  4230507.p90
55 564179.850( 4230180.566 564183.613 4230184.850
56 564364.813[ 4230428.319  564365.793 4230429.Y57
57 564159.023 4230214.478  564158.290 4230215.417
58 563925.976[ 4230478.481  563928.131 4230480.207
59 563997.633[ 4230532.982  563994.709 4230530.947
60 564055.076[ 4230539.872  564055.327 4230540.091
61 564020.168[ 4230509.556  564022.933 4230511.879
62 564146.864| 4230514.166 564149.934  4230518.100
63 564202.787| 4230471.024 564203.24 4230470.581
64 564267.876[ 4230402.488  564263.295 4230406.983
65 564240.430[ 4230499.312  564237.390 4230502.521
66 564291.616( 4230445.92Y 564288.498 4230447.843
67 564291.654( 4230317.56fy 564289.861 4230316.852
68 564319.234( 4230221.851  564321.233 4230224477
69 564265.493[ 4230161.128  564267.332 4230163.167
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EK-3 Calisma Alaninin Grafik Pafta - Arazi Koordinat Farklari

1 -2.050 | 4.270] 35 -3.302 [ -1.321
2 0.405 [ 4.377 36 4.307 | -8.543
3 -2.052 | 6.138 37 -3.409 | -1.805
4 -4.114 | -4.852| 38 1532 | -4.473
5 0.086 | 4.280( 39 -0.441 | 6.488
6 -0.593 | 3.010] 40 -4.326 | 2.717
7 -5.775] 0.640| 41 -2.161 | 2.097
8 -5.294 | -0.065| 42 -3.837 | 1.223
9 -0.422 | 0.067| 43 -7.089 | 3.606
10 0.429 | 2.825| 44 -6.061 [ 8.765
11 -3.375| 6.311] 45 -2.251 | 1.359
12 -4.270 | 6.416| 46 -4.557 | 0.640
13 -7.386 | 5.137| 47 -4.455 | 2.633
14 -4.613 | -0.463| 48 2.324 | -3.869
15 -5.313 | -1.264| 49 1.357 | 3.183
16 -1.995 [ -5.003] 50 3.892 | 4.973
17 2.154 | -6.047| 51 -0.510 | -0.538
18 4.850 [ 3.835| 52 0.620 [ 1.083
19 6.543 | 2.486 53 -2.728 | -2.628
20 2465 | -7.147| 54 -2.873 | -3.164
21 -6.347 | -2.990] 55 -1.509 | -1.565
22 0.497 [ 3.659 56 -2.289 | -2.065
23 1.230 | 5.011 57 -1.881 | -1.511
24 -2.327 | 8.873 58 3.767 | 4.164
25 -6.699 | 4.449| 59 -2.067 [ 2.064
26 1192 | 6.065| 60 -2.028 [ -3.573
27 -3.979 | 3.221 61 0.643 [ 1.142
28 2.246 | 2.083 62 -3.735| 0.203
29 -8.063 | 4.205| 63 -2.202 [ -1.960
30 4710 [ -3.081] 64 1175 ] 0.871
31 -4.998 | 2.389| 65 -1.244 | -2.645
32 -0.938 | 2.627 66 -2.163 | -3.254
33 -0.797 | -1.785| 67 -2.502 | -3.024
34 0.370 [ -4.796] 68 -2.489 | -2.779
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EK-4 Calsma Alaninin Fotogrametrik Pafta - Arazi Koordinairidari

1 1539 | 1.960| 36 -4.739 [ -0.655
2 -2.983 | 2.158 37 -2.647 | 4.739
3 -3.914 | -9.962| 38 -4.070 | -7.002
4 5.328 | 0.430| 39 3.052 | 3.816
S 5.755 | 9.488| 40 -3.638 | -1.290
6 -2.428 | 3.684| 41 -0.103 [ -3.389
7 -5.224 | 1.679| 42 -2.375| 2.562
8 -0.008 | 9.111| 43 3.044 | -3.331
9 7.394 | -1.170( 44 3.757 | 3.920
10 3.058 [ 3.524| 45 -0.509 | 0.337
11 6.901 | -4.849| 46 -2.048 | -2.492
12 -3.387 | 0.265| 47 1.728 | -1.380
13 -8.814| 4.550| 48 3.244 | -1.565
14 1.103 | -4.386] 49 0.785 [ -0.695
15 3.055 | -2.893| 50 -0.953 [ -1.225
16 -2.011 ] -6.523] 51 0.340 [ 0.422
17 -2.246 | 4.416 52 2.527 | -3.312
18 7.222 | -8.597| 53 1.092 | 4.721
19 6.981 | 8.935 54 4.887 [ -2.892
20 -6.211 | 6.910] 55 -3.763 | -4.284
21 -1.750 | 8.489 56 -0.980 | -1.438
22 -6.530 | 6.181 57 0.733 [ -0.939
23 -7.619 | 4.999 58 -2.155 | -1.726
24 0.535 [ 0.805| 59 2.924 | 2.035
25 -0.940 [ -0.009] 60 -0.251 [ -0.219
26 1.130 | 5.233 61 -2.765 | -2.323
27 -8.956 | 3.555 62 -3.070 | -3.934
28 2.537 | -3.965| 63 -0.453 | 0.443
29 -9.183| 6.350| 64 4.581 | -3.600
30 4.018 | -6.875| 65 3.040 | -3.309
31 -3.969 | -6.357| 66 3.118 | -1.916
32 -2.997 | 1.517 67 1.793 | 1.215
33 -0.070 | -4.243| 68 -1.999 | -2.626
34 1.123 | -8.133] 69 -1.839 | -2.044
35 -1.262 | 1.066
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EK-5 Grafik Pafta-Arazi koordinat farklarina gore noki@zinda konum hatalari

NN Vy Vx VyVY VXV x My
1 -2.050 | 4.270 4203 18.233 4.737
2 0.405 4.377 0.164) 19.158 4.396
3 -2.052 | 6.138 4211 37.676 6.47P
4 -4.114 | -4.852| 16.92% 23.542 6.3l
5 0.086 4.280 0.007] 18.318 4.281
6 -0.593 | 3.010 0.352 9.06( 3.068
7 -5.775| 0.640( 33.351 0.410 5.810
8 -5.294 | -0.065| 28.02¢ 0.004 5.29%
9 -0.422 | 0.067 0.178 0.004 0.42y7
10 0.429 2.825 0.184 7.981 2.85|7
11 -3.375| 6.311| 11.391 39.829 7.157
12 -4.270| 6.416| 18.233 41.165 7.7(Q7
13 -7.386 | 5.137| 54.553 26.389 8.997
14 -4.613 | -0.463| 21.28( 0.214 4.636
15 -5.313 | -1.264| 28.228 1.598 5.46[1
16 -1.995| -5.003| 3.980] 25.030 5.386
17 2.154 [ -6.047] 4.640] 36.566 6.419
18 4.850 3.835[ 23.522 14.707 6.183
19 6.543 2486 42.811 6.180 6.999
20 2465 | -7.147| 6.076] 51.080 7.560
21 -6.347 | -2.990( 40.284 8.940 7.016
22 0.497 3.659( 0.247] 13.388 3.6903
23 1.230 5.011 1.513] 25.110 5.160
24 -2.327 | 8.873 5.415( 78.730 9.1783
25 -6.699 | 4.449| 44.87]1 19.794 8.042
26 1.192 6.065 1.421] 36.784 6.181
27 -3.979 | 3.221| 15.832 10.375 5.119
28 2.246 2.083 5.045 4.339 3.06B8
29 -8.063 | 4.205| 65.012 17.682 9.094
30 4710 | -3.081| 22.184 9.493 5.628
31 -4.998 | 2.389( 24.98( 5.707 5.540
32 -0.938 | 2.627| 0.880[ 6.901 2.78P
33 -0.797 | -1.785] 0.635] 3.18¢ 1.95p
34 0.370 | -4.796] 0.137] 23.00p 4.810
35 -3.302 | -1.321| 10.903 1.74% 3.556
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EK-5"in devami

36 4.307 | -8.543] 18.55( 72.983 9.5¢7
37 -3.409 | -1.805[ 11.621 3.258 3.857
38 1532 | -4.473| 2.347] 20.008 4.728
39 -0.441| 6.488| 0.194( 42.094 6.503
40 -4.326 | 2.717| 18.714 7.382  5.108
41 -2.161 | 2.097 4.670f 4.397 3.01f
42 -3.837 | 1.223| 14.723 1.49¢  4.027
43 -7.089 | 3.606| 50.254 13.003 7.953
44 -6.061 | 8.765| 36.73¢ 76.825 10.6%6
45 -2.251 | 1.359| 5.067 1.847 2.62PD
46 -4.557 | 0.640( 20.766 0.410 4.602
47 -4.455 | 2.633[ 19.847 6.9383 5.175
48 2.324 | -3.869| 5.401] 14.96p 4.5183
49 1.357 | 3.183 1.841] 10.131 3.460
50 3.892 [ 4.973| 15.148 24.731 6.315
51 -0.510 | -0.538 0.260[ 0.289 0.74{
52 0.620 | 1.083] 0.384] 1.173 1.248
53 -2.728 | -2.628| 7.442] 6.906 3.788
54 -2.873 | -3.164| 8.254( 10.011 4.274
55 -1.509 | -1.565| 2.277[ 2.449 2174
56 -2.289 | -2.065[ 5.240[ 4.264 3.08p
57 -1.881 | -1.511 3.538[ 2.283 2.418
58 3.767 | 4.164| 14.190 17.339 5.615
59 -2.067 | 2.064| 4.272] 4.26( 2.921
60 -2.028 | -3.573| 4.113] 12.766 4.108
61 0.643 1.142| 0.413 1.304 1.31f
62 -3.735| 0.203[ 13.950 0.041 3.741
63 -2.202 | -1.960] 4.849[ 3.842 2.94B
64 1.175 | 0.871 1.381] 0.759 1.46[3
65 -1.244 | -2.645[ 1.548[ 6.99¢ 2.928
66 -2.163 | -3.254 4.679] 10.589 3.907
67 -2.502 | -3.024 6.260[ 9.14% 3.92b
68 -2.489 | -2.779] 6.195 7.723 3.73]
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EK-6 Fotogrametrik Pafta-Arazi koordinat farklarina g@onokta bazinda konum

hatalari

NN Vy(m) | Vx(m) [ VyVy VVy Mp

1 1.539 1.960 2.369 3.842 2.49p
2 -2.983 | 2.158 8.898 4.657 3.68p
3 -3.914 | -9.962( 15.319 99.241 10.703
4 5.328 0.430| 28.388 0.18% 5.345
5 5.755 9.488| 33.120 90.022 11.097
6 -2.428 | 3.684 5.895( 13572 4.41P
7 -5.224 | 1.679| 27.29( 2.819 5.487
8 -0.008 | 9.111 0.000f 83.01p 9.111
9 7.394 | -1.170( 54.671 1.369 7.486
10 3.058 3.524 0351 12.41b 4.666
11 6.901 | -4.849| 47.624 23513 8.434
12 -3.387 | 0.265| 11.472 0.070 3.397
13 -8.814 | 4.550| 77.687 20.702 9.919
14 1.103 | -4.386| 1.217] 19.23/ 4.523
15 3.055 | -2.893| 9.333 8.369 4.20[
16 -2.011 | -6.523| 4.044f 42550 6.826
17 -2.246 | 4.416 5.045( 19501 4.954
18 7.222 | -8.597| 52.157 73.908 11.228
19 6.981 8.935| 48.734 79.834 11.389
20 -6.211| 6.910| 38,577 47.748 9.291
21 -1.750| 8.489 3.063] 72.068 8.668
22 -6.530 | 6.181| 42.641 38.205 8.991
23 -7.619 | 4.999( 58.049 24990 9.113
24 0.535 0.805 0.286 0.644§ 0.96)7
25 -0.940 | -0.009( 0.884 0.00( 0.94pD
26 1.130 5.233 1.277| 27.384 5.354
27 -8.956 | 3.555| 80.210 12.638 9.636
28 2537 | -3.965| 6.436| 15.721 4.707
29 -9.183 | 6.350| 84.327 40.322 11.165
30 4,018 | -6.875| 16.144 47.266 7.963
31 -3.969 | -6.357| 15.753 40.411 7.494
32 -2.997 | 1.517 8.982 2.301 3.35P
33 -0.070 | -4.243| 0.005 18.008 4.244
34 1.123 | -8.133| 1.261] 66.146 8.210
35 -1.262 | 1.066 1.593 1.136 1.65p




EK-6'nin devami

36 -4.739 | -0.655] 22.458 0.429 4.784
37 -2.647 | 4.739| 7.007] 22.458 5.428
38 -4.070 | -7.002| 16.56% 49.028 8.099
39 3.052 | 3.816| 9.315] 14.56P 4.886
40 -3.638 | -1.290] 13.23% 1.664 3.860
41 -0.103 | -3.389( 0.011f 11.485 3.391
42 -2.375| 2.562| 5.641] 6.564 3.4983
43 3.044 | -3.331] 9.266] 11.096 4.51P
44 3.757 | 3.920| 14.11% 15.366 5.430
45 -0.509 | 0.337] 0.259] 0.114 0.61pD
46 -2.048 | -2.492| 4.194 6.21( 3.22b
47 1.728 | -1.380[ 2.986 1.904 2.214
48 3.244 | -1.565| 10.524 2.449 3.60P2
49 0.785 | -0.695| 0.616] 0.483 1.048
50 -0.953 | -1.225] 0.908 1.501 1.55p
51 0.340 | 0.422| 0.116] 0.17§ 0.54p
52 2.527 | -3.312] 6.386] 10.96p 4.166
53 1.092 | 4.721 1.192] 22288 4.846
54 4.887 | -2.892| 23.883 8.364 5.6/9
55 -3.763 | -4.284| 14.160 18.353 5.702
56 -0.980 | -1.438] 0.960[ 2.06¢ 1.74D
57 0.733 | -0.939] 0.537] 0.882 1.191
58 -2.155 | -1.726] 4.644] 2979 2.76]L
59 2924 | 2.035| 8.550] 4.141  3.56p
60 -0.251 | -0.219] 0.063] 0.048 0.33B
61 -2.765 | -2.323| 7.645[ 5.39¢ 3.61]L
62 -3.070 | -3.934 9.425[ 15476 4.990
63 -0.453 | 0.443] 0.205] 0.196 0.63¢
64 4581 | -3.600( 20.98¢ 12.960 5.826
65 3.040 | -3.309| 9.242] 10.94p 4.493
66 3.118 | -1.916] 9.722] 3.671 3.66D
67 1.793 1.215| 3.215 1.47¢ 2.16p
68 -1.999 | -2.626] 3.996] 6.89¢ 3.300
69 -1.839 | -2.044] 3.382] 4.178 2.750
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