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OZET

JAPON BILDIRCINLARINDA (Coturnix coturnix japonica) KULUCKALIK
YUMURTA AGIRLIGI VE KULUCKANIN SON DONEMINDE OKSIJEN
EKLENMESININ KULUCKA SONUCLARI VE CIKIS SONRASI
PERFORMANSA ETKILERI

MIRAHMETOGLU, Cagatay
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danmismani: Dog. Dr. M.Fatih CELEN
Haziran 2013, 37 Sayfa

Bu ¢aligmanin amaci yiiksek rakimda (1700 m) inkiibe edilen farkli agirliktaki
kulugkalik japon bildircint (coturnix coturnix japonica) yumurtalarinda kulugkanin son
doneminde oksijen eklenmesinin kulugka sonuglari ve ¢ikis sonrasi performansa
etkilerini arastirmaktir. Arastirmada 908 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir.
Yumurtalar tesadiifi olarak iki makineye (Cimuka marka) yiiklenmistir. Kulugkanin 15-
18. giinler aras1 makinelerden birine oksijen eklenerek makine i¢i oksijen diizeyi %25
olacak sekilde diizenlenmistir. Diger makine kontrol grubu olarak tanimlanmistir. 18.
giin cikan civciv sayist tespit edilmistir. Kulugkanin 18. giiniinde ¢ikis olmayan tiim
yumurtalar a¢ilmis, makroskopik olarak incelenmis ve dollii olanlar ile embriyonik
oliimler tespit edilmistir. Cikan civcivler Ziraat Fakiiltesinin Arastirma Unitesine
transfer edilmistir.

Calisma sonunda, yumurta agiligi ve oksijen eklenmesi interaksiyonu erken
donem Oliimleri (%), orta donem oliimleri (%), ge¢ donem Olimleri (%), yemden
yararlanma orani ve yasama giiciinii (%) istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir
(p<0.05). Yumurta agirligi ¢ikis agirhigmi, canli agirlign ve haftalik yem tiiketimini
(g/hayvan) istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<0.05). Genel olarak
degerlendirildiginde, kuluckada 11.0-11.9 g yumurtalarin kullanilmas1 ve kulugkanin
son doneminde oksijen ilave edilmesi kulucka sonuglarini ve ¢ikis sonrasi performansi

olumlu etkiledigi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yiiksek rakim, Oksijen eklenmesi, Yumurta Agirligi, Bildircin



ABSTRACT

THE EFFECTS OF EGG WEIGHT AND EXTRA OXYGEN ADDITION INTO
INCUBATOR AT THE LAST STAGE ON HATCHING RESULTS AND
SUBSEQUENT PERFORMANCE IN JAPANESE QUAIL (Coturnix coturnix

japonica).

MIRAHMETOGLU, Cagatay
Msc Thesis, Animal Science
Supervisor: Assoc.Prof.Dr. M.Fatih CELEN
June 2013, 37 Pages

The purpose of this study was to examine the effects of adding oxygen in
incubator at last stage and different egg weight on hatching results and subsequent
performance in japanese quail (Coturnix coturnix japonica). It was used 908 egg in
investigation. All eggs were distributed randomly into two hatching cabinets (Cimuka
Company) which were operated. The first cabinet was oxygenated at 25 % whereas no
oxygen added to the second cabinet between days 15 and 18 incubation and called
control group. The number of chicks hatching was recorded day 18. At day 18 of
incubation, all unhatched eggs were opened and examined macroscopically for true
fertility or the time of embryonic death. At hatch the chicks were transferred to the
broiler rearing facilities at the research farm of Agricultural Faculty.

In the result of the study, early period embryo mortality (%), middle period
embryo mortality (%), late period embryo mortality (%), feed conversion ratio and
livability (%) was significantly affected by oxygen Supplement and egg weight
interaction (P<0.05). Initial weight, live weight and weekly feed consumtion was
significantly affected by egg weight. Finally, it can be said that using 11.0-11.9 g eggs
and adding oxygen in incubator at the last stage positively affect hatching results and

subsequent performances.

Key words: High altitude, Oxygen supplement, Egg weight, Quail



ON SOz

Bu tez galismasi ile japon bildircinlarinda (coturnix coturnix japonica) kulugkalik
yumurta agirligr ve kulugkanin son doneminde oksijen eklenmesinin kulugka sonuglar1 ve
¢ikis sonrasi performansa etkisi arastirilmistir.

Calismamin her asamasinda benden yardimlarini esirgemeyen basta tez
danismanim Dog. Dr. M. Fatih CELEN’e, her zaman oldugu gibi bu konuda da benden
destegini esirgemeyen canim babam Abdulhadi MIRAHMETOGLU’na ve 2009-FBE-
YLO068 numarali proje kapsaminda yiiriitiilen bu arastirmaya giderlerin saglanmasi
amactyla maddi destek saglayan Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
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KISALTMALAR DIiZiNi
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1. GIRIS

Bildircin, Tiirkiye’de yetistiriciligi 6zellikle son yillarda yayginlasan bir kanatl
tiriidiir. Toplumlarin hayvansal gida ihtiyacinin karsilanmasinda, ¢esitli {iretim
kaynaklarinin harekete gegirilmesi diisiincesi, insan beslenmesinde 6nemli bir hayvansal
protein kaynagi olmasi ve diger kanatlilara gére daha yiiksek bir iiretim hiz1 géstermesi
nedeniyle bildircin yetistiriciliginin 6nemi her gegen giin artmaktadir.

Dogada yasayan bir av hayvani olarak bilinen bildircin, 20. yiizyilin basinda
Onceleri yumurta, daha sonra da et hayvani olarak evcil kanatlilar arasina alinmis,
yumurta ve et iiretiminde kullanilan en kii¢lik yapili evcil kanatli hayvanlar olarak 6nem
kazanmigtir. Tavuk ile birlikte et ve yumurta iiretimi agisindan ticari 6nem arzeden
tirlerden birisidir. Hizli gelisme 06zelligi, erken cinsi olgunluga ulasmasi, yiiksek
yumurta verimi, kisa generasyon araligi ve kisa kulugka siiresi ile yetistiricilige uygun
alternatif bir ¢iftlik hayvanidir. Bildircinlar hastaliklara olduk¢a dayaniklidir. Bundan
dolay1 yetistiricilikte asilamaya daha az bagvurulur. Kiigik yapili, diisiik agirlikli, az
yem tiikketen ve alan ihtiyaglar1 az oldugundan bildircin iiretimine, tavuk, hindi veya
ordek gibi tiirlerle karsilastirildiginda ¢ok kiiciik sermaye veya yatirimla baglanabilir
(Sarica ve ark., 2003).

Bildircinlarla yapilan arastirma ¢alismalariin bir kismi, ekonomik 6nemi olan
ozelliklerin 1yilestirilmesi bakimindan yetistiricilikte yararlanilabilecek bilgilerin elde
edilmesine yonelik olmasina karsilik, 6nemli bir boliimii de diger evcil kanatlilar i¢in de
gecerli olacak temel konularin aydinlanmasina yonelik olmustur (Camci, 1992; Tozluca,
1993). Bugiin bildircin bir deneme hayvani olmaktan daha ¢ok eti ve yumurtast i¢in
yetistirilen bir ¢iftlik hayvanidir.

Ticari amagli kanath yetistiriciliginde baslica amag¢ olan karliligi, kulugkaya
konulan yumurtalardan elde edilen satilabilir civciv sayist dogrudan etkilemektedir.
Buna paralel olarak elde edilen civcivin kalitesi de dnem arz etmektedir. Kaliteli civciv
elde etmek i¢in genel kulugka kosullarinin (sicaklik, nem, havalandirma, ¢evirme) yani
sira, yumurtalarin elde edildigi anag¢ siiriiniin bakimi ve beslenmesi, yas, yumurta
blytikligl, hastaliklar, anadan gelen bagisiklik ve genotip ile yumurtalarin kulucka
makinesine konuluncaya kadar gegen siire icerisindeki muhafaza kosullar1 da etkide
bulunmaktadir (Hodgetts, 1993;Erensayin, 2000; Tiirkoglu ve ark., 2004;).



Kulugka makinesine konulan dollii yumurtalarin en 6nemli ihtiyaglarindan biri
de iyi havalandirma yani gerekli oksijenin alinmasi ve karbondioksitin atilmasi
islemidir. Karbondioksit diizeyinin %1’in {izerinde olmasi durumunda embriyo
gelisiminin duracagi ve embriyonik Oliimlerin artacagi bildirilmistir (Taylor, 1997,
Babacan ve Celen, 2006).

Ozellikle 914 m iizerinde bulunan yerlesim yerlerindeki isletmelerde, kulugka
makinesine konulan yumurtalarin ¢ikis giiciinlin geriledigi bilinmektedir (Senkdyli,
2001). Bunun nedeni olarak da havadaki oksijen miktarinin deniz seviyesine gore daha
diisiik diizeyde olmas1 gosterilmektedir ve kronik hipoksiya adi verilen olumsuzluklara
neden oldugu bilinmektedir. Yiiksek rakimda kulugka makinesindeki kanath
yumurtalarinda embriyo gelisimi esnasinda 6zellikle sindirim ve solunum organlarinda
diizelmesi olanaksiz olan arazlar ortaya g¢ikabilmektedir. Bu durumun kulugka ¢ikis
giiclinii ve ¢ikig sonrasi performansi da olumsuz etkiledigi bilinmektedir.

Yapilan bazi aragtirma sonuglarina gore; Japon bildircinlarinda ebeveyn yasinin
ve dolayisiyla yumurta agirh@min artisina bagli olarak civeiv ¢ikis agirh@ ve 6. hafta
canli agirligi artmaktadir (Yannakopoulos veTserveni-Gousi, 1985; Tserveni-Gousi,
1986; Nacar, 1994; Yildirim ve Yetisir, 1998; Seker ve ark., 2004).

Ulkemizde gittikce yayginlasan Japon bildircini yetistiriciligi konusunda gesitli
konulara yonelik arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Boylece bu kanatl: tiiriinden
daha fazla yararlanma olanaklar iizerinde teknik bilgi birikimi saglanacaktir.

Bu arastirma, yiiksek rakimda (1700 m) inkiibe edilen farkli agirliktaki
kulugkalik japon bildircini (coturnix coturnix japonica) yumurtalarinda kulugkanin son
doneminde oksijen eklenmesinin, kulugka sonuglari ve ¢ikis sonrasi performansa
etkilerini aragtirmak amaciyla planlanmigtir. Arastirma ile bildircin yetistiriciligi

bakimindan literatiire katki saglayan bilimsel sonuglarin elde edildigi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

2.1. Yiiksek Rakimda Kulucka Makinesine Oksijen Eklenmesinin Kulucka

Sonuclarina ve Sonraki Performansa EtKisi

Bir kanatli isletmesinde basariy1 artirmanin ilk yolu ise kaliteli civcivle
baslamaktan gecer (Akman ve Senkdy, 1997).

Kaliteli civciv; yeterli biiylikliikte, giiglii ayak yapisina sahip, iyi yiiriiyen, temiz
ve yumusak tliylii, hareketli, yapisal bozukluklar1 olmayan, yarasiz ve iyi kapanmig
gobek yapisina sahip ve ¢ikis sonrasi ilk haftalarda 6liim orani diisiik olan hayvanlardir
(Iscan, 1995).

914 metrenin tizerindeki yiiksekliklerde kulugkaya konan tavuk ve hindi
yumurtalarinda ¢ikis giicliniin distiigii gozlemlenmistir. Cikis giiciiniin 1183 metre
yiikseklikte %17 oraninda, 2180 metre ylikseklikte ise %32 oraninda diistiigi
goriilmiistiir. Bu nedenle, hayvanlar deniz seviyesinden daha yiiksek yerlere
cikarildiklarinda bu yeni ¢evreye uyum gostermeye calismakta ve bu uyum déneminde
bazi olumsuzluklara maruz kalmaktadirlar. Bu olumsuzluklarin basinda ise kronik
hipoksiya ad1 verilen oksijen yetersizligi gelmektedir (Senkoylii, 2001).

Moreng (1983) hem hindi hem de tavuk yumurtalarinda yiiksek rakimlarda (940
m) kulucka siiresince embriyo gelisiminin ve kulugka randimaninin olumsuz
etkilenecegini bildirmistir. 1640 m’den daha yliksek rakimlarda standart kosullarla
karsilastirildiginda damizlik yumurtaci tavuklarin kulugka randimanmin daha diisiik
oldugunu ifade etmistir. Arastirici ticari hindi kuluckacilarinin kulugka siiresince oksijen
ilave edilmesiyle ekonomik bir fayda sagladiklarini bildirmistir.

Bagley ve Christensen (1990), yiliksek rakimda kulugkaya konulan hindi
yumurtalarinda kulugkanin 1. ve 4. haftalar siiresince kulugka makinesine oksijen
ilavesinin kulucka randimanina etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda oksijen
ilavesinin kulugka randimanina olumlu etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

1707 m rakimda inkiibe edilen hindi yumurtalarinda kulugka makinesine oksijen
ilavesi yapilmadiginda kulugka randimaninin distiigi belirtilmistir (Bagley ve ark.,

1990).



Altan ve ark. (2006) kulugkanin ¢ikis doneminde kulugka makinesine % 23
oksijen eklenmesinin embriyonun yasam giicii, etlik pili¢ civcivlerin plazma glikoz
diizeyleri ve hematolojik parametreleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Denemede
oksijen eklenmesinin embriyo yasama giiciinii 6nemli derecede etkiledigi bildirilmistir.
Calismada oksijen eklenen grubun embriyo yasama gilicii oranim1 % 96.6 olarak
bulunurken kontrol grubunda % 92.0 olarak tespit etmislerdir. Kontrol grubundaki geg
donem Oliim oranlari, oksijen eklenen gruptan iki kat daha fazla saptamislardir. Geg
dénem 6liim oranlar1 kontrol grubunda % 5.84 olurken, oksijen eklenen grupta % 2.45
olmustur. Oksijen eklenmesi civciv agirligini da 6nemli derecede yiikseltmistir. Oksijen
eklenmesinin kan parametrelerinden RBC (red blood cell), PCV (packed cell voltime)
ve Hb’ye (hemoglobin) etkisini onemli bulmamislardir. Bununla beraber kontrol
grubuyla karsilastirildiginda oksijen eklenen grupta kan glikoz diizeyini yiiksek
belirlemislerdir.

Sahan ve ark. (2006) kuluckanin son 3 giinii siiresince oksijen eklenmesinin (%
23) etlik pili¢ performansina, asites duyarlilifina ve bazi fizyolojik 6zelliklere etkisini
aragtirmiglardir. Oksijen eklenmesinin civeiv agiligina Onemli etkisi oldugunu
bildirmiglerdir. 6. Hafta vucut agirliginin, gelisme oraninin ve yem tiikketiminin oksijen
eklenen grupta yiikseldigini ancak yemden yararlanmanin diistigiinii belirtmislerdir.
Genel 6lim orani ile asitesten dolayr meydana gelen 6liim orani bakimindan gruplar
arasinda farklilik bulunmadigini bildirmislerdir. 5 haftalik yasta Oksijen eklenmesinin,
kan parametrelerinden RBC (red blood cell), Hb (hemoglobin) ve glikoz tizerine etkisini
onemli saptamamuslardir. Ancak, ayn1 donemde oksijen eklenmesiyle kan PCV (packed
cell voltime) diizeyinde artis tespit etmislerdir.

Celen ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada, kulugkanin 15-21. giinleri arasi
kulucka makinesine oksijen eklenmesi ve ebeveyn yasinin kulucka sonuglar1 ve ¢ikis
sonras1 performansa etkilerini arastirmiglardir. Cikis giiciiniin, oksijen eklenmesi ve
ebeveyn yast interaksiyonundan etkilendigini tespit etmislerdir. Kulucka makinesine
oksijen eklenmesiyle 55 haftalik yasta bulunan ebeveynlerin yumurtalarindan daha
yiiksek ¢ikis giicli elde edilirken, 31 haftalik yastaki ebeveynlerde ise oksijenin ¢ikis
giictine 6nemli derecede etkisi tespit edilmemistir. Kontrol grubunda 55 haftalik yastaki
ebeveynlerde c¢ikis gilicli diismistiir. Kulucka makinesine oksijen eklendiginde 55

haftalik yastaki ebeveynlerden elde edilen embriyolarda ge¢ donem oliimleri 6nemli



derecede diistiiglinii tespit etmisglerdir. Civeivlerin ¢ikiglari, birinci ve {igiincii hafta canli
agirliklar, oksijen eklenmesi ve ebeveyn yas1 arasindaki interaksiyonundan
etkilenmemistir. Kulugka makinesine oksijen eklendiginde 55 haftalik yastaki
ebeveynlerden elde edilen civicivlerde yemden yararlanma iyilesirken 6liim oraninin da
azaldigimi saptamiglardir Sonugta, yiiksek rakimda kulucka makinesine oksijen
eklenmesiyle civcivlerde yemden yararlanma orani artmis, 6lim orani diismiis ve ¢ikis
giicii yiikselmistir.

Yildirrm ve Celen (2010), yiiksek rakimda (1700) kuluckanin son 4 giinii
siiresince sliliin yumurtalarina oksijen ilavesinin kulugka 0Ozelliklerine etkisini
arastirdiklari bir ¢alismada, kontrol grubunda bulunan yumurtalarin inkiibatoriine %19
diizeyinde O, ilavesi yapilirken, diger grupta bulananlara ise %23’ olacak sekilde O;
ilavesi yapilmistir. Kulucka makinesine oksijen eklenen grup kontrol grubuyla
karsilastirildiginda dis pip ve ge¢ donem Oliim oranlart dnemli derecede diisiik, ¢ikis
giicli ise onemli derecede yliksek saptanmuistir.

Babacan (2011), yiiksek rakimda (1700 m) inkiibe edilen farkli genotipdeki
broyler kulugkalik yumurtalarinda kulugka makinesine oksijen ilavesinin kulucka
sonuglar1 ve ¢ikis sonrasi performansa etkilerini arastirmistir. Caligmasinda, oksijen
eklenmesi ve genotipin IP oran1 (%) iizerine etkisini istatistik olarak énemli bulmustur
(p<0.05). Kulugka makinesine oksijen ilave edilen gruptaki yumurtalarm IP oranlarmi
% 0.65 olarak bulurken, kontrol gruptaki yumurtalarin IP oranlarim % 2.12 olarak tespit
etmistir. Oksijen ilavesi ile genotipin CG oram1 (%) lizerine etkisini istatistik
bakimindan 6nemli bulmustur (p<0.01). Kulucka makinesine oksijen ilave edilen
gruptaki yumurtalarin CG oranmmi % 82.24 olarak bulurken, kontrol gruptaki
yumurtalarin CG oranini ise % 63.90 olarak saptamistir. DP orani (%) tizerine oksijen
ilavesinin etkisini istatistik olarak onemli bulurken (p<0.05), genotipin etkisini 6nemli
olarak tespit etmemislerdir. Kulugka makinesine oksijen ilave edilen gruptaki
yumurtalarm DP oranlarmi % 1.53 olarak bulurken, kontrol gruptaki yumurtalarin DP
oranin1 ise % 6.34 olarak saptamustir. Oksijen ilavesi ile genotipin EDO oran1 (%)
tizerine etkisini istatistik olarak dnemli bulmustur(p<0.05). Kulucka makinesine oksijen
ilave edilen gruptaki yumurtalarn EDO oranmi %6.14 olarak bulurken, kontrol gruptaki
yumurtalarmn EDO oranmi % 7.20 olarak tespit etmistir. Oksijen ilavesi ile genotipin

GDO oran1 (%) iizerine etkisini istatistik olarak énemli bulmustur (p<0.01). Kulugka



makinesine oksijen ilave edilen gruptaki yumurtalarin GDO oranlarmi % 9.45 olarak
bulurken, kontrol gruptaki yumurtalarn GDO oranlarmi ise %20.36 olarak tespit
etmistir. Oksijen ilavesinin CA (g) etkisini istatistik olarak dnemli bumamistir. Deneme
sonu (42. Giin) canl1 agirlik ve yemden yararlanma orani iizerine oksijen eklenmesi ve
genotipin etkisini 6nemli bulmustur (p<0.01). Kulugka makinesine oksijen ilave edilen
gruptaki etlik piliclerin canli agirhigini 2165.82 g olarak bulurken, kontrol grubundaki
etlik piliglerin canli agirligini ise 2055.40 gr olarak tespit etmistir. Arastirma sonunda
O, ilavesi yapilmis gruptaki etlik piliglerin yemden yararlanma oranini 1.97, kontrol
grubunda ise 2.07 olarak saptamistir.

Sahan ve ark. (2011) yiiksek rakimda kulugka makinesine oksijen eklenmesinin
diisiik rakimda elde edilen etlik pili¢ kuluckalik yumurtlarin kulugka sonuglarina
etkisini arastirmislardir. Arastiricilar yaptiklar1 calismada kulucka islemini diisiik
rakimda, yiikksek rakimda oksijen ilavesi ve oksijen ilavesiz olmak lizere ii¢ farkl
muamele grubunda yapmislardir. Arastiricilar yiiksek rakimin, oransal yumurta agirlik
kayiplarini ve erken embriyonik 6liim oranini etkiledigini bildirmislerdir. Cikis gliciiniin
yiiksek rakimda diisiik rakimdan daha diisik meydana geldigini belirlemislerdir.
Kulugkanin ¢ikis doneminde yliksek rakimda kulugka makinesine oksijen ilavesinin geg
embriyonik 6lim oranini diisiirdiigiinii ve embriyolarin yasama giiclinii gelistirdigini
bildirmislerdir. Diisiik rakimda kulugka isleminde yliksek rakimdakinden daha yiiksek
civeiv ¢ikis agirligi ve oransal civeiv agirliginin elde edildigini saptamislardir. Civeiv
cikis agirhigt ve oransal civeiv agirhgmin yliksek rakimda oksijen ilavesi ile
degismedigini bildirmislerdir. Yiiksek rakimin embriyolarda plazmadaki T3 ve T4
konsantrasyonlari, T3:T4 oraninda oldugu gibi bir yilikselmeye sebep oldugunu
belirtmislerdir. Yiiksek rakimin yeni ¢ikan civcivlerde diisiik rakimdan daha yiiksek
T3:T4 oranina sebep oldugunu, bu oranin yiliksek rakimda oksijen eklenmesiyle
distiiglinii  bildirmislerdir. Rakim ve oksijen ilavesinin plazma T4 oranim
etkilemedigini saptamislardir. Yiiksek rakimda yeni ¢ikan civcivlerin plazma hematokrit
(PCV) degerini diisiik rakimda ¢ikan civcivlerden daha yiiksek saptamislardir. Oksijen
ilavesiz yiiksek rakimda hemoglobin (HB) degerinin yiikseldigini, oksijen ilavesiyle

beraber diisiik rakimdaki degerlerine tekrar ulagtigini bildirmislerdir.



2.2. Kulugkahk Yumurta Agirhginin Kulucka Sonuclarina ve Sonraki
Performansa Etkisi

Kanath hayvanlarda kulugkalik yumurta agirligi belirli agirlik smirlar igerisinde
olduklarinda optimum ¢ikis giicii elde edilmektedir (Tullet, 1987; Ozen, 1989). Ote
yandan civciv ¢ikis agirhigmm ise kulugkalik yumurta agirh@indaki artisa bagl olarak
onemli Olgiide arttigr bildirilmektedir (Testik ve Kofteci, 1989; Karman 1994).

Yilmaz ve Caglayan (2008), farkli tiiy rengine sahip Japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) yumurta agirligi, sekil indeksi ve ¢ikim agirligr ile bu
Ozellikler arasi iligkileri ortaya koymuslardir. Tiiy rengine bakilmaksizin ¢ikan tiim
civeivler ile yumurta agirhigi arasinda yiiksek oranda korelasyon (1r=0.902)
saptamiglardir (p<0.001). Sekil indeksi ile diger Ozellikler arasinda bir iligki
belirlememiglerdir.

Bildircinlarda civeiv ¢ikis agirlhigi kulugkalik yumurta agirliginin yaklasik %66°sin1
olusturmaktadir. (Shanawany, 1981). Bir diger arastirma sonucuna gore de bildircinlarda
giinliik civeiv agirliginin 68. giin canli agirligina etkisinin dnemli oldugu tespit edilmistir
(Laskey ve Edens, 1985).

Sarica ve Soley (1995), Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
kulugka sonuglari, biiyiime ve yumurta iiretim 6zellikleri tizerine kulugkalik yumurta
agirhginin etkilerini arastirmislardir. En yliksek dolliiliik orani ve kulugka randimanini
11.6 g ve daha agir yumurtalarda, en yiiksek c¢ikis giliciiniiniin ise 10.6-11.5 g
agirhigindaki yumurtalardan elde edildigini bildirmislerdir.

Altan ve ark. (1995), Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
yumurta agirhigr ile 6zgiil agirhigin kulucka ozelliklerine etkilerini arastirmislardir.
Dolliiliik orani, ¢ikis glicii ve kulugka randimanini <10.00 g agirligindaki yumurtalarda
sirastyla %66.67, 55.00 ve 36.66; 11.50> g agirligindaki yumurtalarda ise %83.96,
69.85 ve 58.64 olarak saptamiglardir. Cikis agirliklarimi, 10 g ve daha kiiciik
yumurtalarda 6.01 g, 11.5 g ve daha agir yumurtalarda ise 7.55 g olarak tespit etmisler
ve yumurta agirliginin civeiv ¢ikis agirligini 6nemli diizeyde etkiledigini belirtmislerdir.

Yildirim ve Yetisir (1998) Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
kulugkalik yumurta agirligi ve ebeveyn yasinin civciv ¢ikis agirhigi ve 6. hafta canh

agirhg lizerine etkilerini arastirmislardir. Cikis agirligi bakimindan grup ortalamalar



arasindaki farki 6nemli olarak bulmuslardir (p<0.01). 6. hafta canli agirlig1 bakimindan
ise grup ortalamalari arasinda onemli bir farkliligin goriilmedigini bildirmislerdir.
(Cizelge 2.1). Kulugkalik yumurta agirligt ve civciv ¢ikis agirligi arasinda 6nemli

(p<0.01) korelasyon (r=0.67) ve regresyon (b=0.703) katsayilar1 tespit etmislerdir.

Cizelge 2.1. Yumurta agirlik gruplarina gore civeiv ¢ikis agirligl ve 6. hafta canli agirlik
degerleri (Yildirim ve Yetisir, 1998)

Civeiv Cik. Ag.(g)

Yumurta Agirligi (Q) 6. Hafta Canli Ag. (g) X+Sx

X£Sx
(A) 11.0-11.9 6.98+0.044 a 178.16+1.707
(B) 12.0-12.9 7.56£0.049 b 182.92+1.704
(C) 13.0-13.9 8.39+0.059 ¢ 181.32+1.748

Birbirinden farkli karakteri iis olarak tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir

(p<0.01)

Ozcan ve ark. (2001) kulugkalik yumurta ve ¢ikim agirliklarmin Japon
bildircinlarinda  biiyiime performans: tiizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yiriittiikleri ¢alismada yumurta agirligi arttikga ¢ikim agirhigmin arttigini ve tim
gruplar arasindaki farklarin istatistik olarak Onemli bulundugunu bildirmislerdir
(p<0.05). 6. hafta canli agirligi yoniinden 10.00-10.99 g ve 11.00-11.99 g yumurta
agirhik gruplari arasindaki farklarin istatistik olarak 6nemli olmadigini, diger gruplar
arasindaki farklarin ise Onemli bulundugunu saptamiglardir (p<0.05). Yemden
yararlanma oranini <9.99 g yumurta agirlik grubunda en fazla olarak tespit etmisler,

diger gruplarin ise birbirlerine yakin degerlere ulastiklarini saptamislardir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Farkli yumurta agirligi gruplarindaki bildircinlarin canli agirlik (g) ve
yemden yararlanma oran1 (YYO) diizeyleri (Ozcan ve ark., 2001)

Yumurta Agirligt
Hafta <9.99¢ 10.00-10.99 g 11.00-11.99¢ >12.00 g
Canli Agirhk  YYO  Canli Agirhk  YYO Canli Agirlk  YYO  Canli Agirlik  YYO
¥+ Sy x+ Sy y+ Sy y+ Sy
Cikim  6.28+0.05d 7.10+0.04c 7.67+0.04b 8.54+0.06a

0-6. 180.82+3.98¢c 3.89 194.19+2.28b 3.72 192.56+2.13b 3.79 201.66+2.52a 3.78
Hafta

* Ayni satirda farkli harfler tagiyan canli agirlik ortalamalart arasi farklar 6nemlidir (p<0.05).



Kirmizibayrak ve Altinel (2001), Japon bildircinlarinin (Coturnix coturnix
japonica) onemli verim ozellikleriyle ilgili baz1 parametreleri arastirmiglardir. Farkli
agirliktaki yumurtalarda fertilite oran1 ve kulugka randimanimi en yiiksek 10-12 g
agirhigindaki yumurtalarda saptamiglardir. En diisiik kulugka randimani diizeyini ise 14-
15 g agirhgindaki yumurtalarda goézlemlemislerdir (p<0.05). Farkli agirliktaki
yumurtalarda embriyonal O6lim ve kabuk altt 6lim oran1 diizeyleri arasindaki
farkliliklar1 6nemli bulmuslardir (p<<0.05). Embriyonal 6liim oranini en yiiksek 13-14 g,
kabuk alt1 6liim oranin1 da en yiikksek 14-15 g agirligindaki yumurtalarda tespit
etmiglerdir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Farkli agirliktaki Japon bildircint yumurtalarinin kulugka ozellikleri ile ilgili
degerler (Kirmizibayrak ve Altinel., 2001)

Ozellikler Yumurta Agirligi (g)

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15
Fertil Yumurta % 83.33bc 91.88a 91.08a 88.05b 8314c 86.15b
1-14 Giinliik Dénemdeki 486ab 3.17ab 214D 253D 5.24 a 3.08 ab
Embriyonal Oliim%
Kabuk Alt1 Oliim % 6.25¢ 10.10bc 7.73c 1256b 1395b 26.15a

Kulugka Randimanmi %  72.22abc 78.61a 81.2la 7295b 63.95ac 56.92 bc
a, b, ¢ : Her satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).

Seker ve ark., (2004) Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
ebeveyn yast ve kuluckalik yumurta agirliginin civeiv agirligi ve kulugka sonuglarina
etkisini arastirmiglardir. Caligmada en yiiksek ¢ikis giicinii 11.03 g agirlhigindaki
yumurtalardan, en yiiksek dolliiliik oran1 ve kulugka randimaninin 12.03 g agirligindaki
yumurtalardan, en yiiksek embriyo oOlim oranlarin1 ise 9.86 g agirhigindaki

yumurtalardan elde edildigini bildirmislerdir (Cizelge 2.4).



Cizelge 2.4. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirhigiin kulugka sonuglarina (%) etkisi (Seker ve ark., 2004)

Erken Orta Geg
Donem Donem Donem
Oliimleri  Oliimleri  Oliimleri

Kulugka Cikis
Randiman1  Giicii
(%) (%)

Yumurta Daolliiliik
Agirligr (x+Sx)  Orani (%)

(%) (%) (%)
9.86+0.04 61.74% 46.44% 75.21*  5.84 7.98" 10.97°
11.03£0.01  58.79 58.31° 99.19° 0.49 0.14% 0.18
12.03+0.02  78.77° 67.90° 86.21° 3.71 4.65° 5.42°

P *%* *%* **%k - * *%*

-: Onemsiz (p>0.05), *: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Seker ve ark. (2005) Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
kulugkalik yumurta agirliginin kulugka Sonuglarina (%) etkisini arastirmislardir.
Yumurta agirligr arttikga dolliiliik orant ve ¢ikis giiciiniin arttigini tespit etmisgleridir.
Bununla beraber en yiiksek erken donem Olim oranlarmin en disik yumurta agirlik

grubundan elde edildigini belirmislerdir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirliginin Kulugka Sonuglarina (%) etkisi (Seker ve ark., 2005)

yumurta Erken Orta Geg
Agirlik Dolliiliik Cikis Giicii l?i')"nem . Iﬂ)éﬂnem ' pépem '
Gruplar! Orani (%) (%) Olimleri Olimleri Olimleri

(%) (%) (%)

9.50-10.50g  69.722 67.512 19.49b 6.86 6.14

105111509 7583 76.72" 980" 5.35 8.13

11.51-12.50 g 79.81b 77.68b 8.35a 5.57 8.40

* Aym stitunda farkli harfler tagiyan canli agirlik ortalamalari arasi farklar 6nemlidir (p<0.05).

Nazligiil ve ark., (2005), Japon bildircinlarinda Coturnix coturnix japonica)
kulugkalik yumurta agirligimin civeiv ¢ikis agirlig, kulugka sonrasi biiyiime
performansi ve yasama giiciine olan etkisini arastirmiglardir. Calismada kuluckalik
yumurta agirh@nin civeiv ¢ikis agirligi ve 6. hafta disindaki biliylimeye olan etkisini
istatistik olarak onemli olarak bulmuslardir (Cizelge 2.6). Hayvan basina toplam yem
tilketimini (0-6 hafta) yumurta agirlik gruplarinda sirasi ile 701.36 g, 641.37 g ve
685.56 g olarak tespit etmiglerdir. Yumurta agirlik gruplarinin yasama giictinii (0-6
hafta) istatistik olarak 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir (Cizelge 2.7).



Cizelge 2.6. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirliginin ¢ikis ve canli agirlik izerine etkisi (Nazligiil ve ark., 2005)

Yumurta Agirlik Gruplari F
9.6 + 0.05° 11.2 + 0.03° 125+ 0.04  986.5***
Civeiv Cikis Agirhigt 7.3+0.08° 8.3+0.03° 9.3+0.06  303.6 ***

1. Hafta Canli Agirhk ~ 23.4 + 0.54° 23.2 £ 0.29° 26.7 £ 0.43°  18.69 ***
2. Hafta Canli Agirhik ~ 53.6 + 0.96° 52.6 + 0.64° 56.8 + 0.82% 579 **
3. Hafta Canli Agirthk ~ 93.3+1.22° 88.4 + 0.88° 97.9+ 1.05° 18.28 ***
4. Hafta Canli Agirhk 1265+ 1.42°  1249+0.99° 1359+2.41% 3997 ***
5. Hafta Canhh Agirlik ~ 155.3+ 1.79® 152.2+1.14° 157.7+153*  351*
6. Hafta Canli Agirhik ~ 183.2+3.34  1782+199  181.6+3.23 0.95 -

-: Onemsiz (p>0.05), *: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001 ) o
a,b,c: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 2.7. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirhgmin yem tikketimi ve yasama giicline etkisi (Nazligil ve ark.,

2005)
Yumurta Agirlik Gruplari
0-6. Hafta 9649 1129 125¢
Yem Tiiketimi (g) 701.36 641.37 685.56
Yasama Giicii (%) 100.0% 89.2° 97.6°

a,b: Aymi satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Arslan (2006), Japon bildircinlarinda (coturnix coturnix japonica) kulugkalik
yumurta agirligmin ve depolama siiresinin kulucka sonuglari ile gelisme 6zelliklerine
etkilerini arastirmistir. Yumurta agirlik gruplarinin (9.0-10.5 g, 10.6-11.0 g ve >11.0 g)
dolliiliik orani, kulugka randimani ve ¢ikis giicii 6zelliklerine etkisinin istatistik olarak
onemli olmadigini, ortalama ¢ikis agirhiginin >11.0 g yumurtalarda diger iki gruba gore
daha yiiksek oldugunu tespit etmistir (p<0.01). Erken, orta, ge¢ doénem embriyo
oliimleri ve kabukalt1 6liimlerinin 9.0-10.5 g yumurta agirlik grubunda diger iki gruptan
daha yiiksek oldugunu saptamistir (p<0.01). Canli agirlik bakimindan >11.0 ¢
yumurtalarda deneme sonunda (6.hafta) 9.0-10.5 g ve 10.6-11.0 g yumurtalardan daha
yiiksek degere sahip oldugunu bildirmistir (p<0.01). Yemden yararlanma orant ve
yasama giicii bakimindan gruplar arasinda oOnemli farkliliklarin bulunmadigini

bildirmistir.



Caglayan ve Inal, (2006) Japon bildircinlarnda (Coturnix coturnix japonica)
kulugkalik yumurta agirhigmin kulugka sonuglar ile bliyiime ve yasama giiciine etkisini
arastirmiglardir. Farkli agirlik gruplarindaki yumurtalar arasindaki kulugka randimani ve
dolliiliik oram1 bakimindan anlamli bir farklilik oldugunu (p<0.001), ¢ikis giicii ve
embriyonik Olim ylizdeleri arasinda istatistik anlamda bir farklilik olmadigini tespit
etmislerdir. Kulucka randimani ve dollilik oranmnin 10-11 ve 11-12 g gruplarinda
digerlerinden daha iyi oldugunu, en yiiksek ¢ikis giicliniin ve en diisiik embriyonik 6liim
ylizdesinin yine 11-12 g grubunda oldugunu bildirmislerdir. En koti kulugka
sonuglarinin ise <10 g grubundan elde edildigini saptamislardir (Cizelge 2.8). Genel
olarak yumurta agirlig1 arttikca ¢ikan civeiv agirliginin da arttigr ve bu durumun ileriki
yas donemlerindeki canli agirlik ve canli agirlik artisina da yansidigini belirlemislerdir
(p<0.05). Yasama giicli degerleri bakimindan ise farkli yumurta agirlik gruplarindan
cikan bildircinlar arasinda istatistik olarak Onemli bir farkliligin bulunmadigini
saptamiglardir. Kulugkalik olarak 10-12 g grubundaki yumurtalarin seg¢ilmesinin daha

uygun olacagi sonucuna varmiglardir.

Cizelge 2.8. Farkli agirlik gruplarindaki yumurtalarin kulugka sonuglari (Caglayan ve Inal,
2006)

Yumurta agirlik gruplari (g)
Kulucka Sonuglari <10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 >15 Onem
Kulugka randimani (%) 39.02b 69.91a 67.43a 63.28a 64.54a 62.89a 67.31a ***
Dalliiliik Orani (%) 46.34c 77.88a 72.2ab 68.36b 69.75ab 68.56ab 78.85a ***
Cikis Giicii (%) 84.21 89.77 93.39 9258 9253 91.73 85.37
Embriyonik Oliim (%) 15.79 10.23 6.61 7.42 7.47 8.27 14.63

a. b. c: Ayni satirda farkl harf tagtyan degerler arasi farkliliklar 6nemlidir.
***: p<0.001

Toplu ve ark. (2007) Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
kuluckalik yumurta agirlig1 ve depolama siiresinin kulugka dzellikleri ve civciv ¢ikis agirhig
tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar ¢aligmada dolliiliik oraninin, yumurta
agirhgr arttikga azaldigini ve agirlign <11.5 g olan yumurtalarm en yiiksek dolliiliik oranina
sahip oldugunu bildirmislerdir. Kulugka randimani ve ¢ikis giicii bakimindan en yiiksek
oranlarin, 11.5-12.5 g agirhigindaki yumurtalardan elde edildigini, ancak kulucka
ozellikleri bakimindan yumurta agirlik gruplari arasinda istatistik olarak 6nemli bir
farklilik bulunmadigimi saptamislardir. (Cizelge 2.9 ). Yine ayni ¢alismada, yumurta

agirhginin civeiv cikis agirhgn iizerine istatistik olarak 6nemli etkiye sahip oldugunu



(p<0.05), yumurta agirliginin artmasina paralel olarak civciv ¢ikis agirhiginin arttigini ve
agirhg >12.5 g olan yumurtalardan ¢ikan civeivlerin en yiiksek agirliga sahip oldugunu

bildirmislerdir (Cizelge 2.10 ).

Cizelge 2.9. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirhigiin kulugka sonuglarina etkisi (%) (Toplu ve ark. 2007)

Yumurta Dolliilik Kulugka Cikis EEO.0 0EO.O0 GE.O.O
Agirlik Orani Randimani Giicii

gruplari

<115¢g 83,00 76,50 92,17 241 2,41 3,01
11,5-125¢g 82,49 78,21 9481 0,94 1,42 2,83
>12,59 81,62 74,26 90,99 4,50 1,80 2,70

E.E.O.0. : Erken donem embriyonik 6liim orani, O.E.O.O. : Orta dénem embriyonik 6liim orani,
G.E.O.0. : Geg dénem embriyonik 6liim orani.

Cizelge 2.10. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirliginin civeiv ¢ikis agirhign iizerine etkileri (Toplu ve ark. 2007)

Yumurta Agirhigi (g) n Civeiv Cikis Agirhg E.P.
xXESx
<115¢g 153 8.13 + 0.04° -0.950
11.5-125¢ 201 9.06 + 0.03" -0.02
>125g 101 10.06 + 0.05° +0.97

D% Civeiv gikig agirligi bakimindan farkl harf tagryan yumurta agirlik gruplar arasindaki farkliliklar istatistik
olarak 6nemlidir (p<0.05). E.P. : Etki Pay1.

Coban ve ark., (2008) yumurta agirhig ve dolliilik arasinda istatistik olarak
onemli derecede iliski bulundugunu belirtmislerdir. Yumurta agirliginin artmasiyla
kulugka randimaninin diistiiglinii tespit etmisler ve en yiiksek kulugka randimaninin 11-
12 g aras1 yumurta agiligina sahip gruptan elde edildigini bildirmislerdir.

Alkan ve ark., (2008) Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
genotip ve kuluckalik yumurta agirliginin kulugka 6zellikleri ve ¢ikis agirligina etkisini
aragtirmiglardir. Cikis agirhi@r ile yumurta agirlign arasinda yiiksek bir korelasyon
(r=0.7199) saptamislardir (p<0.01). En yiiksek kulugka randimanin1 10.1-11.0 g, en
disiik ise 12.1-13.0 g agirhigindaki yumurtalarda saptamislardir. D6lliiliik oranini en
yiiksek 10.1-11.0 g, en diisiik ise 12.1 - 13.0 g agirhgindaki yumurtalarda elde etmislerdir.

Kulugkalik olarak 10-12 g agirligindaki yumurtalarin segilmesinin uygun olacagi



sonucuna varmiglardir. Cikis giicii bakimindan en yiiksek sonucu <10.0 g, en diisiik

sonucu ise >13.0 g agirligindaki yumurtalarda gozlemlemislerdir (Cizelge 2.11).

Cizelge 2.11. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirhginin civeiv ¢ikis agirligl, kulucka randimani, dolliiliik orami ve
cikis giicline etkisi (Alkan ve ark., 2008)

Yumurta Agirhk  Cikis Agirligi (g)  Kulugka Randimani  Délliiliik Orani Cikis Glict
Gruplari (g) (x£Sx) (x£Sx) (x£Sx) (x£Sx)
<10.0 6.37 £ 0.049 0.43°+0.020 0.46™+0.020 0.93%+0.016
10.1-11.0 7.11°+0.038 0.44°+0.016 0.50°+0.016 0.88*+0.015
11.1-12.0 7.64 °+0.056 0.40 ° + 0.020 0.46°+0.020 0.86 ®+0.021
12.1-13.0 8.44 % +0.102 0.29%+0.028 0.36%+0.030  0.79°+0.042
>13.0 9.32°+0.117 0.30°£0.032  (39%.0034 0.78"+0.046

a, b, ¢, d, e : Her satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.01).

Dere ve ark., (2009) Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)

kulugkalik yumurta agirhgmmin ¢ikis giici ve dollillik oranina (%)

etkisini

arastirmiglardir. En yiiksek dolliiliik oranin1 >12 g, en diisiik dollilik oranini ise <10 g
agirliktaki yumurtalardan elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek ve en diisiik kulucka
randimanint sirasiyla >12 g ve <10 g agirliktaki yumurtalardan elde edildigini tespit
etmislerdir (Cizelge 2.12).

Cizelge 2.12. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirligiin dolliiliik oran1 ve ¢ikis giiciine (%) etkisi (Dere ve ark., 2009)

Yumurta Agirlik Cikis Giicii (%) Dalliiliik Orani (%)
Gruplar1 (x£Sx) (x£Sx
<10 65.67+0.17b 73.28+0.15b
10-11 72.48+0.17ab 84.07+0.15a
11-12 73.68+0.17a 83.15+0.15a
>12 76.18+0.17a 87.02+0.15a

a,b : Aym siitunda farkli harfler tagiyan canli agirlik ortalamalari arasi farklar 6nemlidir (P<0.05).

Nowaczewski ve ark. (2010) Japon bildircinlarinda  yumurta agirliginin
yumurta sekil indeksi, yumurta agirlik kayiplari, kulugka sonuglart ve civciv ¢ikis

agirhigina etkisini arastirmiglardir. 10.50 g’dan kiiciik ve 10.51-11.50 g arasi



yumurtalarin sekil indeksi degerlerini 11.51-12.50 g arast ve 12.50 g’dan biiyiik
yumurtalardan daha yiliksek tespit etmigler ve agirlik olarak daha kiigiik olan
yumurtalarin daha fazla yuvarlak oldugunu belirtmislerdir. Kulugkanin 6n gelisim
donemi stiresince 10.51-12.50 g aras1 ve 12.50 g’dan biiyiik yumurtalarin 10.50 g’dan
kiictik ve 10.51-11.50 g aras1 yumurtalarla karsilastirildiginda yumurta agirlik kaybim
istatistik olarak onemli derecede daha diisiik tespit etmislerdir. Buna ek olarak 10.51-
11.50 g aras1 yumurtalarin 10.50 g’dan kiigik yumurtalardan % 0.6 daha az yumurta
agirlik kaybi gosterdigini saptamiglardir. 11.51-12.50 g aras1 yumurta grubundaki ¢ikis
giici ve kulucka randimanmi 10.50 g’dan kiiciik yumurtalarla karsilastirildiginda
istatistik olarak 6nemli derecede daha yiiksek tespit etmislerdir (Cizelge 2.13).

Ayni arastiricilar yumurta agirlik gruplari arasinda dollii yumurtalarda olii
embriyolar ve ¢ikis yapamayan civciv oranlari bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
bir farkliligin olmadigimni belirtmislerdir. Bununla beraber yukarida belirtilen 6zellikler
bakimindan en iyi sonucu 11.51-12.50 g aras1 yumurta agirlik grubunun gésterdigini
bildirmiglerdir. Diger yandan en yiiksek ve diisiik civciv ¢ikis agirligini sirasiyla 12.50
g’dan yiiksek ve 10.50 g’dan kiiclik yumurta agirlik grubunda elde edildigini

saptamislardir.

Cizelge 2.13. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirhgmin Yumurta Sekil Indeksi (%), Yumurta Agirli Kaybi (%),
Kulugka Sonuglart (%) ve Civciv Cikis Agirhgma (g)  etkisi
(Nowaczewski ve ark., 2010)

Ozellik <1050g 1051-1150g 1151-1250g  >12.50g

xS X x X X
Yumurta Sekil Indeksi, % 79.4° 0.14 79.2° 0.11 78.8° 0.13 78.4° 0.12
Yumurta Agirlik Kaybi, % 11.0* 0.16 104" 0.7 9.9° 0.15 95 0.15
Délliliik Orani, % 91.7° 224 92.1* 167 95.2* 076 94.9° 17
Cikis Giicii, % 83.9° 0.8 87.9*° 1.76 90.7° 155 87.1* 16
Kulugka Randimani, % 77.0° 2.38 81.0® 2.68 86.3° 1.2 828" 26
Olii Embriyolar, % 3.4° 127 24* 059 1.6° 064 31* 091
Cikis Yapamayan civeiv, % 127 119 9.7° 1.34 7.7 119 9.8 0.89
Civciv Agirhigl, g 6.9° 004 7.8 0.03 8.4° 0.03 94 0.04

* Aymi satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (p<0.05).

Sar1 ve ark., (2010) Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) ebeveyn
yasi, yumurta agirhgr ve sekil indeksinin kulugka Ozellikleri ve yasama giicii iizerine
etkisini arastirmiglardir. Yumurta agirligi gruplart kabuk alti 6liim harig, diger tim

kulugka ozelliklerinin 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Genel olarak en



yiiksek dollilik orani, kulugka randimani ve c¢ikis giicliniin, 12 g ve iizeri olan
yumurtalardan elde edildigini belirtmislerdir. Erken dénem embriyo 6liim oraninin %
11.85 ve ge¢ donem embriyo Oliim oraninin % 8.80 ile 10.99 g ve daha hafif
yumurtalarda en fazla gorildigiini saptamislardir (Cizelge 2.14) Yumurta agirligi
bakimindan en yiiksek yasama giicii diizeyinin ise 13 g ve ilizeri yumurtalardan elde

edildigini belirtmislerdir (Cizelge 2.15)

Cizelge 2.14. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirligiin kulugka sonuglarina (%) etkisi (Sar1 ve ark., 2010)

Yumurta .o Kulugka Cikis Erk en G?g Kabuk
< Dolliiliik . Donem Do6nem Altr
Agirhik Randimmani  Giicii e . L

Gruplari Orant (%) (%) (%) Oliimleri  Oliimleri  Oliim
P (%) (%) (%)
<10.99 87.60° 64.32° 73.42° 11.85° 8.80" 5.74
11-11.99 90.17* 71.45° 79.23*  8.46° 4.74° 7.44
12-12.99 91.69° 74.43° 81.18*  8.00" 5.88" 4.94
13< 92.38° 74.41° 80.55*  6.68" 5.70° 7.47

- Onemsiz (p>0.05), *: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001 o
a,b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 2.15. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurta
agirliginin yagama giiciine (%) etkisi (Sar1 ve ark., 2010)

Yumurta Agirlik Gruplari 1. hafta 2. hafta 3.hafta 4.hafta 5. hafta
<10.99 82.03° 77.08% 76.04° 75.78°  75.00°
11-11.99 83.17° 74.60° 73.62° 7298  72.49°
12-12.99 87.25% 76.81%° 75.65 75.22°  74.93°
13< 91.22° 83.17° 82.68° 81.95°  81.71°

- Onemsiz (p>0.05), *: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001 _ o
a,b,: Ayni stitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (p<0.05).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kulu¢kalik yumurta

Arastirmada Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimiinden temin edilen 908 adet kulugkalik Japon Bildircimi (Coturnix coturnix

japonica) yumurtasi kullanilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Deneme siiresince hayvanlarin yemliklerinde adlibutum olarak yem ve taze su
bulundurulmustur. Hayvanlara yetistirme dénemi boyunca %22 HP ve 3300 kcal/kgME

iceren yemler verilmistir.

3.1.3. Bina ve diger ekipmanlar

Denemenin kulugka kism1 YYU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii tavuk¢uluk
tinitesinde bulunan 2 adet kulucka makinesinde (Cimuka marka) yiiriitiilmiistiir.
Makinelerdeki nem ve sicaklik degerleri, makine {izerinde bulunan dijital aksamin yan
sira 1slak ve kuru termometre ile de kontrol edilmistir. Ayrica inkiibasyon sonrasi ¢ikis

boliimlerinin oksijen dl¢timleri, dijital Oksijenmetre ile diizenli olarak Sl¢iilmiistiir.



Sekil 3.1. Denemede kullanilan kulugka makineleri

Sekil 3.2. Denemede kullanilan hassas terazi ve oksijenmetre



3.2. Yontem

3.2.1. Kulu¢kahik yumurtalar ve kulu¢ckalik yumurtalarin fiziksel ozellikleri

Kulugkalik yumurtalara yiikleme 6ncesi 24 °C ve % 65 NR’de 8 saat siireyle 6n
isitma yapilmistir. Kulugka makinesine konulacak yumurtalar teker teker tartilmigtir
(£0.1g duyarlilikla). Kulugkalik yumurtalar 11 g’dan kiigiik, 11.0-11.9 g ve 11.9 g’dan
bliyiik olarak 3 agirlik grubuna ayrilmistir.

Kulugka makinesine yiikleme 6ncesi yumurtalar formaldehid fumigasyonunun
(FF) 3x dozu (120cc formalin 60g KMnO, / 2.86 M?®) ile fumige edilmis ve
havalandirilmigtir. Yiikleme Oncesi ve transfer Oncesi tiim yumurtalarn agirliklart
tartilarak yumurta agirlik kaybi belirlenmistir.

Denemeden once her agirlik grubundan sansa bagli olarak aliman 10 ar adet
yumurta 0,1 hassasiyetli terazide tartildiktan sonra kumpas ile yumurtalarin eni ve boyu
Olciilerek kaydedilmistir. Daha sonra yumurtalar kirillarak yumurta sarisinin agirlig
tartilmis, sar1 genisligi, sar1 yiiksekligi, ak yiiksekligi, ak genisligi ve kabuk kalinligi
mikrometre ile Olgililerek sekil indeksi, ak indeksi ve sar1 indeksi degerleri asagidaki
formiillere gore belirlenmistir.

Yumurta Genisligi (mm)

Sekil Indeksi = ======nnmmmmmm e x 100

Yumurta Uzunlugu (mm)

Yumurta Akinin Yiiksekligi (mm)
Ak Indeksi = e e e EE PR x 100

Yumurta Akinin Uzunluk ve Genislik Ortalamasi (mm)

Yumurta Saris1 Yiiksekligi (mm)

Sart Indeksi = ==mmmmmmmmm e x 100

Yumurta Saris1 Cap1 (mm)



3.2.2. Kulugka islemi

Yiiklemeden 24 saat 6nce gelisme kabinleri 37.5 OC ve %58 NR olacak sekilde
ayarlanarak, ylikleme isleme i¢in makineler hazirlanmistir.

Deneme ve kontrol grubu olarak ayrilan yumurtalar kulucka makinelerine
42’serli alt gruplara ayrilarak her agirlik grubu i¢in 3 tekerriirlii olarak yerlestirilmistir.

Her iki deneme grubuna kulugka siiresince; 6n gelisim makinesinde (ilk 15 giin)
37.5 °C sicaklik ve % 60 NR nem degerleri uygulanirken ¢ikis boliimiindeki degerlerin

degisimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kulugkanin 15-18. giinii arasinda uygulanan sicaklik ve nem degerleri

Kulugka stiresi Sicaklik Nem
(giin/saat) °c) (%)
16/00 37.4 67.3
16/06 37.3 67.5
16/12 37.2 67.5
17/00 37.1 68
17/06 37 68
17/12 37 68
18/00 37 68
18/06 36.9 68
18/12 36.8 67
18/23 36.8 65

Embriyonun kabuga yapismasini 6nlemek amaci ile yumurtalar otomatik olarak
2 saatte bir 45° lik ac1 yapacak sekilde cevrilmistir.

Kulugka makinelerinden birine kulugkanin 15. giiniiden itibaren makine
havalandirma kapaklarindan oksijen miktarlar1 % 24 olacak sekilde oksijen ilavesi
oksijenmetre ile dlgiilerek yapilmigtir. Diger makinedeki yumurtalar ise kontrol grubu
olarak planlanarak hi¢ bir oksijen ilavesi yapilmamis olup kulugka makinesindeki
Ol¢iimlerde oksijen diizeyi % 19 olarak tespit edilmistir.

Yiikleme oOncesi agirliklar: tespit edilen yumurtalarin, agirlik kayiplart asagida

belirtilen kriterlere gore tespit edilmistir. Buna gore;

Yiikleme Yum. Ag. — Transferdeki Yum. Ag.
Yumurta Agirlik Kayiplart (YAK %0 )= ------mmmmmmmmmmm oo -- X 100




Cikis igslemini miiteakiben Civciv ¢ikisinin olmadigi tim yumurtalar kirilarak
Délliiliik oran1 (DO), Erken Dénem Embriyo Oliimleri (EDO), Orta Dénem Embriyo
Oliimleri (ODO), Ge¢ Dénem Embriyo Oliimleri (GDO) ve DP (Dis pip) oranlar1 tespit

edilmistir.

Dolli Yumurta Sayisi
Dolliiliik orant (DO) = =-======m=mmmmmmmmmmm oo X 100

Toplam Yumurta Sayisi

1. ve 7. Giinde Olen Embriyo Sayisi
Erken Dénem Embriyo Oliimleri (EDQO) = =-=-=-======mmmmmmmmmmmem oo X 100

Dolli Yumurta Sayisi

8. ve 15. Giinde Olen Embriyo Sayisi
Orta Dénem Embriyo Oliimleri (ODQ) = =---mmnmmmmmmmmm e X 100

Dolli Yumurta Sayisi

16. ve 18. Giinde Olen Embriyo Sayist
Geg Dénem Embriyo Oliimleri (GDO) = ==-==========mmmmmmmmmmmm oo X100

Do6lli Yumurta Sayist

C1ikan satilabilir toplam civciv
Cikis Giicli (CG) = —mmmmmmmmmmm e X 100

D6lli yumurta sayisi

3.2.3. Cikis sonrasi yetistirme

Cikis isleminin sona ermesinden sonra elde edilen tiim civcivler tartilarak
deneme ve kontrol gruplarina gére ana makinelerine yetistirilmislerdir. Civciv ¢ikisi ile
paralel olarak elektrikli soba ile 1s1s1 33 °C’ ye ayarlanan kiimeslere konulan giinliik
civcivlere %3-5 oraninda sekerli su verilmistir. Civcivler 2. Hafta sonu tartildiktan

sonra normal kafeslerine alinmis ve deneme sonuna kadar kafeslerde yetistirilmiglerdir.



Denemede her muamele grubu igin 3 tekerriir olmak tiizere her bir tekerriirde
yaklagik 30 bildircin olacak sekilde ayarlanmaistir.
Deneme siiresince hayvanlar adlibutum olarak yem ve taze su verilmistir. Tiim

bolmelere 23 saat 151k-1 saat karanlik olan aydinlatma programi uygulanmaistir.

3.2.4. Canh agirliklar ve yem tiiketimi
Kulugkadan ¢ikan civcivlerin ilk giin canli agirliklar1 belirlenmis ve haftalik

canli agirlik tartimlar1 yapilmistir. Haftalik yem tiiketimi tespit edilmistir.

3.2.5. Yemden yararlanma oram
Yemden Yaralanma orani, deneme siiresince tiiketilen toplam yem miktarinin,

deneme sonunda toplam canli agirliga boliinmesi ile hesaplanmustir.

3.2.6 Yasama giicleri
Deneme siiresince oOliimler giinliik olarak belirlenerek, genotiplerin yasama

giicli haftalik olarak tespit edilmistir.

3.2.7. Istatistik analizler
Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan yumurta agirlii ve oksijen gruplarini

karsilastirmada asagidaki istatistik model kullanilmistir.

Yij=ptoit+gi+(0™g)ijteij

Yijk= Gozlem degeri

p=Populasyon ortlamas1

0;=1’inci oksijen etkisi

gj=J’inci yumurta agirlik grubu etkisi

(0*9)i=Oksijen* yumurta agirlik grubu interaksiyon etkisi

eijk=Deneme hatasi

Veriler SPSS (ver: 13) paket programinda Genel Dogrusal Model (GLM) yontemiyle
analiz edilmistir. Denemede, farkli gruplarin tespitinde, Duncan ¢oklu karsilastirma

testinden yararlanilmigtir.



4. BULGULAR
4.1. Kuluckahk Yumurta Ozellikleri

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan farkli agirlik gruplarina ait yumurtalarn kalite

ozellikleri
Yumurta Yumurta Sekil Indeksi Ak Sari Kabuk
Agirlik Agirligi (g) Indeksi Indeksi Kalinhig
Gruplari (mm)

X £ SX X + SX X £+ SX X £+ SX X + SX
<llg 10,430,118 78,94+0239a  10,68+0,133a  49,67+0,332ab  0,230,007a
110-1199 1 47:0,003b 7749402426 9.46:0,124b  50,17:0,586a  0,21:0,005ab
>11.9¢ 12,72+0,164a  78,40+0,188a  9,34+0,063b 48,66+0,476b 0,20+0,005b

a,b,c: Ayni stitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

4.2. Kulucka Ozellikleri

Yumurta agirliginin kulugkanin 6n gelisim (0-15.giin) doneminde yumurta
agirlik kaybina (%) etkisi Cizelge 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde yumurta agirhigmin, YAK (%) {lizerine etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Bunun yaninda en ytliksek YAK (%)11.0-11.9 g,
en diislik ise >11 g yumurtlarda sirastyla %13,70 ve % 12,79 olarak gergeklesmistir.

Cizelge 4.2. Yumurta agirliginin kulugkanin 6n gelisim (0-15.giin) déneminde yumurta
agirlik kaybina (%) etkisi

0
Yumurta Agirhig (g) YAK (%)
X £ SX
<11 12,79+0,566
11.0-11.9 13,70+0,464
>11.9 13,57+0,121

Yumurta agirlig1 ve oksijen eklenmesinin kulugka sonuclarina etkisi ¢izelge 4.3.
de verilmistir.

Cizelge 4.3. incelendiginde yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin DO (%)
tizerine etkisi istatistik olarak dnemli bulunmamistir. Bununla beraber en yiiksek DO
(%) >11.9 g yumurtalarda ve en diisiik ise <11 g yumurtalarda kontrol grubunda

sirastyla % 83,4 ve 79,04 olarak tespit edilmistir.



CG (%) bakimindan incelendiginde yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin
CG (%) tuzerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamustir. Bununla beraber en
yiksek CG (%) 11.0-11.9 g aras1 agirliktaki yumurtlarda oksijen eklenen ve kontrol
grupta tespit edilmis olup sirasiyla % 78,30 ve % 75,75 olarak elde edilmistir. En diistik
CG (%) ise <11 g ve >11.9 g yumurtlarda kontrol grubunda sirasiyla % 69.75 ve %
71.53 olarak bulunmustur.

EDO (%) bakimindan incelendiginde yumurta agirhigi ve oksijen eklenmesinin
interaksiyon etkisi istatistik olarak énemli saptanmustir (p<0.05). En yiiksek EDO (%)
<11 g agirliktaki yumurtlarda kontrol ve oksijen eklenen grupta sirasiyla % 13,60 ve %
20,29 olarak elde edilmistir. En diisik EDO (%) ise 11.0-11.9 g arasi agirliktaki
yumurtalarda kontrol ve oksijen eklenen grupta sirasiyla % 11,01 ve 7,49 olarak
bulunmustur.

ODO (%) bakimindan incelendiginde yumurta agirhigi ve oksijen eklenmesinin
interaksiyon etkisi istatistik olarak énemli saptanmistir (p<0.05). En diisiik ODO (%)
<11 g agirliktaki yumurtlarda oksijen eklenen grupta % 0,00 olarak elde edilmistir.

GDO (%) bakimindan incelendiginde yumurta agirhigi ve oksijen eklenmesinin
interaksiyon etkisi istatistik olarak énemli saptanmistir (p<0.05). En diisiik GDO (%)
<11 g agirliktaki yumurtlarda oksijen eklenen grupta % 4,31 ve en yiisek GDO (%) ise
<11 g agirliktaki yumurtlarda kontrol grubunda % 12,15 olarak elde edilmistir.

DP (%) bakimindan incelendiginde yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla beraber en yiiksek ve en diisiik
DP (%) oran1 <11 g yumurtalarda sirasiyla oksijen eklenen ve kontrol grubunda % 2.30
ve % 0,72 olarak tespit edilmistir.



Cizelge 4.3. Yumurta Agirlig1 ve Oksijen Eklenmesinin Kulugka Sonuglarina Etkisi

Yumurta Agirligi (g) Oksijen Eklenmesi Kontrol
X + SX X + SX
<11 81,98+2,30 79,04+0,44
DO (%) 11.0-11.9 81,80+1,49 81,74+2,37
>11.9 81,02+0,84 83,84+2,01
<11 73,11+1,73 69,75+2,33
CG( %) 11.0-11.9 78,30+1,12 75,75+3,89
>11.9 74,32+1,75 71,53+,44
<11 20,29+1,87 a A 13,60+1,05 b B
EDO (%) 11.0-11.9 7,49+1,55 b 11,0141,97 a
>11.9 10,85£2,84 b 12,49+1,15 a
<11 0,00£00 b B 3,77+0,73 A
0DO (%) 11.0-11.9 4,43+1,24 a 2,99+0,78
>11.9 6,34+0,89 a 4,20 £1,25
<11 4,31+1,16 B 12,15+0,93 a A
GDO (%) 11.0-11.9 8,32+1,80 8,81£0,89 b
>11.9 7,72+1,55 9,73+0,71 ab
<11 2,30+1,38 0,72+0,72
DP (%) 11.0-11.9 1,45+0,73 1,44+0,72
>11.9 0,78+0,78 2,05+1,18

| ab,: Aym siitunda farkli kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).
— A,B: Ayni satirda farkli bilyiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).

4.3. Performans Ozellikleri
4.3.1. Cikis ve Canh Agirhk

Yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin ¢ikis ve canli agirlik iizerine etkisi
Cizelge 4.4 de verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde, oksijen eklenmesinin ve yumurta
agirhigr ile oksijen eklenmesi interaksiyonunun etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmamistir. Ancak yumurta agirligi hem ¢ikis, hem de canli agirligi tiim haftalarda
istatistik olarak onemli derecede etkilemistir (p<0.05). En yiiksek ¢ikis agirliklart
oksijen eklenen ve kontrol grubunda >11.9 g yumurtlarda sirasiyla 8.27 g ve 8.26 gr
olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢ikis agirhigr ise <11 g yumurtalarda sirasiyla oksijen
eklenen ve kontrol grubunda 6.80 g ve 6.74 g olarak saptanmistir. Deneme sonu
itibariyle en yiiksek cikis agirliklari oksijen eklenen ve kontrol grubunda >11.9 g
yumurtlarda sirasiyla 197.89 g ve 197.06 gr olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢ikis
agirh@ ise <11 g yumurtalarda oksijen eklenen ve kontrol grubunda sirasiyla 181.12 g

ve 180.63 olarak saptanmustir.



Cizelge 4.4.

Yumurta Agirlig1 ve Oksijen Eklenmesinin Cikis ve Canli Agirlik (g)

Uzerine Etkisi

Yumurta Agirhigt Oksijen Eklenmesi Kontrol
Yas ©)
X + SX X + SX
<11 6,80+0,04 c 6,74+0,04 c
Cikis Agirhigt 11.0-11.9 7,32+0,04 b 7,42+0,04 b
>11.9 8,27+0,06 a 8,26+0,04 a
<11 22,59+0,17 ¢ 22,17+0,22 ¢
1. Hafta 11.0-11.9 28,63+0,25 b 28,35+0,35 b
>11.9 31,45+0,42 a 31,42+0,39 a
<11 58,77+0,59 ¢ 57,52+0,63 ¢
2. Hafta 11.0-11.9 64,57+0,45 b 64,43+0,58 b
>11.9 68,51+0,55 a 68,14+0,74 a
<11 93,74 £0,94 ¢ 93,54+0,83 ¢
3. Hafta 11.0-11.9 101,09 £0,57 b 100,90+0,92 b
>11.9 106,07+0,89 a 105,47+0,94 a
<11 128,01+1,26 ¢ 127,71+2,31c
4. Hafta 11.0-11.9 135,13+1,08 b 134,58+1,53b
>11.9 141,01+0,91 a 140,98+1,44a
<11 160,60+1,25 ¢ 159,30+1,69¢
5. Hafta 11.0-11.9 166,08+1,49 b 165,65+1,48b
>11.9 172,05+1,51 a 171,35+1,48a
<11 181,12+1,22 ¢ 180,63+1,30c
6.Hafta 11.0-11.9 190,42+0,60 b 189,85+0,83b
>11.9 197,89+0,90 a 197,06+0,93a

| a,b,c: Ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

4.3.2. Haftahk yem tiiketimi (g/hayvan)

Yumurta agirligt ve oksijen eklenmesinin haftalik yem tiiketimi (g/hayvan)
tizerine etkisi Cizelge 4.5 de verilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde oksijen
eklenmesinin ve yumurta agirlig1 ile oksijen eklenmesi interaksiyonunun haftalik yem
tiketimi (g/hayvan) tizerine etkisi istatistik olarak Onemli bulunmamigtir. Ancak
yumurta agirhigi tiim haftalarda yem tiiketimini (g/hayvan) istatistik olarak Onemli
derecede etkilemistir (p<0.05). 0-1. haftada en yiiksek yem tiiketimi (g/hayvan) oksijen
eklenen ve kontrol grubunda >11.9 g yumurtlarda sirasiyla 42.10 g ve 44.19 g olarak
tespit edilirken, en diisik yem tiikketimini (g/hayvan) ise <11 g yumurtalarda oksijen
eklenen ve kontrol grubunda sirasiyla 30.48 g ve 28.48 g olarak saptanmistir. 5-6.
haftada en yiiksek yem tiiketimi (g/hayvan) kontrol grubunda >11.9 g yumurtalarda
182.29 g olarak tespit edilirken, en diisiik yem tiiketimi (g/hayvan) ise <11 ¢
yumurtalarda yine kontrol grubunda sirasiyla 154,38 g olarak saptanmustir.



Cizelge 4.5. Yumurta Agirligt ve Oksijen Eklenmesinin Haftalik Yem Tiiketimi
(g/bildircin) Uzerine Etkisi

Yumurta Agirlig

Oksijen Eklenmesi Kontrol
Yas ©)
X + SX X + SX
<11 30,48+1,10 b 28,48+ 0,99 b
0-1. Hafta 11.0-11.9 41,26+2,76 a 40,004£2,27 a
>11.9 42,10+1,98 a 44,19+0,10 a
>11 62,76+2,50 59,33+1,44 b
1-2. Hafta 11.0-11.9 74,93+7,41 69,14+3,44 a
<11.9 74,57+4,05 76,38+1,12 a
<11 118,38+5,04 111,24+ 2,48 b
2-3. Hafta 11.0-11.9 134,06+9,61 128,00+6,29 a
>11.9 137,71+2,27 131,90+1,10 a
<11 130,19+5,95 120,00+4,88 b
3-4. Hafta 11.0-11.9 149,68+14,12 137,81+6,77 a
>11.9 151,62+5,90 140,95+1,26 a
<11 147,52+7,76 137,71+250 b
4-5, Hafta 11.0-11.9 157,98+7,28 157,43+7,72 a
>11.9 161,62+4,61 166,86+1,47 a
<11 163,67+5,95 154,38+5,13 b
5-6.Hafta 11.0-11.9 180,93+8,69 176,86+8,57 a
>11.9 180,29+5,89 182,29+2,43 a

| ab,c: Ayni siitunda farkl kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).

4.3.3. Yemden yararlanma orani

Yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin yemden yararlanma oranina etkisi
Cizelge 4.6 da verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde yumurta agirligiin, oksijen
eklenmesinin ve yumurta agirligi ile oksijen eklenmesi interaksiyonunun yemden
yararlanma orani iizerine etkisi istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.05). 0-1.
haftada en diisiikk yemden yararlanma orani oksijen eklenen grupta >11.9 g yumurtlarda
1,36 olarak tespit edilirken, en yiiksek yemden yararlanma orani ise <11 g yumurtalarda
kontrol grubunda 1,47 olarak saptanmistir. 0-1. haftada 11.0-11.9 g yumurtalarda
oksijen eklendiginde kontrol grubuna gore yemden yararlanma orani diigmiistiir.
Oksijen eklenen grupta yemden yararlanma orani 1,38 iken kontrol grubunda ise 1,45
olarak tespit edilmistir. 5-6. haftada en diisiik yemden yararlanma orani oksijen eklenen
grupta 11.0-11.9 g yumurtlarda 3,72 olarak tespit edilirken, en yiiksek yemden

yararlanma orani ise >11.9 g yumurtalarda kontrol grubunda 3,87 olarak saptanmustir.



Cizelge 4.6. Yumurta Agirligi ve Oksijen Eklenmesinin Yemeden Yararlanma Oranina

Etkisi
Yumurta Agirhigt Oksijen Eklenmesi Kontrol
Yas ©)
X + SX X + SX
<11 1,45+0,02 a 1,47+0,01
0-1. Hafta 11.0-11.9 1,38+0,00b B 1,45+0,01 A
>11.9 1,36+0,00 b 1,43+0,03
<11 1,70+0,04 1,744+0,01 b
1-2. Hafta 11.0-11.9 1,72+0,02 1,74+0,01 b
>11.9 1,74+0,02 1,80+0,01 a
<11 2,42+0,01 2,43+0,04
2-3. Hafta 11.0-11.9 2,37+0,03 2,42+0,03
>11.9 2,46+0,09 2,44+0,02
<11 2,86+0,04 2,85+0,03
3-4. Hafta 11.0-11.9 2,82+0,02 2,87+0,06
>11.9 2,95+0,12 2,85+0,02
<llg 3,26+0,02 3,27+0,03
4-5, Hafta 11.0-119¢g 3,21+0,05 3,31+0,05
>119¢ 3,38+0,13 3,33+0,04
<11 3,86+0,02 3,86+0,07
5-6.Hafta 11.0-11.9 3,72+0,09 3,84+0,04
>11.9 3,87+0,14 3,84+0,03

| a,b: Ayni siitunda farkl kiiglik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
— A,B: Ayni satirda farkli biiyiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).

4.3.4. Yasama giicii (%)

Yumurta agirlif1 ve oksijen eklenmesinin yasama giiciine (%) etkisi Cizelge 4.7
de verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde yumurta agirhiginin, oksijen eklenmesinin ve
yumurta agirhigr ile oksijen eklenmesi interaksiyonunun haftalik yem tliketimi
(g/hayvan) tizerine etkisi istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Deneme sonu
itibariyle en yiiksek yasama giicii oksijen eklenen grupta 11.0-11.9 g yumurtlarda %
92,76 olarak saptanmis, en diisiik yasama giicii ise <11 g yumurtalarda kontrol grubunda

%78,25 olarak tespit edilmistir.



Cizelge 4.7. Yumurta Agirlig1 ve Oksijen Eklenmesinin Yasama Giiciine (%) Etkisi

Yumurta Agirhigi Oksijen Eklenmesi Kontrol
Yas ©)
X + SX X + SX
<11 93,86+0,22 ab A 89,13+1,05 B
0-1. Hafta 11.0-11.9 95,52+0,72a A 91,14+0,41 B
>11.9 93,26+0,60 b 90,28+1,02
<11 88,68+1,38 ab A 82,59+1,08 B
0-2. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60a A 85,23+0,69 B
>11.9 88,37+1,40 b 83,47+2,03
<11 86,56+2,44 b A 79,33+1,11 B
0-3. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 83,23+1,46 B
>11.9 86,32+1,29 b 80,56+2,05
<11 86,56+2,44 b 78,25+2,10
0-4. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 82,31+1,70 B
>11.9 86,32+1,29b A 79,58+1,85 B
<11 86,56+2,44 a 78,25+2,10
0-5. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 81,23+2,42 B
>11.9 86,32+1,29b A 78,60+2,13 B
<11 86,56+2,44 b 78,25+2,10
0-6.Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 81,23+2,42 B
>11.9 86,32+1,29b A 78,60+2,13 B

| a,b: Ayni siitunda farkl kiiglik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
— A,B: Aymni satirda farkl bilyiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Kulucka Ozellikleri

Yapilan calismada; YAK (%) bakimindan yumurta agirliklart arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir. Elde edilen YAK (%) bulgular
Nowaczewski ve ark. (2010)’nin bulgularindan farklilik gostermektedir. DO (%) orani
bakimindan yumurta agirligit ve oksijen eklenmesinin etkisi istatistik olarak onemli
bulunmamustir. Arastirmada tespit edilen sonuglar Nowaczewski ve ark. (2010), Arslan
(2006), Petek ve ark. (2005) ile Toplu ve ark. (2007)’nin Japon bildircinlarinda
yumurta agirliginin DO (%) lizerine istatistik olarak etkisinin olmadigini bildirdikleri
caligmalar ile paralellik gostermektedir. Ancak bazi arastiricilar farkli agirliktaki
yumurtlarin dolliilik oranlari arasinda istatistik olarak 6nemli farklilik bulundugunu
bildirmislerdir (Caglayan ve Inal, 2006; Dere ve ark., 2009; Sar1 ve ark., 2010). CG (%)
tim yumurta agirlik gruplarinda istatistik olarak 6nemli olmasa da oksijen eklenmesiyle
yiikselme egilimi gostermistir. Yumurta agirhiginin CG’ne (%) etkisinin istatistik olarak
onemli olmadig1 saptanmistir. Caglayan ve Inal (2006), Arslan (2006) ile Toplu ve ark.
(2007°nin yapmis oldugu ¢alismalar elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir. Ancak,
Seker ve ark., (2004) yumurta agirligiin CG (%)’ nii istatistik olarak 6nemli derecede
etkiledigini bildirmislerdir. Yumurta agirhig: ve oksijen eklenmesi interaksiyonu EDO
(%)’ni istatistik olarak onemli derecede etkilemistir (p<0.05). EDO (%)’ nin 11.0-11.9g
aras1 yumurtlarda diger agirlik gruplarn ile karsilastirildiginda azaldig: tespit edilmistir.
En yiiksek EDO (%) <11 g yumurtalarda tespit edilmis olup, benzer bulgular diger
arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir (Seker ve ark., 2005; Arslan ,2006; Sar1 ve
ark., 2010). Yumurta agirhigi ve oksijen eklenmesi interaksiyonu ODO (%)’ ni istatistik
olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<0.05). Oksijen eklenmesiyle <11 g agirliktaki
ODO (%)’nin diistiigii elde edilmistir. Yumurta agirhi ve oksijen eklenmesi
interaksiyonu GDO (%)’ni istatistiksel olarak énemli derecede etkilemistir (p<0.05).
GDO (%)’ nin  11.0-11.9 g arast yumurtalarda oksijen eklenmesiyle azaldig1
saptanmistir. Buna ek olarak, kontrol grubunda 11.0-11.9 g yumurtlarda, <11 g
yumurtlarla karsilastirildiginda daha diisik GDO (%) bulunmustur. DP (%) orani
bakimindan yumurta agirlig1 ve oksijen eklenmesinin etkisi istatistiksel olarak onemli

bulunmamistir.



5.2. Performans Ozellikleri

Yapilan ¢alismada c¢ikis giici ve canli agirliga yumurta agirliginin etkisi
istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Yumurta agirhigi arttikca ¢ikis giicli ve
canli agirhgin arttigr tespit edilmistir. Elde edilen bulgular Caglayan ve Inal (2006),
Ozcan ve ark. (2001), Alkan ve ark. (2008) ile Yildirim ve Yetisir (1998)’in yapmis
oldugu caligmalarla paralellik gostermektedir. Nazligiil ve ark. (2005)’da yumurta
agirhginin ¢ikis agirhigr ve canli agirhiga etkisini (6. hafta canli agirlik hari¢) 6nemli
bulmuslardir. Oksijen eklenmesinin tiim haftalarda ¢ikis giicii ve canli agirliga istatistik
olarak onemli bir etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir. Denemede, haftalik yem
tilketimi (g/hayvan) bakimindan yumurta agirliginin etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Yumurta agirligi, oksijen eklenmesi ve yumurta agirhg: ile
oksijen eklenmesi interaksiyonu yemden yararlanma oranini ve yasama giiciinii istatistik
olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<0.05). Sar1 ve ark., (2010)’da yumurta agirliginin
yasama giiciine etkisini istatistik olarak dnemli bulmuslardir (p<0.05). Caglayan ve inal
(2006) ise yumurta agirliginin yasam giicline etkisini istatistik olarak Onemli

bulmamastir.

5.3. Sonuc¢

Sonug olarak ¢alisma incelendiginde;

1. Oksijen eklenmesiyle ¢ikis giicliniin istatistik olarak énemli olmasa bile bir miktar
yiikseldigi ve en 1yl c¢ikis giiciiniin (%) 11.0-11.9 g yumurtalardan elde edildigi
sOylenebilir.

2. En diislik erken donem 6liim oraninin(%) 11.0-11.9 g yumurtalarda tespit edilmistir.
3. Orta donem Olim orani (%) ve ge¢ donem Olim orant (%) bakimindan oksijen
eklenmesi ve yumurta agirligi interaksiyon etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Oksijen eklenmesiyle s6z konusu iki 6zellik bakimindan <11 g agirliktaki
yumurtlarda embriyo 6liim oranlari diismiistiir.

4. Yumurta agirligr arttikca hem ¢ikis agirligi hem de tiim haftalardaki canli agirlik
artmistir.

5. Yemden yararlanma orani bakimindan oksijen eklenmesi ve yumurta agirlig

interaksiyon etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.05). 0-1. haftada 11.0-11.9



g yumurtalarda oksijen eklendiginde kontrol grubuna gore yemden yararlanma orani
diismiistiir. 5-6. haftada ise en diisiik yemden yararlanma orani istatistik olarak dnemli
olmasa bile 11.0-11.9 g yumurtlarda saptanmustir.

6. Yasama giicii (%) bakimindan oksijen eklenmesi ve yumurta agirligi interaksiyon
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Deneme sonu itibariyle oksijen
eklenmesiyle 11.0-11.g ve <11 g yumurtalarda yasama giicii yiikselmistir. En yiiksek
yasa giicti ise 11.0-11.g yumurtalarda belirlenmistir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde, Japon bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica) yiiksek rakimda (1700 m) kulugkada 11.0-11.9 g yumurtalarin
kullanilmasi ve kulugkanin son doneminde oksijen ilave edilmesi kulugka sonuglarini ve
cikis sonrast performansi olumlu etkiledigi sOylenebilir. Bu calismanin bu konuda

yapilacak bundan sonraki ¢aligmalara ve ilgili yetistiricilere 151k tutacagi beklenmektedir.
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