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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA iLi ORTU ALTI SEBZE URETIM ALANLARINDA ZARARLI
OLAN Tetranychus urticae KOCH. (ACARIi: TETRANYCHIDAE)’NiN BAZI
AKARISITLERE KARSI DUYARLILIK DUZEYLERININ INCELENMESI

Yilmaz ALTIOK

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Recep AY

Bu c¢alisma, Antalya ili ve ilgelerinde yogun seraciligin yapildigi bolgelerde zararli
olan Tetranychidae wurticae populasyonlarmin acequinocyl (Kanemite SC),
milbemectin (Milbeknock EC), bifenazate (Floramite 240 SC) ve spiromesifen
(Oberon 240 SC) karsi duyarhilik diizeyleri biyoassay yontemlerle (yaprak disk
metodu) belirlenmistir. 2010 yilinda seralardan 3 adet ve 2011 yilinda ise 7 farkl
Tetranychidae urticae populasyonlar1 toplanmistir. Bu populasyonlar acequnocyl’ e
kars1 1.24 - 2.54 kat, milbemectin’ e kars1 2.43 - 5.43 kat; bifenazate’ e kars1 <1 -
1.32, kat, ve spiromesifen’ e kars1 1.38 - 2.22, kat duyarlilik kayiplar1 gdsterdigi
belirlenmistir..

Deneme sonucunda 7. urticae nin 10 populasyonun ortii altinda son yillarda ruhsat
almig olan milbemectin, bifenazate, spiromisifen ve acequinocyl ilaclarna karsi
onemli Ol¢iide bir duyarlilik kayb1 olmadigi goriilmektedir. En fazla duyarlilik kayb1

milbemectin ilacia kars1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tetranychidae, Tetranychidae urticae, akarisit direnci,
acequinocyl, milbemectin, bifenazate, spiromesifen

2012, 34 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE INVESTIGATION OF THE SUSCEPTIBILITY LEVELS OF
Tetranychus urticae KOCH. (ACARI: TETRANYCHIDAE), A PEST IN
GREEN HOUSE VEGETABLE FROM PROVINCE AND DISTRICTS OF
ANTALYA, TO SOME ACARICIDES

Yilmaz ALTIOK

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Recep AY

In this study, sensitivity levels of Tetranychus urticae making damage in greenhouse
vegetable production in Antalya province and its districts against acequinocyl
(Kanemite SC), milbemectin (Milbeknock EC), bifenazate (Floramite 240 SC) and
spiromesifen (Oberon 240 SC) were determined by bioassay methods (leaf disc
methods). Three populations of 7. urticae in 2010 and seven populations in 2011
were collected from greenhouses in the reserach area. The sensitivity losses of the
populations against cequnocyl, milbemectin, bifenazate and spiromesifen were
determined as 1.24-2.54; 2.43-5.43; 1-1.32 and 1.38-2.22 times, respectively.

At the end of the study, it was seen that sensitivity losses of 10 populations of 7.
urticae against milbemectin, bifenazate, spiromisifen and acequinocyl pesticides that
were licensed recently in greenhouse production were not significant. The most
sensitivity loss was found in the pesticide, milbemectin.

Keywords: Tetranychidae, Tetranychus urticae, acaricide resistance, acequinocyl,
milbemectin, bifenazate, spiromesifen.

2012, 34 pages
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1. GIRiS

Ulkemizde &rtiialt1 sebzeciligi yogun olarak Marmara, Ege ve Akdeniz Bdlgelerinin
kiy1 seritlerinde yapilmaktadir. Ulkemiz agisindan en yogun seraciligin yapildig il
Antalya’dir. Bunun yanmda ekonomik freticiligin yapildigit Yalova ve civar
bolgeleridir. Yalova iklimsel olarak mikro klima gdren bir bdlgedir. Ulkenin
batisinda izmir ve Mugla illerinde de seracilik ciddi oranda artmaktadir. Giineyde
Antalya, Mersin ve Adana bdlgelerinde yogunlagsmaktadir. Hatay ilinin Samandag
ilcesine kadar seracilik mevcuttur. Cizelge 1.1’ de bazi1 6nemli sera bdlgelerinin
yillara ve illere gore sera dagilimi goriilmektedir (T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik
Kurumu Bagkanligi, 2012). Seraciligin en yogun oldugu il 220.471 da ile
Antalya’dir. Antalya ilinde tarim ihracatinin %80°1 yas meyve sebze ihracati olup,
thracat degeri 2011 yilinda 458.898.944 dolar olarak gerceklesmistir (T.C. Gida
Tarim ve Hayvancilik Antalya Il Miidiirliigii, 2012). Ikinci sirada 153.076 da ile
Mersin yer almaktadir. Ugiincii sirada ise 118.219 da ile Adana izlemektedir.

Dordiincii sirada ise 31.953 da ile Mugla ili yer almaktadir.

Cizelge 1.1 Ortii alt1 sebze ve meyve alanlar1 (T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik

Kurumu Bagkanligi, 2012)

Ortii Alt1 Sebze ve Meyve Alanlar

) Toplam Cam Plastik Yiiksek Algak
Yil Iller alan(dekar) | sera(dekar) | sera(dekar) | tiinel(dekar) | tiinel(dekar)

Mugla 21.296 3.435 13.364 32 4.465

1995 Antalya 100.427 25.733 56.599 0 18.095
Mersin 57.637 2.302 21.236 13.018 21.081

Adana 121.942 2 120 562 121.258

Mugla 20.899 4.689 12.067 53 4.090

2000 Antalya 141.783 47.068 70.104 9.505 15.106
Mersin 94.751 4.468 46.776 24.377 19.130

Adana 111.866 14 524 3.492 107.836

Mugla 21.894 5.070 12.624 2.835 1.365

2005 Antalya 163.693 54.685 81.919 17.328 9.761
Mersin 111.158 5.200 55.053 32.127 18.778

Adana 118.898 3 208 2.497 116.190

Mugla 31.953 6.709 21.062 468 3.714
Antalya 220.471 64.262 127.525 21.381 7.303

201 Mersin 153.076 6.456 68.070 54.137 24.413
Adana 118.219 16 655 3.168 114.380




Insan sagligi agisindan sebzelerin her mevsimde taze olarak tiiketilmesi
gerekmektedir. Sebzelerin insan sagligi yoniinden Onemi, igerisinde bulunan
vitaminler, hormonlar, bazlar, mineral ve biyokimyasal maddelerden dolayidir.
Sebzelerin ¢esitli sekillerde saklanarak yetisme mevsiminin diginda tiiketilmesi
sorununa bir derece ¢6ziim olabilse de, dengeli ve saglikli beslenme agisindan taze
meyve ve sebzenin yerini tutmamaktadir. Saglikli beslenmenin 6nemi konusunda
bireyler her gecen giin bilinglenmektedir. Bu bilinglenmenin yaninda sera alanlarinda
kullanilan kimyasallardan dolayr mevsim disinda iiretilen taze meyve ve sebzenin
insan sagligina zarari olmamasi i¢in ilaglamalarinin bilingli ve prosediiriine uygun

yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde tarimsal savas uygulamalarinda pestisitler dnemli bir yer tutmaktadir. Bu
kimyasallarin bilingli ve zamaninda kullanilmalar1 gerekmektedir (Unal ve Giirkan,
2001). Bilingsiz ve sik araliklarla kullanilan pestisitler zararlilarin bu ilaglara karsi
direng gelistirmesine neden olmaktadir. Zararlilarin direng kazanmalarinin 6nlenmesi
yada direng¢ gelisiminin geciktirilmesi i¢in farkli etkili madde gruplarindan ilaglara
yer verilmeli, ¢cok sik araliklarla ila¢ kullanilmamali, etki siireleri kisa olan ilaglarin

secilmesi ve yiiksek dozda ilaglarin kullanilmamas1 saglanmalidir (Onciier, 1993).

Bir zararliya karst ayni etkili madde ve ayni etki mekanizmasina sahip kimyasallarin
uzun siire sik araliklarla kullanilmasi sonucunda, bu zararli populasyonunda pestisite
kars1 direngli bireyler ortaya ¢ikar ve giderek cogalir. Pestisitlere kars1 dayaniklilik
tiim zararlilarda goriilebilir. Ancak kirmizioriimcekler, yaprakbitleri gibi gelisme
siireleri kisa ve dolayisiyla yilda ¢ok sayida dol veren zararlilarda kisa zamanda

direng ortaya ¢ikmaktadir (Onciier, 1993).

Zararhlarmm pestisitlere kars1 giderek diren¢ kazanmalar1 savagimda biiyiik
problemlere yol agmaktadir. Direng, “normal bir populasyonda bireylerin ¢ogunun
letal dozda canli kalma yetenegi gelistirmesi” olarak tanimlanmaktadir (French-

Constant ve Roush, 1990).



Zararllar, kimyasallara kars1 farkl yollardan direng kazanirlar. Organik fosforlulara,
klorlandirilmis hidrokarbonlara ve karbamatli pestisitlere karsi direng, enzim

faaliyetlerinin engellenmesi sonucunda ortaya ¢ikar (Onciier, 1993).

Etkili bir kimyasal savagim i¢in zararli populasyonlariin duyarlilik diizeyleri belirli
araliklarla kontrol edilmelidir. Duyarlilik belirlemenin amaclarindan biri {ireticiye en
gilivenli pestisitin se¢imine yardimci olmaktir. Direng test teknikleri genel olarak
ikiye ayrilmaktadir. /) Biyoassay denemeler, 2) Biyokimyasal denemeler (Roush ve
Tabashnik, 1990). Biyoassay denemeleri de kendi arasinda daldirma, rezidii veya
ylizey temasi, topikal uygulama ve besleme olarak dorde ayrilmaktadir (Ffrench-
Constant ve Roush, 1990). Bunlar igerisinde rezidii yOntemi daha ¢ok
kirmizidriimeeklerin direng belirlenmesinde kullanilan etkili bir yontemdir. Yaprak
rezidii modeline ¢ok benzer fakat daha hizli olmasi, 24 saatte sonug alinabilmesi ve
kontrole gerek olmamasi nedeniyle daha ¢ok kullanilir (Dennehy vd., 1987; Welty
vd., 1988; Grafton-Cardwel vd., 1987).

Boceklerin insektisitlere karsi direnci ile ilgili ilk bilimsel yaym, Melander’ in 1908
yilindaki goézleminde, San Jose Kabuklubiti (Quadraspidiotus perniciousus)’ nin
inorganik bir insektisit olan kiikiirt-kire¢ karisimindan etkilenmemesi ile ortaya
cikmistir (Melander, 1914). Organik insektisitlerin gelistirilmesinden sonra (6rnegin
DDT), insektisit endiistrisi rahatlamig ve insektisitlere karsi direncin ge¢miste
kaldigina manilmistir. Ancak, 1947’ de ev sineklerinde DDT’ ye karsi direng
saptanmistir. Her yeni insektisit grubuna karsi 2 - 20 yil icinde direng gelismistir.
1946 da 11 olan dayanikli bécek sayis1 giiniimiizde 500’ iin iizerine ¢ikmustir (Unal

ve Gtirkan, 2001).

Zararhlar ile savasimda dogru ilaclama tekniklerinin kullanimi kadar direng test
tekniklerinin gelistirilmesi ve sik araliklarla direng kontrolliide 6nemlidir. Bu
calismada oOzelikle oOrtii alt1 sebze iiretiminde anahtar zararlilardan biri olan
Tetranychus urticae Koch’un son yillarda lilkemizde ruhsat almis ilaglara karsi

duyarlhlik diizeylerinin belirlenmesine yoneliktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Croft vd. (1976), 75 kat azinphosmethyl ve 120 kat diazinon direncli Amblyseius
fallacis (Garman) populasyonunda parathion ve dimethoate karsi yiiksek seviyede;
azinphosethyl, malathion, phosmet, methyl parathion, fenitrothion, fenthion, demeton
ve phosphamidon’e karsi orta seviyede ve carbophenothion, phosalone, ethion’e
kars1 az seviyede coklu diren¢ gelistirdigini belirlemislerdir. Hassas ve direngli
bireyler arasinda yapilan ¢aprazlamalar sonucunda direncin dominant oldugu ve tek

bir genle kontrol edildigi bulunmustur.

Hoyt vd. (1985), T. urticae populasyonlarinin cyhexatin’ e kars1 direngleri ile ilgili
caligmalarinda, giiney Oregon’daki armut bahgelerinde 1972’ den 1980° e kadar
cyhexatin® in 7. urticae. nin miicadelesinde temel akarisit olarak kullanildigini tespit
etmiglerdir. 1978’ de bir bahgedeki akarlarda LCsy degerine gore 4,1 kat kadar diisiik
oranda direng goriilmiistiir. 1980 de cyhexatin’ in kullanimi devam ettik¢e direng
artmistir (LCso 24,9 kat). Sonradan, yogun kullanimi 1983’ e kadar azalmakta ve
buna bagli olarak da direncin azaldigi (LCso 9,9 kat) goriilmiistiir. Cyhexatin
kullanmaya devam eden bahgelerde ise dayanikliligin 1983° de LCsy degerine gore

31,3 - 107,8 kat kadar yiiksek oldugu belirlenmistir.

Croft vd. (1987), Kuzey Amerika’ da elma ve bazi armut yetistiricilik alanlarmda
kirmizi Oriimceklerin biyolojik kontrolii i¢in entegre savasta fiziksel selektif
akarisitlerin ve bir takim ilaglarin kullanildigini belirtmiglerdir. Fiziksel selektif
akarisitlere kars1 direncli olduklarini fakat clofentezine, hexythiazox ve abamectin’ e
kars1 hassas olduklarmi belirtmislerdir. Bu kimyasallarin uygun kullanilmamasi ile

de zamanla direng olusabilecegini bildirmislerdir.

Tian vd. (1992), Kaliforniya’ da armut bahgelerinden topladigr 7. uwurticae
populasyonlarinin cyhexatin ve fenbutatin-oxide’ e karsi direnglerinin belirlenmesi
iizerine bir calisma yapmuslardir. Bu populasyonun laboratuvar kosullarinda
cyhexatin ve fenbutatinoxide’ e kars1 hassasiyetleri test edilerek, cyhexatin’ e 38 kat,

fenbutatin-oxide’ e 478 kat direncli olduklarini belirtmiglerdir.



Herron ve Rophail (1993), tarfindan yapilan calismada, 7. urticae populasyonunun
hexythiazox” a dayanikliliginm tek bir gen tarafindan kontrol edildigini

belirlemislerdir.

Mable ve Pree (1993), Panonychus ulmi populasyonunun dicofol’ e kars1 tepkilerini
karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, konsantrasyon - tepki regresyonlarinda, resprokal F1
caprazlarinin tepkileri iizerine dayali genlerin, orta derecede dominant olduklarmi
laboratuvar da hem kapali petri kabi1 hem de yaprak rezidii denemeleri ile
belirlemislerdir. Laboratuvar kaynakli denemelerden elde edilen verilerin arazide
oriimeceklerin akarisitlere karsi tepkilerinin tahmininde tek basina yeterli olamayacagi

ve baskin tanimlayicilarin bireysel tepkilerden etkilenebilecegini ifade etmislerdir.

Onciier (1993), kirmiz1 riimcekler ve yaprakbitlerinin yilda ¢ok sayida dél vermesi

nedeniyle, bu zararlilarda kisa zamanda direncin ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Wilson vd. (1995), Avustralya’ daki pamuklarda zararli 7. wrticae. nin
miicadelesinde dicofol ve propargite’ 1, profenofos’ la karsilastirmiglardir.
Propargite’ in yerden ve havadan uygulamalar1 diger iki ilaca gore akar
populasyonunu azalttigini tespit etmislerdir. Dicofol ve profenofos’ un yerden
uygulamalarmnin sonucunda ise etkilerinin esit oranda oldugunu fakat propargite’ in

baski altinda tutabildigi siirenin yaris1 kadar etkili oldugunu bildirmislerdir.

Herron vd. (1997), Avustralya’ da meyve agaglarindaki 7. urticae’ nin clofentezine
ve fenbutatin oxide’ e karst dayanikliliklarinin tespiti iizerine yaptiklari ¢alismada,
30 bahceden akar toplamislar ve ayirici dozlari denemisler, clofentezine ve
fenbutatin oxide kullanimi ve her bir 6rnekteki dayanikli 6riimeek orani arasinda
onemli bir baglant1 oldugunu bulmuslardir. Zararli populasyonu ne kadar yogun
olursa olsun clofentezine’ e dayanikliliginin ortaya c¢ikmasmi etkilememis, fakat
fenbutatin oxide’ de 7. wrticae’ nin tepkisinin daha degisken oldugunu

belirtmiglerdir.

Velioglu (1999), Adana, Antalya, Izmir ve Ankara’ dan toplanan Myzus persicae
populasyonlarinin farkli gruptan bazi insektisitlere karsi duyarlilik farklarinin

belirlenmesi lizerine yaptig1 calismada, populasyonlarin insektisitlere dayanikliligini,
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biyoassay ve biyokimyasal yontemlerle incelemis, daldirma biyoassayi ile
deltamethrin, primicarb ve diazinon uygulamis ve hassas tiire gore dayaniklilik
oranlarini sirastyla <1.0 - 10.8, 2.4 - >600.0 ve <1.0 - 10.8 diizeylerinde bulmustur.
Biyokimyasal analizler sonucunda Adana populasyonlarinin FE4 tipinde ve ¢ok

yiiksek diizeyde karboksilesteraza sahip oldugunu saptamistir.

Sato vd. (2000) Amblyseius womersleyi Schicha (Acari:Phytoseiidae)’yi
methidathion ile laboratuvarda 4 kez seleksiyon sonrasi1 311 kat direncli populasyon
elde etmislerdir. Methidathion direngli populasyonda acephate ve malathion’a kars1

sirasiyla 20.4 ve 13.1 kat ¢oklu direng belirlenmistir.

Stumpf ve Nauen (2001) yaptiklar1 ¢alismada T. urticae’nin japon ki AKITA ve
Ingiliz ki UK-99 METI akarisitlerden pyradaben’e srasiyla 1100 ve 480,
fenpyroximate’e 33 ve 46, ve tebufenpyrad’a 33 ved44 kat direng gelistirdigini

bulmuslardir.

Ay (2001), Urfa, Adana, Izmir ve Antalya’ da pamuk iizerinden topladig1 9 farkli
Tetranychus urticae populasyonlarmin bazi ilaglara kars1 dayanikliligimi biyoassay
ve biyokimyasal yontemlerle incelemistir. Rezidii biyoassay (petri kab:1 - ilaglama
kulesi) ile dicofol, bromopropylate ve bifenthrin uygulanarak tim 7. wrticae
populasyonlarinda LCsy ve LCos degerlerini belirlemis ve Standart Hassas (GSS)
tiirle karsilastirilinca direnglerinin oranlarmi (LCso ye gore) swrastyla 1.112 - 2.497,
<1.0 - 1.106 ve <1.0 - 669.120 kat olarak bulmustur. Biyokimyasal analizler
sonucunda Adana’ dan toplanan iki populasyonda ve Urfa’ dan toplanan bir
populasyonda belirgin Est - 4 bandina rastlamis ve yiiksek diizeyde esteraz enzimine

sahip oldugunu belirlemistir.

Stumpf ve Nauen (2002) Holanda, Kolombia ve Brezilyadan aldiklar1 ti¢ 7. urticae
orneginde abamectin’e kars1 diren¢ taramasi yapmislar, Kolambia ve Holanda
orneginde sirasiyla 26 ve 54 kat diren¢ bulmuslar ve abamectin direnci ile

cytochrome P450 monooxygenases enzimini iligkili bulmuslardir.

Uesug1 vd. (2002), iki noktal kirmizidriimcekte chlorfenapyr ve etoxazole direncinin

genetigini anlamak icin yaptiklar1 ¢alismada, 483 kat chlorfenapyr ve 100 kat
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etoxazole direncgli 7. urticae populasyonlarinda F1 doéllerini belirlemislerdir. Sonug
olarak, chlorfenapyr direncinin tam dominant, etoxazole direncinin ise tam ¢ekinik
oldugunu bulmuslardir. F2 déllerinden elde edilen sonuglarda ise, chlorfenapyr ve

etoxazole direnglerinin tek bir gen tarafindan kontrol edildigi belirlenmistir.

Kim vd. (2004) fenpyroximate ile 20 kez selekte ettikleri 7. urticae popyulasyonun
acinathrin’e 196 kat, benzoximate 55 kat, propargite 64 kat diren¢ gelistirdigini

bulmuslardir.

Auger vd. (2004), yaptiklar1 ¢ok yillik tarla denemeleri ve laboratuar calismalari
sonucunda asma alanlarinda Typhlodromus pyri’ye karst mancozeb’in yan etkisini
arastirmislardir. Uzun slire mancozeb kullanilan parsellerdeki Typhlodromus pyri
populasyonlarina yapilan mancozeb uygulamasinin disinin hayatta kalma ve tireme
oranini azalttigini buna ragmen disinin dollerinin hayatta kalma orani iizerine ¢ok

etkili olmadigini belirtmislerdir.

Sato vd. (2004), fenpyroximate direngli T.urticae populasyonunun dimethoate ve
pyridaben’e karsi ¢oklu direng gelistirdigini; propargite, abemectin, milbectin,
fenpropathrin ve cyhexatin’e kars1 ise gelistirmedigini belirlemislerdir. Ayrica
fenpyroximate direngli T.urticae populasyonunda diren¢ kalitiminin monogenik

oldugunu belirlemislerdir.

Ay (2005) Antalya ili ve ilgelerinden oOrtiialt1 sebzelerinden topladig: farkli 7° urticae
populasyonlarinin chlorpyrifosa karsi direng oraninin 8-1774 kat arasinda degistigini

belirtmistir.

Ay vd. (2005) Isparta ili ve ilgelerinden ortii alt1 sebzelerinde topladiklar: 5 farkli 7.
urticace populasyonunda propargite (Omite), amitraz (Kortraz) ve abamectin
(Agrimec)’e kars1 duyarhlik diizeyini incelemisler ve LCsy degerine gbre propargite,
amitraz, ve abamectin’e kars1 sirasiylal] <1.0 - 2.5, 1.2 - 2.1 ve <1.0 - 2.9 kat direng

belirlemislerdir.

Ay (2005) Antalya ili ve iclerinden ortii alt1 sebzelerinden topladiklar 7. wrticae

populasyonunda bazi akarisitlere kars1 duyarlilik diizeylerini incelemisler ve bulunan



diren¢ oranlar1 propargite, abamectin ve amitraz i¢in sirasiyla <1.0 - 2.55, 1.07 -

1.82 ve 1.15 - 34.09 kat diizeylerinde olmustur

Sokeli vd. (2007) Isparta ili ve il¢elerinde bulunan elma bahgelerinden topladiklar: 7.
urticae populasyonlarinin bazi ilaglara kars1 duyarlilik diizeylerini incelemisler ve bu
populasyonlarinin direng oranlar1 propargite i¢in<1.0 — 1.1 kat, chlorpyrifos i¢in 2.3

—40.2 kat ve abamectin i¢in <1.0 — 1.4 kat bulunmustur (LC50’ye gore).

Koh vd. (2009) on farkli elma bahgesinden topladiklar1 7. urticae populasyonun 12
akarisite karsi duyarlhilik diizeylerini incelemisler ve Spearman's rank correlation
coefficient testi ile 7. wurticae populasyonlarinin cross resistance gelistirdigini
belirlemislerdir. En yiiksek diren¢ oranini 154.6 kat ile tebufenpyrad’a karsi

belirlemislerdir.

Pottelberge vd. (2009), laboratuar kosullarinda 274 kat spirodiclofen direnci
gelistirilen 7. wrticae populasyonunda abamectin, bifenazate, etoxazole ve
spiromesifene karsi ¢oklu direng gelistirmedigini belirlemislerdir. Spirodiclofen ve
PBO, DEF sinerjistleri ile yapilan calisma sonucunda direngli 7. wrticae
populasyonunda P450 monoksigenaz, esteraz ve GST enzimlerinin direng
gelisiminde rol oynadigi bulunmustur. Ayrica yapilan diren¢ kalitim caligmalari
sonucunda spirodiclofen direncinin poligenik bir gen tarafindan ydnetildigi

belirlenmistir.

Hu vd. (2010) Cin de 2006 yilinda trunggil bahg¢elerinden topladiklar1 Panonychus
citri (McGregor)’un spirodiclofen ve diger 5 akariste karst duyarliliklarini
incelmisler ve spirodiclofen’e populasyonlarin LCsy degerleri 3.29- 418.24 mg L™
abamectin, fenpropathrin, hexythiazox a ve pyridaben’e karsi ise LCsy degerleri
sirastyla 0.041 - 3.52 mg L', 23.91 - 696.16 mg L', 13.- 334.19 mg L' ve 48.90 -
609.91 mg L' olarak bulmuslardir.

Yorulmaz vd. (2010), Isparta ili ve ¢evresinde yogun elma iiretimi yapilan alanlardan
toplanan 13 Tetranychus urticae Koch. populasyonunun propargite ve cyhexatin’e

karst duyarlilik diizeylerinin incelemisler ve LC50 degerine goére 7. urticae



populasyonlarinin cyhexatin’e kars1 gostermis oldugu direng oranlarmin 1.24 - 3.36,

propargite kars1isel.23 - 3.18 kat arasinda degistigini bildirmislerdir.

Khajehali vd. (2011), Hollanda da 15 giil serasindan topladiklar1 7. wrticae
populasyonunda bazi insektisit-akarisitlere ve akarisitlere karsi duyarhilik diizeylerini
incelemisler ve bifenthrin and abamectin’in tarla kosullarinda basarisiz oldugunu

bildirmislerdir.

Kramer ve Nauen (2011) 2009 ve 2010 yilinda Avrupanin farkh ilkelerinden
topladiklar 63 Panonychus ulmi populasyonun spirodiclofen’e kars1 duyarlilik
durumlarini incelemisler ve populasyonlarin spirodiclofen’e duyarlik durumlari

akarin biyolojik donemine gore degismistir.

Tirello vd. (2012), yaptiklar1 caligmada bag alanlar1 ve elma bahgelerinden toplanan
dort adet Kampimodromus  aberrans  (Oudemans) (Acari:Phytoseiidae)
populasyonlarinda chlorpyrifos direncini arastirmislardir. Bag alanlar1 ve elma
bahgelerinden toplanan dort fakli K. aberrans populasyonlarinda 1.85-6.83 arasinda
degisen katlarda chlorpyrifos direnci belirlenmistir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Denemenin ana materyalini Antalya ilinde ve il¢elerinde bulunan domates ve fasulye
seralarindan toplanan akar Tetranychus urticae populasyonlart ve Rothamstad
Experimental Station (Ingiltere) den saglanan standart hassas (German Susceptible
Strains, GSS) Tetranychus urticae populasyonlar1 olusturmustur. Toplanan
populasyonlarin teshislerini Prof. Dr. Sultan Cobanoglu (Ankara Universitesi)
yapmistir. GSS populasyonu 2001 yilindan bu yana adi gegcen laboratuardan
saglanmis ve ilagsiz  ortamda  yetistirilmektedir.  Tetranychus  urticae
populasyonlarinin  toplandig1 Antalya ili ve ilgeleri haritas1 Sekil 3.1° de

gosterilmistir.

ANTALYA %

MURATPASA

Sekil 3.1 Tetranychus urticae populasyonlarinin toplandigi Antalya ili ve ilgeleri

Denemede kullanilacak ilaglar son 5 yilda Tiirkiye’de ruhsat almis Acequinocyl
(Kanemite SC) Milbemectin (Milbeknock EC) Bifenazate (Floramite 240 SC) ve
Spiromesifen (Oberon 240 SC) ilaglaridir.

Biyoassay denemeleri yapilirken, secilen ilaglarin yaninda ilaglama kulesi (Spray
tower), farkli hacimlere sahip mikropipetler, tek kullanimlik plastik petriler, pamuk,
sifir numara samur firga, 100, 250 ve 500 ml. lik beherglas, 100 ml. lik 6l¢ii silindiri,

eldiven, maske gibi laboratuvar malzemeleri kullanilmistir.
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3.1.1. Kirmuz 6riitmcek populasyonlari

3.1.1.1. Kirmuz1 6riimcek populasyonlarinin toplanmasi

Antalya ili ve ilgelerinde sera alanlarinda zararli kirmizi 6riimceklerin toplanabilmesi

icin serada iiretim zamani olan (mayis - kasim aylar1) ve domates fasulye bitkilerinin

vejetasyon siliresine bagli kalmmistir. Bu donemlerde sik araliklarla survey

calismalar1 yapilmis ve toplanan yerler ve tarihleri Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1 Kirmuzioriimcek populasyonlarmnin, toplandigi yerler, numaralari,
toplanma tarihleri ve konukg¢u bitki

Populasyonun Toplandig: Populasyon Ismi Toplanma Konuk¢u
Yer (Numarasi) Tarihi Bitki
Salur Koyii / Kumluca / 1 19/10/2010 Domates
ANTALYA
Saricasu Koyt / Kumluca / 2 19/10/2010 Domates
ANTALYA
Kavak Koyii / Kumluca / 3 03/11/2010 Domates
ANTALYA
Kahyalar Beldesi/ G.Pasa / 4 10.05.2011 Fasulye
ANTALYA
Payallar Beldesi / Alanya / 5 10.05.2011 Fasulye
ANTALYA
Konakli Beldesi / Alanya / 6 10.05.2011 Domates
ANTALYA
Yurtpmar / Aksu / 7 10.05.2011 Fasulye
ANTALYA
Aksu / 8 10.05.2011 Domates
ANTALYA
Pinarli / 9 24.11.2011 Domates
ANTALYA
Yesilkaraman / 10 24.11.2011 Domates
ANTALYA
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3.1.1.2. Kirmuz1 6riimcek populasyonlarinin kitle iiretimi

Antalya Merkez ve ilgelerinde bulunan domates ve fasulye seralarinda 8 kez akar
taramasi yapilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda Tetranychus urticae bireyleri bulunan
yaprak oOrnekleri toplanmistir. Toplanan Ornekler poset icerisine konmus ve
etiketlenmistir. Bu etiketlerde toplanma yerini adi, bitki ad1 ve tarih yazilmistir.
Laboratuara getirilen Ornekler bdceklerin kagmasini ve karismasmi engellemek
amaciyla i¢i su dolu kiivetler igerisinde bulunan temiz barbunya bitkileri iizerine
aktarilarak kiiltiire alinmistir. Yaklasik 15 giin boyunca bitkiler iizerinde Tetranychus
urticae bireyleri gozlemlenmistir. Tetranychus urticae bireyleri bulunmayan
kiiltiirler iptal edilmis, birey bulunan kiiltiirlere taze barbunya yapraklar1 verilerek
populasyonlarinin bu ortamda artmasi saglanmigtir.  Bunun sonucu buradaki
seralardan toplanan 10 adet Tetranychus urticae populasyonlarmi klima odalarinda
cogaltilmasi gerceklestirilmistir. Bu populasyonlar barbunya bitkisi lizerinde 26 £ 1
°C sicaklikta %55-65 nem ve 16:8 fotoperiyot kosullarinda yetistirilmistir.
Tetranychus urticae klima odasindaki tiretimi Sekil 3.2° de ve Sekil 3.3° de

gosterilmistir.

Sekil 3.2 Tetranychus urticae tiretimi
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Sekil 3.3 Klima odasindaTetranychus urticae liretimi

3.1.2. Denemede kullanilan ilaclar

Denemelerde kullanilacak ilaglarin belirlenmesindeki ana kriterimiz Tiirkiye’de ortii
alt1 sebze yetistiriciliginde akarlarlara karsi son 5 yilda ruhsat almis ilaglardir.
Acequinocyl (Kanemite SC), Milbemectin (Milbeknock EC), Bifenazate (Floramite
240 SC) ve Spiromesifen (Oberon 240 SC) ilaglaridir. Tiirkiyede ilk ruhsat alma
tarihleri, Kanemite 20.01.2012 tarihinde (Sumitomo Corporation Dis Ticaret A.S,
2012), Milbeknock 25.04.2007 tarihinde (Sumitomo Corporation Dig Ticaret A.S,
2012), Floramite 27.11.2007 tarhinde (Hektas Ticaret Tiirk A.S, 2012) ve Oberon
30.05.2005 tarihinde almistir (Bayer Tiirk Kimya Sanayi Limited Sirketi, 2012).

ACEQUINOCYL (C34H3,04)

Acequinocyl’ in oral LDs (siganlara) degeri 5000 mg/kg, dermal LDs, (sigan) >2000
mg/kg, solunum LCsg (sigan) 4,56 mg/litre hava’ dir (Crop Data Management
Systems Inc, 2012). Sekil 3.4°de ac¢ik formiil belirtilmistir.
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Sekil 3.4 Acequinocy!l’ in ac¢ik formiilii

MILBEMECTIN C3;H4407 (milbemycin A;) + C3;H4607 (milbemycin Ay)
Milbemectin’ in oral LDs, (sicanlara) degeri 5200 mg/kg, dermal LDsq (sigan) >2000
mg/kg, solunum LCsg (sican) 6,75 mg/litre hava’ dir (Sipcam Pacific Australia Pty.,

2012). Sekil 3.5°de agik formiil belirtilmistir.
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Sekil 3.5 Milbemectin’in acik formiilii

14



BIFENAZATE (C17H;30N,03)

Bifenazate’ in oral LDsg (si¢anlara) degeri >5000 mg/kg, dermal LDs (sican) >2000
mg/kg, solunum LCsg (sigan) 1,98 mg/litre hava’ dir (Chemtura Group, 2012). Sekil
3.6°de agik formiil belirtilmistir.
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Sekil 3.6 Bifenazate’nin agik formiilii

SPIROMESIFEN (C3H3004)

Spiromesifen’ in oral LDsy (siganlara) degeri >2000 mg/kg, dermal LDsy (sican)
>4000 mg/kg, solunum LCsy (sigan) 2,80 mg/litre hava’ dir (Bayer Tiirk Kimya
Sanayi Limited Sirketi, 2012). Sekil 3.7° de agik formiil belirtilmistir.
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Sekil 3.7 Spiromesifen’nin acik formiilii
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3.2. Metot

3.2.1.Ergin disi birey biyoassay

Antalya ve ilgelerinde bulunan Ortii alti sebze alanlarindan toplanan iki noktalt
kirmizidriimeek 7. wrticae populasyonlari bdcek yetistirme odalarinda yeterli
yogunluga ulastiktan sonra duyarlilik belirleme denemelerine gec¢ilmistir. Ergin
doneme etili akarisitler i¢in ergin disi bioassay yontemi kullanilmistir. Bu yontemde
secilen akarisitler (acequinocyl, milbemectin ve bifenazate) saf su i¢inde
cozdiriilerek stok hazirlanmis ve bu stoktan uygun seyreltmeler yapilarak farkli
dozlarda ila¢ konsantrasyonlar1 hazirlanmistir. Kanemite ilacindan GSS 1irkina
80ul/100 ml su, diger populasyonalara 120ul/100 ml su dozunda, Milbeknock
ilacindan GSS wkma 75ul/100 ml su, diger populasyonalara 125ul/100 ml su
dozunda, Floramite ilacindan GSS wkina 40ul/100 ml su, diger populasyonalara
60ul/100 ml su dozunda ila¢ konsantirasyonlar1 hazirlanmis ve 7 doz olacak sekilde
2 oraninda seyreltilmistir. Bu konsantrasyonlar ilaclama kulesi ile petrilerde 1slak
pamuk iizerin yerlestirilen yaprak disklerin (3 cm ¢apinda) yiizeyine uygulanmistir
(Sekil 3.8). Ilaglama kulesi 1 bar basingta calistirilmistir ve her bir yaprak diske 2 ml
ilag konsantrasyonu uygulanmistir. Daha sonra yapraklarin iizerine iyi bir firca
yardim ile 25-30 ergin akar disisi aktarilmistir (Sekil 3.9). Kontrole sadece saf su
piiskiirtiilmiistiir. Olii ve canli akar sayimlar1 acequinocyl igin 2 giin, milbemectin
icin 3 giin ve bifenazate i¢in 4 gilin sonra yapimistir. Elde edilen verilerden
yararlanarak farkli 7. wrticae populasyonlarmin LCso’leri POLO bilgisayar paket
programinda (LeOra Software, 1994) hesaplanmistir. 7. urticae populasyonlarinin
LCsp’leri hassas GSS populasyonun LCsp’leri ile oranlanilarak duyarlilik diizeyleri

belirlenmistir.

Sekil 3.8. Ilag uygulanmis yapraklar
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Sekil 3.9. Tetraanychus urticae disisi aktarilmig yapraklar

3.2.2.Larval biyoassay

Larvasid etkili akarisitler (spiromesifen) i¢in farkli bir biyoassay yOntemi
kullanilmistir. Bu amacgla Rauch ve Nauen (2003) uyarlanarak kullanilmistir. Bu
yontemde segilen insektisit saf su iginde ¢ozdiiriilerek stok hazirlanip, bu stoktan
uygun seyretmeler yapilarak farkli dozlarda ila¢ konsantrasyonlar1 hazirlanmistir.
Oberon ilacindan GSS kina 40ul/100 ml su, diger popiilasyonlara 60ul/100 ml
dozunda ilaglama yapilmistir. Bu konsantrasyonlar ilaglama kulesi ile petrilerde 1slak
pamuk tizerin yerlestirilen yaprak disklerin (3 c¢cm ¢apinda) ylizeyine uygulanmustir.
Ilaglama kulesi 1 bar basingta calistirilmistir ve her bir yaprak diske 2 ml ilag
konsantrasyonu uygulanmistir. Kontrole sadece saf su piiskiirtiilmiistiir. Ilag
uygulamadan sonra bu yaprak diskler lizerine belli sayida kirmizidriimcek larvasi
aktarilmistir. Oliim-canli degerlendirmeleri 7 giin sonra yapilmistir. Elde edilen
verilerden yararlanarak farkli akar populasyonlarmin LCsy’leri POLO bilgisayar
paket programinda (LeOra Software, 1994) hesaplanmistir. 7. wurticae
populasyonlarinin LCsg’leri hassas GSS populasyonun LCsg’leri ile oranlanilarak

duyarlilik diizeyleri belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Antalya 1ili ve ilgelerinde 10 farkli yerden, yogun seraciligm yapildigi domates ve
fasulye seralarndan toplanan akar Tefranychus urticae populasyonlar1 ve
Rothamstad Experimental Station (Ingiltere) den saglanan standart hassas (German
Susceptible Strains, GSS) Tetranychus urticae populasyonlarinin acequinocyl,

milbemectin, bifenazate ve spiromesifen’e karsi duyarliliklar1 belirlenmistir.

Denemede kullanilan populasyonlarmm acequinocyl’e karst gostermis olduklari
duyarhlik diizeyleri Cizelge 4.1.” de verilmistir. GSS, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ve 10
numarali populasyonlarin acequinocyl LCso degerleri siras1 ile 7.529, 19.120, 11.480,
13.323, 15.113, 15.446, 12.907, 9.325, 9.507, 15.319 ve 9.634 pl / 100 ml olarak
bulunmustur. Cizelge 4.1.’de de goriildiigii gibi 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 numarali
populasyonlarin LCsy degerleri hassas populasyondan biiyiik ¢ikmistir. Duyarlilik
kayiplar1 sirast ile 2.54, 1.52, 1.77, 2.00, 2.05, 1.72, 1.24, 1.26, 2.03 ve 1.28 kat
duyarhlik kayiplar1 gosterdigi tespit edilmistir.

Diren¢ caligmalarinda doz - oOlim egrilerinden de yararlanilir. Hassas
populasyonlarin doz—0liim egrileri grafigin solunda, diren¢li populasyonlarinki ise
saginda yer alir. Grafikteki egrilerin egimlerinin derecesi ise popusasyonlarin
homojen veya heterojen oldugunu gosterir. Egrilerin diklik kat sayist artikca
populasyonlarin homojenitesi artar, diistiikce ise heterojenitesi artar (Ay ve Giirkan,

2005).

Sekil 4.1 incelendiginde standart hassas GSS populasyonun acequinocyl etkili
maddesine gosterdigi doz-oliim egrisi egrisi grafifin en solunda yer almistir. En
diren¢li 1 numaral populasyonun egrisi grafigin saginda yer almistir. 1 ve 2 nolu
populasyonlar digerler populasyonlara gére daha homojen yapilidir. Acequinocyl
ilacina kars1 en fazla heterojenite gosteren populasyon 8 nolu populasyondur
(Cizelge ve Sekil4.1). Bu populasyonlarin bu etkili madde kullanilmaya devam ettigi
takdirde direng gelistirme olasilig1 yiiksektir.
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Cizelge 4.1. Populasyonlara uygulanan acequinocyl in LCsy degerleri ve istatistiki

sonuglari
Populasyon n’ Egimdse LCs (ui 17 R"
0.95 giiven
arahg
Hassaspopulasyon 567 1.668+0.139 7.529 -
(GSS) 6.110-9.173

Populasyon 1 733 2.2994+0.265 19.120 2.54
14.703-23.296

Populasyon 2 647 2.074+0.197 11.480 1.52
8.426-14.715

Populasyon 3 653 1.875+0.175 13.323 1.77
10.710-16.102

Populasyon 4 643 1.795+0.161 15.113 2.00
12.209-18.316

Populasyon 5 627 1.640+0.147 15.446 2.05
12.304-19.026

Populasyon 6 615 1.435+0.126 12.907 1.72
10.197-16.095

Populasyon 7 613 1.592+0.136 9.325 1.24
7.358-11.552

Populasyon 8 610 1.432+0.119 9.507 1.26
7.642-11.679

Populasyon 9 627 1.582+0.128 15.319 2.03
12.576-18.587

Populasyon 10 625 1.471+0.128 9.634 1.28
7.509-12.070

n*: denemede kullanilan birey sayisi
R ‘direng orani:
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Sekil 4.1. Acequinocyl uygulanan farkli populasyonlarm logaritmik doz ve 6lim
egrileri

Denemede kullanilan populasyonlarm milbemectin’e karsi gostermis olduklari
duyarhlik diizeyleri Cizelge 4.2.” de verilmistir. GSS, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ve 10
numarali populasyonlarin milbemectin LCsy degerleri sirast ile 8.220, 28.379,
29.222, 44.681, 36.034, 26.988, 21.540, 24.712, 20.046, 30.964 ve 25.282 pl / 100
ml olarak bulunmustur. Cizelge 4.2.’de goriildigi gibi 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ve 10
numarali populasyonlarm LCsy degerleri hassas populasyondan biiyiik ¢ikmaistir.
Duyarlilik kayiplar1 sirast ile 3.45, 3.55, 5.43, 4.38, 3,28, 2.62, 3.00, 2.43, 3.76 ve
3.08 kat duyarlilik kayiplar1 gosterdigi tespit edilmistir.

Sekil 4.2. incelendiginde standart hassas GSS populasyonun milbemectin etkili
maddesine gosterdigi doz-6liim egrisi grafigin en solunda yer almistir. En direngli 3
numarali populasyonun egrisi grafigin saginda yer almistr. 1 ve 7 nolu
populasyonlar digerler populasyonlara gére daha homojen yapilidir. milbemectin
ilacina kars1 en fazla heterojenite gosteren populasyon 2 nolu populasyondur
(Cizelge ve Sekil4.2.). Bu populasyonlarin bu etkili madde kullanilmaya devam ettigi
takdirde bu etkili maddeye kars1 direng gelistirme olasilig1 ytiiksektir.
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Cizelge 4.2. Populasyonlara uygulanan milbemectin in LCsy degerleri ve istatistiki

sonuglari
Populasyon n’ Egim+tse LCso (ul l'l) R”
0.95 giiven
arahgi
Hassas populasyon 614 1.349+0.118 8.220 -

(GSS) 6.381-10.326

Populasyon 1 421 1.791+0.175 28.379 3.45
22.147-35.320

Populasyon 2 619 1.292+0.117 29.222 3.55
23.118-36.788

Populasyon 3 680 1.305+0.128 44.681 5.43
28.976-67.352

Populasyon 4 633 1.537+0.142 36.034 4.38
28.587-44.875

Populasyon 5 626 1.530+0.134 26.988 3.28
21.521-33.344

Populasyon 6 617 1.517+0.127 21.540 2.62
17.341-26.398

Populasyon 7 619 1.706+0.142 24.712 3.00
20.079-29.998

Populasyon 8 605 1.445+0.116 20.046 2.43
16.416-24.342

Populasyon 9 631 1.478+0.128 30.964 3.76
24.801-38.346

Populasyon 10 625 1.648+0.142 25.282 3.07
20.238-31.035

n*: denemede kullanilan birey sayisi
R diren¢ orani:
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Sekil 4.2. Milbemectin uygulanan farkli populasyonlarda logaritmik doz ve 6lim
egrileri

Denemede kullanilan populasyonlarin bifenazate’e karst gostermis olduklar1
duyarhlik diizeyleri Cizelge 4.3.” de verilmistir. GSS, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ve 10
numarali populasyonlarin acequinocyl LCsy degerleri sirast ile 6.260, 6.510, 6.454,
5.856, 8.322, 6.457, 6.595, 8.260, 7.158, 6.763 ve 8.210 pl / 100 ml olarak
bulunmustur. Cizelge 4.3.’de de goriildiigi gibi 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 numaral
populasyonlarin LCsy degerleri hassas populasyondan biiyiik ¢ikmistir. Duyarlilik
kayiplar sirasi ile 1.04, 1.03, 1.33, 1.05, 1.05, 1.32, 1.14, 1.08 ve 1.31 kat duyarlilik
kayiplar1 gosterdigi tespit edilmistir. 3 numarali populasyonun LCs, degeri hassas

populasyonun LCsy degerinden kiiclik oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.3. incelendiginde 3 populasyonun bifenazate etkili maddesine gosterdigi
doz-6lim egrisi egrisi grafigin en solunda yer almistir. En direngli 4 numarali
populasyonun egrisi grafigin saginda yer almistir. Biitiin populasyonlarin egrileri

birbirleri ve hassas populasyonala benzerlik gostermistir (Cizelge ve Sekil4.3.).
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Cizelge 4.3. Populasyonlara uygulanan bifenazate nin LCsy degerleri ve istatistiki

sonuglar1

Populasyon n’ Egim+tse LCso (ul l'l) R”

0.95 giiven
arahgi
Hassas populasyon 612 1.510+0.137 6.26

(GSS) 4.961-7.799

Populasyon 1 618 1.603+0.133 6.519 1.04
5.268-7.956

Populasyon 2 626 1.585+0.127 6.454 1.03
5.256-7.841

Populasyon 3 575 1.518+0.144 5.856 >1

4.506-7.391

Populasyon 4 624 1.580+0.148 8.322 1.33
6.388-10.478

Populasyon 5 623 1.537+0.130 6.457 1.05
5.126-7.961

Populasyon 6 611 1.417+0.119 6.595 1.05
5.258-8.139

Populasyon 7 608 1.564+0.131 8.260 1.32
6.618-10.151

Populasyon 8 613 1.410+£0.114 7.158 1.14
5.831-8.717

Populasyon 9 629 1.519+0.130 6.763 1.08
5.333-8.384

Populasyon 10 619 1.474+0.121 8.210 1.31
6.636-10.053

n*: denemede kullanilan birey sayisi
R diren¢ orani:
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Sekil 4.3. Bifenazate uygulanan farkli populasyonlarda logaritmik doz ve 6lim
egrileri

Denemede kullanilan populasyonlarin spiromesifen’e karst gostermis olduklari
duyarhlik diizeyleri Cizelge 4.4.” de verilmistir. GSS, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 ve 10
numarali populasyonlarin spiromesifen LCsy degerleri siras1 ile 1.816, 3.738, 4.022,
2915, 3.363, 2.897, 2.616, 2.495, 2.925, 2.952 ve 2.731 pul / 100 ml olarak
bulunmustur. Cizelge 4.4.’de de goriildiigii gibi 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 numarali
populasyonlarin LCsy degerleri hassas populasyondan biiyiik ¢ikmistir. Duyarlilik
kayiplar1 siras1 ile 2.06, 2.22, 1.39, 1.86, 1.6, 1.44, 1.38, 1.61, 1.62 ve 1.50 kat
duyarhlik kayiplar1 gosterdigi tespit edilmistir.

Sekil 4.4. incelendiginde standart hassas GSS populasyonun spiromesifen etkili
maddesine gosterdigi doz-6lim egrisi grafigin en solunda yer almistir. En direngli 2
numarali populasyonun egrisi grafigin saginda yer almistir. Biitiin populasyonlarin
LCyy degerleri hassas populasyondan yiiksek ¢ikmistir(Cizelge ve Sekil4.4.). Bu
durum bu populasyonlarda seleksiyonun azda olsa basladigmi ve populasyonda
direngli bireylerin oldugunu isaret etmektedir. Seleksiyon baskisi devam etmesi

durumunda bu ilaca kars1 direng gelisme ihtimali vardir.
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Cizelge 4.4. Populasyonlara uygulanan spiromesifen nin LCsy degerleri ve istatistiki

sonuglar1

Populasyon n’ Egim+tse LCso (ul l'l) R”

0.95 giiven
arahgi
Hassaspopulasyon 624 1.735+0.127 1.816 -

(GSS) 1.528-2.148

Populasyon 1 602 1.730+0.149 3.738 2.06
3.010-4.558

Populasyon 2 604 1.522+0.141 4.022 2.22
3.140-5.042

Populasyon 3 611 1.524+0.123 2915 1.39
2.370-3.547

Populasyon 4 626 1.481+0.123 3.363 1.86
2.705-4.134

Populasyon 5 618 1.583+0.138 2.897 1.60
2.284-3.589

Populasyon 6 611 1.525+0.127 2.616 1.44
2.091-3.214

Populasyon 7 611 1.398+0.124 2.495 1.38
1.930-3.140

Populasyon 8 605 1.520+0.124 2.925 1.61
2.369-3.567

Populasyon 9 627 1.478+0.126 2.952 1.62
2.344-3.651

Populasyon 10 625 1.476+0.130 2.731 1.50
2.124-3.423

n*: denemede kullanilan birey sayisi
R diren¢ orani:
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Sekil 4.4. Spiromesifen uygulanan farkli populasyonlarda logaritmik doz ve 6lim
egrileri
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4 incelendiginde yogun ilaglama yapilan Antalya ve
ilcelerinde bulunan seralardan toplanan 7. urticae nin 10 populasyonun 6rtii altinda
son yillarda ruhsat almis olan milbemectin, bifenazate, spiromisifen ve acequinocyl
ilaglarma kars1 6nemli 6lciide bir duyarlilik kayb1 olmadigi gériilmektedir. En fazla
duyarlhilik kayb1 milbemectin ilacina kars1 goriilmektedir. Milbemectin etkili maddesi
denemede kullanilan ilaglardan uzun stireli kullanilan ilaglardan bir tanesidir. Ayrica
iilkemizde abamectin kirmizioriimeeklere kars1 2001 yilindan bu yana ruhsathdir (Ay
vd. 2005). Abamectin ve milbemectin’in etki mekanizmalar1 birbirine benzer oldugu
icin capraz dayaniklilik gelismis olma ihtimali vardir. Sato vd. (2006) laboratuarda
abamectin ile selekte ettigi 342 kat direngli 7. urticae populasyonun milbemectin’e
16.3 kat direng gelistirdigini rapor etmistir. Acequinocyl ilacina karsi ¢ok diisiik
diizeyde bir duyarlilik kaybi olmustur (1.26-2.54). Bu etkili madde iilkemizde en
yeni ruhsat almis olan ilagtir (2012) ve kullanimi sinirli olmustur. Buna ragmen azda
olsa duyarhlik kaybi vardir. Lee vd (2003) Kore’de yaptiklar1 calismada T.
urticae nin acequinocyl’e kars1 direng gelistirdigini belirlemislerdir. Arastiricilar
erginde 18.5 kat ve yumurtada 26.2 kat diren¢ belirlemislerdir. Nieuwenhuyse vd.
(2009) bifenazate ve acequinocyl arasinda c¢apraz direng oldugunu bildirmislerdir.
Calismada kullanilan populasyonlarin bifenazate etkili maddesine olan duyarlilik
kaybr >1-1.32 kat arsinda degismistir. Bu oranlara gore bifenazate karsi duyarlilik
kaybi1 ¢ok diistiktiir. Lee ve ark (2003) Kore’de bifenazate kardsi 7. urticae duyarhlik
kaybi belirlemislerdir. Al-Antary vd. (2012) hiyar seralarindan topladiklar1 7. urticae
populasyonlarinin direng oranin 1.7 katin altinda oldugunu bildirmislerdir.Van
Leeuwen (2006) laboratuvarda bifenazate ile 36 kez selekte ettigi 7. wurticae
populasyonun da >164,000 kat direng gelistirdigini rapor etmistir. selekte
populasyonlarin spiromesifen karsi duyarlilik diizeyleri ise 1.38-2.22 kat arasinda
degismistir. Ancak LCqy degerleri hassas populasyondan yiiksek c¢ikmistir. Buda
populasyon da direngli bireylerin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bu ilacin ard

arda kullanilmamasinda yarar vardir.

Zararlilarla savasimda gilinimiiz teknolojisinde tarmm ilaglarmin kullanilmasi
kacmilmazdir. Ancak tarim ilaglarinin da birgok olumsuz etkisi s6z konusudur.

Bunlardan bir tanesi de direng problemidir. Direng gelisimini 6nlemenin bir yolu da
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belli araliklarla diren¢ kontroliiniin yapilmasidir. Bu c¢alismada IPM programlari
icerinde de yer alabilecek 4 ilacin 7. wrticae’ye karst duyarhlik diizeyleri
belirlenmistir. Bu ilaglara karsi 6nemli 6l¢iide bir duyarlilik kaybi olmamasina

ragmen dikkat edilmesi gereken durumlar da ortaya ¢ikmustir.
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