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BASAR ODACI

0oz

Bu calisma ile Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Trabzon iline baglh Arakli ve
Surmene ilgeleri arasinda kalan sahanin (Trabzon G44a1 ve Trabzon G44a4
paftalari) detayli jeolojik haritasinin yapilmasi ve yapisal unsurlarinin belirlenmesi
amaclanmistir.

inceleme alani Dogu Pontidlerin Kuzey Zonu iginde kalmaktadir. Calisma
sahasinda Mezozoyik ve Senozoyik yasli kaya birimleri goriimektedir. Volkanik,
volkano-tortul kayaglar ve tortul birimler yaygin olarak yiizeylenmektedir. Inceleme
alani Gec¢ Kretase yasli bazik karakterli volkano-tortul istiften olusan Catak
formasyonu ile baslamaktadir. Catak formasyonunun Uzerine uyumlu olarak gelen
asidik karakterli lav ve piroklastik kayacglardan olusan Geg¢ Kretase yasl Kizilkaya
formasyonu gelmektedir. Kizilkaya formasyonun Uzerine uyumlu olarak gelen
bazik karakterli volkanik ve volkanoklastik kayaclardan olusan Geg¢ Kretase yasl
Caglayan formasyonu ve onu takip eden asidik lav ve piroklastik kayaclardan
olusan Ge¢ Kretase yash Cayirbag formasyonu gelmektedir. Maastrihtiyen-
Paleosen vyash turbiditik fasiyes c¢Okellerinden olusan Bakirkdy formasyonu
Cayirbag formasyonunu uyumlu olarak ortmektedir. Eosen yash bazik volkanik
kaya¢c ve bunlarin piroklastiklerinden olusan Kabakdy formasyonu, Bakirkdy
formasyonunu uyumsuz olarak Uzerlemektedir. Cakiltasi, kumtasi ve
konglomeralardan olugan ve uyumsuzlukla gelen Miyosen-Pliyosen yasli Begirli
formasyonu, yine uyumsuzlukla Kabakdy formasyonunu Uzerlemektedir.
Kuvaterner yasli birimler ¢galisma sahasinin en geng kayag birimleridir.

inceleme alaninda gézlemlenen antiklinal ve senklinal tipi kivrimlarin kivrim eksen
dogrultulari K-G ydnundedir. Calisma sahasindan goOzlemlenen tansiyon ve
makaslama catlaklari ile fay duzlemlerinden elde edilen kinematik veriler bolgenin
Geg Kretase sonrasinda genislemeli bir tektonik rejim gegirmis olduguna isaret
etmektedir.

Anahtar sozciikler: Dogu Karadeniz Bolgesi, Mezozoyik ve Senozoyik kayaglar,
kivrimlar, ¢atlaklar, kinematik analiz.

Danisman: Dog.Dr. M. Tekin Yirir, Hacettepe Universitesi, Jeoloji Mihendisligi
Bolumu, Genel Jeoloji Anabilim Dalr.



THE GEOLOGICAL AND STRUCTURAL FEATURES OF THE REGION
BETWEEN ARAKLI AND SURMENE (TRABZON), NORTH EASTERN
ANATOLIA, TURKEY

BASAR ODACI
ABSTRACT

This study aims to understand the structural geology characteristics of the area
between Surmene and Arakli towns, based on the preparation of two 1/25 000
scaled geological maps (Trabzon G44al and G44a4 sheets), in Trabzon, at North

Eastern Anatolia, Turkey.

The study area belongs to the northern zone of the eastern Pontides, one of the
major orogenic zones of Turkey. It comprises Mesozoic and Cenozoic rock units
with mainly volcanic, volcanoclastic and sedimentary rocks. The oldest rocks of
the study area are the Upper Cretaceous volcano-sedimantery succession rocks
of basic character (Catak formation), comformably overlain by acidic lava and
pyroclastics (Kizilkaya formation) of the same age. A similar series, a basic first
(Caglayan formation) followed by an acidic (Cayirbag formation) volcanogenic
successions conformably cover these rock units, themselves conformably overlain
by turbiditic rocks of the Bakirkdy formation, of Maestrichtian-Paleocene age. The
first regional unconformity is at the base of the Eocene basic volcanic and
pyroclastic rocks (Kabakdy formation). Detritic rocks of the Pliocene, represented
by conglomerate and sandstones (Besirli formation), and Quaternary,

unconformably overlie the older rocks.

A few open-type anticlinal and synclinal folds have ca. N-S trending fold axes.
Kinematic data collected from tensional and shear fractures, and several listric
fault zones suggest that the study area experienced extensional tectonic regime in

the post-Late Cretaceous times in the region.

Keywords: North Eastern Anatolia, Mesozoic and Cenozoic rocks, structural
geology, extensional tectonics.
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1. GIRIS
1.1. Galigma Alaninin Tanitimi

Calisma sahasi, Turkiye'nin kuzeydodusunda bulunan Dodu Karadeniz bdlgesinde,
Trabzon ilinin dogusunda, Arakli ve Sirmene ilgeleri sinirlari kapsaminda yer
almaktadir (Sekil 1.1). Inceleme sahasinda 1/25000 olgekli Trabzon G44-al ve
Trabzon G44-a4 paftalarinin ayrintili jeolojik haritalari yapiimistir. incelenen saha
yaklasik 240 km? kadardir. Bolge oldukgca engebeli ve sarptir. Calisma sahasinin
morfolojisi sahil kesiminden itibaren glineye dogru aniden dikleserek ylkselmektedir.
ic kesimlerde ylkseklik 1500-2000m'ye ulagsmaktadir. Calisma sahasinin glney
kesiminde bulunan yaylalar bolgesi ile sahil arasinda agiri erozyon sebebiyle sirtlar

ve oldukca dik yamaclar olugsmustur.

Etid sahasi icinde bulunan baslica dereler, dogudan itibaren Manahoz deresi,
Klgukdere, Karadere, Teknedere ve Yanbolu deresidir. Butiin akarsular gineyden

kuzeye dogru akmaktadir.

Calisma sahasinin buyuk kisminda fundaliklar, findik ve ¢ay bahceleri, i¢c kesimlere

dogru mese, cam ve kestane gibi agaclar hakimdir.

inceleme alaninin en yliksek tepeleri Soguksu hanlari (1682 m.), Mercan Tepe (1541
m.), Yangin Tepe (1371 m.), Bagdat Tepe (1239 m.), Kral Tepe (1215 m.), Isiritli
Tepe (1094 m.), Demirkapi Tepe (942 m.) ve Hocalarin Tepe (759 m.) dir.

Calisma sahasi Dogu Karadenizin en fazla yagmurlu, rutubetli ve ihman iklimine
sahip olan yerlerinden birisidir. Genellikle sis her mevsimde gorulmektedir. Her
mevsimde yagis alan calisma sahasi ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde daha
yagishidir. Kis aylarinda kar yagisi gorulmekte ve kar ¢cogu tepelerde yaz aylarina

kadar kalmaktadir.
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi (Google Earth, 3D uydu géruntusu).

1.2. Galigmanin Amaci

inceleme alani ve civarinda bugiine kadar yapilan ¢alismalar maden yataklari, genel
jeoloji ve petrografi agirlikh olup, yapisal unsurlari igeren detayli ¢aligmalar sinirhdir.
Bu calismada Dogu Karadeniz Bdlgesinde yer alan Trabzon iline bagh Arakli ve

Surmene ilgeleri arasinda kalan, engebeli ve ormanlarla kaph sahanin (Trabzon



G44al ve Trabzon G44a4) detayl jeolojik haritasinin yapilmasi ve vyapisal
unsurlarinin belirlenmesi amaglanmistir. inceleme sahasinda mostra veren kayaglar
incelenmisg, kayaclarin birbirleri ile olan dokanaklari belirlenmis ve yapisal unsurlari
ortaya konmaya calisiimisgtir. Elde edilen veriler dogrultusunda 2 adet 1/25000 6&lgekli
jeolojik harita ¢izilmis, gdzlemlenen ve Olgllebilen yapisal unsurlar bu haritalarin
uzerine iglenmistir. Elde edilen arazi verileri ve kinematik analizlere dayanarak
calisma sahasinda olusan deformasyonlari ortaya koymak, anlamak ve yorumlamak

amaclanmistir.

1.3. Calisma Yontemleri

Calisma sahasi Dogu Karadeniz Bolgesinin Trabzon ili Sirmene ve Arakli ilgelerinin
civarini kapsamaktadir. Bu ¢alisma, MTA Genel Mudurligu Jeoloji Etltleri Dairesi’nin
"Dogu Karadeniz Bolgesinin Jeolojisi ve Jeodinamik Evrimi" isimli aragtirma projesi
tarafindan gerek arazi gerekse laboratuvar ¢alismalari bakimindan desteklenmigtir.
Calisma yontemleri; arazi calismalari, laboratuvar calismalari ve buro calismalari

seklinde 3 ana baslik altinda toplanmisgtir.

1.3.1. Arazi Calismalari

Yapilan arazi calismalari ile calisma sahasindaki kayag tipleri ve formasyon sinirlari
belirlenmistir. Mevcut yapisal unsurlar tabaka, fay, ¢atlak, vd. belirlenmis ve gerekli
Olcum isleri yapilarak, bu duzlemsel yapilarin konumlari koordinatlh olarak 1/25000
dlgekli haritalar Gzerine islenmistir. Onemli gérilen kayaclardan jeokimyasal analiz ve

ince kesit icin sistematik el ornekleri alinmigtir.
1.3.2. Laboratuvar Galigmalari

Calisma sahasinin énemli bir kisminin 6rtill olmasindan dolayl ve ¢ok evreli
volkanizmanin hakim olmasi nedeniyle, agikta goérulebilen volkanik ve sedimanter
kayaclardan el ornekleri alinmistir. Alinan volkanik kayag el orneklerinden hazirlanan
ince kesitler petrografik olarak incelenmis, mineralojik bilesimleri belirlenmis ve
kayaca isim verilmigtir. Alinan sedimanter kayag¢ el orneklerinden hazirlanan ince
kesitler ise paleontolojik olarak incelenmis, gozlenen fosiller belirlenmis ve kayacin

yaklasik yasi verilmistir. Bu laboratuvar ¢alismalarinin gogu, MTA Genel MudurlGgu
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Jeoloji Etutleri Dairesi ince kesit laboratuvarlarinda yurutulmus ve konularinda uzman
olan Kkisilerden petrografi ve paleontoloji ince kesitlerin bakilmasinda ve

tanimlanmasinda yardim alinmigtir.
1.3.3. Buiro galigmalari

Calisilacak bolgenin daha 6nce yapilmis galismalar, tezler, raporlar ve projeleri temin
edilerek incelenmistir. Hava fotograflari ve uydu goruntuleri kullanilarak galisma
alaninda bulunan yapisal unsurlar belirlenmeye calisiimigtir. Ayrica arazide cizilen
1/25000 olgekli jeolojik topografik haritalar ve olusturulan stratigrafik kolon kesitler
bilgisayar c¢izim programlari yardimiyla dijital hale getirilmigtir. Arazi calismasi
sirasinda alinan petrografik ve paleontolojik 6rnek noktalari haritada islenmis
sonrada bilgisayarla ¢izilen dijital haritalara gecirilmistir. Kinematik analizlerin verisini
olusturmak Uzere galisma sahasindan; tabaka, fay ve c¢atlak dizlemlerinden gerekli
veriler toplanmig ve Georient programi yardimiyla alt yari kire streografik izdustumleri
cizilmis ve asal gerilmelerin yonleri belirlenmigtir. Arazi ¢alismalari, laboratuvar
calismalari ve buro caligmalarindan elde edilen veriler ve bunlarin sonuglari
deg@erlendirilerek onceki ¢alismalarin verileri ve sonuglari karsilastiriimis ve bolgenin

jeolojisi ve yapisal unsurlari hakkinda yorumlar yapilmistir.
1.4. Onceki Galigmalar

Calisma sahasi ve gevresini de igine alan Dogu Karadeniz Sira Daglar tektonik birim

olarak ilk kez Hamilton (1842) tarafindan “Pontid” olarak adlandiriimistir.

Arni (1939), ik defa olarak Anadolu siradaglarini inceleyerek, bes tektonik birlige
ayirmigtir. Bunlar sirasiyla: Anadolu-iran kenar iltivalari, iran Heyeti, Torid Heyeti,
Anadolu Heyeti, Karadeniz Sahil Heyeti. Pontidleri Kuzey Kolu ve Gliney Kolu olarak
ikiye ayirmigtir. Bu tektonik birliklerde olusabilecek onemli maden yataklarini ve

petrol yataklarini belirlemeye gcaligmistir.

Kovenko (1943), Harsit havzasi ve Tirebolu boélgesinde arastirma yapmis olup, Eseli-
israil dere arasindaki istifin alttan tste dogru dasit, andezit, taban konglomerasi,
andezitik taf, kirmizi mikritik kiregtasi (Ge¢ Kretase yasli) ve bazaltik lavlardan (Geg¢
Miyosen- Pliyosen) olustugunu belirtmigtir.



Gattinger (1956), Trabzon, Gumushane ve Bayburt civarinda jeolojik ¢alismalar
yapmisgtir. Cahligilan bolgeyi 3 zona ayirmistir. Bunlar sirasiyla guneyden kuzeye
dogru; guineyde Liyas-Malm yasl kalker ve Ge¢ Kretase yasli filis iceren bir zon, orta
kisimda ise genis yuzlek veren andezit iceren bir zon, kuzey de ise Ge¢ Kretase yasli

filis ve Eosen yasli filisi iceren bir zon oldugunu ifade etmigtir.

Schultze-Westrum (1959, 1961), Gorele (Giresun) civarindan Karadeniz sabhili
boyunca 500 km?Z3ik sahanin 1/25000 o&lcekli jeolojik haritasini yaparak maden
calismalarini yaratmas, ve istifi 3 evreye ayirmistir. Erken Jura-Senoniyen’e kadar
birinci magmatik evre; birimin alttan Ustte dogru kristalin temel, tabandaki ¢okeller ve
volkanitler (Erken Jura, transregresif seri), alt bazik seri ve ¢okelleri (Erken Kretase),
dasit | ve dasit Il serisi, Senoniyenden Tersiyere kadar ikinci bir devre ama ilk evrenin
ayni olusumlari tekrar etmistir ve Geg Tersiyerden Glnumuze kadar Ust bazik serisi
ve ¢oOkelleri (Eosen), granitik intrazifler, geng volkanitler ve sedimentler (Oligosen ve

Miosen), Kuvaterner olusumu seklinde bir istiflenme oldugunu belirtmistir.

Zankl (1959), Gumushane Torul ilgesinden baslayip Harsit vadisi boyunca Giresun
Tirebolu ilgesine kadar 1/20000 olcgekli jeolojik harita hazirlamistir. Paleozoyik yaslh
metamorfitler ve bunlari kesen granodiyoritlerle baslayip Uzerine agili uyumsuzlukla
Liyas ve Malm yash kiregtaslarinin geldigini belirtmistir. Mevcut maden yataklarinin iki
yatak grubundan olustugunu sdylemis, ilk grubun mineralizasyonu son safhasi olarak
kabul edilecek bir dasitin Ge¢ Kretasede meydana geldigini, ikinci grubun ise bir
Post-Eosen yash granodiyoritik plitonizmanin kalan Urinlerinden meydana geldigini

sOylemigtir.

Pollak (1961), Kuzey Anadolu Bdlgesi’nde Giresun ili Espiye ilcesi Lahanos cevher
yataklarinda incelemeler yaparak u¢ asamanin varhgini belirtmis; en altta tufler ve
aglomeralar, kirmizi marnh kalker ve bazaltik- andezitik lavlar (Jura’da bazaltik-spilitik
volkanizmayla ilk agsamanin basladigini), Ge¢ Kretase yasli dasitik volkanizmayla son

magmatizmanin oldugunu sdylemigtir.

Ketin (1966), Turkiye'nin tektonik Unitelerini orojenik gelisim esasina dayanarak
Kuzey ve Kuzeybati Anadolu siradaglari veya Pontidler, ic Anadolu siradaglari veya
Anotolitler, Gliney ve Dogu Anadolu siradaglari veya Toridler ve Guneydogu Anadolu

siradaglari veya Kenar Kivrimlari olarak isimlendirmistir.



Cogdulu (1970), Gumushane Kursun ve ¢inko yataklari civarindaki granitoyid ile Rize
granitik platonunu karsilastirarak, bunlarin petrolojik ve jeokronometrik etutlerini

gercgeklestirmigtir.

Pehlivan (1971), Trabzon ilinin Sudrmene, Koprubasi, Kiglkdere ve c¢evresinde
calismistir. inceleme alaninin en yash birimlerini Erken Kretase yasta olan Alt
bazikler olusturmaktadir. Bunlarin lizerine Geg Kretase yasinda Alt dasit, Ust bazik
ve Ust dasitik seri olarak adlandirilan seviyeler gelmektedir. Eosen birimlerinin
gorulmedigini sOylemis ve calisma bolgesi civarinda Tersiyer yasli gabro ve

granodioritlerin Ust Kretase birimlerini kestigini gdzlemlemistir.

Igdir (1971), Trabzon ilinin Strmene, Arakli, Arsin, Yomra llgeleri ve gevresinde
calismistir. inceleme alaninda ¢ok evreli volkanizmanin hakim oldugunu sdylemistir.
Sirasiyla yaslidan gence dogru ilk énce alt bazik seri; spilit, andezit volkanizmasi
meydana gelmis, sonra alt asidik seri; dasit-riyolit volkanizmasi ve bunlarin
piroklastitleri ve Ust bazik seri; bazalt ve son ve andezitik kayaclar ve son olarak Ust

asidik seri; riyodasit-riyolit-dasit volkanizmasi oldugunu soylemistir.

Dewey vd. (1973), Pontidlerin kuzeyine Paleotetisi yerlestirerek Paleozoyik sonundan

Eosen'e kadar devam eden glney yonlu bir yitim oldugunu sdylemistir.

Tark-Japon ekibi (1974), Trabzon ili ve civarindaki sahada ¢alisiimistir. Bu ¢alismaya
gére Ust Kretase formasyonlarini yas sirasina gére doért formasyona ayriimistir. Bu
birimler sirasiyla; alttan Uste dogru Al bazik volkanik materyaller, D1 dasitik volkanik
materyallerden olugsmus olup, birinci devreyi olustururlar. A2 ve D2 ayni sekilde ikinci
devreyi olusturmaktadir. Marnl sedimentlerin arakatkisi da mevcuttur. Sahadan
alinan fosillere gére yas Turoniyen'den Kampaniyen'e kadar degismektedir. Ust
Kretase birimleri icerisinde uyumsuzluk gdrilmemistir. Tersiyer formasyonlari, Ust

Kretase kayaglari Gzerine uyumsuzluk olarak gelmektedir.

Agar (1977), "Demirdzi (Bayburt)-Kose (Kelkit) Bolgesinin Jeolojisi” isimli doktora
tezi calismasini yapmis ve galisma alaninin ve c¢evresinin stratigrafisini kurarak,
ayrintili jeolojik haritasini hazirlamig, birimleri formasyon ve Uye mertebesinde
ayirtlamig ve bolgede Triyas donemini ortaya koymustur.



Pelin (1977), “Alucra (Giresun) Guneydogu Yoresinin Petrol Olanaklari Bakimindan
Jeolojik incelemesi” adli calismasinda, Ge¢ Kretase yasli birimleri formasyon
bazinda incelemistir. Ust Jura-Alt Kretase yash karbonat fasiyeslerin genis bir yayilim
gOsterdigini ve Berdiga Dagi'ni olusturdugunu soylemistir. Bu genel uzanimi dogu-
bati dogrultulu karbonat selfinin Ust Barremiyen'den itibaren kuzey yénden agik deniz
ortamina gectigini ifade etmigtir. Bu karbonat self fasiyesini Berdiga formasyonu

olarak tanimlamistir.

Cinar (1977), Trabzon ili Arakli ilgesi gluneyinde calismis ve inceleme alanini
yaslidan gence dogru su birimlere ayirmistir. En altta spilit ve bazaltlar Uzerine
kiregtasl, kumtasi, marn, bazik tuf ve bres ardalanmasi ile Uzerleyen bazaltlar ve son
olarak da dasit ve dasitik ttif-bres ve son birim olarak kiregtasi gértlmektedir. Tim bu

birimleri kesen dasitik dayklardan bahsetmistir.

Ozsayar vd., (1982), Ardanug (Artvin) bolgesinde galismistir. Bu calismaya gore,
yaslidan gence dogru Ge¢ Jura-Geg Kretase yasli andezitik lav ve piroklastitlerinden
olusan Karli formasyonu, Uzerine uyumsuz olarak Turoniyen-Ge¢ Kampaniyen yasli
tufit ve kirmizi renkli biyomikritik karbonatlardan olusan Ziveraga formasyonu
bulunmaktadir. Bu birimin Gzerine uyumlu olarak, volkanitlerden olugsan Geg¢ Kretase
yasli Makenet formasyonu bir bi¢cimde gelmektedir. Paleosen yash Ziyarettepe
formasyonu, Makenet formasyonunu transgresif olarak Uzerler. Ziyarettepe
formasyonu Uzerinde uyumsuz olarak Eosen yasli marnlardan olusan Kizilcik
formasyonu yer almaktadir. Stratigrafik olarak en Ustte yer alan, volkanitlerden

olusan Avcilar formasyonu, Kizilcik formasyonunu uyumsuz olarak tzerlemektedir.

Gorlr vd. (1983), Pontidlerde varolan cesitli Liyas istiflerinin sedimantolojik olarak
incelemis ve bu istiflerin ¢cokelme ortamlarinin jeomorfolojisi, ¢okelme kosullari ve
tektonik gelisimlerini genel olarak belirlemigtir. Bu ¢alismaya gore, Neo - Tetis'in
kuzey kolunun erken Liyas'in sonlarina dogru Paleo - Tetis'in dalma-batmasinin
olusturdugu magmatik yayin Gondwana - Land platformindan riftleserek ayriimasi
sonucu olustugu ve burada Neo - Tetisle ilgili bazi arastiricilarin iddia ettigi gibi

Triyas yasl bir aciimanin s6zkonusu olmadigini sdylemigtir.

Tasl (1984), Hamsikdy (Trabzon) bdlgesinde yaptigi calismada c¢alisma alaninin

kuzeyine ait bir stratigrafi ortaya koymustur. Calisma alani igin alti farkli formasyon
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Oonermigtir. Stratigrafi alttan Uste dogru sirasiyla Liyas yash spilitik bazaltlar, onun
uzerine Malm-Erken Kretase yasli neritik karbonatl kayaglar bunun Uzerine uyumsuz
olarak gelen Geg¢ Kretase yasl andezit, bazaltik lav ve piroklastitleri (mercek seklinde
kumtasi ve Killi kiregtasindan olusan bir seviye icermektedir.), Malm-Erken Kretase
yash neritik karbonatlar ile Geg¢ Kretase yagl andezit ve bazaltik seviyeyi kesen
dasitlerin varligindan bahsetmis, bunun tzerine de Eosen yagh mikrodiyoritleri ve en

ustte ise Kuvaterner yasli traverten oldugunu soylemigtir.

Gulibrahimoglu (1985), Gumushane ilinin kuzeyi ve Trabzon-Macgka ilgesinin gliney
bolumlerini igceren g¢alisma alaninda jeoloji ve maden g¢alismalari yapmistir. Calisma
alaninda yuzeylenen istif Mezozoyik ve Senozoyik yaglh volkanik ve tortul birimlerden
ve kuvaterner olusuktan meydana gelmistir. Calisma alaninda kirik tektonigi ile

birlikte kivrim tektoniginin de etkili oldugunu belirtmigtir.

Bektas (1987), Dogu Pontid yay ve yay gerisi bolgelerinde paleostres dagilimini
inceleyerek, Dogu Pontidler Mezozoyikte genelde c¢arpismasiz bir tektonik rejime
sahip oldugunu soylemigtir. Dogu Pontid arkinda Mezozoyik donemde ¢ok kisa sureli
basing gerilmeleri disinda ¢gekme gerilmeleri rejimi hukim surmus oldugunu soylemis
ve bunun sonucu olarak da Ozellikle Pontidlerin gineyinde ¢ok donemli riftlesme ve
okyanus tabani yayillmasi gibi olaylar gelismistir. Bu tlr olaylarin Pontidlerin
glneyinde de gelismis olmasi Dogu Pontidlerin gliney yonli yitim Uzerinde evrim
gegcirdigini gostermekte oldugunu belirtmis ve KB-GD ve KD-GB dogrultulu en buyulk
basing gerilmelerini ortalayan K-G dogrultulu esas tektonik basing gerilmesi yitim
yonunde olup, ark ve arkgerisi bolgelerinde dogrultu atimh fay zonlarina olanak

saglamis oldugunu ifade etmistir.

Akinci vd. (1991), Dogu Pontid magmatik bdlgesindeki 22 volkanik kaya¢ drneginde
iz ve ana element analizleri yapmistir. Alinan érneklerden K/Ar yaslari ve 8'Sr/%°Sr
oranlari belirlenmistir. Kimyasal ve petrografik 6zellikler, kayaclarin ¢cogunun (yari
yarlya oranda asidik ve bazik kayag¢) hidrotermal bozunma, ve genellikle eslik eden
pirittesmeden etkilendigini gostermistir. Yogun alterasyondan dolayi 3 ornek disinda
(yaslari 101-90 Ma arasinda) K/Ar yaslarindan sonug¢ alinamamigtir. Bu yaslar
volkanik etkinligin Turoniyen Oncesine kadar uzanmakta oldugunu gostermektedir.
87Sr/%Sr oranlari hem asidik hem bazik kayag gruplarinin manto kdkenli oldugunu

ortaya koymustur.



Gedik vd. (1992), Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan Rize-Findikli-Camlihemsin
arasinda magmatik kayaclarda yaptiklari petrografik ve jeokimyasal calismalarla,
kayaclarin tart, kimyasal nitelikleri ve olustuklari tektonik ortamlari belirlemeye
calismiglardir. inceleme alaninda temeli olusturan Geg¢ Kretase yasli Hemsindere
formasyonunun volkanik urtnleri genellikle bazalt, bazaltik andezit, dasit, riyodasit ve
riyolit gibi bazik ve asit volkanitlerden, ender olarak andezit tirde orta¢ volkanitlerden
olusmustur. Eosen yash Melyat formasyonu, bazik volkanitlerle temsil edilmekte olup,
genellikle subalkalen (kalkalkalen ve toleyitik) niteliktedir. Melyat formasyonu
volkanitleri, Hemsindere formasyonu volkanitlerine nazaran daha alkalin niteliktedirler.
Gabrodan granite kadar degisik turlerde bazik ve asit nitelikte sokulumlar seklinde
izlenen plitonik kayaclar ise Hemsindere formasyonu volkaniklerini kesmekte olup,
Gec¢ Kretase-Paleosende yerlesmiglerdir ve genelde kalkalkalen nitelikte olduklari
belirlenmistir. inceleme alanindaki magmatik kayaglar, bir yitim zonunda olusan ada

yayl magmatizmasi 6zellikleri tagimaktadir.

Guven (1993), Dogu Karadeniz Bolgesinin 1/250.000lik Jeoloji ve Metalojeni
Haritasi’'ni hazirlamis ve Pontidleri Kuzey Zon ve Guney Zon olarak ikiye ayirmis ve

bu iki zona ait iki farkli stratigrafik kolon kesit hazirlamistir.

Korkmaz (1993), Trabzon Tonya-Duzkdy civarinda galismis ve galisma alanina ait
bir stratigrafi ortaya koymustur. En yasli birim Liyas-Dogger (?) yasli Gurgendagd
Yayla formasyonudur; tzerine uyumlu olarak Geg¢ Jura-Erken Kretase yasli Berdiga
formasyonu gelmektedir; Gzerine uyumsuz Kampaniyen-Maestrihtiyen yasl Duzkdy
formasyonu gelir. Bu formasyonun Uzerine, uyumsuz olarak Maestrihtiyen-Daniyen
yasli Tonya formasyonu gelmektedir. Litesiyen yasli Foldere formasyonu Tonya
formasyonunu uyumsuz olarak Uzerlemektedir. Miyo-Pliyosen yaslh Karadag

formasyonu, bu birimleri uyumsuz olarak Uzerlemekte oldugunu soylemigtir.

Geng vd. (1994), Dogu Pontidlerde Trabzon (Yomra), Giresun (Kesap) ve
Gumughane (Kelkit) yoresinde volkanizma ve jeotektonik ¢aligmalar yapmigtir. Liyas
(Erken Jura), Geg Kretase, Eosen ve Miyosen yas gruplarina ait bazalt, andezit, trakit,
dasit ve riyolitlerle temsil edilen volkanitlerden alinan orneklerle, bu 6rneklerin buyuk
¢ogunlugunun kalkalkalin ve alkalin, birka¢ tanesinin de toleyitik bilesimli oldugunu

géstermiglerdir. incelemeler ayrica, bolge volkanitlerinin biyik bdliminin " orojenik



bolge volkanitleri" niteliginde, bazilarinin ise degisik donemlerde meydana gelen

riftlesmenin Urunleri olabilecedini ortaya koymustur.

Bektas vd. (1995), Dogu Pontidleri Kuzey, Guney ve Eksen Zonu olmak Uzere Ug¢
bélime ayirmistir. Kuzey Zon, Mezozoyik ve Senozoyik yasl volkanik ve sokulum
kayaclari ile olusurken, Glney Zon, Hersiniyen temelini olugturan metamorfik ve
ultramafik kayaglardan, Eksen Zon'u ise peridotitler, gabrodiyoritler, Kretase yasli
kirmizi kiregtaslari ve radyolarit gibi derin deniz pelajik sedimanter kayaclardan

olustugunu soylemistir.

Camur vd. (1996), Pontidlerin Kuzey Zonunda yaptiklari galismada volkanik kayaclari
Jura, Ge¢ Kretase ve Tersiyer zaman dilimine gore siniflandirmigtir. Buna goére Jura
volkanitleri yay gerisi ve okyanus ortasi bazalt dzellikleri tasir; Ust Kretase volkanik
kayaclari toleyitik ve kalk-alkali, son olarak ise Tersiyer volkanitlerinin sosonitik

Ozellikte oldugunu sdylemistir.

Arslan vd. (1997), Dogu Karadeniz Bolgesi Kuzey Zonu volkanizmasini ve
volkanizma Urlnlerini Liyas, Ge¢ Kretase ve Eosen zamanlarina gére U¢ ana
volkanik devreye ayirmistir. Yazarlara gore Liyas volkanitlerinin toleyitik-kalkalkalen,
Ust Kretase volkanitlerinin subalkali ve Eosen volkanitlerinin alkali dzellikte oldugu

ifade edilmig ve jeokimyasal verilerin adayay! ortamini gosterdigi belirtiimigtir.

Okay vd. (1997), Turkiye' de izmir-Ankara-Erzincan kenedinin kuzeyinde kalan kesim
Pontidler olarak bilinir. Pontidlerin Orta-Ge¢ Mezozoyik zamanlarda siralanmis 3 ana
tektonik birlikten olustugunu soylemistir. Bunlar Istiranca Masifi, Istanbul Zonu ve
Sakarya Zonu'dur. Istiranca Masifi batidan kumtasi, kuvarsit, seyl, kiregtesi ve Geg
Jura boyunca deforme ve metamorfizma gecirmis Ge¢ Permiyen granotoyidlerden
olusur. istanbul Zonu ise iyi gelismis, metamorfizma gecgirmemis ve kicik
deformasyonlara ugramis Paleozoyik yasl sedimanter seriden olusmustur.
Pontidlerin boylu boyunca uzanan Sakarya Zonu ise bir Paleozoyik yasl temele
sahip degildir. Sakarya Zonu, Triyas yash kuvvetli deformasyon ve cesitli
metamorfizma gegirmis bazik volkanik kayaglari, kiregtaglari, sistleri ve olistolitli
kiregtaglarini iceren Karakaya Kompleksinden olugur. Karakaya Kompleksi birgok
Liyas dncesi granitoyidle kesilmistir. Karakaya Kompleksi Triyas boyunca agilimis ve

kapanmis dar bir okyanusal kita havzasi olarak dusundlmustar. Calismacilar
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Karakaya Kompleksini Triyas yasli magmatik ada veya hendek c¢okellerinin temsil

ettigini belirtmistir.

Yilmaz vd. (1997 a), “Trabzon ilinin gevre jeolojisi ve dogal kaynaklari” adi MTA
adina bir rapor hazirlamiglardir. Calismacilar bdlgenin jeolojik 6zelliklerini,

depremsellik, sel-heyelan ve ¢i§ tehlikesi vb. gibi altyapi niteliklerini ele almiglardir.

Bektas ve Capkinoglu (1997), Dogu Pontidlerde, uydu ve hava fotograflarindan elde
edilen cizgisellikleri haritalamiglar ve bu yapilarin bdélgenin Mezozoyik'te c¢alisan
temel fay tektonigine Kkarsilik geldigini soylemislerdir. D-B, KB-GD, KD-GB
dogrultusunda gelisen bu faylar, orojenik kusagin blok fay tektoniginin catisini ve
buna bagl olarak gelismis birbirine dik kirik sistemini olusturdugunu ifade etmiglerdir.
Kuzey Anadolu Fayi ve Kuzeydogu Anadolu Fayr’na paralel olarak c¢alisan bu kirik
sistemleri ve havza analizi sonuclarina gére, Mezozoyik havzalarin ¢ek-ayir havza
(pull-apart basin) ozelliklerini yansittigini soylemiglerdir. Guney yonllu bir yitim zonu
uzerinde gelisen Mezozoyik havzalarin, oO6zellikle Kretase havzalarin, farkh

zamanlarda agiimig ve kapanmig oldugunu belirtmiglerdir.

Yilmaz vd. (1997 b), Pontidlerin orojenik evrimini ve bdlumlerini aciklamistir.
Pontidler Kimmerit ve Alpin orojenik olaylarinin kaydini tagiyan Tetis sisteminin bir
parcasini yansitir. Dogu-bati uzanimli orojenik bir kusak olan Pontidlerin tektonik
yapida oldugunu ve Ug farkl tektonostratigrafik birime ayrildigini ifade etmistir. Bunlar
Bati Pontidler, Orta Pontidler ve Dogu Pontidlerdir. Bati Pontidler G¢ kisma
ayriimaktadir: sirasiyla istranca Masifi, istanbul-Zonguldak Kusagi, Armutlu-Almacik
Kusagi ve Sakarya kitasi. Dogu Pontidleri de igine alan dogu-bati uzanimli tektonik
kusak ise su sekildedir: bir magmatik kusak, én-yay havza dolgusu, bir metamorfik
masif kusagi, bir ofiyolitik kenet kusagdi ve artik havza dolgusu. Orta Pontidlerin,
Dogu ve Bati Pontidlerin tektonik olarak yan yana geldigi bir tektonik dugum olarak

olustugunu ifade etmisgtir.

Tunoglu (1997), Dogu Karadeniz Kiyisi boyunca yayllim gosteren Neojen
birimlerinde, Tetis-Paratetis gecisinin varligi ve her iki provensin etki alanlarinin
arastiriimasi icin her iki biyoprovensi birbirinden ayirabilen, ostrakod faunasi tzerinde
calisiimisgtir. Calisma 3 as alanda; Bafra, Carsamba, Trabzon ve Rize yorelerini igine

almaktadir. Bafra'da 1, Trabzon'da 3 olmak lzere 4 adet Olgllii Dtratigrafi Kesiti
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alinmig  ve oOrneklendirilmistir.  Ostrakodlarin  stratigrafik istiflenmelerindeki
dagihimlarindan gidilerek, bdlge icin karekteristik 5 ostrakoda Topluluk zonu, ayrica
bir adet Fosilsiz Ara Zon ile Fosilsiz i¢c Zon'un varligi ortaya konulmustur. Neojen
istifinin kronostratigrafisi Erken, Orta, Ge¢ Ponsiyen dénemlerinin varligini isaret
etmistir. Ostrakodlarin ortam belirleyici Ozellikleri ile tathsu girigsiminin 0Ozellikle
mevsimsel olarak etken oldugu, bu arada denizel etkilesimin de zaman zaman etkisi
altinda kaldigi, sig litoral, yer yer deltaik bir ortam oldugu saptanmistir. Bolgenin
Neojen donemde tamamen Paratetis biyoprovensinin etkisi altinda, Tetis etkisinin
izlerinin gozlenmedigi ve Merkezi Paratetis kapsaminda degerlenebilecegi

belirtilmigtir.

Guven (1998), Dogu Karadeniz Bolgesi Trabzon civarinda 1/100.000lik Jeoloji
haritasi hazirlamis ve Dodu Pontidleri litostratigrafik olarak iki farkli zona ayirmistir.
Kuzeyde magmatik aktivitenin ¢ok yodun oldugu kesime Kuzey Zonu, glneyde
magmatizmanin daha az etkin oldugu, tortul havza ¢okellerinin yuzeylendigi kisima
ise Guney Zonu olarak tanimlamistir. Dogu Pontidlerin kuzey zonunda bulunan
birimlerin Mezozoyik ve Senozoyik dénemlere ait oldugunu soéylemistir. Dogu
Pontidleri Kuzey ve Guney Zona ait iki farkh stratigrafik kolon kesit hazirlamistir.
Calisma alanini da igeren Kuzey Zona ait stratigrafik kolon kesiti diger bolumlerde

daha ayrintili anlatilacaktir.

Bektas vd. (1999), Dogu Pontid aktif kita siniri Karadenizin dogusu boyunca dogu-
bati gidigli uzandigini ve Pontidlerin kuzey, guney ve eksen zondan olustugunu
sOylemistir. Her bir zonun faylarla sinirlandigini ve farkli magmatizmayla biribirinden
ayrildigini soylemistir. Kuzey zon bimodal volkanizma gostermekte ve toleyitik
kalkalen bilesimindedir. Glney zon da bimodal volkanizma gdstermekte ancak
andezitik volkanizma etkisindedir ve gliney zondaki volkanizma etkinligi kuzey zona

gOre daha gengtir.

Barbieri vd. (2000), Dogu Pontidlerin Ust volkanik dongusindeki kayaglardan K/Ar
radyometrik yas analizleri, Sr izotop oranlari, ana ve iz element igeriginin dlgtimlerini
yapmak igin 400 km? lik bir araziden kayag drnekleri almislardir. Kayaglar genellikle
bazik ve asidik araligindadir. Ana kayaglar genellikle alteredir. Bunun nedeni
hidrotermal akiskanlardir, 6zellikle deniz suyunun etkin oldugu sdylenebilir. K/Ar

radyometrik yas sonucuna gore bazi kayaclar 58-63 My yas aralijindadir (Trabzon
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ve Of'tan alinan ornekler). Diger orneklerin radyometrik yas araligi ortalama 26 My
oldugunu soylemistir. Buradaki radyometrik yas araliginin diguk olmasinin nedeni Ar
kaybi olabilecegi seklinde yorumlanmistir. Sr izotop oranlarinin alterasyondan
etkilenmedigini ve 0,70415 ile 0,70696 arasinda degistigini sdylemistir. Calismalarin
sonucuna gore arazideki kayacglar adayayi ve kita-kita garpismasi volkanizmasi

sonucu olustugunu soylemistir.

Tunoglu (2001), Trabzon ili Arakh ilgesinde yapilan stratigrafi kesitinde saptanmis
olan ostrakod fauna toplulugu kapsaminda yer alan ve ilk kez ¢alismasinda dnerilen
Orta-Ge¢ Ponsiyen yasi karakterize eden on iki ayri Tyrrhenocythere tira ayirtlamis

ve tanimlamigtir.

Konak (2001), Dogu Pontidlerin dogu kesimini litostratigrafilerine ve
tektonostratigrafilerine gore Ug¢ birlige ayirmistir. Bu birlikler kuzeyden glineye Hopa-
Borgcka zonu, Artvin-Yusufeli zonu ve Olur-Tortum zonu olarak tanimlamistir. Bu
zonlarin hepsinde ortak olarak Liyas-Dogger doneminde genelde volkanik ve
volkanoklastik kayaclar hakimdir, bazen de birbirleriyle girift volkanik, volkanoklastik
ve epiklastik kayaclardan olusmustur. ilk iki zondaki volkanik kayaclar bazaltik-
andezitik bilesime sahip iken Olur-Tortum zonunda ayrica dasitik volkanik kayaclarda
bulunur. Erken Eosen’de sikismali tektonik rejim etkisinde kalan bdlgede, gelisen
onemli bindirmeler ve dogrultu atimli faylarla birlikleri birbirinden ayiran ana tektonik

hatlarin olustugunu soylemisgtir.

Yilmaz (2002), Pontid orojenik kusaginin dogusunda yer alan GUmushane ve
Bayburt yorelerinde metamorfitler ve bunlar kesen granitik kayaclarin Hersinyen
temeli olusturdugunu soylemigtir. Erken Liyas’ta etkin olan genislemeli tektonik rejim
bu temeli parcalayarak birinci riftlesme fazini olusturmustur. Tektonik hareketlerin
kontrolinde geligsen Liyas c¢okellerinin birikiminden sonra Erken Dogger'den itibaren,
GUmushane yodresinde Albiyen sonu, Bayburt yoresinde ise Malm sonuna kadar
suren donemde sakin tektonik kosullarin kontrolinde karbonat platformu olusmustur.
Tum yorede durayh tektonik kosullarin sona ermesi sedimantasyonla es yash
tektonik bir siireksizlikle belirgindir. ikinci riftlesme fazina karsilik gelen bu olay Malm
sonu-Erken Kretase baslangicinda Bayburt yoresinde, platformun parcalanmasi ile
derinlik kazanan ortamda pelajik ¢okeller birikirken, Gumushane ydresinde sIg

denizel kosullarda platform karbonatlarinin birikimi devam etmigtir. Her iki yérede de,
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farkli zamanlarda da olsa, platformun parcalanmasini saglayan fay eteklerinde iri
kirintihlardan yogun (kondanse) pelajik karbonatlara kadar degisen kayaclar iceren

bir ¢gokel prizmasi olugtugunu sdylemistir.

Arslan vd. (2002), Avrasya ve Arap Plakalarinin en son g¢arpismasindan sonra,
Senozoyik dénemi boyunca Dogu Karadeniz Bolgesinde olugan agiimali bir tektonik
rejimin ve bununla iligkili magmatik olaylarin gelismesine neden oldugunu
soylemiglerdir. Ayrica Trabzon civarindaki volkanik kayaclarinin levha ici
zenginlesmesine, Gumushane ve Ordu civarindakilerinin ise yitim zonu

zenginlesmesine ya da kabuksal kirlenmeye ugradiklarini belirtmiglerdir.

Aydin (2003), Trabzon-Esiroglu Degirmendere Vadisi Ust Kretase ve (?) Neojen
Volkanitlerinin mineralojik, kimyasal ve petrolojik 6zelliklerini incelemistir. Mineral ve
kayac kimyasi verilerine gore, Ge¢ Kretase yash volkanitlerin ada yay drtnleri olup,
denizel ortamda patlamali bir volkanizmaya sahip oldugunu, bazaltik ve andezitik
kayaclardan olustugunu, buna karsin Neojen volkanitlerinin ise ¢carpisma sonrasi yay
Ozelligi gosteren once patlamali sonra ise lav akintisi seklinde olustugunu belirtmigtir.
Bazanit, tefrit ve tefritik fonolitlerden (l. grup) ve alkali bazalt, trakibazalt, trakiandezit,
trakit ve riyolitten (Il. grup) olusan iki farklilagsmis seriden meydana gelmektedir. Ust
Kretase volkanitlerinin ana magmasinin yitim iliskili litosferik bir kaynaktan kismi
ergimeyle olustugunu sodylemis, buna karsin Neojen volkanitlerinin ana magma
kaynagdinin muhtemelen metazomatize olmus bir manto (+ astenosfer) kaynagindan
kismi ergimeyle olustugunu soylemigtir. Ayrica galismaci Neojen volkanitlerinin K-Ar
radyometrik yas tayinine goére, 5.1 + 1.3 My - 3.2 £ 2.3 My olarak yas araliginda

oldugunu soylemisgtir.

Boztug (2006), Dogu Pontidlerlerde yer alan Kagkar Batolitin'de dort farkl magmatik
olay tanimlamigtir. Bu olaylar; genislemeli yay magmatizmasi, c¢arpigma sonrasi

levha kopmasi, levha i¢i gerilmesi ve yuzeye ¢gikmasidir.

Kurt (2006), Dogu Karadeniz Bolgesinin istifinin Kretase doneminde olusan yay
magmatizmasi ile sekillendigini soylemistir. Albiyen doéneminde KD-GB gidisli
transform faylara bagli olarak gelisen olistostromal c¢oOkellerle baslayan yay
volkanizmasi, Rize-Artvin bolgesinde Paleozoyik temel Uzerinde gelisirken, Rize-
Giresun bolgesinde Gec¢ Jura-Erken Kretase yasli karbonat platformu Uzerinde
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gelismektedir. Albiyen'de olusan transform faylar nedeniyle derinlesen Pontidlerde
Erken Turoniyen doneminde kirintili ve karbonat ¢okeliminin etkin oldugunu ve
volkanizmanin ¢ok az oldugunu séylemistir. Ge¢ Turoniyen'de ise tabanda bazaltlarla
baglayan olgun donemlerinde dasitlere dontusen yogun bir yay volkanizmasinin
mevcut oldugunu sdylemistir. Magmatizma nedeniyle bdlge Geg¢ Turoniyen'de
yukselmekte ve bu nedenle kuzeyde yay ardi havzalar agilmaya baslamaktadir. Geg
Turoniyen-Erken Santoniyen yash kirmizi renkli mikritik karbonatlar bu havzalarda
cOkelmeye baslamaktadir. Santoniyen déneminde bdlgede yeni bir bimodal
volkanizma baslamaktadir. Volkanizma Ust seviyelerine dogru riyolitik bilesimdedir.
Santoniyen volkanizmasi Ge¢ Kampaniyen doneminde siddetini yitirmektedir.
Siglasan Pontidlerde yersel uyumsuzluk gdsteren Ge¢ Kampaniyen-Erken Eosen
cokelleri bulunmaktadir. Ozetle karbonat ¢okeliminin Maastrintiyen déneminde,
kirintih kayaclarin ise Paleosen-Erken Eosen doneminde olustugunu soylemistir.
Orta Eosen doneminde ise volkanik ve volkanoklastikler tm bu birimleri uyumsuz
olarak Uzerlemistir. Oligosen ve sonrasi donemde ise c¢okeller si§ denizel-karasal

cOkellerle temsil edilmekte oldugunu ifade etmistir.

Eyuboglu (2006), Dogu Pontidlerin guneyinde yer alan metamorfik masiflerin (Tokat
ve Pulur Masifleri) igine sokulum yapmis olan ve filogopit-hornblend gibi sulu
mineralleri iceren mafik-ultramafik kimdulatlarin Alaska-tip ultramafik kayaclar
oldugunu ortaya koymustur. Hersinyen taban icinde yluzeyleyen Alaska-tip
ultramafiklerin bilinenin aksine sutur zonuna ait okyanusal peridotitler (ofiyolit)
olmadigi, Dogu Pontid Magmatik Yayrni temsil eden litosferin taban kayaclari

oldugunu ifade etmistir.

Kaymakgi vd. (2007), Bati ve Dogu Karadeniz havzalari birbirlerinden bagimsiz
olarak farkli zaman ve ortamlarda acgilmaya baslamis ve farkli zaman ve tektonik
hareketlerle kapanmaya basladigini sdylemiglerdir. Bolgede Erken Kretase'den
itibaren neotektonik dénemi dort farkli deformasyon evresine ayirmiglardir. ilk
deformasyon evresi KB-GD ydnlii genisleme evresi. ikinci deformasyon evresi Dogu
Karadeniz'in Kretase sonunda acilmasi ile ilgil oldugunu belirtmislerdir. Uglincii
deformasyon evresinde ana sikistirma ekseni yatay ve radyal geometriye sahiptir.

Son deformasyon evresi ise KB-GD yonla bir sikistirma disey ortag stresle
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karekterize edildigini ifade etmislerdir. Neotektonik donem yanal atiml tektonik rejimi

ile ilgili oldugu seklinde yorumlamislardir.

Okay (2008), Turkiye Alpin orojenizi sirasinda birlesmis, birgok birlikten olustugunu
sdylemis ve bu birlikleri 6nceden boélen okyanus kalintilari, Anadolu boyunca ofiyolit
ve yigisim karmasigi ile temsil edilmekte oldugunu belirtmigtir. Pontidleri olusturan
Istiranca Masifi, Istanbul ve Sakarya zonlari Lavrasya kitasina benzer 6zelliklere
sahiptir. Bu Pontid birlikleri Variskan ve Kimmerid orojenizi i¢in bir kanit olugtururlar.
Paleozoyik ve Mesezoyik gelisimleri Anadolu-Toroslar'dan farklidir. Pontidler ve
Anadolu-Toroslar Fanerozoyik boyunca bagimsiz olarak gelismis ve Tersiyer'de ilk
kez bir araya gelmiglerdir. Oliosen-Miyosen'deki birliklerin nihai birlesmesi; kitasal
cOkelme, kalk-alkalen magmatizma, genisleme ve dogrultu atimh faylanma ile temsil
edilen yeni bir tektonik doneme onculuk etmigtir. Kuzey Anadolu Fayi gibi birgok

guncel aktif yapilar bu Neotektonik olaylarin sonucu olustugunu ifade etmistir.

Eyupogdlu vd. (2011), Karadeniz Bolgesindeki Dogu Pontid orojenik kusagi Paleotetis
kapanimi boyunca levha tektonigi ve dalma batma polaritesi i¢gin dnemli oldugunu
soylemigtir. Dogu Pontid orojenik kusagnin baglangici ve onunla baglantih
Mezozoyik-Senozoyik magmatizmasi Karadeniz'in guney kenarlari boyunca uzanan

guneye egimli ters fay sistemlerinin varligi ile iligkili oldugunu ifade etmistir.

Uguz vd. (2011), Dogu Karadeniz Bolgesinde (Bayburt-Gumigshane-Trabzon), kendi
iclerinde birer stratigrafik i¢ butlnlUkleri olan ve klguk fasiyes farkhlagsmalari ile
stratigrafik dizilimleri gineyden kuzeye dogru degisen tektonik dilimlerin oldugunu

sOylemigtir.
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2. BOLGESEL JEOLOJi

Tarkiye'nin dogusunda yer alan Dogu Karadeniz Bolgesi Dogu Pontid tektonik Unitesi
(Ketin, 1966) adini alir. Dogu Pontidler farkl kayag¢ gruplari, stratigrafik 6zellikleri ve
farkh tektonik etkinliklere gore cesitli calismacilar tarafindan birimlere ayrilmistir.
Dogu Pontid tektonik birimini bazi ¢alismacilar Kuzey Zon ve Guney Zon olarak ikiye
ayirmaktadir (Arni, 1939; Guven, 1993; Kurt vd., 2006). Magmatik etkinliklerin yogun
olarak goruldugu ve tortul seviyelerin daha az gozlendigi zon, Kuzey Zon alarak
adlandiriimig, Guney Zon ise daha ¢ok sedimanter kayaclarin hakim oldugu ender
olarak magmatik aktivitenin gozlendigi zondur. Diger ¢calismacilar ise Dogu Pontidler'i
Kuzey Zon, Guney Zon ve Eksen Zon olarak tge ayirmistir (Bektas vd., 1995). Kuzey
Zon, Mezozoyik ve Senozoyik yasl bimodal volkanikler ve granitik intruzyonlar ile
tanimlanir. Glney Zon Paleozoyik yasl granitik intrizyonlar, metamorfik masifler
(Tokat, Agvanis ve Pulur Masifleri) ve Mezozoyik-Senozoyik yasli sedimanter
kayaclar ile tanimlanir. Eksen Zonu ise Kop ve Erzincan yoresinde yuzlek veren

mafik-ultramafik kayaclar ve metamorfik kayacg kalintilari ile temsil edilir.

Calisma sahasi olan Arakli-Strmene (Trabzon) ve ¢evresi Dogu Pontidler' in Kuzey
Zonu icinde kalmaktadir. Kuzey zonda Paleozoyik, Mezozoyik ve Senozoyik
doénemlere ait birimler ylzeylenir. Kuzey Zonda alttan Uste dogru Paleozoyik yash
metamorfik kayacglardan olusmaktadir. Baslica koyu gri renkli gnays, mikasist,
kuvars-klorit sist ve metabazaltlardan olusan metamorfik kayaclar belirgin sist yapisi
gOstermektedir. Tabani olusturan metamorfik kayaclarda yas saptayacak bir veri
bulunamamistir. Metamorfik serinin Uzerine uyumsuz olarak gelen Mezozoyik yagli
volkanik, volkano tortul seri Hamurkesen formasyonu olarak tanimlanmistir Agar
(1977). Kuzey Zon’da daha c¢ok volkaniklerle temsil edilen istif Glney Zon'da

genellikle tuf ve tifitlerle ardalanmali sedimanter agirlikli istif ile temsil edilir.

Gec¢ Jura-Erken Kretase volkanizmanin durakladidi, karbonat ¢okeliminin egemen
oldugu bir donemdir. Ge¢ Jura-Erken Kretase yasl dolomitik, ¢ortll, oolitik ve kumlu
kiregtaglari, gri-beyaz renkli, tabakalanmali, bazi kesimlerde blok seklinde gorulen
killi kiregtaslarindan olusan birim Berdiga formasyonu olarak tanimlanmistir (Pelin,
1977). Guney Zon’da ise Berdiga Formasyonu genelde masif kiregtaglarindan
olusmaktadir. Berdiga formasyonu, Hamurkesen formasyonunu uyumlu olarak orter
(Guven, 1993).
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Kuzey ve Gluney Zon Ge¢ Kretase' ye kadar kuguk degisiklige sahip olan ama
genelde ortak bir stratigrafik istife sahiptir. Ancak Geg¢ Kretase donemi baslarinda
olugsan toleyitik ve kalko-alkalen nitelikli volkanizmmanin derin denizel bir ortamda
yayllarak tortullarla birlikte bir volkano-tortul istif meydana getirmesiyle Kuzey ve
Guney Zon litolojik 6zellik bakimindan farkhlik gostermeye bagslar. Kuzey zonda
genel olarak kalin ve kesiksiz bir volkanik, volkano-tortul istif gelisirken, Guney zonda
ise magmatik faaliyetten daha az etkilenen daha ¢ok karbonat platformu Gzerinde filis
karakterli tortul bir istif ¢okelmistir (Glven, 1993). Kuzeydeki toleyitik karakterli
volkanik kayaclar, guneye dogru gidildikce kalkalkali-alkali ve gosonitik karaktere
gegis gostermektedir. Bu da Ge¢ Kretase volkanizmasinin bu déonemde kuzeyden-
glineye dogru goc ettigine isaret etmektedir (Bektas vd., 1999). Ge¢ Kretase dénemi
Kuzey Zon da iki evreli volkanizma olarak goriulmektedir. Neritik kirectaslar (Berdiga
formasyonu) Uzerine uyumlu olarak gelen bazik karakterli volkano-tortul istif Catak
formasyonu olarak adlandinimigtir.  Yagi  Turoniyen-Koniasiyen-Santoniyen
araligindadir (Glven, 1993). Catak formasyonun Uzerine uyumlu olarak asidik
karakterli lav ve piroklastik kayaclardan olusan Kizilkaya formasyonu gelmektedir.
Yasi Santoniyen (Guven, 1993), Santoniyen-Kampaniyen-Maastrihtiyen (Yilmaz,
1997), Senoniyen (Yilmaz vd., 1997) olarak degismektedir. Yogun volkanizmanin
durakladigi donemlerde derin denizel ortami ifade eden kirmizi kiregtasi ara
seviyeleri cokelimi yaygin olarak gérilmektedir. ikinci dénem volkanizma ise volkano-
tortul bir istifi kapsayan andezit, bazalt lav ve piroklastik kayaglari iceren Caglayan
formasyonu ile baslamaktadir. Caglayan formasyonu Kizilkaya formasyonu tUzerine
uyumlu olarak gelmektedir. Yasi Santoniyen-Kampaniyen araligindadir (Gulven,
1993). Caglayan formasyonunu, riyolit, riyodasit lav ve piroklastik kayaclarini iceren
Cayirbag formasyonu tarafindan uyumlu olarak Gzerlenmektedir. Yasi Kampaniyen-
Maastrihtiyen aralidindadir (Guven, 1993). Volkanik ve volkano-tortul istifleri Gzerine
uyumlu olarak gelen turbiditik fasiyes ¢okelleri Bakirkdy formasyonu adini alir (Guven,
1993). Genel olarak kumlu, Killi kiregtasi, marn, seyl ve az miktarda kumtasi
ardalanmasindan olusur. Yasi Maastrihtiyen-Paloesen olarak belirlenmistir (Guven,
1993). Ge¢ Kretase surecinde andezitik-bazaltik yay volkanizmasinin surekli aktif
olmadigini, yani volkanizmanin durdugu veya etkisinin azaldigi dénemlerde sakinlik
doénemlerinin kayitlarini iceren pelajik karakterli ¢gokeller olusmaktadir (Guven, 1993;
Aydin, 2003). Dogu Karadeniz bdlgesinin kuzey kesimindeki, 6zellikle Ge¢ Kretase

yasli, birimler degisik tip maden yataklarina ev sahipligi yapmistir. Pontid tipi masif
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sulfid yataklarinin ana kayacini “cevherli dasit” diye adlandirilan Ge¢ Kretase yasli
dasit ve bunlarin piroklastitlerinin olusturdugu ifade edilmistir (Gulibrahimoglu, 1985;
Kurt, 2006). Ge¢ Kretase Gliney Zonda, Mescitli formasyonu adi verilen, yogun
volkanizmanin etki alani disinda kalan derin bir deniz ortaminda ¢dkelmis olan filis
fasiyesi cOkelleri ile temsil edilir (Guven, 1993). Mescitli formasyonu Berdiga
formasyonu Uzerine uyumlu olarak gelmektedir (Guven, 1993). Marn, seyl, Killi
kiregtasi ve kumtasi tabakalanmasi ile kalin bir istif olusturan Mescitli formasyonu

Turoniyen-Paleosen arasinda ¢dkelmistir(Glven, 1993) .

Dogu Pontidlerde Senozoyik donemi, genellikle her iki zonda da (Guney ve Kuzey
Zon) bir taban konglomerasi ile agisal uyumsuz olarak gelen, kirintih ¢okellerle
(kumtasi, kumlu kiregtasi ve marn ardalanmasi) baslayan ve volkanik ve volkano-
tortul seviyelerle devam eden Kabakdy formasyonu ile temsil edilir (Glven,1993).
Yas! Erken-Orta Eosen olarak belirlenmistir. Kabakdy formasyonu Uzerine uyumsuz
olarak gelen kaba taneli ¢akiltasi, kumtasi, polijenik heterojen konglomera ve bresler
Besirli formasyonu ismini alir. Besirli formasyonu malzemesini tamamen Kabakdy
formasyonundan almistir. Yasi Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir (Glven,
1993). Besirli formasyonun dzerine uyumsuzlukla gelen Hamidiye formasyonu,
gevsek cgimentolu kotl boylanmig gakiltasi, kum ve kil igcermektedir. Yasi Pliyosen-
Kuvaterner'dir (Guven, 1993). Diger calismacilara goére Senozoyik, 6zellikle Eosen
déneminde Glney Zon' da sedimanter agirlikli bir istif ile temsil edilirken, Kuzey Zon'
da bu dénem yogun volkanik faaliyet ile tipiktir. Aydin (2003) tarafindan bdlgenin
Kuzey Zon' da Neojen (Miyosen-Pliyosen) yasi verilerek adlandirilan 'Karadag
Formasyonu' alttaki birimleri keserek yayilmis en geng bazaltik volkanizma Granaddar.
Guneyde tortul bir istif ve andezitik karakterli volkanikler Alibaba formasyonu ismini
alir, daha glineyde ise (Bayburt civari) Kampaniyen yasli resifal kirectaslari Gzerine
taban konglomerasi ile birlikte uyumsuz olarak gelen ve kirintililardan olusan istif

Sirataglar Formasyonu ile temsil edilir.

Rize ilinin guneydogusunda bulunan ylksek dag silsilesi Kackar Daglari
adinialmaktadir. Ge¢ Kretase yasli birimleri kesen ve daha sonraki yenilenmesi ile
Eosen igerisine sokulan ve granitten gabroya kadar genis bir degisim gdOsteren
sokulum karmasigr Guven (1993) tarafindan intrizif yasina bakilmaksizin Kacgkar

granitoyidleri olarak isimlendirilmistir. Bu granitoyidler Cogulu' nun (1970) Rize
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granitinin karsihgidir. Geg Kretase yasl istifleri kesen ve Eosen birimleri tarafindan
transgresif olarak ortllen granitoyidlere Kagkar granitoyidi-I, Eosen yash birimlerin

icine sokulmus granitoyidlere ise Kagkar granitoyidi-1l adi verilmistir (Glven, 1993).
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Sekil 2.1. Dogu Pontidlerde Kuzey-Giiney zon ayrimi (Ozsayar vd., 1982).
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Sekil 2.2. Dogu Pontidler’in genel jeoloji haritasi (Guven, 1993).
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3. STRATIGRAFiI
3.1. inceleme Alaninin Jeoloji ve Stratigrafisi

inceleme alani Dogu Pontidlerin Kuzey Zonu icinde kalmaktadir. Calisma sahasinda
Mezozoyik ve Senozoyik yasl kaya birimleri gortilmektedir. Genel olarak volkanik,
volkano-tortul kayaglar ve tortul birimler yaygin olarak yuzeylenmektedir. Kuzey zon
alttan Uste dogru Paleozoyik yasl gnays, mikasist, kuvars-klorit sist ve metabazaltlari
iceren metamorfitlerden olusan birim metamorfik temel adini almaktadir. Bu temel
birim Uzerine uyumsuzlukla gelen bazalt, andezit ve bunlarin piroklastlari ile kumtasi,
marn ve Killi kiregtaslarindan olusan Liyas yasli Hamurkesen formasyonu, onu
uyumlu olarak Uzerleyen Geg¢ Jura-Erken Kretase yasli kiregtaglarindan olusan
Berdiga formasyonu, yine uyumlu olarak ustleyen Geg¢ Kretase yash bazik karakterli
volkano-tortul istiften olusan Catak formasyonu, uyumlu olarak gelen asidik karakterli
lav ve piroklastik kayaglardan olusan Kizilkaya formasyonu, Kackar Granitoyidi-I,
bazik karakterli volkanik ve volkanoklastik kayaglardan olusan Caglayan formasyonu,
asidik lav ve piroklastik kayaglardan olusan Cayirbag formasyonu, Maastrihtiyen-
Paleosen yasli turbiditik fasiyes c¢okellerinden olusan Bakirkdy formasyonu, Eosen
yasli Kagkar Granitoyidi-ll ile bunlari uyumsuzlukla Uzerleyen Eosen yasli bazik
volkanik kayag ve bunlarin piroklastiklerinden olusan Kabakdy formasyonu, Miyosen-
Pliyosen yasli ¢cakiltasi, kumtasi ve konglomeralardan olusan ve uyumsuzlukla gelen
Besirli formasyonu, yine uyumsuzlukla gelen gevsek tutturulmus cakillardan olusan
Hamidiye formasyonundan olusmaktadir. Kuvaterner yasli birimler ¢galisma sahasinin
en geng kaya birimleridir (Sekil 3.1). Calisma sahasinda gbzlemlenen formasyonlar
Catak formasyonu, Kizilkaya formasyonu, Caglayan formasyonu, Cayirbag
formasyonu, Bakirkdy formasyonu, Kabakdy formasyonu ve son olarakta Besirli
formasyonudur. Bu formasyonlar Trabzon G44al ve G44a4 paftalarinda ayiklanmig

ve formasyon sinirlari gizilmigtir (Sekil 3.2).
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3.1.1. Metamorfik Temel

inceleme alaninda gériilmeyen, ama genel stratigrafide temeli olusturan metamorfik

kayaclar Karadeniz’e dokilen Yanbolu dere vadisi icinde dar bir alanda ylzeylenirler.

Baslica, koyu gri renkli gnays, mikasist, kuvars-klorit gist ve metabazaltlardan olusan
metamorfitler belirgin sisti yapidadir. Mikroskop altinda porfiroblastik, lepidoblastik
dokulu olan metamorfitler, albit, biyotit, klorit ve serisit gibi mineralleri igerir.

Silislesme, kloritlesme ve serizitlesme yaygindir.

Liyas yashh Hamurkesen formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla Gzerlenen
metamorfitlerin yasi, stratigrafik konumu nedeniyle Paleozoyik olarak kabul edilmistir
(Guven, 1993). Diger ¢alismacilar, bu metamorfitlerin yaslarini U-Pb, Ar-Ar ve Rb-Sr
yontemleriyle 260 ve 330 milyon yil olarak saptamistir (Yilmaz, 2002 ).

3.1.2. Hamurkesen Formasyonu

inceleme alaninda gériilmeyen, ama genel istifin en alt seviyesini olusturan
metamorfik temelin Uzerine agisal uyumsuzlukla gelen Hamurkesen formasyonu
Macka-Hamsikdy, Macka-Meryemana ve Santa-Dumanli kdylu dolaylarinda
gorulmektedir. Genel uzanimi KD-GB dogrultuludur. Kalinhdgr 500 m nin Gzerindedir.

Hamurkesen formasyonu ilk olarak Agar (1977) tarafindan tanimlanmistir.

Hamurkesen formasyonu genellikle andezit, mor ve yesilimsi gri renkli bazalt, dasit,
lav ve piroklastik kayaclardan olugsmaktadir. Birim iginde Killi kiregtasi, seyl ve
kumtas! ara tabakalari bulunmaktadir. intergraniiler, mikrolitik, porfirik dokulu bazalt
lavlari bol olivinlidir. Bazaltlarda albitlesme, serisittesme ve kloritlesme yaygin olup

nadiren yastik yapilari gorulur.

Gec¢ Jura-Erken Kretase yash kiregtaslar (Berdiga formasyonu) tarafindan uyumiu
olarak ustlenen formasyon, Dereli (Giresun) guneyindeki birimlerin arasinda bulunan
kirmizi pelajik kirectaslarindan alinan &rneklerdeki, involutina liassica (JONES),
Trocholina sp., Lenticulina sp., Spirillina sp. formlarina gére Hamurkesen formasyonu
Liyas yastadir (Guven,1993). Diger calismacilarin bu formasyonla denestirdigi ve

farkh formasyon adi verdigi calismalarda formasyonun igerdigi mikro ve makro
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faunaya dayandirilarak Liyas yasi verilmigtir (Yilmaz, 2002). Formasyonun yayilim,
kalinhk ile ¢okel yapi-doku oOzellikleri géz onune alinarak birimin tipik bir rift

havzasinda biriktigi séylenmistir (Yiimaz, 2002).
3.1.3. Berdiga Formasyonu

Inceleme alaninda gérilmeyen volkanik ve volkano-tortul istifler arasinda yer alan
neritik karbonatlar Berdiga formasyonu olarak Pelin (1977) tarafindan tanimlanmistir.
Berdiga formasyonu Macka-Hamsikdy, Macka-Meryemana, Arsin-Catak ve Santa-
Dumanli kdéyu dolaylarinda Hamurkesen formasyonu Uzerinde ylzeylenir. Kalinligi

100-200 m arasinda degisir.

Genellikle gri renkli, orta tabakalanmali, killi kiregtasi, ¢ortll kiregtasi ve kumlu
kiregtasindan olusan Berdiga formasyonu, Kuzey zonda daha masif yapilidir. Geg
Kretase yasli volkano-tortul bir istif olan Catak formasyonu tarafindan uyumlu olarak

ortuldr.

Berdiga formasyonundan alinan fosil érneklerdeki, Trocholina elongata (LEOPOLD),
Trocholina conica (SCHLUMBERGER), Orbitolina sp., Ticinella sp., Hedbergella sp.,
Globigerinelloides sp. formlarina gore ve bdlgesel korelasyonuna dayanilarak Geg
Jura-Senomaniyen yasi verilmistir (Guven,1993). Diger calismacilar yas igeren
fosillere dayanarak yaptiklari ¢galismalarda, Gimushane civarinda Dogger-Albiyen ve
Bayburt civarinda ise Dogger-Malm olarak yas vermigler ve formasyonu sig denizel

kosullarda olusan karbonat platformu olarak tanimlamisglardir (Yilmaz, 2002).
3.1.4. Catak Formasyonu

Gec¢ Kretase donemi baslarinda olusan, iki evreli volkanizmanin ilk evresini olusturan,
alt bazik olarakda adlandirilan toleyitik ve kalko-alkalen nitelikli bazik volkanitler,
Macka guneyindeki Catak Koyl civarinda tipik olarak goézlendiginden Given (1993)
tarafindan Catak formasyonu olarak adlandinimistir. Catak formasyonu Berdiga
formasyonu Uzerine uyumlu olarak gelmektedir (Gliven, 1993). inceleme alaninda
Catak formasyonunun tabani goriimemektedir. Catak formasyonunun en alt
seviyelerinde bazaltik ve andezitik lavlar ve bunlarin piroklastik kayaclar
gorulmektedir (Sekil 3.3). Bazik seviyeler bazen yastik lav (bazalt) seklinde bazen de

kalin soguma sutunu seklinde (andezit) gorulmektedir. Bunlar yer yer fenokristalli ~4
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cm boyutlarinda pirit icermektedir. Genellikle koyu siyah, koyu kahverengi renkte olup
epidotlasma ve klorittesme nedeniyle yesilimsi gri, sarimsi kahverengi renklerde
gorulmektedir. Andezitlerle bazaltlarin kontaklari ayrilmamakla birlikte bunlarin bresik
zonlari da birbirine karigmaktadir (Sekil 3.4). Catak formasyonu degisik seviyeler
icermektedir. Makroskopik Olgekte yastiklav yapisinda (0,5-2 m arasinda), oldukga
sert yapida olmasi, fazla miktarda epidotlasma ve kloritlesme gostermesi, kayacg
icerisindeki fenokristallerin gozle gorllebilir ve ¢ok olmasi ile belirgindir. Catak
formasyonun Ust seviyelerinde kirmizi mikritik kiregtasi ile ardalanmali sil seklinde
andezitlerlerle devam etmektedir (Kugukdere uyesi). Catak formasyonu tektonik
etkinlige bagli olarak pargcalanan ve aktivite kazanan karbonat platformu Uzerine
cokelmistir (Glven, 1993). Catak formasyonu inceleme sahasinda kalinhgi
degiskendir, fakat ortalama 100 m civarinda kalinhga sahiptir. Catak formasyonu
icerisinde yer alan fosil o6rneklerinde tanimlanan, Globotruncana linniana
(D’'ORBIGNY), Globotruncana lapparenti (BROTZEN) Marginotruncana sp.,
Globigerinella sp., Globigerinelloides sp., Hedbergella sp. Whiteinella sp. fosilleri ile
birimin yasini Turoniyen-Santoniyen olarak vermistir (Glven, 1993). Kurt (2006) ayni
seviyelerden derledigi o6rneklerde Helvetoglobotruncana cf. helvetica (BOLLI),
Praeglobotruncana  sp.  Marginotruncana  pseudolinneiana  (PESSAGNO),
Stomiosphaerica (KAUFMAN), Pithonella ovalis (KAUFMAN), dicarinella sp.
Marginotruncana sp. fosillerini saptayarak birimin yas aralidini Erken Turoniyen
olarak vermigtir. Bu galismada Catak Formasyonunun yasi Kiugukdere Uyesi olarak
ayirt edilen birimden alinan fosil 6rnekleri Turoniyen-Santoniyen yas araligi vermistir.
Catak formasyonu calisma sahasinda Kugukdere, Oylum ve Arakh Halilli, Capanh

koyu civarinda mostra vermektedir.

3.1.4.1. Kiigiikdere Uyesi

Catak formasyonunun Ust seviyesi olarak dusundigumuiz Kuagukdere uyesi, Kkilli
kiregtasi, sarabi renkte bol fosil kavkili ve radyolaryali kirmizi mikritik kiregtagi ve
bunlarin arasina sil seklinde giren andezitlerden olugsmaktadir (Sekil 3.5). Calisma
sahasinda Kugukdere koyu cevresinde en genis mostralarini vermekte olan
Kiglikdere Uyesi degisken bir kalinliga sahiptir. Olglilebilen ortalama kalinlik ~10
m'dir. Tabakalanmalar genelde yataya yakin, yatay olmayan kisimlarda da ~25° ile
kuzeye dogru egimlidir. Kiglkdere Sofotlu civarindaki kirmizi mikritik
kiregtaglarindan alinan 6rneklerde, Marginotruncana pseudolinneiana (PESSAGNO),
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Marginotruncana coronata (BOLLI), Marginotruncana renzi (GANDOLFJ),
Marginotruncana cf.sigali (REICHEL), Dicarinella sp., Globigerinelloides sp.,
Heterohelixsp., Radyolarya fosilleri ile Catak formasyonun yasi Turoniyen-
Santoniyen olarak belirlenmistir (Erkan Ekmekgi, EE/2011-5). Ayrica Kigukdere
Sofotlu mahallesinde bulunan kirmizi mikritik kiregtaslarindan olgulu stratigrafik kesit
ornekleri alinmigtir. Bu birimden alinan radyolarya fosillerinin sonuglarina gore
Crucella cachensis (PESSAGNO), Alievium superbum (SQUINABOL), Torculum
coronatum (SQUINABOL), Halesium sp., Patellula sp., Pseudolophacus sp. fosilleri
belirlenerek yasi Turoniyen olarak belirlenmistir (Havva Soycan, HS/2011-13).
Klgukdere udyesi ~1,5 m kalinlikta sil seklinde yerlestigi dusunulen andezitlerle
ardalanmalidir. Kigukdere Uyesi Guneykdy civarinda kaybolmaktadir. Klglkdere
dyesi sutun yapili KD-GB yonlu dasitler (Kizilkaya formasyonuna ait) tarafindan
kesilmektedir. Bu Uyeyi kesen dasitlerden radyometrik yas dlgimua amaciyla érnekler

alinmigtir (Radyometrik yas sonucu 2013 yilinda belirlenecektir).
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Sekil 3.3. Catak formasyonuna ait birimlerin arazideki gérinidmleri a) bazaltik yastik
lavlar, Kiigikdere Beldesi'nin kuzeybatisi (bakis yonu: bati) b) andezitik piroklastitleri
kesen dasitik dayk, Oylum Beldesi'nin kuzeydogusu (bakis yonu: guney).
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Sekil 3.4. a) Catak formasyonu-Kizilkaya formasyonu dokanagdi, Halilli Beldesi'nin
guneybatisi (bakis yonu: guneybatl)) b) Catak formasyonu andezitik-bazaltik
piroklastitlerin icindeki mikritik kiregtasi.
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Sekil 3.5. a) Catak formasyonu Kuglkdere Uyesinde gorulen mikritik kiregtasi-andezit
ardalanmasi, Klugukdere Beldesi'nin kuzeydogusu (bakis yonu: kuzeybati) b) Catak
formasyonu Kugukdere Uyesini kesen soguma situn yapisindaki dasit, Klgukdere
Beldesi'nin kuzeydogusu (bakis yonu: kuzeydogu) c) Catak formasyonu Kuigukdere
dyesinde goérulen mikritik kiregtasi-andezit ardalanmasi, Halilli Beldesi'nin batisi
(bakis yonul: kuzeybati).
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3.1.5. Kizilkaya Formasyonu

Catak formasyonu uzerine uyumlu olarak gelen Kizilkaya formasyonu baglica riyolit,
riyodasit ve dasit lavlardan ve bunlarin piroklastiklerinden olusmaktadir (Sekil 3.6).
Tip kesit yeri Giresun guneyindeki Kizilkaya mevkii civarinda izlenmekte olup, Guven
(1993) tarafindan Kizilkaya formasyonu olarak adlandiniimistir. Alt asidik seviye
olarakda bilinen Kizilkaya formasyonu alt seviyelerinde riyolit lavlari ve dasit lavlar
uste dogru bunlarin piroklastitleri (6zellikle riyolitik ve dasitik bresler), en Ust
seviyelerinde ise soguma sutun seklinde mor dasitler ve onlarin piroklastikleri ile
devam etmektedir. En Ust seviyesi ise Ayvadere Uyesi olarak ayirt edilen gri, kirmizi
mikritik kiregtasi, killi kiregtagi ve tuf ardalanmasindan olugsmaktadir. Genellikle
sarimsi gri, beyazimsi sari, morumsu renkleri ve prizmatik kolon yapisi ile temsil edilir.
Cok iri kuvarsli, porfirik dokulu ve akma yapilidir. Yer yer dizgln tabakalanma
gOsteren bres seviyeleri tipiktir ve yaygindir. Dasitler bol eklemlidir ve epidotlagma,
killesme, limonitlesme, serizitlesme, kloritlesme ve silislesmeler seklinde gorilen
hidrotermal alterasyonlari yaygindir. Riyodasitik ve dasitik tifler acik sari ve beyaz
renktedir. Riyolitik ve dasitik lavlar ve bunlarin piroklastiklerini inceleme alaninda
birbirinden ayrilamayacak sekilde girift durumdadir. Kizilkaya formasyonunda
Cayirbag formasyonuna gore riyolitik kayaglar dasitik kayaglara nazaran daha
fazladir. Kizilkaya formasyonun calisma sahasindaki kalinhdi ~ 300 m kadardir.
Kizilkaya formasyonu kirmizi renkli karbonatlar icermesinden dolayi derin deniz
ortamina igaret etmektedir (Guven, 1993).

Kizilkaya formasyonu inceleme alaninda Kahraman, Sirmene, Ayvadere, Yagmurlu,
Kopriubasi beldesinde en iyi mostralarini vermektedir. Kizilkaya formasyonunun yasi,
Ayvadere Uyesindeki mikritik kiregtasindan alinan fosil Ornekleri ile Turoniyen-

Santoniyen yas araliginda oldugu kabul edilmistir.

3.1.5.1. Ayvadere Uyesi

Etud sahasinda Arakli-Ayvadere, Koprubagi civarinda mostra vermektedir. En iyi
yuzeylendigi yer Arakli-Ayvadere civaridir. Ayvadere Uyesi baslica sarimsi gri, gri,
grimsi kirmizi mikritik kiregtasi, killi kiregtasl ve tiuf ardalanmasindan olusmaktadir
(Sekil 3.7). Ayvadere Uyesinin olgulebilen kalinigi ~ 5 m dir. Tufler ¢gok ince laminali,
kiregtaslarinin tabaka kalinh@i ise ~ 80 cm dir. Altta tuflerle baslayip, kirmizi mikritik
kiregtas!, killi kiregtagsi, tuf ardalanmasi ile devam eden lye Ustte yine tuflerle devam
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etmektedir. Duzgun bir tabakalanma gostermeyen Ayvadere Uyesinin ayni zamanda
devamlih@ da yoktur. Yer yer ortaya gikmaktadir. Olgebilen tabakalanmalar KB-GD
dogrultulu olup ¢ok degisken egimlere sahiptir. Bunun nedeninin tektonizma ya da
volkanizma oldugu duisunulmektedir. Ayvadere Uyesini olusturan kirmizi ve gri
mikritik kiregtaslarindan alinan Marginotruncana pseudolinnneiana (PESSAGNO),
Marginotruncana coronata (BOLLI), Stomiosphaera sphaerica (KAUFMANN)
Marginotruncana sp., Globigerinelloides sp., fosil érnekleri ile yasinin Turoniyen-
Santoniyen araliginda oldugu duasuntlmastir (Dr. Burcu Coskun Tunaboylu,
BC/2010-6; Dr. Erkan Ekmekgi, EE/2011-5) .

Sekil 3.6. Kizilkaya formasyonunda gorilen a) soguma sutunlu riyodasit, Armutlu
Beldesi'nin batisi (bakis yonu: kuzey) b) soguma sutunlu mor dasit ve piroklastitleri,
Cimenli Beldesi'nin dogusu (bakis yonu: kuzeybatl) c¢) soduma sutunlu riyolit,
Bereketli Beldesi'nin batisi (bakis yonu: bati) d) soguma situnlu dasit ve piroklastitleri,
Capanli Beldesi'nin gineydogusu (bakis yonu: kuzeybati).
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Sekil 3.7. Kizilkkaya formasyonu Ayvadere Uyesine ait kirmizi mikritik kiregtaslari,
birimlerin arazi gorunumu. Findicak Beldesi'nin kuzeybatisi (bakig yonu: kuzey).

3.1.6. Caglayan Formasyonu

Kizilkaya formasyonunun tzerine uyumlu olarak gelen Caglayan formasyonu Guven
(1993) tarafindan adlandiriimigtir. Caglayan formasyonu iki evreli volkanizmanin
ikinci bazik seviyesi ya da uUst bazik seviye olarak da bilinmektedir. Caglayan
formasyonu inceleme alaninda Kugukdere, Tekneciler deresi, Dulkdy, Bereketli,
Kaymakli, Surmene-Aksu civarinda mostra vermektedir. Caglayan formasyonu bazik
lavlar ve onlarin piroklastitlerinden olusmaktadir. Baslica koyu siyah ve koyu yesil
renkte bazalt, koyu gri renkte andezit ve bunlarin piroklastik kayaglarindan
olusmaktadir (Sekil 3.8.a,b,c,d). Bol ¢atlaklidir. Caglayan formasyonunun Ust seviyesi
olarak, kirmizi mikritik kiregtasi, killi kiregtasi ve marndan olusan Camliktepe Uyesi
gelmektedir. Caglayan formasyonun da yer alan bazik lavlarda klorittlesme ve
epidotlasma yaygindir. Bazaltik yastik lavlarda gaz bosluklari genellikle kalsit, klorit
ve zeolit gibi minerallerle dolmustur. Arakli-Haskoy, Arakli-Degirmencik, Arakli-lyisu

civarinda cok iyi bazaltik yastik lavlar (~1,5 m boyutunda) gelismistir. Caglayan
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formasyonu, Cayirbag formasyonu tarafindan uyumlu olarak Uzerlenmektedir (Sekil
3.8.e). Bazaltik yastik lavlar yer yer soguma sutun seklindeki dasitik dayklarla
kesilmektedir. Kalinhgi yersel olarak degismektedir. Yanbolu deresinde ~ 200 m olan

kalinlik Tekneciler deresi civarinda ~ 80 m ye kadar dugmektedir.

Caglayan formasyonu, Guven (1993) tarafindan kirmizi  renkli  mikritik
kiregtaglarindan alinan 6rneklerde tanimlanan Globotruncana lapparenti tricarinata
(QUEREAU), Globotruncana arca (CUSHMAN), Helvetoglobotruncana coranata
(BOLLI), Globotruncana cf. bulloides (VOGLER), globigerina sp., Giimbelina sp.
formlarini saptamig ve birimin yasini Santoniyen-Kampaniyen olarak vermisdir.
Caglayan formasyonu, bazik karekterli volkanizmanin egemen oldugu ve bu
volkanizmanin zaman zaman duraksamasiyla tortul kayacglarin ¢okeldigi denizel

ortamda olugmustur.

3.1.6.1. Camliktepe Uyesi

Bordo-kirmizi mikritik kiregtasi, gri-kirmizimsi gri Killi kiregtasi ve acik yesil, yesilimsi
gri renkli marnlardan olusan Camliktepe Uyesi Arakli-Bereketli, Arakli-Kaymakli,
Arakli-lyisu ve Araklh-Yildizli civarinda mostra vermektedir (Sekil 3.8.f). Yer yer
mostra vermekte ve kaybolmaktadir. Yanal ve dusey yonde devamhligi yoktur. D-B
yonunde degisken edimlere sahiptir. Bunun nedeni volkanik veya tektonik aktiviteler
ya da her ikisinin de etkin olabilecegi dusinilmektedir. Arakli-Uzimli civarinda
egimler dike ¢ok yakindir. Camliktepe Uyesi altta bazik piroklastiklerin (6zellikle
bresik zonlar) Uzerine gelen sarabi renkte kirmizi mikritik kiregtasi ile baslamakta
uste dogru mikritik kiregtasinin rengi agilmaktadir (gri renkli mikritik kiregtasi). Yer yer
killi kirectasi ve marn seviyeleri gorulmektedir. Calisma sahasinda Arakli-Yildizh
civarindan kirmizi ve gri mikritik kiregtaglarindan alinan o6rneklerde tanimlanan
Globigerinelloides sp., Globigerinidae, Globotruncanidae, Heterohelixidae,
Radyolarya fosillerine gére Camliktepe Uyesinin yasi Ge¢ Kretase olabilecegi
distunulmustir (Burcu Coskun Tunaboylu, BC/2010-6). Ayrica Arakli Yildizh
mahallesinde bulunan kirmizi mikritik kiregtasi birimlerinden Olgulu stratigrafik kesit

ornekleri alinmisg, fakat yas verilememistir (Havva Soycan, HS/2011-13).
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Sekil 3.8. Caglayan formasyonunda gériilen a) bazaltik yastik lavlar, iyisu Beldesi'nin
dogusu (bakis yonu: bati) b) altere olmus bazik lavlar, Haskdy Beldesi'nin kuzeybatisi
(bakis yonu: kuzeybati) c) bazik piroklastitler, Aksu Beldesi glineydogusu (bakis yonu:
kuzeydogu) d) blok seklinde bazik volkanitler, Soguksu Hanlari Beldesi glney
dogusu (bakis yonl: dogu) e) Caglayan formasyonu ve Cayirbag formasyonu
arasindaki dokanak, Yokusbasi Beldesi'nin guneybatisi (bakis yonu: kuzeybati) f)
Camliktepe Uyesine ait kirmizi mikritik kiregtasi, Yildizli Beldesi'nin dogusu (bakis
yonu: guneybati).
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3.1.7. Gayirbag Formasyonu

Bazik karakterli volkano-tortul istiften olusan Caglayan formasyonunun (zerine
uyumlu olarak gelen asidik karakterli seviye Cayirbag formasyonu olarak Gulven
(1993) tarafindan adlandiriimistir. Cok c¢esitlilik gdsteren bu formasyon alt
seviyelerde dasitik, riyolitik ve riyodasitik lavlardan ve bunlarin piroklastiklerinden
olugmaktadir (Sekil 3.9.a,b,c). Inceleme alaninda Cayirbag formasyonunda Kizilkaya
formasyonuna goére daha az riyolit ve riyodasitik lavlar goérilmektedir.  Ust
seviyelerde ise kumtasi, Killi kiregtasi, marn ve tuf ile temsil edilmektedir. Bitin bu
seviyeler birbiriyle yanal ve dusey gecislidir. Alt seviyelerde baslayan dasitik ve
riyodasitik seviyeler kloritlesme ve killesme nedeniyle yesil, sarl, morumsu renklerde
gériilmektedir. inceleme sahasinda asidik lavlar cok alteredir. Sik sik piroklastik
seviyelerle i¢i ice oldugundan piroklastik seviyeler ile birbirinden ayrilmasi ¢ok zordur.
Bu yuzden alt asidik seviye olarak adi verilen Kizilkaya formasyonundan ayrilmasi
kolaylagir. Etut sahasinda dasit, riyodasit ve riyolitleri birbirinden ayirmak mumkun
olmamistir. Dasit ve riyodasitlerde ortoklas ve kuvars kristalleri bol miktarda
goérilmektedir. Yer yer serisitlesme gortiimektedir. Uste dogru (sahile dogru) dasit ve
riyodasitlerin yerine bunlarin tufleri gelmektedir. Bu tufler Cayirbag formasyonunun
esas stratigrafik birligini olusturur. Bazen bu tufler, Kkilli kiregtasi, marnlar ile
ardalanmali olarak da devam eder. Bazen de bu tifler ignimbiritlerle bir seviye
olustururlar. ignimbiritler genellikle cok acik yesil renktedir ve pomza igerirler. Bu
tufler istifin Ust seviyelerinde lavlarin azalmasi ile fazlaca kalinlasarak aglomeralar ile
birlikte butun sahil gizgisinde yogun sekilde gorulmektedir. Yer yer muntazam
tabakalanma gosterir. Genellikle KB-KD istikametinde, egimler ise 25-30° arasindadir.
Tabakali birimler tahminen 15 -20 m kalinliga sahiptir. Aglomeralari olusturan

elemanlar genellikle dasit cakillardir.

Calisma sahasinda Cayirbag formasyonu olarak adlandirilan birimin kalinhdr 10-30
m dir. Cayirbag formasyonu, asidik karakterli volkanizmanin egemen oldugu ve bu
volkanizmanin zaman zaman duraksamasiyla tortul kayaglarin ¢okeldigi denizel
ortamda olusmustur. Tortul kayaclarin piroklastitlerle ardalanmali olmasi, ¢okelme
ortaminin siglastiginin ve ani derinlik degisimlerinin oldugunu gostermektedir.
Calisma sahasinda Arakli-Yaliboyu, Arakli-Yesilce, Arakli-Petekli, Surmene-Asagi

Cavuslu, Tekneciler, Sirmene-Yokusbasi, Sedmenli ve Oylum civarinda

36



gorulmektedir.  Cayirbag formasyonunun yasi goreceli olarak Guven (1993)
tarafindan Maastrihtiyen olarak kabul edilmistir. Cayirbag formasyonu, Uguz (2011)
tarafindan Esiroglu formasyonunun Mataraci Uyesi adiyla incelemistir. Mataraci Uyesi
birimlerinden alinan, Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA, Aspidolithus parcus
STRADNER, Micula concava MARTINI VE STRADNER, Eiffellithus eximius
STOVER, Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE ve MARTINI, Lithraphidities
carniolensis DEFLANDRE vd., fosil 6rneklerinden Kampaniyen-Maastrihtiyen yas
vermistir (Uguz, 2011). Calisma sahasinda ayirt edilen Ballica Uyesinden alinan

paleontolojik verilere gore Ge¢ Kretase olarak dusunulmustar.

3.1.7.1. Ballica Uyesi

inceleme alaninda Ballica lyesi Oylum-Tekneciler ve Siirmene-Muratli civarinda
mostra vermektedir. Ballica Uyesi kumtasi, Killi kiregtasi, marn ve tuf
ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 3.9.d,e,f). Kirectaglarinin rengi sarimsi beyaz,
marnlar yesilimsi gri, tufler ise genelde beyaz, acik yesil renktedir. Cayirbag
formasyonunun Ust seviyelerini olusturdugu dastntlmektedir. Genellikle muntazam
tabakaldir. Bol eklemlidir. Tabakalar genellikle yataya yakindir, egimli olan
kisimlarda ise GB-KD yodnunde ve yaklasik 25° KB'ya eg@imlidir. Alterasyon oldukga
fazladir. Ballica Uyesinin devamhli§i yoktur, ortalama kalinhgr ~ 7 m civarindadir.
Genellikle Cayirbag formasyonuna ait piroklastiklerin Gzerine gelmektedir. Calisma
sahasinda  Trabzon-Surmene-Yukari  Cavuslu-Zeytinlik  civarindan  alinan
kirectaglarindaki  Globigerinelloides sp., Globotruncanidae, Globigerinidae,
Heterohelixidae fosil orneklerine gore Cayirbag formasyonun yas araliginin Geg

Kretase oldugu distnulmektedir (Burcu Coskun Tunaboylu, BC/2010-6).
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Sekil 3.9. Cayirbag formasyonunda gorilen a) altere tuf, Yokusbasi Beldesi'nin
guneybatisi (bakis yonu: kuzey) b) dasitik lav ve piroklastitleri, Yesilce Beldesi'nin
kuzeybatisi (bakis yonl: kuzeydogu) c) altere soguma sutinlu riyodasitleri, Yukari
Cavuslu Beldesi'nin glneybatisi (bakis yonu: bati) d) killi kiregtasi, marn, tuf
ardalanmasi (Ballica uyesi), Muratl Beldesi'nin kuzeydogusu (bakis yonu: kuzeybatt)
e) kumtasi, Killi kct.,marn ardalanmasi (Ballica uUyesi), Seymenli Beldesi'nin
guneybatisi (bakig yonu: kuzey) f) kumtagi, killi k¢t, marn, ve tuf ardalanmasi,
Tekneciler Beldesi'nin guneydogusu (bakis yonu: kuzeybatt).
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3.1.8. Bakirkoy Formasyonu

Calisma alaninda bazik volkanik ve volkano-tortul istifleri UGstleyen turbiditik fasiyes
cOkelleri Guven (1993) tarafindan Bakirkdy formasyonu olarak adlandiriimistir.
Bakirkdy formasyonu inceleme alaninda mostra verdigi tek yer Tasonl Koyu
civarindadir. Cayirbag formasyonun uzerine uyumlu olarak gelen, acik kirmizi-pembe
renkli killi kiregtaglari ile baglayan ve uste dogru beyaz, beyazimsi gri renkli killi
kiregtaglarindan olusan Bakirkdy formasyonu Guven (1993) tarafindan
adlandiniimistir (Sekil 3.10). inceleme sahasinda Bakirkdy formasyonun alt seviyeleri
olarak da dugunulen bol biyotitli, cok altere tufler vardir. Bu tufler yanal gegisli olarak
Killi kirectaglari ile ardalanir ama Ust seviyelerde ise tufler kaybolmaktadir. Bakirkdy
formasyonun kalinhdi 50-70 m arasinda degisiklik gdéstermektedir. Killi kirectaslar bol
fosillidir. Rudist kavkilari, Ekinidler, Radyolarya makro olarak goérulebilmektedir.
Yanal gegislerine gore ¢ok az bir kisminda kirmizi renkli kumlu Killi kiregtaglari
mevcuttur. Formasyon K-KB dogrultusunda ve ~10 derece egimlidir. Formasyon K-
KD gidisli fayla sinirlanmistir. Ust seviyelerde tabaka yiizeylerini Uzerleyen Mn
adeseleri mevcuttur. Bunlar Killi kirectaslarinda kiiclik damar seklindedir. inceleme
alaninda Bakirkdy formasyonunda c¢ok kuguk karstik magaraciklar mevcuttur. Bu
kiigiik magaralarda dikit ve sarkitlar mevcuttur. Onceki ¢alismalardan elde edilen,
Globotruncana lapparenti Tricarinata (QUER), Globotruncana arca (CUSMAN),
Marsonella cf. oxycona (REUSE), Globigerina sp., Gimbelina sp., Orbitolides sp.,
Robulus sp., Discocylina sp., Textularia sp., Miliolidea sp. fosil drneklerine gore
Maastrintiyen-Paleosen yasta oldugu belirlenmistir (Yilimaz, 1997). Calisma
sahasinda Tasonu ve civarindan alinan fosil grubu Lageniidae, Anomalinidae, Ekinid
plakalari, makro kavki pargalarina gore indeks foraminifer igermemesine karsin Geg
Kretase olabilecegi dusunulmektedir (Burcu Coskun Tunaboylu, BC/2010-6).
Bakirkdy Formasyonu’na ait birimler sig deniz ortamlarina igaret etmektedir (Guven,
1993). Tasodnu koylnde tas ocagi isletmesi vardir. Yaklasik 30 yildir Trabzon-Askale
gimento fabrikasina kamyonlarla killi kiregtaslar sevk edilmektedir. ilerleyen yillarda

muhtemelen bu formasyon goérilemeyecektir.
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Sekil 3.10. Bakirkdy formasyonunda goérulen a) kirmizi renkli kumlu-killi kiregtasi
(bakis yonu: kuzey) b) killi kiregtasi biriminde olusan kiguk karstik magara (bakis
yonu: dogu) c) biyotitli altere tif (bakis yonu: kuzeydogu) d) killi kiregtagi biriminde
gériilen ekinid fosili. inceleme alaninda Bakirkdy formasyonu sadece Tasénl
Koyu'nun kuzeydogusunda gorulmektedir.

3.1.9. Kabakoéy Formasyonu

Calisma alanininda mostra veren Kabakody formasyonu ilk defa Guven (1993)
tarafindan Kabakdy (Gumushane) civarinda isimlendirilmistir. Kabakdy formasyonu
Arakli-Stirmene sahil kisminin kiyi seritlerinde mostra vermektedir. Calisma alaninda
Kabakdy formasyonu epiklastikler, bazaltik ve andezitik volkanitler ve volkano-tortul
seviyeler ile temsil edilir. Kiy1 kesiminden uzakta kalan kisimlarda bazalt ve andezit
volkanitler mevcuttur. Kiy1 kesimine yaklasirken epiklastiklere geger, kiyl kesiminde
ise yanal ve dusey gegisli olarak beyaz-beyazimsi gri renkte hamurun igerisinde
bazik volkanik parga iceren bir seviye mevcuttur (Sekil 3.11). Epiklastikler Sirmene
civarinda kismen tabakalanma gosterse de volkanitlerle birbirine girift durumdadir.

Volkanik kdkenli kumtaglari ve blok seklinde bazaltik volkanit pargalari birbirinin igine
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sokulmuglardir. Fakat ince taneli piroklastik ve epiklastik duzeylerin yanal devamlilgi
yoktur. Kabakdy formasyonun Ust iligkisi tam olarak gozlenemediginden, olgulebilen
kalinhgi ~ 50 m dir.

Guven (1993), Kabakdy formasyonuna ait tortul birimlerden derledigi érneklerden,
Nummulites cf. globus LEYMERIE, Assilina cf. exponens SOWERBY, Assilina cf.
spira, Nummulite sp., Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Actinocyclina sp.,
Amphistegina sp. ve Alveolina sp. fosil orneklerini tespit ederek birimin yagini Alt-
Orta Eosen yas vermigtir (Glven 1993). Kurt (2006), Kabakdy formasyonuna ait
tortul seviyelerden derledigi 6rneklerden, Assilina cf. exponens SOWERBY, Assilina
sp. Nummulites sp. Discocyclina sp. fosillerini tespit ederek birimin yasini Litesiyen
olarak vermigtir. Ayrica Kurt (2006) birimin volkanik kayaclarindan aldidi érneklerden
K-Ar yontemiyle yapmis oldugu radyometrik yas tayini ile birimin yasini 38+0,8 my
olarak belirlemislerdir. Caligma alaninda gozlenmemesine ragmen, bolgede yapilan
onceki caligmalarda saptanan (Kurt, 2006) iri kavkili nummulitli seviyeler ve yer yer
kémur merceklerinin bulunmasi birimin si§ denizel ve karasal gecis ortamlarini isaret
etmektedir. Kabakdy formasyonu, Bakirkdy formasyonunu uyumsuz olarak
ortmektedir (Trabzon G43b2 paftasinda Bakirkdy formasyonu kesen Kabakoy

formasyonuna ait volkanitler (sicak dokanak) gorulmektedir (Sekil 3.12)).
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Sekil 3.11. Kabakdy formasyonununda gorulen a) beyaz renkte hamurun igerisinde
bazik volkanik parcalar, Yaliboyu Beldesi'nin kuzeybatisi (bakis ydnu: dogu) b)
bazaltik ve andezitik lavlar ve piroklastitleri, Yemisli Beldesi'nin batisi (bakis yonu:
kuzeybati).
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Sekil 3.12. a) Bakirkdy formasyonuna ait Kkilli kiregtalarini kesen Kabakdy
formasyonununa ait bazaltik volkanitler, Harmanl Beldesi'nin guneybatisi (Trabzon
G43b2 paftasi) (bakis yoni: dogu) b) dokanagin yakindan gorintisu.
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3.1.10. Besirli Formasyonu

Besirli formasyonu iyi yuvarlaklasmig ve iyi tutturulmus konglomeralarla temsil edilen
birim Uste dogru kumtasi, kiltasi ve marn duzeyleri ile devam eder. Kabakoy
formasyonunu uyumsuz olarak orten Besirli formasyonu, Arakh merkezinde iyi
mostra vermektedir (Sekil 3.13). Birim, ¢caplari 5-30 cm arasi deg@isen volkanik kokenli
konglomeralardan olugsmustur. Calisma sahasinda konglomeralar genellikle gri, siyah
ve aclik sari renktedir. Orta-iyi derecede yuvarlaklasmis, orta derecede boylanmali,
orta derecede derecelenmeli iyi tutturulmus, cakillari genellikle Kabakoy
formasyonuna ve Cayirbag formasyonuna ait oldugu dusunulen birim Uste dogru gri
renkli, ince, ince-orta tabakali, siki tutturulmus kumtasi, kiltasi ve marn duzeyleri
olusmaktadir. Bazen ~2 m boyutunda blok seklinde volkanit pargalari mevcuttur.
Birimin gériniir kalinhg ~40 m dir. ihmal edilebilir diizeyde gevsek tutturulmus késeli
¢akillar mevcuttur (Hamidiye formasyonu) ama bunlarin yanal ve dusey yonde
devamliligi yoktur. Besirli formasyonu’'nun yasi daha onceki ¢alismalarda alttaki
birimlerle olan konumuna goére, géreceli olarak Pliyosen dusundlmustur (Guven, 1993;
Yilmaz vd., 1997 a). Tunoglu (1997, 2001), Arakh civarinda yapmis oldugu olculi
stratigrafi kesitinde, saptanmis olan ostrakod fauna toplulugu kapsaminda yer alan
oniki adet Tyrrhenocythere tard ayirt etmistir. Bunlardan ikisi bilinen, ikisi
isimlendirmeye acik ve sekiz adeti yeni olarak bulunmustur. Bol ostrakod fosilinin
izlendigi bu seviyelere Orta-Ge¢ Ponsiyen yasi vermistir. Tyrrhenocythere, bir denizel
ve acisu ostrakod cinsi olup, ¢ok sig kiyi bolgelerinde yasam ortami bulmustur
(Tunoglu, 1997 ve 2001). Calisma alaninda ostrakod fosillerinin bulunmasi ve alttan
yukariya dogru incelme gosteren istif, tabaka kalinliginda azalma, tane capinda
kigulme gostermekte ve sig kiyr ortamini karakterize etmektedir. Calisma sahamizda,
Besirli formasyonunun Ust seviyelerinde zaman zaman goérllen ancak boyutlari
dolayisiyla haritalanamayan Hamidiye Formasyonunun bulunmasi nedeniyle bu

¢alismada Besirli formasyonu Miyosen-Pliyosen yasinda oldugu disundlmektedir.
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Sekil 3.13. a) Besirli formasyonunda gorilen blok seklinde volkanit pargalan ile
baglayan, konglomeralar ile devam eden ve en Ustte kumtasl, kiltasi ve marn
dizeyleri ile devam eden istif, Arakli-Ozgen mabhallesi civari (bakis yoni: kuzeybati)
b) Besirli formasyonunda gorilen konglomera kumtasi, kiltagi ve marn istifinin
lizerine uyumsuz olarak gelen Hamidiye formasyonuna ait ¢akillar, Yomra ilgesi'nin
glneybatisi (bakis yonul: kuzey).
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3.1.11. Hamidiye Formasyonu

inceleme sahasinda zaman zaman Besirli formasyonuna ait cokeller (zerinde
gorilen ancak boyutlari dolayisiyla haritalanamayan Hamidiye Formasyonu, koétu
boylanma gosteren, kum ve kil mercekleri iceren gevsek ¢imentolu c¢akiltaslarindan
olusan birim Gedik vd. (1992) tarafindan adlandiriimigtir. Cakil boyutlari 1-40 cm ye
kadar degismektedir. Cakillar magmatik kokenlidir. Bazalt, andezit, dasit ve granit
¢akillarindan olusmustur. Cakillar kétl boylanmalidir. Birim genel olarak yataya yakin
tabakalanmalidir. Besirli formasyonu ile uyumsuzdur. Birimi taraga ve allvyonlar
uyumsuzlukla Gzerler. Formasyona dogrudan yas verebilecek bir paleontolojik veri
yoktur. Birimin Besirli formasyonunu uyumsuz uUzerlemesi nedeniyle Pliyosen (?)
yasinda oldugu kabul edilmistir (Glven, 1993). Hamidiye formasyonuna ait ¢akillarin
tamami eski kaya birimlerine, 6zellikle volkanitlere aittir. Gedik vd. (1992), Hamidiye
formasyonunun yasinin Pliyo-Kuvaterner oldugunu ifade etmigtir. Hamidiye
formasyonu karasal bir ortamda meydana gelmistir. Besirli formasyonu ve Hamidiye
formasyonu birbirine ¢ok benzemektedir. Her ikisinin de ¢akil kdkeni aynidir. Bunlari

birbirinden ayirt etmek oldukga gugtur.

3.1.12. Aluvyon

Kugukdere, Karadere, Yanbolu deresi ve Yomra deresinin denize dokuldugu yerlerde
300-1500 m genisliginde alUvyonlar mevcuttur. Bu akarsularin hizlarinin azaldigi ve
vadilerin genisledigi duzlik alanlarda kum, mil ve ¢akil yigisimlari birikmistir. Cokelen
birim degdisik boyutta ve tirde materyalden olusmustur. Cokel ortaminda taneler
yuvarlak ve kum boyutunda iken, ¢okel ortamindan uzaklastikca kaya¢ parcalari

koseli ve buyuk blok seklindedir.
3.1.13.Kagkar Granitoyidleri

Calisma sahasinda gorulmeyen, Dogu Karadeniz Bolgesinin dogu kesiminde yer
alan Kackar Daglari, Dogu Pontid kuzey zonu igerisindeki granitoyidlerin en yogun
olarak bulundugu alandir. Bu yérede genis Olclide Geg¢ Kretase yasl birimlerini ve
daha sonra granitoyid intrizyonlari yenilenmesi ile de Eosen yasli birimlerin icine
sokulan intrazif kayalar, sokulum yasina bakilmaksizin Kagkar granitoyidleri adi ile

tanimlanmistir (Gaven, 1993).
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Geg Kretase yagli birimleri kesen ve Eosen birimleri tarafindan 6rtilen granitoyidler
Kacgkar granitoyidi-1 (Kk1), Eosen yasl birimler i¢ine intrizyon yapmigs granitoyidler
ise Kackar granitoyidi-ll (Kk2) olarak isimlendirilmistir. Kagkar granitoyidleri Cogulu

(1970) tarafindan Rize graniti olarak isimlendirilmigstir.

Kackar granitoyidi | olarak isimlendirilen granitoyidlere ait iki buyuk intrizyon kutlesi
yer alir. Bunlardan ilki Magka-Glizelyayla ile Yomra-Ozdil arasinda GB-KD dogrultulu
bir uzanim sunan en buydk kutledir. Cogunlukla Liyas volkanitleri (Hamurkesen
formasyonu) ve Ust Jura-Alt Kretase kiregtaslari (Berdiga formasyonu) ile dokanakli

olan sokulum granit, granodiyorit, kuvarsl diyorit ve diyoritlerden olusur.

Dagbasi ilgesi gevresinde en blyuk intrizyona paralel bir uzanim iginde ylzeylenen
ikinci kitle de yine Liyas volkanitleri (Hamurkesen formasyonu) ve Ust Jura-Alt

Kretase kiregtaslari (Berdiga formasyonu) ile dokanaklidir.
Her iki sokulumda da kontakt zonlarinda skarn ve porfiri tip cevherlesmeler gelismistir.

Kackar granitoyidi Il'ye ait intrizyonlar ise Eosen yagli Kabakdy formasyonu iginde
goralur. Geg Kretase intrlizyonlarina oranla daha az ayrismaya ugramis bu kayalar

epitermal altin (Au) cevherlesmeleri agisindan énemlidir.

Genellikle gri, yesilimsi gri, yer yer pembemsi renkte, ¢cok kirikh, catlakli olan
granitoyidler taneli ve porfirik dokuludur. Dokularina ve mineral igeriklerine gore,
granit, granodiyorit, mikrogranit, kuvars porfir, kuvarsli diyorit ve diyorit olarak kayac

adi verilebilir.

Granitoyidler Ge¢ Kretase boyunca gelisimini surdirmekte ve yerlesimlerini blyuk
Olcude Paleosen sonunda tamamlamaktadir. Kackar granitoyidi |, Eosen yash
Kabakdy formasyonu tarafindan uyumsuzluk ile értilmektedir. Kagkar granitoyidi I,
Eosen déneminde yenilenen granitoyid intriizyonlar bu kez Kabakdy formasyonuna

sokulum yapmistir.
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3.1.14.Petrografik incelemeler

Inceleme alaninda 2010 ve 2011 yillari arasinda petrografik analizler igin 239 adet el

ornegi alinmigtir. Bu alinan el érneklerinden MTA laboratuvarlarinda petrografik ince

kesitler hazirlanmis ve incelenmigstir. Arazide yapilan c¢alismalar, alinan ince kesit

orneklerinden elde edilen sonuglar ile denetlenmis ve uyumlu oldugu anlagiimigtir.

Calisma sahasinda gorulen formasyonlara ait bir kisim incekesit 6rnekleri verilmistir

(Cizelge 3.1).
Mineralojik . .
Kayag Adi Genel Doku Bilesim Capraz nikol fotomikrografi
AT Plajiyoklaz,
Ornek No: | Hipokristalin Oppa'l'[(orﬁﬁg’ral
10BO 75 porfirik doku ve devitrifiye
(Catak fm.) volkan cami
Riyolit
Kuvars, alkali
Ornek No: Hipokristalin feldispat,
10BO 01 porfirik doku plajiyoklaz,
devitrifiye cam
(Kizilkaya fm.)

Cizelge 3.1. Calisma sahasindan alinan 6rneklere ait petrografik inceleme sonuglari
Batun fotomikrograflarin objektifi 5x10'dur (Plj: Plajiyoklaz, Prk: Piroksen, K: Kuvars,
Af: Alkali Feldispat, Bi: Biyotit).
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Mineralojik

(Kizilkaya fm.)

Kayag Adi Genel Doku Capraz nikol fotomikrografi
Bilesim
Dasit
" . o Kuvars,
Ornek No: Hipokristalin plajiyoklaz,
09BO 42 porfirik doku biyotit, opak
mineral

Kristal pargasi,

Vitrik kristal volkan cami
tuf kiymiklart,
) Piroklastik doku kuvars,
Ornek No: plajiyoklaz,
HEO 0k alkali feldispat,
(Kizilkaya fm.) opak mineral
kristalleri
Bazalt
z Plajiyoklaz,
2 .. klinopiroksen,
s Intersertal doku 'p. .
10BO 12 detvitrifiye
volkan cami
(Caglayan fm.)

Cizelge 3.1. devam ediyor.
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Mineralojik

Kaya¢ Adi | Genel Doku Capraz nikol fotomikrografi
Bilesim
Bazalt
Ornek No: S Plajiyoklaz,
Hipokristalin )
09BO 41 . piroksen, opak
porfirik doku _
mineral
(Caglayan
fm.)
Dasit
. Kuvars,
Ornek No: Hio oritali okl
ipokristalin ajiyoklaz,
09BO 40 p. _ p ”_/
porfirik doku biyotit, opak
(Cayirbag mineral
fm.)
Andezit
iroksen,
e ke Hipokristalin -p _
Hirik dok biyotit, opak
« orfirik doku
(Kabakey | P mineral
fm.) kristalleri
Cizelge 3.1. devam ediyor.
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4. YAPISAL JEOLOJi
4.1. Girig

Bircok jeolojik ve tektonik olay levhalarin birbirlerine gore hareketleri ile iligkilidir. Bu
hareketler yerkabugunu olusturan kayaclarin, tektonik kuvvetlerin etkisi sonucu
olusan asal geriimeler (01,02,03) altinda deforme olmasina, edim kazanmasina,
kivnimlanmasina, kiriklanmasina ve faylanmasina neden olmaktadir (Ketin ve
Canitez, 1972; Davis ve Stephen, 1996; Karaman, 2006). Yerkabugunu olusturan
kayaglar Uzerinde etkili olan bu asal gerilmelerin birbirlerine gore olan konumlari,
yerkabugu Uzerinde olusan yapilari (kivrimlar, faylar, ¢atlaklar vd.) kontrol eden en
onemli etkendir. Bu asal gerilmelerin birbirlerine dik olduklari kabul edilmistir. o1 en
blyuk asal gerilmeyi, 03 en kiUguk asal gerilmeyi, 02 ise 01, 03 asal gerilmelerinin
bulundugu dizleme dik orta asal gerilmeyi ifade eder. Bu asal gerilmeler sonucu
olusan yapilar, yerkabugunun gecirmis oldugu deformasyonlarin nedeni ve bu

deformasyonlarin yonleri hakkinda bilgiler vermektedir.

Calisma sahasi Dogu Pontid Tektonik Biriminin (Ketin, 1966) kuzeydogusunda yer
almaktadir. Bu tektonik birim kuzeyde Karadeniz kiyisindan, glineyde Coruh vadisi ve
Kuzey Anadolu Fayina kadar yaklasik 50-75 km genigliginde, batida Kizilirmak
vadisinden, doguda Gdurcistan sinirna kadar yaklagik 500 km uzunlugunda
metallojenik bir kusak olusturur. Diger tektonik birliklerden izmir-Ankara-Erzurum
kenet zonu ile ayriimaktadir. Genel bir ifade ile Alpin dag olusumuna bagl olarak
Jura-Pliyosen zaman araliginda gelismis adayayi dizisinin bir parcasidir (Yiimaz,
1997). Dogu Pontidler olarak isimlendirilen bu bolge gecirdigi jeolojik evrime bagl
olarak kendi icinde Kuzey ve Guney zon olarak ikiye ayrilmaktadir. Resadiye, Alucra,
GUmushane, Bayburt, Coruh vadisinden gecen hattin kuzey kesimi Dodu Pontid
Kuzey Zonu, guney kesimi ise Dogu Pontid Glney Zonu olarak isimlendirilmistir.
Dogu Pontid Kuzey Zonu, Pontid ada yayina karsilik gelmekte ve ¢cogunlukla intrazif
ve volkanik kayaclar mostra verirken, Guney Zon da ise bir ark 6nd havza
konumundadir ve tortul kayaglar egemen, ¢ok az olarak da volkanik kayaglar
gorulmektedir. Kuzey Zonda yer alan galisma sahasinda tabakali yapilar, kivrimlar,
uyumsuzluklar, faylar ve c¢atlak sistemleri gelismistir. Bu bdlimde arazide
g6zlemlenen vyapisal unsurlar kivrimlar, catlaklar ve faylar basliklar altinda

incelenecektir. Bu yapilardan elde edilebilecek kinematik yorumlar ilgili basliklar
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altinda yeralacaklardir. Kinematik analiz kisminda ise bu yorumlar birlestirilerek genel

bir yorum yapilacaktir.
4.2. Kivrimlar

inceleme alaninda Arakli-Tekneciler civarinda antiklinal tipi kivrimli  yapilar
gorulmustir. Kanatlarda tabaka konumlarinin dlgulebildigi yaklasik 6 metre boyunda
bir antiklinalin kivrim ekseninin dogrultusu K-G dogrultusundadir. Antiklinalin kivrim
ekseninin bati kanadini olusturan marn-killi kiregtagi ve tuf ardalanmasiyla olusan
tabakali yapilarin egimleri 6-18° arasinda degismektedir. Dogu kanadinda bulunan
killi kiregtasi, marn, tuf ve dasitik bres ardalanmasiyla olusan tabakali yapilarin

yataya yakin egimleri de 7-12° arasinda degismektedir (Sekil 4.1.A).

A K K B

B:kiviim ekseni

Yataya yakin K-G eksenli Yataya yakin K-G eksenli

antiklinal kivrim senklinal kivrim

Sekil 4.1. A) Antiklinal kivrimin kanatlarini ve eksenini gosteren alt yari kire Schmidt
stereografik izdisuimu B) Senklinal kivrima ait yapilar.

inceleme alaninda Arakli Segmenli beldesinde Putunat mezrasi civarinda kanat

egimleri disuk senklinal tipi kivrimli yapilar gérilmustar (Sekil 4.1.B).

inceleme alaninda gézlemlenen antiklinal ve senklinal tipi kivrimlarin kivrim eksen
dogrultular K-G yodnundededir. Bu verilere gore, 1) kivrimlar sikisma tektonigi ile
olusmussa, kivrim ekseni kivrimi olusturan en buydk asal gerilmenin (01) eksen
dogrultusuna diktir (Davis, 1996). Bu durumda en buylk asal geriimenin (o1)
dogrultusu D-B yonundedir (Sekil 4.2.A); 2) bir sonraki kesimde gorilecegi gibi

yorede geniglemeli tektonik hakim ise, “rollover’ tarzinda gelismis olabilecek
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kivrimlarin eksenleri genisleme yonune (03) dik, D-B yonlu olacaktir (Sekil 4.2.B).
Tansiyon ve makaslama c¢atlaklarinin analizinin de bu dogrultuda bir 03 vermesi
nedeniyle bu kivrimlarin geniglemeli bir tektonik rejimde gelismis olmalari olanaksiz

degildir.

An Anticline and a Syncline

<— == —>

-| Extension

— Kivrim eksen duzlemi

“Rollover” kivrim

A

O

Sekil 4.2. A) Sikismali rejimde kivrimlarin eksen dogrultusu ile en blyuk asal
gerilmenin (compression, o©1) ile iliskisi (Fold, 2012) B) Geniglemeli rejimde
gelisebilecek “rollover” kivriim ekseni ile en kuguk asal gerilmenin (extension, 03) ile
iliskisi (Roll, 2012).

inceleme alaninda kiigiik olan ve devamhlhigi gdzlemlenemeyen kivrimh yapilar
mevcuttur. Bu tip kivrimli yapilar &zellikle Arakli lyisu beldesinde Caglayan
formasyonuna ait Camliktepe Uyesinde bulunan kirmizi renkli mikritik kirectaslarinda

mostra vermistir (Sekil 4.3).

* {i . '”\.r‘f x S : & \ ¢
N - PRSI R £

Sekil 4.3. Caglayan formasyonuna ait kirmizi mikritik kiregtaginda goérilen antiklinal
Kivrimi.
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4.3. Tansiyon ve Makaslama Catlaklar

Calisma alani igerisinde olgum alinan yapisal unsurlardan biri de tansiyon ve
makaslama (kesme) catlaklaridir. Bu ¢atlaklar bize yerylzinde meydana gelmis
genigleme ve sikisma yonleri hakkinda bilgiler vermektedir. Tansiyon ¢atlaklarinin
yuzeyleri, kabukta hakim olmus olan gerilme (agilma) yonune dik olarak geligirler.
Bu yon, ayni zamanda asal gerilmelerden en kuguk asal gerilme ekseni olan o3' e
karsilik gelmektedir. Diger asal gerilme eksenleri olan o; ve 0, ise, c¢atlak
yuzeylerinin olusturdugu dizlem iginde yer almaktadir. o1’in dogrultusu ayni
zamanda makaslama c¢atlaklarinin arasindaki dar aginin agiortayinin dogrultusuna

paraleldir. Her G¢ asal gerilme ekseni birbirlerine diktir (Davis, 1984) (Sekil 4.4).

Tansiyon ks o1 Makaslama kmklan

Sekil 4.4. Tansiyon ve eslenik makaslama c¢atlaklarinin gerilmelerle olan iligkisi
(Davis’ten degistirilerek, 1984).

Cayirbag formasyonu Ballica Uyesini olusturan Killi kiregtasi, marn ve tuf
ardalanmasindan olusan istifte gézlemlenen tansiyon catlaklari, yer yer acik, yer
yer toprak, kalsit ve kuvars dolguludur (Sekil 4.5). Yine ayni istifte, makaslama

catlaklari gozlenmistir (Sekil 4.6).

25 adet tansiyon catlagi (Sekil 4.7.A) ve 16 adet makaslama (kesme) catlagina
(Sekil 4.7.B) ait veriler stereografik izdigsumde verilmistir. Catlak olgumlerinin
yapildigi istasyonda tabakalar iki farkli konumda (K45°D / 25° KB, K60°D / 54° KB)
Olculmustur (Sekil 4.7.C). 54° dereceye kadar egim kazanmis tabakalarin bu
kirllgan deformasyon sirasinda orijinal konumlari olan yatay (veya yataya yakin)

konumlarindan uzaklastiklari dasunulebilir.
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Sekil 4.5. Cayirbag formasyonu Ballica Gyesini olugturan killi kiregtagi, marn ve tuf
ardalanmasindan olusan birimde goérulen tansiyon catlaklari, Yukari Cavuslu
Beldesi'nin kuzeydogusu (bakis yonu: kuzeydogu).
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Sekil 4.6. Cayirbag formasyonu Ballica tyesini olusturan killi kiregtasi, marn ve tuf
ardalanmasindan olusan birimde gorilen makaslama catlaklari, Yukari Cavuslu
Beldesi'nin kuzeydogdusu (bakis yénu: kuzeydogu).

Catlak verilerine, en fazla egim gosteren (en fazla deformasyona isaret eden)
tabaka olan K60°D / 54° KB duzleminin yataya getirilmesi igin gereken dondurme
(back rotation) uygulandiginda her iki ¢atlak sistemi de diseye yaklagmaktadir
(Sekil 4.7 .D ve 4.7 E). Makaslama c¢atlaklarinin kesisme alani o, eksenine; dar
aclortayl ve o,'ye dik olan eksen o1‘e karsilik gelmektedir. Bu iki eksene dik diger
eksen ¢izildiginde de o3 ekseni bulunmaktadir (Sekil 4.7.F). Bu donme ile beraber
asal gerilme eksenleri teorik olarak 2 yatay ve 1 disey asal gerilme eksenine
(Anderson, 1951; Moody ve Hill,1956) yaklasmis ve 0; diseye yakin, diger ikisi ise
yataya yakin bulunmustur. Bu gerilme durumu “Anderson kuramina” (Anderson,
1951) goére, BKB-DGD dogrultulu ve genislemeli bir tektonik rejime isaret

etmektedir.
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Arazi verileri

Tansiyon gatlaklari Makaslama gatlaklari

="
o

Tabaka yataylandiginda arazi

Tansiyon gatlaklari Makaslama gatlaklari

E | Harita gérinimu

Tabakalar

Cc

verileri

/ 4
s 1/ Gy il K
[Cs ) A J
| ’/ ’/// \
‘;;l 3 c @ ~ Stres
e elipsoidi
=5, P

F

Sekil 4.7. Arazide odlgulen A) Tansiyon ve B) Makaslama catlaklari ve C) Tabakalarin
K60°D/54 KB konumlu
olanin yataya geri déndurilmesi ile elde edilen D) Tansiyon ve E) Makaslama catlak
duzlemleri ve bu yapilar olusturabilecek asal geriime eksenleri. F) Anderson (1951)
fay olusumu mekanizmasina gore, ulasilan stres dagihimi en yuksek asal geriime

tektonik rejime isaret

alt yari kire Schmidt stereografik izdugumleri. Tabakalardan

ekseninin (o;) dusey oldugu genislemeli (extensional) bir
etmektedir. Stres elipsoidi sekli Stres (2012)’den alinmistir.
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4.4. Faylar

Calisma alaninda faylarin gozlenebilen tamami Ge¢ Kretase yash birimlerde
goérilmektedir. Onemli faylar genelde dere yataklari boyunca yizlek vermistir.
Derin vadilerin (Sekil 4.8) gbzlemlenen fay dogrultularina yakin dogrultularda
olmasi, akarsu kanallarinin  olusumunun tektonik kontrolli  oldugunu
dusundurmektedir. Mostra o6lgeginde, birimlerde olusan otelenmeler ve bazi
istasyonlarda go6zlemlenen fay cizikleri yardimiyla faylar ve hareket yonleri
saptanmaya c¢alisiimistir. Makroskopik dlgekte, fay hatlari genellikle arazinin gok
ortlli ve engebeli olmasindan dolayr sahada surekli olarak izlenememektedir.
Ozellikle mostralarda saptanan fay hatlarinin uzantisinda gézlemlenen kaynak ve

maden sularinin varligi, faylarin uzanimlari hakkinda dolayh bilgi vermektedir.

Calisma sahasinda gesitli dogrultularda 40 adet fay gézlemlenmistir. Bunlardan 16
tanesinde fay cizikleri saptanmis (Sekil 4.8) ve ilerleyen bolimde verileri uygun
olanlar icin faylarla meydana gelmis hareketlerin analizi (kinematik analiz)
yapilmistir. Bununla beraber 1) fay ylzeylerinde birbirlerini kesen farkli giziklerin
veya 2) birbirlerini kesen c¢izikli fay ylzeylerinin varligi saptanamamistir.
Dolayisiyla faylarin  hareketlerinin arasinda kronolojik bir sira ortaya
konamamaktadir. Arazi verileri ile kirilgan deformasyonun Ge¢ Kretase sonrasi

doneme ait oldugu soylenebilir.

inceleme alaninda Arakli iyisu beldesi Konduyan mahallesi civarinda gdzlemlenen,
Cayirbag formasyonuna ait altere olmus dasitik volkanik kayaclarda gorulen KB-
GD dogrultulu egimleri yaklasik 50°GB olan biribirine paralel normal faylar (f; ve f,)
goOrulmektedir (Sekil 4.9).

inceleme alaninda Kiiciikdere beldesine bagli Sofotlu mahallesi civarinda Catak
formasyonunun Kiucikdere uyesindeki kirmizi renkli mikritik kiregtaglarinda
gorulen normal fay bilesenli sag yonlu dogrultu atimh fay (ssf) tespit edilmistir
(Sekil 4.10). Bu ana fayin dogrultusu KD-GB gidigli, egimi 65°KB ve fay ¢izigi
12°KD yonindedir. Fay ciziklerinin oldugu fay duzleminde fay kili ve fay kertikleri
g6zukmektedir. Bu ana fayin dogrultusuna zit istikamette olasi ters/bindirme faylar

(f) bu fay1 kesmektedir. Bu faylarin dogrultusu KB-GD ve egdimi 27° KD yénundedir.
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Sekil 4.8. Arazide 6lglimus faylarin yerleri ve alt yari kiire stereografik izdtistmleri.
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inceleme alaninda Arakli Yukari Cavuslu Beldesi civarinda Cayirbag formasyonu
Fay kiriklar Gstinde ve civarinda fay bresleri goriimektedir. Bu fay yaklagik 13
metre uzunlugunda bir faydir. Buradaki fay Kuzey Anadolu Fayina (KAF) paralellik
gOstermektedir. Ballica Gyesinin Kkilli kiregtasi, marn ardalanmasi seklinde gorilen
ince tabakali birimlerin 6telendigini ve Uzerine bresik yapida piroklastik kayaglarin
geldigi gorilmektedir. Bu alanda iki fay tespit edilmistir (Sekil 4.11). Bunlardan ilki
Cayirbag formasyonuna ait piroklastik kayaclarda goérulen, dogrultusu KB-GD
gidigli, egimi 88°GB ve fay ¢izigi 30°G yonlnde olan ters fay bilesenli sol yénlu
dogrultu atimli fay (ssf), digeri ise Ballica Uyesinde gorulen, KD-GB gidisli, egimi
44°GD ve fay c¢izigi 80°G yonunde olan ters fay (f) gorulmektedir. Bu iki fay
yaklasik 3 m uzunlugunda bir faydir.

@i 1, f2: Normal fay

(Bk|$ yonii: Kuzey,kuzeydogu

Sekil 4.9. Cayirbag formasyonuna ait dasitlerde goriilen normal faylar, lyisu
Beldesi'nin kuzeydogusu.
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ssf: sag yonll dogrultu atimli fay
f: ters/bindirme fay

f.c. : fay cizigi

f.k. : fay kertigi

(bakis yonu: Kuzey, kuzeybati)

Sekil 4.10. Catak formasyonu Kigukdere Gyesini olusturan kirmizi mikritik kiregtasinda goérilen a) sag yonlu dogrultu atimli fay ve
ters/bindirme faylar b) dogrultu atimh fayin fay aynasinda goérulen fay ¢izikleri ve fay kertikleri c) ters fayda gorulen suriklenme
kivrimi d) tansiyon catlaginda goérilen kalsit dolgu, Kugikdere Beldesi'nin kuzeybatisi.
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| ssf: sol yonli dogrultu atimh fay
| f: ters fay

f.c. : fay cizigi

1f.k. : fay kertigi

(bakis yonu: Kuzey, kuzeydogu)

Sekil 4.11. a) Cayirbag formasyonuna ait piroklastik kayaglarda gorulen, sol yonlu
dogrultu atimh fay (ssf) ve Ballica Uyesine ait killi kiregtasl, marn ardalanmasinda
gorulen ters fay (f), b) dogrultu atimli fayin fay aynasinda gorulen fay cizikleri ve fay
kertikleri, Yukari Cavuslu Beldesi'nin kuzeydogusu.

inceleme alaninda Arakli Bereketli Beldesi civarinda Kizilkaya formasyonunun
riyodasitlerinde gorilen sol yonlt dogrultu atimli faylar (ssf; ve ssf;) ve normal fay (f)
gorulmektedir (Sekil 4.12).
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ssf: sol yonlt dogrultu atimli fay
f: normal fay
f'ﬁ'  fay cizigi
f.k. : fay kertigi

Sekil 4.12. Kizilkaya formasyonunun riyodasitlerinde gorulen a) sol yonlu dogrultu atimh faylar ve normal fay b) normal fay
aynasinda gorulen fay cizikleri ve fay kertikleri c) dogrultu atiml fayin fay aynasinda goérilen fay cizikleri ve fay kertikleri, Bereketli
Beldesi'nin kuzeydogusu.
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Normal fay (f)

Sekil 4.13. Kizilkaya formasyonunun riyodasitlerini kesen faylarin (Sekil 4.12'de
gosterilen sol yonlu dogrultu atimh faylar (ssf) ve normal fay (f)) alt yari kure
stereografik izdlistumleri. Faylarin kinematigi, KD-GB dogrultulu geniglemeli bir
tektonik rejime isaret etmektedir.

Yuksekligi yaklasik 20 metreyi bulan fay aynasi uzerinde (ssf; fayina ait) fay cizikleri,
fay Kkili, fay kertikleri ve fay oluklari gézlemlenmektedir. Normal faya (f) ait olan fay
aynasinin Uzerindeki fay cizikleri ise diseye c¢ok yakindir. Buradaki fay aynasinin
Uzerinde fay Kili, fay kertikleri ve kaya kopmalari izi mevcuttur. Faylarin kinematigi

(Sekil 4.13), GB-KD dogrultulu geniglemeli bir tektonik rejime isaret etmektedir.

inceleme alaninda Arakh lyisu civarinda Caglayan formasyonuna ait Camliktepe
uyesinin tabakali kirmizi mikritik kirectasi ve marn ardalanmasi seklinde gorulen
istifte KB-GD gidisli, egimi 64°GB ve fay ¢izigi 45°B yonunde normal fay (f,), KD-GB
dogrultulu, egimi 72°GB olan listrik fay (f;) ve dogrultusu KB-GD, egdimi 64°KD olan
ters fay (ug kisimlari ters faya donusmus listrik fay, f3) gorulmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Caglayan formasyonu Camliktepe Uyesini olusturan mikritik kirectagi ve
marn ardalanmasi istifinde goérllen a) Listrik fay (f;), normal fay (f,) ve u¢ kisimlari
ters faya donusmaus listrik fay (f3) b) normal fayin suriklenme kivrimi c) listrik fayin
surtklenme kivrimi d) ug kisimlari ters faya dontismus listrik fayin sturiklenme kivrimi,
lyisu Beldesi'nin giineydogusu.

inceleme alaninda Arakli Yukari Cavuslu ile Muratli civarinda Cayirbag formasyonu
Ballica Uyesinin killi kiregtagi, marn ardalanmasi seklinde gorulen ince tabakali
birimlerde KB-GD dogrultulu, egimi 33°KD olan normal fay (f) gézlemlenmigtir.

Normal fayin suruklenme kivrimlari gorilmektedir. (Sekil 4.15).

inceleme alaninda Arakli lyisu beldesi civarinda listrik faylar gézlenmistir. Faylar
Caglayan formasyonuna ait Camliktepe Uyesinin mikritik kiregtasi, ¢ok ince tabakali
gri-yesil renkli marn ve gri renkli killi kiregtasindan olusan bir istifi etkilemektedir. Bu
istifin altinda koyu renkli bazaltik yastik lavlar, Ustinde ise bazik volkanit ve bunlarin
piroklastitleri gorulmektedir. Faylarin goéruldigu lokasyonun yan tarafinda mostra
veren dasitik dayklarin konumu KB-GD dogrultulu ve ortalama egimi 28°GB

yonundedir. Mostranin bati tarafindaki listrik faylar (f,f> ve f3), 10 m kadar doguda
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siklikla striklenme kivrimlarinin gelistigi ters faylara (f4 ve fs) dontusmektedir (Sekil
4.16). Listrik normal faylar ve dayklarin konumlari bdlgede KD-GB dogrultulu bir
kabuk genislemesi oldugunu gostermektedir (Sekil 4.17).

.4

WL
fB'ak@TﬁqQ;K zeyk

L e

Sekil 4.15. Gayirbag formasyonu Ballica Uyesinin killi kiregtagi-marn ardalanmali
birimlerinde goérilen a) Normal fay b) siruklenme kivrimlari, lyisu Beldesi'nin
kuzeydogusu.
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{f1, f2, f3: Listrik fay
f4, f5: Ters faya dontsgmus listrik fay
#1S0: Tabaka

- v

Sekil 4.16. Caglayan formasyonu Camliktepe Uyesindeki mikritik kiregtasi, marn ve Killi k¢t. ardalanmasiyla olusan istifte gorulen a)

listrik fay, ters faya déniismus listrik fay ve tabakalar b), c) ve d) ters faya déntismus listrik faylarin siiriiklenme kivrimlari, lyisu

Beldesi'nin kuzeydogusu.
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Tabaka diizlemleri Siyah: normal listrik faylar; mavi: ters listrik fay;
kirmizi: dasitik dayklar.

Sekil 4.17. Camliktepe Uyesinin icerisindeki A) tabakalarin duzlemleri (So) B) listrik
normal faylar (f1,f,f3), ters faylar (f4,fs) (Sekil 4.16) ve dayklarin konumlari KD-GB
dogrultulu bir kabuk geniglemesini gostermektedir.

4 5. Kinematik analiz

Arazide go6zlemlenen kivrimlar, yataya yakin kanatlarn ile dusuk siddetli bir
deformasyona isaret etmektedirler. D-B hareketleri ile olusmus kivrimlarin ne tur bir

tektonik rejimle (sikismali veya genislemeli) olustuklarini sdylemek olanakli degildir.

Olglilen tansiyon ve makaslama catlaklarinin konumu, BKB-DGD dogrultulu ve
geniglemeli bir tektonik rejim altinda deformasyona ugradigini isaret etmektedir (Sekil
4.7). Gec¢ Kretase yagh birimlerde gobzlemlenen ve yer yer ici acik tansiyon

catlaklarinin varligi, bu rejimin yash olmadigini veya aktif oldugunu gostermektedir.

Arazide go6zlemlenen listrik normal faylar (Sekil 4.16 ve 4.17) bdlgenin kabugunun
duguk acih normal faylarla kontrol edildigini ve KD-GB dogrultulu geniglemeli bir
tektonizma gecirmis oldugunu gostermektedir. Diger dogrultu atimh faylarla beraber
g6zlemlenen normal faylar da (Sekil 4.12 ve 4.13) yorenin KD-GB dogrultulu bir

genisleme tektonigi altinda deforme olmus (olmakta ?) oldugunu goéstermektedir.

Calisilan arazide bolgenin kabugunun acilma yonl, tansiyon ve makaslama
catlaklarina goére yaklasik D-B, listrik faylar ve dogrultu atimli faylarla birlikte
g6zlemlenen normal faylara gére KD-GB bulunmus ve bu iki tektonik yon arasindaki
acl farkinin neden (o3 yonlerinin farkli olmasi) degisik oldugu hakkinda veri

bulunamamisgtir.
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Yorede gdzlemlenen ters faylarin, listrik normal faylardaki hareketlerin egim yonu

degdisen kiriklar (ramp fault) boyunca gelistigini gostermektedir.

Sonug olarak, yapisal veriler bolgenin geniglemeli bir tektonizma gecirmis olduguna

delil olusturmaktadir.
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5. SONUGLAR VE ONERILER

inceleme alani Trabzon ili sinirlarinda bulunan Arakhi ve Siirmene ilgeleri ve bu
ilcelerin gevresini kapsamaktadir. Dogu Pontidler'in Kuzey Zonunda yer alan oldukga
ortalu ve engebeli calisma sahasinda, 1/25000 6lgekli iki adet jeoloji haritasi yapilmis
ve yapisal jeoloji bulgulari elde edilmigtir. Yapilan ¢alismada su sonuglar elde

edilmistir:

1. Inceleme alani ve gevresinde bulunan kayagclar daha énceki galismalar da dikkate
alinarak, inceleme alanina ait genel bir stratigrafi ortaya konmustur. Calisma
alaninda Geg¢ Kretase ve Tersiyer yasl birimler ayirt edilmistir. Buna gore istif alttan
uste dogru su formasyonlardan olugsmustur: 1) Turoniyen-Santoniyen yasli Catak
formasyonu; 2) Turoniyen-Santoniyen yasli Kizilkaya formasyonu, 3) Turoniyen-
Maastrihtiyen yasli Caglayan formasyonu; 4) Turoniyen-Maastrihtiyen yash Cayirbag
formasyonu, 5) Maastrihtiyen-Paloesen yasli Bakirkdy formasyonu; 6) Eosen yasli
Kabakdy formasyonu; 7) Pliyosen yasli Besgirli formasyonu ve 8) Kuvaterner yasli
birimler ¢alisma sahasinin en geng¢ kaya birimleridir. Ayirt edilen bu formasyonlar
1/25000 olgekli Trabzon G44a1 ve G44 a4 paftalarina gizilmistir.

2. inceleme sahasinda alinan kayag drneklerinden elde edilen paleontolojik verilere
gore Catak ve Kizilkaya formasyonlarinin Turoniyen-Santoniyen, Caglayan

formasyonu ve Cayirbag formasyonu ise Ge¢ Kretase yasinda olduklar belirlenmigtir.

3. inceleme alaninda farkli formasyondan iki adet 6lciilii stratigrafik kesit 6rnegi
alinmistir. Catak formasyonuna ait olan tortul birimlerden (mikritik kiregtasi) olusan
Klgukdere uyesinin yasi Turoniyen olarak belirlenmigtir. Caglayan formasyonuna ait

tortul bir istiften olugsan Camliktepe Uyesinden alinan drneklerden yas verilememistir.

4. Iinceleme alaninda formasyon olarak ayirt edilen volkanik kayaclarin
adlandiriimalari araziden alinan kayag érneklerinin petrografik inceleme sonuglari ile

desteklenmistir.

6. Bakirkdy ve Kabakdy formasyonunda sicak dokanak tespit edilmistir. Kabakdy

formasyonunun Bakirkdy formasyonunu kestigi saptanmigtir.

7. inceleme alaninda gézlemlenen makaslama ve tansiyon catlaklari ile dzellikle

listrik normal faylarin konumlari bélgenin genislemeli bir tektonik rejim gegirmis
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oldugunu goéstermektedir. Bu yapilarin bulundugu kayaclar Geg¢ Kretase yaslh
olmalari nedeniyle tektonik yapilarin Ge¢ Kretase sonrasi gelistigi soylenebilir. Buna
karsin, ornegin catlaklarin polifaze bir deformasyona isaret edecek tlirde olmamasi
ve bazi tansiyon c¢atlaklarinin acik konumda gozlenmesi genislemeli tektonik rejimin
cok yasli olmayabilecegi kanisini uyandirmaktadir. Bu anlamda ve ozellikle ¢cok evreli
deformasyonlari isaret edebilecek yapilarin varligi sonraki c¢alismalarda kontrol

edilmelidir.
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