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GIRIS

Kuru fasulye, % 19-31 gibi yliksek oranda protein igerigine sahip oldugu gibi A, B ve
D vitaminlerince de zengin bir yemeklik tane baklagil bitkisidir (Adams ve ark., 1985
Sehirali, 1988). Bu nedenle ozellikle geri kalmis ve gelismekte olan iilkelerde, insanlarin
protein ihtiyaclarini karsilamada fasulye énemli bir kaynaktir. Ayrica yiiksek oranda protein
icerigine sahip fasulye samani da hayvancilik merkezlerinden biri olan bdlge i¢in dnemli bir
kaba yem kaynagidir. Fasulye insan ve hayvan beslenmesindeki dneminin yaninda, gelismis
kok sistemi vasitasiyla topragin derinliklerinde bulunan bitki besin elementlerini topragin iist
katmanlarina c¢ikartarak topragi besin elementi bakimindan zenginlestirmektedir. Ayrica
fasulye, koklerinde ortak yasadigi Rhizobium phaseoli bakteri tiirii araciligi ile ve yilda
ortalama 6-7 kg/da saf azot topraga baglayarak yetistirildigi topragi azotca
zenginlestirmektedir (Sehirali, 1988 ).

Diinyada; yemeklik tane baklagiller icerisinde fasulye en fazla yetistirilen tiirdiir.
Diinyada 29.000.000 ha alanda yetistiriciligi yapilmakla birlikte 23.000.000 ton iiretimi ve 79
kg/da verimi bulunmaktadir. Son istatistiklere gore lilkemizde 94.625 ha alanda fasulye tarimi
yapilarak 212.0 kg/da birim alan verimiyle 200.000 ton iirlin elde edilmektedir. Van ilinde ise
348 hektar alanda fasulye ekilerek 132.2 kg/da verimle yilda 3167 ton iiretim saglanmaktadir
(Anonim, 2011 a).

Baklagiller, koklerinde yasayan Rhizobium bakterileri araciligiyla havanin elementel
azotunu topraga baglama 6zelligine sahiptirler. Biyolojik azot fiksasyonu adi verilen bu olay
sonucu, baklagil koklerinin yayildigi toprak katmanlar1 biliyiik Olgiide organik azotla
giibrelenmis olur (Sehirali, 1988). Biyolojik azot fiksasyonunda toprakta dogal olarak
bulunan Rhizobium bakteri populasyonunun yaklasik olarak % 25’inin etkili oldugu kabul
edilmektedir. Bu orani arttirmak i¢in tohumlarin 6zel olarak hazirlanmis bakteri kiiltiirleri ile
asilanmasi gerekmektedir (Peksen ve Gliliimser, 1996). Toprak nemi, asilama ile topraga ilave
edilen Rhizobium bakterilerinin canliliklarini siirdiirmeleri ve liremeleri iizerine dnemli oranda
etki etmektedir. Toprakta nemin asir1 sekilde az veya ¢ok olmasi bakterilerin biiyiik 6l¢iide

yok olmalarina neden olmaktadir (Sepetoglu, 1992).



Fasulye bir iliman iklim bitkisi olmakla beraber don zararina ¢ok hassastir. Ayrica
basarili ¢cimlenme, hizli ve es zamanl ¢ikis i¢in toprak sicakliginin 15 C° nin iizerinde olmasi
gereklidir. Diislik sicakliklarda ¢imlenme ve c¢ikis uzayacagi gibi bu siire iginde toprak
kurumasi1 gibi abiotik veya canli etmenlerin zarar yapma olasilifi artar. Ekimin geg
yapilmasinda ise, Ozellikle yaz aylari sicak gegen bolgelerde, yiiksek sicakliktan dolayi
¢imlenme orani diiser, fide biiylimesi geriler (Lin ve Markhart, 1996), ¢igceklenme ve bakla
baglama olumsuz etkilenir (Scully ve Waines, 1988) veya ekimin daha ge¢ yapildiginda
sonbahar yagislar ile ilk donlar zararli olur. Fasulye ekolojik kosullar bakimindan seciciligi
en olan fazla yemeklik tane baklagil tiiriidiir. Bir bolgede fasulye yetistiriciligini, verim ve
kaliteyi fiziksel (yagis, sicaklik, giin uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik
ve zararlilar) ve sosyo-ekonomik faktorler etkilemektedir (Woolley ve ark., 1991).

Ekonomik boyutu disinda yaygin ve bilingsiz olarak kullanilan inorganik giibreler
bitkiye ve basta toprak olmak iizere ¢evreye cok onemli zararlar vermektedir. Bu zararlarin
giderilmesi ¢ok uzun zaman almakta ve bazen de telafisi miimkiin olmamaktadir. Verimliligi
artirma c¢aligmalar1 ¢ergevesinde kullanilan kimyasal girdilerin sagligi tehdit edecek boyutta
olmasi, tiiketici tercihinin tekrar degismesine neden olmustur. Bu c¢ercevede gida
giivenirliligini artiran organik tarim sistemi tarimsal {iretim kapsaminda gelistirilmistir.

Birim alan tane veriminin artirilmasinda diger yetistirme tekniklerinin yaninda
giibreleme de Onemli bir faktordiir. Organik tarim farkli ekolojik bdlgelerde ve iiretim
faaliyetlerinde uygulanabilmektedir. Ayrica ekstansif tarimin yaygin olarak yapildigir kurak
iklim ozelliklerine sahip bolgelerde daha rasyoneldir. Bu boélgelerde yogun girdi
kullanimindan dolay1 verimin nispeten diisiik olmas1 organik tarima gecis siirecini hizlandiran
bir olgudur (Bayramoglu ve Giindogmus, 2010). Organik giibreler gittik¢e yayilan ve tiim
diinyada 6nemi artan organik tarima katkida bulunmaktadir.

Bu arastirmada kullanilacak organik gilibreler sayesinde kimyasal giibreye olan
bagimliligin azaltilmasi ve yogun tarim sebebi ile gittikce tiikkenen organik maddelerin tekrar
topraga kazandirilmasi olanaklar1 aragtirllmigtir. Bunlara ilaveten bu ¢alismada geleneksel
giibreleme ile farkli organik giibre kaynaklarinin fasuyede verim ve bazi verim 6gelerine olan
etkileri bakimindan aralarindaki farkliliklarda ortaya konulmustur.

Bu calismayla, bolgede fasulye icin en uygun organik gilibrenin bakteri asili asisiz

kosullarda belirlenmesi amag¢lanmistir.



2. KAYNAK BiLDIiRiSLERI

Asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin fasulye (Phaseolus vulgaris
L)’de verim ve verim &gelerine etkisi pek ¢ok arastirici tarafindan incelenmis ve bulgular
kronolojik siraya gore asagida belirtilmistir.

Gilinay ve ark. (1982), bodur taze fasulyede tohuma ve topraga karistirilarak verilen
degisik diizeylerde Rhizobium phaseoli kiiltiiriiniin verim ve erkenci verim iizerine etkisi
arastirllmiglar ve uygulama bigimlerinden tohuma bulastirmanin topraga bulastirmaya gore
hem erkenci hem de toplam verim yoniinden artis sagladigimi gostermislerdir. 10 kg
tohumluga 150 g bakterioid kiiltiirii bulastirilmasi en uygun doz oldugunu bildirmislerdir.

Sehirali ve ark. (1983), tarla denemeleriyle inokiilasyonun ve azotlu giibrelemenin
fasulyedeki tane verimi ve protein kapsamu iizerine etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yaptiklar1 ¢alismalarinda giibrelenen parsellere, hektara 25 kg ve 50 kg saf azot esdegeri iire
uygulanmiglar ve asilama islemi yapilan ve hektara 50 kg saf azot esdegeri iire verilip
asilanmayan parsellerden elde edilen tane verimi, diger parsellerden elde edilen verime oranla
cok daha yiiksek bulunmuslardir (p<0.01). Giibrelenmeyen ancak agilanmis veya asillanmamis
analog parsellerden elde edilen tane verimi kiyaslandiginda, asilananlardaki tane veriminin %
98.2 daha fazla oldugunu saptanmislar ve farkli uygulamalardan elde edilen tohumlar
arasindaki 1000 tane agirlig1 342.5 - 447.2 gr arasinda bulunmuslardir. Asilanmanin bitkiye,
hektara 50 kg N uygulandigi 6l¢iide azot kazandirabilecegi sonucunu bildirmislerdir.

Goyal ve ark. (1992), kimyasal giibreler ile organik giibrelerin topraklarin mikrobiyal
poplilasyon aktivitesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, organik giibrelerin mikrobial
poplilasyon {izerine kimyasal giibrelerden daha etkin oldugunu, ayrica organik giibrelerin
mikrobiyal popiilasyonu ve mikrobial karbonu artirdigini bildirmislerdir.

Karu¢ (1992), inokulasyonun fasulye ve miinavebe bitkisi bugday verimi lizerine
etkileri ile inokulasyon bakterisinin toprakta canli kalma siire ve oranlarmin belirlenmesini
arastirdiklar1 calismasinda, horoz ¢esidi fasulyenin Rhizobium phaseoli CIAT 899 susu ile
asilanmasi sonucunda beklenen pozisyon renk ve irilikte nodul olusumu, asilamanin basarilt

ve kullanilan susun azot fiksasyon yeteneginin yiiksek oldugunu, fasulye hasadi sonrasi ekilen



bugday parsellerinde en yiiksek tane verimlerini yiiksek dozda N uygulanan-parsellerden elde

edildigini bildirmistir.

Onder (1992), 3 yil siire ile (1987, 1988 ve 1989) bodur kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris L varnanus) cesitlerine (Contender-22 Bodur Ayse, Red Kidney, Selanik, Horoz, 59
Great Northern,. Yerli Cali, Tombul Dermason, White Kidney) uygulanan muamelelerin
(Kontrol, "Bakteri","Bakteri+Ns ', "Ns") tane verimi ile teknolojik, morfolojik ve fenolojik
karakterler iizerine olan etkilerini belirleme amaciyla yiiriittiigii ¢alismada yil, g¢esit ve
muamelelerin ortalamasi olarak tane verimini dekara 306.92 kg seklinde tespit etmistir. 3
yillik arastirmanin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi (358.47 kg/da) Tombul ¢esidinde
elde edilmis, "Bakteri_+. N5" muamelesi biitiin ¢esitlerde oldugu gibi Tombul ¢esidinde de en
yiiksek tane verimini (371.89 kg/da) meydana getirmis ve yillara gore tane-verimi ile ham
protein orani, bin tane agirhigi, bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bir
bakladaki tane sayis1 ve bitki basina yaprak sayisi arasinda olumlu ve olumsuz iliskiler
oldugunu belirlemistir.

Cerekei (1993), 1992 yilinda A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde
yaptig1 aragtirmada, Yalova 5 ve Sehirali 90 bodur horoz fasulye ¢esidi tohumlarinin bakteri
(Rhizobium phaseoli susu) asilamasi ile farkli azot dozlari uygulamasinin tane verimi ve
verim Ogeleri lizerine etkilerini saptamay1 amaglamistir. Aragtirma sonuglarina gore; bakteri
astlamast; bitkide bakla agirligi, tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirligi, parsel verimi ve
dekara verimi olumlu yonde etkiledigini, bunun yaninda c¢igeklenmeye kadar gecen giin
sayisini onemli diizeyde azaldigini ve artan azot dozlarina bagh olarak; bitki boyu, bitki
agirhigl, bitkide bakla agirligi, tane verimi, parsel verimi ve dekara verim arttifini, bakteri
astlamasi ve 4 kg N kg/da uygulamasi fasulyede en ekonomik sonucu verdigini belirtmistir.

Onder ve Ozkaynak (1994), arastirmay1 3 yil siire ile (1987, 1988 ve 1989) bodur
kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L var.nanus)' ye (Contender-22, Bodur Ayse, Red Kidney,
Selanik, Horoz, 59 Great Northern, Yerli Cali, Tombul, Dermason, WhiteKidney) uygulanan
muamelelerin (Kontrol, "Bakteri", ""Bakteri+Ns", "Ns") tane verimi ile teknolojik, morfolojik
ve fenolojik, karakterler iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiislerdir.
Teknolojik, morfolojik ve fenolojik gozlemlere gore, ¢esitler ve muameleler arasinda
istatistiki bakimdan farklar bulunmuslar, yil, ¢esit ve muamelelerin ortalamasi olarak tane

verimi dekara 306.92 kg oldugunu, en yiiksek tane verimi (358.47 kg/da) Tombul ¢esidinde



elde edilmisler, "Bakteri + N5" muamelesi biitiin ¢esitlerde oldugu gibi Tombul ¢esidinde de
en ylksek tane verimini (371.89 kg/da) meydana getirdigini bildirmisledir.

Onder (1995), 10 bodur kuru fasulye ¢esidinde uygulanan muamelelerin ("Kontrol",
"Bakteri", "Bakteri+Ns", "Ns") fenolojik 6zellikler, protein verimi ve bazi verim unsurlari
arasindaki iliskiler iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla 3 yil siire ile (1987, 1988 ve
1989) yiiriitiilmiis, yillarin ortalamasina gore ekimden itibaren c¢esitlerin ¢igeklenmeye
baglamas1 47.2 - 51.2 giin sonra, ¢igeklenme siireleri 35.7 - 49.9 giin, vejetasyon siireleri
111.7 - 143.1 giin, protein verimleri 59.12 -92.18 kg/da olarak tespit etmis ve muameleler,
kontrole gore fenolojik 6zellikler {izerine etkili oldugunu ve "Bakteri+N5" muamelesi, diger
muamelelere gore protein verimini istatistiki olarak arttirdigini belirtmistir.

Bozoglu ve ark. (1997), degisik azotlu giibreler (amonyum nitrat, amonyum siilfat,
iire, diamonyum nitrat) ile farkli dozlarda bakteri as1 miktarlarmin (0, 750, 1000, 1250, 1500,
1750 g/100 kg tohum) Sehirali-90 kuru fasulye c¢esidinin tane verimi ve bazi &zellikleri
iizerine etkilerini aragtirmak iizere Samsun Kurupelit’de 1993 ve 1994 yillarinda yiiriittiikleri
caligmalarinda, her bir giibre uygulamasinda atilacak giibre miktar1 belirlenirken dekara 4 kg
saf azot verilmesi esas almislardir. Deneme sonunda as1 dozlarinin nodul sayist ve agirligina
etkisi bulunmamis, tohumlarm bakteri kiiltiirii ile agilanmasinin ve giibre uygulamasinin tane
verimini kontrol islemine gore her iki yilda da 6nemli derecede verim artisi sagladigini tespit
etmislerdir. Tane verimi bakimindan {ire ve amonyum nitratin diger giibrelere ve kontrole
gore daha iyi sonug verdigini, 100 kg tohum i¢in en az 1000 g kiiltiirle asilama yapildiginda
tane verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Karahan (1997), 1995 ve 1996 yillarinda Tarim isletmeleri Genel Midirligi,
Tekirdag Inanli Tarim Isletmesinde yaptig1 ¢alismada; Trakya kosullarinda bakteri asilama ve
bes azot dozunun (0, 2, 4, 6, 6+4 N kg/da) Sehirali -90 ¢esidinde verim ve diger bazi
ozelliklerine etkileri arastirmistir. Sehirali-90 bodur fasulye ¢esidinde, bakteri agilamasi ve
degisik azot dozlarmin etkisi ile; bitki boyu: 39.7 - 46.5 cm, bitkideki yaprak sayisi: 10.6
-15.5 adet, salkimda ¢igek sayisi: 3,1 - 6.2 adet, bitkideki bakla sayisi: 12.3 -17.3 adet,
baklada tane sayisi: 2.46 - 3.21 adet, 1000 tane agirligi: 461.5 -525.2 g, protein orani: % 21.04
- % 23.50, protein verimi 38.7 - 76.6 kg / da ve tane verimi: 181.7 -337.6 kg / da arasinda
degistigini, bakteri asilanmis kosullarda "+4" kg/da azot uygulamasi ile fasulyede dekara en
yiikksek ve ekonomik tane verimi elde edildigini ve 6te yandan fasulye 1slah ¢aligmalarinda
giivenilir segme unsurlar1 olarak: bitki boyu bitkide bakla sayisi, tane sayis1 ve 1000 tane

agirliginin dikkate alinmasi gerektigini bildirmistir.



Dag (1997), calismasinda sorgum kontrol; fasulye kontrol; 1 sira sorgum - 2 sira
fasulye; 1 sira sorgum - 1 sira fasulye ve ayni sira lizerinde sorgumla fasulye karisik ekim
uygulamalari ve fasulyede asilama kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore tiim karakterlerde
en diisiik ve en yiiksek degerlerde olmak iizere sorgumda bitki boyu 81.2 - 95.5 cm; bitkide
yaprak sayist 6.3 - 7.1; bayrak yaprak ayasi uzunlugu 18.2 -24.0 cm; bayrak yaprak ayasi
genisligi 3.3 - 4.6 cm; ciceklenme tarihi 76.3 - 84.3 giin; salkim uzunlugu 13 -17.6 cm; birinci
dereceden yan dal sayis1i 31.6 -46.6; salkimda tane sayis1 436.2 - 1086.2 birim alan tane
verimi 226.5 - 563 g/ma; bitkide tane verimi 12.4 - 22.9 g/bitki; bin tane agirligi 21.1 - 27.0 g
ve nodiil agirligini 0.011-0.057 g arasinda degistigini bildirmistir.

Tarkalson ve ark. (1998), arastiricilar yaptiklar1 ¢alismada toprak altina uygulanan ve
toprak alt1 ve iistiine uygulanmayan giibre ve kompost giibresinde yetistirilen fasulye de besin
element alinimi ve mikorizal kolonizasyonu aragtirmayr amaglamis ve calisma sonucunda
giibre uygulamalar1 ile koklerde biiylime ve kolonizasyon artisinin gergeklestigi
bildirilmislerdir. Ayrica gilibre uygulamalar1 ile tane verimi ve mikorizal kolonizasyonda
istatistiki olarak 6nemli artiglar meydana geldigini bulmuslardir.

Babaoglu ve ark. (1999), "Yunus-90" bodur kuru fasulye ¢esidine, iki farkli azotlu bio
giibre dozu (0, 60 g/da), azotlu giibre (Amonyum siilfat) ve Rhizobium phaseoli'nin dort dozu
(Kontrol, 5 kg/da N, Bakteri ve Bakteri + 5 kg/da N) uygulanarak kurulan bu deneme
faktoriyel deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiislerdir. Ik meyve yiiksekligi (cm),
bitki boyu (cm), bitkide meyve sayisi (adet), meyve eni (cm), meyve boyu (cm), meyvede
tane sayisi (adet), bitkide meyve verimi (g/bitki), meyvede kabuk verimi (g/bitki), tane verimi
(g/bitki) ve bin tane agirlig1 (g) gibi 6zellikler iizerinde durmuslar, arastirma sonuglarina gore
yapilan varyans analizinde, uygulamalar bakimindan 6zellikler arasinda istatistiki olarak bir
farklilik ortaya ¢ikmadigini, azot dozlarinin ortalamasi olarak biyogiibre verilen parsellerde,
biyogiibre verilmeyen kontrol parsellerine gore ilk meyve yiiksekligi, bitkide meyve sayisi,
meyve eni, meyve boyu, bin tane agirligi, meyvede kabuk verimi, meyvede tane sayisi,
bitkide meyve verimi, tane verimi azalirken, bitki boyunda artis oldugunu, bu sonuglara gore
ekolojik tanim cergevesinde iiretilecek fasulyede azotlu biyogiibre uygulamasi ¢ercevesinde
kullanim1 uygun olmayan ticari azotlu gilibre uygulamasina bir alternatif olabilecegini
bildirmislerdir.

Karahan ve ark. (1999), 1995-1996 yilarinda TIGEM’in, Tekirdag Inanli Tarmm
Isletmesinde yaptiklar1 ¢alismada bakteri asilamas1 ve degisik azot dozlarinmn etkisi ile; bitki
boyu: 39.7 - 46.5 cm, bitkideki yaprak sayist: 10.6 - 15.5 adet/bitki, salkimda ¢igek sayisi: 3.1
- 6.2 adet/salkim, bitkideki bakla sayilari: 12.3 - 17.3 adet/bitki, baklada tane sayilari: 2.46
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-3.21 adet/bakla, 1000 tane agirligi: 461.5 - 525.2 g, protein orani : % 21.04 - % 23.50, ve
tane verimi: 181.7 - 337.6 kg/da arasinda degistigini, tane verimi bagimli degisken secilerek
yapilan 'path' analizi sonucunda, tane verimini dogrudan ve olumlu yonde -etkileyen
unsurlarin; bitkide bakla sayisi, bitki boyu, baklada tane sayist ve '1000' tane agirligt
oldugunu bildirilmislerdir.

Odabas ve Giiliimser (2001), fasulyede (Eskisehir-85) uygulanan farkli azot kaynakl
giibrelerin verim ve verim unsurlari yaninda yapraktaki klorofil miktar1 iizerine etkileri
arastirmiglardir. Denemeyi Bafra Tarim Ilge Miidiirliigiine ait deneme istasyonunda 1995 ve
1996 yillarinda yiiriitmiisler ve elde ettikleri sonuclara gore; giibre dozlar1 bitki boyu, ilk
bakla ytiksekligi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, baklada tane sayisi, bin-tane agirhigi,
yaprak sayisi, kabuk orani, ham protein orani, tanelenme orani, su alma orani, hasat indeksi,
verim, klorofil-a ve klorofil-b miktarlarina olumlu etki ettigini belirtmislerdir.

Bilen (2003), as1s1z uygulama olarak 5 farkli dozda (0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10.0 kg. N/da)
azotlu mineral giibrelemenin ve bakteri asilima uygulamasi1 olarak 3 Rhizobium
leguminosarum biovar. Phaseoli (F 7, F 83, Ciat 899) izolatlarinin 1, 3, 5, 7 ve 9 giinliik
kiiltiirleri ile asilamanin seker fasulye (Phaseolus vulgaris) bitki ¢esidinin kok, govde ve
yaprak kuru madde miktari, simbiyotik 6zellikler (nodiil sayisi, nodul kuru madde miktari,
nodul azot igerigi, toplam azot icerigi ve simbiyotik etkinlik) ve fosfor igerigi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla ¢alismay: yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda fasulye bitkisinde
en yiiksek simbiyotik etkinlige sahip oldugu tespit edilen Rhizobium leguminosarum biovar
phasegli Ciat 899 izolatinin 5 giinliik kiiltiirleri ile asilama islemi bitkinin kuru madde
miktarini, nodul sayisini, nodul kuru agirligini, nodul azot igerigini, toplam azot igerigini ve
fosfor igerigini artirdigini, bu artiglarin dekara 5 kg azotlu mineral giibreleme ile esdeger
oldugunu bildirmistir.

Bildirici (2003), bu calismayr 2001 ve 2002 yillarinda Van-Gevas ekolojik
kosullarinda azot, fosfor ve bakterinin fasulyede verim ve bazi verim Ogelerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile yapmistir. Denemede dort farkli azot (0, 2, 4, 6 kg/da N), dort farkl
fosfor (0, 4, 6, 8 kg/da P205) dozu ve bakteri uygulamasinin Seker fasulyesi ¢esidinde verim
ve bazi verim Ogelerine etkisi arastirmistir. Azot ve bakteri uygulamalarinin bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, birincil ve ikincil dal sayilari, bitkide bakla ve tane sayilan, bitkide tane
verimi, dekara tane verimi, nodul sayisi, ham protein oran1 ve hasat indeksi gibi karakterler
izerine etkisi dnemli olurken bin tane agirligi ve baklada tane sayisina etkisinin dnemsiz
oldugunu bulmustur. Seker fasulyesi ¢esidinde tane verimi ile bitkide ikincil dal sayis1 ve ilk

bakla ytliksekligi karakterleri arasinda énemli ve olumsuz, birincil dal sayisi, bitkide bakla
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sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi karakterleri ile 6nemli ve
olumlu bir iliskinin oldugu saptamis ve arastirma sonuglarina gore, tane verimi agisindan
deneme yillar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya c¢iktigini tespit etmistir. 2001 yilinda en
yiikksek tane verimi 449.10 kg/da ile dekara 2 kg azot (N), 8 kg fosfor (P.0s) ve bakteri
uygulamasindan elde etmistir. 2002 yilinda ise en yiiksek tane verimi 536.90 kg/da ile dekara
6 kg azot (N), 4 kg fosfor (P20s) ve bakteri asilanan parsellerden elde ettigini ve iki yilin
ortalamasinda ise en yiiksek tane veriminin 451.95 kg/da olarak 6 kg azot, 4 kg fosfor ve
bakteri uygulamasinda saptandigini bildirmistir.

Kagcar ve ark. (2004), Bursa Ili ekolojik kosullarinda baz1 fasulye ¢esitlerinde bakteri
asilama ve degisik azot dozlarinin verim ve verim 6geleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaci
ile 1999-2000 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde yiiriittiikleri calismada Yalova-5 ve Yalova-17 ile Bursa’da yaygin
ekim alanina sahip Sahin-90 fasulye ¢esitleri, azotlu giibre olarak Amonyum Nitrat (% 26) ve
5 dozunu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama materyali olarak fasulyeye ait bakteri susunun
kullanmigslardir. Giibre dozlarinin artmasi ile verim ve verim komponentlerinde genellikle
artislar saglandig1 ve gesitler arasinda Sahin-90 ¢esidinin 9 kg/da N uygulamasi ile en yiiksek
verime (186.9 kg/da) ulasarak one ¢iktig1 bildirmislerdir.

Aryalab ve ark., (2007), yaptiklar1 ¢alismada fasulye lizerine rizobial asilama igin
organik giibreleme ve kimyasal giibrelemenin normal topraklarda etkisini aragtirmiglardir.
Asilama sonucu organik giibreleme yapilanlarda verim onemli diizeyde artarken, kimyasal
giibrelemede ayni artis1 gozleyememislerdir. Asilama yaptiklar: kimyasal giibre uygulamalari
ile kok ve gévde kuru agirliginda artis meydana getirmezken, organik giibrelemede govde
kuru agirliginda artis meydana getiremedigini bildirmislerdir. Asilama ile nodiilasyon organik
ve kimyasal giibreleme ile olumlu sekilde arttigini bildirirlerken, organik giibrelemede daha
cok artis meydana geldigini ortaya koymuslar ve asilamanin mikorizal kolonizasyonunu da
arttirdigini bulmuglardir. Asilama ile organik giibre uygulamasinin azot ve fosfor igerigini
asilama yapilmayanlara gore daha c¢ok arttirdigini bulurlarken, mikorizal asilama ve organik
giibreleme yapilan bitkilerde govdede N ve P igeriginin arttifin1 ayni etkiyi kimyasal
giibrelemenin yapmadigini bildirmislerdir.

Cavusoglu ve Akgin (2007), iki farkli bodur taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
cesidine (Nassau ve Roma-II) uygulanan 3 farkli azot-fosfor kombinasyonu (NOP12, N5PO ve
N5P12) ile kontrol parsellerinin; taze meyve verimi, bitki boyu, meyve boyu, meyve eni ve
meyvede dane sayisi olarak ele aliman verim unsurlarina olan etkisini arastirmak amaciyla

Kocaeli ili, Gebze ilgesinde bulunan Cayirova ekolojik kosullarinda yliriitmiislerdir.
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Arastirma sonuglart degerlendirildiginde, giibre kombinasyonlar1 ile II. hasat meyve verimi,
toplam meyve verimi, meyve boyu ve meyve eni arasinda istatistiksel farkliliklar tespit
etmislerdir. Cesit farkliliklarinin da denemeye alinan unsurlardan I. ve III. hasat meyve
verimi, bitki boyu, meyve boyu ve meyve eni lizerinde istatistiksel olarak etkili oldugunu
ortaya koymuslar ve gesitler agisindan I. hasat meyve veriminde; Nassau ¢esidi 478.6 kg/da
ile, II1. Hasat meyve veriminde; Roma-II ¢esidi 138.4 kg/da ile, bitki boyu; Roma-II ¢esidinde
41.15 cm ile, meyve boyu; Nassau ¢esidinde 13.57 cm ile, meyve eni; Roma-II ¢esidinde 1.47
cm ortalamalari ile diger ¢eside gore iistiin bulundugunu bildirmislerdir.

Kili¢ ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢aligmada ahir giibresi, mikrobiyal giibre (BA—-142, M—
3 bakterileri) ve ticari glibre uygulamalarinin arpa bitkisi ile miinavebeli yetistiriciligi yapilan
fasulye bitkisinin verim ve toprak makro element icerigi (NPK) iizerine etkilerini belirlemeyi
amaglamislardir. Ik ekim yilimi takiben en yiiksek fasulye verimini mineral giibre
uygulanmasindan daha sonraki yillar ise fasulyeden en yiiksek verim sirastyla ¢iftlik giibresi,
ticari giibre, M-3, BA-142 ve hi¢ giibre kullanilmayan kontrol grubundan elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Otieno ve ark. (2007), inorganik azotlu giibre, ciftlik giibresi ve bakteri asilamanin
fasulyede nodiil sayisi, nodiil kuru agirligi ve verim gibi 6zelliklere etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda inorganik azotlu giibreler nodiil sayisini azalttigini, bakteri asilamasinin nodiil
sayisini arttirdigini ve ¢iftlik glibresinin dekara verimi yiikselttigini bildirmislerdir.

Uyandz (2007), 2003-04 yillarinda tarla kosullari altindaki fasulyede ¢iftlik giibresi,
mikoriza, rhizobium ve kimyasal giibrelemenin tekli, ikili, ti¢lii ve dortlii kombinasyonunun
etkilerini arastirmistir. Verim 6geleri makro ve mikro besin elementlerinin tiim asilama ve
giibre uygulamalariyla arttigini ortaya koymustur. Tekli ve ikili uygulamalarin verim ve verim
ogeleri iizerine karisik uygulamalardan ¢ok daha etkili oldugunu bildirmistir. En yiiksek tane
verimini ¢iftlik gilibresi + mikoriza uygulamasindan elde etmistir ve en yiliksek biyolojik
verimi ise mikoriza + rhizobium uygulamasinda oldugunu bulmustur.

Sulieman ve Tageldin (2009), yaptiklar1 ¢alismada ciftlik giibresi ve fosfor dozlarimin
fasulye tizerine etkisini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢calismada; asilama, fosfor dozlar1 ve
ciftlik giibresinin fasulye gelisimi ilizerine olumlu etkide bulundugunu fakat bu etkinin
istatistiksel olarak onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Fosfor ve ¢iftlik gilibresinin birlikte
uygulandigr durumda ise govde kuru agirligi {izerine oOnemli etkide bulundugunu
bildirmislerdir.

Ulukan ve ark. (2010), 2 adet biyogiibre [(Bacillus subtilis (OSU-142 ) ve Bacillus
magaterium (M-3)], ciftlik gilibresi ve kimyevi giibre (DAP) kullandiklar1 ¢aligmada, 2003
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yilinda olusturulan deneme parsellerinde birinci parselde fasulye bitkisi (Terzibaba), ikinci
parselde arpa bitkisi (Tokak—157/37) yetistirmisler, 2004 yilinda ¢apraz ekim (arpa ekilen
alana fasulye, fasulye ekilen alana arpa) yapilmis ve deneme sonucunda elde edilen analiz
sonuglarina gore biyolojik, organik ve kimyasal giibre uygulamalarmin fasulye bitkisinin
verimi iizerine etkisinin Onemli olup, en yilksek verimin konvensiyonel giibre
uygulamalarindan elde ederken, bunu biyogilibre uygulamalar1 takip ettigini, tarimsal
alanlarda stirdiiriilebilir olarak giibrelerin kullanilmasinda organik giibrelerin yaninda biyo
giibrelerinde tarimsal iiretimde yer almas1 gerektigi belirlemislerdir.

Ozgelik ve ark. (2011), Orta Karadeniz kosullarinda tescilli 9 fasulye ¢esidinin organik
ve geleneksel kuru fasulye yetistiriciligine gore performanslarini aragtirdiklar1 ¢calismalarinda
en fazla verimi Noyanbey ¢esidinden elde ederken, bolgede organik fasulye yetistiriciliginin

ekonomik oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda sulu
kosullarda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak Kantar-05 c¢esidi kullanilmistir.
Kantar 05 fasulye cesidi bodur bir barbunya c¢esididir. Ekimden Once fasulye bitkisi
tohumlarina bakteri asilamasinda kullanilan Rhizobium leguminosarum biovar. phaseoli
bakteri kiiltiirli, Ankara Toprak, Gilibre ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Denemede giibre uygulamasi olarak tavuk (% 2.87 N, %
2.35 K ve % 2.90 P), koyun (% 0.85 N, % 0.66 K ve % 0.14 P) ve DAP (Diamonyum fosfat)
% 18 azot (N) ve % 46 fosfor (P,Os) iceren giibreler kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Aragtirmanin yapildigi Van ili, Dogu Anadolu Bolgesinde, batisinda Van Goli
bulunan etrafi daglarla gevrili bir havzada yer almaktadir. ilin denizden yiiksekligi 1725 m
olup, 38" 25' kuzey enlemi, 43° 21' dogu boylaminda yer almaktadir. Deneme alanlari Van

Golii’niin kuzey dogusunda ve gol kenarina yaklasik 1-2 km mesafede bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Van ilinde karasal iklim hiikiim siirmektedir. Kis mevsimi soguk ve karla ortiilii,
yazlar1 ise serin ve kurak ge¢mektedir. ilin konumu itibariyle Van Gélii’niin kiyisinda yer
almasindan dolay1 goliin olumlu etkisiyle i¢ kisimlara nazaran daha ilimandir. Kis aylarinda
toprak ylizeyinin karla ortiilii olmasi kiglik ekimlerde soguk zararinin azalmasinda 6nemli bir

etken olmaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii donemi kapsayan aylara ait iklim verileri ile uzun
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yillar ortalamasi Cizelge 3.1’de verilmistir. Arastirmanin yapildigi bdlgenin, yetistirme
sezonundaki uzun yillar ortalamasina iligkin yillik yagis miktar1 81.8 mm ve ortalama sicaklik
17.6 °C, ortalama nispi nem % 48.7’dir. 2011 yil1 yetistirme sezonunda diisen yagis miktari
101.9 mm’dir. Ortalama sicaklik 19.5 °C, ortalama nispi nem miktar1 ise % 45.4°dir (Anonim,
2011 b).

Cizelge 3.1. Van ilinde uzun yillar ortalamasi ve 2011 yilina ait bazi iklim verileri

Yagig (mm) Ort. Sic. (C9) Nispi nem (%)

Aylar 2011 UYO 2011 UYO 2011 UYO
Mayis 62.8 45.6 13.0 13.0 59.5 56.0
Haziran 28.1 17.7 19.2 18.1 45.9 50.0
Temmuz 11.0 5.5 23.1 22.2 39.6 45.0
Agustos 0.0 13.0 23.0 17.2 36.7 44.0
Toplam 101.9 81.8

Ort. 19.5 17.6 45.4 48.7

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklarin farkli derinliklerinden alinan toprak oOrneklerinin
baz fiziksel ve kimyasal analizleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

Toprak Analizi Labaratuvari’nda yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2 verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii labaratuvari sonuglari)

S o Jas! o o S Z = =
ré\ é é [ & é/ é é °\° é é_
= _ T g 59 N 2 : & >
S E < & £ = 3 & = V]
iy M < — v S = A~ 5
= = 2 =
5 n R oh
o =
a = o
0-20 27.8 34 38.2 Killitin 8.4 17.9 0.021 1.85 0.092 6.71 560.11
20-40  29.8 30 40.2 Killitin 8.1 13.2 0.019 1.81 0.086 4.22 221.21

Toprak analiz sonuglarina gore, deneme alani topraklarinin killi tin tekstiirde oldugu,
kire¢ iceriginin de yiiksek oldugu goriilmektedir. Topraklar tuz igerigi yoniinden iyi gruba
girerken, pH’lar1 ise hafif alkali reaksiyonlu olarak belirlenmistir.

Topraklarin tiim katmanlarinda organik madde ve azot igerigi ¢ok diisiik bulunmustur.
Yarayish fosfor igerigi de ¢ok diisiik olup, potasyum 0 — 20 cm de yiiksek, alt tabakalara
dogru inildikg¢e yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
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3.2. Yontem

Deneme 2011 yilinda tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore iic
tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Bakteri asilama ana parsellere, giibreler alt parsellere
yerlestirilmigtir. Denemede toplam 24 parsel bulunmaktadir. Her parsel 5 sira, parsellerde sira
iizeri 10 cm ve sira aras1 mesafe 50 cm’dir. Parsel ve blok aralarinda 2 m bosluk birakilmustir.
Parsel alani; 2.5 m x 5 m = 12.5 m? olacak seklinde diizenlenmistir. m*’ye 40 tohum denk
gelecek sekilde parsele atilacak tohumluk miktar1 belirlenmistir (Sehirali, 1988). Denemede
kullanilan Kantar - 05 ¢esidi 15 Mayis 2011 tarihinde ekilmistir. Hasatta parseli olusturan 5
siradan her iki yandaki birer sira ve parsel baglarindan 50 cm’in igerisinde bulunan bitkiler
kenar tesiri olarak goézlem dig1 birakilmistir (Ceylan ve Sepetoglu, 1979). Olgiim ve tartimlar
1.5 m x 4 m= 6 m”lik alan lizerinden yapilmistir. Ekim, hasat ve harman elle yapilmistir.
Tohumlar Vincent’e (1970) gore, ekimden hemen 6nce 10° hiicre/g igerikli bakteri kiiltiirii ile

asilanmuistir.

3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

2010 yili sonbaharinda deneme alani derin bir sekilde siirtilmiistiir. 2011 yili
ilkbaharinda ikinci bir yiizlek siiriim ve ardindan diskaro ¢ekilerek ikileme yapilmis ve tohum
yatagl ekime hazir hale getirilmistir. Ekim islemi markorle ciziler agmak sureti ile elle
yapilmistir. Uygulama parsellerine dekara 14 kg denk gelecek sekilde DAP giibresi ekimle
birlikte topraga verilmistir ve dekara 2 ton gelecek sekilde koyun ve tavuk giibresi ekimden
once topraga karistirtlmistir (Engin, 1989). Denemenin ekim iglemi 1 giinde bitirilmistir.

Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi ¢igeklenme 6ncesi ve sonrasi olmak iizere 2
defa yapilmistir. Hasat islemi 18.08.2011 tarihinde yapilmistir. Hasat edilen bitkilerin 6l¢iim,
sayim ve harmanlama islemleri biiylik bir titizlikle laboratuarda yapilip ortalama degerleri
alinmistir. Parsel verimleri ise, laboratuarda demetler halinde kurutulduktan sonra doviilmek
sureti ile harman yapilarak hesaplanmigtir. Deneme sulu sartlarda yiiriitiilmiis yagis durumu,
hava sicakligi ve topraktaki nem durumu dikkate alinarak 10 defa sulama yapilmistir.

Sehirali’ye (1988) gore sulama yagmurlama sulama sistemine gore yapilmistir.
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3.2.2. Istatistiksel yontemler

Arastirmada denenen fasulye genotiplerinde farkli ekim zamanlarinin verim ve verim
Ogeleri acisindan aralarindaki farkliligin belirlenmesinde tesadiif bloklarinda bdliinmiis
parseller deneme deseni varyans analizi metodundan, farkli gruplarin belirlenmesinde ise
Duncan (%5) Coklu Karsilastirma Testi’nden (Diizglines ve ark., 1987) ve Costat paket

programlarindan yararlanilmigtir.

3.2.3. Verilerin elde edilmesi

Denemede, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, birim alan tane verimi, hasat indeksi, biyolojik verim
ve yiiz tane agirligt incelenmistir (Ciftci ve Sehirali, 1984).

1) Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 6rnek bitkide, toprak
seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak Olgiilerek ortalamalari
alinmustir.

2) 1lk bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 drnek bitkide,
olusan ilk baklalarin toprak ylizeyinden olan uzakligi cm olarak 6l¢lilmiis ve cesitlere ait ilk
bakla yiiksekligi ortalama degerleri bulunmustur.

3) Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): Bitkilerin ana govdesi lizerinde olusan dallari
sayilarak bitkide ortalama dal sayilar1 bulunmustur.

4) Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 6rnek bitkilerin dolu baklalar1 sayilarak
ortalamalar1 alinmustir.

5) Bitkide tane sayis1 (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki tane sayilar1 sayilarak
ortalamalar1 alinmistir.

6) Baklada tane sayis1 (adet/bakla): Secilen 6rnek bitkilerin dolu baklalarinda bulunan
taneler sayilarak bakla sayisina boliinmiis ve ortalama degerleri hesaplanmustir.

7) Birim alan tane verimi (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan

sonra geriye kalan alan hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak elde edilen taneler
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tartilmistir. Elde edilen parsel verimleri dekara cevrilerek birim alan tane verimleri
saptanmustir.

8) Hasat indeksi (%): Tim cesitler i¢cin ayr1 ayri olmak iizere kenar sira tesirleri
atildiktan sonra, kuru tane agirliginin toplam bitki agirligina ( tane+kuru ot ) oraninin %°’si
olarak hesaplanmustir.

9) Biyolojik verim (kg/da) : Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra
geriye kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartilmistir. Elde edilen verimler dekara
cevrilerek biyolojik verimleri saptanmustir.

10) Yiz tane agirhig (g): Elde edilen taneler rasgele 100’er adetlik 4 grup
olusturularak sayilmis ve 0.01 g duyarh terazide tartilmistir. Ortalamalar1 alinip yiiz tane
agirliklar: hesaplanmistir.

11) Tanedeki protein oranit (%): Kjeldahl yontemi uygulanarak % azot miktari
bulunmus ve elde edilen degerler 6.25 ile carpilarak ¢esitlerin tanelerindeki ham protein
oranlar1 hesaplanmustir.

12) Nodiil sayis1 (adet/bitki) : Cigeklenme doéneminde alinan 10 bitkinin koklerinde

olusan aktif nodiiller sayilarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmustur. Incelenen
karakterler bakimindan faktdr seviyeleri ortalamalart Duncan (%5) Testine gore

uygulanmigstir. Onemli gériilen interaksiyonlar grafiklerle gosterilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Fasulyede asilt ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalarinin bitki boyuna
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bitki boyuna iliskin ortalama degerler

ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitki boyuna

etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Bloklar 2 0.9616

Asilama 1 123.3066 660.5714%*
Hata 1 2 0.1866

Giibre 3 22.4916 37.0911%*
Asilama X Giibre 3 1.8477 3.0471
Hata 2 12 0.6063

Genel 23

** PED.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analizi sonuglari incelendiginde, bakteri asilama ve farkli organik
giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, asilama x giibre

interaksiyonunun bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitki boyu

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (cm)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asis1z 30.13 33.50 31.76 31.10 31.62b
Bakteri
Asil 33.43 39.43 35.90 35.86 36.15a
Asilama
Ort. 31.78 ¢ 36.46 a 33.83b 33.48b

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

En yiiksek bitki boyu 36.15 cm ile bakteri asilama uygulamalarindan elde edilirken, en
diisiik bitki boyu ise 31.62 cm ile bakteri asilmasi yapilmayan parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 4.2). Bildirici (2003) fasulyede bakteri asilamasi ve azot dozlar1 denedigi
calismasinda bakteri agilamanin bitki boyunu Onemli derecede olumlu etkiledigini
bildirmistir.

Giibre uygulamalar1 acisindan fasulyede bitki boyu degerleri 31.78-36.46 cm arasinda
degismistir. En yiiksek bitki boyu degeri tavuk giibresinden elde edilirken, en diisiik deger hi¢
giibre uygulanmayan kontrol parselinden elde edilmistir. Babaoglu ve ark. (1999), ekolojik
tarim gercevesinde iiretilecek fasulyede azotlu biyogiibre uygulamasinin bitki boyunda artiglar
meydana getirdigini ve uygun olmayan ticari azotlu giibre uygulamasina bir alternatif
olabilecegini bildirmislerdir. Deneme sonucunda elde edilen bulgular Ozgelik ve ark. (2011),

Ulukan (2010) ve Karahan (1999) gibi arastiricilarin tespitlerini dogrular niteliktedir.

4.2. Ik Bakla Yiiksekligi

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de, ilk bakla yiiksekligine
iligkin ortalama degerler, olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.4’de ve ilk bakla yiiksekligine

iligkin asilama x giibre interaksiyonu Sekil 4.1.”de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalarinin ilk bakla

yiiksekligine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri

Bloklar 2 0.0216

Asilama 1 18.7266 21.1203*

Hata 1 2 0.8866

Giibre 3 15.3438 99.8878**
Asilama X Giibre 3 1.3200 8.5931**

Hata 2 12 0.1536

Genel 23

* PRD.05 diizeyinde 6nemli ** PD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.3.°de goriildiigti gibi ilk bakla yiiksekligi bakimindan giibre ve asilama x
giibre interaksiyonlar1 arasindaki fark % 1 diizeyinde, asilama uygulamalar1 arasindaki fark

ise % 5 diizeyinde dnemli bulunmugtur.

Cizelge 4.4. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin ilk bakla

yiiksekligi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (cm)*

Gibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 923 ¢ 12.36 b 10.20 cd 9.50 de 10.32b
Bakteri
Asil 10.2 c¢d 14.06 a 1330 a 10.80 ¢ 12.09 a
Asilama
Ort. 9.71c 13.21a 11.75b 10.15¢

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.4’de izlendigi gibi asilama uygulamasinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
degeri 12.09 cm ile bakteri agilamadan elde edilirken, en diisiik ilk bakla yiiksekligi 10.32 cm
ile bakteri asisiz uygulamadan elde edilmistir. Bildirici (2003) azot ve bakteri
uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisinin olumlu ve 6nemli oldugunu rapor etmistir.
Bu arastirmacmin bulgular1 ile yapilan bu calismada elde edilen bulgular paralellik

gostermektedir.
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Glibre uygulamalari agisindan fasulyede ilk bakla yiiksekligi degerleri 9.71-13.21 cm
arasinda degismistir. En yliksek ilk bakla yiiksekligi degeri tavuk giibresinden elde edilirken,
en diisiik deger kontrolde tespit edilmistir. Ilk bakla yiiksekligi erkencilige ve bitki boyuna
gore degismektedir (Akgcin,1988). Ik bakla yiiksekligi bitkinin genetik yapisindan birinci
derecede etkilenen bir Ozelliktir. Genellikle uzun boylu ve vejetatif aksami biiyiik olan

bitkilerin ilk bakla yiiksekligi degerleri de biiylik olmaktadir.
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Sekil 4.1. i1k bakla yiiksekligine iliskin asilama x giibre interaksiyonu

Cizelge 4.4 ve Sekil 4.1 de goriildiigii gibi asilama x giibre interaksiyonun ilk bakla
yiiksekligi ortalamasi 9.23-14.06 cm arasinda degismistir. En yiiksek ilk bakla yiliksekligi
14.06 cm ile tavuk giibresinin asilama uygulamasindan elde edilmis olup tavuk giibresi ile
koyun giibresi ayni gruba girmistir. En diisiik deger 9.23 cm ile hi¢ gilibre uygulanmayan
asisiz uygulamadan elde edilmistir. Asilama x giibre interaksiyonunun 6nemli bulunmast;
Kantar-05 ¢esidi ilk bakla yiiksekliklerinin bakteri asilamasindan ve giibrelerden farkl

sekillerde etkilendigini gdstermektedir.
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4.3. Bitkide Dal Sayis1

Fasulyede asil1 ve asis1z kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitkide dal sayisina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4. 5’de, bitkide dal sayisina iligkin ortalama
degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4 .6’da ve bitkide dal sayisina iligkin agilama x

giibre interaksiyonu Sekil 4. 2°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Fasulye genotiplerinde farkli ekim zamani uygulamalarinin bitkide dal sayisina

etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.1904

Asilama 1 4.0837 66.6734*
Hata 1 2 0.0612

Giibre 3 5.2781 56.7208**
Asilama X Giibre 3 0.5437 5.8432%
Hata 2 12 0.0930

Genel 23

* PD.05 diizeyinde 6nemli ** PGD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.5’de ki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde giibrelerin bitkide dal
sayisina etkisi % 1 diizeyinde dnemli bulunurken, asilama ve asilama x giibre interaksiyonun

etkisi ise % 5 dlizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bakteri asilama uygulamalarinin bitkide dal sayisina etkisi incelendiginde en diisiik
deger 6.60 adet/bitki ile bakteri asilama yapilmayan, en yiliksek deger ise 7.44 adet/bitki ile
bakteri asilamasi yapilan parsellerden elde edilmistir. Bildirici (2003) tarafindan yapilan
calismada fasulyeye uygulanan bakteri asilamasinda elde ettigi dal sayisi ile ilgili bulgular
yapilan bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.6.’dan izlendigi gibi giibre uygulamalar1 acisindan en yiiksek bitkide dal
sayist 8.23 adet/bitki ile tavuk gilibresi uygulamasindan, en diisiik deger ise 5.96 adet/bitki ile
kontrolden elde edilmistir. Ulukan ve ark. (2010) ¢iftlik giibresi ve bio giibrenin fasulyede dal
sayisini yiikselttigini bildirmistir.
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Cizelge 4.6. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalarinin dal sayisi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (adet/bitki)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asis1z 590¢ 743Db 6.70 cd 6.43 de 6.60b
Bakteri
Asili 6.03 cd 9.03a 7.53b 7.16 be 744 a
Asilama
Ort. 5.96 ¢ 823a 7.11b 6.80b
* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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Sekil 4.2. Bitkide dal sayisina iligkin agilama x giibre interaksiyonu

Cizelge 4.6° de goriildigii gibi asilama x gilibre interaksiyonun bitkide dal sayisi
ortalamas1 5.90-9.03 (adet/bitki) arasinda degismistir. En yliksek dal sayis1 9.03 (adet/bitki)
ile Kantar-05 ¢esidinin bakteri asili tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmis olup, en diisiik

deger 5.90 (adet/bitki) ile asisi1z ve gilibresiz uygulamadan elde edilmistir.
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4.4. Bitkide Bakla Sayisi

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitkide bakla
sayisina etkisine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.7’de, bitkide bakla sayisina iliskin

ortalama degerler ve olugan Duncan gruplari Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitkide bakla

sayisina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.1704

Asilama 1 10.0104 37.7158*%
Hata 1 2 0.2654

Giibre 3 4.7604 55.1933%*
Agsilama X Giibre 3 0.2170 2.5169
Hata 2 12 0.0862

Genel 23
* PRD.05 diizeyinde 6nemli ** PGRD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.7°den varyans analiz sonuglari incelendiginde, asilama uygulamalarinin
bitkide bakla sayisina etkisi % 5 diizeyinde onemli bulunur iken, giibre uygulamalari
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8’de farkli asilama uygulanmalarinin bitkide bakla sayisina etkisi
incelendiginde ortalama degerlerin 6.65- 7.95 adet/bitki arasinda degistigi tespit edilmistir. En
yiksek birim alan tane verimin elde edildigi asilama uygulamasinda bitki basma bakla

sayisinin da yiiksek oldugunu saptamistir (Ayanoglu, 1989).

Cizelge 4.8. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitkide bakla

sayis1 ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (adet/bitki)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 5.73 7.40 7.06 6.43 6.65b
Bakteri
Asil 6.53 9.06 8.26 7.93 7.95a

Asilama
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Ort. 6.13d 823a 7.66 b 7.18 ¢

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Giibrelerin bitkide bakla sayis1 ortalamalar1 6.13- 8.23 adet/bakla arasinda degismis ve
en yliksek deger 8.23 adet/bakla ile tavuk giibresinden elde edilmistir. Karahan ve Sehirali
(1999) bakteri kiiltiirii ile asilama ve giibre uygulamasi bitkide bakla sayisinin kontrol
islemine gore Onemli derecede artiglara neden oldugunu, tane verimi bagimli degisken
secilerek yapilan path analizi sonucunda tane verimi dogrudan ve olumlu yonde etkileyen

unsurlarin bitkide bakla sayis1 ve 100 tane agirligi oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Bitkide Tane Sayisi

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitkide tane
sayisina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9°da, bitkide tane sayisina iliskin
ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.10’da verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglari incelendiginde, asilama ve farkli giibrelerin bitkide
tane sayisina etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Asilama x giibre interaksiyonunun

bitkide tane sayisina etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre zamani uygulamalarinin

bitkide tane sayisina etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Bloklar 2 5.8987

Agsilama 1 218.4066 289.1207**
Hata 1 2 0.7554

Giibre 3 101.5522 31.5829**
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Asilama X Giibre 3 6.1011 1.8974
Hata 2 12 3.2154
Genel 23

** PlRD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.10. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin bitkide tane

say1s1 ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (adet/bitki)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 23.46 30.83 28.73 25.50 27.13b
Bakteri
Asil 26.70 38.70 34.73 32.53 33.16 a
Asilama
Ort. 25.08 d 3476 a 31.73 b 29.01 ¢

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Bakteri agilama uygulamalar1 acisindan en yiiksek bitkide tane sayis1 33.16 adet/bitki
ile asilama uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitkide tane sayis1 27.13 adet/bitki ile
bakteri asisiz parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.10). Giibrelerin ortalamasi 25.08-34.76
adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitkide tane sayist degeri 34.76 adet/bitki ile tavuk
giibresinden elde edilirken, en diisiik deger 25.08 adet/bitki ile kontrolde tespit edilmistir.
Bitkide bakla sayis1 yiiksek olan bitkilerden daha fazla tane elde edilmesi dogaldir. Karahan
(1997) tarafindan bakteri asilamasi ve degisik azot dozlar1 kullandig1 giibreleme c¢aligmasinda
elde ettigi bitkide bakla sayisi degerleri ve bu 6zellik tizerine etkileri yaptigimiz bu ¢alisma ile
uyum igerisindedir.

4.6. Baklada Tane Sayisi

Farkli ekim zamani uygulamalarinin fasulye genotiplerinde baklada tane sayisina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglart Cizelge 4.11°de, baklada tane sayisina iliskin

ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalarinin baklada tane

sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari
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Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.0762

Asilama 1 0.0600 0.7868

Hata 1 2 0.0762

Giibre 3 0.0416 0.9707

Asilama X Giibre 3 0.0066 0.15.53

Hata 2 12 0.0429

Genel 23

** PRD.01 diizeyinde dnemli.

Cizelge 4.11°deki varyans analiz sonuclari incelendiginde asilama, gilibre ve asilama x

giibre interaksiyonunun baklada tane sayisina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin baklada tane

sayis1 ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (adet/bakla)*

Gibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 4.09 4.16 4.06 3.96 4.07
Bakteri
Asili 4.10 4.30 4.20 4.10 4.17
Asilama
Ort. 4.10 4.23 4.13 4.03

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi farkli bakteri asilama uygulamalarinin baklada tane
sayist ortalamalart 4.07—4.17 adet/bakla arasinda degismekle birlikte istatistiksel agidan bir
fark goriilmemistir. Giibrelerin baklada tane sayisi ortalamalar1 da 4.10 — 4.23 adet/bakla
arasinda degismistir. Ciftgi ve Sehirali (1984), baklada tane sayisinin kalitim derecesinin
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Baklada tane sayis1 ¢gevreden nispeten daha az etkilenmekte
ve bakteri agilama ve giibre uygulamalarinin degismesi bu ozellikte dnemli bir degisiklik

meydana getirmemektedir. Baklada tane sayis1 genotipe bagli bir 6zelliktir.

4.7. Birim Alan Tane Verimi

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin birim alan tane

verimine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te, birim alan tane verimine
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iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplart Cizelge 4.14’de ve birim alan tane

verimine iligkin asilama x giibre interaksiyonu sekil 4.3 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.13. Fasulyede asilt ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalariin birim alan

tane verimine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 4.1316

Asilama 1 2959.2604 1107.6458%*
Hata 1 2 2.6716

Giibre 3 1501.7548 197.3540%*
Asilama X Giibre 3 158.9548 20.8891**
Hata 2 12 7.6094

Genel 23

** PRD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.13’ten yapilan varyans analiz sonuglar1 incelendiginde asilama, giibreleme
ve astlama x giibre interaksiyonunun birim alan tane verimine etkisi %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur

Cizelge 4.14. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin birim alan

tane verimi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar (kg/da)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 102.16 f 128.73 ¢ 121.90d 117.56 d 117.59b
Bakteri
Asil 109.13 ¢ 15393 a 149.33 ab 146.80 b 139.80 a
Asilama
Ort. 105.65 ¢ 14133 a 13561 b 132.18b

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi asilama agisindan birim alan tane verimi ortalamasi
117.59-139.80 kg/da arasinda degismistir. Sehirali ve ark. (1983) bakteri asilamasi yapilan
parsellerden elde edilen tane verimlerinin asilama yapilmayan parsellerden daha yiiksek

ciktigmi bildirmislerdir. Onder ve Ozkaynak (1994) ve Bozoglu ve ark. (1997) da benzer
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sonuclara ulasmis olup deneme sonucunda elde edilen bulgular arastiricilarin tespitlerini
dogrular niteliktedir.

Giibreler acisindan fasulyede birim alan tane verimi ortalamasi 105.65- 141.33 kg/da
arasinda degismis olup, en yliksek birim alan tane verimi 141.33 kg/da ile tavuk giibresinden
tespit edilmistir. En diisiik birim alan tane verimi ise kontrolden 105.65 kg/da ile elde
edilmistir. Bozoglu ve ark. (1997) tohumlarin bakteri kiiltiirii ile asilanmasi1 ve giibre
uygulamasi (DAP) tane verimini kontrol islemine gore iki yilda da 6nemli derecede artiglara
neden oldugunu tespit etmislerdir. Ozgelik ve ark. (2011), Orta Karadeniz kosullarinda tescilli
fasulye cesitlerinin organik ve geleneksel kuru fasulye yetistiriciligine gére performanslarini
arastirdiklar1  ¢alismalarinda organik fasulye yetistiriciliginin  ekonomik oldugunu
bildirmislerdir. Buna benzer sonuglart da Otienoe ark. (2007) ve Abdalla ve ark. (2010) tespit
etmisler ve tavuk giibresinin birim alan tane verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.16 ve Sekil 4. 3’de goriildiigii gibi asilama x gilibre interaksiyonuna ait birim
alan tane verimi ortalamalar1 102.16-153.93 kg/da arasinda degismistir. En yliksek birim alan
tane verimi 153.93 kg/da ile bakteri asili kosullarda tavuk giibresi uygulamasindan de elde
edilirken koyun giibresi ile ayn1 grupta yer almistir. En diigiik birim alan tane verimi 102.16

kg/da ile asisiz ve giibresiz kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Birim alan tane verimine iligkin asilama x giibre interaksiyonu

4.8. Hasat indeksi

Farkli ekim zamani uygulamalarmin fasulye genotiplerinde hasat indeksi iizerine
etkileriyle 1ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de, hasat indeksine ait ortalama
degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.16’de verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore bakteri asilama %5 ve giibre
uygulamalarinin hasat indeksi iizerine etkisi % 1 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge

4.17).

Cizelge 4.15. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarmin hasat

indeksine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.4054

Asilama 1 19.2604 85.4436*
Hata 1 2 0.2254

Giibre 3 9.6726 8.0839**
Asilama X Giibre 3 1.0770 0.9001
Hata 2 12 1.1965

Genel 23

* PED.05 diizeyinde 6nemli ** PGRD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.16. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin hasat

indeksi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (%)*

Giibreler

KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.




32

AsISIZ 3430 36.53 36.43 35.66 3573 b
Bakteri  Aq 35.86 39.56 37.86 36.80 37.52a
Asilama

Ort. 35.08¢ 38.05a 37.15ab 36.23 be

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.16’dan da izlendigi gibi, bakteri asilama uygulamasindan elde edilen hasat
indeksi ortalamalar1 % 35.73-37.52 arasinda degismistir. Bildirici (2003) tarafindan yapilan
calisma sonucunda hasat indeksi degeri bakteri asilamasinda olumlu ve 6nemi bir sekilde

etkilenmekle beraber yaptigimiz ¢aligma ile benzerlik gostermektedir.

Giibre uygulamalarinda hasat indeksi ortalamalar1 % 35.08-38.05 arasinda degismis ve
en yiiksek deger % 38.05 ile tavuk giibresinden elde edilmistir. Tavuk giibresi ile koyun
giibresi istatistiki olarak ayni gruba girmistir. En diisiik hasat indeksi degeri ise kontrol
parsellerinde saptanmistir. Tane veriminin biyolojik verime orani olan hasat indeksi, tane
verimi daha yliksek olan giibre uygulamalrinda hasat indeksinin de yiiksek olmasina neden
olmustur. Cift¢i ve Sehirali’nin (1984) fasulyede yaptiklar1 calismada hasat indeksi yoniinden
cevresel varyansin ¢ok yliksek ciktigini tespit etmeleri, hasat indeksin cevreden fazla

etkilenebilecegi anlamini tagimaktadir.

4.9. Biyolojik Verim

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin biyolojik verime
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, biyolojik verime iligkin ortalama
degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.18’de ve asilama x giibre interaksiyonuna
iliskin grafik Sekil 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.17°de gorildiigii gibi yapilan varyans analiz sonucunda biyolojik verim
yoniinden asilama, giibre uygulamalari ve asilama x gilibre interaksiyonu arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin biyolojik

verime etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
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Bloklar 2 0.0729

Agsilama 1 11210.4037 2175.1935%*
Hata 1 2 5.1537

Giibre 3 6406.9481 41.2291**
Asilama X Giibre 3 1152.5059 7.4164**
Hata 2 12 155.3983

Genel 23

** PRD.01 diizeyinde dnemli.

Cizelge 4.18. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin biyolojik

verim ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar (kg/da)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asis1z 297.86d 352.33b 334.73 be 329.63 ¢ 328.64 b
Bakteri
Asil 305.00d 388.96 a 39440 a 399.10 a 371.86 a
Asilama
Ort. 30143 b 370.65 a 364.56 a 364.36 a

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Fasulyede asilama uygulamalarinda en yiiksek biyolojik verim 371.86 kg/da ile bakteri
asilamasi yapilan parsellerden elde edilmis, en diigiik deger ise 328.64 kg/da ile asisiz
parsellerde bulunmustur. Biyolojik verimin yiiksek olmasi i¢in, optimum yetisme sartlarinin
olmas1 gerekmektedir. Biyolojik verimi bitkideki bakla ve tane sayis1 6nemli dlgiide etkiledigi
gibi, uygun gelisme ortami bulan bitkilerde vejetatif kisimlarda daha iyi gelismektedir.

Giibrelerin ortalamast 301.43-370.65 kg/da arasinda degismektedir. En yiiksek
biyolojik verim 370.65 kg/da ile tavuk giibresinden tespit edilmis ve koyun giibresi ile DAP
giibresi istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik biyolojik verim ise kontrolden
301.43 kg/da ile elde edilmistir. Uyandz (2007), yaptigr calismada 2003-04 yillarinda tarla
kosullar1 altindaki fasulyede ¢iftlik giibresi, mikoriza, rhizobium ve kimyasal giibrelemenin
tekli, ikili, Giglii ve dortlii kombinasyonunun etkilerini arastirmistir. En yiiksek tane verimini

ciftlik giibresi + mikoriza uygulamasindan elde etmistir. En yliksek biyolojik verimi ise 118.2
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kg/da ile mikoriza + rhizobium uygulamasinda oldugunu bildirmistir. Bu arastirmacilarin
bulgular ile yapilan bu ¢alismada elde edilen bulgular paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.18 ve Sekil 4. 4’de goriildiigii gibi asilama x giibre interaksiyonuna ait
biyolojik verim ortalamalar1 297.86-388.96 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek biyolojik
verim 388.96 kg/da ile bakteri asili kosullarda tavuk giibresi uygulamasindan de elde edilirken
koyun giibresi ile ayni1 grupta yer almistir. En diisiik biyolojik verim 297.86 kg/da ile bakteri
asisiz ve giibresiz kontrol uygulamasindan elde edilmis ve bakteri asilama ve giibresiz

(305.00 kg/da) ile istatistiki olarak ayni gruptadir.

400
350
300
250
200
150
100
Asili
50
Asisiz

Kontrol Tavuk Koyun DAP

W Asisiz W Asih

Sekil 4.4. Biyolojik verimine iligkin agilama x giibre interaksiyonu

4.10. Yiiz Tane Agirhg:

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalariin yiiz tane agirligina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, yiliz tane agirligina iliskin ortalama

degerler ve olusan Duncan gruplar Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19’daki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde asilama ve giibre

uygulamalarinin yiiz tane agirligina etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin yiliz tane

agirhigina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Bloklar 2 0.4266

Agsilama 1 2.1600 108.0091**
Hata 1 2 0.0200

Giibre 3 1.8266 12.8437**
Asilama X Giibre 3 0.1644 1.1562
Hata 2 12 0.1422

Genel 23

** PED.O1 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.20. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin yiiz tane

agirligi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (g)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asis1z 27.00 28.66 27.53 27.46 27.66b
Bakteri
Asili 27.86 28.80 28.33 28.06 2826 a
Asilama
Ort. 2743 ¢ 28.73 a 27.93b 27.76 be

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.20.’de goriildiigl gibi, yiiz tane agirhigi acisindan en yiiksek ortalama deger
28.26 g ile bakteri asili kosullardan, en diisiik ortalama deger ise 27.66 g ile bakteri asisiz
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kosullardan saptanmistir. Karug (1992) bakteri asilamasi yapilan parsellerden elde edilen yiiz

tane agirliklarinin asilama yapilmayan parsellerden daha yiiksek ¢iktigini bildirmistir.

Giibrelerin ortalama degerleri 27.43-28.73 g arasinda degigsmekte olup en yliksek
deger 28.73 g tavuk giibresinden elde edilmistir. En diisiik ortalama deger 27.43 g ile
kontrolde bulunmustur. Karahan ve Sehirali (1999) bakteri kiiltiirii ile asilama ve giibre
uygulamasi yiiz tane agirhiginin kontrol islemine gore onemli derecede artiglara neden
oldugunu, tane verimi bagimli degisken secilerek yapilan path analizi sonucunda tane verimi

dogrudan ve olumlu yonde etkileyen unsurun 100 tane agirlig1 oldugunu saptamiglardir.

4.11. Tanede protein Oram

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin tanede protein
oranina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, tanede protein oranina
iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Tanede

protein oranina iligkin asilama x giibre interaksiyonu ise Sekil 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.21. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalarinin tanede

protein oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.1179

Asilama 1 63.7004 6.6533*
Hata 1 2 1.7379

Giibre 3 8.0104 61.8167**
Asilama X Giibre 3 1.6570 12.7877**
Hata 2 12 0.1295

Genel 23

* PD.05 diizeyinde 6nemli ** PGD.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.21°deki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde giibre uygulamalarinin ve
asilama x giibre interaksiyonunun tanede protein oranina etkisi % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Asilama uygulamasinin tanede protein oranina etkisi ise % 5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Fasulyede asil1 ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarin tanede ham

protein orani ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplart (%)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 17.40d 18.96 ¢ 18.26 cd 18.33 cd 18.24 b
Bakteri
Asil 19.16 ¢ 23.13a 22.03b 21.66 b 21.50 a
Asilama
Ort. 18.28 ¢ 21.05a 20.15b 20.00 b

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Ham protein orani agisindan en yiiksek ortalama deger % 21.50 ile bakteri asil
kosullardan, en diisiik ortalama deger ise % 18.24 ile bakteri asisiz kosullardan saptanmustir.
Sehirali ve ark. (1983) bakteri asilamasi yapilan parsellerden elde edilen ham protein
verimlerinin agilama yapilmayan parsellerden daha yiiksek ciktigini bildirmislerdir. Benzer

sonuglara Onder (1995) ve Karug (1992)’ta tespit etmislerdir.

Gilibre uygulamalarinda tanede protein orami ortalamalar1 % 18.28-21.05 arasinda
degismis ve en yiiksek deger % 21.05 ile tavuk giibresinden elde edilmistir. En diisiik tanede
protein oran1 degeri ise % 18.28 ile kontrolde saptanmustir. Seth ve ark. (2007) tavuk
giibresinin bitkide azot igerigini arttirdigini bildirmistir. Bu ¢aligma ile yaptigimiz arastirma
uyum gostermektedir.

Cizelge 4.22 ve Sekil 4. 5°de goriildiigii gibi asilama x giibre interaksiyonuna ait
tanede protein orani ortalamalart % 17.40-23.13 arasinda degismistir. En yiiksek tanede
protein oran1 % 23.13 ile bakteri asili kosullarda tavuk giibresi uygulamasindan elde edilirken,
en diisiik tanede protein oran1 %17.40 ile asisiz ve giibresiz kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.
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Sekil 4.5. Tanede protein oranina iliskin asilama x giibre interaksiyonu

4.10. Nodiil sayis1

Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik gilibre uygulamalariin nodiil sayisina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, nodiil sayisina iligskin ortalama
degerler ve olusan Duncan gruplarn Cizelge 4.24’de verilmistir. Nodiil sayisma iliskin
asilama x giibre interaksiyonu ise Sekil 4.6.’te verilmistir.

Cizelge 4.23’de varyans analiz sonuglar1 incelendiginde asilama, giibre uygulamalari
ve asillama x gilibre interaksiyonunun nodiil sayisina etkisi % 1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.23. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin nodiil

sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri

Bloklar 2 3.5862

Asilama 1 409.2004 146.764**
Hata 1 2 2.7879

Giibre 3 179.8159 84.4261**
Asilama X Giibre 3 14.8770 6.9850**

Hata 2 12 2.1298

Genel 23

** PHED.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.24. Fasulyede asili ve asisiz kosullarda organik giibre uygulamalarinin nodiil sayisi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (adet/bitki)*

Giibreler
KONTROL TAVUK KOYUN DAP Ort.
Asisiz 10.26 d 20.06 b 15.03 ¢ 17.63 ¢ 15.88b
Bakteri
Asili 17.10 ¢ 33.36a 2290b 23.20b 24.14 a
Asilama
Ort. 13.68 ¢ 26.98 a 18.96 b 2041b

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.16’dan da izlendigi gibi, bakteri asilama uygulamasindan elde edilen nodiil
sayist ortalamalar1 15.88-24.14 adet/bitki arasinda degismistir. Bilen (2003) bakteri
astlamasinin nodiil sayisin1 yiikselttigini vurgulamaistir.

Gilibre uygulamalarinda nodiil sayist ortalamalar1 13.68-26.89 adet/bitki arasinda
degismistir. En yliksek deger 26.98 adet/bitki ile tavuk giibresinden elde edilirken, en diisiik
nodiill sayisi degeri ise kontrolde (13.68 adet/bitki) saptanmistir. Goyal ve ark. (1992),
kimyasal giibreler ile organik giibrelerin topraklarin mikrobiyal popiilasyon aktivitesi iizerine
etkilerini aragtirdiklar1 ¢calismada, organik giibrelerin mikrobial popiilasyon iizerine kimyasal
giibrelerden daha etkin oldugunu, ayrica organik giibrelerin mikrobiyal popiilasyonu ve
mikrobial karbonu artirdigini bildirmiglerdir Buna benzer sonuglar1 da Otienoe ark. (2007)
rapor etmislerdir. Bunlara ek olarak Seth ve ark. (2008) tavuk giibresinin nodiil sayisinda

artislara neden oldugunu agiklamislardir.
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Sekil 4.6. Nodiil sayisina iligkin asilama x giibre interaksiyonu

Cizelge 4.24 ve Sekil 4. 6°de goriildiigl gibi agilama x giibre interaksiyonuna ait nodiil
sayis1 ortalamalart 10.26-33.36 adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek nodiil sayis1 33.26
adet/bitki ile bakteri asili kosullarda tavuk giibresi uygulamasindan de elde edilirken en diisiik

nodiil sayis1 10.26 adet/bitki ile asisiz ve giibresiz kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

5. SONUC ve ONERILER
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Yapilan bu calismada Van ve c¢evresinde yetistirilebilecek Kantar — 05 fasulye
cesidinde asili asisiz kosullarda en uygun organik giibrenin tespiti amaglanmistir.

Calismada, asili asisiz kosullarda organik giibrelemenin bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla ve tane sayisi, baklada tane sayisi, birim alan tane
verimi, hasat indeksi, biyolojik verim, yiiz tane agirlig1, tanede protein orani ve nodiil sayisina
etkisi arastirilmis ve ¢alismanin sonunda Van ekolojik kosullarinda kuru fasulye yetistiriciligi
acisindan 6nemli sayilabilecek sonuclar elde edilmistir.

En yiiksek birim alan tane verimi 153.9 kg/da ile asilama ve tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise 102.1 kg/da ile kontrol parsellerinden elde
edilmistir.

Calismada ele alinan baklada tane sayis1 hari¢ biitiin 6zellikler asili asisiz kosullarda
organik giibre uygulamalarindan énemli sekillerde etkilenmislerdir.

Van ve cevresinde kuru fasulye ekim alaninin artirilmasi, birim alan tane verimini
artirarak fasulye yetistiriciliginin cazip hale getirilmesine baghdir. Birim alan tane verimini
arttirmak, yiiksek verimli, bdlgeye iyi adapte olmus genotiplerin kaliteli tohumluklarinin
kullanilmas1 ve bu ¢esitler i¢cin uygun yetistirme tekniklerinin gelistirilmesine baghdir.

Sonug olarak, ¢alismada ele alinan diger 6zelliklerde géz 6niinde bulundurularak Van
bolgesi i¢in kuru fasulye yetistiriciligi i¢in dekara 2 ton tavuk gilibrelemesi uygun olarak
gorlilmekle birlikte daha 1iyi wuygulamalarin ortaya c¢ikabilmesi ic¢in ¢alismanin

tekrarlanmasinin faydali olabilecegi diistiniilmektedir.
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