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OZET

HIZLI KENTLESMENIN ZEYTIiN AGAC VARLIGINA ETKIiLERININ
UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFI BiLGi SISTEMi TEKNIiGIi iLE
INCELENMESIi: CESME ORNEGI

CEYLAN, Elif

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Yusuf KURUCU
Mart 2013, 85 Sayfa

Diinya zeytinciliginde onde gelen iilkelerden biri olan Tiirkiye’de
zeytincilik, lilke ekonomisinde sagladigi yiliksek katma deger ile ayricalikli ve
stratejik bir {irtin konumundadir. Ancak, iilkemizde de oldugu gibi, Cesme
ilgesinin de zeytin agac varligi ve cografi dagiliminin sayisal bir envanteri mevcut
degildir. Bunun yaninda agac sayist da tam olarak bilinmemektedir. Bunun en
onemli nedeni, gecmis yillarda beyana bagl olarak belirlenen zeytin agac
varlhigimin daha sonra yasanan hizli kentlesme ve plansiz yapilagsma ile
kaybedilmesidir. Zeytin aga¢ varligi, korunmasi i¢in “3573, degisik 4086 sayili
Zeytin Yetistiriciligi Kanunu” olmasina ragmen basta turizm bolgelerinde olmak
lizere yapilasma nedeniyle yok edilmistir. Kentlesmenin zeytin aga¢ varligina
etkilerinin incelenecegi proje de, Izmir ilinde en yogun kentlesmenin yasandig
(Cesme ilgesi pilot alan olarak secilmistir. Bu yiiksek lisans tezinde, 1976 -2010
yillar1 arasinda Cesme ilgesinde gerceklesen hizli kentlesme ile kaybedilen zeytin
agac¢ varlig1 belirlenmigtir. Bu amagla, 2010 yilina ait imar plan1 dahilindeki fiili
yerlesim alanlar1 IKONOS uydu goriintiilerinden ekran sayisallastirilmasi ile
haritalanmig, buradan elde edilen yerlesim alanlar1 haritasi 1976 tarihli hava
fotograflar1 iizerine cakistirilarak kaybedilen zeytin alanlari tespit edilmistir.
Ayrica, bu proje ile plansiz ya da hizli kentlesmenin zeytin aga¢ dokusu iizerine
yaptig1 tahribatin izlenmesi i¢cin CBS (Cografi Bilgi Sistemi) ve UA (Uzaktan
Algilama Teknikleri) kullanilabilirligi arastirilmistir.

Cesme ilcesinde, zeytin alanlarinin iizerinde hizli kentlesmenin oldugu
bolgelerin ¢ok biiyiik bir boliimii kuzey ve bati sahillerinde bulunmaktadir.

Projede, 451 dekar zeytin dikili alan ve 9106 dekar iizerinde dogal bitki Ortiisii
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olan alanin fiili yapilasma alanina doniistiigii belirlenmistir. Bir dekarda 10 zeytin

agaci oldugu yaklasimiyla, en az 4510 adet zeytin agacinin yapilasma sonucu yok

edildigi tahmin edilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Plansiz kentlesme, zeytin agaci, cografi bilgi sistemi,

uzaktan algilama teknigi.
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ABSTRACT

ANALYZING THE EFFECTS OF RAPID URBANIZATION ON OLIVE
TREES WITH THE HELP OF REMOTE SENSING AND
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS: CESME REGION

CEYLAN, Elif
MSc in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf KURUCU
March 2013, 85 Pages

As in the whole of Turkey, there is neither basic olive tree mentory nor
information regarding the geographical distribution of olive trees in Cesme region
(Izmir). Different sources provide contradicting information related to the number
of olive trees. This leads to the existing olive tree planted areas to be demolished
by fast urbanization specially in areas with high tourism growth. Although a law
was brought into action to protect olive tree populations (law number 3573), it
was inadequate. This insufficiency was a result of the unreliability of the existing
data. In this research the effects of rapid urbanization on olive tree mentory are
analyzed. Cesme is selected for analysis due to its high number of olive trees and
cultivars in addition to its extensive tourism industry. Past and present olive tree
mentory of Cesme will be determined and examined using Remote Sensing and

Geographical Information Systems (GIS).

Turkey is a leading international olive producer where olive has a strategic
and special value on its national economy. Despite being an important producing
country, there is a need to improve plantation mapping in order to establish
geographical indication. Unfortunately, the amount of olive trees and their
geographical distribution are still not reliably determined in Turkey, leading to
increased illegal cutting. The aim of this project is to illustrate changes in olive
tree mentory using GIS and remote sensing techniques. Thus, illegal actions can
be precluded. Air photos from the year 1976 and IKONOS satellite images of

2010 were used to determine olive tree populations. It is found that 9.106 decare
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of vegetation was urbanized specially on the West and North of Cesme, as well as

an area of 451 decare that was olive plantation in 1976. Assuming a density of

10 trees per decare, this results in the destruction of 4,510 olive trees.

Keywords: Rapid urbanisation, olive tree, geographical information systems,

remote sensing.
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1. GIRIS

Hizli ve plansiz kentlesme, imar planlarinda bir tarim altliginin olmamasi,
ozellikle sahil bolgelerinde arazilerin yogun bir sekilde amag¢ dis1 kullanimina
neden olmaktadir. Akdeniz iklimi altinda olan sahil bolgelerinin tipik bitkilerden
birisi zeytindir. Zeytin, kiy1 bolgelerde egimli ve s1§ toprakli arazilerde
yetisebilmektedir. Bu nedenle kentlesmenin tercih edildigi kiy1 bdlgelerde zeytin
agaclar1 yok edilmekte ve arazilerin tarim dis1 kullanimina neden olunmaktadir.
Ekonomik degeri yiiksek olan zeytin bitki Ortiisiiniin korunmasi, bu bdlgelerdeki
kirsal niifusun ge¢im kaynagi olmasi agisindan da oldukg¢a dnemlidir. Bu nedenle
zeytinci bolgelerdeki zeytin agaglarinin bir envanterinin ¢ikartilmasi ve izlenmesi
gerekmektedir. Bu proje ile plansiz ya da hizli kentlesmenin zeytin aga¢ dokusu
lizerine yaptig1 tahribatin izlenmesi icin CBS (Cografi Bilgi Sistemi) ve UA
(Uzaktan Algilama Teknikleri) kullanilabilirligi arastirilmistir. Calisma alani
olarak zeytin agaclarinin yogunlukta oldugu ve ayni zamanda hizli yapilasmanin

da yiiksek oldugu Cesme bolgesi se¢ilmistir.

Cesme bolgesi arazi yapisi dikkate alindiginda, egimli alanlarin ¢ok ve
verimliliginin diisiik olmasi nedeni ile yetistiriciligi yapilabilecek en 6nemli bitki
zeytindir. Bu nedenle Cesme’deki zeytin agaglarinin korunabilmesi i¢in mevcut
agac varliginin bilinmesi gerekmektedir. Ayrica, amag dist kullanimlar nedeni ile
tehdit altinda olan zeytin dikili alanlarin, UA teknigi yardimiyla sinirlarinin ve

adetlerinin belirlenmesi ve sonrasinda izlenmesi gereklidir.

Bu projede, Izmir ili igerisinde hem hizli yapilasmanin goriildiigii hem de
zeytin agag varligina sahip Cesme ilgesi ¢alisma alani olarak se¢ilmistir. Projede,
1976-2010 yillar1 arasinda uygulanan imar planlar ile kaybedilen zeytin dikili
alan ve kismen tarla tarimi yapilan ancak ¢ogunlugu c¢ali-funda goriiniimli dogal
bitki ortiisii kapli alanlardaki kullanim sekillerine bagl degisikler incelenmistir.
Eski tarihli alan kullanim1 1976 tarihli hava fotograflarindan, giincel kullanim

sekilleri 2010 tarihli IKONOS uydu goriintiilerinden belirlenmistir.
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Bu projede kullanilan imar planlar1 izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nden (IBB)
saglanmustir. Imar plam icerisindeki fiili yapilasmig alanlar, 2010 tarihli uydu
goriintiileri ile cakistirilarak, ekran sayisallastirilmasi yontemi ile haritalanmstir.
Imar plani1 ve fiili yerlesim alanlar haritasi, CBS 6zellikli bir yazilim (Geomedia)
yardimi ile 1976 tarihli hava fotograflar1 {izerine g¢akistirilarak imar planlarinin
kapladig1 alanlarin o donemdeki kullanim sekilleri incelenmistir. Bu asamada
sadece zeytin dikli alanlar degil, imar planlar icerisine kalan kuru tarim ve dogal
bitki ortiisii birlikteligi de haritalanmistir. Bu asamada, 1976 tarihinde zeytin
agaclarmin bulundugu parseller ile fiili yapilasmis arazilerin Ortiistiigii alanlar
belirlenmistir. 1976 tarihinde zeytin kullanim seklinde olan ancak 2010 tarihinde
yapilagsma ile kaybedilen zeytinlikler yine ekran sayisallagtirmasi yontemi ile
haritalanmistir.  Kaybedilen zeytinlikler once alan bazinda Ol¢iimlenmistir.
Kaybedilen agaclarinin adet diizeyinde belirlenebilmesi i¢in 1976 tarihli hava
fotograflarinda zeytin agaclar1 dikim sikliklar1 test parselleri diizeyinde
incelenmis ve ortalama dekarda 10 adet zeytin agact oldugu belirlenmistir. Proje
sonunda, kaybedilen alanlarda zeytin aga¢ adetinin belirlenmesi i¢in bu say1 esas

alinmistir.

Cesme ilgcesinde, zeytin alanlarinin iizerinde hizli kentlesmenin olustugu
bolgelerin ¢ok bilyiik bir boliimii kuzey ve bati sahillerinde bulunmaktadir.
Projede, 451 dekar zeytin dikili alan ve 9106 da. dogal bitki ortiisii olan alanin fiili
yapilagma alanina doniigtiigli belirlenmistir. Bir dekarda 10 zeytin agaci oldugu
yaklagimiyla, 4510 zeytin agacinin yapilasma sonucu yok edildigi tahmin

edilmektedir.

Bu projede kullanilan yontem ve kartografik materyallerin, diger turistik
bolgelerde de yapilagsmaya bagl olarak yok edilmis zeytinlik ya da ekonomik
degeri yiiksek diger aga¢c dokunun belirlenmesinde basari ile kullanilabilecegi

anlagilmistir.



2. KONUYA ILiSKIN ONCEKI CALISMALAR

Gilgiin, vd. (2008), 1976 yili hava fotograflar1 ve IKONOS uydu
goriintiileri  kullanarak Cesme bolgesinde arazi kullanim sekline yonelik
caligmalar yapmuslardir. Buna gore, 1976 yilinda, maki funda alanlarinin %28
(2561325,4 m?), orman alanlarinin %3 (252383,3 m?), tarim alani+zeytinlik
alanlarin %69 (6457716,5 m?) oraninda yer kapladig1 belirlenmistir. 2007 yilina
ait IKONOS uydu goriintiilerine gore ise, maki funda alanlarinin %19’a diistiigi
(1747426,2 m?), tarim alan1 ve zeytinlik alanlarin %50’e geriledigi (4605904,8
m?) ve yerlesim alanlariin %31 (2918093,9 m?) oraninda yer kapladigi

belirlenmistir.

Kay vd. (2002), Italya’da yaptiklar1 ¢alismada yiiksek yersel ¢oziiniirliiklii
sayisal  pankromatik  goriintilleri  kullanmuslardir.  Calismalarinda  C++
programlama diliyle yazilmis ve standart CBS uygulamalari ile birlestirilmis olan
OLICOUNT programini kullanan arastirmacilar, zeytin agaglarinin yart otomatik
sayimmi i¢in hazirlanmig basit ve etkili bir yazilim oldugunu ifade etmislerdir.
Yazilimin algoritma performansinin etkili oldugunu ve farkli proje cesitleri igin

cekirdek program olarak modifiye edilebilecegini belirtmislerdir.

Karantzalos and Argialas (2004), Yunanistan’da yaptiklar1 g¢aligmada
yuksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiileri kullanarak (IKONOS ve Ouickbird) zeytin
aga¢ sayisin belirlemeye calismislardir. Zeytin agag¢ sayisini belirlemenin AB
zeytin iiretimi desteklemeleri i¢in ¢ok 6nemli oldugunu vurgulayan aragtirmacilar,
zeytin aga¢ sayimmi igin gesitli goriintii isleme teknikleri kullanmislardir. Bu
amacla, bir otomatik sayim yazilimi olan Olicount’u kullanmiglardir. Calismada
zeytin agaclarmin 3-12m arasinda degisen ta¢ gruplarina ayirmiglardir. Sonuglar
genel olarak umut verici olmakla birlikte, Olicount yazilimi ile zeytin agag¢larinin

belirlenmesinde yetersizlikler oldugunu belirlemislerdir.

Pefia-Barragan et al. (2000), yaptiklar1 ¢alismada igerisinde zeytin
agaclarinin da oldugu iiriin desenini incelemislerdir. Bu amagla geleneksel-renkli

ve renkli-infrared hava fotograflar1 75-100 ha’lik 3 ayr1 bolgenin ugakla yerden



4

1525m yikseklikten sonbahar ve yaz mevsimlerinde goriintiileri almiglardir.
Gortintiiler (1:10.000 olgekli) sayisallagtirilmis, rektifiye edilmis ve islenmistir.
Farkli arazi kullanim seklinin bulundugu iiriin desenine ait 26 adet vejetasyon
indeksi belirlenmistir. Erken yaz doneminin iirlin deseni ve zeytin agaclarini
birbirinden ayirt edebilmek i¢in en uygun goriinti alma zamam oldugunu
saptanmislardir. Zeytin aga¢ belirleme dogruluklarmmin %91.9 oldugunu test
etmiglerdir. Geleneksel-renkli hava fotograflarinin infrared goriintiilerinden daha

uygun ve ekonomik oldugu belirtilmistir.

Dogan vd. (2004), Burhaniye’de yaptiklari pilot projede zeytin agag¢ sayisini
OLICOUNT programimi kullanarak belirlemeye c¢alismislardir. Bu programin
kapama zeytin bahgelerinde dogruluk oraninin % 99 oldugunu ancak bu oranin
farkli meyve agaclarimin bulundugu ve egimli alanlarda distiigiini ifade
etmiglerdir. Ayrica zeytin dikili alan envanteri ¢ikarilirken goriinti alma

zamaninin da énemli oldugunu vurgulamislardir.

Yomralioglu (2000), c¢evre ile ilgili kararlarin alinabilmesi ve cevreyi
etkileyen unsurlarin belirlenmesi i¢in Oncelikle s6z konusu cevrenin dogal
yapisinin ger¢cege uygun olarak modellenmesini ve konumsal analizler ile gevresel
degisimlere ait iyilestirici ve dnlem alic1 kararlar alinmasi gerektigini belirtmistir.
Ozellikle UA teknigi ile saglanan uydu goriintiilerinin, ¢ok genis alanlara iliskin
arazi yapisi hakkinda onemli bilgiler igerdigini belirten arastirmaci, cevreye
yonelik planlamalarin da bu yontemle daha dinamik olarak gergeklestirilebildigini

savunmustur.

Aronoff (1989), UA ve CBS teknolojilerinin, alt yap1 tesisleri ve yeryiizii
kaynaklartyla ilgili bilgileri toplamak, analiz etmek ve bir rapor halinde sunmak
icin  kullanildigin1 ~ belirtmigtir. CBS  ortaminda, uydu goriintiilerinin
kullanilmasinin, genis alanlarin planlanmasini ve karar vericilerin kararlarin1 en

kisa zamanda ve etkili bir sekilde uygulamalarina olanak sagladigini belirtmistir.

Alpaslan ve Divan (2002), CBS teknolojisinin son 20-30 yilda, bilgisayar
yazilim ve donanim sistemlerindeki gelisime paralel olarak gelisen yeni bir

teknoloji oldugunu belirtmislerdir. CBS’nin baslangicta eldeki haritalarin
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bilgisayarda tutulabilmesi amaciyla gelistirildiginden bahseden arastirmacilar,
daha sonralar1 teknolojinin gelismesiyle daha kapsamli bir sisteme doniistiiglinii
anlatmiglardir. Giiniimiizde CBS’nin, grafik ve grafik olmayan bilgilerle, bunlara
ait sozel ve sayisal diger bilgileri bir arada tutma, ayn1 anda sorgulayip, analiz

edebilme giiciine ulastigini vurgulamisglardir.

Tapiador and Casonova (2003), Segovia (Ispanya) bélgesinin arazi kullanim
planlamasi i¢in uydu goriintiileri ve hava fotograflari ile (CORINE) arazi ortiisii
belirleme projesinin verilerinin tematik bilgi veri kaynaklarini kullanmiglar ve
elde ettikleri verileri cografi bilgi sistemine uyarlamislardir. Caligmalarinda arazi
kullanim haritalarinin yapimi i¢in bolgelere ve secilen yonteme gore ayriml

alanlarin izlenmesinin gerekliligini saptamislardir.

Yildirim vd. (2003), Kocaeli’nin Gebze ilgesinde yaptiklar1 calismada, hizli
ve kontrolsiiz kentlesmenin neden oldugu arazi Ortiisii/arazi  kullanimi
degisiklerini belirlemislerdir. LANDSAT (21 Agustos 1986-9 Ekim 1998), SPOT
(21 Haziran 1993) uydu goriintiileri ile ¢alisma alanina ait 1/25.000 6l¢ekli arazi
kullanim haritasint kullanmiglardir. Arastirma alaninit kent, endiistri, yogun
orman, agik orman ve c¢ayir-mer’a alanlar1 olmak iizere 5 bolgeye ayirmislar ve
1986-1998 yillar1 arasinda kent alamnm 28.3 km®den 37.9 km®’ye; endiistri
alanlarimin 3.2 km*’den 19.7 km*’ye; yogun orman alanlarinin 2.8 km*’den 20.8
km?’ye; agik orman alanlarinin 29.9 km*’den 16.3 km* ye; ¢ayir-mer’a alanlarinin

ise 41.2 km®den 10.7 km®’ye degisiklik gosterdigini saptamuslardir.

Yeh et al. (1996), Pearl Nehri Deltas1 (Cin) kent alanlar1 gelisimi ve ¢evre
tarim arazileri tizerine etkilerini UA teknikleri ve CBS kullanarak incelemislerdir.
Calismalarinda belirtilen yorenin 1988-1993 yillar1 arasinda, iki ayri tarihli
LANDSAT 5 uydu goriintiilerini kullanmiglardir. Uydu goriintiileri ile degisen
bolgelerin cografi dagilimlarinin belirlenmesinde, siniflandirma ve maskeleme
yontemlerini  kullanan arastirmacilar, 1/50.000 olgekli topografik harita
verilerinden 3 boyutlu olarak olusturduklart rolyef haritasim da dikkate
almiglardir. Sonug olarak, arazi kullanimindaki degisimin tarim arazileri aleyhinde

gergeklestigini ve % 63,8 oranindaki verimli tarim arazilerinin kent gelisimi ve
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diger insaat sektorlerince geriye doniilemeyecek sekilde isgal edildigini

belirlemislerdir.

Falcon et al. (2004), zeytin agaci taclarinin belirlenmesinde yiiksek
¢Oziiniirliklii gorintilerin kullanilmasina dair bir metod gelistirmislerdir. Bu
yontem belirli bir diizende dikilmis zeytin bahgelerinde uygulanmistir. Calismada,
genel olarak uygulanan yontem ve sonuglari QUICKBIRD ve IKONOS

uydularindan alinan pankromatik goriintiilerle agiklanmustir.

Hamilton et al. (2006), bir rus ¢esidi olan Elaecagnus angustifolia L. zeytin
cesidini ekonomik olarak belirlemek icin genis Olgekli hava fotograflari
kullanmiglardir. 1:4,000 ve 1:12,000 6l¢ekli fotograflarin kullanildigi ¢alismada,
ArcGIS ve farkli goriintii isleme yazilimlar1 kullanilmistir. 1:4,000 Slgekli
fotograflarla elde edilen haritalarda %85 oraninda dogruluk tespit edilmistir.
Kiicik agaglarin tespitinde problem yasanmistir. Rus zeytin ¢esidinin

belirlenmesinde daha kiiciik 6l¢ekli olan haritalarin kullanimi uygun goriilmiistiir.

Reveshty (2002), zeytin agaclarini belirlemek icin LANDSAT uydu
goriintiilerini  kullananarak Iran’da bir ilki gerceklestirmistir. 3843 dekarlik
calisma alanim1 inceleyen Reveshty, PCA analizi, NDVI ve denetimli
simiflandirma teknigini uygulamistir. Sonuglarda yiiksek oranda dogruluk payina

ulasilmustir.

Apan et al. (2004), Avusturya’da Olea europaea L. ¢esitlerini belirlemis ve
arazi i¢indeki spatial degisikliklerini yorumlamistir. Bunun igin yiiksek spatial
¢cOziintirlikli (2.8m) QuickBird multispektral goriintiileri kullanmistir. Kalamata
and Frantoio tiirleri gorsel olarak ayrimlanmis ve haritalanmigtir. Chloris gayana

otunun varlig1, yansima degerlerinde oynamalar yaratmustir.

Tunalioglu (2011), artan niifusla birlikte tarimsal {iretimin ve dolayisiyla
iretim tahminlerinin 6neminin arttigin1 belirlemistir. Diinyada farkli tarim
liriinleri ve zeytin {lretimine yoOnelik yapilan bilimsel calismalarin siirekli

gelistigini ancak Tiirkiye’de bu ¢alismalara heniiz baslandigin1  belirten
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Tunalioglu, rekolte tespitinde kullanilan farkli yontemler gelistirilmesi gereginden

bahsetmistir.

Esetlili vd. (2011), Ege bolgesinde yaygin olarak yetistirilen zeytin
agaclarmin  uydu goriintileri ile belirlenebilirligi  {izerine bir ¢alisma
yuriitmislerdir. Quickbird uydu goriintiileri kullanilarak yapilan projede, dogruluk
payini arttirmak i¢in diger agaglarin yapraklarini doktiigii kis mevsimi goriintiileri
tizerinde calhisilmistir. Aga¢ ta¢ genislikleri dikkate alinarak gruplandirma
yapilmis ve ¢alisma alani igerisindeki zeytin agac¢ adedi %93 dogruluk orani ile

saptanmistir. Elde edilen veriler 1s18inda 1/5000 6lgekli zeytin haritasi iiretilmistir.

Ozen vd. (2011), calismalarinda zeytin agaglarinin saptanabilmesi ve
envanter ¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in dikkate alinmasi gereken parametreleri
ve yansimaya etki diizeylerini incelemislerdir. Bu amagla, biiylik toprak grubuna
bagl olarak degisen toprak Ozellikleri ve alt bitki ortlisii yogunluk farkliliklarinin
etki sekilleri incelenmistir. Quickbird uydu goriintiilerinin  kullanildig1
arastirmada, aga¢ altt bitki Ortlisiinlin ve aga¢ ta¢ genisliginin uydu
gorilintiilerinden iiretilecek zeytin aga¢ envanteri ¢aligmalarinda sonuglar

etkileyen dnemli parametreler oldugu belirlenmistir.

Ozen (2010), calismasinda zeytin varligmin belirlenmesi igin elle sayim
yontemi ile yar1 otomatik sayim yontemi olan OLICOUNT ydntemini
karsilagtirmistir. Arastirmada, Quickbird uydu goriintiileri kullanilmistir. Calisma
alaninin topografik Ozellikleri nedeniyle bir elle sayim yontemi olan sablon
yontemi ile daha yliksek dogruluk oranina ulasildigi, OLICOUNT yo6nteminin ise
sadece diiz veya diize yakin arazilerde yiiksek performans sagladigi anlagilmistir.
Ozen, zeytin agac saymmu ile ilgili kesin sonuglar verebilecek alternatif yazilimlara

gereksinim duyuldugunun altini ¢izmistir.



3. TURKIYE’DE ZEYTINCILIiK

Zeytinin ekonomik olarak diinyanin her yerinde yetismesi miimkiin degildir.
30°—40° enlemleri arasinda, %981 Kuzey Yarmm Kiirede olmak iizere, zeytin
tretim alanimnin %95°1 kuzeyde Akdeniz bolgesinde yer almaktadir. Akdeniz
havzasi iklim 6zellikleri gosteren yaklasik 40 iilkede, toplam 7.664.209 hektar
alanda, 17.792.831 ton dane zeytin iiretilmektedir (Ozkaya, 2010).

Diinya dane zeytin iretiminin %86’s1 6 tipik Akdeniz iilkesinde
yogunlasmistir. Sirasiyla {iretimin  %26’s1 Ispanya, %23t ltalya, %15

Yunanistan, %9’u Tiirkiye, %8’1 Tunus ve %5’1 Fas tarafindan saglanmaktadir.

Diinya genelinde =zeytinciligin 6n plana c¢iktig1, Avrupa Birligi’'nde
zeytincilige yonelik cesitli fiyat politikalart ve dis ticaret politikalar ile yliksek
oranda desteklemeler goriilmektedir. Bir taraftan AB’de tarimsal destekler zeytin
ve zeytinyagina kayarken, diger taraftan Akdeniz {ilkelerinde bag alanlarin

azaltilmasi yoniinde de tesvikler uygulanmaya baglanmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Tiirkiyede Zeytin ve Bag alanlarmin Gelisimi (ha) (Aktas, 2007)
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Tiirkiye’de de diinyada oldugu gibi zeytin alanlarindaki artisina karsilik bag
alanlarindaki azalis olmustur. 1961-2005 yillar1 arasinda zeytin alanlart %66
artarken (257.000 ha) bag alanlar1 ise %32 azalmistir (245.500 ha). Bu verilerden
anlasildigr gibi azalan bag alanlarinin (Zeytin agaci ile ayni klimatolojide
yetigebilen bag alanlarim1 kapsamaktadir) yerine 6nemli oranda zeytin alanlari

almistir (Aktas, 2007).

Son yillarda saglikli ve uzun yasama bilinci, {ilkelerin beslenme
politikalarinda belirleyici rol oynamaktadir. Akdeniz beslenme tarzinin temel
Ogelerinden olan zeytin ve zeytinyagmin benimsenmesi ile bu {iriinlerin

tikketimine olan ilgi artmistir (Tunalioglu, 2009).

Diinya zeytinyag iiretiminde AB iiyesi iilkelerden Ispanya (%50), Italya
(%30) ve Yunanistan (%18), daha sonra Tunus (%6), Suriye (%5), Tiirkiye (%4)
onde gelir (TBMM, 2008) (Grafik 2).

Diinya zeytinyag1 ve sofralik zeytin ihracat ve tiiketiminde tiretimine paralel

onemli iiretici lilkeler olan AB iilkeleri s6z sahibidir (Grafik 1, 2, 3, 4).

Tiirkiye’de zeytin iiretimi bir¢ok aile i¢in iyi bir gecim kaynagi olmasi
yaninda, yag sanayi i¢in onemli bir hammadde, iilke i¢in ihracat yoluyla doviz
kaynagi, insanoglu i¢in her devirde énemli bir saglik kaynagi olmustur. Tirkiye
gerek iklimsel kosullari, gerekse cografi konumu ve arazi yapist ile zeytin
tarimma oldukca elverigli tarimsal alanlara sahiptir. Tirkiye’de zeytin
yetistiriciligi 81 ilin 37’sinde, 843 ilgenin 290’1nda, yaklasik 400 bin isletmede,
toplam tarim alanlarmin yaklasik %3,6’sinda, toplam meyve alanlarinin
%09,7’sinde ve yaklasik 700 bin hektar alanda yapilmaktadir. Bu alanlar iizerinde
yaklagik 137 milyon agac varligi ile 1.421.302 ton ham dane iiretimi yapildig:
disiiniilmektedir. Tiirkiye diinya sofralik zeytin iiretiminin = %9.2’sini
gergeklestirerek bu alanda 3., ihracatinda %6.2 ile 5., zeytinyag: liretiminde %2.7
ile 5. ve ihracatinda %S5 ile 4. sirada olup; bu lirlinlerden 6nemli miktarda doviz
girdisi saglamaktadir (TUIK, 2009). Tarim iiriinlerimiz igerisinde gerek kapladig1
alan gerekse bitkisel tiriinler igerisindeki iiretim degeri agisindan ¢ok 6nemli bir

meyve olan zeytin, {lilkemizde yasalar ile korunmakla birlikte bircok soruna
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sahiptir. Tiirkiye’de zeytin agaclarinin envanteri, beyana dayali yapilmaktadir. Bu
nedenle sonuglar ¢ok yaniltict olabilmektedir. Ulkemizde son yillarda beldeler
tarafindan tiretilen alt Slgekli planlar ve kisisel imar talepleri zeytin agaglarinin
yok edilmesine yol agarken bir baska taraftan ulusal tarim stratejisine uyumlu
olarak zeytin dikimi tesvik edilmekte ve sonucta agac sayisinin izlenmesi daha da

giiclesmektedir (Kaya, 2010).

Tiirkiye’de zeytin alanlari, 2000 yilindan sonra devlet tarafindan verilen
sertifikali fidan ile bahge tesisi destegi ile %21 artarak, zeytincilik yapilan alanlar
islenen toplam tarim alanlarinin %3,4’tine ulasmistir (Tunalioglu, 2009) (Sekil

3.2).

Tiirkiye Zeytin Uretim Alanlari Degisimi
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Sekil 3.2. Tiirkiye zeytin iiretim alanlar1 degisimi (TUIK, 2009)

Tirkiye’de 753 bin hektar alanda, mevcut 151.630 bin adet zeytin agacinin
106.139 bin adedi meyve veren yasta (%70), geri kalan 45.491 bin adedi (%30)
meyve vermeyen yastadir. Zeytin lretimi Ege Bolgesinde yapilmakta, onu
sirastyla Marmara, Akdeniz, Giineydogu ve Karadeniz Bolgeleri izlemektedir.

Tiirkiye’de liretilen dane zeytinin %68'1 yaglik, %32’s1 sofraliga ayrilmaktadir.

Zeytinyagi iretimi daha ¢ok Ege ve Marmara bolgesinde yapilmaktadir.
Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Manisa ve Canakkale iiretimin gerceklestigi
baslica illerimizdir. Tiirkiye’de ortalama 150 bin ton zeytinyagi tretilmekte,

iretilen zeytinyagimin %350'si ihra¢ edilerek, 13.493 milyar Dolar olan diinya
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zeytinyag1 ihracati degerinin 250 milyon Dolart (%S5,7'sinin) karsilanmaktadir

(TIM, 2009).

3.1. Ulkemizde Zeytin YetistiriciliZinde Yasanan Sorunlar ve Coziim

Onerileri

Zeytin agaci farkl iklim ve toprak kosullarinda yetistiriciligi yapilabilen,
adaptasyon yetenegi yiiksek olan bir bitkidir. Ulkemiz iginde yetistirilmesini
sinirlandiran tek faktor kis soguklaridir (-7°C de zarar baslar). Yoksa biitiin
Anadolu’da yetistirilmesi miimkiindiir. Mevcut durumda 35 ilde zeytin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Kuzeyde Artvin’den batida Canakkale’ye, giineyde
Hatay’a, doguda Sirnak’a kadar uzanan biiyiik bir kusakta (Orta ve Dogu Anadolu
ile Trakya’nin batis1 harig) zeytin agac1 yetisebilmektedir (Ozkaya ve ark. 2008).
Yiizyillardir bu cografyada yetisen zeytin agaclari ¢evresel etkilere karsi dogal
seleksiyon ile uyum saglamistir. Bu bitkisel materyaller genetik agidan biiyiik
Onem arz etmektedir, mutlaka korumaya alinmali, 1slah ¢alismalarinda ve diger
amaclara uygun olarak degerlendirilmelidir. Ispanya, genetik ve seleksiyon
caligmalarina biliylik Onem vererek, cesit dinamikleri ¢ercevesinde uygun
yetistiricilik bolgelerine 0zgli iirlin havzalarin1 belirlemistir. Mevcut Gen
Bankalarinda korumaya alinmis zeytin ¢esit ve tipleri ile 1slah amagh olarak cesit
gelistirme ve yeni cesitlerin eldesine yonelik calismalar yapmaktadir (TBMM,
2008).

Tarimsal iiretken arazilerin tarim dist amaglara yonlendirilmesine neden
olan bir diger etken de turizm ve O&zellikle de 2.konut alanlarina yonelik
yatirimlardir. Bu arada Tiirkiye’de biitiin bdlgelerin imar plan1 ve fiziksel plani
hazirlanmamigtir. Dis turizmin gelistirilmesi, kisilerin hafta sonu ve yillik
dinlenme gereksinmelerini karsilamak i¢in yazlik konut taleplerinin karsilanmasi
ve tarla sahiplerinin kisa siirede yiiksek gelir elde etmek i¢in arazilerini bu yolla
satmak istemeleri alan kaybini her gecen giin arttirmaktadir. Tiirkiye genelinde
turistik alan kullanimi eski verilere gore 7.705 hektar olup bunun 4.593 hektari
(%69.5°1) tarima uygun alanlara aittir ve en biiyiik dagilim 6zelligi de 1. ve II. sinif

dikili tarim alanlarinda (zeytin, narenciye vb.) goriilmektedir (Haktanir vd, 2000).
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Turizmin yogun oldugu Kusadasi ilgesinde, daglik ve egimli araziler
yogunluktadir. Ilce genelinde yapilasma zorlugu ve deniz kenarina uzaklig1 nedeni
ile bu alanlar {izerinde yapilagma tercih edilmezken, yapilasma genelde ¢cogunlugu
zeytin kullanim amacgh VI. siif araziler iizerinde gerceklestirilmistir. Kusadasi
ilgesinde 1963 yilindan giiniimiize kadar, ilge genelinde bulunan 6.060,33 ha’lik
zeytin alanin 1.009.43 ha’1 turizm ve 2. konut amacl kullanilarak tarimsal iiretim
disina birakilmistir. Gelecek donemde yorede zarar géormemis zeytinlik ve tarim
arazileri koruma altina alinarak yiliksek egimli fundalik araziler {izerine
yapilagmanin yonlendirilmesi, dogal yapinin daha da zarar gormeden turizmi

arttirilmasi i¢in gereklidir (Tiirk, 2004).

Karar verici ve planlamacilar icin konumsal bilginin yonetimi, iilkeler
genelindeki caligmalarda Onem kazanmis, dogal kaynaklarin ve c¢evresel
degisikliklerin kontrolii i¢in konumsal veri altyapisi olusturma gereksinimi ortaya
konulmustur. Bunun sonucu olarak, CBS ve UA gibi gelisen bilgi teknolojilerinin
kullanim1 6n plana ¢ikmistir. CBS, konuma dayali veri ve bilgilerin islenerek,
gorsel ve analitik araglarla analizlerin yapilmasi ve kullanicinin bilgiyi etkilesimli
kullanmasina olanak sagladig1 i¢in bir bilgisayar yazilimindan daha fazlasi ve
sorun ¢oziimiinde etkin bir sistem olarak kullanilabilir konuma gelmistir (Haktanir

vd, 2000).

Zeytin boylu bir cali veya 10 metreye kadar boylanabilen, sik dalli, yayvan
tepeli, her dem yesil yaprakli bir agactir. Genis, kivrimli, yamru yumru bir
govdesi vardir. Agac yaslandikca, diizglin gri renkli gévde kabugu giderek catlar.
Agacin taci (tepesi), yaklasik olarak artan boy kadar her sene genisler. Uzun
omiirlii bir agactir, yaklasik 2000 y1l kadar yasayabilir. Verimli topraklarda tag
acik ve asimetrik, verimsiz topraklarda ise daha yogun ve yuvarlaktir. Siirgiinleri
gri renkli, dikensiz ve hemen hemen ii¢ koselidir. Mizraksi, ¢ok kisa sapli, deri
gibi sert yapraklar1 siirgiinlere karsilikli ¢iftler halinde dizilmistir. Yapraklari
basit, tam kenarli ve kenarlar alt yiize dogru hafif kivriktir. Yapragin boyu 20-86
mm, genisligi de 5-17 mm’dir. Yapraklarin ucunda sivri bir ¢ikinti bulunur.
Yapragin iist yiizii koyu gri-yesil ve tiiysiiz, alt ylizii mavimsi glimiisi renkte ve
beyaz sik ipeksi tiiylerle kaplidir. Baharin sonlaria dogru yapraklarin koltugunda

seyrek salkimlar halinde acan, kiiciik beyazimsi-sar1 renkli, kokulu cicekleri
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vardir. Riizgarlarin tasidigi ¢icek tozlartyla dollenen cicekler etli ve yaglhh meyve
verir. Meyve Once yesil, olgunlastiktan sonra da parlak siyah bir renk alir. Etli
meyvenin i¢inde sert bir c¢ekirdek vardir. Meyvenin etli kismindan ve
cekirdeginden elde edilen "yagi" bakimindan ¢ok degerli bir agactir. Ayni
zamanda agacinin ¢ok heybetli ve estetik bir goriiniimii vardir. Odunu ¢liriimeye

kars1 son derece dayaniklidir (Sar1, 2012).

Zeytin, ylizyillar boyunca destanlara, efsanelere, mitolojilere konu olmus,
ugruna savaslar yapilmis ve baris simgesi olarak secilmistir. Adina yasalar
diizenlenen tek bitkidir. Ozellikle diinyanin en biiyiik uygarliklarindan biri olan

Yunanlilar i¢in zeytin ayr1 bir 6nem tasir.

Bartolini et al. 2002, yazdiklar1 kitaba gore, yapilan arkeolojik caligmalar
zeytin’in Yunanistan’da Minos Medeniyeti’'nden bile énce (MO 3500) var
oldugunu gostermektedir. Bu bulus, yabani zeytin agaglarinin Yunan
uygarligindan da 6nce var oldugunu ve zeytin agaci yetistiricili§inin yontma tas
(paleolitik donem) veya cilali tastan (neolitik donem) beri siiregeldigini

kanitlamaktadir.

Yunan Mitolojisi’nde zeytin agaci, her seyden dnce, bereket ve barisi temsil
eden bir tanricanin armaganidir. Efsaneye gore, Tanr1 Zeus, Attika sehri i¢in bir
yarisma diizenler. Bu yarismada sehre en degerli armagani verecek olan,
Attika’nin koruyucusu olacaktir. Yarigsmaya deniz tanrist Poseydon ile Zeus’un
kiz1 tanriga Athena katilir. Poseydon, denizden ¢ok agir yiikleri tagiyabilen ve
savaslarda yararlik gosterebilecek giliclii ve kuvvetli bir at ¢ikarir. Athena ise
topraktan bir zeytin agaci ¢ikarir ve yarismayi kazanir. Boylece hem Attika’nin
koruyucu tanrigasi olur, hem de daha sonra ise sehre adin1 verir. Mitolojiye gore
tanrica Athena, zeytin agacini barisi ve medeniyeti simgeledigi i¢in armagan
etmistir Atinalilar'a. Bu efsane, Antik Yunan’da zeytin ve zeytin agacinin
kutsalligin1 gosteren kanitlardan yalnizca biridir. Antik Yunanlilar'a goére, kutsal
bir aileden gelmis olmanin en 6nemli isareti bir zeytin agacinin altinda dogmus
olmaktir. Bunun disinda M.O. 8’inci yiizyilda yasadigi sanilan Homeros’un
kaleme aldig1 destanlar, zeytin agaci ve zeytinyagina iligkin zengin tasvirler ve

benzetmelerle siislidiir (Wikipedia, 2012).
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MO 640-559'da yasadig1 tahmin edilen, Atinali devlet adami Solon, zeytin
ithalatinin  Onlini agcmis ve zeytin agaci yetistiriciligini  biliylik olgiide
desteklemistir. O donem ancak se¢ilmis kisilerin zeytin tarimi yapmalarina izin
verilmigtir. Zeytin agact devlet mali kabul edilerek kesilmesi veya yakilmasi

yasaklanmistir (Austin et al., 1981).

MO 330 - 322 arasinda Aristotle tarafindan kaleme alindigi tahmin edilen
Atina Anayasasinda, ‘Devlet mali veya 6zel miilkiyet farki olmaksizin, zeytin
agacint kesen veya deviren herkes mahkemede yargilanacaktir, eger suglu

bulunursa, idam edilip cezalandirilacaktir’ yasasi yer almistir (Ozkaya vd., 2010).

Tirkiye’de Osmanli hakimiyetinde 6zellikle bati  kisimda yasayan
Yunanllar yogun zeytin tarimi yapmuslardir. 1923 yilinda imzalanan Lozan
Anlagmasi ile Tiirkiye-Yunanistan Niifus Miibadelesi yapildi. Osmanli yasalarina
gore goemenler yerlestirilirken, yillardir siiregelen yasayis aliskanliklari, iklim ve
bitki ortiisii gbz Oniine alinmaktaydi. Savas sonrasi bu ilke elverissiz goriilerek
yok sayildi ve miibadelede gelen Miislimanlar zirai bilgi ve deneyimlerine
bakilmaksizin yerlestirildi. Aligkin olmadiklart bir ortama yerlestirilmeleri sonucu
yasanan tarimsal iiretimdeki azalma, en belirgin olarak zeytin iiretimini etkiledi.
Yeni gelenlerin deneyimi yok denecek kadar azdi. Dénemin Kaymakami Hilmi
Bey (1914), daha sert ve soguk hava kosullarina aliskin olan gdg¢menlerin,
Cesme’nin havasina alisamadiklarini ve bdlgenin gerekliligi olan tarimsal bilgi ve
uygulama becerisine sahip olmadiklarini belirtmigtir (Macar, 2012). Boylece,
yillarca Yunanlilar tarafindan gerek yasalar gerekse Kkiiltiirel olarak korunan

zeytinlikler kaderine terk edildi.

3.2. Zeytin’in Saghk, Ekonomi ve Tarmmsal Istihdam Acisindan

Onemi

Yeryliziinde 2.000 (iki bin) yasin iizerinde zeytin agaclari bulunmasi,
bilimsel calismalarda uzun Omiirliiliige isaret olarak kabul edilmektedir. Zeytin
yapraklarinda bulunan Oleuropein maddesi, agaglar1 hastalik ve zararlilardan
koruyan madde oldugu yapilan anlasmalarda ortaya ¢ikmistir. Ayrica yine zeytin

yapraklarindan izole edilen Kalsiyum Elenolate, genel zararli olan virus, bakteri
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ve mantarlar1 yok etme 6zelligine sahiptir. Modern tip, zeytinyaginin igerdigi E
vitamini sayesinde, insan hiicrelerinin yenilenmesine katkida bulunarak
yaslanmay1 geciktirdigi, beyin fonksiyonlar1 iizerindeki yipratici etkisini azalttig
ve cildi gilizellestirdigini kanitlamigtir. Zeytinyagi, kolesterolle miicadelede,
kansere kars1 bedeni giliclendirmede, bagisiklik sistemini kuvvetlendirerek mide
ve bagirsak fonksiyonlarini iyilestirmeye yardimcidir. Reflii olasiligini en aza
indiren yaglarin basinda zeytinyagi gelir. Mide iilserine yol agabilen
“helikobakter” isimli mikroplarin midede {iremesini de bu yag engeller.
Zeytinyaginda eklemlerde iltihabi degisimleri azaltan, agri sorununu baskilayan
baz1 maddelerin bulundugu da bilinmektedir. Iyi kolesterol HDL’yi azaltmadan
koti LDL’yi diisiiren tek bitkisel yag da zeytinyagidir. Diyabetli hastalarda
kandaki seker oranin1 %12 azaltan zeytinyag, yiiksek tansiyonu da dengelemeye
yardimcidir. Bilesiminde yaklasik %80 oraninda bulunan ‘Oleik asit’ anne
siitindeki en Onemli yag asidi olup, bebegin sinir dokularmmin gelisimini
saglamaktadir. Cocuklarda kemik ve dis gelisimini arttirdig1, yaslilarda ise kemik
erimesi (osteoporoz)’u azalttig1 yapilan calismalardan anlasilmigtir. Karaciger ve
kalbin dostudur. Sindirim sistemini ¢ok iyi diizenleyen ve kandaki zararli
maddelerin viicuttan atilmalarim1 saglayan bir besin kaynagidir (Dogu Akdeniz

Zeytin Birligi, 2010).

3.3. Proje Bolgesinde Yer Alan Belli Bash Zeytin Cesitlerimiz

Zeytinin anavatani olan llkemiz zeytin ¢esitleri agisindan oldukga
yaygindir. 1969 yilinda 88 yerli c¢esitten olusan “Yerli Zeytin Cesitleri
Koleksiyonu”, 1974 yilinda 28 yabanci zeytin ¢esidinden olusan “Yabanci Zeytin
Cesitleri Koleksiyonu” Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’niin Kemalpasa Uretim ve

Arastirma alaninda olusturulmustur.

Proje caligma alaninda geg¢misten giliniimiize farkli ¢esitlerin yetistiriciligi
yapilmistir. Bolgenin beli bash zeytin gesitleri Erkence, Ayvalik, Gemlik, Domat,
Memecik gibi zeytin cesitleridir. Cesme bolgesinde dikilen 6nemli zeytin ¢esitleri

asagida resimleri ile kisaca tanitilmaktadir.
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Ayvalik: Sinonimleri Edremit yaglik, Sakran, Midilli ve Ada zeytinidir.
Orijini Balikesir ilinin Edremit il¢esidir. Ege bdlgesindeki aga¢ varliginin yaklasik
% 25’ ini olusturur (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Ayvalik ¢esidi zeytin agac1 (Kaya, 2010)

Domat: Orijini Manisa ilinin Akhisar il¢esidir. Agaci kuvvetli gelisir.
Genis ve yayvan ta¢ olusturur. Erken verime yatar. Meyveleri iri ve silindiriktir.

Meyve ucu diiz veya yuvarlaktir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Domat ¢esidi zeytin agaci (Kaya, 2010)
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Erkence: Ege bolgesinin en erken olgunlasan ¢esididir. Erken olgunlastigi
icin bu ismi aldig1 sOylenir. Yapilan bir arastirma sonucunda bu ¢esidin Cesme ve

Karaburun ekolojisinde hurma zeytin olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Erkence cesidi zeytin agaci (Kaya, 2010)

Memecik: Orijini Mugla ilidir. Ege bolgesindeki agag¢ varliginin %50 den
fazlasim Tiirkiye genelinde ise yaklasik % 45°ini olusturur. Iyi bakim sartlarinda

kuvvetli gelisir. Tact iyi giyimli toplu, yuvarlak-yayvandir. (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Memecik ¢esidi zeytin agact (Kaya, 2010)
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Gemlik: Orijini Bursa ilinin Gemlik il¢esidir. Agact orta kuvvette gelisir.
Fazla biiyiik olmayan yar1 dik bir ta¢ olusturur. Kismen kendine uyusur bir ¢esit
oldugundan tozlayici olarak Ayvalik, Cakir ve Erkence baba c¢esit olarak
onerilebilir. Meyveleri orta biiyiikliikte olup yuvarlaga yakin, silindiriktir. Erken
verime yatar, verim yiliksek ve diizenlidir. Soguga kars1i kismen dayanikhidir.
Marmara Bolgesindeki aga¢ varliginin biiyiik ¢cogunlugunu olusturmaktadir. Son
yillardaki yogun fidan iiretimi dikkate alindiginda Tirkiye genelinde de hizla
yayilmaktadir. Siyah sofralik olarak degerlendirilen en 6nemli ¢esittir. Meyveleri
yag bakimindan zengin oldugundan sofralik kalite dis1 iiriin yaglik olarak

degerlendirilebilir (Sekil 3.7) (Kaya, 2010).

Sekil 3.7. Gemlik ¢esidi zeytin agaci (Kaya, 2010)

3.4. Yasal Cer¢evede Zeytincilik

Projeye konu olan zeytin agaclariin kesilmemesi i¢in yasalar yapilmistir.
Yasalara ragmen hizli yapilasma ile =zeytin agaglarinin yok edilmesini

onleyememistir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nde zeytincilikle ilgili ilk resmi tarim politikasi
Atatiirk’tin Onciiliigiiyle Tarim Bakanlig1 tarafindan ¢ikarilan ‘Tarimda Tedrisati
Islah Kanunu’ ile yasalasmistir. Daha sonra, 26.01.1939 tarih ve 3573 sayili

‘Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerin Asilattirilmas1 Hakkinda Kanun’ ¢ikarilmistir.
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Bu kanunla, zeytin bahgelerine bakmayan iireticilere cezalandirma getirilmistir.
1936 yilina ait beyana dayali ilk verilere gore Tirkiye’deki zeytin sayisi
26,437,000 adettir. 1945 yilinda bu say1 29,428,000 olarak belirtilmistir (Baykara,
2010).

1963 yilinda ¢ikarilan ‘Delice Tasarisi’nin 1965 yilinda kaldirilmasi, 1976’1
yillarda ekonomik olarak farkli {irlinlerin ortaya ¢ikmasi ve 1980 sonrasi ‘Turizm
Tesvik Yasast’ ile birlikte zeytinlik alanlarin farkli kullanimlar i¢in yok edilmesi

ile zeytincilik bliylik 6l¢iide gerilemistir (Sengiir vd., 2011).

2000 yilinda Diinya Bankasi ile yapilan Ekonomik Reform Kredisi
anlagsmasi ¢ercevesinde Tarim Reformu Uygulama Projesi (ARIP) uygulamaya
gecmistir. Bu donemde Ozellikle tarimsal desteklerin biitceye olan yiikiinii
azaltmak ve tarimsal desteklerin tek ¢ati altinda toplanmasi amaciyla DGD
uygulamasi baslamistir. Yine ARIP’in orta vadeli degerlendirme asamalarinda
projeye yeni bilesenler eklenmis, bu bilesenlerden ise en Onemlisi Kirsal
Kalkinma Bileseni olmustur. Daha sonra hazirlanan 2006-2010 yili igin
hazirlanan Tarim Kanunu ve Tarim Stratejisi'nde yine kaynaklarin etkin
kullanimi, rekabet¢i, Orgiitli ve siirdiiriilebilir tarim politikalarinin  geregi
vurgulanmistir (Aktas, 2008). Zeytincilikle ilgili bir baska énemli politika ise 16
Mayis 2006 tarihinden itibaren uygulamaya baglayan Sertifikali Tohumluk ve
Fidan Kullanimi tesislerine verilen desteklerdir. Bu uygulamada gemlik c¢esidi
zeytin fidani ile bahge tesisi i¢in ise 45 YTL/da iireticiye destek saglanmaktadir.
Ayrica Tiirkiye’de zeytinyag lireticisinin eline gegmesi gereken fiyatin, dis piyasa
fiyat1 karsiliginin iizerinde olmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle {iretici
maliyetlerinin karsilanmasi {reticinin gelir diizeyinin korunabilmesi, gelecek
donemlerde zeytinyagi iiretiminin tesvik edilebilmesi, zeytinyag1 ve zeytinliklerin
kayit altina alinabilmesi ve sanayiciye dis piyasa dis piyasa fiyati diizeyinden
hammadde temin edilebilmesi i¢in pirim verilmesine karar verilmistir (Yavuz,

2006).

Bir arazinin tarim dis1 kullanim amaciyla izinlendirilebilmesi i¢in 5403
sayili Kanunun yasalagsmasindan onceki uygulamalarda, sulu tarim arazileri ve

ekonomik diizeyde iiriin alinabilen zeytinlikler disindaki araziler ile III. veya daha
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yliksek Arazi Kullanim Kabiliyet sinifindaki araziler olmasi sart1 aranmistir. 5403
say1li Kanunun yasalasmasindan sonra ise benzer arazi 6zelliklerine sahip araziler
Ozel iiriin arazileri tanimlamasi ile korunmus yada marjinal tarim arazisi olarak
tarim dig1 kullanim izni verilmigtir (Tirk, 2011). 2005 yilinda yasalasan 5403
sayil1 toprak koruma toprak koruma ve arazi kullanimi kanununun ‘Tarim

arazilerinin amac dis1 kullanim1’ baslikli 13. Maddesi;

‘Mutlak tarim arazileri, ozel iiriin arazileri, dikili tarim arazileri ile sulu
tarim arazileri tarimsal iiretim amact disinda kullanilamaz. Ancak, alternatif alan
bulunmamas: ve kurulun uygun gormesi sartiyla; ...bu arazilerin amag dist
kullamim taleplerine, toprak koruma projelerine uyulmasi kayd:r ile Bakanlik
tarafindan izin verilebilir... Mutlak tarim arazileri, 6zel iiriin arazileri, dikili tarim
arazileri ile sulu tarim arazileri disinda kalan tarim arazileri; toprak koruma
projelerine uyulmasi kaydt ile valilikler tarafindan tarim dist kullanimlara tahsis
edilebilir..” hikmiinii icermektedir. Verimli tarim alanlarinin yetersiz olan
iilkemizde var olanin korunmamas: daha biiyiik sorunlar dogurmustur. ilgili
yasanin ‘d’ maddesi olan ‘Bakanliklarca kamu yarar1 karart alinmig plan ve
yatirimlar’ yoruma agiktir ve dzellikle Cesme gibi turizim potansiyeli yiiksek,
kentlesmenin yogun oldugu bodlgelerde mevcut tarim arazilerinin yokedilmesine
yesil 151tk yakmistir. Bu olumsuzluklara ragmen konuyla ilgili yasal
diizenlemelerdeki agik dikkate alindiginda, bu tiir bir yasanin yliriirliige girmesi

umut verici olmustur.

2008 yilinda TUGEM (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Midiirliigli) tarafindan yayimnlanan Toprak ve Arazi
Siniflandirmasi Standartlar1 Teknik Talimati ve Mevzuatina gére Dikili Tarim
Arazileri, 6zel ekolojik sartlarda c¢ok yillik agag, agaccik ve cali formunda
bitkilerin dikili oldugu tarim arazileri olarak belirtilmistir. Tiir ve cinsi dikkate
aliarak yore i¢cin ekonomik olacak sayida agag, agaccik veya cali formundaki
bitkilerin bulundugu araziler, il miidiirliikkleri tarafindan degerlendirilerek dikili
tarim arazisi olup olmadigina karar verilmistir. Zeytin, bu mevzuata gore dekara
en az 8 agac, fidan veya kokii bulunuyorsa dikili alan olarak kabul edilmistir.
Yasaya gore, dikili araziler, 6zel ekolojik sartlar1 nedeniyle koruma ve kullanma
prensiplerine uyulmasi gereken alanlar olarak belirtilmis, bu arazilerin yerel ve

iilkesel bazda ekolojik ve ekonomik Onemi nedeniyle amag¢ disi kullanimina
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Bakanligin izni ile 6zel amaglar disinda izin verilmemistir. 09.02.2007 tarih ve
26429 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 5578 sayili Kanun ile degistirilen
madde 8’e gore, Tarim arazileri; dogal 6zellikleri ve iilke tarimindaki 6nemine
gore, nitelikleri Bakanlik tarafindan belirlenen mutlak tarim arazileri, 6zel iiriin
arazileri, dikili tarim arazileri ve marjinal tarim arazileri olarak siniflandirilmistir.
Tarimsal faaliyetin ekonomik olarak yapilabildigi en kii¢iik alana sahip tarimsal
arazi parsel biiyiikligl, bolge ve yorelerin toplumsal, ekonomik, ekolojik ve
teknik 6zellikleri gozetilerek Bakanlik tarafindan belirlenmistir. Belirlenen parsel
biiylikliigii; mutlak tarim arazileri ve 6zel {iriin arazilerinde 2 hektar, dikili tarim
arazilerinde 0,5 hektar, ortli alt1 tarim1 yapilan arazilerde 0,3 hektar ve marjinal
tarim arazilerinde 2 hektardan kii¢iik olmasina izin verilmemistir. ‘Tarim arazileri
bu biiytikliiklerin altinda ifraz edilemez, boliinemez veya kiiciik parsellere
ayrilamaz’ ibaresi yer almigtir. Ancak ayni yasaya gore, ‘zeytin gibi 6zel iklim ve
toprak istekleri olan bitkilerin yetistigi yerlerde, yorenin arazi ozellikleri daha
kiigiik parsellerin olusmasini gerekli kildig: takdirde, Bakanligin uygun goriisii ile

daha kiiciik parseller olusturulabilir’ denilmistir.

3 Nisan 2012 yilinda, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, "Zeytinciligin
Islahi, Yabanilerinin Asilattirilmasina Dair Yonetmelikte" degisiklik yapmustir.
Tarimsal faaliyette bulunan ve yilda 50'den daha az kisi istthdam eden
isletmelerin "kiiciik isletme", orman sinirlart disinda zeytin yetistirmeye elverisli
en az 25 dekarlik alanlarin da "zeytinlik saha" olarak belirlenmistir. Zeytinlik
sahalarin daraltilmasin1 engelleyici hiikiim konmustur. Buna gore tarimsal
isletmeler faaliyetlerini siirdiirmek ic¢in kullanacagi sahalara karsilik, dikim
tekniklerine uygun olarak esdeger agac sayist ve biiylikliikte il ya da ilge
miudiirligiince uygun goriilecek alanda zeytin bahgesi tesis etmek zorunda
kilinmistir (Resmi Gazete, 2012). Diizenlemenin, ilk yasanin ¢iktig1 giliniin
kosullarinda ekonomik gelisimi tesvik ederken, uygulamadan kaynaklanan
yorumlar nedeniyle giiniimiiz kosullarinda tarimsal ve ekonomik kalkinmanin
oniinde engel olmaya baslamasi {izerine yapildigi belirtilmistir. S6z konusu
yonetmeligin ilgili maddesinde yer alan "Zeytinlik sahalarina en az 3 kilometre
mesafede zeytinyagi fabrikasi ve kiiclik Olgekli tarimsal isletmeler haricinde
herhangi bir tesis ve isletme yapilamayacagina dair" hilkmii, uygulamada birgok

aksakliga neden olmustur. Bu mevzuat ile getirilen sinirlamay1 asabilmek igin,
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zeytin agaglarinin kesildigi, ¢esitli sekillerde zarar verildigi ve idari para cezalari
O0denmek suretiyle mevzuat yasaginin gecersiz hale getirildigi tespit edildilmistir.
Dolayisiyla zeytinliklere ¢ok fazla zarar veren ve geri doniisii olmayan durumlar

olusmustur (Anonim b, 2012).

Avrupa’da ise 1960’l1 yillarda AB’nin Ortak Tarim Politikasinin
adimlarinin  atildigi ilk donemlerde tarimda verimliligin artirilmasi temel
hedeflerden biri olmustur. Bu donemlerde bir¢ok tarimsal {iriin Ortak Piyasa
Diizenleri kapsaminda destek fiyat uygulamalari, disa kars1 diizenlemeler ve ek
yardimlarla desteklenmistir. Bu donemde zeytin ve zeytinyag: iireticileri de ciddi
destekler almistir. 1980’11 yillara gelindiginde tarimdaki yiiksek koruma oranlari
biitge lizerine yiiksek bir ylik getirmis, i¢ ve dis piyasalarda dengeler bozulmustur.
1980’11 yillardan itibaren tarimda reform arayislarina gidilmis 6zellikle arz fazlasi
olan {irtinlerde kisitlama yoluna gidilmistir. Bu donemde bag alanlarinda da
onemli miktarda azalmalar meydana gelmistir (Tan, 2004). Giiniimiizde 6zellikle
bagciliga alternatif olan zeytin ve zeytinyagi AB Ortak Piyasa Diizenleri i¢ersinde
yer almaktadir. Bu {irlinler 6zel depolama yardimlari, ihtiyari yardimlar, ihracat
siibvansiyonlari, isleme yardimlari ve iiretimden bagimsiz tek ciftlik 6demesi
yardimlariyla desteklenmektedir. Ayrica zeytin iiretimine Dogrudan Destek

O6demesi kapsaminda hektara 50 Euro destek saglanmaktadir (Aktas, 2007).
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4. UZAKTAN ALGILAMA VE CBS’NiN TEMEL iLKELERi
VE TARIMDA KULLANIMI

Yiiksek ekonomik degeri nedeniyle korunmasi ve gelistirilmesi yOniinde
politikalar gelistirilmesi i¢in zeytin aga¢ varliginin cografi olarak bilinmesi
gerekmektedir. Ekolojik olarak yetistiriciligi uygun iilkeler bu degerli bitkiyi kayit
altina alabilmek i¢in hava ve uydu fotograflarim1 kullanmiglardir. Bilgisayar
ortaminda zeytin agac envanteri ise gelistirilen farkli yazilimlarla yar1 otomatik

olarak belirlenmektedir (Esetlili vd., 2011).

4.1. Uzaktan Algillama Teknigi

UA teknigi, pasif (giines enerjisi) veya aktif (radar) yontem kullanilarak,
yeryiiziinde yansiyan elektromanyetik enerjinin uzaya yerlestirilmis algilayicilar
(sensor) sayesinde, yansiyan enerjinin sayisal olarak algilanip yeryiiziindeki
gozlem platformlarina gonderilmesi ve bunlarin radyometrik ve geometrik
diizeltmeleri yapildiktan sonra bilgisayar ortaminda renklere ve gri renk
tonlamasindaki parlaklik seviyelerine gore fotografa benzeyecek sekilde

goriintiiye doniistiiriilmesi ve yorumlanmasi temeline dayanir (Kurucu, 2003).

UA tekniginde elektromanyetik enerji kaynagi gilines ya da elektromanyetik
dalga iireten yapay bir cihaz olabilir. UA teknigi, yeryiiziine ulasip yansiyan ve
algilanan enerjinin kaynagina ve tiiriine gore aktif ve pasif olmak tizere iki temel
baslik altinda incelenir. Glines es zamanl hareket eden pasif sistemler, giines 15181
olmaksizin goriintii elde edemezler. Aktif sistemlerde ise enerji kaynaginm
algilayici kendisi tretir. Aktif uzaktan algilama tekniginde enerji kaynag: uydu ya
da ucak gibi tasiyict platformlarin sahip oldugu diizeneklerdir. Bu teknikte
kullanilan enerji ¢esidi mikrodalga boyutundaki enerjilerdir. Pasif uzaktan
algilama tekniginde ise enerji kaynagi gilinestir. Bu nedenle giindiiz saatlerinde ve
acik havada goriintii alinabilmesi kosulu olan bu teknikte enerji ¢esidi ise goriiniir
bolgedeki mavi, yesil, kirmiz1 dalga boyundaki elektromanyetik enerji ile insan
gozl ile goriilemeyen kizilotesi ve termal elektromanyetik enerjilerdir. (Sanli,

2004).
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UA tekniginin uygulanmasi dort temel ilkeye dayanmaktadir (Altinbas vd.,
2003). Bunlar; radyasyon ya da elektromanyetik enerji, atmosferik gecis koridoru,
elektromanyetik enerjinin sogurulmasi ya da yansitilmasini gergeklestiren dogal
elemanlar ve yansiyan ya da yayilan elektromanyetik enerjinin algilandigi

algilama diizenekleri ile onlar1 tasiyan platformlardir (Sekil 4.1).

Cisimlerle fiziksel temas saglamadan, goriintii veya fotograflarla
tanimlanmas1 ¢aligmalarinda en yaygin kullamilan UA yontemleri hava

fotograflar1 ve uydu goriintiileridir.

Atmosferik

Direkt Sacilan
Isimim Iginim

&) Yansiyan
Sacgilan Iginim
Iﬁrmrr\. /

Yansima lslemi

YERYUZO

Sekil 4.1. Uzaktan algilama teknigininde veri dongiisii (Altinbas vd, 2003)

UA tekniginin ilk asamasi olan hava fotograflar1 19. yiizyilin baslarinda
kullanilmaya baglanmistir. 1909 yilinda Wilbur Wright bir ucaga yerlestirdigi
kamera ile siralar seklinde yerylizii fotograflarini ¢ekmistir. Daha sonra savas
amaglh kullanilmaya baglanilan ve gelistirilen fotograf ¢cekme ve yorumlama

teknikleri, ozellikle II. Diinya savasindan sonra sivil amaclar i¢in kullanilmaya
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baslanmistir. Hava fotograflarinin kullanimi, 6zellikle genis alanlarda ya da
ulagim1 gii¢, engebeli topografik yapidaki arazilerin etiitlerinde, zaman ve
dogruluk agisindan biiyiik yarar saglar. Hava fotograflari, uydu goriintiilerine gore
baz1 dezavantajlari olmasina karsin 6zellikle jeomorfolojik ¢alismalarda verimli
bir sekilde kullanilmaktadir. Fizyografik birimlerin belirlenmesinde {i¢ boyulu
gozlemlere olanak saglamasi nedeniyle her zaman tercih edilmektedir. Toprak
yapisi ile dogrudan iliskili olan arazinin fiziksel yapisi incelenirken, kiiltiirel
yapilar ii¢ boyutlu (stereo) olarak fotograflar lizerinde goriilebilmektedir. Toprak
haritalama c¢alismalarinda toprak birimleri arasindaki sinirlari harita iizerinde
belirtmede hava fotograflarinin yardimi ¢ok énemlidir. Foto yorumlamadan sonra
olusturulan taslak haritalar ile yapilacak bir arazi ¢aligmasi ¢cok daha bilingli ve
verimli olmaktadir. Toplanan veriler 1s18inda gerceklestirilecek yeniden
yorumlama ile dogrulugu yiiksek sonug¢ haritalarina ulasilabilmektedir. Toprak
etiitlerinde, hava fotograflar1 kullanimi geleneksel yontemlere gore zamandan
tasarruf sagladigir gibi, toprak smirlarinin gercege daha uygun cizilmesini de
saglar. Ozetle, foto—yorumlama ile yapilan etiitte is verimi yiiksek, aym 6lcekli
harita ile yapilan etiitte ise is verimi diisliktiir. Bazi sahalarda, haritaya
kiyaslandiginda, hava fotograflarin1 inceleyerek toprak sinirlarini belirlemek ¢ok

daha kolaydir.

Hava fotograflarinda yorumlanacak elementlerin yogunlugu ya da
haritalanacak Ogelerin biiyliklik ve ayrintili olabilme 0Ozellikleri dogrudan
fotografin oOlcegi ile ilgilidir. Hava fotograflarinda olcekler; biiyiikk o6lgekli
(1:5000-25.000), orta olgekli (1:25.000—-1:100.000) ve kiigiik 6lgekli (1:100.000—
1:500.000) olmak iizere gruplandirilirlar. Biiyiikk oOlcekli fotograflarin toprak
etiitlerinde kullanilmas: sakincalidir. Ozellikle toprak gruplarinin sinir gizgilerinin
gecirilecegi alanlarda net isaretler aranmalidir. Bunun ig¢in kiiclik o6lcekli
fotograflar daha genis alana hakim olunacagindan tercih edilmelidir. Seri bazinda
yapilan ayrintili etiitlerde ise biiyiik o6lgekli fotograflar kullanilmalidir. Kiigiik
Olcekli (1:100.000-1:500.000) fotograflarla yapilan haritalama c¢alismalarinda
haritalama birimleri hemen hemen daima fotograf iizerinde goriinen arazi
sekillerinden ibarettir. Hava fotografi bu tiir etiitte en fazla yarar1 saglamaktadir.
1:500.000 den daha kiigiik o6l¢ekli hava fotograflar ise On etiit ¢alismalarinda
oldukea yararhidir.
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Hava fotograflarinin pankromatik ozellikli ve kizilétesi (infrared) dalga
boylarinin kullanilarak hazirlanmasi, insan goziiniin géremedigi elektromanyetik
enerjinin de arastirmanin yada caligmalarin hizmetine sunulmasina neden
olmustur. UA Tekniginde algilama diizenekleri degisik yiikseltilerdeki ugaklarla
yeryiizli iizerinde tasinabildigi gibi uydularla da taginabilmektedir. Daha genis
perspektifli, daha ekonomik ve siirekli olarak goriintii alma istegi uydu
teknolojisinin bu amagla kullanilmasin1 glindeme getirmistir. 1972 yilinda ilk
goriintii saglayan uydu olan Landsat o zamanki adiyla ERTS uzaya gonderilmis ve
diinyanin kilometrelerce uzagindan goriintillenmesine baslanilmistir (Kurucu,

2003).

UA vyonteminde kullanilan bazi1 uydular; Landsat, SPOT, Radarsat,
Quickbird, WV2, Rapideye, IKONOS vb. seklindedir.

IKONOS

Bu projede de kullanilan IKONOS uydu goriintiileri giinlimiizde
¢Oziiniirliigl yliksek goriintiiler olarak taninir. Bu uydu, 681 km lik mesafedeki bir
yoriingede olup 11 km boyutlarindaki cergeve algilama yetenegine sahiptir.
Askeri amaglar i¢in tercih edilir. Ticari Space Imaging Sirketi'nce 24 Eyliil 1999
yilinda yoriingeye gonderilmistir (Sekil 4.2). Bu uydu +85 derece paralel arasinda
algilama yapabilir. Multispektral ve pankromatik algilama yapan 2 algilayiciya
sahiptir. IKONOS uydusunun topladigi 1 m ¢oziiniirlikli pankromatik (siyah-
beyaz) goriintiiler birbirinden en az 1m uzakliktaki ve en az 1 m boyutlarindaki
objelerin ayirt edilmesini saglar. Goriinti dogrulugu ve yorumlanabilirligi
bakimindan haritalama ve analiz islemleri i¢in 1m. siyah-beyaz goriintiiler ideal

niteliktedir.
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Sekil 4.2. IKONOS uydusu (https://earth.esa.int; Kurucu’dan, 2003)

IKONOS uydusu 1 metre ¢oziiniirliik ve 1 metre koordinat dogrulugu ile
yeryliziine ticari goriintli génderen uydular i¢ersinde Quickbird uydusundan sonra
en hassas olanidir. IKONOS es zamanli olarak 4 m ¢oziiniirliiklii ¢okbantli
goriintiiler de toplamaktadir. 4 m ¢okbantli goriintiilerin spektral igerigi ¢ok ¢esitli
analiz ve uygulamalar i¢in Ustiin nitelikli bir veri saglar. IKONOS uydusu yiiksek
yer ¢Oziiniirliigiine sahip ilk ve tek uydudur. Yiiksek detaylara sahip, ¢ok bantli,
renkli (spektral), siyah-beyaz (pankromatik), {i¢ boyutlu (stereo) goriintiiler; harita
bazli ilgilerin birlestirilmesi i¢in idealdir. Uydu goriintiilerinin yer kontrol
noktalariyla birlikte kullanimi, kesin yer tayini ve haritalama c¢alismalar1 i¢in
kusursuz bir alan olusturur. Uydu tamamen hareketli olup, goriintii aliminda

esneklik saglar (Kurucu, 2003).

Goriintli piksellerin ebatlar1 ne kadar kiigiikse, goriintii o kadar iyi olur.
Diger bir deyisle ¢Oziiniirliigii daha iyi olur. 3 tane ¢oziiniirlik smifi vardir,
bunlar; Spatial (yersel) c¢Oziiniirliikk, Spectral ¢oziiniirlik ve Temporal
coziinlirliiktiir. Yeryliziinde gozetlenebilen en kiicliik alan (piksel) o uydunun
spatial ¢oziiniirliigiinii belirler. IKONOS uydusu 11 km x 11 km’lik goriintii verir.
(Koridor genisligi piksel bazindaki genislikle ilgilidir). /KONOS’ un spatial
coziiniirliikleri; MSS 5 m x 5 m =25 m* Pankromatik 1 m x 1 m =1 m®dir

(Kurucu, 2003). Bu arastirmada kullanilan zeytin agaclari igin IKONOS
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kullanilmigtir. Landsat kullanilmamasinin nedeni, yersel ¢oziiniirliigiin uygun

olmamasidir.

Ozellikle doga bilimciler ve dogal kaynaklarin planlayicilari, yeryiiziiniin
bolgelerinde yer alan dogal 6gelerin bulunduklari yerleri ve ozelliklerine gore
alanlarii belirleme gereksinimini duyarlar. Genelde ‘etiit’ ismi verilen bu tiir
calismalarda yeryiiziinii hem bdlgesel hem de genis bir alan1 gozetleyerek ayrintili
ozellikler ve buna bagli olarak olusturulan gruplarin sinir ¢izgilerini belirlerler. Bu
amagla, baslangi¢ asamalarinda balonla, daha sonra ugak ve son olarak da uydu
kullanilarak ytiksekten yeryiizii goriintiiler alinmaktadir. Geleneksel yontemlerle
arazi caligmalari, mevcut raporlar ve haritalarin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda veri tliretmek miimkiindiir. Ancak, alana bagl ¢aligmalarda, kosullarin
degisken olmasi nedeniyle siirekli gézlem yapma gereksinimi duyulmaktadir. Cok
stk tekrarlanmasi miimkiin olmayan ve pahali olan arazi calismalar ile veri
toplama ya da kontrol etme caligmalar1 yerine yeryiizii siirekli gézlemleyen ve
ekonomik olarak genis alanlar1 goriintiileyen uydu goriintiileri islerlikle
kullanilmaktadir (Altinbas vd., 2003). Fen ve miihendislik alanlarinda yapilan
oncelikli en Onemli yatirim, yetismis beyin ve insan giiciidiir. Bu prensibin
giiciiniin farkinda olan iilkeler, basarili bir sekilde proje calismalarin1 basarili
olarak sonlandirabilmektedirler. Ancak ekonomik diizeyi yiiksek olup
yatirimlarimi fiziksel mekanlara, yazilim ve donanima yapan iilkeler, kuruluslar,
yetismis personele zamaninda sahip olamadiklari i¢in, uygulama alanlarinda
yeterli verimi elde edememekte, yaptiklari yatirnmin karsiligini, ekipmanin
performansli kullanimi1 agisindan da alamamaktadirlar. Kara uygulamalari, tarim,
ormancilik, jeoloji, maden, afet yonetimi, haritacilik gibi bilim dallarini, zaman
zaman tek basina, ama cogunlukla birlikte destekleyerek, UA sistemlerinin
kullanildig1 kara uygulamalar1 ¢ok genis bir yelpazede iilke gelisimine hizmet
vermektedir. Yerylizii izerinde dogal kaynaklar, sonsuz degil, sinirhdir. Artan
insan niifusu ve bilingsiz kullanilan teknoloji paralelinde bu simurli kaynaklar
tilketilmekte ve yeryiizli lizerinde ve biyosferde olumsuz degisimlere neden
olmaktadir. Diger bir degisle diinyamizin enerji dengesi, iklimi, biyolojik
cesitliligi, kimyasal dongii siiregleri ve su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi
icin global bir perspektife, bilimsel disiplinler arasi yardimlasmaya ve yeni

aragtirma stratejilerine ihtiya¢ vardir. UA bilimi sagladig1 diisiik maliyet, sinoptik
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goriis ve bilgi c¢esitliligi avantajiyla bu amaca yonelik global bir bakis saglamakta
ve yeni arastirma strateji ve teknikleri gelistirmede anahtar bir rol oynamaktadir.
UA bilimi bir¢ok ¢evre uygulamasinda asagida siralanan ozellikleri nedeniyle

basariyla kullanilmaktadir:

a. Daha diisiik maliyet,

b. Kullanilan algilayicilarin insan goziiniin duyarli oldugu alandan ¢ok daha

genis bolgeleri algilamasi,

c. Sinoptik goriis imkani nedeniyle biiyiik alanlarin hizli ve dogruluklu

haritalanmasi,

d. Uydu goriintiileri ile erisilemeyen alanlarin izlenme olanagi,

e. Periyodik gbzleme olanagi ve degisim saptama analizi,

f.  Mevcut haritalarin hizli giincellestirilmesi,

g. UA ile elde edilen dijital verilerin Cografi Bilgi Sistemlerinde diger

haritalarla entegrasyon olanagi (Anadolu Universitesi, 2011)

h. Goriintiiller iizerinde cisimlerin farkli bantlardaki hassasiyetleri yani
yansima degerleri kullanilarak incelenmek istenilen unsur veya cismin

digerlerine gore 6n plana ¢ikmasini saglamasi,

1. UA yolu ile elde edilen goriintiilerin 6lgek, detay ve alansal biiytikliik gibi,

goriintiileri harita gibi kullandiracak 6zellikleri i¢eriyor olmasi,

j. Aynmi goriintiiniin birden ¢ok analiz amaci i¢in kullanilmasi olanagini

saglamasi,

k. Uzaktan algilayici sistemlerin istenilen zaman, periyot ve sartlarda goriintii

temin olanag1 saglamasi,
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l. Bu sistem yoluyla elde edilen verilerin tasinabilirligi, g¢evirimlerinin

miimkiin olmas1 ve kopyalanabilme kolaylig1 saglamasi,

m. UA gorintiileri algilayicilar tarafindan dogrudan yeryiiziinden alindiklar:
icin son degisiklikleri igeren, giincel ve giivenilir verilerdir (Kurucu,

2003).

UA ile elde edilen verilerin geleneksel yontemlere gore daha objektif ve
dogru olmasi; arazi ylizeyine iligskin verilerin mekansal degisimi hakkinda detayli
ve agiklayic1 bilgi saglamasi; sistematik bir sekilde elde edilen veriler farkl
zaman ve alanlar i¢in sulama sistemlerini karsilagtirmay1 miimkiin kilmasi; tiim bu
verilerin CBS araciligiyla ¢izelgeler yerine alansal olarak gosterilerek daha kolay
anlasilabilmesini saglamasi1 (Bastiaanssen and Bos, 1999), elde edilen verilerin
birlestirilerek biiylik alanlari kapsayabilmesi veya c¢ok kiigiik Olgeklere kadar
ayrilabilmesi (Bastiaanssen et al., 2000), biiylik alanlar hakkinda sik araliklarla
bilgi toplanabilmesi (Ambast et al., 2002) gibi avantajlara da sahiptir.

UA teknikleri, dogada meydana gelen bir¢ok degisimi zamaninda, hizli ve
dogru bir sekilde belirleme imkam vermektedir. Ozellikle arazi kullanim
degisimleri, bitki ortiisli, ekim alan1 belirleme ve rekolte tahmini, mera, orman,
erozyon, toprak, madencilik ve jeoloji gibi konularda ¢ok yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu alanlarda kullanilan UA teknigi, mevcut potansiyelin
belirlenmesinde ve haritalanmasinda 6nemli derecede yardimci olmaktadir. Bazen
UA teknikleriyle yapilan arastirmalar yalniz basina yeterli olmamaktadir. Bunun
yaninda bu verilerin yer verileriyle birlestirilerek desteklenmesi gerekmektedir.

Iste bu noktada, CBS’nden sdz etmek gerekir.

4.2. Uzaktan Algilama Tekniginde Zeytin Agac¢ Belirlenmesini
Etkileyen Faktorler

Bitki oOrtiisii belirleme caligmalarinda UA tekniginin kullanilma yontemi
bitki ortiisii cesidine, kullanilacak uydu goriintiisii se¢imine, arazi ve toprak
ozelliklerine bagli olarak degisiklik gosterir. Zeytin agaclarimin dikim sikligi

ortalama 7 metre oldugu bilinmektedir. Eskiden yapilmis zeytin tesislerinde,
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ceside bagl olarak dikim sikli§i 10 metreyi bulmaktadir. Bu mesafe uydu
gorilintiileri ile haritalamada yesil dokunun topragi Ortme oranini belirlemek
acisindan onemlidir. Dogrulugu yiiksek bir analiz i¢in uydu goriintiilerinin yersel
(spatial) ¢oziiniirliigii, goriintiilenecek bitki Ortiisiine gore dikkate alinmalidir.
Ornegin 30m yersel ¢oziiniirliige sahip LANDSAT ya da 20m ¢oziiniirliiklii SPOT
uydu goriintiilerinde, dikim mesafeleri fazla olan ve buna bagl olarak topragi
ortme oranlar1 oldukca diisiik olan zeytin agaclarinin tespit edilmeleri oldukca
zordur. Bu nedenle, bilinen smiflandirma ydntemlerinin zeytin tesislerinin
belirlenmesinde kullanilmalarinda biiyiik sakincalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durumda zeytin agaclarimin belirlenebilmesi i¢in ekran sayisallastirmasi,
segmentasyon ya da piksel kiimelerinin gruplanarak saydirilmasi gibi yontemlerin
uygulanmasi gerekmektedir. Belirtilen yontemin aga¢c dokunun belirlenmesi i¢in
uygulanmasinda mutlaka 1 metre yada daha yiiksek yersel ¢oziiniirliige sahip
uydu goriintlisii kullanilmalidir. IKONOS ve benzeri yiiksek ¢oziintirliiklii uydu
goriintiilerinde 5-10 piksellik bir kiime ile 5-10 m® lik bir yiizey kolaylikla
algilanabilirken, diisiik yersel ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinde bu genislik
birka¢c bin m’ genisligindeki bir alana kadar ¢ikabilmektedir. Diger agac tiirii
tarimsal {irtinlere gore seyrek dikim olarak kabul edilen zeytin tesislerinde, bitki
Ortlisliniin toprag1 ortme orani genlikle %45°den azdir. Bu durum, ortalama piksel
yansimas1 igerisinde toprak yiizeyinin baskin olmasina neden olmaktadir.
Ortalama piksel yansimasina biinye, taglilik, renk, nem vb toprak 6zelliklerinin
etkili olmasmnin yaninda, toprak iizerinde yer alan alt bitki oOrtiisii g¢esit ve
yogunlugu da etkili olmaktadir. Gerek smiflandirma gerekse ekran
sayisallagtirmast yontemi ile aga¢ envanteri ¢aligmalarinda alt bitki Ortiisii ve
toprak ozellikleri hata paymm artmasma neden olmaktadir. Ozellikle
siniflandirma yonteminde, dikim sikliginin da diisiik olmasi nedeniyle zeytin bitki
oOrtiisiiniin belirlenmesi zorlasmaktadir (Sekil 4.3). Ekran sayisallagtirma veya yari
otomatik belirleme ve saydirma yoOnteminde ise, aga¢ aralarindaki farkl
yansimaya neden olabilecek objeler ya da golgeler birer agac¢ seklinde
algilanabildigi gibi, zeytine 06zgli yansima esiklerinin belirlenebilmesini de
giiclestirmektedir (Sekil 4.4). Agac altindaki yogun dogal bitki ortiisii ya da zeytin
alt1 tarimsal trtinler, 6zellikle yakin kizilotesi yansima degerlerini arttirmaktadir

(Sekil 4.5) (Kurucu, 2011).
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Sekil 4.3. Seyrek dikim yapilmis zeytinlikler ve yanimada baskin etisi olan alt bitki ortiisii
(Kurucu,vd. 2008)

Sekil 4.4. Zayif gelismis zeytin agaci ve zeytin aga¢ yansimasini baskilayan yogun dogal alt bitki
ortiisti 6rnegi (Kurucu, 2011)
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Sekil 4.5. Yansima degerlerinde toprak yiizeyinin baskin oldugu, seyrek dikim yapilmis zeytin
tesisi (Kurucu, 2011)

Zeytin, bitki karakteristigine bagli olarak sik dikim yapilan bir agactir. Bu
durum, iist toprak 6zelliklerinin yansimayi etkileme diizeyini ¢ok yiikseltmektedir.
Toprak yiizeyinden elektromanyetik 1sinimin yansimasi, topragin organik madde
igerigine, toprag1 olusturan taneciklerin dagilimina, nem igerigine, tuzluluga ve
demir oksit vb. 6zelliklere baglidir (Richards, 1986). Tiim bu 6zellikler topraktaki
renk farkliliklarina yol acarak onemli diizeyde ortalama piksel yansima verilerini

etkilemektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Ortalama piksel yansima verilerini etkileyen toprak renklerindeki farklilik ((A) Organik

madde ve demir oksitlerin daha yiiksek oldugu, killi tin (CL) biinyeli topraklar, (B)
Organik madde oran1 diisiik ve felsit minerallerin yogun oldugu, kumlu tin (SL) biinyeli

topraklar) (Kurucu ve Balik, 2004)

Ege Bolgesinde yaygin olarak zeytin tarimi yapilan arazilerin ¢ogu, Rendoll
(Rendzina) biiyiik toprak grubu iizerinde yer almaktadir. Ozellikle nemli
olduklarinda oldukga koyu renkli goriiniim veren bu toprak tizerindeki zeytin bitki

oOrtlislinlin yansima degerleri diger arazilere gore daha diislik olmaktadir.

Arazinin taghilik durumu da uydu goriintiisiiniin kalitesini etkileyen énemli
bir faktérdiir. Ozellikle felsit minerallerin yogun oldugu acik renkli kayaclar, her
bantta yansimay1 artirmakta ve zeytin aga¢ yansima araliklarinin ytlikselmesine ve

uydu goriintiilerinde belirlenmelerinin gii¢clesmesine neden olmaktadir (Sekil 4.7).



Sekil 4.7. Agac bitki ortiisii altinda yogun taslilik (Kurucu ve Balik, 2004)

Bitkilerin yansima karakteristiklerini olusturan bir diger onemli etmen ise
onlarin ¢esitleridir. Dogal ya da tarimsal bitki ortiisii, sahip olduklar1 yaprak alan
ylizeyi ve populasyon yogunluklarina bagli olarak elektromanyetik enerjiyi
yansitirlar. Bazi bitki ortiisii tiirleri ise kendi igerisindeki g¢esit farkliligina baglh
olarak da yansimalarinda degisiklikler olusabilmektedir. Zeytin agaclar1 da bu
degerlendirmeye bir ornek olusturmaktadir. Bodur yada yar1 bodur cesitler ile,
genis ve yiiksek fizyolojik yapiya sahip cesitlerin yesil doku oranlarina bagl
olarak yansitma esikleri de farkli olmaktadir. Aga¢c tag¢ genislikleri ve

yiikseklikleri ayn1 zamanda topragi 6rtme oranlarini da etkilemektedir (Sekil 4.8).

Agac dokunun yogun vegetatif gelisim gostermesi bir baska deyisle bol
stirglin ve yaprakli olmasi, 6zellikle yakin kizildtesi dalga boyundaki enerjinin
yansimasinda etkili olmakta ve kolaylikla ayirt edilmesinde oOnemli rol
oynamaktadir. Vegetatif aksamin gelismis olmasi ta¢ genisliginin de artmasina
neden olmaktadir. Genel olarak, goriintiilerde tanimlanacak obje biiyiikligliniin
artmasi, o objenin belirlenebilirligini de arttiracagindan, UA tekniginde bitkinin

fizyolojik gelisimi Onem kazanmaktadir. Bu agidan bakildiginda, zeytin
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agaclarinin yapragmi doken diger bitkiler ile karigmasini onlemek icin, kis

aylarinda ¢ekimi yapilmis uydu goriintiiler ile ¢alisilmasi uygundur.

Sekil 4.8. Farkli zeytin agac ¢esitleri ve gelisme 6zellikleri (Kurucu, 2011)

Zeytin olduk¢a uzun yasayabilen bitki tiiriidiir. Bakim diizeyine bagli olarak
dal ve govde hacmi yillara bagli olarak artmaktadir. Eger sert budamalar
yapilmamuis ise, agac govdesi oldukea biiyiik ancak ug dallari,siirgiinleri ve yaprak
yogunlugu azalmaktadir. Zeytin agacinda verimi siirekli kilabilmek i¢in 30-40
yilda bir ¢ok sert budamalar yapilarak yenden ana dal olusturulmasi saglanir. Bu
durumda agaclar genel olarak daha kiiclik ta¢ ¢ap yapisina ve boy uzunluguna

sahip olurlar (Kurucu, 2011) (Sekil 4.9).

Zeytin bahge tesislerinde eskiden tercih edilen ¢esitler ile giinlimiizde
gelistirilen gesitler arasinda 6nemli diizeyde morfolojik degisiklikler mevcuttur.
Onceki tarihlerde tercih edilen erkenci ya da tekir-memecik vb. cesitlerinin tag
yapilart genis ancak dikim sikliklar1 7-10 m civarinda tutulmustur. Bu durum
agaclarin topragi 6rtme oranlarinda bir azalmaya neden olmustur. Ayrica dnceden
tercih edilen gesitler, hem yaslilik hem de ¢eside 6zgii nedenler ile daha az yesil
aksam icermektedirler. Bu durum ozellikle yakin kizilétesi yansimanin daha
diisiik olmasina, ayrica dallarin seyrek olmasi nedeniyle agag¢ altindaki bitki ya da

toprak etkilesiminin daha fazla olmasina neden olmaktadir (Kurucu, 2011).
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Sekil 4.9. Genglestirme budamasi yapilarak daha kiigiik ¢cap genisligine ulasan yasli bir zeytin

agact (Kurucu, 2011)

Zeytin aga¢ envanterinin ¢ikartilmasi asamasinda, arazinin topografik
ozellikleri de dikkate alinmas1 gereken dnemli bir diger faktordiir. Topografyasina
bagli olarak arazilerin glines alma ylizeyleri ve buna bagli olarak yansitma
siddetleri degismektedir (Sekil 4.10). Dik egimli arazilerde, goriintiillenme agisina
bagl olarak, golgede kalan boliimler ¢cok daha diisiik yansima degerleri ile agag
dokunun belirginligini azaltmaktadir. Aga¢ envanterinin olusturulabilmesi
calismalarinda egimli arazilerde karsilasilabilecek bir baska sorun ise, goriintiiler
tizerindeki agaclarin koordinat bilgilerinin yer gercegi ile drtiismemesidir. Egimli
arazilere ait goriintiilerde, goriintii alis acisina (off nadir) da bagh olarak
ortorektifikasyon uygulamasi yapilmasi gerekir. U¢ boyutlu rektifikasyon olarak
da bilinen bu uygulama sonucunda, aga¢ yerleri ile ilgili kayma ya da biiylik

6l¢ekli altlik haritalar ile gakismama vb sorunlari giderilmis olur (Kurucu, 2011).



Sekil 4.10. Karisik egimli arazilerde yer alan agag bitki ortiisii (Kurucu ve Balik, 2004)

4.3. Cografi Bilgi Sistemi

Bu yontem, sayisallagtirilan toprak haritalar, jeolojik haritalar, derlenen
meterolojik veriler, liretici goriismeleri ve ¢esit faktorii dikkate alinarak ekolojik
verim bolgeleri belirlenmesine dayanan olduk¢a detayli bir yontemdir. Bu
yontemde, bitki alan genislikleri dikkate alinarak olusturulan gruplarin her birisi
icin bitki basina verim tespit edilmekte, bitki sayilari ile ¢arpilarak her grup i¢in
iriin miktar1 belirlenebilmektedir. Bu yontemle, ilge il ve {ilke bazinda
gerceklesecek yilik toplam iiriin miktarlar1 saptanabilir (Atatanir, 2010). CBS’nin
en onemli 6zelliklerinden birisi de farkli katmanlar1 veya haritalar st {iste serme

(overlay) yetenegine sahip olmasidir (Silva and Blanco, 2003).

Cografi Bilgi Sistemi 5 temel bilesenden olusmaktadir;
a. Bilgi sisteminde kullanilan ¢esitli formatlarda ve 6zelliklerdeki veriler

b. Bilgilerin girilecegi, analiz edilecegi ve yazilimin kullanilacagi bir donanim



39

c. Bilgilerin analiz edilece8i ve diger islemlerin yapilacagi bir CBS 6zellikli

yazilim.
d. Karar verme ve sistemi kullanacak uzman insan kaynagi

e. Kullanicinin yada karar vericinin CBS uygulamalarinda asamalarin

gerceklestirecegi bir yontem (Kurucu, 2003).

Cografi bilgi sisteminin bagarisi, kullanilacak verilerin konunun uzmanlari
tarafindan iyi analiz edilmis olmas1 ve dogruluk oranlartyla dogrudan iligkilidir.
CBS, harita 6zellikleri arasindaki konumsal iligkileri tanimlamaya olanak verir ve
verileri cografi anlamda birbirleriyle iligkilendirilmis tematik harita katmanlari
seklinde bir diizen icerisinde saklar (Sekil 4.11). Veritabani kavrami CBS’ nin en
temel elemanidir. Ayrica CBS veritabaninda depolanmus verileri kullanarak, harita

izerindeki ayrintilara iliskin yeni bilgiler de iiretilebilir (Altinbas vd., 2003).
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Sekil 4.11. Cografi bilgi sistemlerinde verilerin saklanmasinda uygulanan katman yontemi

(cografyabilimi.net, 2012)
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UA teknolojisinin sagladig1 yeryiizii kaynaklar1 hakkinda giincel bilgiler,
CBS ile biitlinlesince tarim uygulamalar1 i¢in klasik yontemlere kiyasla iistiinliik
saglamaktadir. CBS, uydu goriintiilerinin harita ~ koordinatlarina
doniistiiriilmesinde, arazi kullanim haritalarinin olusturulmasinda, yanlig arazi
kullanimlarina dikkat ¢ekilmesinde ve bitki yetistiriciligine uygun agroekolojik
zonlarin belirlenmesi c¢aligmalarinda yardimer olmaktadir (Alparslan ve Divan,

2002).

Mekansal verilerin bir veri tabaninda toplanmasi, verime etki diizeyleri
dikkate alinarak sorgulama modellerinin olusturulmasi, yorumlanmasi ve verim
bolgelerindeki agac¢ sayilarinin da dikkate alinmasi sonucu iirtin miktarinin

belirlenebilmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemine ihtiyag vardir.

AB tilkelerinde UA sistemi ile tespit edilen zeytin varlig1 iilkemizde heniiz
net olarak belirlenememistir (europa.eu, 2012). Envanter caligmalarinin ve
Cografi Bilgi Sisteminin olusturulamamasi, uzun vadeli politikalarin
gelistirilmesini ve projeksiyon yapilmasmi engellemektedir. Ulkemizde cografi
zeytin agac¢ envanterinin tam olarak olusturulamamasi ve sayisinin bilinmemesi,

korunmasini da giiclestirmektedir.
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5. MATERYAL VE YONTEM

5.1. Arastirma Alam

Aragtirma alan1 olarak yogun zeytin varligi bununan Izmir ili sinirlar
icerisinde son donemde turizm agisindan olduk¢a popiiler olan Cesme ilgesi
secilmistir. Dogal giizellikleri ve tarihi zenginlikleri ile taninan Cesme, kendi
adini tasiyan yarimadanin batisinda yer almaktadir. Ilgenin kuzey, giiney ve batisi

Ege Denizi ile ¢evrili, dogusunda Urla ilgesi bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin ve Ege Bodlgesinin en bati ucunda bulunan Cesme
yarimadasinin sakiz adasina uzanan tek burnu 26° 18°0” N ve 38° 19° 0” E

arasinda yer almaktadir. (Sekil 5.1).

Izmir il merkezine 80 km. uzakliktadir. ilcenin Cesme ve Alacat1 olmak
tizere iki belediyesi, 4 koyl bulunmaktadir. Ovacik koyii Merkeze; Ildiri,
Germiyan ve Karakdy Alacati’ya baglidir.

Cesme’nin yiizolgiimii 2601 km*'dir. 2011 yili Genel Niifus Sayimina gore,
ilcenin toplam niifusu 33.931°dir. Cesme'de daglarin denize dik inmesi, gorkemli
dogal giizellikler yaratmistir. Arazi genellikle taglik ve kayalik tepelerle kaplh
olup, tepelerin arasinda kiigiik ovaciklar yer alir. Arazi ¢ogunlukla egimlidir.
Toprak yapis1 ¢akilli, kumlu, kireglidir. Sayisiz koylari, berrak denizi, giinesi, ince
kumlar1, deniz i¢inde kaynayan kiikiirtli sulari, yarimadanin 29 km’yi bulan
kiyilar1 boyunca dagilmistir. Sifne, Kiiglik Liman, Pirlanta, Pasa Limani, Ilica
Plaji, Ciftlik, Altinkum, Catal Azmak, Sakizli Koyu, Tekke Plaji, Ayayorgi ve
degisik isimlerde yirmiye yakin kumsali vardir. Cesme Ege'nin incisi olarak da
nitelendirilmektedir. Bu giizelligini Cesme iyi bir sekilde maddi gelire ¢evirmistir.
Bolgede tarim her ne kadar 6nemli bir gelir kaynagi olsa da turizm faaliyetlerinin
coklugundan dolay1 bu tarim faaliyetleri daha ¢ok ikinci planda kalmistir (Cesme
Belediyesi, 2012). 2634/4957 sayili turizm tesvik kanunu uyarinca bakanlar
kurulunca ilan edilen Izmir ili kiiltiir ve turizm koruma ve gelisim alanlar1 ve
turizm merkezlerinden Alagati, Altinkum, Pasalimani1 ve Reisdere, Cesme ilgesi

sinirlarindadir (Demirel, 2008).
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Sekil 5.1. Aragtirma alani cografi konumu ve haritadaki konumu (Google Earth, 2012)

Cesme’nin asil ortam bitki toplulugu kizil ¢amlar (Pinus brutia), uzun
yillardan beri siiregelen tahribatla hemen tamamen ortadan kaldirilmis
durumdadir. Giiniimiizde ortamin yaygn tiirii gariglerdir. Bununla birlikte ¢ali
formunda kurak¢il makiler hakimdir. Zeytin Agaglar1 ve Sakiz agaglar1 bolgeye

0zgii koruma altina alinmasi gereken tiirlerdir

Bolgede tarimi korumak amaciyla, Cesme Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii tarafindan gesitli aktiviteler diizenlenmektedir. Ilce Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirii Ahmet F. Ozdemir tarafindan verilen Zeytin Budama
Egitimi bunlardan bir tanesidir (Cesme Gida Tarim ve Hayvancilik Midurliigi,
2012). Bu tiir tarimi destekleyici uygulamalar yaninda, bélgenin zeytin agac
varligin tehdit edici kararlar alinmaktadir. Ildir - Reisdere arasinda 2008 yilinda
cikan biiyiilk yangm sonucu zeytin, ¢am, incir ve makiden olusan yaklagik 8
hektarlik alan kiil olmustur. Bolge sakinleri, kendi imkanlariyla araziyi temizletip,
teraslama yaparak, yanan agaclarin yerine bin adet zeytin fidan1 dikmislerdir.
Daha sonra sikayet lizerine Cesme Kaymakamligi Milli Emlak Miidiirligi
yetkilileri tarafindan para cezasina carptirilmislardir ve dikilen agaglar1 sokmeleri

istenmistir (Ellikci, 2012).
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5.2. Cesme’nin Biiyiik Toprak Gruplarn

Izmir ili Cesme ilgesi arazi simflandirmasinda (2011) yer edilen biiyiik
toprak grubu haritasina gore (Sekil 5.3), ilge topraklarinin biiyiik ¢ogunluguna iki
biiylik toprak grubu hakimdir. %39,76’lik oran (10.424,80 ha) ile Kiregsiz
Kahverengi Biiylik Toprak Grubu, c¢ogunlukla kiregsiz ana materyale sahip
magmatik ve metamorfikler lizerinde olusur. Kretase yaslh kire¢ taslari iizerinde
olusan Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Biiyiik Toprak Grubu ise %24,77°lik bir oran
(6.495,20 ha) ile ilge simirlar1 igerisindeki en yaygin ikinci gruptur (Cizelge 5.1)
(Sekil 5.2).

Cizelge 5.1. Cesme ilgesi biiylik toprak gruplari alansal dagilimi (Anonim a, 2011)

BUYUK TOPRAK GRUPLARI TOPLAM (ha)
A (Aliivyal) 205,30
E (Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz) 6.495,20
K (Koliivyal) 2.565,60
R (Rendzina) 6.127,00
T (Kirmiz1 Akdeniz) 241,30
U (Kiregsiz Kahverengi) 10.424,80
SB (Sazlik Bataklik) 161,60
Siniflandirilamayan Alan 548,30
Genel Toplam 26.769,10

Sekil 5.2. Cesme ilgesi biiyiik toprak gruplari oransal dagilimi (Anonim a, 2011)
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Sekil 5.3. Cesme ilgesi biiyiik toprak gruplar haritasi (Anonim a, 2011)
5.3. Cesme Ilcesi Arazi Kullanim Sekli

5403 sayili Kanun, Mutlak Tarim Arazileri, Marjinal Tarim Arazileri, Ozel
Uriin Arazileri ve Dikili Tarim Arazilerini igermektedir (Sekil 5.5). Orman,
yerlesim ve su ylizeyi disinda kalan Cesme ilgesi arazileri 5403 sayili yasa ve

yonetmeliginde belirtilen kriterlere gore incelenmis ve smiflandirilan bu araziler
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14.627,40 ha ile il¢e ylzolgiimiiniin %54,59°luk bir bolimiini icerdigi
anlasilmistir (Cizelge 5.2, Sekil 5.4).

Cizelge 5.2. Cesme ilgesi arazi kullanim sekli alansal dagilimi (Izmir ili Cesme ilgesi arazi

siniflandirilmasi, 2011)

Arazi Kullanim Sekli Toplam (ha)
Yerlesim Alanlari 4.459,70
Orman+Yerlesim Alanlar1 51,70
Mera 95,60
5403 Sayili Kanun Uygulama Alanlar 14.627,40
Koy Yerlesik Alanlari 26,90
Orman 7.369,30
Su Yiizeyi 165,50
Genel Toplam 26.769,10

Koy
Yerlesik
0,10%

Orman + Yerlesim
0,19%

Orman

Yerle;im.] 27 50%

16,64%
Su Ylzeyi
0,62%

Mera
0,36%

Sekil 5.4. Cesme ilgesi arazi kullanim sekli oransal dagilimi (Anonim a, 2011)
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Sekil 5.5. 5403 sayili kanuna goére Cesme ilcesi arazileri kullanim haritasi (Anonim a, 2011)

Cesme ilgesinde en biiylik alant %42,69’luk bir oranla (11.439,30 ha)
marjinal araziler ve 9%27,50’lik oran (7.369,30 ha) ile orman arazileri
kapsamaktadir (Cizelge 5.3) (Sekil 5.6).

Mutlak Tarim Arazilerinden izinlendirilmis alanlar, mutlak tarim arazileri
ozelligi tasiyan ancak 5403 sayili Kanunun yasalagmasindan sonra tarim disi

kullanim izni verilen arazilerdir.

Izmir ili Cesme ilgesi arazi siniflandirilmasi (Anonim a, 2011) raporuna

gore; Dikili Tarim Alanlari, 5403 sayili kanunun uygulama alanlari igerisinde
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1.048,80 ha ile %7,17’lik bir alan kapsamaktadir. Ancak raporun UA ve CBS
yontemleriyle olusturulmasi esnasinda orman kadastral sinirlart ile ortiigen 113,80
ha’lik dikili tarim arazileri varlig1 belirlenmistir. Belirlenen bu arazilerin, orman
ile sinir sorunu olan ya da Orman Genel Miidiirliigii tarafindan zeytin arazisi
olarak iireticilere tahsis edilen arazilerden olustugu goriilmiistiir. Ayrica yerlesime
acilmig imarl bolgeler icerisinde, heniiz yapilasma olmamis ve fiili durumu dikili
alan olan 216,60 ha’lik bir dikili tarim arazisi ile koy yerlesik alanlar1 i¢erisinde
kalan 4,80 ha’lik bir dikili tarim arazisi varlig1 da tespit edilmistir. Bu veriler goz
Oniine alinarak Sekil 5.7°de goriilen Cesme ilgesi arazileri kullanim haritasi

olusturulmustur.

Cizelge 5.3. Cesme llgesi Arazi Siniflar1 Alansal Dagilimi (Anonim a, 2011)

Arazi Kullanim Sekli Alan (ha)
Yerlesim 4.459,70
Orman+Yerlesim 51,70
Koy Yerlesik 26,90
Orman 7.369,30
Su Yiizeyi 165,50
Mera 95,60
Marjinal Tarim Arazileri 11.439,30
Mutlak Tarim Arazileri 1.957,60
Ozel Uriin Arazileri 155,60

Mutlak Tarim

Arazileri Ozel Uriin Arazileri
7.31% 0,58%
Dikili Tarim
Arazileri Mutlak Tarim

_3,91% :ol\_n'azile r_ir!de!'n
Izinlendirilmis

Marjinal Tarim Araziler
Arazileri 0,10%
42,69% Yerlesim

16,64%

Yerlesik

Meraa 0,10%

0,36% Su Yizeyi
0,62%

Sekil 5.6. Cesme llgesi Arazi Siniflart Oransal Dagilimi (Anonim a, 2011)
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Sekil 5.7. Cesme ilgesi arazileri kullanim haritas1 (Anonim a, 2011)

5.4. Materyal

Projede materyal olarak, 1/5000 6l¢ekli kadastral harita, gesme bolgesi imar
plani, 1976 tarihli hava fotograflar1 (Sekil 5.8) ve 2010 yili IKONOS uydu
gorlinttileri (Sekil 5.9) kullanilmistir. Kullanilan hava fotograflarinin ucgus

numaralari, 4795, 5109, 5125, 5126, 5127, 5128, 5130 ve 5901 dir.
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Sekil 5.8. Arastirma alanina ait 1976 tarihli hava fotografi 6rnegi, Cesme / Dalyankdy
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Sekil 5.9. Aragtirma alanina ait 2010 y1l1 IKONOS uydu goriintiisii 6rnegi, Cesme / Dalyankdy

Vergi girisi ve analizi igin CBS 06zellikli bir yazilim olan Geomedia ile
goriintli isleme yazilimi olan Image Analyst ve sayisal verilerin depolanmasi igin
Microstation yazilimlar1  kullanilmigtir.  Yer gergegi dogruluk analizleri
caligmalarinda, agaclarin noktasal koordinat bilgilerinin belirlenmesi igin

Magellan Meridian Model GPS (Sekil 5.10) kullanilmistir.
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Sekil 5.10. Magellan Meridian Model GPS 6rnegi

5.5. Yontem

Projede, 1976-2010 yillar1 arasinda uygulanan imar planlar1 ile kaybedilen
zeytin dikili alan ve kismen tarla tarimi yapilan ancak cogunlugu cali-funda
gorliinimlii dogal bitki Ortiisii kapli alanlardaki kullanim sekillerine bagh
degisikler incelenmistir. Eski tarihli alan kullammmi 1976 tarihli hava
fotograflarindan, gilincel kullanim sekilleri 2010 tarihli  IKONOS uydu
goriintiilerinden belirlenmistir. Bu arastirmada imar plan1 sinirlari igerisinde basta
zeytinlik olmak tizere, dogal bitki Ortiisii ve kuru tarim yapilan alanlardaki arazi

kayiplar1 incelenmistir.

Projede, oncelikle Cesme ilgesi sayisal altlik haritas1 olusturulmus, daha
sonra IKONOS uydu goriintiilerinin olusturulan sayisal althia gore geometrik
diizeltmesi yapilmigtir. Hava fotograflarinin geometrik diizeltmesi ise, IKONOS
uydu goriintiisii referans alinarak (image to image) yapilmistir. Calisma alanina ait
imar plam simirlar1 IBB’den alinmustir. Plan1 yapilan alanlar igerisinde yapilagmis
ve halen yapilasmamis, onceki kullanim seklini devam ettiren araziler vardir. Bu
planlar, diizeltilen IKONOS uydu goriintiisii tizerine ¢akigtirtlmis ve 2010 yilinda

fiili yapilasmis alanlar ekran sayisallagtirmasi yontemi ile haritalanmistir.
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Buradan elde edilen “fiili yapilasmis alan” haritasi, heniiz yapilagsmanin
hizlanmadigr donemler olan 1976 tarihli hava fotograflar ile ¢akistirilmistir. O
tarihte zeytin agacglarimin bulundugu parseller ile fiili yapilagsmis arazilerin
ortiistiigii alanlar belirlenmistir. 1976 tarihinde zeytin kullanim seklinde olan
ancak 2010 tarihinde yapilasma ile kaybedilen =zeytinlikler yine ekran
sayisallastirmasi yontemi ile haritalanmistir. Bu asamada kaybedilen zeytinlikler
alan bazinda belirlenmistir. Kaybedilen zeytin aga¢ adetine ulasabilmek i¢in 1976
tarihli hava fotograflarinda zeytin agaclar1 dikim sikliklar1 12 adet test parseli
secilerek incelenmis ve ortalama dekara 10 adet =zeytin agact oldugu
belirlenmistir. Proje sonunda, kaybedilen alanlarda  zeytin aga¢ adetinin
belirlenmesi i¢in bu say1 esas alinmistir. Calisma sonucunda, 1796 yilinda biiyiik
bir ¢ogunlugu maki-funda ve ¢alilik vb. dogal bitki ortiisli olan alan ve kismen
kuru tarim arazisi olan bolgelerin de yapilasma ile kullanim seklinin degistigi,
buna karsin 1976 yilindan bu yana korunan ancak bakimlari ihmal edilen bir
baska deyisle terk edilen zeytinliklerin bulundugu belirlenmistir. Ayrica imar
plan1 icerisinde kalan tarla konumundaki bazi arazilerin, yeni dikim ile zeytinlik

sekline donistiiriildiigii belirlenmistir.

Proje; laboratuar ve arazi ¢alismalar1 agamalar1 ile tamamlanmistir (Sekil

5.11).

1. Laboratuar asamast:

Diinyamizin elipsoid seklinde olmasi ve uydu yoriingelerinin diinya
eksenine gore egik olmasi nedeniyle, uydu goriintiilerinin algilanmalari siirecinde
ortaya ¢ikan goriintii uzamasi, siirliklenmesi vb. nedenlerde her kosesinde
homojen bir Olgege sahip olamamasi ve kuzey yoOniini ger¢ek kuzeyden
uzaklagsmis olarak algilanmasi, onlarin kullanimlari Oncesinde bir diizeltme
isleminden geg¢melerini gerektirmektedir. Bu nedenle uydu goriintlistiniin
belirlenen koordinat sistemine uyarlanmasi ancak daha Onceden yapilmis
koordinatli bir althik ile gerceklestirilebilir. Bu projede UTM projeksiyon sistemi
ve ED 50 geodetik koordinat sistemi kullanilmistir. Bu koordinat sistemine gore
diizeltme (rektifikasyon) islemini saglamak icin c¢alisma alanina ait standart
1/5.000 6lgekli kadastral haritalardan yararlanilarak sayisal altlik olusturulmustur.

Bu islem i¢in sayisallastirilmis kadastral paftalar kullanilmistir. Sayisal altlik ve
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harita kullanilarak uydu goriintiilerinin cografi diizeltmesi yapilmistir. Bu paftalar
kiy1 kenar diizeltmeleri ve yol, yerlesim vb. roper noktalar eklenerek sayisal altlik
sekline getirilmistir. Sayisal althk ve harita kullanilarak IKONOS uydu
gorilintiilerinin cografi diizeltmesi yapilmistir. Hava fotograflarinin cografi
diizeltmeleri de ayni projeksiyon sistemine gore yapilmistir. Hava fotograflari
oncelikle ugus hatlarina gore siraya dizilmistir. Daha sonra IKONOS uydu
gorilintiilerine gore (image to image) diizeltmeleri yapilmistir. Bu yodntem
uygulanarak hava fotograflari, uydu goriintiileri yardimiyla
koordinatlandirilmistir. Daha sonra hava fotograflari bilestirilerek “foto mozaik”

dosyasi olusturulmustur.

IBB’den saglanan imar planlari, 2010 tarihli IKONOS uydu goriintiileri
lizerine ¢akistirilarak, imar smirlart igerisindeki  fiili yerlesimler ekran
sayisallastirilmas1 yontemi ile ¢izilmistir. Imar plan1 ve fiili yerlesim alanlar
haritasi, Cografi Bilgi Sistemi 6zellikli bir yazilim (Geomedia) yardimi ile 1976
tarihli hava fotograflar1 {izerine cakistirilarak, s6z konusu alanlarin o dénemdeki
kullanim sekilleri incelenmistir. 2010 yilina ait imar plani temel alinarak, fiili
yerlesim alani icersinde kalan ve imarla isgal edilen eski zeytinlik alanlar
isaretlenmistir. Bu amagla Image Analyst programinda IKONOS uydu goriintiisti
ve hava fotograflar1 karsilastirilarak, yiten, korunan ve yeni dikilen zeytinlik
alanlar belirlenmis ve daha sonra poligonlar seklinde haritalanmistir. Boylece,
yapilagsma ile alan kullanimi degistirilen arazilerin haritas: tiretilmistir. Alanlar
diizeyinde belirlenen zeytinliklerdeki zeytin aga¢ adetinin belirlenebilmesi i¢in
1976 tarihli hava fotograflarinda agaglarin net olarak goriilebildigi 12 adet zeytinli
test parseli se¢ilmistir. Bu parsellerdeki zeytin agaglari sayilmig ve igerisinde
bulunduklar1 parsellerin ylizolglimiine oranlanmistir. Cesme ilgesinde ¢cogunlugu
olusturan Erkence ¢esidinin, dnceki tarihlerdeki dikim siklig1 yaklagik 10m x 10m
seklinde tespit edilmistir. Secilen test amagli zeytinlik parsellerde zeytin agaci
sayist bir dekara (1000m?) 10 agac¢ seklinde oldugu belirlenmistir. Parsellerdeki
ekran sayisallastirmasi ile elde edilen, kaybedilen zeytinlik alanlardaki zeytin agag

sayisinin tespit edilmesi i¢in bu veri temel alinmastir.
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2. Arazi Calismasi

Goriintiiler arazi c¢aligmalar1 i¢in hazir hale getirilerek, test alanlar
se¢ilmistir. Kiiresel Konumlama Sistemi — GPS kullanilarak test alanlarinin
koordinatlar1 belirlenmistir. Arazi ¢alismalarinda, yapilasmayla yok edilmis
zeytinlik alanlarin  gilincel durumlar1 fotograflanmistir. Ayrica, Cesme’de
yapilagsma faaliyetlerinin zeytinlik alanlar {lizerinde hizla siirdiirildiigii tespit
edilmistir. Hava fotograflarinda 1976 yilinda zeytin olan alanlar yerinde ziyaret
edilmistir. Yine hava fotograflarinda 1976 yilinda zeytin olarak gdriinen ancak
2010 tarihli goriintiide zeytin bitki ortlisii olup olmadig1 konusunda siiphe edilen
alanlarin yerinde gézlemleri yapilmistir. Bu alanlarin dogal bitki ortiisii ile yogun
bir sekilde kapanmis bir bagka deyisle terk edilmis zeytinlikler oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle metot igerisinde buna benzer alanlarin belirlenmesine
de yer verilmistir. Arazi ¢aligmalar1 ile laboratuar ortaminda belirlenen bulgularin

dogrulugu gorsel olarak incelenmistir.

3. Elde edilen bulgularin laboratuarda incelenmesi, dogruluk analizi ve rapor

yazimi

Arazi ¢aligmalar1 sonucu farkedilen yanlig isaretlenen alanlar diizeltilmistir.
CBS ortaminda, belirlenen parametreler 1s181nda sorgulama modeli olusturulumus
ve bulunan bulgular birlestirilmistir. Belirlenen parametreler dort grupta ele
alinmistir. Bu gruplar tek bir veritabaninda CBS yontemi ile birlestirilmistir. Bu
islem icin Geomedia yazilimi kullamlmustir. Ilk grupta fiili yerlesim alani
icersinde kalan; imarla isgal edilen eski zeytinlik alanlar isaretlenmistir. ikinci
grupta, zeytinlik alan olarak 1976’dan giiniimiize kadar korunan dogal bitki ortiisii
ve zeytinlik alanlar belirlenmistir. Ugiincii grupta ise yeni dikim zeytinlik alanlar
belirlenmistir. Son olarak, eskiden dogal bitki ortiisii olan ancak giinlimiizde imara

ac¢ilmus alanlar belirlenmistir.
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1/5.000 Olgekli Kadastral Harita
Kullanilan 1976 Tarihli Hava Fotograflar
Materyaller
2010 Y1l IKONOS Uydu Gortintiileri
Sayisal Althk Olusturma ve Sayisallagtirma
Uydu Goriintiileri Rektifikasyonu
Laboratuar
Asamasi Hava Fotograflan Rektifikasyonu
iki Farkli Zaman Diliminde Zeytinlik Alanlarin Isaretlenmesi
Afai Segilen Test Alanlarmin GPS yardinu ile belirlenmesi
Caligmast Yer gergegi dogruluk analizi arazi galismalar
Arazi kontrolii sonrasi hatali alanlarin diizeltilmesi
Kontrol ve CBS ortaminda, belirlenen parametreler 1512inda,
Raporlama sorgulama modelinin olusturulmasi ve sorgulamanin
p gerceklestirilmesi
Sonuglarin degerlendirilmesi ve rapor yazimi

Sekil 5.11. Is akis semas1
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6. BULGULAR

Bu projede, imar planlar igerisinde kalan ve fiili yapilasmis alanlar, 2010
tarihli uydu goriintiilerinden haritalanmistir. Cesme ilgesi imar planlar1 iBB’den
saglanmistir. Imar plam ve fiili yerlesim alanlar haritast 1976 tarihli hava
fotograflar1 {izerine ¢akistirilarak, kapladigi alanlardaki kullanim sekli
incelenmistir. Bu asamada sadece zeytin dikili alanlar degil, imar planlar icerisine
kalan dogal bitki ortiisii ve kuru tarim alanlar1 da birlikte haritalanmistir. Bolgede
iizerinde dogal bitki Ortlisii ve kuru tarim kullanimi olan arazilerin, ¢ogunlukla
zayif maki-funda veya c¢ali bitkilerinden olustugu 1976 tarihli hava
fotograflarindan goriilmiistiir. Bu tiir kullanim sekline sahip arazilerin, 2010
yilinda yapilasmis kisimlarinin alan 6l¢iimlemeleri, 1976 tarihli fotograflar

iizerinden yapilmistir.

Bu aragtirmada, alan kullanim degisiklikleri UA ve CBS Yontemi ile
belirlenmistir. Calisma alanmma ait 1/5000 Ol¢ekli kadastral haritadan
yararlanilarak bir altlik harita olusturulmustur. Sayisal altlik haritada, Cesme ilce
smirt, kiy1 gizgileri, yol ve yerlesim alani belirtilmistir. Olusturulan bu sayisal
althk harita yardimiyla uydu goriintiilerin cografi diizeltmeleri yapilmis, daha
sonra hava fotograflar1 da uydu goriintiileri yardimiyla “image to image” yontemi
ile rektifiye edilmistir. Cografi diizeltmeleri sonrasi mevcut uydu goriintiileri,
hava fotograflart ve sayisal altlik harita aym1 anda agilarak yapilan goriintii
diizeltmesinin saglamasi yapilmistir. Rektifiye edilmis uydu goriintiileri ve hava
fotograflar1 karsilastirilarak isgal edilen zeytinlik alanlar ve diger yesil alanlar,

korunan ve yeni dikim zeytinlik alanlar haritalanmistir.

Bu asamada, zeytinlik alanlar diginda, giiniimiiz imar plan1 sinirlar
igerisinde, 1976’dan giliniimiize kadar korunmus zeytinlikler, yapilagsma ile yok
edilmis zeytinlikler, yapilasma ile isgal edilen dogal bitki ortiisti ve kismen kuru
tarim arazileri ve yeni zeytin dikilen bolgeler belirlenmistir. Hava fotograflar1 ve
goriintli lizerinde secilen test alanlarinda arazi ¢alismasi yapilmis, yapilasmanin
zeytin aga¢ varligina etkileri yerinde de gozlemlenmistir. Arazi caligmasi ile

zeytinlik alan olarak isaretlenen hatali poligonlar da diizeltilmistir. Alanlara ait
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Oznitelik bilgilerinin girilmesinde CBS 6zellikli bir yazilim olan Geomedia
programi kullanilmistir. 2010 yilinda fiili yerlesim olarak haritalanan ancak 1976
tarihli hava fotograflarinda zeytinlik olan yerler haritalanmigtir. 2010 tarihli
IKONOS uydu goriintiisii ile belirlendigi gibi imar plani igersinde kalan;
yapilasmaya maruz kalan eski zeytinlik alanlar 37 adet (451960 m®), zeytinlik
alan olarak 1976’dan giiniimiize kadar korunan dogal bitki Ortiisii ve zeytinlik
alanlar 29 adet (534.556 m?), yeni dikim zeytinlik alanlar ise 6 adet (64.000m?)
alan poligon seklinde belirlenmistir. Zeytin disinda, farkli tarimsal kullanim
seklinde veya dogal bitki Ortlisii olan, toplamda 105 adet poligondan olusan,
9.106.179 m* alanin fiili yapilasma alanina déniistiiriildiigii belirlenmistir. 2010
yil1 sonrasinda da ¢alisma alan1 kapsamina giren diger zeytinlik alanlar, tarimsal
faaliyetlerin yapildigr ve dogal bitki Ortilisiiniin mevcut oldugu alanlarin, fiili

yerlesimle isgal edildigi tahmin edilmektedir.

Giincel yerlesim alanlari, Cesme ilgesinin kuzey, bati ve giineybati
kisimlarinda yogunluktadir. Giineybat:1 bodliimlerinden dogu istikametinde
seyreklesen yerlesim alanlari, Alagati sahillerinde tekrar yogunlagmakta ancak bu
bolgenin dogusunda yerini orman miilkiyetindeki arazilere birakmaktadir. Cesme
ilgesi glineydogu kisimlar1 ¢ogunlukla maki ve bozuk orman 6zelligi tasimakta ve
orman miilkiyetinde olmasi nedeniyle hem zeytin dikimine hem de yapilagmaya
acilamamistir. Bu boliimler halen bozuk orman ya da zayif maki formasyonu
birlikteliginin olusturdugu bitki ortiisiine sahiptir. Andezit tiifleri izerinde olusan,
kiregsiz, s1g kaba biinyeli ve buna bagl olarak su tutma kapasitesi diisiik olan bu

bolge topraklari, verimsiz olmasi nedeniyle tarim i¢in de tercih edilmemistir

(Sekil 6.1).
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Sekil 6.1. Cesme ilgesi giineydogu boliimiinii olusturan, maki ve bozuk orman bitki Grtiisiiniin
kapladigi, kayda deger zeytin agaci ve yerlesim alaninin bulunmadigi arazilerin

goriiniimii (GoogleEarth, 2012).

IKONOS uydu goriintiisii ilizerinde ekran sayisallagtirma yoOntemi ile
¢izilmis olan yapilagmis alanlar, 6nceden olusturulan Cesme sayisal altlik haritasi
iizerinde, Sekil 6.2°de goriilmektedir. Bu islem siiresince yaklasik 500 m?’den
daha kii¢tik ve bir grup olusturmayan yerlesim alanlari, projede kullanilan fotograf
Ol¢egi nedeniyle dikkate alinamamustir. Yerlesim alanlarinin IKONOS uydu
goriintiilerinde haritalanmasi islemi 6nce bir gorilintli isleme yazilimi olan Image
Analyst (Intergraph) ve Microstation (Bentley) kullanilarak yapilmistir. Daha
sonra bir CBS o6zellikli yazilim olan Geomedia ortamina transfer edilmistir. Bu
yontem hava fotograflarindan elde edilecek veriler icin de ayni is akisina benzer
bir sekilde gerceklestirilmistir. Bu alanlar lejant tistiinde ‘yerlesim’ olarak

gosterilmistir.
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Sekil 6.2. Cesme sayisal altlik haritasi iizerinde 2010 tarihindeki imar planlt alanlarin gériiniimii

Uydu goriintiileri ¢ekimi esnasinda yeryliziiniin ylikseltileri nedeni ile ortaya
cikabilen goriintli uzamasi, siiriiklenmesi gibi sorunlar goriintiilerin tekdiize bir
Olcege sahip olmasini engeller. Bu problem diizeltmek i¢in uydu goriintiileri
rektifiye edilmistir. Onceden olusturulan Cesme sayisal altlik haritas1 kullanilarak
uydu goriintiilerinin cografi diizeltmesi yapilmis ve sonugta koordinatlandirilmasi
saglanmistir. Uydu goriintiileri mevcut olan Cesme ilgesi’nin kuzey kismini orten
hava fotograflari, 6nceden diizeltmeleri yapilan uydu goriintiileri yardimi ile
koordinatlandirilmistir (Sekil 6.3). Bu islem goriintiiniin goriintiiye register

edilmesi (Image to Image) yontemi kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 6.3. Hava fotograflarinin, uydu goriintiileri referans alinarak koordinatlandirilma islemi

Hava fotograflart uydu gorintiileri kullanilarak cografi diizeltmelerinin
yapilmasindan sonra, 6nceden olusturulan sayisal althik haritaya cakistirilarak
dogruluklar1 ekran gozlemleri ile kontrol edilmistir (Sekil 6.4). Hava
fotograflarinin 1976 tarihli olmasi, dnceden var olan ancak bazi yeni yapilanma
veya arazi kullanim sekillerinin degigsmesi nedeniyle 2010 tarihli uydu
goriintiileriyle eslestirebilmek i¢in i¢ kesimlerde roper nokta bulmakta giicliiklerle
karsilagilmistir. Bu nedenle, her iki gOriintiinlin de cakistirllmasinda
kullanilabilecek roper noktalar kiy1 kesimlerinde, 6zellikle kayalik arazi yapisinda

aranmigtir. Irmak yataklar1 ve irmaklarin kiyrtya ulastigi delta olusumu benzeri
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arazilerde, dogal degisiklikler olabileceginden bu boliimlerden réper nokta

alinmamasina dikkat edilmistir (Sekil 6.4).

Sekil 6.4. Uydu goriintiileri yardimiyla cografi diizeltmeleri yapilmis hava fotograflarinin, sayisal

altlik harita {izerine kontrol amacl ¢akigtirilmis sekli

Goriintli diizeltmeleri sonras1 mevcut 2010 yili uydu goriintiileri, 1976 yih
hava fotograflar1 ve Cesme ilgesi sayisal altlik haritasi iist iiste cakistirilarak,
yapilan cografi diizeltmelerin dogrulugu kontrol edilmistir (Sekil 6.5). Gorsel
olarak yapilan bu kontrolde kiyilar roper alinmistir. Sonugta dnemli bir kayma

olmadig1 saptanmistir.
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Sekil 6.5. Uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve sayisal altlik haritanin, dogruluk analizi i¢in

cakistirilmasi
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Sekil 6.6. Yapilagsma ile kaybedilen, korunan, yeni dikilen zeytinlikler ve imara acilan dogal bitki

Ortiist alanlar:

Gorlinti diizeltmesi yapilmis 2010 tarihli uydu goriintiileri iizerine ekran
sayisallagtirmas1 ile ¢izilen fiili yerlesim haritalarn ile hava fotograflari
karsilastirilarak 1976 yili ile 2010 yili arasinda isgal edilen, korunan ve yeni
dikim zeytinlik alanlarin yaninda imarlagmaya ugrayan dogal bitki Ortiisii ve
kismen kuru tarim kullaniminda olan alanlar poligonlar seklinde gruplanarak
belirlenmistir (Sekil 6.6). Lejantta ‘TERK _ZEYTIN’ olarak isimlendirilen grup,
imar plan1 yapilan, ¢evresi yapilasmis olmasina ragmen zeytinlik olarak 1976’dan
2010 yilina kadar korunabilmis ancak halen herhangi bir bakim yapilmayan
alanlardir. “YENI_DIKiIM_ZEYTIN’, 1976 yilinda yerlesimler cevresinde bos
arazi olarak goziiken ancak 2010 yili goriintiilerinde zeytinlik alana g¢evrildigi
belirlenen alanlardir. Fiili yerlesim alani igerisinde kalan ve imarlagma ile isgal
edilen zeytinlik alanlar ‘IMAR KESIM’ olarak adlandirilmistir. Son olarak,
‘ZDA_IMAR’ olarak adlandirilan alanlar, zeytin dis1 alanlarda imarlagmayla
yitirilen dogal bitki Ortiisii olarak incelenmistir. Lejant iistiinde ayrica ilge siniri,

yol, yerlesimler ve adlar1 da belirtilmistir

Zeytinlik alan kullanimindaki degisiklikler, yiten, korunan ve yeni dikim
zeytinlik alanlar lejantlartyla haritalanmstir. Sekil 6.7°de iistten alta sirastyla uydu

goriintiisii, hava fotografi ve sayisal altlik harita goriilmektedir. Lacivert alanlar
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eskiden dogal bitki Ortiisli olup imarlastirilan alanlardir. Pembe renkli poligonlar,
1976 yilindan 2010 yilina kadar korunan zeytinlik alanlardir. Sar1 renkli
poligonlar, imarlastirilan eski zeytinlik alanlari, camgdbegi renk poligonlar ise

yeni dikim zeytinlik alanlar1 gostermektedir.

Sekil 6.7. IKONOS uydu goriintiisii ile ¢cakistirilmig hava fotografi tizerinde isaretli poligonlarin

tamaminin gérinimi

Sekil 6.8’de imarlastirilan eski zeytinlik alanlart sar1 renkle ¢izili poligonlar
ile hava fotograflan iistiinde gosterilmistir. Bunlar, fiili yerlesim alani icersinde

kalan ancak imarla isgal edilen yash zeytinliklikleri ¢cevreleyen poligonlardir.
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Sekil 6.8. Hava fotograflari mozaigi iizerinde, fiili yerlesim ile yok edilen zeytinliklerin sar1 renkte

gorunimi

Karsilagtirma yontemi ile belirlenen zeytinlik alanlardaki kayiplar,
poligonlar halinde isaretlenmisir. Cesme ilgesi kuzey boliimiinde yer alan Boyalik
sitesi ¢evresinde 1976 yilinda zeytinliklerin var oldugu , hava fotograflari iizerine
atilmig imar planlarindan anlagilmistir. Sekil 6.9'da, yogun yerlesim alarindan
birisi olan Boyalik yerlesim alaninda imarlagsma sonucu yitirilen zeytinlik alanlar
goriilmektedir., Ustteki sekilde (A) 1976 yili hava fotografi iizerinde sar1 renk ile
belirlenen zeytinlik alanlarin, alttaki (B) 2010 yili uydu goriintiisiinde

imarlastirildig anlagilmaktadir.



Sekil 6.9. Boyalik yerlesim alaninda imarla yok edilmis zeytinlik alanlarin gériintimii ((A) 1976

yilt hava fotografi (B) 2010 y1l1 uydu goriintiisii)
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Sifne mevkiindeki Yali Mabhallesi’nin 1976 yilinda ¢ekilen hava
fotografinda zeytinlik alanlar mevcuttur ve heniiz yapilasma goriilmemektedir
(Sekil 6.10 A). 2010 yilinda ¢ekilen uydu goriintiisiinde ise (Sekil 6.10 B), yazlik
sitelerin imar planlart ile konumlandirildigi goézlemlenmistir. Cesme ilgesi

igerisinde Ozellikle sahil bolgelerindeki alanlarda bu tip yasal olarak

izinlendirilmis konutlagmalara sik¢a rastlanmaktadir.

Sekil 6.10. Sifne yerlesim alan1 Yali Mahallesi c¢evresinde yok edilmis zeytin parsellerinin
belirlenmesi asamasindan bir goriiniim ((A) 1976 yili hava fotografi (B) 2010 yili

uydu goriintiisii)
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Sekil 6.11 incelendiginde, Sifne Mahallesinin kuzey kisminda, anayol
kenarinda kapama bir zeytinlik alan 1976 yili hava fotografinda net olarak
goriiliitken (A), 2010 yili uydu goriintiisiine bakildiginda (B) bu alanin da
kenlesmeyle isgal edildigi acik bir sekilde goriillmektedir.

Sekil 6.11. Sifne mahallesi’nde yapilagmis zeytinlik alan ((A) 1976 yili hava fotografi (B) 2010
yil1 uydu goriintiisii)

Proje igeriginde incelenen parametreler disinda, imar plani igerisinde dogal
bitki Ortiisiiniin korundugu alanlar da bulunmaktadir. Sekil 6.12 incelendiginde,
1976 yili hava fotografinda (A) goriilen teraslama yapilmis dogal alan, 2010 yili
uydu goriintiisiinde (B) gecmisteki gibi muhafaza edilmistir.



Sekil 6.12. Boyalik yerlesim alani bat1 bitisiginde korunmus, imar plani igerisinde heniiz isgal

edilmemis alanlar ((A) 1976 y1ili hava fotografi (B) 2010 y1l1 uydu goriintiisii)

Cesme ilgesi kuzeyinde bulunan Pasalimani mevkii ve ¢evresi, yogun
yapilasmaya ugrayan alanlardan birisidir. Bu bélgede yash zeytin agaslar
mevcuttur. Yapilasma, bu bolgedeki yash zeytin agaglarinin yok edilmesine neden
olmaktadir (Sekil 6.13, 6.14, 6.15). Cesme ilgesi kuzeyinde bulunan Pasalimani

mevkii ve ¢evresi, yogun yapilasmaya ugrayan alanlardan birisidir.
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Sekil 6.13. Pasalimani yolu tizerindeki Erdil Sitesi’nde yash zeytin agaclarina baskis1 (A ve B)
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Sekil 6.14. Konut yapim alanlarinin yasl zeytin agaglarima baskisi

Sekil 6.15. Zeytinlikler tizerine kurulan Cesme Pasalimani Biiyiikliman Genglik Kamp1 Yani

Proje alani igerisinde alan kullanimi 6nemli 6lciide degisen bdlgelerden
birisi Pasalimani mevkisidir. Cesme ilg¢esinin kuzey sahillerinde yaygin olan

maki, funda ve garig goriinlimlii araziler, siteler seklinde yaz turizmine agilmustir.
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Eski arazi kullanim seklini siteler arasinda gézlemleyebilmek halen miimkiindiir.
Pasalimani yarim adasinin kuzey ug boliimlerinde, Ardi¢ Mahallesi mevkiinde yer
alan Begonvil Evleri sitesi icerisinde kiigiik alanlar seklinde goriilen dogal bitki
ortlisii, bolgenin onceki tarihlerdeki bitki ortiisti 6rneklerini gostermektedir (Sekil

6.16).

Sekil 6.16. Ardi¢ mahallesi, Begonvil Evleri Sitesi i¢erisinde dnceki tarihlerden kalan bitki ortiisii

Cesme ilgesi yerlesim alanlarinin kuzey ve bati kisimlarinda yogunlastigi,
zeytinlik alanlarin ise 1976 tarihli sekli ile kiyillardan daha ¢ok i¢ bolgelere tesis
edildigi, kiyilarda ise arazi kullanim seklinin ¢ogunlukla dogal bitki ortiisii oldugu
anlagilmigtir. Calisma sonucunda, 2010 yilinda yapilasmis oldugu belirlenen
9557 dekar alanin, 1976 tarihinde, 9106 dekarinin dogal bitki Ortiisii, 451
dekarinin zeytin oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, 1976 tarihinde bakimli
zeytin olarak goriinen ve imar planlari igerisinde kalan 534 dekar alanin, halen
bakimsiz ve terk edilmis durumda oldugu, zeytin liretiminden daha ¢ok imar

egiliminin oldugu gorilmiistiir (Sekil 6.17).

Cesmenin kuzey ve batisindaki yogun yerlesim alanlarinda, tarla tarimi
yapilan veya dogal bitki ortiisii ile ortiilii yaklasik 9106 dekar alanin, 1976’dan

giinimiize imara agildig1 belirlenmistir. 451 dekar zeytin dikili alan, yerlesim
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alanina doniistiiriilmiistiir. Hentiz yerlesim alanina dontistiiriilmemis, kaderine terk
edilmis, tarimsal {iretimin disinda tutulan 534 dekar zeytinlik alan, 1976’h
yillardan bugiine kadar korunabilmistir. Yeni zeytin fidani1 dikilen alan ise 64

dekardir. Calismada ayrica 45112 da’lik mevcut yerlesim alani belirlenmistir.

. O Yerlesime donisen dogal
4% 5% 1% bitki 6rtisu ve kuru tarim

@ Yerlesime doniisen
zeytinlik alan

@ Korunan zeytinlik alan

® Yeni dikim zeytine dénusen
kuru tarim alani

90%

Sekil 6.17. Imar plani igerisindeki alan kullanim seklindeki degisimlerin oransal dagilimi
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7. SONUC

Bu projede, Izmir ili igerisinde hem hizli yapilasmanin gériildiigii hemde
zeytin agag¢ varligina sahip Cesme ilgesi calisma alani olarak se¢ilmistir. Projede,
1976-2010 yillar1 arasinda uygulanan imar planlar ile kaybedilen zeytin dikili
alan ve kismen tarla tarimi yapilan ancak ¢ogunlugu ¢ali-funda goriiniimlii dogal
bitki ortiisii kapli alanlardaki kullanim sekillerine bagli degisikler incelenmistir.
Eski tarihli alan kullanimi 1976 tarihli hava fotograflarindan, giincel kullanim
sekilleri 2010 tarihli IKONOS uydu goriintiilerinden belirlenmistir. Bu projede
kullanilan imar planlar1 Izmir Biiyiik Sehir Belediyesi’nden saglanmis, imar plani
icerisindeki fiili yapilagmis alanlar, 2010 tarihli uydu goriintiilerinden ekran
sayisallastirilmas: yontemi ile haritalanngtir. imar plam ve fiili yerlesim alanlart
haritasi, Cografi Bilgi Sistemi 6zellikli bir yazilim (Geomedia) yardim ile 1976
tarihli hava fotograflar {lizerine cakistirilarak kapladigi alanlarda o donemdeki
kullanim sekilleri incelenmistir. Bu asamada sadece zeytin dikili alanlar degil,
imar planlar igerisine kalan kuru tarim ve dogal bitki ortiisti de haritalanmigtir. Bu
grup arazilerde kuru tarim kullaniminin ihmal edilebilecek kadar ¢ok az alan
orttligli, cogunlugunun dogal bitki Ortiistinden olustugu 1976 tarihli hava
fotograflarinda goriilmiistiir. Bolgede 1976 tarihinde iizerinde dogal bitki ortiisii
olan arazilerin, bitki c¢esitliliginde zayif maki-funda veya cali bitkilerinden
olustugu belirlenmistir. Bu tlir kullanim sekline sahip arazilerin, 2010 yilinda
yapilasmis kisimlarinin belirlenerek orttiikleri alan 6l¢timlemeleri, 1976 tarihli
fotograflar lizerinden yapilmistir. Calisma sonucunda, 1976 yilinda kuru tarim ve
dogal bitki Ortiisii olan 9106 dekar arazi ile zeytin dikili 451 dekar arazi fiili
yerlesim alanina doniistiirilmistiir. Henliz yerlesim alanina doniistiiriilmemis
ancak terk edilmis bir sekilde tarimsal {liretimin disinda tutulan 534 dekar zeytinlik
alan, 1976’11 yillardan bugiine kadar korunabilmistir. Imar plani icerisinde kalan

alanlara, 1976 tarihinden glinimiize 64 dekar yeni zeytin fidani dikilmistir

(Cizelge 7.1).
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Cizelge 7.1. Cesme ilgesi imar plani igerisinde kalan ve 1976 tarihinden 2010 yilina kadar degisen

kullanim sekillerinin alansal dagilimi

1976 yih gozlemi 2010 yih gozlemi Kapladig: alan (da)
Dogal bitki ortiisii ve Yerlesim alant 9106
kuru tarim
Zeytinlik alan Yerlesim alant 451
Bos alan kuru tarim Yedi dikim zeytinlik alan 64

Yapilasma ile kaybedilen zeytin aga¢ varligimin alan olarak
belirlenmesinden sonra adet olarak da belirlenilmesine ¢alisilmistir. Bu amacla,
proje siiresince, 1976 tarihli hava fotograflarinda net olarak belirlenen 12 adet
zeytin agach parsellerdeki zeytin agaclar1 sayillmis ve bu parsellerin alanlar
Ol¢iilmiistiir. Buradan, ortalama 1 dekarda 10 zeytin agaci oldugu belirlenmistir. O
donemlerde zeytin agag ¢esidine bagli olarak seyrek (10m x 10m) dikim yapildig:
gorlilmiistiir. Bu sonugla, dekarda 10 zeytin agact oldugu kabul edilmis ve 451
dekar zeytin igerisinde 4510 zeytin agacinin yapilasma ile yok edildigi
saptanmistir. Bunun yaninda, 1976 yilinda tarla vasfinda olan alana yaklasik 640

adet zeytin agaci dikildigi belirlenmistir.

Zamana bagli alan kullanim sekillerinin incelenmesi icin, ge¢mis tarihli
goriintiilerden 6nceki yillara ait sayisal envanterin ve son yillara ait goriintiilerden
ise giincel sayisal envanter ¢ikarilmasi temel ig asamalarini olusturmaktadir. Bu
projede farkli algilama diizenekleriyle kayit yapilmis, raster ve vektor verilerle
calisilmigtir. Elde edilen veriler CBS kurallarina gore iliskilendirilmistir. Bu
calisma, alan kullanim degisikliklerinin belirlenmesinde ve karar vericilere
sonucun sunulmasinda, CBS kullaniminin 6nemli avantajlar sagladigim

gostermistir.

(Cesme bolgesinde heniiz yapilasma ile isgal edilmemis zeytinlik ve diger
tarrmsal alanlarm korunmasina yonelik 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Imar
planlari sayisal tarim altlig1 dikkate alinarak yapilmali ve bu tiir ¢aligmalarda CBS

ve Uzaktan Algilama Teknigi kullanimi yayginlastirilmalidir.
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Bu projede uygulanan yontem, diger turistik ya da hizli yapilasan bolgelerde
de basta zeytin olmak ilizere tiim tarim alanlarinda gerceklesen kullanim
sekillerinin izlenilmesinde kullanilabilecektir.Yapilasma ile giinlimiizde var olan
zeytinliklerin ama¢ dist kullanim riski oldukga yiiksektir. Zeytinliklerin
korunmas1 i¢in mevcut zeytin aga¢ envanterinin sayisal olarak elde edilmesi
yapilacak ilk is olarak goriilmelidir. Bu proje ile, zeytin dikili alanlarin ve agac
envanterinin UA teknigi kullanilarak ytliksek dogruluk orani ile belirlenebilecegi

ve izlenebilecegi drneklenmistir.
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