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Haziran 2013, 260 Sayfa

Son yillarda giivenli gida iiretimi ve tiikketimi bilincinin kazanilmasi ile
gidanin ¢esit ve orijinin belirlenmesi 6nem kazanmistir. Molekiiler tekniklerin
ayrima giicli ve tanimlama kabiliyetlerinin yiiksek olmasi bu alanda kullaniminm

giderek arttirmaktadir.

Bu calismada, Ege bolgesinde yetistirilen baslica ¢esitlerin RAPD ve AFLP
markorleri ile yaprak, zeytin ve zeytinyagi olmak iizere DNA parmak izi analizleri
yapilmistir. Memecik, Ayvalik, Gemlik, Domat ve Erkence cesitlerine ait
orneklerin genetik profilleri 6 RAPD primeri ve 8 AFLP primer ¢ifti ile
belirlenmistir. Cesitlerin ikili benzerlikleri Jaccard genetik uzaklik katsayisina
gore hesaplanmistir. Cesitlerin aga¢ dendogramlar1t UPGMA yontemine gore
olusturulmus ve ayrica Temel Bilesen Analizi ve Mantel test yapilmistir. Tiim
istatistiksel analizler NTSYS PC ver. 2.1 istatistik paket program kullanilarak
gerceklestirilmistir. Caligmada ayrica zeytinyaglarmin yag asiti  profilleri
degerlendirilmistir.

En iyi ayrim yaprak orneklerinde elde edilmistir. Yaprak orneklerinde tiim
cesitler hem RAPD hem AFLP primerlerinde kendi iglerinde kiimelenmislerdir.
Her bir AFLP primer ¢ifti yaprak Orneklerinde c¢esitlerin ayrimlanmasini
saglamistir. Yaprak ve zeytinyagi orneklerinin UPGMA dendogramlar1 Ayvalik
cesiti hari¢ birbirine yakin bulunmugstur. Ayvalik cesitine ait yaprak ornekleri,
kendi g¢esiti altinda kiimelenirken zeytinyagr ornekleri farkli kiimelerde
kiimelenmislerdir. Yaprak ve zeytinyagi Orneklerinin genetik benzerlik
matrislerinin korelasyonu RAPD i¢in 0.56, AFLP igin 0.36 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler; Zeytinyagi, DNA, RAPD, AFLP, cesit, orijin
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ABSTRACT

RESEARCHES ON DETERMINATION OF THE ORIGIN AND
VARIETY OF OLIVE OILS OBTAINED FROM MAIN OLIVES
WHICH CULTUVATED iN AEGEAN REGIiON BY DNA
ANALYSES

BOZKURT, Giilbin
PhD in FoodEngineering
Supervisor: Prof. Dr. M. Kemal UNAL

June 2013, 260 pages

In recent years, determining the origin of food has become important with
acquisition of awareness of safety food production and consumption. Molecular
techniques are being increasingly used in this field due to the high discriminant
power and identifying capability.

In this study, DNA fingerprint analyses of the main varieties grown in the Aegean
region including leaves, fruits and olive oils, were analyzed by RAPD and AFLP
markers. Memecik, Ayvalik, Gemlik, Domat and Erkence varietis were identified
genetically by 6 RAPD primer and 8 AFLP primer combination. Pairwise
similarities between samples were calculated using Jaccard’s coefficient of
similarity and dendograms were constructed by the UPGMA method. Principal
Component Analyses were performed in order to identify the genetic variation.
Statistical analyses were performed using NTSYS PC ver. 2.1. software program.

The best seperation was obtained by leaf samples. All varieties of leaf samples
were grouped in themselves both in RAPD and in AFLP primers. Each AFLP
primer combination were able to discriminate the leaf samples by varieties.
UPGMA dendograms of leaf and olive oil samples were almost same except
Ayvalik olive oils. While the leaf samples of Ayvalik variety clustered under its
own variety the olive oil samples were clustered in different groups. Correlation
of the similarity matrixes of leaf and olive oil samples were determined 0.56 for
RAPD and 0.36 for AFLP.

Keywords: Oliveoil, DNA, RAPD, AFLP, variety, origin
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1 GiRiS

Zeytinyag1 sadece Akdeniz lilkelerinde degil tiim diinyada ekonomik degeri
oldukca yiiksek bir gidadir. Bu nedenle zeytinyaginin giivenli bir sekilde iiretilip
tilkketime sunulmasina kadarki asamada giivenilirligi ve izlenebilirligi onem arz
etmektedir. Natiirel zeytinyagmi diger bitkisel yaglardan ayiran en Onemli
Ozelligi, karakteristik rengi, tad1 ve aromasi yaninda minimum islem ile elde edilir
olmasidir. Giinlimiizde tiiketicilerin dogal ve spesifik iirlinlere yonelmis oldugu
g6z Oniinde bulundurulursa, natiirel zeytinyaginin miikemmel organoleptik ve
besinsel kalitesi ile gittikge artan bir diizeyde tercih edildigi bilinen bir gergektir.
Buna ek olarak son yillarda etiketlemede oOzellikle Avrupa Birliginde kalite
politikas1 olarak adlandirilan cografi isaretler yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Ispanya ve Yunanistan’da yetistirilen ¢ogu cesit “cografi isaret”
olarak tescillenmistir. Ulkemize &zgii cesitlerin, AB’de tescil edilmesi, boylelikle
AB pazarinda iirlinlerimizin itibarinin ve kalitesinin garanti altina alinarak rekabet
sansimizin arttirilmas1 ekonomik acidan oldukca 6nemlidir. Ulkemizde AB
Tiiziigiine paralel olarak 555 sayili Cografi Isaretlerin Korunmasi Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname (27.6.1995 tarih ve 22326 sayili) ile cografi isaret
bir iist kavram olarak kabul edilmis ve mahre¢ isareti ve mensei ad1 alt kavramlar
olarak tamimlanmustir. Ulkemizde yaymlanan kararnamede; Cografi isaret
“belirgin bir niteligi, inii veya diger ozellikleriyle kdkenin bulundugu bir yore,
alan, bolge veya tlilke ile Ozdeslesmis bir {irlinii gosteren isaret” olarak
tanimlanir.Mense Adi ise (Protected Designation of Origin, PDO);Cografi sinirlar
belirlenmis bir yore, alan, bolge, ¢cok 6zel durumlarda iilkeden kaynaklanan,
belirgin bir niteligi, linli veya diger ozellikleriyle bu ydre, alan veya bolge ile
0zdeslesmis yore, alan, bolgeye 6zgii doga ve insan faktoriinden kaynaklanan,
tretimi, islenmesi ve diger islemlerinin tiimiiyle bu yore, alan bdlge simnirlari
icinde iiretilen bir iriinii tammlamaktadir. Mahre¢ Isareti (Geographical
Indication,PGI); Cografi sinirlar1 belirlenmis bir yore, alan veya bolgeden
kaynaklanan, belirgin bir niteligi, iinii veya diger 6zellikleriyle bu yore, alan veya
bolge ile 6zdeslesmis yore, alan veya bolge ile 6zdeslesmis bir iirlin olmasi
yaninda Uretimi, islenmesi ve diger islemlerinde en az birinin belirlenmis yore,
alan veya bolge sinirlart iginde Tretilen iriinlerin belirleyici isaretidir
(Giirsu,2008).

Mense adi ve Mahreg isaretlerinin etiketlerde yer almasiyla beraber bu
rtinlerin  izlenebilirliginin ve kalitesinin tespitinde zeytin ¢esidinin ve

yetistirildigi cografi bolge, hasat sekli, yaga isleme kosullar1 ve duyusal



Ozelliklerin belirlenebilmesi 6nem kazanmistir (Montealegre et al., 2010).
Zeytinyagi sektoriiniin temel amaci, daha kaliteli ve ekonomik {iriin elde etmektir.
Zeytinyagimin kalitesine etki eden birgok teknik, ekonomik ve ekolojik sartlarin
oldugu bilinmektedir. Tarimsal liretim asamasinda toprak yapisi, arazi konumu,
iklim, sulama, ilaglama, ozellikle hasat zamani1 ve teknigi gibi konular basta
olmak tizere, iirliniin depolanmasi, tasinmasi ve uygulanan isleme teknolojisi hatta
ambalajlama ve tiiketim asamalarina kadar uzanan zincirdeki mevcut kosullar
farkli diizeylerde kaliteyi etkilemektedir. Gidalarin izlenebilirligi gida tiretiminden
satisina kadar gecen asamalar1 kapsar. Izlenebilirlik tiiketilen gidanin orijinin
belirlenmesi acisindan oldukc¢a onemlidir. Farkli etiketler altinda satilan gidalar
hem tiiketiciyi yaniltmakta hem de halk saghgini tehdit etmektedir. Yiiksek
kaliteli zeytinyaglarina olan ilginin artmasiyla birlikte zeytinyagi marketlerde
belirli 6zellikleri ile satilmaya baslamistir. Bu 6zelliklerin baginda kompozisyonu
iyi bilinen iyi kalitedeki bolgeler, PDO ve PGI isareti tasiyan zeytinyaglari
vespesifik zeytin ¢esidi kompozisyonu gelmektedir.

Zeytinyag1  Uretiminde  ¢esitlerin  dogrulanmast  yagin  orijinin
sertifikalandirilmasinda 6nemli yer tutar. Bu durum ticari agidan da oldukga
onemlidir c¢iinkii kaliteli zeytinyaglar1 veya PDO etiketine sahip zeytinyaglari
cogunlukla daha diisiik kalitedeki farkli bolgelerdeki yaglarla karigtirilmaktadar.
Zeytinyagin kalitesi zeytin cesidine gore farklilik gostermektedir.  Zeytin
cesitlerinin se¢imi zeytinin yetistigi iklim kosullarina ve yerine gore farkliligina
gosterdigi uyuma gore yapilir. Bazi gesitler sadece belli bolgelerde yetisirken
bazilart ¢esitli iilkelerde yetistirilebilmektedir. Bunun sonucu olarak bir zeytin
cesidi farkli bolgelerde kiiltiire alinip farkli isimlerle adlandirilabilirki buda
zeytinyaginin elde edildigi ¢esidin belirlenmesini oldukga zorlastirir. Geleneksel
olarak zeytin ¢esitlerinin belirlenmesinde morfolojik (sekil ve formunun
belirlenmesi) ve pomolojik (zeytin agaclarimin kiiltiire alimi ve fizyolojik
caligmalarinin  gelistirilmesi) yontemler kullanilir. Morfolojik c¢aligsmalarin
subjektif bir Olglim olmasi ve ¢ogu cevresel ve bitki gelisim diizeylerinden
etkilenmesi gibi olumsuzluklar icermektedir. Son yillarda arastiricilar kimyasal
analizlerle elde edilen analizleri kemometrik yontemlerle birlestirerek ¢esit
analizlerinin yapilabilecegine yonelik calismalar yayinlamiglardir. (Langobardi et
al, 2012; Salces et al., 2010; Mannina and Sobolev, 2011)

Gilinlimiizde sistematikgiler tiirler arasindaki filogenetik ayrimlari
yapabilmek icin  protein ve nikleik asitlerinin  karsilastirmalarini

kullanmaktadirlar. Bu protein ve niikleik asitler, markor olarak adlandirilirlar.



Markorler genel olarak protein  markorler (izoenzimler) ve molekiiler
markorlerolarak ikiye ayrilir. Molekiiler tekniklerdeki gelismelere paralel olarak
zeytin ¢esit ve orijinin belirlenmesinde DNA markor’lerinin kullanimi giderek
artmaktadir.En yaygin kullanilan molekiiler teknikler RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA), AFLP (Amplified Fragment Length Polymorhism), SCAR
(Sequence characterized amplified region) ISSR (Inter simple sequence repeat),
Microsatalites, SSR (Simple Sequence Repeat)’dir.

Zeytin ve Zeytinyagi biliminde molekiiler markorlerin kullanimi genel
olarak iki amagta toplanabilir;

Genetik markorler zeytin agag gesitlerini siniflandirmakta kullanilabilir; Bu
amagla yapraktan DNAizolasyonu yapilir. Smiflandirma icin ayrica kiimeleme
veya discriminat analizleri gercgeklestirilir. Discriminant analizleri ile zeytin

agacinin yetistigi bolgenin cografi isaretlemesi yapilabilir.

DNA Zeytinyagindan direk izole edildiginde zeytinyaginin c¢esidi
belirlenebilir. Zeytinyaginin genetik olarak belirlenmesi miimkiin olmakla birlikte
DNA ekstraksiyonunun zorlugu,yaga isleme sirasindaDNA’nin degrede olmasi ve

fenolik bilesiklerin girisimi molekiiler karakterizasyonu gii¢lendirmektedir.

Cesit ve cografi bolgenin tespitine yonelik yapilan caligmalarda
zeytinyaginin kimyasal Ozellikleri tek bagsina bir markér olamayacagim
gostermistir. Buna neden olarak da zeytinyagimin kimyasal 6zelliklerinin zeytin
cesidine, zeytinin olgunluk durumuna, hasat zamanina, hasat yilina, iklim
kosullarina, cografi bolgeye, yaga isleme kosullarina, yagin depolama siiresine
gore degismesi gosterilmektedir. Zeytinyaginin tasimasi gereken kimyasal,
fiziksel ve duyusal ozellikleri Tiirk Gida Kodeksi, Zeytinyagi ve Prina yagi
tebliginde (2010/35) belirtilmistir. Bu kriterler zeytinyagmin taklit ve tagsisinin
belirlenmesinde biiylik 6l¢iide yeterli olmakla birlikte zeytinyaginin ¢esidinin ve
orijinin belirlenmesinde yetersiz kalmaktadir. Buna karsin zeytinyaginin bitkisel
DNA yapist iklim kosullardan etkilenmemekte ve belirli genotiplerin belirlenmesi
ile ¢esit ve orijinin tespit edilmesi molekiiler tekniklerle miimkiin olmaktadir. Son
yillarda g¢esitlerin tescil edilmesinde ve cografi isaretlemede molekiiler
tekniklerden siklikla faydalanilmaktadir.

Bu calismada Ege Bolgesinde yogun olarak yetistirilen Gemlik, Ayvalik,
Domat, Erkence ve Memecik zeytin gesitlerinin genetik 6zelliklerini ve akrabalik



derecelerini belirlemek ve cesitlerden elde edilen zeytinyaglarini karakterize
edebilmek i¢in AFLP ve RAPD markor teknikleri ile parmak izi analizleri
yapilmistir. Ayrica cesitlerin genetik Ozellikleri ile yag asiti kompozisyonlari
arasindaki 1iliskiyi degerlendirmek icin yag asitleri kompozisyonu analizi
yapilmustir. Analiz sonuglar1 Kiimelenme ve Temel Bilesen Analizleri (TBA) ile
degerlendirilmis ve cesitlerin kiimelenmeleri ve dagilimlar1 incelenmistir.
Analizde kullanilan yaprak, zeytin ve zeytinyag1 6rnekleri orijin bolgelerini temsil
edecek sekilde her cesitten 5 bahge ve her bahgeden 5 aga¢ olmak iizere temin

edilmistir.



2.  ONCEKI CALISMALAR
2.1 Zeytin ve Zeytinyagmin Ulkemizdeki Durumu

Oleacea familyasinin bir {iyesi olan zeytinin (Olea europaea L.) anavatani
Gilineydogu Anadolu Boélgesi ve Suriye’yi i¢ine alan Yukar1 Mezopotamya’dir.
Zeytin zamanla birincisi Misir {izerinden Tunus ve Fas’a ikincisi Anadolu
iizerinden Ege adalari, Yunanistan ve Ispanya’ya dogru olmak iizere iki koldan
yayllma gostermistir. Gliniimiizde diinyada 37 iilkede ekonomik olarak zeytin
{iretimi yapilmaktadir. Uretimin % 95’ lik kismi sirasiyla Ispanya, Italya, Portekiz,
Yunanistan, Tiirkiye, Tunus ve Fas tarafindan saglanmaktadir. Tiirkiye, Diinya
zeytin treticisi lilkeler arasinda zeytin ve zeytinyagi lretimi bakimindan 5.
Siradadir (Cizelge 2.1 ve cizelge 2.2). Diinya zeytin {iretiminde % 7,18 payiyla 4.
sirada, % 4,85 zeytinyag: iretimiyle 5. sirada ve diinya iizerinde % 8.5 ihracat
payina sahiptir. Ayrica sofralik zeytin iiretiminde ikinci, siyah zeytin {iretiminde

birinci sirada yer almaktadir (Giiler ve Cesur,2011).

Cizelge 2.1. 2011-2012 yillar1 zeytin iretimi ve ihracati (Anon, E.T. 12 Nisan

2013)

) Uretim (Bin ton) Ihracat (Bin ton)
Ulke

2011 2012 2011 2012
Ispanya 608.6 520.6 211.3 175
Italya 69.7 76.2 4.7 4.1
Portekiz 10.3 9.0 15.6 14.6
Yunanistan 135 110 53 44
Tiirkiye 330 400 72 60
Misir 350 500 78 100
Fas 110 100 77 75
Cezayir 192.5 133 - -




Cizelge 2.22011-2012 yillar1 zeytinyag iiretimi ve ihracat1 (Anon, E.T. 12 Nisan

2013)
Ulke Uretim (Bin ton) Ihracat (Bin ton)

2011 2012 2011 2012
Ispanya 1391.9 1613.4 196.2 205.9
Italya 440 450 223.5 232
Portekiz 62.9 76.2 42.7 51.2
Yunanistan 301 295 13 15
Tiirkiye 160 191 12 20
Misir 4 10 0 1
Fas 130 120 30.5 11
Cezayir 67.0 54.5 0 0.5
Tunus 120 180 108 140
Suriye 180 198 23 25

Ulkemizde zeytin iiretiminin % 49,86’s1 Ege Bolgesi’nde, % 22,70’i Dogu
Akdeniz Bélgesi’nde, % 24,88°i Marmara Bolgesi’nde yapilmaktadir. Ulkemizde

dretilen toplam =zeytinin yaklagik % 70’1 yaglk, % 30’u sofralik olarak

degerlendirilmektedir.

2.2. Zeytin Agac1 ve Meyvesinin Genel ve Morfolojik Ozellikleri

Calismada kullanilan cesitlerin genel 6zellikleri ve morfolojik 6zellikleri

asagida verilmistir (Candzer, 1991).




2.2.1 Ayvahk

Adi_ve sinonimleri:Ayvalik, Edremit yaglik, Sakran, Midilli ve Ada

zeytinidir.

Orijini: Balikesir ilinin Edremit ilgesidir. Ege bolgesindeki aga¢ varligmin

yaklasik %25’ini olusturur.

Cografi_daghm:Canakkale, Ege Bolgesi Korfez Yoresi, Izmir, igel,
Antalya, Adana, Kahramanmaras ve Mardin’ ¢ kadar uzanmaktadir.

Morfolojik ozellikleri:

Biytuiklugi

Sekli

Yesil meyve rengi

Olgun meyve rengi

Olgun meyve eti sertligi

% Et oram

% Yag oram

% Nem orani

Meyvedeki % cekirdek

Fizyolojik ozellikleri:

: Orta

: Yuvarlaga yakin, silindirik

. Puslu, tipik zeytin yesili renginde

: Koyu visne

: Orta sertlikte

: 85.26

12472

155.74

11474

Periyodisite durumu: Orta derecede periyodisite gosterir.

Doéllenme durumu: Kendine verimlidir. Fakat Gemlik, Memecik, Erkence

baba olarak kullanilabilir. Ayvalik cesidi izmir sofraligin disindaki cesitler igin

tozlayici olarak kullanilabilir.



Onemi:Ege Bolgesi’nde agag varliginin % 25.3’iinii, toplam aga¢ sayisinin

%19’unu bu ¢esit teskil eder.

Uriiniin _degerlendirilmesi: Kendi ckolojisinde yaglik olarak

degerlendirilir. Yag1 altin saris1 renginde, hos meyve kokulu, nefis aromali olup
kimyasal ve duyusal 6zellikleri itibar1 ile birinci sirada yer alir. Ayrica meyve
renginin pembeye doniistiigii donemde hasat edilerek ¢izme zeytin tipinde veya
Ocak-Subat aylarinda hasat edilerek siyah sofralik olarak degerlendirilir.

2.2.2 Domat

Ad1 ve sinonimleri:Domat

Orijini: Manisa ilinin Akhisar ilgesidir.

Cografi_daglimi: Manisa’nin Akhisar, Turgutlu, Saruhanli, Izmir’ in

Merkez, Kemalpasa, Selguk, Aydin’in Merkez, Soke, Karacasu, Kuyucak
ilgelerinde yetistirilmektedir.

Morfolojik ozellikleri:

Bityiikliigii : Iri

Sekli - Silindirik

Ucu : Diiz veya yuvarlak
Yesil meyve rengi . Acik yesili

Olgun meyve rengi

Olgun meyve eti sertligi

: Parlak koyu bordo

: Orta sertlikte

% Et oran 1 83.76
% Yag oram : 20.57
% Nem orani : 55.89



Meyvedeki % cekirdek :16.24

Fizyolojik ozellikleri

Periyodisite Durumu: Sulanan iyi bakim sartlarinda yetistirildigi icin

cogunlukla zayif periyodisite gosterirve diizenli liriin verir.

Déllenme Durumu: Yapilan bir arastirmaya gore bol ¢igek tozu verdigi,
polenlerin ¢imlenme giiciiniin yiiksek oldugu ve iyi bit tozlayict ¢esit oldugu

tespit edilmistir.
(")nemi:Bugl'in Tiirkiye’ de agag¢ varliginin % 1.4’tinii Domat ¢esidi teskil
eder. Erken meyveye yatar, diizenli iirlin verir. Sulanan entansif yesil sofralik

zeytin plantasyonlari i¢in Onerilen bir ¢esittir.

Uriiniin Degerlendirilmesi: Uriinii yesil sofralik olarak degerlendirilir.

Yesil olum doneminde toplanan meyvelerin c¢ekirdegi c¢ikarilir, ¢ekirdek
bosluguna, biber, havug, badem, anguez vs. doldurularak dolgulu zeytin seklinde

islenir.

2.2.3 Memecik

Adi ve sinonimleri: Asiyeli, Giilimbe, Sehir, Tas aras1 ve Yaglik’tir.

Orijini : Mugla ili

Cografi daghmi: Izmir, Aydin, Manisa, Denizli, Mugla, Antalya, Sinop,

Kahramanmaras, Kastamonu’ya kadar uzanan genis bir cografi dagilima sahiptir.

Morfolojik ozellikleri:

Biytiklugi : Iri
Sekli : Oval

Omurga olusumu :iki yanda omurga vardir
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Ucu . Memeli olup ¢esit adimmi bu

ozelliginden alir.

Yesil meyve rengi - Puslu, koyu zeytin yesili renginde
Olgun meyve rengi : Koyu visne-siyah

Olgun meyve eti sertligi : Orta sertlikte

% Et oram : 88.28

% Yag oram : 24.50

% Nem orani 1 52.60

Meyvedeki % c¢ekirdek :11.72

Fizyolojik ozellikleri

Periyodisite durumu: Genellikle kuvvetli periyodisite gosterir

Dollenme durumu: Yapilan bir arastirma sonucunda kismen kendine
verimli oldugu, fakat Ayvalik, Cakir, Gemlik, Erkenceve Memeli ¢esitlerinin
Memecik i¢in baba olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Onemi: Ege Bolgesindeki aga¢ varhgmin % 50° den fazlasin Memecik
teskil eder. Tiirkiye genelindeki orani ise % 45.5 olup entansif ve extansif tesisler

icin aranilan bir gesittir.

Uriiniin_degerlendirilmesi: Uriinii yagl ve sofralik olarak ¢ok yonlii

degerlendirilmeye elverislidir. Yag1 koyu yesilimsi-sar1 renkli ve kuvvetli meyve
kokuludur. Kimyasal ve duyusal kalite kriterlerine gore Ayvalik ¢esidinin
yaglarindan sonra yer alir. Yesil olum dénemindeki meyveler Ispanyol usuliine
gore islenerek dis pazar isteklerine uygun nitelikte iiriin elde edilir. Ayrica
Memecik Ege Bolgesi’nin siyah sofraliga uygun bir gesidi olup yapilan ¢aligmalar
sonucunda ‘’Ripe Olive’’ isleme teknigine gore de degerlendirilmeye elverisli
oldugu tespit edilmistir. Cekirdeklerinin ¢imlenme orani yiiksek olup ¢ogiir elde

etmek tizere tohumluk olarak kullanilabilir.
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2.3.4 Gemlik

Adi ve sinonimleri: Gemlik, Trilye, Kaplik, Kivircik ve Kara’dir.

Orijini: Bursa ilinin Gemlik ilgesidir. Kismen kendine uyusur bir gesit
oldugundan tozlayici olarak Ayvalik, Cakir ve Erkence baba ¢esit olarak
onerilebilir. Meyveleri orta biiyiikliikte olup yuvarlaga yakin, silindiriktir.

Cografi _daghimi: Bursa, Tekirdag, Kocaeli, Bilecik, Kastamonu,

Zonguldak, Sinop, Samsun, Trabzon, Balikesir, izmir, Manisa, Aydmn, Igel,
Adana, Antalya, Adiyaman illerinde yetistirilmekte ve oldukg¢a genis bir cografi

dagilim gostermektedir.

Morfolojik ozellikleri:

Biiyiikliigii : Orta

Sekli : Yuvarlaga yakin silindirik

Ucu : Yuvarlak, memesiz

Yesil meyve rengi . Puslu, tipik zeytin yesili renginde
Olgun meyve rengi : Parlak,koyu siyah

Olgun meyve eti sertligi : Orta sertlikte

% Et orani : 85.86

% Yag oram :29.98

% Nem oram :45.05

Meyvedeki % Cekirdek 11414

Fizyolojik ozellikleri

Periyodisite durumu: Iyi bakim sartlarinda diizenli {iriin verir.
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Dollenme durumu: Kismen kendine verimlidir. Ayvalik, Cakir, Erkence
cesitleri Gemlik icin baba olarak 6nerilebilir.

Onemi:Marmara Bolgesindeki aga¢ varliginin % 80°ni, Tiirkiye
genelindeki agag varliginin ise % 11’ini Gemlik gesidi teskil eder. Agag¢ sayisina

gore Memecik ve Ayvaliktan sonra 3. sirada yer alir.

Uriiniin_degerlendirilmesi: Uriinii Gemlik usuliine gore siyah sofralik

olarak degerlendirilen en onemli ¢esittir. Meyveleri parlak, koyu siyah renkte
olup, tat ve tekstiir agisindan iistiin 6zelliktedir. Meyveleri yag bakimindan zengin

oldugu i¢in sofralik kalite dis1 iirlin yaglik olarak da islenebilir.
2.3.5 Erkence

Ad1 ve sinonimleri: izmir yaglik, yerli yaglik

Orijini: Izmir'in Karaburun yarmmadasmin Urla, Seferihisar, Cesme,

Karaburun ilceleridir.

Cografi daghmi:izmir’in zeytinci ilgelerindeki eski zeytinliklerde rastlanr,

iyi bakim sartlarinda oldukca kuvvetli gelisir.

Morfolojik ézellikleri:

Buyiiklugii : Orta

Sekli . Biiyiikge, diizgiin yuvarlak
Ucu : Kiigiik bir meme ¢ikintisi
% Et oram : % 86.16

% Yag oram : % 25.36

% Nem oram : % 54.00

Meyvedeki % c¢ekirdek : % 13.84
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Fizyolojik ozellikleri

Periyodisite durumu: Orta
Doéllenme durumu: Kismen kendine verimlidir.

Onemi:Tane zeytindeki yag veriminin yiiksekligi,keskin meyve
aromasi,antioksidanlarinin  yiiksekligi, zeytinyagindaki sar1 tonun zenginligi
Erkence’nin karekteristik 6zelligidir. Ekim aylarinda deniz riizgarinin ve nemin
etkisi ile phoma olea mantar1 Erkence zeytin tanesinin igine girerek, tane zeytinin
icindeki karasuyu parcalar. Phoma olea mantar1 tarafindan karasuyu pargalanmis
ve emilmis olan Erkence zeytini hafif burusuk, koyu kil renklidir. Zeytin
tanesinin meyve aciligi yoktur, hemen yenilebilecek bir kivamdadir. Tuz diyeti
olan tiiketiciler i¢in bu 6nemli bir zeytin gesididir. Erkence’nin diger onemli
ozelligi, phoma olea mantarinin zeytin karasuyunu pargalayip yok ettigi icin
zeytinyagl iretimi sirasinda cevreye attik karasu birakmaz. Bu nedenle,diger
zeytin ¢esitlerine gore gevresel kirliligi daha azdir (Anon, E.T. 17 Nisan 2013).

Uriiniin degerlendirilmesi: Yaglik ve sofralik olarak degerlendirilir.

2.3 Zeytinyagiin  Cesit ve Orijininin  Belirlenmesinde
Kullanilan Kimyasal Yontemler

Zeytinyagmin orijinin belirlenmesine yonelik literatiirde bir¢cok calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalar klasik kimyasal analizleri, kromatografik ve
spektroskopik yontemleri icermektedir. Cizelge 2.3°de cografi orijin belirlemede
kullanilan  analitik  teknikler  Ozetlenmistir.  Giinlimiizde  kimyasal
kompozisyonundan elde edilen bilesenler, kemometrik yontemlerle analiz edilerek
spesifik markdrlerin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Zeytinyagiin yapisinda
bulunan kimyasal bilesikler major ve mindr bilesikler olarak degerlendirilir. Yag
asitleri ve trigliseritler major bilesenleri olustururken, steroller, tokoferoller,
fenolik bilesikler, hidrokarbonlar ugucu bilesikler ve pigmentler mindr bilesenleri
olusturur. Bu bilesiklerin analiz teknikleri ve kimyasal yapilar1 Cizelge 2.4’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 2.3. Cografi orijin belirlemede kullanilan analitik teknikler (Luykx and

Ruth, 2008)
Teknik Duyarhihik | Uygulama | Analiz | Maliyet | Bilesik Tammlama/
Kolayhg Siiresi Profillendirme

MS

IRMS + +/- +/- - Cesitli T/P

ICP-MS + +/- + - Elementler | T/P

PTR-MS + + + - Ucgucu P
Bilesikler

GC-MS + + +/- - Yar1 Ugucu | T/P
Bilesikler

SPEKTROSKOPI

NMR - +/- +/- - Cesitli T/P

IR +/- + + + Cesitli P

Fluoresans + + + + Cesitli P

Atomik +/- +/- +/- +/- Elementler | T/P

KROMATOGRAFI

HPLC +/- + +/- + Cesitli P

GC + + +/- + Yar1 Ugucu | P
Bilesikler

DiGER

PCR + +/- +/- + DNA T/IP

Duyusal +/- +/- - + Cesitli P

Analiz

2.3.1 Yag asitleri

Yag asitleri genel olarak ¢ift karbon sayili, cis konfiglirasyonunda, diiz
zincirli (asiklik) monokarboksilik asitlerdir. Zeytinyagi, yiiksek oranda tekli
doymamis yag asitlerini igerir. Yagin karakteristigi icerdigi yag asidi
kompozisyonu ile degisir. Yag asitleri kompozisyonu analizi Gaz Kromatografisi
cithazinda gerceklestirilmektedir. Bu amagla yag asitleri metillendirilir ve cihazda
yag asitleri metil esterleri seklinde degerlendirilir. Literatiirde yapilan
caligmalarda yag asitleri kompozisyonunun, c¢esit, yetistigi bolge, zeytinin
olgunluk durumu, orijin gibi bir¢ok faktdrden etkilendigi belirtilmektedir. Cografi
bolge, cografi orijin ve ¢esit belirlenmesine yonelik ¢alismalarda spesifik bir veri
elde edilememistir. Ancak yag asitleri kompozisyonu ile yapilan calismalar

kemometrik yontemlerle birlestirildiginde c¢esitlere ve bolgeye 6zgii baskin yag
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asitlerini tespit etmek miimkiin olmustur. (Carrafa et al.,2008; Pardo et al.,2007;
Gonzalez et al.,2009)

Diraman et al. (2011) Ege bolgesinde farkli orijinlerde yetistirilen Ayvalik,
Memecik, Gemlik, Erkence, Domat, Uslu ve Manzanilla ¢esitlerinin ¢esitlerinin
dagilmm TBA ve DA (Ayrimlama Analizi;) kemometrik yoOntemleri ile
incelemislerdir. Yapilan ¢alismada en iyi gruplanmay1 Edremit’ten temin edilen
Ayvalik cesiti, Mugla’dan temin edilen MemecikK cesiti ve izmir’den temin edilen
Erkence c¢esiti gostermistir. Arastiricilar yag Orneklerinin ayriminda oleik,

linoleik, linolenik, oleik asitin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Pardo et al. (2007) yaptiklar1 calismada, Ispanyadaki 6zellikle Picual ve
Carnicabra ¢esitlerinin yliksek oleik asit ve diisiik linoleik asit icerigi ile diger
cesitlerden ayrildigmi belirtmislerdir. Italya da PDO olarak isaretlenmis 6 yag
cesidini karakterize etmek amaciyla yapilan baska bir ¢alismada, uzun zincirli
alkoller, triterpenlerin ve 6zellikle yag asitleri kompozisyonunun zeytin ¢esidinin
belirlenmesinde karakteristik kompozisyon verdigini belirtmiglerdir. (Bianchi et
al., 2001).

Gonzalez et al. (2009), zeytinyaglarinin orijinini belirlemek amaciyla 64
bilesik ve 687 ornek iizerinde ¢alisma yapmuslardir. Ornekler Ispanya, italya,
Portekiz’den temin edilmistir. Yapilan ¢alismada en yiiksek siniflama degeri (%
99.9) yag asitleri kompozisyonu ile elde edilmistir. Ispanyol zeytinyagi
cesitlerinde yag asitleri, sterol, alkol ve hidrokarbonlar degerlendirerek
smiflandirilmaya alindiginda siniflandirma % 90’nin iizerinde bulunmustur. Ug
iilke yaglarina genetik algoritma uygulandiginda 64 bilesik arasindan palmitik,
palmitoleik, stearik, oleik, linoleik, linolenik ve arasidik asidin gesitleri ayirmada
etkili oldugu bulunmustur. Yine Fransa’nin PDO olarak isaretli gesitleri ile
yapilan baska bir ¢alismada stearik asitle ¢esitlerin birbirinden ayrimlanabilecegi
rapor edilmistir (Caraffa et al., 2008).

Gurdeniz et al. (2010) FT-IR spektroskopisinden elde edilen verilerle
kemometrik yontemleri birlestirerek naturel zeytinyaglarinin cografi orijin ve
hasat yilinin belirlenmesi {izerine arastirma yapmislardir. Tiirkiye’nin kuzey ve
giineyinin 30 farkli yerinden 6rnekler temin edilmistir. Yag asitleri kompozisyonu
ve spektral veriler TBA ile degerlendirildiginde yag asitleri kompozisyonu
verilerinin zeytinyaglarini kuzey ve giliney olarak ayirmada basarili sonuglar

verdigini rapor etmislerdir.



16

Cizelge 2.4. Zeytinyaginin kimyasal analiz yontemleri (Montealegre et al.,2010).

Kimyasal Ozellik | Analiz | Kimyasal Yapisi

Teknigi

Yag Asitleri GC- a
Palmitik asit FID /=\/va
Oleik asit CHy{CHaCH; OH
Linoleik asit
Trigliseritler HPLC- T
POO RID S P = ="
000 | M
OLL e —r z ="

Lo o | 7('!:
Steroller GC-
B-Sitositerol FID

A5-avenosterol

Fenolik Bilesikler HPLC- oM
- Hidroksitirosol DAD Q/Q/v
- Tirosol o

Ugucu Bilesikler GC-

hex-2-enal FID TSN
GC-MS
Pigmentler HPLC- | H_{':H]
Lutein DAD oA
P W W W ¥
[-karoten HPLC- ﬁh V\/‘fﬂf‘\ 8
uv
Hidrokarbonlar GC- H H H H
FID [ |
A S
H H H H
Tokoferoller HPLC- - I
DAD R—WH
- :II{| = ;= H; = CH;
B-:R, =R;=CHs. Ra=H

=R, = Ry =CHs Ry =H




17

Longobardi et al. (2012d) Yunanistan’in farkli adalarindan elde edilen
naturel zeytinyaglarinda yag asitleri kompozisyonu, triagil kompozisyonu, klorofil
igerigi, sterol, spektrofotometrik parametreler, serbest yag asitligi ve peroksit
degeri analizlerini yapmuslardir. Veriler TBA analizi ile belirlenmis ve ayrica
diskriminant fonksiyon analizi yapilmistir. Arastirmacilar, standardize katsay1
analizleri en ¢ok ayirict bilesenlerin yag asitleri ve triagilgliserol bilesiklerinin
oldugunu rapor etmislerdir. DFA (Diskriminanat Fonksiyon Analizi)ile
tahminleme performasi yag asitleri i¢in %69.8, triagilgliseroller i¢in % 76.7 ve

steroler i¢in % 62.8 olarak bulunmustur.

Mannina and Sobolev (2011) zeytinyaginin lipit profilinin HNMR ile
belirlendigi  calismalar1  derlemislerdir. Derlemede arastiricilar, analitik
yontemlerin lineer diskriminat analiz, temel bilesen analizi, aga¢ kiimelenmeleri,
PLS-DA (Kismi En Kiigiik Kareler Diskriminant Analizi) gibi ¢oklu istatistik
yontemlerle cografi bolge ve cesitin tespit edilebilecegini belirtmislerdir.
Literatiirde kemometrik yontemlerle yapilan modellemelerde ¢esitlerin birbirinden
ayirmada diger kimyasal 6zelliklere gére yag asitleri kompozisyonu ve trigliserit

kompozisyonunun daha iyi sonug verdigi rapor edilmistir (Brecia et al., 2003).

Sinelli et al., (2010) ‘Casaliva’, ‘Leccino’ and ‘Frantoio’¢esitlerinden olusan
82 naturel zeytinyagi 6rneginde yag asitleri kompozisyonu, karotenoidler, klorofil
ve tokoferol bilesiklerini analiz etmislerdir. Ayrica NIR ve MIR
spekroskopisindetarama yapmislardir. Cesitlerin cografi orijini LDA (Dogrusal
Diskriminant Analizi)ve SIMCA (Sinif Ananloji Yumusak Bagimsiz Modelleme)
metodu kullanarak belirlenmistir. Siniflandirma en i1yi Leccino ¢esitinde elde

edilmistir.

Bendini et al., (2007) Italya’nin farkli bolgelerinden temin edilen ayni
ceside ait 84 zeytinyadi Orneklerinin yag asitleri kompozisyonu, peroksit degeri
gibi kalite Ozelliklerini FTIR spektroskopisi ile belirlenmis ve veriler ¢oklu
istatistiksel yontemlerle (PLS) degerlendirilerek cografi orijin belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirmacilar, Calabria, Puglia, Molise and Abruzzo bolgeleri ayr1
gruplanirken Calabria, Puglia, Molise and Abruzzo bdlgelerindeki yaglar net bir

ayrim gostermedigini belirtmislerdir.

2.3.2 Triacilgliseroller
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Zeytinyagmin ana bilesenidir. Trigliserit (triagilgliserol veya triagilgliserit
olarak da bilinir) gliserol (gliserin) ve ii¢ yag asidinden olusan bir esterdir. HPLC
— RID dedektor kullanilarak ol¢iimii yapilir. Literatiirde ¢esit ve cografi orijin
belirlemede yag asitleri kompozisyonu ile beraber en ¢ok kullanilan yontemdir.
Literatiirde yapilan ¢alismalarda zeytinyagmin trigliserit kompozisyonunun
kemometrik calismalarda c¢esitlerin belirlenmesinde 6nemli oldugu belirtilmistir
(Montealegre et al., 2010; Amaral et al., 2010 ). Korifi et al. (2010) Fransiz PDO
etiketine sahip 6 zeytinyaginda yag asitleri kompozisyonu ve triagilgliserol
kompozisyonu (TAG) analizlerini yapmislardir. Yag asitleri ve TAG
kompozisyonun Raman spekra sonucglari kemometrik yontemlerle PLS
kullanilarak belirlenmistir. PLS diskriminant analiz metodu Fransiz PDO’larim %
95 oraninda smiflandirmis ve tek cesitle yapilan calismada % 100 sonug
alinmistir. Carrafa et al. (2008) 4 triagilgliserol bilesiginin TAG (00O, OOL,
POO, OOL) Corsica’da yetistirilen PDO etiketli 9 ¢esiti birbirinden ayirabildigini
rapor etmislerdir. Trigliseritlerin ¢esitleri ayirmadaki etkisinin agil bilesiginden ve
gliserol pozisyonundaki dagilimindan kaynaklandig ileri siiriilmiistiir (Brescia et
al.,2003).

2.3.3 Steroller

Zeytinyagmin sabunlasmayan kisminin major bilesenidirler. Sterollerin
analizi GC-FID ile gergeklestirilir. Lorenzo et al.(2002) kemometrik ¢aligmalarda
sterollerin stearik asit, kampesterol ve oksidasyon stabilitesi ile iliskilendirildigi
bir calismada zeytinyaginin cesidinin belirlenmesinde o6nemli bir degisken
oldugunu rapor etmislerdir. Pardo et al. (2007) Sterollerden campesterol,
sitosterol, total sterol ve eritrodiol + uvaol ¢esitlerin ayriminda etkili oldugu tespit

etmislerdir.

Lukic et. al. (2013) Buza, Crna and Rosinjola gesitlerinin sterol
kompozisyonunu incelemislerdir. TBA ve SLDA (Asamali Dogrusal Diskriminant
Analizi) kemometrik yontemleri ile taze yaglarda Campesterol, B-sitosterol, A’-
campesterol/A5’24—stigmastadienol, clerosterol, uvaol, and carnpestanol/A7—
avenasterol ‘lin ¢esitlerin ayriminda indikator oldugu rapor edilmistir. Buna karsin
Monteolegro et al. (2010) cesitlerin tanimlanmasinda ve cografi orijinin
belirlenmesinde sterol bilesiklerinin yag asitleri ve triagilgliserollerden daha az

etkili oldugunu belirtmislerdir.

2.3.4 Fenolik Bilesikler


http://tr.wikipedia.org/wiki/Gliserol
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gliserin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F_asidi
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Hidrofilik ve lipofilik 6zellik gosterirler. En yaygin analiz yontemi HPLC-
DAD yontemidir. Garcia et al. (2009), Ispanya, Cratia ve Italyadan elde edilen
cesitlerin fenolik fraksiyonu kapiler elektrokromagrafi ile Dogrusal Diskriminant
analizi ile degerlendirmislerdir. Arastirmacilar naturel zeytinyaglarinin cografi
bolgelerine gore siniflandirilabildigini rapor etmislerdir. Buna karsin, Chétoui
cesitine farkli bolgelerin etkilerinin arastirildigr ¢alismada 3 hasat yili ayni
olgunluk diizeyinde hasat yapilip, yag asitleri kompozisyonu, triagil gliseroller, o-
difenoller ve polifenoller analiz edilmistir. Analizler sonucunda total fenol
igerigine bolgelerin oldukca etkili oldugu o6zellikle biiyiime olgunlagsma
sirasindaki yagmurdan ¢ok etkilendigi ifade edilmis ve bolge farkliliklarinin tiim
bilesikleri etkiledigi belirtilmistir (Temime et al., 2006).

Bakhouche et al. (2013) Ispanya’nin giiney Katalonya Bolgesinin farkli
yerlerinden Arbequina cesitine ait 32 naturel zeytinyaginda 18 farkli fenolik
bilesigi HPLC-ESI-TOF/MS ile analiz etmislerdir. Elde edilen veriler kanonikal
diskriminant analizi ile degerlendirilmistir. Caligmada naturel zeytinyaglarinin
bolgeye gore gruplandigi bulunmustur. Ouni et al. (2011) yaptig1 benzer bir
calismada Tunus’un farkli boélgelerinden elde edilen ayni olgun diizeyinde hasat
edilen zeytinlerden elde edilen yaglarin bolgeye gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica, Anastasopoulos et al. (2011) zeytinyaginin toplam fenolik
icerigi, doymus doymamis yag asitlerinin hasat yili, meyvenin olgunluk durumu

ve yetistirme sekline bagli olarak degistigini rapor etmislerdir.
2.3.5 Ucucu bilesikler

Naturel zeytinyagi essiz aromasi ile karakterize edilir. Zeytinyaginin lezzet
karakteristigi duyusal analiz yontemi ile birlikte Headspace, GC-FID ve GC-MS
yontemleri ile yapilmaktadir. Zeytinyagmin ucucu fraksiyonu 100’1 agskin
bilesikten olusur. Zeytin ¢esidinde belirleyici olan bilesikler ise lipoksigenaz C6
bilesikleridir (Monteolegro et al., 2010). Youssef et al. (2011) zeytinyaginin
ucucu bilesiklerine bolgenin etkisini inceledikleri ¢alismada zeytinyaginin ugucu
bilesiklerinin zeytin ¢esiti ve yetistirildigi bolgeye gore degisiklik gdsterdigini ve
ucucu bilesiklerin her bir bolge icin indikatér olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bagka bir ¢alismada Bati Yunanistan zeytinyaglarini cografi ve
cesite gore smiflandirmak i¢in ugucu bilesiklerin analizini Lineer Discriminant
analizlerle degerlendirmiglerdir. 6 yerel cesit ve toplam 51 o6rnekle yapilan
calismada % 87.2 cografi bolgeye ve % 74 oraninda ¢esite gore gruplandirma
yapildigini bildirmislerdir (Pouliarekou et al., 2011). Araghipour et al. (2008)
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Avrupa’nin ¢esitli bolgelerinden temin edilen 192 zeytinyaginda ugucu bilesikleri
analiz etmislerdir. Elde edilen veriler PLS-DA analizinde {ilke, bolge ve mensei
olarak sabitlenmistir. Modelde sabitlenen verilerin siniflandirma dereceleri

iilkeye gore % 86, bolgeye gore %74, mensei’e gore % 52 oraninda bulunmustur.
2.3.6  Pigmentler

Naturel zeytinyagina rengi, meyvede bulunan karotenoid pigmenti ve
lipofilik klorofil’in ¢odziinmesi verir. Sarimsi yesil renk klorofil, feofitin ve
karotenoidlerden ileri gelir. Klorofil a ve b major klorofil pimentidir. Karotenoid
bilesikleri lutein, violaxanthin, neoxanthin, P-karoten ve p-kriptoksantinden
olugur. Pigment analizinde en yaygin kullanilan metod HPLC-DAD metodudur.
Zeytinyaginin rengi hasat zamanina gore degisiklik gostermektedir (Montealegre
etal., 2010).

2.3.7 Hidrokarbonlar

Zeytinyagiin hidrokarbon fraksiyonunda major bilesik squalen dir.
Baccouri et al. (2007), squalen miktarinin c¢esitle degisiklik gosterdigini
belirtmiglerdir. N-alkan igerigi ise iklim kosullarina gore degisiklik
gostermektedir. GC-FID ile belirlenmektedir.

2.3.8 Tokoferoller

Lipofilik ozellikteki fenolik bilesiklerdir. Analizi genellikle HPLC-DAD
yontemi kullanilarak gerceklestirilir. Literatiirde ayn1 iklim kosullarinda
yetistirilen zeytinyaglarinin ¢esitlerinin isatistiksel yontemlerle ayrimlanabilecegi
belirtilmistir (Montealegre et al., 2010).

2.3.9 Wakslar

Ispanyanin PDO etiketli 6 farkl1 zeytin gesitinden elde edilen zeytinyaglar
NPLC-GC ile analiz edilmistir. Yapilan ¢alismada C42 waks esterinde cesitler
arasinda farklilik gozlenmezken C40, C44, C46 ve toplam waks icerigi tiim
cesitlerde farkli gozlenmistir (Aragoén et al., 2011).

2.3.10 Kemometrik Yontemler
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Casale et al. (2010) Ligurian ¢esitini cografi orijinini karakterize etmek i¢in
3 analitik teknigi birlestirerek bir model olusturmuslardir.Diizgiin bir dagilim elde
etmek i¢in iiretim bolgesi ve iiretim yogunlugunu temsil eden bir veri seti
olusturmuslar ve Kennard—Stone ave Potential Function algoritmalari ile verileri
degerlendirmislerdir. 126 orijin ve 63 ticari O0rnekle yapilan analizlerde, orijin
cesitler hem SIMCA hem de UNEQ-QDA(Unequal-Quadratic Discriminant
Analysis; Esit olmayan kuadratik Diskriminant Analizi ) modelinde % 100
hassaslikta siiflanmiglardir. Ticari 6rneklerde PDO olarak etiketli 6rnekler ayni
sinifta smiflanirken, 20 6rnegin Ligurian bolgesinde liretilmesine ragmen bu

bolgenin ¢esidinden iiretilmedigi belirlenmistir.

Langobardi et al. (2012b), ayni c¢esidin klorofil, sterol, yag asitleri
kompozisyonu ve TAG’leri lizerine farkli bolgelerin etkisini arastirmislardir.
Arastirmada TBA, PLS-DA, GDA(Genel Diskriminant Analizi) ve SIMCA
istatistik metodlar1 kullanilmis ve en iyi sonu¢ GDA (%382.5) ile alinmistir. Ancak

arastirmacilar daha fazla 6rnekle arastirma yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Salces et al. (2010) zeytinyaginin sabunlagsmayan (alkol, sterol, hidrokarbon
ve tokoferol) fraksiyonunu H- NMR parmak izi analizi ile cografi olarak
karakterize etmistir. Ispanya, italya, Yunanistan, Tunus, Tiirkiye ve Suriye’den
alinan toplam 99 yag ornegi LDA, PLS-DA, SIMCA ve CART (Classification
and Regression Trees; Agaclarin Smiflandirilmasi ve Regresyon Analizi)
yontemleri ile istatistik analize tabi tutulmustur. Yapilan calismada
sabunlasamayan fraksiyonun toplu olarak degerlendirilmesi iilkeler arasindaki
ayrimin daha iyi yapilabildigi rapor edilmistir. Caligmada en iyi sonu¢ PLS-DA

istatistik analizi ile elde edilmistir.

Mannina and Sobolev (2011) zeytinyaginin lipit profilinin HNMR ile
belirlendigi  calismalar1  derlemislerdir. Derlemede arastiricilar, analitik
yontemlerin lineer diskriminant analiz, temel bilesen analizi, agac¢ kiimelenmeleri,
PLS-DA gibi ¢oklu istatistik yontemlerle cografi bolge ve cesitin tespit
edilebilecegini belirtmislerdir. Zeytinyagini1 kimyasal 6zellikleri iklim kosullari,
hasat zamani, hasat yilina gore degisiklik gosterdigi i¢in orijin ve gesit

belirlemede yetersiz kalmaktadir.

Ayni1 yada farkl ¢esitlerin cografi orijin ve gesitinin belirlenmesine yonelik

spesifik bir kimyasal analiz yontemi olusturulamadigi icin cografi bdlge, cografi
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orijin ve c¢esit tayininde istatistiksel modellemeler kullanilmigtir. Literatiirde

kimyasal yontemlerle birlikte kullanilan metotlar sunlardir;

- Temel Bilesen Analizi (Principal Componet Analysis, PCA)

- Hiyerarsik Kiimeleme Analizi (Hierarschical clustering Analysis)

- Diskriminant Fonksiyon Analizi (Discriminant Function Analysis, DFA)

- Dogrusal Diskriminant Analizi (Linear Discriminant Analysis, LDA)

- Coklu Degisken Varyans Analizi (Multivariate Analysis of Variance)

- Asamali Dogrusal Diskriminant Analizi (Stepwise linear discriminat
analysis, SLDA)

- Kismi En Kiiclik Kareler Diskriminant Analizi (Partial least squares-
discriminant analyses, PLS-DA)

- Cok Boyutlu Simiflandirma (Multimensional Scaling)

- Kanonik Diskriminant Analizi (Canonical discrimination analyses, CA)

- Smuf Ananloji Yumusak Bagimsiz Modelleme (Soft independent modeling
class analogy, SIMCA)

- Cok Degiskenli Istatistik Analizler (Multivariate statistical analyses)

2.4 Molekiiler Analiz Yontemleri

1953 yilinda DNA’nin kesfi ile birlikte molekiiler biyoloji ve genetikte yeni
bir doneme girilmistir. DNA’nin yap1 ve isleyisinin ortaya cikarilmasiyla birlikte
molekiiler biyoloji ve molekiiler markor teknolojileri ile bitkilerin genetik
yapilarinin aydinlatilmasi, molekiiler karakterizasyon, filogenetik g¢alismalar ve
gen haritalamalart miimkiin hale gelmistir. Bu calismalarin temelini DNA
markdrleri kullanilarak DNA parmak izinin belirlenmesi olusturur. DNA parmak
izi terimi ilk kez Alec Jeffrey tarafindan 1985 yilinda genomik DNA pargalarini
tarif etmek i¢in kullanilmistir. DNA parmak izi, organizmalarin genomlarindaki
farkl biytiikliikteki ve farkli sayidaki spesifik DNA bantlarinin ortaya koyulmasi
ile olur.

DNA parmak izi, DNA pargalarinin elektroforez sonunda olusturdugu
bantlardir ve bu bantlar protein, DNA veya RNA olabilir. Elde edilen bantlar
bireye Ozgiidiir ve bireyin genetik yapisinin tanimlanmasinda ve akrabalarinin
tespitinin gerektigi durumlarda kullanilabilir. Her canlinin DNA yapis1 bireye
ozgidiir ve bu benzersizlik canlinin genetik yapisinin molekiiler genetik
metotlartyla tespit edilebilmesini saglar. Canlilarin genetik yapilarini tespit
etmeye yarayan bu metotlara DNA Parmak izi (DNA Fingerprinting) yontemleri
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ad1 verilmektedir. Bu yontemler giiniimiizde en ¢ok adli tipta, ebeveyn testlerinde,
tipta teshis koyucu tanida, bitki ve hayvan bilimlerinde cesitlilik ve akrabaligin
tespitinde, yabani formlarin arastirilmasinda giivenilirlikle kullanilan analizler
haline gelmistir. DNA parmakizi analizi esnasinda canlinin genetik yapisini
tanimlamak amaciyla kullanilan dogal yada sentetik bilesenlere DNA markor
(belirleyici) adi1 verilmektedir Genetik cesitliligi belirlemek amaciyla yapilan
DNA parmak izi analizi 4 temel asamadan olusur. Bunlar;

1. Bitkisel materyalden DNA izolasyonu

2. Kullanilacak markor teknigine gore DNA’nin spesifik kesimi,
hibridizasyonu veya genetik materyalin PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)
ile cogaltilmasi ve ortaya koyulmasi

3. Bireyler arasindaki polimorfizimin farkli molekiiler markor
teknikleri ile belirlenmesi

4. DNA profillerinin spesifik bir programda analiz edilmesi

2.4.1. Bitkisel Materyalden DNA izolasyonu

Molekiiler biyoloji ¢alismalarinin en 6nemli asamalardan birisi niikleik asit
(DNA, RNA) izolasyonudur. Her tiirlii bitkisel veya hayvansal gida maddesinden
( konserve, dondurulmus, pisirilmis), bitkilerin kok, govde, yaprak, veya diger
kalintilarindan DNA molekiilii veya parcaciklar izole edilebilmektedir. Toplam
DNA, Genomik DNA, Mitokondrial DNA veya Kloroplast DNA ayri ayr1 izole
edilebilir. Bu amagla bitkisel veya hayvansal dokunun kimyasal icerigine gore
(fenolik  bilesik, polisakkarit, yag gibi) farkli ekstraksiyon yontemleri

kullanilmaktadir.

Bitkisel dokulardan DNA izolasyonunda en ¢ok Doyle and Doyle (1990)
belirttigi CTAB yontemi temel alinmaktadir. Son yillarda farkl ticari firmalarin
tiretmis oldugu kitlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak bazi arastiricilar
DNA izolasyonunun kit ile degil de fenol — kloroform yoéntemi ile izole edilmesi
gerektigini, bu yolla izole edilen DNA’larin molekiiler agirligmin kitle izole
edilene kiyasla daha biiyiik oldugunu belirtmislerdir (Temizkan ve Arda, 2008)

DNA izolasyon yontemlerinde temel olarak 3 asama bulunur (Temizkan ve
Arda, 2008). Bunlar;
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1. Hiicre ceperinin parcgalanarak yiiksek molekiil agirlikli DNA’ nin
aciga ¢ikmasi,
2. Denatiirasyon veya proteoliz ile DNA-protein kompleksinin

ayrilmasi ve ¢oziiniir duruma getirilmesi,

3. DNA’nin basit enzimatik ve /veya kimyasal yontemlerle proteinler,

RNA ve diger makro molekiillerinden ayrilmasidir.

Genel olarak DNA izolasyonunda kullanilan g¢ozeltiler ve etkileri Cizelge

2.5’de Ozetlenmistir.

Cizelge 2.5. DNA izolasyonunda kullanilan ¢6zeltiler ve etkileri (Sole,2003)

Bilesen Etkisi

pH DNA’1 degrede eden enzimlerin inhibisyonu

Tris pH’nin devamliligini saglar

EDTA 2 degerli molekiillerin (Ca*, Mg* gibi) selasyonu,
metal bagl enzmilerin inhibiyonu (niikleaz, DNaz)

Sodyum/Potasyum Niikleik asitlerin stabilizasyonu

Proteinaz K Proteinlerin par¢alanmasi

SDS (Sodyum Dodesil Siilfat) Hiicre  membranlarinin  ¢dziinmesi,  proteinlerin
denaturasyonu
CTAB Hiicre = membranlarinin  ¢dzlinmesi,  proteinlerin

denaturasyonu, DNA ile kompleks olusumu

Kloroform-izoamilalkol

Proteinlerin ekstraksiyonu

Isopropanol

CTAB-DNA kompleksinin ¢oktiiriilmesi

B-Merkaptoetanol

Oksidasyonun inhibisyonu

Glutation DNA’nin quinon, disiilfitler, peroksidaz,

Sistein polifenoloksidazlardan korunmasi

DDT (Dithiothreitol)

Askorbik Asit

Sodyum bisiilfit

PVP(Polivinilprolidin) Polifenollerin, quinonlarin ve taninlerin etkisini
azaltma

BSA (Bovine serum albumin) Polifenollerin, quinonlarin ve taninlerin etkisini

azaltma
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Zeytin, ¢apraz dollenen riizgar-polen ozelligi gosterdigi i¢in izole edilen
DNA, anneden ve tozlayicidan gelen allelleri igeren karisik bir profil gosterir
(Doveri et al., 2006). Zeytinyag1 gekirdekli olarak islenen zeytinlerden elde
edildigi icin c¢ekirdekten gelen tasiyict DNA’y1 biinyesinde bulundurur.
Sitoplazmik DNA, anneden gelen DNA igerir ve polen dondrlerinden etkilenmez.
Bu nedenle zeytinyagindan sitoplazmik DNA’nin izolasyonunu ve optimizasyonu
onemlidir (Giménez et al., 2010). Buna karsin, Muzzalupa et al. (2007) zeytinlerin
yaga islenmesi sirasinda zeytinyaginin degrede olabilecegini;zeytin ¢ekirdegi,
zeytinyag1 ve yapraklarla yaptiklart calismada zeytin ¢ekirdeginde bulunan

tozlayicilarin zeytinyaginin DNA profilini etkilemedigini bildirmisledir.

Literatiirde zeytinyagindan DNA izolasyonunda yararlanilan ydntemler

kisaca agiklanmustir;

1. CTAB bazli yontem (Doyle, 1991); Bitkilerden DNA izolasyonunda
kullanilan ydntem zeytinyagina uygulanmistir. Ancak yapilan caligmalarda

amplifiye bant gozlenmemistir (Besnard et al., 2004).

2. Busconi et al.’in (2003) 6nerdigi yontem; CTAB bazli bir yontemdir.
Doyle and Doyle (1991) yontemden farkli olarak yiiksek miktarda CTAB ve
kloroform/izoamilalkol yerine kloroform/oktanol kullanilmistir. Baslangi¢ hacmi

olarak 100 ml zeytinyag: gerektirmektedir.

3. Torre et al.’in (2004) o6nerdigi yontem; Yontemde etanolle ¢oktiirme
uygulanir. Glikojen kullanimi ile diisiik miktardaki DNA’1 tagiyici gorevi goriir.
Polietilen glikolile RNA ¢oktiiriiliir. Ortamdaki PCR inhibitorlerini yok etmek

icin ekstra bir temizleme kiti gerektirir.

4. Hekzan yontemi (Consolandi et al., 2008);Yontemin prensibi,
zeytinyagiin hekzanda ¢oziilmesinden sonra ylizey aktif tween 20 kullanilarak
noétral micella’larin bozularak DNA’nin yagh fazda geri kazanilmasina dayanir.
Bu yontemde diger yontemlerden farkli olarak Tween 20 kullanilmistir ve 1 ml

zeytinyag1 ile DNA izolasyonu gerceklestirilir.

5.CTAB-hekzan yontemi; Yontemde CTAB ve hekzan yontemleri
birlestirilmistir. 400 ml zeytinyagi ile calisilmistir. Elde edilen DNA’lar
amplifikasyon vermistir (Besnard et al., 2004).
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6.CTAB- hekzan-kloroform yontemi; Yontemde 3 teknik birlestirilmistir.
Izolasyonda 500 pl zeytinyagn CTAB ve hekzanla kanstirilir  ve
kloroform:izoamilalkol (24:1) kullanilir . Realtime PCR da yiiksek floresans
1s1ma verdigi belirtilmistir (Gimenez et al., 2010).

7.Farkli markalara ait kitler; Son yillarda yaglardan DNA izole etmek
amaciyla bircok ticari kit gelistirilmistir. Ticari kitlerle yapilan c¢alismalarda
kitlerin molekiiler markorler ile yapilan parmak izi analizlerinde iyi sonuglar
verdigi bildirilmektedir (Breton et al.,2004; Muzzalupa et al.2007, Testolin&Lain,
2004; Pasqualone et al. 2004; Vietina et al., 2010; Bazakos et al., 2012).

Degisik tekniklerle izole edilen DNA’nin safliginin kontroliinde ve

miktariin tayininde spektral ve elektroforetik yontemler kullanilmaktadir.

2.4.1.1 Spektral yontemler

DNA’ nin miktar ve saflifi spektrofotometrede 260 ve 280 nm dalga
boyunda elde edilecek degerlerden belirlenebilir. Niikleotidlerin, heterosiklik
halkalar1 260 nm dalga boyunda maksimum absorpsiyon ozelligi gosterir. 260
nm’de Olciilen absorbsiyon degerleri (Aze0) niikleik asitlerin mikrogram diizeyinde
miktarlarinin belirlenmesinde kullanilir. Cift zincirli DNA molekiilleri igin, 1
optik densitenin (OD) 50 ug/ml’yekarsilik geldigi bilinmektedir. Buna gore cift

zincirli DNA i¢in miktar belirlenmesinde asagidaki formiil kullanilir.

DNA (pg/ml)= A260 x seyreltme orani x 50

A260’daki degerler DNA ve RNA’y1 birbirinden tam olarak ayirt etmeye
yetmez. 260 ve 280 nm dalga boylarinda okunan degerler arasindaki oran niikleik
asitlerin saflig1 hakkinda bilgi vermektedir. Proteinler de 280 nm’de absorpsiyon
ozelligi gosterirler, bu nedenle 280 nm de 6l¢iilen bir degerdeki artis A260/A280
oraninda diismeye neden olur. Saflagtirilmis DNA’da A260/A280 orani yaklagik
1.75-1.80 olmalidir.Eger ortamda proteinkontaminasyonu varsa oran bu degerden
diistik olacaktir. Bu degerden daha yiiksek deger elde edilirse DNA’ nimn
konsantrasyonunun yiiksek oldugunu RNA kontaminasyonunu veya fenol
kontaminasyonunu gosterir.

2.4.1.2 Elektroforetik Yontemler
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DNA molekiiliiniin elektriksel bir alanda jel iizerindeki gocline dayanir. Bu
go¢ hizi molekiiliin  blytikliglne, yapisina, jelde kullanilan maddenin
Ozelliklerine, konsantrasyonuna, iyonik kuvvete ve uygulanan akima bagl olarak

degisim gostermektedir.

Jel elektroforezinde kullanilan destekleyici madde mekaniksel etkiyi
engellemek ve molekiilleri biiyiikliiklerine gore ayirmak i¢in kullanilir. Matris
nisasta, agaroz, poliakrilamid ve agaroz-akrilamid karisimi olabilir. Yaygin olarak
kullanilan teknikler (Temizkan& Arda, 2008);

Agaroz Jel Elektroforezi; Agaroz, Agar Agar dan izole edilen dogrusal bir

polisakkarittir. Agaroz sicak suda c¢oziiniir ve sogutuldugu zaman polimerde
karsilikli  hidrojen baglarinin  olusumu ile jel yapist olusur. Agaroz
konsantrasyonu % 0.5-1.5 arasinda degistirilerek jelin por g¢api ayarlanabilir.
Kiiciik DNA fragmentleri i¢in yliksek, biiyiilk DNA fragmentleri icin diisiik agaroz
konsantrasyonu kullanilir. DNA’nin jelde goriiniir hale gelmesi i¢in etidyum
bromiiriin DNA baglar1 arasina baglanarak 300 veya 360 nm’de 15181 absorblamasi
sonucu fluoresan etki gostermesi ile olur. Bu etki DNA konsantrasyonuna bagl

olarak kuvvetli veya zayif olabilir.

Polakrilamit Jel Elektroforezi; DNA, RNA ve proteinlerin ayriminda

kullanilir. Jel sentetik bir madde olan akrilamid ile akrilamid tiirevi olan N-N’-
metilen  bisakrilamidin  polimerlesmesiyle = olusturulur. ~ Polimerlesme
reaksiyonunda akrilamid molekiilleri diiz zincir, bisakrilamid molekiilleri ise
akrilamid zincirinde ¢apraz baglanarak agimsi1 bir yap1 olustururlar. Poliakrilamit
jellerin ayirma giicii diger elektroforetik yontemlerden daha yiiksektir. Ayrim hem
molekiiler elekleme hemde elektroforetik harekete dayanir. Jelin ayristirma giicii
ve molekiil boyutu araligi akrilamid/bisakrilamid konsantrasyonuna baglhdir.
Diisiik konsantrasyonda biiyliik porlar olusur ve biiylik molekiil agirlikli
molekiiller ayrimlanirken yliksek konsantrasyonda diisiik porlar olusur ve kiiglik
molekiillii molekiiller ayrimlanabilir (Uzun, 2007; Saglar, 2009).

Degisken Alanli Jel Elektroforezi; Bu yontemde DNA molekiilleri belirli

zaman araliklarinda birbirinden farkli agida iki elektriksel alanin etkisinde

birakilir. Kiigiik molekiiller elektriksel alan degisimlerine daha ¢abuk uyum saglar
ve daha hizli hareket ederler. Biiyilk DNA molekiillerini ayirmada oldukga
basarili bir yontemdir (Temizkan& Arda, 2008).
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Kapiler Elektroforez: 300-23.000 bg arasindaki DNA fragmentleri ve 3-

Smb’lik kromozomlar1 yiiksek duyarlilikla analizini saglar. Amino asitlerin,

proteinlerin, niikleik asitlerin analizinde genis ¢apta kullanilan bir tekniktir.
2.4.2 Polimeraz Zincir Reaksiyonu

Polimeraz zincir reaksiyonu, spesifik bir DNA pargasinin kopyalarinin
primerler tarafindan yonlendirilerek, enzimatik olarak sentezlenmesi seklinde
tanimlanan in vitro bir yontemdir. Polimeraz zincir reaksiyonu, cift iplikli bir
DNA molekiiliinde hedef dizilere iki oligoniikleotid primerin baglanmasi ve
uzamasi esasina dayanir. Oligoniikleotid primerler, kalip DNA molekiilii, yiiksek
sicaklik derecelerinde denatiire edildikten sonra, tek iplikli DNA molekiilleri
tizerinde kendilerine tamamlayict olan bolgelerle melezlenirler. Primerlerin
spesifik olarak hedef dizilere baglanmasi diisiik sicaklikta gergeklesir. DNA
polimeraz enzimi, uygun tampon ve dort cesit deoksiriboniikleozid trifosfat
(dNTP) varliginda primerin 3’ hidroksil ucundan uzamasini saglar. Boylece kalip
DNA ipligine tamamlayici olan yeni DNA molekiilii sentezlenmis olur
(Temizkan&Arda,2008).
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Sekil 2.1 ‘de de goriildiigii gibi bir PCR dongiisii ii¢ asamadan olusur.

Hedef DNA’nin Denatiirasyonu; DNA 95 °C’de denatiire olur ve gift
iplik¢ik DNA tek iplik¢ik halini alir.

Primerlerin _baglanmas1 (“annealing”); Primerler 37-50 °C’de tek

iplik¢iklerin 3’uclarindaki niiklerotidlere baglanir.

Polimerizasyon (“extension”): 70-72 °C’de primerler tek iplik¢ikli DNA’y1
kalip olarak kullanarak sentezini yapar ve ¢ift iplik¢ikli DNA meydana gelir.

Boylece birinci dongiiniin sonunda DNA iki katina ulasir. Bu 3 asamali
birinci dongii bittikten sonra 30-55 dongii devam ettirilirse milyonlarca DNA elde
edilebilir. Dongii sonucunda teorik olarak 2" miktarda ift zincirli DNA molekiilii
elde edilir.
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2.4.3 Molekiiler teknikler

Molekiiler markorler, farkli genotipler arasindaki dizi polimorfizmini
gosteren Ozgiill genom bolgeleridir. Molekiiler markdrler goriiniir 6zelliklere
dayanan morfolojik markorlerden ve genlerin {iriinii olan proteinlere dayanan
biyokimyasal markdrlerden farkli olarak DNA diizeyindeki analizlerle

saptandiklarindan dolay1 DNA markorleri olarak da bilinirler.

Gen introgression ve seleksiyonu, genetik haritalarin olusturulmasi,
cesitlerin tanimlanmasi ve ¢esitler arasinda benzerlik ve uzakliklarin belirlenmesi,
filogenetik  akrabaliklar, = soyagaci  analizleri,  Genetigi  Degistirilmis
Organizmalarin tanimlanmasi gibi bir¢ok calisma DNA markorlerin kullanim
alanlaridir. Ayrica son yillarda taklit ve tagsisi belirlemede iz miktarda DNA
iceren soya, aycicek, kolza, pamuk yagi ve zeytinyagi gibi yaglarin analiz

edilmesinde de yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir.

Zeytinyaginda molekiiler tekniklerle yapilan ¢alismalarda tekrarlanabilirlik
ve tekrar iretilebilirliginde yasanan problemlerin, degrede olmus DNA, DNA
izolasyon yontemleri ve PCR igeriklerinden kaynaklanan potansiyel inhibitorler
oldugu bildirilmistir (Muzzalupo et al., 2007). Ayrica depolama siiresi ve
kosullarima bagli olarak gelisen biyokimyasal degismeler sonucunda olusan
bilesikler DNA degredasyonunu hizlandirmakta ve PCR’1 inhibe edebilmektedir.
Buna ek olarak , a-tokoferol, p-karoten, fenolik bilesikler ve klorofiller gibi
antioksidan ve vitamin aktivitesi gosteren bilesiklerin depolamaya bagli olarak
azalmasinin ADNA ile pozitif korelasyon gosterdigi bildirilmistir (Spaniolas et al.,
2008). Zeytinyaginin DNA markorleri ile analizinde, diisiik miktarda DNA elde
edilmesi, DNA’n1 kalitesinin tam bilinememesi gibi nedenler de sonuglarin
kesinligini ve gilivenilirligini etkilese de literatiirde filtre edilmis yaglarda bile

olumlu sonuglarin alinabilecegi rapor edilmistir (Spaniolas et al., 2008).

Molekiiler markorler morfolojik ve biyokimyasal markorlere gore birgok
avantajlara sahiptirler(Devran,2003);

a. Genoma bagli olduklarindan giivenirlidirler,

b. Tekrarlanabilir ve laboratuarlar arasinda standardize edilebilirler,

c. Genomda birden fazla bolgeyi belirleme imkanina sahiptirler,
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d.Cevre kosullarindan etkilenmemektedirler,

e. Dominat ve kodominat 6zellik gostermektedirler,

f.Biitiin dokularda tanimlanabilmektedirler,

Genetik markorler, polimorfik, kalitilabilir, tekrarlanabilir ve kolay
yorumlanabilir olmalidir. Genetik markorlerle calisilirken, bir tiire ait genotipler
arasindaki varyasyonlarin (polimorfizm) genomik analizler i¢in 6nemli ham
bilgiler icerdigi gbéz Oniinde bulundurulmali ve kullanilacak markor sistemi,

secilen test 6rneklerinde mevcut olan varyasyonlari saptayabilmelidir.

Son yillarda genetik ¢aligmalarda kullanilan markor yontemleri genellikle
PCR temellidir. Gilinimiizde DNA Parmakizi Analizinde kullanilan belli bash
DNA markoérleri Cizelge 2.6°da verilmistir.

2.4.3.1 RAPD-(randomly amplified polymorphic DNA-rastgele
cogaltilmis polimorfik DNA)

RAPD yoénteminin temel prensibi ilgili olan tiire ait genomik DNA {izerinde
rastgele secilmis, tek bir 9-10 bp oligoniikleotidin, diisiik baglanma sicaklifinda
tesadiifi olarak baglanarak PCR ile ¢ogaltma yapmasidir. Cogaltma iirlini
radyoaktif olmayan standart jel elektroforezinde yiiriitiiliir ve ¢ogaltma triinleri
bantlar halinde gozlemlenerek incelenir. Bantlarin varligi veya yokluguyla

sonuclar degerlendirilmektedir (Aydin, 2004).
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Sekil 2.2. RAPD analizinin agamalari.
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Cizelge 2.6DNA Markor Tekniklerin Avantaj ve Dezavantajlar1 (Caliskan, 2005 )

Markor Adi Avantaj Dezavantaj

1. Yiiksek genetik bilgi 1. Yiiksek kalite ve
RELP 2. Ko-dominant markor miktarda

3. Yiiksek tekrarlanabilirlik | DNA gerektirir

4.  Filtreler ¢ok  kez | 2. RAPD’de gore zor

kullanilabilir 3. Otomasyonu zor

5. Genomu iyi ifade eder 4. Radyoaktif etiketleme

6. Biitiin tirlerde | gerektirir

uygulanabilir 5. Problarin klonlanmasi

7. DNA dizi Dbilgisi | ve

gerektirmez tanimlanmasi gerekir

8. Giivenli

9. Harita tabanli klonlama

icin gerekli

1. Yiiksek genetik bilgi verir | 1. Dominant markor
RAPD 2. Genomu iyi ifade eder 2.Diisiik

3. DNA dizi Dbilgisi | tekrarlanabilirlik

gerektirmez 3. Biitiin tiirlerde

4. Otomasyon i¢in uygun uygulanamaz

5. Az miktar ve orta kalitede

DNA

gerektirir

6. Radyoaktif isaretleme

gerektirmez

7. Goreceli olarak kolay

1. Yiiksek genetik bilgi verir | 1.Cok hassas olmasi,
AFLP 2. Yiiksek polimorfizm bant

3. DNA dizi bilgisi desenlerini etkileyebilir

gerektirmez 2.Kararl haritalar

4. Biitiin tiirlerde olusturmaz

uygulanabilir 3.1yi secilmis primerler

5. Kiiglik RFLP pargaciklar1 | gerektirir

ile caligabilir

6. Kontig haritalar

hazirlamaya uygun

1. Yiiksek genetik bilgi verir | 1.DNA dizi bilgisi
SSR 2. Genomu ¢ok iyi ifade gerektirir

eder 2.Cok giivenli degil

3. Yiiksek tekrarlanabilirlik | 3.Biitiin tiirlerde

4. Yiksek polimorfizm
5. Otomasyonu kolay

6. Radyoaktif isaretleme
gerektirmez
7. Coklu
calisilabilir

allellerle

uygulanamaz
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RAPD teknigi ilk olarak Williams et al.. (1990) tarafindan rastgele se¢ilmis
primerlerin PCR ile c¢ogaltilmasiyla ortaya konulmustur.Pikogram diizeyindeki
DNA miktarlar1 bile PCR’da baslangi¢ i¢in yeterlidir. Diislik miktardaki DNA ile
mikrogram seviyesine ulasmak miimkiindiir. Kisa bir siire icinde DNA on milyon
kereden fazla in-vitro olarak ¢ogaltilabilir. Bu teknikte rastgele primerler genomik
DNA’nin ¢esitli bolgelerini ¢ogaltmada kullanilir. RAPD’ nin temelindeki teknik
PCR metodudur. Olusan pargalarin say1 ve biiylikliigii; primerin niikleotid dizisine
ve kalip DNA da bu diziye komplementer dizinin varligina bagl olarak arastirilan
genoma Ozgii bir desen verir. Elde edilen RAPD bantlar1 ile belirlenen
polimorfizm genetik iligkilerin belirlenmesinde Onemlidir. RAPD tekniginde
polimorfizm, primer yapismasimi Onleyen bir veya her iki primerlenme
bolgesindeki dizi farkliligindan kaynaklanmaktadir (Devrim ve Kaya, 2006).
Amplifikasyon iirlinlerinin 6l¢ii ve sayis1 primere ve kalip dizilerinin uyumuna

baglidir.

RAPD analizinin islem basamaklar1 Sekil 2.2°de goriildiigi gibi 6 asamadan

olusur;

1. Teknikte kullanilacak olan primerler rastgele belirlenir ve sentezi
yapilir.Primerlerin  belirlenmesinde; G+C igeriginin %50-80 olmasi, 6
bazdan uzun palindrom dizi igermemeleri ve primerin 3’ ucunun
komplementer olmamalar1 gerekir.

2. Polimeraz zincir reaksiyonu uygulanir. Bu basamakta belirlenmis olan
primerler arastirtlan genomik DNA’da simetrigi olan iplik¢iklerdeki
yaklasik 200-2000 bg’lik uzunlugundaki iki noktada komplementerini
bulup yapisir ve bu bolgeler geometrik olarak ¢ogaltilir.

3. Cogaltilan DNA’lar agaroz jel elektroforezinde analiz edilir. Boya maddesi
olarak ethidiyum bromiir veya daha az kanserojenik olan flouresans
ozellikteki boyalar kullanilir.

4. Elektroforez isleminden sonra amplifikasyon firiinleri UV 15181 altinda
incelenir.

5. Bantlarin varlig1 ve yokluguna gore skorlama yapilir ve DNA iizerindeki
genetik polimorfizm belirlenir.

RAPD tekniginin giivenilirligini ve tekrarlanabilirligini etkileyen bir¢ok
degisken vardir. En 6nemli degiskenlerden birisi izole edilen DNA'dir. MgCl,
konsantrasyonu, Taq DNA polimeraz konsantrasyonu, primer konsantrasyonu,

dNTP konsantrasyonu, primer baglanmasi, baslangi¢ denaturasyonu, pcr 1s1
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profili, primer karisimlari, RAPD teknigini etkileyen diger temel degiskenlerdir
(Oz Aydim, 2004; Devrim ve Kaya, 2005).

Uygun PCR dongiilerinin olusturulmasi RAPD analizlerinde temel PCR
amplifikasyon asamalar1 uygulanmakla birlikte primerlerin baglanma asamasinda
diger yontemlere gore daha diisiik sicaklik uygulanir. RAPD tekniginde kullanilan
primerlerin kisa (10 bazli) olmasi baglanma sicakliginin (Tm) diisilk olmasina
neden olur.

Bantlarin analizi yapilirken amplifikasyonu iyi ger¢eklesmis (kuvvetli
bantlar1 secip, zayif bantlar1 degerlendirme disi birakarak) bantlarin

degerlendirmeye alinmasi gerekir.
Tekrarlanabilirligi etkileyen etmenler 2 grupta toplanabilir; (Ergiil, 2000).

(a) Reaksiyon karigimlari; Bu asamada farkli laboratuvarlarda kullanilan

farkli ticari DNA polimerazlarin tekrarlanabilirligi etkiledigi bildirilmektedir.

(b) Bant degerlendirmelerinin de tekrarlanabilirlik {izerine etkisine
bakildiginda ise, bant okumalarinda hata oraninin % 2-7 oldugu, zayif ve
tekrarlanabilirligi diisiik olan 1600 bp’den biiyiik bantlarin degerlendirmeye

alinmamasi Onerilmektedir.

RAPD tekniginin en biiyiik avantaji genler hakkinda herhangi bir 6n bilgi
gerektirmemesidir. Ayrica radyoaktiviteye, Southern transferlere veya DNA
hibridizasyonuna gerek duyulmamaktadir. RAPD karakterlerinin sayisi ihtimal
olarak siursizdir. Kullanilan primer sayist arttirildik¢a elde edilen bant sayis1 da
artacaktir. Bu acidan yakin tiirleri ayirmada olduk¢a duyarlidir. Bununla beraber
metodun smurliliklart da vardir. RAPD kullanim agisindan kolay olmasina
karsilik, belirtegleri dominanttir ve heterezigotlari teshis etmek zordur. Caligmalar
sonucunda elde edilen verilerin tekrarlanabilirligi, reaksiyona giren tiim
degiskenlere bagli oldugundan diisiik olabilmektedir. Bunun i¢in diger
karsilagtirmali analizlere girmeden Once yontemin optimize edilmesi oldukca
onemlidir (Oz Aydin, 2004).

2.4.3.2 Rekstriksiyon enzimleri
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Rekstriksiyon enzimleri, DNA’y1 belirli bir niileotid sirasini taniyarak kesim
yaparlar. En sik kullanilan enzimler ECORI, Clal, HindIII ve Hinfl enzimlerdir.
Bu yontemin en Onemli basamagi DNA’nin hiicre disina ¢ikarilmasi ve
saflagtirilmasidir. Saflastirilma islemi iyi olmadiginda enzimler DNA’y1 kesmez
ya da kismen keser. Ik restriksiyon enzimi Hamilton Smith tarafindan kesfedilen
Hindlll enzimidir. Daha sonralar1 200 den fazla farkli bakteri tiirtinden yiizlerce
restriksiyon enzimi bulunmustur ve her enzim orijini olan bakterinin kisaltmasiyla
beraber bulunduklar1 siraya goére Romen rakamlariyla adlandirilirlar. Kesim
bolgesi genelde 5-10 dizilik bir bdlgedir. Sonugta rekombinant DNA
teknolojisinde Onemli yapisik uglar veya kesik uglar olusur. Restriksiyon
enzimlerinin kesim sonucunda olusturdugu pargalara restriksiyon parcalar1 denir.
DNA molekiilii farkli kesim bolgelerine sahip olabilir. Degisik enzimlerle
muamele sonucunda farkli uzunluklarda restriksiyon pargalar1 olusur ve bu
pargalar jel elektroforezi yoluyla birbirlerinden ayrilabilirler. Ayn1 RE farkh
sayida bireye uygulandiginda, bireylerin genetik yapilari birbirinden farkl
olacagindan degisik miktar ve uzunlukta pargalar olusur. DNA pargalarinda
goriilen bu polimorfizmin nedeni nokta mutasyonu olabilecegi gibi, inversiyon,

delesyon, translokasyondan kaynaklanan biiyiilk mutasyonlarda olabilir (S6zen
vd., 2007).

2.4.3.3 RFLP (restriction fragment length polymorphism-
restriksivon parca uzunluk polimorfizmi)

DNA’nin Restriksiyon enzimleri (RE) ile kesime ugratildiktan sonra, agaroz
jel elektroforezinde olugan DNA bantlarinin yeri ve sayis1 kiyaslanarak elde
edilen cesitlilige “Restriksiyon par¢ca uzunluk polimorfizmi” denir. RFLP
analizinde restriksiyon enzimlerinin DNA’daki kesim noktalarinda ki
degismelerden faydalanilir. Kullanilan ana yontem ‘“southern blot hibridizasyonu”
dur.

24.3.4 AFLP (amplified fragment length polymorphism-
cosaltilan parca uzunluk polimorfizmi)

Teknik ilk olarak Vos et al. (1995) tarafindan gelistirilmistir. Teknik,
genomik DNA’nin restriksiyon enzimleri ile kesilmesi ve bunu takiben kesilen
uclara adaptorlerin ligasyonu (baglanmasi), restriksiyon parcalarinin PCR ile
cogaltilmas1 ve poliakrilamid jelde veya kapiler elektroforezde c¢ogaltilmis

parcalarin analizi prensibine dayanir. Bu yontemde DNA kesme endoniikleazlari
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ve PCR teknigi bir arada kullanilir. DNA c¢ogunlukla EcoRI gibi 6 bp’lik tanima
sirasina sahip nadir kesim yapan ve 4 bp’lik Msel gibi tanima sirasina sahip daha
stk kesim yapan iki enzimle kesilir. Bu sekilde meydana gelen kesme
parcacilarinin kesim yerlerine, adaptér olarak adlandirilan kesme enzimi igin
Ozgiin siralar takilir. Daha sonra iki asamali PCR uygulanir. Adaptor sirasina ve
bu kesim yerine komplementer ayrica 3’ ucundaki segiciligi artirmak i¢in ekstra
bir niikleotid tasiyan +1 primer eklenir. Boylece iki +1 primerin kullanilmasiyla
cogaltilan fragmentlerin sayis1 azalir. Bu asama preamplifikasyon olarak
adlandirilir. Daha sonra segici ¢ogaltim olarak tanimlanan 2. PCR uygulanarak
primerin segiciligi artirilir. Bu amagla, kesim yerine adaptére komplementer

olacak ekstra iki veya 3 baz igeren bir primer eklenir. AFLP tekniginin asamalari

sekil 2.3’de gosterilmistir.

i Msel adaptor
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EcoRl primer 1

Sekil 2.3 AFLP analizinin iglem basamaklari

Zeytinyagr gibi  kompleks gida matrislerinde molekiiler markor
yontemlerinin uyarlanmasi birgok optimizasyon gerektirir. Iyi kalitede DNA izole
edildikten sonra ilk olarak restriksiyon asamasi optimize edilmelidir. Restriksiyon
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asamasi oldukca hassastir. Ortamda inhibitér ajanlarin varligl ve zeytinyagindan
izole edilen DNA’nin degrede olmasi restriksiyon enzimlerinin aktivitesini
etkileyebilir. Zeytinyag1 gibi lriinlerin seyreltilme oranlar1 da ayrica optimize
edilmelidir. Bu iriinlerin seyreltilmesi AFLP de negatif veya pozitif etki
yaratabilmektedir. Isaretli primer ve dNTP konsantrasyonunun arttirilmas1 (0.2
mM) da AFLP analizini olumlu yonde etkilemektedir. Iyi bir AFLP profili yiiksek
miktarda bant igcermeli, bantlarin yogunlugu da yiiksek olmalidir. AFLP analizinin
en Onemli basamagi DNA ekstraksiyonu asamasidir. DNA’nin degredasyonu
fragmantlerin boyunu ve sayisimi etkiledigi icin onemli bir asamadir.Diistik
yogunluklu bantlar spesifik olmayan amplifikasyonlar sonucu olusur ve hatali
sonuglara neden olabilir (Pafundo et al., 2005).

2.4.3.5 Microsatalite-SSR (simple sequence repeats; basit dizi

tekrarlar)

Basit Dizi Tekrarlar1 olarak da adlandirilir. Genomlarda bulunan ardisik
tekrarlanan 2-6 niikleotidli gruplara mikrosatellit denilmektedir. Ornek olarak
(AT)n; (GC)n; (CA)N; (AAT)N;(CT)15gosterilebilir.  Genom boyunca tekrarlanan
dizilerin iki yanina baglanan primerlerce bu bdlgelerin PCR’da ¢ogaltilmasi,
agaroz jel ve poliakrilamid jel ya da otomatik dizi analizi sisteminde (kapiller
elektroforez) biiyiikliiklerine gore siralanmasi esasina dayanir. PCR’la ¢ogaltilmig
mikrosatellit markorler, 6zel lokusa sahiptir ve polimorfizmi oldukga yiiksektir.
Mikrosatellit markorlerin, tekrarlanabilirligi ve standardizasyonu ¢ok kolaydir ve
bu nedenle farkli laboratuvarlar arasindaki verilerin transferi ve karsilastirilmasi

olanag saglar.

2.4.3.6 Dizin Karakterli Cogalilmis Bolge (sequence
characterized amplified regions(SCARS))

RAPD markoriindeki problemlerden dolayr SCAR teknigi gelistirilmistir.
SCAR markorii RAPD bantlarindan elde edilir. RAPD bandi dikkatli bir sekilde
jelden kesilir, soliisyon icinde ¢oziiliir, temizlenir ve DNA dizilimi saptanir. Elde
edilen DNA diziliminin sag ve sol uglar1 kullanilarak bu DNA dizilimini PCR ile
cogaltacak 16-24 niikleotid uzunlugunda primerler dizayn edilir. Primerlerin uzun

olmasi ve yliksek yapisma sicakligi bu markoriin tekrarlanabilirligini arttirir.

2.4.3.7 SNP (single nucleotide polymorphism-tek niikleotid
polimorfizmi)
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SNP’ler genetik bir lokusta farkli alleller olusturacak bicimde bir baz
/bazlarda meydana gelen nokta mutasyonlarin sebep oldugu polimorfizmlerdir.
DNA diliminde tek niikleotidde meydana gelen farkliligin olgiilmesine dayanir.
Herhangi bir organizmada g¢okbulunabilmesi, otomosyona uygun olmasi, diger
markor ve yontemlerle tespitedilemeyen gizli polimorfizmleri tespit edebilmesi
SNP’yi molekiiler markér gelisimindeilgi merkezi konumuna getirmistir. SNP
profilini ortaya ¢ikarmak amaciyla DNA dizi analizi, tek iplik konformasyonal
polimorfizmi (SSCP), heterodupleks analizi (HA), allel spesifik oligoniikleotit
(ASO) analizi ve ayn1 anda yiizlerce SNP profilinin aragtirildigit DNA mikroarray
yontemi gibi farkli yaklasimlar kullanilmaktadir (Ramsey et al., 2007).0zellikle
zeytinyag1 gibi diisiik miktarda DNA igeren gidalarin molekiiler markorler ile
analizinde 100 bp altinda kalip DNA gerektiren SNP gibi yOntemlerin
uygulanmasinin avantajli oldugu bildirilmistir (Spaniolas et al., 2008).

2.4.4  Zeytin ve Zeytinyaginda yapilan ¢calismalar

Claros et al. (2000) Malagadan(ispanya) 4 yabani cesit Blanqueta’ ve
‘Arbequina ¢esidinin 3 genotipi Verdial de la Axarquia’, ‘Nevadillo Blanco’,
‘Picudo de la Axarquia’, ‘Alorefia’,ve ‘Gordal de Archidona’. g¢esitlerinden 18
genotip olmak {izere toplam 56 Ornegin taze gen¢ yapraklarindan DNA izole
etmisler ve 12 RAPD primeri ile DNA parmak izi analizi yapmislardir. Analizi
yapilan 56 zeytin agaci yapragi drnegi 22 grup altinda toplanmistir. Toplamda 62
bilgi verici polimorfik loci ve 601 adet belirgin bant elde edilmistir. Kiimeleme
analizi ile Malagada ki zeytin agaclar1 3 ana grupta toplanmistir. Bunlar %90
kesinlikle yabani cesitler, % 83 kesinlikle yerel cesitler ve % 58 kesinlikle
Endiiliis bolgesinin ¢esitli yerlerinde yetisen heterojen cesitlerdir. Yapilan
calismada cografi lokasyon one ¢ikmistir. Elde edilen sonuglar zeytin agact
cesitlerinin  orijin  bolgeleri  hipotezini  desteklemektedir.  Arastiricilar,
zeytinyaglarinin cografi isaretleme ile etiketlenmesine imkan verdigi goriisiinde

bulunmuslardir.

Besnard et al. (2001) 5 ¢esitte Oliviére, Lucques, Giarraffa, Arbequina ve
Domat olmak iizere toplam 113 zeytin kolonunda 8 RAPD primeri ile caligma
gerceklestirmislerdir. Ayni1 Orneklerde farkli DNA izolasyon yontemleri ve
amplifikasyon kosullar1 denenmis ve benzer RAPD profilleri elde edilmistir.
RAPD analizinde 200 ile 1250 baz araliginda fragmentler elde edilmistir.
Kiimeleme analizi ile 24 grup olusturulmustur. Yapilan c¢aligmada RAPD

verilerinin c¢esitlerin tanimlanmasinda etkili olabilecegi belirtilmistir. 3 RAPD
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primer kombinasyonunun molekiiler markér tanimlanmasinda kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Muzzalupo and Perri (2002), zeytinyaginin ¢esit ve orijinini belirlemek igin
zeytinyagindan elde edilen DNA’y1 genetik olarak karakterize etmislerdir.
Calismada 3 farkli izolasyon yontemi denemis ve malaksasyon sirasinda Proteinaz
K uygulamasinin RAPD analizinde tekrarlanabilir sonuglar verdigi rapor
edilmistir. 5 RAPD primeri ile yapilan ¢alismada 400 - 2000 bp arasinda bantlar
elde edilmistir. Ayn1 agaca ait yaprak, zeytin ve yag ornekleri incelendiginde
benzer fakat ayni sonuglar elde edilmemistir. Arastiricilar bunun tozlayici tohum

DNA’sindan kaynaklanabilecegini dnermislerdir.

Banilas et al. (2003), Giiney Kibris’in eski bir gesiti olan Ladolia’nin
genetik yapisini, farkli bolgelerden temin edilen 25 6rnek ve 11 RAPD primeri ile
arastirmiglardir. Toplamda 49 tane polimorfik bant elde edilmistir ve primer
basina polimorfik markor 4.5 olarak belirlenmistir. Yapraktan DNA ekstraksiyonu
CTAB yontemi kullanilmigtir. UPGMA ve TBA analizleri sonucunda Landolia

cesiti 3 ana grup altinda toplanmustir.

Belaj et al. (2003) RAPD, AFLP ve SSR markorlerin genetik iliskiyi
aciklamadaki etkilerini arastirmak iginispanya ve Italya’da yetistirilen baslica
cesitlerden elde edilen toplam 32 6rnegi analiz etmislerdir. AFLP analizlerinde 4
primer ¢ifti, SSR analizlerinde 8 primer ve RAPD analizlerinde 21 primer
kullanilmistir.  Arastirmacilar 3 molekiiller markér yonteminin 32 ¢esitin
ayrimlanmasinda oldukg¢a etkili oldugunu belirtmislerdir. Polimorfik bantlar
sirastyla SSR ile 61, AFLP ile 261 (bunlardan 98 tanesi istatistik analize tabi
tutulmus) RAPD ile 109 olarak belirlenmistir. Sadece RAPD primeri ile 6 gesit
ayrimlanabilirken, 1 AFLP primeri ile 28 ¢esit ayrimlanabilmistir. Genetik
benzerlik degeri RAPD igin ortalama 0.56 ve AFLP igin ortalama 0.68 olarak
bulunmustur. AFLP agacinda ¢esitler 2 ana grup altinda toplanmistir. Grup I de 13
Ispanyanm Giiney bat1 ve merkez de yetisen Ispanya cesitleri ve 5 Italya cesiti
toplanmistir. Ikincigrupta bati bolgesinin gesitleri toplanmistir. RAPD ile elde
edilen dendogramda cesitler benzer topoloji gostermisti. AMOVA analizi ile
Ispanya ve Italya cesitlerinde iilke ici ve iilkeler aras1 fenotipik farkliliklarin
belirlenmistir. Her bir iilke i¢in genetik farklilik RAPD i¢in % 92.65 ve AFLP i¢in
% 90.79 ¢esit farkliligina atfedilmistir.
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Sensi et al. (2003), Italya’nin ayn1 bdlgesinde yetisen Leccino, Mignolo and
Moraiolo c¢esitlerinde toplam 12 6rnek ve 6 AFLP primer ¢ifti ile yaptiklari
calismada, toplamda 274 markor elde edilmistir. Bu lokuslardan 164 tanesi (%
59.8) polimorfik bulunmustur. Her bir primer ¢ifti i¢in polimorfik bant sayis1 13
(EcoRI - ACC Msel - CAG)-40 (EcoRI - ACC Msel - CAG) arasinda degisiklik
gostermistir. Ikili farkliliklar hesaplandiginda katilimeilar arasinda aymi iliskiler
gozlemlenirken benzerlik degerleri farkli belirlenmistir. Genetik benzerlik
degerleri Jaccard’a gore 0.58 ile 0.97 arasinda Nei and Li’e gore ise 0.74 ile 0.98
arasinda degisiklik gostermistir. Cesit i¢i ve gesitler aras1 varyasyon AMOVA ya
gore hesaplanmis ve varyans c¢esit i¢i 55.76% ve cesitler aras1 44.24% olarak

bulunmustur. Her iki varyans da 6nemli bulunmustur (P < 0:001).

Corte” s et al. (2003), Ispanya Valencia bélgesinde yetistirilen 10 gesite ait
38 kolon 6rnegini 6 AFLP primer ¢ifti ile analizi sonucu toplamda 491 bant elde
etmislerdir. Enzim basma ortalama 17.6 markdér ve 106 polimorfik bant elde
edilmistir. Bantlar 130 bp ile 450 bp uzunlugunda degisiklik gostermistir.
Amplifiye fragmentler en diisiik 26 adet ile EcoRI-AAC/Msel-CAC primer
ciftinde 11 ile EcoRI-AAC/Msel-CTT primer ¢iftinde gdzlenmistir. Orneklerde
benzerlik katsayist 0.60—0.72 arasinda belirlenmistir. Cesitler aras1 benzerlik
Callosina ve Lechi'n g¢esitinde 0.95 olarak belirlenirken diger c¢esitlerin cesitler
aras1 benzerlik katsayist 0.75 - 0.82 olarak belirlenmistir. 32 6rnek 6 primer
kombinasyonuyla belirgin bir sekilde ayrilmistir. 3 ¢esitten her birinin 2 katilimi
birbirinden ayrilamamustir. Arastiricilar bu durumu 2 hipotezle agiklamislardir; 1.
Bazi gesitler yiizyillar boyu siiren yetistirme sonucunda genetik olarak birbirinden
uzak klonlardan tiiremistir. 2. Ciftciler i¢in dayanikli klonlarin iiretilmesiyle
olusan c¢esitler ayrimlamada ©6nemli olmustur. Ayrimlamanin yapilamadig
klonlarin eski agaglardan tesadiifi olarak ¢ogaldigi disiiniilmektedir. Alternatif
olarak orijinal ¢esitler, klonal ¢gogalma metotlarinin adaptasyonu sonucu dogal

olarak ¢cogalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Busconi et al. (2003), zeytinyagindan DNA izolasyon yontemi gelistirmigler
ve yontemin etkinligini Casaliva, Moraiolo, Leccino ve Taggiasca gesitlerine ait
naturel zeytinyaglarinda ve ticari olarak satilan naturel zeytinyaglarinda RAPD,
AFLP ve SCAR analizi ile denemislerdir. RAPD analizlerinde diger
arastiricilardan farkli olarak 1000 bp iizerinde fragmnetler elde edilmistir. AFLP
analizi sonucunda ayni gesite ait yaprak ve zeytinyagi 6rneklerinin benzer profil

verdigi rapor edilmistir.
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Torre et al. (2004) zeytinyaglarin1 tanimlamak ve karakterize etmek igin
yaglardan ve sedimentelerinden DNA ekstrakte etmisler ve yaprak Ornekleri ile
kiyaslamiglardir. Zeytinyagir sedimentlerinden 0.2ng-2ng arasinda DNA elde
edilmistir. Depolama isleminin de degerlendirildigi ¢alismada karanlikta
depolamanin DNA’da herhangi bir modifikasyona yol agmadigi bildirilmistir.
Orneklere RAPD analizi uygulanmis ve 1 kbp iizerinde sonu¢ alinamadig1 rapor
edilmistir. Yaprak, yag sedimentleri, filtre edilmis ve filtre edilmemis yaglar
incelendiginde ayni bant (358 bp ) goOzlenmistir. Benzer sonuglar SCAR
markorleri ile de elde edilmistir. Gozlenen farkli bantlarin DNA’nin diisiik

konsantrasyonlarda bulunmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Bantelj et al. (2004) Ispanya, Italya ve Slovenya’ya ozgii gesitler 14
mikrosatalit primeri ve 8 AFLP primer c¢ifti ile genetik olarak karakterize
edilmistir. Amplifiye fragmentler 48-613 baz uzunlugunda belirlenmistir. Her bir
primer kombinasyonu 20-64 arasinda ortalama 44.6 fragment vermistir.
Polimorfizm orani primer ¢iftlerinde en disik % 51 P-AGA/M-CTT ve en
yiksek % 77 P-ACA/M-CAA olarak belirlenmistir. 19 ¢esit i¢inde toplam
amplifiye fragment miktar1 357 bunlarin da 242’si polimorfik (68) olarak
belirlenmistir. Mikrosatalite ile yapilan ¢alisma da polimorfizm, AFLP’ye gore
daha yiiksek bulunmustur.

Belaj et al. (2004) Arbequina’nin 8 kolonu Manzelina de Sevillan’in 7
kolonunun taze yapraklarindan DNA izole etmisler ve 30 RAPD primeri ve 7
AFLP primer c¢ifti kullanilarak genetik cesitliligi belirlemislerdir. RAPD bantlari
poliakrilamit jelde glimilis nitrat boyama yapilarak, AFLP bantlar1 Ecorl
primerleri y-(33P) ile isaretlenmis ve Autoradiografi ile belirlenmistir. Arbequina
cesitinin 2 tane kolonu polimorfizm gostermistir. Bu kolonlar RAPD analizinde
%33.6, AFLP analizinde % 9.2 poliformizm goéstermistir. Polimorfizmin nedeni
cogunlukla kolonlarda amplifiye olmamis bantlardan kaynaklanmistir. Bunun
nedeninin de kolonlarin asil orijinin yabani olmasi1 ve sonradan agilanmis olmasi
oldugu ileri siiriilmiistiir. Bu hipotezi hem RAPD hem de AFLP analizleri ile
yapilan kiimeleme analiz ile kolonlarin orijinal gesitten ayrilarak diisiik benzerlik
gostermesi desteklemektedir. Manzanilla de Sevilla c¢esitinde 2 tane kolon
farklilik gostermistir. Bu kolonlar RAPD analizi ile % 4.5 AFLP analizi ile % 6.3
polimorfizm gdstermiglerdir. ~ RAPD analizi sonucunda toplamda 125, primer
basina 6.3 bant elde edilmistir. Arbequina gesidinin kolonlarindan sadece iki
tanesi Arbequina ile % 26.4 (33 bant) ve % 16.8 (21 bant) oraninda polimorfizm

gostermistir. Benzerlik degeri Arbequina ile bir kolonu arasinda 0.71 ile 0.73
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arsasinda diger kolonla 0.80 olarak bulunmustur. CCC degeri 0.98 olara
belirlenmistir. AFLP analizi ile toplamda 584 bant elede edilmis bunlardan 37
tanesi polimorfik (%6.3) olarak belirlenmistir. Kolonlarin Arbequina ile ve
birbirleriyle benzerlik katsayisi sirayla 0.32, 0.19 ve 0.11 olarak bulunmustur.
RAPD ve AFLP benzer dendogramlar elde edilmistir. RAPD analizi sonucunda
toplamda 88 primer basma 6.3 bant elde edilmistir. Manzanilla de Sevilla
¢esidinin kolonlarindan sadece iki tanesi Manzanilla de Sevilla 2 bantla (%2.2)
oraninda polimorfizm goéstermistir. Benzerlik degeri Manzanilla de Sevilla ile bir
kolonu arasinda 0.97 diger kolonla 0.95 olarak bulunmustur. CCC degeri 0.92
olara belirlenmistir. AFLP analizi ile toplamda 580 bant elde edilmis bunlardan 21
(% 3.6) ve 22 (% 3.8) tanesi polimorfik olarak belirlenmistir. Kolonlarin
Manzanilla de Sevilla ile ve birbirleriyle benzerlik katsayisi sirayla 0.25, 0.44 ve
0.50 olarak bulunmustur. RAPD ve AFLP analizleri ile benzer dendogramlar elde

edilmistir.

Pasqualone et al. (2004), zeytinyaginin ¢esidini belirlemek igin
santrifiijleme yapildiktan sonra ekstrakte edilen 10 farkli cesite ait DNA
orneklerini 7 farkli mikrosatalit primeri ile ¢alismiglardir. Zeytinyagindan DNA
izolasyonu Gene Elute Plant kit (Sigma, St. Louis, MO) kullanilarak
gergeklestirilmistir. Yapilan calisma sonucunda zeytin ve yapraklarin relatif
molekiiler kiitlesinin yiiksek oldugu bulunmustur. Buna neden olarak da zeytinin
yaga islenirken uygulanan santrifiij isleminin zaten az olan kalinti hiicre
sedimentlerini degrede ettigi 6ngoriisii gosterilmistir. Arastiricilar, degrede de olsa
zeytinyag1 orneklerinin elekroforez goriintiilerinin yaprak ve meyveye benzerlik
gosterdigini belirtmislerdir. Mikrosatalitile ¢ogalma sonucu olusan bantlarin
biiyiikliigiiniin kiiciik oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar ayrica zeytinyagindan
cogaltilabilir DNA ekstraksiyonun gergeklestirilebildigi ve bdylece g¢esitlerin

birbirinden ayrilabilecegini rapor etmislerdir.

Breton et al. (2004), zeytinyagindan iyi kalitede ve miktarda DNA elde
etmek i¢in farkli markalara ait kitler ve farkli arastiricilarin gelistirdigi yontemleri
SSR analizi ile aragtirmislardir. DNA izolasyon yontemini, optimize ettikten sonra
cesitlere ait baskin alleller belirlenmistir. Arastiricilar, iki ¢esitin 1:1 karisimi ile
cesitlere ait allellerin ve tek gesite ait yabanci allelerin belirlenebildigini ancak
yaga ikincil olarak ilave edilen cesitlerin allellerinin belirlenemedigini rapor

etmislerdir.
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Hagidimitrriou et al. (2005), 19 major Yunun ¢esiti ve 8 adet diger iilkelerin
cesitlerinin gen¢ yapraklardan CTAB yontemi ile DNA izole etmisler ve 12
RAPD primeri ve 4 AFLP primer gifti ile genetik uzakliklar1 arastirmiglardir.
AFLP analizinde 4 primer ¢ifti ile toplamda 576 DNA fragmenti elde edilmistir.
Bunlardan 82 tanesi EcoRI+ ACT Msel+ CAC primer ¢iftine 247 tanesi EcoRI+
AAG Msel+ ACT ciftine aittir.Her bir primer ¢ifti ¢esitlerin tanimlanmasi igin
yeterli sayida ve karakterisitik parmakizi vermistir. Genetik benzerlik 0.45 ile
0.83 arasinda bulunmustur. Genetik benzerlik matrisiyle UPGMA kiimeleme
metodu arasindaki CCC degeri 0.77 bulunmustur.  Cesitler 6 kiimeleme
olusturmustur.12 RAPD primeri ile 113 tane tekrar firetilebilir polimorfik
fragment elde edilmistir. Primer basina polimorfik bant sayis1 1 ile 18 arasinda
degisiklik gostermistir. Genetik benzerlik 0.27 ile 0.81 arasinda degismis ve 6
kiime elde edilmistir. CCC degeri 0.73 olarak belirlenmis. AFLP ve RAPD
genetik benzerlik matrisleri 0.39 olarak belirlenmis ve bu deger her iki genetik
benzerlik matrisinin iliskisinin olduk¢a zayif oldugunu gostermistir. AFLP ve
RAPD dendogramlar1 arasinda farkli kiimelenmeler gozlenmistir. Sadece birkag

kiiltiir benzer sekilde kiimelenmistir.

Pafundo et al. (2005), cesitlerin bitkisel izlenebilirligini belirlemek i¢in
AFLP analizi yapmislardir. Calismada 2 tane Fransa’ya ve 2 adet Ispanya’ya 6zgii
cesitlerde yaprak, zeytin ve zeytinyagi olmak iizere 3 farkli yontemle DNA
izolasyonu  yapilmistir.  Zeytinyagindan 3  farkli izolasyon yOntemi
degerlendirildiginde; CTAB yontemi ve Buskoni et al. (2003) 6nerdigi izolasyon
yontemleri ile elde edilen DNA’larla yapilan analizlerde zayif piklerin elde
edildigi belirtilmistir.Calisma Palmari ve Donini’nin (2003) 6nerdigi izolasyon
yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu yOntemin diisiik miktarda yag (2 ml)
gerektirmesi nedeniyle daha avantajli oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada 60-
350 baz arasinda 20-30 bant elde edilmistir. Bu degerler primer ¢iftine gore
degisiklik gostermistir. Cesitler ve yaglarda uygun DNA profili % 70 olarak
bulunmustur. Biitiin 6rneklerde gelen bant sayis1 dikkate alindiginda bu deger %
33.90 a digmiistir. Yapraklarda gozlenen bazi bantlarin yag orneklerine
bulunmamast DNA kalitesi ile iliskilendirilmistir. Yapraktan elde edilen DNA da
farkl1 yogunluklara sahip bir¢ok fragment elde edilmistir. Yaglarla dikkate
alindiginda bu 250 bazlik bolge ile AFLP smirlanmistir. Ayrica yagda

orneklerinde yaprakta olmayan bantlar gozlenmistir.

Owen et al. (2005), yaptiklar1 ¢calismada 27’si Tiirkiye, 25’1 Yunanistan, 6’

s1 Ispanya, 4’ii italya, 2’si Liibnan ve 1°i Suriye olmak iizere toplam 65 gesit
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analiz edilmistir. AFLP profili i¢in 5 primer ¢ifti ve 65 Ornekle toplam 287
fragment elde edilmistir. Bunlardan 119 tanesi (% 41.5) 100-320 bp arasinda
polimorfik olarak belirlenmistir. Her bir primer ¢ifti i¢in 20 ve 35 arasinda
ortalama 23.8 polimorfik markor elde edilmistir. Tek primer ¢ifti fazla sayida (59-
64) bant vermesine karsin Orneklerin tanimlanmasinda tek basina yetersiz
kalmistir. E-ACT/M-CTG+ E-AAC/M-CAA, E-ACT/M-CTG + E-AAC/MCTG
veya E-AAC/M-CAA + E-AAC/M-CTG primer giftleri beraber analiz edildiginde
ornekler kolayca tanimlanabilmistir. Ornekler arasinda genetik benzerlik 0.40 ile
0.98 arasinda bulunmustur. Her bir primer ¢iftinin benzerlik matrisleri oldukga
diisiik korelasyon gostermistir(r<3). Farkli primerler, oldukca farkli bant profili
sergilemistir. Dice katsayisina gore olusturulan UPGMA dendograminda ornekler
4 ana grupta toplanmistir. Yapilan c¢alismada Yunanistan’dan elde edilen
cesitlerden farkli olarak Tiirkiye’den elde edilen cesitlerin genis bir genetik
gecmise sahip oldugu belirlenmistir. Hem UPGMA hem de FAC analizi ile Tiirk
ve Yunan ¢esitleri siniflandirilmis ve AMOVA ile dogrulanmistir. Yunan ve Tiirk
cesitlerinin germ plazmalarinin birbirinden ayrilmasi bu bolgede 5.000 yildan
fazla zeytin ekiminin yapilmasi ve germplazma degis tokusunun yogun olmasi
nedeni ile ilging bulunmustur. Tiirk gesitlerinden Memecik ve Kiraz ¢esidi Yunan
cesitleri ile yakin benzerlik gostermistir. Bu yiizden yakin ve ayni bolgelerde

ornekleme oldukca 6nemli oldugu belirtilmistir.

Testolin and Lain (2005), 5 farklit DNA izolasyon yontemi kullanarak ayni
cesitten elde edilen zeytinyaglarini SSR ile analiz etmislerdir. Yapilan
caligmalarda en iyi sonu¢ Qiagen QIAamp DNA stool kiti ile 2.7 ile 8.7ng/ul
arasinda elde edilmistir. Arastirmacilar iyi miktar ve kalitede DNA’nin yaga
islemenin hemen ardindan elde edilebildigini, 12 ay depolama sonucu DNA’nin
biiyilk ol¢iide yikima ugradigini rapor etmislerdir. Zeytinyagi cesitlerini
tamimlamak i¢in degrede olsa bile 188 bp kadar yeterli ol¢iide DNA kalib1

sagladigi rapor edilmistir.

Kamoun et al. (2006), 22 tane Tunus ¢esidi ve 7 tane diger iilkelerden elde
edilen gesitler olmak {izere toplamda 29 ¢esitle AFLP analizi yapilmistir. 9 primer
ciftinden toplamda 410 bant ve 172 polimorfik bant elde edilmistir. Polimorfik
bantlar 3 adet E-AAG/MAAT ve 56 E-AAC/M-AGG primer gifti olmak iizere
ortalama 19 bant belirlenmistir. Analizi yapilan zeytinlerde polimorfizm orani %
30- % 55 arasinda ortalama %39 oraninda yliksek polimorfizm saptanmustir.
Goreceli olarak yiiksek polimorfik markdrler agranomik ve morfolojik olarak

farkli olan zeytinlerde gdzlenmistir. Buna karsin iki zeytin ¢esidinde morfolojik
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ve kimyasal olarak benzerlik gosteren g¢esitlerin diisilk genetik benzerlik
gosterdigi bulunmustur. Yapilan ¢alismada kiimeleme analizi ile ¢esitler ve orijin

bolge arasinda herhangi bir korelasyon bulunmamustir.

Angiolillo et al. (2006), Molise bdlgesinde yetisen 18 gesit ve italya da
yetistirilen 14 ¢esit 5 AFLP primeri ile molekiiler olarak karakterize etmislerdir. 5
primer kombinasyonu ile toplamda 318 bant elde edilmistir. Polimorfizm yiizdesi
% 75°dir. Kiimeleme analizi ile ¢esitler 2 ana grup altinda toplanmistir. Genetik
benzerlik 0.65 olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismada elde edilen bulgulardan
yiiksek benzerlik ve lokal dagilim gosteren ¢esitlerin lokal orijinli ve benzer
soydan tiiredigi hipotezine uygun oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢aligmada farkl
bolgelerde ve farkli isim altinda yetistirilen baz1 cesitlerin benzer bir dagilim
gosterdigi gozlenmistir. Bu durum bu cesitlerin soyunun ayni cesitten geldigi ve
farkli bolgelerde asilanarak farkli isimler altinda yetistirilmesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Calisma ile dogal germplazmalari ayrimlanmis ve yetistirilen

bolgenin katilimi degerlendirilebilmistir.

Baldoni et al. (2006), italya’nin Umbria,Sicilya and Sardinya bdlgelerinden
temin edilen 292 zeytinyagi 6rnegi ve 5 AFLP primer ¢ifti ile genetik 6zellikler
belirlenmistir. Toplamda 472 bant elde edilmis ve bunlarin 124’ polimorfik
olarak belirlenmistir. Polimorfizm oran1 % 64.1 ile % 88.6 arasinda degisiklik
gdstermistir. Ornekler cografi bolge ve yetistirilme kriterine(yabani, kiiltiirel) gore
6 gruba ayrilmistir. AMOVA’ya gore popiilasyon i¢i genetik farklilik toplam
varyansin % 23.04°1 olarak bulunmustur. Her bir bolgedeki yetistirme gruplari
karsilagtirildiginda 2 farkli senaryo ortaya c¢ikmustir;  Sardinya ve Sicilya
adasindaki yabani ¢esitler eski yillanmis agaclarla genetik benzerlik gosterirken
ekimi yapilan ¢esitlerle oldukca yiiksek farklilik gostermistir. Umbria bolgesinde
ise yabani g¢esitler, ekimi yapilan gesitler ve yillanmis agaglar benzerlik
gostermistir. AMOVA analizinde, yetistirme kosulu baz alinarak yapilan
degerlendirmede Ornekler arasi benzerlik ayn1 bdlgede bile oldukga farkli iken,
cografi bolge baz alindiginda oOrnekler cografi bolgelere gore benzerlik
gostermistir. PCO analizi ile yabani cesitler ve yetistirilen cesitler 2 ana gruba
ayrilmistir.  Sicilya ve Sardinyada yabani cesitlerin benzerliklerinin yakin,
Umbriada farkli bulunmasi 2 hipotezle agiklanmistir. 1.Umbria’daki zeytinler, bu
bolgedeki yabani cesitlerin saf olmadigi ve farkli cesitlerin yayilmasiyla
olugsmustur. 2. Bu bdlgenin mikroklima kosullar1 yabani ¢esitlerin yasamasini

zorlastirmigtir. Sicilya ve Sardinyada yabani cesitlerin benzerliklerinin yakinlig
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da bolgelerin birbirine yakin olmasinin yaninda ayn1 genetik havuzdan gelmeleri,

bolgedeki cesitlerin farkli ¢esitlerle karismamasi ile agiklanmustir.

Taamalli et al. (2006), her biri farkli Tunus g¢esitine ait olan 26 Ornek
morfolojik, kimyasal Ozelliklerine ve genotiplerine gore siniflandirmislardir.
Genotipik smiflandirmada 5 AFLP primer kombinasyonu, 10 SSR loci
kullanmiglardir. Agronomik uzakliklar 0.08-0.6 arasinda ortalama 0.34 olarak,
AFLP analizinde 0.16-0.70 arasinda ortalama 0.50, SSR analizinde 0.35-0.94
arasinda ortalama 0.76 olarak bulunmustur. AFLP analizi ile toplamda 418 bant
elde edilmis ve bunlarin 216 tanesi polimorfik olarak belirlenmistir. Polimorfizm
en yiiksek EcoRI-AAC/Msel-CAC(% 63.53), en diisilk EcCoRI-ACT/Msel-CAA(
% 51.85) primer ciftinde belirlenmistir. Genetik farkliliklar1 belirlemede AFLP
ve SSR markorleri kimyasal ve morfolojik Ozelliklere gore daha iyi sonug
vermistir. Her iki markor kiyaslandiginda polimorfizm seviyesinin SSR’1in
,AFLP’den daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.  Uzaklikmatrislerin
korelasyonunu belirlemek i¢in Mantel test uygulanmistir. Her iki molekiiler
sistemin benzerlik korelasyonlar1 diisiik ama 6nemli bulunmustur. Arastiricilar
korelasyonun diisiikk olmasmin genetik polimorfizmin tipi ve kullanilan primer
sayisindan  kaynaklanabilecegini  Onermislerdir. Buna karsin  molekiiler
markorlerin korelasyonu morfolojik ve kimyasal 6zelliklerden daha yiiksek olarak
bulunmustur. Cesitlerin ayrimlanmasinda ve karakterize edilmesinde DNA bazli
parmak izi yontemleri morfolojik ve kimyasal 6zellikler gore nispeten aha iyi

sonuglar verdigi bildirilmistir.

Doveri et al. (2006), baba geninin zeytinyaginin DNA igerigini degistirip
degistirmedigini belirlemek i¢in, ayn1 agaca ait yaprak, zeytin ve yag drneklerini
incelemislerdir. Yapilan calismada meyvelerin yaprak ve meyve eti ile yapilan
SSR, SCAR ve SNP analizinin sonuglar1 benzerlik gosterirken, babaya ait bilgide
tastyan cekirdekle elde edilen sonuglar farkli bulunmustur. Bu nedenle
arastiricilar, zeytinyagimin DNA profili ile yapilacak caligmalarda g¢ekirdekten
gelen babaya ait DNA’nin gz Oniinde bulundurulmasi gerektigini rapor
etmiglerdir. Arastiricilar, zeytinyaginin DNA analizlerinde mitokondriyal veya

kloroplastik DNA’nin kullanilmasi gerektigini 6nermislerdir.

Ganino et al. (2007), italya’da yetistirilen 8 cesit 20 RAPD primer ve 3 SSR
primeri ile g¢esitlerin tanimlanmasina yonelik calisma yapmislardir. 19 RAPD
primeri ile toplamda 365 fragment elde edilmistir. Bunlardan % 20 si monomorfik

bulunmustur. Primer basma polimorfik fragmentler 7 ile 23 arasinda, baz
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uzunluklar1 ise 150bp ile 2900 bp arasinda degisiklik gostermistir. 109 6rnekten
26 farkli 83 benzer genotip bulunmustur. 26 genotipten 16’sinda sifirdan biiyiik
benzerlik indeksi bulunmustur. RAPD sonuglar belirli lokal 6rneklerin genetik
ayrimlanmasinda basarili sonuglar vermistir. SSR analizi ile lokal ¢esitler yine 26
grupta toplanmistir. RAPD ve SSR benzer sonuglar vermekle birlikte 2 6rnekte
farklilik belirlenmistir.

Muzzalupo et al. (2007), zeytinyaginin ¢esit ve orijinini genetik olarak
belirlemek i¢in arastirma yapmislardir. Bu amagla Ogliarola salentina gesitine ait
yaprak ve cekirdekli ve ¢ekirdeksiz olarak ekstrakte edilen zeytinyagi ornekleri
kullanilmistir. Genetik tanimlamalarQIAamp DNA Stool (Qiagen) kit kullanilarak
DNA ekstrakte edildikten sonra SSR analizi ile gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar, zeytinyaginin ekstraksiyonu sirasinda santrifiijleme yapilmamis
orneklerin SSR’da tekrarlanabilir sonug¢ verdigini belirtmislerdir. Santrifiijleme
isleminin, DNA’nin izole edildigi kalint1 hiicreleri ve hiicresel kalintilar1 arttirdigi,
bu artisin da fenolik bilesik ve polisakkarit konsantrasyonunu arttirdig
diisiiniilmektedir. Bu bilesiklerin daha sonraki asama olan PCR’da girisim yaptig1
yada siipernatant kisminda bulunan kalintt DNA’nin tekrarli amplifiye sonuglar
vermesini engelledigi sonucuna varilmistir. Cekirdekli ve ¢ekirdeksiz olarak izole
edilen yag oOrneklerinin elektroforez sonuclari birbirine benzer bulunmustur.
GAPU 59 lokusun direkt dizileme analizinde yag 6rneklerinin yaprak ve meyve
ile benzer sonuglar verdigi belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, elde edilen
yag DNA’larinda tohum embiryosunda bulunan tozlayici genomundan gelen
herhangi bir DNA kirlenmesinin olmadigini belirtmislerdir. Zeytinyaginda DNA,
diisiik miktarlarda elde edilse dahi mikrosatalit loci i¢in yeterli kalip saglamustir.
Ayrica arastiricilar 6 ay oda kosullarinda beklemis yaglarin da dnceki sonuglarla

benzerlik gosterdigini bildirmislerdir.

Jipara et al. (2007) Suriye’nin zeytin gesitlerini morfolojik, fenolojik, biyo-
tarimsal ve genetik olarak incelemisglerdir. Suriye’nin farkli 6 bolgesinden 42 cesit
SSR ve AFLP analizleri ile degerlendirilmistir. PAGC/ MACT ve PAGG/ MACA
primer kombinasyonu ile yapilan AFLP c¢aligmasinda Pstl primerleri radyoktif
olarak isaretlenmistir. Toplamda 120 bant elde edilmis ve bunlardan 48 tanesi
polimorfik olarak belirlenmistir. Arastirmacilar, 2 AFLP primerinin ve SSR

primelerinin ¢esitlerin ayrimlanmasinda etkili oldugunu rapor etmislerdir.

Montemurro et al. (2008), 10 tane italyan gesitine ait yaprak ve zeytinyagi
orneklerini karakterize etmek igin Pstl primeri-[33P]-ATP ile isaretli 6 AFLP
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primer ¢ifti ile c¢alisma yapmislardir. Analizler her primer i¢in 3 tekrarl
yapilmistir. Tekrarlanabilirlik oldukg¢a yiiksek bulunmustur. Yaglarda AFLP
profilinin yapraklara nazaran daha az yogunluga sahip oldugu gdzlenmistir,
yaglarda fragmentler 350 pb ve altinda bulunmustur. Yapilan analizde yapraklarda
jel boyunca bant gozlenirken yaglarda sadece bazi bantlar giiclii ve iyi sonug
vermistir. Yaprak oOrneklerinde her bir primer cifti i¢in ortalama 100 adet
polimorfik bant elde edilirken yagda 30-50 farkli bant elde edilmistir. Bunun
nedeninde yaprak ve yaglarin farkli kalitede ve molekiiler agirlifina sahip
DNA’ya sahip olmalarindan kaynaklandigi belirtilmistir. AFLP analizi ile
molekiiler agirligi 60 — 600 bp arasinda degisen toplamda 586 amplifiye DNA
fragment clde edilmistir. Bu bantlardan 260 tanesi polimorfik, 192 tanesi
benzersiz olarak belirlenmistir. Polimorfizm orami 16% Pst-AGC/Mse-AGT ile
43% Pst-AGC/Mse-ACA olarak hesaplanmistir. AFLP primerlerinin DI(Diversity
Index) Pst-AGC/Mse-AGT igin %90.2 ile Pst-AGG/Mse-AGG i¢in 95.2%
arasinda belirlenmistir. Calisilan primerlerin restriksiyon {iirtiniiniin 3* ucundaki
niileotidlerin farkli olmasina bagl olarak elektroforez goriintiileri her bir primer
icin farkli gozlenmistir. Pst-AGG/Mse-AGG primer ¢ifti tiim ¢esitleri ayirmada
oldukca basarili olmustur. Benzerlik aga¢ dendogrami calisilan zeytinyagi
orneklerinin dagiliminda basarili sonucglar elde edildigini ve arastiricilar
zeytinyagi gibi kompleks bir gida matrisinin AFLP bazli DNA profili ile gesitlerin
belirlenebilecegini belirtmiglerdir. DNA ekstraksiyonun zor oldugu veya az
oldugu durumlarda AFLP analizi basarili sonuglar verdigi belirtilmistir. Farkli
cesitlerle yapilan zeytinyag: analizlerinde “AFLP yag profili” elde edilmis ve bu
verilerin referans veri bankalarinda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Spaniolas et al. (2008), zeytinyaginin depolama siiresi boyunca stabilitesini
belirlemek i¢in farkli konsantrasyonlarda A-DNA ilave etmisler 25 °Cde 1 yil
stireyle saklamislardir. 415 ve 691 bp uzunluguna sahip bantlarin 10-20 giinliik
depolamada bile bozuldugunu bu yiizden zeytinyaginin parmak izi analizinin 100

bp altindaki polimorfik markdrlerle daha etkili yapilabilecegini bildirmislerdir.

Consolandi et al. (2008), zeytinyagindan DNA izolasyon metodu
gelistirmiglerdir. Zeytinyaginin ¢esidini belirlemek icin 49 farkli gesitle 17 tane
SNP bazli DNA dizilimini multipleks PCR ve LDR (ligation detection reaction;
ligasyon tespit reaksiyonu) ve UA (universal array; evrensel diziler) analizleri ile
gerceklestirmislerdir. Yapilan calismada, 49 c¢esitin 13 SNP bazli dizilimin
Multipleks PCR ile ayrimlanabildigi rapor etmislerdir. Gelistirilen DNA izolasyon

yontemi, diisiilk miktarda zeytinyagi 6rnegi gerektirmesi ve ticari laboratuarlarda
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kolay uygulanabilir olmasi nedeni ile literatiirde belirtilen diger yontemlerden
daha avantajli oldugu rapor edilmistir. Yontemde 1 ml zeytinyagindan 500 ng-700
ng arasinda ortalama 1.37 + 0.06 saflikta DNA elde edildigi rapor edilmistir.
Arastirmacilar, safligin  1.8’den diisiik olmasinin protein, fenol ve diger
bulasanlardan kaynaklanabilecegini ve safligin kabul edilebilir seviyede oldugunu
rapor etmislerdir. Yontemin etkinligi, ticari kitler ve Busconi et al(2003) ile
kiyaslandiginda, gelistirilen izolasyon yontemi ile ¢ok daha diisiik miktarda
zeytinyagi 6rnegi kullanilmasina karsin digerleri ile esdeger miktarda DNA elde
edildigi belirtilmistir.

Caraffa et al. (2008), RAPD analizi ile 9 =zeytinyagl c¢esitinin
ayrimlanmasini incelemislerdir. Korsika’da yetistirilen 9 ¢esitin 4 ¢esit altinda
birlestigi belirlenmis, bunu nedeninin de fenotipik uygulamalar sonucu ¢ift¢ilerin
ayni ¢esitleri farkli isimlerle kullanmis olabilecegi ileri siiriilmiistir. RAPD

analizinin oldukga etkili oldugu ve benzer bantlarin az bulundugu rapor edilmistir.

Strikic et al. (2010), farkli cografyalarda yetisen Oblica gesitine ait 12
agacin genetik Ozelliklerini 9 AFLP primer ¢ifti ile arastirmiglardir. Yapilan
calismada toplamda 249 AFLP primeri analiz edilmis ve bunlardan 71 tanesi (%
28.5) polimorfik bulunmustur. Amplifiye fragmentler 18 adet (P-ACA/M-CAT)
primer ciftinde 44 adet (P-AAC/M-CAA) primer ¢ifti olmak tizere ortalama 27.6
fragment elde edilmistir. Polimorfizm oran1 % 4 P-AGA/M-CTT ile % 42 P-
AAC/MCTC arasinda belirlenmistir. Bantlar 50-500 bp arasinda belirlenmistir.
Farkli cografi bolgelerden alinan orneklerinden benzerlik katsayisi 0.9850 ile
0.9975 arasinda bulunmustur. Elde edilen polimorfizm klonal ¢esitliligin

limtlerini gegmedigi bildirilmistir.

Giménez et al. (2010), DNA izolasyon yontemlerini ve molekiiler markor
calismalarini Real-Time PCR kullanarak karsilastirmislardir. Izole edilen DNA
miktar1 sirastyla CTAB-Hekzan—Kloroform > Hekzan > CTAB > CTAB-Hekzan
olarak bulunmustur. Buna karsin 80 ve 200 bp ‘lik olacak sekilde tasarlanan
primerlerin gqRT-PCR ile analizinde zeytinyaginin izlenebilirliginde iyi sonuglar
elde edildigi bildirilmistir.

Vietina et al. (2010), Italya’nmin farkli bolgelerinde yetistirilen farkli
cesitlerin zeytinlerden elde edilen yaglar SSR ile analiz edilmistir. Yapilan
calismada SSR markérlerinin gesitlerin cografi bolgelere gore dagiliminda basarili

sonuglar verdigi bildirilmistir.
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Pafundo et al. (2010), zeytinyagi DNA’sinin depolamaya bagli olarak
degisimini AFLP analizi ile arastirmislardir. Yapilan ¢alismada, DNA kalitesinde
belirgin bir azalma oldugu ve bununda ¢esitlerin tespitinde hatali sonuglara yol
acabilece8i belirtilmistir. Arastiricilar, zeytinyagindan DNA izolasyonunun
zeytinden yaga islemeden hemen sonra yapilmasi gerektigini rapor etmislerdir.
Zeytinyagimin  depolanmast  sirasinda  DNA  degredasyonu,  bazlarin
modifikasyonu, fragmnetlerin rekombinasyonu, metilizasyon, tek ve ¢ift baglarda

kirilmalar, belirli bolgelerde ikincil yapilagsmalar olusabildigini rapor etmislerdir.

Bazakos et al. (2012) yaptiklar1 ¢alismada 10 yunan gesitini i¢erecek sekilde
SNP veri bankas1 olusturulmus ve restriksiyon kisimlarina ait 5 SNP sec¢ilmis ve
RFLP kapiler elektroforezi ile ¢esitlerin ayrimlamasi yapilmistir. RFLP analizinde
yaprak DNA’s1 kalip olarak kullanilmistir. Yapilan calismada 5 SNP’nin 10
cesitten 9 tanesinin ayrimlanmasinda basarili oldugu rapor edilmistir. Bu analiz
ayni ¢esitlere ait zeytinlerden elde edilen 5 farkli zeytinyagi 6rnegine uygulanmig

ve 3 SNP’nin ¢esitleri ayrimlamada etkili oldugu rapor edilmistir.
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3 MATERYAL

Bu ¢alismada Memecik, Ayvalik, Gemlik, Domat ve Erkence c¢esitlerine ait
ornekler, orijin bdlgelerini temsil edecek sekilde 5 farkli beldeden ve 5 ayri
agactan temin edilmistir. Zeytin ve yapraklarin temin edildigi bolgeler Cizelge
3.1’de. verilmistir. Hasat1 yapilan zeytinler Abencor Cihaz1 ile yaga
islenmistir. RAPD analizleri, 120 yaprak orneginde, 120 zeytinyagi 6rneginde ve
24 zeytin 6rneginde gerceklestirilmistir. AFLP analizleri 24 yaprak 6rneginde, 24

zeytinyagi orneginde ve 24 zeytin 6rneginde gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan zeytin ¢esitlerinin temin edildigi bolgeler.

Cesit Orijin Bolge Ornek Kodu Belde

M1 Alangiillii

M2 Mursalli
Memecik Aydin M3 Donduran

M4 Atca

M5 Cavdar

Al Avcilar

A2 Gire
Ayvalik Edremit A3 Zeytinli

A4 Eymenler

AS Havran

Gl Cihath

G2 Adliye
Gemlik Gemlik G3 Muratoba

G4 Engiirciik

G5 Yenikdy

D1 Ucavlu

D2 Zeytinli ova
Domat Akhisar D3 Stinnetgiler

D4 Hamidiye

D5 Ballica

El Balikliova

E2 Kirkpinar
Erkence Urla

E3 Kadiovacik

E4 Ovacik
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4 YONTEM
4.1 DNA izolasyonu
4.1.1 Yaprak ve zeytinlerden DNA izolasyonu

0,2 gr yaprak 0.2 ml’lik mikrosantrifiij tiipiine tartilir. 990 ul CTAB
Tamponu (100 mM tris HCL pH 8.0, 10 mM EDTA, 1 M NaCL , %2 CTAB, %2
PVP 40) ve 10 ul B-merkaptoetanol ilave edilir. B-merkaptoetanol ayri olarak
ilave edilmelidir. Ayrica 4 ul Proteinase K (10 mg/ml) ve 4 ul Rnaese (20 mg/ml)
ilave edilir. 30 dk 65 °C’de inkiibasyona tabi tutulur. inkiibasyondan sonra iist faz
temiz bir mikrosantrifiij tiiptine aktarilir ve tizerine 500 pl kloroform/isoamilalkol
cozeltisi ilave edilir. Karisim hafifce vortekslenir. 5 dk 5000 devir/dakika’de
santrifiijleme yapilir. Ust faz temiz bir mikrosantrifiij tiipiine aktarilir. Bu islem 2
kere tekrarlanir. Son olarak 5 dk 14000 devir/dakika ‘da santrifiijleme yapilir. 2/3
oraninda isopropanol ilave edilir ve 2 saat — 80 °C’de bekletilir. Bekletme
sonunda DNA pelletleri5 dk 14000 devir/dakika’da santrifiijleme santrifiijlenir.
DNA pelletleri ilk 6nce 1 M etanol/amonyum asetat ile daha sonra % 70 etanol
ile yikanir ve 5 dk 14000 devir/dakika’de santrifiijlenir. DNA pelletleri 1 saat
thermomixerde 30 °C’de kurutulur. Kuruyan DNA 100 ul suda ¢dziiniir.

4.1.2 Zeytinyagindan DNA izolasyonu

Zeytinyaglarindan DNA izolasyonu Consolandi et al.’in (2008) onerdigi
yonteme gore gergeklestirilmistir.  izolasyonda, &nce zeytinyagi &rnekleri 5
dakika vorteks’de karistirilir. 1ml zeytinyagi 6rnegi 2 ml’lik mikrosantrifiij
tiipiine almir. Uzerine 500 pul hekzan ilave edilir ve 5 dakika karistirilir. Hekzanlt
karisim 15 dakika, 4 °C, 12000 devir/dakika’da santrifiijlenir. Yaglh silipernatant
yeni 2 ml’lik mikrosantrifiij tiipline aktarilir ve tizerine 400 pl liziz tamponu (50
mM Tris pH 8.5, 1 mM EDTA, 0.5% v/v Tween 20), 2 ul Proteinase K (10
mg/ml) ve 2 ul Rnaese (20 mg/ml) ilave edilir. Aym kimyasallar santrifiij
peletine de ilave edilir. Ornekler 48 9C°de 2 saat inkiibe edilir ve sonra 30 dk, 4
°C, 12000 devir/dakika ‘da santrifiijlenir. Santrifiij sonucunda, iistte yaglh faz altta
sulu faz olusur. Bu iki faz ayr1 ayr1 1.5 ml’lik mikrosantrifiij tiiplerine aktarilir.
Aktarma sirasinda yagli faz ile tampon araylizeyine dikkat edilmesi gerekir.
Proteinase K’1 inaktive etmek i¢in érnekler 95 °C’de 5 dk tutulur ve 500 ul soguk
isopropanol ile nazik¢e karigtirilir. DNA pelletlerinin ¢okmesi i¢in drnekler -20
°C de gece boyunca bekletilir ve sonra 30 dk. ,4 °C, 14000 devir/dakika’da
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santrifiijlenir. Pelletler daha sonra % 70 v/v soguk etanolle yikanir ve 30 dak., 4
°C, 14000 devir/dakika ile santrifiijlenir. Yikanan pelletler, termomikser’de 36 °C
‘de 15 dk. kurutulur. Kurutulan DNA 25 ul steril suda ¢oziiliir. Zeytinyaginin
DNA izolasyonu Sekil 4.1’de sematize edilmistir.

Yagl Siipernatant agh Faz DNA Pelletleri DNA
Lizis Tamponu =N =
Proteinaz K izopropanol B
Rnaese 20 C1 gece Suda Cdzme
Yag/ — e
Hekzan Lo -
\u Fazi
Satrifiij i =
- Izzoos::t;opanol Suda Gozme
gece
., Pellet —
Lizis Tamponu = -
Proteinaz K
Rnaese Su Fazi
izopropanol A &=
-20 C1 gece Suda Cozme
e dato
L9 -
Inkubasy Pellet

Santrifiij ﬂ

Sekil 4.1 Zeytinyagindan DNA izolasyon semas1 (Consolandi et al.,2008).

izole edilen zeytin, yaprak ve zeytinyagi DNA’larmin miktar ve saflik
degerleri 260 ve 280 nm’de Thermo Scientific NanoDrop 2000c cihazinda

Olcllmistir.
4.2 RAPD Analizi

Ekstrakte edilen DNA’da parmak izi analizi RAPD-PCR teknigi ile Torre et
al.’in (2004) belirttigi yonteme gore gergeklestirilmistir. Yaprak, zeytinyagi ve
zeytinde RAPD analizi 6 adet primer ile gergeklestirilmistir. Amplifikasyonlar
Thermal Cycler’da(Techne T-Plus) gerceklestirilmistir. Amplifikasyon {iriinleri
agaroz jel elektroforezinde (Thermo) yiiriitiilmiis ve jel goriintiileme cihazinda
(Viber Lourmat - Infinity) bantlar belirlenmistir.

Analizlerde farkli ticari firmalara ait 10 adet RAPD primeri denenmistir.
Cizelge 4.1°de RAPD primerleri ve GC oranlar1 verilmistir. Calisma, en iyi Sonug
veren P2, P3, P4, P5, O3 ve O4 primerleri ile gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4.1 Calismada kullanilan primerlerin kodu, baz dizilimleri ve GC

oranlari
PRIMER KODU BAZ DIizZILiMi GC ORANI (%)
(5 3

P1 GGAACCGGCA 70
P2 GGACCCCTTG 70
P3 CTACACGGCG 70
P4 TAGCCGCCAC 70
P5 AGGCCAGGCC 80
01 ACGCGTAACG 60
02 CGTTAACGAC 50
03 CCTGCAGGAC 70
04 GGAGGAGGTC 70
05 TCAAGCCAGG 60

PCR islemi 20 pl hacimde gergeklestirilmistir. PCR bilesenleri ve
konsantrasyonlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Yapilan 6n denemelerle PCR miksini olusturan bilesenlerin en uygun
miktarlar1 belirlendikten sonra her bir primer i¢in optimum baglanma sicakligi 27
0C- 45°C arasinda denenmis ve primerler i¢in optimum baglanma sicaklig
belirlenmistir. RAPD analizinde uygulanan PCR dongiisii Sekil 4.2°de sematize

edilmistir.



55

Cizelge 4.2. RAPD analizinde kullanilan bilesenler ve konsantrasyonlari.

Bilesen Adi Miktar(ul)- Miktar(ul)- Son
Yag Yaprak/Zeytin | Konsantrasyon

Genomik DNA 10 5 20 ng

PCR Tamponu(Tris HCL 2 2 1x
pH 8.5, (NH4 )2SO4, 15 mM
MgCl;, ,% 1 Tween 20)

dNTP miks 0.2 0.2 0.2mM
(dATP,dTTP,dCTP,dGTP)
Primer 2 2 1uM
Taqg DNA Polimeraz 0.08 0.08 1U
Enzimi
Steril su 5.72 10.72 -
Toplam 20 20
Baslangi¢ Denatiirasyonu : 95 °C — 15 dk.

\
Denatiirasyon : 95 °C — 1 dk.

Primerlerin Baglanmasi (Annealing)  :36 °C /38 °C — 1 dk. >42 dongii

Uzama (Extension) :72°C-1,5dk.

_/
Son Uzama (Final Extension) : 72 °C -7 dk.
Bekleme :4°C— o

Sekil 4.2 Calismada kullanilan PCR déngiileri *Baglanma 03,04 ve P4 Primerleri i¢in 36 °C’de ;
P2, P3 ve P5 Primerleri icin 38 °C’de gergeklestirilmistir.
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4.2.1 Agaroz jel elektroforezi

PCR isleminden sonra ¢ogaltilan DNA bolgelerinin boyutlarina gére ayrimi
agaroz jel elektroforezinde gergeklestirilmistir. DNA pargalarinin ayrimi igin
%1.5’luk agaroz jel kullanilmistir. Bu amagla 1.5 g agaroz hassas terazi ile
erlenmayer igerisine tartilmis ve iizerine pH’s1 8.3’e ayarlanan 100 ml 1X TAE
¢ozeltisi ilave edilmistir. TAE (Tris -Asetik Asit- EDTA) ¢ozeltisi 50X TAE (242
g Tris 500 ml’de ultrasonik banyoda ¢oziindiiriiliir tizerine 100 ml 0.5 M EDTA
ph 8.0 ve 57.1 ml glasiyel asetik asit ilave edilir ve 1000 ml son hacme
tamamlanir.) stok ¢ozeltisi olarak hazirlanmis ve jelin hazirlanmasi sirasinda 1X’e
seyreltilmistir. Agaroz jel mikrodalga firinda seffaf bir hal alacak sekilde 2-3 dk
kaynatilmis ve 50-60 °C’e sogutulmustur. Sogutulan jel, érneklerin yiiklenecegi
kuyucuklarin olugmasini saglayacak taraklarin takili oldugu yatay elektroforez
tankina dokiilmiis ve 1 saat katilagsmasi icin beklenmistir. Katilasan jelden taraklar
cikarildiktan sonra iizerine 1X TAE c¢ozeltisi dokiilerek elektroforez tanki
orneklerin yiiklenmesi i¢in hazir hale getirildikten sonra jel kabarcik olmayacak
sekilde tanka dokiilmiistiir. Boyama islemi i¢in Etidyum bromiir ve EZ-Vision™
DNA Dye (Ambresco -6X yiikleme boyasi iginde ) denenmistir. Ticari boyalar
iyi bir jel goriintiisii verdigi i¢in analizlere EZ-Vision™ DNA boyasi ile devam
edilmistir. Ornekler, 1 pl boya 5 pl 6rnek pipetle karistirilarak 5 pl olarak jele
yiiklenmistir. Jelin ilk ve son kuyucuklarina elektroforez islemi sonunda olusacak
bantlarin dogru sekilde yorumlanmasi i¢in 100 bp DNA markérii (Ambresco
K180-250U) yine 1 ul boya 5 nl DNA markdrii olacak sekilde jele yiiklenmistir.
Yiikleme islemi bittikten sonra elektroforez tanki gii¢ kaynagina baglanmis ve 180
voltta 60 dk kosturulmustur. Kosturma islemi tamamlandiktan sonra 6rnekler UV-
Goriintiileme sisteminde fotografi ¢ekilmis ve Infinity VX2 Gériintiileme Sistemi
ile bantlar molekiiler biiyiikliiklerine gore degerlendirilmistir.Sekil 4.3’de

molekiiler markoriin bant biiytikliikleri verilmistir.
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Sekil 4.3 Infinity VX2 Gériintiileme programinda belirlenen molekiiler markor bant biiyiikliikleri

4.3 AFLP Analizi

AFLP analizi i¢in Li-Cor IRDye Fluorescent AFLP Kit kullanilmistir. Elde
edilen amplifiye fragmentler Li-Cor 4300s DNA Analyzer cihazi kullanilarak

ayrimlanmistir. AFLP analizi 6 asamada gerceklestirilmistir.
4.3.1 DNA izolasyonu

Zeytin, yaprak ve zeytinyag1 drneklerinden DNA izolasyonu boliim 4.1°de
belirtilen sekilde gerceklestirildikten sonra yaprak ve zeytin 6rnekleri 40 ng/pl
olacak sekilde seyreltilmistir. Zeytinyagr orneklerinde ise seyreltme islemi

gerceklestirilmemistir.
4.3.2 Genomik DNA’mn restriksiyon enzimleri ile kesilmesi

Izole edilen zeytin,yaprak ve zeytinyagi DNA &rnekleri EcoRI/Msel
restriksiyon enzimleri kullanilarak kesilmistir. Reaksiyonda kullanilan bilesenler
ve miktarlart Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3°de belirtildigi sekilde
hazirlanan karisim 37°C’de 2 saat, 70°C’de 15 dakika olacak sekilde reaksiyona
tabi tutulmustur.



58

Cizelge 4.3 Restriksiyon enzimi ile kesimde kullanilan bilesenler ve miktarlar.

Bilesen Miktar
5x reaksiyon tamponu 2,5ul
Kalip DNA (40 ng/ pl) S5ul
EcoRI/Msel enzim karigimi 1 ul
ddH,0 4 ul
Toplam hacim 12,5 pl

4.3.3 Adaptorlerin baglanmasi (Ligasyon)

Ligasyon asamasi i¢in kit igerisinde yar alan adaptor karisimi gizelge 4.4°de
belirtildigi sekilde hazirlanmistir. Bu karisim kesilmis DNA fragmentlerine ilave
edilmistir. Yeni karisim 20 °C de 2 saat inkiibasyona tabi tutulmustur. inkiibasyon
sonunda bu karisim 1:10 oraninda TE (Tris-EDTA) tamponu ile seyreltilmislerdir.

Cizelge 4.4.Adaptorlerin baglanmasi i¢in hazirlanan kokteyl bilesenleri ve.miktarlari.

Bilesen Miktar
Adaptor karigimi 12,0 ul
T4 DNA ligaz enzimi 0,5 ul
Rekstriksiyon karigimi 12,5 pl
Toplam birlesik hacim 25 ul

434  Pre-amplifikasyonun gerceklestirilmesi

TE tamponu ile 1:10 oraninda seyreltilen karisim pre-amplifikasyon
islemine tabi tutulmustur. Pre-amplifikasyon i¢in kullanilan reaksiyon bilesenleri

ve miktarlar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

PCR reaksiyon tamponu; 10X Tag tamponu (100mM Tris-HCI (pH 8.8),
500 mM KCI, 0.8% (v/v) Nonidet P40) ve optimum MgCl, konsantrasyonu
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hesaplanarak hazirlanmistir. Yapilan denemelerde optimum 10X Taq tamponu/

MgCl; oran1 5/4 olarak bulunmustur.

Cizelge4.5Pre-amplifikasyonda kullanilan kokteyl bilesenleri ve miktarlari.

Bilesen Miktar

Ligasyon karisimi (1:10 seyreltilmis) 2.5ul

AFLP®Pre-amp primer karigimi 20.0 ul

"PCR  reaksiyon tamponu  (Thermo 2.5 ul
Scientific)

Taq DNA polymerase (5 units/pl) (Thermo 0.5 ul
Scientific)

Toplam hacim 255 ul

Pre-amplifikasyonun ger¢eklesmesi i¢in uygulanan PCR dongiileri Cizelge
4.6’da goriilmektedir. Pre-amplifikasyon sonrasinda elde edilen karisim ddH,O

kullanilarak 1:40 oraninda seyreltilmistir.

Cizelge 4.6. Pre-amplifikasyon’da uygulanan PCR sicaklik dongiileri.

Sicaklik Stire
94 °C 30s
56°C 1 dakika
72°C 1 dakika

1’den baslayarak 3’e kadar olan

basamaklar 20 kez tekrarlanir.

+4°C 0

4.3.5  Selektif amplifikasyonun gerceklestirilmesi

Selektif amplifikasyon i¢in 8 primer kombinasyonu kullanilmistir.

Calismada kullanilan primerler ¢izelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Selektif amplifikasyon primer kombinasyonlari.

Primer Primer kombinasyonu

P1 800 M CAC EACT
P1 700 M CAC E ACC
P2 800 M CTA E AGG
P2 700 M CTA E AAG
P3 800 MCTT E ACG
P3 700 MCTT E AAC
P4 800 M CTG E AGC
P4 700 MCTG E ACA

Bir adet Msel primeri ile bir adet IRDye 700 veya 800 isaretli EcoRI
primerleri kullanilarak PCR karisimi1 hazirlanmistir. PCR karisimi bilesenleri ve
miktarlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Caligmada kullanilan taq polimeraz c¢alisma
karigimi bilesenleri ayrica Cizelge 4.8’de verilmistir.Selektif amplifikasyonda
uygulanan PCR sicaklik dongiileri Cizelge 4.9°da yer almaktadir.

Cizelge 4.8. Selektif amplifikasyonda kullanilan kokteyl bilesenleri ve miktarlari.

Bilesen Miktar
Taq DNA polimeraz c¢alisma 6.0 pl
karigimi1
1:40 seyreltilmis pre-amp DNA 2.0 ul
dNTPs igeren Msel primeri 2.0 ul
IRDye 700 isaretli ECORI primer A 0.5ul
IRDye 800 isaretli ECORI primer B 0.5ul
Toplam hacim 11.0 pl
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Cizelge 4.9. Taq polimeraz ¢aligma karigimi bilesenleri.

Bilesen Miktar
Deiyonize su 158 ul
Amplifiye tamponu (10X) 40.0 pl
Taq DNA polimeraz (5 unite/pl) 2.0l

Toplam hacim 200 pl

Cizelge 4.10 AFLP analizi i¢in PCR isleminde uygulanan sicaklik dongiileri.

Sicaklik Stire
94°C 30s

65 °C 30s
72°C 1 dakika
94°C 30s
65°C  (her  basamakta sicakhk 0.7°C | 30s
azalmaktadir).

72°C 1 dakika
4’den baslayarak 6’ya kadar olan basamaklar 12

kez tekrarlanir.

94°C 30s
56°C 30s
72°C 1 dakika
8’den baglayarak 10’a kadar olan basamaklar 23

kez tekrarlanir.

+4°C 0

PCR tamamlandiktan sonra cihazdan alinan 6rneklerin lizerine 5 pl Blue
Stop Cozeltisi ilave edilerek 94 °C’ de 3 dak denatiirasyon islemi ile reaksiyonun
durdurulmasi saglanmistir. Denatiirasyon sonrasinda orneklerin bulundugu tiipler

buz igerisinde tutularak sogumalar1 saglanmistir.



62

4.3.6 Jel elektroforezi ve jellerin goriintiilenmesi

Selektif amplifikasyon sonrasinda ornekler Li-Cor 4300s DNA Analyzer
cihaz1 kullanilarak bilgisayarda es zamanli olarak goriintiilenmistir. Poliakrilamid
jel elektroforezi i¢in %8’lik akrilamid kullanilmistir. Jel bilesenleri ve miktarlar

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Akrilamid ¢ozeltisinde (%8’lik) yer alan bilesenler ve miktarlari.

Bilesen Miktar
Ure 8449
10X TBE 2ml
%40 akrilamid 4 ml
ddH,0 Son hacim 20 ml’ye tamamlanir.

Kuyucuklarin olugsmasi igin 48’lik tarak kullanilarak elde edilen bosluklara
her bir 6rnekten 1 pl yiikkleme yapilmistir. PCR Grnekleri 1500 V’da 3 saat

siiresince yiiriitiilmiistiir. Tampon ¢6zelti olarak 1 XTBE ¢ozeltisi kullaniimistir.
4.4 Yag Asitleri Kompozisyonu Analizi

Yag asitleri analizi TS 4664’e gore PerkinElmer Clarus 500 Gaz

Kromatografisinde gerceklestirilmistir.

Enjeksiyon : 1 ul
Mode : Split
Gaz : He
Sicaklik, °C ; 220°C

Basing, psi : 27,58
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Toplam akis, ml/dk : 24,2

Split oran1 : 20.0:1

Split akis ; 20.0 ml/dk
Kolon : DB-23 Capillary
Dedektor : FID

Sicaklik, °C ; 260

H,akis, ml/min : 300

He, ml/min ; 45

Cizelge 4.12 Gaz kromatografisi sicaklik ve zaman kademeleri.

Firin Kademeleri °c/dk | Sicakhik | Tutma | AKlS Zamani
°c (dak.)

Baslangic 150 3,00 3,00

Kademe 1 5,00 180 0,00 9,00

Kademe 2 0,50 |200 15,00 |64,00

Son 50 0,00 |64,00

4.5 Istatistiksel Analizler

Genetik benzerlik ve farkliliklart belirlemek amaciyla RAPD-PCR ve AFLP
ile her bir primer icin ayr1 ayri elde edilen jel fotograflari incelenmis ve
polimorfik olan bantlar belirlenmistir. Bantlarin gozlenmesi durumunda 1
gbzlenmemesi durumunda 0 verilerek veri matrisi olusturulmustur. Olusturulan
veri matrisinin genetik benzerlik degerleriJaccard’a gore belirlenmis ve UPGMA
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(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) SAHN kiimeleme
yontemiyle dendogramlar olusturulmustur. Ayrica temel bilesen analizi yapilmis
ve Orneklerin dagilimi belirlenmistir. Genetik benzerlik matrisinin olusturulan
Dendogramlarla uyumu ve zeytin, yaprak ve zeytinyagi arasindaki uyumun
degerlendirilmesinde Mantel Test (1967) kullanilmistir. Tiim analizler NTSYS
PC2.1 istatistik paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Yag asitleri kompozisyonundan elde edilen sonuglar genel istatistik,
kiimelenme ve temel bilesen analizleri Minitab 1.6 istatistik paket programi

kullanilarak gergeklestirilmistir.
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5.1 DNA izolasyonu Bulgular:

Zeytin, yaprak ve zeytinyagindan izole edilen DNA’larin miktar ve

safliklar1

spektrofotometrede

260 ve

280 nm’de okumalan

yapilarak

belirlenmistir. Cesitlerden elde edilen minumum ve maksimum DNA miktarlari

Cizelge 5.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.1 Cesitlerden elde edilen minimum ve maksimum DNA miktarlar1 ve

safliklart.

Cesit Yaprak Zeytin Yagi Zeytin
DNA Miktar1 | DNA Miktar: DNA Miktar:
(ng/pl)

(ng/pl) (ng/ul)

Memecik | 103 (1.73)* 3.3(1.69)* 50 (1.78)*
246 (1.69)* 19.1 (1.86)* 81 (2.01)*

Domat 106(1.71)* 4.1 (1.79)* 58 (1.83)*
171 (L.77)* 6.0 (1.62)* 132 (1.70)*

Ayvalik 70 (L.77)* 4.1(1.88) * 49(1.78)*
154 (1.98)* 13.5 (1.86)* 114 (1.83)*

Erkence 134 (1.73)* 3.8(1.68)* 61 (1.56)*
294 (1.82)* 21.1 (1.67)* 293 (1.76)*

Gemlik 79 (1.89)* 5.4 (1.79)* 150 (1.69)*
292 (1.92)* 6.5 (1.69)* 157 (1.56)*

Analizi yapilan Orneklerde DNA miktarlar1 ve safliklart cgesitlere gore

degisiklik gostermistir. Yaprak Orneklerinden izole edilen DNA miktarlar1 en
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diistik Ayvalik gesitinde 70 ng/ul en yiiksek Erkence gesitinde 294 ng/ul olarak
bulunmustur. Cesitlerden elde edilen DNA miktarlar1 Memecik i¢in 103 ng/ul -
246 ng/ul, Domat i¢in 106 ng/ul -171 ng/ul, Ayvalik i¢in 70 ng/ul-154 ng/ul,
Erkence i¢in 134 ng/ul -294 ng/ul, Gemlik i¢in 79 ng/ul — 292 ng/ul arasinda

degisen degerlerde belirlenmistir.

Zeytin orneklerinde DNA miktarlar1 en diisiik Ayvalik ¢esitinde 49 ng/ul en
yiiksek Erkence gesitinde 293 ng/ul olarak bulunmustur. Cesitlerden elde edilen
DNA miktarlar1 Memecik i¢in 50 ng/ul -81 ng/ul, Domat i¢in 58 ng/ul -132 ng/ul,
Ayvalik i¢in 49 ng/ul-114 ng/ul, Erkence i¢in 61 ng/ul -293 ng/ul, Gemlik i¢in
150 ng/ul — 157 ng/ul arasinda degisen degerlerde belirlenmistir.

Zeytinyag1 orneklerinde yaprak ve zeytine gore ¢ok daha diisiik miktarlarda
DNA elde edilmistir. DNA miktarlar1 en diisik Memecik ¢esitinde 3.3 ng/ul en
yiiksek Erkence ¢esitinde 21.1 ng/ul olarak bulunmustur. Cesitlerden elde edilen
DNA miktarlart Memecik i¢in 3.3 ng/ul -19.1 ng/ul, Domat i¢in 4.1 ng/ul -6
ng/ul, Ayvalik i¢in 4.1 ng/ul-13.5 ng/ul, Erkence i¢in 3.8 ng/ul -21.1 ng/ul,
Gemlik i¢in 5.4 ng/ul — 6.5 ng/ul arasinda degisen degerlerde belirlenmistir.

5.2 RAPD Analizi Bulgulan

RAPD ile Memecik, Ayvalik, Gemlik, Domat ve Erkence cesitlerinin
akrabalik dereceleri analizleri yaprak(120), zeytin(24) ve zeytinyagi(120) olmak
iizere toplamda 7 RAPD primeri ile gerceklestirilmistir. Cesitlere ait ayni
bahgeden alinan yaprak ornekleri ayni bantlar1 verdigi i¢in degerlendirme bahgeler
tizerinden yapilmistir. P1 primeri zeytinyagi orneklerinde, P2 ve O3 primeri
zeytin ve zeytinyagi Orneklerinde tekrarlanabilir sonuglar vermedigi igin
degerlendirmeye alinmamistir. Caligmada belirlenen bantlarin, bant uzunluklar
yaprak, zeytin ve zeytinyagi olarak hesaplanmis ve Cizelge 5.3’de verilmistir.
Polimorfik bantlar, bantlarin gozlenmesi durumunda (1) ve gbézlenmemesi
durumunda (0) verilerek belirlenmistir. Degerlendirilen 7 adet primerden
(P1,P2,P3,P4,P5,03 ve 04) elde edilen toplam bant sayilari, polimorfik bantlar ve
polimorfizm oranlart hesaplanmis ve Cizelge 5.2°de Ozetlenmistir. Yapilan
caligmada toplam bant sayist ve toplam polimorfik bant sayis1 sirasiyla yaprak
icin 44/30 zeytin i¢in 18/15 ve zeytinyagi i¢in 24/22 olarak belirlenmistir.
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Her bir primer i¢in polimorfik RAPD markoérleri kullanilarak Jaccard’in

genetik uzaklik katsayisina gore ikili benzerlik matrisi hesaplanmistir. Bu
benzerlik matrisi kullanilarak UPGMA akrabalik dendogramlar1 hazirlanmustir.
Benzerlik matrisi ile UPGMA dendogrami arasindaki korelasyonu belirlemek igin

Mantel test yapilmistir. Ayrica genetik ¢esitliligi varyansin dagilimiyla agiklamak

icin TBA analizi yapilmis ve TBA desenleri elde edilmistir.

Tum analizler

NTSYS-PC ver 2.1 istatistik paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Cizelge 5.2. RAPD Primerleri ile elde edilen toplam bant sayisi, polimorfik bant

sayis1 ve polimorfizm oranlari.

Primer Toplam Bant | Polimorfik Polimorfizm
Sayisi Bant Sayisi Orami(%)
P1 Yaprak 8 6 75.00
Zeytin 4 3 75.00
Zeytinyagi - - -
P2 Yaprak 5 2 40.00
Zeytin - - -
Zeytinyagi - - -
P3 Yaprak 7 5 71.43
Zeytin 3 2 66.67
Zeytinyagi 1 - -
P4 Yaprak 4 3 75.00
Zeytin 3 2 66.67
Zeytinyagi 9 8 88.89
P5 Yaprak 8 6 75.00
Zeytin 4 4 100
Zeytinyagi 6 6 100
03 Yaprak 6 5 83.33
Zeytin - - -
Zeytinyagi - - -
04 Yaprak 6 3 50.00
Zeytin 4 4 100
Zeytinyagi 8 8 100
P3+P4+P5+04 | Yaprak 25 17 68.00
Zeytin 14 12 85.71
Zeytinyagi 24 22 91.67
Toplam Yaprak 44 30 68.18
Zeytin 18 15 83.33
Zeytinyagi 24 22 91.67




Cizelge 5.3.Analizi yapilan ¢esitlerde RAPD Primerleri ile belirlenen bant uzunluklari.

Cesit P1 P2 P3 P4 P5 03 04
Yaprak Memecik 1300,1000,700, 1200,726,640,300 990,450, 640 517,400 1100, 850,650,400 1100, 950, 544, 920,754,654,487
460,330 445,300
Ayvahk 1000,850,700,550, 1200,726,640 990,450 850,550,400 1100,650,400 1100, 785, 445, 300 920,754, 654,
460,330,230 487,420
Gemlik 1000,700,550, 1200,726,640 990,800,640, 550,400 950, 850,650,400 1100,300 920,754,654
460,330,230 450,340,250
Domat 850,550, 460, 1200,726,640 990,450, 640, 850,400 850,750,650,400 1100,300 920,754,654,
330,230 340,250,180 529,487,420
Erkence 1000,850, 460, 1200,726,640 990,450, 640 550,400 1600,950,750, 1100 920,754,654
330 ,450,300 650,400,300
Zeytin Memecik 550 - 640 550,400 560,430 - 920,754,654
Ayvalik 550,700 - 990,640, 450 550,400 1600,560,430 - 920,754,654
Gemlik 550 - - 400 1100,560,430 - 1400, 920,754,654
Domat 550,700 - 640 850,550,400 1600,1200,560 - 1400
Erkence 1000,550,400 - 640, 450 550,400 1600,1200,430 - 920,754,654
Zeytinyagi Memecik - - 640 1500,1000,540 1100,950,560 - 1380,1200, 853,
550,426,310
Ayvalik - - 640 1500,1000,750,600,480 1100,560 - 1380
Gemlik - - 640 600,480 1100,560,370 - 1380,1200, 853,
426,310,270
Domat - - 640 750,600 950,700,560,470 - 1380,1200,1000,426
Erkence - - 640 1500,1300,1150,1000, 370 - 853,270

900,750,480

89
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5.2.1 P1Primeri

Yaprak orneklerinin P1 primerine ait agaroz jel goriintiileri Sekil 5.1°de
verilmistir. Yaprak orneklerinde toplamda 8 bant elde edilmistir. Bantlarin 6
tanesi polimorfik olarak belirlenmistir. P1 primerinin polimorfizm orant % 75
olarak hesaplanmistir. Memecik ve Domat ¢esitleri arasinda genetik benzerlik
Jaccard’a gore 0.00 olarak bulunmustur. Genetik olarak birbirine en yakin gesitler
0.80 benzerlik degeri ile Ayvalik ve Gemlik bulunmustur. Memecik ¢esitine ait
ornekler harig gesitlere ait 6rnekler kendi i¢lerinde genetik olarak es bulunmustur.
Memecik cesitlerine ait ornekler kendi iglerinde 0.00-0.67 arasinda benzerlik
gostermiglerdir. Genetik uzakliklar Memecik Ayvalik arasinda 0.00-0.40,
Memecik Gemlik arasinda 0.00-0.50, Memecik Erkence arasinda 0.00-0.33,
Ayvalik Domat arasinda 0.60, Ayvalik, Erkence ve Gemlik Domat arasinda 0.40,
Gemlik Erkence arasinda 0.20, Domat ve Erkence arasinda 0.25 olarak
bulunmustur.

Sekil 5.1 Yaprak orneklerinin P1 primerine ait agaroz jel goriintiileri.

Zeytin ornekleri ile yapilan analizde toplamda 4 bant elde edilmistir (Sekil
5.2). Bunlardan 550 bp uzunlugundaki bant monomorfik olarak belirlenmistir.
Zeytin Orneklerinin genetik uzakliklari incelendiginde Memecik ile Gemlik

cesitine ait orneklerin ve Ayvalik ile Domat ¢esitine ait 6rneklerin genetik olarak
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ayni oldugu (1.00) bulunmustur. Genetik olarak en uzak ¢esitler Ayvalik ile
Erkence ve Domat ile Erkence (0.25) belirlenmistir.

| LA —w ~-BASScce-

Sekil 5.2 Zeytin 6rneklerinin P1 primerine ait agaroz jel goriintileri.

Yaprak orneklerinin P1 primeri ile elde edilen UPGMA dendogrami Sekil
5.3’de goriilmektedir. UPGMA dendogrami incelendiginde yaprak oOrnekleri
yaklagik % 25 benzerlik degerinde 2 ana kiime olusturmuslardir. Domat c¢esitine
ait ornekler % 50 genetik benzerlik degerinde 1-2 kiimesi altinda toplanmistir.
Ayvalik ve Gemlik ¢esitlerine ait 6rnekler % 80 benzerlik degerinde birbirleri ile
baglanmiglardir. Erkence ve Memecik cesitlerine ait 6rnekler yaklasik % 33
benzerlik degerinde birbirlerinden ayrilmis ve 2-1 ve 2-2 kiimesini

olusturmuslardir.
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Sekil 5.3 Yaprak 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P1 primeri)

Zeytin orneklerinin Sekil 5.4’deki UPGMA dendogrami
incelendigindeErkence g¢esitine ait 6rnekler % 29benzerlik derecesi ile diger
cesitlerden ayrildigi gériilmektedir.Ayvalik ve Domat ¢esiti, Memecik ve Gemlik
cesiti genetik olarak esdeger olarak gozlenmistir ve cesitler yaklasik % 50
benzerlik derecesinde kiime olusturmuslardir.
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Sekil 5.4 Zeytin 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P1 primeri)

Yaprak orneklerinin genetik ¢esitliligi ilk 3 eksende % 90.79 agiklanmistir.
Varyansin dagilimi birinci eksende % 44.17, ikinci eksende %30.21 tgilincii
eksende % 16.40 olmustur. Yaprak orneklerinin Sekil 5.5’deki TBA’da dagilimi
incelendiginde ~ Memecik  ¢esitlerinin = genis  bir  dagilm  gosterdigi
goriilmektedir.Erkence ¢esiti C1 ekseninin pozitif C2 ekseninin negatif,
Ayvalikve Gemlikgesitlerine ait 6rneklerC1 ekseninin negatif C2 ekseninin pozitif
yoniinde, Domat ¢esitineait orneklerC1 ve C2 ekseninin negatif yoniinde dagilim

gostermislerdir.

b M2
] Gemlik .

- @
CD Ayvalk

1 Memecik

041

Domat

Sekil 5.5 Yaprak orneklerininTBA’da dagilimi(P1 primeri).
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Zeytin Orneklerinin genetik uzakliklart ilk 2 eksende % 100 agiklanmistir.
Ik eksen varyansin %74.40’1n1 ikinci eksen varyansin % 25.60°m1 kapsamaktadir.
Erkence gesiti degerinde diger gesitlerden ayrilmistir. Zeytin 6rneklerinin TBA’da
dagilimi 3 noktada gergeklesmistir. Domat ile Ayvalik, Gemlik ile Memecik ayni
noktada cakigmuslardir. Erkence g¢esiti kendi i¢inde ayr1 noktada dagilim
gostermistir (Sekil 5.6).

D - [i

on  Domat
Ayvalik

Gemlik
Memecik

= T
)

Sekil 5.6 Zeytin 6rneklerininTBA’da dagilimi(P1 primeri)

Yaprak ve zeytin Orneklerinin benzerlik matrislerinin korelasyonu 0.45
bulunmustur. Benzerlik matrisinin dendogramla olan korelasyonu yaprak igin 0.95

ve zeytin i¢in 0.99 bulunmustur.
5.2.2 P2 Primeri

Yaprak orneklerinde P2 primeri ile toplamda 5 bant elde edilmistir. Sekil
5.7°de ¢esitlere ait agaroz jel goriintiileri verilmistir. 450 bp uzunlugundaki bant
sadece Erkence cesitine ait 6rneklerde belirlenmistir. 300 bp uzunlugundaki bant
ise Memecik ve Erkence ¢esitinde gézlenmistir. Polimorfizm oran1 % 40 olarak
belirlenmistir. Memecik ¢esiti Ayvalik, Gemlik ve Domatgesiti ile 0.50 benzerlik,
Erkence gesiti ile 0.67 benzerlik gostermistir. Genetik benzerlik, Erkence gesiti
ile Ayvalik, Gemlik ve Domat ¢esitleri arasinda 0.67 bulunmustur. Ayvalik,
Gemlik ve Domat ¢esitleri genetik olarak birbirine es bulunmustur(1.00).
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Sekil 5.7 Yaprak orneklerinin P2 primerine ait agaroz jel goriintiileri.

UPGMA dendograminda yaprak Orneklerinin 2 ayr1 kiimeden olustugu
goriilmektedir. Sekil 5.8 incelendiginde birinci kiimede Ayvalik, Gemlik ve
Domat gesitleri kiimelenmis ve ikinci kiimeden yaklasik % 43 benzerlik degerinde
ayrilmiglardir. Erkence ve Memecik cesitine ait ornekler yine kendi gruplarinda
kiimelenmis ve iki ¢esit % 67 genetik benzerlik derecesinde birbirleri ile bag

yapmistir.

Cosffsiznt

Sekil 5.8 Yaprak orneklerine ait UPGMA dendogrami (P2 primeri)
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Ik 2 eksende varyansin % 100’ii agiklanmustir. Genetik benzerligi ilk eksen
% 78.87 ikinci eksen % 21.13 oraninda agiklamistir. Sekil 5.9°da da goriildiigi
gibi Memecik ve Erkence ¢esitleri ayr1 gruplanirken Ayvalik, Gemlik ve Domat
cesitleri ayn1 noktada yigilmislardir.

(E

Erkence

B Ayvalk
4 Gemlik
Domat

Memecik

Sekil 5.9 Yaprak orneklerininTBA’da dagilimi(P2 primeri).

Yaprak orneklerinin benzerlik matrisinin dendogramla olan korelasyonu
yaprak i¢in 0.98 bulunmustur.

5.2.3 P33 Primeri

P3 primeri ile toplamda yaprakta 7 zeytinde 3 ve yagda 1 bant elde
edilmistir. Yaprakta elde edilen 7 banttan 5 tanesi, zeytin de 3 banttan ikisi
polimorfik olarak belirlenmistir. ~ Yaprak orneklerinde 990 ve 450 bant
uzunluklart monomorfik 6zelliktedir. 180 bp sadece Domat orneklerinde
gozlenirken 800 bp wuzunlugundaki bant sadece Gemlik gesitinde
gozlenmistir(Sekil5.10). Polimorfizm oran1 yaprakta % 71.43 olarak
hesaplanmistir.  Jaccard’a gore genetik uzakliklar degerlendirildiginde yaprak
orneklerinde genetik olarak birbirine en uzak Memecik ve Ayvalik (0.00)
gozlenirken en yakin Gemlik ve Domat (0.67) cesitlerinde gézlenmistir.
Zeytinyag1 oOrneklerinde 640 bp uzunlugunda sadece bir bant gozlenmistir.

Genetik olarak zeytinyaglar1 birbirine es bulunmustur.
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Sekil 5.10 Yaprak orneklerinin P3 primerine ait agaroz jel goriintileri.

Zeytin  Orneklerinin  P3  primerine ait agaroz jel goriintiileri
incelendiginde(Sekil 5.11) Gemlik gesitlerinin bant vermedigi Ayvalik ¢esidinin
990 bp uzunlugu ile diger ¢esitlerden ayrildigi, Memecik ve Ayvalik ¢esidinin 470
bp uzunlugunda bant verdigi gézlenmistir. Genetik uzakliklar Ek’de verilmistir.
Genetik olarak en yakin Domat ileAyvalik arasinda gozlenirken (0.33) en uzak
cesit Gemlik olarak belirlenmistir(0.00).

Sekil 5.11 Zeytink 6rneklerinin P3 primerine ait agaroz jel goriintiileri.
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Orneklere ait UPGMA dendogramlar1 incelendiginde 2 ana kiimenin
olustugu gozlenmektedir. Birinci kiimede Ayvalik ¢esitlerinin Memecik ve
Erkence ¢esitlerinde ayr1 bir kiime olusturdugu, ikinci kiimede ise Gemlik ve
Domat ¢esitlerinin ayr1 ayr1 kiimelendigi gozlemlenmistir. Kiimelenmede Gemlik

5 ve Ayvalik 4 ¢esiti sapma gostermistir.
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Sekil 5.12 Yaprak 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P3Primeri).

Zeytin ornekleri 2 ana grupta kiimelenme gostermistir. Gemlik cesitine ait
ornekler diger cesitlerden farkli olarak kiimelenmislerdir. ikinci kiime kendi
icinde iki alt kiimeye ayrilmistir. Memecik ve Domat ¢esitleri ayn1 grupta esit
uzaklikta kiimelenirken Ayvalik ve Erkence c¢esitleri diger alt kiimede
gruplanmiglardir.
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Sekil 5.13 Zeytin 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P3Primeri).

P3 primer sonuglarina gore calismada incelenen yaprak orneklerinin genetik
cesitliliginin % 83.66’sinin Temel Bilesen Analizinin ilk 3 ekseni tarafindan
aciklandig1 goriilmiistiir. Bu ii¢ eksen tek tek incelendiginde, birinci temel eksenin
varyasyonun % 48.08’ini kapsadigi, ikincinin % 21.02 ve tigiincii temel eksenin

varyasyonun % 14.16 sin1 kapsadigi belirlenmistir. Yaprak orneklerinin

Seneongouuy ey
GOREBW SR RS s
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TBAgrafigindeki dagilimi Sekil.5.14’de goriilmektedir. Sekilde de goriildiigl gibi
yaprak Ornekleri ¢esitler bazinda bir dagilim gostermistir.Sadece Memecik
cesitine ait 2 drnegin Erkence gesiti ile ayni noktada y1gildigi gézlenmistir.

Sekil 5.14 Yaprak orneklerininTBA’da dagilimi(P3Primeri).

Zeytin ornekleri incelendiginde ilk 3 eksende genetik cesitliligin % 100
aciklanmistir. 3 temel eksek varyasyonu sirasiyla % 59.21, % 26.33 ve % 14,46
oraninda kapsadigi belirlenmistir. Zeytin Ornekleri TBA’daki dagilimi Sekil

5.15’de verilmistir.

D

A3

Sekil 5.15 Zeytin 6rneklerininTBA’da dagilimi(P3Primeri).
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Mantel test sonucuna gore zeytin Ornek ile yaprak Ornekleri arasindaki
korelasyon oldukga diisiik gozlenmistir(r =0.20). Genetik uzaklik degerleri ile
UPGMA dendogramlar1 arasindaki korelasyon yaprak oOrneklerinde 0.92 ve
zeytin 6rneklerinde 0.98 olarak hesaplanmaistir.

5.2.4 P4 Primeri

P4 primeri ile yapilan g¢alismada yaprak oOrneklerinde toplamda 4 bant
gozlenmistir. Bu bantlardan 400 bp uzunlugundaki bant monomorfik olarak
belirlenmistir. 517 bp uzunlugundaki bant ise sadece Memecik cesitlerinde
gozlenmistir (Sekil 5.16). Polimorfizm oram1 % 75 olarak hesaplanmustir.
Jaccard’a gore belirlenen genetik uzaklik degerlerinde 5 ¢esitten en uzak cesit
Memecik (0.00) olarak belirlenmistir. Erkence, Domat ve Gemlik cesitleri

genetik olarak birbirine benzer bulunmustur(1.00).

Sekil 5.16 Yaprak orneklerinin P4 primerine ait agaroz jel goriintiileri.

Zeytin Orneklerinde yapraklara benzer bantlar gozlenmistir (Sekil 5.17).
Yine 400 bp uzunlugundaki bant monomorfik 6zellik gdstermistir. Memecik
cesitinde yapraklardan farkli olarak zeytinde 517 bp goézlenmemistir. Ayvalik ve
Domat ¢esiti genetik olarak en uzak (0.33), Ayvalik ve Erkence gesitleri genetik
olarak en yakin (1.00) olarak belirlenmistir. Ayrica Gemligin 1 ve 2 g¢esiti
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Ayvalikla 0.00 genetik benzerlik gosteririken 3. Cesiti 0.33 benzerlik 4. Cesiti

0.67 benzerlik gostermis ve yine Gemlik 3 ¢esiti Erkence ¢esitleri ile ayn1 genetik
ozellik gostermistir(1.00).

Sekil 5.17 Zeytin 6rneklerinin P4 primerine ait agaroz jel gériintiileri.

Zeytinyaglr Orneklerinin Sekil 5.18’de goriilen agaroz jel goriintiileri
incelendiginde zeytin ve yapraklardan farkli olarak 1000-1500 bp’lik golgede
bantlar gozlenmistir. Toplam 9 bant belirlenmis ve 8 tanesi polimorfik 6zellik

gostermistir. Monomorfik 6zellik 550 bp uzunlugundaki bantta gozlenmistir.
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Sekil 5.18 Zeytinyagi 6rneklerinin P4 primerine ait agaroz jel gérintiileri.
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Memecik cgesitlerine ait yag ornekleri Domat ve Gemlik ¢esiti ile genetik
benzerlik gostermezken Ayvalik ¢esitine ait yag ornekleri ile 0.00 — 0.40 arasinda,
Erkence ¢esitine ait yag ornekleri ile 0.00 — 0.33 arasinda benzerlik gostermistir.
Genetik uzakliklar, Ayvalik ¢esitine ait yag orneklerinde, Gemlik gesitine ait yag
ornekleri ile 0.00-1.00 arasinda, Domat ¢esitine ait yag ornekleri ile 0.00-0.50
arasinda, Erkence cesitine ait yag oOrnekleri ile 0.00-0.60 arasinda; Gemlik
cesitine ait yag oOrneklerinde, Domat cesitine ait yag oOrnekleri ile 0.33-1.00
arasinda, Erkence ¢esitine ait yag 6rnekleri ile 0.00-0.50 arasinda, Domat ¢esitine
ait yag orneklerinde, Erkence c¢esitine ait yag ornekleri ile 0.00-0.14 arasinda
bulunmustur. Yag orneklerinin kendi i¢indeki genetik uzakliklar Memecik gesiti
icin 0.33-1.00 arasinda, Ayvalik ¢esiti i¢in 0.25-1.00 arasinda, Gemlik ¢esiti i¢in
0.50-1.00 arasinda, Domat cesiti i¢in 0.50-1.00 arasinda ve Erkence ¢esiti i¢in

0.20-1.00 arasinda bulunmustur.

Yaprak Orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde yaprak
orneklerinin 2 ana kiime olusturdugu goézlenmistir. Memecik c¢esitlerine ait
ornekler diger ¢esitlerden ayr1 kiimelenmislerdir. 2. Kiime iki alt kiimeye
ayrilmustir. Ikinci alt kiimede Ayvalik ve Domat cesitlerine ait yaprak drnekleri iki
alt kiimede dagilirken Erkence ve Gemlik gesitlerine ait yag ornekleri ayni
kiimede birbirine es kiimelenmislerdir (Sekil 5.19).

Il S

RS
[P AR I SR A A N

IR
el

Ty
2

Sekil 5.19 Yaprak orneklerine ait UPGMA dendogrami (P4Primeri).

Sekil 5.20° de goriildiigii gibi zeytin drnekleri iki ana kiime ve ikiser alt
kiime olusturmuslardir. Birinci ana kiime Memecik ¢esilerine ait 6rnekler ve
Ayvalik ve Gemlik c¢esitlerine ait Ornekler olmak iizere kiimelenmislerdir.
Ayvalik ve Erkence ¢esitleri birbirine es sonuglar vermistir. Domat ¢esitleri farkli
kiimelenirken Gemlik gesitlerine ait zeytin 6rneklerinin farkli kiimeler igerisinde

yer aldig1 gozlenmistir.
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Sekil 5.20 Zeytin 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P4Primeri).

Zeytinyagt ornekleriiki ana kiime ve alt kiimeler olusturmuslardir. Sekil
5.21°de de goriildiigii gibi Memecik cesitlerine ait yag drnekleri diger gesitlerden
ayr1 kiime olusturmuslardir. Erkence c¢esitlerine ait yag Ornekleri ikinci ana
kiimenin ikinci alt kiimesinde gruplanmislardir. Gemlik ve Domat ¢esitleri yine
ikinci kiimenin birinci alt kiimesinde gruplanirken Ayvalik ¢esitleri ikinci ana

kiimenin farkli alt kiimelerinde gruplanmislardir.

Sekil 5.21 Zeytinyagi 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P4Primeri).
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Yaprak oOrneklerinin genetik cesitliligi ilk 3 eksende % 100 olarak
aciklanmistir. Birinci eksen varyansin % 67.41°ni, ikinci eksen % 28.35’ni ve
iiclincli eksen varyansin % 4.24 ‘iinii kapsamaktadir. Sekil 5.22°deki TBA’da
dagilimi incelendiginde oOrneklerin Memcik c¢esitleri, Ayvalik ve Domat
cesitlerine ait 3,4,5 yaprak ornekleri Gemlik, Erkence, Domat 1ve 2 ve Ayvalik 1

-1}
Ayvalik

Domat

ve 2 yaprak ornekleri birlikte kiimelenmislerdir.

e
Memecik
[
M3 Gemlik

i Erkence
Domat/Ayvalik

| S m

Sekil 5.22 Yaprak 6rneklerininTBA’da dagilimi(P4 Primeri).
Zeytin orneklerinin genetik dagilimi, ilk eksen % 47.28, ikinci eksen %

28.10 tigiincii eksen % 18.15 olmak iizere toplam % 95.53 olarak aciklanmustir.
Ayvalik ve Erkence, Memecik, Domat gesitleri ayr1 kiimelenirken, Gemlik ¢esitin

0

de sapmalar gozlenmistir (Sekil 5.23)

Sekil 5.23 Zeytin 6rneklerininTBA’da dagilimi(P4 Primeri).
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Zeytinyagmin genetik cesitliligi, ilk l¢ eksende % 80.20 olarak
aciklanmistir. Eksenler tek tek incelendiginde ilk eksen varyansin % 44.20 ‘sini,
ikinci eksen varyansin % 20.71°ini iiglincii eksen % 15.29’unu agiklamistir.

Zeytinyag1 orneklerinin TBA’da dagilimi Sekil 5.24°de verilmistir.
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Sekil 5.24 Zeytinyagi 6rneklerininTBA’da dagilimi(P4 Primeri).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu 0.48 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu - 0.16,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.46, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.06 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu  yaprak igin 1.00, zeytin igin 0.92 ve zeytinyagi i¢in 0.94

bulunmustur.

5.25 P5Primeri

Yaprak Ornekleri ile yapilan calismada toplamda 8 bant elde edilmis ve
bunlardan altis1 polimorfik olarak belirlenmistir. 650 bp ve 450 bp uzunlugundaki
bantlar monomorfik olarak saptanmistir. Polimorfizm oranm1 % 75 olarak
belirlenmistir. 1600bp ve 300 bp sadece Erkence ¢esitine ait yaprak orneklerinde
gozlenmistir (Sekil 5.25). Erkence gesitine ait yaprak ornekleri Memecik ve
Ayvalik cesitine ait Orneklerle ve Domat cesitine ait yaprak ornekleriAyvalik
cesitine ait 1,3 ve 5 yaprak ornekleri genetik olarak uzak bulunmustur(0.00).
Genetik olarak birbirine en yakin 0.50 degeri ile Ayvalik ve Memecik ¢esitleri
bulunmustur. Erkence gesitine ait yaprak oérnekleri Gemlik ve Domat ¢esitine ait
yaprak Ornekleri arasindaki genetik uzaklik 0.20 belirlenmistir. Memecik ¢esitine
ait yaprak ornekleri Gemlik ve Domat ¢esitlerinin genetik uzakligi ile Gemlik ve
Domat ¢esitlerinin genetik uzakligi 0.33 olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.25 Yaprak 6rneklerinin P5 primerine ait agaroz jel gériintiileri.

Zeytin Ornekleri incelendiginde 4 bant gdzlenmis ve hepsi polimorfik
ozellik gostermistir (Sekil 5.26). 560 bp tiim ¢esitlerde gozlenirken Erkence
cesitinin 3 Orneginde gozlenmemistir. 428 bp uzunlugundaki bant sadece Domat
cesitine ait zeytin Orneklerinde gozlenmemistir. Memecik gesiti genetik olarak
Ayvalik ve Gemlikle en yakin (0.67), Domat cesiti ile en uzak (0.20)
bulunmustur. Ayvalik ¢esiti ile Domat ve Gemlik gesiti arasindaki uzaklik 0.50
bulunmustur. Genetik olarak birbirine en uzak gesitler Ayvalik ve Erkence
cesitleridir(0.25).

Sekil 5.26 Zeytin drneklerinin P5 primerine ait agaroz jel goriintiileri.
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Zeytinyag1 6rneklerinin agaroz jel goriintiisti incelendiginde (Sekil 5.27) 6
bant gozlenmis ve hepsi polimorfik olarak belirlenmistir. Bant uzunluklar1 370 bp
ile 1150 bp arasinda belirlenmistir. Erkence ¢esitine ait 6rnekler sadece 370 bp
uzunlugunda bant vermislerdir. Cesitlere ait zeytinyagi Orneklerinin genetik
uzakliklart Memecik -Ayvalik arasinda 0.33-1.00; Memecik -Gemlik arasinda
0.00-0.75; Memecik -Domat arasinda 0.00-0.80; Memecik -Erkence arasinda
0.00; Ayvalik -Gemlik arasinda 0.00-0.75 Ayvalik -Domat arasinda 0.00-0.40
arasinda; Ayvalik -Erkence arasinda ve Domat - Erkence arasinda 0.00, Gemlik-
Domat ve Erkence arasinda 0.00-0.33 bulunmustur. Zeytinyagi 6rnekleri kendi
iclerindeMemecik g¢esitinde 0.33-1.00 arasinda, Ayvalik cesitinde 0.25-1.00
arasinda, Gemlik cesitinde 0.50-1.00 arasinda, Domat ¢esitinde 0.25-1.00 arasinda
ve Erkence ¢esitinde 1.00 degerlerinde genetik uzakliklar belirlenmistir.

Sekil 5.27 Zeytinyagi 6rneklerinin P5 primerine ait agaroz jel goriintiileri.

UPGMA dendogramlar: incelendiginde (Sekil 5.28 )yaprak orneklerinin %
10 degerinde iki ana kiime olusturdugu gozlenmistir. Birinci ana kiimede diger
cesitlerden ayr1 olarak Erkence yaprak ornekleri kiimelenmislerdir. Ikinci kiime
kendi iginde iki kiimeye ayrilmistir. A-1 kiimesinde Memecik ve Ayvalik gesitine
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ait 6rnekler ayr1 kiimeler olusturacak sekilde kiimelenmislerdir. Sadece Ayvalik 2
ve 5’e ait 6rnekler Memecik ¢esiti ile benzerlik géstermis ve Memecik ¢esitine ait
orneklerle kiimelenmislerdir. A-2 kiimede ise Domat ve Gemlik ¢esitleri ayr1 ayri

kiimelenmislerdir.

=

Sekil 5.28 Yaprak orneklerine ait UPGMA dendogrami (P5Primeri).

Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendograminda % 40 degerinde iki ana kiime
elde edilmistir ( Sekil 5.29 ). Birinci kiimelenmede Domat ¢esitine ait drnekler
gruplanmislardir. Bu kiimede Erkence 4 6rnegi % 67 benzerlik derecesindeDomat
cesitine ait drneklerle bir kiimelenmistir. Ikinci kiime iki alt kiimeye ayrilmustir.
2-1 kiimede Memecik ve Ayvalik cesitlerine ait Ornekler ayri ayri1 kiime
olusturmuslardir. Cesitler % 67 degerinde birbirleri ile bag olusturmuslardir. 2-2
kiimde ise Erkence ve Gemlik cesitlerine ait 6rneklerin gruplandigi goriilmektedir.

Bu kiimede Erkence 2 6rnegi sapma gostermistir.
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Sekil 5.29 Zeytin 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P5Primeri).
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Zeytinyaglr Ornekleri 0.04 degerinde iki ana kimeye ayrilmistir. A
kiimesinde Erkence gesitine ait zeytinyag1 ornekleri kiimelenmislerdir. B kiimesi
de % 14 benzerlik degerinde iki alt kiime olusmustur. B2 de Domat ¢esitine ait
zeytinyagl Ornekleri gruplanirken, Memecik, Ayvalik ve Gemlik gesitlerine ait

zeytinyagi ornekleri farkl alt kiimelerde karigik olarak kiimelenmislerdir.
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Sekil 5.30 Zeytinyagi 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (P5Primeri).

Yaprak oOrneklerinin genetik ¢esitliligin - % 95.60’1 ilk 3 eksende
agiklanmustir. ilk eksende varyansin % 59.34’i, ikinci eksende % 21.44’ii, iigiincii
eksende 14.81°1 agiklanmustir. Sekil 5.31” de goriildiigii gibi Memecik, Ayvalik ve
Erkence ayri bir dagilim gosterirken, Gemlik ve Domat ¢esitlerine ait 6rnekler
ayn1 noktada gruplanmislardir.



88

Ayvalik

) B3

Erkence

Sekil 5.31 Yaprak 6rneklerininTBA’da dagilimi(P5 Primeri).

Zeytin Orneklerinin genetik ¢esitliligi ilk 3 eksende % 96.71 olarak
belirlenmistir. Varyansin dagilimi ilk eksende % 39.24, ikinci eksende % 38.42 ve
tciinci eksende % 19.06 olarak belirlenmistir. Zeytin Orneklerinin dagilimi
cesitlere gore olmustur. Sadece Erkence gesitine ait 6rnekler genis bir dagilim
gostermistir (Sekil 5.32).
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Sekil 5.32 Zeytin drneklerininTBA’da dagilimi(P5 Primeri).

Zeytinyag1 orneklerinde varyansin % 83.18’i ilk 3 eksende agiklanmustir. Tlk
eksen varyansin % 41.87’sini ikinci eksen varyansin % 28.63’iinii, li¢lincli eksen
varyansin %  12.69’unu kapsamaktadir.  Zeytinyagi Orneklerinin dagilimi
incelendiginde (Sekil 5.33)Erkence c¢esitlerine ait Orneklerin tek noktada
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gruplandigi, GemlikMemecik ve Ayvalik ¢esitlerine ait 6rneklerin birbirine yakin
kiimelendigi ve Domat ¢esitine ait 6rneklerin diger cesitlerden farkli bir dagilim

gosterdigi gozlenmistir.
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Sekil 5.33 Zeytinyagi 6rneklerininTBA’da dagilimi(P5 Primeri).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.25 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.65,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.56, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.63 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu yaprak igin 0.95, zeytin i¢in 0.88 ve zeytinyagi igin 0.93

bulunmustur.
5.2.6 O3 Primeri

O3 primeri ile yaprak orneklerinde toplamda 6 bant elde edilmistir. 1100 bp
uzunlugu tiim cesitlerde gozlenmistir. 785 bp sadece Ayvalik cesitine ait
orneklerde gozlenirken, 544 bp sadece Memecik ¢esitine ait Orneklerde
gozlenmistir (Sekil 5.34). Polimorfizm oran1 % 83.3 bulunmustur. Genetik olarak
en uzak cesitler Memecik ile Gemlik ve Domat arasinda 0.20, Gemlik ve Domat
cesitlerinin genetik benzerlikleri ayn1 (1.00) bulunmustur. Genetik benzerlikler
MemecikAyvalik arasinda 0.40, MemecikErkence arasinda ve Ayvalikla -Domat
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ve Gemlik arasinda 0.25, AyvalikErkence arasinda 0.33, Erkence ile Domat ve
Gemlik arasinda 0.50 degerlerinde belirlenmistir.

Sekil 5.34 Yaprak 6rneklerinin O3 primerine ait agaroz jel gortintileri.

Yaprak orneklerinin genetik benzerlikleri UPGMA dendograminda 2 kiime
olusturmustur (Sekil 5.35). Memecik ve Ayvalik gesitlerine ait 6rnekler kendi
iclerinde gruplamislar ve 0.40 degerinde 2 kiimesini olusturmuslardir. B kiimesi 2
alt kiimeye ayrilmis Gemlik ve Domat gesitleri ayn1 genetik 6zellik gostermis ve
beraber kiimelenmislerdir, Erkence cesitine ait ornekler kendi gesitleri altinda
kiimelenmis ve % 50 benzerlik degerinde Gemlik ve Ayvalik cesitleri ile

birleserek 1 kiimesini olusturmuslardir.
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Sekil 5.35 Yaprak orneklerine ait UPGMA dendogrami (O3 Primeri).

Yaprak Orneklerinin genetik benzerlikleri ilk 3 eksende % 100 olarak
aciklanmistir. Varyansin dagiliminda ilk eksen % 58.80, ikinci eksen % 33.79 ve
tiglincii eksen % 7.41 oraninda kapsamistir. TBA’da da gorildigi gibi (Sekil
5.36) Memecik, Ayalik ve Erkence ¢esitlerine ait 6rnekler birbirlerinden ayrilmis
ve kendi gesitleri altinda gruplanmiglardir. Domat ve Erkence genetik olarak

benzer bulunmus ve drnekler birlikte gruplanmislardir.

Memecik
- Domat
e Gemilik
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Erkence

E2
L]
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Sekil 5.36 Yaprak orneklerininTBA’da dagilimi(O3 Primeri).

Yaprak oOrneklerinin benzerlik matrisinin dendogramla olan korelasyonu
0.99 bulunmustur.
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5.2.7 O4 Primeri

Yaprak oOrneklerinde toplamda 6 bant elde edilmis ve bunlardan gl
polimorfik olarak belirlenmistir. 529 bp uzunluguna sahip bant sadece Domat
cesitine ait orneklerde gozlenmistir (Sekil 5.37). Polimorfizm orant % 50 olarak
hesaplanmistir.  Erkence ve Gemlik ¢esitine ait Ornekler genetik olarak es
bulunmustur ve diger ¢esitlerle olan genetik benzerlikleri Jaccard’a gore 0.00
olarak hesaplanmistir. Memecik ve Ayvalik ¢esitlerine ait ornekler arasindaki
benzerlik 0.50, Ayvalik ve Domat arasindaki benzerlik 0.33 olarak hesaplanmustir.

Sekil 5.37 Yaprak orneklerinin O4 primerine ait agaroz jel goriintiileri.

O4 primeri zeytin Orneklerinde toplamda 4 bant vermistir. Yaprak
orneklerinden farkli olarak Gemlik ve Domat cesitlerine ait 6rneklerde 1400 bp
uzunlugunda bir bant elde edilmis ve 654 bp uzunlugun altindaki bantlar
gozlenmemistir. Domat ¢esitine ait ornekler, Memecik, Ayvalik ve Erkence

cesitlerine ait Orneklerle arasindaki genetik benzerlik Jaccard’a gore 1.00
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bulunmustur. Domat c¢esitine ait 6rnekler ise Memecik, Ayvalik ve Erkence ile
genetik olarak uzak bulunmustur(0.00).

Sekil 5.38 Zeytin 6rneklerinin O4 primerine ait agaroz jel goriintiileri.

Zeytinyagl cesitlerinin agaroz jel goriintiileri Sekil 5.39°da verilmistir.
Zeytinyaglr Ornekleri ile toplamda 8 bant elde edilmistir. Bantlarin hepsi
polimorfik olarak belirlenmistir. Cesitler kendi igerisinde de oldukga polimorfik
bulunmugtur. Cesitlere ait zeytinyagr oOrneklerinin  genetik  uzakliklar
MemecikAyvalik arasinda 0.00-0.33; MemecikGemlik arasinda 0.00-0.50;
MemecikDomat arasinda 0.00-0.50; Memecikle Erkence arasinda 0.00-0.33;
AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.25 AyvalikDomat arasinda 0.00-0.33 arasinda;
AyvalikErkence arasinda ve DomatErkence arasinda 0.00, GemlikDomat
arasinda 0.00- 0.50 ve GemlikErkence arasinda 0.00-0.33 olarak bulunmustur.
Cesitler tek tek incelendiginde genetik uzakliklar Memecik 0.17-0.75, Ayvalik
1.00, Gemlik 0.33-1.00, Domat 0.33-1.00 ve Erkence 1.00 olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.39 Zeytinyag1 6rneklerinin O4 primerine ait agaroz jel gérintiileri.

Yaprak orneklerinin UPGMA dendogramlar1 incelendiginde 2 kiime
Olustugu goriilmektedir. B Kiime % 42 benzerlik diizeyinde 2 ayri kiimeye
ayrilmistir. Memecik ve Ayvalik ¢esitlerine ait yaprak 6rnekleri %50 benzerlik
diizeyinde B-1 kiimesini olusturmustur. Domat ¢esitine ait 6rnekler 1 kiimesi
altinda gruplanmiglardir. Gemlik ve Erkence gesitine ait drnekler genetik olarak
benzerlik gostermis 1. kiimeyi olusturmuslardir ve genetik acidan diger cesitlerle

benzerlik gostermemislerdir (Sekil 5.40).

B-1

B-2

Sekil 5.40 Yaprak orneklerine ait UPGMA dendogrami (O4 Primeri).
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UPGMA dendograminda zeytin ornekleri iki kiime olusturmustur. B
kiimesinde Gemlik 1 6rnegi ve Memecik 2 6rnegi % 29 benzerlik diizeyinde
sapma gostermistir. Memcik3 ve 5, Ayvalik ¢esitine ait ornekler ve Erkence
cesitleri es deger genetik benzerlik gostermis ve % 75 benzerlik diizeyinde
Gemlik gesitine ait orneklerden ayrilarak kiime olusturmuslardir (Sekil 5.41).

I=

Sekil 5.41 Zeytin 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (O4 Primeri).

Zeytinyag1 6rneklerine ait UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.42)
A ve B kiimelerinin olustugu goriilmektedir. Ayvalik gesitine ait ornekler A
kiimesinde % 12 benzerlik diizeyinde ayrilarak kendi iglerinde ayni genetik
ozellikte A-1 kiimesini olusturmuslardir. Domat ¢esitine ait 6rnekler farkli genetik
uzaklik degerlerinde kiimelenmisler ve % 25 benzerlik diizeyinde A-2 kiimesini
olusturmusglardir. Erkene cesitine ait ornekler ayn1 genetik 6zellik gdstermigler ve
% 37 benzerlik diizeyinde B-1 kiimesinin alt kiimesini olusturmuslardir. Gemlik
ve Memecik ¢esitine ait 6rnekler B1 ve B2 kiimesinin alt kiimelerinde farkli

kiimeler halinde gruplanmislardir.
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Sekil 5.42 Zeytinyagi 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (O4 Primeri).

Yaprak orneklerinin genetik cesitliligi ilk 3 eksende % 100 aciklanmustir.
Varyansin dagilimi sirastyla % 48.19, % 42.10, % 9.71 olarak bulunmustur.
TBA’daMemecik, = Ayvalik ve Domat ¢esitleri ayr1  noktalarda
gruplanmislardir(Sekil 5.43). Erkence ve Gemlik gesitlerine ait 6rnekleri genetik
olarak benzer o6zellik gostermis ve ayni noktada gruplanmislardir. Ayvalik ve
Domat ¢esiti TBA grafiginde C2 ekseninin 2 ayr1 ucunda gruplanmistir.
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Sekil 5.43 Yaprak orneklerininTBA’da dagilimi(O4 Primeri).

TBA analizinde varyansin % 100’1 ilk 3 eksende aciklanmistir. ilk eksen
varyansin % 76.51’ini, ikinci eksen % 14.86’sin1, ligiincii eksen % 8.63’lnil
aciklamistir. TBA’da (Sekil 5.44) Domat ve Gemlik cesitleri ayr1 gruplanirken
Memecik, Ayvalik ve Erkence ¢esitlerine ait 6rnekler ayni noktada ¢akismiglardir.

(&

Gemlik

T - T

Memecik
w44 Ayvalk
Erkence

Sekil 5.44 Zeytin orneklerininTBA’da dagilimi(O4 Primeri).

Zeytinyag1 Orneklerinde varyansin % 62.46°s1 ilk 3 eksende aciklanmustir.
Ik eksen varyansin % 29.41’ini, ikinci eksen % 19.08’ini ve iigiincii eksen %
13.97’sini kapsamaktadir. Erkence c¢esitine ait Ornekler grafikte (0.71;-0.21)
noktasinda gruplanmiglardir. Domat ¢esitine ait 6rnekler C1 ekseninde -0.18 ile -
1.05; C2 ekseninde -0.04 ile -0.50 arasinda dagilmislardir. Gemlik o6rnekleri
grafigin C1 ekseninin pozitif yoniinde 0.27 noktasi etrafinda C2 ekseninin negatif

yoniinde dagilim gostermislerdir. Ayvalik ¢esitine ait Ornekler (0.27;0.15)
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noktasinda, Memecik c¢esitine ait ornekler genis bir dagilim gostermistir (Sekil
5.45).

®.

mil
.
— M 1m.
_ .
2 1m
. . &
mé
m.
L]
m3
. .
c2 —
=5
.
. L
& ¢ I A
)
_ 1* o0
7 S A -
ok
)
ﬂ o
¥ D . G . ons
P 4 E
i a2
413 . g2
% T .
cl

Sekil 5.45 Zeytinyagi 6rneklerininTBA’da dagilimi(O4 Primeri).

Yaprak, zeytin ve =zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.21 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.26,
Yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.70, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.32 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu  yaprak i¢in 0.99, zeytin icin 0.99 ve zeytinyagr i¢in 0.90

bulunmustur.
5.2.8 04-P3-P4-P5 Primerleri

O4-P3-P4-P5 Primerleri toplu olarak degerlendirildiginde g6zlenen bant
sayist ve polimorfik bant sayist toplamda yapraklar i¢in 25’e 17, zeytinler i¢in
14’e 12 ve zeytinyaglar1 i¢in 24°e 23 olarak belirlenmistir. Bu primerlerin toplam
polimorfizm oranlar1 da yapraklar i¢in % 68.00, zeytinler i¢in % 85.71 ve

zeytinyag1 i¢in % 91.67 olarak bulunmustur.

Yaprak oOrneklerinin cesitler arasi benzerlikleri incelendiginde Jaccard’a
gore genetik benzerlikdegerleriMemecik- Ayvalik arasinda 0.22-0.50; Memecik -
Gemlik arasinda 0.09-0.28; Memecik - Domat arasinda 0.17-0.33; Memecik -



99

Erkence arasinda 0.09-0.18; Ayvalik - Gemlik arasinda 0.09-0.83; Ayvalik -
Domat arasinda 0.23-0.38; Ayvalik -Erkence arasinda 0.09-0.20; Gemlik - Domat
arasinda 0.38-0.50; Gemlik - Erkence arasinda 0.27-0.36; Domat - Erkence
arasinda 0.23-0.31 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi i¢lerindeki genetik
benzerlik degerleri Erkence i¢in 1.00, Memecik i¢in 0.67-1.00, Ayvalik igin 0.57-
0.86, Gemlik igin 0.67-1.00 Domat i¢in 0.82-1.00 arasinda degisiklik gostermistir.

Zeytin orneklerinin gesitler aras1 benzerlikleri incelendiginde Jaccard’a gore
genetik benzerlikdegerleriMemecik -Ayvalik arasinda 0.40-0.80; MemecikGemlik
arasinda 0.00-0.67; Memecik - Domat arasinda 0.00-1.00; Memecik - Erkence
arasinda 0.33-1.00; Ayvalik - Gemlik arasinda 0.00-0.57; Ayvalik - Domat
arasinda 0.14-0.54; Ayvalik- Erkence arasinda 0.54-0.67; Gemlik - Domat
arasinda 0.00-0.64; Gemlik - Erkence arasinda 0.00-0.80; Domat - Erkence
arasinda 0.00-0.42 degerleri icinde bulunmustur. Cesitler kendi i¢lerindeki genetik
benzerlik degerleri Erkence i¢in 0.55-1.00, Memecik igin 0.50-1.00, Ayvalik i¢in
0.90-1.00, Gemlik i¢in 0.00-0.83 Domat i¢in 0.20-1.00 arasinda degisiklik

gostermistir.

Zeytinyagi orneklerinin gesitler aras1 benzerlikleri incelendiginde Jaccard’a
gore genetik benzerlikdegerleriMemecik -Ayvalik arasinda 0.00-0.67; Memecik -
Gemlik arasinda 0.00-0.80; Memecik - Domat arasinda 0.00-0.44; Memecik -
Erkence arasinda 0.00-0.25; Ayvalik - Gemlik arasinda 0.00-0.83; Ayvalik -
Domat arasinda 0.00-0.42; Ayvalik -Erkence arasinda 0.00-0.33; Gemlik - Domat
arasinda 0.00-1.00; Gemlik - Erkence arasinda 0.00-0.43; Domat - Erkence
arasinda 0.00-0.45 degerleri i¢cinde bulunmustur. Cesitler kendi i¢lerindeki genetik
benzerlik degerleri Erkence i¢in 0.40-1.00, Memecik igin 0.00-0.80, Ayvalik i¢in
0.00-0.80, Gemlik igin 0.00-0.83 Domat igin 0.25-1.00 arasinda degisiklik

gostermistir.

Yaprak oOrneklerinin UPGMA  dendogrami incelendiginde yaprak
orneklerinin kendi c¢esitleri altinda gruplandigi goriilmektedir. Memecik ve
Ayvalik ¢esitleri yaklasik % 35 benzerlik diizeyinde ayni grupta gruplanmislardir.
Erkence, Gemlik ve Domat ¢esitleri B kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Gemlik
ve Domat cesiti ayn1 kiime altinda % 45 benzerlik derecesinde kiimelenirken
Erkence cesiti bu gesitlerle % 30 benzerlik gostermistir. Cesitlerin kendi
iclerindeki benzerlik diizeyleri yaklasik olarak Memecik i¢in % 75, Gemlik i¢in %
70, Ayvalik i¢in % 73, Domat i¢in % 85, Erkence i¢in % 100 oraninda
bulunmustur (Sekil 5.46).
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Sekil 5.46 Yaprak orneklerine ait UPGMA dendogrami (O4-P3-P4-P5 Primerleri).

UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.47) zeytin orneklerinin kendi
cesitleri altinda gruplandigi goriilmektedir. Erkence, Memecik ve Ayvalik gesitleri
yaklasik % 58 benzerlik diizeyinde K kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Erkence
ve Ayvalik ¢esitleri D kiimesi altinda yaklasitk % 65 benzerlik diizeyinde
kiimelenmislerdir.Gemlik ¢esiti % 55 benzerlik diizeyinde K kiimesi ile L
kiimesini olusturmustur. Domat cesiti diger ¢esitlerden yaklasik % 38 benzerlik
diizeyinde ayrilmis ve H kiimesini olusturmustur Cesitlerin kendi iclerindeki
benzerlik diizeyleri yaklagik olarak Memecik igin % 55, Gemlik i¢in yaklasik %
25, Ayvalik i¢in % 73, Domat i¢in % 100, Erkence ig¢in % 75 oraninda

bulunmustur.
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Sekil 5.47Zeytin 6rneklerine ait UPGMA dendogrami (O4-P3-P4-P5 Primerleri).
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UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.48) zeytinyagi orneklerinin K
ve L ana kiimeleri altinda kiimelendigi goriilmektedir. Bu ana kiimeden L kiimesi
Erkence ¢esitine ait 6rneklerden olusmaktadir. Erkence gesitinin diger gesitlerle
benzerlik derecesi yaklasik % 10, kendi i¢indeki benzerlik derecesi % 77
bulunmustur. Domat ¢esitine ait 6rnekler yaklasik % 32 benzerlik derecesinde H
kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Baz1 Gemlik ¢esitine ait zeytinyaglar1 Domat
cesit ile beraber yaklasik % 26 benzerlik diizeyinde J kiimesinde, bazilari
Memecik ve Ayvalik gesitleri ile beraber yaklasik % 20 benzerlik diizeyinde F
kiimesi altinda kiimelenmislerdir. F kiimesi altinda kiimelenen Memecik ve
Ayvalik cesitlerinin  benzerlik diizeyleri % 20-%32 arasinda degisiklik

gostermistir.

Sekil 5.48Zeytinyag1 Orneklerine ait UPGMA dendogranmu (O4-P3-P4-P5 Primerleri).
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Yaprak Orneklerinin genetik ¢esitliligi ilk iic eksende % 73.47 oraninda
aciklanmistir. Varyansin dagilimi sirasiyla birinci eksende %  30.92, ikinci
eksende % 25.78, iciincii eksende % 16.77 olarak bulunmustur. Yaprak
orneklerinin TBA dagilimi incelendiginde (Sekil 5.49)Memecik ve Ayvalik
¢esitine ait drneklerin birbirine yakin gruplandigi goriilmektedir. Domat, Gemlik
ve Erkence ¢esitleri birbirinden ayr1 gruplanmislardir. Domat ve Gemlik gesiti C1
ve C2 ekseninin pozitif yoniinde, Erkence gesiti C1 ekseninin pozitif C2 ekseninin
negatif yoniinde, Memecik ve Ayvalik gesitleri ise C1 ekseninin negatif C2
ekseninin -0.10 ile 0.30 noktalar1 arasinda dagilim gostermislerdir.
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Sekil 5.49 Yaprak orneklerininTBA’da dagilimi(O4-P3-P4-P5 Primerleri).

Zeytin  orneklerinin  genetik ¢esitliligi ilk 3 eksende % 69.50’si
aciklanmistir. Varyansin dagilimi sirasiyla birinci eksende %  36.87, ikinci
eksende % 19.38, iiciincii eksende % 13.25 olarak bulunmustur. Zeytin
orneklerinin TBA dagilimi incelendiginde (Sekil 5.50) cesitlerin birbirinden ayr1
gruplandig1 goriilmektedir. Domat cesiti C1 eksenini negatif C2 ekseninin pozitif
yoniinde, Ayvalik ¢esiti C1 ve C2¢kseninin pozitif yoniinde, Erkence c¢esiti C1
eksenini pozitif C2 ekseninin negatif yoniinde, Gemlik ¢esiti C1 ekseninde -0.23
ile 0.21 noktalar1 arasinda ve C2 ekseninin negatif yoniinde, Memecik ¢esiti C1
eksenini pozitif C2 ekseninin -0.15 ile 0.17 noktalar1 arasinda dagilim

gostermiglerdir.
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Sekil 5.50 Zeytin drneklerininTBA’da dagilimi(O4-P3-P4-P5 Primerleri).

Zeytinyag1 Orneklerinin genetik cesitliligi ilk 3 eksende % 54.82°si
aciklanmigtir. Varyansin dagilimi sirasiyla birinci eksende %  30.46, ikinci
eksende % 15.13, iciincii eksende % 9.24 olarak bulunmustur. Zeytinyagi
orneklerinin TBA dagiliminda (Sekil 5.51) Erkence, Memecik ve Domat
cesitlerinin kendi gesitleri altinda gruplandiklari, Ayvalik ve Gemlik ¢esitlerinin
ise benzer dagilim gosterdigi goriilmektedir. Memecik cesitine ait ornekler C1
ekseninin negatif C2 eksenini pozitif yoniinde, Erkence ¢esitine ait drnekler C1
ekseninin pozitif C2 eksenini negattif yoniinde, Domat ¢esitine ait 6rneklerin C1
ve C2 ekseninde negatif yonde, Ayvalik ve Gemlik gesitine ait 6rnekler Cl
ekseninin negatif C2 ekseninin -0.29 ile 0.11 noktalart arasinda dagilim

gostermislerdir.
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Sekil 5.51 Zeytinyagi 6rneklerininTBA’da dagilimi(O4-P3-P4-P5 Primerleri).

Yaprak, zeytin ve =zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.09 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.27,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.56, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.07 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu yaprak icin 0.96, zeytin i¢in 0.90 ve zeytinyagi i¢in 0.77

bulunmustur.
5.3 AFLP Analizi Bulgular

AFLP ile Memecik, Ayvalik, Gemlik, Domat ve Erkence c¢esitlerinin
akrabalik dereceleri analizleri yaprak, zeytin ve zeytinyagi olmak iizere toplamda
6 AFLP primer cifti ile gerceklestirilmistir. Polimorfik bantlar, bantlarin
gozlenmesi durumunda (1) ve gozlenmemesi durumunda (0) verilerek
belirlenmistir. Degerlendirilen 6 AFLP primer ¢ifti elde edilen toplam bant
sayilari, polimorfik bantlar ve polimorfizm oranlar1 hesaplanmis ve Cizelge5.4’de

Ozetlenmistir.



Cizelge 5.4 AFLP Analizi ile elde edilen toplam bant sayisi, polimorfik bant sayisi, polimorfizm oranlari.

Primer Yaprak Zeytin Zeytinyad
Toplam Band | Polimorfik % PO |Toplam Polimorfik | % PO Toplam Polimorfik % PO
Sayis1 Band Band Band Sayisi Band Band Sayisi
Sayisi Sayisi Sayisi
P1-700 95 26 27.37 75 38 50.67 54 24 44.44
P1-800 85 28 32.94 51 25 49.02 50 13 26.00
P2-800 83 32 38.55 34 16 47.06 40 16 40.00
P3-800 95 34 35.79 52 23 44.23 22 14 63.63
P4-700 87 23 26.37 50 20 40.00 34 21 61.76
P4-800 90 17 18.89 51 21 41.18 17 8 47.06
TOPLAM 749 211 28.17 313 143 45.67 217 96 44.24

G0T
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Her bir primer i¢in polimorfik AFLP markoérleri kullanilarak Jaccard’in
genetik uzaklik katsayisina gore ikili benzerlik matrisleri hesaplanmistir. Bu
benzerlik matrisi kullanilarak UPGMA akrabalik dendogramlari hazirlanmistir.
Benzerlik matrisi ile UPGMA dendogrami arasindaki korelasyonu belirlemek igin
mantel test yapilmistir. Ayrica genetik cesitliligi varyansin dagilimiyla agiklamak
icin PCA analizi yapilmis ve PCA desenleri elde edilmistir. Tiim analizler
NTSYS-PC ver 2.1 istatistik paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

5.3.1 P1-700 Primeri

Yaprak oOrnekleri ile toplamda 95 bant elde edilmis ve bunlardan 26’s1
polimorfik olarak belirlenmistir. P1-700 primer ¢ifti ile elde edilen jel goriintiileri
Sekil 5.52°de verilmistir. P1-700 primer ¢iftinin polimorfizm oram1 % 27.37
olarak belirlenmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde Jaccard’a gore
genetik uzaklik katsayilart Memecik -Ayvalik arasinda 0.10-0.5; Memecik -
Gemlik arasinda 0.16-0.58; Memecik -Domat arasinda 0.21-0.54; Memecik -
Erkence arasinda 0.28-0.59 ; Ayvalik- Gemlik arasinda 0.20-0.55; Ayvalik -
Domat arasinda 0.35-0.75; Ayvalik- Erkence arasinda 0.28-0.72; Gemlik- Domat
arasinda 0.30-0.58; Gemlik- Erkence arasinda 0.19-0.39; Domat -Erkence
arasinda 0.36-0.65 degerleri i¢inde bulunmustur. Cesitlerin kendi iglerindeki
genetik benzerlik degerleri Memecik igin 0.30-0.70, Ayvalik igin 0.55-0.86,
Gemlik i¢in 0.66-0.93 Domat i¢in 0.70-0.91 Erkence i¢in 0.83-0.94 arasinda
degisiklik gostermistir.



Sekil 5.52 Yaprak orneklerinin P1-700 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytin 6rneklerinde toplamda 75 bant ve 38 polimorfik bant belirlenmistir.
P1-700 primer ¢ifti zeytinlerde % 50.67 oraninda polimorfizm vermistir. Cesitler
arast benzerlikler incelendiginde Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart
Memecik -Ayvalik arasinda 0.00-0.64; Memecik -Gemlik arasinda 0.10-0.50;
Memecik -Domat arasinda 0.11-0.58; Memecik -Erkence arasinda 0.06-0.61;
Ayvalik- Gemlik arasinda 0.20-0.55; Ayvalik- Domat arasinda 0.35-0.75; Ayvalik
-Erkence arasinda 0.28-0.72; Gemlik -Domat arasinda 0.10-0.65; Gemlik -
Erkence arasinda 0.15-0.48; Domat -Erkence arasinda 0.09-0.42 degerleri
igindebulunmustur. Cesitlerin kendi iglerindeki genetik benzerlik degerleri
Memecik i¢in 0.14-0.84, Ayvalik igin 0.23-0.56, Gemlik i¢in 0.20-0.50 Domat
icin 0.15-0.42 Erkence igin 0.33-0.54 arasinda degisiklik gostermistir.



Sekil 5.53Zeytin 6rneklerinin P1-700 primerine ait jel gorintiileri.

Zeytinyag1 orneklerinde 54 bant tespit edilmis ve 24’1 polimorfik olarak
sklorlanmigtir. Polimorfizm orani % 44.44 olarak hesaplanmistir. Cesitler arasi
benzerlikler incelendiginde Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart Memecik -
Ayvalik arasinda 0.00-0.54; Memecik- Gemlik arasinda 0.17-0.58; Memecik-
Domat arasinda 0.10-0.50; Memecik- Erkence arasinda 0.07-0.36; Ayvalik -
Gemlik arasinda 0.11-0.64; Ayvalik -Domat arasinda 0.00-0.38; Ayvalik -
Erkence arasinda 0.00-0.35; Gemlik- Domat arasinda 0.07-0.62; Gemlik- Erkence
arasinda 0.00-0.40; Domat -Erkence arasinda 0.07-0.50 degerleri iginde
bulunmustur. Cesitlerin kendi i¢lerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik
icin 0.25-0.89, Ayvalik i¢in 0.23-0.62, Gemlik i¢in 0.25-0.80 Domat igin 0.20-
0.88 Erkence i¢in 0.22-0.44 arasinda degisiklik gostermistir.



Sekil 5.54Zeytinyag1 drneklerinin P1-700 primerine ait jel goriintiileri.

Yaprak Orneklerinin Sekil 5.55’deki UPGMA dendogrami incelendiginde
yaprak oOrneklerinin g¢esitlerin kendi iclerinde gruplandigr goriilmektedir.
Cesitlerin kendi iglerindeki benzerlik diizeyleri yaklasik olarak Memecik i¢in (M1
ve M5 hari¢) % 71, Erkence igin % 90, Gemlik ve Domat igin % 76, Ayvalik igin
% 60 oraninda bulunmustur. SadeceMemecik c¢esitine ait 2 Ornek sapma
gostermis ve yaklasik % 31 degerinde ayr1 bir ana kiime olusturmustur. Erkence
ile Memecik ¢esiti yaklasik % 60 degerinde birbirleri ile bag yapmislardir. Gemlik
ve Domat cesiti yaklasik % 51 degerinde bag yapmislardir. Bu ¢esitler daha sonra
yaklasik % 42 benzerlik degerinde Ayvalik ¢esiti ile ana kiimeyi olusturmuglardir.
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Sekil 5. 55 Yaprak orneklerinin UPGMA dendogrami (P1 700 primer gifti).
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Zeytin orneklerinin Sekil 5.56’daki UPGMA dendogrami incelendiginde
akrabalik derecelerinin 6 alt kiime altinda toplandigi goriilmektedir. Memecik
cesitine ait ornekler, M2 6rnegi hari¢ A kiimesi altinda toplanmistir. Kendi i¢inde
ayr1 kiime olusturan A3 ve AS ve G1 ve G5 B kiimesini olusturmuslardir. Erkence
cesitine ait ornekler C kiimesi altinda toplanmislardir. A, B ve C kiimeleri
yaklagik 0.30 benzerlik degerinde D kiimesini olusturmuslardir. G2 ve G3
ornekleri E kiimesi altinda toplanmiglardir. Domat ¢esitine ait 6rnekler G kiimesi
altinda toplanmis ve yaklasik 0.15 benzerlik degerinde diger cesitlerle bag
yapmistir.

Sekil 5. 56 Zeytin drneklerinin UPGMA dendogrami (P1 700 primer ¢ifti).

Zeytinyagi orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde Memecik
cesitine ait M1, M2 ve M3 ornekleri A kiimesini, Gemlik gesitine ait G1, G4 ve
G5 ile Ayvalik gesitine ait A1 ve A3 B kiimesini, Domat ¢esiti 6rneklerinin C
kiimesini ve Erkence c¢esitine ait E1, E2 ve E4 Orneklerinin F kiimesini
olusturdugu goriilmektedir (Sekil 5.57). Diger Orneklerin cesitlere 0zgi
kiimelenmelerden saptig1 belirlenmistir. B ve C kiimeleri yaklasik 0.45 benzerlik
degerinde D kiimesini olusturmus ve yaklasik 0.38 degerinde A kiimesi ile
birlesmis ve E kiimesini olusturmustur. 0.18 benzerlik degerinde F kiimesi diger

kiimelerle bag yaparak G kiimesini olusturmustur.
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Sekil 5. 57Zeytinyag1 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P1 700 primer ¢ifti).

Yaprak orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 61.96 oraninda
aciklanmustir. ilk 3 eksen varyansin sirasiyla % 24.89, % 20.59 ve %16.48
5.58de

gosterilmistir. TBA grafiginde Gemlik ¢esiti ve Domat ¢esiti C1 ekseninin pozitif

oraninda  kapsamaktadir. Cesitlerin TBA’daki

yoniinde dagilim gosterirken, Ayvalik ve Erkence ¢esitleri negatif yonde dagilim

gostermistir.

dagilimi
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Sekil 5.58 Yaprak 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P1-700 ).
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Zeytin Orneklerinin genetik benzerlikleri PCA analizinde ilk 3 eksende %
46.53 oraninda agiklanmustir. Ik 3 eksen varyansi sirastyla % 22.76, % 12.33 ve
% 11.44 oraninda kapsamaktadir. PCA grafigi incelendiginde C1 ekseninde
Domat ve Gemlik gesitleri ile A2, A3 ve D4 6rnekleri negatif yonde, Memecik ve
Ayvalik cesitleri ile G1 ve G4 ornekleri pozitif yonde dagilim gostermistir.
Erkence gesiti ise yaklasik (-)0.30-(+)0.30 degerlerinde dagilim gostermistir. C2
ekseninde Erkence gesiti pozitif yonde dagilim gosterirken, Diger cesitler iki
yonde de dagilim gostermislerdir.
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Sekil 5.59 Zeytin 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P1-700 ).

Zeytinyagr Orneklerinin varyans1 ilk 3 eksende % 46.55 oraninda
bulunmustur. ilk 3 eksenin genetik benzerlikleri agiklanmasinda sirasiyla %
20.53, % 13.77 ve % 12.25 oraninda katkida bulunmuslardir. Zeytinyag:
orneklerinin TBA’da dagilimi Sekil 5.60°da verilmistir.Domat c¢esitine ait
ornekler D4 6rnegi hari¢ C1 ve C2 ekseninin pozitif yoniinde gruplanmislardir.
Erkence gesitine ait 6rnekler C1 ekseninin negatif C2 ekseninin pozitif yoniinde
gruplanmiglardir. Ayvalik cesitine ait Ornekler C2 ekseninde negatif yonde
dagilim gostermis ancak C1 ekseninde Al ve A3 pozitif yonde digerleri negatif
yonde gruplanmiglardir. Memecik gesitine ait 6rnekler C1 ekseninde hem negatif
ve hem pozitif yonde, C2 ekseninde negatif yonde dagilim gostermislerdir.
Gemlik ¢esitlerine ait 6rnekler C1 ekseninde hem pozitif hem de negatif yonde,
C2 ekseninde G1 harig pozitif yonde gruplanmislardir.
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Sekil 5.60 Zeytinyag1 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P1-700 ).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.25 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.09,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.26, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.12 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu  yaprak icin 0.79, zeytin i¢in 0.79 ve zeytinyagt i¢in 0.86

bulunmustur.

5.3.2 P1-800 Primeri

Yaprak ornekleri ile toplamda 85 bant elde edilmis ve bunlardan 28’1
polimorfik olarak belirlenmistir(Sekil 5.61). P1-800 primer c¢iftinin polimorfizm
orant % 32.94 olarak hesaplanmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart Memecik - Ayvalik arasinda 0.18-0.44;
Memecik - Gemlik arasinda 0.13-0.47; Memecik - Domat arasinda 0.28-0.55;
Memecik - Erkence arasinda 0.28-0.40 ; Ayvalik - Gemlik arasinda 0.17-0.47;
Ayvalik - Domat arasinda 0.19-0.46; Ayvalik - Erkence arasinda 0.38-0.67;
Gemlik - Domat arasinda 0.29-0.41; Gemlik - Erkence arasinda 0.19-0.43; Domat
- Erkence arasinda 0.39-0.65 degerleri iginde bulunmustur. Cesitlerin kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik icin 0.33-0.85, Ayvalik i¢in 0.50-
0.71, Gemlik i¢in 0.50-1.00 Domat i¢in 0.41-0.76 Erkence i¢in 0.71-0.79 arasinda
degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.61 Yaprak orneklerinin P1-800 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytin Ornekleri ile toplamda 51 bant elde edilmis ve bunlardan 25’1
polimorfik olarak belirlenmistir(Sekil 5.62). P1-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 49.02 olarak hesaplanmistir.  Cesitler aras1  benzerlikler
incelendigindeJaccard’a gore genetik benzerlik degerleriMemecik- Ayvalik
arasinda 0.00-0.80; Memecik -Gemlik arasinda 0.00-0.78; Memecik -Domat
arasinda 0.00-0.50; Memecik -Erkence arasinda 0.00-0.57 ; Ayvalik -Gemlik
arasinda 0.00-0.65; Ayvalik -Domat arasinda 0.00-0.57; Ayvalik- Erkence
arasinda 0.00-0.54; Gemlik- Domat arasinda 0.00-0.44; Gemlik -Erkence arasinda
0.00-0.58; Domat -Erkence arasinda 0.00-0.78 degerleri i¢inde bulunmustur.
Cesitlerin kendi iglerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.38-0.93,
Ayvalik i¢in 0.00-1.00, Gemlik i¢in 0.00-0.64 Domat i¢in 0.00-0.67 Erkence i¢in
0.00-0.44 arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.62 Zeytin 6rneklerinin P1-800 primerine ait jel gorintiileri.

Zeytinyagt ornekleri ile toplamda 54 bant elde edilmis ve bunlardan 24’1
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.63). P1-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 26.00 olarak hesaplanmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart MemecikAyvalik arasinda 0.00-0.60;
MemecikGemlik arasinda 0.00-0.33; MemecikDomat ve Erkence arasinda 0.00 ;
AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.75; AyvalikDomat arasinda 0.20-0.60;
AyvalikErkence arasinda 0.00-0.50; GemlikDomat arasinda 0.00-0.29;
GemlikErkence arasinda 0.00-0.67; DomatErkence arasinda 0.00-0.50 degerleri
icinde bulunmustur. Cesitler kendi iglerindeki genetik benzerlik degerleri
Memecik i¢in 0.25-1.00, Ayvalik igin 0.00-0.75, Gemlik i¢in 0.00-0.67 Domat
i¢in 0.33-1.00 Erkence i¢in 0.00-0.60 arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.63 Zeytin 6rneklerinin P1-800 primerine ait jel goriintileri.

Yaprak orneklerinin UPGMA dendograminda (Sekil 5.64) 6rneklerin kendi
cesitleri altinda gruplandigi goriilmektedir. Cesitlerin kendi iglerindeki benzerlik
diizeyleri yaklasik olarak Memecik i¢in % 40, Gemlik igin % 47, Ayvalik i¢in %
51, Domat igin % 65, Erkence i¢in % 75 oraninda bulunmustur. Memecik ve
Gemlik ¢esitleri 0.37 benzerlik degerinde C kiimesini, Domat ve Erkence cesitleri
0.54 benzerlik degerinde G kiimesini ve 0.40 benzerlik degerinde Ayvalik gesitleri
ile H kiimesini olusturmuslardir. C ve H kiimelerinin benzerlik diizeyleri yaklasik
% 34’diir.
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Sekil 5. 64 Yaprak 6rneklerinin UPGMA dendogramu (P1 800 primer gifti).

Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.65) sadece
Memecik cesitine ait 6rneklerin % 50 benzerlikte ayni kiime altinda toplandigi
goriilmektedir. Ayvalik ¢esitine ait 6rnekler ve Erkence gesitine ait E1, E2 ve E3
ornekleri yaklagsik % 40 benzerlikte C kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Domat
ve Gemlik cesitleri ise farkli kiimeler altinda gruplanmislardir.
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Sekil 5. 65 Zeytin drneklerinin UPGMA dendogrami (P1 800 primer ¢ifti).

Zeytinyag1 orneklerinin UPGMA dendograminda (Sekil 5.66) 2 ana kiime
ve buna bagh alt kiimelenmelerin olustugu gozlenmistir. Memecik 1,2 ve 3
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ornekleri % 100 benzerlik diizeyinde A kiimesi altinda M4 ve M5 6rnekleri yine
% 100 benzerlik diizeyinde D kiimesi altinda kiimelenmislerdir. A ve D kiimeleri
yaklagik % 18 benzerlik degerinde birbirleri ile bag olusturmustur. Ayvalik
cesitleri B ve D kiimeleri altinda kiimelenmislerdir. Erkence cesitine ait 6rnekler
(E1 harig) F kiimesi altinda % 38 benzerlikte kiimelenmislerdir. Domat gesitleri %
55 benzerlikte G kiimesini olusturmuslardir. F ve G kiimesi yaklasik % 22
benzerlik degerinde H kiimesini olusturmustur. Gemlik ¢esitleri ise A, B, D ve F

kiimeleri altinda farkli degerlerde kiimelenmislerdir.
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Sekil 5. 66 Zeytinyag1 drneklerinin UPGMA dendogrami (P1 800 primer ¢ifti).

Yaprak orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 54.53 oraninda
aciklanmustir. Ik eksen varyansin % 22.74’{inii, ikinci eksen % 17.4’iinii ve
iiclincii eksen 17.76’sim1 kapsamaktadir. Domat cesitine ait ornekler Clve C2
ekseninin pozitif yoniinde, Memecik ¢esitine ait 6rnekler C1 eksenininin negatif
C2 ckseninin pozitif yoniinde, Gemlik ¢esitine ait ornekler hem C1 hem C2
eksininin negatif yoniinde, Ayvalik c¢esitine ait 6rnekler C1 eksenininn pozitif C2
ekseninin negatif yoniinde, Erkence ¢esitine ait ornekler ise C1 eksininin pozitif,

C2 ekseninin negatif yoniinde dagilim gostermislerdir (Sekil 5.67).
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Sekil 5.67 Yaprak orneklerinin TBA grafigindeki dagilim: (P1-800 ).

Zeytin Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 63.21 oraninda
aciklanmistir. Ilk eksen varyansin % 37.29’unu, ikinci eksen % 14.14’{inii ve
ticiincii eksen 11.79’unu kapsamaktadir. Memecik ¢esitine ait ornekler ile G1,G4,
A4 ve D5 6rnekleri hem C1 hem C2 ekseninin pozitif yoniinde, D1,D2,D4, G3,E4
ve A5 drnekleri C2 ekseninin pozitif yoniinde dagilmislardir (Sekil 5.68)

°g

Sekil 5.68 Zeytin 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P1-800 ).

Zeytinyagmin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 73.00 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansin % 37.94’iinii, ikinci eksen % 21.31’ini ve
ticlincii eksen 13.95’ini kapsamaktadir. Domat cesitine ait ornekler Clve C2
ekseninin negatif yoniinde, Memecik ¢esitine ait 6rnekler C1 eksenininin negatif

C2 ekseninin pozitif yoniinde, Gemlik g¢esitine ait 6rnekler C1 eksininin pozitif,
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C2 ekseninin negatif yoniinde, Ayvalik ¢esitine ait 6rnekler C1 eksenininn pozitif
C2 ekseninin negatif yoniinde, Erkence cesitine ait 6rnekler ise C1 eksininin

negatif, C2 ekseninin pozitif yoniinde dagilim gostermislerdir (Sekil 5.69).
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Sekil 5.69 Zeytinyagi 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P1-800 ).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.36 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.15,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.37, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.13 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu  yaprak i¢in 0.83, zeytin i¢in 0.90 ve zeytinyagi i¢in 0.85

bulunmustur.

5.3.3 P2-800 Primeri

Yaprak ornekleri ile toplamda 83 bant elde edilmis ve bunlardan 32’si
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.70). P2-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 38.55 olarak belirlenmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilar1 MemecikAyvalik arasinda 0.11-0.32;
MemecikGemlik arasinda 0.46-0.71; MemecikDomat arasinda 0.18-0.57;
MemecikErkence arasinda 0.09-0.62 ; AyvalikGemlik arasinda 0.16-0.37;
AyvalikDomat arasinda 0.17-0.37; AyvalikErkence arasinda 0.18-0.52;
GemlikDomat arasinda 0.30-0.55; GemlikErkence arasinda 0.19-0.55;
DomatErkence arasinda 0.30-0.69 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.25-0.88, Ayvalik i¢in 0.54-
0.83, Gemlik i¢in 0.71-0.99 Domat i¢in 0.62-0.79 Erkence i¢in 0.30-0.91 arasinda
degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.70 Yaprak orneklerinin P2-800 primerine ait jel goriintileri.

Zeytin Ornekleri ile toplamda 34 bant elde edilmis ve bunlardan 16°s1
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.71). P2-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 47.06 olarak hesaplanmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart MemecikAyvalik arasinda 0.11-0.57;
MemecikGemlik arasinda 0.00-0.67; MemecikDomat arasinda 0.00-0.62;
MemecikErkence arasinda 0.27-0.86 ; AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.45;
AyvalikDomat arasinda 0.00-0.64; AyvalikErkence arasinda 0.09-0.82;
GemlikDomat arasinda 0.00-0.60; GemlikErkence arasinda 0.00-0.63;
DomatErkence arasinda 0.00-0.71 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.25-0.80, Ayvalik i¢in 0.00-
0.82, Gemlik i¢in 0.00-0.75 Domat i¢in 0.00-0.50 Erkence i¢in 0.50-0.80 arasinda
degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.71 Zeytin 6rneklerinin P2-800 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytinyag1 ornekleri ile toplamda 40 bant elde edilmis ve bunlardan 16’s1
polimorfik olarak belirlenmistir. Zeytinyagi Orneklerinin jel goriintiileri Sekil
5.72°de verilmistir. P2-800 primer c¢iftinin polimorfizm oran1 % 40.00 olarak
hesaplanmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde Jaccard’a gore genetik
uzaklik katsayilart MemecikAyvalik arasinda 0.54-0.90; MemecikGemlik
arasinda 0.00-0.20; MemecikDomat arasinda 0.00-0.78; MemecikErkence
arasinda 0.10-0.75 ; AyvalikGemlik arasinda 0.10-0.40; AyvalikDomat arasinda
0.10-0.89; AyvalikErkence arasinda 0.09-0.82; GemlikDomat arasinda 0.00-0.43;
GemlikErkence arasinda 0.00-0.43; DomatErkence arasinda 0.00-0.71 degerleri
icinde bulunmustur. Cesitler kendi iglerindeki genetik benzerlik degerleri
Memecik igin 0.60-1.00, Ayvalik i¢in 0.40-0.90, Gemlik i¢in 0.25-0.50 Domat
icin 0.10-1.00 Erkence i¢in 0.17-0.83 arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.72 Zeytinyagi 6rneklerinin P2-800 primerine ait jel goriintiileri.

Yaprak orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.73) E1
hari¢ tiim 6rneklerin kendi ¢esitleri altinda kiimelendigi goriilmektedir. Cesitlerin
kendi i¢lerindeki benzerlik diizeyleri yaklasik olarak Memecik i¢in % 60, Gemlik
icin % 78, Ayvalik i¢in % 52, Domat igin % 65, Erkence i¢in % 87 oraninda
bulunmustur. Memecik ve Gemlik gesitleri % 59 benzerlik diizeyinde A kiimesini,
Domat ve Erkence gesitleri % 55 benzerlik degerinde B kiimesini
olusturmuslardir. A ve B kiimesi % 43 benzerlik degerinde C kiimesini

olusturmuslardir.
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Sekil 5. 73 Yaprak 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P2 800 primer ¢ifti).

Zeytin Orneklerinin UPGMA dendograminda (Sekil 5.74)  farkli alt
kiimelenmeler olusmustur. Memecik cesitine ait olan 6rneklerden M1, M2 ve M3
% 54 benzerlik diizeyinde A kiimesinde kiimelenirken M4 ve M5 6rnekleri F ve D
kiimelerinde kiimelenmislerdir. Gemlik ¢esitine ait 6rneklerden G2, G3 ve G4 %
60 benzerlik diizeyinde kendi iclerinde gruplanmiglardir. Ayvalik cesitlerine ait
ornekler % 45 benzerlik diizeyinde D kiimesinde ve % 63 benzerlik diizeyinde F
kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Erkence ¢esitlerine ait orneklerden E2 ve E4
yaklasik % 87 benzerlik diizeyinde A kiimesinde, E1 ve E3 % 89 benzerlik

diizeyinde F kiimesinde yer almigslardir.
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Sekil 5. 74 Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P2 800 primer cifti).
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Zeytinyaginin UPGMA dendograminda (Sekil 5.75) akrabalik dereceleri
yaprak ve zeytine gore nispeten daha yiiksek bulunmustur. Memecik ¢esitine ait
ornekler % 76 benzerlik diizeyinde A kiimesini yaklasitk % 57 benzerlik
diizeyinde C kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Ayvalik ¢esitine ait Ornekler
yaklasik %91 benzerlik diizeyinde Domat ¢esitine ait 6rneklerden D1,D2 ve D5 %
100 benzerlik diizeyinde kiimelenmis ve bu 2 ¢esit % 81 benzerlik diizeyinde B
kiimesini olusturmustur. Erkence gesitine ait E1 ve E2 6rnekleri yaklasik % 81
diizeyinde D kiimesini olusturmustur. Gemlik ¢esiti , D4 ve E3 harig tiim ¢esitler
% 52 benzerlik diizeyinde E kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Gemlik ¢esitine ait

ornekler yaklasik % 40 benzerlik diizeyinde F kiimesini olusturmuslardir.
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Sekil 5. 75 Zeytinyag1 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P2 800 primer ¢ifti).

Yaprak orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 60.53 oraninda
aciklanmistir. ilk eksen varyansmm % 30.89’ini, ikinci eksen % 18.70’ini ve
ticlincii eksen 10.94’ini kapsamaktadir. Domat ¢esitine ait drnekler Clekseninde
(-)0.28-(+)0.30 arasinda ve C2 ekseninin(+)0.50-(+)0.80 arasinda, Memecik
cesitine ait 6rnekler C1 eksenininin negatif C2 ekseninin hem negatif hem pozitif
yoniinde, Gemlik ¢esitine ait 6rnekler hem C1 hem C2 ekseninin negatif
yoniinde, Erkence ¢esitine ait 6rnekler hem C1 hem C2 eksininin pozitif yoniinde,
Ayvalik cesitine ait ornekler ise C1 eksininin pozitif, C2 ekseninin negatif
yoniinde dagilim gostermislerdir (Sekil 5.76).
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Sekil 5.76 Yaprak orneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P2-800 ).

Zeytin oOrneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 65.10 oraninda
aciklanmistir. ilk eksen varyansm % 33.41’ini, ikinci eksen % 17.31’ini ve
ticlincii eksen 14.38’ini kapsamaktadir. Cesitlere ait 6rnekler C1 ve C2 ekseninde

farkli yonlerde dagilim gdstermiglerdir (Sekil 5.77).
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Sekil 5.77 Zeytin 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P2-800 ).

Zeytinyag1 orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 79.33 oraninda
aciklanmistir. Ilk eksen varyansm % 48.02’sini, ikinci eksen % 17.36’sm1 ve
ticlincli eksen 13.96’sim1 kapsamaktadir. Domat cesitine ait 6rnekler D4 harig
Clve C2 ekseninde pozitif yonde, Memecik ¢esitine ait érnekler C1 eksenininin
pozitif C2 ekseninin hem negatif hem pozitif yoniinde, Gemlik cesitine ait
ornekler Clekseninin negatif C2 eksininin pozitif yoniinde, Erkence cesitine ait

ornekler hem C1 ekseninin pozitif yoniinde (E3 harig) C2 eksininin negatif
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yoniinde, Ayvalik cesitine ait 6rnekler ise hem C1 hem de C2 eksininin pozitif

yoniinde dagilim gostermislerdir (Sekil 5.78).
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Sekil 5.78 Zeytinyag1 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P2-800 ).

Yaprak, zeytin ve =zeytinyagl numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=-0.08 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.11,
Yaprak ve yag arasindaki korelasyon -0.04, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.32 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu  yaprak icin 0.90, zeytin i¢in 0.82 ve zeytinyagt i¢in 0.94

bulunmustur.

5.3.4 P3-800 Primeri

Yaprak ornekleri ile toplamda 95 bant elde edilmis ve bunlardan 34’
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.79). P3-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 35.79 olarak hesaplanmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart MemecikAyvalik arasinda 0.12-0.42;
MemecikGemlik arasinda 0.00-0.39; MemecikDomat arasinda 0.07-0.38;
MemecikErkence arasinda 0.00-0.29; AyvalikGemlik arasinda 0.10-0.75;
AyvalikDomat arasinda 0.23-0.60; AyvalikErkence arasinda 0.00-0.67,
GemlikDomat arasinda 0.38-0.57; GemlikErkence arasinda 0.36-0.62;
DomatErkence arasinda 0.16-0.47 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.00-1.00, Ayvalik i¢in 0.17-
0.92, Gemlik i¢in 0.62-0.1.00 Domat ig¢in 0.57-0.92 Erkence igin 0.38-0.85

arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.79 Yaprak orneklerinin P3-800 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytin ornekleri ile toplamda 25 bant elde edilmis ve bunlardan 23’
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.80). P3-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orani % 44.23 olarak hesaplanmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilari MemecikAyvalik arasinda 0.38-0.62;
MemecikGemlik arasinda 0.00-0.62; MemecikDomat arasinda 0.07-0.67;
MemecikErkence arasinda 0.12-0.53 ; AyvalikGemlik arasinda 0.10-0.46;
AyvalikDomat arasinda 0.00-0.41; AyvalikErkence arasinda 0.07-0.57,
GemlikDomat arasinda 0.00-0.41; GemlikErkence arasinda 0.00-0.46;
DomatErkence arasinda 0.00-0.33 degerleri i¢inde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.43-0.87, Ayvalik igin 0.58-
0.80, Gemlik i¢in 0.62-1.00 Domat i¢in 0.00-0.50 Erkence i¢in 0.33-0.73 arasinda
degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.80 Zeytin 6rneklerinin P3-800 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytinyag1 ornekleri ile toplamda 22 bant elde edilmis ve bunlardan 14’i
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.81). P3-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 63.63 olarak hesaplanmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart MemecikAyvalik arasinda 0.00-0.80;
MemecikGemlik arasinda 0.00-0.30; MemecikDomat arasinda 0.10-0.70;
MemecikErkence arasinda 0.00-0.33 ; AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.43;
AyvalikDomat arasinda 0.00-0.62; AyvalikErkence arasinda 0.00-0.37,
GemlikDomat arasinda 0.00-0.60; GemlikErkence arasinda 0.12-0.75;
DomatErkence arasinda 0.12-0.50 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik igin 0.12-0.62, Ayvalik i¢in 0.00-
0.67, Gemlik i¢in 0.12-0.83 Domat i¢in 0.25-1.00 Erkence i¢in 0.30-0.75 arasinda
degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.81 Zeytinyag: 6rneklerinin P3-800 primerine ait jel gorintiileri.

Yaprak orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.82)
Memecik ve Ayvalik gesitleri hari¢ diger ¢esitlere ait drneklerin kendi ¢esitleri
altinda kiimelendigi goriilmektedir. Memecik ¢esitlerine ait 6rnekler yaklasik %
70 benzerlik diizeyinde A kiimesini ve % 75 benzerlik diizeyinde J kiimesini
olusturmuslardir. Ayvalik c¢esitlerine ait Ornekler yaklasik % 83 benzerlik
diizeyinde B kiimesi altinda ve % 75 benzerlik diizeyinde H kiimesinde
kiimelenmiglerdir. Diger c¢esitlerin kendi i¢lerindeki benzerlik diizeyleri yaklasik
olarak Gemlik ve Domat icin % 74, Erkence i¢in % 45 oraninda bulunmustur.
Gemlik ve Domat ¢esitinin akrabalik derecesi yaklasik % 50, Erkence gesiti ile
akrabalik dereceleri yaklasik % 40 bulunmustur.
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Sekil 5.82 Yaprak 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P3 800 primer ¢ifti).

Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogramui incelendiginde (Sekil 5.83) H ana
kiimesi altinda alt alta kiimelenmelerin olustugu goriilmektedir. Memecik gesitine
ait 4 ornek yaklasik % 65 benzerlik diizeyinde A kiimesini olusturmus ve diger
ornekle beraber % 50 benzerlik diizeyinde C kiimesinde kiimelenmislerdir.
Cesitlere ait ornekler Erkence ¢esiti yaklasitk % 70 benzerlik diizeyinde D
kiimesinde yaklasik % 55 benzerlik diizeyinde J kiimesinde, Domat ¢esiti yaklasik
% 50 benzerlik diizeyinde L kiimesinde, yaklasik % 40 benzerlik diizeyinde N
kiimesinde, Gemlik c¢esiti yaklasik % 60 benzerlik diizeyinde H kiimesinde ve

yaklasik % 50 benzerlik diizeyinde F kiimesinde kiimelenmislerdir.
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Sekil 5.83 Zeytin orneklerinin UPGMA dendogrami (P3 800 primer ¢ifti).
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UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.84) zeytinyagi orneklerinin
genel anlamda G kiimesi altinda kiimelenme olusturdugu goriilmektedir. Ayvalik
cesitine ait Ornekler (A2 haric) yaklasik % 40 benzerlik diizeyinde B kiimesi
altinda kiimelenmislerdir. Domat ¢esitine ait 6rnekler (D4 harig) yaklasik % 70
benzerlik derecesinde A kiimesi altinda kendi iglerinde gruplanmislardir. Erkence
cesitine ait Ornekler yaklasik % 63 benzerlik derecesinde D kiimesi altinda,
Gemlik ¢esitine ait Orneklerle birlikte (G2 hari¢) yaklasik % 48 benzerlik
derecesinde C kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Memecik ¢esitine ait ornekler ise

farkli kiimeler altinda bulunmuslardir.

4(

allm m e @8 a|mle e e =
51| A S [H IR [ S oA

o

o e
[

Sekil 5.84 Zeytinyagi 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P3 800 primer ¢ifti).

Yaprak orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 65.16 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansm % 29.33’iinii, ikinci eksen 23.66’sin1 ve
ticlincti eksen 12.17’sini kapsamaktadir. Memecik ¢esitine ait 6rnekler Al ve A2
ornegi ile beraber hem C1 hem C2 ekseninin negatif yoniinde, Gemlik ¢esitine
ait ornekler A4 ve A5 ile beraber beraber hem C1 hem C2 ekseninin pozitif
yoniinde, Erkence cesitine ait 6rnekler C1 ekseninin negatif C2 eksininin pozitif
yoniinde, Domat cesitine ait ornekler ise C1 ekseninin pozitif C2 eksininin

negatif yoniinde dagilim géstermislerdir (Sekil 5.85).
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Sekil 5.85 Yaprak orneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P3-800 ).

Zeytin Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 60.00 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansmn % 27.28’ini, ikinci eksen % 18.30’unu ve
tglincli eksen 11.42°sini kapsamaktadir. Memecik ve Ayvalik ¢esitine ait
orneklerin C1 ekseninin pozitif C2 eksininin negatif yoniinde, Gemlik ve Domat
cesitine ait 6rnekler hem C1 hem C2 ekseninin negatif yoniinde, Erkence ¢esitine
ait Ornekler C1 ekseninin negatif C2 eksininin pozitif yoniinde dagilim
gostermislerdir (Sekil 5.86).
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Sekil 5.86 Zeytin 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P3-800 ).

Zeytinyag Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 61.19 oraninda
aciklanmistir. ilk eksen varyansin % 28.31’ini, ikinci eksen % 19.48’ini ve
ticlincii eksen 13.40’in1 kapsamaktadir. Memecik c¢esitine ait Ornekler Cl1

ekseninin pozitif C2 ekseninin hem pozitif (M2) hem de negatif yoOniinde,
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Ayvalik ¢esitine ait ornekler C1 ekseninin negatif C2 ekseninin hem pozitif (Al
ve A5) hem de negatif yoniinde, Gemlik ve Erkence gesitine ait ornekler C1
ekseninin pozitif C2 ekseninin hem pozitif hem de negatif yoniinde (G1,G2 ve
E3), Domat ¢esitine ait ornekler C1 ekseninin negatif C2 ekseninin pozitif
yoniinde dagilim géstermislerdir (Sekil 5.87).
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Sekil 5.87 Zeytinyagi drneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P3-800 ).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.46 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu -0.02,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.45, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise - 0.16 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu yaprak i¢in 0.93, zeytin i¢in 0.88 ve zeytinyagi i¢in 0.85bulunmustur.

5.3.5 P4-700 Primeri

Yaprak ornekleri ile toplamda 87 bant elde edilmis ve bunlardan 23’i
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.88). P4-700 primer ¢iftinin polimorfizm
orani % 26.36 olarak belirlenmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart Memecik Ayvalik arasinda 0.31-0.71;
Memecik Gemlik arasinda 0.11-0.58; Memecik Domat arasinda 0.14-0.62;
Memecik FErkence arasinda 0.17-0.43; Ayvalik Gemlik arasinda 0.14-0.64,
Ayvalik Domat arasinda 0.36-0.69; Ayvalik Erkence arasinda 0.29-0.50; Gemlik
Domat arasinda 0.18-0.67; Gemlik Erkence arasinda 0.22-0.54; Domat Erkence
arasinda 0.23-0.54 degerleri i¢inde bulunmustur. Cesitler kendi i¢lerindeki genetik
benzerlik degerleri Memecik icin 0.58-0.92, Ayvalik i¢in 0.69-0.92, Gemlik i¢in
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0.30-0.90, Domat i¢in 0.46-0.89 Erkence icin 0.75-0.86 arasinda degisiklik

gostermistir.
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Sekil 5.88 Yaprak orneklerinin P4-700 primerine ait jel goriintileri.

Zeytin Ornekleri ile toplamda 50 bant elde edilmis ve bunlardan 20’si
polimorfik olarak belirlenmistir(Sekil 5.89). P4-700 primer ¢iftinin polimorfizm
orant % 40.00 olarak belirlenmistir. Cesitler arasi1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilart MemecikAyvalik arasinda 0.18-0.81;
MemecikGemlik arasinda 0.09-0.62; MemecikDomat arasinda 0.07-0.73;
MemecikErkence arasinda 0.27-0.81; AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.50;
AyvalikDomat arasinda 0.11-0.80; AyvalikErkence arasinda 0.11-0.87,
GemlikDomat arasinda 0.08-0.50; GemlikErkence arasinda 0.00-0.50;
DomatErkence arasinda 0.11-0.80 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.33-0.73, Ayvalik i¢in 0.14-
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0.50, Gemlik i¢in 0.18-0.83, Domat i¢in 0.00-0.50 Erkence i¢in 0.22-0.73

arasinda degisiklik gdstermistir.

Sekil 5.89 Zeytin 6rneklerinin P4-700 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytinyag1 ornekleri ile toplamda 34 bant elde edilmis ve bunlardan 21’1
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.90). P4-700 primer ¢iftinin polimorfizm
orani % 61.76 olarak belirlenmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilari MemecikAyvalik arasinda 0.00-0.70;
MemecikGemlik arasinda 0.00-0.78; MemecikDomat arasinda 0.09-0.62;
MemecikErkence arasinda 0.00-0.50; AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.50;
AyvalikDomat arasinda 0.00-0.71; AyvalikErkence arasinda 0.00-0.53;
GemlikDomat arasinda 0.00-0.71; GemlikErkence arasinda 0.00-0.36;
DomatErkence arasinda 0.08-0.73 degerleri i¢inde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik icin 0.09-0.87, Ayvalik i¢in 0.00-
0.83, Gemlik i¢in 0.00-0.50, Domat i¢in 0.25-0.58 Erkence i¢in 0.00-0.73

arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.90 Zeytinyagi 6rneklerinin P4-700 primerine ait jel goriintiileri.

UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.91) yaprak orneklerin kendi
cesitleri altinda kiimelendigi goriilmektedir. Cesitlere ait benzerlik diizeyleri
yaklasik Memecik i¢in % 60, Ayvalik i¢in % 80, Gemlik igin % 64, Domat i¢in
% 68 ve Erkence i¢cin % 84 bulunmustur. Memecik ve Ayvalik gesitlerinin
akrabalik dereceleri yaklasik % 55 bulunmustur. Gemlik ¢esiti Memecik ve
Ayvalik ¢esiti ile yaklastk % 50 akrabalik derecesinde E kiimesinin
olusturmustur. Domat ¢esiti E kiimesi ile % 45 benzerlik diizeyinde G kiimesini,
Erkence gesiti ise bu kiime ile yaklasik % 35 benzerlik diizeyinde I kiimesini

olusturmustur.
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Sekil 5.91 Yaprak orneklerinin UPGMA dendogrami (P4-700 primer ¢ifti).

UPGMA dendograminda zeytin g¢esitleri farkli kiimelenmeler altinda

gruplanmislardir. Sadece Memecik ¢esitine ait drnekler yaklasik % 42 benzerlik

diizeyinde A kiimesi altinda kiimelenmislerdir (Sekil
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Sekil 5.92 Zeytin érneklerinin UPGMA dendogrami (P4-700 primer ¢ifti).

Zeytinyag1 ornekleri UPGMA dendograminda 2 ana kiime ve buna bagh alt

kiimelerde kiimelenmislerdir. Cesitlere ait drnekler farkli akrabalik derecelerinde

farkli kiimelerde bulunmuslardir (Sekil 5.93).
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Sekil 5.93 Zeytinyagi 6rneklerinin UPGMA dendogramu (P4-700 primer ¢ifti).

Yaprak orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 61.31 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansm % 24.97’sini, ikinci eksen % 21.63’iinii ve
tciincii eksen % 14.71’ini kapsamaktadir. Memecik ve Ayvalik gesitine ait
ornekler C1 ekseninin pozitif C2 ekseninin negatif yoniinde, Erkence gesiti hem
C1l hem de C2 ekseninde negatif yonde, Domat ¢esiti C2 ekseninin pozitif
yoniinde, Gemlik cesitinin C1 ekseninin negatif yoniinde dagilim gostermislerdir
(Sekil 5.94).

Ayvalik

[[ Memecik

Sekil 5.94 Yaprak orneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P4-700 ).

Zeytin Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 53.85 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansin % 30.47’sini , ikinci eksen % 12.90’m1 ve
ticlincii eksen % 10.48’ini kapsamaktadir. Cesitlere ait zeytin 6rnekleri eksenlerde

farkli dagilimlar gostermislerdir (Sekil 5.95).
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Sekil 5.95 Zeytin 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P4-700 ).

Zeytinyag1 Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 53.21 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansm % 24.67’sini , ikinci eksen % 17.48’ini ve
tciinci eksen % 11.07’sini kapsamaktadir. Cesitlere ait zeytinyagi Ornekleri
eksenlerde farkli dagilimlar géstermislerdir (Sekil 5.96).
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Sekil 5.96 Zeytinyagi 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P4-700 ).

Yaprak, zeytin ve =zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.05 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.08,
yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.05, zeytin ve yag ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.002 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
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korelasyonu, yaprak icin 0.86, zeytin i¢cin 0.87 ve zeytinyagl igin
0.67bulunmustur.

5.3.6  P4-800 Primeri

Yaprak ornekleri ile toplamda 90 bant elde edilmis ve bunlardan 17’si
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.97). P4-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orani % 18.89 olarak hesaplanmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayillari Memecik Ayvalik arasinda 0.33-0.55;
Memecik Gemlik arasinda 0.36-0.73; Memecik Domat arasinda 0.27-0.64;
Memecik Erkence arasinda 0.00-0.40; Ayvalik Gemlik arasinda 0.29-0.55;
Ayvalik Domat arasinda 0.33-0.60; Ayvalik Erkence arasinda 0.00-0.43; Gemlik
Domat arasinda 0.10-0.50; Gemlik Erkence arasinda 0.00-0.30; Domat Erkence
arasinda 0.00-0.57 degerleri icinde bulunmustur. Cesitler kendi iclerindeki
genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.73-1.00, Ayvalik i¢in 0.50-1.00,
Gemlik i¢in 0.62-1.00, Domat i¢in 0.57-1.00, Erkence i¢in 0.00-0.80 arasinda
degisiklik gostermistir.

)
[
I
™o
T
4]
» .'
R 1T
AN 1 1 TN

'

o e

¥

=
- .
- =
-—- . =
-
- -

z

-

-

NIRRT

v
)

-
-
—

Sekil 5.97 Yaprak orneklerinin P4-800 primerine ait jel goriintileri.
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Zeytin Ornekleri ile toplamda 51 bant elde edilmis ve bunlardan 21°i
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.98). P4-800 primer ¢iftinin polimorfizm
orani % 41.18 olarak hesaplanmistir. Cesitler arasi benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilari MemecikAyvalik arasinda 0.32-0.94;
MemecikGemlik arasinda 0.22-0.67; MemecikDomat arasinda 0.21-0.50;
MemecikErkence arasinda 0.35-0.86; AyvalikGemlik arasinda 0.21-0.62;
AyvalikDomat arasinda 0.16-0.67; AyvalikErkence arasinda 0.50-0.81,;
GemlikDomat arasinda 0.21-0.54; GemlikErkence arasinda 0.25-0.59;
DomatErkence arasinda 0.19-0.43 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 0.44-0.79, Ayvalik i¢in 0.62-
0.78, Gemlik i¢in 0.33-0.57, Domat i¢in 0.23-0.50, Erkence i¢in 0.61-0.88
arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.98 Zeytin 6rneklerinin P4-800 primerine ait jel goriintiileri.

Zeytinyag1 Ornekleri ile toplamda 17 bant elde edilmis ve bunlardan 8’1
polimorfik olarak belirlenmistir (Sekil 5.99). P4-800 primer giftinin polimorfizm
orani % 47.06 olarak hesaplanmistir. Cesitler aras1 benzerlikler incelendiginde
Jaccard’a gore genetik uzaklik katsayilari MemecikAyvalik arasinda 0.00-0.60;
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MemecikGemlik arasinda 0.00-0.40; MemecikDomat arasinda 0.00-0.17;
MemecikErkence arasinda 0.20-0.25; AyvalikGemlik arasinda 0.00-0.60;
AyvalikDomat arasinda 0.00-0.40; AyvalikErkence arasinda 0.00-0.33;
GemlikDomat arasinda 0.00-0.67; GemlikErkence arasinda 0.00-0.67;
DomatErkence arasinda 0.00-0.33 degerleri iginde bulunmustur. Cesitler kendi
iclerindeki genetik benzerlik degerleri Memecik i¢in 1.00, Ayvalik i¢in 0.00-1.00,
Gemlik icin 0.00-0.75, Domat i¢in 0.25-1.00, Erkence i¢in 0.33-1.00 arasinda
degisiklik gostermistir.

Sekil 5.99 Zeytinyag: 6rneklerinin P4-800 primerine ait jel goriintiileri.

UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.100) yaprak orneklerinin
kendi gesitleri altinda kiimelendigi goriilmektedir. Cesitlere ait benzerlik diizeyleri
yaklasik Memecik igin yaklagik % 72, Ayvalik i¢in yaklasik % 60, Gemlik i¢in %
88, Domat i¢in % 65 ve Erkence igin % 45 bulunmustur. Memecik ve Gemlik
cesitleri yaklagik % 60 akrabalik derecesinde A kiimesini, Ayvalik ve
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Domatgesitleri % 45 akrabalik derecesinde C kiimesini olusturmuslardir. Bu iki
kiime % 40 akrabalik derecesinde D kiimesini olusturmustur. Erkence ¢esiti % 25

akarabalik derecesinde diger ¢esitlerle F kiimesi altinda gruplanmustir.
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Sekil 5.100 Yaprak orneklerinin UPGMA dendogrami (P4-800 primer g¢ifti).

Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendograminda (Sekil 5.101) 2 ana kiime ve
bunlara bagl alt kiimelerin olustugu gézlenmistir. Memecik, Ayvalik ve Erkence
gesitine ait oOrnekler A kiimesi altinda farkli akrabalik derecelerinde
gruplanmislardir. G4, G5 ve D4 6rnekleri E kiimesini, Gemlik ¢esitine ait 6rnekler

(G1 harig) G kiimesini, D1 ve D2 6rnekleri H kiimesini olusturmuslardir.

A .

U MM

Sekil 5.101 Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogrami (P4-800 primer gifti).

Zeytinyagi 6rnekleri UPGMA dendograminda (Sekil 5.102) iki ana kiime ve
bu kiimelere bagl iki alt kiimelerde kiimelenmislerdir. Memecik ¢esiti ve Ayvalik



145

cesiti(Al, A2 ve A3) kendi i¢ginde % 100 benzerlik derecesinde A kiimesi altinda
birbirleriyle yaklasik % 60 akrabalik derecesinde kiimelenmislerdir. Domat
cesitine ait ornekler % 58 benzerlik diizeyinde E kiimesi altinda, Erkence ¢esiti ve
G3 ve G4 ornekleri yaklasik % 35 benzerlik diizeyinde B kiimesi altinda,
kiimelenmislerdir. Gemlik ¢esitine ait 6rneklerin farkli kiimelerde kiimelendikleri

gbzlenmistir.
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Sekil 5.102 Zeytinyag1 drneklerinin UPGMA dendogrami (P4-800 primer ¢ifti).

Yaprak Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 70.29 oraninda
aciklanmistir. ilk eksen varyansm % 32.81’ini , ikinci eksen % 20.51’ini ve
ticiincii eksen % 16.97’sini kapsamaktadir. Memecik gesitine ait érnekler C1 ve
C2 ekseninin pozitif yonde, Gemlik ¢esitine ait 6rnekler C1 eksininin pozitif C2
ekseninin negatif yoniinde, Domat ve Ayvalik cesitleri C1 ekseninin negatif
yoniiniinde C2 ekseninin pozitif yoniinde, Erkence cesitine ait ornekler C1 ve C2

ekseninin negatif yoniinde dagilim gostermislerdir(Sekil 5.103) .
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Sekil 5.103 Yaprak orneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P4-800 ).
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Zeytin Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 58.29 oraninda
aciklanmustir. Ilk eksen varyansm % 34.50’sini , ikinci eksen % 17.23’iinii ve
ticlinci eksen % 9.56’sim1 kapsamaktadir. Memecik c¢esitine ait ornekler C1
ekseninin hem pozitif hem de negatif , C2 ekseninin negatif yoniinde, Erkence ve
Ayvalik gesitine ait 6rnekler C1 ve C2 ekseninin pozitif yoniinde, Gemlik ¢esitine
ait ornekler C1 ekseninin negatif (G4 hari¢) C2 ekseninin pozitif yoniinde, Domat
cesitine ait ornekler C1 ve C2 ekseninin negatif yoniinde dagilim gostermislerdir
(Sekil 5.104).

°u

Sekil 5.104 Zeytin 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P4-800 ).

Zeytinyag1 Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 82.12 oraninda
aciklanmistir. Ilk eksen varyansmn % 32.81’ini, ikinci eksen % 20.51’ini ve
tigtincii eksen % 16.97’sini kapsamaktadir. Memecik ¢esitine ait 6rnekler C1
ekseninin pozitif, C2 ekseninin negatif yoniinde, Ayvalik cesitine ait drnekler
hem C1 hemde C2 ekseninin pozitif yoniinde, Domat ¢esitine ait drnekler C1
ekseninin negatif, C2 ekseninin pozitif yoniinde, Gemlik ve Erkence gesitlerine
ait ornekler hem C1 hemde C2 ekseninin negatif yoniinde dagilim gostermislerdir
(Sekil 5.105).



147

Al
042 L ]

Ayvalik

€2 002 o1 h

. Memecik ¢
las Gemlik o .

Erkence

Sekil 5.105 Zeytinyag1 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (P4-800 ).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.22 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu
0.03,yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.21, zeytin ve yag ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.18 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu, yaprak icin 0.89, zeytin icin 0.86 ve zeytinyagi icin 0.87

bulunmustur.

5.3.7 Tum AFLP Primeri

AFLP primerleri ile toplamda yaprak orneklerinde 749 bant, zeytin
orneklerinde 313 bant ve zeytinyagi Orneklerinde 217 bant elde edilmistir. Bu
bantlardan yapraklar i¢in 211 zeytinler i¢in 143 ve zeytinyaglar1 icin 96 tanesi
polimorfik 6zellik goéstermistir. Polimorfizm oranlar1 sirasiyla yapraklarda %
28.17, zeytinlerde % 45.67 ve zeytinyaglarinda % 44.24 olarak belirlenmistir.

Yaprak orneklerinin gesitler arasi benzerlikleri incelendiginde Jaccard’a
gore genetik uzaklik katsayilart Memecik Ayvalik arasinda 0.21-0.51; Memecik
Gemlik arasinda 0.34-0.54; Memecik Domat arasinda 0.29-0.41; Memecik
Erkence arasinda 0.12-0.44; Ayvalik Gemlik arasinda 0.27-0.48; Ayvalik Domat
arasinda 0.31-0.47; Ayvalik Erkence arasinda 0.28-0.54; Gemlik Domat arasinda
0.35-0.52; Gemlik Erkence arasinda 0.25-0.45; Domat Erkence arasinda 0.32-0.48

degerleri i¢cinde bulunmustur. Cesitler kendi iclerindeki genetik benzerlik
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degerleri Memecik igin 0.26-0.82, Ayvalik i¢in 0.52-0.87, Gemlik i¢in 0.67-0.81,
Domat i¢in 0.66-0.78, Erkence i¢in 0.39-0.81 arasinda degisiklik gostermistir.

Zeytin 6rneklerinin gesitler aras1 benzerlikleri incelendiginde Jaccard’a gére
genetik uzaklik katsayillari Memecik Ayvalik arasinda 0.17-0.58; Memecik
Gemlik arasinda 0.13-0.53; Memecik Domat arasinda 0.11-0.48; Memecik
Erkence arasinda 0.26-0.58; Ayvalik Gemlik arasinda 0.12-0.51; Ayvalik Domat
arasinda 0.16-0.44; Ayvalik Erkence arasinda 0.14-0.60; Gemlik Domat arasinda
0.14-0.36; Gemlik Erkence arasinda 0.13-0.46; Domat Erkence arasinda 0.14-0.34
degerleri icinde bulunmustur. Cesitler kendi iglerindeki genetik benzerlik
degerleri Memecik igin 0.37-0.83, Ayvalik i¢in 0.21-0.77, Gemlik i¢in 0.16-0.42,
Domat i¢in 0.16-0.26, Erkence icin 0.44-0.62 arasinda degisiklik gdstermistir.

Zeytinyagi orneklerinin gesitler arasi benzerlikleri incelendiginde Jaccard’a
gore genetik uzaklik katsayilar1 Memecik Ayvalik arasinda 0.00-0.69; Memecik
Gemlik arasinda 0.07-0.42; Memecik Domat arasinda 0.08-0.46; Memecik
Erkence arasinda 0.13-0.33; Ayvalik Gemlik arasinda 0.13-0.43; Ayvalik Domat
arasinda 0.13-0.58; Ayvalik Erkence arasinda 0.10-0.32; Gemlik Domat arasinda
0.17-0.42; Gemlik Erkence arasinda 0.13-0.29; Domat Erkence arasinda 0.10-0.37
degerleri icinde bulunmustur. Cesitler kendi iglerindeki genetik benzerlik
degerleri Memecik i¢in 0.31-0.86, Ayvalik i¢in 0.08-0.75, Gemlik icin 0.17-0.53,
Domat i¢in 0.30-0.72, Erkence i¢in 0.31-0.55 arasinda degisiklik gostermistir.

UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.106) yaprak orneklerinin
kendi cesitleri altinda kiimelendikleri goriilmektedir. Cesitlerin kendi iclerindeki
benzerlikleri Memecik icin yaklasik % 52, Ayvalik i¢in yaklasik % 59, Gemlik
icin yaklasik % 68, Domat i¢in yaklasik % 71 ve Erkence i¢in yaklasik % 45
bulunmugtur. Domat ve Gemlik ¢esitleri yaklasik % 42 seviyesinde D kiimesinde
ve Memecik cesiti ile % 40 benzerlik diizeyinde E kiimesinde kiimelenmislerdir.
Ayvalik ve Erkence cesitleri yaklasik % 46 benzerlik diizeyinde H kiimesini
olusturmuslardir. E ve H kiimesinin benzerlik diizeyleri % 36 olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.106 Yaprak orneklerinin UPGMA dendogramu (Tim AFLP primerleri).

Zeytin orneklerinin UPGMA dendograminda (Sekil 5.107) % 19 benzerlik
diizeyinde 2 kiimeye ayrildigi goriilmektedir. Memecik ¢esitine ait 6rnekler M2
hari¢ yaklasik % 51 benzerlik diizeyinde A kiimesi altinda kiimelenmislerdir.
Erkence gesitine E 4 harig ait 6rnekler % 56 benzerlik diizeyinde B kiimesi altinda
E4 ile beraber % 35 bezerlik diizeyinde Z kiimesi altinda kiimelenmislerdir.
Ayvalik ¢esitine ait 6rnekler den A1 ve A4 % 54 benzerlik diizeyinde A kiimesi
altinda, A3 ve A5 % 58 benzerlik diizeyinde D kiimesi altinda ve bu ornekler
beraber yaklasik % 45 benzerlik diizeyinde C kiimesi altinda kiimelenmislerdir.
Gemlik ve Domat ¢esitleri M ve H kiimelerinde ikili olarak gruplanmislar, diger

ornekler farkl kiimeler altinda kiimelenmislerdir.
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Sekil 5.107 Zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogramui (Tiim AFLP primerleri).

Zeytinyagi orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde (Sekil 5.108)
Ayvalik cesiti hari¢ diger cesitlere ait orneklerin dortlii 6rnekler halinde kendi
cesitleri altinda kiimelendigi goriilmektedir. Cesitlerin kendi i¢lerindeki benzerlik
diizeyleri yaklasik olarak Memecik i¢in % 45, Domat i¢in % 62, Gemlik i¢in %
43, Erkence i¢in % 35 bulunmustur. Memecik c¢esiti ile Domat ¢esiti arasindaki
benzerlik % 43 bulunmus ve 2 ¢esit D kiimesi altinda kiimelenmislerdir.Gemlik
cesiti D kiimesi ile yaklasik % 31 benzerlik diizeyinde F kiimesini olusturmustur.
Erkence gesiti bu gesitlerle yaklasik % 25 benzerlik géstermistir. Ayvalik gesitine
ait orneklerden A1 ve A3 Memecik cesitleri ile beraber kiimelenirken, diger

orneklerin ise farkl kiimeler altinda kiimelenmislerdir.
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Sekil 5.108 Zeytinyag1 6rneklerinin UPGMA dendogrami (Tim AFLP primerleri).

Yaprak Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 50.34 oraninda
aciklanmistir. ilk eksen varyansm % 20.54iinii, ikinci eksen % 15.98’ini ve
ticiincii eksen % 13.82’sini kapsamaktadir. Yaprak orneklerinin TBA’da dagilimi
incelendiginde ¢esitlerin birbirinde ayr1 dagilim gosterdigi goriilmektedir. Erkence
ve Ayvalik cesitleri birbirine yakin dagilim gostermislerdir. Domat ¢esiti C1
ekseninin negatif C2 ekseninin pozitif yoniinde, Gemlik ¢esiti C1 ve C2 ekseninin
pozitif yoniinde, Memecik g¢esiti C1 ekseninin pozitif C2 ekseninin negatif
yoniinde, Ayvalik ve Memecik gesitlerinin C1 ve C2 ekseninin negatif yoniinde
dagilim gostermislerdir (Sekil 5.109).
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Sekil 5.109 Yaprak orneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (Tiim AFLP primerleri).
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Zeytin orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 40.38 oraninda
aciklanmustir. Ik eksen varyansmn % 21.43’{inii, ikinci eksen % 11.59’unu ve
iiclincli eksen % 7.35’ini kapsamaktadir. Zeytin ornekleri her g¢esitin 4 Ornegi
TBA ‘da Ayvalik c¢esiti hari¢ kendi ¢esitleri altinda benzer bir dagilim
gostermislerdir. Erkence cesitine ait ornekler C1 ekseninde (E4 harig) ve C2
ckseninde pozitif yonde, Memecik g¢esitine ait ornekler C1 ekseninde pozitif
yonde C2 ekseninde negatif yonde, Gemlik ve Domat ¢esitine ait 6rnekler C1
ekseninde ve C2 ekseninde negatif yonde, Ayvalik cesitine ait ornekler Cl1
ekseninde pozitif yonde C2 ekseninde negatif yonde dagilim gdostermislerdir
(Sekil 5.110).
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Sekil 5.110 Zeytin érneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (Tiim AFLP primerleri).

Zeytinyag1 Orneklerinin genetik benzerligi ilk 3 eksende % 42.72 oraninda
aciklanmistir. Ik eksen varyansmn % 19.61°ini, ikinci eksen % 12.51’ini ve
ticiincii eksen % 10.59’unu kapsamaktadir. Zeytinyag1 ornekleri TBA ‘da kendi
cesitleri altinda benzer bir dagilim gostermislerdir. Domat ¢esitleri diger
cesitlerden daha uzak noktada dagilim gostermislerdir.Memecik c¢esiti Cl
ekseninde negatif yonde C2 ekseninde pozitif yonde, Ayvalik ¢esitine ait drnekler
C2 ekseninin poziti yoniinde A1, A3 ve A4 C1 ekseninin negatif yoniinde, Gemlik
cesitine ait ornekler C1 ve C2 ekseninin pozitif yoniinde, Erkence cesitine ait
ornekler C1 ekseninin pozitif C2 ekseninin -0.15 ile 0.16 noktalar1 arasinda
dagilim gostermislerdir (Sekil 5.111).
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Sekil 5.111 Zeytinyagi 6rneklerinin TBA grafigindeki dagilimi (Tiim AFLP primerleri).

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi numunelerinin benzerlik matrislerinin
korelasyonu r=0.33 bulunmustur. Yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu 0.03,
Yaprak ve yag arasindaki korelasyon 0.36, zeytin ve yag Ornekleri arasindaki
korelasyon ise 0.21 olarak belirlenmistir. Benzerlik matrisinin dendogramla olan
korelasyonu, yaprak icin 0.88, zeytin icin 0.90 ve zeytinyagi i¢in 0.88

bulunmustur.

RAPD ve AFLP arasindaki korelasyon yaprak igin 0.75, zeytin icin 0.40,

zeytinyagi i¢in 0.14 olarak belirlenmistir.

5.4 Yag Asitleri Kompozisyonu Bulgulari

Cesitlere ve bahgelere ait 6rneklerin yag asitleri igerigi tek tek belirlenmis
ve Ek’de verilmistir. Bahgelere ait drneklerin yag asitleri minumum, maksimum
degerleri ve ortalamalar1 Cizelge 5.5°de verilmis ayrica grafik halinde sematize

edilmistir.



Cizelge 5.5 Cesitlerin minum ve maksimum yag asitleri igerikleri (%).

} Palmitik Palmitoleik | Margarik | Heptadesenoik | Stearik Linoleik Linolenik | Arasidik Ekosenoik | Behenik
Ornek Asit Asit Asit Asit Asit Oleik Asit | Asit Asit Asit Asit Asit
Minimum | 12,42 0,77 0,03 0,04 1,84 58,15 8,12 0,72 0,42 0,04 0,11
Maksimum | 14,97 1,31 0,05 0,08 2,89 74,20 20,56 1,29 0,68 0,47 0,17
Memecik | Ortalama | 13,59 1,015 0,04 0,05 2,28 68,19 12,86 0,97 0,531 0,34 0,13
STD 0,698 0,134 0,005 0,009 0,303 5,22 4,201 0,172 0,084 0,114 0,013
Varyans 0,487 0,019 0,00003 0,0001 0,092 27,21 17,648 0,029 0,007 0,013 0,0002
Minimum | 10,19 0,46 0,03 0,03 2,12 65,58 7,38 0,55 0,39 0,02 0,10
Maksimum | 16,49 1,28 0,15 0,26 3,17 76,70 14,99 0,87 0,64 0,43 0,15
Ayvahk Ortalama 13,37 0,97 0,11 0,206 2,535 69,38 11,88 0,677 0,4833 0,25 0,13
STD 1,792 0,195 0,025 0,0423 0,294 2,70 1,701 0,091 0,053 0,144 0,012
Varyans 3,212 0,038 0,001 0,002 0,086 7,289 2,892 0,008 0,003 0,021 0,0001
Minimum | 11,13 0,95 0,08 0,021 2,32 73,71 5,09 0,48 0,37 0,02 0,08
Maksimum | 12,60 1,54 0,10 0,250 3,55 77,51 8,27 0,75 0,53 0,35 0,90
Gemlik Ortalama 11,85 1,14 0,09 0,222 2,87 75,83 6,60 0,57 0,43 0,28 0,23
STD 0,467 0,169 2,000 0,0428 0,316 1,076 0,931 0,059 0,05 0,06 0,299
Varyans 0,218 0,028 3,998 0,002 0,10 1,159 0,867 0,004 0,002 0,004 0,089

141"



Cizelge 5.5 (Devam) Cesitlerin minumu ve maksimum yag asitleri igerikleri (%).

) Palmitik Palmitoleik | Margarik Heptadesenoik | Stearik Linoleik Linolenik | Arasidik Ekosenoik | Behenik
Ornek Asit Asit Asit Asit Asit Oleik Asit | Asit Asit Asit Asit Asit
Minimum | 14,95 0,78 0,09 0,14 2,39 56,88 10,05 0,64 0,45 0,020 0,10
Maksimum | 18,93 2,12 0,20 0,22 3,58 68,24 17,74 1,09 0,62 0,580 0,150
Ortalama | 17,03 1,33 0,12 0,17 2,92 62,81 13,97 0,80 0,51 0,213 0,12
Domat STD 0,901 0,311 0,028 0,023 0,271 2,938 2,15 0,095 0,044 0,130 0,014
0,0002
Varyans 0,812 0,09 0,001 0,001 0,073 8,630 4,634 0,009 0,002 0,017
Minimum 10,65 0,39 0,08 0,14 2,18 63,52 7,58 0,62 0,41 0,02 0,07
Maksimum | 13,39 0,79 0,20 0,29 2,86 76,11 17,93 0,87 0,57 0,43 0,12
Ortalama 11,85 0,575 0,14 0,22 2,56 70,64 12,50 0,75 0,47 0,20 0,11
Erkence STD 0,838 0,107 0,027 0,031 0,1998 4,124 3,306 0,0791 0,043 0,1752 0,013
0,002
Varyans 0,703 0,012 0,001 0,001 0,040 17,01 10,927 0,006 0,031 0,0002
Minimum | 10,19 0,39 0,03 0,02 1,84 56,88 5,09 0,48 0,37 0,02 0,07
3,58
Maksimum | 18,93 2,12 10,10 0,29 77,51 20,56 1,29 0,68 0,58 0,90
Ortalama | 13,58 1,02 0,18 0,172 2,63 69,37 11,50 0,75 0,48 0,26 0,15
Tiim STD 2,157 0,309 0,92 0,071 0,368 5,48 3,746 0,174 0,068 0,14 0,143
Cesitler 0,849
Varyans 4,654 0,096 0,005 0,136 30,034 14,035 0,03 0,005 0,018 0,020

GaT1
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5.4.1 Cesitlerin Palmitik Asit icerikleri

Cesitlerin palmitik asit igerikleri Memecik i¢in % 12.47-14.97 arasinda
ortalama % 13.59, Ayvalik i¢in % 10.19-16.49 ortalama % 13.37, Gemlik i¢in %
11.13- 12.60 ortalama % 11.85, Domat i¢in % 14.95-18.93 ortalama % 17.03,
Erkence i¢in % 10.65-13.39 ortalama % 11.85 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait
palmitik asit icerikleri Sekil 5. 112°de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler
bazinda ortalamalar1 dikkate alindiginda cesitlere ait orneklerden elde edilen
palmitik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Domat ¢esitinde (Ug avlu % 17.53)
en diisiik Gemlik cesitinde (Adliye % 11.38) belirlenmistir

Palmitik Asit
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Sekil 5.112 Cesitlerin palmtik asit i¢eriklerinin karsilagtirilmasi.

5.4.2 Cesitlerin Palmitoleik Asiticerikleri

Cesitlerin palmitoleik asit icerikleri Memecik i¢in % 0.75-1.31 arasinda
ortalama % 1.02, Ayvalik i¢in % 0.46-1.28 ortalama % 0.97, Gemlik i¢in % 0.95-
1.54 ortalama % 1.14, Domat i¢in % 0.78-2.12 ortalama % 1.33, Erkence i¢in %
0.39-0.79 ortalama % 0.58 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait palmitoleik asit
icerikleri Sekil 5. 113’de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda cesitlere ait drneklerden elde edilen palmitoleik
asit degerleri ortalamalari en yiiksek Domat cesitinde (Ug avlu % 1.49) en diisiik
Erkence gesitinde (Kadiovacik % 0.47) belirlenmistir.
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Palmitoleik Asit

Sekil 5.113 Cesitlerin palmtoleik asit iceriklerinin karsilastiriimasi.

5.4.3 Cesitlerin Margarik Asitigerikleri

Cesitlerin margarik asit igerikleri Memecik icin % 0.03-0.05 arasinda
ortalama % 0.04, Ayvalik i¢in % 0.03-0.15 ortalama % 0.11, Gemlik i¢in % 0.08-
0.10 ortalama % 0.09, Domat i¢in % 0.09-0.20 ortalama % 0.12, Erkence i¢in %
0.08-0.20 ortalama % 0.14 olarak belirlenmistir.Cesitlere ait margarik asit
igerikleri Sekil 5. 114’de sematize edilmistir.  Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda ¢esitlere ait 6rneklerden elde edilen margarik asit
degerleri ortalamalar1 en yliksek Erkence ¢esitinde (Kirkpinar % 0.17) en diisiik
Memecik cesitinde (Alangiillii,Atca % 0.03) belirlenmistir.
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Sekil 5.114 Cesitlerin margarik asit igeriklerinin karsilagtirtlmasi.
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5.4.4  Cesitlerin Heptadesenoik Asit Icerikleri

Cesitlerin heptadesenoik asit igerikleri Memecik i¢in % 0.04-0.08 arasinda
ortalama % 0.05, Ayvalik i¢in % 0.03-0.26 ortalama % 0.21, Gemlik i¢in % 0.02-
0.25 ortalama % 0.22, Domat i¢in % 0.14-0.22 ortalama % 0.17, Erkence i¢in %
0.14-0.29 ortalama % 0.22 olarak belirlenmistir.Cesitlere ait heptadesenoik asit
igerikleri Sekil 5. 115°de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda c¢esitlere ait Orneklerden elde edilen
heptadesenoik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Erkence ¢esitinde (Kirkpinar
% 0.25) Memecik cesitinde (Donduran, Alangiillii, Atca % 0.05) en diisiik

belirlenmistir.

Heptadesenoik Asit
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Sekil 5.115 Cesitlerin heptadesenoik asit igeriklerinin karsilastiriimast.

5.4.5 Cesitlerin Stearik Asit Icerikleri

Cesitlerin stearik asit igerikleri Memecik i¢in % 1.84-2.89 arasinda ortalama
% 2.28, Ayvalik icin % 2.12-3.17 ortalama % 2.54, Gemlik i¢in % 2.32- 3.55
ortalama % 2.87, Domat i¢in % 2.39-3.58 ortalama % 2.92, Erkence i¢in % 2.18-
2.86 ortalama % 2.52 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait stearik asit igerikleri Sekil
5. 116’da sematize edilmistir.Cesitlerin bahgeler bazinda ortalamalar1 dikkate
alindiginda ¢esitlere ait 6rneklerden elde edilen stearik asit degerleri ortalamalari
en yiiksek Gemlik ¢esitinde (Yenikdy % 3.27) Memecik cesitinde ( Alangiilli,
Mursalli % 2.07) en diisiik belirlenmistir.
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Stearik Asit

Sekil 5.116 Cesitlerin stearik asit igeriklerinin karsilastiriimasi.

5.4.6 Cesitlerin Oleik Asit Icerikleri

Cesitlerin oleik asit igerikleri Memecik igin % 58.15-74.20 arasinda
ortalama % 68.19, Ayvalik i¢in % 65.58-76.70 ortalama % 69.38, Gemlik i¢in %
73.71- 77.51 ortalama % 75.83, Domat i¢in % 56.88-68.24 ortalama % 62.81,
Erkence i¢in % 63.52-76.11 ortalama % 70.64 olarak belirlenmistir.Cesitlere ait
oleik asit igerikleri Sekil 5. 117’de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda cesitlere ait drneklerden elde edilen oleik asit
degerleri ortalamalar1 en yiikksek Gemlik g¢esitinde (Yenikdy % 77.00) Domat
cesitinde ( Stinnetgiler % 59.50) en diisiik belirlenmistir.

Oleik Asit
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Sekil 5.117 Cesitlerin oleikasit igeriklerinin karsilastiriimasi.
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5.4.7 Cesitlerin Linoleik Asit icerikleri

Cesitlerin linoleik asit icerikleri Memecik i¢in % 8.12-20.56 arasinda
ortalama % 12.86, Ayvalik i¢in % 7.38-14.99 ortalama % 11.88, Gemlik i¢in %
5.09- 8.27 ortalama % 6.60, Domat i¢in % 10.05-17.74 ortalama % 13.97,
Erkence igin % 7.58-17.93 ortalama % 12.50 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait
linoleik asit igerikleri Sekil 5. 118’de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler
bazinda ortalamalar1 dikkate alindiginda cesitlere ait orneklerden elde edilen
linoleik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Memecik ¢esitinde (Donduran %
17.98) en diisiik Gemlik ¢esitinde ( Yenikdy % 5.52) belirlenmistir.
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Sekil 5.118 Cesitlerin linoleikasit igeriklerinin karsilastiriimasi.

5.4.8 Cesitlerin Linolenik Asit Icerikleri

Cesitlerin linolenik asit igerikleri Memecik i¢in % 0.72-1.29 arasinda
ortalama % 0.97, Ayvalik i¢in % 0.55-0.87 ortalama % 0.68, Gemlik i¢in % 0.48-
0.75 ortalama % 0.57, Domat i¢in % 0.64-1.09 ortalama % 0.80, Erkence i¢in %
0.62-0.87 ortalama % 0.75 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait linolenik asit
igerikleri Sekil 5. 119°da sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda cesitlere ait drneklerden elde edilen linolenik asit
degerleri ortalamalar1 en yiiksek Memecik c¢esitinde (Cavdar % 1.20) en diisiik
Gemlik ¢esitinde ( Muratoba % 0.53) belirlenmistir.
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Linolenik Asit
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Sekil 5.119 Cesitlerin linolenikasit igeriklerinin kargilastiriimasi.
5.4.9 Cesitlerin Arasidik Asit Icerikleri

Cesitlerin arisidik asit igerikleri Memecik i¢in % 0.42-0.65 arasinda
ortalama % 0.53, Ayvalik i¢in % 0.39-0.64 ortalama % 0.48, Gemlik i¢in % 0.37-
0.53 ortalama % 0.43, Domat i¢in % 0.45-0.62 ortalama % 0.51, Erkence i¢in %
0.41-0.57 ortalama % 0.47 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait arasidik asit
igerikleri Sekil 5. 120°de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda gesitlere ait 6rneklerden elde edilen arigidik asit
degerleri ortalamalar1 en yiiksek Domat ¢esitinde (Zeytinliova % 0.57) en diisiik
Gemlik cesitinde ( Muratoba % 0.43) belirlenmistir.
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Arasidik Asit
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Sekil 5.120 Cesitlerin arigidik asit igeriklerinin karsilagtirilmasi.

5.4.10 Cesitlerin Ekosenoik Asit Icerikleri

Cesitlerin ekosenoik asit igerikleri Memecik icin % 0.04-0.47 arasinda
ortalama % 0.34, Ayvalik i¢in % 0.02-0.43 ortalama % 0.25, Gemlik i¢in % 0.02-
0.35 ortalama % 0.28, Domat i¢in % 0.02-0.58 ortalama % 0.21, Erkence i¢in %
0.02-0.43 ortalama % 0.20 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait ekosenoik asit
igerikleri Sekil 5. 121°de sematize edilmistir. Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda cesitlere ait orneklerden elde edilen ekosenoik
asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Memecik g¢esitinde (Alangiillii % 0.38) en
diisiik Erkence ¢esitinde ( Kirkpinar % 0.04) belirlenmistir.
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Sekil 5.121 Cesitlerin ekosenoik asit i¢eriklerinin karsilastirilmasi.

5.4.11 Cesitlerin Behenik Asit I¢erikleri

Cesitlerin behenik asit igerikleri Memecik i¢in % 0.11-0.17 arasinda
ortalama % 0.13, Ayvalik i¢in % 0.10-0.15 ortalama % 0.13, Gemlik i¢in % 0.08-
0.10 ortalama % 0.09, Domat i¢in % 0.10-0.15 ortalama % 0.12, Erkence i¢in %
0.07-0.12 ortalama % 0.11 olarak belirlenmistir. Cesitlere ait behenik asit
igerikleri Sekil 5. 122°de sematize edilmistir.  Cesitlerin bahgeler bazinda
ortalamalar1 dikkate alindiginda ¢esitlere ait 6rneklerden elde edilen behenik asit
degerleri ortalamalar1 en yiiksek Memecik (At¢a % 0.14) ve en diisiik Gemlik
cesitinde (Engiirciik % 0.09) belirlenmistir.
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Sekil 5.122 Cesitlerin behenik asit igeriklerinin karsilastirilmasi.
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5.4.12 Kiimeleme Analizi Bulgular

Zeytinyag1 Orneklerinin kiimelenme dendogrami incelendiginde (Sekil
5.123) ¢esitlerin kendi iglerinde kiimelendikleri goriilmektedir. Cesitler kendi
aralarinda iki ana kiime olusturmuslardir. Domat ve Memecik c¢esitleri A
kiimesini, Erkence, Ayvalik ve Gemlik ¢esitleri C kiimesini olusturmuslardir.
Erkence ve Ayvalik ¢esitleri kendi iglerinde C kiimesinin altinda
kiimelenmislerdir.
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Observations

Sekil 5.123 Yag asitleri Kompozisyonuna gore orneklerin kiimelenmeleri. ( 1. Domat, 2.
Memecik, 3. Erkence, 4. Ayvalik, 5. Gemlik Analizler Minitab 16 paket

programui kullanilarak gerceklestirilmistir.)

5.4.13 Temel Bilesen Analizi Bulgulari

Zeytinyag1r Orneklerinin varyanst ilk 3 eksende % 62.5 oraninda
aciklanmistir. Varyans ilk 3 eksende % 32.7, % 16.5 ve % 13.3 oraninda
dagilmistir. Zeytinyag1 Orneklerinin TBA’da dagilimi incelendiginde ¢esitlerin
kendi iclerinde benzer noktalarda dagilim gosterdigi, ayvalik c¢esitine ait
orneklerin orta noktada yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 5.124).
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Sekil 5.124 Yag asitleri Kompozisyonuna gore 6rneklerin TBA’da dagilimu.

TBA yiikleme vektorleri grafigi orneklerle birlikte degerlendirildiginde
(Sekil 5.125) Domat ¢esitinin palmitik asit, linoleik asit ve palmitoleik asit ile
karakterize oldugu, Memecik ¢esitinin ekosenoik asit, linolenik asit ve arisidik
asit ile karakterize oldugu, Erkence ¢esitinin oleik asit ile karakterize oldugu,

Ayvalik ¢esitinin ise heptadesenoik asitle karakterize oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.125 Orneklerin yag asiti bilesenlerine ait PCA yiikleme vektdrlerinin grafigi.
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5 TARTISMA
6.1  DNA izolasyonu

Molekiiler Analiz yontemleri ile yapilan ¢alismalarda elde edilen DNA’nin
miktar1 uygulanan markor teknigine gore degismekle birlikte DNA’nin safligi
yontemin giivenilirligini etkiledigi i¢in olduk¢a énemlidir. Ekstraksiyon 6ncesinde
ve sonrasinda olusabilecek DNA kirilmas1 ve DNA degredasyonu elde edilecek
parmak izi profilini etkileyebilmektedir. Bu caligmada, bitki DNA’smin
izolasyonunda uzun yillardir uygulanan CTAB izolasyon yontemi (Doyle &
Doyle,1991) yaprak ve zeytin orneklerine, diisiik miktarda baslangi¢ hacmi ve
nispeten daha iyi saflikta DNA elde edilmesine imkan veren Consolandi et al.
(2008) onerdigi hekzan yontemi zeytinyagi drneklerine uygulanmistir. Yapilan
calisgmada DNA miktarlar1 yaprak orneklerinde 70 ng/ul - 294 ng/ul arasinda,
zeytin Orneklerinde 49 ng/ul - 293 ng/ul arasinda bulunurken zeytinyagi
orneklerinde bu degerler beklenildigi gibi ¢ok daha diisiik 3.3 ng/ul - 21.1 ng/ul
olarak bulunmustur. Zeytinyaginda elde edilen bu degerler Consolandi et
al.(2008) belirttigi 10-15 ng/ pl ; Muzzalupo et al.(2007) belirttigi 3.67-15 ng/ pul
ile uyum icerisindedir. Yapilan c¢alismada yaprak, zeytin ve zeytinyagina
uygulanan DNA izolasyon yoOntemlerinin miktarsal acidan RAPD ve AFLP
analizlerinde kullanilmasinda yeterli oldugu ve saflik degerlerinin (A260/280)
saflik gostergesi olan 1.7 — 2.00 degerlerine yakin oldugu goriilmektedir.

6.2 Molekiiler Yontemler

Bu ¢aligmada, parmak izi analiz yontemlerinden RAPD ve AFLP analizleri
yaprak, zeytin ve zeytinyagina uygulanmistir. RAPD analizi ucuz ve kolay
uygulanabilir oldugu i¢in AFLP analizi ise DNA izolasyonunun zor oldugu ve
diisiik miktarda elde edildigi 6rneklerde bile tek bir primer kompozisyonununda
onemli miktarda polimorfik bant iirettigi icin tercih edilmistir. Her iki yontemin
ortak avantaji genom hakkinda fazla 6n bilgi gerektirmemesidir. Rastgele
tasarlanmig primerler, tim genomu oOrneklemesi agisindan oldukc¢a Snemlidir.
RAPD markérlerinin klonlar arasindaki farkliliklarin  belirlenme olasiliginin
diistiik oldugu belirtilmekle birlikte AFLP markoriiniin fragment biiytikliiklerinin
ve frekanslart birbirine ¢ok yakin orneklerde giivenilir bir belirte¢ olabilecegi

bildirilmistir.
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RAPD bantlarinin  Mendel kalittm yolunu izledigi, amplifikasyon
irlinlerinin 6l¢ii ve sayisiin segilen primere ve kalip dizilerinin uyumuna bagl
oldugu bildirilmistir (Devrim ve Kaya,2006). RAPD analizlerinde kullanilacak
optimum primer sayisi analizi yapilan bitkinin degiskenligine ve kullanilan RAPD
primerinin polimorfik bant iiretme kapasitesine baglidir. Literatiirde ¢esitlerin
tanimlanmasinda ve ayrilmasinda 4 ile 20 arasinda farkli primerlerin karisim ile
farkli oranlarda polimorfik bantlar elde edilmistir. Claros et al.(2000) RAPD
markorlerinin - polimorfizm oraninin en az % 35 olmast gerektigini ve
poplilasyonlar arasindaki farliligin % 5 hata payiyla belirlenebilmesi i¢in en az 20

bandin 10 bireyle degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Yapilan  c¢alismada  ¢esitlerin  kendi  ig¢lerindeki  polimorfizmini
degerlendirmek ic¢in cesitlerin orijin bolgelerinden 5 ayr1 bahgeden ve her
bahgeden 5 agac secilerek RAPD caligsmasi gerceklestirilmistir. RAPD ile yapilan
calismada bahce Ornekleri kendi iclerinde polimorfizm gostermemis ve ayni
bantlar elde edilmistir. Bu nedenle degerlendirmeler bahgeler tizerinden toplam 24
ornek iizerinden yapilmistir. Zeytinyagr Ornekleri ise degerlendirmeler

tekrarlanabilir 6rnekler lizerinden toplam 124 6rnekte yapilmistir.

RAPD analizi ile toplamda 7 primerle c¢alisilmis bunlardan sadece 4 tanesi
yag orneklerinde tekrarlanabilir sonuglar vermistir. Bu yiizden P1 primeri zeytin
ve yaprak, P2 ve O3 primerleri ise sadece yapraklar bazinda degerlendirilmistir.
RAPD primerlerinin polimorfizm oranlar1 yaprak Orneklerinde % 50 - % 75
arasinda, zeytin 6rneklerinde % 66.67 ile % 100 arasinda, zeytinyagi 6rneklerinde
% 0-%100 arasinda belirlenmistir. P3, P4, P5 ve O4 primerleri beraber
degerlendirildiginde polimorfizm orani yaprak i¢in % 68.18 zeytin i¢in % 83.33
ve zeytinyadl i¢in % 91.67 bulunmustur. Zeytinyagi orneklerinde zeytin ve
yapraklara nazaran daha fazla bant gozlenmis ve bu bantlar cesitlerin kendi
iclerinde polimorfik olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle polimorfizm oram
yaprak ve zeytine gore oldukca yiiksek belirlenmistir. Caligmada yapraklar igin
elde edilen polimorfizm oranlari Besnard et al. (2004)’in bildirdigi % 46
degerinden yiiksek, Ganino et al. (2007) bildirdigi % 80 degerinden diisiik

bulunmustur.

Claros et al.(2000) yaprak orneklerinde 15 primer ile 230-2300 bp arasinda
degisen uzunlukta 62 polimorfik amplifiye fragment elde etmislerdir. Her bir
primerin iirettigi polimorfik bant 1 ile 7 arasinda degismistir. Ganino et al (2007)
ise 5 RAPD primeri ile 7 ile 23 arasinda 150 bp ile 2900 bp uzunlugunda degisen
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polimorfik bant elde etmislerdir. Muzzalupa and Perri (2002) 2 zeytin ¢esitine ait
8 zeytinyag1 6rnegi ile yaptiklar1 calismada 400-2000 bp bant uzunluguna sahip 2-
7 arasinda polimorfik bant elde etmislerdir. Bu degerler ¢alismada elde edilen

polimorfik bant sayilar1 ve bant uzunluklari ile uyum igerisindedir.

Her bir primer ve P3, P4, P5 ve O4 primerleri igin polimorfik RAPD
markorleri kullanilarak Jaccard’in genetik uzaklik katsayisina gore ikili benzerlik
matrisi ayr1 ayr1 hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Bu benzerlik matrisi
kullanilarak UPGMA akrabalik dendogramlari1 olusturulmustur. Benzerlik matrisi
ile UPGMA dendogrami arasindaki korelasyonu belirlemek i¢in Mantel test
yapilmistir. Ayrica genetik gesitliligi varyansin dagilimiyla acgiklamak i¢cin TBA

analizi yapilmis ve TBA desenleri elde edilmistir.

Analizi yapilan 6rneklerin gesit i¢i ve gesitler arasi Jaccard’in genetik
uzaklik katsayisina gore ikili benzerlikleri, UPGMA dendogramlari ve TBA’da
dagilimlart degerlendirildiginde en iyi kiimelenme O4-P3- P4-P5 primerleri toplu

olarak degerlendirildiginde elde edilmistir.

Calismada O4-P3- P4-P5 primerleri ile Jaccard’in genetik uzaklik
katsayisina gore c¢esitlerin genetik benzerlikleri degerlendirildiginde yaprak
orneklerinde sadece Erkence gesitine ait ornekler kendi icinde genetik olarak es
bulunmustur. Diger ¢esitler kendi iglerindeki genetik benzerlikleri 0.57-1.00
arasinda degisen degerlerde bulunmugstur. Zeytin ve zeytinyagi drneklerinde gesit
ici genetik benzerlikler sirasiyla 0.20-1.00 ve 0.25-1.00 arasinda degisen
degerlerde bulunmustur. Bu bulgular literatiirle uyum igerisindedir. Claros et al.
(2000), zeytin gibi vegetatif veya asilama ile ¢ogalan bitkilerin analizinde
cesitlerin bireysel analizinden ziyade ¢oklu olarak degerlendirilmesi gerektigini,
baz1 markorlerin g¢esitlerin kendi i¢lerinde de polimorfik olabilecegi géz Oniinde
bulundurulmasi gerektigini belirtmislerdir. Nitekim yaptiklar1 ¢alismada RAPD
analizleri ile 22 gesite ait 56 genotipi siniflandirmiglar ve ayni ¢esite ait drneklerin
cogunlukla ayni kiime altinda toplandigini bazilarinin ise farkli gruplarda
kiimelendigini belirtmislerdir. Yine Belaj et al.(2004) yaptiklar1 ¢alismada RAPD
analizinde ¢esit i¢i polimorfizmi % 33.6 olarak rapor etmislerdir. Genetik olarak
yapraklarda en yakin gesitler ayvalik- gemlik (0.09-0.83) en uzak ¢esitler ayvalik -
erkence (0.09-0.20), zeytinlerde en yakin gesitler erkence -memecik (0.00-1.00)
en uzak gesitler domat- erkence (0.00-0.42), zeytinyaglarinda en yakin cesitler
ayvalik- gemlik (0.00-0.83) en uzak ¢esitler memecik -erkence (0.00-0.25) olarak

belirlenmistir.
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Literatiirde cesitler aras1 genetik benzerlikler Jaccard (1908), Dice (1945),
Nei and Li (1979) genetik katsayilar1 kullanilarak farkli degerlerde rapor
edilmistir. Ergiilen vd. (2002) RAPD primerleri ile yaptiklar1 ¢alismada Genetik
benzerlikler Nei ve Li (1979) gore belirlenmistir. Nei ve Lie’e gore genetik
benzerlikler en yakin Domat c¢esiti ile Gemlik ve Domat arasinda 0.2985
degerinde, en uzak Ayvalik ¢esiti ile Memecik ve Gemlik arasinda 0.6008
degerinde, Ayvalik ve Domat c¢esitlerinin genetik benzerlikleri ise 0.4895
degerinde bulunmustur. Hagidimitriou et al (2005) 26 Yunan ve 8 uluslar arasi
cesitle yaptiklar1 ¢alismada gesitlerin genetik benzerlik degerlerini Jaccard’a gore
0.27 ile 0.87 arasinda degisen degerlerde bildirmistir. Belaj et al. (2004) 32 gesitte
yaptiklar1 ¢alismada genetik benzerlikler Dice’e gore 0.56-1.00 arasinda degisen

degerlerde bulunmustur.

P1 primerinde yaprak 6rnekleri kendi ¢esitleri altinda kiimelenirken, zeytin
orneklerinde sadece Erkence cesiti kendi kiimesi altinda, Memecik ile Gemlik
cesitleri ve Ayvalik ve Domat cesitleri birlikte kiimelenmislerdir. P3 primerinde
yaprak ornekleri kendi ¢esitleri altinda kiimelenirken zeytin 6rneklerinde Gemlik
cesiti diger cesitlerle akrabalik derecesi gostermemis ve ayr1 kiimelenmistir. P4
primerinde yaprak ve zeytinyagi Orneklerinde Memecik ¢esiti diger ¢esitlerle
akrabalik derecesi gostermemis ve ayri1 kiimelenmislerdir. Erkence cesitine ait
zeytinyag1 ornekleri ise en yiiksek % 30 akrabalik derecesinde Ayvalik gesitleri ile
kiimelenmislerdir. P5 primerinde Erkence cesitine ait yaprak ve zeytinyagi
ornekleri yapraklarda % 10 zeytinyaglarinda % 4 akrabalik derecesinde diger
cesitlerden ayr kiimelenmislerdir. O4 primerinde yaprak orneklerinde Memecik,
Ayvalik ve Domat ¢esitleri % 42 akrabalik derecesinde ayr1 kiimelenirken Gemlik
ve Erkence ¢esitlerinin akrabalik dereceleri % 100 olmustur. Zeytin 6rneklerinde
ise Domat c¢esitine ait Ornekler % 5 akrabalik derecesinde diger cesitlerden
ayrilmistir. Zeytinyag orneklerinde ise Ayvalik, Domat ve Erkence kendi gesitleri

altinda diger ¢esitlerden ayr1 kiimelenmislerdir.

O4-P3- P4-P5 primerleri toplu olarak degerlendirildiginde yaprak ornekleri
kendi cesitleri altinda kiimelenmisglerdir. Memecik ve Ayvalik gesitleri yaklasik
% 35 benzerlik diizeyinde ayn1 kiimede kiimelenmislerdir. Erkence, Gemlik ve
Domat cesitleri 2 kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Gemlik ve Domat gesiti ayni
kiime altinda % 45 benzerlik derecesinde kiimelenirken Erkence c¢esiti bu
cesitlerle % 30 benzerlik gostermistir. Cesitlerin kendi iglerindeki benzerlik
diizeyleri yaklasik olarak Memecik icin % 75, Gemlik icin % 70, Ayvalik i¢in %

73, Domat i¢in % 85, Erkence i¢in % 100 oraninda bulunmustur.
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Calismada elde edilen bulgular Ergiilen vd. (2002) zeytin yapraklarinda
bulduklar1 kiimelenmelerle benzerlik géstermektedir. Arastirmacilar, Memecik ile
Ayvalik c¢esitlerinin, Gemlik ile Domat ¢esitlerinin ayn1 kiimede kiimelendiklerini

rapor etmislerdir.

Zeytin Orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde, 6rneklerin kendi
cesitleri altinda kiimelendigi goriilmektedir. Erkence ve Ayvalik gesitleri kendi
iclerinde yaklasik % 65 benzerlik diizeyinde, Erkence, Memecik ve Ayvalik
cesitleri birbirleri ile yaklasik % 58 benzerlik diizeyinde, Gemlik ¢esiti ile % 55
benzerlik diizeyinde kiimelenmislerdir. Domat ¢esiti diger ¢esitlerden yaklasik %
38 benzerlik diizeyinde ayr1 kiimelenmistir. Cesitlerin kendi i¢lerindeki benzerlik
diizeyleri yaklasik olarak Memecik i¢in % 55, Gemlik i¢in yaklasik % 25, Ayvalik
icin % 73, Domat i¢in % 100, Erkence i¢in % 75 oraninda bulunmustur.

Zeytinyagr  Ornekleri UPGMA  dendograminda iki ana kiime
olusturmuslardir. Erkence Memecik ve Domat ¢esitine ait zeytinyagi ornekleri
kendi ¢esitleri altinda kiimelenmislerdir. Gemlik ¢esitine ait zeytinyaglari
orneklerinin bazilart Domat ¢esit ile beraber yaklasik % 26 benzerlik diizeyinde,
bazilar1 ise Memecik ve Ayvalik cesitleri ile beraber yaklasik % 20 benzerlik
diizeyinde kiimelenmislerdir. Memecik ve Ayvalik ¢esitlerinin benzerlik diizeyleri
% 20-9%32 arasinda degisiklik gdstermistir. Erkence c¢esiti diger ¢esitlerden % 10

benzerlik degerinde ayrilmistir.

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi orneklerinin TBA desenlerinde dagilimlari
UPGMA dendograminda gozlenen aga¢ yapilanmalariyla benzerlik gdstermistir.
TBA analizlerinde varyans ilk 3 eksende yapraklarda % 73.47, zeytinlerde % 69.
50 ve zeytinyaglarinda % 54.82 oraninda agiklanmistir. Ozdamar (2004)TBA
analizinde eksenlerin toplam varyasyonun 2/3’tnii agiklanmasi gerektigini
bildirmistir. Ayrica Karaagag ve Balkaya (2010) toplam varyasyonun % 25 ve
daha fazlasinin ilk 2 veya 3 eksende agiklanmasi durumunda kiimelenmelerin
giivenilir oldugu belirtmislerdir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2010). Analiz sonuglari
incelendiginde varyasyonun 2/3’{in iizerinde oldugu ve kiimelenmelerin giivenilir

oldugu goriilmektedir.

Benzerlik matrisinin dendogramla olan korelasyonu degerlendirildiginde
yaprak icin 0.96, zeytin i¢in 0.90 ve zeytinyag: i¢in 0.77 bulunmustur. Bu oranlar
genetik  benzerliklerin dendogramlardaki kiimelenmelerle uyum igerisinde

oldugunu gostermektedir. Literatirde RAPD markorleri ile elde edilen
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dendogramlarin benzerlik matrisleri ile uyumu 0.67 (Belaj et al.,2003) ile 0.99
(Banilas et al., 2003) arasinda degisen degerlerde bulunmustur.

AFLP analizlerinde cesitler arasi genetik uzakliklar1 belirlemek i¢in 6
primer ¢ifti kullamilmistir. Primerlerin polimorfizm oranlar1 yapraklarda % 18.89
- % 38.55 arasinda toplamda % 28.17, zeytinde % 40.00- % 50.67 arasinda
toplamda % 45.67 ve zeytinyaginda % 26.00 - % 63.63 arasinda toplamda %
44.24 olarak belirlenmistir. Belirlenen toplam bant ve polimorfik bant sayilari
sirastyla yaprakta 711°e 211, zeytinlerde 313’e 143 zeytinyaglarinda ise 217’e
96’dur.

Analizlerde kullanilan primerlerin polimorfizm oranlar1 yapraklarda Bandelj
et al.’in (2004) belirledigi % 68 degerinden, Angiolillo et al.’in (2006) belirledigi
% 75 degerinden diisiik Strick et al.’in (2010) belirttigi % 28.5 ile benzer
bulunmustur. Zeytinyaglarinda ise polimorfizm orant Montemurro et al.(2008)
belirttigi degerlerle uyum igerisindedir. Literatiirde ve bu ¢alismada elde edilen
polimorfizm oranlarinin farkli olmasinin nedeninin ¢alismalarda kullanilan farkli
orijin bolgelerinden elde edilen farkli cesitlerin ve kullanilan 6rnek sayilarinin

farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Angiolillo et al. (2006) yaprak Orneklerinde toplamda 318 bant elde
etmiglerdir ve bunlarin 239’u polimorfik olarak belirlenmistir. Kamoun et al
(2006) 29 zeytin c¢esiti ve 9 primer kombinasyonu ile yaptiklari ¢aligmada
polimorfizm oranint % 39 olarak rapor etmiglerdir. Owen et al.’in (2005 ) farkli
tilkelere ait cesitlerle yaptiklari ¢alismada 6 primer kombinasyonu ile toplamda
287 bant ve 119 polimorfik bant elde edilmistir. Polimorfizm orani toplamda %
41.5 olarak bulunmustur. Sensi et al. (2003) 12 6rnek ve 6 primer ¢ifti ile
yaptiklar1 ¢alismada polimorfizm orant % 59.8 olarak belirlenmis ve her bir
primer c¢ifti i¢in polimorfik band sayis1 13 ile 40 arasinda degismistir. Jarra et
al.(2007) 2 AFLP primer ¢ifti ve 12 ¢esitle yaptiklar1 ¢alismada polimorfizmi %
36.7 olarak bildirmislerdir. Cortes et al.(2003) Ayni ¢esite ait 38 Ornek ve 6
primer kombinasyonuyla her bir primer ¢ifti i¢in 11 ile 26 arasinda degisen
polimorfik bant gozlemlemislerdir. Baldoni et al.(2006) 292 6rnek ve 5 primer
cifti ile toplamda 472 band elde edilmis ve bunlarin 124°t polimorfik olarak
belirlenmistir. Polimorfizm oran1 % 64.1 ile % 88.6 arasinda degisiklik
gostermistir. Montemurro et al. (2008) zeytinyaglarinda 6 AFLP primer
ciftininpolimorfizm oranlarin1 % 16-% 43 arasinda belirlemislerdir. Elde edilen
toplam bant 73-117 arasinda polimorfik bantlar ise 12-50 arasinda belirlenmistir.
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Farkli ¢alismalarda farkli biiyiikliikte bant elde edilmesinin nedeni farkl
DNA ekstraksiyon teknikleri, rekstriksiyon ligasyon asamasinda farkli tampon
cozeltilerin kullanimi, farkli kalip konsantrasyonlarmmin kullanilmasi olarak

aciklanabilir.

Analizi yapilan Orneklerin ¢esit i¢i ve ¢esitler arasi Jaccard’in genetik
uzaklik katsayisina gore ikili benzerlikleri, UPGMA dendogramlar1 ve TBA’da
dagilimlar1 degerlendirildiginde P3 800 primer ¢ifti disindaki tiim primerler iyi bir

ayrim vermistir.

Tim primer giftlerinde Orneklerin ¢esit i¢i ve g¢esitler arasi Jaccard’in
genetik uzaklik katsayisina gore ikili benzerlikleri degerlendirildiginde cesitler
RAPD analizi sonucunda oldugu gibi kendi i¢lerinde polimorfizm gostermislerdir.
Cesit ici genetik benzerlikler yaprak 6rneklerinde memecik icin 0.26-0.82, ayvalik
icin 0.52-0.87, gemlik i¢in 0.67-0.81, domat i¢in 0.66-0.78, erkence i¢in 0.39-
0.81; zeytin orneklerinde memecik igin 0.37-0.83, ayvalik i¢in 0.21-0.77, gemlik
icin 0.16-0.42, domat icin 0.16-0.26, erkence i¢in 0.44-0.62; zeytinyagi
orneklerinde memecik i¢in 0.31-0.86, ayvalik i¢in 0.08-0.75, gemlik i¢in 0.17-
0.53, domat i¢in 0.30-0.72, erkence icin 0.31-0.55 arasinda degisiklik
gostermistir. Strick et al.(2010) Oblica ¢esitinin ¢esit i¢i genetik benzerligini 4
farkl bolgede ve 9 AFLP primer kombinasyonu ile incelemislerdir. Cesitleri ici
genetik benzerlikler Dice’e gore 0.98-0.99 arasinda degismistir. Cortes et al.
(2003) ayni gesite ait kolonlarin genetik uzaklik degerlerini 0.75-0.96 olarak,
Belaj et al. (2004) bazi kolonlarda es bazilarinda Jaccard’a gore 0.11-0.44

arasinda rapor etmislerdir.

Cesitler arasi genetik benzerlikler degerlendirildiginde genetik olarak
birbirine en yakin ¢esitler yapraklarda gemlik — domat (0.35-0.52) en uzak cesitler
memecik — erkence (0.12-0.44); zeytinlerde en yakin g¢esitler ayvalik — erkence
(0.14-0.60) en uzak gesitler gemlik domat (0.14-0.36); zeytinyagi 6rneklerinde en
yakin gesitler memecik ayvalik (0.00-0.69) en uzak gesitler ayvalik - erkence
(0.10-0.32) olarak bulunmustur.

Bandelj et al. (2004) analizi yapilan 19 ¢esitin genetik benzerlik ortalamasi
Jaccard’a gore 0.67, Cortes et al. (2003) 10 farkli ¢esitin genetik benzerliklerini
0.60-0.72; Hagidimitriou et al. (2005) 34 farkli ¢esitin genetik benzerliklerini
Jaccard’a gore 0.45-0.83 arasinda, Kamoun et al. (2006) cesitler aras1 genetik
benzerlikleri Jaccard’a gore 0.454 ile 0.917 arasinda ortalama 0.634 olarak rapor
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etmislerdir. Tamali et al. (2006) 26 Tunus gesitinde yaptiklari ¢alismada genetik
benzerliklerin 0.16-0.70 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi orneklerinin kiimelenmeleri
degerlendirildiginde P3-800 primer ¢ifti disinda tiim primerlerde ¢esitler kendi
i¢clerinde kiimelenmislerdir. P3-800 primer ¢iftinde Ayvalik ve Memecik ¢esitine
ait ornekler kendi iclerinde farkli 2 kiime altinda kiimelenmislerdir. P1-700
primer ¢iftinde zeytin 6rneklerinden Memecik (M1,M3,M4), Erkence (E2,E3,E4)
ve Domat (D1,D2,D5) ¢esitine ait ornekler ve zeytinyagi drneklerinden Memecik
(M1,M3,M4), Erkence (E1,E2,E4) Domat (D1,D2,D3,D5) ve Gemlik(G1,G4,G5)
gesitine ait Ornekler; P1 800 primer ciftinde ¢esitlere ait zeytin 6rnekleri ikili
kiimeler halinde, Zeytinyagr Orneklerinden Domat, Memecik (M1,M2,M3),
Erkence (E2, E3, E4) cesitine ait Ornekler; P2 800 primer ciftinde zeytin
orneklerinden Memecik (M1,M2,M3), Gemlik (G2,G3,G4) ve Ayvalik
(A3,A4,A5) gesitleri, zeytinyagi oOrneklerinden Memecik (M1,M2,M3,M4),
Ayvalik (A1,A3,A4), Domat (D1,D2, D5) , Gemlik (G1,G2,G3,G4) ve Erkence
(E1,E2) cesitine ait oOrnekler; P3 800 primer c¢iftinde zeytin Orneklerinden
Memecik ve Ayvalik (A1,A2,A3) kendi cesitleri altinda, diger ¢esitlere ait
ornekler ikili kiimeler halinde, zeytinyagi 6rneklerinden Memecik ¢esitine ait
ornekler hari¢ diger cesitler kendi ¢esitleri altinda diger ¢esitlerle farkli kiimelerde
kiimelenmislerdir. P4-700 primer ¢iftinde hem zeytin hem zeytinyagi 6rnekleri
farkli kiimelerde dagilmiglardir. P4-800 primer ciftinde zeytin cesitlerine ait
ornekler kismen kendi cesitleri altinda diger cesitlerle beraber kiimelenirken
zeytinyagl orneklerinden Memecik (M1,M2,M3,M4) , Ayvalik (A1,A2,A3) ve
Domat (D3,D4, D5) kendi cesitleri altinda diger cesitlerle farkli kiimelerde

kiimelenmislerdir.

Tim AFLP primer c¢iftleri beraber degerlendirildiginde UPGMA
dendograminda yaprak Orneklerinin hepsinin, zeytin drneklerinden Memecik ve
Erkence ¢esitine ait Orneklerin, zeytinyagi orneklerinden ise Memecik, Domat,
Gemlik ve Erkence cesitine ait orneklerin kendi cesitleri altinda diger cesitlerle
farkli kiimelerde kiimelendigi goriilmektedir. Cesitlerin kendi iclerindeki
benzerlikleri memecik icin yaklasik % 52, Ayvalik i¢in yaklasik % 59, Gemlik
icin yaklasik % 68, Domat i¢in yaklasik % 71 ve Erkence i¢in yaklasik % 45
bulunmustur. Domat ve Gemlik ¢esitleri yaklasik % 42 seviyesinde D kiimesinde
ve Memecik cesiti ile % 40 benzerlik diizeyinde E kiimesinde kiimelenmislerdir.

Ayvalik ve Erkence cesitleri yaklasik % 46 benzerlik diizeyinde H kiimesini
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olusturmuglardir. E ve H kiimesinin benzerlik diizeyleri % 36 olarak

belirlenmistir.

Zeytin Orneklerinin UPGMA dendograminda % 19 benzerlik diizeyinde 2
kiimeye ayrildig1 goriilmektedir. Memecik ¢esitine ait 6rnekler M2 harig¢ yaklagik
% 51 benzerlik diizeyinde A kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Erkence ¢esitine
(E 4 harig) ait 6rnekler % 56 benzerlik diizeyinde B kiimesi altinda E4 ile beraber
% 35 bezerlik diizeyinde Z kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Ayvalik ¢esitine ait
ornekler den A1 ve A4 % 54 benzerlik diizeyinde A kiimesi altinda, A3 ve AS %
58 benzerlik diizeyinde D kiimesi altinda ve bu ornekler beraber yaklasik % 45
benzerlik diizeyinde C kiimesi altinda kiimelenmislerdir. Gemlik ve Domat
cesitleri M ve H kiimelerinde ikili olarak gruplanmislar, diger 6rnekler farkli

kiimeler altinda kiimelenmislerdir.

Zeytinyag1 orneklerinin UPGMA dendogrami incelendiginde Ayvalik cesiti
hari¢ diger ¢esitlere ait 6rneklerin dortlii 6rnekler halinde kendi cesitleri altinda
kiimelendigi goriilmektedir. Cesitlerin kendi iglerindeki benzerlik diizeyleri
yaklasik olarak Memecik icin % 45, Domat i¢in % 62, Gemlik i¢in % 43, Erkence
icin % 35 bulunmustur. Memecik ¢esiti ile Domat gesiti arasindaki benzerlik %
43 bulunmus ve 2 c¢esit D kiimesi altinda kiimelenmislerdir.Gemlik ¢esiti D
kiimesi ile yaklasik % 31 benzerlik diizeyinde F kiimesini olusturmustur. Erkence
cesiti bu cesitlerle yaklasik % 25 benzerlik gostermistir. Ayvalik gesitine ait
orneklerden Al ve A3 Memecik c¢esitleri ile beraber kiimelenirken, diger

orneklerin ise farkli kiimeler altinda kiimelenmislerdir.

Seker vd. 2008 yilinda 5 AFLP primer c¢ifti ile gesitli zeytin yapraklarinin
DICE gore genetik benzerliklerini inceledikleri analiz sonucunda Gemlik ve
Erkence c¢esiti % 84 benzerlik diizeyinde birbirleri ile ve % 56 benzerlik
diizeyinde Memecik ¢esiti ile kiimelendigi Domat ve Ayvalik ¢esitinin % 70
benzerlik diizeyinde beraber kiimelendigi ve iki kiimenin % 52 benzerlik

diizeyinde birlestigi belirtilmistir.

Owen et al. (2005) Farkli iilkelere ait zeytin ¢esitlerinin genetik
benzerliklerini arastirdiklar1 calismada Tiirkiye’ye 6zgii cesitlerin % 75 benzerlik
diizeyinde ayni grup altinda kiimelendiklerini ve diger cesitlerle akrabalik
gostermediklerini rapor etmislerdir. Calismada, ayvalik, gemlik ve memecik
cesitleri ayni alt grup altinda kiimelenirken, erkence ve domat gesitleri ayr1 alt

gruplarda kiimelenmislerdir.
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Yaprak, zeytin ve zeytinyagi orneklerinin PCA desenlerinde dagilimlari
UPGMA dendograminda gozlenen agag¢ yapilanmalariyla benzerlik gostermistir.
PCA analizlerinde varyans ilk 3 eksende yapraklarda % 50.34, zeytinlerde %
40.38 ve zeytinyaglarinda % 42.72 oraninda agiklanmustir. Ik 3 eksenin RAPD
analizinden nispeten diisiik varyasyonla agiklanmasi AFLP analizlerinde genetik
cesitliligin ¢ok daha fazla ortaya konmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Banilas et
al. (2003), TBA analizinin major gruplarin ayrimlanmasinda daha etkili oldugunu
birbirine yakin Orneklerin analizinde kiimelenme analizlerinin daha iyi sonug

verdigini belirtmistir.

Benzerlik matrisinin dendogramla olan korelasyonu degerlendirildiginde,
yaprak i¢in 0.88, zeytin i¢in 0.90 ve zeytinyagi i¢in 0.88 bulunmustur. Bu degerler
dendogramlarin genetik benzerlikleri iyi bir sekilde temsil ettigini gdstermektedir.
Literatiirde AFLP markoérleri ile elde edilen dendogramlarin benzerlik matriseleri
ile uyumu 0.66 (Belaj et al.,2003) ile 0.92 (Belaj et al.,2004) arasinda degisen

degerlerde bulunmustur.

Zeytin bitkisi, meyvesi ve yagi olduk¢a polimorfik 6zellik gostermistir.
RAPD primerleri toplu degerlendirildiginde AFLP primerleri ise tek bir primer
cifti ile degerlendirildiginde bile yapraklarda tiirler aras1 genetik farklilik ortaya
konmus ve ¢esitler birbirinden ayrilmistir. Zeytin ¢esitlerinde AFLP analizleri
daha yiiksek oranda polimorfizm gdstermis ve bu nedenle ayirma kapasitesi daha
yiiksek olmustur. Benzer sonuglar Belaj et al. (2003) tarafindan da rapor
edilmistir. Aragtirmacilar, SSR, RAPD ve AFLP olmak iizere 3 markor sisteminin
karsilastirdiklar1 ¢aligmada ayirma kapasitesinin sirastyla SSR, AFLP ve RAPD
oldugunu bildirmislerdir.

AFLP ve RAPD analizlerinde elde edilen Jaccard’a gore ikili benzerlik
matrislerinin korelasyonu yaprak ornekleri i¢in0.75, zeytin ornekleri igin 0.40,
zeytinyag1 ornekleri i¢in 0.14 bulunmustur. Farkli kombinasyonlar secilerek elde
edilen degerlendirmelerde bile genetik yakinlik degerleri degistirmekte
dolayisiyla  zeytin  ¢esitlerinin  dendogramdaki  yerleri de  degisiklik
gosterebilmektedir. Dolayisiyla calismada elde edilen 0.75 degeri oldukga
yiiksektir. Bu calismada her iki markdr igin literatliire nazaran daha yiiksek
benzerlikler belirlenmistir. Belaj et al. (2004) AFLP ve RAPD markorii elde
edilen dendogramlarda kiimelenmelerin benzer oldugunu ancak 2 polimorfik
kolonun ayr1 gruplandigini belirtmislerdir. Arastirmacilarin bagka bir calismasinda
AFLP ve RAPD markérlerinin benzerligi 0.40 olarak bulunmustur(Belaj
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et.al.,2003). Owen et al. (2005) her bir AFLP primerinde belirlenen genetik
benzerliklerin uyumunun 0.30 olarak bulmuslar ve her bir primerin ¢esitleri farkli
Olgiilerde ayristirabildigi sonucuna varmislardir. Bandelj et al. (2004) AFLP ve
Mikrosatalitle yaptiklar1 ¢alismada her iki markoriin uyumunun 0.40 oldugunu
rapor etmistir. Hagidimitriou et al. (2005) RAPD ve AFLP markorlerinin

benzerliklerini 0.39 olarak belirtmislerdir.

Her iki analizden elde edilen yaprak orneklerinin UPGMA dendogramlari
incelendiginde Domat ve Gemlik ¢esitinin yaklasik ayni dilizeyde akrabalik
gosterdigi (RAPD % 45, AFLP % 42) ve beraber kiimelendikleri goriilmektedir.
Memecik ve Ayvalik ¢esitleri RAPD dendograminda beraber kiimelenirken AFLP
dendograminda Memecik ¢esiti Gemlik ve Domat gesitleri ile Ayvalik g¢esiti ise
Erkence c¢esiti ile beraber kiimelenmisler. Cesitlerin benzerlik diizeyleri iki
dendogramda da birbirine yakin bulunmustur. Her iki analizde ¢esitlerin
akrabalik dereceleri Memecik-Ayvalik i¢in RAPD’de % 35, AFLP’de % 40;
Memecik-Gemlik i¢cin RAPD’de % 20, AFLP’de % 40; Memecik- Domat i¢in
RAPD’de % 20, AFLP’de % 40, Memecik-Erkence RAPD’de % 20, AFLP’de %
36; Ayvalik- Gemlik i¢in RAPD’de % 20, AFLP’de % 36; Ayvalik-Domat i¢in
RAPD’de % 20, AFLP’de % 36; Ayvalik-Erkence i¢in RAPD’de % 20, AFLP’de
% 38; Gemlik-Erkence ve Domat Erkence i¢in RAPD’de % 30, AFLP’de % 36

olarak bulunmustur.

Her iki analizden elde edilen zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogramlari
incelendiginde her iki dendogramda Memecik, Ayvalik ve Erkence c¢esitlerinin
ayn1 kiime altinda toplandigi, Gemlik ¢esitlerinin bu cesitlerin {ist kiimesi ile
kiimelendikleri ve Domat ¢esitine ait 0rneklerin bir iist kiimede kiimelendikleri
goriilmektedir. Her iki analizde cesitlerin akrabalik dereceleri yaklasik Memecik-
Ayvalik i¢gin RAPD’de % 58, AFLP’de % 35-51; Memecik-Gemlik igin
RAPD’de % 0-53, AFLP’de % 20-51; Memecik- Domat i¢in RAPD’de % 38,
AFLP’de % 20-47; Memecik-Erkence RAPD’de % 65, AFLP’de % 35-45;
Ayvalik- Gemlik i¢in RAPD’de % 0-55, AFLP’de % 20-47; Ayvalik-Domat i¢in
RAPD’de % 33, AFLP’de % 22-45; Ayvalik-Erkence icin RAPD’de % 65,
AFLP’de % 35-45; Gemlik-Domat i¢in RAPD’de %38, AFLP’de % 19-40,
Gemlik-Erkence i¢in RAPD’de % 0-55, AFLP’de % 20-45 ve Domat-Erkence
icin RAPD’de % 25, AFLP’de % 20-47 olarak bulunmustur.

Her iki analizden elde edilen zeytinyagi Orneklerinin UPGMA

dendogramlar incelendiginde her iki dendogramda Erkence ¢esitine ait drneklerin
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ayr1 kiime olusturdugu diger ¢esitlerin ayn1 ana kiime altinda kiimelendikleri
gorilmektedir. Her iki analizde ¢esitlerin akrabalik dereceleri yaklasik Memecik-
Ayvalik i¢in RAPD’de % 22-37, AFLP’de % 17-60; Memecik-Gemlik i¢in
RAPD’de % 15-35, AFLP’de % 17-30; Memecik- Domat i¢in RAPD % 17,
AFLP’de % 25-40; Memecik-Erkence RAPD’de % 10, AFLP’de % 25; Ayvalik-
Gemlik i¢cin RAPD’de % 22-65, AFLP’de % 17-47; Ayvalik-Domat igin
RAPD’de % 22-45, AFLP’de %17-40; Ayvalik-Erkence i¢in RAPD’de % 10,
AFLP’de % 17-24; Gemlik-Domat i¢in RAPD’de % 26, AFLP’de % 31, Gemlik-
Erkence RAPD’de % 10, AFLP’de % 17-27 ve Domat- Erkence icin RAPD’de
% 10, AFLP’de % 22-27 olarak bulunmustur.

Dendogramlarda elde edilen gruplanmalarin farkliliklar1 analizlerde
kullanilan  markér sayilart  ve  markdriin @+ 6zelli§inden  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Literatiirde cesit ici ve c¢esitler arast genetik farkliliklar farkli
hipotezlerle aciklanmistir. Bu hipotezler, yiizyillarca genetik olarak farkli
kolonlarin kiiltiire alinmasi ve spesifik kolonlarin ¢iftgiler tarafindan tercih
edilerek yeni cesitleri olusturmus olmalar1 ve gesitlerin asilanma yoluyla tiretilmis
olmalar1 siralanabilir (Cortes et al., 2003). Cortes et al. (2003) analizi yapilan 10
cesitten Cornicabra ve Callosina gesitlerinin % 84 oraninda benzerlik gosterdigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar bu c¢esitlerin benzer bolgeden geldigi sonucuna
varmiglardir. Ancak yiiksek oranda benzerlik gosteren cesitlerin ayn1 meyve ve
yaprak karakteristigi gostermesi beklenirken cesitlerin pomolojik 6zellikleri ve
AFLP profilleri birbirinden farklidir. AFLP analizinde ¢esitlerin kendi iclerinde
farkli genetik benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. Besnard et al. (2001)
yaptiklar ¢alismada analizi yapilan cesitlerin ¢cogunun birbirinden ayrildigini bazi
cesitlerin ise morfolojik olarak farkli olmasina ragmen ayni bulundugunu rapor
etmislerdir. Farkli bolgelerde yetisen zeytin gesitlerinin ayni profili vermesinin
nedeninin aym ¢esitlere farkli bolgelerde ayni isimlerin verilmesinden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Ayrica yabani ¢esitlerin asilama ile kiiltlire
alinmas1 farkli genotiplerin olugsmasina neden olabilmektedir. Arastiricilar 3
primer kombinasyonuyla cesitlerin ayrilmasinin saglandigini bildirmislerdir.
Banilas et al.(2003) ayni ¢esite ait ve ayn1 lokasyonda bulunan bazi gesitlerin
birbirine yakin bulunmamasiin farkli yerel c¢esitlerin eskiden aymi yerde
yetistirilmesinden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Claros et al..(2000) RAPD
analizleri ile 22 ¢esite ait 56 genotipi siniflandirmislar ve ayni gesite ait drneklerin
cogunlukla ayni kiime altinda toplandigini bazilarmin ise farkli gruplarda
kiimelendigini belirtmislerdir. Angiolillo et al. (2006) birbirine yakin genetik

benzerlik gosteren ¢esitlerin, belirli bir yerel orijin bdlgeden eski bir ¢esitten
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tiredigi sonucuna varilmislardir. Bazi gesitlerin ise beklenenden daha diisiik
benzerlik gostermesinin ise farkli bolgelerden elde edilen gesitlerin yerel isimlerle

iiretilmesinden kaynaklanabilecegi sonucuna varilmaistir.

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi Orneklerinin genetik benzerliklerinin uyumu
degerlendirildiginde yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu RAPD ig¢in 0.27,
AFLP i¢in 0.03, yaprak ve yag arasindaki korelasyon RAPD i¢in 0.56 AFLP i¢in
0.36, zeytin ve yag ornekleri arasindaki korelasyon ise RAPD igin 0.07, AFLP
icin 0.21 olarak belirlenmistir. Yaprak ve yag orneklerinin genetik olarak birbirine
en iyl uyumu verdigi zeytin orneklerinin ise oldukg¢a farkli bir genetik benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Pafundo et al.(2005) 4 c¢esitten elde edilen zeytinyaglari ile yaptiklari
calismada tekrarlanabilir yaprak ve zeytinyagi Orneklerinin bantlarmin % 70
oraninda uyustugunu tiim 6rnekler dikkate alindiginda bu oranin % 33.90’a kadar
distiigiinii bildirmislerdir. Bazi bantlar tekrarli yag 6rneklerinde gozlenmese de
yaprak Orneklerinde gozlendigi rapor edilmistir. Yaprak orneklerinde daha fazla
sayida bant goézlendigi yag Orneklerinin bant sayisimin diisiik fragment
biiytlikliiklerinde yogunlastigi rapor edilmistir. Calismada ayrica yaprakta

gbzlenmeyen ve sadece yaglarda gbzlenen bantlar da elde edilmistir.

Montemurro et. al(2008) zeytinyagir Orneklerinden elde edilen AFLP
profilinin yogunlugunun yapraklardan elde edilen AFLP profiline gore daha
diisiik oldugunu rapor etmislerdir. Calismada, her bir AFLP primer c¢ifti gesitlere
Ozgii karakteristik bantlar vermistir. Yaprak ve zeytinlerin bant yogunlugu
karsilastirildiginda yapraklarda jelin basindan sonuna kadar bantlarin net bir
sekilde ayrildig1, zeytinyaglarinda ise ¢ok daha az sayida bandin iyi sinyal verdigi
rapor edilmistir. Genel anlamda yaprak orneklerinde zeytinyagi drneklerinden ¢ok
daha fazla sayida polimorfik bant elde edilmistir. Bunun nedeni olarak da
zeytinyagi ve zeytin 6rneklerinden farkl kalitede DNA izole edildigi ve DNA’ nin

yaga isleme sirasindaki degredasyonu gosterilmistir.

Zeytinin yaprak ve yagdan daha farkli genetik o6zelligi karisik bir profil
gostermesine atfedilebilir. Zeytinin c¢apraz dollenen riizgar-polen 6zelligi
gosterdigi i¢in izole edilen DNA, anneden ve tozlayicidan gelen allelleri igerir
(Doveri et al, 2006). Bu da yaprakla zeytin arasinda farklilik yaratabilir.
Zeytinyag1 cekirdekli olarak islenen zeytinlerden elde edildigi i¢in ¢ekirdekten
gelen tasiyict DNA’y1 biinyesinde bulundurur. Sitoplazmik DNA, anneden gelen
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DNA igerir ve polen dondrlerinden etkilenmez. Bu nedenle zeytinyagindan
sitoplazmik DNA’nin izolasyonunu ve optimizasyonu 6nemlidir (Giménez et al.,
2010). Buna karsin, Muzzalupa et al. (2007) zeytin ¢ekirdegi, zeytinyagi ve
yapraklarla yaptiklar1 calismada zeytin ¢ekirdeginde bulunan tozlayicilarin
zeytinyaginin  DNA profilini etkilemedigini bildirmigledir. Yapilan c¢alisma
Muzzalupa et al. (2007) bulgulari ile paralellik gostermektedir. Calismada yaprak
ve zeytinyagi oOrneklerinin genetik benzerlikleri nispeten birbirine yakin

bulunmustur.

Vietna et al. (2010) SNP markor teknigi kullanarak yaptiklari ¢alismada
yaprakta bulunan bazi allellerin ve =zeytinyaglarinda gdzlenmedigini
bildirmislerdir. Baz1 6rneklerde ise yaprakta bulunmayan zeytinyaginda bulunan
alleller gozlenmistir. Mazulullupo et al. (2007) RAPD analizi ile yaptiklar
calismada zeytinyag1 6rneklerinde yapraklarda gézlenmeyen bantlar elde etmisler
buna neden olarak da c¢ekirdekten gelen tozlayici DNA’y1 gdstermislerdir. Breton
et al (2004) tek ¢esite ait zeytinyaglarinda farkli allellerin gézlendigini rapor
etmislerdir.  Bu durumun zeytin cesitinin farkli ¢esitlerle karismasindan veya

DNA’ya bagli organik bilesiklerden kaynaklanabilecegini 6nermislerdir.

Bu calismada elde edilen verilerin literatiirle farkliliklart calismalarda
kullanilan  ¢esitlerin, DNA  ekstraksiyon  tekniklerinin,  primerlerin
restriksiyon/ligasyon tampon tekniklerinin, seyrelme oranlarinin ve kalip

konsantrasyon optimizasyonundaki farkliliklarda kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
6.3 Yag Asitleri Kompozisyonu

Zeytinyag1 Orneklerinden elde edilen yag asitleri kompozisyonu degerleri
incelendiginde orneklerin Tiirk Gida Kodeksi Zeytinyagi ve Prina Yagi Tebligi
(2010/35) ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Cesitlerin yag asitleri tek tek incelendiginde palmitik asit en yiiksek Domat
cesitinde (Uc avlu % 17.53) en diisik Gemlik cesitinde (Adliye % 11.38)
belirlenmistir. Seker vd. (2008) palmitik asit degerlerini Memecik i¢in % 15,95,
Ayvalik i¢in % 16.60, Gemlik i¢in % 16.24, Domat icin % 18.65 ve Erkence i¢in
% 14.42 ; Ergiilen vd.(2002) Memecik i¢in % 11.72, Ayvalik i¢in % 12.64,
Gemlik i¢in % 12.97, Domat igin % 13.64 olarak bildirmislerdir. Giirdeniz et
al.(2010) kuzey yaglarim (ayvalik) %12.61-%14.08 giiney yaglarini (memecik) %
11.50-%13.19 degerlerinde rapor etmiglerdir. Diraman et.al.(2011) Ege
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bolgesinde yetistirilen c¢esitlerin palmitik asitleri iceriklerini % 9.62-% 18.97
arasinda bulmuslardir. Literatiirde elde edilen palmitik asit degerleri ile caligmada

elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Palmitoleik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Domat ¢esitinde (Ug avlu
% 1.49) en diisilk Erkence ¢esitinde (Kadiovacik % 0.47) belirlenmistir.
Palmitoleik asit igeriklerini, Seker et al. (2008) Memecik i¢in % 0.86, Ayvalik
icin % 1.12, Gemlik i¢in % 0.57, Domat i¢in % 0.98 ve Erkence icin % 0.58;
Ergiilen vd.(2002) Memecik i¢in % 0.81, Ayvalik i¢in % 0.66, Gemlik i¢in %
1.09, Domat i¢in % 0.59; Giirdeniz et al.(2010) kuzey yaglar1 (ayvalik) icin
%0.57 - %1.36 giiney yaglari (memecik) i¢in % 0.65-%1.27; Diraman et.al.
(2011) % 0.61 - % 1.70 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen

palmitoleik asit degerleri ile calismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Margarik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Erkence cesitinde (Kirkpinar
% 0.17) en diisiik Memecik cesitinde (Alangiillii,Atca % 0.03) belirlenmistir.
Margarik asit igeriklerini Ergiilen vd. (2002) Memecik igin % 0.04, Ayvalik i¢in
% 0.16, Gemlik i¢in % 0.13, Domat i¢in % 0.26; Diraman et.al. (2011) % 0.04 -
% 0.25 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen margarik asit

degerleri ile calismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Heptadesenoik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Erkence cesitinde
(Kirkpinar % 0.25) en diisiik Memecik ¢esitinde (Donduran, Alangiillii, At¢a %
0.05) belirlenmistir. Heptadesenoik asit igeriklerini Ergiilen vd. (2002) Memecik
icin % 0.06, Ayvalik icin % 0.20, Gemlik i¢cin % 0.24, Domat i¢in % 0.23;
Diraman et al. (2011) % 0.06 - % 0.30 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde
elde edilen heptadesenoik asit degerleri ile ¢alismada elde edilen bulgular uyum

icindedir.

Stearik asit degerleri ortalamalar1 en yliksek Gemlik ¢esitinde (Yenikdy %
3.27) en diisiik Memecik ¢esitinde ( Alangiillii, Mursalli % 2.07) belirlenmistir.
Stearik asit iceriklerini Seker vd.(2008) Memecik i¢in % 1.77, Ayvalik igin %
1.77, Gemlik i¢in % 2.12, Domat i¢in % 2.55 ve Erkence i¢in % 2.66; Ergiilen
vd.(2002) Memecik i¢in % 2.41, Ayvalik i¢in % 3.57, Gemlik i¢in % 2.86, Domat
icin % 5.46; Giirdeniz et al. (2010) kuzey yaglan (ayvalik) i¢in % 2.57 - % 3.19
gliney yaglari (memecik) i¢in % 2.35-% 3.65; Diraman et.al. (2011) % 2.13- %
3.66 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen Stearik asit degerleri

ile calismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.
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Oleik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Gemlik cesitinde (Yenikdy %
77.00) en diisiik Domat ¢esitinde ( Stinnetgiler % 59.50) belirlenmistir. Oleik asit
igeriklerini Seker ve ark.(2008) Memecik i¢in % 73.11, Ayvalik i¢in % 62.35,
Gemlik i¢in % 69.22, Domat i¢in % 55.68 ve Erkence icin % 64.86; Ergiilen
vd.(2002) Memecik i¢in % 75.99, Ayvalik i¢in % 70.24, Gemlik igin % 75.42,
Domat i¢in % 64.20; Giirdeniz et al(2010) kuzey yaglari (ayvalik) igin % 70.20 -
% 72.18 giiney yaglart (memecik) i¢in % 69.82-% 75.29; Diraman et.al.(2011) %
60.30 - % 76.92 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen Oleik asit
degerleri ile calismada elde edilen bulgular uyum ig¢indedir.

Linoleik asit degerleri ortalamalar1 en yiikksek Memecik ¢esitinde
(Donduran % 17.98) en diisiik Gemlik cesitinde ( Yenikdy % 5.52) belirlenmistir.
linoleik asit igeriklerini Seker vd. (2008) Memecik i¢in % 8.68, Ayvalik i¢in
%16.29, Gemlik i¢in % 9.66, Domat i¢in % 19.46 ve Erkence i¢in % 15.49;
Ergiilen vd. (2002) Memecik i¢in % 7.18, Ayvalik i¢in % 10.73, Gemlik igin %
5.93, Domat i¢in % 13.63; Giirdeniz et al. (2010) kuzey yaglar (ayvalik) i¢cin %
9.84 - % 11.93 giiney yaglart (memecik) i¢in % 7.89-% 11.76; Diraman
et.al.(2011) %8.08 - %17.17 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde

edilen Linoleik asit degerleri ile ¢alismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Linolenik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Memecik cesitinde (Cavdar
% 1.20) en diisiik Gemlik ¢esitinde ( Muratoba % 0.53) belirlenmistir. linolenik
asit igeriklerini Seker vd.(2008) Memecik i¢in % 0.73, Ayvalik igin % 0.73,
Gemlik i¢in % 0.80, Domat i¢in % 1.05 ve Erkence i¢in % 0.79; Ergiilen
vd.(2002) Memecik i¢in % 0.74, Ayvalik igin % 0.62, Gemlik i¢in % 0.56, Domat
icin % 0.83; Giirdeniz et al. (2010) kuzey yaglar (ayvalik) i¢in % 0.34- % 0.69
gliney yaglar1 (memecik) icin % 0.46-% 0.83; Diraman et.al. (2011) % 0.41-
%1.01 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen Linolenik asit

degerleri ile ¢alismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Arisidik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek Domat ¢esitinde (Zeytinliova
% 0.57) en diisiik Gemlik ¢esitinde ( Muratoba % 0.43) belirlenmistir. arasidik
asit igeriklerini Seker vd.(2008) Memecik i¢in % 0.32, Ayvalik i¢in % 0.26,
Gemlik i¢in % 0.24, Domat i¢in % 0.37 ve Erkence i¢in % 0.32; Ergiilen vd.
(2002) Memecik i¢in % 0.47, Ayvalik i¢in % 0.58, Gemlik i¢in % 0.39, Domat
icin % 0.65; Giirdeniz et al. (2010) kuzey yaglar1 (ayvalik) i¢in % 0.43- % 0.51
giiney yaglart (memecik) i¢in % 0.42-% 0.50; Diraman et.al. (2011) % 0.22-
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%0.56 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen Arisidik asit

degerleri ile calismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Ekosenoik asit degerleri ortalamalari en yiiksek Memecik c¢esitinde
(Alangiillii % 0.38) en diisiik Erkence cesitinde ( Kirkpinar % 0.04) belirlenmistir.
Ekosenoik asit i¢erikleri Ergiilen vd. (2002) Memecik i¢in % 0.37, Ayvalik i¢in %
0.36, Gemlik i¢in % 0.26, Domat i¢in % 0.29; Diraman et.al. (2011) % 0.19-
%0.50 degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen Ekosenoik asit

degerleri ile calismada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Behenik asit degerleri ortalamalari en yiiksek Memecik (Atca % 0.14) ve en
diisik Gemlik cesitinde (Engiirciik % 0.09) belirlenmistir.  behenik asit
iceriklerini Seker vd.(2008) Memecik i¢in % 0.00, Ayvalik i¢in % 0.00, Gemlik
icin % 0.00, Domat i¢in % 0.00 ve Erkence igin % 0.16; Ergiilen vd. (2002)
Memecik i¢in % 0.14, Ayvalik icin % 0.16, Gemlik i¢in % 0.10, Domat i¢in %
0.14; Giirdeniz et al(2010) kuzey yaglart (ayvalik) i¢cin % 0.10- % 0.18 giiney
yaglar1 (memecik) i¢in % 0.11-% 0.16; Diraman et.al. (2011) % 0.07- %0.19
degerlerinde rapor etmislerdir. Literatiirde elde edilen behenik asit degerleri ile

caligmada elde edilen bulgular uyum i¢indedir.

Zeytinyagt Orneklerinin  kiimelenme analizi sonucunda olusturduklari
dendogramda orneklerin genel olarak kendi ¢esitleri altinda gruplandigi
goriilmektedir. Domat ve Memecik cesitleri aym1 kiime altinda gruplanirken
Erkence, Ayvalik ve Domat cesitleri ayn1 kiimede kiimelenmislerdir. En ytliksek
akrabalik derecesi Erkence ve Ayvalik ¢esitleri arasinda gozlenmistir. Cesitlerin

TBA’da dagilimlar1 kiimelenmelerle benzerlik gostermistir.

TBA yiikleme vektorleri grafigi Orneklerle birlikte degerlendirildiginde
Domat g¢esitinin palmitik asit, linoleik asit ve palmitoleik asit ile karakterize
oldugu, Memecik c¢esitinin ekosenoik asit, linolenik asit ve arisidik asit ile
karakterize oldugu, Erkence ¢esitinin oleik asit ile karakterize oldugu, Ayvalik

cesitinin ise heptadesenoik asitle karakterize oldugu goriilmektedir.

Diraman et al.(2011) yag orneklerinin ayriminda oleik, linoleik, linolenik,
margarik, margoleik asitin, Gonzalez et al.(2009), palmitik, palmitoleik, stearik,
oleik, linoleik, linolenik ve arasidik asidin, etkili oldugunu bildirmislerdir. Pardo

et al (2007) yaptiklari calismada, Ispanyadaki o6zellikle Picual ve Carnicabra
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cesitlerinin yiiksek oleik asit ve diisiik linoleik asit icerigi ile diger g¢esitlerden

ayrildigini belirtmislerdir.
6.4RAPD-AFLP-Yag Asitleri Kompozisyonu

Yag asitleri kompozisyonu ile elde edilen dendogram AFLP primerlerinden
elde edilen dendogramla kiyaslandiginda her iki dendogramda Domat ve
Memecik, Ayvalik ve Erkence birlikte kiimelenmislerdir. Kiimelenmelerde
Gemlik cesiti farklilik gostermis yag asitleri dendograminda Ayvalik ve Erkence
cesitleri ile beraber kiimelenirken AFLP dendograminda Domat ve Memecik
cesitleri ile beraber kiimelenmistir. RAPD dendogramu ile kiyaslandigindaher iki

dendogramda sadece gemlik ve erkence cesitleri birlikte kiimelenmislerdir.
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7 SONUC VE ONERILER

Bu calismada Ege Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen Memecik, Ayvalik,
Erkence, Domat ve Gemlik c¢esitlerinin genetik 6zellikleri ve akrabalik dereceleri
yaprak, zeytin ve zeytinyagi olarak incelenmistir. Elde edilen parmak izi
profillerinin zeytin, yaprak ve zeytinyagi bazinda uyumu degerlendirilmistir.
DNA parmak izi analizleri RAPD ve AFLP markorleri ile yapilmistir. Cesitlerin

ayrica yag asitleri kompozisyonlar1 degerlendirilmistir.

RAPD analizi ile elde edilen verilerJaccard’in genetik uzaklik katsayisina
gore hesaplandiginda yapraklarda en yakin ¢esitler ayvalik- gemlik (0.09-0.83) en
uzak cesitler ayvalik -erkence (0.09-0.20), zeytinlerde en yakin ¢esitler erkence -
memecik  (0.00-1.00) en wuzak ¢esitler domat- erkence (0.00-0.42),
zeytinyaglarinda en yakin cesitler ayvalik- gemlik (0.00-0.83) en uzak ¢esitler
memecik -erkence (0.00-0.25) olarak belirlenmistir.

AFLP analizi ile elde edilen veriler Jaccard’in genetik uzaklik katsayisina
gore hesaplandiginda yapraklardaen yakin gesitler gemlik — domat (0.35-0.52) en
uzak gesitler memecik — erkence (0.12-0.44); zeytinlerde en yakin gesitler ayvalik
— erkence (0.14-0.60) en uzak gesitler gemlik domat (0.14-0.36); zeytinyagi
orneklerinde en yakin gesitler memecik ayvalik (0.00-0.69) en uzak c¢esitler
ayvalik - erkence (0.10-0.32) olarak bulunmustur.

Her iki analizden elde edilen yaprak o6rneklerinin UPGMA dendogramlari
incelendiginde Domat ve Gemlik c¢esitinin yaklagik ayni diizeyde akrabalik
gosterdigi (RAPD % 45, AFLP % 42) ve beraber kiimelendikleri goriilmektedir.
Memecik ve Ayvalik ¢esitleri RAPD dendograminda beraber kiimelenirken AFLP
dendograminda Memecik cesiti Gemlik ve Domat cesitleri ile Ayvalik cesiti ise
Erkence c¢esiti ile beraber kiimelenmisler. Cesitlerin benzerlik diizeyleri iki
dendogramda da birbirine yakin bulunmustur. Her iki analizde c¢esitlerin
akrabalik dereceleri Memecik-Ayvalik i¢in RAPD’de % 35, AFLP’de % 40;
Memecik-Gemlik i¢cin RAPD’de % 20, AFLP’de % 40; Memecik- Domat i¢in
RAPD’de % 20, AFLP’de % 40, Memecik-Erkence RAPD’de% 20, AFLP’de %
36; Ayvalik- Gemlik icin RAPD’de % 20, AFLP’de % 36; Ayvalik-Domat i¢in
RAPD’de % 20, AFLP’de % 36; Ayvalik-Erkence icin RAPD’de % 20, AFLP’de
% 38; Gemlik-Erkence ve Domat Erkence i¢in RAPD’de % 30, AFLP’de % 36

olarak bulunmustur.
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Her iki analizden elde edilen zeytin 6rneklerinin UPGMA dendogramlari
incelendiginde her iki dendogramda Memecik, Ayvalik ve Erkence cesitlerinin
ayni kiime altinda toplandigi, Gemlik cesitlerinin bu gesitlerin {ist kiimesi ile
kiimelendikleri ve Domat c¢esitine ait orneklerin bir st kiimede kiimelendikleri
gorilmektedir. Her iki analizde ¢esitlerin akrabalik dereceleri yaklasik Memecik-
Ayvalik i¢in RAPD’de % 58, AFLP’de % 35-51; Memecik-Gemlik i¢in
RAPD’de % 0-53, AFLP’de % 20-51; Memecik- Domat i¢in RAPD’de % 38,
AFLP’de % 20-47; Memecik-Erkence RAPD’de % 65, AFLP’de % 35-45;
Ayvalik- Gemlik icin RAPD’de % 0-55, AFLP’de % 20-47; Ayvalik-Domat i¢in
RAPD’de % 33, AFLP’de % 22-45; Ayvalik-Erkence i¢cin RAPD’de % 65,
AFLP’de % 35-45; Gemlik-Erkence RAPD’de % 0-55, AFLP’de % 20-45ve
Domat Erkence i¢cin RAPD’de% 25, AFLP’de % 20-47 olarak bulunmustur.

Her iki analizden elde edilen zeytinyagi Orneklerinin UPGMA
dendogramlar1 incelendiginde her iki dendogramda  Erkence c¢esitine ait
orneklerin ayr1 kiime olusturdugu diger ¢esitlerin ayni ana kiime altinda
kiimelendikleri goriilmektedir. Her iki analizde ¢esitlerin akrabalik dereceleri
yaklasik Memecik-Ayvalik i¢cin RAPD’de % 22-37, AFLP’de % 17-60;
Memecik-Gemlik i¢in RAPD’de % 15-35, AFLP’de % 17-30; Memecik- Domat
icin RAPD’de % 17, AFLP’de % 25-40; Memecik-Erkence RAPD’de % 10,
AFLP’de % 25; Ayvalik- Gemlik i¢in RAPD’de % 22-65, AFLP’de % 17-47;
Ayvalik-Domat i¢in RAPD’de % 22-45, AFLP’de %17-40; Ayvalik-Erkence i¢in
RAPD’de % 10, AFLP’de % 17-24; Gemlik-Erkence RAPD’de % 10, AFLP’de
% 17-27 ve Domat- Erkence i¢in RAPD’de % 10, AFLP’de % 22-27 olarak

bulunmustur.

AFLP ve RAPD analizlerinde elde edilen Jaccard’a gore ikili benzerlik
matrislerinin korelasyonu yaprak ornekleri i¢in0.75, zeytin ornekleri igin 0.40,
zeytinyag1 ornekleri i¢in 0.14 bulunmustur. Farkli kombinasyonlar segilerek elde
edilen degerlendirmelerde bile genetik yakinlik degerleri degistirmekte
dolayisiyla  zeytin  ¢esitlerinin  dendogramdaki  yerleri de  degisiklik
gosterebilmektedir. Dolayisiyla calismada elde edilen 0.75 degeri oldukca
yiiksektir. Bu calismada her iki markdr icin literatiire nazaran daha yiiksek

benzerlikler belirlenmistir.

Yaprak, zeytin ve zeytinyagi orneklerinin genetik benzerliklerinin uyumu
degerlendirildiginde yaprak ve zeytin matrisinin korelasyonu RAPD igin 0.27,
AFLP i¢in 0.03, yaprak ve yag arasindaki korelasyon RAPD i¢in 0.56 AFLP i¢in
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0.36, zeytin ve yag ornekleri arasindaki korelasyon ise RAPD igin 0.07, AFLP
icin 0.21 olarak belirlenmistir. Yaprak ve yag drneklerinin genetik olarak birbirine
en iyi uyumu verdigi zeytin orneklerinin ise oldukga farkli bir genetik benzerlik

gosterdigi belirlenmistir.

Cesitlerin yag asitleri degerleri karsilastirildiginda palmitik asit en yiliksek
Domat ¢esitinde (Ug avlu % 17.53) en diisiik Gemlik cesitinde (Adliye % 11.38),
Palmitoleik asit en yiiksek Domat ¢esitinde (Uc avlu % 1.49) en diisiik Erkence
cesitinde (Kadiovacik % 0.47), Margarik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek
Erkence c¢esitinde  (Kirkpmmar % 0.17)  en disik Memecik c¢esitinde
(Alangiillii,Atca % 0.03), Heptadesenoik asit degerleri ortalamalar1 en yiiksek
Erkence ¢esitinde (Kirkpinar % 0.25) en diisiik Memecik ¢esitinde (Donduran,
Alangiillii, Atga % 0.05), Stearik asit degerleri ortalamalar1 en yliksek Gemlik
cesitinde (Yenikdy % 3.27) en diisiik Memecik ¢esitinde ( Alangiillii, Mursall1 %
2.07), Oleik asit degerleri ortalamalart en yiiksek Gemlik ¢esitinde (Yenikdy %
77.00) en diisitk Domat cesitinde ( Siinnetciler % 59.50), Linoleik asit degerleri
ortalamalar1 en yiiksek Memecik ¢esitinde (Donduran % 17.98) en diisiik Gemlik
cesitinde ( Yenikdy % 5.52), Linolenik asit degerleri ortalamalar1 en yliksek
Memecik gesitinde (Cavdar % 1.20) en diisiik Gemlik ¢esitinde ( Muratoba %
0.53), Arisidik asit degerleri ortalamalar1 en yiikksek Domat gesitinde (Zeytinliova
% 0.57) en diisiik Gemlik ¢esitinde ( Muratoba % 0.43), Ekosenoik asit degerleri
ortalamalar1 en yiiksek Memecik c¢esitinde (Alangiillii % 0.38) en diisiik Erkence
cesitinde ( Kirkpmar % 0.04), Behenik asit degerleri ortalamalar1 en yliksek
Memecik (Atga % 0.14) ve en disiik Gemlik ¢esitinde (Engiirciik % 0.09)

belirlenmistir.

Zeytinyagt Orneklerinin  kiimelenme analizi sonucunda olusturduklari
dendogramda oOrneklerin genel olarak kendi ¢esitleri altinda gruplandigi
goriilmektedir. Domat ve Memecik ¢esitleri ayni kiime altinda gruplanirken
Erkence, Ayvalik ve Domat ¢esitleri ayni kiimede kiimelenmislerdir. En yiiksek
akrabalik derecesi Erkence ve Ayvalik ¢esitleri arasinda gozlenmistir. Cesitlerin

TBA’da dagilimlar1 kiimelenmelerle benzerlik gostermistir.

Yag asitleri kompozisyonu ile elde edilen dendogram AFLP primerlerinden
elde edilen dendogramla kiyaslandiginda her iki dendogramda Domat ve
Memecik, Ayvalik ve Erkence birlikte kiimelenmislerdir. Kiimelenmelerde
Gemlik ¢esiti farklilik gostermis yag asitleri dendograminda Ayvalik ve Erkence

cesitleri ile beraber kiimelenirken AFLP dendograminda Domat ve Memecik
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cesitleri ile beraber kiimelenmistir. RAPD dendogrami ile kiyaslandigindaher iki

dendogramda sadece gemlik ve erkence cesitleri birlikte kiimelenmislerdir.

Bu c¢alisma ile, Ege Bolgesinde yetistirilen baslica ¢esitlerin calisilan
primerler ile genetik profili belirlenmistir. Memecik, Erkence, Gemlik, Ayvalik ve
Domat ¢esitlerine ait DNA parmak izleri, cesitlerin tescil edilmesinde
kullanilabilecek veri saglamistir. Cesitlerin tanimlanmasinda karakteristik 6zellik
gosteren primerler belirlenmistir. Ulkemizde ilk defa zeytinyaginin genetik
yapisinin belirlenmesine yonelik arastirma yapilmistir. Zeytinyaginin ¢esit ve
orijininin belirlenmesinde yetersiz kalan kimyasal analizlerin yerine DNA bazli
markor tekniklerinin kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Son yillarda diinyada
tiiketicilerin organik iiriinlere yonelimi ile birlikte Cografi isaret (PGI) ve Mense
ad1 (PDO) 6nem kazanmis ve etiketlerde yer almaya baslamistir. Bu ¢aligmanin
sonucunda, tilkemizde yogun olarak tiretimi yapilan zeytinyaglarinin PDO ve PGI
isaretlenmesine yonelik veri elde edilmistir.  Elde edilen veriler, kaliteli
zeytinyaglarimizin giivence altina alinmasina ve bdylece zeytin ve zeytinyaginin
thracat paymin artmasma katki saglayacaktir. Ayrica kontrolsiiz olarak mensei
belirtilerek satis yapilmasinin 6nlenmesinde faydali olacag: diistiniilmektedir. Bu
calisma, zeytinyaginin DNA bazli analiz tekniklerinin gelistirilmesine yonelik
calismalara 6ncii olup farkli marker teknikleri ile daha fazla markerin belirlenmesi
gerekliligini ortaya koymustur.

Bu proje ile zeytin cesitlerinin genetik yapisi yaprak, zeytin ve zeytinyagi
olamak tiizere ortaya konulmus ve ¢esitlere 6zgii parmak izleri elde edilmistir. Bu
calismalarin gerek ayni gesitler olsun gerek farkli cesitlerle farkli molekiiler
markdr teknikleri kullanilarak devam ettirilmesi gerekmektedir. Elde edilecek

verilerle iilkemizde zeytin gen bankasinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Bu caligmada ilk defa yogun olarak zeytinyagi iiretimi yapilan cesitlerin
genetik yapilar1 belirlenmistir. Caligmalarin gelisen teknolojiyle beraber farkli
genetik markorlerle ozellikle SNP bazli yontemlerle devam ettirilmesi
gerekmektedir.

Cografi isaretlemenin giderek Onem kazandig1 diinyada cesitlerin
tanimlanmasina ve orijininin belirlenmesine yonelik analiz yOntemlerinin

gelistirilmesi taklit ve tagsisin onlenmesine biiylik katki saglayacaktir.
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1980 yilinda izmir’de TC vatandas1 olarak diinyaya gelmistir. 2002 yilinda
Celal Bayar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Béliimiinden
mezun olmus, 2006 yilinda Ege Universitesi Gida Miihendisligi Béliimiinde
yiikksek lisansin1  tamamlamistir. Ayn1 y1l  Anadolu Universitesi Isletme
Fakiiltesinden mezun olmustur. 2004 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlhigi Istanbul Il Tarim Miidiirliigi’ne Miihendis olarak atanmistir. 2007
yilinda Izmir Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigi’nde goreve baslamis olup

halen bu gérevini siirdiirmektedir.






EKLER

Ek-1 Yaprak 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1 Primeri)

Ek-2 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1 Primeri)
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Ek-6 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4 Primeri)
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Ek-10 Yaprak 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O3 Primeri)

Ek-11 Yaprak 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4 Primeri)

Ek-12 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4 Primeri)

Ek-13 Yaprak 6rneklerinin Jaccard’a gére genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve
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Ek-14 Zeytin drneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve
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primer ¢ifti)
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primer cifti)

Ek-23 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P2-800
primer cifti)

Ek-24 Zeytinyagi 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P2-800
primer ¢ifti)
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Ek-35 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (Tiim AFLP
Primerleri)

Ek-36 Zeytinyag: orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (Tim
AFLP Primerleri)

Ek-37 Memecik ¢esidine ait Aydin ilinin farkli bolgelerinden temin edilen
zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri kompozisyonu

Ek-38 Ayvalik ¢esidine ait Edremit’in farkli bolgelerinden temin edilen
zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri kompozisyonu

Ek-39 Gemlik gesidine ait Gemlik’in farkli bolgelerinden temin edilen
zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri kompozisyonu

Ek-40 Domat gesidine ait Akhisar’in farkli bolgelerinden temin edilen
zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri kompozisyonu

Ek-41 Erkence ¢esidine ait Urla’nin farkli bolgelerinden temin edilen zeytinlerden
elde edilen yaglarinin yag asitleri kompozisyonu






Ek-1 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1 Primeri)

Ml | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |A5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.67 | 1.00
M3 | 0.67 | 0.33 | 1.00
M4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
M5 | 0.33 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 1.00
Al | 033 | 000 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 1.00
A2 | 033 | 040 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
A3 | 033 | 040 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 033 | 040 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 033 | 040 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Gl | 040 | 050 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 1.00
G2 | 040 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
G3 | 0.40 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 040 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G5 | 0.40 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00
D2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 025 | 033 | 033 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00
E2 | 025 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00
E3 | 025 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 025 | 033 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-2 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1 Primeri)

Ml | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |A5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Al | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
A2 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
A3 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Gl | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
G2 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
G3 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G5 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D1 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
D2 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 [ 033 ]033|033|033|033]025]025]|025]|025]|025]|033]|033|033]|033]|033]|025]|025]|025]0.25]0.25] 1.00
E2 | 033 |033]033|033|033|025]025]|025|025|0.25|033]|033]033|033/033]|025]|0.25]|0.25]|025]025] 1.00 | 1.00
E3 | 033 |033|033]033]033[025]025]025]|025]025]033]|033]033]033]033]025]0.25]|025]0.25]|0.25]1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 033 |033|033|033|033]025]025]|025]|025]|025]|033]|033|033]033|033|025]|025]|025]|025]0.25]| 100 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-3 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P2 Primeri)

ML | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |AS5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Al | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
A2 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
A3 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G1 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G2 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G3 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G5 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D1 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D2 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D3 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00
E2 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00
E3 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 067 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-4 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P3 Primeri)

Ml | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |A5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 0.50 | 0.50 | 1.00
M4 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
M5 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
Al | 050 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
A2 | 050 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
A3 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
A5 | 050 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00
Gl | 040 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 1.00
G2 | 040 | 040 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 1.00 | 1.00
G3 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.80 | 0.80 | 1.00
G4 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
G5 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.60 | 1.00
D1 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 1.00
D2 | 040 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.80 | 1.00
D3 | 040 | 040 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.80 | 1.00 | 1.00
D4 | 040 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 040 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00
E2 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00
E3 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-5 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P3 Primeri)

Al A2 A3 A4 AS M1 |[M2 |M4 |M5 |Gl | G2 G3 | G4 | G5 D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3
Al 1.00
A2 1.00 | 1.00
A3 0.67 | 0.67 | 1.00
A4 1.00 | 1.00 | 0.67 | 1.00
A5 1.00 | 1.00 | 0.67 | 1.00 | 1.00
M1 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00
M2 033 (033 | 050 |0.33 {033 | 050 |1.00
M4 1033 | 033 | 050 [0.33 |0.33 |050 |1.00 |1.00
M5 033 | 033 | 050 [0.33 | 033 |050 |1.00 |1.00 |1.00
Gl 0.33 | 033 | 050 | 033 033 [050 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00
G2 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 1.00 |1.00
G3 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [1.00 |1.00 |1.00
G4 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [1.00 |1.00 |1.00 | 1.00
G5 | 0.00 |0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00
D1 0.00 | 0.33 | 050 |0.33 |0.33 |0.50 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |1.00
D2 0.33 | 033 | 050 | 033 |033 |050 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |1.00 |1.00
D3 0.33 | 033 | 050 | 033 {033 | 050 |1.00 | 100 |1.00 |1.00 |0.00 | 0.00 |0.00 |{0.00 |1.00 |1.00 |1.00
D4 0.33 | 0.33 | 050 | 033 {033 | 050 | 100 |100 |1.00 |1.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00
D5 0.33 {033 | 050 [0.33 | 033 |050 | 100 |1.00 |1.00 |1.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00
El 0.33 /033 | 050 |0.33 |0.33 {050 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.50 |0.50 |0.50 050 |0.50 |1.00
E2 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
E3 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00




Ek-6 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4 Primeri)

Ml | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |A5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
Al | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
A2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
A3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00
A4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
A5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
G2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
G3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
D4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
D5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
E2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
E3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-7 Zeytin orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4 Primeri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.33 | 1.00
M3 | 0.33 | 1.00 | 1.00
M4 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00
Al | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00
A2 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A3 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Gl | 0.00 | 0.33 | 033 | 033 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
G2 | 000 | 033|033 | 033|050 | 050|050 | 050|050 | 050 | 1.00 | 1.00
G3 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 033 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D2 | 050 | 025 | 025| 025|033 |033|033]|033]|033]|0.33]|0.00/|0.00/|0.33]0.67 | 1.00
D3 | 050 | 025|025 | 025|033 | 033|033 033]033]0.33]0.00(0.00|033] 067|100 | 1.00
D4 | 050 | 025 | 025 | 0.25 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 050 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00
E2 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00
E3 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-8 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P5 Primeri)

Ml | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |A5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Al | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
A2 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 1.00
A3 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 0.50 | 1.00
A4 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 0.50 | 1.00 | 1.00
A5 | 100 [ 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 1.00
Gl | 033|033|033]|033]|0.33]0.00|0.33]0.00]|0.00/|0.33] 1.00
G2 | 033033033033 0.33]|0.00]|0.33]|0.00|0.00]0.33]| 100 | 1.00
G3 [ 033 ]033|033|033]|033]000]|033]|0.00(000]/033]|100 100/ 1.00
G4 (033 ]033|033|033|033]0.00]|0.33]|0.00(000] 033|100 | 100|100 | 1.00
G5 | 033 ]033|033]|033]|0.33]000]|033]|0.00(0.00]|033]| 100/ 100|100 100 | 1.00
D1 | 033|033 |033]033]033]0.00]|0.33]0.00]/0.00]|O033]033]033]033]|033]0.33]|1.00
D2 | 033 | 033|033 033|033/ 0.00|033]0.00/0.00]|033]033]033]033]033]0.33]|1.00 ]| 100
D3 | 033 | 033|033 033033/ 0.00]0.33]0.00|0.00]/033]|033]|033]|033]033]033]|1.00] 1.00 ]| 1.00
D4 | 033 | 033|033 033|033]|0.00]|033]|0.00]|0.00]|033]033]|033]033]|0.33]|033]1.00] 1.00 |1.00 | 1.00
D5 | 033 | 033 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 1.00
E2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 1.00 | 1.00
E3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-9 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P5 Primeri)

M2 | M5 |Al |A2 |A3 |A4 |A5 |G2 |G4 |D2 (D3 D4 | D5 |E1 |E2 |E3 |E4
M2 | 1.00
M5 | 1.00 | 1.00
Al | 0.67 | 0.67 | 1.00
A2 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00
A3 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G2 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
G4 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
D2 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 025 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 025 | 025 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
El1 | 033 |033|025|025|025|025|025|0.67|0.67|067 | 0.67|0.67 |0.67 | 1.00
E2 | 025|025 | 050|050 | 0.50 | 0.50 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.67 | 1.00
E3 | 033|033 |025|025]|025|025]|0.25| 067 | 067 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 1.00
E4 | 033|033 |025|025|025|025]|0.25| 067 | 067 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 1.00 | 0.33 | 1.00




Ek-10 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O3 Primeri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Al | 040 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00
A2 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00
A3 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 040 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 040 | 040 | 040 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Gl | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00
G2 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00
G3 | 020 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 020 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G5 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D1 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D2 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 025|025 025|025| 025|033 |033]|033|033]|0.33]050]|0.50]|050]|050]050]|0.50]|0.50]|050]| 050|050 | 1.00
E2 | 025 025|025 025 | 0.25|033]033]033]033|0.33|0.50] 0507 O050]|O050]/050]/050]/050]050]|O050]|O050]/100]| 100
E3 | 025 025|025 025 025|033]033]033]|033]0.33]0.50]/050] 0501 050])050]/050]/050]050]/050]/050]100]| 100/  1.00
E4 | 025025025025 |025|033]|033]033]|033]0.33]0.50)|050] 050050050/ 050050/ 050|050 050/ 100]| 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-11 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4 Primeri)

Ml | M2 [ M3 | M4 | M5 | Al | A2 |A3 |A4 |A5 |Gl | G2 |G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Al | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
A2 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00
A3 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
G2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
G3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D1 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
D2 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 050 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 050 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
E2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00
E3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-12 Zeytin o6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4 Primeri)

M2 | M3 | M5 |Al |A2 |A3 |A4 |A5 |Gl |G3 | G4 |D2 |D3 |D4 |D5 |E1 |E2 |E3 |E4
M2 | 1.00
M3 | 0.33 | 1.00
M5 | 0.33 | 1.00 | 1.00
Al | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A2 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A3 | 033 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 033|100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A5 | 033|100 |1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Gl | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00
G3 [ 025|075|075|075|075|0.75|0.75 | 0.75 | 0.50 | 1.00
G4 1025075075 |075|075|075|075|0.75| 050 | 1.00 | 1.00
D2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00
D3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00
D4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E1l1 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.75 | 0.75 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
E2 | 025|075 ]075|075|075|075|075 (075|050 | 100 | 1.00 | 0.25| 025 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00
E3 | 033|100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.75 | 0.75 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.75 | 0.75 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-13 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl [G2 | G3 | G4 | G5 D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 0.83 | 0.83 | 1.00
M4 | 0.83 | 0.83 | 1.00 | 1.00
M5 | 0.67 | 0.67 | 0.80 | 0.80 | 1.00
Al | 037 | 037 | 0.25 | 0.25 | 0.29 | 1.00
A2 | 050 | 050 | 0.37 | 0.37 | 0.43 | 0.83 | 1.00
A3 | 033|033 |022]022]| 025|083 |0.71 | 1.00
A4 | 022 | 022|025 025|029 | 067 | 057 | 0.83 | 1.00
A5 | 044 | 044 | 033 | 0.33 | 0.37 | 0.71 | 0.86 | 0.86 | 0.71 | 1.00
Gl | 028 | 028|018 | 0.18 | 0.20 | 0.18 | 0.27 | 0.17 | 0.83 | 0.25 | 1.00
G2 | 028 | 028|018 | 0.18 | 0.20 | 0.18 | 0.27 | 0.17 | 0.83 | 0.25 | 1.00 | 1.00
G3 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.30 | 0.18 | 0.09 | 0.27 | 0.87 | 0.87 | 1.00
G4 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.30 | 0.18 | 0.09 | 0.27 | 0.87 | 0.87 | 1.00 | 1.00
G5 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.30 | 0.18 | 0.09 | 0.27 | 0.67 | 0.67 | 0.75 | 0.75 | 1.00
D1 | 025|025 | 017 | 017 | 019 | 027 | 0.37 | 025 | 0.17 | 0.33 | 0.42 | 0.42 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 1.00
D2 | 033|033 |025|025|027|025]|033|023]|015| 031|050 | 050 | 042|042 | 042 | 090 | 1.00
D3 | 031|031|023|023|025|023|031|031]|023]|038]|046 | 046|038 | 038|038 |082 |091 | 1.00
D4 | 031031023 |023|025(023|031]|031|023|038] 046|046 038|038 038 |082 |091 | 1.00 | 1.00
D5 | 031031023 |023|025|023|031|031|023]|038]046|046 038038038 |082 | 091|100 | 1.00 | 1.00
E1 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.18 | 0.18 | 0.09 | 0.17 | 0.36 | 0.36 | 0.27 | 0.27 | 0.27 | 0.23 | 0.31 | 0.29 | 0.29 | 1.00 | 1.00
E2 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.18 | 0.18 | 0.09 | 0.17 | 0.36 | 0.36 | 0.27 | 0.27 | 0.27 | 0.23 | 0.31 | 0.29 | 0.29 | 0.29 | 1.00 | 1.00
E3 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.18 | 0.18 | 0.09 | 0.17 | 0.36 | 0.36 | 0.27 | 0.27 | 0.27 | 0.23 | 031 | 0.29 | 0.29 | 0.29 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E4 | 018 | 0.18 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.20 | 0.18 | 0.18 | 0.09 | 0.17 | 0.36 | 0.36 | 0.27 | 0.27 | 0.27 | 0.23 | 0.31 | 0.29 | 0.29 | 0.29 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-14 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 Primeri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.50 | 1.00
M3 | 0.50 | 0.60 | 1.00
M4 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M5 | 0.67 | 0.62 | 0.80 | 0.67 | 1.00
Al | 0.75 | 045 | 0.80 | 0.40 | 0.70 | 1.00
A2 | 0.75 | 045 | 0.80 | 0.40 | 0.70 | 1.00 | 1.00
A3 | 050 | 0.50 | 0.80 | 0.50 | 0.77 | 0.90 | 0.90 | 1.00
A4 | 075 | 045 | 0.80 | 0.40 | 0.70 | 1.00 | 1.00 | 0.90 | 1.00
A5 | 0.75 | 045 | 0.80 | 0.40 | 0.70 | 1.00 | 1.00 | 0.90 | 1.00 | 1.00
Gl | 033|017 | 0.40 | 0.33 | 0.60 | 0.43 | 0.43 | 0.50 | 0.43 | 0.43 | 1.00
G2 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.25 | 0.25 | 0.29 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 1.00
G3 | 033|028 | 067 | 033|067 | 050|050 | 057|050 | 050|033 | 0.00 | 1.00
G4 | 025 | 036 | 0.57 | 0.25 | 0.60 | 0.46 | 0.46 | 0.50 | 0.46 | 0.46 | 0.29 | 0.60 | 0.83 | 1.00
G5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 1.00
D1 | 050 | 0.33 | 0.00 | 1.00 | 0.20 | 0.14 | 0.14 | 0.17 | 0.14 | 0.14 | 0.25 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 1.00
D2 | 050 | 0.30 | 0.14 | 0.50 | 0.27 | 0.31 | 0.31 | 0.33 | 0.31 | 0.31 | 0.17 | 0.29 | 0.29 | 0.45 | 0.00 | 1.00 | 1.00
D3 | 050 | 0.30 | 0.14 | 050 | 0.27 | 0.31 | 0.31 | 033 | 0.31 | 0.31 | 0.17 | 0.29 | 0.29 | 0.45 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D4 | 050 | 0.30 | 0.14 | 050 | 0.27 | 0.31 | 0.31 | 0.33 | 0.31 | 0.31 | 0.17 | 0.29 | 0.29 | 0.45 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
D5 | 050 | 0.36 | 0.67 | 0.50 | 0.60 | 0.58 | 0.58 | 0.64 | 0.58 | 0.58 | 0.50 | 0.29 | 0.57 | 0.64 | 0.00 | 0.20 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 1.00
E1 | 1.00 | 0.44 | 0.80 | 0.67 | 0.75 | 0.54 | 0.54 | 0.60 | 0.54 | 0.54 | 0.60 | 0.40 | 0.67 | 0.60 | 0.00 | 0.20 | 0.27 | 0.27 | 0.27 | 0.60 | 1.00
E2 | 1.00 | 0.33 | 0.67 | 0.50 | 0.54 | 0.67 | 0.67 | 0.58 | 0.67 | 0.67 | 043 | 0.29 | 0.71 | 0.58 | 0.00 | 0.33 | 042 | 042 | 042 | 0.58 | 0.70 | 1.00
E3 | 1.00 | 0.37 | 0.80 | 0.50 | 0.71 | 0.62 | 0.62 | 0.62 | 0.62 | 0.62 | 0.50 | 0.50 | 0.80 | 0.67 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.55 | 1.00 | 0.75 | 1.00
E4 | 1.00 | 040 | 0.80 | 0.50 | 0.67 | 0.63 | 0.63 | 0.55 | 0.63 | 0.63 | 0.50 | 0.33 | 0.57 | 0.54 | 0.00 | 0.17 | 0.36 | 0.36 | 0.36 | 0.70 | 0.67 | 0.64 | 0.71 | 1.00




Ek-15 Zeytinyag 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri)

ML | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M15 | M17 | M19 | M20 | M22 | A2 | A4 | A5 A6 | A9 | Al0
M1 1.00
M2 | 033 | 1.00
M3 | 0.29 | 1.00 | 1.00
M4 | 044 | 1.00 | 0.33 | 1.00
M5 | 0.29 | 1.00 | 0.60 | 0.33 | 1.00
M6 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.57 | 0.25 | 1.00
M7 | 033 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.33 | 1.00
M8 | 040 | 033 | 0.13 | 0.50 | 0.13 | 0.67 | 0.33 | 1.00
M9 | 042 | 033 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 0.44 | 0.40 | 0.73 | 1.00
M10 | 0.67 | 0.00 | 0.20 | 1.00 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.33 | 1.00
M11 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.43 | 0.00 | 0.80 | 0.50 | 0.80 | 0.50 | 0.00 | 1.00
M12 | 0.12 | 0.00 | 0.50 | 0.33 | 0.50 | 0.57 | 0.25 | 0.57 | 0.75 | 0.00 | 0.67 | 1.00
M13 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.25 | 0.60 | 0.33 | 0.33 | 0.22 | 0.25 | 0.40 | 0.29 | 1.00
M15 | 0.71 | 0.50 | 0.29 | 0.44 | 0.29 | 0.50 | 0.67 | 0.40 | 042 | 0.50 | 0.33 | 0.25 | 0.75 | 1.00
M17 | 057 | 0.50 | 0.14 | 0.33 | 0.33 | 0.60 | 0.33 | 0.44 | 0.33 | 0.25 | 0.40 | 0.29 | 1.00 | 0.83 | 1.00
M19 | 050 | 0.33 | 0.33 | 0.50 | 0.33 | 0.60 | 0.00 | 0.75 | 0.75 | 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.20 | 0.38 | 0.38 | 1.00
M20 | 0.33 | 1.00 | 0.80 | 0.30 | 0.50 | 0.25 | 0.50 | 0.28 | 0.55 | 0.17 | 0.29 | 057 | 0.33 | 0.50 | 0.38 | 0.25 | 1.00
M22 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.33 | 0.40 | 0.40 | 0.50 | 0.50 | 1.00
A2 0.11 | 0.00 | 0.17 | 0.10 | 0.17 | 0.17 | 0.00 | 0.09 | 0.15 | 0.00 | 0.20 | 033 | 0.25 | 0.11 | 0.13 | 0.10 | 0.25 | 0.17 | 1.00
Ad 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.50 | 050 | 0.33 | 0.13 | 0.13 | 040 | 0.14 | 0.25 | 0.29 | 1.00
A5 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.25 | 0.17 | 0.20 | 0.20 | 0.33 | 0.75 | 0.43 | 1.00
A6 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.14 | 0.14 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.10 | 0.00 | 0.25 | 0.33 | 0.33 | 0.20 | 0.67 | 0.14 | 0.50 | 1.00
A9 0.11 | 0.00 | 0.17 | 0.10 | 0.17 | 050 | 0.00 | 0.20 | 0.25 | 0.00 | 0.20 | 0.33 | 0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.11 | 0.11 | 0.17 | 0.33 | 0.50 | 0.40 | 0.00 | 1.00
A10 | 0.09 | 0.00 | 0.17 | 0.30 | 0.17 | 0.67 | 0.00 | 0.27 | 0.31 | 0.00 | 0.60 | 0.67 | 0,17 | 0.29 | 0.10 | 0.20 | 0.20 | 0.50 | 0.67 | 0.37 | 0.80 | 0.40 | 0.43 | 1.00




Ek-15 Zeytinyag: orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M15 | M17 | M19 M20 | M22 | A2 Ad A5 A6 A9 Al0

Al1 | 043 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.29 | 0.29 | 0.40 014 | 025 | 029 | 0.71 | 043 | 0.14 | 0.50 | 0.37

A13 | 0.14 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 0.14 | 0.00 | 0.20 | 0.67 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.20

Al4 | 017 | 0.00 | 0.12 | 0.15 | 0.12 | 0.29 | 0.00 | 0.23 | 0.27 | 0.00 | 0.33 | 0.43 | 0.17 | 0.08 | 0.08 | 0.36 0.17 | 022 | 050 | 0.86 | 0.57 | 0.29 | 0.50 | 0.55

Al15 | 0.25 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.30 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.11 | 0.12 | 0.40 0.11 | 0.00 | 0.33 | 0.75 | 0.20 | 0.00 | 0.60 | 0.33

Al17 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 050 | 033 | 0.33 | 0.33 | 0.60 033 | 050 | 0.33 | 0.50 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.50

Al18 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 050 | 050 | 033 | 0.17 | 0.17 | 0.33 0.20 | 0.33 | 0.40 | 0.67 | 0.60 | 0.20 | 0.40 | 0.50

A19 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.40 0.50 | 0.67 | 0.50 | 0.25 | 0.33 | 0.50 | 0.00 | 0.67

A20 | 0.20 | 0.00 | 0.33 | 0.29 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.33 | 0.37 | 0.00 | 0.40 | 0.50 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.40 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.25 | 0.33 | 0.50 | 0.25 | 0.75

A21 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.29 | 0.29 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.50 | 0.20 | 0.20 | 0.22 0.25 | 0.40 | 0.50 | 0.50 | 0.75 | 0.25 | 0.50 | 0.60

A23 | 0.00 | 0.00 | 0.28 | 0.12 | 0.29 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.30 | 0.17 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.25 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.50 | 0.00 | 0.33 | 0.33

Gl | 017 | 000 | 025 | 0.25 | 043 | 0.37 | 0.00 | 0.14 | 0.27 | 0.17 | 0.25 | 050 | 0.29 | 0.17 | 0.18 | 0.20 0.27 | 0.33 | 0.50 | 0.43 | 0.10 | 0.50 | 0.33 | 0.55

G3 | 020|000 |000](O012 025033033014 010|025 (017 |0.12 | 050 | 0.40 | 050 | 0.20 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

G4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.33 | 0.14 | 0.10 | 0.00 | 0.17 | 0.12 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.20 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

G5 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.14 | 0.67 | 0.25 | 0.29 | 0.20 | 0.50 | 0.33 | 0.20 | 0.67 | 0.29 | 0.33 | 0.00 0.12 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.50 | 0.10 | 0.00 | 0.17

G6 | 015 0.00 | 025|023 | 043 | 044 | 017 | 021 | 0.33 | 0.14 | 0.33 | 055 | 0.37 | 0.25 | 0.27 | 0.20 0.36 | 0.33 | 0.30 | 0.25 | 0.60 | 0.50 | 0.18 | 0.36

G7 | 017 | 000 | 012 | 0.36 | 0.29 | 0.33 | 0.00 | 0.23 | 0.27 | 040 | 0.22 | 0.30 | 0.25 | 0.17 | 0.18 | 0.20 0.17 | 0.33 | 0.20 | 0.25 | 0.60 | 0.50 | 0.09 | 0.27

G8 | 033|000 (025025067 |033|000]|000]|017 025 |000 |025 |033 | 025 |0.33 | 0.00 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

G9 (012|000 | 014|033 |033|025|000]|012|020 |05 |000 |02 |025 | 012 | 0.14 | 0.00 0.12 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 050 | 0.10 | 0.00 | 0.17

G10 | 0.08 | 0.00 | 0.12 | 0.15 | 0.12 | 0.37 | 0.25 | 0.23 | 0.27 | 0.00 | 0.43 | 050 | 0.29 | 0.17 | 0.18 | 0.18 0.27 | 029 | 0.33 | 0.37 | 0.80 | 0.40 | 0.20 | 0.40

G11 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.14 | 0.14 | 0.33 | 0.83 | 0.14 | 0.00 | 0.17 | 0.28 | 0.20 | 0.10 | 0.11 | 0.00 0.22 | 000 | 029 | 0.12 | 0.40 | 0.25 | 0.12 | 0.22

G12 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.14 | 0.10 | 0.33 | 0.12 | 0.09 | 0.25 | 050 | 0.25 | 0.10 | 0.29 | 0.33 | 0.00 0.12 | 0.00 | 0.40 | 0.25 | 0.10 | 0.50 | 0.17 | 0.40

G13 | 040 | 0.00 | 0.00 | 043 | 0.25 | 0.80 | 0.33 | 0.50 | 0.33 | 0.25 | 0.60 | 043 | 0.75 | 0.60 | 0.75 | 0.40 0.29 | 0.67 | 0.20 | 0.67 | 0.10 | 0.50 | 0.20 | 0.33

G15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10 0.00 | 0.00 | 050 | 0.29 | 0.40 | 0.25 | 0.20 | 0.33

G17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 050 | 0.00 | 0.50 | 0.10 | 0.00 | 0.50




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

ML | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M15 | M17 | M19 M20 | M22 | A2 | A4 | A5 | A6 | A9 | Al0
G22 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.43 | 0.00 | 0.75 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.75 | 0.75 | 025 | 0.12 | 0.12 | 0.27 0.14 | 043 | 0.50 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.29 | 0.08
G23 | 0.08 | 0.00 | 0.14 | 0.25 | 0.14 | 0.37 | 0.00 | 0.23 | 0.27 | 0.00 | 0.43 | 050 | 0.12 | 0.08 | 0.08 | 0.27 0.17 | 043 | 0.33 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.20 | 0.55
G24 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.28 | 0.00 | 0.43 | 0.00 | 0.25 | 0.20 | 0.00 | 050 | 0.37 | 0.14 | 0.08 | 0.09 | 0.27 0.08 | 043 | 0.37 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.22 | 0.62
D1 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.00 | 000 | 011 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.40 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
D3 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
D4 | 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.00 | 0.29 | 0.11 | 0.20 | 0.08 | 0.21 | 0.00 | 0.12 | 0.37 | 0.14 | 0.09 | 0.10 | 0.11 033 | 000 | 025|000 | 020 | 0.33 | 0.11 | 0.20
D5 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.33 | 0.14 | 0.10 | 0.00 | 0.17 | 012 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.20 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
D6 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.17 | 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.30 | 0.45 | 0.00 | 0.33 | 055 | 0.10 | 0.09 | 0.10 | 0.08 0.30 | 0.29 | 0.11 | 0.40 | 0.20 | 0.00 | 0.25 | 0.33
D7 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.18 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.17 | 0.13 | 0.00 | 0.29 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.44 0.00 | 025 | 0.11 | 0.22 | 0.29 | 0.17 | 0.11 | 0.33
D8 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.14 | 0.29 | 0.20 | 0.00 | 0.13 | 0.25 | 0.00 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.40 0.15 | 000 | 018 | 0.33 | 0.25 | 0.14 | 0.18 | 0.36
D11 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.11 0.12 | 000 | 0.17 | 0.00 | 0.20 | 0.33 | 0.00 | 0.12
D14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.11 0.00 | 040 | 0.17 | 0.00 | 0.20 | 0.33 | 0.00 | 0.12
D16 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.40 | 0.40 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.40 | 0.20 | 0.00 | 0.25 | 0.40
D17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.40 0.00 | 029 | 0.12 | 033 | 0.25 | 0.14 | 0.12 | 0.37
D18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.22 | 0.22 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.44 0.00 | 029 | 0.14 | 0.22 | 0.29 | 0.17 | 0.14 | 0.43
D19 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.27 | 0.17 | 0.37 | 0.00 | 0.15 | 0.12 | 0.00 | 0.25 | 0.20 | 0.12 | 0.08 | 0.09 | 0.44 000 | 029 | 010 | 022 | 029 | 0.17 | 0.10 | 0.30
D20 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.27 | 0.17 | 0.37 | 0.00 | 0.15 | 0.12 | 0.25 | 0.25 | 0.20 | 0.12 | 0.08 | 0.09 | 0.44 0.00 | 000 | 010 | 0.22 | 0.29 | 0.17 | 0.10 | 0.09
El 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.18 | 0.18 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 000 | O.11 | 0.11 | 0.15 0.00 | 000 | 011 | 030 | 0.10 | 0.00 | 0.25 | 0.11
E2 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.17 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.11 | 0.12 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.14 | 0.20 | 0.00 | 0.14 | 0.07
E3 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.09 | 0.14 | 0.00 | 0.13 | 0.11 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.15 | 0.17 | 0.15 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.30 | 0.10 | 0.00 | 0.18 | 0.08
E4 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.14 | 0.12 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20* | 0.17 | 0.18 | 0.17 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.20 | 0.11 | 0.00 | 0.20 | 0.07
E5 0.23 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.08 | 0.14 | 0.00 | 0.12 | 0.10 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 020 | 0.14 | 0.15 | 0.14 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.27 | 0.09 | 0.00 | 0.17 | 0.00
E6 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.25 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 020 | 0.17 | 0.20 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
E7 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

ML | M2 [ M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M15 | M17 | M19 M20 | M22 | A2 | A4 | A5 | A6 | A9 A10
E8 | 0.29 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.22 | 0.22 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.14 | 0.12 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.22 | 0.12 | 0.00 | 0.33 | 0.11
E9 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.09 | 0.14 | 0.00 | 0.07 | 0.06 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.08 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.09 | 0.11 | 0.00 | 0.09 | 0.08
E10 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.25 | 0.14 | 0.00 | 0.06 | 0.05 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.17 | 0.07 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.12 | 0.10 | 0.00 | 0.08 | 0.07
E11 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
E12 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.07 | 0.06 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.08 0.00 [ 000 [ 0.09 | 0.09 | 0.11 | 0.00 | 0.09 | 0.08
E13 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.07 | 0.06 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.08 0.00 [ 000 [ 0.09 | 0.09 | 0.11 | 0.00 | 0.09 | 0.08
E14 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.07 | 0.06 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.08 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.09 | 0.11 | 0.00 | 0.09 | 0.08
E15 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.07 | 0.06 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.08 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.09 | 0.11 | 0.00 | 0.09 | 0.08
E16 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | 0.14 | 0.12 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.17 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.20 | 0.11 | 0.00 | 0.20 | 0.08
E17 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.25 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
E18 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.25 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.00 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

All | A13 | Al4 | A15 | A17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A23 | G1 | G3 G4 G5 | G6 G7 G8 [ G9 | Glo | G11 | G12 | G13 | G15 | G17
All | 1.00
Al13 | 0.50 | 1.00
Al4 | 0.62 | 0.60 | 1.00
Al15 | 1.00 | 0.60 | 0.67 | 1.00
Al7 | 0.67 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 1.00
Al18 | 0.43 | 0.00 | 057 | 0.25 | 0.50 | 1.00
A19 | 0.33 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00
A20 | 0.33 | 1.00 | 0.40 | 1.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00
A21 | 050 | 0.00 | 0.43 | 0.25 | 0.67 | 0.75 | 0.33 | 0.33 | 1.00
A23 | 025 | 014 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 0.25 | 1.00 | 1.00
Gl 0.43 | 012 | 0.45 | 0.22 | 0.00 | 0.60 | 0.33 | 0.29 | 0.75 | 0.57 | 1.00
G3 | 000 (000|017 | 0.00 [ 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 1.00
G4 | 0.00 | 0.00 | 017 | 0.00 | 0.50 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.12 | 0.50 | 1.00
G5 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.25 | 0.67 | 0.25 | 1.00
G6 | 025012 | 031|010 | 0.00 | 033 | 0.25 | 0.22 | 0.40 | 0.37 | 0.70 | 0.22 | 0.22 | 0.43 | 1.00
G7 0.25 | 0.00 | 0.23 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.25 | 0.11 | 0.40 | 0.43 | 0.60 | 0.11 | 0.11 | 0.50 | 0.70 | 1.00
G8 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.50 | 0.33 | 0.00 | 0.25 | 0.40 | 0.50 1.00
G9 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.17 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.43 | 0.25 | 0.00 | 0.60 | 0.43 | 0.80 067 | 1.00
G10 | 0.37 | 0.00 | 0.33 | 0.11 | 050 | 0.17 | 0.25 | 0.12 | 0.60 | 0.43 | 0.60 | 0.12 | 0.29 | 0.29 | 0.70 | 0.60 0.25 | 0.29 | 1.00
G11 | 0.12 | 0.00 | 0.18 | 0.12 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.30 | 0.20 | 0.20 | 0.33 | 0.40 | 0.30 0.33 | 0.33 | 0.63 | 1.00
G12 | 0.20 | 0.00 | 0.29 | 0.12 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.12 | 0.43 | 1.00 | 0.33 | 0.60 | 0.43 | 0.29 0.33 | 0.33 | 0.50 | 0.60 | 1.00
G13 | 0.10 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.67 | 0.40 | 0.33 | 0.17 | 0.10 | 0.00 | 0.43 | 0.40 | 0.17 | 0.67 | 0.50 | 0.37 033 | 025 | 0.43 | 0.17 | 1.00 | 1.00
G15 | 0. 0.00 | 0.43 | 0.20 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.50 | 0.40 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.17 | 0.17 0.00 | 0.50 | 0.33 | 0.50 | 1.00 | 0.00 | 1.00
G17 | 0. 0.00 | 0. 0. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 0.50 | 1.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

All | A13 | Al4 | A15 | Al17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A23 | G1 | G3 G4 G5 | G6 G7 G8 | G9 G10 Gl1 | G12 | G13 | G15 | G17
G22 | 0.33 | 0.00 | 0.44 | 0.20 | 0.40 | 0.43 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.67 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.67 | 0.67 0.00 | 0.50 | 0.83 0.50 | 0.33 | 0.25 | 0.29 | 0.50
G23 | 033 | 0.00 | 033 | 0.12 | 0.40 | 043 | 050 | 0.29 | 0.50 | 0.29 | 0.45 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.42 | 0.45 0.33 | 0.33 | 0.60 0.44 | 040 | 0.29 | 0.29 | 0.50
G24 | 033 | 0.00 | 036 | 0.14 | 0.40 | 043 | 0.50 | 0.33 | 0.50 | 0.14 | 0.36 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.33 | 0.37 0.00 | 0.17 | 0.50 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.00
D1 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.11 | 0.17 | 0.17 | 0.00 | 0.09 | 0.10 033|025 | 011 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
D3 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.11 033 | 025 | 0.12 0.20 | 0.29 | 0.12 | 0.25 | 0.10
D4 0.00 | 0.14 | 0.17 | 0.11 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.25 | 0.27 | 0.14 | 0.14 | 0.00 | 0.36 | 0.17 0.20 | 0.29 | 0.27 0.37 | 0.33 | 0.17 | 0.00 | 0.00
D5 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.29 | 0.10 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.12 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.00
D6 0.20 | 0.25 | 0.33 | 0.25 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.22 | 0.20 | 0.33 | 0.27 | 0.22 | 0.22 | 0.25 | 0.33 | 0.15 0.20 | 0.17 | 0.17 0.22 | 0.20 | 0.10 | 0.33 | 0.50
D7 0.10 | 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.40 | 0.29 | 0.20 | 0.14 | 0.14 | 0.00 | 0.17 | 0.14 | 0.14 | 0.17 | 0.15 | 0.17 0.00 | 0.20 | 0.21 0.10 | 0.12 | 0.00 | 0.29 | 0.10
D8 0.20 | 0.33 | 0.42 | 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.12 | 0.25 | 0.31 | 0.11 | 0.11 | 0.20 | 0.29 | 0.21 025|029 | 0.22 0.17 | 0.20 | 0.00 | 0.25 | 0.10
D11 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.22 0.50 | 0.50 | 0.10 0.33 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.00
D14 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.09 | 0.10 0.00 | 0.00 | 0.17 0.14 | 0.00 | 0.20 | 0.25 | 0.50
D16 | 0.20 | 0.00 | 0.40 | 0.00 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.20 | 0.17 | 0.17 0.00 | 0.150 | 0.22 0.00 | 0.33 | 0.20 | 0.29 | 0.10
D17 | 0.20 | 0.33 | 0.44 | 0.20 | 0.40 | 0.25 | 0.20 | 0.20 | 0.12 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.25 | 0.25 0.00 | 0.10 | 0.25 0.12 | 0.50 | 0.25 | 0.33 | 0.10
D18 | 0.10 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.40 | 0.29 | 0.20 | 0.20 | 0.14 | 0.00 | 0.29 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.29 | 0.29 0.00 | 0.40 | 0.25 0.14 | 040 | 0.25 | 0.33 | 0.10
D19 | 0.10 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.40 | 0.29 | 0.20 | 0.12 | 0.14 | 0.14 | 036 | 0.29 | 0.29 | 0.10 | 0.33 | 0.36 033 | 040 | 0.25 0.09 | 0.40 | 0.00 | 0.11 | 0.00
D20 | 0.10 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.20 | 0.12 | 0.14 | 0.14 | 0.36 | 0.29 | 0.29 | 0.40 | 0.33 | 0.36 0.33 | 0.00 | 0.25 0.09 | 0.14 | 0.17 | 0.25 | 0.00
El 0.44 | 0.33 | 0.27 | 0.67 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.17 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.10 | 0.10 0.00 | 0.17 | 0.20 0.25 | 040 | 0.17 | 0.11 | 0.00
E2 0.14 | 0.00 | 0.09 | 0.14 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.33 | 0.33 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.30 | 0.33 0.33 | 0.09 | 0.33 0.29 | 0.20 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E3 0.44 | 022 | 0.21 | 0.44 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.12 | 0.21 | 0.20 | 0.20 | 0.17 | 0.20 | 0.21 0.33 | 0.10 | 0.21 0.17 | 0.22 | 0.17 | 0.10 | 0.00
E4 033 | 0.11 | 0.14 | 0.33 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.09 | 0.21 | 0.23 0.33 | 0.08 | 0.23 0.18 | 0.18 | 0.17 | 0.00 | 0.00
E5 0.40 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.17 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.19 | 0.20 033 | 025 | 0.20 0.15 | 0.33 | 0.17 | 0.00 | 0.00
E6 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.20 | 0.20 | 0.08 | 0.37 | 0.43 0.33 | 0.00 | 0.29 0.20 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00
E7 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.33 0.10 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

All | A13 | Al4 | A15 | Al17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A23 | G1 | G3 G4 G5 | G6 G7 G8 | G9 G10 Gl1 | G12 | G13 | G15 | G17
E8 | 0.37 | 020 | 0.67 | 0.60 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.25 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.12 033 | 0.10 | 0.25 0.33 | 0.20 | 0.17 | 0.14 | 0.00
E9 | 0.20 | 0.00 | 0.13 | 0.20 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.21 | 0.23 0.33 | 0.09 | 0.23 0.18 | 0.22 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E10 | 0.30 | 0.10 | 0.00 | 0.30 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.18 | 0.21 | 0.20 | 0.20 | 0.09 | 0.20 | 0.21 033|025 | 021 0.17 | 0.20 | 0.17 | 0.11 | 0.00
E11 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.37 | 0.43 033 | 010 | 0.29 0.20 | 0.33 | 0.17 | 0.00 | 0.00
E12 | 0.20 | 0.00 | 0.67 | 0.20 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.21 | 0.23 033 | 010 | 0.23 0.18 | 0.22 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E13 | 0.20 | 0.00 | 0.67 | 0.20 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.21 | 0.23 033 | 010 | 0.23 0.18 | 0.22 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E14 | 0.20 | 0.00 | 0.67 | 0.20 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.21 | 0.23 033 | 0.10 | 0.23 0.18 | 0.22 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E15 | 0.20 | 0.00 | 0.67 | 0.20 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.21 | 0.23 033 | 0.10 | 0.23 0.18 | 0.22 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E16 | 0.33 | 0.11 | 0.14 | 0.33 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.21 | 0.23 033 | 0.10 | 0.23 0.18 | 0.22 | 0.17 | 0.12 | 0.00
E17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.37 | 0.43 033 | 025 | 0.29 0.20 | 0.33 | 0.17 | 0.00 | 0.00
E18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.37 | 0.43 033 | 025 | 0.29 0.20 | 0.33 | 0.17 | 0.00 | 0.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

G22 | G23 | G24 | D1 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D11 | D14 | D16 D17 | D18 | D19 D20 | E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7
G22 | 1.00
G23 | 1.00 | 1.00
G24 | 1.00 | 0.87 | 1.00
D1 0.00 | 0.25 | 0.12 | 1.00
D3 0.00 | 0.29 | 0.14 | 0.75 | 1.00
D4 0.14 | 0.27 | 0.18 | 0.50 | 0.60 | 1.00
D5 0.00 | 0.12 | 0.14 | 0.40 | 0.50 | 0.60 | 1.00
D6 0.33 | 040 | 0.30 | 0.50 | 0.37 | 0.62 | 0.37 | 1.00
D7 0.37 | 040 | 0.44 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.62 | 1.00
D8 033 | 042 | 033 | 057 | 0.43 | 0.50 | 0.25 | 0.87 | 0.67 | 1.00
D11 | 0.14 | 0.22 | 0.11 | 0.50 | 0.67 | 0.50 | 0.25 | 0.25 | 0.29 | 0.33 | 1.00
D14 | 0.14 | 0.22 | 0.25 | 0.50 | 0.67 | 0.50 | 0.67 | 0.25 | 0.50 | 0.33 | 0.50 | 1.00
D16 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.50 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.25 | 0.25 | 1.00
D17 | 0.33 | 033 | 0.33 | 0.50 | 0.25 | 0.33 | 0.25 | 1.00 | 0.83 | 1.00 | 0.33 | 0.33 | 1.00 1.00
D18 | 0.37 | 0.37 | 0.37 | 0.50 | 0.25 | 0.40 | 0.25 | 1.00 | 1.00 | 0.83 | 0.40 | 0.40 | 1.00 | 0.83 | 1.00
D19 | 0.37 | 025 | 0.27 | 0.25 | 0.12 | 0.18 | 0.12 | 0.40 | 0.63 | 0.45 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 0.83 | 1.00 | 1.00
D20 | 0.18 | 0.25 | 0.27 | 0.25 | 0.12 | 0.18 | 0.12 | 0.40 | 0.63 | 0.45 | 0.25 | 0.25 | 1.00 | 0.83 | 1.00 | 1.00 1.00
El 0.33 { 0.19 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.83 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 0.00 | 1.00
E2 0.18 | 0.20 | 0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.22 0.22 | 0.29 1.00
E3 0.20 | 0.13 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.59 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 0.14 | 1.00 | 0.44 1.00
E4 0.17 | 0.14 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.15 0.15 | 0.86 | 0.50 0.89 | 1.00
E5 0.25 | 0.12 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.55 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.13 0.13 | 0.86 | 0.40 0.90 | 0.80 | 1.00
E6 0.25 | 0.12 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 0.29 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E7 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

G22 | G23 | G24 | D1 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D11 | D14 | D16 D17 | D18 | D19 D20 | E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7
E8 | 022|022 | 022 0.00 |0.00( 000|000/ 000/ 0.0/ 000|000]|O000 /000 [0.00]/O000 |0.00 0.00 | 0.29 | 0.40 0.71 | 0.83 | 0.62 | 1.00 | 1.00
E9 | 020 | 0.14 | 015 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 0.15 | 1.00 | 0.50 0.70 | 0.77 | 0.80 | 1.00 | 1.00
E10 | 0.18 | 0.13 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.14 0.14 | 0.86 | 0.44 0.80 | 0.70 | 0.90 | 1.00 | 1.00
E11 | 025 | 0.12 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 029 | 0.86 | 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E12 | 0.20 | 0.14 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 0.15 | 1.00 | 0.50 0.70 | 0.77 | 0.80 | 1.00 | 1.00
E13 | 0.20 | 0.14 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 0.15 | 1.00 | 0.50 0.70 | 0.77 | 0.80 | 1.00 | 1.00
E14 | 0.20 | 0.14 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 0.15 | 0.71 | 0.50 0.70 | 0.77 | 0.80 | 1.00 | 1.00
E15 | 0.20 | 0.14 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 0.15 | 0.62 | 0.50 0.70 | 0.77 | 0.80 | 1.00 | 1.00
E16 | 0.20 | 0.14 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 0.15 | 0.75 | 0.50 0.70 | 0.77 | 0.80 | 1.00 | 1.00
E17 | 025 | 0.12 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 029 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E18 | 0.25 | 0.12 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 029 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-15 Zeytinyag: 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (O4-P3-P4 ve P5 primeri- devam)

E8 E9 E10 | E11 | E12 | E13 | E14 | E15 | E16 | E17 | E18
E8 1.00
E9 0.57 | 1.00
E10 | 0.50 | 0.89 | 1.00
E11 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E12 | 057 | 1.00 | 0.89 | 1.00 | 1.00
E13 | 0.57 | 1.00 | 0.89 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E14 | 0.57 | 1.00 | 0.89 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E15 | 0.57 | 1.00 | 0.89 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E16 | 0.83 | 0.78 | 0.70 | 1.00 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 1.00
E17 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
E18 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00




Ek-16 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1-700 primer ¢ifti)

M1

M2

M3

M4

M5

Al

A2

A3

A5

Gl

G2

G3

G4

G5

D1

D2

D3

D4

D5

E2

E3

E4

M1

1.00

M2

0.38

1.00

M3

0.50

0.76

1.00

M4

0.53

0.63

0.76

1.00

M5

0.47

0.22

0.30

0.37

1.00

Al

0.15

0.35

0.41

0.23

0.15

1.00

A2

0.17

0.25

0.32

0.19

0.10

0.86

1.00

A3

0.38

0.50

0.68

0.50

0.21

0.70

0.60

1.00

A5

017

0.41

0.40

0.26

0.53

0.56

0.64

0.55

1.00

Gl

0.38

0.53

0.50

0.37

0.16

0.35

0.39

0.50

0.50

1.00

G2

0.38

0.53

0.50

0.37

0.16

0.35

0.39

0.50

0.50

1.00

1.00

G3

0.37

0.44

0.35

0.44

0.19

0.20

0.22

0.37

0.31

0.77

0.77

1.00

G4

0.37

0.53

0.42

0.35

0.12

0.20

0.22

0.37

0.40

0.77

0.77

0.67

1.00

G5

0.36

0.59

0.55

0.42

0.21

0.40

0.37

0.55

0.47

0.93

0.93

0.71

0.71

1.00

D1

0.46

0.45

0.44

0.33

0.22

0.50

0.48

0.62

0.50

0.68

0.68

0.53

0.53

0.74

1.00

D2

0.52

0.40

0.50

0.40

0.29

0.50

0.48

0.75

0.50

0.59

0.59

0.45

0.45

0.64

0.86

1.00

D3

0.57

0.43

0.54

0.43

0.45

0.42

0.39

0.54

0.35

0.43

0.43

0.30

0.30

0.48

0.69

0.75

1.00

D4

0.46

0.33

0.44

0.33

0.33

0.50

0.48

0.62

0.50

0.52

0.52

0.38

0.38

0.57

0.81

0.86

0.69

1.00

D5

0.57

0.43

0.54

0.43

0.32

0.42

0.39

0.67

0.41

0.65

0.65

0.50

0.50

0.70

0.86

0.91

0.74

0.86

1.00

E2

0.35

0.33

0.45

0.55

0.33

0.45

0.43

0.59

0.24

0.22

0.22

0.25

0.25

0.26

0.36

0.58

0.52

0.36

0.40

1.00

E3

0.36

0.41

0.59

0.48

0.29

0.60

0.58

0.73

0.38

0.35

0.35

0.22

0.22

0.39

0.48

0.60

0.65

0.48

0.52

0.83

1.00

E4

0.33

0.32

0.50

0.53

0.32

0.50

0.47

0.64

0.28

0.26

0.26

0.24

0.24

0.30

0.40

0.52

0.57

0.40

0.44

0.94

0.89

1.00




Ek-17 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1-700 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl [G2 | G3 | G4 | G5 D1 D2 D3 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.15 | 1.00
M3 | 0.87 | 0.13 | 1.00
M4 | 0.58 | 0.50 | 0.58 | 1.00
M5 | 041 | 0.77 | 042 | 0.53 | 1.00
Al | 048 | 0.77 | 0.48 | 0.45 | 0.29 | 1.00
A2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
A3 | 025|018 | 0.27 | 0.22 | 0.10 | 0.05 | 1.00 | 1.00
A4 | 064 | 012 | 0.63 | 0.55 | 0.35 | 0.42 | 0.00 | 0.30 | 1.00
A5 | 043 | 014 | 044 | 029 | 0.26 | 0.26 | 0.08 | 0.44 | 0.53 | 1.00
Gl | 046 | 0.12 | 052 | 0.50 | 0.18 | 0.24 | 0.00 | 0.47 | 0.50 | 0.40 | 1.00
G2 | 029|011 | 025031012 | 020 | 014|031 | 035|018 | 0.29 | 1.00
G3 | 020 | 0.16 | 0.17 | 0.22 | 0.71 | 0.36 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.13 | 0.19 | 0.37 | 1.00
G4 | 054 | 0.13 | 0.54 | 0.45 | 0.47 | 0.39 | 0.00 | 0.26 | 0.67 | 0.35 | 0.32 | 0.31 | 0.12 | 1.00
G5 | 023 | 025|025 (031020012 | 0.00 031|028 | 025|047 | 027 | 1.00 | 0.24 | 1.00
D1 | 014 | 017 | 0.18 | 0.10 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.11 | 0.13 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.22 | 1.00
D2 | 014 | 017 | 018 | 048 | 0.71 | 0.15 | 0.00 | 0.08 | 0.53 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 1.00
D3 | 013 | 033 | 017 | 0.21 | 0.23 | 0.14 | 0.00 | 0.08 | 0.23 | 0.12 | 0.25 | 0.09 | 0.12 | 0.19 | 0.50 | 0.29 | 0.00 | 1.00
D5 | 0.23 | 0.00 | 0.30 | 0.25 | 0.12 | 0.20 | 0.00 | 0.13 | 0.21 | 0.11 | 0.22 | 0.17 | 0.00 | 0.24 | 0.27 | 1.00 | 0.37 | 0.20 | 1.00
E1 | 061 | 0.11 | 0.60 | 0.52 | 0.27 | 0.27 | 0.06 | 0.29 | 0.43 | 0.36 | 0.60 | 0.41 | 0.23 | 0.35 | 0.41 | 0.23 | 0.05 | 0.22 | 0.26 | 1.00
E2 | 042 | 0.06 | 0.54 | 0.39 | 0.25 | 0.31 | 0.00 | 0.26 | 0.36 | 0.28 | 0.38 | 0.23 | 0.20 | 0.33 | 0.24 | 0.12 | 0.20 | 0.12 | 0.40 | 0.55 | 1.00
E3 | 033 | 0.07 | 040 | 0.30 | 0.09 | 0.35 | 0.08 | 0.22 | 0.27 | 0.32 | 0.29 | 0.19 | 0.14 | 0.24 | 0.19 | 0.00 | 0.23 | 0.13 | 0.36 | 045 | 0.53 | 1.00
E4 | 029 | 011 | 025 | 0.19 | 0.06 | 0.29 | 0.14 | 0.06 | 0.15 | 0.11 | 0.16 | 0.27 | 0.37 | 0.10 | 0.08 | 0.00 | 1.00 | 0.09 | 0.08 | 0.41 | 0.31 | 0.46 | 1.00




Ek-18 Zeytinyag 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1-700 primer ¢ifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl [G2 | G3 | G4 | G5 D1 D2 D3 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.14 | 1.00
M3 | 0.89 | 0.17 | 1.00
M4 | 0.56 | 0.09 | 0.59 | 1.00
M5 | 0.39 | 0.14 | 0.44 | 0.55 | 1.00
Al | 048 | 0.07 | 046 | 043 | 0.28 | 1.00
A2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
A3 | 023|023 |029 | 024|014 | 045 | 017 | 1.00
A4 | 061 | 010 | 058 | 0.50 | 0.32 | 0.40 | 0.55 | 0.32 | 1.00
A5 [ 040 | 019 | 044 | 031 | 029 | 0.24 | 0.13 | 0.50 | 0.52 | 1.00
Gl | 041 | 0.10 | 0.45 | 0.42 | 0.15 | 0.21 | 0.53 | 0.43 | 0.52 | 0.37 | 1.00
G2 | 0.26 | 0.18 | 0.27 | 0.33 | 0.17 | 0.18 | 0.10 | 0.31 | 0.30 | 0.20 | 0.29 | 1.00
G3 | 018 | 0.11 | 015 | 0.19 | 0.06 | 0.31 | 0.14 | 0.06 | 0.28 | 0.17 | 0.26 | 0.25 | 1.00
G4 | 050 | 0.11 | 048 | 0.40 | 0.40 | 0.35 | 0.06 | 0.27 | 0.65 | 0.35 | 0.36 | 0.25 | 0.22 | 1.00
G5 | 021|018 | 022 | 027|017 | 0.11 | 0.10 | 0.31 | 0.30 | 0.26 | 0.50 | 0.20 | 0.25 | 0.31 | 1.00
D1 | 013 | 011 | 015 | 0.09 | 0.20 | 0.00 | 0.14 | 0.12 | 0.15 | 0.17 | 0.33 | 0.00 | 0.20 | 0.22 | 0.36 | 1.00
D2 | 013 | 011 | 015 | 0.04 | 0.06 | 0.13 | 0.14 | 0.12 | 0.09 | 0.17 | 0.09 | 0.00 | 0.20 | 0.22 | 0.15 | 0.20 | 1.00
D3 | 012 | 037 | 019 | 0.24 | 0.27 | 0.12 | 0.00 | 0.12 | 0.20 | 0.16 | 0.25 | 0.23 | 0.08 | 0.15 | 0.33 | 0.18 | 0.00 | 1.00
D5 | 019 | 0.07 | 0.30 | 0.25 | 0.15 | 0.16 | 0.08 | 0.21 | 0.22 | 0.18 | 0.32 | 0.25 | 0.13 | 0.29 | 0.33 | 0.21 | 0.42 | 0.29 | 1.00
E1 | 058 | 0.10 | 0.55 | 048 | 0.25 | 0.26 | 0.11 | 0.30 | 0.46 | 0.37 | 0.56 | 0.35 | 0.26 | 0.36 | 0.42 | 0.26 | 0.09 | 0.19 | 0.26 | 1.00
E2 | 038 | 0.05 | 048 | 035 | 0.22 | 0.29 | 0.06 | 0.27 | 0.37 | 0.29 | 041 | 0.25 | 0.22 | 0.33 | 0.25 | 0.16 | 0.22 | 0.15 | 0.42 | 0.55 | 1.00
E3 | 032 | 0.06 | 037 | 0.28 | 0.09 | 033 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | 0.33 | 0.29 | 0.16 | 0.18 | 0.26 | 0.22 | 0.06 | 0.27 | 0.11 | 0.33 | 048 | 0.53 | 1.00
E4 | 027 | 0.09 | 023 | 0.17 | 0.05 | 0.27 | 0.25 | 0.11 | 0.17 | 0.15 | 0.18 | 0.21 | 0.40 | 0.14 | 0.13 | 0.08 | 0.17 | 0.07 | 0.12 | 0.44 | 0.33 | 0.50 | 1.00




Ek-19 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1-800 primer c¢ifti)

M1

M2

M3

M4

M5

Al

A2

A3

A5

Gl

G2

G3

G4

G5

D1

D2

D3

D4

D5

E2

E3

E4

M1

1.00

M2

0.79

1.00

M3

0.79

0.85

1.00

M4

0.60

0.64

0.77

1.00

M5

0.47

0.40

0.40

0.33

1.00

Al

0.37

0.39

0.31

0.27

0.29

1.00

A2

0.25

0.36

0.27

0.12

0.23

0.54

1.00

A3

0.33

0.44

0.44

0.37

0.18

0.71

0.50

1.00

A5

0.23

0.33

0.25

0.19

0.21

0.61

0.50

0.58

1.00

Gl

0.47

0.31

0.40

0.25

0.38

0.37

0.23

0.33

0.21

1.00

G2

0.47

0.31

0.31

0.17

0.38

0.47

0.33

0.33

0.31

0.80

1.00

G3

0.36

0.29

0.20

0.13

0.25

0.36

0.30

0.21

0.17

0.50

0.50

1.00

G4

0.47

0.40

0.50

0.33

0.38

0.29

0.23

0.43

0.21

0.80

0.64

0.37

1.00

G5

0.47

0.40

0.50

0.33

0.38

0.29

0.23

0.43

0.21

0.80

0.64

0.37

1.00

1.00

D1

0.47

0.33

0.33

0.28

0.40

0.39

0.19

0.28

0.33

0.40

0.40

0.29

0.40

0.40

1.00

D2

0.55

0.50

0.50

0.37

0.50

0.47

0.29

0.37

0.35

0.41

0.41

0.31

0.41

0.41

0.69

1.00

D3

0.39

0.33

0.33

0.28

0.31

0.47

0.19

0.35

0.25

0.40

0.31

0.39

0.31

0.31

0.41

0.59

1.00

D4

0.44

0.39

0.39

0.41

0.29

0.44

0.25

0.41

0.40

0.37

0.37

0.36

0.37

0.37

0.56

0.75

0.47

1.00

D5

0.40

0.35

0.35

0.37

0.33

0.47

0.29

0.37

0.35

0.33

0.33

0.31

0.33

0.33

0.69

0.77

0.59

0.75

1.00

E2

0.33

0.28

0.28

0.22

0.33

0.60

0.39

0.37

0.58

0.33

0.43

0.21

0.25

0.25

0.64

0.53

0.35

0.41

0.63

1.00

E3

0.39

0.33

0.33

0.21

0.40

0.67

0.58

0.44

0.43

0.40

0.50

0.29

0.31

0.31

0.50

0.59

0.41

0.39

0.59

0.77

1.00

E4

0.37

0.32

0.39

0.33

0.29

0.62

0.43

0.60

0.40

0.37

0.37

0.19

0.37

0.37

0.56

0.59

0.39

0.44

0.65

0.71

0.79

1.00




Ek-20 Zeytin érneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1-800 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.64 | 1.00
M3 | 093 | 0.69 | 1.00
M4 | 0.57 | 042 | 0.62 | 1.00
M5 | 0.71 | 0.58 | 0.77 | 0.38 | 1.00
Al [ 029 | 044 | 031 | 0.33 | 0.17 | 1.00
A2 | 014 | 010 | 0.16 | 0.11 | 0.09 | 0.20 | 1.00
A3 | 036 | 0.27 | 0.38 | 0.30 | 0.25 | 0.50 | 0.17 | 1.00
A4 | 064 | 0.80 | 0.69 | 0.42 | 0.58 | 0.44 | 1.00 | 0.27 | 1.00
A5 | 0.07 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 1.00
Gl | 050 | 0.60 | 0.54 | 0.50 | 0.42 | 057 | 0.12 | 0.33 | 0.60 | 0.00 | 1.00
G2 | 029|018 | 031|033 | 017 | 0.14 | 0.20 | 050 | 0.18 | 0.25 | 0.22 | 1.00
G3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
G4 | 078 | 054 | 0.84 | 0.58 | 0.62 | 0.36 | 0.18 | 0.45 | 0.67 | 0.09 | 0.64 | 0.36 | 0.00 | 1.00
G5 | 0.07 | 0.11 | 0.07 | 0.12 | 0.00 | 0.25 | 0.50 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 1.00
D1 | 028 | 044 | 0.31 | 0.09 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.30 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 1.00
D2 | 0.07 | 0.11 | 0.07 | 0.00 | 0.10 | 0.25 | 0.00 | 0.20 | 0.11 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 1.00
D3 | 043 | 0.36 | 0.36 | 0.16 | 0.33 | 043 | 0.14 | 0.00 | 0.36 | 0.17 | 0.44 | 0.25 | 0.00 | 0.42 | 0.00 | 0.11 | 0.17 | 1.00
D4 | 014 | 0.22 | 0.15 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.57 | 0.22 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.18 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.14 | 1.00
D5 | 050 | 0.33 | 043 | 0.36 | 0.31 | 0.22 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.00 | 0.40 | 0.22 | 0.00 | 0.38 | 0.00 | 0.22 | 0.00 | 0.44 | 0.12 | 1.00
E1 | 064 | 0.38 | 057 | 0.31 | 046 | 0.30 | 0.10 | 0.55 | 0.38 | 0.11 | 0.45 | 0.30 | 0.00 | 0.54 | 0.00 | 0.19 | 0.11 | 0.67 | 0.10 | 0.78 | 1.00
E2 | 036 | 0.27 | 0.29 | 0.18 | 0.16 | 0.12 | 0.00 | 0.25 | 0.27 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.28 | 0.00 | 0.37 | 0.40 | 0.50 | 0.40 | 1.00
E3 | 057 | 042 | 050 | 0.14 | 0.38 | 0.33 | 0.11 | 0.18 | 0.54 | 0.00 | 0.50 | 0.09 | 0.00 | 0.58 | 0.12 | 0.20 | 0.00 | 9.40 | 0.25 | 0.50 | 0.42 | 0.44 | 1.00
E4 | 0.07 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 1.00




Ek-21 Zeytinyag 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P1-800 primer ¢ifti)

M1l | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | Ad Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 025 | 0.25 | 0.25 | 1.00
M5 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.38 | 1.00
Al | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.25 | 0.25 | 1.00
A2 | 014 | 014 | 0.14 | 0.25 | 0.25 | 0.33 | 1.00
A3 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.00 | 0.00 | 0.75 | 0.17 | 1.00
A4 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 1.00
Gl | 033|033 | 033 | 0.00 | 0.00| 060|014 | 0.75| 0.20 | 1.00
G2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 1.00
G3 | 017 | 017 | 0.17 | 0.33 | 0.33 | 0.40 | 0.40 | 0.20 | 0.67 | 0.40 | 0.25 | 1.00
G4 | 025|025 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.43 | 0.25 | 0.50 | 0.14 | 0.67 | 0.33 | 0.29 | 1.00
G5 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.25 | 0.25 | 0.60 | 0.14 | 0.40 | 0.20 | 0.33 | 0.00 | 0.17 | 0.25 | 1.00
D1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.40 | 0.20 | 0.25 | 0.17 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.17 | 1.00
D2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.40 | 0.20 | 0.25 | 0.17 | 0.00 | 0.20 | 0.29 | 0.17 | 1.00 | 1.00
D3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.33 | 0.20 | 0.00 | 0.25 | 0.14 | 0.20 | 0.67 | 0.67 | 1.00
D4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.50 | 0.25 | 0.33 | 0.20 | 0.00 | 0.25 | 0.33 | 0.00 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 1.00
D5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.60 | 0.17 | 0.20 | 0.14 | 0.00 | 0.17 | 0.25 | 0.14 | 0.75 | 0.75 | 0.50 | 0.50 | 1.00
E1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
E2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.50 | 0.14 | 0.17 | 0.28 | 0.40 | 0.33 | 0.57 | 0.00 | 0.33 | 0.33 | 0.17 | 0.40 | 0.50 | 0.00 | 1.00
E3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.67 | 0.20 | 0.29 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.60 | 1.00
E4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.67 | 0.20 | 0.29 | 0.17 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.33 | 0.50 | 1.00




Ek-22 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P2-800 primer c¢ifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl [G2 | G3 | G4 | G5 D1 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.61 | 1.00
M3 | 0.70 | 0.88 | 1.00
M4 | 048 | 0.67 | 0.61 | 1.00
M5 | 0.71 | 0.69 | 0.78 | 0.62 | 1.00
Al {013 | 017 | 0.11 | 0.11 | 0.12 | 1.00
A2 | 026 | 0.28 | 0.26 | 0.18 | 0.24 | 0.50 | 1.00
A3 | 032|032 | 031023 024|050 | 0.60 | 1.00
A4 | 027 | 024 | 022 | 019 | 0.20 | 0.54 | 0.77 | 0.64 | 1.00
A5 | 028 025|023 015|021 | 058|069 083|075 ]| 1.00
Gl | 060 | 0.71 | 0.67 | 059 | 0.62 | 0.23 | 0.30 | 0.40 | 0.31 | 0.32 | 1.00
G2 | 052|070 | 065 | 052 | 0.54 | 0.25 | 0.27 | 0.37 | 0.28 | 0.29 | 0.91 | 1.00
G3 | 048 | 0.67 | 0.61 | 0.60 | 0.56 | 0.16 | 0.23 | 0.28 | 0.24 | 0.20 | 0.79 | 0.78 | 1.00
G4 | 050 | 0.63 | 0.64 | 0.50 | 0.52 | 0.17 | 0.29 | 0.35 | 0.30 | 0.26 | 0.83 | 0.82 | 0.86 | 1.00
G5 | 046 | 064 | 059 | 0.52 | 0.54 | 0.20 | 0.32 | 0.32 | 0.23 | 0.24 | 0.83 | 0.83 | 0.71 | 0.74 | 1.00
D1 | 018 | 047 | 036 | 0.44 | 030 | 025 | 0.33 | 0.27 | 0.29 | 0.18 | 0.39 | 042 | 0.44 | 040 | 0.48 | 1.00
D3 | 029 | 054 | 048 | 0.65 | 042 | 017 | 0.25 | 0.30 | 0.26 | 0.22 | 0.46 | 0.44 | 0.52 | 0.42 | 0.39 | 0.62 | 1.00
D4 | 022 | 046 | 041 | 056 | 034 | 019 | 0.22 | 0.22 | 0.22 | 0.13 | 0.34 | 0.37 | 0.38 | 0.30 | 0.37 | 0.68 | 0.79 | 1.00
D5 | 0.30 | 0.57 | 0.47 | 050 | 0.41 | 0.35 | 0.36 | 0.36 | 0.37 | 0.28 | 0.50 | 0.54 | 0.55 | 0.46 | 0.48 | 0.65 | 0.73 | 0.73 | 1.00
E1 | 009 | 014 | 0.11 | 0.17 | 0.12 | 0.31 | 043 | 0.18 | 0.36 | 0.20 | 0.19 | 0.21 | 0.22 | 0.23 | 0.26 | 0.33 | 0.30 | 0.33 | 0.36 | 1.00
E2 | 030 | 0.54 | 043 | 0.36 | 0.37 | 0.29 | 043 | 0.36 | 0.32 | 0.33 | 041 | 044 | 0.41 | 0.37 | 0.44 | 048 | 0.56 | 0.48 | 0.67 | 0.30 | 1.00
E3 | 032 | 055|044 | 038 | 039 | 032 | 052 | 045 | 041 | 043 | 048 | 046 | 048 | 044 | 046 | 0.44 | 058 | 0.44 | 0.68 | 0.33 | 0.90 | 1.00
E4 | 040 | 062 | 052 | 045 | 041 | 0.29 | 0.48 | 048 | 0.37 | 0.39 | 055 | 0.54 | 0.55 | 0.52 | 0.54 | 0.46 | 0.60 | 0.46 | 0.69 | 0.30 | 0.82 | 0.91 | 1.00




Ek-23 Zeytin orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P2-800 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.57 | 1.00
M3 | 0.80 | 0.66 | 1.00
M4 | 0.37 | 0.50 | 0.25 | 1.00
M5 | 0.57 | 0.50 | 043 | 0.33 | 1.00
Al | 025 | 037 | 028 | 0.10 | 0.57 | 1.00
A2 | 029 | 025 | 033 | 0.11 | 0.43 | 0.50 | 1.00
A3 | 040 | 0.36 | 0.30 | 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.30 | 1.00
A4 | 022 | 033 | 011 | 050 | 0.33 | 0.22 | 0.00 | 0.50 | 1.00
A5 | 045 | 054 | 0.36 | 0.54 | 0.54 | 045 | 0.36 | 0.82 | 0.54 | 1.00
Gl | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.33 | 0.14 | 0.17 | 0.00 | 0.10 | 0.33 | 0.18 | 1.00
G2 | 050 | 0.67 | 0.60 | 0.25 | 0.25 | 0.29 | 0.33 | 0.18 | 0.11 | 0.36 | 0.20 | 1.00
G3 | 040 | 0.33 | 0.50 | 0.00 | 0.33 | 0.40 | 0.50 | 0.10 | 0.00 | 0.18 | 0.00 | 0.50 | 1.00
G4 | 033|050 | 040|012 | 029 | 0.33 | 0.40 | 0.09 | 0.12 | 0.27 | 0.25 | 0.75 | 0.67 | 1.00
G5 | 043 | 057 | 029 | 0.83 | 0.37 | 0.11 | 0.00 | 0.40 | 0.57 | 0.45 | 0.40 | 0.29 | 0.00 | 0.14 | 1.00
D1 | 043 | 0.83 | 050 | 0.37 | 0.57 | 043 | 0.28 | 0.27 | 0.37 | 0.45 | 0.40 | 0.50 | 0.40 | 0.60 | 0.43 | 1.00
D2 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.33 | 0.18 | 0.33 | 0.20 | 0.00 | 0.25 | 0.17 | 0.17 | 1.00
D3 | 050 | 0.62 | 057 | 044 | 0.30 | 0.20 | 0.37 | 045 | 0.30 | 0.64 | 0.12 | 0.57 | 0.29 | 043 | 0.33 | 0.50 | 0.29 | 1.00
D4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
D5 | 025 | 037 | 0.29 | 0.57 | 0.37 | 0.25 | 0.28 | 0.55 | 0.22 | 0.45 | 0.17 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.43 | 0.25 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 1.00
E1 | 027 | 0.36 | 0.18 | 0.67 | 0.36 | 0.27 | 0.18 | 0.80 | 0.67 | 0.82 | 0.22 | 0.18 | 0.00 | 0.09 | 0.55 | 0.27 | 0.22 | 0.45 | 0.00 | 0.55 | 1.00
E2 | 044 | 0.75 | 050 | 040 | 040 | 044 | 0.20 | 0.54 | 055 | 0.73 | 0.25 | 0.50 | 0.25 | 0.37 | 0.44 | 0.63 | 0.25 | 0.67 | 0.00 | 0.30 | 0.55 | 1.00
E3 | 030 | 040 | 0.20 | 0.55 | 0.40 | 0.30 | 0.09 | 0.70 | 0.75 | 0.73 | 0.25 | 0.20 | 0.00 | 0.10 | 0.63 | 0.30 | 0.25 | 0.36 | 0.00 | 0.44 | 0.88 | 0.60 | 1.00
E4 | 050 | 0.86 | 057 | 044 | 044 | 050 | 0.22 | 045 | 044 | 063 | 0.29 | 057 | 0.29 | 043 | 050 | 0.71 | 0.12 | 0.55 | 0.00 | 0.33 | 0.45 | 0.87 | 0.50 | 1.00




Ek-24 Zeytinyagi orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P2-800 primer cifti)

M1

M2

M3

M4

M5

Al

A3

A4

Gl

G2

G3

G4

G5

D1

D2

D3

D4

D5

El

E2

E3

M1

1.00

M2

0.80

1.00

M3

0.70

0.90

1.00

M4

0.80

1.00

0.90

1.00

M5

0.67

0.70

0.60

0.70

1.00

Al

0.64

0.82

0.90

0.82

0.54

1.00

A3

0.70

0.72

0.80

0.73

0.60

0.90

1.00

Ad

0.64

0.82

0.90

0.82

0.54

0.40

0.90

1.00

Gl

0.33

0.40

0.44

0.40

0.10

0.10

0.30

0.40

1.00

G2

0.12

0.10

0.11

0.10

0.00

0.10

0.11

0.10

0.25

1.00

G3

0.11

0.20

0.22

0.20

0.00

0.20

0.10

0.20

0.50

0.50

1.00

G4

0.11

0.20

0.22

0.20

0.00

0.20

0.10

0.20

0.50

0.50

1.00

1.00

G5

0.10

0.18

0.20

0.18

0.11

0.30

0.33

0.30

0.17

0.33

0.25

0.25

1.00

D1

0.78

0.64

0.70

0.64

0.50

0.80

0.89

0.80

0.33

0.12

0.11

0.11

0.22

1.00

D2

0.78

0.64

0.70

0.64

0.50

0.80

0.89

0.80

0.33

0.12

0.11

0.11

0.22

1.00

1.00

D3

0.55

0.45

0.50

0.45

0.30

0.60

0.67

0.60

0.43

0.17

0.14

0.14

0.29

0.75

0.75

1.00

D4

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.10

0.11

0.10

0.00

0.00

0.00

0.00

0.33

0.12

0.12

0.17

1.00

D5

0.78

0.64

0.70

0.64

0.50

0.80

0.89

0.80

0.33

0.12

0.11

0.11

0.22

0.10

0.10

0.75

0.12

1.00

El

0.63

0.50

0.40

0.50

0.50

0.36

0.36

0.36

0.29

0.00

0.00

0.00

0.00

0.44

0.44

0.57

0.00

0.44

1.00

E2

0.75

0.60

0.50

0.60

0.44

0.45

0.45

0.45

0.43

0.17

0.14

0.14

0.12

0.55

0.55

0.71

0.00

0.55

0.83

1.00

E3

0.12

0.10

0.00

0.10

0.14

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.20

0.17

1.00




Ek-25 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P3-800 primer c¢ifti)

M1l | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.67 | 1.00
M3 | 0.12 | 0.29 | 1.00
M4 | 0.00 | 0.14 | 0.75 | 1.00
M5 | 0.00 | 0.14 | 0.75 | 1.00 | 1.00
Al [ 012 | 029 | 0.14 | 0.17 | 0.17 | 1.00
A2 | 014 | 033 | 0.17 | 0.20 | 0.20 | 0.75 | 1.00
A4 | 023|033 025|017 | 0.17 | 0.25 | 0.17 | 1.00
A5 | 031|042 | 023|015 | 0.15| 033 | 0.25 | 0.92 | 1.00
Gl | 0.36 | 0.36 | 0.17 | 0.08 | 0.08 | 0.27 | 0.18 | 0.75 | 0.69 | 1.00
G2 | 036 | 0.36 | 0.17 | 0.08 | 0.08 | 0.27 | 0.18 | 0.75 | 0.69 | 1.00 | 1.00
G3 | 0.30 | 0.30 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.10 | 0.73 | 0.67 | 0.80 | 0.80 | 1.00
G4 | 025|025 | 017 | 0.08 | 0.08 | 0.27 | 0.18 | 0.75 | 0.69 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 1.00
G5 [ 039|039|021 (014|014 | 021|014 | 071 | 067 | 0.77 | 0.77 | 0.62 | 0.77 | 1.00
D1 (031031023 |015|0.15| 033 | 025|053 | 0.60 | 0.47 | 0.47 | 043 | 0.57 | 0.56 | 1.00
D2 | 021 | 0.21 | 0.67 | 0.07 | 0.07 | 033 | 0.25 | 0.53 | 0.60 | 0.47 | 047 | 043 | 057 | 047 | 0.71 | 1.00
D3 | 031|031 | 014 | 0.07 | 0.07 | 033 | 0.25 | 053 | 0.60 | 0.47 | 0.47 | 0.43 | 0.57 | 0.47 | 0.85 | 0.85 | 1.00
D4 | 036 | 036 | 0.27 | 0.18 | 0.18 | 0.27 | 0.30 | 0.50 | 0.57 | 0.43 | 0.43 | 0.38 | 0.54 | 0.53 | 0.83 | 0.57 | 0.69 | 1.00
D5 | 038 | 0.38 | 0.13 | 0.07 | 0.07 | 0.31 | 0.23 | 0.50 | 0.56 | 0.53 | 0.53 | 0.40 | 0.53 | 0.53 | 0.79 | 0.79 | 0.92 | 0.64 | 1.00
E1 | 0.20 | 0.20 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.22 | 0.11 | 0.38 | 0.36 | 0.42 | 0.42 | 0.50 | 0.42 | 0.43 | 0.36 | 0.27 | 0.36 | 0.31 | 0.33 | 1.00
E2 | 014 | 0.14 | 0.15 | 0.17 | 0.17 | 0.25 | 0.17 | 047 | 0.53 | 0.40 | 0.40 | 0.46 | 0.40 | 0.50 | 0.35 | 0.35 | 0.28 | 0.31 | 0.26 | 0.38 | 1.00
E3 | 0.08 | 0.08 | 0.18 | 0.20 | 0.20 | 0.08 | 0.00 | 043 | 0.40 | 0.36 | 0.36 | 042 | 0.36 | 047 | 0.23 | 0.23 | 0.17 | 0.19 | 0.16 | 045 | 0.67 | 1.00
E4 | 029 | 029 | 021 | 0.14 | 0.14 | 0.21 | 0.14 | 0.60 | 0.67 | 0.53 | 0.53 | 0.62 | 0.53 | 0.62 | 0.47 | 0.39 | 0.39 | 0.44 | 0.37 | 0.54 | 0.85 | 0.69 | 1.00




Ek-26 Zeytin orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P3-800 primer cifti)

M1

M2

M3

M4

M5

Al

A2

A3

Gl

G2

G3

G4

G5

D1

D2

D3

D4

D5

El

E2

E3

E4

M1

1.00

M2

0.43

1.00

M3

0.87

0.44

1.00

M4

0.69

0.54

0.59

1.00

M5

0.87

0.44

0.87

0.69

1.00

Al

0.60

0.42

0.50

0.62

0.60

1.00

A2

0.60

0.54

0.50

0.62

0.60

0.80

1.00

A3

0.47

0.38

0.47

0.57

0.47

0.58

0.58

1.00

Gl

0.31

0.40

0.31

0.29

0.31

0.25

0.25

0.33

1.00

G2

0.24

0.27

0.24

0.29

0.31

0.25

0.36

0.33

0.20

1.00

G3

0.06

0.00

0.06

0.17

0.62

0.10

0.10

0.20

0.00

0.00

1.00

G4

0.41

0.21

0.41

0.50

0.50

0.38

0.38

0.46

0.50

0.36

0.22

1.00

G5

0.22

0.36

0.16

0.27

0.22

0.23

0.33

0.31

0.30

0.62

0.00

0.23

1.00

D1

0.20

0.10

0.12

0.15

0.20

0.20

0.33

0.18

0.12

0.29

0.00

0.20

0.25

1.00

D2

0.07

0.12

0.07

0.08

0.07

0.00

0.11

0.10

0.17

0.17

0.00

0.11

0.14

0.33

1.00

D3

0.23

0.07

0.24

0.20

0.24

0.07

0.15

0.23

0.20

0.09

0.33

0.36

0.18

0.12

0.17

1.00

D4

0.17

0.12

0.24

0.29

0.24

0.15

0.25

0.23

0.09

0.20

0.33

0.36

0.18

0.12

0.17

0.50

1.00

D5

0.58

0.28

0.58

0.50

0.67

0.41

0.33

0.31

0.24

0.17

0.13

0.41

0.22

0.12

0.00

0.31

0.31

1.00

El

0.53

0.29

0.53

0.44

0.45

0.28

0.21

0.41

0.33

0.17

0.14

0.35

0.31

0.00

0.00

0.33

0.19

0.61

1.00

E2

0.42

0.33

0.42

0.50

0.35

0.31

0.31

0.57

0.38

0.29

0.17

0.40

0.46

0.07

0.08

0.29

0.29

0.42

0.73

1.00

E3

0.28

0.23

0.35

0.18

0.28

0.13

0.13

0.20

0.17

0.27

0.00

0.13

0.25

0.00

0.00

0.08

0.08

0.35

0.47

0.43

1.00

E4

0.17

0.17

0.24

0.12

0.17

0.07

0.07

0.07

0.20

0.09

0.00

0.15

0.18

0.00

0.00

0.09

0.20

0.31

0.33

0.38

0.55

1.00




Ek-27 Zeytinyag orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P3-800 primer cifti)

M2

M3

M5

Al

A2

A3

A4

A5

Gl

G2

G3

G4

G5

D1

D2

D3

D4

D5

El

E2

E3

E4

M2

1.00

M3

0.62

1.00

M5

0.12

0.20

1.00

Al

0.75

0.57

0.17

1.00

A2

0.11

0.00

0.00

0.14

1.00

A3

0.50

0.80

0.25

0.67

0.00

1.00

A4

0.37

0.33

0.00

0.50

0.00

0.40

1.00

A5

0.62

0.43

0.00

0.37

0.00

0.29

0.33

1.00

Gl

0.10

0.00

0.00

0.12

0.25

0.00

0.20

0.14

1.00

G2

0.22

0.14

0.00

0.12

0.00

0.17

0.20

0.33

0.20

1.00

G3

0.27

0.22

0.00

0.20

0.14

0.11

0.12

0.37

0.50

0.12

1.00

G4

0.30

0.25

0.00

0.22

0.00

0.12

0.14

0.43

0.33

0.14

0.83

1.00

G5

0.27

0.22

0.00

0.20

0.14

0.11

0.29

0.22

0.50

0.12

0.71

0.57

1.00

D1

0.67

0.50

0.14

0.62

0.12

0.37

0.43

0.33

0.25

0.25

0.30

0.33

0.44

1.00

D2

0.70

0.40

0.11

0.50

0.22

0.30

0.33

0.40

0.33

0.33

0.36

0.27

0.50

0.78

1.00

D3

0.67

0.50

0.14

0.62

0.12

0.38

0.43

0.33

0.25

0.25

0.30

0.33

0.44

1.00

0.78

1.00

D4

0.22

0.33

0.33

0.29

0.25

0.40

0.20

0.00

0.20

0.00

0.12

0.00

0.28

0.25

0.33

0.25

1.00

D5

0.64

0.36

0.10

0.45

0.20

0.27

0.30

0.36

0.30

0.30

0.45

0.36

0.60

0.70

0.90

0.70

0.30

1.00

El

0.17

0.10

0.00

0.20

0.14

0.11

0.29

0.22

0.50

0.29

0.50

0.37

0.50

0.30

0.36

0.30

0.12

0.45

1.00

E2

0.33

0.30

0.00

0.27

0.11

0.20

0.22

0.44

0.37

0.22

0.75

0.62

0.55

0.36

0.42

0.36

0.10

0.50

0.75

1.00

E3

0.30

0.25

0.20

0.37

0.00

0.28

0.33

0.11

0.33

0.14

0.22

0.25

0.37

0.50

0.40

0.50

0.33

0.36

0.37

0.30

1.00

E4

0.17

0.00

0.00

0.20

0.33

0.00

0.12

0.10

0.50

0.12

0.50

0.37

0.50

0.30

0.36

0.30

0.12

0.45

0.71

0.55

0.37

1.00




Ek-28 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4-700 primer cifti)

M2 | M3 | M4 | M5 | Al A2 | A3 | A4 | AS Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M2 | 1.00
M3 | 0.92 | 1.00
M4 | 0.64 | 0.58 | 1.00
M5 | 0.67 | 0.75 | 0.60 | 1.00
Al | 077 | 0.71 | 0.46 | 0.50 | 1.00
A2 | 069 | 064 | 0.39 | 043 | 0.92 | 1.00
A3 | 0.71 | 0.67 | 0.43 | 057 | 0.79 | 0.71 | 1.00
A4 | 069 | 0.64 | 0.38 | 0.54 | 0.77 | 0.69 | 0.85 | 1.00
A5 | 061 | 057 | 0.31 | 0.46 | 0.83 | 0.75 | 0.79 | 0.91 | 1.00
Gl | 017 | 025|011 | 033 | 015 | 0.17 | 0.14 | 0.17 | 0.18 | 1.00
G2 | 043 | 050 | 0.33 | 0.50 | 0.50 | 0.43 | 0.47 | 0.33 | 0.36 | 0.33 | 1.00
G3 | 050 | 057 | 0.31 | 0.58 | 0.57 | 0.50 | 0.64 | 0.50 | 0.54 | 0.30 | 0.73 | 1.00
G4 | 043 | 050 | 0.33 | 0.50 | 0.50 | 0.43 | 0.57 | 0.43 | 0.46 | 0.33 | 0.64 | 0.73 | 1.00
G5 | 050 | 0.57 | 0.31 | 0.46 | 0.57 | 0.50 | 0.64 | 0.50 | 0.54 | 0.30 | 0.58 | 0.82 | 0.90 | 1.00
D1 | 036 | 043 | 0.15 | 0.21 | 0.43 | 0.36 | 040 | 0.36 | 0.38 | 0.22 | 0.42 | 0.38 | 0.42 | 0.50 | 1.00
D2 | 046 | 054 | 015 | 031 | 043 | 0.36 | 0.40 | 0.36 | 0.38 | 0.22 | 0.54 | 0.50 | 0.42 | 0.50 | 0.78 | 1.00
D3 | 043 | 050 | 0.14 | 0.29 | 050 | 043 | 0.47 | 043 | 0.46 | 0.20 | 0.50 | 0.46 | 0.38 | 0.46 | 0.89 | 0.89 | 1.00
D4 | 058 | 054 | 025 | 0.31 | 0.54 | 0.46 | 0.50 | 0.46 | 0.50 | 0.10 | 0.42 | 0.38 | 0.31 | 0.38 | 0.60 | 0.78 | 0.70 | 1.00
D5 | 0.62 | 0.57 | 042 | 0.36 | 0.69 | 0.62 | 0.64 | 0.62 | 0.67 | 0.18 | 0.46 | 0.54 | 0.58 | 0.67 | 0.50 | 0.50 | 0.46 | 0.64 | 1.00
E1 | 029 | 036 | 0.17 | 033 | 0.36 | 0.38 | 043 | 0.38 | 0.42 | 0.25 | 0.45 | 0.54 | 0.33 | 0.42 | 0.25 | 0.36 | 0.33 | 0.36 | 0.42 | 1.00
E2 | 021|029 | 018 | 025|029 |031|036)|031|033]029 )| 036|045 | 036 | 045 | 027 | 027 | 0.25 | 0.27 | 0.45 | 0.86 | 1.00
E3 | 029 | 036 | 0.27 | 0.33 | 0.36 | 0.38 | 0.43 | 038 | 042 | 0.25 | 033 | 054 | 045 | 054 | 025 | 0.25 | 0.23 | 0.25 | 0.54 | 0.75 | 0.86 | 1.00
E4 | 036 | 043 | 025 | 042 | 043 | 046 | 0.50 | 0.46 | 050 | 0.22 | 0.42 | 042 | 0.42 | 050 | 0.23 | 0.33 | 0.31 | 0.33 | 0.50 | 0.86 | 0.75 | 0.86 | 1.00




Ek-29 Zeytin érneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4-700 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.38 | 1.00
M3 | 0.73 | 0.43 | 1.00
M4 | 0.33 | 040 | 047 | 1.00
M5 | 053 | 0.33 | 0.65 | 0.47 | 1.00
Al | 069 | 031 | 0.81 | 0.53 | 0.81 | 1.00
A2 | 023 | 025|029 | 0.09 | 0.20 | 0.27 | 1.00
A3 | 031|010 | 0.27 | 0.08 | 0.36 | 0.33 | 0.29 | 1.00
A4 | 060 | 0.29 | 0.53 | 043 | 0.73 | 0.69 | 0.14 | 0.31 | 1.00
A5 | 046 | 0.18 | 0.31 | 0.36 | 0.50 | 0.47 | 0.10 | 0.50 | 0.58 | 1.00
Gl | 050 | 025|053 | 062 | 0.44 | 041 | 0.30 | 0.27 | 0.31 | 0.14 | 1.00
G2 | 023 ]025|020| 020020019 | 014|012 | 023 | 0.22 | 0.18 | 1.00
G3 | 014 | 011 | 0.20 | 0.33 | 0.20 | 0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.22 | 0.83 | 0.33 | 1.00
G4 | 050 | 050 | 0.64 | 042 | 0.44 | 050 | 0.18 | 0.17 | 0.31 | 0.23 | 0.39 | 0.30 | 0.18 | 1.00
G5 | 023 |025|029|0.09|020|019| 014|029 | 007 | 0.10 | 0.44 | 0.14 | 0.14 | 0.18 | 1.00
D1 | 021 | 022 | 027 | 0.18 | 027 | 025 | 0.12 | 0.11 | 0.13 | 0.09 | 0.40 | 0.50 | 0.29 | 0.27 | 0.50 | 1.00
D2 | 007 | 012 | 013 | 0.22 | 0.21 | 0.20 | 0.17 | 0.14 | 0.15 | 0.25 | 0.09 | 0.17 | 0.17 | 0.09 | 0.17 | 0.33 | 1.00
D3 | 042 | 037 | 0.27 | 0.30 | 0.27 | 0.25 | 0.12 | 0.25 | 0.31 | 0.50 | 0.08 | 0.29 | 0.29 | 0.27 | 0.12 | 0.11 | 0.14 | 1.00
D4 | 038 | 050 | 043 | 0.27 | 0.33 | 040 | 043 | 0.22 | 0.38 | 0.30 | 0.25 | 0.11 | 0.00 | 0.36 | 0.11 | 0.00 | 0.12 | 0.22 | 1.00
D5 | 0.60 | 0.29 | 0.73 | 0.33 | 0.73 | 0.80 | 0.33 | 0.42 | 0.60 | 0.46 | 0.40 | 0.14 | 0.14 | 0.50 | 0.14 | 0.13 | 0.15 | 0.31 | 0.50 | 1.00
E1 | 069 | 031 | 081 | 044 | 0.81 | 0.87 | 0.27 | 0.33 | 0.69 | 0.37 | 0.50 | 0.12 | 0.12 | 0.50 | 0.19 | 0.18 | 0.12 | 0.25 | 0.40 | 0.80 | 1.00
E2 | 053 | 031 | 056 | 036 | 079 | 0.63 | 0.15 | 0.45 | 0.64 | 0.50 | 0.43 | 0.15 | 0.07 | 0.43 | 0.25 | 0.23 | 0.17 | 0.33 | 0.31 | 0.64 | 0.73 | 1.00
E3 | 029 | 033 | 043 | 040 | 043 | 040 | 0.15 | 0.37 | 0.20 | 0.30 | 0.25 | 0.11 | 0.11 | 0.50 | 0.25 | 0.22 | 0.29 | 0.22 | 0.20 | 0.38 | 0.40 | 0.42 | 1.00
E4 | 031|037 | 027|018 | 036 | 025 | 0.29 | 0.11 | 042 | 0.20 | 0.27 | 0.29 | 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.11 | 0.14 | 0.25 | 0.37 | 0.31 | 0.33 | 0.33 | 0.22 | 1.00




Ek-30 Zeytinyagi orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4-700 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.50 | 1.00
M3 | 050 | 0.87 | 1.00
M4 1 0.09 | 0.27 | 0.27 | 1.00
M5 | 018 | 0.25 | 0.17 | 0.10 | 1.00
Al | 037 | 081 | 0.70 | 0.25 | 0.31 | 1.00
A2 | 000 | 025 | 0.18 | 0.10 | 0.33 | 0.40 | 1.00
A3 | 050 | 0.56 | 0.56 | 0.14 | 0.21 | 0.73 | 0.31 | 1.00
A4 | 055|040 | 040 | 0.20 | 0.18 | 0.47 | 0.18 | 0.64 | 1.00
A5 | 012 | 0.14 | 0.07 | 0.00 | 0.14 | 0.13 | 0.14 | 0.83 | 0.00 | 1.00
Gl | 040 | 050 | 0.40 | 0.00 | 0.44 | 0.47 | 0.30 | 0.39 | 0.40 | 0.12 | 1.00
G2 | 000 | 019 | 012 | 025 | 0.22 | 0.33 | 057 | 0.23 | 0.20 | 0.17 | 0.09 | 1.00
G3 | 025 | 047 | 037 | 018 | 0.27 | 0.35 | 0.27 | 0.19 | 0.07 | 0.25 | 0.36 | 0.08 | 1.00
G4 | 078 | 0.64 | 0.64 | 0.17 | 0.15 | 0.50 | 0.07 | 0.54 | 0.45 | 0.10 | 0.45 | 0.00 | 0.42 | 1.00
G5 | 062 | 0.33 | 043 | 0.10 | 0.09 | 0.24 | 0.00 | 0.31 | 0.30 | 0.14 | 0.18 | 0.00 | 0.17 | 0.50 | 1.00
D1 | 038 | 056 | 0.56 | 0.45 | 0.21 | 0.62 | 0.21 | 0.57 | 0.64 | 0.00 | 0.38 | 0.23 | 0.27 | 0.54 | 0.21 | 1.00
D2 | 050 | 0.47 | 0.47 | 0.30 | 0.08 | 0.44 | 0.17 | 0.46 | 0.50 | 0.11 | 0.15 | 0.18 | 0.23 | 0.54 | 0.55 | 0.46 | 1.00
D3 | 029 | 056 | 0.47 | 0.33 | 0.31 | 0.73 | 0.42 | 0.47 | 0.38 | 0.18 | 0.29 | 045 | 0.27 | 0.33 | 0.31 | 0.47 | 0.58 | 1.00
D4 | 062 | 043 | 043 | 0.10 | 0.09 | 0.31 | 0.09 | 0.42 | 0.30 | 0.14 | 0.30 | 0.00 | 0.27 | 0.67 | 0.71 | 0.31 | 0.53 | 0.31 | 1.00
D5 | 023 | 0.55 | 055 | 0.36 | 0.33 | 0.71 | 0.33 | 0.56 | 040 | 0.07 | 0.31 | 0.36 | 0.22 | 0.35 | 0.25 | 0.67 | 0.37 | 0.56 | 0.25 | 1.00
E1 | 025 | 047 | 037 | 0.30 | 0.50 | 0.53 | 040 | 0.36 | 0.36 | 0.11 | 0.36 | 0.30 | 0.23 | 0.31 | 0.27 | 0.36 | 045 | 0.73 | 0.27 | 0.47 | 1.00
E2 | 015 | 047 | 037 | 0.18 | 040 | 044 | 040 | 0.27 | 0.15 | 0.11 | 0.25 | 0.30 | 0.33 | 0.21 | 0.17 | 0.18 | 0.33 | 0.46 | 0.17 | 0.37 | 0.60 | 1.00
E3 | 0.00 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.29 | 0.20 | 0.29 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.14 | 0.22 | 0.09 | 0.00 | 0.08 | 0.10 | 0.27 | 0.00 | 0.13 | 0.37 | 0.37 | 1.00
E4 | 025|037 | 029|030 | 055|044 | 027|027 | 025|011 | 036|018 | 045 | 031 | 017 | 036 | 0.23 | 0.46 | 0.17 | 0.37 | 0.60 | 045 | 0.37 | 1.00




Ek-31 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4-800 primer cifti)

M2 | M3 | M4 | M5 | Al A2 | A3 | A4 | AS Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M2 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00
M4 | 0.73 | 0.73 | 1.00
M5 | 0.73 | 0.73 | 0.78 | 1.00
Al | 045 | 045 | 044 | 0.44 | 1.00
A2 | 036 | 036 | 0.33 | 0.33 | 0.80 | 1.00
A3 | 054 | 054 | 055 | 0.55 | 0.83 | 0.67 | 1.00
A4 | 036 | 036 | 0.33 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.67 | 1.00
A5 | 036 | 0.36 | 0.33 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.67 | 1.00 | 1.00
Gl | 073 | 0.73 | 060 | 0.45 | 0.44 | 0.33 | 0.55 | 0.33 | 0.33 | 1.00
G2 | 073|073 | 060 | 045 | 044 | 033 | 055 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00
G3 | 045 | 045 | 062 | 0.44 | 0.43 | 0.29 | 057 | 0.29 | 0.29 | 0.62 | 0.62 | 1.00
G4 | 064 | 064 | 050 | 0.36 | 0.33 | 0.37 | 0.44 | 0.37 | 0.37 | 0.87 | 0.87 | 0.50 | 1.00
G5 | 073 | 0.73 | 0.60 | 0.45 | 0.44 | 0.33 | 0.55 | 0.33 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 0.62 | 0.87 | 1.00
D1 | 036 | 0.36 | 0.33 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.43 | 0.60 | 0.60 | 0.20 | 0.20 | 0.12 | 0.22 | 0.20 | 1.00
D2 | 0.64 | 0.64 | 0.36 | 0.50 | 0.50 | 0.37 | 0.44 | 0.37 | 0.37 | 0.50 | 0.50 | 0.20 | 0.40 | 0.50 | 0.57 | 1.00
D3 | 054 | 054 | 0.27 | 040 | 0.37 | 0.43 | 0.33 | 043 | 0.43 | 0.40 | 0.40 | 0.10 | 0.44 | 0.40 | 0.67 | 0.86 | 1.00
D4 | 036 | 0.36 | 0.33 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.43 | 0.60 | 0.60 | 0.20 | 0.20 | 0.12 | 0.22 | 0.20 | 1.00 | 0.57 | 0.67 | 1.00
D5 | 054 | 054 | 0.27 | 0.40 | 037 | 043 | 0.33 | 043 | 043 | 040 | 040 | 0.10 | 0.44 | 040 | 0.67 | 0.86 | 1.00 | 0.67 | 1.00
El1 | 036 | 036 | 0.20 | 0.33 | 0.28 | 0.14 | 0.25 | 0.14 | 0.14 | 0.20 | 0.20 | 0.12 | 0.10 | 0.20 | 0.33 | 0.57 | 0.43 | 0.33 | 0.43 | 1.00
E2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
E3 | 018 | 0.18 | 0.11 | 0.11 | 0.17 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.17 | 0.12 | 0.25 | 0.00 | 0.29 | 0.14 | 0.00 | 0.14 | 0.50 | 0.00 | 1.00
E4 | 045 | 045 | 030 | 0.30 | 043 | 029 | 037 | 012 | 0.12 | 0.30 | 0.30 | 0.25 | 0.20 | 0.30 | 0.29 | 0.50 | 0.37 | 0.29 | 0.37 | 0.80 | 0.00 | 0.40 | 1.00




Ek-32 Zeytin 6rneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4-800 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.60 | 1.00
M3 | 0.79 | 0.47 | 1.00
M4 | 0.75 | 0.47 | 0.60 | 1.00
M5 | 0.68 | 0.44 | 0.80 | 0.58 | 1.00
Al | 065 | 042 | 0.76 | 0.55 | 0.94 | 1.00
A3 | 055 | 047 | 0.67 | 0.53 | 0.57 | 0.62 | 1.00
A4 | 063 | 047 | 067 | 0.61 | 0.65 | 0.70 | 0.78 | 1.00
A5 | 055|032 (075|045 | 057 | 062 | 0.68 | 0.68 | 1.00
Gl | 047 | 046 | 053 | 0.44 | 0.35 | 0.33 | 0.62 | 0.53 | 0.62 | 1.00
G2 | 033 | 055|026 020 022|021 | 031|024 | 024|036 | 1.00
G3 | 033|040 | 026 029|022 | 021|023 | 031|024 | 036 | 043 | 1.00
G4 | 053 | 043 | 043 | 0.50 | 0.47 | 0.53 | 0.42 | 0.59 | 0.42 | 0.40 | 0.33 | 0.45 | 1.00
G5 | 040 | 067 | 032 | 0.27 | 0.28 | 0.26 | 0.29 | 0.29 | 0.22 | 0.33 | 0.57 | 0.57 | 0.42 | 1.00
D1 | 047 | 0.45 | 0.37 | 043 | 0.33 | 0.32 | 0.21 | 0.35 | 0.28 | 0.21 | 0.20 | 0.33 | 0.38 | 0.44 | 1.00
D2 | 023 | 036 | 025 | 036 | 0.28 | 0.26 | 0.29 | 037 | 0.22 | 0.23 | 0.22 | 0.37 | 0.42 | 0.50 | 0.44 | 1.00
D3 | 027 | 044 | 021 | 031 | 017 | 016 | 0.17 | 0.25 | 0.18 | 0.27 | 0.50 | 0.50 | 0.36 | 0.43 | 0.37 | 0.43 | 1.00
D4 | 031 | 050 | 025 | 0.26 | 0.35 | 0.33 | 0.29 | 0.37 | 0.22 | 0.33 | 0.37 | 0.37 | 0.54 | 0.50 | 0.30 | 0.50 | 0.43 | 1.00
D5 | 050 | 0.50 | 0.55 | 0.39 | 0.71 | 0.67 | 0.47 | 0.55 | 0.40 | 0.29 | 0.31 | 0.31 | 0.53 | 0.38 | 0.36 | 0.38 | 0.23 | 0.50 | 1.00
E1 | 0.67 | 045 | 086 | 0.57 | 0.76 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.50 | 0.25 | 0.25 | 0.48 | 0.30 | 0.35 | 0.30 | 0.20 | 0.30 | 0.60 | 1.00
E2 | 045 | 035 | 057 | 042 | 0.63 | 0.68 | 0.50 | 0.58 | 0.67 | 0.50 | 0.27 | 0.27 | 0.56 | 0.25 | 0.31 | 0.25 | 0.20 | 0.43 | 0.53 | 0.70 | 1.00
E3 | 068 | 0.44 | 0.71 | 0.58 | 0.62 | 0.67 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.59 | 0.29 | 0.29 | 0.55 | 0.28 | 0.33 | 0.28 | 0.23 | 0.35 | 0.45 | 0.85 | 0.72 | 1.00
E4 | 058 | 0.41 | 062 | 0.55 | 0.53 | 0.57 | 0.72 | 0.63 | 0.63 | 0.56 | 0.33 | 0.33 | 0.44 | 0.31 | 0.29 | 0.31 | 0.19 | 0.31 | 0.35 | 0.75 | 0.61 | 0.88 | 1.00




Ek-33 Zeytinyagi orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (P4-800 primer cifti)

M1 | M2 | M3 | M4 | Al A2 | A3 | A4 | AS Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 1.00 | 1.00
M3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
M4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Al | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 1.00
A2 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 1.00 | 1.00
A3 | 060 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 1.00 | 1.00 | 1.00
A4 | 020 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 1.00
A5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 1.00
Gl | 017 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.67 | 0.67 | 1.00
G2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 0.50 | 0.33 | 1.00
G3 | 033)|033|033|033|033|060]| 060|020 020|017 | 025 | 1.00
G4 | 040 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.25 | 0.25 | 0.20 | 0.33 | 0.75 | 1.00
G5 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.33 | 0.25 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 1.00
D1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.10 | 0.67 | 0.50 | 0.20 | 0.25 | 0.33 | 1.00
D2 | 017 | 017 | 017 | 0.17 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.00 | 0.25 | 0.20 | 0.00 | 0.40 | 0.20 | 0.67 | 0.25 | 1.00
D3 | 017 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.67 | 0.25 | 0.50 | 1.00
D4 | 017 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.67 | 0.25 | 0.50 | 1.00 | 1.00
D5 | 017 | 017 | 017 | 0.17 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.67 | 0.25 | 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
El | 025|025 | 025|025 | 025 | 025 | 0.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00
E2 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.33 | 0.33 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.67 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 1.00
E3 | 020 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.33 | 0.33 | 0.25 | 0.50 | 0.50 | 0.67 | 0.00 | 0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.50 | 1.00 | 1.00
E4 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.00 | 0.33 | 0.25 | 0.00 | 0.20 | 0.25 | 0.33 | 0.33 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.50 | 0.33 | 0.33 | 1.00




Ek-34 Yaprak orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (Tiim AFLP Primerleri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al | A2 | A3 | A4 | A5 Gl | G2 | G3 | G4 | G5 | D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.58 | 1.00
M3 | 058 | 0.82 | 1.00
M4 | 0.26 | 0.62 | 0.69 | 1.00
M5 | 040 | 0.51 | 0.59 | 0.54 | 1.00
Al | 020 | 0.37 | 0.34 | 0.25 | 0.25 | 1.00
A2 | 021 | 035|034 | 022|025 |0.71 | 1.00
A3 | 035 | 047 | 051 | 0.39 | 0.30 | 0.69 | 0.61 | 1.00
A4 | 026 | 037 | 0.34 | 0.25 | 0.31 | 0.52 | 0.56 | 0.73 | 1.00
A5 | 044 | 037 | 0.30 | 0.22 | 0.23 | 0.58 | 0.58 | 0.67 | 0.87 | 1.00
Gl | 047 | 051 | 048 | 038 | 0.37 | 0.29 | 0.28 | 0.39 | 0.37 | 0.37 | 1.00
G2 | 044 | 053|049 | 036 | 037 | 037 | 0.32 | 0.44 | 0.39 | 0.40 | 0.86 | 1.00
G3 | 040 | 048 | 041 | 038 | 0.36 | 0.29 | 0.27 | 0.38 | 0.40 | 0.34 | 0.67 | 0.72 | 1.00
G4 | 041|052 |049 | 037 | 034|027 | 028|041 | 044|038 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 1.00
G5 | 040 | 054 | 053 | 040 | 0.37 | 0.33 | 0.32 | 048 | 0.41 | 0.40 | 0.78 | 0.79 | 0.65 | 0.81 | 1.00
D1 | 034 | 041|037 | 030 | 028|039 034|041 |040 | 040|043 | 045|040 | 044 | 050 | 1.00
D2 | 046 | 045 | 045 | 029 | 0.32 | 045 | 0.36 | 0.52 | 043 | 045 | 047 | 051 | 040 | 045 | 051 | 0.75 | 1.00
D3 | 040 | 045 | 044 | 035 | 034 | 037 | 031 | 041 | 039 | 0.36 | 042 | 043 | 0.39 | 041 | 042 | 0.66 | 0.76 | 1.00
D4 | 036 | 043 | 041 | 0.37 | 0.32 | 0.40 | 0.35 | 0.43 | 0.39 | 0.40 | 0.36 | 0.40 | 0.36 | 0.35 | 0.42 | 0.72 | 0.74 | 0.67 | 1.00
D5 | 041 | 0.48 | 044 | 0.37 | 0.32 | 0.43 | 0.38 | 0.48 | 0.47 | 0.42 | 0.46 | 0.50 | 0.44 | 0.47 | 052 | 0.71 | 0.78 | 0.72 | 0.73 | 1.00
E1 | 012 | 0.22 | 0.21 | 0.14 | 0.18 | 0.30 | 0.30 | 0.28 | 0.34 | 0.29 | 0.25 | 0.30 | 0.33 | 0.27 | 0.32 | 0.32 | 0.36 | 0.34 | 0.33 | 0.37 | 1.00
E2 | 029 | 030 | 031|029 | 028 | 036|034 |040| 033|036 |031|034|033|029]035]040]|039]040]|036]|045]0.39]|1.00
E3 [ 031035039 |031|031|040|041| 049 | 036|038 038039037 |035)|042 038|044 | 042 | 035|048 | 045 | 0.79 | 1.00
E4 | 035|041 | 044|036 | 033|041 | 040 | 054|042 | 040|040 | 041|042 | 038 | 045|042 | 047 | 047 | 041 | 052 | 051 | 0.77 | 0.81 | 1.00




Ek-35 Zeytin érneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (Tiim AFLP Primerleri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al A2 A3 A4 | A5 Gl G2 | G3 | G4 | G5 D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 043 | 1.00
M3 | 0.83 | 0.42 | 1.00
M4 | 0.56 | 0.37 | 0.55 | 1.00
M5 | 0.61 | 0.40 | 0.66 | 0.52 | 1.00
Al | 052 | 033 | 0.56 | 0.45 | 0.26 | 1.00
A2 | 023 | 026 | 021 | 0.17 | 0.58 | 0.33 | 1.00
A3 | 038 | 032 | 040 | 0.37 | 0.26 | 0.38 | 0.32 | 1.00
A4 | 057 | 0.36 | 0.56 | 0.50 | 0.38 | 0.53 | 0.77 | 0.45 | 1.00
A5 | 040 | 025 | 042 | 035 | 0.53 | 041 | 0.21 | 0.59 | 0.51 | 1.00
Gl | 040 | 032|044 | 034|042 | 031|014 | 038 | 047 | 0.31 | 1.00
G2 | 028 | 032|027 | 027 | 030|020 |023]029 | 023|025 ]| 025 | 1.00
G3 | 016 | 0.15 | 0.16 | 0.18 | 0.22 | 0.21 | 0.13 | 0.12 | 0.18 | 0.19 | 0.16 | 0.24 | 1.00
G4 | 052 | 035 | 053 | 044 | 0.13 | 042 | 0.21 | 0.32 | 0.51 | 0.30 | 0.42 | 0.34 | 0.24 | 1.00
G5 | 024 | 035|022 | 0.27 | 0.46 | 0.19 | 0.17 | 0.29 | 0.25 | 0.25 | 0.38 | 0.31 | 0.19 | 0.25 | 1.00
D1 | 026 | 0.33 | 0.23 | 0.20 | 0.20 | 0.19 | 0.19 | 0.16 | 0.24 | 0.22 | 0.36 | 0.19 | 0.22 | 0.27 | 0.35 | 1.00
D2 | 011 | 017 | 0.14 | 0.13 | 0.30 | 0.16 | 0.10 | 0.17 | 0.20 | 0.19 | 0.14 | 0.11 | 0.19 | 0.20 | 0.21 | 0.26 | 1.00
D3 | 035|035 029 | 027|013 | 020 | 0.19 | 0.30 | 0.30 | 0.36 | 0.22 | 0.31 | 0.28 | 0.37 | 0.21 | 0.24 | 0.24 | 1.00
D4 | 020 | 0.30 | 0.23 | 0.22 | 0.25 | 0.22 | 0.17 | 0.17 | 0.27 | 0.16 | 0.22 | 0.18 | 0.15 | 0.28 | 0.23 | 0.16 | 0.15 | 0.26 | 1.00
D5 | 043 | 0.30 | 048 | 0.38 | 0.26 | 044 | 0.22 | 0.37 | 0.39 | 0.31 | 0.31 | 0.20 | 0.14 | 0.37 | 0.25 | 0.21 | 0.17 | 0.32 | 0.33 | 1.00
E1 | 058 | 0.31 | 0.61 | 048 | 049 | 048 | 0.18 | 0.51 | 0.60 | 0.51 | 0.46 | 0.23 | 0.15 | 0.40 | 0.30 | 0.21 | 0.14 | 0.34 | 0.22 | 0.56 | 1.00
E2 | 043 | 030 | 048 | 0.37 | 0.51 | 044 | 0.16 | 043 | 048 | 047 | 0.39 | 0.26 | 0.18 | 0.40 | 0.29 | 0.25 | 0.18 | 0.34 | 0.26 | 0.47 | 0.62 | 1.00
E3 [ 041|031 | 045|038 | 041|039 | 014 | 041|047 | 046 | 035|019 | 0.13 | 0.35| 030 | 0.18 | 0.20 | 0.25 | 0.18 | 0.40 | 0.58 | 0.54 | 1.00
E4 | 031029032026 |027|032]020|031|035]|041|027| 025|022 025]| 023|020 | 017 | 024|019 | 025 | 044 | 044 | 050 | 1.00




Ek-36 Zeytinyagi orneklerinin Jaccard’a gore genetik benzerlik matrisi (Tiim AFLP Primerleri)

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Al A2 A3 A4 | A5 Gl G2 | G3 | G4 | G5 D1 D2 D3 D4 D5 El E2 E3 E4
M1 | 1.00
M2 | 0.69 | 1.00
M3 | 0.68 | 0.86 | 1.00
M4 | 042 | 0.51 | 0.60 | 1.00
M5 | 033 | 0.33 | 0.31 | 0.41 | 1.00
Al | 050 | 0.69 | 0.67 | 0.44 | 0.37 | 1.00
A2 | 017 | 022 | 0.19 | 0.29 | 0.27 | 0.38 | 1.00
A3 | 050 | 0.53 | 0.58 | 0.37 | 0.34 | 0.75 | 0.30 | 1.00
A4 | 038 | 041 | 0.39 | 0.38 | 0.26 | 0.44 | 0.15 | 0.49 | 1.00
A5 | 014 | 024 | 0.17 | 0.00 | 0.14 | 0.17 | 0.08 | 0.11 | 0.13 | 1.00
Gl | 027 |034|030|021]|023]|039]|0.19]| 034|030 0.12 | 1.00
G2 | 007 | 015 | 010 | 0.10 | 0.21 | 0.19 | 0.18 | 0.13 | 0.15 | 0.29 | 0.20 | 1.00
G3 | 023 |032|030| 024|020 035|029 ]| 025]|0.16 | 029 | 036 | 017 | 1.00
G4 | 035 | 042 | 040 | 023 | 019 | 043 | 0.16 | 0.38 | 0.23 | 0.22 | 0.49 | 0.22 | 0.53 | 1.00
G5 | 031|033]|034|019|022]|037|013| 035|022 | 0.18 | 0.44 | 0.17 | 0.35 | 0.48 | 1.00
D1 | 037 | 046 | 042 | 0.36 | 0.25 | 049 | 0.20 | 045 | 046 | 0.18 | 0.37 | 0.20 | 0.23 | 0.36 | 0.34 | 1.00
D2 | 039 | 044 | 038 | 0.32 | 0.20 | 045 | 0.27 | 044 | 037 | 0.22 | 0.29 | 0.18 | 0.25 | 0.32 | 042 | 0.72 | 1.00
D3 | 031|044 | 040|030 | 025|057 | 028|043 | 034|019 | 037 | 023|025 027|039 | 060 | 065 | 1.00
D4 | 022 | 0.17 | 0.19 | 0.08 | 0.09 | 0.23 | 0.27 | 0.26 | 0.18 | 0.13 | 0.19 | 0.28 | 0.17 | 0.20 | 0.26 | 0.26 | 0.36 | 0.32 | 1.00
D5 | 033 | 044 | 041 | 0.33 | 0.29 | 0.58 | 0.33 | 0.51 | 0.34 | 0.16 | 0.39 | 0.22 | 0.24 | 0.29 | 0.40 | 0.67 | 0.62 | 0.67 | 0.30 | 1.00
E1 | 032 | 0.32 | 0.27 | 0.27 | 0.26 | 0.30 | 0.20 | 0.27 | 0.26 | 0.14 | 0.25 | 0.18 | 0.22 | 0.19 | 0.20 | 0.29 | 0.33 | 0.43 | 0.16 | 0.37 | 1.00
E2 | 026 | 033 | 0.29 | 0.22 | 0.24 | 0.32 | 0.24 | 0.27 | 0.21 | 0.29 | 0.27 | 0.28 | 0.40 | 0.36 | 0.22 | 0.33 | 0.36 | 0.36 | 0.12 | 0.37 | 0.55 | 1.00
E3 | 014 | 016 | 013 | 0.14 | 0.24 | 0.21 | 0.22 | 0.14 | 0.06 | 0.10 | 0.23 | 0.29 | 0.22 | 0.22 | 0.20 | 0.20 | 0.18 | 0.25 | 0.10 | 0.24 | 0.31 | 0.39 | 1.00
E4 | 014 | 021|016 | 021 | 0.19 | 0.25 | 0.18 | 0.15 | 0.11 | 0.10 | 0.29 | 0.13 | 0.37 | 0.26 | 0.24 | 0.24 | 0.22 | 0.29 | 0.11 | 0.28 | 0.45 | 0.47 | 0.42 | 1.00




Ek-37 Memecik ¢esidine ait Aydin ilinin farkli bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 C17:1 C 18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C 20:1 C 22:0
1[141 1,17 0,04 0,05 2,57 60,32 19,69 1,11 0,48 0,36 0,13
Donduran 12| 13.85 1,12 0,04 0,05 2,54 62,48 17,85 1,11 0,48 0,36 0,13
3143 1,09 0,04 0,05 2,33 62,09 18,04 1,11 0,48 0,35 0,12
411348 1,05 0,03 0,05 2,52 64,66 16,22 1,07 0,48 0,32 0,12
5 | 14,06 1,05 0,04 0,05 2,35 62,31 18,09 1,05 0,45 0,41 0,14
Ortalama 13,958 1,096 0,038 0,05 2,462 62,372 17,978 1,09 0,474 0,36 0,128
std 0,311 0,0508 0,00447 0 0,113 1,544 1,23 1,23 0,01342 0,032 0,00837
varyans 0,097 0,0026 0,00002 0 0,0128 2,385 1514 0,0028571 0,00018 0,0011 0,00007
1]13,33 0,8 0,04 0,06 1,99 72,45 9,44 0,77 0,64 0,36 0,12
213,07 0,9 0,04 0,05 2,08 73,76 8,35 0,82 0,43 0,36 0,12
312,42 0,78 0,03 0,05 1,85 74,2 8,58 0,85 0,65 0,47 0,12
Alangiillii |4 | 12,78 0,89 0,03 0,05 2,36 70,76 11,26 0,72 0,64 0,39 0,12
5132 0,95 0,03 0,05 2,03 72,69 9,27 0,83 0,48 0,35 0,14
Ortalama 12,96 0,864 0,034 0,05 2,06 72,772 9,38 0,798 0,568 0,386 0,124
std 0,36 0,0716 0,00548 0,00447 0,1873 1,339 1,146 0,0526 0,1047 0,0493 0,00894
varyans 0,133 0,0051 0 0 0,035 1,793 1,313 1,313 0,011 0,0024 0,00008
1]14,78 1,23 0,05 0,05 2,89 60 18,86 1,13 0,51 0,37 0,13
Cavdar 21478 1,14 0,04 0,07 2,62 62,33 16,84 1,17 0,53 0,35 0,13
31321 0,95 0,04 0,06 2,38 67,83 13,43 1,14 0,5 0,34 0,13
411434 1,31 0,04 0,07 2,55 65,72 13,96 1,27 0,55 0,06 0,14
5 | 14,97 1,13 0,04 0,05 2,64 58,15 20,56 1,29 0,68 0,38 0,11
Ortalama 14,416 1,152 0,042 0,06 2,616 62,81 16,73 12 0,554 0,3 0,128
std 0,713 0,1346 0,00447 0,01 0,1842 3,98 3,07 0,0748 0,073 0,01095 0,01095
varyans 0,508 0,0181 0 0 0,0339 15,88 9,45 0,0056 0,0056 0,0183 0,0001




Ek-37 Memecik cesidine ait Aydin ilinin farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu (devam)

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cilr:1 C 18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C20:1 C22:0
113,05 0,89 0,03 0,04 2,3 73,29 8,72 0,74 0,47 0,36 0,12
Atca 212,45 091 0,04 0,05 2,72 74,03 8,12 0,86 0,63 0,06 0,14
313,04 0,77 0,03 0,05 2,2 72,84 9 0,82 0,67 0,42 0,17
41134 1,17 0,04 0,06 1,84 70,62 10,56 1,12 0,63 0,42 0,15
5 (13,38 1 0,03 0,05 1,99 72,89 8,7 0,98 0,46 0,38 0,13
Ortalama 13,064 0,948 0,034 0,05 2,21 72,734 9,02 0,904 0,572 0,328 0,142
std 0,384 0,1487 0,0054 0,0054 0,337 1,274 0,918 0,1486 0,0991 0,152 0,01924
varyans 0,148 0,0221 0 0 0,113 1,623 0,844 0,0221 0,0098 0,0231 0,00037
113,15 0,98 0,04 0,04 2,4 68,81 12,63 0,81 0,61 0,4 0,13
211412 1,09 0,04 0,08 191 67,05 13,9 0,91 0,46 0,33 0,11
313,67 1,01 0,04 0,05 2,2 70,79 10,72 0,88 0,47 0,04 0,13
Mursall 4 113,15 0,99 0,04 0,06 1,93 72,04 9,97 0,88 0,42 0,39 0,13
5 | 13,66 1 0,04 0,05 1,89 72,73 8,75 0,8 0,47 0,46 0,14
Ortalama 13,55 1,014 0,04 0,056 2,066 70,28 11,194 0,856 0,49 0,324 0,128
std 0,41 0,0439 0 0,01517 0,225 2,34 2,066 0,0483 0,19 0,1653 0,01095
varyans 0,168 0,0019 0,0019 0,0019 0,05 5,49 4,27 0,0023 0,00 0,0273 0,00012




Ek-38 Ayvalik ¢esidine ait Edremit’in farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cilr:1 C 18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C20:1 C22:0
1 10,28 0,46 0,03 0,03 3,17 76,70 7,38 0,87 0,51 0,43 0,14
Avalar 2 12,74 0,99 0,11 0,22 2,29 68,54 13,64 0,62 0,42 0,32 0,12
3 14,23 0,89 0,11 0,21 2,59 67,52 12,97 0,59 0,45 0,33 0,12
4 13,57 1,07 0,11 0,20 2,42 67,57 13,53 0,63 0,43 0,33 0,13
5 16,49 0,87 0,12 0,21 2,59 65,66 12,65 0,55 0,42 0,31 0,13
Ortalama 13,46 0,86 0,10 0,17 2,61 69,20 12,03 0,65 0,45 0,34 0,13
std 2,26 0,24 0,04 0,08 0,34 4,32 2,63 0,13 0,04 0,05 0,01
varyans 5,10 0,05 0,00 0,01 0,11 18,67 6,93 0,02 0,00 0,00 0,00
1 14,00 0,87 0,13 0,22 2,67 70,20 10,47 0,77 0,51 0,04 0,13
Eymenler 2 13,00 0,84 0,15 0,26 2,59 71,94 9,81 0,76 0,48 0,03 0,13
3 12,80 111 0,10 0,22 2,25 70,12 11,79 0,69 0,44 0,36 0,13
4 10,33 0,87 0,14 0,26 2,55 73,12 10,89 0,81 0,51 0,38 0,15
5 11,76 0,79 0,13 0,23 2,55 72,78 10,34 0,76 0,50 0,02 0,14
Ortalama 12,38 0,90 0,13 0,24 2,52 71,63 10,66 0,76 0,49 0,17 0,14
std 1,39 0,12 0,02 0,02 0,16 141 0,74 0,04 0,03 0,19 0,01
varyans 1,94 0,02 0,00 0,00 0,03 1,99 0,55 0,00 0,00 0,03 0,00
1 12,18 0,70 0,14 0,23 3,12 71,37 10,80 0,71 0,54 0,05 0,14
Giire 2 10,19 1,02 0,11 0,21 2,67 72,07 12,37 0,63 0,55 0,04 0,13
3 13,62 0,74 0,14 0,23 2,87 68,59 12,02 0,75 0,52 0,39 0,13
4 13,46 0,77 0,14 0,22 3,01 71,22 9,48 0,66 0,51 0,38 0,14
Ortalama 12,36 0,81 0,13 0,22 2,92 70,81 11,17 0,69 0,53 0,22 0,14
std 1,59 0,14 0,02 0,01 0,19 1,53 1,31 0,05 0,02 0,20 0,01
varyans 2,51 0,02 0,00 0,00 0,04 2,33 1,72 0,00 0,00 0,04 0,00




Ek-38 Ayvalik ¢esidine ait Edremit’in farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu(devam)

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cilr:1 C 18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C20:1 C22:0
1 14,95 1,09 0,11 0,20 2,14 67,47 12,17 0,84 0,52 0,35 0,15
Havran 2 14,58 1,10 0,11 0,20 2,44 69,23 10,81 0,71 0,64 0,05 0,12
3 14,68 1,27 0,08 0,19 2,12 66,21 14,01 0,63 0,39 0,31 0,10
4 16,16 111 0,10 0,18 2,16 65,58 13,17 0,66 0,47 0,31 0,12
5 15,35 1,28 0,09 0,19 2,18 66,23 13,12 0,66 0,47 0,30 0,12
Ortalama 15,14 1,17 0,10 0,19 2,21 66,94 12,66 0,70 0,50 0,26 0,12
std 0,64 0,10 0,01 0,01 0,13 1,45 1,22 0,08 0,09 0,12 0,12
varyans 0,41 0,01 0,00 0,00 0,02 2,10 1,49 0,01 0,01 0,01 0,00
1 13,27 1,03 0,12 0,21 2,47 68,49 13,18 0,60 0,48 0,03 0,12
Zeytinli 2 10,41 1,23 0,10 0,22 2,34 69,13 14,99 0,65 0,45 0,34 0,12
3 14,69 1,10 0,10 0,21 2,36 67,21 12,86 0,57 0,43 0,34 0,11
4 14,39 1,06 0,11 0,19 2,63 68,62 11,58 0,55 0,48 0,27 0,12
5 13,80 1,01 0,10 0,20 2,67 69,54 11,19 0,58 0,48 0,30 0,12
Ortalama 13,3 1,09 0,11 0,21 2,49 68,6 12,8 0,59 0,46 0,26 0,12
std 1,71 0,09 0,01 0,01 0,15 0,88 15 0,04 0,02 0,13 0
varyans 2,93 0,01 0 0 0,02 0,78 2,25 0 0 0,02 0




Ek-39 Gemlik cesidine ait Gemlik’in farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cilr:1 C 18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C20:1 C22:0
1 11,44 1,19 0,11 0,24 2,81 75,79 7,20 0,51 0,37 0,26 0,09
Adliye 2 11,35 1,05 0,10 0,23 2,79 76,54 6,63 0,54 041 0,25 0,11
3 11,59 1,01 0,11 0,23 2,81 75,97 6,85 0,60 0,44 0,30 0,10
4 11,36 0,97 0,11 0,24 2,76 76,74 6,53 0,52 0,39 0,28 0,09
5 11,14 1,17 0,10 0,23 2,69 75,71 7,64 0,59 0,37 0,27 0,08
Ortalama 11,38 1,08 0,11 0,23 2,77 76,15 6,97 0,55 0,40 0,27 0,09
std 0,16 0,10 0,01 0,01 0,05 0,46 0,45 0,04 0,03 0,02 0,01
varyans 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00
1 12,20 1,24 0,10 0,22 2,79 76,93 521 0,48 0,45 0,29 0,10
2 12,24 1,26 0,10 0,24 2,61 76,48 5,70 0,57 041 0,29 0,10
3 11,89 1,03 0,11 0,23 2,65 75,29 7,41 0,62 0,40 0,28 0,09
Cihath 4 12,37 1,28 0,09 0,02 2,68 75,12 6,98 0,51 0,39 0,28 0,09
5 12,56 1,17 0,11 0,23 2,51 73,71 8,27 0,64 0,41 0,29 0,10
Ortalama 12,25 1,20 0,10 0,19 2,65 75,51 6,71 0,56 041 0,29 0.10
std 0,25 0,10 0,01 0,09 0,10 1,27 1,25 0,07 0,02 0,01 0.04
varyans 0,06 0,01 0,00 0,01 0,01 1,60 1,57 0,00 0,00 0,00 0,00
1 12,15 1,33 0,09 0,23 2,65 74,99 7,25 0,60 0,37 0,26 0,09
Engiirciik 2 12,53 1,44 0,09 0,23 2,69 74,14 7,53 0,60 0,38 0,28 0,09
3 12,60 1,40 0,09 0,22 2,58 74,16 7,57 0,58 0,42 0,28 0,09
4 12,39 1,54 0,08 0,22 2,32 74,63 7,38 0,62 0,40 0,35 0,09
5 12,24 1,34 0,10 0,22 2,92 75,03 6,87 0,53 0,38 0,27 0,09
Ortalama 12,38 1,41 0,09 0,22 2,63 74,59 7,32 0,59 0,39 0,29 0,09
std 0,19 0,09 0,01 0,01 0,22 0,43 0,28 0,03 0,02 0,04 0,00
varyans 0,04 0,01 0,00 0,00 0,05 0,19 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00




Ek-39 Gemlik cesidine ait Gemlik’in farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu(devam)

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cc17:1 C 18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C 20:1 C 22:0
1 12,02 1,00 0,11 0,25 3,32 76,79 5,30 0,59 0,50 0,02 0,11
Muratoba 2 11,63 1,08 0,10 0,22 2,96 76,72 5,93 0,53 0,43 0,30 0,11
3 11,80 1,10 0,09 0,22 2,89 75,12 7,13 0,49 0,41 0,27 0,09
4 11,82 0,97 0,10 0,22 3,25 74,60 7,78 0,49 0,40 0,28 0,10
5 11,75 1,04 0,10 0,23 2,78 76,54 6,20 0,57 0,41 0,29 0,10
Ortalama 11,80 1,04 0,10 0,23 3,04 75,95 6,47 0,53 0,43 0,23 0,10
Std 0,14 0,14 4,47 0,01 0,23 1,02 0,99 0,05 0,04 0,12 0,01
Varyans 0,02 0,00 20,00 0,00 0,06 1,04 0,97 0,00 0,00 0,01 0,00
1 11,13 0,95 0,13 0,25 3,39 77,01 5,48 0,75 0,49 0,29 0,13
Yenikiy 2 11,88 1,08 0,10 0,22 2,86 76,79 572 0,52 0,46 0,26 0,11
3 11,67 1,00 0,11 0,24 3,02 76,72 571 0,58 0,51 0,33 0,11
4 11,17 0,97 0,11 0,23 3,55 76,79 5,61 0,61 0,52 0,34 0,12
5 11,31 0,99 0,11 0,23 3,55 77,51 5,09 0,56 0,53 0,31 0,12
Ortalama 11,4 1 0,11 0,23 3,27 77.00 5,52 0,6 05 0,31 0,12
Std 0,33 0,05 0,01 0,01 0,32 0,32 0,26 0,09 0,03 0,03 0,01
varyans 0,11 0 0 0 0,1 0,11 0,07 0,01 0 0 0




Ek-40 Domat cesidine ait Akhisar’in farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri

kompozisyonu

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cilr:1 C 18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C20:1 C22:0
1 16,95 1,27 0,13 0,18 3,04 61,52 15,25 0,80 0,52 0,23 0,12
Ballica 2 17,07 1,29 0,12 0,18 2,95 62,42 14,20 0,84 0,54 0,25 0,13
3 17,95 1,55 0,11 0,18 2,67 59,20 16,63 0,86 0,45 0,24 0,12
4 17,94 1,66 0,11 0,17 2,73 61,13 14,86 0,75 0,51 0,02 0,12
5 17,31 1,31 0,13 0,19 2,90 61,74 14,73 0,77 0,52 0,27 0,13
Ortalama 17,44 1,42 0,12 0,18 2,86 61,20 15,13 0,80 0,51 0,20 0.12
std 0,48 0,18 0,01 0,01 0,15 121 0,92 0,05 0,03 0,10 0,01
varyans 0,23 0,03 0,00 0,00 0,02 1,47 0,84 0,00 0,00 0,01 0,00
1 14,95 0,82 0,14 0,18 3,42 66,83 11,94 0,75 0,54 0,29 0,13
Kirikls 2 16,29 1,31 0,10 0,15 2,99 65,18 12,49 0,64 0,48 0,25 0,12
3 17,68 1,60 0,09 0,14 2,84 59,39 16,67 0,75 0,49 0,25 0,10
4 17,19 1,45 0,10 0,15 2,80 62,14 14,58 0,74 0,50 0,24 0,11
5 17,18 1,49 0,09 0,14 2,86 61,52 15,17 0,71 0,48 0,25 0,11
Ortalama 16,66 1,33 0,10 0,15 2,98 63 14,2 0,72 05 0,26 0,11
std 1,08 0,31 0,02 0,02 0,26 2,97 1,95 0,05 0,02 0,02 0,01
varyans 1,16 0,09 0,00 0,00 0,07 8,85 3,80 0,00 0,00 0,00 0,00
1 17,79 1,60 0,10 0,14 2,80 59,50 16,53 0,74 0,47 0,22 0,10
Siinnetgiler | 2 17,31 1,47 0,10 0,15 3,03 61,96 14,68 0,68 0,49 0,03 0,11
3 17,57 1,48 0,11 0,15 2,92 62,31 14,14 0,71 0,48 0,02 0,11
4 17,16 1,13 0,16 0,20 3,09 66,04 10,59 0,89 0,55 0,03 0,14




Ek-40 Domat cesidine ait Akhisar’in farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarinin yag asitleri
kompozisyonu (devam)

Ornek C16:0 C16:1 C17:0 Cilr:1 C 18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C 20:0 C20:1 C22:0
Ortalama 17,46 1,42 0,12 0,16 2,96 62,45 13,98 0,76 0,50 0,08 17,46
std 0,28 0,20 0,03 0,03 0,13 2,70 2,48 0,09 0,04 0,10 0,28
Varyans 0,08 0,04 0,00 0,00 0,02 7,28 6,17 0,01 0,00 0,01 0,08
1 16,42 1,01 0,14 0,19 2,71 65,04 12,63 0,93 0,52 0,28 0,14
Usavlu 2 17,47 1,17 0,12 0,17 2,53 60,64 15,90 1,09 0,52 0,26 0,14
3 18,93 2,12 0,09 0,16 2,39 56,88 17,74 0,89 0,47 0,23 0,11
4 17,84 1,71 0,10 0,15 2,60 60,73 15,27 0,76 0,46 0,26 0,12
5 16,97 1,44 0,11 0,17 2,75 64,26 12,65 0,76 0,49 0,58 0,12
Ortalama 17,53 1,49 0,11 0,17 2,60 61,51 14,84 0,89 0,49 0,32 0,13
Std 0,95 0,44 0,02 0,01 0,14 3,27 2,20 0,14 0,03 0,15 0,01
Varyans 0,90 0,20 0,00 0,00 0,02 10,71 4,85 0,02 0,00 0,02 0,00
1 15,36 0,78 0,20 0,22 3,58 68,24 10,05 0,80 0,60 0,03 0,12
Zeytinliova 2 16,37 1,01 0,16 0,20 3,27 66,47 10,61 0,80 0,62 0,34 0,14
3 15,48 0,96 0,16 0,21 3,14 68,01 10,46 0,81 0,54 0,03 0,15
4 16,81 1,21 0,13 0,17 3,02 63,54 13,40 0,80 0,52 0,27 0,13
5 16,74 1,08 0,14 0,18 3,04 62,76 14,19 0,90 0,59 0,25 0,14
Ortalama 16,15 1,01 0,158 0,2 3,21 65,8 11,7 0,82 0,57 0,18 0,14
Std 0,69 0,16 0,027 0,02 0,23 2,53 1,91 0,04 0,04 0,14 0,01
Varyans 0,476 0,03 0 0 0,05 6,41 3,63 0 0 0,02 0




Ek-41 Erkence ¢esidine ait Urla’min farkh bolgelerinden temin edilen zeytinlerden elde edilen yaglarimin yag asitleri kompozisyonu

Ornek Palmitik palmitoleik margarik heptadesenoik Stearik Oleik linoleik linolenik Arasidik ekosenoik behenik
1 10,70 0,68 0,13 0,21 2,37 72,98 11,22 0,75 0,45 0,40 0,12
Ovacik 2 12,69 0,69 0,08 0,14 2,18 72,99 9,56 0,70 0,46 0,38 0,12
3 11,43 0,54 0,13 0,21 2,40 74,74 9,27 0,72 0,43 0,02 0,12
4 11,49 0,79 0,11 0,20 2,45 68,74 14,49 0,84 0,47 0,33 0,10
5 11,80 0,54 0,13 0,21 2,41 72,04 11,15 0,79 0,45 0,36 0,12
Ortalama 11,62 0,65 0,12 0,19 2,36 72,30 11,14 0,76 0,45 0,30 0,12
Std 0,72 0,11 0,02 0,03 0,11 2,22 2,08 0,06 0,01 0,01 0,01
Varyans 0,52 0,01 0,00 0,00 0,01 491 431 0,00 0,00 0,02 0,00
1 13,39 0,71 0,13 0,20 2,62 63,52 17,93 0,86 0,50 0,02 0,11
2 12,61 0,70 0,14 0,23 2,64 66,61 15,62 0,87 0,44 0,02 0,12
Balikli Ova
3 13,09 0,65 0,13 0,20 2,71 63,65 17,79 0,87 0,44 0,35 0,12
4 12,78 0,64 0,12 0,18 2,54 67,60 14,57 0,67 0,43 0,35 0,12
5 12,87 0,60 0,12 0,19 2,67 64,17 17,51 0,81 0,51 0,43 0,12
Ortalama 12,95 0,66 0,13 0,20 2,64 6511 16,68 0,82 0,46 0,23 0,12
Std 0,30 0,05 0,01 0,02 0,06 1,87 1,51 0,09 0,04 0,20 0,00
Varyans 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50 2,27 0,01 0,00 0,04 0,00
1 11,25 0,51 0,14 0,22 2,67 72,06 11,89 0,65 0,52 0,03 0,07
Kirkpinar 2 11,74 0,55 0,18 0,25 2,86 68,36 14,51 0,75 0,57 0,09 0,12
3 11,19 0,50 0,17 0,24 2,79 71,50 12,42 0,64 0,42 0,03 0,10
4 11,65 0,54 0,20 0,29 2,86 67,70 15,33 0,82 0,47 0,02 0,12
5 11,50 0,50 0,16 0,25 2,74 71,46 12,18 0,62 0,45 0,02 0,12
Ortalama 11,47 0,52 0,17 0,25 2,78 70,22 13,27 0,70 0,49 0,04 0,11
Std 0,24 0,02 0,02 0,03 0,08 2,02 1,55 0,09 0,06 0,03 0,02
Varyans 0,06 0,00 0,00 0,00 0,01 4,09 2,40 0,01 0,00 0,00 0,00
1 11,46 0,46 0,15 0,24 2,54 76,09 7,77 0,67 0,46 0,05 0,12
Kadiovacik 2 10,66 0,39 0,14 0,22 2,59 75,29 9,14 0,70 041 0,37 0,10
3 12,55 0,62 0,11 0,21 2,18 71,80 10,90 0,77 0,44 0,32 0,11
4 10,65 0,43 0,14 0,22 2,60 75,44 9,10 0,71 0,55 0,02 0,12
5 11,45 0,46 0,12 0,22 2,34 76,11 7,58 0,73 0,47 0,40 0,12
Ortalama 114 0,47 0,13 0,22 2,45 74,9 8,9 0,72 0,47 0,23 0,11
Std 0,78 0,09 0,02 0,01 0,18 18 1,33 0,04 0,05 0,18 0,01
Varyans 0,61 0,01 0 0 0,03 3,23 1,78 0 0 0,03 0
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