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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SATUREJA TURLERININ UCUCU YAG VE EKSTRELERININ PATATES BOCEGi
Leptinotarsa decemlineata L. (COL.: CHRYSOMELIDAE)’ NIN MUCADELESINDE
KULLANIM iMKANLARININ ARASTIRILMASI

Ayse USANMAZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Saban KORDALI

Bu c¢alismada; Satureja cilicica P. H. Davis, Satureja cuneifolia Ten, Satureja hortensis L.,
Satureja spicigera (C. Koch) Boiss., Satureja thymbra L. ve Satureja montana L. bitkilerinden
elde edilen ugucu yag ve ekstrelerinin patates boceginin ergin ve larva donemleri tizerindeki
insektisit etkileri arastirilmistir. Biitiin testler cam petri ve vakumlu desikatorlere yerlestirilmis
her bir doneme ait 15 bireyde 3 tekerriirlii olarak yapilmustir. Petri ve desikatér denemelerinde
ucucu yag ve ekstrelerin tiim dozlar1 konsantrasyon artigina ve maruz kalma siiresine bagl
olarak patates bocegi larva donemleri ve erginleri tizerinde %6,66-%100 oraninda insektisit etki
gostermistir. Petri denemelerinde, S. thymbra ugucu yaginin 15 ve 20 pl/petri’lik dozu
uygulamadan 96 saat sonra birinci larva doneminde %100 oraninda 6liime neden olurken, S.
hortensis ve S. spicigera ugucu yaglarinin 20 pl/petri’lik dozu ise ikinci larva déneminde %100
oraninda insektisit etki gostermistir. Elde edilen ekstrelerden, S. spicigera bitkisinin etanol
ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu ikinci larva doneminde %100 oraninda Oliim meydana
getirirken, ayn1 dozda S. thymbra, S. hortensis ve S. spicigera’nin kloroform ekstreleri birinci
larva doneminde %95,5 oraninda 6liime neden olmuslardir. Ugucu yag ve ekstrelerin yiiksek
dozu (20 mg) tiim saatlerde hem petri denemesinde hem de desikatdr denemesinde etkili
bulunmugtur. Desikator denemelerinde kullanilan ugucu yaglarin larva donemleri ve
erginlerdeki Oliim oranlart %4,44-%97,7 degerleri arasinda goriiliirken, ekstrelerde ise Oliim
oranlar1 %8,88-%100 olarak bulunmustur. S. thymbra’nin etanol ekstresi birinci larva
doneminde 96 saat sonunda %100 oraninda dliime sebep olurken, diger donemlerde tiim etanol
ekstreleri %.8,88- %97,7 oraninda insektisit etki géstermis ve kloroform ekstreleri ise tiim larva
ve erginlerde %8,88- %95,5 oraninda 6liime neden olmustur.

Test edilen yaglar ve ekstreler igerisinde S. thymbra’nin ugucu yag ve ekstrelerinin tiim
incelenen biyolojik donemlerde etkili oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar L. decemlineata’nin miicadelesinde Satureja bitki tiirleri ugucu yag ve ekstrelerinin
gelistirilerek ileride biyoinsektisit olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

2013, 163 sayfa

Anahtar kelimeler: Satureja tiirleri, Insektisit etki, Patates Bocegi, Ugucu yag, Ekstre



ABSTRACT

Master's Thesis

INVESTIGATION OF THE USE ESSENTIAL OIL AND EXTRACTS OF Satureja
SPECIES ON PROTECTION OF COLORADO POTATO BEETLE Leptinotarsa
decemlineata L. (Coleoptera: Chrysomelidae)

Ayse USANMAZ

Ataturk University,
Institute of Science
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Saban KORDALI

In this study, Satureja cilicica P. H. Davis, Satureja cuneifolia Ten, Satureja hortensis L.,
Satureja spicigera (C. Koch) Boiss., Satureja thymbra L. and Satureja montana L. extracts and
essential oils obtained from these plants were investigated for possible use on insecticidal
effects on Colorado potato beetle adult and larvae. All tests were done in glass petri dish and
vacuum desiccator including 15 individual for each period with 3 replicates. All doses of
essential oil and extracts conducted in the petri dish and the desiccator showed that depending
on concentration increase and duration of exposure time resulted 6.66-100% insecticidal effect
on the potato beetle larvae and adults. In petri trials, S. thymbra essential oil at the dosage of 15
and 20 pl per petri at the first larvae stage after application of 96 hours gave 100% mortality
ratio while S. hortensis and S. spicigera essential oil 20 ul per petri dosage at the second larvae
stage gave 100% insectisidal effect. Among the extracts, 20 mg/petri dish dosage application of
S. spicigera ethanol extract on the second larvae resulted 100% mortality while the same dose
of S. thymbra, S. hortensis and S. spicigera chloroform extracts caused 95.5% mortality at the
first larvae stage. The high dose (20 mg) of both essential oils and extracts in all times were
found to be effective in both petri dish and desiccator experiment. The mortality ratio were
found between 4.44-97.7% on all larvae stages and adults in desiccator experiment using
essential oil while this ratio was found between 8.88-100% in extracts. At the end of 96 hours,
S. thymbra ethanol extract caused 100% mortality in the first larvae stage, while all the other
periods all ethanol extracts of the plant resulted 8.88-97.7% insecticidal effect and chloroform
extracts of the plant showed 8.88-95.5% insecticidal effect in the larvae and the adults. Among
the oils and extracts were tested, S. thymbra essential oil and extracts were found to be effective
in all searched biological periods. The results obtained of this study suggested that the plant
essential oil and extracts of Saturaje species might have use for protection of L. decemlineata as
bio-insecticides.

2013, 163 pages

Keywords: Satureja species, insecticide effect, Leptinotarsa decemlineata L., Essential oil,
Extract
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1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler diinyada Onemini ve popiilaritesini gittikce artiran iiriin
guruplarinin basinda gelmektedir. Bu bitkilerden basta ilag, gida, kozmetik ve parfiim
sanayisi olmak tiizere pek ¢ok endiistriyel alanda yaygin bir sekilde kullanilmaya
baslanmistir. (Benzi and Ceci 1997; Lange 1998; Blumenthal 1998). Ulkemiz farkli
iklim kusaklarinin kesisme noktasinda yer almasi nedeniyle, bitki tiir ve gesitliligi
acisindan diinyanin zengin ilkelerinden birisidir. Bitki tiir sayisi yaklasik 9 bin
civarindadir. Ulkemiz diinya pazarinda, cay bitkileri ve baharat ihracatinda sdz sahibi
tilkelerin basinda gelmektedir. Tirkiye tariminda endiistri bitkileri ekim alaninin %13,
endustri bitkileri igerisinde tibbi ve aromatik bitkilerin oraninin ise %8,7 oldugu, en
fazla ekimi yapilan bitkiler arasinda Cuminum cyminum L. (kimyon), Origanum onites
L. (kekik), Nigella sativa L. (¢orekotu), Foeniculum vulgare Miller L. (rezene) gibi
bitkilerin yer aldig1 ve son yillarda lavanta ve melisa (ogulotu) bitkilerinin de dnem
kazandig1 belirtilmistir (Kan vd 2005). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2011
verilerine gore tilkemizdeki kekik tiretimi 10.953 ton’dur. Diinya pazarina sunulan
kekigin ise %90’dan fazlasinin Tiirkiye tarafindan karsilandig: bilinen bir gergektir ve
ticareti yapilan bitki tiirleri arasinda Lamiaceae (Labiatae) familyas: ilk sirayi
almaktadir (Anonim 1996; Arslan vd 2000). Satureja cinsi bu familyada bulunmakla
birlikte, Turkiye’de her yil ticari amaglh olarak 700-800 ton civarinda toplanmaktadir.
Ticareti yogunlukla Ege ve Akdeniz Bolgesinde yapilan, kekik tiirleri arasinda dnemli
bir yeri olan Satureja cinsi Tiirkiye’de 5’1 endemik 15 tiirle temsil edilmektedir (Tiimen
vd 2000). Ticari amagla toplanan tiirler: Satureja cuneifolia Ten., Satureja thymbra L.,
Satureja hortensis L. ve Satureja spicigera (C. Koch) Boiss. iken Satureja
wiedemanniana (Lallem.) Velen., Satureja cilicica P. H. Davis, Satureja coerulea Janka
in Velen., Satureja pilosa Velen. subsp. origanita Dardioti & Kokkini ve S. icarica P.H.
Davis tiirleri ise yerel halk tarafindan bitki ¢ay1 ve baharat olarak kullanilmaktadirlar
(Satil vd 2008). Satureja tiirleri halk arasinda ‘‘kekik’’, “‘sivri kekik’’, “‘kili¢ kekik’’,
“‘keklik otu’’, “‘catli’”” veya ‘‘firubi’’ isimleri ile bilinmektedir (Timen vd 2002).
Ayrica basta cay, baharat, ¢esni, sifali bitki ve ugucu yag kaynagi olarak mutfaklarda,
gida endistrisinde ve tipta kullanilmakla birlikte antibakteriyal, antifungal, insektisit,



analjezik ve antioksidan etkilere sahip olduklart da bilinmektedir. Satureja tiirlerinin
ortak Ozelligi yiiksek oranda ucgucu yag icermeleri ve ugucu yag bilesenlerinin ana
maddelerinin karvakrol ve timol igermesidir. Satureja tiirlerinin ana yurdu tam olarak
bilinmemekle birlikte; Giiney Avrupa ve lilkemizde yabani olarak yetisen, tek yillik
veya ¢ok yillik dayanikli otsu bitkilerdir. Bu tiirlerin ilk basta ¢igekleri beyaz, pembe,

mor veya kirmizi renkli ¢ift dudak goriinimiindedirler (Anonim 2013a).

Ugucu yaglar aromatik bitkilerde olusan, oda sicakliginda ¢ogunlukla sivi, kolaylikla
kristallesebilen, su buhariyla siirliklenebilen, kuvvetli kokulu, renksiz veya agik sari
renkli, bir¢cok bitkiye karesteristik kokusunu veren yaglimsi maddelerdir. Agikta
birakildiklarinda, oda sicakliginda buharlasabildiklerinden "ugucu yag", eter gibi
uctuklarindan "eterik yag", giizel kokulu olmalar1 ve parfiimeride kullanilmalari
nedeniyle "esans” diye isimlendirilmislerdir (Ceylan 1997). Bugiin dogada 300’e yakin
bitki familyasindan 1/3’4 ugucu yag icermekte ve bunlar bitkinin tiim o6zelliklerini
tagimaktadirlar. Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin orani ise

%0,01-10 arasinda degigsmektedir (Yesilbag 2007).

Ucgucu yaglarin yapisinda; terpenler, aromatikler, diiz zincirli hidrokarbonlar ve azot-
kiikiirt iceren maddeler bulunmaktadir. Terpenler, ugucu yaglarin yapisinda bulunan en
onemli maddelerdir. Ugucu yaglar klasik destilasyon (su destilasyonu, buhar
destilasyonu ve vakum destilasyonu) yontemleri ya da ileri teknolojik modern
yontemlerle (stiperkritik sivi  ekstraksiyonu, mikrodalga ekstraksiyonu) elde
edilmektedirler. Bitkilerde ekstraksiyon ise genellikle soxhlet cihaziyla yapilmakta ve
ekstraksiyonda ¢esitli kimyasallar (etanol, metanol, aseton, kloroform vb)
kullanilmaktadir (Toroglu ve Cenet 2006).

Tarimsal tiretimde kayba neden olan etmenlerle bitkisel kokenli maddelerin kullanimi1
ile ilgili caligmalar 1980’li yillardan itibaren 6nemli bir ivme kazanmis ve degisik
familyalardan birgok zararliya karst pek ¢ok bitki laboratuar ¢aligmasi seklinde test
edilmistir (Nitao 1987; Pascual-Villalobos et al. 1999; Chiasson et al. 2004). Hem

tilkemizde hem de diinyada patates iiretim alanlarinda 6nemli verim kayiplarina neden



olan Patates bocegi [(Leptinotarsa decemlineata Say) (Col.: Chrysomelidae)] de bu

calismalarda 6nemli yer tutmaktadir.

Tek yillik kiiltiir ve ¢apa bitkilerinden olan patates (Solanum tuberosum L.) Giiney
Amerika’daki And daglarinin yiiksek yaylalarindan diinyaya yayilmis ve biinyesindeki
karbonhidrat, protein, mineral maddeler ve vitaminleriyle insan beslenmesinde 6zellikle
baz1 iilkeler icin vazgecilmez gida haline gelmistir. Tirkiye icin mazisi pek eski
olmayan patates, iilkemize 150 yil kadar 6nce Rusya ve Kafkaslar lizerinden dogu
bolgelerimize, bir asir kadar 6nce de Avrupa lizerinden bat1 yorelerimize girmistir. Bu
giin tilkemizin hemen hemen her yerinde yetistirilebilmekte, 6zellikle Dogu ve Orta
Anadolu Bolgelerimizde 6nemli durumdadir (Anonim 2010a). FAO (Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii)’nun 2011 verilerine gére diinyada toplam patates ekim alam
19.248.586 hektar ve iiretim miktar1 374.382.274 ton’dur. Diinya’da patates tretimi
yapan llkeler arasinda ilk sirayr Cin almakta, Tiirkiye ise diinya patates iiretiminde
13’iincii sirada yer almaktadir (Anonim 2011a). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2011
rakamlarina gore iilkemizdeki patates ekim alan1 1.429.849 dekar, {iretim 4.613.071 ton
ve verim ise 3.260 kg/da’dir. Ulkemizin 6nemli patates iiretim merkezlerinden biri olan
Erzurum ilinde ise patates ekim alani1 37.204 dekar, iiretim 85.640 ton ve verim 2.302
kg/da’dir (Anonim 2011b).

Patates, tahillardan sonra insan beslenmesinde 6nemli bir paya sahiptir. Ucuzlugu, birim
alandan fazla verim saglamasi, besin degerinin yiiksek olusu, sindirim kolaylig, ¢esitli
sekillerde kullanilmasi ve her ¢esit iklimde yetistigi i¢in tlim diinya iilkeleri tarafindan
da yetistirilmekte ve tiiketilmektedir. Patates yumrular1 %20-30 civarinda nisasta, %2
civarinda protein, B1 B, ve C vitaminleriyle bazi mineral maddeleri igermektedir. Biitiin
bu ozellikleri nedeniyle insanlar i¢in 6nemli bir gida kaynagi olup, ayni zamanda
nisasta, alkol ve ispirto endiistrilerinin de hammaddesini olusturmaktadir (Anonim

2007).

Hem insan beslenmesi hem de iilke ekonomisi agisindan 6nemli olan patates bitkisinin

bir¢ok bitki koruma sorunu bulunmaktadir. Bu sorunlarin basinda zararlilar, hastalik



etmenleri ve yabanci otlar gelmektedir. Patates iiretimini olumsuz yonde etkileyen en

onemli zararlilardan biri ise patates bocegidir (Atak 1973).

Patates bocegi yaklasik 1 cm boyunda ve sirt1 bombelidir. Ust kanatlarinin iizerinde sar1
ve uzunlamasma ¢izgileri bulunur. Larvalari ise kambur duruslu ve havug kirmizisi
rengindedirler. Zararl {ilkemiz kosullarinda 2-4 nesil vermektedir. Patates bdceginin
tilkemizdeki ana konukgular1 patates ve patlicandir. Domates ve bazi1 yabanci otlarda
konukgular1 arasindadir (Anonim 2013b). Patates boceginin ergin ve larvalari patates ve
patlican yapraklarini distan baglayarak ice dogru yemekte, yaprakta delik acarak bu
deligi genisletmek suretiyle beslenmektedir. Once yapraklarin ana damarlarini birakarak
beslenir, daha sonra onu da yiyerek bitkileri sadece gévdeden ibaret bir hale getirirler
(Sekil 1.1). Larva ve erginler patates ve patlicanin gigekleri ile de beslenmekte, patlican
meyvesini kemirerek yemektedirler. Direkt zarara ilaveten, bazi bitki hastaliklarini da
tagiyan patates bocegi, diinyanin diger yorelerinde oldugu gibi, {ilkemiz i¢in de ¢ok
biiyiik bir zararlidir. Ayrica, ‘‘Kahverengi ¢iiriikliik>’, “‘Ig yumru viriisii’’ ve ‘‘Patates
halkali ciirlikliigii’’ hastaliklarinin patates bodcegi tarafindan tasindigi bilinmektedir

(Anonim 2010b).



Sekil 1.1. Patates boceginin yesil aksamdaki zarari

Bu zararlinin kontrolii, kiiltiirel tedbirlerin yaninda genellikle insektisit kullanimi ile
yiriitiilmektedir. Yiiksek oranda insektisitlerin kullanimi zararlinin bu kimyasallara
kars1 dayaniklilik gdstermesine ve bu insektisitlerden kaynaklanan fitotoksite gibi
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Stewart et al. 1997; Ioannidis et al.
1991; Mota-Sanchez et al. 2000). Ozellikle boceklerin dayamkli hale gelmesi, ilaglarin
etkisinin azalmasina neden olarak, tarimsal tretimi tehdit eden en onemli sorun olarak
karsimiza c¢ikmaktadir (Knight and Norton 1990). Genis spekturumlu insektisitlerin
cevre, insan saghigi ve faydali organizmalar iizerine zararli etkilerinin oldugu
bilinmektedir (Pimentel et al. 1992; Mansour et al. 2004). Kullanilan kimyasal ilaglar
cevredeki faydali boceklerin, bal arilarinin, kuslarin ve baliklarin 6lmelerine, besin
zinciri yoluyla insanlara ulasarak birgok kalici ya da oldiiriicti hastaliklara neden

olmaktadir (Peter 1984; Ecevit 1988).

Sentetik insektisitlerin tim bu olumsuz etkilerinden dolay1 bitki koruma alaninda ¢esitli

alternatifler tizerinde durulmaktadir. Bu yontemlerden biride bitkisel materyaller



(yaprak, tohum, kok govde pargalari, bunlarin ezilmis veya ogiitiilmiis halleri), bitki
ucucu yag ve ekstraklarinin kullanimidir. Bitkilerin, insektisitler i¢in 6nemli potansiyel
kaynaklar oldugu bir¢ok arastirici tarafindan ispatlanmistir. Diinyada yaklasik olarak
200 kadar bitki tiirliniin pestisit 6zellige sahip olmasina ragmen, uygulamada bunlardan
yalnizca %1 oraninda yararlanilmaktadir. Pestisit 6zelligindeki bitkisel orjinli maddeler
pyrethrum, rotenon, nikotin ve neem’dir (Isman 2006). Bitkiler giiglii biyolojik
aktiviteye sahip fenolik bilesikler ve ugucu yaglar igeren gii¢lii dogal biyoajan olarak
kullanilirlar (Mokbel and Hashinaga 2006).

Ugucu yag igeren bitkiler, igeriginde bulunan terpenoid, alkaloid ve flavonoid gibi
zararlilara karsi kullanilabilecek biyoaktif bilesenler bakimindan zengin olup mevcut
kullanilmakta olan insektisitlere alternatif olabilecek durumdadirlar. Labiatae tiirleride
biyoaktif ugucu yaglarin 6nemli bir kaynagidir. Bu yaglarin bazilar1 bocek zararlilarina
kars1 genis kapsamli verimli insektisitler olarak kullanilmaktadir (Regnault-Roger et al.
1993). Ugucu yaglar farkli bilesenleri igeren kompleks karisimlar olduklarindan dolayi,
degisik biyolojik aktivitelere sahiptirler (Yesilbag 2007). Ugucu yag ve ekstrelerin
zararlilara karst bocek oldiiriicii (insektisit), yumurta oldiiriicii (ovisit), uzaklastirici
(repellent), cekici (atraktant) ve beslenmeyi engelleyici gibi etkileri oldugu goriilmiistiir
(Shaaya et al. 1993; Kordali vd 2006, 2008).

Insektisitlerin genel olarak etki mekanizmalari organizmani sinir ve sindirim sistemi
tizerinedir (Aksoy 1982; Turanli vd 2006). Kaynagi bitki olan insektisitlerin ise
boceklerin viicuduna temas yoluyla girerek sekonder metabolitler araciligiyla sinir-kas
sistemi tizerine zehir etkisi yaptig1 belirtilmektedir (Lileyap 1996). Ayrica bitkisel
insektisitlerin, bocegin ¢esitli reseptor bolgelerine farkli sekillerde etki ederek

fizyolojisini etkiledigi tespit edilmistir (Rattan 2010).

Ugucu yaglarin ve ekstrelerle patates boceginin miicadelesinde bitkisel kokenli
insektisitlerle birkag ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan birisi; 30 saf monoterpen L.
decemlineata’nin birinci, ikinci ve li¢lincii donem larvalarina ve yetigkinlerine karsi

toksititeleri test edilmis ve test edilen bilesiklerin bircogu larva ve yetiskinlerde toksik



bulunarak erginlerde %20-100 arasinda 6liim gergeklestigi tespit edilmistir (Kordali vd
2007a). Diger bir ¢alismada ise, Tanacetum vulgare L. bitkisinden elde edilen 13 farkli
ucucu bilesigin L. decemlineata’nin populasyonunda azalmaya neden oldugu goriilmiis
ve repellent etki gosterdigi tespit edilmistir (Panasiuk 1984). Baska bir ¢alismada,
Ocicum basiculum L., Nepeta cataria L., Anethum graveolents L. (dill), Salvia
officinalis L. ve T. vulgare L. bitkilerinden elde edilen ekstraklarin patates bocegi ergin
ve larvalarinda beslenmeyi engelleyici etkileri oldugu gortlmiistir (Hough-Goldstein
1990). Diger bir ¢alismada Urtica dioica L. ekstraklariin patates bocegi larvalarinda
%78-85 oranlarinda dliimlere neden oldugu ve ayni zamanda larva ve erginleri lizerinde
kagirict etkilerinin oldugu ortaya koyulmustur (Mateeva-Radeva 1996). Baska bir
calismada ise Domuz pitragt meyvesinin 1/6, 1/8, 1/10 (agirlik/hacim) yapraklarinin ise
1/6, 1/8 (agirlik/hacim) oranindaki su ekstraktlarinin laboratuarda patates bocegi
tizerindeki repellent etkileri aragtirllmigtir. Ayr1 bir deneme ile de insektisit etkili olup
olmadig1 saptanmaya calisilmistir. Ekstraklarin patates bocegi iizerinde insektisit

etkisinin disiik, repellent etkisinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cetinsoy vd 1998).

Bu tezde 6 farkli Satureja bitki tiiriinden elde edilen bitki ugucu yag ve ekstrelerin
patates boceginin ergin ve tiim larva donemlerine karsi insektisit etkisine bakilarak
patates boceginin miicadelesinde gesitli kimyasallara alternatif olabilecek gevreye ve
insana dost yeni bitkisel kokenli biyoinsektisitlerin kullanabilirligi tizerinde aragtirma

calismalar1 yapilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hem iilkemizde hem de diinyada patates iiretim alanlarinda 6nemli kayiplara neden olan
patates boceginin miicadelesinde kullanilan ve gittikce yogunlasan sentetik pestisit
uygulamalarinin olumsuz etkileri sonucu alternatif miicadele yontemleri Onem
kazanmistir. Bu nedenle, dogal ve giivenli biyopestisitlerin gelistirilmesine ihtiyag
vardir. Boylece; tarimda zararli kontrolii icin alternatif pestisitlerin bocek gelisim
diizenleyicileri, fungal patojenler, toksik dogal iiriinler iceren bitki ucucu yaglari,
ekstraklar1 ve sekonder metabolitlerin gelistirilmesiyle ilgili aragtirmalara artan bir ilgi
vardir. (Hoffmann and Frodsham 1993; Gonzalez-Coloma et al. 1995, 1998, 2002,
2004; Hu et al. 1999; Isman 2000; Chiasson et al. 2001; Zolotar et al. 2002; Scott et al.
2003, 2004). Ulkemizde de bitkisel ekstre ve yaglarla ilgili galismalarin sayis1 son
yillarda hizla artmaktadir (Duru vd 2003; Kordali vd 2007b, 2007c; Kordali vd 2008,
2009). Kimyasal ilaglamaya karsi, alternatif bir koruma yontemi olarak gelistirilen bu
yontemin, 6zellikle bitkilerin icermis oldugu triterpenler, alkoloidler ve fenolikler gibi
bilesiklerin zararli bazi bdceklerin gelisimi ve biliylimesi iizerinde etkilerinin

arastirilmasina dayanmaktadir (Schoonhoven 1982; Rafa 1986).

Jermy et al. (1981), Artemisia tridentate Nutt., Purshia tridentata (Pursh) DC. ve
Chrysothamnus  nauseosus (Pall.)  Britt.  bitkilerinin  bilinen  bilesiklerinin
(deacetalmatricarin, kumarinler, cucurbitacins, polifenoller, polyacetylenes ve ugucu
yaglar) patates bocegine karsi beslenme Onleyici etki gosterdikleri tespit edilerek nane

yaginin en etkili madde oldugunu bildirmislerdir.

Liu (1990), limonin ve bes tiirevlerini (deoxylimonol, epilimonol, limonin diosphenol,
limonol ve tetrahydrolimonin) L. decemlineata’nin dordiinci dénem larvalarinda
insektisidal etkilerini test ederek biiylime, gelisme ve beslenme davranislari {izerinde

etkilerinin oldugunu ortaya koymustur.



Mateeva et al. (1998), Artemisia mariatinia L. ve Lavendula vera L. bitki ugucu
yaglarinin farkli dozlarinin etkilerini patates bdcegine karsi arastirmislardir. Zararh
bocek iizerinde ugucu yaglarin etkileri bakteriyolojik preparat %0,4 Novodorve ticari
insektisit %0,03 Decis 2,5 EC ile birlikte sunulmustur. A. mariatinia ve L. vera bitki
ucucu yaglart sirasiyla %0,1 ve %0,15 oranlarinda patates bocegi larvalari ve
yetigkinlerinde kovucu etki meydana getirmistir. Ayn1 zamanda A. mariatinia bitki
ucucu yagmnin larvalarda ve erginlerde 6nemli derecede beslenmeyi onleyici etki
gosterdigi kaydedilmistir. Tarla denemelerinde ise, A. mariatinia yagi ile %0,03 Decis
2,5 EC test edildiginde patates ve patlicanda daha az zarar goriildiigii ve A. mariatinia

yaginin iyi bir koruma sagladigini bildirmislerdir.

Zabel et al. (2002), neem extraktinin Lymantria dispar L. ve L. decemlineata
zararlilarina diisiik toksitite etkisinin arastirildigi denemede neem extraktinin test edilen
tim konsantrasyonlarda yiiksek derecede bocegin beslenmesini engelledigini ve neem
bitkisinden elde edilen bilesiklerin kii¢iik bahgelerde, parklarda ve entegre miicadele

programinda zararlilar ile miicadelede kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Anaya et al. (2003), Callicarpa acuminata L. (Verbenaceae) bitkisinin yapraklarindan
kloroform-methanol ile elde edilen extraktlarin patates bocegine allelokimyasal etkisini
aragtirmiglardir. Elde edilen extraktlar analiz edildiginde 6 bilesik elde edilmis bu
bilesiklerin L. decemlineata’nin beslenmesini engelledigini ve bocege dnemli derecede

toksik oldugunu tespit etmislerdir.

Aslan vd (2004), S. hortensis, O. basilicum ve Thymus vulgaris L. bitki ucucu
yaglariin etkilerini Bemisia tabaci yetiskinlerine ve Tetranychus urticae Koch yetiskin
ve nimflerine karsi toksititeleri test edilmistir. Bu zararh iki tiire S. hortensis ugucu
yaginin en iyi toksik etkiyi gosterdigi ve bu ti¢ bitkiden elde edilen ugucu yaglarin, sera
kosullarinda B. tabaci ve T. urticae’ye karsi potansiyel kontrol ajanlar1 olarak

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
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Lamparski and Wawrzyniak (2004), Geraniaceae familyasindan segilen bazi bitkilerden
elde edilen su ekstraklari (Pelargonium x hortorum Bailey, G. sanquineum L.) L.
decemlineata erginlerine ve larvalarina uygulanmis ve onemli derecede beslenmeyi
engelleyici etki gosterdikleri belirtilmistir. P. hortorum extraktinin disilerin tireme
organlarmin gelisimi iizerine olumsuz etki gosterdigi ve yumurta sayisini Onemli
derecede inhibe ettigi ortaya konulmustur. Tarla kosullarinda yapilan ¢aligmada ise en

yiiksek toksik etkinin Erodium cicutarium L. extraktindan elde edildigi bildirilmistir.

Erdogan ve Toros (2005), Melia azedarach L.’in aseton, etanol ve metanolle elde
edilmis ekstraktlarinin ¢esitli yontemler kullanilarak patates bdcegi larvalarinin
gelisimine etkilerini arastirilmislardir. Besine uygulama, bireyi daldirma ve topikal
aplikasyon yontemlerinde 30-35 mg agirligindaki (3.donem) larvalar kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, larva doneminde yapilan tiim yontemlerde uygulanan
ekstraktlarin konsantrasyon artigina bagli olarak, larva ve pupa donemi siiresini uzattigi,
larva ve pupa donemlerinde yiiksek oranda 6liime neden oldugu, anormal goriiniimlii
bireylerin meydana geldigi, pupadan cikan ergin sayisinin azaldigi ve pupadan ¢ikan

saglikli digilerin daha az yumurta biraktigi belirlenmistir.

Szczepanik et al. (2005), Patates bocegine karsi p-mentan sistemi ile terpenoid
laktonlarin beslenmede caydirici etkisini arastirmislardir. Laktonlar pulegone ve
isopulegol optik olarak saf izomerlerinden elde edilmis ve p-mentan sistemi ile
monoterpen ketonlar ve alkoller patates boceginin gelisim asamalarinda zayif beslenme
onleyici etki gostermislerdir. Boylece test laktonlarimin kimyasal yapisi ve beslenme

onleyici Ozellikleri patates boceginin gelisim evrelerine bagli olarak degistigi

goriilmiistiir.

Gokee vd (2006a), Arctium lappa L., Bifora radians M., Humulus lupulus L., Xanthium
strumarium L. ve Verbascum songaricum bitkilerinden elde edilen extraktlar patates
bitkisi yapraklara piiskiirtiildiikten sonra patates bocegine yemesi i¢in verildiginde,
denemeye alinan tiim extraktlarin 200 g/kg” uygulamada patates bocegi larvalarinin

beslenmesini azalttigi, diger yandan 2 ve 20 g/kg™’lik uygulamalarin kontrole gére
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onemli bir etkisinin olmadigimi bildirmislerdir. Bitki extraktlarinin kendi aralarinda
onemli derecede beslenmeyi Onleyici etki gosterdigi belirtilmistir. Bu caligmada
bahsedilen extraktlarin patates bitkisi yapraklarimi 24 saat siiresince patates bocegi
zararindan korudugu ve yiiksek dozlardaki uygulamanin beslenme frekansini azalttigi
bildirilmis ve biyolojik zararli yonetiminde de bu extraklarin kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Gokge vd (2006b), Hedera helix L., Artemisia vulgaris L., Xanthium strumarium L., H.
lupulus, Sambucus nigra L., Chenopodium albiim L., Salvia officinalis L., Lolium
temulentum L. ve Verbascum songaricum (Schrenk.) elde edilen metanol ekstraklar
patates boceginin ergin ve larvalarina karsi kontak toksititeleri test edilmistir. Bitki
Ozleri arasinda H. lupulus extrakti yetiskin bocekler diginda, diger tiim doénemlerde
toksik bulunmustur. Kullanilan extraktlar bocegin ergin pupa ve larva donemlerinde
diisiik 6liim oranmi vermis ancak H. lupulus extrakti tiglincii donem larvalarda %84
dordiincii donem larvalarda %40 6liim orani ile en etkili extrakt olarak tespit edilmistir.
Bu extraktin bocek ilaci olarak aktif bir igerige sahip olabilecegini, organik patates
yetistiriciliginde ve biyolojik miicadelede potansiyel bir insektisit olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Wawrzyniak and Lamparski (2006), Umbelliferae familyasindaki bitkilerden elde edilen
su extraktlarmi L. decemlineata’nin beslenme ve gelisim iizerine olan etkilerini
arastirtlmislardir. Foeniculum capillaceum (Gilib.), Archangelica officinalis (Hoffm.),
Carum carvi L., Levisticum officinale (W.D.J.Koch) ve Coriandrum sativum L.
extraktlar1 laboratuar ve tarla sartlarinda analiz edilmistir. Laboratuar kosullar1 altinda
tim test edilen ekstraklarin larva ve ergin gelisimini engelledikleri ve beslenme
etkinligini azalttiklar1 goriilmistir. En yiiksek beslenmeyi engelleyici etkinlik C. carvi
ve A. officinalis extraktlarinda tespit edilmistir. Tarla kosullarinda ise C. sativum

ekstrakti kislamis erginler ve larvalari lizerinde en iyi etkiyi gostermistir.

Gonzalez-Coloma et al. (2006), Lavandula luisieri L. bitkisinin ¢i¢ek ve yapraklarindan

elde edilen ugucu yaglarin Spodoptera littoralis (Boisd.) ve Myzus persicae (Sulzer)
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zararli tlirlerine karsi beslenmeyi Onleyici etkisini arastirmislar ve bu bitkinin ugucu

yagina en duyarli boceklerin M. persicae ve L. decemlineata oldugunu belirtmislerdir.

Ploomi et al. (2006), T. vulgare L. ve Artemisia absinthum L. bitkilerinden elde edilen
bitki extraktlarinin insektisidal aktivitelerini Pieris brassicae L., L. decemlineata ve
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) boceklerinde test etmisler ve boceklerin
beslenme, davranig, gelisme ve Olimleri iizerine etkilerinin oldugunu ortaya

koymuslardir.

Gokge vd (2007), A. vulgaris, H. helix, H. lupulus, L. temulentum, Rubia tinctoria L.,
S. officinalis, S. nigra, U. dioica, V. songaricum ve X. strumarium bitkilerinden elde
edilen ekstraklar1 patates boceginin 3. donem larvalarina kontak ve kacirici etkisini
arastirmiglardir. Bu bitki extraktlar1 patates bocegi larvalarinda kontrol grubuna gore
onemli derecede oliim etkisi gostermistir. H. lupulus extraktinin %99 6liim orani
vererek patates bocegi miicadelesinde kullanilan imidakloprit kimyasalina yakin etki

gosterdigini belirtmislerdir.

Michaelakis et al. (2007), Satureja spinosa L., Satureja parnassica sub sp. parnassica
Heldr.& Sart ex Boiss., S. thymbra ve S. montana bitkilerinin ugucu yaglarinmn larva
oldiirticti etkileri Culex pipiens biotype molestus’a kars1 denenmistir. Analiz sonuglarina
gore yaglarin 6nemli derecede larva oOldiiriicii etkilere sahip oldugu goriilmiis ve
arastiricilar bunlarin dogal maddelerle karistminin sivrisinek larvalarinin kontrolii i¢in

pahali olmayan potansiyel kaynaklar olarak kullanilabilecegi bildirmislerdir.

Garcia et al. (2007), Flourensia oolepis Blake (Asteraceae) bitkisinin %50’den daha
fazla olan ugucu yaginin bilesiminde t-muurolene (%6,14), santolinetriene (%6,22), 2-
methylene-4,8,8-trimethyl-4-vinyl-bicyclo[5.2.0]nonane (%10,15), 5-cadinene (%10,27)
ve y-gurjunene (%20,69) kimyasallar1 bulunmaktadir. Bu yagin Tribolium castaneum
(Herbst) erginleri iizerinde toksik ve kagirici etkiye sahip oldugu tespit edilmis ve M.
persicae ve L. decemlineata erginleri iizerinde ise davranigsal duyarlilik gosterdigini

ileri stirmislerdir.
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Kostic et al. (2007), patates boceginin yetiskin ve ikinci donem larvalarina karsi
adagayindan (ugucu yag, ayni yagin F1-F5 fraksiyonlar1 ve camphor) elde edilen
tiirevler etanol ile ¢oziilmiis, toksik ve beslenmeyi Onleyici etkileri arastirilmastir. S.
officinalis ugucu yagi hari¢ digerleri boceklerde (%29,16 larva ve %20,83 ergin)
oranlarinda 6lim meydana getirdigi tespit edilmis ve ilk 96 saatte larvalarin beslenme

tizerine 6nemli etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Pavela et al. (2008), S. hortensis bitkisinden siiperkritik CO; ve geleneksel ektraksiyon
yontemleri kullanilarak elde edilen ekstraklardaki ugucu bilesenleri, Musca domestica
ve L. decemlineata yetiskinleri ve S. littoralis, Culex quinquefasciatus (Say) ve Musca
domestica Linnaeus larvalar tizerinde test etmislerdir. Sonuglara gore; 12 MPa ve
50°C’de siiperkritik CO> ile elde edilen ekstraklar geleneksel yonteme gore %73 daha
verimli bulunurken, hidrodistilasyon yontemi ile elde edilen ekstraklarin ise bocekler

tizerinde daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Hiiesaar et al. (2009), Neem-Azal T/S’nin %3’liikk su emiilsiyonunu patates boceginin
davranig ve beslenme aktivitesi lizerine etkisini arastirmislardir. Neem uygulanmisg
yapraklar kontrol ile karsilagtirildiginda her ikisinde de yaprak alanlarmin 3-5 daha
fazla azaldigr goriilmistir. Zaman ve uygulama etkilesimine bagl olarak, patates
boceginin aktivitelerinde ve beslenmesinde 6nemli diizeyde etkiler goriildiigiinii ifade

etmislerdir.

Erdogan ve Toros (2010a), Azadirachta indica a. juss bitkisinden elde edilmis Neem
Azal T/S ve Neemix preparatlarinin L. decemlineata’nin ii¢iincii dénem larvalarinin
gelisimine etkilerini arastirilmiglardir. Yaprak daldirma, bireyi daldirma ve topikal
aplikasyon yontemleri kullanilarak yapilan aragtirma sonucunda, larva doneminde
uygulanan tiim yoOntemlerde preparatlarin doz artisina bagli olarak, larva ve pupa
donemi siiresini uzattigi, larva ve pupa donemlerinde yiiksek oranda 6liime neden
oldugu, anormal goriiniimlii bireylerin meydana geldigi, pupadan ¢ikan ergin sayisinin

azaldig1 ve pupadan ¢ikan saglikli disilerin daha az yumurta biraktig1 belirlenmistir.
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Erdogan ve Toros (2010b), A. indica bitkisinden elde edilen Neem Azal T/S ve Neemix
ticari preparatlarinin L. decemlineata’nin ergin ve figiincii donem larvalari iizerine
beslenme engelleyici etkilerini arastirmuslardir. Her iki preparat kimyasal pestisitlere
alternatif olusturmak amaciyla ele alinmis ve beslenme engelleyici etkiyi belirlemek
icin yaprak daldirma yontemi uygulanmistir. Sonug olarak, her iki preparatin giicli
beslenme engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir. Doz ve zamana bagl olarak

tiikketilen yaprak alaninda azalma oldugu ortaya konulmustur.

Ayvaz vd (2010), Origanum onites L., S. thymbra ve Myrtus communis L. bitkilerinden
su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglari Ephestia kuehniella (Zeller), Plodiainter
punctella (Hiibner) ve Acanthoscelides obtectus (Say)’in erginlerine karsi insektisit
etkilerini arastirmislardir. Test edilen bu depo bocekleri arasinda A. obtectus’un
uygulanan ucucu yaglara karst en tolerash tiir oldugu goriilmiis ve bu tilire insektisit
etkisi en etkili ugucu yagin ise M. communis oldugu tespit edilmistir. O. onites ve S.
thymbra bitkilerinin ugucu yaglarmin 9 ve 25 pl/I’lik dozlart E. kuehniella ve P.
interpunctella i¢in son derece etkili olmus ve 24 saat sonunda %100 6liim sagladigi

ifade edilmistir.

Pavela (2010), L. decemlineata ve S. littoris larvalari tizerinde, Avrasya bolgesinden 75
bitki tiirlinden elde edilen metanol ekstraklarinin beslenmeyi engelleyici etkilerini
arastirmustir. S. littoris larvalari, 13 ekstrakta %50-95 arasinda degisen bir etkinlik
gosterirken, 43 ekstraktin beslenme engelleyici 6zelligi %50’den daha az olmustur.
Tim test ekstraklart disinda, Angelica archangelica L., Imperatoria ostruthium L.,
Psoralea bituminosa L. ve Vincetoxicum hirundinaria N. M. Wolfekstraklarinin
beslenme oOnleyici 6zellikleri %95’den daha yiiksek bir etkinlik gdstermis ve etkili
dozlar1 (EDsp) swrasiyla 44, 34, 72 ve 11 ;,Lg/cm2 olarak tahmin edilmistir. L.
decemlineata larvalarmin ise tiim test ekstraklarma ¢ok duyarli olduklari tespit

edilmistir.

Emsen (2010), Lecanora muralis (Schreb.) Rabenh., Letharia vulpina (L.) Hue ve

Peltigera rufescens (Weiss) Humb. liken tiirlerinin n-hekzan, dietil eter, aseton ve
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metanol ekstraktlarinin patates boceginin dordiincii donem larva ve erginleri iizerinde
insektisit etkilerini arastirmistir. En etkili ekstraktin L. vulpina ve P. rufescens oldugu
goriilmiis, fakat tesir siiresi goz Oniine alindiginda L. vulpina tiiriiniin daha kisa siirede

etkili oldugunu ifade etmistir.

Mahdi et al. (2011), 12 saf oksijenli monoterpenler, iki farkli dozlarda patates boceginin
ikinci ve liglincii larva donemlerine ve erginlerine karsi toksik etkilerini test etmiglerdir.
Test bilesiklerinin bazilarinin larva ve erginlerde %20-100 arasinda oliimlere sebep
oldugu goriilmistiir. Genel olarak; patates bocegi test edilen bilesiklere ve gelisim
evrelerine bagl olarak; fenchone, linalool, citronella ve menthone giiglii toksitite
gosterirken, camphor, carvone ve linalyl acetate orta derecede, fenchol, isomenthol,
menthol, nerol ve neryl acetate gibi bazi bilesiklere ise az ya da hi¢ toksitite

gostermedigi tespit edilmistir.

Kim et al. (2011), Garcinia mangostana L.’nin énemli bir tiirevi olan a—Mangostin L.
decemlineata’nin larva ve erginlerine karsi larva Oldiiriicii ve beslenme Onleyici
etkilerini test etmislerdir. Larva oldiriicii etkilerinin diisiikk, beslenme Onleyici
etkilerinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. L. decemlineata’nin miicadelesinde o—
Mangostin  ve ilgili bilesiklerin ileride alternatif bir biyoinsektisit olarak

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Khorram et al. (2011), 6 saf monoterpen hidrokarbonu iki farkli dozda tek bilesikler ve
karisimlar olarak patates boceginin ikinci, ti¢lincii larva donemlerine ve erginlerine karsi
petri denemesiyle test etmislerdir. Test edilen bilesiklerin bir ¢ogunlugu larva ve
erginlere karsi toksik bulunmus ve %15-100 arasinda 6liim gergeklesmistir. Genel
olarak limonene ve myrcene ikinci donem larvalarina ve erginlerine karsi toksik etki
gosterirken, camphene ise tim donemlerde diisiik toksititeye sebep olmustur. Deneme
sonuglarina gore; bu bilesiklerden bazilarinin patates bocegi larvalarina ve erginlerine

kars1 potansiyel kontrol ajan1 olarak kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.


http://ascidatabase.com/author.php?author=M.%20Safaei&last=Khorram
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Yildirrm vd (2011), O.onites, Origanum rotundifolium Boiss., Rosmarinus officinalis
L., Salvia hydrangea Dc., Salvia numerosa L., Salvia multicaulis Vahl., Salvia sclarea
L., S. hortensis, S. spicigera, Thymus fallax Fisch. & Mey. Ve Thymus sipyleus Boiss.
(Lamiaceae) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar petri denemesiyle dort farkli
konsantrasyonda Sitophilus granarius (L.) yetiskinlerine karsi test edilmis ve bu

yaglarin %39,73- %100 arasinda liime sebep olduklari tespit edilmistir.

Tozlu vd (2011), Achillea gypsicola Hub.-Mor., Hypericum scabrum L., S. hortensis, ve
Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) bitkilerinin ugucu yaglari Bruchus dentipes Baudi
erginlerine karsi test edilmistir. Sonuglara gore test edilen biitiin ugucu yaglarin B.
dentipes’e toksik oldugu ve konsantrasyon artigina bagli olarak 6liim oranlarinin arttigi

tespit edilmistir.

Cam vd (2012), H. helix, Reseda lutea L., H. lupulus, S. nigra, C. album, Solanum
nigrum L. ve L. temulentum bitkilerinin methanol ekstraktlarini patates bdceginin
degisik gelisim donemlerinde laboratuar kosullar1 altinda test etmislerdir. Test edilen
tim bitki ekstraktlar1 dordiincii donem larva ile ergin donem hari¢ diger tiim
donemlerde ¢esitli oranlarda 6liimlere neden olurken H. lupulus ekstrakti ise test edilen
tim ekstraktlar icinde 4. donem larva ve ergin hari¢ tim donemlerde en yiiksek etkiyi
gostermistir. LCsp degerleri 1. donem larva igin %66,6, 2. donem igin %41,1 ve 3.

doénem i¢in %28,7 olarak belirlenmistir.

Rojht et al. (2012), Rosmarinus officinalis (L.), Lavandula angustifolia (Miller.) ve
Ruta graveolens (L.) bitkilerinin etanol ekstraklari A. obtectus ve L. decemlineata’nin
yetiskinlerine karsi test edilmistir. Yeni gelistirilen bir bilgisayar izleme teknigi
kullanilarak, uygulanan tiim test ekstraklarinin kacirici etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
L. decemlineata’da en yiiksek kacirict etki L. angustifolia ekstrakti iken, A. obtectus’a
kars1 R. graveolens ekstrakti olmustur. Test edilen tiim ekstraklarin, A. obtectus
tizerinde insektisit etki gosterdigi, fasulye bitkisinin ¢imlenmesi iizerinde higbir yan
etkisinin olmamas1 ile F; ergin cikisini azaltici etkileri oldugu tespit edilmistir. Buna

karsilik L. decemlineata tizerinde insektisidal etki gostermedigini bildirmislerdir.
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Gokege vd (2012), H. lupulus bitkisinden elde edilen ekstraklar doz-yanit iliskisi igin
patates bocegi erginleri ve larvalarina karsi beslenme Onleyici etkisi laboratuar
kosullarinda test edilmistir. Larva ve erginlere yapraga uygulanan ekstraklarin 0,4-40
mg mL™ dozu verilerek beslenme davranislari ve larva gelisimi izlenmistir. Arastiricilar
H. lupulus ekstraktinin larva biiyiime hizini etkileyerek larva agirligint 6nemli derecede
azalttigin1 ve erginlerin larvalara gore daha diisiik dozlara tepki verdigini tespit

etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Calisma materyali olarak alt1 farkli Satureja bitki tiirtinden elde edilen ugucu yag ve

ekstreler ile patates bocegi erginleri ve dort larva donemi kullanilmastir.

3.1.1. Bitki materyallerinin toplanmasi

Bu ¢alismada kullanilan bitkiler; Satureja cilicica P. H. Davis ve Satureja cuneifolia
Ten Konya Selguklu’dan, Satureja hortensis L. Erzurum Senkaya’dan, Satureja
spicigera (C. Koch) Boiss. Trabzon Macgka’dan, Satureja thymbra L. Antalya
Demre’den ve Satureja montana L. Izmir Odemis’ten cigeklenme déneminde 2011-
2012 yillarinda Haziran-Eyliil aylarinda toplanmis, golgede, havadar bir yerde sik sik
cevrilerek kurutulmus ve bitki materyalleri degirmen yardimiyla kii¢iik parcalara ayrilip
serin bir depo ortaminda muhafaza edilmistir. Bitkilerin herbaryumlar1 yapilarak
teshisleri Prof. Dr. Ramazan Cakmak¢i ve Prof. Dr. Yusuf KAYA tarafindan
yapilmistir. Herbaryum ornekleri olan S. cilicica (ATA. HERB 9845), S. cuneifolia
(ATA. HERB 9843), S. hortensis (ATA. HERB 9842), S. spicigera (ATA. HERB
9847), S. thymbra (ATA. HERB 9846), ve S. montana (ATA. HERB 9844) etiketleri
verilerek Atatiirk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii herbaryumunda
muhafaza edilmektedir.
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3.1.1.a. Satureja cilicica P. H. Davis

Endemik bir bitki olan Satureja cilicica iilkemizde kekik ya da sivri kekik olarak
isimlendirilmekle birlikte, Nigde, Adana ve Hatay illerimizde yetismektedir. S. cilicica
15-30 cm boyunda ve cok yillik bir bitkidir (Davis 1982). Kayalik, calilik ve tasl
alanlarda goriilmektedir (Sekil 3.1). Mutfaklarda hos kokularindan ve lezzetlerinden
dolayr baharat olarak kullanilmakta, ayn1 zamanda antimikrobiyal ve antifungal

etkilerede sahiptirler.

Sekil 3.1. Satureja cilicica P. H. Davis
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3.1.1.b. Satureja cuneifolia Ten.

Satureja cuneifolia bitkisi tilkemizde dag kekigi, yayla kekigi, sivri kekik, kili¢ kekik,
seytan kekik ve ar1 kekigi gibi yoresel isimlerle bilinmektedir (Timen 2003).
Ulkemizde Balikesir, Izmir, Manisa, Isparta, Antalya ve Konya illerimizde
goriilmektedir (Davis 1982). S. cuneifolia (Sekil 3.2) 12-30 cm boyunda, beyaz ¢igek
acan, ¢ok yillik yar1 ¢calimst bir bitki olup giinesli, kurak, taslik ve kayalik alanlarda
goriilmektedir (Slavkovska et al. 2001). Basta ¢ay olmak ilizere tansiyon, seker ve

kolesterol diisiiriicti olarak ve zayiflamak i¢in kullanilmaktadir (Anonim 2013c).

A.USANMAZ 2012

Sekil 3.2. Satureja cuneifolia Ten



21

3.1.1.c. Satureja hortensis L.

Satureja hortensis bitkisi yoresel olarak kekik, kaya kekigi, yer kekigi, anik, ¢ibriska,
cubriza, geyikotu, zater ve sater ismiyle bilinmektedir (Baytop 1997). Ulkemizde
Erzurum, Istanbul, Sakarya, Zonguldak, Amasya, Samsun, Ankara, Nevsehir, Sivas,
Erzincan, Adiyaman, Adana, Diyarbakir, Samsun ve Tokat illerinde yayilis
gostermektedir. Bitki 30-35 cm boyunda, tek yillik, ¢ok dalli olup; ¢igeklerinin rengi
eflatun, morumsu ve beyazdir (Sekil 3.3). Cogunlukla kayalik ve erozyona maruz
egimli yerlerde goriilmektedir (Zeybek 1960; Davis 1982). Tibbi bitki olarak, uyarici,
gaz giderici, ¢Oziicii, atesdiisliriicii, afrodizyak, ugucu yagindaki fenolik bilesiklerden

dolay1 da antimikrobiyal ve kanser tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop 1984).

—+ A.USANMAZ 2012

Sekil 3.3. Satureja hortensis L.
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3.1.1.d. Satureja spicigera (C. Koch) Boiss

Ulkemizde kekik ya da Trabzon kekigi olarak isimlendirilen Satureja spicigera Samsun,
Bafra, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin illerinde yetismektedir (Davis 1982).
Govdesinin  kargilikli iki yiiziiniin tiylii olmasi ile diger Satureja tiirlerinden
ayrilmaktadir (Sekil 3.4). Taglik ve kayalik alanlarda gortilen, ¢ok yillik, cali formunda
beyaz ¢icekli bir bitkidir (Anonim 2013d). Yaprak, cicek ve saplar1 bulagici hastaliklar,

ishal, bulanti, hazimsizlik, kas agrilar1 gibi hastaliklar tedavi etmek icin geleneksel tipta

cay olarak kullanilmaktadirlar (Giilliice vd 2003).

Sekil 3.4. Satureja spicigera (C. Koch) Boiss
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3.1.1.e. Satureja thymbra L.

Satureja thymbra halk arasinda kara kekik, tag kekik, limon kekigi, sahil sivrisi ve Girit
sateri adlariyla bilinmektedir (Tiimen 2003). Ulkemizde Canakkale, Izmir, Manisa,
Aydin, Manisa, Antalya ve Hatay illerinde yetismektedir (Davis 1982). S. thymbra 20-
40 cm boyunda, leylak rengi ya da mor gigeklere sahip, tiiylii ¢ali goriiniisiinde ¢ok
yillik bir bitkidir (Sekil 3.5). Cimenlik tarla kiyilarinda, orman kiyilarinda ve
cayirlardaki karinca yuvalarinin iistiinde yetisir. Glines ve sicak istedigi i¢in, toprak
sicakligimin fazla oldugu kayalik ve daglik yerlerde ¢ogalir. (Anonim 2013e). Masaj
karisimlari igin iyi bir hammadde olan (diisiik diizeyde) S. thymbra, kan dolagimini
hizlandiricy, kas, eklem ve romatizma agrilarin1 giderici, zihin yorgunlugunu azaltict ve

cok giiclii bakteri ve viriis 6ldiiriicii gibi etkilere sahiptir (Simon et al. 1984).

A.USANMAZ 2012

Sekil 3.5. Satureja thymbra L.
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3.1.1.f. Satureja montana L.

Kis sivrisi olarak isimlendirilen Satureja montana iilkemizde Izmir ili ve gevresinde
yetismektedir. Cok yillik, 10-50 cm boyunda, cicekleri soluk pembe veya beyaz olan,
kurak ve kayalik alanlarda yetisen bir bitkidir (Sekil 3.6). Bitkinin 6zellikle c¢icek

stirgiinleri aromatik, hafif antiseptik, gaz giderici, bulanti, ishal, karin agrilarinda ve
bdcek sokmalarinda kullanilmaktadirlar (Anonim 2013f).
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3.2. Test Edilen Bocekler

Calismada, patates bitkisinin ana zararlilarindan biri olan Patates bocegi [Leptinotarsa
decemlineata Say) (Col.:Chrysomelidae)]’nin ergin ve dort larva donemiyle ¢alisma
yapilmistir (Sekil 3.7). Zararli etmenler, Erzurum Ili Palandoken ilgesi Tepe kdyii ve
Aziziye ilgesi Sogiitlii koylerinden toplanmistir. Toplanan bdceklerin larva ve erginleri
7,5 1t. lik 30x20 cm ebatlarindaki plastik saklama kutularinin igerisinde kurutma kagidi
Ve taze patates yapragi veya dilimlenmis patates yumrusu ile beslenerek 25+3°C’de
%45+5 nem seviyesinde iklim odasinda muhafaza edilmistir. Besin olarak Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii arazisinde 1 dekarlik alanda patates
bitkisi ekimi yapilmis, laboratuar sartlarinda bocekleri beslemek icin gerekli yesil

aksam da buradan temin edilmistir.
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Sekil 3.7. Denemelerde kullanilan patates boceginin biyolojik donemleri
*a) 1. donem larva, b) 2.donem larva, c) 3. donem larva, d) 4. donem larva, e) ergin (Anonim 2013g).
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3.3. Bitki Orneklerinden Ucucu Yag ve Ekstrelerin Elde Edilmesi ve Verimlerinin

Hesaplanmasi

Golgede kurutularak ogiitiilen bitki 6rneklerinin ugucu yaglart Clevenger diizenegi
(Sekil 3.8) kullanilarak hidrodistilasyon yontemi ile izole edilmistir. Distilasyon
yontemi 3-6 saat araliginda degismektedir. Elde edilen ugucu yaglar kloroform ile ekstre
edilerek susuz sodyum siilfat ile sudan arindirilmistir. Kloroform Rotary evaporatorde
(Sekil 3.9) diisiik sicaklik ve basingta uzaklastirilarak ugucu yaglar elde edilmistir.
Ekstrelerin elde edilmesinde ise, ogiitiilen bitkilerden (100°er gr) alinarak 1000 ml’lik
balonlara konulmus ve balonlara ayr1 ayr1 500’er ml kloroform ve etanol ilave
edilmistir. 48 saat sonunda bitki materyalleri ve organik ¢dziiciiler ince bir tiilbentten
stiziiliip bitki materyalleri slispansiyondan ayrilmistir. Toplanan karisimdan organik
¢oziiciiler evaporatoér yardimiyla uzaklastirilarak bitki ekstraklari elde edilmistir. Elde
edilen ugucu yag ve ekstreler petri denemeleri ve desikator denemeleri ¢alismalarinda

kullanilmak tizere +4°C’deki buzdolabinda muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.8. Ucucu yaglarin elde edildigi Clevenger diizenegi
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Sekil 3.9. Ekstrelerin elde edildigi Evaporator diizenegi
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3.4. Ucucu Yag ve Ekstrelerin Petri Denemelerinde Insektisit Etkinliklerinin Test
Edilmesi

Laboratuara getirilen larvalar bas genisligi ve ortalama viicut uzunluguna gore biyolojik
donemlerine ayrilmistir. Patates bocekleri ergin ve larva donemleri ayr1 ayri
gruplandirilarak petrilere yerlestirilmistir. Insektisit etkiyi belirlemek igin ekstre ve
ugucu yaglar 1:2 (ucucu yag/ekstre:etanol) ile ¢oziilerek son konsantrasyon ugucu
yaglarda 10, 15 ve 20 ul/petri ekstrelerde ise 10, 15 ve 20 mg/petri olacak sekilde
stoklar hazirlanmis ve 9 cm’lik cam petri kutularinin altina 2 Kat steril edilmis kurutma
kagidi yerlestirilmistir. Her bir petriye 15’er adet bocek konularak ve 10’ar gr taze
patates yapragi eklenerek, stok olarak hazirlanmig soliisyonlardan 1 ml pliskiirtiilmiis ve
petrilerin etrafi parafilmle sarilmistir (Sekil 3.10). Soliisyonlar kullanilmadan 6nce 1 dk
slire ile vortex cihaziyla iyi bir sekilde karistirilmistir. Kontrol olarak, her larva ve ergin
grubu igin saf su+etanol, pozitif kontrol olarak ise Deltamethrin aktif maddeli izoldesis
2,5 EC kimyasali kullanilmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik ve %655 orantili nem
kosullarinda yiiriitiilerek her deneme 3 tekerriir iizerinden gergeklestirilmistir.

Uygulamanin ardindan 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde 6li sayimi yapilmistir.
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Sekil 3.10. Patates boceklerinde ugucu yag ve ekstrelerin petri denemeleri

3.5. Ucucu Yag ve Ekstrelerin Desikatorde Insektisit Etkinliklerinin Test Edilmesi

Desikator denemesinde 20 mg’lik doz kullanilarak ugucu yag ve ekstrelerin patates
bdcegi ergin ve larvalarina karsi insektisidal etkisi test edilmistir. Bu yontemde %1 °lik
sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmis 250 mm ¢apindaki 5 L’lik vakumlu
desikatorlere patates boceginin her bir donemine ait larva ve ergin bireylerden 15°er
tane konulmustur (Sekil 3.11). Desikatorlerin igerine 10 ml’lik standart cam tiiplerel/3
oraninda saf su eklenerek patates bitkisi dallari tiipler igerisine yerlestirilmistir. Coziicii-
su ¢ozeltisinde seyreltilen ugucu yaglarin 20 pl’lik, ekstrelerin ise 20 mg’lik dozlari her
desikatéore 2 ml oraninda ve patates yapraklarin1 tamamen 1slatacak sekilde
puskiirtiilmiistiir. Kontrol olarak her desikator icin saf su+etanol, pozitif kontrol olarak
ise Deltamethrin aktif maddeli izoldesis 2,5 EC kimyasali kullamlmistir. Denemeler
25+1°C sicaklik ve %6515 orantili nem kosullarinda gergeklestirilmis ve her deneme 3
tekerriir halinde diizenlenmistir. Takip eden 12, 24, 48, 72 ve 96 saat dilimlerinde 6len

bocekler sayilarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.11. Patates boceklerinde ugucu yag ve ekstrelerin desikator denemeleri

3.6. Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Yapilmis olan insektisit etki denemelerinin sonuglarina goére, Satureja tiirlerinin ugucu
yag ve ekstrelerinin L. decemlineata’nin her bir biyolojik dénemi tizerindeki Glim
oranlar1 belirlenerek 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonunda %oliim tablolar1 olusturulmustur.
Elde edilen sonuglar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigimni
belirlemek i¢in, SPSS (Statistical Package for Social Seciences 17,0) yazilim paketi
kullanilarak ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve Duncan testi ile
ortalamalar arasindaki farklar test edilmis ve LD degerlerinin tespiti i¢in probit analizi

yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Satureja Tiirlerinin Ucucu Yaglarinin Kimyasal Bilesimi

Bu calismada Satureja tiirleri ugucu yaglarinin ana bilesenleri ve bagil yiizdeleri

literatiire bagli olarak Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Satureja tiirlerinin ugucu yaglarinin ana bilesenleri ve bagil yiizdeleri

Satureja tiirleri Ana bilesenler Bagil Literatiir
yiizde
(%)

Thymol 22,7

Satureja cilicica P. H. Davis p-Cymene 19,5 | Ozkan vd (2007)
Carvacrol 18,9
vy —Terpinene 13,4
a- Thujene 0,5

a- Pinene 0,8 | Eminagaoglu vd

Satureja cuneifolia Ten (1) B —Myrcene 1,8 (2007)

y —Terpinene 15,2
p-Cymene 6,7
Carvacrol 67,1
Carvacrol 48,7
p-Cymene 38,1

Satureja cuneifolia Ten (2) a-Terpineol 1,9 | Azaz vd (2005)
j -Bisabolene 18
Terpinen-4-ol 1.2
1,8-Cineole 11
Thymol 0,5
p-Cymene 12,30
Thymol 1,97

Satureja hortensis L. (1) Carvacrol 54,74 | Tozlu vd (2011)
y —Terpinene 20,94
a- Pinene 1,76
Thymol 43,4
p-Cymene 35,9

Satureja hortensis L. (2) Carvacrol 6,0 | Azaz vd (2005)
vy —Terpinene 3,2
o- Pinene 1,1




Cizelge 4.1 (devam)
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a- Thujene 15
a- Pinene 1,2
Satureja spicigera (C. Koch) a- Terpinene 2,1 | Eminagaoglu vd
Boiss.(1) B —Myrcene 2,1 (2007)
y —Terpinene 21,5
p-Cymene 20,9
Carvacrol 42,5
a- Thujene 1,2
a- Pinene 0,9
Satureja spicigera (C. Koch) a- Terpinene 2,3 Sefidkon and
Boiss. (2) Myrcene 14| Jamzad (2004)
Thymol 35,1
y —Terpinene 13,7
p-Cymene 22,1
Carvacrol 4,0
Limonene 2,2
Carvacrol 3,0
y -Terpinene 30,8
Satureja thymbra L. (1) p-Cymene 11,8 | Markovic et al.
B -Caryophyllene 2,36 (2011)
a-Pinene 1,32
a-Terpinene 2,72
Myrcene 2,38
Caryophylleneoxide 1,65
Thymol 33,8
Carvacrol 39,0
y -Terpinene 29,0
Satureja thymbra L. (2) p-Cymene 10,2 | Azaz vd (2005)
B -Caryophyllene 6,3
a-Pinene 2,4
a-Terpinene 2,4
Myrcene 15
a-Terpineol 1,0
Caryophylleneoxide 1,0
Thymol 0,3
Carvacrol 29,1
y -Terpinene 6,72
Satureja montana L.(1) p-Cymene 11,7 Djenane et al.
Farnesol 4,10 (2011)
a-Terpinene 1,33
Myrcene 1,04
Caryophyllene 5,38
Thymol 154
Carvacrol 30,6
y -Terpinene 3.4
Satureja montana L.(2) a-Terpinene 0,6 Serrano et
Borneol 4,1 al.(2011)
Carvacrol methyl ether 6,3
d-Terpineol 3,1
Thymol 141
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4.2. Satureja Tiirlerinin Ucucu Yag ve Ekstrelerinin %Verim Degerleri

Ogiitiilen bitki ornekleri terazide tartilmis, Clevenger diizenegi kullanilarak
hidrodistilasyon yontemi ile bitki ugucu yaglar1 elde edilmistir. Bu sekilde elde edilen
yag miktar1 ylizde olarak oranlanarak ugucu yaglarin %verimleri bulunmustur. Ayni
sekilde 100 gr bitki 6rnekleri organik ¢oziiciilerle muamele edilerek elde edilen ekstre
verimleri belirlenmis, sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir. Kullanilan Satureja
tirlerinden elde edilen ugucu yaglarin verimleri sirasiyla; S. hortensis %2,3, S. thymbra
%1,17, S. spicigera %1,56, S. cilicica %1,20, S. cuneifolia %1,5 ve S. montana %1,28
olarak belirlenmistir. Etanol ve kloroform ekstrelerinden elde edilen verimler ise
sirasiyla S. hortensis %8,8 ve %8,5, S. thymbra %8,06 ve %12, S. spicigera %16,2 ve
%11,8, S. cilicica %11 ve %12,7, S. cuneifolia %7,6 ve %5,8 ve S. montana %17 ve

%9,7 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Bitki ugucu yag ve ekstrelerinin %verimleri (g/100 g bitki 6rnegi)

. . v e - EKSTRE

BITKI TURU UCUCU YAG Etanol Kloroform
S. cilicica 1,20 11 12,7

S. cuneifolia 1,5 7,6 6,8

S. hortensis 2,3 8,8 8,5

S. spicigera 1,56 16,2 11,8

S. thymbra 1,17 8,06 12

S. montana 1,28 17 9,7
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4.3. Satureja Tiirlerinden Elde Edilen Ucgucu Yag ve Ekstrelerin Petri
Denemeleriyle Patates Boceginin Ergin ve Dort Larva Donemine Kars1 Insektisit
Etkileri

4.3.1. Satureja tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin petri denemesiyle Patates

boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

Alt1 farkli Satureja bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin 10, 15 ve 20 ul/petri’lik
dozlar L. decemlineata’nin ergin ve dort larva donemine karsi uygulanmis ve 12, 24,
48, 72 ve 96 saat sonra insektisit etkileri test edilerek, sonuglar Cizelge 4.3’te

verilmigtir.

Tablolar incelendiginde, Satureja bitki ugucu yagi i¢in konsantrasyon miktarinin
artisina ve gegen zamana bagl olarak ugucu yaglarin patates boceginin ergin ve dort

larva donemine kars1 etki ettigi 6liim oranlarinda da artis gbze carpmaktadir.

Patates boceginin birinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger yaglara
oranla S. thymbra ugucu yaginin 10 pl/petri’lik dozu %44,4, S. thymbra, S. spicigera ve
S. cilicica yaglarinin 15 pl/petri’lik dozunun %48 oraninda en etkili oldugu goriilmiis ve
S. spicigera yagimin 20 pl/petri’lik dozunun da %57,7 oraninda 6lim gergeklestirdigi
tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. thymbra ve S. spicigera yaglarmin 10 pl/petri’lik
dozu %57,7 oraninda en etkili bulunurken, S. cilicica yagiin 15 ul/petri’lik dozu ise
%68,8 ve S. spicigera yagmin 20 pl/petri’lik dozu ayni saat sonunda %71,1 oraninda
oliime sebep olmustur. 48 saat sonra ise, S. thymbra ve S. cilicica yaglarinin 10
ul/petri’lik dozu %71,1 oraninda larvalara toksitite gostermis, S. hortensis, S. spicigera
ve S. cilicica yaglarmin 15 pl/petri’lik dozunun ise %73,3 oraninda etkili oldugu
goriilmustiir. S. spicigera yaginmn 20 pl/petri’lik dozu ise %84,4 oraninda Olim
gerceklestirmistir. 72 saat sonunda, S. spicigera ve S. cilicica yaglarinin 10 ve 15
ul/petri’lik dozlar1 %86,6 ve %93,3 oraninda etki gostermis, S. spicigera ve S. montana
yaglarinin 20 pl/petri’lik dozu %97,7 oraninda 6liime neden oldugu goriilmiistiir. 96

saat sonunda ise, S. thymbra ve S. spicigera yaglarinin 10 pl/petri’lik dozu %95,5
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oraninda, S. thymbra yagimin 15 pl/petri’lik dozu ise %100 oraninda en yiiksek etkiyi
gostermistir. S. thymbra ve S. montana yaglarinin 20 pl/petri’lik dozunda da %100’ lik
etki orani da tespit edilerek diger yaglardan ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek
larva toksititesine sahip olduklar1 goriilmistiir. S. thymbra, S. spicigera ve S. montana
yaglarinin, pozitif kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal ilag
olan Izoldesis ile istatiki olarak ayni larva toksitite oranmna sahip olduklari tespit

edilmistir.

Patates boceginin ikinci larva déneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger yaglara
oranla S. hortensis, S. spicigera ve S. montana yaglarinin 10 pl/petri’lik dozu %40
oraninda en yiiksek larva toksititesine sebep olurken, S. hortensis, S. thymbra, S.
spicigera, S. cilicica ve S. montana yaglarinin 15 pl/petri’lik dozunun %44 oraninda
etkili oldugu gorillmistiir. S. spicigera yagimin 20 pl/petri’lik dozunun da %57,7
oraninda oliim gergeklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. hortensis ve S.
spicigera yaglarmin 10 pl/petri’lik dozu %53,3 oraninda en etkili bulunurken, S.
montana yagmin 15 pl/petri’lik dozu ise %60 oraninda yiiksek oranda toksik etki
gostermistir. S. spicigera yaginin 20 pl/petri’lik dozu ayni saat sonunda %71,1 oraninda
oliime sebep olmustur. 48 saat sonra ise, S. hortensis yagimin 10 ul/petri’lik dozu %68,8
S. spicigera ve S. montana yaglarinin 15 pl/petri’lik dozunun ise %73,3 oraninda en
etkili oldugu goriilmiistiir. S. cilicica yaginin 20 pl/petri’lik dozu ise %80 oraninda 6liim
gergeklestirmistir. 72 saat sonunda, S. hortensis yagimin 10 pl/petri’lik dozu %82,2, S.
spicigera ve S. cilicica yaglarmin 15 pl/petri’lik dozu ise %88,8 oraninda en yiiksek
etkiyi gostermis ve S. spicigera yagmin 20 ul/petri’lik dozu %97,7 oraninda 6liime
sebep olmustur. 96 saat sonunda ise, S. cilicica yagmin 10 pl/petri’lik dozu %91,1
oraninda etkili olmustur. S. spicigera ve S. cilicica yaglarmin 15 pl/petri’lik dozu
%95,5, S. hortensis ve S. spicigera yaglarimin 20 pl/petri’lik dozu %100 oraninda 6lim
gerceklestirerek diger yaglardan ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva
toksititesine sahip olduklar1 goriilmistiir. S. hortensis ve S. spicigera yaglarinin, pozitif
kontrol olarak kullanilan izoldesis ile istatiki olarak ayni larva toksitite oranina sahip

olduklar tespit edilmistir.
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Patates boceginin ti¢lincii larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger yaglara
oranla S. montana yagmin 10 pl/petri’lik dozu %35,5 oraninda en yiiksek larva
toksititesine sebep olurken, S. hortensis yaginin 15 pl/petri’lik dozunun %42,2 oraninda
etkili oldugu goriilmiis ve bu saat sonunda S. hortensis ve S. thymbra yaglarinin 20 pl/
petri’lik dozunun da %51,1 oraninda oliim gergeklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat
sonra, S. hortensis yaginin 10 ul/petri’lik dozu %46,6 oraninda en etkili bulunurken, S.
hortensis yaginin 15 pl/petri’lik dozu ise %55,5 oraninda toksitite gostermis ve S.
thymbra ve S. montana yaglarmin 20 pl/petri’lik dozu ayni saat sonunda %64,4
oraninda 6liime sebep olmustur. 48 saat sonra ise, S. spicigera yagmimn 10 pl/petri’lik
dozu %62,2, S. hortensis yaginin 15 ul/petri’lik dozunun %68,8 oraninda en etkili
oldugu goriilmiis ve S. hortensis yagmin 20 pl/petri’lik dozu %77,7 oraninda Gliim
gerceklestirmistir. 72 saat sonunda, S. hortensis ve S. montana yaglarin 10 pl/petri’lik
dozu %80, S. cilicica yagmin 15 pl/petri’lik dozu %86,6 oraninda en yiiksek toksititeyi
gostermis, S. hortensis, S. spicigera ve S. montana yaglarinin 20 pl/ petri’lik dozlari ise
%91,1 oraninda oliim gerceklestirmistir. 96 saat sonunda ise Olim oranlar gittikce
artmig, S. hortensis, S. spicigera ve S. montana yaglarinin 10 pl/petri’lik dozu %88,8, S.
hortensis ve S. cilicica yaglarinin 15 pl/petri’lik dozu ise %95,5 oraninda etki
gostermistir. S. hortensis ve S. thymbra yaglarinin %97,7 oraninda Olim
gerceklestirerek diger yaglardan ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva

toksititelerine sahip olduklari tespit edilmistir.

Patates boceginin dordiincii larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger
yaglara oranla S. hortensis yaginin 10, 15 ve 20 ul/petri’lik dozlar yiiksek oranda toksik
etki meydana getirerek sirasiyla %35,5, %44,4 ve %51,1 oraninda oliime sebep
olmustur. 24 saat sonunda, S. hortensis yagmin 10 ve 15 pl/petri’lik dozu %48,8 ve
%55,5, S. montana yagimin 20 pl/petri’lik dozu %66,6 oraninda 6liim meydana
getirmistir. 48 saat sonra ise, S. hortensis yagmin 10 pl/petri’lik dozu %62,2, S.
hortensis ve S. montana yaglarinin 15 pl/petri’lik dozlarinin %66,6 oraninda etkili
olduklar1 goriilmiistiir. S. hortensis yaginin ise 20 pl/petri’lik dozu %77,7 oraninda 6lim
gerceklestirmistir. 72 saat sonunda, S. hortensis ve S. thymbra yaglarinin 10 pl/petri’lik
dozu %75,5, S. cuneifolia yaginin 15 pl/petri’lik dozu %82,2 oraninda en yiiksek toksik
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etkiyi gostermistir. S. montana yagmin 20 pl/petri’lik dozu ise %93,3 oraninda Sliim
gerceklestirmistir. 96 saat sonunda ise, S. hortensis yaginin 10 pl/petri’lik dozu %91,1,
S. cuneifolia yagimin 15 pl/petri’lik dozu %95,5 oraninda yiiksek etki gostermistir. 96.
saat sonunda S. hortensis ve S. cilicica ve S. montana yaglarinin %97,7 oraninda 6lim
meydana getirmesiyle birlikte diger yaglardan ve kontrolden istatistiki olarak daha

yiiksek larva toksititelerine sahip olduklari goriilmiistiir.

Patates boceginin ergin dénemine yapilan uygulamalarda, S. thymbra ugucu yagi tiim
dozlarda ve saatlerde en fazla toksik etki gosteren yag olarak bulunmustur. 12 saat
sonra, S. thymbra yagmin 10, 15 ve 20 ul/petri’lik dozlari yiiksek oranda ergin
toksititesi gostererek sirastyla %20, %24,4 ve %35,5 oraninda 6liim meydana getirdigi
goriilmistiir. Bu yiliksek 6liim oranlar1 24, 48, 72 saatlerinde de artarak devam etmis ve
96 saat sonunda her bir doza karsilik %86,6, %88,8 ve %97,7 oranlarinda oliim
meydana geldigi tespit edilmistir.

Uygulanan ugucu yaglarin toksik etkilerine bakildiginda; ergin ve dort larva doneminde
en fazla toksik etkiler 20 pl/petri’lik dozda ve 96 saat sonunda elde edilmistir. Bu toksik
etkiler bocegin biyolojik donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiiriine, bitkinin
gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve

uygulama sonrasi zamana bagl olarak degistigi goriilmiistiir.

20 pl/ petri’lik dozda ve 96 saat sonundaki verilere gore; birinci larva déneminde; S.
thymbra ve S. spicigera yaglarinin %100, ikinci larva doneminde; S. thymbra ve S.
hortensis yaglarmin %100, igciincii larva doéneminde; S. thymbra ve S. hortensis
yaglarinin %97,7, dordiincti larva doneminde; S. hortensis, S. montana ve S. cilicica
yaglarmimn %97,7, ergin donemde ise; S. thymbra yagmin %97,7 oraninda oliim
meydana getirdikleri edilmistir. Cizelge 4.3’e bakildiginda denemelerde kullanilan her
bir Satureja tiirline ait ugucu yaglarin kiyaslamasinin yapilarak P (anlamlilik) degerinin
hesaplandig1 ve bu degerin tiim kiyaslamalar i¢in 0,05’ten kii¢iik oldugu goriilmektedir.
Sonug olarak %95 giliven araliginda hesaplanan verilere goére P<0,05 oldugundan,

patates bocegi erginleri ve larvalari lizerindeki insektisit etkisi test edilen 6 farkli
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Satureja tiiriine ait ugucu yaglarin aralarinda anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Yani
kullanilan bu Satureja tiirleri ugucu yaglari patates bocegi erginleri ve dort larva donemi
tizerinde gosterdikleri letal etki dereceleri birbirinden ©onemli derecede farklilik
gostermektedir. Bu sonuglara gore; S. thymbra, S. spicigera ve S. hortensis ugucu
yaglarinin diger yag ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek toksisite gosterdigini,
pozitif kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal ilag olan izoldesis
ile de istatiki olarak ayni toksitite oranma sahip olduklar1 gériilmiis ve bu ugucu
yaglarin patates boceginin miicadelesinde biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi

kanisina varilmistir.



Cizelge 4.3. Satureja tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin petri denemeleri sonucu patates boceginin ergin ve dort larva dénemine
kars1 insektisit etkileri

1. LARVA DONEMIi

Ucucu yaglar Doz(ul/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 40,0+3,84b 55,5+ 5,87 bcd 71,1 £5,87 bc 86,6 +3,84cde |88,8+2,22hb
15 48,8 + 3,84cdef 68,8 +£2,22 fg 73,3 + 3,84 bed 93,3+ 3,84 efgh | 95,5+2,22 cde
20 51,1 £2,22 def 66,6 + 3,84 efg 77,7+ 2,22 cde 95,5 + 2,22 fgh 97,7+2,22¢€
10 40,0+3,84Db 51,1+4,44 Db 66,6 +3,84b 82,2+ 4,44 bc 91,1 £5,87 bc
S. cuneifolia 15 44,4 £ 2,22 bed 57,7+2,22bcde | 71,1 £4,44 bc 88,8 £2,22 cdef | 93,3 +0,0 bed
20 48,8 + 2,22 cdef 62,2+222cdef | 755+222bcde | 93,3+0,0efgh 93,3+0,0 bed
10 422 +222 be 555+222bcd | 75,5+2,22bcde | 84,4+222bcd | 91,1 +222bc
S. hortensis 15 42,2 + 4,44 be 57,7 £ 5,87 bede 73,3 + 3,84 bed 84,4 +5,87bcd | 93,3 +3,84 bed
20 51,1 £2,22 def 64,4 + 2,22 defg 75,5 + 4,44 bede 95,5 = 4,44 fgh 97,7 £2,22 de
10 42,2 +£2,22 be 57,7+222bcde | 68,8 +2,22bc 86,6 £3,84 cde | 95,5+2.22 cde
S. spicigera 15 48,8 £2,22¢cdef 60,0 £ 3,84 bede | 73,3 + 3,84 bed 86,6 = 3,84 cde | 93,3 +£3,84 bed
20 577+222¢€ 71,1+£222 ¢ 844222 ¢ 97,7+222¢h | 100 +0,0e
10 44,4 £ 2,22 bed 57,7 £2,22 bede 71,1 £2,22 be 84.4+£222bcd | 95,5+2.22cde
S. thymbra 15 48,8 £2,22 cdef 55,5+2,22 bed 71,1 £ 4,44 be 86,6 + 3,84 cde 100+ 0,0e
20 55,5+2,22 fg 62,2 + 2,22 cdef 73,3 + 3,84 bed 91,1 £4,44 defg | 100+ 0,0 ¢
10 422 +222bc 53,3 +3,84 bc 68,8 = 5,87 bc 77,7+222b 93,3 £ 4,44 bed
S. montana 15 46,6 + 3,84 bcde 60,0 +£3,84 bcde | 68,8 +2,22 bc 86,6 +3,84cde | 95,5+2,22 cde
20 53,3 + 0,0 efg 68,8 +2,22 fg 82,2 +2,22 de 97,7+2,22 h 100+ 0,0e
P. Kontrol 10 95,5+222¢ 100+£0,0h 100+ 0,0 f 100+ 0,0 h 100+ 0,0 e
(izoldesis) 15 97,7+2,22 ¢ 100£0,0 h 100+0,0f 100+0,0 h 100+ 0,0e
20 100£0,0e 100+ 0,0 h 100+ 0,0 f 100+ 0,0 h 100+ 0,0¢e
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0 £00a 2,22+ 1,85a 444+185a 6,67+ 0,0 a 6,67+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

194



Cizelge 4.3 (devam)

2. LARVA DONEMIi

Ucucu yaglar Doz(nl/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 33,3+3,84b 444+222b 57,7+2722bc 77,7 +£222 bed 91,1 £2,22 bede
15 44,4 +£2.22 de 57,7222 cdef | 68,8 +2,22 defg 88,8 + 2,22 defgh 95,5 £ 2,22 cde
20 55,5+2.22 fg 66,6 + 3,84 fgh 80,0 + 3,84 gh 91,1 + 5,87 efgh 95,5 £ 4,44 cde
10 33,3+3,84Db 444 +587b 55,5+£8,01b 71,1+ 587 b 82,2+4,44b
S. cuneifolia 15 40,0 + 3,84 bed 51,1 £4,44 bed 68,8 + 5,87 defg 84,4 + 5,87 cdef 91,1 + 5,87 bede
20 42,2 +2.22 cde 53,3 + 3,84 bed 65,1+ 7,14 efg 86,6 £ 7,69 cdefg 91,1 + 5,87 bede
10 40,0 + 3,84 bed 53,3 +3,84 bed 68,8 £2,22 defg 82,2 £2,22 cdef 88,8 £2,22 bed
S. hortensis 15 44,4 £2.22 de 55,5+2,22 cde 68,8 + 2,22 defg 84,4 + 2,22 cdef 93,3 +3,84 cde
20 55,5+£222fg 64,4 £2,22 efgh 77,7 2,22 fgh 97,7+222 gh 100 £ 0,0e
10 40,0 £ 2,22 bed 53,3+ 3,84 bed 66,6 + 3,84 cdef 80,0 +3,84 bede 86,6 + 3,84 bc
S. spicigera 15 44,4 £ 2,22 de 57,7 £2.22 cdef 73,3 £ 3,84 efg 88,8 + 4,44 defgh 95,5+ 4,44 cde
20 57,7+222 ¢ 71,1+£222h 84.4+222h 97,7 +2.22 gh 100 % 0,0e
10 35,5+ 2,22 be 51,1 £2,22 bed 64,4 £+ 2,2 bede 80,0 + 3,84 bede 88,8 + 4,44 bed
S. thymbra 15 44,4 £ 2,22 de 57,7 £2.22 cdef 71,1 £2,22 efg 80,0 £ 3,84 bede 91,1 £ 5,87 bede
20 55,5+222 fg 66,6 + 3,84 fgh 75,5 + 5,87 efgh 91,1 + 5,87 efgh 95,5 + 4,44 cde
10 40,0 + 3,84 bcd 48,8 +£5,87 bc 60,0 + 6,66 bcd 75,5 £5,87 bc 88,8 + 5,87 bcd
S. montana 15 44,4 + 2,22 de 60,0 + 3,84 defg 73,3 + 3,84 efg 84,4 + 5,87 cdef 91,1 + 4,44 bcde
20 48,8 £2,22 ef 68,8 + 2,22 gh 80,0+£3,84h 93,3 + 3,84 fgh 97,7+ 2,22 de
P. kontrol 10 86,6 £ 6,66 h 97,7+2,221 100+£0,01 100£0,0h 100£0,0¢e
(Izoldesis) 15 91,1 +£222h1 100 £ 0,01 100 £ 0,01 100+ 0,0 h 100+ 0,0e
20 955+£2221 100 £0,0 1 100+ 0,0 1 100+ 0,0 h 100+0,0e
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0 £00a 222+185a 4,44 +£185a 6,67+0,0a 6,67+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

4%



Cizelge 4.3 (devam)

3. LARVA DONEMIi

Ucucu yaglar Doz(nl/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 26,6 + 3,84 cd 37,7+222b 488+222b 71,1+£222b 82,2+222b
15 40,0 £3,84 fgh | 53,3+ 3,84 fg 66,6 + 2,84 efght | 86,6 + 3,87 def 95,5 +2,22 efg
20 46,6 + 3,84 hij 55,5+ 5,87 gh 71,1 + 4,44 ghij 86,6 + 3,87 def 91,1 + 4,44 cdef
10 24,4 +222be 40,0 = 3,84 be 53,3+ 3,84 bc 73,3 + 3,87 bc 84,4+ 4,44 bc
S. cuneifolia 15 31,1 £222 cde | 42,2+4,44 bed 53,3 + 6,66 bc 73,3 + 6,66 bc 84,4 + 5,87bc
20 40,0 £2,22 fgh | 48,8 + 4,44 defg | 64,4 +5,87 defgh | 84,4 + 5,87 cdef 95,5 +2,22 efg
10 33,3+ 3,84 def | 46,6 £3,84 cdef | 60,0 + 3,84 cdef 80,0 £ 3,87 bedef | 88,8 £2,22 bede
S. hortensis 15 422 +£222 ght | 55,5+2.22 gh 68,8 +2,22 fghyj | 82,2 +2722bedef | 95,5+2,22 efg
20 51,1 +£2,22j 62,2 +2,22 h1 77,7+2722] 91,1 £2,22 fg 97,7+2,22 fg
10 26,6 £3,84 cd 37,7+2,22b 62,2 +£2.22 cdefg | 80,0 &= 3,84 bedef | 88,8 + 2,22 bede
S. spicigera 15 37,7+4,44 efg | 51,1 £2,22 efg 64,4 +2,22 defgh | 82,2 +2.22 bedef | 91,1 +2,22 cdef
20 422 +£222 gh1 | 55,5+2722¢gh 68,8 +2,22 fghij | 88,8 £2,22 ef 95,5 +2,22 efg
10 17,7£2,22b 37,7+222b 55,5+ 2,22 bed 73,3 + 3,84 bc 86,6 + 3,84 bed
S. thymbra 15 37,71£222efg | 51,1 £2,22 efg 64,4 £ 2,22 defgh | 77,7 £2,22 bede 91,1 £2,22 cdef
20 51,1 £2,22] 64,4+2221 73,3 + 3,84 hyj 91,1 +5,87 fg 97,7+2,22 fg
10 35,5+2,22efg | 44,4+222bcde | 57,7+2,22bcde | 75,5+ 5,87 bed 88,8 + 5,87 bcde
S. montana 15 40,0 £2,22fgh | 53,3+3,84fg 66,6 + 3,84 efgh1 | 82,2 + 5,87 bcdef | 93,3 + 3,84 defg
20 48,8 2,221 64,4 +2,221 75,5 £ 4,444 91,1 +5,87 fg 95,5 + 4,44 efg
P. kontrol 10 95,5 +4,44 k 97,7+222]j 100£0,0k 100+0,09 100+0,09
(izoldesis) 15 97,7+2,22 k 100+£0,0j 100 +0,0k 100+£0,0g 100+0,09
20 100 +0,0k 100+£0,0j 100 +0,0k 100+0,0g 100+0,09
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0£00a 22+1,85a 444+185a 444+185a 6,67+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)
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Cizelge 4.3 (devam)

4. LARVA DONEMIi

Ucucu yaglar Doz(pl/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 20,0+ 3,87 b 37,7+£2,22b 55,5+ 2,22 bed 73,3+ 3,84 bc 86,6 + 3,84 bed
15 28,8 £2,22 cde | 40,0=+3,84bc 57,7+4,44bcde | 77,7 +4,44 cde 91,1 £ 4,44 def
20 422+222¢h | 57,7+222ef | 733+384¢gh 88,8 + 4,44 ef 97,7 £2.22 ef
10 222+222bc | 355+222b 51,1£222b 71,1 £2.22 be 88,8 + 4,44 cde
S. cuneifolia 15 33,3+3,84def | 46,6+3,84cd 60,0 + 3,84 bedef | 82,2 £2,22 cde 95,5 +2,22 def
20 40,0 + 3,84 fgh 51,1 £ 5,87 def | 62,2 +8,01 cdef 82,2 £ 8,01 cde 88,8 +8,01 cde
10 35,5+2,22 efg 48,8 2,22 de 62,2 + 2,22 cdef 75,5+2,22 cd 91,1 £2,22 def
S. hortensis 15 444+222 55,5+222 def | 66,6 +3,84 efg 77,7+ 5,87 cde 93,3 £ 3,84 def
20 51,1+£2,221 55,5222 def | 68,8+2722fgh 86,6 + 3,84 def 97,7+222ef
10 26,6 £3,84bcd | 37,7+4,44D 53,3+ 3,84 bc 71,1 £4,44 bc 80,0 £ 3,84 bc
S. spicigera 15 40,0 £3,84 fgh | 48,8222 de 62,2 £2.22 cdef 75,5+222¢cd 88,8 £ 2,22 cde
20 44,4 +222 hi 48,8 + 4,44 de 66,6 £ 3,84 efg 86,6 = 3,84 def 95,5 +2,22 def
10 22,2 +222 be 37,7+£2,22b 60,0 = 6,66 bedef | 75,5+ 5,87 c¢d 88,8 £2,22 cde
S. thymbra 15 33,3+ 3,84 def | 53,3+£3,84def | 64,4+2722 defg 77,7+ 5,87 cde 91,1 £ 5,87 def
20 46,6 + 3,84 i 60,0 £ 3,84 fg 73,3+ 3,84 gh 86,6 + 3,84 def 95,5 + 4,44 def
10 26,6 £3,84bcd |355+2,22b 51,1£2,22b 64,4+2,22b 77,7+£2,22b
S. montana 15 40,0+3,84fgh | 53,3+3,84def | 66,6+3,84efg 80,0 + 3,84 cde 93,3 + 3,84 def
20 46,6 + 3,84 hi 66,6 3,849 77,7+5,87h 93,3 + 3,84 fg 97,7+2,22 ef
P. kontrol 10 933+3,84] 97,7+2,22h 100+£0,01 100+0,09 100+0,0f
(izoldesis) 15 95,5+2,22]j 100 £0,0 h 100+ 0,01 100+ 0,0 g 100£0,0f
20 97,7+2,22]j 100+ 0,0 h 100+ 0,01 100+ 0,0 g 100+ 0,0 f
Kontrol(Etanol+Su) 20 00+00a 222+1,85a 222+185a 444 +1,85a 444 +1,85a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

4%



Cizelge 4.3 (devam)

ERGIN DONEM
Ucucu yaglar Doz(pl/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 13,3 + 3,84 def 222+587¢ 40,0 + 4,44 be 57,7+2,22 be 73,3+ 3,84 cd
15 13,3 + 3,84 def 28,8 +2,22 cde | 48,8 +2,22 cde 64,4 +£2,22 cde 80,0 £ 3,84 def
20 15,5 + 4,44 def 28,8 + 4,44 cde 55,5+8,01 ef 73,3 £ 6,66 fgh 84,4 +£5,87 efg
10 4,44 + 2,22 abc 13,3+3,84b 355+4,440 55,5+4,44b 80,0 + 3,84 def
S. cuneifolia 15 8,89 +£2,22 bed 20,0 + 3,84 be 40,0 + 3,84 bc 60,0 = 3,84 bed 86,6 + 3,84 efg
20 17,7 £2,22 efg 26,6 £3,84cde | 48,8+5,87 cde 68,8 + 2,22 efg 86,6 + 3,84 efg
10 2,22+2,22 ab 28,8 +£2,22 cde |42,2+2,22bcd 62,2 +2,22 bed 77,7 +4,44 de
S. hortensis 15 4,44 £2.22 abc 28,8 £ 3,84 cde 42,2 + 4,44 bed 64,4 £ 2,22 cde 84,4 +2.22 efg
20 8,89 +£2,22 bed 355+222¢f 60,0 £3,84 f 75,5+ 2,22 gh 93,3 + 3,84 ghi
10 13,3 + 3,84 def 26,6 + 3,84 cde 37,7+ 4,44 55,5+222b 62,2+222b
S. spicigera 15 24,4 +2.22 gh 33,3+3,84def | 44,4+4,44bcd 60,0 =222 bed 68,8 = 4,44 be
20 31,1 £2,22 li 40,0 £ 3,84 f 51,1 £4,44 def 68,8 + 2,22 efg 80,0 + 3,84 def
10 20,0 £ 3,84 fg 42,2 +5.87fg 57,8 £ 4,44 ef 73,3 + 3,84 fgh 86,6 + 3,84 efg
S. thymbra 15 244 +£222 gh 488 +587 g 60,0 3,84 f 77,7+222h 88,8 + 4,44 fgh
20 35,5+2,221 57,7+4,44 h 71,1+444 ¢ 86,6 £ 3,841 97,7+2,22 h1
10 11,1 £2,22 cde 24,4 +2,22 cd 40,0 + 3,84 bc 57,7+2,22 bc 80,0 + 3,84 def
S. montana 15 13,3 £ 3,84 def 28,8 £ 2,22 cde 44,4 4+ 2,22 bed 66,6 = 3,84 def 86,6 + 3,84 efg
20 17,7 +£2,22 efg 35,5+ 2,22 ef 51,1 +2,22 def 73,3 + 3,84 fgh 88,8 + 4,44 fgh
P. kontrol 10 93,3+3,84]j 95,5+2,221 100£0,0 h 100+0,0j 100£0,01
(Izoldesis) 15 97,7+2,22 ] 100+ 0,01 100+0,0h 100+£0,0] 100+ 0,01
20 100£0,0j 100+ 0,01 100+0,0h 100+£0,0j 100+ 0,01
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0£00a 0,0£00a 0,0£00a 0,0+0,0a 0,0+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

1%
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4.3.2. Satureja tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin petri denemesiyle Patates

boceginin ergin ve dort larva donemine karsi LD,s, LDsgve LDgg degerleri

Patates boceginin ergin ve dort larva donemine uygulanan Satureja tiirlerinden elde
edilen ugucu yaglarin petri denemelerinin 96. saat sonunda toksik olan LDs, LDsg ve

LDgo degerleri Cizelge 4.4’°te verilmistir.

Tablo incelendiginde patates boceginin birinci donem larvalarinda ugucu yaglarin LDys,
LDso ve LDgp degerleri birbirleriyle karsilastirildiginda 0,002 pl/bocek’te %25 ve 0,031
ul/bocek’te %50 oliime neden olan ve en hizli toksitite gosteren yagin S. cuneifolia
oldugu goriilmistiir. S. thymbra ise 96 saat sonunda 3,540 ul/bocek’te en fazla toksik

etkiyi gostererek %90 oraninda larva 6liimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin ikinci donem larvalarinda ise, LDy, LDsy Ve LDgy degerleri
birbirleriyle karsilastirildiginda 0,257 pl/bocek’te %25, 0,857 pl/bdcek’te %50 ve 8,450
ul/bocek’te %90 6liime neden olan ve en hizli toksitite gosteren yagin S. cilicica oldugu

gorilmiistiir.

Patates boceginin ti¢iincli donem larvalarinda, LDs, LDsg ve LDgg degerleri birbirleriyle
karsilastirildiginda 0,063 pl/bocek’te %25, 0,369 upl/bocek’te %50 ve 10,489
ul/bocek’te %90 6liime neden olan ve en hizli toksitite gdsteren yagin S. spicigera

oldugu goriilmistiir.

Patates boceginin dordiincii donem larvalarina bakildiginda ve LDys, LDsg ve LDg
degerleri birbirleriyle karsilastirildiginda 0,0 pl/bocek’te %25, 0,0 pl/bocek’te %50 ve
5,159 pl/bocek’te %90 oOlime neden olan ve en hizli toksitite gosteren yagin S.

cuneifolia oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin ergin doneminde ise, LDys, LDsy ve LDgy degerleri birbirleriyle
karsilagtirildiginda 0,245 pl/bocek’te %25, 1,242 pl/bocek’te %50 6liime neden olan ve

en hizli toksitite gosteren yagin S. cuneifolia oldugu goriilmistiir. S. thymbra yag ise 96
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saat sonunda 12,781 ul/bocek’te en fazla toksik etki gostererek %90 oraninda ergin

6liimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Bu LDys, LDsp ve LDgy degerlerinin sonuglarina bakildiginda; diger yaglara gore patates
boceginde S. cuneifolia, S. thymbra, S. cilicica ve S. spicigera yaglarinin daha toksik
etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu toksik etkinin bdcegin biyolojik donemine, bitkinin
genetik yapisina, bitki tiirline, bitkinin gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak
kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana bagli olarak
degistigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gére bazi bitki ugucu yaglarinin
patates bocegi ergin ve larvalart igin zehirli oldugu ve tarla kosullarinda zarari

Onleyebilecek potansiyele sahip olduklar1 kanisina varilmistir.
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Cizelge 4.4. Satureja tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin petri denemeleriyle Patates
bdceginin ergin ve dort larva donemine karsi LDys, LDso ve LDgg degerleri

1. LARVA DONEMI

Ucucu yaglar LDy LDx LDy 2 Egim =+ SE
S. cilicica 1,921 3,453 10,519 3,575 2,649 £ 1,426
S. cuneifolia 0,002 0,031 7,091 3,971 0,544 + 0,818
S. hortensis 0,885 2,023 9,725 5,123 1,879 £ 0,575
S. spicigera 0,519 1,271 6,986 7,998 1,732 £0,181
S. thymbra 0, 091 0,322 3,540 5,820 1,212 + 0,605
S. montana 0,519 1,271 6,986 7,998 1,732 £ 0,181
2. LARVA DONEMI
Ucucu yaglar LDys LDs LDq 5 Egim + SE
S. cilicica 0,257 0,857 8,450 6,334 1,289 + 0,086
S. cuneifolia 0,864 2,374 16,208 9,112 1,536 £ 0,577
S. hortensis 2,972 4,649 10,876 5,647 3,472 +£2,317
S. spicigera 3,818 5,500 11,005 7,520 4,255+ 3,150
S. thymbra 0,514 1,506 11,613 10,010 1,444 + 0,257
S. montana 1,356 2,827 11,423 8,007 2,113 +£ 0,954
3. LARVA DONEMI
Ucucu yaglar LDys LDx LDqg 22 Egim + SE
S. cilicica 1,083 2,635 14,262 5,920 1,747 + 0,735
S. cuneifolia 1,294 3,065 15,764 6,889 1,802 + 0,876
S. hortensis 1,921 3,453 10,519 3,575 2,649 £ 1,426
S. spicigera 0,063 0,369 10,489 2,901 0,882 +£0,382
S. thymbra 2,044 3,787 12,219 3,764 2,519 + 1,456
S. montana 0,650 1,719 10,921 9,477 1,596 + 0,375
4. LARVA DONEMI
Ugucu yaglar LDys LDs, LDg 5 Egim + SE
S. cilicica 2,044 3,787 12,219 5,925 2,519 + 1,456
S. cuneifolia 0,000 0,000 5,159 11,692 0,149+ 1,176
S. hortensis 0,885 2,023 9,725 5,123 1,879 £ 0,575
S. spicigera 2,788 4,963 14,840 2,375 2,694 + 1,874
S. thymbra 0,514 1,506 11,613 8,724 1,444 £ 0,257
S. montana 4,499 6,540 13,313 4,455 4,151 + 3,386
ERGIN DONEM
Ucucu yaglar LDys LDs LDg 5 Egim + SE
S. cilicica 0,990 3,301 32,545 3,877 1,290 + 0,669
S. cuneifolia 0,245 1,242 27,052 3,282 0,958 + 1,052
S. hortensis 2,380 4,748 17,640 3,582 2,248 + 1,521
S. spicigera 2,709 6,823 39,455 2,129 1,681 = 1,402
S. thymbra 1,818 3,562 12,781 6,126 2,310+ 1,274
S. montana 0,657 2,188 21,498 3,832 1,291 £ 0,439

2%: Chi-square degeri
LD: pl/bocek
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Her bir Satureja tiiriine ait ugucu yaglarin 10, 15 ve 20 pl/petri’lik dozlarinin 12, 24, 48,
72 ve 96 saat sonunda patates boceginin ergin ve larvalari lizerinde gdstermis olduklari

%0liim oranlarinin grafikli gésterimleri asagidaki sekillerde verilmistir.

Doz (10 pl/petri)
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Sekil 4.1. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 10 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6liim oranlart (%)

Sekil 4.1°deki grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 10 pl/petri’lik
dozunun patates bdceginin birinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S.
thymbra yagi %44,4 oraninda en fazla 6liime neden olurken, 24 saat sonra S. spicigera
yag1 %57,7 oraninda etkili olmustur. 48. saat sonunda S. hortensis ugucu yagi1 %75,5, 72
saat sonra S. spicigera ve S. cilicica yaglar1 %86,6 ve 96 saat sonunda ise S. thymbra ve

S. sipicigera yaglarinin %95,5 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 15 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.2°deki grafikte goriildiigii tizere 15 pl/petri’lik dozunun birinci larva dénemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra, S. spicigera ve S. cilicica yaglar1 %48,8
oraninda 6liime neden olurken, 24 saat sonra S. cilicica yagir %68,8, 48 saat sonra S.
hortensis, S. spicigera ve S. cilicica yaglar1 %73,3 oraninda etki gostermiglerdir. 72 saat

sonra S. cilicica yagi %93,3 ve 96. saat sonunda ise S. thymbra yaginin %100 oraninda

6lim meydana getirdigi gorilmiistiir.
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Doz (20 pl/petri)
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Sekil 4.3. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 20 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalariin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.3’teki grafikte goriildiigii tizere 20 ul/petri’lik dozunun birinci larva dénemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. spicigera ugucu yagi %57,7 oraninda 6liime neden
olurken, 24 ve 48 saat sonra S. spicigera yagi sirasiyla %68,8 ve %84,4 oraninda etki
gostermistir. 72 saat sonra S. spicigera ve S. montana yaglar1 %97,7 ve 96 saat sonra S.
spicigera ve S. thymbra yaglarinin ise %100 oraninda 6lim meydana getirdikleri

goriilmiistiir.
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Sekil 4.4. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 10 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.4°deki grafikte goriildiigii tizere 10 pl/petri’lik dozunun ikinci larva donemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. hortensis, S. spicigera ve S. montana ugucu yaglari
%40 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat sonra S. hortensis ve S. spicigera yaglari
%53,3 oraninda etkili olmuslardir. 48 ve 72 saat sonra S. hortensis yag1 %68,8 ve %82,2
96. saat sonunda ise S. cilicica yagmim %91,1 oraninda 6lim meydana getirdigi tespit

edilmistir.
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Doz (15 pl/petri)
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Sekil 4.5. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 15 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.5°teki grafikte gorildiigi tizere 15 pl/petri’lik dozunun ikinci larva dénemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. hortensis, S. spicigera, S. thymbra, S. cilicica ve S.
montana ugucu yaglar1 %44,4 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat sonra S. montana
yag1 %60 oraninda etkili olmus, 48 saat sonra S. spicigera ve S. montana yaglart %73,3
oraninda etki gostermis, 72 ve 96 saat sonra ise S. spicigera ve S. cilicica yaglarinin

%88,8 ve %95,5 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 20 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.6’daki grafikte goriildiigii tizere 20 pl/petri’lik dozunun ikinci larva donemine
uygulanmasindan 12, 24 ve 48 saat sonra S. spicigera ugucu yagi sirasiyla %57,7,
%71,1 ve %84,4 oraninda etkili olmus, 72 ve 96 saat sonra S. hortensis ve S. spicigera

yaglarinin %97,7 ve %100 oraninda 6liim meydana getirdikleri gortilmiistiir.
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Sekil 4.7. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 10 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.7°deki grafikte goriildigii tizere 10 pl/petri’lik dozunun igiincii larva donemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. montana ugucu yagi %35,5 oraninda 6liime neden
olurken, 24 saat sonra S. hortensis yag1 %46,6, 48 saat sonra S. sipsigera yagi %62,2
oraninda etki gostermis, 72 saat sonra S. hortensis ve S. sipsigera yaglarinin %80 ve 96
saat sonra ise S. hortensis, S. sipsigera ve S. montana yaglarinin %88,8 oraninda 6liim

meydana getirdikleri tespit edilmistir.
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Doz (15 pl/petri)
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Sekil 4.8. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 15 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.8”deki grafikte goriildiigi tizere 15 pl/petri’lik dozunun tigiincii larva dénemine
uygulanmasindan 12, 24 ve 48 saat sonra S. hortensis ucucu yagi sirasiyla %42,2,
%55,5 ve %68,8 oraninda toksik etki gostermis, 72 saat sonra S. cilicica yagir %86,6
oraninda etkili olmus ve 96 saat sonra ise S. hortensis ve S. cilicica yaglarinin %95,5

oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit edilmistir.
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Doz (20 pl/petri)
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Sekil 4.9. Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 20 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.9’daki grafikte goriildigii tizere 20 pl/petri’lik dozunun igiincii larva donemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. hortensis ve S. thymbra yaglart %51,1 oraninda
oliime neden olurken, 24 saat sonra S. thymbra ve S. montana yaglar1 %64,4 oraninda
etkili olmus, 48 saat sonra S. hortensis yag1 %77,7 oraninda etki gostermis, 72 saat
sonra S. hortensis, S. thymbra ve S. montana yaglart %91,1 ve 96 saat sonra ise S.
hortensis ve S. thymbra yaglariin %97,7 oraninda 6lim meydana getirdikleri

goriilmiistir.
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Sekil 4.10. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 10 ul/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.10°daki grafikte goriildiigii tizere 10 pl/petri’lik dozunun dordiincii larva
donemine uygulanmasindan 12, 24 ve 48 saat sonra S. hortensis ucucu yagi sirasiyla
%35,5, %48,8 ve %62,2 oraninda etki gostermis, 72 saat sonra ise S. hortensis ve S.
thymbra yaglarinin %75,5 ve 96 saat sonra S. hortensis yagim %91,1 oraninda dlim

meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 15 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.11°deki grafikte goriildiigii tizere 15 pl/petri’lik dozunun dordiincii larva
donemine uygulanmasindan 12 ve 24 saat sonra S. hortensis ugucu yagi %44,4 ve
%55,5 oraninda Oliime neden olurken, 48 saat sonra ise S. hortensis ve S. montana
yaglar1 %66,6, 72 saat sonra ise S. cuneifolia yag1 %82,2 oraninda toksik etki gostermis
ve 96 saat sonunda ise S. cuneifolia yagimnin %97,7 oraninda 6lim meydana getirdigi

goriilmiistir.
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Doz (20 pl/petri)
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Sekil 4.12. Satureja tiirleri ugucu yaglarin 20 ul/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.12’deki grafikte goriildiigii tizere 20 pl/petri’lik dozunun dordiincii larva
donemine uygulanmasindan 12, 24, 48 ve 72 saat sonra S. hortensis ucucu yagi sirasiyla
%51,1, %66,6, %77,7 ve %93,3 oraninda etki gostermis, 96 saat sonra ise S. hortensis,
S. cilicica ve S. montana yaglariin %97,7 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit

edilmistir.



61

Doz (10 pl/petri)

100
20 =
80 p=
70
60
50
40
30
20

10 096s

o S8 SN SR S8 - S

mi2s

m24s

% Oliim

[b48s
072s

' A
W o #

Sekil 4.13. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 10 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.13’teki grafikte goriildiigii tizere 10 pl/petri’lik dozunun patates boceginin ergin
donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra ugucu yagi %20 oraninda 6liime
neden olurken, 24, 48, 72 ve 96 saatlerindeki 6liim oranlar sirasiyla %42,2, %57,8,
%73,3 ve %86,6 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 15 pl/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlari (%)

Sekil 4.14°deki grafikte goriildiigii tizere 15 pl/petri’lik dozunun patates boceginin ergin
donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra ve S. spicigera ugucu yaglari
%24,4 oraninda 6liime neden olurken, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra ise S. thymbra ugucu
yaginin sirastyla %48,8, %60, %77,7 ve %88,8 oraninda 6lim meydana getirdigi

goriilmiistiir.
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Sekil 4.15. Satureja tiirleri ugucu yaglarin 20 ul/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlari (%)

Sekil 4.15°teki grafikte goriildiigii tizere 20 pl/petri’lik dozunun patates boceginin ergin
donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra yagi %35,5 oraninda 6liime neden
olurken, bu toksik etki 24, 48, 72 ve 96 saatlerinde de devam etmis ve sirasiyla %57,7,
%71,1, %86,6 ve %97,7 oraninda 6liim tespit edilmistir.

Uygulanan ugucu yaglarin patates boceginin tiim larva donemleri ve erginleri tizerindeki
toksik etkilerine grafikler incelenerek bakildiginda, bu toksik etkilerin bocegin biyolojik
donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiirline, bitkinin gelisme donemine, yetistigi
iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana
bagli olarak degistigi gorlilmiistiir. Patates boceginin her doneminde etkili olan S.
thymbra ugucu yagimin bu bocegin miicadelesinde biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi

kanisina varilmistir.
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4.3.3. Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ekstrelerinin petri denemeleriyle

patates boceginin ergin ve dort larva donemine kars: insektisit etkileri

Alt1 farkli Satureja bitkisinden elde edilen etanol ekstrelerinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik
dozlar1 patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi uygulanmis ve 12, 24, 48,

72 ve 96 saat sonra insektisit etkileri test edilerek, sonuglar Cizelge 4.5’te verilmistir.

Tablolar incelendiginde, Satureja bitkilerinin etanol ekstreleri i¢in konsantrasyon
miktarinin artigina ve gecen zamana bagl olarak ekstrelerin patates boceginin ergin ve

dort larva donemine karsi etki ettigi 6liim oranlarinda da artis géze carpmaktadir.

Patates boceginin birinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger etanol
ekstrelerine oranla S. thymbra ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %22,2 oraninda en
yiiksek larva toksititesine sebep olurken, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun %26,6, S. thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun da %31,1
oraninda oliim gergeklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin
10 ve 15 mg/petri’lik dozu %33,3 ve %44,4 oraninda etkili bulunurken, S. spicigera ve
S. cuneifolia ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun %48,8 oraninda 6liime sebep oldugu
goriilmistiir. 48 saat sonra, S. thymbra ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %53,3 ve
%60, S. spicigera ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu ise %66,6 oraninda 6liim meydana
getirmistir. 72 saat sonunda, S. thymbra ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozlar1 %71,1
ve %75,5, S. thymbra ve S. spicigera ekstrelerinin ise 20 mg/petri’lik dozlar1 %80
oraninda 6liime sebep olmuslardir. 96. saat sonunda, S. thymbra ekstresinin 10 ve 15
mg/petri’lik dozu %88,8 ve %95,5 oraninda etkili olmus, S. thymbra ve S. spicigera
ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozuda %95,5 oraninda oliim gergeklestirerek diger
ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesine sahip

olduklar1 tespit edilmistir.

Patates boceginin ikinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger etanol
ekstrelerine oranla S. thymbra ekstresinin 10 mg/petri’lik dozunun %20, S. montana

ekstresinin 15 mg/petri’lik dozunun %26,6 oraninda en etkili oldugu goriilmiis ve S.
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thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun da %31,1 oraninda 6liim gergeklestirdigi
tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu
%35,5 ve %44,4, S. cuneifolia ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu %46,6 oraninda 6liime
sebep olmustur. 48 saat sonra, S. thymbra ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %60, S.
thymbra, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 15 mg/petri’ lik dozunun %57,7 ve S.
montana ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu ise %62,2 oraninda 6liim meydana getirmistir.
72 saat sonunda ise, S. thymbra ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %71,1, S. spicigera
ekstresinin 15 ve 20 mg/petri’lik dozu %80 ve %88,8 oraninda 6liim gergeklestirmistir.
96. saatte ise, S. thymbra ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %88,8 oraninda S. thymbra
ekstresinin 15 ve 20 mg/petri’lik dozuda %955 ve %100 oraninda Olim
gerceklestirerek diger ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva
toksititesine sahip oldugu goriilmiistiir. S. thymbra etanol ekstresinin diger ekstrelere
oranla tiim saatlerde daha fazla toksik etki gdsterip %100 oraninda oliime sebep
olmasiyla birlikte pozitif kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal
ilag olan Izoldesis ile istatiki olarak ayni larva toksitite oranina sahip oldugu tespit

edilmistir.

Patates boceginin tigiincii larva doneminde uygulamadan 12 saat sonra, diger etanol
ekstrelerine oranla S. thymbra etanol ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %11,1 oraninda
en yiiksek larva toksititesine sebep olurken, S. hortensis, S. thymbra, S. spicigera, S.
cuneifolia ve S. montana ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozlarinin %15,5 oraninda en
etkili oldugu, S. thymbra ve S. cuneifolia ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun da
%24,4 oraninda 6liime sebep olduklar: tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. thymbra ve
S. cuneifolia ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozu %22,2 oraninda en etkili bulunurken, S.
cuneifolia ekstresinin 15 ve 20 mg/petri’lik dozu %33,3 ve %44,4 oraninda Oliime
neden olmustur. 48 saat sonunda, S. cuneifolia ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu
%48,8 ve %60, S. spicigera ve S. cuneifolia ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun ise
%62,2 oraninda Olim meydana getirdikleri goriilmistiir. 72. saatte, S. cuneifolia
ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %68,8 ve %73,3, S. spicigera ve S. cuneifolia
ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozuda %77,7 oraninda 6liim gergeklestirmistir. 96 saatin
sonunda ise, S. cuneifolia ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %88,8, S. montana
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ekstresinin 20 mg/petri’lik dozuda %91,1 oraninda 6liime sebep olmasiyla birlikte diger
ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesine sahip

olduklar1 tespit edilmistir.

Patates boceginin dordiincii larva doneminde uygulamadan 12 saat sonra, diger etanol
ekstrelerine oranla S. thymbra ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %13,3 ve %17,7
oraninda en yiiksek larva toksititesine sebep olurken, S. hortensis ve S. thymbra
ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozu da %17,7 oraninda etki gostermistir. 24. saatte, S.
thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozu sirasiyla %28,8, %33,3 ve %37,7
oraninda 6liime sebep olmustur. 48 saat sonrada, S. thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20
mg/petri’lik dozu sirasiyla %46,6 ve %55,5 oraninda larva toksititesi gostermistir. 72.
saat sonunda, S. thymbra ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %64,4 ve %71,1, S.
thymbra, S. cuneifolia ve S. montana ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozu da %75,5
oraninda 6liim gergeklestirmistir. 96. saatte, S. hortensis ve S. thymbra ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozu %77,7, S. hortensis ekstresinin 15 mg/petri’lik dozuda %86,6 ve S.
montana ekstresinin 20 mg/petri’lik dozuda %93,3 oraninda 6liime sebep olarak diger
ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesine sahip

olduklar tespit edilmistir.

Patates boceginin ergin déonemine uygulamadan 12 saat sonra, diger etanol ekstrelerine
oranla S. thymbra, S. cilicica ve S. cuneifolia ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %8,88
oraninda en yiiksek toksititeye sebep olurken, S. hortensis ekstresinin 15 mg/petri’lik
dozunun %11,1, S. hortensis ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun da %13,3 oraninda
olim gergeklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat sonunda, S. cuneifolia ekstresinin 10
w/petri’lik dozu %24,4 oraninda en etkili bulunurken, S. hortensis ekstresinin 15
mg/petri’lik dozu ayni saat sonunda %28,8 ve S. spicigera ekstresinin 20 mg/petri’lik
dozuda %35,5 oraninda 6liime sebep olmustur. 48 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin
10 mg/petri’lik dozu %42,2, S. hortensis ekstresinin 15 ve 20 mg/petri’lik dozu %48,8
ve %55,5 oraninda 6lim meydana getirmistir. 72 saat sonunda, S. hortensis ve S.
thymbra ekstrelerinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %66,6, S. hortensis ekstresinin 20
mg/petri’lik dozu %75,5 oraninda 6lim gergeklestirmistir. 96. saatte, S. thymbra
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ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %82,2 ve %84,4, S. spicigera ve S. montana
ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozuda %86,6 oraninda oOliime sebep olarak diger
ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek ergin toksititesine sahip

olduklar tespit edilmistir.

Uygulanan etanol ekstrelerinin toksik etkilerine bakildiginda; patates boceginin ergin
ve larva donemlerinde en iyi toksik etki 20 mg/petri’lik dozda ve 96 saat sonunda elde
edilmistir. Bu toksik etkiler bocegin biyolojik donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki
tiiriine, bitkinin gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarina, uygulanan
konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana bagli olarak degistigi tespit edilmistir.
Uygulanan Satureja etanol ekstreleri patates bocegi erginleri ve larvalarinda kontrol

grubuna gore dnemli derecede Sliim etkisi gostermistir.

20 pl/petri’lik dozda ve 96 saat sonundaki sonuglara gore; birinci larva doneminde; S.
thymbra ve S. spicigera ekstreleri %95, ikinci larva doneminde; S. spicigera ekstresi
%100, tiglinct larva déoneminde S. montana ekstresi %91, dordiincii larva doneminde; S.
montana ekstresi %93 ve ergin dénemde ise; S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin
%86,6 oraninda en etkili ekstreler olduklar: tespit edilmistir. Cizelge 4.5’e bakildiginda
denemelerde kullanilan her bir Satureja tiiriine ait etanol ekstrelerinin kiyaslamasinin
yapilarak P (anlamlilik) degerinin hesaplandigi ve bu degerin tiim kiyaslamalar igin
0,05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak %95 giiven araliginda hesaplanan
verilere gore P<0,05 oldugundan, patates bocegi erginleri ve larvalari iizerindeki
insektisit etkisi test edilen 6 farkli Satureja tiirii etanol ekstrelerinin aralarinda anlaml
bir fark oldugu saptanmistir. Yani kullanilan bu Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin
patates bocegi larvalart ve erginleri ilizerinde gosterdikleri letal etki dereceleri
birbirinden 6nemli derecede farklilik gostermektedir. Bu sonuglara gore; S. thymbra, S.
spicigera ve S. montana etanol ekstrelerinin diger etanol ekstrelerinden ve kontrolden
istatistiki olarak daha yiiksek toksisite gosterdigini, patates boceginin ergin ve dort larva
doneminde toksik etkili olan S. spicigera etanol ekstresinin ise pozitif kontrol olarak

kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal ilag olan Izoldesis ile de istatiki olarak
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ayn toksitite oranina sahip oldugu tespit edilerek patates bdceginin miicadelesinde bu

ekstrelerin biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.



Cizelge 4.5. Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ekstrelerinin petri denemeleri sonucu patates boceginin ergin ve dort larva donemine
kars1 insektisit etkileri

1. LARVA DONEMIi

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlari + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 13,3+ 3,84 be 28,8+ 2,22 be 46,6 + 3,84 bc 68,8 2,22 cde 77,7+ 5,87b
15 20,0 = 3,84 cdef 33,3+3,84 cd 55,5+ 2,22 def 71,1 £2,22 def 84,4+ 2,22 be
20 26,6 + 3,84 fgh 40,0 + 3,84 de 57,7+5,87 efg 73,3 £ 6,66 def 93,3 £+ 3,84 def
10 8,88+222Db 222+222b 422+222Db 60,0+3,84b 82,2+2,22 be
S. cuneifolia 15 17,7 £2,22 cde 33,3+3,84 cd 53,3+ 3,84 cde 71,1 £2,22 def 82,2 + 4,44 bc
20 28,8 +2,22 gh 488+£222f 64,4 +2,22 gh 77,7 £222 ef 93,3 + 3,84 def
10 13,3 +3,84 be 222+£222b 4442220 62,2 £2.22 be 77,7 4,44 b
S. hortensis 15 17,7 £2,22 cde 31,1+£222¢ 55,5+ 2,22 def 73,3 + 3,84 def 84,4+ 2,22 bc
20 22,2+ 2,22 defg 42,2 £222 ef 62,2 £2,22 fgh 77,7 +4,44 ef 93,3 + 3,84 def
10 17,7 £2,22 cde 28,8 £ 4,44 bc 48,8 = 4,44 bed 68,8 +£ 5,87 cde 82,2+ 5,87 be
S. spicigera 15 26,6 = 0,0 fgh 40,0 + 3,84 de 53,3 £3,84 cde 71,1 2,22 def 86,6 +£3,84 cd
20 28,8+ 2,22 gh 48,8 +£222f 66,6 = 3,84 h 80,0 £3,84f 955+222ef
10 22,2 +2.22 defg 33,3 +3,84 cd 53,3 +£3,84 cde 71,1 £2,22 def 88,8 £2,22 cde
S. thymbra 15 24,4 + 2,22 efgh 44,4 £222 ef 60,0 £ 0,0 efgh 75,5 + 2,22 def 95,5+222ef
20 31,1£222h 46,6 + 3,84 ef 64,4 £2,22 gh 80,0 £3,84 f 95,5+ 3,84 ef
10 15,5+2,22 cd 28,8 2,22 bc 48,8 + 2,22 bcd 66,6 + 3,84 bcd 84,4+2,22 bc
S. montana 15 26,6 + 3,84 fgh 40,0 + 3,84 de 55,5 £ 2,22 def 66,6 + 3,84 bcd 86,6 = 0,0 cd
20 31,1+£3,84h 42,2 +2,22 ef 62,2 + 2,22 fgh 77,7+2,22 ef 93,3 +£0,0 def
P. kontrol 10 95,5+2,221 100+ 0,09 100+0,01 100+ 0,09 100+ 0,0f
(izoldesis) 15 97,7+2,221 100+ 0,09 100+ 0,01 100+ 0,09 100+£0,0f
20 100+ 0,01 100+ 0,09 100+ 0,01 100+ 0,09 100+0,0f
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0£0,0 2,22+185a 444+185a 6,66 +0,0a 6,66 +00a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)
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Cizelge 4.5 (devam)

2. LARVA DONEMIi

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlari + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 8,88 +£2,22 bc 22,2+5,.87 be 42,2 +5,87 cde 64,4 +2.22 de 75,5+£2,22¢
15 17,7 + 2,22 def 31,1 £2,22 def 46,6 + 3,84 def 66,6 + 3,84 def 86,6 + 3,84 de
20 24,4 +2.22 fgh 444 +£222 h 60,0 + 3,84 1 75,5 £2,22 fgh 93,3 + 3,84 efg
10 4,44 £222 ab 17,7+222b 28,8 +222b 46,6 £3,84b 66,6 = 3,84 b
S. cuneifolia 15 17,7 +2,22 def 28,8 £2,22 cde 35,5+4,44 be 55,5+444 ¢ 80,0 + 3,84 cd
20 22,2 +222 efg 46,6 + 3,841 57,7 + 4,44 ghi 73,3 + 3,84 efg 88,8 + 4,44 def
10 11,1 +5,87 bed 22,2 +4,44 be 37,7 + 3,84 bed 60,0 + 3,84 cd 75,5+5,87 ¢
S. hortensis 15 20,0 £ 0,0 efg 31,1 £2,22 def 48,8 + 3,84 efg 68,8 = 4,44 efg 82,2+444 cd
20 22,2 +£4,44 efg 35,5+2,22 efg 51,1 £2,22 efg 73,3 + 3,84 efg 88,8 + 2,22 def
10 4,44 £222 ab 24,4 +2.22 bed 51,1 £2,22 efg 68,8 +£2,22 efg 84,4+222 de
S. spicigera 15 6,66 + 0,0 ab 24,4 + 4,44 bed 57,7+ 5,87 ghi 80,0+ 3,84 h 95,5+2,22 fg
20 8,88 £2,22 be 31,1 £2,22 def 62,2 + 4,441 88,8 +2221 100+£0,0 g
10 20,0 + 3,84 efg 35,5+2,22 efg 60,0 + 3,84 h1 71,1 +4,44 efg 88,8 £2,22 def
S. thymbra 15 24,4 +£2.22 fgh 444 +£222 h 57,7+2,22 ghi 73,3 + 3,84 efg 80,0 + 3,84 cd
20 31,1£2,22h 46,6 + 3,841 57,7+2,22 ghi 77,7 +2,22 gh 93,3 + 3,84 efg
10 15,5+2,22 cde 28,8 £2,22 cde 55,5 £2,22 fghi 66,6 + 3,84 def 84,4 +2,22 de
S. montana 15 26,6 + 3,84 gh 37,7+ 4,44 fgh 57,7+2,22 ghi 73,3 + 3,84 efg 84,4 + 5,87 de
20 26,6 + 0,0 gh 42,2 +£2.22 ghi 62,2+2,221 75,5 + 4,44 fgh 91,1 £2,22 ef
P. kontrol 10 80,0 + 6,66 1 933+0,0] 97,7+222] 100 £0,0j 100+0,0 g
(izoldesis) 15 88,8 £2,22] 955+2,22] 100+0,0j 100+ 0,0 j 100+£0,0 g
20 933+0,0 ] 100+ 0,0] 100+ 0,0 100 0,0 100+ 0,0 g
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0£0,0a 222+1,85a 444+185a 6,66 +0,0a 6,66 £0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)
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Cizelge 4.5 (devam)

3. LARVA DONEMIi

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlar + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 6,66 = 3,84 ab 155+£222b 40,0 + 3,84 be 64,4 =222 bede 77,7 +222bed
15 6,66 +0,0 ab 20,0 + 3,84 bed 355+222b 66,6 = 3,84 bedef | 77,7+ 5,75 bed
20 11,1 £2,22 bed 31,1 £2,22 efg 51,1 £2,22 def 71,1 £ 4,44 def 88,8 t4,44 ¢
10 8,88 +2,22 be 22,2 £2,22 bede 48,8 £2,22 cde 68,8 +£2,22 cdef 82,2 +£2,22 bede
S. cuneifolia 15 15,5+2.22 cde 33,3 £3,84 fgh 60,0 = 3,84 fg 73,3 +£3,84 ef 84,4 +5,87 cde
20 244+222f 44,4 +£2.221 62,2+384¢ 77,7 +£222f 86,6 £ 3,84 de
10 6,66 = 3,84 ab 17,7 £4,44 be 355+222b 57,7+2.22bc 73,3+3,84b
S. hortensis 15 15,5+2.22 cde 26,6 3,84 cdef | 42,2 +2,22 bed 55,5+5,.87b 73,3+3,84b
20 222 +222ef 33,3 = 3,84 fgh 48,8 +£2,22 cde 66,6 = 3,84 bedef | 84,4 +2,22 cde
10 8,88 £2,22 be 20,0 & 3,84 bed 355+587hb 55,5+5,87b 75,5+5,75be
S. spicigera 15 15,5 42,22 cde 28,8 +£5,87 def 46,6 £+ 6,66 cde 71,1 +£5,87 def 88,8 4,44 ¢
20 17,7 £2,22 def 40,0 + 3,84 ghi 622+222¢g 77,7£222f 88,8+5,87¢
10 11,1 +4,44 bed 22,2 +5,87 bede | 42,2 +5,87 bed 60,0 £ 3,84 bed 75,5+222bc
S. thymbra 15 15,5+ 5,87 cde 31,1 £4,44 efg 51,1 £2,22 def 68,8 £ 9,68 cdef 84,4 + 8,01 cde
20 244+222F 422+ 4,44 55,5+ 8,01 efg 71,1 £2.2 def 86,6 + 3,84 de
10 6,66 = 3,84 ab 15,5+4,44b 355+4,44b 60,0 £+ 3,84 bed 75,5+2.22 be
S. montana 15 15,5+2.22 cde 26,6 = 3,84 cdef | 46,6 £ 3,84 cde 66,6 = 3,84 bedef | 84,4 +£2.22 cde
20 2224222 ef 40,0 + 3,84 ghi 60,0 = 3,84 fg 75,5+222ef 91,1 £2,22 ef
P. kontrol 10 91,1+222 ¢ 97,7222 100 0,0 h 100+ 0,0 g 100 0,0 f
(Izoldesis) 15 91,1 £2,22 ¢ 97,7+2,22] 100+ 0,0 h 100+£0,0 g 100+£0,0 f
20 93,3+0,0g 100 £0,0j 100+ 0,0 h 100+£0,0 g 100+£0,0 f
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0+0,0a 2,22+1,85a 4,44 +1,85a 444+185a 6,66 +0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

T.



Cizelge 4.5 (devam)

4. LARVA DONEMI

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlar1 + SE
gulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 8,88 =2,22 abed 17,7 +2,22 be 355+5,.87b 48.8+2,22b 66,6 +3,84b
15 6,66 + 3,84 abc 20,0 + 3,84 bed 37,7+2722bc 62,2 + 2,22 cde 68,8 +2,22 be
20 11,1 £2,22 bed 24,4 +2,22bcde 422+222bcde | 62,2+ 5,87 cde 77,7 = 5,87 bede
10 6,66 + 3,84 abc 22,2 + 4,44 bed 37,7+5,87 be 57,7+ 5,87 be 73,3 + 3,84 bed
S. cuneifolia 15 13,3 £ 3,84 cde 26,6 + 3,84 cdef 44.4 + 5,87 bedef | 60,0 + 7,69 bed 75,5 £ 4,44 bede
20 222+222e 33,3+ 0,0 efg 51,1 £2,22 def 755+4,44 86,6 3,84 ef
10 2,22 +£2.22 ab 155+222b 355+£222b 60,0 = 3,84 bed 77,7 + 4,44 bede
S. hortensis 15 13,3 £3,84 cde 28,8 +2,22 defg 51,1 £2,22 def 64,4 £2.22 cdef 86,6 + 3,84 ef
20 17,7 + 4,44 de 35,5+5,87 fg 53,3 +3,84 ef 73,3 +3,84 ef 86,6 + 6,66 ef
10 8,88 £2,22abcd | 20,0 + 3,84 bed 40,0 + 3,84 bed 60,0 = 3,84 bed 75,5+ 2,22 bede
S. spicigera 15 11,1 £5,87 bed 24,4 + 5,87 bcde 37,7+5,87 be 57,7+5,87 bc 80,0 + 6,66 cde
20 13,3 £3,84 cde 26,6 + 3,84 cdef 48,8 + 4,44 cdef 71,1 £2,22 def 86,6 = 3,84 ef
10 13,3 + 3,84 cde 28,8 + 2,22 defg 46,6 + 3,84 bedef | 64,4 + 2,22 cdef 77,7 £2,22 bede
S. thymbra 15 17,7 + 2,22 de 33,3 + 3,84 efg 55,5+222f 71,1 £ 5,87 def 82,2 £ 4,44 def
20 17,7+ 5,87 de 37,7222 ¢ 55,5+£587f 755+£222f 86,6 3,84 ef
10 2,22 +£2.22 ab 22,24+ 2,22 bed 40,0 + 3,84 bed 57,7+5,87 bc 75,5 = 4,44 bede
S. montana 15 4,44 + 2,22 abc 26,6 + 3,84 cdef 444 + 5,87 bedef | 62,2 + 5,87 cde 75,5 + 5,87 bede
20 13,3 +2,22 cde 33,3 + 3,84 efg 51,1 £5,87 def 755+ 5.87f 93,3+ 3,84 fg
P. kontrol 10 955+222f 97,7+222h 100£0,0 g 100+£0,0 g 100+£0,0 g
(Izoldesis) 15 955+222f 100+ 0,0 h 100+£0,0 g 100+£0,0 g 100+0,0 g
20 955+222f 100+ 0,0 h 100+£0,0 g 100+0,0 g 100+ 0,0 g
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0£0,0a 222+1,85a 222+1.85a 4,44+1,85a 4,44+1,85a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

¢l



Cizelge 4.5 (devam)

ERGIN DONEM
Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlari + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 8,88 £2.22 bed 20,0 + 3,84 bed 37,7 £ 4,44 bede 55,5+2.22bed 71,1+£222b
15 6,66 = 0,0 abc 26,6 = 0,0 def 44,4 + 222 defg 62,2 £222bedef | 73,3 +3,84 be
20 11,1 +£222¢cd 26,6 + 3,84 def 46,6 + 3,84 efgh 57,7+ 5,87 bede 75,5+ 5,87 bed
10 8,88 £2,22 bed 24,4 + 4,44 cde 40,0 + 3,84 bede 53,3 +3,84 be 71,1+£222b
S. cuneifolia 15 8,88 £2.22 bed 20,0 + 3,84 bed 40,0 + 7,69 bede 60,0 = 3,84 bede 75,5+2,22 bed
20 155+222d 28,8 + 5,87 def 48,8 + 5,87 fgh 64,4 + 5,87 cdefg | 80,0 £ 3,84 bede
10 6,66 = 0,0 abc 15,5+2,22bc 37,7 £222bcde | 64,4 +2,22 cdefg | 75,5 £2,22 bed
S. hortensis 15 11,1 £4,44 cd 28,8 + 5,87 def 48,8 + 5,87 fgh 66,6 + 3,84 defg 80,0 + 3,84 bede
20 13,3+ 3,84 c¢d 33,3+3,84 ef 55,5+587h 75,5+587¢g 84,4 + 4,44 de
10 2,22 4+2.22 ab 15,5+222bc 35,5+222bed 57,7 +£2,22 bede 73,3+ 3,84 be
S. spicigera 15 6,66 + 0,0 abc 22,2 +2.22bed 42,2 £2,22 cdefg | 60,0 + 3,84 bede 80,0 & 3,84 bede
20 11,1 £222cd 355+£222f 51,1 £2,22 gh 73,3 + 3,84 fg 86,6 £3,84 ¢
10 8,88 £2,22 bed 22,2 4+2,22 bed 42,2 £2,22 cdefg | 66,6 + 3,84 defg 82,2 £2,22 cde
S. thymbra 15 8,88 +£5,87 bed 22,2 +5,87 bed 42,2 + 5,87 cdefg | 66,6 & 3,84 defg 84,4+ 5,87 de
20 11,1 £2,22 ¢d 2224+ 2,22 bed 46,6 + 3,84 efgh 68,8 +£2,22 efg 84,4 + 4,44 de
10 2,22 +£2.22 ab 13,3+0,0b 31,1£222b 51,1+£5.87b 71,1+5,87b
S. montana 15 6,66 £ 3,84 abc 15,5+4,44 be 33,3 +3,84 bc 53,3 +3,84 be 77,7 £2,22 bede
20 8,88 £2.22 bed 26,6 + 3,87 def 46,6 + 3,84 efgh 66,6 + 3,84 defg 86,6 £3,84 ¢
P. kontrol 10 93,3+0,0¢ 97,7+£222 ¢ 100 £0,01 100£0,0 h 100+£0,0f
(izoldesis) 15 933+0,0 ¢ 97,7+2,22 ¢ 100+ 0,01 100+ 0,0 h 100+ 0,0 f
20 95,5+222e 100+£0,0¢g 100+0,01 100+0,0 h 100+£0,0 f
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0+00a 0,0+0,0a 0,0+00a 0,0+0,0a 0,0+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

€L
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4.3.4. Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ekstrelerinin petri denemeleriyle

patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi LDs, L Dsgve LDgy degerleri

Patates boceginin ergin ve dort larva donemine uygulanan Satureja tiirlerinden elde
edilen etanol ekstrelerinin petri denemelerinin 96. saat sonunda toksik olan LDys, LDs

ve LDgg degerleri Cizelge 4.6°da verilmistir.

Tablo incelendiginde patates boceginin birinci dénem larvalarinda Satureja tiirleri
etanol ekstrelerinin LDys, LDsgp Ve LDgg degerleri birbirleriyle karsilastirildiginda 0,170
mg/bdcek’te %25 ve 0,873 mg/bocek’te %50 dliime neden olan ve en hizli toksitite
gosteren ekstrenin S. spicigera etanol ekstresi oldugu goriilmistiir. S. thymbra etanol
ekstresinin ise 96 saat sonunda 10,350 mg/bocek’te en fazla toksik etkiyi gostererek

%90 oraninda larva oliimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin ikinci dénem larvalarinda, LDs, LDsp ve LDgg degerleri birbirleriyle
karsilastirildiginda 0,205 mg/bocek’te %25, 1,016 mg/bocek’te %50 6liime neden olan
ve en hizli toksitite gosteren ekstrenin S. montana etanol ekstresi oldugu goriilmiistiir. S.
spicigera etanol ekstresi ise 96 saat sonunda 11,450 mg/bocek’te en fazla toksik etkiyi

gostererek %90 oraninda larva 6liimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin tigiincii donem larvalarinda, LD,s, LDsg ve LDgo degerleri birbirleriyle
karsilastirildiginda 0,024 mg/bocek’te %25, 0,312 mg/bocek’te %50 6liime neden olan
ve en hizli toksitite gosteren ekstrenin S. cuneifolia etanol ekstresi oldugu goriilmistiir.
S. montana etanol ekstresi ise 96 saat sonunda 19,241 mg/bocek’te en fazla toksik etkiyi

gostererek %90 oraninda larva dliimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin dordiincli donem larvalarina bakildiginda ve LDjs, LDsy ve LDgg
degerleri birbirleriyle karsilagtirildiginda S. cilicica etanol ekstresinde 0,395
mg/bocek’te %25 ve S. thymbra etanol ekstresinde 2,127 mg/bocek’te %50 6lim
goriildigi, 21,067 mg/bocek’te ise %90 6liime neden olan ve en hizh toksitite gosteren

ekstrenin S. montana etanol ekstresi oldugu tespit edilmistir.
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Patates boceginin ergin doneminde ise, LD,s, LDsy Ve LDgy degerleri birbirleriyle
karsilastirildiginda 0,000 mg/bocek’te %25, 0,010 mg/bocek’te %50 6liime neden olan
ve en hizli toksitite gdsteren ekstrenin S. thymbra etanol ekstresi oldugu gorilmiistiir. S.
spicigera etanol ekstresininise 96 saat sonunda 26,833 mg/bocek’te en fazla toksik

etkiyi gostererek %90 oraninda ergin 6liimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

LDys, LDsp ve LDgg degerlerinin sonuglarina bakildiginda; diger etanol ekstrelerine gore
patates boceginde S. thymbra etanol ekstresinin daha toksik etki gosterdigi goriilmiis bu
toksik etkinin bocegin biyolojik donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiiriine,
bitkinin gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarmma, uygulanan
konsantrasyona ve uygulama Sonrasi zamana bagli olarak degistigi tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuclara gore bazi bitki ekstrelerinin patates bocegi larvalari ve
erginleri i¢in zehirli oldugunu ve tarla kosullarinda zarar1 onleyebilecek potansiyele

sahip olduklar1 kanisina varilmistir.
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Cizelge 4.6. Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ekstrelerinin petri denemeleriyle
patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi LDys, LDso ve LDgg degerleri

1. LARVA DONEMIi

Ekstreler LDys LDs, LDy 2\ Egim + SE
S. cilicica 0,961 2,697 19,158 8,627 1,505 + 0,649
S. cuneifolia 1,097 2,923 18,839 4,816 1,584 + 0,738
S. hortensis 2,380 4,748 17,640 3,582 2,248 £ 1,521
S. spicigera 0,170 0,873 19,675 7,515 0,947 + 0,056
S. thymbra 0,818 1,963 10,350 6,555 1,775 +£ 0,520
S. montana 0,217 0,989 17,641 1,674 1,024 + 0,005

2. LARVA DONEMI

Ekstreler LDys LDso LDy, 2\ Egim + SE
S. cilicica 3,046 5,501 16,918 3,516 2,627 £ 1,945
S. cuneifolia 3,762 6,872 21,594 3,230 2,577 £2,158
S. hortensis 1,600 3,999 22,809 3,454 1,695 £ 1,020
S. spicigera 4,659 6,353 11,456 2,387 5,006 £ 4,020
S. thymbra 426,818 122,773 11,506 5,004 1,246 + 2,604
S. montana 0,205 1,016 21,214 4,045 0,971 + 0,007

3. LARVA DONEMI

Ekstreler LDys LDs, LDy, 22 Egim + SE
S. cilicica 0,897 2,930 27,806 4,900 1,311 £ 0,612
S. cuneifolia 0,024 0,312 39,321 3,857 0,610+ 0,309
S. hortensis 0,834 3,224 42,046 2,541 1,149 + 0,584
S. spicigera 1,842 4,136 19,243 7,386 1,919 +1,184
S. thymbra 0,652 2,389 28,172 6,807 1,196 £ 0,452
S. montana 2,299 4,783 19,241 1,164 2,120 + 1,441

4. LARVA DONEMI

Ekstreler LDys LD, LDy 5 Egim + SE
S. cilicica 0,395 2,822 118,546 3,353 0,789 £ 0,356
S. cuneifolia 1,410 4,077 30,635 3,464 1,463 £ 0,893
S. hortensis 0,648 2,271 24,634 6,087 1,238 £ 0,441
S. spicigera 0,969 3,127 28,967 4,125 1,326 = 0,656
S. thymbra 0,533 2,127 29,506 2,661 1,122 +£ 0,368
S. montana 2,590 5,335 21,067 7,498 2,129+ 1,562

ERGIN DONEM

Ekstreler LDys LD, LDy 2\ Egim + SE
S. cilicica 0,017 0,568 436,020 2,582 0,444 + 0,109
S. cuneifolia 0,005 0,243 433,691 4,952 0,391 £ 0,240
S. hortensis 0,500 2,216 37,506 2,442 1,043 £ 0,360
S. spicigera 1,531 4,110 26,833 2,717 1,573 £ 0,965
S. thymbra 0,000 0,010 130,578 4,050 0,312+ 0,622
S. montana 2,057 4,988 26,848 3,034 1,753 £ 1,224

2%: Chi-square degeri
LD: mg/bocek
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Her bir Satureja tiiriine ait etanol ekstrelerinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozlarinin 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra patates bocegi ergin ve larvalari lizerinde gostermis olduklari

%0liim oranlarinin grafikli gésterimleri asagidaki sekillerde verilmistir.

Doz (10 mg/petri)
100
90
80
70
,E 60 m12s
Q 30 m24s
\c 40
) 30 W48s
20 m72s
10 096s
(]

Sekil 4.16. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.16’daki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin birinci larva dénemine uygulanmasindan 12 ve
24 saat sonra S. tymbra etanol ekstresi sirasiyla %22,2 ve %33,3 oraninda 6liime neden
olurken, 48 saat sonra S. spicigera ve S. thymbra etanol ekstreleri %53,3 oraninda etkili
olmustur. 72 ve 96 saat sonra ise S. tymbra etanol ekstresinin sirasiyla %71,1 ve %88,8

oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Doz (15 mg/petri)
100
90
80 —
70 —
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Sekil 4.17. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.17°deki grafikte goriildiigli tizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin birinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. spicigera ve S. montana etanol ekstreleri %26,6 oraninda 6liime neden olurken,
S. thymbra etanol ekstresinin 24, 48, 72 ve 96 saat sonra sirasiyla %44,4, %60, %75,5

ve %95,5 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Doz (20 mg/petri)
100
90
80
70
,E 60 m12s
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Sekil 4.18. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.18deki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin birinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. thymbra ve S. montana etanol ekstreleri %31,1 oraninda 6liime neden olurken,
24 saat sonra S. spicigera ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %48,8, 48 saat sonra S.
spicigera etanol ekstresi %66,6 oraninda etkili olmustur. 72 ve 96 saat sonra S. thymbra
ve S. spicigera etanol ekstrelerinin %80 ve %95,5 oraninda 6lim meydana getirdikleri

tespit edilmistir.
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Sekil 4.19. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.19°daki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. thymbra etanol ekstresi %20 oraninda 6liime neden olmus, 24, 48, 72 ve 96 saat

sonrasinda da sirasiyla %55,5, %60, %71,1 ve %88,8 oraninda oliim meydana

getirmistir
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Doz (15 mg/petri)
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Sekil 4.20. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.20’deki grafikte goriildigii iizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin
15mg/petri’lik dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. montana etanol ekstresi %26,6 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat
sonra S. thymbra etanol ekstresi %44,4 oraninda etkili olmus, 48 saat sonra S. thymbra
ve S. montana etanol ekstreleri %57,7 oraninda etki gostermislerdir. 72 ve 96 saat sonra
ise S. spicigera etanol ekstresinin %80 ve %95,5 oraninda 6liim meydana getirdigi

tespit edilmistir.
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Doz (20 mg/petri)
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Sekil 4.21. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.21°deki grafikte goriildiigli tizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. thymbra etanol ekstresi %31,1 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat sonra S.
thymbra ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %46,6, 48 saat sonra S. spicigera ve S.
montana etanol ekstreleri %62,2, 72 ve 96 saat sonra ise S. spicigera etanol ekstresi

%88,8 ve %100 oraninda 6liim meydana getirmistir.
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Doz (10 mg/petri)
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Sekil 4.22. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalariin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.22°deki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin lgiincii larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. thymbra etanol ekstresi %11,1 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat
sonra S. thymbra ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %22,2, 48 saat sonra S. cuneifolia
etanol ekstresi %48,8 oraninda etkili olmustur. 72 ve 96 saat sonrasinda da S. cuneifolia
etanol ekstresinin sirasiyla %68,8 ve %82,2 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit

edilmistir.
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Doz (15 mg/petri)
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Sekil 4.23. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalariin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.23’teki grafikte goriildiigii iizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin lgiincii larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. hortensis, S. thymbra, S. spicigera, S. cuneifolia ve S. montana etanol
ekstreleri %15,5 oraninda 6liime neden olurken 24, 48 ve 72 saat sonra S. cuneifolia
etanol ekstresi sirasiyla %33,3, %60 ve %73,3 ve 96 saat sonra ise S. spicigera etanol

ekstresinin %88,8 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Doz (20 mg/petri)
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Sekil 4.24. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalariin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.24’deki grafikte gorildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin lgiincii larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. thymbra ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %24,4 oraninda 6liime neden
olurken, 24 saat sonra S. cuneifolia etanol ekstresi %44,4, 48 ve 72 saat sonra S.
spicigera ve S. cuneifolia etanol ekstreleri sirasiyla %62,2 ve %77,7 ve 96. saat sonunda
ise S. montana etanol ekstresinin %91,1 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.25. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.25’teki grafikte goriildiigii iizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin dordiincii larva déonemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. thymbra etanol ekstresi %13,3 oraninda 6liime neden olurken 24, 48, 72
ve 96 saat sonra S. thymbra etanol ekstresi sirasiyla %28,8, %46,6 ve %64,4 oraninda
olim meydana getirmistir. 96 saat sonra ise S. hortensis ve S. thymbra ekstrelerinin

%77,7 oraninda larva toksititesi gosterdikleri tespit edilmistir.
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Sekil 4.26. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.26’daki grafikte goriildiigli tizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin dordiincii larva dénemine uygulanmasindan S.
thymbra etanol ekstresi 12, 24, 48 ve 72 saatlerinde sirasiyla %17,7, %33,3, %55,5 ve
%71,1 oraninda etkili olmus ve 96. saat sonunda ise S. hortensis etanol ekstresinin

%86,6 oraninda 6liim meydana getirdigi gorilmiistiir.
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Sekil 4.27. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.27°deki grafikte gorildiigii {izere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin dordiincii larva déonemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. cuneifolia etanol ekstresi %22,2 oraninda 6liime neden olurken, 24 ve 48
saat sonra S. thymbra etanol ekstresi %37,7 ve %55,5, 72 saat sonra S. thymbra ve S.
montana etanol ekstreleri %75,5 ve 96 saat sonunda ise S. montana etanol ekstresinin

%93,3 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlart (%)

Sekil 4.28deki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ergin donemine uygulanmasindan 12 saat sonra
S. thymbra, S. cilicica ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %8,88 oraninda 6liime neden
olurken, 24 saat sonra S. cuneifolia etanol ekstresi %24,4; 48, 72 ve 96 saat sonra ise S.
thymbra etanol ekstresinin sirasiyla %42,2, %66,6 ve %82,2 oraninda O6lim

gerceklestirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.29. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlart (%)

Sekil 4.29’daki grafikte goriildiigli tizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ergin déonemine uygulanmasindan 12, 24 ve 48
saat sonra S. hortensis etanol ekstresi sirasiyla %11,1, %28,8 ve %48,8 oraninda 6liime
neden olurken, 72 saat sonra S. hortensis ve S. thymbra etanol ekstreleri %66,6, 96 saat

sonra S. thymbra etanol ekstresinin %84,4 oraninda oliime sebep oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.30. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.30’daki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ergin donemine uygulanmasindan 12 saat sonra
S. cuneifolia etanol ekstresi %15,5 oraninda etki gosterirken, 24 saat sonra S. spicigera
etanol ekstresi %35,5, 48 ve 72 saat sonra S. hortensis etanol ekstresi %55,5 ve %75,5
oraninda ergin toksititesi gostermistir. 96. saat sonunda ise S. spicigera ve S. montana

etanol ekstrelerinin %86,6 oraninda 6liim gergeklestirdigi tespit edilmistir.

Uygulanan etanol ekstrelerinin patates boceginin ergin ve larvalart {izerindeki toksik
etkileri grafikler incelenerek bakildiginda, bu toksik etkilerin bdcegin biyolojik
donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiiriine, bitkinin gelisme donemine, yetistigi
iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana
bagl olarak degistigi gorilmiistiir. Patates bdceginin biitiin biyolojik dénemlerinde
toksik etki gosteren S. thymbra etanol ekstresinin bu bocegin miicadelesinde

bioyoinsektisit olarak kullanilabilecegi kanisina vartlmustir.
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4.3.5. Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin petri denemeleriyle

patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

Altr farkli Satureja bitkisinden elde edilen kloroform ekstrelerinin 10, 15 ve 20 mg/
petri’lik dozlar1 patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi uygulanmis ve 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra insektisit etkileri test edilerek, sonuglar Cizelge 4.7’de

verilmisgtir.

Tablolar incelendiginde, Satureja bitkilerinin Kloroform ekstreleri i¢in konsantrasyon
miktarinin artigina ve gecen zamana bagh olarak ekstrelerin patates boceginin ergin ve

dort larva donemine karsi etki ettigi 6liim oranlarinda da artis géze ¢arpmaktadir.

Patates boceginin birinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger
kloroform ekstrelerine oranla S. hortensis, S. thymbra, S. spicigera ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozlar1 %17,7 oraninda en yiiksek larva toksititesine sebep olurken, S.
thymbra, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozlarinin %24,4
oraninda etkili oldugu goriilmiis ve S. hortensis ve S. thymbra ekstrelerinin 20 mg/petri’
lik dozunun da %28,8 oraninda 6liim gergeklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat sonra ise,
S. thymbra, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozu %31,1
oraninda etkili bulunurken, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 15 mg/petri’lik
dozu %40, S. thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu %51,1 oraninda 6liime sebep
olmustur. 48 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10 ve 15 mg/petri’lik dozu %51,1 ve
%62,2 oraninda larva toksititesi gostermis ve S. thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik
dozu %71,1 oraninda Sliime sebep olmustur. 72 saat sonunda, S. thymbra ekstresinin 10,
15 ve 20 mg/petri’lik dozu sirasiyla %68,8, %80 ve %86,6 oraninda 6liim meydana
getirmistir. 96. saat sonunda ise, S. thymbra ve S. montana ekstrelerinin 10 mg/petri’lik
dozu %84,4 oraninda toksik etkili olmus, S. thymbra ekstresinin 15 mg/petri’lik dozu
%95,5 ve S. hortensis, S. thymbra ve S. spicigera ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozuda
%95,5 oraninda 6liim meydana getirerek diger ekstrelerden ve kontrolden istatistiki

olarak daha yiiksek larva toksititesine sahip olduklar1 gorilmiistiir.
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Patates boceginin ikinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger
kloroform ekstrelerine oranla S. thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozunun
sirastyla %22,2, %26,6 ve %31,1 oraninda 6liime sebep oldugu tespit edilmistir. 24 saat
sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozu sirasiyla %31,1, %44,4
ve %48,8 oraninda toksitite gostermistir. 48 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10
mg/petri’lik dozu %51,1, S. hortensis ve S. thymbra ekstrelerinin 15 mg/petri’lik
dozunun %60 ve S. hortensis ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun ise %68,8 oraninda
olim meydana getirdigi goriilmiistiir. 72 saat sonunda, S. thymbra ve S. montana
ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozlar1 %71,1, S. hortensis ekstresinin 15 mg/petri’lik dozu
%75,5 ve S. thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu ise %84,4 oraninda 6liime sebep
olmuslardir. 96 saat sonunda ise, S. montana ekstresinin 10 mg/petri’lik dozu %86,6
oraninda toksik etkili olmus, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 15 mg/petri’lik
dozuda %91,1 ve S. thymbra ekstresinin ise %93,3 oraninda 6liim gergeklestirerek diger
ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititelerine sahip

olduklar tespit edilmistir.

Patates boceginin liglincii larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger
kloroform ekstrelerine oranla S. spicigera ve S. cuneifolia ekstrelerinin 10 mg/petri’lik
dozu %8,88 oraninda larva toksititesine sebep olurken, S. thymbra ve S. cuneifolia
ekstrelerinin 15 mg/petri’ lik dozunun %13,3 oraninda en etkili oldugu goriilmiis ve bu
saat sonunda S. thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun da %20 oraninda 6lim
gerceklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20
mg/petri’lik dozunun da sirasiyla %24,4, %28,8 ve %44,4 oraninda Oliim
gergeklestirdigi tespit edilmistir. S. thymbra ekstresinin bu toksik etkisi 48, 72 ve 96
saat sonunda da devam etmis ve 96. saat sonunda S. thymbra ekstresinin 10 mg/petri’lik
dozu %82,2, S. montana ekstresinin 15 mg/petri’lik dozu da %84,4 oraninda etkili
olmus ve S. thymbra ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu da %95,5 oraninda O6lim
gerceklestirerek diger ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek oranda

larva toksititelerine sahip olduklar1 gorilmiistiir.
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Patates boceginin dordiincii larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, diger etanol
ekstrelerine oranla S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozlar
%11,1 oraninda en yiiksek larva toksititesine sebep olurken, S. thymbra ekstresinin 15
mg/petri’lik dozu %11,1 ve S. montana ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu ise %15,5
oraninda 6lim gerceklestirmistir. 24 saat sonra ise, S. spicigera ekstresinin 10 mg/petri’
lik dozu ile S. cuneifolia ekstresinin 15 mg/petri’lik dozu %26,6 ve S. thymbra
ekstresinin 20 mg/petri’lik dozuda %35,5 oraninda 6liime sebep olmuslardir. 48 saat
sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozu sirasiyla %40, %48,8 ve
%b55,5 oraninda larva toksititesi gostermistir. 72 ve 96 saat sonunda da S. thymbra
ekstresi toksik etkisini devam ettirmis ve 96 saat sonunda S. thymbra ekstresinin 10, 15
ve 20 mg/petri’lik dozu sirastyla %80, %80 ve %91,1 oraninda 6lim gergeklestirerek
diger ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesine sahip

oldugu goriilmiistiir.

Patates boceginin ergin donemine uygulamalardan 12 saat sonra, diger kloroform
ekstrelerine oranla S. spicigera ve S. cilicica kloroform ekstrelerinin 10 mg/petri’lik
dozu %8,88 oraninda toksititeye sebep olurken, S. cuneifolia ekstresinin 15 mg/petri’lik
dozu %15,5 ve S. cilicica ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun da %20 oraninda 6liim
gerceklestirdigi tespit edilmistir. 24 saat sonra ise, S. spicigera ekstresinin 10 mg/
petri’lik dozu %22,2, S. hortensis, S. thymbra ve S. cuneifolia ekstrelerinin 15 mg/
petri’lik dozu %28,8 ve S. spicigera ekstresinin 20 mg/petri’lik dozu da %35,5 oraninda
oliime sebep olmustur. 48 saat sonra ise, S. thymbra ekstresinin 10, 15 ve 20 mg/petri’
lik dozu sirasiyla %42,2, %57,7 ve %64,4 oraninda toksitite géstermistir. 72 ve 96 saat
sonunda da S. thymbra ekstresi toksik etkisini devam ettirmis ve 96 saat sonunda 10, 15
ve 20 mg/petri’lik dozlarinin sirasiyla %80, %88,8 ve %88,8 oraninda Olim
gerceklestirerek diger ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek ergin

toksititesine sahip oldugu goriilmiistiir.

Uygulanan kloroform ekstrelerinin toksik etkilerine bakildiginda; patates boceginin
ergin ve larva donemlerinde en iyi toksik etki 15 ve 20 mg/petri’lik dozda ve 96 saat

sonunda elde edilmistir. Toksik etkilerin bocegin biyolojik dénemine, bitkinin genetik
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yapisina, bitki tiirline, bitkinin gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarina,
uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana bagli olarak degistigi
goriilmiistir.  Uygulanan Satureja kloroform ekstreleri patates bocegi ergin ve

larvalarinda kontrol grubuna gore 6nemli derecede 6liim etkisi gostermistir.

15 ve 20 mg/petri’lik dozlara ve 96 saat sonundaki sonuglara gore; birinci larva
doneminde; S. hortensis, S. spicigera kloroform ekstrelerinin 20 mg/petri’lik ve S.
thymbra kloroform ekstresinin ise 20 ve 15 mg/petri’lik dozlar1 %95, ikinci larva
doneminde; S. thymbra kloroform ekstresi %93, {igiincii larva doneminde; S. thymbra
kloroform ekstresi %95; dordiincii larva doneminde S. thymbra kloroform ekstresi %91
ve ergin donemde ise S. thymbra kloroform ekstresinin 15 ve 20 mg/petri’lik dozlarinin
%388 oraninda 6lim meydana getirdikleri goriilmiis ve bu ekstrelerin yiiksek oranda
toksik etki gosterdikleri tespit edilmistir. Cizelge 4.7°ye bakildiginda denemelerde
kullanilan her bir Satureja tiiriine ait kloroform ekstrelerinin kiyaslamasinin yapilarak P
(anlamlilik) degerinin hesaplandig1 ve bu degerin tiim kiyaslamalar i¢in 0,05 ten kiigiik
oldugu goriilmektedir. Sonug olarak %95 giiven araliginda hesaplanan verilere gore P<
0,05 oldugundan, patates bocegi erginleri ve larvalar {izerindeki insektisit etkisi test
edilen 6 farkli Satureja tiirii kloroform ekstrelerinin aralarinda anlamli bir fark oldugu
saptanmistir. Yani kullanilan bu Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin patates bocegi
erginleri ve larvalar tizerinde gosterdikleri letal etki dereceleri birbirinden 6nemli
derecede farklilik gostermektedir. Bu sonuglara gore; S. thymbra, S. spicigera ve S.
hortensis ekstrelerinin diger kloroform ekstrelerinden ve kontrolden istatistiki olarak
daha yiiksek toksisite gosterdikleri tespit edilmis ve ozellikle S. thymbra kloroform
ekstresinin  patates boceginin  ergin  ve larva donemlerinde tim saat ve
konsantrasyonlarda yiiksek toksititeye sebep oldugu gorilmiistiir. S. thymbra kloroform
ekstresinin pozitif kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal ilag

olan Izoldesis ile yakin degerlerde toksik oranlara sahip oldugu da tespit edilmistir.



Cizelge 4.7. Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin petri denemeleri sonucu patates boceginin ergin ve dort larva

donemine kars1 insektisit etkileri

1. LARVA DONEMIi

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlar + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 11,1 +£2,22 bc 26,6 + 3,84 bc 46,6 + 3,84 ¢ 66,6 + 3,84 bed 82,2+222b
15 17,7+2,22 de 31,1 £5,87 cd 44,4 +2 .22 be 62,2+222b 84,4 £2,22 be
20 24,4 + 2,22 ef 40,0 + 3,84 ef 57,7+2,22 de 68,8 + 2,22 bede 93,3+ 3,84 de
10 8,88+2,22b 222+222b 37,7+222¢ 64,4+2,22 bc 82,2+222b
S. cuneifolia 15 22,2 +222 ef 37,7+2,22 de 488 +222¢c 71,1 £ 2,22 cdef 88,8 £2,22 bed
20 26,6 £0,0f 444 + 222 efg 60,0 0,0 ¢ 77,7 +2,22 fgh 93,3+ 3,84 de
10 17,7+2,22 de 26,6 +3,84 be 46,6 3,84 ¢ 64,4+ 2722 bc 82,2+222b
S. hortensis 15 222+222 ef 37,7+2,22de 57,7+ 4,44 de 80,0 £ 3,84 ghi 93,3+ 3,84 de
20 288+£222f 46,6 + 3,84 fg 64,4 +£222 ef 82,2+222 hi 95,5222 de
10 17,7+2,22 de 31,1 +£2,22 ¢d 51,1+2,22¢cd 66,6 + 3,84 bed 84,4+ 5,87 be
S. spicigera 15 24,4+ 222 ef 40,0 + 3,84 ef 60,0+ 3,84 ¢ 73,3 &+ 3,84 defg 86,6 + 3,84 bed
20 26,6 £3,84 f 422 +222 ef 62,2+222¢ 77,7 2,22 fgh 95,5+2,22 de
10 17,7+2,22 de 31,1 +£2,22 ¢d 51,1 +£5,87 cd 68,8 + 4,44 bede 82,2+4,44D
S. thymbra 15 24,4 +£222 ef 37,7+2,22 de 622+222¢ 80,0 + 3,84 ghi 95,5+2,22 de
20 288+£222f 51,1222 ¢ 1,1 £222f 86,6 + 3,841 95,5 £ 4,44 de
10 15,5+0,0 cd 31,1 £2,22 cd 46,6 + 3,84 ¢ 64,4+ 2722 bc 84,4 +£2,22 bc
S. montana 15 244 +222 ef 40,0+ 0,0 ef 57,7+2,22 de 75,5 £ 2,22 efgh 93,3 +3,84 de
20 26,600 f 44,4 + 2,22 efg 60,0+ 3,84 ¢ 73,3 + 3,84 defg 91,1 +£5,87 cde
P. kontrol 10 955+222¢g 100+ 0,0 h 100+£0,0¢g 100+ 0,0 100£0,0¢
(izoldesis) 15 97,7+222 ¢ 100+ 0,0 h 100+ 0,0 g 100 + 0,0 100+ 0,0 e
20 100+0,0 g 100 £ 0,0 h 100+0,09 100+ 0,0 100+ 0,0 e
Kontrol(Etanol+Su) 20 22+1,.85a 22+1,85a 444 +185a 6,66 £0,0a 6,66 £0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

96



Cizelge 4.7 (devam)

2. LARVA DONEMI

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 8,88 £2,22 be 222 +2,22be 42,2+ 5,87 bed 64,4 + 4,44 bed 80,0 + 3,84 be
15 20,0 + 3,84 efgh 35,5222 efg 51,1 £2,22 defgh | 68,8 + 2,22 bede 77,7+ 4,44 be
20 24,4 +£2,22 ghi 42,2 +£2,22 ghi 55,5 £2,22 fghi 73,3 + 3,84 def 84,4 + 5,87 bede
10 6,66 =0,0b 155+222b 355+222b 62,2 +2.22bc 80,0 £ 0,0 be
S. cuneifolia 15 13,3+3,84bcde | 24,4+4,44cd 46,6 + 3,84 cdef 66,6 + 3,84 bede 80,0 + 3,84 bc
20 22,2 +2,22 fgh 40,0 + 3,84 fgh 53,3 + 3,84 efgh 68,8 + 5,87 bede 91,1 £2,22 fg
10 11,1 £2.22 bed 222 +4,44bc 44,4 +5.87bede | 64,4 +2,22 bed 77,7 £2,22 be
S. hortensis 15 17,7 +2,22 defg 35,5 +4,44 efg 60,0 + 3,84 hijk 75,5 +2,22 efg 86,6 &+ 3,84 cdef
20 22,2 222 fgh 42,2 £2,22 ght 68,8+222k 80,0 + 3,84 fg 91,1 + 4,44 defg
10 22,2 +£2.22 fgh 31,1 £2.22de 40,0 + 3,84 be 60,0+3,84b 75,5+4,44b
S. spicigera 15 26,6 +£0,0 1 444 £222 57,7 £2,22 ghij 71,1 £2.22 cdef 91,1 £2,22 defg
20 31,1£2221 48,8+ 3,841 64,4 £ 2,22 1jk 73,3 &+ 3,84 def 91,1 £2,22 defg
10 8,88 £2,22 be 24,4 +2.22 cd 51,1 £2,22 defgh | 71,1 £2,22 cdef 82,2 +£2.22 bed
S. thymbra 15 15,5 £2,22 cdef 33,3+3,84 ef 60,0 + 6,66 hijk 71,1 £ 5,87 cdef 82,2 +8,01 bed
20 20,0 + 0,0 efgh 35,5+2,22 efg 66,6 + 3,84 jk 844+587¢g 93,3 + 3,84 efg
10 11,1 £2,22 bed 244 +222cd 48,8 +2,22 cdefg | 71,1 £2,22 cdef 86,6 + 3,84 cdef
S. montana 15 20,0 + 3,84 efgh 37,7 £2,22 efgh 57,7 4,44 ghyj 73,3 £+ 3,84 def 91,1 = 5,87 defg
20 24,4 +£2.22 ghi 44,4 +£2.22 hi 57,7+ 2,22 ghij 73,3 + 3,84 def 84,4 £ 5,87 becde
P. kontrol 10 80,0 + 6,66 j 93,3+0,0] 97,7+2,221 100+ 0,0 h 100+0,0 g
(izoldesis) 15 88,8 +222k 95,5 £2,22 ] 100 0,0 1 100 0,0 h 100+ 0,0 g
20 933+0,0k 100+ 0,0 100+£0,01 100 £0,0 h 100+0,0 g
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0£0,0a 2,22+1,85a 444+185a 444+185a 6,66 +0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)
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Cizelge 4.7 (devam)

3. LARVA DONEMIi

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 222+222a 15,5+2,22 be 35,5+2,22cd 60,0+0,0 ¢ 77,7 £2,22 cde
15 4,44 +£2.22 ab 26,6 + 3,84 defgh | 46,6 + 3,84 fgh 66,6 + 3,84 cd 80,0 + 3,84 def
20 11,1 £2,22bede | 35,5+2,22 1 55,5+2.221 75,5 +2,22 ef 88,8 +2,22 fgh
10 8,88 +£2,22 abed 17,7 2,22 bed 33,3+3,84 be 57,7+587c¢ 77,7 +2,22 cde
S. cuneifolia 15 13,3 £ 0,0 cdef 22,2 +222 bedef | 44,4222 efg 66,6 +2,22 cd 84,4 + 5,87 ef
20 17,7 +2,22 ef 33,3 + 3,84 ghi 55,5+2.221 80,0 £2,22 fg 93,3 + 3,84 ghi
10 4,44 +£2.22 ab 13,3+0,0b 26,6 £3,84b 46,6 +3,84b 66,6 £3.84 b
S. hortensis 15 11,1 +2,22 bede 24,4+ 2,22 cdefg | 37,7+ 2,22 cde 60,0 +3,84 ¢ 77,7+ 5,87 cde
20 15,5+ 2,22 def 31,1 £2,22 fgh 44,4 + 222 efg 71,1 +£2,22 de 86,6 + 3,84 efg
10 8,88 £ 5,87 abcd | 20,0+ 6,66 bcde | 355+2,22cd 488+222b 73,3 + 3,84 bed
S. spicigera 15 11,1+ 222 bede | 28,8 + 4,44 efgh 51,1 £2,22 ghi 64,4 +222cd 80,0 £+ 3,84 def
20 20,0 +£3,84 f 40,0 + 3,84 1j 57,7+2221 75,5 +2,22 ef 88,8 +2,22 fgh
10 6,66 + 3,84 abc 24,4 + 4,44 cdefg | 42,2 + 5,87 def 66,6 + 3,84 cd 82,2 £2.22 def
S. thymbra 15 13,3 + 3,84 cdef | 28,8 +2,22 efgh 53,3+3,84 1 68,8 £ 2,22 de 82,2 + 5,87 def
20 20,0 +£3,84 f 444 +£222k 71,1+222] 84,4+222 ¢ 95,5+2,22
10 6,66 + 3,84 abc 13,3+3,84b 33,3+ 3,84 bc 57,7+222¢ 71,1 £2,22 be
S. montana 15 11,1 £2,22 bede | 22,2 +2,22 bedef | 44,4 £2,22 efg 64,4 +2,22 cd 82,2 +2.22 def
20 17,7 £2,22 ef 33,3 + 3,84 ghi 51,1 £5,87 ght 66,6 + 3,84 cd 88,8 +2,22 fgh
P. kontrol 10 91,1 £2,22 g 97,7+222] 100+ 0,0 k 100+ 0,0 h 100+ 0,01
(izoldesis) 15 91,1 £2,22 ¢ 97,7+2.22k 100+0,0 k 100+0,0h 100 £ 0,01
20 933+00¢g 100 £0,0 k 100 0,0k 100 £0,0 h 100+0,01
Kontrol(Etanol+Su) 20 222+185a 222+1,85a 444+185a 444+185a 6,66 0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)
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Cizelge 4.7. (devam)

4. LARVA DONEMI

Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlari + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 8,88 £2,22 bed 17,7+2,22 be 33,3+3,84b 53,3+ 3,84 bc 64,4 + 5,87 bc
15 6,66 + 3,84 abc 20,0 + 3,84 be 40,0 = 3,84 bed 55,5+2,22 bc 73,3 + 3,84 bed
20 8,88 £2,22 bed 244 +222bcde | 44,4+ 5,.87bede | 60,0+ 3,84 bed 77,7+5,87d
10 4,44 +222 ab 15,5+2,22b 33,3+3,84b 55,5+2,22 be 73,3 + 3,84 bed
S. cuneifolia 15 11,1 £2,22 bed 26,6 £ 3,84 cdef | 42,2+222bcde | 60,0+ 3,84 bed 73,3 + 3,84 bed
20 13,3 +3,84 cd 33,3+3,84 ef 444 +£587bede | 62,2 +8,01 cd 75,5 £ 8,01 cd
10 0,0£0,0a 17,7 +£2,22 be 37,8 +2,22 bc 57,7+2,22 bed 77,7+2,22d
S. hortensis 15 4,44 +£2.22 ab 244 +222bcde |44,4+222bcde | 62,2+2,22cd 80,0 £ 6,66 de
20 11,1 +2,22 bed 31,1 £2,22 def 46,6 = 6,66 cde 68,8 + 4,44 de 82,2+2722 de
10 11,1 +2,22 bed 26,6 £ 4,44 cdef | 40,0 + 3,84 bed 55,5+2,22 bc 73,3 + 3,84 bed
S. spicigera 15 6,66 + 3,84 abc 20,0 £ 4,44 be 33,3+3,84b 48,8 +5.87b 62,2+587b
20 13,3 +3,84 cd 26,6 £ 4,44 cdef | 51,1 £ 5,87 def 68,8 + 4,44 de 84,4+2722 de
10 6,66 + 3,84 abc 22,2 + 4,44 bed 40,0 = 3,84 bed 64,4 +2.22cd 80,0 + 3,84 de
S. thymbra 15 11,1 +£5,87 bed 244+587 bede | 48,8+ 8,01 cde 68,8 £ 8,01 de 80,0 + 6,66 de
20 13,3 +3,84 cd 35,5+£5,87f 60,0 + 3,84 f 77,7+5,87 ¢ 91,1 +5,87 ef
10 11,1 + 4,44 bed 22,2 +5,87 bed 37,7+2,22 bc 60,0 + 3,84 bed 75,5 +2,22 cd
S. montana 15 6,66 + 0,0 abc 20,0 + 3,84 be 37,7+5,87 bc 57,7+ 5,87 bed 77,7+5,87d
20 15,5+2,22d 31,1 +£4,44 def 53,3+ 3,84 ef 64,4 +2,22cd 80,0 + 3,84 de
P. kontrol 10 95,5+2,22¢ 97,7+222¢g 100+£0,0 g 100+£0,0 f 100£0,0 f
(izoldesis) 15 95,5+222¢ 100£0,0 g 100+0,09 100 £ 0,0 f 100+ 0,0 f
20 95,5+222¢ 100+0,0 g 100+0,0 g 100+£0,0f 100 +£0,0 f
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0+0,0a 0,0+£00a 222+185a 222+1,85a 444 +185a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)
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Cizelge 4.7 (devam)

ERGIN DONEM
Ekstreler Doz(mg/petri) %Oliim oranlar1 = SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 10 8,88 +2,22 cd 17,7+£2,22b 35,5+2,22 bed 55,5+2,22 bede 71,1 £2,22 bed
15 11,1 £2,22 cd 17,7+ 5,87 b 37,7+ 5,87 cde 57,7+ 5,87 cdef 77,7+ 5,87 def
20 20,0+ 3,84 ¢ 31,1 £2,22 de 44,4 + 4,44 def 64,4 £ 4,44 efg 82,2 + 2,22 efg
10 6,66 = 3,84 be 15,5+2,22b 26,6 +3,84Db 48,8 +£5,87 be 64,4+ 5,87 bc
S. cuneifolia 15 15,5+2,22 de 28,8 +£2,22 de 422 +2.22 cde 60,0 + 3,84 def 73,3 £ 3,84 cde
20 15,5 +£4,44 de 31,1 £5,87 de 44,4 £ 5,87 def 60,0 + 3,84 def 77,7 +2,22 def
10 4,44 £2.22 abc 13,3+3,84b 33,3+3,84 bc 53,3 + 3,84 bed 73,3 + 3,84 cde
S. hortensis 15 8,88 +2,22 cd 28,8 £2,22 de 46,6 + 3,84 ef 66,6 = 3,84 fgh 75,5 +4,44 de
20 15,5+2.22 de 333+384¢ 53,3+ 3,84 fg 73,3 + 3,84 ghi 86,6 + 3,84 fg
10 8,88 +2,22 cd 22,2 +£2,22 bed 42,2 +£2,22 cde 62,2 +£2,22 def 77,7 + 4,44 def
S. spicigera 15 11,1 £2,22 cd 20,0 £ 3,84 bc 40,0 £+ 3,84 cde 60,0 + 3,84 def 75,5+ 4,44 de
20 15,5+2,22 de 35,5+5,87¢ 46,6 + 6,66 ef 66,6 £ 3,84 fgh 88,8+587¢g
10 4,44 £+ 2,22 abc 17,7+2,22b 40,0 £+ 3,84 cde 62,2 +£2,22 def 80,0 £ 3,84 defg
S. thymbra 15 8,88 +£222cd 28,8 £2,22 de 57,7+2,22 gh 75,5+222 hi 88.8+222 ¢
20 11,1 £2,22 cd 28.8 £4,44 de 64,4+222h 77,7+5,871 88,8+£587¢g
10 2,22 +222 ab 15,5+2,22b 33,3+ 3,84 bc 46,6 3,84 b 62,2+222b
S. montana 15 4,44 £+ 2,22 abc 17,7+2,22b 35,5+2,22 bed 57,7+ 2,22 cdef 73,3 + 3,84 cde
20 8,88 +2,22 cd 26,6 £ 3,84 cde 46,6 + 3,84 ef 60,0 + 3,84 def 77,7+ 2,22 def
P. kontrol 10 93,3+0,0f 97,7+£222f 100 £ 0,01 100+ 0,0 100£0,0 h
(izoldesis) 15 933+0,0f 100 £0,0 f 100+ 0,0 1 100 + 0,0 100+0,0 h
20 95,5+222f 100+ 0,0 f 100 £ 0,01 100+ 0,0 100+ 0,0 h
Kontrol(Etanol+Su) 20 0,0+0,0a 0,0+0,0a 2,22+ 1,851 2,22+1,851 2,22+1,851

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05)

00T
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4.3.6. Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin petri denemeleriyle

patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi LDs, LDsgve LDgy degerleri

Patates boceginin erginlerine ve dort larva donemine uygulanan Satureja tiirlerinden
elde edilen kloroform ekstrelerinin petri denemelerinin 96. saat sonunda toksik olan

LD3s, LDsp Ve LDgg degerleri Cizelge 4.8°de verilmistir.

Tablo incelendiginde patates boceginin birinci dénem larvalarinda Kkloroform
ekstrelerinin LDjs, LDsy ve LDgy degerleri birbirleriyle karsilagtirildiginda 0,452
mg/bdcek’te %25 ve 1,497 mg/bicek’te %50 dliime neden olan ve en hizli toksitite
gosteren ekstrenin S. montana kloroform ekstresi oldugu goriilmistiir. S. thymbra
Kloroform ekstresinin ise 96 saat sonunda 12,772 mg/bocek’te en fazla toksik etkiyi

gostererek %90 oraninda larva 6liimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin ikinci donem larvalarinda ise, LDy, LDsy Ve LDgy degerleri
birbirleriyle karsilastirildiginda 0,008 mg/bocek’te %25, 0,218 mg/bocek’te %50 6liime
neden olan ve en hizli toksitite gosteren ekstrenin S. cilicica kloroform ekstresi oldugu
gorilmiistiir. S. montana kloroform ekstresinin ise 96 saat sonunda 3,552 mg/bocek’te
en fazla toksik etkiyi gostererek %90 oraninda larva Oliimiine sebep oldugu tespit

edilmistir.

Patates boceginin tigiincii donem larvalarinda, LD,s, LDsg ve LDgo degerleri birbirleriyle
karsilastirildiginda 0,963 mg/bocek’te %25, 2,988 mg/bocek’te %50 6lime neden olan
ve en hizli toksitite gosteren ekstrenin S. cilicica kloroform ekstresi oldugu goriilmistiir.
S. thymbra kloroform ekstresinin ise 96 saat sonunda 16,871 mg/bocek’te en fazla

toksik etkiyi gostererek %90 oraninda larva 6liimiine sebep oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin dordiincli donem larvalarina bakildiginda ve LDgs, LDsp ve LDgg
degerleri birbirleriyle karsilastirildiginda S. cunefolia kloroform ekstresinin 0,000

mg/bocek’te %25 ve 0,013 mg/bocek’te %50 olim gorildiigi ve 22,789 mg/bocek’te
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ise %90 6liime neden olan ve en hizli toksitite gosteren ekstrenin S. thymbra kloroform

ekstresi oldugu tespit edilmistir.

Patates bOceginin ergin doneminde ise, LDys, LDsy ve LDgy degerleri birbirleriyle
karsilastirildiginda 0,730 mg/bocek’te %25, 2,280 mg/bocek’te %50 ve 19,856
mg/bocek’te %90 ergin oliimiine neden olan ve 96 saat sonunda en hizli toksitite

gosteren ekstrenin S. thymbra kloroform ekstresi oldugu goriilmistiir.

LDys, LDsp ve LDgg degerlerinin sonuglarina bakildiginda; diger kloroform ekstrelerine
oranla patates boceginde S. thymbra kloroform ekstresinin daha fazla toksik etki
gosterdigi goriilmiis bu toksik etkinin bocegin biyolojik donemine, bitkinin genetik
yapisina, bitki tiirline, bitkinin gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarina,
uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana bagli olarak degistigi tespit
edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore bazi bitki ekstrelerinin patates bocegi ergin ve
larvalar i¢in zehirli oldugunu ve tarla kosullarinda zarar1 onleyebilecek potansiyele

sahip olduklar1 kanisina varilmistir.
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Cizelge 4.8. Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin petri denemeleriyle
patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi LDys, LDso ve LDgg degerleri

1. LARVA DONEMIi

Ekstreler LDys LDs, LDy 2\ Egim + SE
S. cilicica 1,197 3,027 17,653 3,133 1,674 + 0,805
S. cuneifolia 1,424 3,255 15,661 2,854 1,879 + 0,963
S. hortensis 2,552 4,510 13,306 3,488 2,727 + 1,784
S. spicigera 1,428 3,205 14,884 5,385 1,922 +0,972
S. thymbra 2,762 4,684 12,772 8,430 2,941 + 1,972
S. montana 0,452 1,497 14,541 5,153 1,298 + 0,227

2. LARVA DONEMI

Ekstreler LDys LDso LDy, 2\ Egim + SE
S. cilicica 0,008 0,218 104,801 4,575 0,478 £0,316
S. cuneifolia 2,266 4,610 17,776 4,702 2,187 £1,451
S. hortensis 1,811 4,032 18,439 3,610 1,941 £ 1,175
S. spicigera 2,590 4,930 16,753 2,822 2,412+ 1,671
S. thymbra 1,097 2,923 18,839 8,345 1,584 + 0,738
S. montana * * 3,552 7,667 0,249 + 1,435

3. LARVA DONEMI

Ekstreler LDys LDs, LDy, 22 Egim + SE
S. cilicica 0,963 2,988 25,717 2,089 1,371 £ 0,652
S. cuneifolia 2,380 4,748 17,640 5,184 2,248 + 1,521
S. hortensis 3,206 6,477 24,653 3,636 2,208 + 1,791
S. spicigera 2,111 4,829 23,266 2,226 1,877 +£1,283
S. thymbra 1,781 3,867 16,871 6,188 2,003 + 1,177
S. montana 2,175 4,985 24,099 0,974 1,873 +£1,307

4. LARVA DONEMI

Ekstreler LDys LD, LDy 5 Egim + SE
S. cilicica 1,605 5,197 48,432 3,859 1,322 + 0,946
S. cuneifolia 0,000 0,013 * 4,485 0,213 + 0,399
S. hortensis 0,001 0,024 408,905 3,347 0,303 £ 0,492
S. spicigera 0,406 3,140 70,692 7,444 0,948 + 0,471
S. thymbra 0,973 2,886 22,789 8,079 1,428 £ 0,657
S. montana 0,017 0,394 162,636 2,888 0,409 + 0,198

ERGIN DONEM

Ekstreler LDys LD, LDy 2\ Egim + SE
S. cilicica 0,975 3,496 39,584 2,327 1,216 + 0,661
S. cuneifolia 1,605 5,197 48,432 2,303 1,322 £ 0,946
S. hortensis 1,410 4,077 30,635 3,464 1,463 + 0,893
S. spicigera 0,834 2,875 30,188 6,327 1,255+ 0,576
S. thymbra 0,730 2,280 19,856 5,003 1,363 + 0,488
S. montana 2,863 6,990 38,129 1,153 1,739 + 1,469
2%: Chi-square degeri
LD: mg/bocek

*Oliim oranlar1 ¢ok yiiksek seviyede ve birbirine ¢ok yakin oldugundan egim sifirdir ve LD degeri
hesaplanmamistir.




104

Her bir Satureja tiiriine ait kloroform ekstrelerinin 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozlarinin
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra patates bocegnin ergin ve larvalar lizerinde gostermis

olduklar1 %06liim oranlarinin grafikli gosterimleri asagidaki sekillerde verilmistir.

Doz (10 mg/petri)
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Sekil 4.31. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.31°deki grafikte goriildiigii iizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin birinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. hortensis, S. thymbra ve S. spicigera kloroform ekstreleri %17,7 oraninda
oliime neden olurken, 48 saat sonra S. thymbra, S. spicigera ve S.montana kloroform
ekstreleri %31,1 oraninda etkili olmus, 72 saat sonra S. thymbra ve S. spicigera
kloroform ekstreleri %51,1 ve 96 saat sonra ise S. spicigera ve S. montana kloroform

ekstrelerinin %84,4 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit edilmistir.
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Doz (15 mg/petri)
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Sekil 4.32. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan

12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. dénem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.32°deki grafikte goriildigii iizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin birinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. thymbra, S. spicigera ve S. montana Kloroform ekstreleri %24,4 oraninda
oliime neden olurken, 24 saat sonra S. spicigera ve S. montana kloroform ekstreleri
%40 ve 48 saat sonra S. thymbra kloroform ekstresi %62,2 oraninda toksik etki
gostermis, 72 saat sonra S. hortensis ve S. thymbra kloroform ekstreleri %80 ve 96. saat

sonunda ise S. thymbra kloroform ekstresinin %95,5 oraninda 6lim meydana getirdigi

tespit edilmistir.
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Doz (20 mg/petri)
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Sekil 4.33. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan

12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. dénem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.33’deki grafikte goriildigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin birinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. hortensis ve S. thymbra kloroform ekstreleri %28,8 oraninda 6liime neden
olurken, 24, 48 ve 72 saat sonra S. thymbra kloroform ekstresi sirasiyla %51,1, %71,1
ve %86,6 ve 96 saat sonra ise S. hortensis, S. thymbra ve S. spicigera kloroform

ekstrelerinin %95,5 oraninda 6lim meydana getirdikleri goriilmiistiir.
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Doz (10 mg/petri)
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Sekil 4.34. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.34’deki grafikte gorildigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ikinci larva déonemine uygulanmasindan 12, 24
ve 48 saat sonra S. spicigera kloroform ekstresi sirasiyla %22,2, %31,1 ve %51,1
oraninda 6liime neden olurken, 72 saat sonra S. thymbra ve S. montana kloroform
ekstreleri %71,1 ve 96 saat sonra ise S. montana kloroform ekstresinin %86,6 oraninda

6lim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.35. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.35’deki grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12 ve
24 saat sonra S. spicigera kloroform ekstresi sirasiyla %26,6 ve %44,4 oraninda 6liime
neden olurken, 48 saat sonra S. hortensis ve S. thymbra kloroform ekstreleri %60
oraninda etkili olmuslardir. 72 saat sonra S. hortensis kloroform ekstresi %75,5 ve 96
saat sonra ise S. spicigera ve S. montana kloroform ekstreleri %91,1 oraninda 6liim

meydana getirmiglerdir.
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Sekil 4.36. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.36°daki grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12 ve
24 saat sonra S. spicigera kloroform ekstresi sirastyla %31,1 ve %48,8 oraninda 6liime
neden olurken, 48 saat sonra S. hortensis kloroform ekstresi %68,8 oraninda etkili
olmustur. 72 ve 96 saat sonra S. hortensis kloroform ekstresinin %84,4 ve %93,3

oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.37. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. dénem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.37°deki grafikte gorildigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ligiincii larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. spicigera ve S. cuneifolia kloroform ekstreleri %8,88 oraninda 6liime
neden olurken, S. thymbra kloroform ekstresinin 24, 48, 72 ve 96 saat sonunda sirasiyla
%24.,4, %42,2, %66,6 ve %82,2 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.38. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.38’deki grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ligiincii larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. thymbra ve S. cuneifolia kloroform ekstreleri %13,3 oraninda 6liime neden
olurken, 24 saat sonra S. thymbra ve S. spicigera kloroform ekstreleri %28,8 oraninda
toksik etki gostermistir. 48 ve 72 saat sonra ise S. thymbra kloroform ekstresi %53,3 ve
%68,8 ve 96 saat sonra ise S. cuneifolia kloroform ekstresinin %84,4 oraninda 6liim

meydana getirdigi goriilmustiir.
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Sekil 4.39. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.39’daki grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ligiincii larva donemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. thymbra ve S. spicigera kloroform ekstreleri %20 oraninda 6liime neden
olurken 24, 48, 72 ve 96 saat sonra da S. thymbra kloroform ekstresinin sirasiyla %44,4,

%71,1, %84,4 ve %95,5 oraninda 6liim meydana getirdigi gorilmiistiir.



113

Doz (10 mg/petri)
100
90
80 = =
70 —
E = pu
. 60 - A m1i2s
=) A
:o 50 Wm24s
40 —
e\° 30 I ma8s
20 — O72s
10 096s
0 —_—— L L L D B ﬁ?
Ny 0y & ¢ R Y
oYW o ¢ oW o & O
é\\‘e \Nq,\r\ 0&‘\ \0\6’ \d‘* 0‘{\\ 0\6 $°‘~
& o %'“ N X W

Sekil 4.40. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.40°daki grafikte gorildigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin dordiincii larva déonemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. spicigera ve S. montana kloroform ekstreleri %11,1 oraninda 6liime neden
olurken, 24 saat sonra S. spicigera kloroform ekstresi %26,6 ve 48 saat sonra S.
thymbra ve S. spicigera kloroform ekstreleri %40 oraninda etkili olmustur. 72 ve 96
saat sonra ise S. thymbra kloroform ekstresinin %64,4 ve %80 oraninda 6liim meydana

getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.41. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.41°deki grafikte gorildigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin dordiincii larva déonemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. thymbra ve S. cuneifolia kloroform ekstreleri %11,1 oraninda 6liime neden
olurken, 24 saat sonra S. cuneifolia kloroform ekstresi %26,6, 48 ve 72 saat sonra S.
thymbra kloroform ekstresi %48,8 ve %68,8 oraninda etkili olmus, 96 saat sonra ise S.
hortensis ve S. thymbra kloroform ekstrelerinin %80 oraninda o6liim meydana

getirdikleri tespit edilmistir.
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Sekil 4.42. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. dénem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.42°deki grafikte goriildiigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin dordiincii larva déonemine uygulanmasindan 12
saat sonra S. montana kloroform ekstresi %15,5 oraninda 6liime neden olurken 24, 48,
72 ve 96 saat sonra S. thymbra kloroform ekstresinin sirastyla %35,5, %60, %77,7 ve

%91,1 oraninda 6liim meydana getirdigi gorilmiistir.
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Sekil 4.43. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlari (%)

Sekil 4.43teki grafikte goriildigii izere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 10
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ergin déonemine uygulanmasindan 12 saat sonra
S. spicigera ve S. cilicica kloroform ekstreleri %8,88 oraninda 6liime neden olurken, 24
ve 48 saat sonra S. spicigera kloroform ekstresi %22,2 ve %42,2 oraninda etki
gostermis, 72 saat sonra S. spicigera ve S. thymbra kloroform ekstreleri %62,2 ve 96

saat sonra S. thymbra kloroform ekstresinin %80 oraninda 6lim meydana getirdigi

goriilmiistir.
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Sekil 4.44. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15 mg/petri’lik dozunun uygulamasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlart (%)

Sekil 4.44’deki grafikte goriildiigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 15
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ergin déonemine uygulanmasindan 12, 24 ve 48
saat sonra S. hortensis kloroform ekstresi sirasiyla %11,1, %28,8 ve %48,8 oraninda
Oliime neden olurken, 72 saat sonra S. hortensis ve S. thymbra kloroform ekstreleri
%66,6 ve 96 saat sonra S. thymbra kloroform ekstresinin%84,4 oraninda 6liim meydana

getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.45. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/petri’lik dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin dénemdeki 61iim oranlar1 (%)

Sekil 4.45’teki grafikte gortldigi tizere Satureja tirleri kloroform ekstrelerinin 20
mg/petri’lik dozunun patates boceginin ergin donemine uygulanmasindan 12 saat sonra
S. cuneifolia kloroform ekstresi %15,5 oraninda oliime neden olurken, 24 saat sonra S.
spicigera kloroform ekstresi %35,5 oraninda etki gostermistir. 48 ve 72 saat sonra
S.hortensis kloroform ekstresi %55,5 ve %75,5, 96 saat sonra S. spicigera ve S.
montana kloroform ekstrelerinin %86,6 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit

edilmistir.

Uygulanan kloroform ekstrelerinin patates boceginin ergin ve dort larva donemi
tizerindeki toksik etkileri grafikler incelenerek bakildiginda, bu toksik etkilerin bocegin
biyolojik donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiirline, bitkinin gelisme dénemine,
yetistigi iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi
zamana bagh olarak degistigi goriilmiistiir. Patates boceginin her doneminde etkili olan
S. thymbra kloroform ekstresinin, bu bdcegin miicadelesinde biyoinsektisit olarak

kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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4.4. Satureja Tiirlerinden Elde Edilen Ucucu Yag ve Ekstrelerin Desikator
Denemeleriyle Patates Boceginin Ergin ve Dért Larva Donemine Kars1 Insektisit
Etkileri

4.4.1. Satureja tiirlerinden elde edilen ucgucu yaglarin desikator denemeleriyle

patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

Altr farkli Satureja bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin 20 pl/desikator’liik dozlar
patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi uygulanmis ve 12, 24, 48, 72 ve 96

saat sonra insektisit etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.9’da verilmistir.

Patates boceginin birinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, S. thymbra
yaginin 20 pl/desikator’liik dozunun %22,2 oraninda en yiiksek toksik etkiyi gosterdigi
tespit edilmistir. Uygulamadan 24 saat sonrada, S. thymbra ve S. spicigera yaglari
%42,2 oraninda etkili olurken, 48 saat sonrasinda da, S. thymbra yagi %75,5 oraninda
en yiiksek toksik etkiyi géstermistir. Uygulamadan 72 saat sonra ise, S. thymbra yagi
%93,3, 96. saatte ise, S. thymbra, S. hortensis ve S. montana yaglarinin %97,7 oraninda
6liime neden oldugu goriilmiistiir. Bu yaglarin diger yaglardan ve kontrolden istatistiki

olarak daha yiiksek larva toksititesine sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Patates boceginin ikinci larva doneminde, uygulamalardan 12 saat sonra S. spicigera
yaginin 20 pl/desikator’liik dozunun %17,7 oraninda en yiiksek toksik etkiye sebep
oldugu tespit edilmistir. 24 saat sonunda ise, S. thymbra yag:1 %46,6 oraninda en etkili
olurken; uygulamadan 48 saat sonra, S. thymbra yaginin %73,3 oraninda larva
toksititesi gosterdigi gortilmistiir. Uygulamadan 72 ve 96 saat sonra ise, S. thymbra
yagmin %91,1 ve %97,7 oraninda 6liim gerceklestirerek diger yaglardan ve kontrolden

istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesine neden oldugu tespit edilmistir.

Patates bdceginin ligiincii larva doneminde, uygulamadan 12 saat sonra, S. thymbra
yaginin 20 pl/desikator’liik dozunun %20 oraninda en yiiksek larva toksititesine sebep
oldugu goriilmiistiir. 24 saat sonunda, S. thymbra yagi %40 oraninda etkili olurken, 48
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saat sonra, S. thymbra yagi %71,1, uygulamadan 72 ve 96 saat sonra ise S. thymbra

yaginin %86,6 ve %95,5 oraninda 6liim gerceklestirdigi gorilmiistiir.

Uygulamalardan 12 saat sonra patates boceginin dordiincii larva doneminde, S. thymbra
yaginin 20 pl/desikator’litk dozunun %22,2 oraninda en yiiksek larva toksititesine sebep
oldugu tespit edilmistir. Uygulamanin 24. saatinde ise, S. thymbra yagi %37,7, 48 saat
sonra ise, S. spicigera yagi %66,6 oraninda toksik etki gostermistir. Uygulamanin 72 ve
96 saatleri sonrasinda, S. thymbra yaginin %91,1 ve %95,5 oraninda oliime sebep

oldugu tespit edilmistir.

Patates boceginin erginlerinde ise, uygulamalardan 12 saat sonra, S. hortensis yaginin
20 pl/desikator’litk dozu %6,66, 24 saat sonra ise S. hortensis yagi %17,7, 48 saat sonra
da, S. spicigera yagi %42,2 oraninda toksik etki gdstermistir. Uygulamadan 72 saat
sonra, S. spicigera yagi %60 oraninda ergin toksititesine neden olmus, 96 saat sonra da,

S. thymbra ugucu yaginin %75,5 oraninda 6liim gergeklestirdigi belirlenmistir.

Uygulanan ugucu yaglarin 20 pl/desikator’lik dozu ve 96 saat sonundaki toksik
etkilerine bakildiginda, birinci larva doneminde; S. hortensis, S. thymbra ve S. montana
yaglar1 %97,7, ikinci larva déneminde; S. thymbra yagi %97,7, igiincii ve dordincii
larva doneminde; S. thymbra yagi %95,5, ergin donemde ise; S. hortensis ve S.

spicigera yaglarmin %66,6 oraninda 6liim gergeklestirdikleri goriilmiistiir.

Cizelge 4.9’a bakildiginda denemelerde kullanilan her bir Satureja tiiriine ait ugucu
yaglarin kiyaslamasinin yapilarak P (anlamlilik) degerinin hesaplandigi ve bu degerin
tiim kiyaslamalar i¢in 0,05’ten kiigiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak %95 giiven
araliginda hesaplanan verilere gore P<0,05 oldugundan, patates bocegi ergin ve larvalari
tizerindeki insektisit etkisi test edilen 6 farkli Satureja tiriine ait ugucu yaglarin
aralarinda anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Yani kullanilan bu Satureja tiirleri
ucucu yaglarinin patates bocegi ergin ve larvalari lizerinde gosterdikleri letal etki
dereceleri birbirinden 6nemli derecede farklilik gostermektedir. Bu sonuglara gore; S.

thymbra ugucu yaginin diger yaglardan ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek
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toksisite gosterdigi, pozitif kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli
kimyasal ila¢ olan Izoldesis ile de istatiki olarak yakin toksitite oranina sahip oldugu
goriilmiistiir. Boylece S. thymbra ugucu yaginin patates boceginin miicadelesinde

biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi kanisina varilmustir.
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Cizelge 4.9. Satureja tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin desikator denemeleriyle
patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

1. LARVA DONEMI
% Oliim oranlar1 = SE
Ucucu yaglar Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 8,88+£222b | 26,6+3,84b |48,8+444bc |77,7+£587bc | 93,3+3,84c¢
S. cuneifolia 11,1£222b | 244+222b | 444+£222b | 73,3+3,84b | 84,4+2.22D
S.hortensis 11,1£222b | 26,6 £3,84b | 55,5+222¢c |888+222cd | 97,7+222¢
S. spicigera 200+444¢c | 422+444c |53,3+3,84bc |86,6+6,66cd | 93,3+3,84c¢
S. thymbra 222+222¢ | 422+222¢ | 755+2,22d [93,3+444de | 97,7+222¢
S. montana 11,1 £222b | 244+222b |53,3+3,84bc |91,1 £222de | 97,7+222¢
P. k.(izoldesis) | 97,7+222d | 97,7+2.22d 100+£0,0¢ 100+£0,0¢ 100+£0,0 ¢
Kontrol 0,0+£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a
2. LARVA DONEMI
%Oliim oranlar1 = SE
Ucucu yaglar Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 8,88+£222b | 222+£222b |55,5£222bc |75,5+5,87 bed| 91,1 £ 4,44cde
S. cuneifolia 11,1 £2,22b | 24,4+2,22b | 46,6 £3,84b | 66,6+3,84b | 80,0+3,84b
S.hortensis 888+222b | 288+2,22b |55,5+222bc | 71,1 £4,44bc | 86,6 + 3,84 be
S. spicigera 17,7+222¢ | 422+222¢c |66,6+3,84de | 86,6 +3,87 de |93,3 + 3,84 def
S. thymbra 155+£222bc | 46,6 +£3,84¢c | 73,3+3.84¢ | 91,1 +444ef | 97,7222 de
S. montana 11,1£222b | 244+222b |57,7+5,87 cd | 80,0+ 3,84 cde |88,8 + 4,44bcd
P. k.(izoldesis) | 97,7 +2,22d 100+0,0d 100+0,0 f 100+0,0 f 100+ 0,0 ¢
Kontrol 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a
3. LARVA DONEMI
% Oliim oranlar1 = SE
Ucucu yaglar Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 0,0+£0,0a 17,7+222b | 51,1+£222b | 80,0+3,84c | 88,8+5,87bc
S. cuneifolia 11,1£222b | 22,2+222bc | 444+444b | 66,6 £3,84b | 822+222b
S.hortensis 222+222a |26,6+3.84bc| 51,1+£222b | 75,5+4,44bc | 93,3 +3.84 cd
S. spicigera 17,7+£222¢ | 26,6+3,84bc | 68,8+222¢ | 84,4+4,44 ¢ | 93,3 +3,84cd
S. thymbra 20,0+3,84c | 40,0+3,84d | 71,1 £5,87¢c | 86,6+3,84¢c |955+2,22cd
S. montana 444+222a | 288+222c¢ | 51,1+4,44b | 77,7+4,44bc | 93,3 +£3,84 cd
P. k.(izoldesis) | 97,7+2,22d | 97,7+222¢ 100+ 0,0d 100+ 0,0d 100+£0,0d
Kontrol 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri i¢eren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)



Cizelge 4.9 (devam)
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4. LARVA DONEMI

%Oliim oranlar1 + SE

Ucucu yaglar Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 0,0£0,0a 20,0+0,0b | 48,8+222c¢ | 755+222bc | 88,8+2,22bc
S.cuneifolia | 155+222b | 222+222b | 37,7+2,222b | 84,4+222 cde | 93,3 +0,0 bcd
S.hortensis 6,606+384a | 244+444b | 48,8+587¢ 73,3+3,84Db 86,6 £3,84 b
S. spicigera 444+444a | 28,8+222bc | 66,6 +3,84d | 86,6+3,84de |93,3+3,84bcd
S. thymbra 2224222bc | 37,7+5,87¢c | 57,7+4,44cd | 91,1 +444ef | 955+222cd
S. montana 0,0+0,0a 355+222¢ | 53,3+3,84c¢ | 80,0+3,84bed | 88,8+2,22 bc
P. k.(izoldesis) | 97,7 £2,22 ¢ | 97,7+2.22d 100£0,0¢ 100£0,0 f 100+£0,0d
Kontrol 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a
ERGIN DONEM

%Oliim oranlar1 + SE

Ucucu yaglar Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96

S. cilicica 0,0+0,0a | 6,66+384ab| 26,6+384bc | 40,0+3,84b | 57,7222 bc
S.cuneifolia [4,44+222a | 13,3+3,84bc | 31,1 +£587bed |444+587bc| 51,1+4,44b
S.hortensis 6,66+384a | 17,7+444c | 40,0+6,66cd |555+5.87cd| 66,6+3,84cd
S. spicigera 444+222a | 133+384bc | 422+587d 60,0+ 8,01d | 66,6 +3,84cd
S. thymbra 4,44+222a | 13,3+3,84bc | 355+222bcd |555+4,44¢cd| 755+5,87d
S. montana 0,0+0,0a |888+222ab | 244+444b 40,0+3,84b | 51,1£587b
P. k.(izoldesis) | 93,3 +3,84b | 95,5+2,22d 100+ 0,0 e 100+0,0d 100+ 0,0 e
Kontrol 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri i¢eren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)
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Her bir Satureja tiiriine ait ugucu yaglarin 20 pl/desikator’liik dozunun 12, 24, 48, 72 ve
96 saat sonra patates bocegi ergin ve dort larva donemi iizerinde gdstermis olduklari

%0liim oranlarinin grafikli gésterimleri asagidaki sekillerde verilmistir.

Doz (20 pl/desikator)
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Sekil 4.46. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 20 pl/desikator’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.46°daki grafikte gorildiigii lizere Satureja tirleri ugucu yaglarinin
20pl/desikator’lik dozunun patates boceginin birinci larva donemine uygulanmasindan
12 saat sonra S. thymbra ugucu yag1 %22,2 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat sonra
da S. thymbra ve S. spicigera yaglart %42,2 oraninda etkili olmustur. Uygulamanin 48
ve 72 saatleri sonunda ise S. thymbra yag1 %75,5 ve %93,3, 96 saat sonra S. hortensis,
S. thymbra ve S. montana yaglarinin %97,7 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit

edilmistir.
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Sekil 4.47. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 20 pl/desikatér’liik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Grafikte goriildiigli tizere Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 20 pl/desikator’lik dozunun
patates boceginin ikinci larva déonemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. spicigera
ugucu yaginin %17,7 oraninda 6liime neden oldugu goriilmiistiir. 24, 48, 72 ve 96 saat
sonra ise S. thymbra yag: sirasiyla %46,6, %73,3, %91,1 ve %97,7 oraninda 6lim
meydana getirmistir (Sekil 4.47). Tiim uygulanan ugucu yaglar igerisinde S. thymbra
ucucu yaginin tiim zaman dilimlerinde toksik etkiye sebep olmasiyla birlikte patates

boceginin miicadelesinde biyoinsektisit olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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Doz (20 pl/desikator)
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Sekil 4.48. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 20 pl/desikator’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.48’deki grafikte goriildiigii iizere Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 20
pl/desikator’lik dozunun patates boceginin tiglincii larva donemine uygulanmasindan 12

saat sonra S. thymbra ugucu yaginin %20 oraninda 6liime neden oldugu goriilmiistiir. S.
thymbra yag: 24, 48, 72 ve 96 saat sonunda ise sirasiyla %40, %71,1, %86,6 ve %95,5

oraninda 6liim meydana getirmistir.
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Sekil 4.49. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 20 pl/desikator’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalariin 6liim oranlar (%)

Grafikte gorildiigi iizere Satureja tiirleri ugucu yaglarimin 20 pl/desikator’litk dozunun
patates boceginin dordiincii larva donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra
ugucu yagi %22,2 oraninda 6liime neden olurken, S. thymbra yaginin 24, 48, 72 ve 96.
saatlerinde de sirastyla %37,7, %57,7, %91,1 ve%95,5 oraninda 6lim meydana

getirdigi tespit edilmistir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.50. Satureja tiirleri ugucu yaglarmin 20 pl/desikator’lik dozunun uygulanmasindan 12,
24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlart (%)

Sekil 4.50’deki grafikte goriildiigii iizere Satureja tiirleri ugucu yaglarinin 20
pl/desikator’liik dozunun patates boceginin ergin donemine uygulanmasindan 12 saat
sonra S. hortensis ugucu yagi %6,66, 24 saat sonrasinda ise, S. hortensis yagi %17,7
oraninda etkili olmustur. Uygulamadan 48 ve 72 saat sonra S. spicigera yagi %42,2 ve
%60 oraninda toksik etki gdstermistir. 96. saat sonunda ise S. thymbra ugucu yaginin

%75,5 oraninda 6liim meydana getirdigi tespit edilmistir.
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4.4.2. Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ekstrelerinin desikator denemeleriyle

patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

Altr farkli Satureja bitkisinden elde edilen etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’lik
dozlar1 patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi uygulanmis ve 12, 24, 48,

72 ve 96 saat sonra insektisit etkileri test edilerek, sonuglar Cizelge 4.10’da verilmistir.

Patates boceginin birinci larva doneminde uygulamalardan 12 saat sonra, S. spicigera
etanol ekstresinin 20 mg/desikator’liik dozunun %24,4 oraninda en yiiksek toksik etkiyi
gosterdigi tespit edilmistir. Uygulamanin 24. saati sonrasinda, S. spicigera ekstresi
%55,5 48 saat sonra da, S. spicigera ekstresinin %75,5 oraninda toksik etki gosterdigi
tespit edilmistir. Uygulamadan 72 ve 96 saat sonra S. thymbra ekstresinin %95,5 ve

%100 oraninda 6liime sebep oldugu goriilmiistiir.

Patates boceginin ikinci larva doneminde, uygulamadan 12 saat sonra S. thymbra etanol
ekstresinin 20 mg/petri’lik dozunun %22,2 oraninda en yiiksek toksititeye sebep oldugu
tespit edilmistir. Uygulamadan 24 saat sonra ise, S. thymbra ekstresi %46,6, 48 saat
sonra, S. thymbra ekstresinin %66,6 larva toksititesi gosterdigi belirlenmistir.
Uygulamanin 72. ve 96. saatleri sonrasinda ise, S. thymbra ve S. montana ekstrelerinin

%93,3 oraninda 6liime sebep olduklar tespit edilmistir.

Patates boceginin ii¢lincii larva doneminde, uygulamadan 12 saat sonra, S. thymbra ve
S. cuneifolia etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’liik dozunun %17,7 oraninda en
yiiksek larva toksititesine sebep oldugu tespit edilmistir. Uygulamadan 24 saat sonra, S.
thymbra ve S. cuneifolia ekstreleri %35,5, 48 saat sonra, S. thymbra ve S. cuneifolia
ekstreleri %55 oraninda toksik etki gostermistir. 72 ve 96 saat sonra ise S. hortensis

ekstresinin %82,2 ve %95,5 oraninda dliime sebep oldugu goriilmiistiir.

Patates boceginin dordiincii larva doneminde ise, uygulamadan 12 saat sonra, S.
thymbra etanol ekstresinin 20 mg/desikator’liik dozunun %17,7 oraninda en yiiksek

larva toksititesine sebep oldugu goriilmiistiir. Uygulamadan 24 saat sonra, S. spicigera
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ekstresi %35,5, 48 saat sonra ise, S. spicigera ekstresinin %48,8 oraninda toksik etki
gosterdigi belirlenmistir. Uygulamadan 72 ve 96 saat sonra ise, S. spicigera etanol

ekstresinin %82,2 ve %91,1 oranlarinda 6liim gergeklestirdigi goriilmiistiir.

Patates boceginin erginlerinde ise, uygulamadan 12 saat sonra, S. spicigera etanol
ekstresinin 20 mg/desikator’lik dozunun %17,7 oraninda en yiiksek ergin toksititesine
sebep oldugu goriilmiistiir. Uygulamadan 24 saat sonra, S. spicigera ve S. cuneifolia
ekstrelerinin %31,1 oraninda, uygulamadan 48 ve 72 saat sonra ise, S. spicigera ekstresi
%51,1 ve %73,3 oraninda ergin toksititesi gostermistir. Uygulamanin 96. saat
sonrasinda ise, S. thymbra ekstresinin %95,5 oraninda 6lim gergeklestirerek diger
ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek ergin toksititesi gosterdigi

tespit edilmistir.

Uygulanan etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’lilkk dozu ve 96 saat sonundaki toksik
etkilerine bakildiginda; birinci larva doneminde, S. thymbra etanol ekstresinin %100,
ikinci larva doneminde; S. thymbra ve S. montana etanol ekstresinin %93,3, t¢ilincii
larva doneminde; S. hortensis etanol ekstresinin %95,5, dordiincii larva doneminde; S.
thymbra etanol ekstresinin %91,1 ve ergin donemde ise; S. thymbra etanol ekstresinin

%95,5 oraninda 6liime sebep olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.10’a bakildiginda denemelerde kullanilan her bir Satureja tiiriine ait etanol
ekstrelerinin kiyaslamasinin yapilarak P (anlamlilik) degerinin hesaplandigi ve bu
degerin tiim kiyaslamalar i¢in 0,05’ten kiiclik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak %95
giiven araliginda hesaplanan verilere gore P<0,05 oldugundan, patates bocegi erginleri
ve larvalar ftzerindeki insektisit etkisi test edilen 6 farkli Satureja tiirii etanol

ekstrelerinin aralarinda anlamli bir fark oldugu saptanmistir.

Uygulanan Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin patates bocegi larvalari ve erginleri
tizerinde gosterdikleri letal etki dereceleri birbirinden ©onemli derecede farklilik
gostermektedir. Bu sonuglara gore; S. thymbra ve S. montana etanol ekstrelerinin diger

ekstrelerden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek toksisite gosterdigi, pozitif
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kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal ilag olan Izoldesis ile de
istatiki olarak yakin toksitite oranina sahip oldugu goriilmistiir. S. thymbra ve S.

montana etanol ekstrelerinin patates boceginin miicadelesinde bioyoinsektisit olarak

kullanilabilecegi kanisina varilmistir.



Cizelge 4.10. Satureja tiirlerinden elde edilen etanol
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ekstrelerinin  desikator

denemeleriyle patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

1. LARVA DONEMI

Ekstreler % Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 11,1 £222b 28 8+444b | 444+£222b | 622+444b | 80,0+3,84D
S. cuneifolia 20,0+0,0cd | 37,7+222bc| 57,7+444c | 77,7+£222cd| 822+222Db
S.hortensis 13,3+3,84bc | 33,3+6,66b | 64,4+8,01cd| 84,4+5,87de| 93,3 +3,84cd
S. spicigera 24,4+222d 555+444d | 75,5+4,44d | 93,3+3,84¢ef| 97,7+2,22 cd
S. thymbra 222+444d | 488+4,44cd| 73,3+3,84d | 955+222f| 100+0,0d
S. montana 13,3£0,0bc | 40,0£3,84bc| 53,3+3,84bc| 71,1 £2,22bc| 91,1 £222¢
P. k.(izoldesis) | 97,7+222e 97,7+222e¢ | 97,7+222¢ 100+ 0,0 f 100+0,0d
Kontrol 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a
2. LARVA DONEMI
Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 8,88+222b | 28,8+222b| 51,1+£5,87b | 71,1+5,87b 80,0+3,84b
S. cuneifolia 155+2,22¢cd | 31,1 £2,22b]| 55,5+587bc | 73,3+3,84b | 88,8+2,22bc
S.hortensis 11,1 £2,22bc | 28,8+2,22b| 51,1 £222b | 80,0+3,84bc | 91,1 +4,44cd
S. spicigera 17,7+222de | 31,1 £4,44b| 53,3+3,84b | 75,5+£587b | 91,1 +4,44cd
S. thymbra 222+222¢e | 46,6 £6,66c| 66,6 +3,84c | 88,8+587cd | 93,3+3,84cd
S. montana 11,1 £2,22bc | 26,6 £3,84b| 51,1 £5,87b | 84,4+2,22bc | 93,3+3,84cd
P. k.(izoldesis) 100+£0,0 f 100+ 0,0d 100£0,0d 100+ 0,0 f 100+ 0,0d
Kontrol 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a
3. LARVA DONEMI
Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 8,88+222b 17,7£222b | 37,7+£2,22b | 60,0+3,84b | 75,5+5,87b
S. cuneifolia 17,7+£222¢ 35,5+£222d | 55,5+£5,87¢ | 755+5,87c | 93,3+ 3,84cde
S.hortensis 11,1 £222b | 28,8+2,22cd| 42,2+2,22b | 822+222¢ | 95,5+2,22 de
S. spicigera 13,3+£0,0 bc 333+£3,84d | 53,3+3,84c | 77,7+222c | 88,8+2,22cd
S. thymbra 17,7+222¢ 35,5+£222d | 555+222c¢c | 71,1 +444c | 88,8+2,22cd
S. montana 8,88+222b | 24,4+£222bc| 42,2+£222b | 73,3+3,84c¢c | 84,4+4,44 bc
P. k.(izoldesis) | 97,7+2,22d 97,7+222¢ 100+£0,0d 100+£0,0d 100+ 0,0 e
Kontrol 0,0£0,0a 0,0+0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)




Cizelge 4.10 (devam)
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4. LARVA DONEMI

Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 155+2,22bc | 28,8+2,22bed | 42,2+222b| 71,1+£222bc | 80,0+3,84b
S. cuneifolia 155+222bc | 26,6+3,84bc | 444+444b| 66,6+3,84b | 822+222b
S.hortensis 13,3+0,0bc | 31,1 +222cd | 444+2,22b| 73,3+3,84bcd | 86,6 £3,84b
S. spicigera 155+£2,22bc | 355+222d | 48,8+2,22bc| 82,2+222d | 91,1 +4,44bc
S. thymbra 17,7£2,22¢ | 31,1+£2,22¢cd | 53,3+£3,84¢c| 75,5+2,22bcd | 88,8 £2,22bc
S. montana 11,1£2,22b 222+222b | 444+222b| 77,7+444cd | 86,6 £6,66Db
P. k.(izoldesis) | 97,7 +2,22d 97,7+222e |97,7+222d 100+0,0e 100+£0,0 ¢
Kontrol 0,0+£0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a
ERGIN DONEM
Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96

S. cilicica 11,1£222b| 244+222b 444 £222b | 64,4+£222bc| 77,7£2,22b
S. cuneifolia 13,3+0,0b | 31,1+8,01b 444+£11,1b | 68,8+5,87bc| 822+4,44b
S.hortensis 11,1£222b| 244+222b 422+444b | 66,6 +3,84bc| 86,6+ 3,84 be
S. spicigera 17,7+222b| 31,1+222Db 51,1 +£222b 73,3+3,84¢c | 86,6+3,84 bc
S. thymbra 13,3+3,84b| 26,6+3,84b 488+£222b | 68,8+222bc| 95,5+222¢cd
S. montana 13,3+£0,0b | 244+222b 40,0+ 3,84 b 60,0+ 3,84b | 86,6 +3,84 bc
P. k.(izoldesis) | 93,3+3,84c| 955+222¢ 97,7+222¢ 100+£0,0d 100+£0,0d
Kontrol 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)
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Her bir Satureja tiirline ait etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’liik dozunun 12, 24, 48,
72 ve 96 saat sonra patates bocegi ergin ve dort larva donemi lizerinde gostermis

olduklar1 %06liim oranlarinin grafikli gosterimleri asagidaki sekillerde verilmistir.

Doz (20 mg/desikator)
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Sekil 4.51. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’lilk dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. dénem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Sekil 4.51°deki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/desikator’liik dozunun patates bdceginin birinci larva dénemine uygulanmasindan
12 saat sonra S. spicigera etanol ekstresi %24,4, 24 ve 48 saatleri sonrasinda, S.
spicigera etanol ekstresi %55,5 oraninda etkili olmusur. 72 ve 96 saatlerinde S. thymbra
etanol ekstresi %95,5 ve %100 oraninda 6liim meydana getirmistir. Tim uygulanan
etanol ekstrelerinin igerisinde S. thymbra etanol ekstresinin %100 oraninda toksik etkiye
sebep olmasiyla birlikte patates bdceginin miicadelesinde biyoinsektisit olarak

kullanilabilecegi kanisina varilmstir.
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Sekil 4.52. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’liikk dozunun uygulanmasindan

12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. dénem larvalarinin 6liim oranlari (%)

Grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S.
thymbra etanol ekstresi %22,2 oraninda 6liime neden olurken 24, 48 ve 72 saat sonra S.
thymbra etanol ekstresinin sirasiyla %46,6, %66,6 ve %88,8 oraninda larva toksititesi

gosterdigi belirlenmistir. 96. saat sonunda ise S. thymbra ve S. montana etanol

ekstrelerinin %93,3 oraninda 6liime sebep olduklar tespit edilmistir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.53. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’liikk dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Grafikte goriildiigii tizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin tiglincii larva donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S.
thymbra ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %17,7 oraninda 6liime neden olurken, 24 ve
48 saat sonra S. thymbra ve S. cuneifolia etanol ekstreleri %35,5 ve %55,5, 72 ve 96
saat sonra S. hortensis etanol ekstresinin %82,2 ve %95,5 oraninda 6liim meydana

getirdigi gorilmiistiir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.54. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’liikk dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. dénem larvalarinin 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.54’deki grafikte goriildiigii lizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20
mg/desikator’liik  dozunun  patates  boceginin  dordiincii  larva  donemine
uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra etanol ekstresi %17,7 oraninda 6liime neden
olurken, 24. saat sonunda S. spicigera etanol ekstresi %35,5, 48 saat sonrasinda ise S.
thymbra etanol ekstresinin %53,3 oraninda toksik etki gosterdigi belirlenmistir. 72 ve
96 saat sonra S. spicigera etanol ekstresinin %82,2 ve %91,1 oraninda 6liim meydana

getirdigi tespit edilmistir.



138

Doz (20 mg/desikator)

100
20 - = =
80 p=
70 = A =
60 m12s
50
40
30
20

10 09 s

m24s

% Oliim

[072s

— [b48s

Sekil 4.55. Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’liikk dozunun uygulanmasindan
12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin donemdeki 6liim oranlar (%)

Grafikte goriildiigii iizere Satureja tiirleri etanol ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin ergin donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. spicigera
etanol ekstresi %17,7 oraninda 6liime neden olurken, 24 saat sonrasinda S. spicigera ve
S. cuneifolia etanol ekstrelerinin  %31,1 oraninda etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulamanin 48 ve 72. saat sonrasinda ise S. spicigera etanol ekstreleri %51,1 ve
%73,3, 96 saat sonra ise S. spicigera etanol ekstresinin %95,5 oraninda 6liim meydana
getirdigi gorilmustiir (Sekil 4.55).
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4.4.3. Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin desikator
denemeleriyle patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit

etkileri

Altr farkli Satureja bitkisinden elde edilen kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’liik
dozlar1 L. decemlineata’nin ergin ve dort larva donemine karsi uygulanmis ve 12, 24,
48, 72 ve 96 saat sonra insektisit etkileri test edilerek, sonuglar Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Tablolar incelendiginde, patates boceginin birinci larva doneminde uygulamalardan 12,
24 ve 48 saat sonra, S. thymbra kloroform ekstresinin 20 mg/desikator’liik dozunun
sirastyla %26,6, %48,8 ve %62,2 6liim gerceklestirdigi tespit edilmistir. Uygulamanin
72 ve 96 saatleri sonrasinda ise, S. thymbra ve S. spicigera kloroform ekstrelerinin
%84,4 ve %93,3 oraninda olim gergeklestirerek diger ekstrelerden ve kontrolden

istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesi gosterdikleri tespit edilmistir.

Patates boceginin ikinci larva doneminde, uygulamalardan 12 saat sonra S. thymbra, S.
cuneifolia ve S. montana kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’liik dozunun %15,5
oraninda en yiiksek toksik etkiyi gosterdikleri tespit edilmistir. Uygulamanin 24. saati
sonrasinda, S. thymbra ekstresi %31,1, 48 saat sonra, S. thymbra ve S. cuneifolia
ekstrelerinin %51,1 oraninda toksik etki gosterdigi belirlenmistir. Uygulamadan 72 saat
sonra, S. thymbra ekstresi %82,2, uygulamadan 96 saat sonra ise, S. thymbra ve S.
spicigera kloroform ekstrelerinin %93,3 oraninda oliim gergeklestirdikleri tespit

edilmistir.

Patates boceginin tiglincii larva doneminde ise, uygulamadan 12 saat sonra, S. thymbra
kloroform ekstresinin 20 mg/desikator’liik dozunun %20 oraninda en yiiksek larva
toksititesine sebep oldugu tespit edilmistir. Uygulamadan 24 ve 48 saat sonra, S.
thymbra ekstresi %35,5 ve %55,5, 72 ve 96 saat sonra, S. hortensis ve S. thymbra

kloroform ekstrelerinin %75,5 ve %86,6 oraninda 6liim gergeklestirdikleri gortilmistiir.
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Patates boceginin dordiincii larva doneminde ise, uygulamadan 12 ve 24 saat sonra, S.
montana kloroform ekstresinin 20 mg/desikator’liik dozunun %15,5 ve %31,1 oraninda
en yiiksek toksititeye sebep oldugu tespit edilmistir. Uygulamadan 48 saat sonra, S.
hortensis ve S. montana ekstreleri %42,2, 72 saat sonra ise, S. thymbra ekstresi %73,3
oraninda larva toksititesi gostermistir. Uygulamadan 96. saati sonrasinda, S. hortensis
ve S. cuneifolia kloroform ekstrelerinin %86,6 oraninda dliim gergeklestirerek diger
kloroform ekstrelerinden ve kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek larva toksititesine

neden olduklar tespit edilmistir.

Patates boceginin erginlerinde ise, uygulamadan 12 saat sonra, S. thymbra ve S.
spicigera kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’liik dozlar %15,5, 24 ve 48 saat
sonra, S. thymbra ekstresinin %31,1 ve %53,3 oraninda en etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulamadan 72 saat sonra, S. thymbra, S. spicigera ve S. montana ekstrelerinin %71,1,
96 saat sonra ise, S. spicigera kloroform ekstresinin %95,5 oraninda oliime sebep

oldugu goriilmiistiir.

Uygulanan kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’liik dozuna ve 96 saat sonundaki
toksik etkilerine bakildiginda; birinci ve ikinci larva doneminde, S. thymbra ve S.
spicigera kloroform ekstreleri %93,3; igiincii larva doneminde, S. hortensis ve S.
spicigera kloroform ekstreleri %86,6; dordiincii larva déneminde, S. hortensis ve S.
cuneifolia kloroform ekstreleri %86,6 ve ergin dénemde ise; S. spicigera kloroform
ekstresinin %95,5 oraninda yiiksek toksik etki gosterdigi tespit edilmistir. Bu toksik
etkilerin bocegin biyolojik donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiiriine, bitkinin
gelisme donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve

PR

uygulama sonras1 zamana bagli olarak degistigi goriilmistiir.

Cizelge 4.11°e bakildiginda denemelerde kullanilan her bir Satureja tiiriine ait
Kloroform ekstrelerinin kiyaslamasinin yapilarak P (anlamlilik) degerinin hesaplandigi
ve bu degerin tiim kiyaslamalar i¢in 0,05°ten kii¢iik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak

%095 giiven araliginda hesaplanan verilere gore P<0,05 oldugundan, patates bocegi
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larvalar1 ve erginleri ilizerindeki insektisit etkisi test edilen 6 farkli Satureja tiirii

kloroform ekstrelerinin aralarinda anlamli bir fark oldugu saptanmustir.

Uygulanan Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin patates bocegi erginleri ve larvalar
tizerinde gosterdikleri letal etki dereceleri birbirinden ©6nemli derecede farklilik
gostermektedir. Bu sonuglara gore, S. spicigera kloroform ekstresi ergin donemde 96
saat sonunda %95,5 oraninda 6liim meydana getirerek diger kloroform ekstrelerinden ve
kontrolden istatistiki olarak daha yiiksek toksisite gosterdigi tespit edilmis, pozitif
kontrol olarak kullanilan Deltamethrin aktif maddeli kimyasal ila¢ olan Izoldesis ile de
istatiki olarak yakin toksitite oranina sahip oldugu goériilmiistiir. Bu sonuglara gore S.
spicigera kloroform ekstresinin patates boceginin miicadelesinde biyoinsektisit olarak

kullanilabilecegi kanisina varilmaistir.
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Cizelge 4.11. Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin desikator
denemeleriyle patates boceginin ergin ve dort larva donemine karsi insektisit etkileri

1. LARVA DONEMI

Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 20,0 £3,84 bed | 37,745,87bcd | 422+4,44b | 60,0£3,84b | 80,0+3,84b
S. cuneifolia 13,3+3,84b 31,1+£4,44b | 37,7+222b | 622+444b | 822+5,87Db
S. hortensis 13,3+0,0b 288+222b | 42,2+222b | 77,7+2,22¢c | 91,1 £2,22 be
S. spicigera 222+222cd | 44,4+2,22cd | 55,5+2.22cd | 84,4+4.44c | 93,3+3.,84 bc
S. thymbra 26,6+3,84d | 48,8+5,87d | 62,2+587d | 84,4+8,01c | 93.3+3,84bc
S. montana 17,7+2,22bc | 33,3+3.,84bc | 46,6 +3,84bc | 73,3+ 7,69bc | 86,6 £ 7,69 be
P.k.(izoldesis) | 97,7+222¢ 97,7+222¢ | 97,7+222¢ 100+£0,0d 100+£0,0 ¢
Kontrol 0,0+£00a 0,0+0,0a 0,0+£00a 0,0+£0,0a 0,0+£00a
2. LARVA DONEMIi
Ekstreler %Oliim oranlar1 = SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 13,3+3,84b | 288+4,44b | 46,6 £3,84bc | 66,6+0,0b 82,2+2722bc
S. cuneifolia 155+222b | 26,6 £3,84b | 51,1+2,22¢ | 60,0+3,84b 80,0+ 6,66 b
S. hortensis 13,3+3,84b | 28,8+4,44b | 422+222b | 64,4+222Db 84,4 £2,22 be
S. spicigera 13,3+3,84b | 28,8+2,22b | 44,4 +222bc | 77,7+222¢ 93,3+3,84 cd
S. thymbra 155£222b | 31,1 £222b | 51,1+£222c | 82,2+4,44¢c | 93,3+3,84cd
S. montana 15,5+222b | 28,8+2,22b | 46,6 £3,.84bc | 77,7+222¢ | 86,6 +3,84 bc
P.k.(izoldesis) 100 £0,0 ¢ 100+£0,0 ¢ 100+0,0d 100+ 0,0d 100+0,0d
Kontrol 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£00a 0,0£00a 0,0£00a
3. LARVA DONEMIi
Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 4,44 +£2.22 ab 17,7+£222b | 31,1 £2,22b | 622+222b | 84,4+222¢
S. cuneifolia 13,3+3,84cd | 26,6284 ¢ | 51,1 £587de | 62,2+2,22b | 77,7+2,22b
S. hortensis 13,3+£0,0cd | 31,1 £222cd | 44,4 +222¢cd | 75,5+2,22 ¢ 86,6+0,0c
S. spicigera 11,1 £222bc | 24,4+2,22bc | 40,0 £3,84bc | 73,3+3,84¢c | 84,4+222¢
S. thymbra 20,0 £3,84d 35,54+222d | 555+222¢e | 75,5+2,22¢c | 86,6+3,84c¢c
S. montana 13,3+3,84cd | 28,8 +4,44cd | 46,6+3,84cde | 64,4 +£2,22b | 82,2+2,22 be
P.k.(izoldesis) 97,7+222¢ 97,7+2,22¢ 100+ 0,0 f 100+ 0,0d 100+0,0d
Kontrol 0,0+£00a 0,0+0,0a 0,0+£00a 0,0+£0,0a 0,0+£00a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak anlamlidir

(P<0,05)
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4. LARVA DONEMIi

Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 11,1 +£2,22 bc 222+222b 35,5+2,22b 622+222b 84,4 + 4,44b
S. cuneifolia 8,88+222b | 28,8+222bc | 37,7+5.87b | 622+11,7b | 86,6+ 3,84b
S. hortensis 11,1 £222bc | 26,6 +3,84bc | 422+222b | 71,1£222b | 86,6 +3,84b
S. spicigera 11,1 +£2,22 bc 222+222b 35,5+2,22b 68,.8+222Db 82,2+2,22b
S. thymbra 13,3+ 0,0 be 244+222bc | 40,0 +£3,84b 73,3+6,66b 84,4 + 4,44b
S. montana 15,5+2,22¢ 31,1+£222¢ 42,2 +2,22b 66,6 3,84 b 82,2 +2722b
P.k.(izoldesis) | 97,7+222d | 97,7+222d | 97,7+2,22¢ 100+ 0,0 ¢ 100+ 0,0c
Kontrol 0,0+£0,0a 0,0+£0,0a 0,0+£0,0a 0,0+£0,0a 0,0+£0,0a
ERGIN DONEM
Ekstreler %Oliim oranlar1 + SE
Uygulama siiresi (saat)
12 24 48 72 96
S. cilicica 11,1 £222b | 22,2+2,22b 44,4 +222bc | 64,4+222bc | 77,7+2,22 be
S. cuneifolia 11,1 £222b | 222+222b 40,0+ 6,66 b 57,7+888b | 73,3+3,74b
S. hortensis 11,1 £222b | 22,2+2,22b 37,7+222b 64,4+222hc | 84,4+222¢
S. spicigera 155+222b | 26,6+3,84b | 444+222bc | 71,1 +£2,22¢ | 955+2,22d
S. thymbra 155+222b | 31,1+£2.22b 53,3+3,84c¢ 71,1 £222c¢c | 844+222¢
S. montana 11,1 £222b | 244+4,44D 48,8 +5,75 be 71,1+£4,44¢c | 822+222¢
P.k.(izoldesis) | 93,3+3,84¢c | 955+2.22¢ 97,7+2,22d 100+0,0d 100+£0,0d
Kontrol 0,0£00a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£0,0a 0,0£00a

*Her bir siitunda yer alan farkli harfleri i¢eren ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak
anlamlidir (P<0,05)
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Her bir Satureja tiirtine ait kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’liikk dozunun 12, 24,
48, 72 ve 96 saat sonra patates bocegi erginleri ve larvalar {izerinde gostermis olduklari

%0liim oranlarinin grafikli gésterimleri agagidaki sekillerde verilmistir.

Doz (20 mg/desikator)
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Sekil 4.56. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’lik dozunun
uygulanmasindan 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 1. donem larvalarinin 6lim
oranlar1 (%)

Sekil 4.56’daki grafikte goriildigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20
mg/desikator’liik dozunun patates bdceginin birinci larva donemine uygulanmasindan
12 saat sonra S. thymbra kloroform ekstresi %26,6, 24 ve 48 saat sonra S. thymbra
kloroform ekstresinin  %48,8 ve %62,2 oraninda etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulamanin 72 ve 96 saatleri sonrasinda ise S. thymbra ve S. spicigera kloroform

ekstrelerinin %84,4 ve %93,3 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit edilmistir.
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Sekil 4.57. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’lik dozunun
uygulanmasindan 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 2. dénem larvalarinin 6liim
oranlar1 (%)

Grafikte goriildiigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin ikinci larva donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S.
thymbra, S. cuneifolia ve S. montana kloroform ekstreleri %15,5, 24 saat sonra S.
thymbra kloroform ekstresi %31,1, 48 saat sonra S. thymbra ve S. cuneifolia kloroform
ekstrelerinin %51,1 oraninda toksik etki gosterdikleri belirlenmistir. Uygulamanin 72
saat sonrasinda S. thymbra kloroform ekstresi %82,2 ve 96. saat sonunda ise S. thymbra
ve S. spicigera kloroform ekstrelerinin %93,3 oraninda 6liim meydana getirdikleri tespit
edilmistir (Sekil 4.57).



146

Doz (20 mg/desikator)
100
é Hi2s
Q H24s
X m48s
b72s
096 s

Sekil 4.58. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’lik dozunun
uygulanmasindan 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 3. donem larvalarinin 6lim
oranlar1 (%)

Grafikte goriildiigi tizere Satureja tiirleri Kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin liglincii larva donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S.
thymbra kloroform ekstresi %20, 24 ve 48 saat sonra S. thymbra kloroform ekstresi
%35,5 ve %55,5 oraninda etkili olmustur. Uygulamanin 72 ve 96 saatleri sonrasinda ise
S. hortensis ve S. thymbra kloroform ekstrelerinin %75,5 ve %86,6 oraninda 6liim

meydana getirdikleri tespit edilmistir (Sekil 4.58).
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Sekil 4.59. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’lik dozunun
uygulanmasindan 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata 4. donem larvalarinin 6liim
oranlar1 (%)

Grafikte goriildiigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin dordiincii larva donemine uygulanmasindan 12 ve 24 saat
sonra S. montana kloroform ekstresi %15,5 ve %31,1, 48 saat sonra S. hortensis ve S.
montana kloroform ekstreleri %42,2 oraninda etkili olmustur. Uygulamanin 72. saati
sonrasinda S. thymbra kloroform ekstresi %73,3 ve 96. saati sonunda S. hortensis ve S.
cuneifolia kloroform ekstrelerinin  %86,6 oraninda olim meydana getirdikleri
belirlenmistir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.60. Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’lik dozunun
uygulanmasindan 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonra L. decemlineata ergin dénemdeki 6lim
oranlar1 (%)

Grafikte goriildiigi tizere Satureja tiirleri kloroform ekstrelerinin 20 mg/desikator’litk
dozunun patates boceginin ergin donemine uygulanmasindan 12 saat sonra S. thymbra
ve S. spicigera kloroform ekstreleri %15,5, 24 ve 48 saat sonra ise S. thymbra
Kloroform ekstresi %31,1 ve %53,3 oraninda etkili olmustur. Uygulamanin 72. saati
sonrasinda S. thymbra, S. spicigera ve S. montana kloroform ekstreleri %71,1 oraninda
ve 96. saati sonunda S. spicigera kloroform ekstresinin %95,5 oraninda 6liim meydana

getirdigi tespit edilmistir (Sekil 4.60).

Uygulanan kloroform ekstrelerinin patates boceginin ergin ve larvalar lizerindeki toksik
etkiler grafikler incelenerek bakildiginda, bu toksik etkilerin bocegin biyolojik
donemine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiiriine, bitkinin gelisme donemine, yetistigi
iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama sonrasi zamana

bagli olarak degistigi goriilmiistiir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Satureja cilicica P. H. Davis, Satureja cuneifolia Ten, Satureja hortensis L., Satureja
spicigera (C. Koch) Boiss., Satureja thymbra L. ve Satureja montana L. bitkilerinden
elde edilen ugucu yag ve ekstreler patates liretim alanlarinda 6nemli verim kayiplarina
neden olan patates bocegi [Leptinotarsa decemlineata Say) (Col.: Chrysomelidae)]’nin
ergin ve dort larva donemine ayri ayr1 uygulanarak ugucu yag ve ekstrelerin insektisit
etkinlikleri test edilmistir. Petri denemelerinde ugucu yaglarin 10, 15 ve 20 ul/petri
ekstrelerin ise 10, 15 ve 20 mg/petri’lik dozlar1 uygulanmis, patates boceginin ergin ve
larva donemlerinde ugucu yaglarin ve ekstrelerin 3 farkli dozunun insektisit yonden
istatistiki olarak Onemli derecede etkili olduklar1 goriilmiis ve bu ugucu yag ve
ekstrelerin farkli derecede letal etki gosterdikleri belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bu farkl
6liim oranlarinda, patates boceginin ergin ve larvalarinin ugucu yag ve ekstrelere maruz

kalma siirelerinin de etkili oldugu géze ¢arpmaktadir.

Leptinotarsa decemlineata’nin ergin ve larva donemleri tizerinde yapilan ¢aligmalarda
kullanilan tiim Satureja tiirlerinin en yiiksek Kkonsantrasyondaki ugucu yag ve
ekstrelerinin daha etkili sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Ayrica ugucu yag ve ekstrelerin
toksik etkilerinin bocegin biyolojik donemine, uygulanan konsantrasyona ve uygulama

sonrast zamana bagl olarak 6liim oranlarininda arttig1 saptanmustir.

Petri denemelerinde uygulanan tiim ugucu yaglarin 10, 15 ve 20 pl/petri’lik dozlarmna ve
12, 24, 48 ve 96 saatlerindeki 6liim oranlarina bakildildiginda; dozlar arasindaki 6liim

oranlarimnin birbirine yakin ancak birbirinden farkli oldugu goriilmistiir.

Ugucu yaglarin tiim dozlari birinci ve ikinci larva doneminde 12. saatte %40, 24.saatte
%50, 48. Saatte %70, 72. saatte %80-90 ve 96. saat sonunda ise %90-100 oraninda
Oliim tespit edilmistir. Patates bocegine uygulanan bu {ic dozun iigiincii ve dordiincii

larva ve ergin donemlerindeki toksik etkileri ise 12. saat sonunda azalirken, siire ve
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konsantrasyon artisina bagli olarak 72. ve 96. saat sonunda 6liim oranlarinin artarak

PR

%80-100 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, patates boceginin yetiskin ve ikinci donem larvalarina karsi
adacayr (ugucu yag, aynm yagin F1-F5 fraksiyonlar1 ve camphor)’dan elde edilen
tiirevler etanol ile ¢oziilmiis toksik ve beslenmeyi onleyici etkileri arastirilmistir. Ugucu
yaglarin %29,16 larva ve %20,83 ergin oranlarinda 6liim meydana getirdigi tespit
edilmistir. 96. saat sonunda ise, ugucu yaglarin larvalarin beslenmeleri iizerinde 6nemli
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir (Kostic et al. 2007). Bu caligmada ise 96. saat
sonunda uygulanan tiim dozlarda, ergin ve larvalarda %88.8-%100 arasinda 6lim
goriilmesi, ugucu yaglara maruz kalma siiresinin uzadik¢a boceklerde toksik etkinin

giderek arttigin1 gostermekte ve sonuglarimiz bu ¢alisma ile paralellik arzetmektedir.

Petri denemelerinde ucucu yaglarin en yiiksek etki degerlerine dikkat edildiginde; S.
thymbra’nin 15 ve 20 pl/petri, S. spicigera’nin ise 20 ul/petri’lik dozlart 96 saat
sonunda patates boceginin birinci larva doneminde %100 oraninda insektisit etki
gosterirken, ikinci larva déneminde ise, S. hortensis ve S. spicigera’nin 20 pl/petri’lik
dozunun ayni etkiyi gostererek %100 oraninda 6lim meydana getirdikleri tespit
edilmistir. Ayn1 doz ve saatte {iglincli larva doneminde S. hortensis ve S. thymbra,
dordiincii larva doneminde ise S. hortensis, S. cilicica ve S. montana ugucu yaglarinin
%97,7 oraninda oliime sebep olduklart goriilmiistiir. Ergin dénemde ise S. thymbra
ucucu yagmin %97 oraninda insektisit etki gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar
patates boceginin biyolojik donemine gore degerlendirildiginde ise; Cizelge 4.3’te
belirtildigi lizere ayni yagin, sabit konsantrasyonunun farkli toksisite gosterebilecegi
saptanmig ve farkli yaglar ile yapilan ¢alismalarda maruz kalma siiresindeki artis, test
edilen boceklerin biyolojik donemlerinin 6liim oranlarinda énemli artisa neden oldugu

bildirilmistir (Tung vd 2000; Balassi and Meszaros 1999; Kordali et al. 2007b).

Yapilan bir c¢aligmada, patates bocegi ergin ve larvalarima uygulanan 10 pl
konsantrasyondaki carvacrol, kekik ve eugenol yag ve bilesenlerinin uygulanmasindan

144 saat sonra %83-100 larva oliimiine neden oldugunu, ergin bdceklere ise kekik ve
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carvacrol uygulanmasindan 120 saat sonra %67—-87 oraninda toksite gdsterdigini tespit
edilmistir (Oztekin 2009). Bu veriler ile yapilan bu ¢alisma sonucu elde edilen degerler
birbiriyle paralellik gostermektedir.

Ugucu yaglarin patates boceginin ergin ve larva déonemlerinde 96. saat sonundaki letal
doz etkileri incelendiginde, dordiincii larva doneminde S. cuneifola ugucu yaginin LDys
ve LDsy degerlerinin 0 pl/bocek oldugu goriilmis, birinci larva doneminde ise S.
thymbra ugucu yaginin en fazla toksik etkiyi gostererek LDgo degerinin 3,540 ul/bocek
oldugu tespit edilmistir.

Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ve kloroform ekstrelerinin {i¢ dozununda tim
saatlerdeki etkileri incelendiginde ve 12, 24 ve 48 saatlerindeki 6liim oranlar1 ugucu
yaglarla karsilagtirildiginda; bu oranlar yaglara gore daha diisiikk iken, 72 ve 96
saatlerindeki o6liim oranlarinin ise 6nemli derecede arttigi goriilmiistiir. Satureja
tiirlerinden elde edilen etanol ekstrelerinin petri denemelerinde gosterdikleri en yiiksek
toksik etki oranlarina bakildiginda; S. spicigera etanol ekstresinin 20 pl/petri’lik dozu
96 saat sonunda en yiiksek toksik etkiyi ikinci larva doneminde gostererek %100 6lim
meydana getirirken, 15 pl/petri’lik dozu ise %95,5 oraninda etkili olmustur. S. thymbra’
nin 15 ve 20 pl/petri’lik ve S. spicigera’nin 20 pl/petri’lik dozlar1 birinci larva
doneminde %95,5 oraninda diger ekstrelere oranla en iyi etkiyi gostermistir. S.
montana’nin 20 pl/petri’lik dozunun tigiincli ve dordiincii larva doneminde ise sirasiyla
%91,1 ve %93,3 oraninda toksik etki gosterdigi tespit edilmistir. Ayn1 dozda S.
spicigera etanol ekstresi ise ergin donemde %86,6 oraninda 6liime sebep olan en etkili

etanol ekstresi olarak belirlenmistir.

Etanol ekstrelerinin patates bdceginin tiim larva donemlerinde ve erginlerde 96 saat
sonundaki en yiiksek letal doz etkisi incelendiginde ise, S. thymbra etanol ekstresinin
ergin donemde LD,s ve LDsg degerleri 0 mg/bocek olarak en fazla toksik etki gosteren
ekstre olarak bulunmustur. Ayn1 bitki ekstresi birinci larva doneminde de en yiiksek

toksik etkiyi gostererek LDgg degerinin 10,350 mg/bocek oldugu tespit edilmistir.
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Satureja tiirlerinden elde edilen kloroform ekstrelerinin petri denemelerindeki
gosterdikleri en yiiksek toksik etkilere bakildiginda; patates bdceginin birinci larva
doéneminde S. thymbra’nin 15 ve 20 mg/petri’lik dozlar1 %95 oraninda en fazla toksik
etkiyi gosterirken, ayni 6liim oraninin ii¢iincii larva doneminde de S. thymbra’nin
kloroform ekstresi tarafindan gerceklestigi tespit edilmistir. Yine birinci larva
doneminde, S. hortensis ve S. spicigera’nin 20 mg/petri’lik dozlarinin %95,5 oraninda
6liime neden olduklar1 belirlenmistir. S. thymbra’nin 20 mg/petri’lik dozu ikinci larva
doneminde %93,3, dordiincii larva doneminde %91,1 ve ergin donemde ise %88,8

oraninda 6liim meydana getirdigi goriilmiistiir.

Yapilan bir ¢alismada, Callicarpa acuminata L. bitkisinin yapraklarindan kloroform-
methanol ile elde edilen extraktlarin patates bocegine allelokimyasal etkisini
arastirmiglar ve bu bilesiklerin L. decemlineata’nin beslenmesini engelledigini ve
bocege onemli derecede toksik oldugunu tespit etmislerdir (Anaya et al. 2003). Bu
calismada test edilen tiim Satureja bitki tiirlerinin etanol ve kloroform ekstrelerinin
larva ve ergin gelismelerini engelledikleri ve beslenme etkinliklerini azalttiklar

belirlenmis olup sonuglarin bu ¢alisma ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Kloroform ekstrelerinin patates boceginin tiim larva donemlerinde ve erginlerde 96 saat
sonundaki en yiiksek letal doz etkisi incelendiginde, S. cuneifolia kloroform ekstresinin
dordiincii larva doneminde LDys ve LDsp degerleri sirasiyla 0 mg/bocek ve 0,013
mg/bocek olarak bulunmustur. S. montana kloroform ekstresi diger ekstrelere oranla
ikinci larva doneminde en yiiksek toksititeyi gostererek LDgg degerinin 3,552 mg/bocek

oldugu tespit edilmistir.

Atak ve Atak (1977), patates boceginin erginlerine insektisitlere karsi dayanikliligi
tizerinde incelemelerde bulunarak, azinphos methyl, trichlorphon ve propoxur ile
denemeler yaparak LDsp degerlerini tespit etmislerdir. Kislamig patates bocegi
erginlerine yapilan denemelerde elde edilen LDsp degerlerinin azinphos methyl i¢in
LDsp=1,34 mikrogram/bdcek, yaz erginlerine karst azinphos methyl ile yapilan

denemeler sonucu LDsp=1,55 mikrogram/bocek, trichlorphon igin LDsp=5,24
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mikrogram/bocek olarak bulunmustur. Bizde ¢alismamizda ise, ergin donemde petri
denemelerinde; ugucu yaglarda S. cuneifola LDsp=1,242 ul/bocek, etanol ekstresinde S.
thymbra LDs;=0 mg/bocek ve kloroform ekstresinde LDsp=2,280 mg/bocek olarak
bulunmustur. Buradan, S. thymbra etanol ekstresinin patates bocegi erginleri lizerinde
onemli derecede etkili oldugu goriilmiis, diger calismalarla benzerlik gosterdigi

belirlenmistir.

Etanol ve kloroform ekstrelerinin patates boceginin tiim larva donemlerinde ve
erginlerdeki %06lim oranlar1 karsilagtirildiginda; siire ve konsantrasyon artisina bagli
olarak tiim dénemlerde toksik etklerinin birbirine yakin oldugu goriilmiis ve %86,6-95,5
oranlarinda 6lim gergeklestigi tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada Urtica dioica L.
ekstraklarinin patates bocegi larvalarinda %78-85 oranlarinda dliimlere neden oldugu ve
ayn1 zamanda larva ve erginleri {izerinde kagirict etkilerinin oldugu ortaya konulmustur
(Mateeva-Radeva 1996). Bizim de ¢aligmamizda; ikinci larva doneminde S. spicigera
etanol ekstresinin %100 oraninda 6liim meydana getirmesi en iyi toksik etki gosteren S.
spicigera ekstresi oldugunu goéstermistir. Yani; patates boceginde S. spicigera etanol
ekstresinin, Urtica dioica ekstresi kadar toksik etkili oldugu goriilmiis ve galismalarin

birbirleriyle ortiistiigii tespit edilmistir.

Desikator denemelerinde ise, ugucu yaglarin 20 pl/desikator, ekstrelerinise 20
mg/desikator’liik dozlart uygulanmis ve 12, 24, 48, 72 ve 96 saat sonundaki 6lim
oranlari tespit edilmistir. Ugucu yaglarin desikator denemelerinde, birinci ve ikinci larva
déneminde 12-24 saatlerinde %10-40, 48 saat sonunda bu oran %50, 72 ve 96 saat
sonunda ise %80-90 oliim meydana getirdikleri goriilmiistiir. Ancak ergin, ti¢iincli ve
dordiincti larva donemlerinde 12 saat sonunda S. cilicica higbir etki gdstermemis,
bundan sonraki zaman dilimlerinde toksik etkisi 6nemli derecede artmistir. En fazla
Olim oranlarinin gerceklestigi 96. saat sonunda patates boceginin birinci larva
doneminde; S. hortensis, S. thymbra ve S. montana ugucu yaglart %97,7 oraninda 6liim
meydana getirmis ve bu yaglar ayn1 etkiyi ikinci larva doneminde de gostermislerdir. S.
thymbra ugucu yagi tglincii ve dordiinci donemde de %95,5 oraninda en etkili yag

olurken, ergin donemde ise diger yaglara oranla %75,5 oraninda Oliim meydana
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getirdigi tespit edilmistir. Diger yaglara oranla, S. thymbra ugucu yagmin patates
bbceginin ergin ve tiim larva donemlerinde istatistiki olarak onemli derecede 6liim

meydana getirdigi belirlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada, Neem-Azal T/S’nin %3’liik su emiilsiyonunu patates boceginin
zaman ve uygulama etkilesimine bagli olarak, davranis ve beslenme aktivitesi lizerine
etkisini arastirilmis patates boceginin aktivitelerinde ve beslenmesinde 6nemli diizeyde
etkiler goriildiigii ifade edilmistir (Hiiesaarn et al. 2009). Bizimde ¢alismamizda; S.
cilicica, S. spicigera, S. thymbra ve S. hortensis ugucu yaglarinin uygulanan doz oranina
ve zamana bagli olarak patates bocegi erginlerinde biiylime, gelisme ve beslenme

davraniglar tizerinde etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Satureja tiirlerinden elde edilen etanol ve kloroform ekstrelerinin en fazla toksik etki
gosterdikleri 96 saat sonundaki 6liim oranlarina bakildiginda ise; S. thymbra’nin etanol
ekstresi birinci larva doneminde %100 insektisit etki gostererek ugucu yaglardan ve
kloroform ekstresinden daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ucucu yaglarin ve
ekstrelerin ikinci, lclinci ve dordiincii donemlerde gosterdikleri toksik etkilerin
birbirine paralel degerler oldugu ve 6liim oranlarmin %86,6-95,5 arasinda degistigi
goriilmektedir. Ergin donemde ise etanol ekstresinde S. thymbra, kloroform ekstresinde
ise S. spicigera %95,5 oraninda 6liime sebep oldugu goriilmiis ve bu %06liim oranlarina
gore ekstrelerin desikator denemelerinde ugucu yaglardan daha etkili olduklari tespit

edilmistir.

Birgok arastirici tarafindan degisik ugucu yag ve ekstrelerle patates bocegi ergin ve
larvalar1 tizerinde yaptiklart ¢aligmalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Gokge vd
(2006a) patates boceginin miicadelesinde Humulus lupulus bitkisinden elde edilen
extraktin %99 Sliim orani vererek bu bdcegin miicadelesinde kullanilan imidakloprit
kimyasalina benzer sonuglar verdigi icin imidakloprit alternatif olabilecegini
bildirmislerdir. Bu dogrultuda yaptigimiz c¢alismada ise, desikator denemelerinde S.
thymbra etanol ekstresi birinci larva doneminde %100 insektisit etki gosterirken, petri

denemelerinde ise ayni1 etki orani ikinci larva doneminde S. spicigera etanol ekstresinde
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goriilmiistiir. Buradan, S. thymbra ve S. spicigera etanol ekstrelerinin H. lupulus

ekstresi gibi patates bocegi miicadelesinde kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Kordali vd (2007a), 30 saf monoterpeni, patates boceginin ergin, birinci, ikinci, tigincii
donem larvalarinda ve erginlerde toksisitesini inceleyerek, test edilen monoterpenler
arasinda mirsenin yani sira hidrokarbonlar, B-pinen, y-terpinen, 1,8-cineole, terpinen-4-
ol ve 3-karen’in tiim larval donemlere giiglii toksik etki gosterdigini belirlemislerdir. Bu
bilesiklerden a- pinen, B-pinen, y-terpinen, 1,8-cineole’nin 96. saatte 10 ve 20
ul/petri’lik dozlarinin ergin, birinci, ikinci, ti¢lincii donem larvalarinda ve erginlerde
%36,7-%100 dliime sebep olduklar1 goriilmiistiir. Yapilan testler bazi bilesenlerin larva
ve yetigkinlere kars1 farkli toksik etki gosterdigini ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismada;
patates boceginin ikinci larva doneminde Satureja hortensis ugucu yaginin 20
ul/petri’lik dozunun 96. saatte %100 oraninda toksik etki meydana getirdigi goriilmiis,
ticiincti larva doneminde S. hortensis ve S. thymbra, dordiincii larva déneminde S.
hortensis, S. cilicica ve S. montana ugucu yaglarinin %97,7 oraninda oliime sebep
olduklar1 belirlenmistir. Satureja tiirlerindeki ana bilesiklerin thymol, carvakrol, B-
pinen, y-terpinen ve 1,8-cineole (Azaz vd 2005; Tozlu vd 2011) oldugu bilindiginden
patates boceginin ergin ve larvalarinin 6liimiine bu bilesiklerin etki ettigi diistiniilmiis ve

calismanin bu ¢aligsma ile benzerlik gosterdigi goriilmistiir.

Petri ve desikator denemeleri bir biitiin olarak degerlendirildiginde Satureja tiirlerinden
elde edilen ugucu yag ve ekstrelerin toksisite seviyelerinin patates boceginin ergin ve
tim larva donemlerine, bitkinin genetik yapisina, bitki tiirline, bitkinin gelisme
donemine, yetistigi iklim ve toprak kosullarina, uygulanan konsantrasyona ve uygulama
sonrast zamana bagli olarak degistigi goriilmiistiir. Sonuglarin farkliliginin doza ve
maruz kalma stiresine gore de degistigi tespit edilmistir. Buradan ¢ikan sonuglara gore,
uygulamalar esnasinda kullanilan ugucu yag ve ekstrelerin letal etkilerine bakildiginda,
farkli ¢alismalarda bitkilere fitotoksik etkileri etkileri belirlendikten sonra bu ugucu yag
ve ekstrelerin biyopestisit olarak organik tarimda kullanilabilecegi diistintilmektedir. Bu
calismanin daha sonra yapilacak olan benzer ¢alismalara Onemli bir kaynak

olabilecegini timit ediyoruz.
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