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OZET

MADENLI HAVZASI’NDA (ISPARTA/GELENDOST) CBS YARDIMIYLA
SEL-TASKIN RiSK ANALIZi VE YEREL RiSK YONETIMi

Murat CAKIRKAS

Siileyman Demirel Universitesi, Cografya Anabilim Dah

Yiiksek Lisans Tezi, 90 Sayfa, Isparta, Nisan 2013

Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet TOKGOZLU

EM-DAT 2013 yili verilerine gore Tiirkiye’de depremden sonra en fazla etkili
olan dogal afet sel-taskinlardir. Sel-taskinlar neden olduklar1 afet ile insan yasamini
tehlikeye atma ve maddi kayiplar haricinde ekonomik ve toplumsal sorunlara da yol
acmaktadir. Bu tlir dogal olaylar olusma ihtimalleri ve yaratacaklari etkiler alinacak
onlemlerle en aza indirilebilir. Bu Onlemlerin en 6nemlisi sel-tagkin riski bulunan
alanlarin belirlenmesidir. Belirlenen alanlarda elde edilen verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) araciligiyla yerel risk yonetimi gergevesinde degerlendirilerek gerekli
onlemlerin alinmasi ve bodylesi olas1 dogal afetler karsisinda onceden tedbirli olunarak

zararin asgari diizeye ¢ekilmesidir.

Madenli havzasinda etkilenecek alanlarin belirlenerek olas1 etkiler analiz
edilecek yerel yonetimlerin bu konuda gelecege yonelik tedbirlerini kolaylastiracaktir.
Bu alan calismasinda arazi gezi ve gozlemleri yapilacak; hidrolojik kesitler ¢ikarilarak

eldeki veriler CBS ortamina aktarilarak analizler degerlendirilerek sonlandirilacaktir.

Anahtar Kelime: Sel-Taskin, CBS, Risk Analizi, Yerel Risk Yo6netimi, Madenli

Havzasi.



ABSTRACT

MADENLI BASIN (ISPARTA-GELENDOST) BY THE HELP OF GIS FLOOD
RISK ANALYSIS AND LOCAL RiSK MANAGEMENT

Murat CAKIRKAS

Siileyman Demirel University, Department of Geography

Thesis of Master Degree, 90 Pages, Isparta, April 2013

Supervisor: Assist. Assoc. Prof. Ahmet TOKGOZLU

2013 of according to EM-DAT, in Turkey after the eartquake, flood-floods are
the most effective natural disaster. Flood-Floods have caused disaster endangering
human life and also leads to economic and sosial problems except for material losses.
This kind of possibility of occurence of natural events and their impact can be
minimized by measures. The most important of these measures, is to determine the risk
of flooding in the area. The data obtained through by Geographic information Systems
(GIS) are evaluated within the framework of local risk management take the neccesary
precautions against natural disasters and the potantial of suchpre-served by being
vigilant to minimize the extraction of the damage.

The areas in Madenli basin affected are as to be analyzed by determining the
possible effects and this will make easy for local goverments to take measures for the
future, in this regard land trips and observations are to be held, hidrological sections
will be removed and the available data will be tranferred to GIS analys is and finalized

are evaluated.

Keywords: Flod-Floods, GIS, Risk Analysis, Local Risk Management,

Madenli Basin.
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ONSOZ

Diinyada ve Tiirkiye’de insanlar dogal afetlere karsi tam olarak ¢oziim
bulamasalar da bunu Onlemeye yonelik cesitli caligmalar yapmaktadir. EM-DAT
verilerine gore dogal afetler icerisinde depremlerden sonra en fazla zarara neden olan
etken sel ve tagkinlardir. Boyle bir dogal afet riski Tiirkiye’nin bir¢ok alaninda varligimni
siirdiirmektedir. Gerek fiziki, gerekse beseri faktorler sel ve tagkinin olusumunda 6nemli
etkiye sahiptir. Isparta’nin Gelendost ilgcesine bagli Madenli Havzasi da sel ve
tagkinlarin yagandigi yerel bir 6rneklem olarak bu ¢alismada ele alinmaya caligilmistir.
Aragtirma sahasi cografya ilkeleri dogrultusunda ve son yillarda 6nemi artan teknolojik
yontemlerle, cesitli kurumlardan alinan verilerle arastirilmistir. Bu ¢alismada her bir
parametre ayri ayri ele alinip incelenmis, tiimevarim yontemi dogrultusunda c¢aligma
strdiiriilmiistiir. Ayrica CBS ortamimda CKKVA (Cok Kriterli Karar Verme Y 6ntemi)
kullanilarak calisma sahasinin gelecege yonelik sel-taskin risk analizi olusturulmus
olup, yerel risk yonetimi kapsaminda yapilmasi onerilen dnlemler bu ¢alisma sonunda

ele alinmustir.

Bu calisma ayni zamanda Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma
projesi olarak da desteklenmistir (Proje no:3072-YL-12). Bu calismada bana yardimci
olan saym hocam Yrd. Dog. Dr. Ahmet TOKGOZLU’ye ve kardesim Ferhat
CAKIRKAS’a tesekkiir ederim.

Murat CAKIRKAS

ISPARTA - 2013



GIRIS

1. ARASTIRMA SAHASININ YERi VE GENEL COGRAFi OZELLIiKLERIi

Isparta ili Gelendost ilgesine bagli bir yerlesim birimi olan Madenli kdyiinii de

icerisine alan ve ismini de bu nedenle Madenli Havzas1 olarak adlandirdigimiz ¢alisma

sahasidir. Calisma sahasi, Akdeniz Bolgesi’nin Antalya Boliimiinde, Goller Yoresi’nde

ve Egirdir Goli Depresyonu kuzeyinde yer almaktadir. Bu sahanin tam olarak

bulundugu koordinat; enlem:38.185°, boylam:31.107° degerleri arasinda yer almaktadir

(Sekil 1).

Madenli Havzas1 Isparta Gelendost'un kuzey-dogusunda, Gelendost ilge

merkezine 11 km, Isparta il merkezine 90 km uzakliktadir. Madenli Havzas1 CBS’de

yapilan hesaplamalarda ortalama 1342 metre yiikseklige sahip bir havzadir.

Madenli Havzasi

Madenli Havzasi'nin
Tiirkiye i¢indeki
Konumu

Sekil 1: Arastirma Sahasi Lokasyonu.



Calisma sahasindaki yerlesim birimlerini Madenli kOyliniin giineyinde yer alan
Gelendost ilgesi ile Madenli kdyiiniin dogu ve kuzeydogusunda yer alan Yalvag ilgesi

olusturmaktadir.

Akarsularin kollartyla birlikte toplandig1 alana havza denir. Havza sinirin1 ayiran
simira ise su bolimii ¢izgisi denilmektedir. Yiiksek dag siralarinin havza alanini
smirlayarak olusturdugu su bolimii ¢izgisi ¢alisma sahasinda kuzeyde Sultan Daglar
lizerindeki: Kartallik Tepe, Sari oglan Tepe, Basyurt Tepe, Okiizini Tepe ile yine
doguda Sultan Daglar tizerindeki: Haciveis Tepe, Karapmar Tepe, Menderes Tepe,
Teke Tepe, Mezar Tepe, Akbel Tepe, Islikaya Tepe, giineyde Anamas Daglar
tizerindeki: Talas Tepe, Goktas Tepe, batida ise Sivri Tepe {lizerinden gecirilerek
olusturulmustur. Calisma sahasindaki akarsular sularmi gidegenleri vasitasiyla denize
ulagtiran agik havza ozelligi gosteren Egirdir Golii'ne bosaltir. Bazi kaynaklarda da

Egirdir Golii’niin kapali havza 6zelligi gosterdigi belirtilmektedir.

Calisma sahasinda fiziki kosullarin sel-tagkin analizinde oynadigi rol dolayisiyla
her bir 6zelligin ayr1 ayr1 incelenme gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Caligma sahasi
Akdeniz Bolgesi'nin Bat1 Toroslar dag sistemi icerisinde yiiksekligin fazla oldugu bir
sahada bulunmaktadir. Dolayisiyla, yliksek dikliklerin var oldugu c¢aligma sahasinda
CBS sistemi yardimiyla yapilan ¢alismada egim degerleri %0’dan %73’e varan bir
ozellik gostermektedir. Yiiksek egim degeri 6zelligi engebeli alanlarda sel etkilerine
daha fazla agik olma riskine neden olmaktadir. Egim degerlerinin diisiik oldugu
alanlarda ise selin etki alan1 devam etmekle beraber yerini taskinin daha fazla etkili
oldugu risk durumuna birakir ve bdylece taskin etkisi havzanin agagi kesimlerinde etkisi

artar.

Jeolojik bakimdan incelendiginde arastirma sahasi ¢ok ¢esitli donemlere ait
jeolojik unsurlarla yapisal karakterini kazanmistir. Calisma sahasinin kuzeyinde
Paleozoik donemine ait araziler masif yapida olup farkli kayac birimleriyle kendini
gostermektedir. Mesozoik ve Tersiyer’den Kuaterner’e kadar uzanan ¢ok farkli yas ve
Ozellikte kaya¢ bulunmaktadir. Calisma sahasinda geng araziler eski arazileri dis

kuvvetler, 6zellikle de akarsular tarafindan aliivyal dolgu malzemeleriyle ortiilmiistiir.



Altta yer alan birimler Neojn ve Kuaterner’de meydana gelen daha geng birimler

tarafindan értﬁlmiistiir.l

Her bir akarsuyun bulundugu yere gore, havzanin fiziki 6zelliklerine gore farkli
akim ozellikleri ve akarsu rejimi bulunmaktadir. Calisma sahasinin fiziki kosullar
diisiiniildiigiinde basta Oz Dere ve yan kollar1 akarsu vadi boyunca getirdigi su ve
malzemelerle vadinin genis yatagina ulasarak taskin yapma olasiligini arttirmistir.
Calisma sahasinin yukari havzasinda bulunan Yalvag¢ c¢evresinde egimin fazlalig1r ve
yiiksek sahalarin varligi sel riskinin, Gelendost ovasinda akarsularin birlestigi ve egimin
azaldig1 alanlar da ise selle birlikte daha fazla taskin riskinin yiiksek oldugu sahalara
denk gelmektedir. Ozellikle arastirma sahasinda siirekli akarsu olan ve agik havza
Ozelligi gosteren sahada dandritik akarsu agi goriilmektedir ve en 6nemli akarsuyu da
Oz Dere olusturmaktadir. Oz Dere ve yan kollar1 kendilerini yerel kaide seviyesi olan ve
acik havza oOzelligini karstik gidegenlerle Akdeniz’e ulastiran Egirdir Goli’'ne gore
denge profilini ayarlamaktadir. Ayrica ¢alisma sahasinda mevsimlik ve siirekli akarsular
da bulunmaktadir. Calisma sahasinin genel goériiniimiinii kusbakisi gdsteren goriintii

asagida gosterilmektedir (Foto 1).

DSI’den elde edilen verilere gore calisma sahasinin hidrolojik dzellikleri CBS
ortaminda yapilan analizlerle parelellik gostermekle beraber sel-tagkina neden olan esas
akarsularm 6zellikleri su sekildedir: Kéyiin kuzeyinden gelen Oz deresi Senili deresi ile
birlesim yerine kadar drenaj alam 622,88 km?, koylin kuzey dogusundan gelen ve yan
kol olan Senili deresinin Oz deresi ile birlesim yerine kadar drenaj alan1 215 km?dir.
Ana dere olan Oz deresi ile Senili deresini birlesiminden Degirmen deresi birlesimine
kadar olan kismin drenaj alan1 837,88 km?, kdyiin gliney dogusundan gelen ve yan kol
olan Degirmen deresinin Oz deresi ile birlesim yerine kadar drenaj alam 33 km?, Ana
dere olan Oz deresi ile Degirmen deresini birlesiminden taskindan korunacak boliimiin

sonuna kadar olan kismin drenaj alan1 872,05 km?’dir.

Calisma sahasmin biyiik bir kismini gevreleyen yiiksek ve engebeli daglik
alanlarin varligi, bu alanda asinim ve birikim unsurlarinin etkisiyle ¢esitli jeomorfolojik
birimlerin meydana gelmesini saglamistir. Dis etken ve siireglerle birikinti yelpaze ve

konisi, yiiksek ve engebeli daglik alanlarda calisma sahasinin kuzeyinde yer alirken;

' ATAYETER, (2011), a.g.e, s.27.



plato dizlikleri ve ovalar calisma sahasinin kuzeydogu ve giineydogusundaki
jeomorfolojik birimleri meydana getirmektedir. Fliivyal siiregler de asindirma ve
biriktirme faaliyetleriyle de Gelendost ovasinin sekillenmesini saglamigtir. Ayrica
calisma sahasinda meydana gelen tektonik hareketler ve kayag¢ Ozellikleri de

jeomorfolojik birimleri sekillenmesinde etkili olmustur.

Foto 1: Aragtirma Sahasi Bir Boliimiiniin Kugbakis1 Goriintimii. Kuzeydogudan
Glineybatiya Dogru Bakis1 Gostermektedir.

Calisma sahasinin iklim 6zelligine bakildiginda su hususlar dikkati ¢cekmektedir:
Matematik konum ve 6zel konum sartlarinin farklilik gostermesi dolayisiyla dar bir

sahada farkli iklim kosullar1 hiikiim siirmektedir.

Akdeniz iklimi ile I¢ Bolgelerin step iklimi arasinda bir gegis iklim karakteri
goriilmektedir.? iklim o6zelliklerinin degiskenleri iklim elemanlarinin iizerindeki

degerlere gore ortaya ¢ikan bir durumdur.

Aragtirma alani1 toprak 6zellikleri sahanin topografik, litolojik ve klimatik gibi

unsurlarin  degiskenligine uygun olarak ¢ok cesitli toprak tipleri yer almaktadir.

> ATAYETER, (2011), a.g.e, 5.95.



Arastirma alaninda yaygmn olarak kahverengi orman, kestane renkli, kahverengi

topraklar, kiregsiz kahverengi topraklar ile ¢iplak kaya ve molozlar gériilmektedir.

Arastirma sahasinda vejetasyon olarak Akdeniz Ardi Alt Boliimii, Akdeniz Ardi
Dag boliimii, Akdeniz Ardi1 Dag Bozkiri, cayirlar olmak tizere ii¢ ayr1 kusak halinde

goriilmektedir.>

Calisma sahasi arazi kullanim 6zelliklerine bakildiginda sahanin ¢ok gesitli fiziki
kosullar1 barindirdigi ve bu nedenle beseri faaliyetler agisindan da ¢esitli etkinliklerin,
uygun ortamlarin varligina neden oldugu gdzlenmistir. Bu saha ve yakin ¢evresinde
gerek genis bir alan kaplayan kuru-sulu tarim alanlari, gerek ormanlik alanlar ve
gerekse diger arazi Ozellikleri beseri faktorlerle paralellik arz etmektedir. Kiy1 ovasinda
diiz alanlarda, akarsularin birikim yaptigi sahalarda cesitli ekonomik etkinliklerle de
yerlesim dokusunun bu yapiya uygun karakter kazandigi goriilmektedir. Bag, bahge
tarimi bu alanlarin en 6nemli tarimsal etkinligini olusturmaktadir. Yerlesme dokusunun
ekonomik sektorlerle paralellik gosterdigi bu tiir alanlarda akarsu boyu yerlesime neden
olmus ve bdylece sel-taskin riskleri artmistir. Madenli Koyl ve ¢evresindeki

yerlesimlerin konumu Sekil 2: 'de belirtilmistir.

* ATALAY, (2002), s. 129.
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2. Daha Onceki Calismalar

Calisma sahasinin sel-taskin risk analizi belirlenmeden 6nce fiziki cografya
ozellikleri cografi agidan analiz edilmis olup uygulama yontemi olan CBS programinda
kullanilan metod igerisinde agirlik olarak bu ozellikler yansitilmistir. Bu bakimdan
calisma sahasina ait daha once yapilan cesitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulmus
bulgular irdelenmistir. Calisma sahasina ait cografya literatiirii ve sel-taskin uygulama

yontem, metodlartyla ilgili literatiir taramas1 yapilmistir.

Lahn E., 1955, Anadolu 'nun Tektonigi Hakkinda Yeni Miisahade ve Diisiinceler adli
calismada, yapti1 arastirmalarda Giliney Anadolu kivrimlari tektonigi hakkinda elde

ettigi bulgularla Giliney Anadolu kivrimlarini 3 bdliime ayirmistir.

Ketin 1.,1966, Anadolu'nun Tektonik Birlikleri adli calismasinda Toroslar
lizerinde yaptig1 arastirmalar sonucu calisma sahasini da iceren Bati Toroslar

boliimiiniin tektonik ve jeolojik 6zelliklerini belirlemistir.

Richards, B.D., (Ceviren-Uzunsoy, O., Bayoglu, S.), 1968, Taskinlarin Hesab
ve Kontrolii, adl1 eserinde tagkinlarin olusum 6zellikleri, tagkin hesaplama modelleri,
tagkin kontrolii ve tagskindan korunmak i¢in yapisal 6nlemler konularini ayrintili olarak

aktarmastir.

Singh, V.P., 1976, (a) kinematik dalga denklemlerinin ¢6ziilmesinde siklikla
kullanilan dort farkli sayisal sema i¢in adim hatasim1 analitik ¢oziimle gidermeye
calismigtir. Memba sonlu fark semasi, Crank-Nicholson semasi, Brakensiek semasi ve
Lax-Wendroff semasi kullanmistir. Baz1 sadelestirilmis durumlar hari¢ nonlineer kismi
diferansiyel denklemlerin yakinsama ve stabilite sartlarinin heniiz belirlenmedigini ifade
etmis, kesin olmamasina ragmen sartlar1 belirlemek i¢in uygun olan alternatif
yaklagimin nonlineer denklemleri lineerize etmeye ve analizi yerine getirmeye elverisli
oldugunu  belirtmistir.  Sonu¢  olarak  yaklasimin, metodun dogrulugunun
belirlenmesinde, semada kullanilacak muhtemel adim uzunluklarinin tahmininde ve
semalar arasinda se¢im yapmak i¢in uygun olabilecegini gostermistir.

Ardos M., 1979, (), Tiirkive Ovalarmin Neo-tektonigi adli eserinde
Tiirkiye'deki son jeolojik donemde meydana gelen tektonik hareketlenmeler ve bunun

orneklerini ortaya koymustur.



Atalay, 1., 1982 (a), Tiirkiye Jeomorfolojisine Giris, adl1 eserinde Tiirkiye nin
jeomorfolojik siireclerini, evrimini, jeomorfolojik birimlerin Tiirkiye’deki 6rnekleri ele

almistir.

Ardos M., 1985 (b), Tiirkiye Ovalarmmin Jeomorfolojisi I ve II adli eserinde
Tirkiye'deki 6nemli ovalar arastirilmis olup calisma sahamiza ait neo-tektonik donemde

olusmus Gelendost ovasi Il ciltte ayrintili olarak ele alinmustir.

Atalay, 1., 1988 (b), Toros Daglarinda Karstlasma ve Karstik Alanlarin
Ekolojisi adli ¢alismasinda Toroslar karstlagsma 6zellikleri bakimindan ayrintili olarak

ele alinmstir.

Benzeden E., ve Ozen B., 1988, Bati Akdeniz Bélgesi icin Bélgesel Taskin
Frekans Analizi caligmasinda Bati Akdeniz akarsu havzalarinda yillik zirve akislarin
bolgesel analizi 1940-1987 yillar1 arasinda 10 yildan fazla akim gézlem istasyonlarinin
yillik zirve akislar1 degerlendirilmistir. Kisa veriye sahip istasyonlar lineer ve logaritmik
tipteki regresyon analizleri tamamlanmis. Ortalama tagkin verimi-yagis alani, carpiklik-
degiskenlik katsayilar1 arasindaki iliskiler incelenerek boyutsuz taskin tekerriir
katsayilarin1 veren bagintilar belirlenmistir. Ayrica Asagi-Bati Akdeniz ve Antalya
bolgesindeki dagilim, Gumbel dagilimina uygun olmakla beraber, Yukari-Bati Akdeniz
bolgesinde bu dagilim yerine yine degiskenlik katsayisina bagli 2 parametreli log
normal dagilim veya carpiklik katsayisimi da kapsayan Gamma-2 dagilimmin

kullanilmasi daha iyi sonug verecegi dnerilmektedir.

Saaty, T.L., 1989, Hierarchical Multi object ve Systems adli ¢alismasinda CBS
icerisinde taskin risk analizi modellemesi olusturarak yapilan calismalara kaynaklik

etmistir.

Altinbilek, D., Usul, N., Merzi, N., Kutoglu Y., Gokmen, C., 1995, Ankara,
Gélbasi Havzast Taskin Kontrolii Calismasi, adli ¢alismada havzanin agzinda bulunan
Mogan Go6lii’niin tagkin kontrol imkanlari incelenmistir. Alt havza alanlari, uzunluklari,
egimleri ve diger 6zellikleri bulunmustur. SCS yontemi kullanilarak havzaya ait akis
hidrograflar1 ve tiim alt havzalarin toplam akis hidrografi belirlenmistir. Ilgili kot, alan,
hacim egrisi kullanilarak giri hidrograflar1 haznede O6telenmis cikis hidrograflar1 ve
goliin yiikseldigi seviyeler tespit edilmistir. Ayni islemler Eymir GoOlii iginde
gerceklestirilmistir.



Singh, V.P., 1995, (b) Watershed Modeling, Computer Models of Watershed
Hydrology, adli ¢alismada akarsu hidrolojisi ¢alismalarinda kullanilmak tizere
bilgisayar modellemeleri kurarak sel-taskin analizlerinin giivenirligini arttirict

yontemler gelistirmistir.

Ardos M., 1996 (c), Tiirkiye'de Kuaterner Jeomorfolojisi, adli ¢alismasinda
Kuaterner'de meydana gelen sekillenmeler sonucu olusan jeomorfolojik birim 6rnekleri,

ozellikle de Toroslar tizerindeki sekillenmeler ayrintili olarak ele alinmustir.

Atalay, 1., 2002 (c), Tiirkiye nin Ekolojik Bolgeleri adli eserinde Tiirkiye nin
fiziki kosullarin meydana getirdigi ekolojik 6zellikleri ve bunlarin meydana geldigi

sahalar1 6rneklemistir.

Karakuyu M., 2002, Sehirlesmenin Kiiresel Iklim Sapmalari ve Taskinlar
Uzerindeki Etkisi adli ¢aliymasinda 1975’ten giiniimiize kadar gegen 30 yillik siire
igerisinde diinyadaki sehirlerin sayisi ve sehirlerde oturan insan sayisi iki kattan daha
fazla artis gostermistir. 2015 yilinda diinya niifusunun % 54’iiniin sehirlerde yasamasi
ve diinyadaki metropol sehirlerin sayisinda 36’ya ulasmasi beklenmektedir. Ozellikle
son 50 yil igerisinde asir1 derecede artig gosteren sehirlesme hem iklim sapmalarina hem
de tagkinlarin sayisinin ve etkilerinin artmasina neden olmustur. Ayrica sehirlesme ve
bunun dogal bir sonucu olan yapilasmanin etkisiyle yagmur sularinin topraga karigsma
orani azalmakta, yilizey akislarina neden olmakta ve yeralt1 su seviyeleri diismektedir.
Buna paralel olarak yilizey akislari, tagkinlara neden oldugundan dolay1 c¢ok biiyiik

maddi ve manevi kayiplara da yol agtigini belirtmistir.

Yildirim H., 2002, Tiirkiye’'de Envisat Uydu Verileri ile Taskinlarin Takibi, adl
calismada tagkinlar konusunda bir pilot ¢alisma hedeflenmis ve yasanan bu tip olaylarda
uydularla uzaktan algilama teknolojisin giicii ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica ¢evre
projelerine duyarli bu programa, Tiirkiye’deki taskinlarin uydu verileri ile takibi

saglanarak tagkin sahalar1 belirlenmistir.

Temiz N., Aksoy H., ve Ercanoglu M., 2004, Bati Karadeniz Bdélgesi'nde
Potansiyel Taskin Alanlarinin Belirlenmesine Yonelik Bir Calisma 6rneginde, bu amag
dogrultusunda, potansiyel tagkin alanlarmin  belirlenmesinde kullanilabilecek

parametreler, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknigi kullanilarak degerlendirilmistir.
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Bolgenin yagis klimatolojisi, Sayisal Arazi Modeli (SAM), arazi kullanimi1 ve drenaj ag1
etkisi girdi parametreleri olarak ele alinmistir. Taskindan etkilenme tehlikesi bulunan
muhtemel alanlar, 50 yillik bir periyod i¢in belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda, incelenen alanin kuzeybati kesimleri tagkin potansiyeli agisindan diger

kesimlere gore daha duyarli olarak bulunmustur.

Turoglu H., 2005, a) Bartin'da Meydana Gelen Sel ve Taskinlara Ait Zararlar
Onleme Onerileri adli ¢alismada, Bartin Cayr havzasi biitiinii ele alinarak CBS
teknolojileri aracilifiyla arastirma sahasina ait fiziki cografya unsurlarinin
degerlendirilerek sel ve taskin 6nleme Onerileri olusturulmustur. Bu oneriler sunlardir:
Yiizeysel akisa gecen su miktarim1 azaltmak, biliylik su kiitlesinin Bartin sehir
merkezinde toplanmasii engellemek, su akisini kolaylastirmak, dogal drenaj
alanlarinin dogal islevine terk edilmesi, imar planlarinin dogal ortam ozelliklerine
uyumlu olarak revize edilmesi, erken uyari sistemleri ve acil durum planlarinin

hazirlanmasi, ilgili afet tiirlerine ait yerel halkin egitimi onerilir.

Atalay, 1., 2006 (d), Toprak Olusumu Simflandirilmas: ve Cografyas: adl

eserinde toprak ozellikleri ayrintili olarak ele alinmistir.

Durduran, S.S., Geymen, A.,2006, Tiirkiye'de Afet Sistemi Calismalarinin
Genel Bir Degerlendirilmesi, adli ¢aligmasinda Tiirkiye’deki Afet Bilgi Sistemi
caligmalarinin genel bir degerlendirilmesi yapilarak belirlenen eksiklikler ve sorunlar
incelenmis, Afet Bilgi Sistemi olusturma ¢alismalarina iliskin islem adimlari, kurumsal
hedefler ve yaklasimlar, Afet Yonetiminde karsilasilan sorunlara iliskin ¢6ziim yollar
ve Oneriler verilmeye calisilmistir.

Kutoglu, H.Y., 2006, Taskinlar Hidrolojisi, Su kaynaklarinin gelistirilmesi igin
sirdiiriilen miihendislik hizmetlerinde miihendislik hidrolojisinin  ve tagkinlar
hidrolojisinin 6nemi ile bu ¢alismalarin veri kalitesine bagl olarak yeterli giivenirlilige
ulasacagi vurgulanmaistir.

Ecer, R., Yenigiin K., 2007, Gap Bolgesinde Kentsel Altyapimin Bir Tagkin
Ornegﬁ'nde Irdelenmesi; Nedenler ve Oneriler, adli calismada oncelikle taskin kavramai,
iklim degisikliginin tagkin {izerindeki etkileri, taskinlarin nedenleri ile iilke Olgeginde
genel bir degerlendirilmesi, insan ve toplum hayatini nasil etkiledigi ve gozlenmis

tagkin afetlerine ait tespitler ele alinmistir. Ardindan c¢aligma alanimi olusturan



11

Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki 4 ilde (Diyarbakir, Batman, Mardin, Sanliurfa) 31
Ekim — 3 Kasim 2006 tarihlerinde meydana gelen asir1 yagislar sonucu olusan taskin
felaketi ve etkileri fotograflarla 6rneklendirilerek, taskinin olusma sebepleri incelenmis
ve taskin sonucu olusan zararlarin smiflandirilmasi yapilarak bazi Oneri ve
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Usul N., Taskin, 2007, Taskin Calismalarinda Cografi Bilgi Sistemlerinin
Kullanilmasi adli ¢galigmasinda CBS'nin 6nemi, uygulama alanlar1 6zellikleri, CBS ile
tagkin alanlariin  belirlenmesinde  kullanilan modellemelerin ~ 6zellikleri  ve
karsilastirilmasi ele alinmistir. Ulus Havzasi'nin ¢ok kriterli karar verme ydntemi ve
hidrolojik modelleme yontemiyle taskin alanlar1 belirlenerek karsilagtirmalar

yapilmistir.

Ozdemir H., 2007 (a), Taskinlarin Haritalanmasinda HEC-GeoRAS ve HEC-
RASin Kullanimi: Havran Cay1 Ornegi (Balikesir), galismasinda farkli senaryolara
gore taskin risk haritalar1 yapilan ¢aligmalarla elde edilmistir. Havran ilge merkezi ve
ovast ic¢in taskin riskinin ele alinmasi ve degerlendirilmesinde, havzadaki yagis
ozellikleri ve Havran Cayr’nin yatak Ozellikleri yaninda barajdan kaynaklanabilecek
tagkin risklerinin de dikkate alinmasi, risk yonetimi agisindan 6nemlidir. Bunun igin
calismada, barajin dikkate alinmadigi ve dikkate alindig1 akarsularin taskin tekrarlama
sikliklarina goére ortaya ¢ikan senaryolar ile baraj kaynakli meydana gelebilecek
dolusavak tagkini ve olasi baraj yikilmasiyla ortaya g¢ikacak taskin senaryolarma gore
risk analizleri yapilmistir. Sonug olarak barajdan kaynaklanabilecek taskinlarin ortaya
cikaracagi zarar, normal tagkinlara oranla daha fazla olmaktadir. Risk yoOnetimi

acisindan bu tiir senaryolarin dikkate alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Ozdemir H., 2007 (b), SCS CN Yagis-Akis Modelinin CBS ve Uzaktan Algilama
Yontemleriyle Uygulanmasi: Havran Cayi Havzasi Ornegi (Balikesir), ¢alismasin da
yagig-akis modellemesi yontemini kullanilmistir. Sonug olarak modelle elde edilen
akim verileriyle yagis degerleri ve havzadaki tek akim Ol¢iim istasyonuna ait akim

verileri karsilagtirilmis olup aralarindaki korelasyonlar yiiksek ¢ikmustir.

Bayazit, M., Onoz, B., 2008, Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi, adli eserinde

tagkinlarin etkileyen faktorleri, olusumu, taskin 6zellikleri, taskin hidrolojisi konularina
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deginmis olup oOzellikle yapisal unsurlarin yapilirken g6z Oniinde bulundurulmasi

gereken durumlari belirtmistir.

Akar 1., ve Maktav D., 2008, Taskin Arastirmalarinda Cok Kriterli Karar
Verme Analizi ve Hidrolojik Modellemelerin Uzaktan Algilama ve CBS Entegrasyonu
Ile Karsilastirilmas: adli bu calismada modellemelerin Istanbul'un Beykoz ilgesi
icerisinde bulunan Yenigiftlik deresi lizerinde Orneklemesi yapilmistir. Havzaya ait
modellemeler sonucu kesinlik payinin Hidrolojik modellemede Cok Kriterli Karar
Verme modeline gore daha fazla oldugu belirlenmis olup 10,50 ve 100 yillik tagkin

riskleri olusturulmustur.

Kadioglu M., 2008, Sel Risk Yonetimi, adli caligmada dogal afetlere karsi
korunma Onlemlerini artirma, alt yapt ve toplumu bu afetlere karsi giiclendirmeye
devam etmek iklim degisimi ve sosyo ekonomik gelismelerin arttigi bir donemde daha
zor olacaktir. Biitiin bu nedenlerden dolayr bu makale, algilama ve afet yonetimi igin
biitiinlesik afet risk yonetimi yaklasimlarinin gelistirilmesi araciligiyla sel tehlikesine ve
bunun riskine kisa bir bakis icermektedir. Bu kapsamda seller i¢in yapilmasi gereken

risk yonetimi ¢aligmalar1 ana hatlari ile ele alinmistir.

Ozcan O., Musaoglu N., Seker D. Z., 2009, Taskin Alanlarimin CBS ve
Uzaktan Algilama Yardimiyla Belirlenmesi ve Risk Yonetimi; Sakarya Havzasi Ornegi,
adli ¢aligmada Sakarya ilinde meydana gelen taskin alanlarmin CBS ve Uzaktan
Algilama yardimiyla belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda uzaktan algilama verileri,
yersel ¢alismalar ve farkli veri gruplart Cografi Bilgi Sistemi ortaminda modellenerek
Asagr Sakarya Havzasi’'nda taskin risk analizi gergeklestirilmistir. Modelleme
asamasinda, Cok Kriterli Karar Verme Analizi ve Hidrolojik Modelleme yontemleri
kullanilmis ve sinir kosullarina gére yontemlerin karsilastirmasi yapilmistir. Havzada
uygulanan taskin risk analizi ¢aligmalarinda kullanilan iki yontemin de sinir kosullar
g0z oniinde bulundurularak yapilan hesaplamalara goére Hidrolojik Modellemenin daha
dogru bir sonug ortaya koydugu belirlenmistir. Bu model sonucuna gore, olas1 tagkinin
etkileyecegi alanlar, toplamda 3950 ha olmak {izere, yerlesim alanlar1 i¢in 620 ha olarak
ve geri kalan alanlar da tarim alanlar1 olarak belirlenmistir. Uygulanan risk analizi
sonuclarina gore bolgede cesitli senaryolar olusturularak olast bir taskin icgin risk

yonetiminin uygulanmasi ile elde edilen kazanimlar ortaya konulmustur.
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Karaman M., E., 2010, The Tectonic Evolution of Lake Egirdir West Turkey
adli ¢alismasinda Egirdir Golii canaginin tektonik evrimi ve tektonik hareketlenmelerin

ozelliklerini, etkilerini konu edinmistir.

Turoglu H., ve Délek 1., 2010, b) Dogu Karadeniz'de Taskin Alanlarimin CBS
Yontemiyle Belirlenmesi ve Risk Yonetimi; Bolaman Cayi, adl1 ¢alismasinda farkli veri
gruplart CBS ortaminda basit ¢akistirma ve agirliklandirma yontemi (simple overlay
and weighted method) kullanilarak Bolaman Cayr Havzasina ait tagkin risk alanlari
belirlenmis, taskin alanlari risk derecelerine gore de smiflandirilmigtir. Risk analiz
sonuglarma gore elde edilen veriler ortaya konulmustur. Bu baglamda Cimili’nin
kuzeyi, Yarbasi’nin kuzeydogusunda kalan kii¢iik vadi tabanlar1 da potansiyel taskin
sahalar1 olarak sonug¢ haritasinda tespit edilmistir. Taskin riski tasiyan alanlar oransal
olarak az olmasina ragmen buralar havzada yerlesme ve niifusun yogun oldugu sahalar

olarak gézlenmistir.

Turoglu H., 2010 c) Bartin’da Meydana Gelen Sel ve Taskinlara Ait Zarar
Azaltma ve Onleme Onerileri, adli calismasinda Bartin sehir merkezinde biiyiik
hasarlara neden olan, siklik ve siddet 6zellikleri de giderek artig gosteren sel ve tagkinlar
meydana gelmektedir. Bu afet boyutundaki bu doga olaylarin1 6nleme, zarar azaltma
amagl aragtirmalarin, Bartin Cay1 havzasi biitiinlinde ve meydana gelmelerinde rol
oynayan cografi faktorlerin olusturdugu kapsamda gerceklestirilmesi; uygulanabilir,
stirdiirtilebilir ve en ekonomik sonuglar i¢in 6nemli bir gereklilik oldugu vurgulanmastir.

Atayeter Y., 2011, Egirdir Golii Depresyonu ve Yakin Cevresinin Genel Fiziki
Cografyasi adli eserinde Egirdir Golii dogusunda yer alan ¢aligma sahasini da igeren

fiziki 6zellikler ayrintili olarak ele alinmustir.

Tonbul S., ve Sunkar M., 2011, Batman'da Yasanan Sel ve Taskin Olaylarinin
Sebep ve Sonuglari, adli caligmalarinda Batman’da 31 Ekim - 1 Kasim 2006 tarihinde
yasanan sel ve taskin olaylarinin sebep ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Batman’da
1970’li yillardan giliniimiize kadar siddeti ve frekansi artan sel ve taskin olaylarn
yasanmaktadir. Son olarak 31 Ekim -1 Kasim 2006 tarihinde yasanan sel ve taskin
olaylarinda 10 kisi hayatin1 kaybetmis ve yaklagik 30 milyon liralik maddi hasar
meydana gelmistir. Bu tarihlerde yasanan sel ve taskinin sebep ve sonuglarini

arastirmak icin Batman’in yanisira bu sehrin de iginde yer aldig1 Iluh deresi Havzasi
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genelinde ayrintili arazi ¢aligmalari, deney ve analizler yapilmistir. Bu kapsamda elde
edilen bulgulara gore; Batman’da 31 Ekim-1 Kasim 2006 tarihinde sel ve taskina neden
olan faktorlerin basinda bir haftalik yagisli donem sonrasinda 15 dakikalik bir siirede 16
mm’lik yagisin diismesi gelmektedir. Bu meteorolojik faktoriin yaninda sehrin uygun
jeomorfolojik birimler {izerine kurulmamasi, havza genelinde zeminin Kkilli ve
gecirimsiz olmasi etkili olmustur. Hidrografik 6zellikler, dere yataklarinin yerlesmeye
acilmasi ve 1slah caligmalarinin havza alani ve maksimum debiye gore yapilmamis

olmasi, Batman’da goriilen sel ve taskinlarin diger nedenleri olarak belirlenmistir.

Batur E., Maktav D., 2012, Uzaktan Algilama ve CBS Entegrasyonu ile Tagkin
Alanlarimin Belirlenmesi: Meri¢ Nehri, adl1 bu ¢alismada 16 Subat 2010 tarihinde Meri¢
Nehri’nde meydana gelen taskin optik uydu goriintiileri kullanilarak incelenmistir.
Taskin Oncesi, tagkin donemi ve sonrasini kapsayan c¢ok zamanli Landsat 5 TM
(Thematic Mapper) goriintiileri kullanilarak taskinin etkiledigi alanlar belirlenmis, yine
bu goriintliler yardimiyla arazi ortiisii ve taskin haritalar1 olusturulmus ve g¢esitli
degerlendirmeler yapilmistir. Taskin Oncesi, taskin donemi ve sonrasina ait uydu
goriintiilerine kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemleri uygulanmistir. Elde
edilen tarim alan1 verileri ile DSI XI. Bolge Miidiirliigii-Edirne’nin yersel ¢alismalar
(gozlemsel tekniklerle elde edilen verilerin haritalara islenmesi) sonrasinda bulunan
sonuclar karsilastirilmistir. Kontrollii siniflandirma yontemiyle bulunan taskindan
etkilenen tarmm alanmin, DSI XI. Bélge Miidiirliigii- Edirne verileri ile karsilastirilmasi
sonucunda %91 gibi yliksek bir dogruluk oranina sahip oldugu belirlenmis ve optik
uydu goriintiilerinin tagkin calismalarinda etkin bir sekilde kullanilabilecegi bu

gosterilmistir.
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3. Arastirma Amaci ve Onemi

Dogal afetler icerisinde maddi ve manevi kayiplara yol agan sel-taskinlar
iilkemizde de diinyadaki yasanan afetler kadar etkili olmaktadir. Bu c¢alismada
Tirkiye’de yasanan sel ve taskinlara ait yerel bir orneklem {iizerinden arastirma
yapilmistir. Bolgesel Olgekte Isparta’nin Gelendost ilgesine bagli Madenli koyii ve
¢evresi Madenli Havzasi olarak calisma sahasini olusturmaktadir. Madenli Havzasi’nda
siirekli sel ve tagkinlarin yasanmasi yore halkina zararlar vermektedir. Bu zararin
onlenmesine yonelik DSI ve ¢esitli kurumlarla bilimsel bir ¢ercevede arastirmalar
giincel veriler 1s181nda degerlendirilerek gelecekte sel ve taskina maruz kalacak olan

alanlarin belirlenmesi saglanmistir.

4. Materyal ve Yontem

Bu calismada saha arastirmalart 6nemli yer kaplamakla birlikte giiniimiizde
Cografya bilimi icerisinde her gecen giin 6nem kazanan ve bilimsel verilerek 1s18inda
cesitli agsamalar1 degerlendirme 6zellikleri sayesinde Cografi Bilgi Sistemleri ¢alismanin
ana Ozelligini tasimaktadir. Sayisal ylikselti modeliyle elde edilen cesitli haritalar
secilen uygulanma yontemi ile isleme devam edilmistir. Elde edilen haritalar Cok
Kriterli Karar Verme YoOntemi aracilifiyla CBS ile sel ve taskin risk haritasi elde

edilmistir.

Taskin risk analizi olusturulurken karar vericilere ¢ok sayida ve karmasik
konularla ilgili karar verebilmeleri konusunda yardimci olan Cok Kriterli Karar
Verme Analizi’dir (CKKVA). Havzadaki tagkin riskinin temel elemanlarini, havzanin
cografi ozellikleri ile taskin karakteristikleri olusturmaktadir.® Bu yontem ile ilgili

islemler ArcGIS 10’da yaziliminin Spatial Analysis modiilii ile gerceklestirilmistir.

Calismanin veri kaynaklarmi; 1:25000 olgekli dijital jeoloji, arazi kullanimi
verileri olusturmaktadir. Bu calisma icin kullanilan yontem olan CKKVA igin ise
ArcGIS Spatial Analyst modiiliinden yararlanilmistir. CBS’nin gelisimiyle akarsu
sistemlerine ait hidrolojik modellemelerin daha kolay iiretilebilmesine olanak saglayip

daha bilimsel metotlarla kesin sonuglara ulasilabilinecektir.

“AKAR, i., MAKTAV,D., OZDEMIR, Y., “Taskin Arastirmalarinda Cok Kriterli Karar Verme Analizi
ve Hidrolojik Modellemelerin Uzaktan Algilama ve CBS Entegrasyonu ile Karsilastirilmast’, 2.
Uzaktan Algilama ve CBS Sempozyumu", Kayseri, (2008), s.1.


http://www.irfanakar.com/Turkish/PDF/UZAL2.pdf
http://www.irfanakar.com/Turkish/PDF/UZAL2.pdf
http://www.irfanakar.com/Turkish/PDF/UZAL2.pdf
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Biitiin hidrolojik ¢alismalarda, arastirma yapilacak alani tanimak ve ilgili havza
ve civarinda gozlemi yapilmis hidrometeorolojik verileri toplamakla ise baslanilir. Yeni
calismalarda CBS de kullanilacagi igin, havza 6zelliklerinin (topografya, jeoloji, toprak
ve arazi kullanimi vb.) de bilgisayar ortaminda olmasi gerekmektedir. Buna ek Olarak
biitliin mekansal verilerin uygun ve 6zellikle ayni koordinat sistemine oturtulmasi da ¢ok
onemlidir. Bilgiler, bunlari lireten kuruluglardan sayisal ortamda satin alinabilecegi gibi

kagit paftalardan sayisallagtirma da yapilabilir.

CBS tekniklerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, bir alanin topografik durumunu
gosterebilmek ve onunla ilgili ¢alismalar yapabilmek icin ¢cok uygun olmalaridir. Bu
islemler genellikle arazi modelleri ile yapilirlar. Degisik arazi modelleri mevcuttur ve
bunlardan en énemlileri Uggenlenmis Diizensiz Ag (UDA, Ingilizcesi TIN) ile Sayisal
Yiikseklik Modelidir (SYM, Ingilizcesi DEM). Bu modellerden SYM’ de yiizey
birbirine bitisik kiiglik karelerle ifade edilir. Her karenin sadece tek bir yiikselti degeri
vardir.”

CBS’ye koymak i¢in, topografik haritalardaki suyollar1 ve harita paftalar
tizerinde elle gegirilen havza sinir1 gesitli yontemlerle sayisallastirilabilir. Ancak havza
siirt bulunmasi ve suyollari ¢gikarilmasi CBS yazilimlari tarafindan esyiikselti egrileri
bilgisi veya SYM’den yararlanilarak otomatik olarak da yapilabilmektedir. Zaten
CBS’nin 6nemli yararlarindan biri de budur. Bu islemin mantigi, kiiclik karelere
boliinen alanda, suyun herhangi bir kareden etrafindaki en diisiik seviyeli kareye dogru
akacag1l gergegine dayanlr.6 Sayisal yiikseklik modeli elde edildikten sonra, onu

kullanarak havzaya ait pek ¢ok 6zellik de bulunabilir.
Cok Kriterli Karar Verme Yontemi

Taskin olaymin ozelliklerinin kestirimi i¢in belirli kavramsal yaklagimlara ve

mevcut verilerin niteligine bagli olarak gelistirilmis pek c¢ok yontem mevcuttur.

>USUL, N., “Taskin Calismalarinda Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi”’, DSI, Ankara, (2007),
s.16.

*MIJERINKE, A.M.J., DE BROUWER, H.AM., MANNAERTS, C.M., and VALENZUELA, C.R,,
“Introduction to the Use of Geographical Information Systems for Practical Hydrology.””, UNESCO,
Internl. Hyd. Prog., ITC, Publ.Netherlands, (1994), No:23.
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Istenilen bilgiyi elde etmek i¢in dogru ve uygun tahmin ydntemlerinin secilmesi yapilan

caligmanin giivenilirligini artirmaktadur.”

Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, sonlu sayida secenegin segilme, siralanma,
simiflandirma, Onceliklendirme veya elenme amaciyla genellikle agirliklandirilmas,
birbirleri ile ¢elisen ve ayn1 6l¢ii birimini kullanmayan hatta bazilar1 nitel degerler alan
cok sayida 6lciit kullamlarak degerlendirilmesi islemidir®. Karar verme, genel olarak
secenek kiimesinden, en az bir ama¢ dogrultusunda ve bir kritere dayanarak en uygun,
miimkiin bir ya da birka¢ segenegi se¢me siirecidir. Buna gore karar verme siireci karar
verici, secenekler, kriterler, ¢evresel etkiler, karar vericinin Oncelikleri ve kararin
sonuclar1 elemanlarii icerir. Karar verme siireci, karar vericinin mevcut se¢enekler
arasindan bir se¢im, siralama ya da siniflandirma yapmas: seklinde bitebilir % Karar
verme probleminde ¢oziime ulasmak i¢in bes adimdan olusan bir yaklasim ortaya

konmustur.
1. Problemin Tanimlanmasi: Karar verme ihtiyacinin, sorunun tanimlanmasi.

2. Karar Kriterlerinin Saptanmasi: Hedeflere uygun olarak degerlendirme kriterleri

belirlenmelidir.

3. Cozim Seceneklerinin Belirlenmesi: Coziimlerden veya segeneklerden olusan

kiime olusturulmalidir.

4. Karar Verme: Coziim kiimesindeki secenekler karar kriterlerine gore

kiyaslanmal1 ve se¢im yapilmalidir.

5. Kararin Uygulanmasi: Alinan karar uygulamaya konmali ve uygulama sonuglari

tartisilmalidir.

Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY), belirlilik ya da belirsizlik altinda ¢ok sayida
alternatif arasindan sec¢im yaparken, ¢ok sayida karar vericinin bulundugu, ¢ok kriterli,
cok amagli bir karar verme durumunda kullanilir. AHY her sorun i¢in amag, kriter, olasi
alt kriter seviyeleri ve seceneklerden olusan hiyerarsik bir model kullanir. AHY de

karar verme asagidaki adimlarla tanimlanan yontem ile yiiriitiiliir.

"LINSLEY, R. K., 1989, “ Flood Estimatates: How Good are they? *’, Water Resources Research, Vol.
22, No. 9, 159-164.

®%YOON, K., HWANG, C., (1995), “Multiple Attribute Decision Making: An Introduction, Sage
Publications ”, Thousand Oaks, CA.

SEVREN, R., ULENGIN, F., (1992), Yonetimde Cok Amag¢l Karar Verme ,iTU Yaynlari, Istanbul.
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Ikili Karsilastirmalar Matrisi: Kriterlerin amaca ulasmakta, secenekler acisindan

Oonemleri, ikili kiyaslama yontemi ¢ergevesinde belirlenir.

Oncelik Vektérlerinin Bulunmasi: ikinci adim her bir dzelligin énem derecesini
gosteren, oncelik vektorlerinin bulunmasidir. AHY metodolojisine uygun olmak sartiyla
uygulamada kolaylik olmasi agisindan gelistirilmis pek ¢ok durumda ¢ok iyi sonuglar
veren bir algoritma gelistirilmistir. Ikili karsilastirma matrisindeki her bir siitunun
elemanlari, o siitunun toplamina bdliiniir. Boylece Aw olarak adlandirilan ve her
siitundaki degerler toplam1 1’e esit olan bir ‘Normallestirilmis Ikili Karsilastirma

Matrisi’ elde edilir.

Tutarlilik Oranlarinin  Hesaplanmasi: Bu asamada AHY’de yapilan ikili
karsilastirmalarin tutarlilik derecesi hesaplanmalidir. Yapilan hesaplama sonucunda elde
edilen tutarlilik derecesi kabul edilebilir limitin altinda ise, degerlendirmeler
yenilenmeli, olusturulan yapi ve siirecler gozden gecirilmeli ve bu asamaya kadar

yiiritiilen ¢alismalar tekrar edilmelidir.

Degerlendirme ve Sonug: Tutarlilik kontrolleri yapildiktan sonra karar
seceneklerinin Oncelik siralamasint  gelistirmek igin kriter oncelikleri ve karar
seceneklerinin her bir kritere gore goreli onceliklerinin birlestirilmesi ile dncelik matrisi
olusturulur. Her bir karar segenegi i¢in oncelik, bu kriterlere goére karar seceneginin
onceliginin kriterin Onceligiyle ¢arpilmasi ve ¢arpim sonuglarini toplanmasi ile elde
edilir (Sekil 3). Sonugta AHY ilgili kriterler temelinde karar vericinin verdigi
hiikiimlere bagli olarak ilgili karar segeneklerini siralar. Uygulanan yontemde riskli
alanlar belirlenirken parametreler tek tek ele alinmistir. Havza igin gergeklestirilen
tagkin riskine ait temel elemanlari, havzanin cografi Ozellikleri ile taskin
karakteristikleri olusturmaktadir. Yontemin akis semasi asagidaki sekilde ayrintili

olarak verilmistir.'°

1OOZCAN, 0., MUSAOGLU, N., SEKER, D.Z., “Taskin Alanlarinin CBS ve Uzaktan Algilama
Yardimiyla Belirlenmesi ve Risk Yonetimi; Sakarya Havzasi Ornegi.””, TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odas1 12. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay:r 11-15 Mayis 2009, Ankara,
(2009), s.2-3.
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RASTER VEKTOR
VERILER VERILER
" TOPRAK , ARAZI
SYM EGIM BAKI JEOLOJi
KULLANIMI
UST USTE
BiINDIRME
AGIRLIKLI RASTER AHY
VERILER
TASKIN
HARITA

Sekil 3: Cok Kriterli Karar Verme Yontemi Akis Semasi (Ozcan, O., Musaoglu, N.,
Seker, D.Z., 2009’dan Diizenlenmistir).

CKKVA, sonlu sayida segenegin, seg¢ilme, siralanma, simiflandirma,
onceliklendirme veya elenme amaciyla genellikle agirliklandirilmis, birbirleri ile ¢elisen
ve ayni Olcii birimini kullanmayan, hatta bazilar1 nitel degerler alan ¢ok sayida kriter

kullanilarak degerlendirilmesi islemidir."*

'YOON, K., HWANG, C., (1995), “Multiple Attribute Decision Making: An Introduction, Sage
Publications’’, Thousand Oaks, CA.
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Uygulanan yontemde riskli alanlar belirlenirken parametreler tek tek
incelenmistir. Caligma alanmi igin gerceklestirilen tagkin riskine ait temel elemanlari,
havzanin cografi 6zellikleri ile taskin karakteristikleri olusturmaktadir. Yontemin akis
semast Sekil 16’da ayrintili olarak gosterilmistir. Calisma alaninin risk analizi
yapilirken temel altlik haritalarin olusturulmast 6nemli bir asama oldugundan
dijitallestirilen verilerden; topografik, toprak ve jeolojik Ozelliklerini gosterir althik
veriler TUretilmistir. Arazi kullanim o6zellikleri, jeoloji, toprak verileri de, analiz
islemlerinde kullanilmak amaciyla raster veri yapisina cevrilmistir. Uygulanan
yontemde, calisma alanindaki taskin riskine iliskin parametreler degerlendirilmis ve
bunlarin her birine agirlik degeri verilmistir (Sekil 4). Agirlik degerleri 1-10 arasinda
degismektedir. 1’e en yakin olan en az, 10’a en yakin olan ise en fazla riske sahiptir. Bu
asamadaki uygulamalar igin Spatial Analyst modiiliinde ‘reclassify’ seg¢ilmistir.
Parametrelerin ilgili afetlere olan etkilerinin farkli oranda olmasi nedeniyle her birine bu
ara¢ (tool) yardimiyla farkli degerler girilmistir. Bu deger atamasindan sonra iist iiste
bindirme (overlay) islemi gergeklestirilmistir. Bu islem de yine ayn1 modiilde ‘raster

calculator’ ile yapilmistir. Yéntemin uygulanmastyla tagkin alani belirlenmistir.'?

leKAR, I, MAKTAV, D., “ Taskin Arastirmalarinda Cok Kriterli Karar Verme Analizi Ve Hidrolojik
Modellemelerin Uzaktan Algilama Ve CBS Entegrasyonu ile Karsilastirilmas1’’, 2. Uzaktan Algilama
ve CBS Sempozyumu, Kayseri(2008), s.5-6.


http://www.irfanakar.com/Turkish/PDF/UZAL2.pdf
http://www.irfanakar.com/Turkish/PDF/UZAL2.pdf
http://www.irfanakar.com/Turkish/PDF/UZAL2.pdf
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Sekil 4: Cok kriterli Karar Verme Yonteminde Kullanilan Parametreler (Saaty,

T.L.’den diizenlenmistir.).
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Agirlik degerleri kullanilan degerlerde tagskina neden olan en Onemli etken
olarak egim oldugu i¢in degerlendirmede en fazla agirlik degeri buna verilmistir. Daha
sonra diger etkenler bir taskin olusumuna etki derecesi Onem sirasina gore
agirliklandirma yapilarak degerler verilmistir. Bu degerler arazideki etken 6zellikler
araciligiyla daha once yapilan benzer calismalar baz alinarak yapilmistir. Tagkin risk
haritas1 olusturulurken kullanilan parametreler havzada taskinlarin yasandigi
sahalardaki arazi gozlemlerimizle ve CBS ortaminda yapilan analizlerle de ayrica
degerlendirilmistir. Bu veriler ARC GIS ortaminda iglendiginde daha dnce taskin olmus

sahalar yaninda potansiyel tagkin sahalar1 da belirlenmistir.
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BIRINCI BOLUM
SEL-TASKIN

1.1. Sel -Taskin

Insan topluluklar1 igin basta can kayiplar1 olmak iizere ekonomik ve sosyal
kayiplar olusturan, genel hayat1 ve insan aktivitelerini belirli bir siire kesintiye ugratarak
yasandig1 bolgedeki genis halk kitlelerini ¢ok yonlii olarak etkileyen, dogal veya insan
faaliyeti kaynakli olaylar genel bir ifade ile “afet” olarak tanimlanmaktadir. Diinya
genelinde bir¢ok iilke; bulundugu cografya, iklim kosullari, jeolojik ve topografik
ozelliklerine bagli olarak zaman zaman ¢ok 6nemli boyutlarda mal ve can kaybi ile
sonuglanan meteorolojik orijinli dogal afetlere maruz kalmaktadir.® Taskin ise, bir
akarsu yatagindaki sarfiyatin hizla artmasi ve bu artis sonucunda yatak civarinda
arazilere, miilkiyete ve bu bdlgede yasayan insanlara zarar verebilir bir duruma

gelmesidir.**

Ik ¢aglardan itibaren insanlar, suyu bol olan bdlgelerde nehirlerin, géllerin veya
sulak alanlarin kenarlarina yerlesmislerdir. Boylece hayatlarini siirdiirebilmeleri icin
vazgecilmez bir kaynak olan suya daha kolay ulasan insanlar, bu kaynagi1 kendileri igin
oldugu kadar hayvanlar ve arazileri i¢in de kullanmislardir. Insanlar sulak alanlarin
cevresinde bulunan cayirlik, mera ve bitkilerden faydalandiklar: gibi su {iriinlerinden de
istifade etmislerdir. Ancak ilk ¢aglardan itibaren yogun yerlesmelere sahne olan sulak
alanlarin ¢evresinde yasayan insanlar, niifus artisina paralel olarak bu bolgelerde
kontrolsiiz bir sekilde yaptiklar1 saz ve aga¢ kesimi, tarimsal faaliyetler, uygunsuz
yapilagsmalar sebebiyle zamanla su kaynaklarinin dogal dengesinin bozulmasina ve
cesitli cevre sorunlart yasanmasina neden olrnuslardlr.15 Bu baglamda benzer
miidahalelerin etkisiyle yerlesme alanlarinda ¢ok ciddi boyutlarda ¢evre sorunlari ile
kars1 karsiya kalmistir. Bu durum ekosistemlerin dogal isleyisini bozmus, su akisinda

degismelere yol acarak taskin alanlarini genisletmistir. Sonucta taskinlar diinyanin

BRILICER, U., DEGIRMENCIOGLU, N., YAYVAN, M., Meteorolojik Kaynakli Dogal Afetler, Alt
Komisyon Raporu, Ankara, (2000), s.28.

¥BALCIL, AN., OZTAN, Y., Sel Kontrolii, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi , Trabzon,
(1987), s.12.

BOZDEMIR, F., Y., ‘‘Dogal Cevre Koruma Oncelikli Bir Eylem Alani: Beysehir Golii”*, Korunan Dogal
Alanlar Sempozyumu, (8-10 Eyliil 2005), Poster Bildirileri Kitabi, Isparta, (2005), s.113-115.
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olusumundan beri kendilerini géstermekle beraber, asil 6nemini insanlarin su kiyilaria

yerlesmeleri ve buralardaki arazilerden faydalanmaya baslamalariyla hissettirmistir.

Tagkin olay1 ise selden daha farklidir. Ama ¢ogu zaman selin bir (devami)
sonucu olarak ortaya ¢ikar; fakat zaman zaman ¢esitli nedenlerle barajlardan birakilan
fazla sulara bagli olarak meydana gelen taskin olaylar1 da vardir. Taskina su baskini da
denir. Su baskini selden sonra suyun yatagindan tasarak ¢evredeki genis diizlik ve
cukur alanlara yayilmasidir. Bundan bagka az da olsa taban suyunun yiikselmesine bagl
olarak ortaya ¢ikan su baskini olay1r da goriilmektedir. Selin etkisi yatak veya vadide
olmasma karsilik su baskinin etkisi ¢ok genis alanlarda goriilmektedir. Sel ve su
baskinlar1 birbirlerinin devami olmasi 6zelligi g6z oniline bulundurularak bu ¢aligmada

ele almip incelenmistir.*®

Havza yamagclarinin egimi arttik¢a sular daha ¢abuk akip gider ve toplanma
stiresi (periyodu) kisalir. Havza uzun ve dar oldugu takdirde toplanma noktasindan en
uzaktaki noktaya olan mesafe, yiizol¢iimii ayn1 ve daha kisa ve daha genis olan bir
havzaninkinden daha biiyiik ve dolayisiyla toplanma periyodu daha uzundur. Sonug
olarak basladig1 sirada havza eger esasen islak bulunuyorsa sular toplanma noktasina
dogru daha ¢abuk akar. Boylece taskin iizerinde drenaj havzasinin 6zellikleri ve akarsu

agmin ozelikleri olmak {izere iki baslikta ele alinir.

A- Drenaj Havzasinin Ozellikleri

1- Havzanm biyiikligi

2- Havzanin bi¢imi

3- Havzanin egimi

4-  Zemin cinsi

5- Bitki ortiisti

6- Yer alt1 akiferinin kapasitesi

7-  Zemin nemi eksikligi

8- Yapay drenaj aginin tipi ve miktar1

9- Yiizeysel biriktirmenin tipi ve miktari

B- Akarsu Aginin Ozellikleri

*BAYAZIT, M., ONOZ, B., Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi, Nobel Yay., Ankara, (2008), s.1-3.
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1- Akarsu yogunlugu

2- Drenaj yogunlugu

3- Akarsu profili

Bu faktorlerin bazilar1 birbirine baglidir ve gerek zaman ve gerekse yer itibariyle
sabit degildir. Bu faktorlere ek olarak iki faktdr daha zikredilebilir; etkisini esasen akis
Ozeligi tlizerinde gosteren hava sicakligl ve yagisin yayilisi iizerine tesir eden riizgar
faktoriidiir. Yagisin siddeti, yayilis ve siiresindeki degisimler sinirli degildir. Bu konuda
ilk planda ele alinmasi gereken arastirma, inceleme yapilan alanda en kotii tagkinlari
miimkiin olan bu sinirlar dahilinde hangi sartlarin meydana getirmesinin muhtemel

oldugunu arastirmaktir.*’

YBAYAZIT, M., ONOZ, B., Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi, Nobel Yay., Ankara, (2008), s.3-5.
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IKiNCi BOLUM
MADENLi HAVZASI’NDA SEL-TASKINA NEDEN OLAN OZELLIiKLER

2.1. Arastirma Sahasmin Jeolojik Ozellikleri

Bir sahanin genel fiziki 6zelliklerinin ortaya konulmasinda baslangi¢ noktasi adi
gecen sahanin jeolojik, litolojik ve tektonik 6zelliklerinin ortaya konulmasidir. Zira
bahsi gecen Ozellikler arastirilan sahadaki yer sekillerinin olusmasinda temel vazife
gérmektedirlg. Bu sekillenmeler sonucu c¢alisma sahasinin tektonik ¢okme ovasi olan
alan1 egim derecelerinin diistikliiglinden dolayr sel-tagkin riskini artiran bir etki

yapmistir.

Ulkemizde bugiinkii karstik sekillerin bir kismi Pliosen’de bir kismi ise
Kuaterner’de olusmus ve gelismislerdir.19

Ketin 1., 1966, Toroslarin konu alan ¢alismasinda biitiiniiyle bu alanin tektonik
ozelliklerini ve jeolojik yapisini incelemektedir. Toroslarin Miosen’de tamamiyla su
tizeri oldugunu sdylemektedir. Ayrica Toroslar’da peridotit ve serpantin kayalarin

Kretase yasli oldugunu belirtmektedir.?’

Sel-tagkin risk analizinde giincel litolojik 6zelliklerin giiniimiize en yakin olan
jeolojik devirlerin etkisi altinda daha fazla etki yaratacagi i¢cin bu zaman 6zellikleri

Onemlidir.
Kuaterner

Madenli Havzasi’nda en geng¢ olusumlu yapisal unsur olan Kuaterner’e ait
yapisal birimler iki donemde kendini gostermektedir. Calisma sahasinda giiniimiize

yakin Holosen ile Pleistosen donemli yapilar bulunmaktadir.

Aragtirma sahandaki gen¢ yapilara bakildiginda Pleistosen’e ait birimler
havzanin dogusunda Yalvag yerlesmesi ile bu sahanin gilineybatisina dogru kiiciik
pargalar seklinde goriilmektedir (Sekil 5). Pleistosen yaslh birimler Yagcilar ve Kurusari
kdylerinin bulundugu yerleskelerde ¢ok dar bir alanda yer almaktadir. Genel olarak bu

ozelligiyle Holosen doneminin bulundugu alana gore daha az temsil edilir.

“ATAYETER, (2011), 5.37.
¥ ARDOS, (1985 a), s:77.
2 KETIN, 1., Anadolu nun Tektonik Birlikleri, M.T.A. Enst. Derg., Ankara, (1966), s.66.
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Holosen’e ait Kuaterner ise arastirma sahasinda c¢ok daha genis alanlarda
gozlenmektedir. Genellikle yeni aliivyonlardan veya geng cokellerden ibaret olan bu
sahalar; birikinti koni ve yelpazeleri, yama¢ molozlari, delta depolari, ovalardaki
allivyonlar ile temsil edilmektedir. Bu 6zellikler sahanin egim derecelerinin diismesine,
sel-taskin riskinin artmasina neden olmaktadir. Aliivyon olarak tasinan malzemenin kil,

silt gibi 6zellikte olmas1 gecirimliligi azaltarak sel-taskin riskinin arttirir.

Madenli Havzasi’nin en genis diizlik alan1 olan Gelendost ovasini olusturan
geng oOrtii tektonizma ve flivyal siireglerin etkisiyle Holosen donemine ait ozellik
gostermektedir. Madenli Havzasi’nin bulundugu bu alanda Holosen alanlarinin en fazla
temsil edildigi alanlardan biridir. Bu geng¢ olusuklar daha c¢ok dis etkenlerle

sekillenmislerdir.

Arastirma sahasi igerisinde kuzeyden giineye dogru kiyt ve kiy1r kenarinda
diizliikk aliivyon dolgu alanlar, plato ve dalgali yiiksek sahalar igerisindeki karstik
depolarin tabanlarindaki aliivyonlar Kuaterner yashdir. Kiy1 gerisindeki yamag
dokiintiileri ile birikinti yelpazeleri ve dere yataklarindaki koliivyal cakillar1 da bu yas
grubuna dahil etmek gerekir. Ayrica bu birimlerin igerisinde degisik kdkenden gelen

unsurlar1 gézlemek de miimkiindiir.?
Tersiyer

Bu donem ait arazileri Tiirkiye’de genelinde oldugu gibi Toros Dag sistemi

icinde de karstik stire¢ler tarafindan sekillendigi ¢esitli arastirmalarla ortaya konmustur.

Tiirkiye’de karstik sekillerin en ¢ok gelismis oldugu yer Toros Daglari’dir.
Ozellikle bat1 ve orta Toroslar *da ¢ok daha fazla gelismistir. Yapilan arastirmalara
gore, batida en ¢cok Mesozoik (6zellikle Kretase) ortada, yani Tageli platosu ile onun
dogusunda kalan kisimlarinda ise denizel Miosen kalkerleri igerisinde karstik sekiller
gelismis ve gelismektedirler. Derinlik karstt daha c¢ok bati, ylizey karsti ise orta

) . 22
kesimlerde so6z konusudur.

Nitekim Oligosen ve onu takip eden alt-orta Miosen ’de genis sahalar kaplayan

denizel depolar bu havzalarda depolanmislardir. Bu sahada neojen depolari genelde

ATAYETER, (2011), a.g.e, 5.37-38.
2ARDOS, (1985 a), a.g.e, 5:78-79.
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yataydir. Ancak yasl formasyonlarin yliksek kesimleri ve sivri tepeleri bu diizeni
bozmaktadir. Genel litoloji yatay uzantiya uyarak gol kalkerleri, marn, kil, tif ve iri
karstik sedimentleri kapsar. Bu fasiyesler bazi1 bolgesel degismeler de gosterir. Bu farkli

litoloji lagiiner, gdlsel ve karasal fasiyes 6zelliklerini tasimaktadir.”®

Neojen alanlarindaki litolojik Ozellikler iist neojen seviyelerinde genellikle
marnli kalker banklari, kil, marn ve cakillar1 kapsar. Alt pliyosen kum ve cakillari
pembe renkli marn ve killer eski tif ve lav ¢akillart ile beraber bulunmaktadir. Bu
pembe renkli tabakalarin mubhtelif yerlerinde memeli hayvan fosillerine de

rastlanilmaktadir.?

Arastirma sahasinin bati ve kuzeybati kesimlerinde eosen ve oligosen donemine
ait kayaclar serpantin, lav ortiileri ve peridodit gibi magmatik kokenli malzemelerdir.
Bu formasyonlarin zemine yagis gegirgenliginin olmamasi sonucu yogun yagislarda sel

riskini bu alanda arttirici rol oynar.

Bat1 Toroslarin ofiolitik kusaklar1 Trias’ta kisiligini kazanmaktadir.”® Volkanik
faaliyetler Trias’ta baglar. Bu doneme ait araziler ¢alisma sahasinin Madenli ve Bahtiyar

yerlesimleri arasinda ¢ok dar bir alanda yer almaktadir.
Mesozoik

Kretase birimleri inceleme sahasinin merkezi kesimi olan Madenli kdyiiniin
bulundugu alanda yer almaktadir. Bu alanda ofiyolitik birimler belirgin kaya
formasyonu olarak dar bir alanda yer almaktadir. Yagis sonras1 gecirgenlik 6zelligi

olmayan bu tiir formasyonda yiizey sularinin akisi artarak sel riskini arttirir.

Jura’ya ait birimler arastirma sahasinin kuzeydogu kesiminde yer almaktadir.
Jura yash birimler karstlasmaya ugramis agmimla tesviye edilmis plato yiizeyi olarak

yer alir.

Egirdir golii dogusunda Cataltepe Nap’inda Resiyen ve Dogger yash
kalsitlirbiditler izlenmektedir. Bunlar genelde orta kalin tabakali, bazen ince tabakali

gri, koyu gri, agik kahve, sarims1 kahve, killi sar1, yesilimsi gri renklerde olup yer yer

ZATAYETER, (2011), a.g.e, 5.38.

#ERENTOZ,C., PAMIR, H., 1/500.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Ankara Paftasi, Ankara, (1975),
5.4-25.

®ATAYETER, (2011), a.g.e, 5.39.
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ince mikrit diizeylidir. Bazen iri koseli ¢akillar1 da kapsamaktadir. Resif onli yamag
ortaminda c¢okelmislerdir. Yaklasik 200 m. kalinliktadir.®® Bu masif alan calisma
sahasinin giineyinde yer almaktadir. Bu saha ylizey sularinin dogrudan akisa

gecireceginden sel etkisine agik oldugu sahaya denk gelmektedir.
Paleozoik

Calisma sahasi olan Madenli Havzasi’nda Paleozoik donemine ait araziler
calisma sahasinin dogu ve kuzeydogu kesimlerinde ¢ok genis alanda kendini
gostermektedir. Calisma sahasinin geneline bakildiginda geng olusumlu birimlerden
meydana geldigi goriilmektedir. Sahaya ait kaya formasyonlarina bakildiginda dolomit,
kirectasi, mermer ve sistlerden olustugu goriilmektedir. Bu saha, yagis sonucu sahaya

diisen ylizey sularinin dogrudan akisa gegireceginden sel riskini arttirmaktadir.

Paleozoik donemine ait olusuklar arastirma sahasinda en genis yayilim alanim
sahaniin kuzeydogusunda yer alan ve ¢aligma sahasinin kuzeydogu sinirini olusturan
Sultan Daglarinda gostermektedir. Bu sahada paleozoik yasli birimler Kambriyen

doneminden baglayarak Permiyen donemine uzanan alt birimlerden olusmaktadir.?’

SENEL, M., 1/250.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Paftasi,(1997), 5.25-28.
 ATAYETER, (2011), a.g.e, 5.42.
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2.2. Arastirma Sahasimin Tektonik Gelisimi

Madenli Havzasi, Akdeniz Bolgesinin Goller Yoresinde Egirdir Golii dogusunda
yer almaktadir. Arastirma alani neo-tektonik bir 6zelliktedir. Bu 6zelligini Toroslarin

kivrimlart ile kazandig1 bilinmektedir.

Alp kivrimlari, bu sisteme bagli daglar, en gen¢ ve en yiiksek siradaglar olup,

Tersiyer veya 3. jeolojik zaman orojenezinin eseridir.?

Giineydogu Anadolu kivrimlari ii¢ kisma ayrilir. Bunlar i¢ Toridler, Dis Toridler

ve Kenar Kivrimlar kusagidir.”®

Neotektonik veya geng tektonik denilince ve Tiirkiye’deki durum goz Oniine
almacak olursa, bunun Neojen veya gen¢ Neojen (Pliyosen-Kuaterner) esnasinda
meydana gelen tektonik olaylar akla gelmektedir her ne kadar Kuaterner’deki hareketler

bu gruba kesinlikle girmekte ise de bunun alt sinirini saptamak oldukca giigtiir.*

Tiirkiye’de horstlar ve grabenlerin ¢ok biiyiikk bir kismi dikey dislokasyonlar
seklinde kendini gosteren geng epirojenik-kratojenik hareketlerin eseridir. Ya bir ya da
iki taraftan kirilarak yiikselen bloklarin pek ¢cogu bugiinkii yiiksek daglar1 veya cevreye
nazaran yiiksek kisimlari teskil etmektedir. Bazen de bunlar, bir taraftan kirilarak
yiikselmis, boylece monoklinal bloklar olugsmustur. Bu yiikselme ile ilgili olarak bazi

bloklarin st kisimlarinda bloklasma bazilarinda da karstlagsma baslamlstlr.31

Tektonik gelismeler sonrasi g¢alisma sahasi graben ova ozelligi kazanirken
yiikselen kisimlar horst 6zelligi kazanmis olup sel-taskin etkisinin, egim degerlerinin
diisiik oldugu graben ova tabanlarinda artma 06zelligi kazanmistir. Bu tiir ovalik
alanlarda akarsularin gerek beraberinde getirdigi aliivyonlar ve gerekse akarsu yatagi
icerisinde tasidig1 sularla birikim sahasia doniistiigiinden boyle bir dogal afet riskini

arttiracaktir.

DOGANAY, H., SEVER, R., Genel Fiziki Cografya, Pegem Akademi Yayinevi, Ankara, (2011), 5.122.

29LAHN, E., Anadolu’nun Tektonigi Hakkinda Yeni Miisahade ve Diisiinceler, Tir. Cog. Kur. Yay.,
Istanbul, (1955), Say1:2, 5.15-32.

**ARDOS, (1996), a.g.e., 5.96.

*'ARDOS, (1979), a.g.e., s.74.
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Neojen ve Kuaterner boyunca tektonik aktivitenin yogun bigimde izlendigi
Giineybat1 Anadolu, son derece arizali bir topografyaya sahiptir.32 Calisma sahasimin

sekillenmesinde bu tektonik hareketler etkili olmustur.

Bu yapilan aciklamalar neticesinde geng tektonik hareketler aragtirma sahasinin

jeomorfolojik 6zellikleri tizerinde daha fazla etkisi gozlenen siiregtir.

Yurdumuzdaki pek ¢ok aliivyal dolgulu ¢okiintii ovalar ile bugiin yiikselmis
veya yiiksekte kalmis horst niteligi tasiyan daglarimizin hemen hepsi Neojen ve
Kuaterner esnasindaki kirict tektonigin sonucunda olugmuslardir. Sunu rahatlikla
sOyleyebiliriz ki, bu 6zelligi gosteren dag ve ovalarin ¢ok biiyiik bir kismi, Neojen (daha
cok Pliyosen) tektonigi ile sekillerini almig, Kuaterner’de ise bir kismi olusum ve
gelisimlerine devam etmisler, bir kismi da tamamlamiglar. Bu duruma gore bunlarin ¢ok
biiyiik bir kism1 i¢in biz, Kuaterner yerine Plio-Kuaterner tabirini kullanirsak ¢ok daha
yerinde olur kanaatindeyiz. Esasen, Kuaterner tektonizmasi, Pliyosen ’dekinin bir
devami niteligindedir ve bunda epirojenik hareketler s6z konusudur. Yani her ikisi,
birbirini tamamlar durumdadirlar. Yine de 6zellikle Pliyosen sonlar1 veya Kuaterner

baslarinda olusmus ¢okiintii ovalarimiz da mevcuttur.®

Egirdir GOli’'niin dogusunda iki tarafi faylar ve fay diklikleri ile smirli bir
grabene tekabiil eden Gelendost Ovasi, batida Kiris dagi, giineyde ise Anamas daglari
ile sinirlidir. 45 km? alana sahip olan ova, ortalama 930 m., yiikseklige sahiptir.
Gelendost Ovasi orta kismu hari¢ 150-200 m kalinliginda aliivyonlardan olusmustur.

Ovanin ortasinda kuzey-giiney yonlii bir antiklinal olan Aktepe yer alir.**

Calisma sahasiin tektonik siireclerle sekillenmesiyle sel-tagkin riski de 6nemli
ol¢iide etkilenmektedir. Tektonizmayla sahanin ¢okmesi, graben ovalarinin olusumuna
buna bagli olarak egim degerlerinin azalmasma ve sonrasinda sel-tagkin riskinin
artmasina neden olmaktadir. Tersi bir durumda ise sahanin yiikselen kisimlarini ifade
eden horst kisimlar1 da suyun yiizey akisini arttirarak sel riskinin artmasina neden

olmaktadir.

32KAHRAMAN, N., ATAYETER, Y., ARIBAS, K., "Barla ve Karakus Daglarinin Bat1 Uzantilarinin
Jeomorfolojisi.", Marmara Universitesi. Cografya Dergisi, istanbul (1999), S:2, s:201-224.

*ARDOS, (1996), a.g.e., 5.99.

*ARDOS, (1985 b), a.g.e., 5.88.
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2.3.Arastirma Sahasimin Genel Jeomorfolojik Ozellikleri

Sel-tagkina etki eden jeomorfolojik 6zelliklerin ¢esitli kosullara bagli olarak
gelisir. Bu kosullara bakildiginda; havzadaki kayaglarin cinsi, gegirgenlik 6zelligi,
asimmmaya kars1 gosterdikleri direng, egim derecelerinin diistikliigli, ytikselti azligi,
drenaj tipi, havzayr cevreleyen daglik alanlarin varligi gibi ozelliklerin etkiledigi

gozlenmektedir.

Yeryiliziinde ge¢misten giinlimiize kadar olusum stireglerini ¢esitli i¢ ve dis etken
stireclerle devam ettirmekte ve sekillendirme aktivitesini de buna uygun hale
getirmektedir. Arastirma sahasi da bu olusum siireclerini geg¢irmis ve bu siirecin devam

ettigi gen¢ olusumlu bir sahadir.

Sultan Daglarmin batisin1 olusturan ¢alisma sahasi genel olarak Bati Toroslar
kivrim sistemi igerisinde yer almaktadir. Caligma sahasi Bati Toroslarin merkezi
kisminda yer alan Egirdir GoOlii depresyonunun dogusunda yer almaktadir. Caligsma
sahas1 g¢evresindeki daglik ve engebeli alanlar varligini siirdiirmekle beraber uzanis
dogrultusu kuzey-giiney yonlii olarak yer almaktadir. Madenli Havzasindan Egirdir

Gélii’ne en genis akaglama alani bulunan Oz Dere akisa gegmektedir.

Yiikselmelerle, dolayisiyla kaide seviyesinde meydana gelen degisikliklerle
farkli asinim meydana gelmis, az direngli kisimlar asinmis, direngli kisimlar ise
yiiksekte kalmis ve birtakim relief sekilleri olusmuslardir. Akarsu boyu ovalar (farkli

asinim ovalari) bu sekilde olusmuslard1r.35

Calisma sahasinda farkli ytikselti degerlerine sahip alanlara bakildiginda, 917-
1150 m. yiikseltiye sahip alan 1,613 km? 1150-1400 m. araligindaki alan 3,921 km?,
1400-1650 m. araligindaki alan 4,390 km?, 1650-1900 m. aralifindaki alan 5,233 km?,
1900 m. ve iizeri ise 2,514 km? yer kaplamaktadir (Sekil 6).

*ARDOS, (1996), a.g.e., 5.98.
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Arastirma sahasi olan Madenli havzasini siirlayan yiiksek daglik alanlar ve

belli baslt zirve noktalar1 sdyle siralanabilir; Calisma sahasinin dogusunda Teke Dagi

tizerinde yer alan Teke Tepe (2205 m.), batisinda Sivri Tepe (1460 m.), giineyinde

Sultan Daglar iizerinde Goktas Tepe (2025 m.) yer almaktadir (Sekil 7).

Calisma sahasini kuzeyden sinirlayan Sultan Daglari iizerinde ise Bagyurt

Tepe(2447m. ), Okiizini Tepe (2138 m.), Haciveis Tepe (2077 m.), Karapmar Tepe

(2197 m.) yer almaktadir. Calisma sahasinin batisinda, kuzey-giiney yoniinde uzanan
Egirdir Golii yaklagik 916 m.’dir .
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Gelendost ovasinin graben ovasi 0zelligi kazanmasi Egirdir GOli ¢anaginin
cokmesiyle beraber olustugu ve yiiksekte kalan kisimlarinda horst olarak sekillendigi

bazi aragtirmacilar tarafindan yapilan arastirmalarda dile getirilmistir.

Buradaki ¢Okiintlinlin  Egirdir ¢anaginin ¢dkmesiyle ayni yasta oldugu
saptanmistir. Burada yapilan incelemelerde olusan faylarin pliyosen formasyonlari
kestigi tespit edilmistir o yasta olusum yaslar1 muhtemelen Pliyo-Kuaterner olmalidir.
Ancak saha basamaklar halinde ¢okmiis oldugundan aliivyon kalinligt ovanin her
yerinde ayni degildir. Calisma sahasinda ¢okmenin giineyde kuzeybatiya nazaran daha

fazla oldugunu ortaya koyrnustur.36

Inceleme sahasinda tektonizma kadar karstlasma da varhigini gostermektedir.
Kuzeydeki alanlarda karstlasmaya ugramis plato sahalari, ¢alisma sahasinin orta

kesiminde karstik ova ve dolinler bakimindan genisge yer almaktadir.

Inceleme sahasinin dogu ve kuzeydogu kesimlerinde yiiksek daglik sahalarin
bulundugu alanlar karstlasmanin en fazla oldugu yerlerdir. Gole dogru bu asinim
karakteri yerini fliivyal kuvvetlerin daha fazla oldugu sahalara karsilik gelen aginim
faaliyetlerine denk gelmektedir. Karstlasmaya ugrasmis plato yiizeyleri yiiksek daglik

sahada genis bir alanda bulunmaktadir.

Bati Toros boliimiine gelince her seyden 6nce sunu sdylemek gerekir ki buras,
Tiirkiye’de karstin en gelismis gerek yiizey, gerekse derinlik karstinin en ¢ok oldugu

¢ok tipik bir yoredir.’

Sonug olarak denilebilir ki Bat1 Toroslar’ da karstik sekillerin bu kadar fazla
olmasinda, kalkerin bollugu ve safligi, yagislarin fazlaligi, arazinin yiiksekligi, bitki

oOrtlisliniin fazla kesif olmamasi ve tektonizma en 6nemli rolleri oynamlstlr.38

Havzadaki kalkerli arazilerin varligi sizmayi arttirirken sel-taskin riskini
azaltmakta, fakat aliivyal dolgu malzemelerin killi 6zellikte oldugu taskin ovalarinda
yagisla temasa gegen kilin hemen sismesine ve bdylece yagisla gelen yiizey sulari

toprakta sismeyle beraber sizmay1 azaltacagindan sel-taskin riskini arttirmaktadir.

%ARDOS, (1985 a), a.g.e., 5.88-89.
¥ ARDOS, (1996),a.g.e., 5:80.
*ARDOS, (1996), a.g.e., 5.82.
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Yalvag ilgesinin bulundugu sahada aginimla tesviye edilmis plato yiizeyleri yer
almaktadir. Ayrica akarsularin akaglama alanlarinda taskin alanlarina karsilik gelen
tagskin ovalarina gegilmektedir. Akarsularin yukari1 ¢igirinda aginimim etkisi fazla ve
geng ve dar vadi icerisinde akigini devam ettirmektedir. Bu da c¢aligma sahasinin ne
kadar gen¢ olusumlu yapida oldugunun kaniti olarak sdylenebilir. Havzanin yukari
kesimindeki bu 6zellikler sel riskini arttiran bir karakterde olmasina neden olmus olup
havzanin profilini parabolik bir goriiniim saglamistir. Havzanin yukar1 kesiminin fiziki
kosullar1 yagisin toplanma hizi, toplanma miktari v akisa gegme hizini arttirarak bu
kesimlerin sel riskine daha ag¢ik hale gelmesine neden olmustur. Havzanin orta kisminda
da bu karakteri devam eden akarsular egimin azalmasiyla birlikte taskinla birlikte

kendini gostermekte, havzanin asagi kisminda da yerini tagkinlara birakmaktadir.

Bu havzaya ait gerek mevsimlik gerekse stirekli bir¢ok akarsu bulunmaktadir.
Bu akarsular Egirdir Golii'nli yerel kaide seviyesi olarak akisini devam ettirir. Bu
akarsulardan bazilar1 sunlardir: Yukar1 Camlica, Kocagay, Keklik, Sulu Dere, Germen
Cay1, Senili Dere, Degirmendere ve Oz Dere en énemli akarsulardir. Havzadaki tiim
akarsular Oz Dere ile birleserek Egirdir Golii'ne dokiilmektedir. Havzada birgok alt
havza yer almaktadir hidrografik birimlerin havzay1 olusturan kiiciik alt havzalara

dontistiiriilmesi de sahanin daha ayrintili analizini saglamistir (Sekil 8).

Dandritik bir akarsu 6zelligine sahip olan havzadaki akarsularin akim miktar
tizerinde yan kollardan gelen su ve tasinan malzemeler etkili olmaktadir. Yan kollardan
gelen akarsular diizensiz ve dengesiz bir akim 6zelligi gostererek akim hizini ve sel-

taskin riskini arttirir. Boyle bir durum sonrasi feyezan ovalari olusur.

Akarsularin agiz kisimlarinda meydana gelen taban seviyesi ovalart ayni
zamanda tasma ovalaridir. Ancak tagsma ovalar akarsu yataginin daha yukar

kisimlarinda da meydana gelir.39

¥AKKUS, A., Jeomorfolojiye Girig, Egitim Kitabevi Yaymlari, Konya, (2007), s:137.
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Sekil 8: Arastirma Sahas1 Alt Havzalari.
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Gelendost ilgesi ve g¢evresinin bulundugu sahada var olan jeomorfolojik
birimlere genel olarak bakildiginda, yerlesim alanlarinin bulundugu sahaya denk gelen
tagkin ovasinin genisce yer aldigi sahalar goriilmektedir. Yer yer volkanik ana materyal
tizerine yerlesmis plato yiizeylerine calisma sahasmin orta boliimiinde ve kuzey
kesimlerinde yer aldig1 goriilmektedir. Yiiksek kesimlerdeki yamag dokiintiileri, eski ve
yeni aliivyonlardan olusan ovalar da diger jeomorfolojik birimler olarak goze
carpmaktadir. Calisma sahasinda karstlagsmanin etkili oldugu ovalik alanda karstik ova
ve dolinler varligini siirdiirmektedir. Sulak alanlarin yer aldigi alanlarda sazliklar
bulunmaktadir. Ulkemizde yalnizca yiiksek daglik sahalarda goriilen glasiyal birimler
calisma sahasinin dogu ve kuzeydogu kesimlerinde morenler, buzul vadisi gibi
birimlerle varligimi siirdiirmektedir. Ayrica arastirma sahasinin dogu ve kuzeydogu
kesiminin yliksek yerleri karstlasmaya ugramis plato ylizeyi, dolin ve yer yer karstik
ovanin bulundugu jeomorfolojik birimlerle ylizeylenmistir. Karstlagmanin gelistigi bu
sahalarda yer alt1 su seviyesinin doygunlugu, akim degerlerinin yiikseldigi zamanlarda
sel-tagkin riskini arttiran unsurdur. Arastirma sahasinin Yalvag ve Gelendost ilgelerinin
merkezi kesimleri itibariyle asnimla tesviye edilmis plato yiizeyleri yer almaktadir.
Akarsu boylar1 uzanti dogrultusunda taskin ovalari bulunurken; bu alanlar kiy1
diizliigiine yakin sahaya yakin olarak yer alir. Taskin ovasindan itibaren kiy1 ovasi

bulunur.

Taskin etkisinin goriildiigi alanlarin  genel Ozelligi egim degerlerinin
diisiikliigiidiir. Bu da sahanin 6zellikle ovalik alanlari, tagkinin yasandigi sahalar olarak
goriilmektedir. Sel olaymin yasandigi sahalar ise genelde yiiksek egim degerlerinin

oldugu sahalardir.

Arastirma sahasinin e§im derecelerine bakildiginda % 5-15’lik egim derecesine
sahip alan havzada en fazla egime sahip yerlerdir ve yakalasik 7.5 km? uzunlugundadr.
Kuru-havzanin dogu kesimini kapsar. %0-5 ve %15-25 derecelik egimler birbirine
yakin alana sahiptir. Gelendost ve cevresinde egim degerleri en diisliik seviyededir
Egimin en fazla oldugu yani %25 ve iizeri egim derceleriyle %73.9 arasindaki arazi ise
en az yer kaplayan sahadir (Sekil 9). Bu saha arastirma sahasinin dogu (Yalvag),

giineydoguyonlerinde bulunan yiiksek dag siralarmin dik yamaglarinda yer alir (Sekil
10).
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2.4. Arastirma Sahasmin iklim Ozellikleri

Akdeniz iklim bolgesinde yer alan Tiirkiye, matematik konum ve 6zel konum
sartlarinin etkisiyle kisa mesafede iklim degisimlerinin goriildiigii bir {ilkedir. Calisma
sahast olan Madenli havzasi da Akdeniz bdlgesinde yer almasindan dolay1 asil Akdeniz
ikliminin goriildiigii bir saha olmasinin yani sira ayn1 zamanda 6zel konum sartlarinin
etkisiyle ¢ Anadolu karasal iklim 6zelliginin de goriildiigii bir sahadir. Tiim bu kosullar
iklim elemanlar1 olan sicaklik, yagis, basing, riizgar gibi sartlarda da degiskenlik

yasanmasina neden olmustur.

Ulkemizde gerek cografi konum ve gerekse yer sekillerinin gosterdigi 6zellik
nedeniyle iklim elemanlarinda goriilen farkliliklar, farkli iklim tiplerinin ortaya

cikmasina neden olmaktadir. Bu farklilik kisa mesafelerde dahi ortaya Qlkmaktadlr.40

Sel-tagkin analizlerinde 6zellikle iklimsel karakterler bu dogal afetin yasanma
sikligin arttiran ve azaltan bir unsurdur. Bu dogal afetin asil olusumunu saglayan iklim
elemant olan yagis degerlerinin incelenmesi sel-taskin 6zelliklerinin yorumlanmasini
saglamaktadir. Sel-taskinda iklimsel faktorler akarsu rejimlerinin ana karakterini

olusturmaktadir.

Calisma sahasi olan Madenli Havzasi genel iklim 6zellikleri Asil Akdeniz iklimi
ile i¢ Anadolu’nun karasal arasinda gecis karakteri gosteren bir iklim o6zelligidir.
Calisma alan1 Egirdir Goliiniin dogusunda yer almasindan dolayr Egirdir Golii yakin
gevresi i¢in bir mikro klima etkisi yaratmaktadir. Bu durumda calisma sahasi olan
Madenli Havzas1 golden uzak ve yiiksek diger alanlardan biraz daha farkli bir 6zellik
gostermektedir. Bu farkli 6zelligi nem, yagis ve riizgar elemanlar1 olarak calisma

sahasinda etkili olan iklim elemanlar1 olarak dikkat ¢cekmektedir.

Calisma sahasinda iklim 6zelliklerinin degerlendirilmesi i¢in Gelendost, Yalvag
ve Egirdir gibi meteoroloji istasyonlarindan gerekli veriler elde edilerek calisma
sahasinin ve yakin g¢evresinin iklimsel karakteristigi ve sel-taskin olaylara neden olan
ozellikler belirlenmeye calisilmistir. Calisma sahasinda bulunan meteorolojik
istasyonlarindan alina veriler 1s1ginda istasyonlarin uzun yillar ortalamalari dikkate

alinmaya ¢alisilmistir.

40G(")NENCGIL, B., Edirne ve Tekirdag’in Aylik ve Yillik Yagislarin Karsilagtirilmasi, Tiirk Cografya
Dergisi, Say1:32,Istanbul, (1997), s.349.
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2.4.1. Planetar Faktorler

Madenli Havzas1 daha once degindigimiz gibi bulundugu cografi konum olarak
Orta kusakta yer almaktadir. Matematik konum olarak Orta kusak igerisinde Akdeniz
iklim kusagi 6zelliklerinin yasandigi bir sahadir. Orta kusakta yer aldigindan kuzey ve
giiney yonlii farkli hava kiitleleri etkili olmaktadir. Kuzeyden soguk olan polar,
giineyden de tropikal sicak hava kiitlelerinin etkili olmasini saglamistir. Mevsimler
arasinda da farkli hava kiitleleri etkin duruma gecerek calisma sahasimin iklimsel
ozelligini kazanir. 30 dinamik yiliksek basing sahasina yakin olmasi Tiirkiye 'nin
giineyden sicak hava kiitlelerinin etkisinde kalmasina neden olup bu donemde sicakligin
zaman zaman mevsim normallerinin de {izerine ¢ikmaktadir. Kis mevsiminde de kuzey
sektorlii polar hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmasiyla soguk bir etki altina girmekte
ve bu donemde Akdeniz bolgesi igerisinde cephesel yagislarin olusmasina neden
olmaktadir. Bu hava kiitlelerinin varlig1 kisin yagis iizerinde arttirict etkisiyle sel-tagkin

yasanma riskini arttirmaktadir.

2.4.2. Yer Sekillerinin Etkisi

Goller yoresinde, Egirdir Golii dogusunda yer alan ¢alisma sahasi olan Madenli
Havzas1 yiliksek daglarla ¢evrelenmis olmakla beraber yiiksek bir ortalamaya sahiptir.
Bu calisma sahasinin dogu ve kuzeydogusunda Sultan Daglari, giineyde Akarca Tepe,

bat1 da ise Egirdir Golii yer almaktadir.

Calisma sahasinin 6zel konum sartlari olan fiziki cografya kosullart iklim
kosullarinin degismesine neden olmaktadir. Caligma sahasi batisinda bulunan goliin
varlig1 ile dogu ve giineydeki yiiksek dag siralari iklim elemanlarinin kisa mesafede

degismesine neden olmustur.
2.4.3. iklim Elemanlar1

2.4.3.1. Basing, Riizgir ve Baki

Aragtirma sahasinda basing farki cografi konum sartlarinin farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Akdeniz iklim kosullarinin goriildiigii sahada kislar sicakligin
diisiik olmasindan dolayr basing artarken, sicaklik degerlerinin yiikseldigi yaz

doneminde basing diiser.
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Riizgar sartlar1 da mevsimlere ve sahanin yer sekillerine gore degiskenlik
gostermektedir. klimatolojik sartlarin belirlenmesinde kullanilan istasyonlardan Isparta,
Egirdir, Gelendost, istasyonlarinin degerlendirme yaptigi sahalarda agirlikli olarak S
sektorlii riizgarlar baskin durumdadir. Buna karsilik calisma sahasindaki Yalvag

ilgesinde N sektorlii riizgarlar etkili olmaktadir (Tablo 1, Sekil 11).

Tablo 1: Aylara Gére En Cok Esen Riizgar Yonler.
@) S M N M H T A E |E K A YO

Egirdir SSE N S S w N w w S S N SW S
Gelendost | SW S E S SW SW N E E N SW SW SW
Yalvag ENE NNE | SSW | NNE | NNE | WNE | SSW | NW | NE | ENE | NNE | ENE | NNE

Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu).

EGIRDIR GELENDOST YALVAG

Sekil 11: Egirdir, Gelendost ve Yalvag ilgelerine Ait Riizgar Giilii Frekanslari.

Bu ¢alisma kullanilan arastirma yontemi igerisinde yer alan parametrelerden biri
olmasi dolayisiyla bakiya ayrica yer vermek gerekir. Herhangi bir yerin giinesi goren
tarafina baki denirken, bu 6zellik sicakligin degismesini, toprak, bitki, jeomorfolojik
ozellikler lizerinde degisime neden olmaktadir. Farkli olusumlara neden olan bu 6zellik

ozellikle topraklarin yagislar sonrasi yiizeysel akis1 arttirmasina neden olur.

Tiirkiye matematik konumu itibariyle kuzey yarimkiirede yer almaktadir. Bu
bakimdan baki ozellikleri giiney karakterlidir. Baki etkisi bdylece arazinin kuzeye
bakan yamaclari, giineye bakan yamaclara oranla giinesten kaynakli radyasyona daha az
maruz kalmaktadir. Diger yonler de ise, doguya bakan yamagclar sabahlar1 daha fazla

giinesten faydalanirken, batiya bakan yamaclar ise aksamlar1 daha fazla giinesten
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almaktadir.  Calisma sahasi genel olarak giiney ve kuzey yonlii baki durumlari
gorilmektedir. Giiney yonlii 1sinma ve soguma farkliliklar1 olugarak sel-tagkin iizerinde

etkisi degismektedir (Sekil 12).
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2.4.3.2. Sicaklik Sartlari

Sicaklik degerlerinde matematik konum ve 6zel konum sartlarindan dolayi
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Yiikselti basamaklar1 sahanin 6nemli istasyonlarinda
sicaklik degerlerinin degistirdiginden istasyonlarin konumu o6nemlidir. Bu acgidan
bakildiginda istasyonlarin deniz seviyesinden yiikseklikleri Egirdir 920 m., Gelendost
930 m., Yalvag 1096 m.’dir. Mikroklima etkisi yaratan gol ortami ve yiikselti degerinin
disiikliigti de sicaklik degerlerinde farklilik yaratmaktadir.

Yukarida rakim degerleri ile sahanin sicaklik sartlar1 karsilastirildiginda ytikselti
ile sicaklik sartlar1 arasinda yakin bir ilgi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak sahanin
sicaklik sartlarinda bir bagka belirleyici ve en onemli etken de Egirdir Goli’niin
tlimanlastiric1 etkisidir. Sicaklik rakamlarina bakildiginda rakim olarak en yiiksekte
bulunan Yalvag istasyonu degerlerinin dogal olarak kis ve yaz mevsiminde en diisiik
degerlerle dikkati ¢cekmektedir. Rakim degeri olarak degerlendirmeye alinan istasyonlar
arasinda sadece Gelendost ilgesi istasyonundan daha diisiik olan Egirdir istasyonu, kis
ve yaz sicaklik degerlerinin daha yiiksek ¢ikmasi durumu ancak Egirdir Golii’niin

varligiyla agiklanir.

Tablo 2: Uzun Yillar Sicaklik Ortalamasi Degerleri (°C).

O |S M | N M H T A E E K |A |YO

Egirdir 20 |28 | 6.2 | 109 | 156 | 206 |238 |233 |19 135 |75 |38 | 12.4

Gelendost | 29 | 28 | 53 | 109 | 156 | 193 229 | 228 | 195 | 125 |73 |31 | 11.2

Yalvac 2 |1 49 |99 147 | 19.1 | 227 | 226 | 179 | 119 |55 |19 | 10.8

Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu).

Genel olarak ¢aligma sahasina bakildiginda sicaklik sartlar1 olmasi gerektigi gibi
yaz mevsiminde sicak, kig mevsiminde ise diisiiktiir. Daha once belirtildigi lizere bu
durum sadece bazi 6zel sartlarin etkisi ile kii¢iik degerler ile degiskenlik gostermektedir.
Biitiin bu sicaklik degerlerinin ortaya ¢ikmasinda yiikselti, enlem, baki ve gol sartlar
etkili olmaktadir.** Egirdir’de yillik ortalama sicaklik 12,4 (OC) iken, Gelendost’ta 11,2
(°C), Yalvag ilgesinde ise ortalamal0,8 (°C)’dir (Tablo 2, Sekil 13).

“ATAYETER, (2011), a.g.e., 5.99.
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Sekil 13: Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarin Uzun Yillar Sicaklik Ortalamas.

2.4.3.3. Nem ve Yagis

2.4.3.3.1. Nem

Yillik ortalama nispi nem oranlart Isparta’da %354.2 Egirdir’de
Gelendost’ta

%64.32,

%51.36, Yalvag’ta %56.70°dir. Nispi nem oranlar1t kis mevsiminde

artarken yaz aylarinda azalmaktadir (Tablo 3, Sekil 14). Calisma sahasinin batisinda yer

alan Egirdir Golii mikroklima 6zelligiyle en yiiksek nem oranlariin burada yer almasini

saglamistir. GOl ortamlarmin var oldugu bu gibi kapali havza alanlarinda nemlilik

degerleri de yiiksektir. Arastirma sahasinin i¢ kisimlara dogru gidildik¢e nemlilik

oranlarinda yiikseltinin artmasina bagl olarak degisiklik gostererek bir azalmaya neden

olmaktadir.

Tablo 3: Calisma Sahasinin Ortalama Nispi Nem Oranlari (%).

Istasyon 0] S M N M H T A E E K A YO

Egirdir 76.3 | 725 | 67.9 | 64.6 | 60.9 | 545 | 51 53.1 | 57 65.1 | 72.2 | 76.8 | 64.32
Gelendost | 66 60.4 | 54.9 | 52.7 | 46.8 | 47.1 | 39.5 | 40 | 39.9 | 46 60.5 | 62.6 | 51.36
Yalvac 74 71.6 | 66 63 58.8 | 52.7 | 46.5 | 46.6 | 51.9 | 62.2 | 70.7 | 75.3 | 56.70

Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu).
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Sekil 14: Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarin Ortalama Nispi Nem Oranlari.

2.4.3.3.2. Yagisin Mevsimsel Dagihisi

Arastirma sahasinda yagisin mevsimlere dagilimi acisindan rakamlar arasinda
degisiklikler gboze carpmaktadir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde artis gosterdigi,
sonbahar mevsiminde ilkbahar ve kig mevsimlerine gore biraz daha azaldig1 ve fakat
yaz mevsiminde ise en diisiik seviyeye indigi goriilmektedir. Sahanin yagis degerlerinin
mevsimlere dagilimi agisindan degerlendirilmesi yapildiginda yukarida bahsedilen
durumun bdlgenin ve iilkemizin klimatik sartlarina uygun oldugunu sdylemek yerinde

bir tespit olacaktir.

[lkbahar mevsiminde 222.4 mm ile en fazla yagis degeri Egirdir istasyonunda
Olclilmiistiir. Bu mevsimde en diisiik yagis ise,149,5 mm ile Gelendost istasyonunda
Ol¢iilmiistiir. Kis mevsiminde ise yine Egirdir istasyonunda 395.4 mm ile en yiiksek

yagis degeri, Yalvag istasyonunda 180.1 mm ile en diisiik yagis degeri kaydedilmistir.

Sonbahar mevsiminde 163,2 mm ile Egirdir en fazla yagis dlgiilen istasyonu,
Gelendost ise 98.2 mm ile en az yagis dl¢iilen istasyonu temsil etmektedir. Yaz mevsimi
calisma alaninin en az yagis aldig1 mevsim olarak dikkati gekmektedir. Bu mevsimde de
Egirdir yine bast c¢cekmekte ve 39.4 mm ile en az yagis degeri Ol¢iilen istasyon
olmaktadir. Ayn1 mevsimde daha i¢c kesimlerde yer alan Yalvag ise 51.2 ile yaz

mevsiminin en ¢ok yagis dlgiilen istasyonu durumundadir (Tablo 4, Sekil 15).



Tablo 4: Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarin Mevsimlere Gore ve Yillik
Toplam Yagis Miktar ve Yiizdeleri.
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Istasyon Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar | Yillik
mm | % mm | % mm | % mm | % mm
Egirdir 395.4 | 48.2 | 2224|271 |394 |48 |163.2|19.9 8204
Gelendost 192.9 | 39.44 | 149.5 | 30.57 | 48.4 | 9.89 | 98.2 | 20.8 | 489
Yalvac 180.1 | 35,5 |155.4 [30.7 [51.2]10.1|119.7 | 23.6 | 506.4
Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu).
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Sekil 15: Gelendost, Yalvag ve Egirdir Ilgesinin Yillik ve Mevsimlik Toplam Yagis

2.4.3.3.3 Yagis

Dagilim Grafigi.

Madenli havzasi1 ve yakin cevresinde yer alan istasyonlardan alinan yagis

degerleri arasinda 6nemli farkliliklar goze carpmaktadir. Yagisin siiresi ve metrekareye

diisen yagis miktar1 gibi 6zellikler sel-tagkin riskini arttiran degiskenler olmaktadir.

Yapilan Olglimlere gore sahada en yiiksek yagis miktar1 820 mm ile Egirdir

istasyonunda en diisiik 489 mm ile Gelendost istasyonuna ait yillik yagis miktaridir.

Yalvag istasyonunun yillik yagis miktari ise 489 mm’dir.

Yagisin mevsimlere dagiliminda ise bolge geneli ve iklim ozellikleri agisindan

herhangi bir anormallik gdstermemektedir. Burada dikkati c¢eken bir nokta yaz

mevsimindeki yagis degerleri incelendiginde Egirdir istasyonunun 39.4 mm ile en az

yagis miktarina sahip olmasidir. Bu degerlerin degerlendirilmesinde bu istasyonun
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bulundugu jeomorfolojik ve klimatik sartlarina bakilmasi buradaki diisiik degerin

anlagilmasini saglar.

Gelendost ilgesinin yaz yagis dagilimina bakildiginda 48.4 mm ile Egirdir
istasyonundan sonra gelmektedir. Jeomorfolojik olarak genis bir ova olmast ve gol
alaniyla etkilesim icinde olmasi bu degerlerin olugmasini saglamistir. Caligma sahasinin
yiiksek daglik kesimlerine denk gelen alanda yer alan Yalvag istasyonu ise 51.2 mm ile
fiziki kosullarin yiikselti ortalamasinin yiiksek olmasiyla yagis degerlerinde diger

istasyonlara gore daha fazla yagis aldigini gortiliir.

Calisma sahasinda yagis degerlerinin yillik bazda dagilimimna bakildiginda
karakteristik Akdeniz iklim yagis dagilimmi genel olarak gormekteyiz. Arastirma
sahasindaki istasyonlardan Egirdir istasyonu yillik yagisin en fazla %48.2 ile kis
mevsiminde, Gelendost istasyonu yillik yagisin en fazla %39.44 ile kis mevsiminde,
Yalvag Istasyonu ise yillik yagisin % 35.5 “ini yine kis mevsiminde almaktadir (Sekil
16).

GELENDOST EGIRDIR YALVAC
m KIS m LK mKIS m LK m KIS miLK
mYAZ B SONBAHAR mYAZ B SONBAHAR mYAZ B SONBAHAR

Sekil 16: Gelendost, Yalvag ve Egirdir Ilgesindeki Yagisin Mevsimlere Dagilimi (%).

Yukarida yillik ve mevsimlik yagis degerleri bulunan istasyonlarin akarsular igin
de hidrolojik ¢alismalar agisindan en Onemli mevsimin kis oldugunu bize

gostermektedir. Karakteristik Akdeniz iklimini yansitan bu alanlar akarsularin sel ve
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taskin yapma olasiliginin en fazla oldugu mevsimin kis oldugunu eldeki veriler 1s181nda

rahatlikla degerlendirebilir.

Calisma sahasi olan Madenli havzasi gerek jeomorfolojik birimler tarafindan
cesitlilik gostermesi gerek klimatik etkenlerin birlesimiyle dogal afetler icerisinde
Tirkiye’nin 6nemli sahalarindan biridir. Akdeniz bolgesinde Goller Yoresi igerisinde
yer alan g¢alisma sahasi daha Once deginilen etkenlerin siirekli etkilesimiyle bu tiir
afetleri neredeyse her yil yasamaktadir. Bu da klimatik degerlerin incelenip

degerlendirilmesinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Thornthwaite’in iklim siiflandirmasi, yagis-buharlagma ve sicaklik—buharlagma
ozelliklerine gore degerlendirilir. Thornthwaite’e gore yagisin buharlasmadan fazla
oldugu yerlerde toprak doymus haldedir ve bu yerlerde su fazlali1 olusarak sel-tagskin
olusuna neden olabilmektedir. Caligma sahasmin Thornthwaite metoduna goére su
bilancosu degerleri incelendiginde Egirdir, Gelendost nemli karakterdeyken, Yalvag
ilgesi yar1 nemli karakterdedir. Kis ve ilkbahar aylarinda yagisin arttigi donemlerde su
fazlas1 olusurken, sicakligin artip buharlasmanin attig1 yaz déneminde ise su noksanligi

yasanmaktadir (Tablo 5,6,7, ve Sekil 17).



Tablo 5: Thornthwaite Metoduna Gére Egirdir flgesinin Su Bilangosu.
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AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
Sicakhik 2, 2,8 6,2 109 | 159 | 20,6 23,8 23,3 19 135 |75 3,8

Sicaklik indisi 0,25 0,42 1,38 325 |576 |8,53 10,61 |10,28 |755 |45 1,85 | 0,66 55,04
Diizeltilmemis PE | 3,66 5,82 17,37 | 37,76 | 63,48 | 90,66 | 110,59 | 107,40 | 81,11 | 50,69 | 22,58 | 8,86
Diizeltilmis PE 3,12 4,89 17,89 | 41,63 | 77,88 | 111,99 | 138,51 | 125,93 | 83,98 | 48,86 | 19,02 | 7,31 681
Yagis 142,30 | 108,40 | 85,60 | 87,80 | 49,0 |21,50 |9,90 8,0 19,50 | 52,40 | 91,30 | 144,70 | 820,40
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 28,88 | 71,12 | 0,0 0,0 0,0 354 | 72,28 | 24,18
Depolama 100 100 100 100 71,12 | 0,0 0,0 0,0 0,0 3,54 | 75,82 | 100

Ger, 3,12 4,89 17,89 | 41,63 | 77,88 | 92,62 | 9,90 8,0 19,50 | 48,86 | 19,02 | 7,31 350,61
Evapotraspirasyon

Su Noksam 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,37 |128,61 | 117,93 | 64,48 | 0,0 0,0 0,0 330,39
Su Fazlasi 139,18 | 103,51 | 67,71 | 46,17 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,21 | 469,70
Yiizeysel Akis 126,20 | 121,35 | 85,61 | 56,94 | 23,08 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,61 | 469,79
Nemlilik Oram 4457 121,19 379 |111 0,37 |0,81 0,93 0,94 0,77 (0,07 |3,80 |18,79

Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu) verilerinden olusturulmustur.




Tablo 6: Thornthwaite Metoduna Gére Gelendost flgesinin Su Bilangosu.
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AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Toplam
Sicakhik 2.9 2.8 5.3 109 | 156 |[19.3 22.9 22.8 195 [125 |73 31
Sicaklik indisi 044 |042 |109 |325 |560 |7.73 10.01 | 9.95 7.85 | 4.0 1.77 |0.48 |52.6
Diizeltilmemis PE | 6.66 |6.35 | 14.90 | 39.06 | 63.07 | 83.82 | 105.35 | 104.73 | 84.98 | 46.90 | 22.86 | 7.28
Diizeltilmis PE 567 |533 |15.34 |43.06 | 77.37 | 103.54 | 131.94 | 122.79 | 87.98 | 45.21 | 19.26 | 6.01 | 663.51
Yagis 72.80 | 70.50 | 59.0 |65.40 |25.10 | 30.50 |11.10 |6.80 12.0 |23.80 | 62.40 | 49.70 | 489.10
Depo Degisikligi 13.16 | 0.0 0.0 0.0 52.27 | 47.73 | 0.0 0.0 0.0 0.0 43.14 | 43.69
Depolama 100 | 100 |100 |100 |47.73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.14 | 86.84
Ger. 567 |533 |15.14 |43.06 |77.37 |78.23 |11.10 |6.80 12.0 |23.80 | 19.26 | 6.01 | 303.97
Evapotraspirasyon
Su Noksani 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.31 |120.84 | 115.99 | 75.98 | 21.41 | 0.0 0.0 359.54
Su Fazlasi 53.96 | 65.17 | 43.66 | 22.34 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 185.13
Yiizeysel Akis 26.98 | 59.57 | 54.41 | 33.0 |11.17 |0.0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 185.13
Nemlilik Oram 1183 | 12.22 | 285 |052 |0.68 |0.71 0.92 0.94 0.86 |047 |224 |7.28

Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu) verilerinden olusturulmustur.




Tablo 7: Thornthwaite Metoduna Gore Yalvag Ilcesinin Su Bilangosu.

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
Sicakhik 0.2 1.0 4.9 9.9 147 |19.1 22.7 22.6 179 |119 |55 1.9

Sicaklik indisi 001 |0.09 |097 |281 |512 |7.61 0.88 9.81 6.90 |3.72 |1.16 |0.23 |48.30
Diizeltilmemis PE | 0.26 | 2.0 15.02 | 36.65 | 60.50 | 84.33 | 104.97 | 104.38 | 77.67 | 46.28 | 17.39 | 4.52
Diizeltilmis PE 0.22 |1.68 |1547 |40.41 |74.22 |104.17 | 131.47 | 122.39 | 80.41 | 44.61 | 14.65 | 3.73 | 633.44
Yagis 58.10 | 51.90 | 51.40 | 61.50 | 42.50 | 29.80 | 14.20 | 7.40 16.40 | 45.50 | 57.80 | 70.10 | 506.60
Depo Degisikligi 0.0 0.0 0.0 0.0 31.72 1 68.28 | 0.0 0.0 0.0 0.89 |43.15 | 55.96
Depolama 100 100 100 100 68.28 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.89 |44.04 | 100

Ger. 0.22 |1.68 |15.47 |4041 |74.22 |98.08 |14.20 | 7.40 16.40 | 44.61 | 14.65 | 3.73 | 331.07
Evapotraspirasyon

Su Noksam 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.10 117.27 | 114.99 | 64.01 | 0.0 0.0 0.0 302.37
Su Fazlasi 57.88 | 50.22 | 35.93 | 21.09 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.41 | 175.53
Yiizeysel Akis 34.14 | 54.05 | 43.08 | 28.51 | 10.55 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 520 | 17553
Nemlilik Oram 261.0 [ 29.87 | 232 |[052 [043 [0.71 0.89 0.94 0.80 |0.02 |294 |17.80

Kaynak: DMI (Devlet Meteoroloji Istasyonu) verilerinden olusturulmustur.
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Sekil 17: Egirdir, Gelendost ve Yalvag Ilgelerinin Su Bilangosu Diyagramlari.
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2.5. Arastirma Sahasinin Toprak Ozellikleri

Calisma sahasinda ¢ok ¢esitli toprak yapilart goriilmektedir. Bu sahadaki
topraklarin dagilisin1 ve gelisimini ¢esitli faktoriin etkiledigi gbze c¢arpmaktadir.
Calisma sahasindaki toprak tiirlerini etkileyen faktorlere bakildiginda iklim, ana kaya,
topografya ve dogal bitki ortlisiinden etkilendigi goriilmektedir. Bu da ¢alisma konusu
olan sel-taskin olusumunun agiklanmasinda suyun yiizeysel akisi 6zelligini, topragin su
tutma kapasitesini etkilemesi bakimindan topragin tektiirii ve striiktiirii 5Gneminin ortaya

konmas gerekliligini ortaya koymaktadir.

Madenli Havzasinin Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu step iklimi arasinda gegis
karakteri gosteren bir sahada bulunmasi ve calisma sahasinin batisinda Egirdir Gol
alaninin mikroklima etkisi iklimsel degiskenlige neden olarak farkli topraklarin

olugsmasini saglamistir.

Ormegin; calisma sahasinda yagisin nispeten daha fazla oldugu kesimlerde kil iist
horizondan taginarak alt horizonlarda birikmis ve boylelikle iist horizonda silis hakim
olup lateritlesme ortaya ¢ikmistir. Yagisin daha az oldugu sahanin genis bir boliimiinde
ise kire¢ birikmesi yani kalsifikasyon hakim duruma ge¢mistir. Kalkerler tizerinde
gelisen topraklarda iist kesimlerde kire¢ azalmis ve topragin daha alt kesimlerine dogru
ise kire¢ miktari artmlstlr.42 Killi topraklar suyla temast sonrasi siserek doygun hale
gecer ve kaygan hale gecerek ylizey sularinin alt tabakalara sizmay1 onleyip sel-taskin

riskini arttirir.

Topragin olusumundaki diger bir faktor olarak bitki ortiisii etkili olmaktadir.
Bitki ortiisiintin varligi toprakta organik madde bakimindan zengin olmasina ve topragin
hizli biiyimesine neden olmaktadir. Tersi durumda yani bitki ortiisiinden yoksun
sahalarda organik madde miktar1 oldukg¢a diisiik toprak gelisimi yavas bir 6zellikte ve
dis etken siireglerle asinma faaliyetine direng azalarak erozyona maruz saha yapisina
biiriinmektedir. Bu 6zellik sonrasi toprak dogal afetlere davetiye ¢ikarmaktadir. Madenli
Havzasi’ndaki yiiksek sahada bitki ortiisiiniin azligi buradaki topraklarin ince ve sig
olmasimma neden olmaktadir. Madenli Havzasi’ndaki alanlardan Yalvag ilgesinin
bulundugu yiiksek daglik saha 6zellikle erozyonun siddetli oldugu ve fliivyal aginim

stireglerinin gelisken olmasi sebebiyle toprak yapisi horizon geliskenligi bakimindan

“ATAYETER, (2011), a.g.e., s.117.
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ince bir ortii 6zelligi gostermektedir. Bu da ana kayanin yiizeye yaklasmasina ve ylizey

sularinin sizmasini azaltarak sel riskini yiiksek sahalarda arttirmaktadir.

Arastirma sahasimin  flilvyal yapisi igerinde akarsu vadilerin yapisal
Ozelliklerinin vadi etekleri ile egimin azaldigi kesimlerde cevreden gelen degisik
boyuttaki koliivyaller, vadi tabanlarinda ise aliivyal topraklar yer almaktadir. Caligma
sahasinda yiiksek alanlara denk gelen sahasinin dogu boliimiinde bu tiir asinim 6zelligi

gosteren topraklar yer almaktadir (Sekil 18).
Arastirma sahasinda goriilen baslica toprak tiirleri asagidaki sunlardir:

Kahverengi Orman Topraklari, Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklar1 ve
Kestane Rengi Topraklar: Bunlar yiiksek oranda kireg igeren ana kaya iizerinde gelismis
ve Ozelliklerini yiiksek orandaki bu kiregten alan ABC horizonlarina sahip kalsimorfik
topraklardir. Kahverengi orman topraklarinda bolgedeki yagisin topragi yikayacak
kadar olmamas1 nedeniyle sadece eriyebilir tuzlar ve bir kisim kire¢ ve diger elementler
yikanmak suretiyle uzaklasmaktadir. Bu nedenle bu topraklar kalsimorfik topraklar
icinde yer almaktadir.*® Sizma bu tiir gecirimli araziler de fazla olacagindan sel-taskin
riskini azaltmasma ragmen yiliksek daglik alanlarin egim degerlerinin fazla oldugu

alanlarda sizma azalir.

Bu toprak grubunda B kati gozlenememektedir.** Bu topraklarda ana kaya
ozelligi daha gelisken oldugundan topragin B kati genellikle yoktur. Yiiksek sahalarda
ve egimli degerlerinin yiiksek oldugu alanlarda goriilmektedir. Ozellikle calisma
sahasinin giiney ve gilineydogu kesimleri ile kuzey ve kuzey dogu kesimlerinde

kahverengi orman topraklarinin genisge varligi goriilmektedir.

Kahverengi orman topraklarini havzanin giiney ve giineydogu alaninda ve kuzey
batida belirli alanlarda Anamas Daglar1 lizerinde yer almaktadir. Ayrica Egirdir Goli

kiy1 boliimiinde yer yer bulunmaktadir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 ise sahada biraz daha smirl bir alanda
gelismistir. Bunlarin {izerinde asagi kesimlerde makiler, biraz daha yukari kesimlere

dogru ise sedir ve ardiglar ile meselerin gelistigini gorebiliriz. Bu topraklar koyu gri

“ATALAY, (1982), 5.218.
* ATAYETER, (2011), a.g.e, 5.120.
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renkli olup bazen alt katlarda kirmizi renkte gozlenir. Bu topraklarin énemli bir 6zelligi
de kire¢ orami bakimindan zengin igerige sahip olmasidir.*® Bu topraklar calisma
sahasmin dogusunda Sultan Daglar iizerinde bulunmaktadir. Bu topraklardaki zengin

kire¢ varligl, yagis sonrasi zemine sizmayi arttirarak sel riskinin azaltir.

Koy hizmetleri Genel Miidiirliigiintin Isparta ili arazi varli§i raporunda kestane
renkli topraklar, ABC profiline sahip, kalsifikasyon nedeni ile profilleri kalsiyumca
zengindir. A horizonu 30-50 cm kalinlikta, graniiler yapida, orta derecede organik
maddeli, dagilabilir kivamli ve koyu renklidir. Organik madde mineral maddeyle iyice
karigsmis olup A horizonunu pH degeri nétr ve kalevidir. B horizonu 70-80 cm
kalinliginda, rengi koyu kahverengi veya kirmizims1 kahverengi yapisi prizmatik olup
Kil birikmesi gosterir. B horizonun altinda sertlesmis halde kire¢ birikim horizonu yer
alir. Onun altinda jips birikim horizonu bulunabilir. Bu topraklarda orta derecede
kalkerli olup CaCO3 miktar1 profilin asagilarina inildik¢e artis gosterir. Yagis fazla
oldugundan, kire¢ olusumu kahverengi topraklardan biraz daha derinlerde meydana

gelir.

Kestane renkli topraklar yillik ortalama yagisin 400 mm’nin iizerinde oldugu
alanlarda genis gelisim gostermistir. Bu topraklar iizerinde uzun boylu bozkir, bozkir
cayirlar ile mese ve karagamlardan olusan kurak¢il ormanlar yaygindir. Diiz ve diize
yakin alanlarda yogun olarak kuru tarimin yapildig1 kestane renkli topraklar genellikle
kireclidir. Ancak topraktaki kire¢ miktar1 kahverengi topraklardaki kadar fazla degildir.

B horizonundaki kireg birikimi de kahverengi topraklara gore daha alt seviyelerdedir.*®

Kestane rengi topraklar aragtirma sahasinin kuzey, kuzeybati ve orta boliimiinde
genis bir alanda olugmustur. Gelendost ovasi, Madenli kdyliniin dogusu bu tiir toprak

varligiin genis olarak goriildiigli sahalardir.

Aliivyal ve Koliivyal Topraklar: Koy hizmetleri Genel Midiirliigiiniin Isparta 1ili
arazi varlig1 raporunda koliivyal topraklar, daglik ve tepelik arazilerin eteklerindeki dar
vadi tabanlarinda yer ¢ekimi ve kiiciik akintilarla siiriiklenmis zerre biiylikliine gore
aliivyallerdeki gibi siralanmis birikintiler koliivyal topraklart olusturur. Koliivyal

materyal tizerindeki zayif A1’ den baska olusum gdstermeyen geng topraklar koliivyal

EFE, (1998), a.g.e., 5.146.
® ATALAY, (2006), a.g.e., 5.42.



60

olarak haritalanmistir. Olusumda organik madde birikimi ve ayrilma islemleri etkindir.
Toprak olusumunun yetersiz olmasi nedeni ile topraklar, iizerinde yer aldiklari ana
maddenin 6zelliklerini yansitirlar. Ana madde yumusak kireg, sert kiregtasi, sistler

serpantin ya da bunlardan olugmus toprak gévdelerinden taginmistir.

Madenli Havzasi’nin orta boliimiindeki akarsularin kollariyla birlikte genis bir
alana yayildig1 yerlerde asinim etkisi koliivyal toprak orneklerinin varligiyla
goriilmektedir. Daha ¢ok Yalvag¢ ilgesinin akaglama sahasinda yer alan akarsuyun
kollar1 yiiksek daglik kesimlerin akarsuyun yukari1 ¢igirinda yer almaktadir. Calisma
sahasinda aliivyal topraklar genelde vadi tabanlarinda ve ova yiizeylerinde gelismistir.
Calisma sahasimin giiney ve giiney bati kesimlerinde ozellikle Gelendost ilgesinde
Egirdir Golii kiyisinda akarsuyun birikim faaliyeti yaptig1 sahada aliivyal topraklari
goriilmektedir. Karstik polye tabanlarinda aliivyal topraklar geliskindir. Bu 6zellikler

sel-tagkin riskinin arttirmaktadir.
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MADENLI HAVZASI TOPRAK HARITASI
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Sekil 18: Arastirma Sahasi1 Toprak Haritasi.
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2.6. Arastirma Sahasmin Arazi Kullanim Ozellikleri

Kirsal alanda, beseri faaliyetler genelde fiziki kosullarin etkisi altinda sekillenen
faaliyetlerdir. Calisma sahasi fiziki kosullari bakimindan gesitlilik gosterdiginden
arazinin kullanimi da buna bagli olarak degiskenlik gostermistir. Madenli Havzas1 ova
tabanlarinda, tarim faaliyetleri yapilirken nispeten yiiksek kesimler de ise ormancilik ve
yaylacilik, dag ¢ayirlar1 ve mera alanlarin genis oldugu sahada hayvancilik faaliyetinin

yiiriitiilmektedir.

Madenli havzasinda son yillarda agik pazar dnemiyle tarimsal tiretime agirlik
vermigtir. Ozellikle diizliik alanlarda tarimsal faaliyetler dere kenarlarinda modern
yontemlerle bahce tarimi gelismis bir sekilde siirdiiriilmesine imkan saglamistir.
Gelendost ilgesi fiziki kosullarini iyi bir sekilde degerlendirerek ova tabaninda genis
tiretim faaliyetlerini uzun zamandir devam ettirmektedir. Bu ovalarda tarimsal faaliyet
kapsaminda yetistirilen ve ihra¢ edilen iirlinlere baktigimizda meyvecilik sektoriiniin
yogun olarak yapildiginin goriilmektedir. Bu alanda tarimsal {iretime bagli yan sanayi
kollar1 gelismislik gdstermektedir. Yetistirilen iiriinlere bakildiginda basta elma olmak
tizere kiraz ve seftali yogun tiretime tabi olan iiriinler olarak géze ¢arpmaktadir. Ayn
zamanda en Onemli elma yetistiriciligi sahasidir. Tarimsal gelisime bagl olarak ihrag
riinleri depolamak amaciyla soguk hava depolarinda depolanmakta ve nakliye

araglariyla her yere dagitim saglanmaktadir.

Taze sebze ve meyve yetistiriciligiyle tarimsal tiretimlerini ¢evre illere, 6zellikle
en yakin pazar olan Antalya’ya Onemli ticareti vardir. Bu tiir Uriinler genis ova

tabanlarinda yogun olarak yetistirilmektedir.

Gelendost Ovasi, 1983 yilinda DSI tarafindan hizmete acilmis olan Gelendost
sulamasi ile sulu tarima agilmistir. Ovada basta meyvecilik (elma, kiraz, visne, liziim...)

olmak iizere bugday arpa ziraat1 yaninda hayvancihik da yapilmaktadir.*’

Calisma sahasinda ayrica seker pancari, cesitli tahillar ve haghas gibi 6zel

tirtinlerinde bu alanlarda ve yakin ¢evresinde yogun olarak iiretildigi gérﬁlmektedir.48

47TEMURCTN, K., Isparta Ili Ekonomik Cografyast, (Yaymlanmamus Doktora Tezi), Ankara,
(2004),s:35.
“ATAYETER, (2011), a.g.e., 5.125.
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Bu tiirlii {iriinler kuru tarim alanlarinda yayginken son yillarda DSi’nin sulama
projeleri sayesinde bu alanlar yavas yavas sulu tarimsal liretime gegilmesini saglamistir.
Arastirma sahasinin fiziki kosullarmin ¢esitliligi aym1 sekilde beseri faktorleri
sekillendirirken 6nemli tarim arazilerine sahip bu alanda, tarimsal iiretim haricinde
yiksek daglik alanlarin varligi calisma sahasinda yaylacilik faaliyetlerinin 6nem
kazanmasimi da saglamistir. Genis yayla alanlarin varligi yaylacilik faaliyetlerinin
gelisimini saglayan etken olarak goriilmektedir. Daha ¢ok calisma sahasinda kiiciikbag
hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Kiiciikbas hayvancilifi igerisinde yetistirilen
hayvanlar koyun basta olmak iizere dogal kosullara bagli olarak yetistirilen kil kegisi

yetistiriciligi de 6nemli bir diger hayvanciliktir.

Calisma sahasinin aynt zamanda bazi olumsuz fiziki o6zellikleri de
bulunmaktadir. Bunlar genel topografik ozellikler géz Oniine alindiginda Madenli
Havzasi’nin dogu ve giiney dogu kesimlerinde egim degerlerinin yiiksek olmasi,
dikligin fazla olmasi, arazinin Kuaterner donemine ait gen¢ olusumlu yapiya sahip
olmasi bu sahanin erozyon etkilerine yogun olarak maruz kalmasina neden olmaktadir.
Calisma sahasinin erozyon varligina agik olmasi géz oniine alinmadan klasik metotlarla

yapilan tarimsal iiretimde verim diisiikliigli yasanmaktadir.

Yukarida bahsedildigi iizere sadece topografik ozellikleri degil ayn1 zamanda
klimatik etkilerinde arazi kullanimi iizerinde etkisi vardir. Bu bakimdan arastirma sahasi
tizerinde gergeklesen caligmalar olmustur. Bu calismalarda arastirma sahasinin belirli
kesimlerinde ozellikle kuraklik tehlikesi bulundugu ve bazi yillara gére bu duruma

yonelik tedbirli davranilmas: gerektigi ortaya ¢ikmustir.*

Ovada bugiin bagcilik, meyvecilik ve diger ziraatlar ile hayvancilik
yapllmaktadlr.50

Calisma sahasinda meyve yetistirilemeyen alanlarda ise tahil iiretimi basta

olmak iizere tarla tarimi yapilmaktadir.”*

Arastirma sahasimin biiylik boliimiinde egimin azligi, ovalik alanin genis yer
kaplamasi, fliivyal siireglerin sekillendirmesi ile tarim arazilerinin genisce yer almasini

saglamigtir. Calisma sahasinin arazi kullanim 6zelliklerinde kuru-sulu tarim arazisi

®OZKAN, K., “Egirdir Goli Havzas’'nin Kuraklik Etiidi ve Tarim Ormancilik Agisindan
Degerlendirilmesi’’, SDU Orman Fakiiltesi Dergisi, Isparta, (2001), Seri: A, Say1:2, ISSN 1302-7085
S.75-96.

**ARDOS, (1985 b), a.g.e., 5.89.

*'ATAYETER, (2011), a.g.e., 5.127.
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varlig1 daha fazladir. Kuru-sulu tarim arazisi toplam olarak 69.425 hektardir. Yerlesme
alan1 toplam alan i¢in dar bir saha kaplamaktadir. Yerlesme birimleri 844 hektardir. Dag
cayirt (mera) alani daglik sahalara denk gelen sahalarda yiiksek kesimlerde, sahanin
ozellikle dogu ve yer yer giiney kesimlerde toplam 23.397 hektar yer kaplamaktadir.
Ciplak kaya ve moloz alanlar higbir kullanim 6zelligi bulunmayan bu saha havzanin
kuzeyinde genisce yer alirken toplamda 9.845 hektarlik bir alana sahiptir. Orman
arazilerinin kapladigi alan ise 11679 hektardir (Sekil 19, 20).

MADENLI HAVZASI ARAZi KULLANIM
M hektar

60000 -
50000 -
40000 -
30000 -

20000 - . :
o" - - = - —t -

Kuru-Sulu Orman Yerlesme DagCayin  Ciplak Kaya ve
Tarim (mera) Moloz

Sekil 19: Arastirma Sahasinin Arazi Kullanim Ozellikleri.

Yerlesme alanlari, akarsu boyu yerlesme karakteri gosterdiginden yagish
donemlerde sel-taskin riski, bu tiir sahalarda akarsularin genis tagkin yatagina tasmasi
sonucu yerlesmelerin kuruldugu alanlara dolarak can ve mal kaybini arttiran bir 6zellik
gostermektedir. Bu da arazi kullanim agisindan yerlesme diizeninin bu tiir dogal afet

riskine kars1 planh bir sekilde yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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MADENLiI HAVZASI ARAZi KULLANIM HARITASI
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Sekil 20: Arastirma Sahas1 Arazi Kullanim Haritasi.
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2.7. Arastirma Sahasimn Bitki Ortiisii Ozellikleri

Arastirma sahas1 gerek Akdeniz iklim kusaginda yer almasi gerekse 6zel konum
sartlar1 itibariyle iklim cesitliligi olan bir karakter tasimasindan dolay1 iklimin 6zelligi

vejetasyon iizerinde de farklilik olusturmasina neden olmustur.

Arastirma sahas1 Akdeniz ard1 veya Akdeniz ile I¢ Anadolu cografi bolgeleri
arasinda geg¢is bolgesi olarak kabul edilen bir sahadir. Yani bu ¢alisma sahasi denizel ve
karasal iklim 6zelliklerinin gecis karakteri gdstereni, ayni1 zamanda mikroklima 6zelligi
varolan bir alandir. Madenli Havzasi iklim 6zelliklerinin belirlenmesi arastirma konusu
olan sel-tagkin i¢in 6nemli fiziki kosulu meydana getirmektedir. Bu iklimsel 6zellikler
yagis degerlerinde artiric1 6zellik saglayarak bitki Ortiistinlin giir ve ¢esitlilik kazanip

yayilmasini kolaylastirir.

Bitki ortiisii varligi dogal afetler karsisinda engelleyici veya azaltict etkisi
dolayisiyla sel-tagkin gibi bir afet karsisinda da dogal bitki varligi énemli bir yer
tutmaktadir. Topragin i¢inde havalandirma etkisi yaparak topragin su tutma kapasitesini

arttiran bitki kokleri ani yagislarda suyu tutarak afeti onemli dl¢iide azaltmaktadir.

Bitki ortiisiiniin gelismis oldugu, ormanlik ve uzun boylu ¢ayir ortiistiniin oldugu
alanlarda bitki varlig1 toprak dokusunu ve yapisini degistirerek gozenekliligi arttir.
Gozeneklilik sayesinde yagis sular1 zemine sizma olanagi bulur ve ani yagilar karsisinda
yiizeylenmeyi onleyerek sel-taskin riskini azaltir. Ayrica yagis esnasinda agaclarin dal
ve yapraklar1 da yagisin yere yapacag etkiyi azaltip ylizeyde ani su birikimini dnleyerek
sel-taskin olaylarinin olusma riskini azaltir. Benzer sekilde de agaglarin govdeleri de
ayni etkiye neden olan bitki ortiisii 6zelligidir. Tiim bu durumlar sizmay1 azaltip toprak
doygunlugunu geciktirerek sel-taskin riskini azaltmaktadir. Calisma sahasinin yiiksek

daglik sahalarinda zengin orman ortiisti varligindan dolayi sel-taskin riski azalir.

Calisma sahasindaki bitki tiirlerinin degisiminde en 6nemli etkiye sahip olan
klimatik etkilerden sonra bitkinin yetismesini ve gelismesini etkileyen diger faktorler de

zaman, jeolojik, litolojik ve pedolojik kosullarin varligidir.
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Arastirma sahasinin vejetasyon Ozellikleri Akdeniz ardi alt bolimi, Akdeniz
ardi1 dag bolimii ve Akdeniz ardi dag bozkiri-gayir boliimii olmak iizere ii¢ baslikta

ortaya konulmaya calisilacaktir.>

“2ATALAY, (2002), s. 129.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA VE BULGULAR

3.1. Madenli Havzas1 Sel-Taskin Risk Analizi

Sel-tagkin riskinden etkilenme durumu sosyo-ekonomik kosullarin bilinmesi
gerekir. Sosyo-ekonomik durumu; Madenli koyii yerlesim yerinde bulunan hane sayisi
400'diir. Halkin ge¢im kaynagi, kuru tarim ve hayvanciliktir. Kéyde yaklagsik olarak
600 adet biiyiikbas, 3000 adet de kiigiikbas hayvan vardir. Kéyde; muhtarlik binasi, 2
adet cami, saglik evi, ilkdgretim okulu ve tarimsal kalkinma kooperatifi mevcuttur.
Madenli koyii yerleskesinde 960 kisi yasamaktadir. Bunun 487 kisisi erkek iken 473 ise
kadin niifusu olusturmaktadir. Her yil taskin etkisinin goriildiigii bu alan yerlesim
birimlerine ¢esitli zararlar vermektedir. Koy muhtarlik binasi, kdy kahvehanesi, ¢esitli
tarim alanlari, ev, ev ve eklentileri, ahirlar tagkin sirasinda her zaman zarar goren
birimlerdir. Koprii, menfez gibi yapisal unsurlar da meydana gelen bu taskinlarda
akarsuyun akisini durdurarak veya azaltarak akarsu kollarindan yerlesim sahalarina
tagsmasina neden olmaktadir. En son 1964 yilinda 1 kisinin hayatim1 kaybettigi ¢ok
sayida hayvanin sel-taskin sularina kapildigi, birgogunun da taskin sonrasi hastaliklara
yakalanarak 6ldiigl yerel yetkililerden alinan bilgiler olarak kaydedilmektedir. Madenli
kdyiinde yasanan bu dogal afet goriintiilerinin yasanmasi ¢esitli devlet kurumlarinin
buralara duyarliigin1 geg de olsa bu yone ¢evrilmesini saglamistir. DSI gibi akarsu ve
dere 1slah caligma projeleri heniliz yapilmis olmasa da On raporlar dogrultusunda

hazirliklar yapilmaya baglanmistir.

Calisma sahasinin merkezinde hasara neden olan sel ve taskinlar, aslinda
Madenli Havzasi’nin fiziki ve beseri cografya 6zelliklerinin ydnlendirdigi bir doga
olayidir. Bu doga olaylarinin afet karakteri kazanmasi ise insan faktoriiniin etkinligi ile
gerceklesmektedir. Sel ve taskin afetleri onleme, korunma ve zarar azaltma amacl
caligmalar i¢in havzasimin jeomorfolojik, litolojik, hidrografik, klimatik, toprak, bitki
ortiisii ve arazi kullanim oOzelliklerine ait veri tabani olusturularak analiz edilmesi
gerekmektedir. Veri cesitliligi ve zenginligini avantaja ¢evirmesi ve analiz imkénlari

sebebi ile calismalarin Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda yapilmasi tercih edilen



69

yontemdir. Calisma sahasinda sel-tagkin risk alanlarinin belirlenmesi i¢cin Cok Kriterli

Karar Verme yontemi secilmistir.

Uygulanan Cok Kriterli Karar Verme yonteminde, parametrelerin ilgili afetlere
olan etkileri farkli oranda olmasi dolayisiyla her birine farkli degerler girilmistir. Ust
iiste bindirme islemi gerceklestirilerek taskin risk haritasi olusturulmasinda en mantikl
ve glivenilebilir sonug, ¢alisma alaninin fiziksel parametrelerine bagli olarak yapilan

farkli yorumlamalara ve buna bagli olarak verilen degerlere gore bulunmustur.”®

Uygulanan Cok Kriterli Karar Verme yonteminde, parametrelerin ilgili afetlere
olan etkileri farkl1 oranda olmasi etki derecelerine gore 5 farkli seviyede tagkin risk
alan1 olusturulmustur. Ortalama 1342 metre yiiksekliginde bulunan ve yiizey
sekillerinin buna gore sekillendigi Madenli Havzasi’nda akarsu agi, egim ve yikselti
tagkin analizinde 6nemli elemanlar olarak degerlendirilmektedir. Madenli Havzasi’nda
yiiksek dereceli tagkin riskinin oldugu alan yiikselti ve egim derecelerinin diisiik oldugu
ve akarsu varligiyla dogru orantili olan yerlerdir yiiksek taskin riskine sahip alan 2.929

km®dir (Sekil 21,22).

2 TASKIN ALANI HISTOGRAMI
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Sekil 21: Madenli Havzasi’nin Tagkin Histograma.

%%0ZCAN, 0., MUSAOGLU, N., SEKER, D.Z., “Taskin Alanlarinin CBS ve Uzaktan Algilama
Yardimiyla Belirlenmesi ve Risk Yonetimi; Sakarya Havzasi Ornegi.””, TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odast 12. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayr 11-15 Mayis 2009, Ankara, (
2009), s.5.
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Sekil 22: Arastirma Sahas1 Taskin Risk Haritasi.
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Tablo 8: Sel-Taskin Risk Alanlarinin Arazi Kullanimi Uzerindeki Dagilim Ozellikleri.

RISK Kayalik Dag Cayir1 | Yerlesme Kuru-Sulu Orman (h)
DERECESI | Alan (h) ve Mera (h) | (h) Tarim (h)

Yiiksek _ _ 618 14125 _
Orta _ _ 123 18340 3425

Az _ _ 76 31788 2671

Cok Az 1048 4846 19 5172 480
Risksiz 8797 18551 8 _ 5103

Madenli Havzasi’nda tagkin olma ihtimalinin oldugu, fakat etki derecesinin orta
seviyede oldugu risk alan: yerlesim alanini da i¢ine saha 4.818 km®lik alandir. Az
tagkin riski tasiyan alan 5.454 km?’dir.Cok az taskin risk alani olan saha yiikseltinin
1300-1500 metre seviyelerinde oldugu alanlara denk gelmis olup 5.380 km?'dir. Risksiz
saha, calisma sahasinin yiiksek daglik alanlarina denk gelen alan olup, 2,929 km? dir
(Tablo 8).

Taskin risk haritasinda yiiksek risk alanina sahip sahalarin arazi kullaniminda
ozellikle yerlesim alanlarinin biiyiikk boliimii ve kuru-sulu tarim alanlarinin fazla
etkilenecegi analiz sonucunda goriilmektedir. Yiiksek risk alani olan yerlesmeler 618
hektar olarak belirlenmistir. Yerlesmelerin hemen ¢evresinde genis bir sekilde uzanan
kuru-sulu tarim arazilerinin yiiksek risk tasiyan alanlari ise 14.125 hektar olarak
goriilmektedir. Ayrica DSI'nin yaptig1 planlarda Madenli kdyiinde 150 adet bina tagkin

riski altinda oldugu belirlenmistir.

Bu bulgular sonrasi arastirma yonteminin belli sinirliliklart oldugu gézlenmistir.
Ciinkii bu tiir programlarda sel alanlariyla tagkin riski tasiyan alanlar kesin bir sekilde
ayrilamadigr gibi selin, egimin yiiksek sahalarda daha gelisken oldugu gergegi tam
olarak yansitilamamaktadir. Taskin risk alanlar1 bu tiir modelleme programlarda gercege

daha yakin analiz sonucu vermektedir.

Taskin riski tasiyan alanlar oransal olarak az olmasina ragmen, buralar ayni

zamanda havzada yerlesme ve niifusun yogun oldugu sahalardir. Mevcut yerlesmelerin
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yerleri degistirilemeyecegine gore bu yerlesim alanlari i¢in Onleyici ya da zarar azaltici

caligmalar yapilmalidir.

Bu taskinlari onleme ve zararlarim azaltmak amaciyla Oz deresi i{izerinde
birtakim calismalar yapilmaktadir. Bunlari; anakola katilan yan dereler {izerinde yapilan
1slah ¢alismalari, bend insas1 ve Oz derenin kanal igerisine alinma gibi 6nlemler olarak

siralanabilir.

Tagkinlar pik debi, pik su seviyesi ve tagkin hacmi ile belirlenebilir. Pik su
seviyesi akarsu boyunca seddelerin planlanmasinda ve sel yataginda suyun yayilacagi
bolgenin belirlenmesinde yardimei olur. Pik debi taskin kanallarinin kopriilerin
menfezlerin ve dolu savaklarin projelendirilmesinde kullanilir. Tagkin hacmi ise tagkin

kontrolii i¢in depolama yapilarin hesabinda kullanilir.>*

Bir tagkin sirasinda debinin zamanla degisimi taskin hidrografi ile ifade edilir.
Debi (ve seviye) zamanla yiikselip pik degerden gectikten sonra daha yavas olarak
alcalir. Tagkini olusturan yagis ile akis ozelligi ve tekerriirii taskinin degisiminde

. . 4. 55
onemlidir.

dere

i sel yatag I

I I
' 1
: a— (loowllik sel) —w=i :
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Sekil 23: Yagis Tekerriirlerine Gore Sel Yatagi, Sel Tehlike Sinir1 ve Sel Tehlike
Bolgesini Sematik Gosterimi (Kadioglu, M., 2008).

Hidro-meteorolojik caligmalarda, yagis istasyonlarmna ait siddet-siire-tekerriir

egrilerinden 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 yillik en biiyiik gilinliik yagis degerleri bulunur

“BAYAZIT, M., ONOZ, B., Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi, Nobel Yay., Ankara, (2008), s.3.
*B.D.RICHARDS (Ceviren-Uzunsoy, O., Bayoglu, S.),Taskinlarin Hesabi ve Kontrolii, Istanbul,
(1968), Kurtulmus yay., s.16.
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(Sekil 23). Havza i¢in bu yillar i¢in sel hidrograflar1 ile birlikte sel su seviyeleri
hesaplanir. Ama bunlar i¢in elde 100 ya da 500 yillik verinin olmas1 gerekmez. Halk
arasindaki kafa karisiklignt 100-yillik selin, 100 yilda bir olan sel olarak
diistiniilmesinden de kaynaklaniyor. Bunun dogrusu, bir yilda sel olugsma ihtimali yiizde

1 veya daha biiyiik olan seldir.>®

Tagkin sularinin derinlik diizeylerinin siniflandirilmasi 3 sinif altinda yapilmistir.
1 m ve istii su derinligi, suyun tahrip giiciiniin veya zararinin yiiksek oldugu alanlar
olarak degerlendirilmistir. Bu degerin alti ise orta ve az etkiye sahip olarak

degerlendirilmistir.>’

Tablo 9: DSi-Sentetik Yéntemle Bulunan Taskin Yineleme Debileri (m®/s).

DSIi Sentetik D =12 Tekerriir (YIL)
saat
2 5 10 25 50 100
Taskn Debileri 2575 |5317 [7329 |10063 | 12183 | 14355
Kaynak: DSI
Tablo 10: DSI -Sentetik Y6ntem Taskin Hidrografi Hacimleri (hm?).
Tekerriir (YIL)
DSI Sentetik D = 12 saat 100
2 5 10 25 50
AKIS (h)  (mm) 2,197 |4,665 |6523 |9,033  |10,986 |12,999
Taskin Hacmi (V1) (hm®) |137  [291  [4,06 |5,63 6,84 8,10

Kaynak: DSI

Taskinlara ait DSi’nin yaptig1 ¢calismalarda akarsulardaki debi miktarlari, akarsu
ag1, meteorolojik veriler kullanilarak taskin yineleme debi miktarlari olusturulmustur
(Tablo 9, 10). Oz Dere, Senili Deresi, Degirmendere gibi bol akarsu tasiyan sularda
sentetik yontem kullanilarak hazirlanan tagkin yineleme frekansinda sel ve taskinlarin

tekerriir miktarlar1 25,75 metrekiip/saniye 5 yilda olusmasi ongoriilmektedir (Sekil 24).

K ADIOGLU, M OZDAMAR, E..eds., ‘“Sel, Heyelan ve Cig i¢in Risk Yonetimi’, Afet Zararlarn
Azaltmanin Ilkeleri, JICA Tiirkiye Ofisi Yaymlari, Ankara, (2008), No: 2, s.6.

57(")ZDEMiR, H., “Taskinlarin Haritalanmasinda HEC-GeoRAS Ve HEC-RAS’m Kullanimi: Havran
Cay1 Ornegi (Balikesir)’’TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast Ulusal Cografi Bilgi
Sistemleri Kongresi 30EKim —02 Kasim 2007, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon, ( (2007),
s.162.
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Taskin hidrografinda 2,5,10,25,50 ve 100 yila ait taskin olusum frekansinda 1 hm3 ve
tizeri risk olusturabilecek tagkinin varligini isaret etmektedir. Bu da calisma sahasinin

eldeki veriler 15181nda tagkina maruz kalacak alan oldugu ortaya koymaktadir (Sekil 25).

Tekerrir (vil) TASKIN YINELEME DEBILERI

160 143,55
140 lV

120 10LV

100

20 73,29~
53,17
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402 //:
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TASKIN DEBISI {m3/s).

Sekil 24: Madenli Havzasi’nin Taskin Yineleme Debileri.

(hm3) TASKIN HIDROGRAFI HACMI
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Sekil 25: Madenli Havzasi’nin Taskin Hidrografi Hacmi.

Tagkin frekans analizi, su kaynaklar1 projelerinin ekonomik ve hidrolojik olarak
degerlendirilmesinde olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Frekans analizi, u¢ olaylarin
gelecekteki biiyiikliigliniin ve meydana gelme siirelerinin tahmin edilmesine yardim
etmesi agisindan hidrolik yapilarin uygun tasarim kriterlerinin saptanmasi ve proje
maliyetinin diisliriilmesi acisindan etkili bir yontemdir. Bu yiizden bir havzada meydana

gelen akimlara istatistiksel frekans analizi yontemi uygulanarak bu akimlara uygun
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olasilik dagilimlari saptanabilir.58 Madenli Koyili'nii etkileyen akarsularin ozellikleri
incelendiginde akarsularin birlestigi Oz Dere-1 olan akarsuyun birlestigi yerdeki birim
hidrografyasinin en fazla oldugu goriilmekte ve bu da sel-tagkin riskinin bu alanda daha

fazla oldugunu gostermektedir (Tablo 11).

Tablo 11: Oz Dere, Degirmen Dere ve Senili Derelerinin Kesit Ozellikleri.

Madenli Koyii-Oz Deresi-1

Yagis alani(A) = 622,88 km?

Dere boyu(L) = 42,30 km

Lc degeri = 19,10 km
Harmonik egim(S) = 0,008

Birim Pik(gp) = 22,57497 I/s/km%mm
Birim Hidrograf Pik degeri(Qp) = 14,061497 m*/s/mm
Birim Hidrograf Pik siiresi(Tp) = 9,00 saat

Birim Hidrograf siiresi(T) = 45 saat

Madenli Koyii-Oz Deresi-2

Yagis alani(A) = 837,88 km?

Dere boyu(L) = 42,30 km

Lc degeri = 14,90 km
Harmonik egim(S) = 0,007

Birim Pik(gp) = 21,84385 I/s/km?/mm
Birim Hidrograf Pik degeri(Qp) = 18,302529 m*/s/mm
Birim Hidrograf Pik siiresi(Tp) = 9,20 saat

Birim Hidrograf siiresi(T) = 46 saat

Madenli Koyii-Oz Deresi-3

Yagis alani(A) = 872,05 km?

Dere boyu(L) = 42,70 km

Lc degeri = 14,38 km
Harmonik egim(S) = 0,007

Birim Pik(gp) = 21,71411 I/s/km?/mm
Birim Hidrograf Pik degeri(Qp) = 18,935789 m®/s/mm

*SINGH, V. P., (1995), ““Watershed Modeling, Computer Models of Watershed Hydrology’’, Water
Resources Publications, Littleton, 1, s.1-22.
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Birim Hidrograf Pik siiresi(Tp) = 9,40 saat

Birim Hidrograf siiresi(T) = 47 saat

Madenli Koyii-Degirmen Dere

Yagis alani(A) = 33,00 km?

Dere boyu(L) = 16,00 km

Lc degeri = 9,00 km
Harmonik egim(S) = 0,048

Birim Pik(gp) = 66,77020 I/s/km?/mm
Birim Hidrograf Pik degeri(Qp) = 2,203416 m*/s/mm
Birim Hidrograf Pik siiresi(Tp) = 3,00 saat

Birim Hidrograf siiresi(T) = 15 saat

Madenli Koyii-Senili Deresi

Yagis alani(A) = 215,00 km?

Dere boyu(L) = 29,00 km

Lc degeri = 15,50 km

Harmonik egim(S) = 0,013

Birim Pik(gp) = 32,92339 I/s/km?/mm

Birim Hidrograf Pik degeri(Qp) = 7,078530 m®/s/mm

Birim Hidrograf Pik siiresi(Tp) = 6,20 saat

Birim Hidrograf siiresi(T) = 31 saat
Kaynak: DSI.

Gelisen teknolojik olanaklarla birlikte diinyada afetlerden korunma kapsaminda
dogal bir olayin afete doniismeden once gerekli Onlemler alinarak, risk yonetimi
caligmalar1 yapilmaktadir. Boyle bir ¢caligmanin basarili olabilmesi i¢in, kurumlar arasi
koordinasyon, erken uyar1 sistemleri, acil afet planlar1 ve afet yonetimi gibi ¢alismalarin
bir arada yapilmasi gereklidir. CBS, uzaktan algilama verilerinden elde edilen
sonuglarla diger veri gruplarinin bir arada degerlendirilmesi, sorgularin tiretilmesinde ve

karar mekanizmalarina sonug¢ veri iretilmesinde bir¢ok olanak saglamaktadir. Gerek
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afet Oncesi risk analizlerinin yapilmasinda gerekse afet sonrasi hasar tespitlerinin

yapilabilmesinde onemli katkilar sunmaktadir.”®

Meteorolojik erken uyar1 sistemlerinin agamalarinin uygulanmasiyla afet dncesi,

afet zamani ve afet sonrasi yapilmasi gerekenler izlenerek afet riskleri azaltilabilir.

Madenli Havzasi'ndaki akarsularla ilgili ¢esitli  gOriintiiler asagida

gosterilmektedir (Foto 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17).

Foto 2: Madenli Koyii ve Akarsularin Birlestigi Alandan Kusbakis1 Genel Bir
Gortiniim. . Kuzeydogudan Giineybatiya Dogru Bakisi Gostermektedir.

SQD(")LEK, I., TUROGLU, H., “Dogu Karadeniz’de Taskin Alanlarinin CBS Yardimiyla Belirlenmesi ve
Risk Y&netimi: Bolaman Cayr Havzas1 Ornegi.”’, Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu-2010, Bildiriler
Kitabi, Afyon, (2010), s:127.
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Foto 3: Arastirma Sahasinda Taskina Neden Olan Oz Dere'den Goriiniim.

Foto 4: Arastirma Sahasinda Taskina Neden Olan Oz Derenin Cesitli Acilardan Bir
GOortiniimii.
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Foto 5: Madenli Havzasi’nda Degirmendere ve Senili Derelerinin Birlestigi Sahadan
Gortiniim.

Foto 6: Madenli Havzasi’nda Bulunan Oz Dere Yataginin Temmuz Ayindan Bir
GOrtiniim.
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Foto 8: Madenli Koyii Girisinde, Oz Dere Uzerinde Akarsu Yatagini Daraltan K&prii
Gortiniimii.



Foto 10: Madenli Kdyii'nde Akarsularin Birlestigi Oz Dere'den Goriiniim.
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Foto 12: Oz Dere'de Akisin Arttig1 Subat Déneminden Bir Goriiniim.
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Foto 13: Degirmendere'nin Kuzey-Giiney Yo6niinden Bir Goriiniim.

\s\

Foto 14: Degirmendere Uzerinde Akarsuyun Yatagmi Daraltan Menfezden Bir
Gortiniim.
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Foto 15: Senili Deresi'nin Dogu-Bati Yo6niinden Bir Gortiniim.

grultulu Bir Goriiniimii.

-Dogu Do

nin Bati

Foto 16: Senili Deresi
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Foto 17: Senili Deresi’nin Subat Ay1 Goriiniimi.

3.2. Yerel Risk Yonetimi

Yerel risk yoOnetimi: ¢evresine gore daha kiigiik alanlarda, mikro oOlgek
diizeyindeki sahalarda ¢esitli kuvvetler araciligiyla meydana gelen dogal afetlerin
Oncesi ve sonrasinda gesitli onlemler alinmasiyla afetin en az hasarla atlatilmasinda

olusturulan risk durumlarinin yonetimini kapsar.

Yerel risk yonetimi icin c¢esitli onlemler alinmali ve buna gore hazirlikl
olunmalidir. Yerel risk yonetimi tek basina gergeklestirilecek diizeyde onlemler degil
aksine tim kosullarin birlikte bir diizen igerisinde el ele yiiriitiilmesiyle saglanir. Bu
kapsamda ¢esitli onlemler ele alinmalidir. Yerel risk yonetiminde en fazla gérev muhtar
ve kOy heyeti iizerine diismekte, bu sorumluluk basta halkin bilin¢lendirilmesi ve ¢esitli
kurumlarla isbirlikli ¢alisma sistemi icerisinde gergeklesebilecek bir durumdur. Bu
durumda gelistirilecek olan stareji ve ¢alismalarda afet oncesi an1 ve sonrasi yerel risk
yonetimi Ozellikle goz onlinde bulundurulmalidir. Bu kapsam da yapilmasi Onerilen

diisiinceler sunlardir;
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Yerel 6lgekteki sel-taskin sahalarma ait risk haritalar1 DSI, iiniversiteler veya
AFAD (Ulusal Afet Koordinasyon Dairesi) gibi kurumlar tarafindan

olusturulmali.
Yerel birimler afet 6ncesi, an1 ve sonrasi koordineli harekat plani olusturmali.

Sel-tagkin risk alanlarinda bulunan halk bilinglendirilmeli. K6y muhtar1 ve koy
heyeti 6zellikle Meteoroloji ve DSI kamu kurumlariyla irtibat halinde olmalidur.
Yagis degerlerinin arttigit donemlerde muhtar ve kdy heyeti erken uyarilari

koyden anonslarla yapmali.

Kurulacak olan yerlesim birimleri akarsularin genis yatagi disinda yerlesime

acilmalidir.

Sel-tagkina maruz binalar giiglendirilmeli, tagskin yataklarina yapilmis
binalardaki yerlesimler sel-tagkin risk sahasi digina alinmali ya da bu zararlara
kars1 dayanikli hale getirilmeli.

Taskin yataklar1 binalardan arindirilip yesil alana déniistiiriilmeli.

Sel-tagkin1 Onleyici setler yerinde insa edilmeli, akarsularin genis yatagi baz

alinmali.

Ozellikle halkin temel gegim kaynagi olan tarim alanlarinin risk alani igerisinde
olan kisimlarin akarsularin genis yatagi baz alinarak kullanimi saglanmali, mera

ve otlak alanlarin da bu kapsamda degerlendirilmelidir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Sel-tagkin risk varliginin oldugu sahalarin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calismada Madenli Havza’st risk alanlar1 belirlenmis olup yerel risk yonetimi
konusunda yapilmasi gereken Oneriler sunulmustur. Dogal afetlerin olugmasi tizerinde
sahanin fiziki kosullarin daha ¢ok etkiye sahip oldugu yapilan ¢alismada goriilmiistiir.
Bu dogrultuda herhangi bir sahanin cografi 6zelliklerinin yerel idareler tarafindan daha
fazla yer verilmesi gerekliligi bir kez daha kendini gostermektedir. Yerel idarelerin
dogal afetler karsisinda sehir planlamas1 yapilirken cografyayr dogrudan dikkate almasi

gerekmektedir.

Calisma sahasindaki ormanlik alanlarin tahrip edilerek tarim alanlarina
dontistiiriilmesi, elverissiz tarim yontemleri ile topraklarin daha yogun bir sekilde
kullanilmasi. Akarsu havzalarinin muhtelif kesimlerindeki insan faaliyetinin
cesitliliginin ve yogunlugunun biiyiikk Ol¢lide artmasi sonucu havza biitiiniindeki
hidrolojik dengenin bozulmasi, Arazi dengesinin bozuldugu, topografik sartlarin ve
arazi yapisinin uygun olmadigi sartlarda uygunsuz yapilar insa edilmesi Sel-taskin

riskini arttiran faktorler olarak goriilmektedir.

Yerel idareler risk sahalarina ait yapisal birtakim 6nlemler almalidir. Bunlar; sel-
taskin risk haritalarinin yerel idareler tarafindan olusturulmasi, yerlesme yeri
uygunluguna bakilmasi, risk bolgelerine yerlesime izin verilmemesi, risk alanlarinin
agaclandirilmasi, koprii, menfez gibi yapilarin akarsularin yatak o6zelliklerini
daraltmayacak sekilde yeniden yapilmasi, su setlerinin olusturulmasi, ev ve
eklentilerinin akarsu boylarmma kurulumu engellenmesi, sel-tagkina maruz binalar
giiclendirilmeli veya risk sahasi disina ¢ikarilmalidir. Ozellikle DSI’nin akarsu kontrolii

konusundaki dnlemlerini bir an evvel faaliyete gecirmesi gerekmektedir.
Tagkin riski ve zararlarinin en aza indirilmesi i¢in tiim ilgililerin ve toplumun
katilimiyla birlikte, sel-taskin 6ncesi, an1 ve sonrast i¢in bir ¢aligma yapilmalhdir.

Yerel risk yonetimi ¢ergevesinde Onerilen diisiincelerin uygulanmasi sel-taskin

riskinin yiiksek oldugu bu tiir alanlarda dogal afet zararlarini azaltacaktir.
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