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BALARISI ( Apismellifera L.) KOLON ILERINDE MEVSIME BAGLI H IJYENIK
DAVRANI SIN BEL IRLENMEST UZERINE BIR ARASTIRMA

OZET

Bu calsmada, balarisiApis mellifera L.) kolonilerindeki temizleme davragmmnin
mevsime bgl degisimi incelenmgtir. Ayrica, bu dgisimin koloniler arasindaki
varyasyon duzeyi ve koloni ergigci ari populasyonu, kulucka etkipij sicaklik, bal
verimi ile olan ilgkileri arastiriimistir. Calsmada 90 ari kolonisinin Mayis, Haziran,
Temmuz, Austos ve Eylil aylarinda 6li pupa temizleme dagtani belirlenmstir.
Sivi nitrojen yontemi uygulanarak 6l pupa sayitkiZ4 ve ikinci 24 saatlik strede
yapiimstir.

Kolonilerin pupa temizleme davratari aylara ve sayim saatine gore farklilik
gostermgtir. Koloniler en yuksek 6lu pupa temizleme etkimi Temmuz ve Eylul
aylarinda gosternglerdir. Bu iki ayda ortalama pupa temizleme miktarasiyla
144.30+2.32 ve 146.98+2.62 adet pupa/koloni/48 shatstur. En az pupa temizleme
etkinligi ise sirasiyla 126.47+3.42 ve 131.28+3.52 adetfkgbioni/48 saat ile Mayis ve
Agustos aylarinda belirlengtir. ilk 24 saatte ortalama 110.08+1.72 adet pupa/koloni
ve % 66.72'si temizlenirken ikinci 24 saatte ise(®80.93 adet pupa/koloni ve %
17.02'si temizlennstir (P<0.001). Kolonilerde 48 saatlik siredeki tataa 6lU pupa
temizleme miktar1 138.18+1.37 adet pupa/koloni ainwe Olu pupanin % 83.75'i
temizlenmgtir. Kolonilerin 5 aylik sirede bireysel 6lu pupentizleme dizeyi ise %
56.4 ile % 99.3 arasindagemistir.

Kolonilerden % 12.2'si % 95 ve Uzerinde OlU pupanit#emistir. Yiksek
temizleme davragi gosteren koloniler bu davragtarini 5 ayda da tekrarlaghardir.

Temizleme davrari ile ergin ari miktari arasindaki gki 6nemli (P<0.05;
r=0.233) ve y=129.51+0.65X olarak bulungtur. Ayrica, temizleme davraniile bal
ve balmumu verimleri arasindakis#i cok 6nemli (sirasiyla P<0.01; r=0.295, P<0.01,
r=0.334) olurken, sicaklikla gkisi 6nemsiz (P>0.05; r=-0.031) bulungtwr.

Koloniler mevsim icerisinde herhangi bir stres duwnda (bal hasadigek arisi,

arict kwu, yer diizenleme) daha az 6li pupa temizleme etkgibstermglerdir.

Anahtar kelimeler: Balarisi, Apis mellifera, koloni, pupa temizleme, mevsim, sivi

nitrojen, performans



THE EFFECTS OF SEASON ON THE HYGIENIC BEHAVIOR OF H ONEY
BEE (Apis mdllifera L.) COLONIES

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effectth@fseason on the hygienic
behavior of honey bee colonies. The relationshgtsvéen removal of dead pupae and
adult worker bee population, brood rearing activitiax production, temperature and
honey yield were also examined. The hygienic baitavemoval of dead pupae) of 90
honey bee Apis mellifera) colonies was compared for 5 months. The liquitiogen
technigue was used in May, June, July, August apdegnber.

Dead pupae were counted after the first 24 houdstla® second 24 hours from
nitrogen application. The number of removed pupas tighly significantly correlated
with the month (P<0.01) and hour of day (P<0.00he highest cleaning efficiency of
the colonies was in July and September. The avaragwer of removed dead pupae
for these two months was 144.30+2:32 and 146.9&+Cobony/48 hours, respectively.
The lowest average removed pupae numbers were yralWd August with 126.47+3:42
and 131.28+3:52 pupae/colony/48 hours, respectivaly average of 110.08+1.72
(66.72%) pupae was removed in the first 24 hournsl 28.09+0.93 pupae/colony
(17.02%) was removed in the second 24 hours (P4Q.@&gnificant differences were
observed among colonies in terms of removed depaeulhe numbers of removed
dead pupae varied between 56.4 and 99.3% durinijvéhenonths. Average dead pupae
removal was 83.75% (138.18+1.37) in the 90 colomieeng the 48 hours. Twelve
point two percent of the colonies removed 95% oravad all the dead pupae. In these
colonies, removal of dead pupae was nearly con&tatite 5 months.

A significant correlation was found between deaggairemoval and the adult
bee number (P<0.05; r= 0.232; y= 129.51+0.65X)0Alsghly significant correlations
were found between dead pupae removal and honeygron (P<0.01; r= 0.295), and
between dead pupae removal and beeswax produé&tdhdl; r=0.334). There was no
correlation between removal of dead pupae and teaahpe. Dead pupae removal by
the colonies decreased with any stressful conditimaspsMerops, sp., predators,
honey harvesting) in the hives during the season.

Key words: HoneybeeApis mellifera, colony, pupae removal, season, liquid nitrogen,
performance
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1. dRIS

Her canl tdrGnde oldiu gibi, balarilari Apis mellifera Linneaeus)'nin da
yasama gucini ve verim dizeyini olumsuz yonde etkileygmlem alinmagh takdirde
ekonomik kayba, hatta kolonilerin 6limine sebem @a hastalik ve zararlilari vardir
(Kaftangslu ve Ozgir, 2000). Bu hastalik ve zararllarla edele giinimizde tim
dinyada 6nemli bir sorun haline getni (Kaftangslu ve ark., 1995; Filazi ve ark.,
1999; Mutinelli, 2000).

Her canli, farkh hastalik etmenlerine kiafarkl seviyelerde basiklik ve direng
sistemine sahiptir. Basiklik sistemi normal kgullarda hastalik etmeninin yarat@ca
olumsuzlga kagl harekete gecerek organizmayi savunur ve korulefGG2006). Gecen
50 yilhk siurecte tium dinyada ari hastalik ve zdaaryla micadelede tamamen
kimyasal yontemlerin kullaniimasi ve ¢Ozumin tuneliyu yontemlerde aranmasi
arilarin direnglerinin ve [@siklik sistemlerinin zayiflamasina bu nedenle dedidsve
zararlilara kan daha duyarl olmalarina yol aggtir (Mutinelli, 2003).

Kimyasal ilaclarin bilingsiz ve geigizel kullanilmasi sonucunda Varroa
enfeksiyonunun ygunluguna bali olarak koloniler bakteriyel, fungal ve viral
hastaliklara kar savunmasiz hale gelgnive zararlilardan etkilenerek verimleri
dismstur (Chantawannakul ve Dancer, 2001). Ayekilde cok tehlikeli ve bukaci bir
hastallk olan Amerikan yavru curukjii (Paenibacillus larvae larvaéWhite) ve
NosematosigNosema apisZandej gibi bircok hastafiin Glke capinda yaylimasina,
kolonilerin gelsmesinin durmasina, verimlerinin giiesine ve kolonilerin sbnmesine
neden olmstur (Kaftanglu ve ark., 1997; Thompson ve Brown, 2001).

Bu hastallk ve zararhlarla micadelede kullanilammylasal maddelerin
(antibiyotikler, akarisitler) ar1 Grinlerinde katinbirakarak insan gagini olumsuz
etkilemesi ve ayni ilaglarin surekli kullaniimasonsicu hastalik etmenlerinin bu
kimyasallara kan diren¢ kazanmalari bu yontemin balarilarinda dwuiininin uygun
olmadgini ve zararh sonuclari olgunu gosternstir (De Jong ve ark., 1982; Chiesa,
1991; Milani, 1995; Murray ve Aronstein, 2006).

Bu nedenlerden dolayl balarnsipgis melliferaL.)’)nda antibiyotik ve birgok
kimyasal maddenin kullanimi Avrupa Bfiiulkeleri bagta olmak lzere tlkemizde ve
diger bazi ulkelerde tamamen yasaklagimi(Kolonkaya ve ark., 2002; Mutinelli ve

Rademacher, 2003). Antibiyotik ve kimyasal maddeleyasaklanmasi nedeniyle



Ozellikle Amerika ve Avrupa da son yillarda parerive enfeksiyoz hastaliklara kar
direncgli ari hatlari gejtirmeye yonelik ¢cakmalara girlik verilmistir (Grobov, 1977;
Rinderer, 1986; Morse, 1990; Nasr, 1998; Palaciane, 2000; Lodesani ve Costa,
2005).

Hijyenik davrang, genetik yapiya k@ farkhlik gosteren ve 15- 20 gunluk
yastaki is¢i arilarin sahip olduklari fizyolojik bir 6zellikt Bu 6zellige sahip olansti
arilarin hastalik etmenini ve tehlike kagma belirleme becerileri vardir. Hijyenik
davranga sahip olanggi arilarin beynin 6n lobu daha fazla octopamimmamu salgilar.
Isci arilar antenleri yardimiyla tehlike kayhail tespit etii anda bunu hemen beyne
iletir. Tehlikeyi algilayan beyin daha fazla octopa salgilamaya Bar ve kci
ari/arllar bu tehlike kaymana yonelerek hastalik etmenini en kisa sirede dawva
uzaklagtirma cabasi icerisine girerler ( De Guzman ve, @B01; Spivak ve ark., 2003).

Gunumuzde bilingsiz kimyasal ilag kullaniminin anh ba&isiklik sistemini
etkilemesi sonucu hastalik ve zararlilaraskdirengc mekanizmalarini azaltprwe daha
duyarli hale gelmelerine sebep oktwr. Ayrica, kimyasal ilaclarin ari Urinlerinde
kalinti birakmasi ve insan @gini olumsuz etkilemesi nedeniyle arilarin genetik
yapilarinda bulunan hijyenik davranbdzelliklerinin gelitirilmesine yonelik argtirma
ve calsmalara 6nem verilmesini gerekli kilghr. Bir ari populasyonunun % 10’unun
temizleme davragi gosterdgi ve bu davrania kolonideki hastalik etmenini yok edti
veya azaltildiinin bilinmesi bal arilarinin genetik yapilarindgararlaniimasinin
gerekli old@gunu gostermektedir (Spivak, 2006).

Yapilan ¢calgymalarda daha ¢ok hijyenik davraile genetik yapi, populasyondaki
varyasyon dizeyi, ergin ari mevcudu, bal veriminaktar akimi ile olan gkileri
incelenmgtir (Rotenbuhler,1964; Rinderer, 1986; Oldroyd, @9%pivak, 1996;
Boecking ve ark., 2000; Palacio ve ark., 2000; Dem@an ve ark., 2001; Lapidge ve
ark., 2002; Medina, 2003; Spivak ve ark., 2003;p¥aR003; Lodesani ve Costa, 2005;
Spivak, 2006).Ancak hijyenik davramin bir aricilik sezonu igerisindeki seyri ve
kolonilerin bir sezonda bireysel olarak ortaya kokidri davrarglari argtirilmamstir.

Batin bu gorgler isiginda yapilan bu ¢aima ile;

a) Yaklasik yuz ar kolonisinin bir aricilik sezonu igerida toplam 5 donemde
(Mayis, Haziran, Temmuz, gustos ve Eylil) sivi nitrojen uygulamasi sonucu
O0lmis pupalar 24. ve 48. saatlerdeki temizleme duzeyler

b) Bu kolonilerin bireysel temizleme davralari arasindaki varyasyon dizeyini,



c) Tum Kkolonilerin ve her bir koloninin temizleme dawginin mevsimsel
degisimini,

d) Koloni isci arl populasyonunun (arili gcerceve) ve yavru mewvnun (yavrulu
cerceve) hijyenik davragile iliskisini belirlemek,

e) Hijyenik davrarg gosteren kolonileri yapilacak olan islah galalari icin
secerek temel materyal gturma amaclanmitir.



2. LITERATUR OZETLER i

Isci arilarin herhangi bir sebeple 6lgécik (larva) veya kapall (pupa) gozlerdeki
yavruyu cikarip kovan ghina atmasi temizleme davraniolarak dgerlendirilir
(Rinderer, 1986).

Bal arilarinin  Varroa zararlisina kar direnglerinin  ana mekanizmasi
bilinmemesine rgmen (Harbo ve Hoopingarner, 1997) hijyenik dawemniayni
zamanda Varroa zararlisinin dreme ve populasyoriurbé@gini bir dereceye kadar
sinirlayarak bal arillarinin  Varroa akarina skarbir savunma gosterdiklerini
belirlemislerdir (Peng ve ark., 1987).

Hijyenik davrang, 6zellikle kire¢ hastagn (Ascosphaera apislaassen) (Gilliam
ve ark., 1983) ve Amerikan Yavru Curuglii(Paenibacillus larvae larvaehastalgina
karsi bal arilarinin gostergi dogal bir savunma yontemidir (Park ve ark., 1937;
Woodrow ve Holst, 1942; Rothenbuhler, 1964).

Rothenbuhler (1964), arilarda sokma dawam ve temizleme davragnin
birbirinden b@ msiz kalitsal birer 6zellik oldiwnu belirlemgtir.

Mayer (1996), petek gozlerine gresgyea batirilmg kofte parcalar koymyuve
bu kofteleri kisa stirede temizleyen kolonilerinyaiik davramglarinin iyi, hastalik ve
parazitlere kay direncli olabilecgini agiklamstir.

Spivak (1996), bal verimi ile hijyenik davranarasinda bir ilki olmasa da
hijyenik davrangin seleksiyonunun mimkin ve énemli gidau belirtmstir,

Spivak ve ark. (2003) (yaptiklari gahalarinda), hijyenik davragin, genetik
yapiya bgh olarak degisebilen ve 15- 20 gunlik y&aki isci arillarin sahip olduklar
fizyolojik bir 6zellik oldugunu tespit etnsierdir. Bu 6zellge sahip olansti arilarin
hastalik etmenini ve tehlike kaymial belirleme yeteneklerinin ol@gunu bildiren
argtirmacilar hijyenik davraga sahip olansti arilarin beyinlerinin 6n lobundan daha
fazla octopamin hormonunun salgilagidi belirlemilerdir. isci arilarin antenleri
yardimiyla tehlike kaynani tespit ettikleri zaman bunu hemen beyne ilkdtiki ve
tehlikeyi algilayan beyninde daha fazla octopanomionu salgilamaya kadigini ve
isci arillarin bu tehlike kayrgani veya hastalik etmenini en kisa sirede yuvadan
uzaklgtirma cabasi icerisine girdiklerini aciklagiardir. Beyindeki octopamin’in
balarilarinin asil koklamaya ait davrgarinda 6nemli bir rol oynadini belirten

arastirmacilar, octopamin d@erlerini dikkate alarak hijyenik ve hijyenik olmaya



davrangtaki farkliliga bakarak ari vyaetirilip yetistirlemeyecgini test etmgler.
Calismalarinda hijyenik davrapigosteren ve hijyenik davranigdostermeyen arilar
arasinda anten loblariyla, beynin icerisindeki patain b&isiklik sistemini caltiran
noronlarin belirtilerini kagilastirmislar ve beynin elektro antenleri Gzerinde 6zelliRle
telin koklamaya ait etkisinin oldwnu tespit etngler ve octopamin karti olan
epinasine’nin  octopamin tarafindan yonetildi belirlemislerdir. Arastirmanin
sonucunda ayni ytaki isci arilarin, hijyenik davragi géstermesini veya hijyenik
davrang gosterememesini, sahip olunan immunoreaktif octopan belirledigini
ortaya koymslar ve bunun da hijyenik davranifade ettgini belirlemislerdir. Hijyenik
davrang gostermeyen arilarda octopamin yavru hagtaim kokusunu diiik seviyede
ileterek elektro anten ndronlarini uyarirken hijjedavrang gosteren arilarda ise bu
uyari dizeyinin daha yuksek olglinu tespit etnsierdir. Bu sonuclara gére octopamin,
hastalanny yavrulara balarilarinin tepkisini artirarak onfaibbu yavrulari kolaylikla
bulma yeteng sasladigini belirtmilerdir.

Balarisi kolonileri arasinda hijyenik davranydninden buyik bir varyasyon
mevcuttur. Hijyenik davragi6zelligi fazla olan koloniler kovan icerisinde hastalik
sebebiyle dlen larva ve pupalarsah atarak patojenlerin kovan icerisindezglmnasini
ve diger arillara bulgmasini oOnler. Arilar bu temizleme davrdan ile hastalik
etmenlerini dgal olarak barinaklarindan uzagaurlar. Koloninin temizleme davragi
etkinligi ile kolonide hastalik etmeni vagh arasinda énemli bir negatif ski oldugu
disinulmektedir. Temizleme davraniyoninden belirlenen bu varyasyonun kalitsal
nitelikte oldyu saptanngtir (Rinderer, 1986).

Hijyenik davrang cesitli testlerle kolayca o6lculebilmektedir. Hijyeni#tavranga
gore yapilacak seleksiyon ve kontrollt ciftiemelerle hijyenik davrari yiksek bir ar
genotipi 1slah etmek mumkundir. Bu sayede antiikyee ilac kullanimi asgari diizeye
indirilebilir (Rinderer, 1986 ve Lodesani ve Cos2805).

Palacio ve ark. (2000), 4 generasyon sonunda hijydavrang dizeyinin %
66.25'ten % 84.56 duzeyine cikini belirlemglerdir. Hijyenik davrary 0Ozelligi
gosteren arilarin  6li pupanin % 80'ini 24 saat ispede temizlediklerini
gozlemlemglerdir. Calsmalarinda ana ve baba ebeveynlerden kontrolllegiftine
bblgesinden vyararlangtardir. Bu aratiricilar kapali yavru gozlerine toplugne
batirarak yavrularin hayatlarina son vermve kolonileri hijyenik davrasglari icin

deserlendirerek yavru hastaliklarinin gordlebilir bellerinin bulunup bulunmadini



kaydetmglerdir. Olli pupalarin % 80’'inden fazlasinin 24 sgatisinde temizlendini
belirlemislerdir. Daha sonra ana ve erkek ar getnek icin yeni koloniler
olusturulmus ve hijyenik davraniarini deerlendirmglerdir. Bu uygulamayr 1992
yilindan 1997 yilina kadar yilda bir kez tekrarlglam ve hijyenik davragin derecesini
(pupanin dyari atilmasi) ve kismi davratarini (kapall gozlerde temizlenemeyen
toplam pupa) belirleyerek kolonileri hijyenik ve jyenik olmayan seklinde
siniflandirmglardir. Bu verileri ayni zamanda yavru hastaliklarn oranlariyla
ili skilendirmiglerdir.  Hijyenik olarak secilen anaarilan konttoll ciftlestirme
yapmaksizin 1992 yilinda 6lu pupa temizleme duze$te66,25 iken, 1997 yilinda bu
oran % 84,56’ya yikselgini belirlemislerdir. Hijyenik kolonilerle hijyenik olmayan
kolonileri kasilastirmislar ve hijyenik olan kolonilerde yavru hastalikian oraninin
daha dgik oldyunu belirlemglerdir. Daha da o6nemlisi bu c¢gihanin anaari
yetistirmede bir seleksiyon kriteri olarak kullanilalmégini 6nermglerdir.

Daha Onceleri bazi aaricilar Rotenbuhler (1964), bu karakterin (hijijen
davrang) iki gen cifti tarafindan determine edighi, ancak son yillarda yapilan
aratirmalarda (Lapidge ve ark., 2002) bu 6zgfli 7 gen cifti tarafindan determine
edildigini bildirmislerdir. Her bir gen ciftinin mevcut varyasyonun %89-dizeyinde
etkili oldugunu belirlemglerdir.

Temizleme (hijyenik) davragn gosteren kolonilerin ayni zamanda akarasikar
ayni savunma mekanizmasini kullandiklari ve bu lig@eg6steren arilarinvarroa
destructor akarinin Greme etkirgdini sinirlandirarak ariya zarar dizeyini asgariye
dustrdizli saptanngtir (Ibrahim ve Spivak, 2006).

Son yillarda kullanilan kimyasallara kahastalik ve zararli etmenlerinin direng
kazanmaya bdadiklari bircok cakmada kanitlanngtir (De Jong ve ark., 1982; Chiesa,
1991; Milani, 1995). Bu problemlerisabilmek amaciyla Amerika, Avrupa ulkeleri ve
Avustralya gibi bir¢cok llkede parazitlere ve buta hastaliklara kar direncli ari hat ve
soylarinin geltiriimesi calsmalarina hiz verilnstir. Bu noktada, hijyenik davrag
hastalik ve parazitlere dayanikiiin birincil mekanizmasidir. Ari genetikgileri, geik
ari irklarinin Varroa parazitine karfarkli dizeyde hassasiyet gosterdiklerini ve agkal
icerisinde bile farkli hassasiyette kolonilerin wgdnu vurgulamglardir. Bu konuda
yapilan seleksiyon ile parazite dayanikl kolordim yetitirilecek ana arilar ile
olusturulan kolonilerin parazite daha dayanikh aqidu hakkinda bulgular elde

etmilerdir. Bu calgmalara devam edilip uygulamaya aktariimasi halinderoa



mucadelesinde 6nemli gghe olacg ifade edilmektedir. Bunun igin, dsik balarisi
genotiplerinde hijyenik davranizellikleri yiksek hatlar gafiiriimeye calsilmaktadir
(Grobov, 1977; Morse, 1990; Nasr, 1998; Palaciarke, 2000).

Murray ve Aronstein (2006), Gram pozitif bir baktetan Paenibacillus larvae
larvae’ ye kagl Oxytetracyline etkin maddesinin yaygin biekilde tim dinyada
kullanildigini ve bakterinin bu antibiygie kagi bagisiklik kazandgini belirlemglerdir.
Calismalarinda bakterinin 36 soyu izole edignvie bunlardan 15 tanesini antibiygsi
karsi hassas bulurlarken, 21 soyunu ise direncli bglandir.

Taber (1982), Spivak ve Downey (1998)’in bildguohe gore, hijyenik davrag
belirlemek icin kapali yavru gozu bulunan bir getebir bolimi kesilerek kolonilerin
hijyenik davranglari gbzlemlenmitir. Petekten kesilen kapali yavru gézi bulunamkis
dondurulduktan sonra kesilen yere tekrar ygirigmi s ve daha sonra kolonilerin 24 ve
48 saatteki temizleme davraglari belirlenmgtir. Test sonucunda (48 saat icginde)
koloniler ne kadar cok 6lu pupa temizliyorlarsayéiik davranglarinin o kadar iyi
olabilecegi belirtilmistir.

Spivak ve Downey (1998), yaptiklari gahalarinda bal arilarinda hijyenik
davrangin Varroa oudemangparazitine kan bir savunmaekli oldugunu ve hastaliklara
karsi direncin ana mekanizmasi ofgltnu belirtmglerdir. Hijyenik arilarin, yuvalarinda
parazitle bulak kapali pupa gozlerini acarak temizlediklerinipldni populasyonu
arttikca da kolonilerin kire¢ hastgina ve Amerikan yavru cirlkitine kagi daha
direncli olacaklarini ve Varroa ile bygla pupalarin temizlenmesinin aricilik igin
gittikce Onemli olmaya Bbdadigini sdylemglerdir. Calsmalarinda yaygin olarak
kullanilan pupalarin dondurularak o6ldurilmesi vevrya gozlerinin  belirlenerek
temizlenmesinden ofjan 2 uygulama yapnriar ve kci arilarin 6len pupalari ne kadar
surede temizlediklerine bakshardir. Calgmalari sonucunda deneme kolonilerinde
hijyenik gruplar kadar hijyenik olmayan yada busikarasinda olan gruplarin oraninin
da gemng bir varyasyon gdstergini belirlemislerdir.

Hijyenik davrargin kolonide herhangi bir hast@gin meydana gelmesi
durumunda ortaya konuldu gorulmitir. Bu nedenle temizleme davrainkulucka
faaliyetinin ygun oldigu donemde belirlenir. Petek Uzerinde Olgllen saretlenen
belirli bir alandaki pupa s@masindaki yavrunun yamina son verilir ve daha sonra,

kolonideki k¢i arillarin bu alandaki 6lu yavrunun ne kadarini ne kadar sirede



temizledgi tespit edilir (Taber, 1982; Spivak ve Downey, 89%rahim ve Spivak,
2006; Gduler, 2006).

Ibrahim ve Spivak (2006), (yaptiklari gahalarinda) hijyenik davragpve SMR
(Suppressed Mite Reproduction= Parazitin UremeSimiirlandirmak) yoninden ari
kolonileri yetktirerek Varroaya kar gosterdikleri direnci karlastirmiglardir. SMR ve
hijyenik davramgh kolonileri belirlemgler ve SMR kolonilerinin hijyenik davragi
kolonilerinden daha c¢ok kapali pupayl temizledikier gozlemlemglerdir.
Temizlenmeyen pupalarin Uzerindeki parazitin Uregtienliginin SMR kolonilerinde
onemli dizeyde diiiguinu belirlemglerdir. Bulduklarn sonuglarla SMR ydntemiyle
hijyenik davrangli arilar yetitirilebilecegini ifade etmglerdir. Ek olarak, SMR’nin
parazit Uremesini Barili bir sekilde azalttgini belirlemglerdir.

Medina (2003), hijyenik davragu yoniunden Avrupa ve Afrika arilarini
karsilastirmis (%95 guvenlik sinirinda) 48 saat iginde koloniehier ikisinin de % 12
ile % 21 arasinda yuksek hijyenik davramgostererek Olu yavrular temizlgghi
belirlemistir. Afrika balarilarinin kire¢c hastglina kagi yuksek hijyenik davrasi
gosterirken, Varroaya kgretkisiz kaldgini tespit etmitir. Afrika ari kolonilerinde §ci
ve erkek ari yavru gozlerinde Varrogilirinin tremesini dgiik bulmutur.

Spivak ve Reuter (1998)talyan irki ana arilariApis melliferal.)’ni dogal
ciftletirmisler ve hijyenik davragi yoninden secilmemiticari italyan ana arilariyla
karsilastirmiglar. Bu arilar arasindaki 6l pupalarin temizlenmenlarini, kireg
hastalginin miktarini, Amerikan yavru ¢urikin hastakinin tekrarlanma oranini, bal
dretimini ve yetkin arilardakiVarroa jacobsoniparazit sayisini agarmiglardir. Bu
fenotiplere gore dgal citlestirilen Italyan ana arilaryla ticaritalyan ana arilarini
karsilastirmislardir. Denemenin sonucunda hijyenik kolonilericati kolonilerden daha
cok sayida olt pupay! temizlediklerini, bu kolonile kire¢ hastaginin 6nemli diizeyde
distigunu, Amerikan Yavru CurukHEu hastalgina rastlanmagdini, yetskin arilar
uzerinde daha az Varroa parazitinin gorgiati ve bal veriminin de ticari kolonilere
oranla daha yuksek oldu sonucuna varmsardir.

Spivak ve Reuter (1998), Montana UniversitesindenBdomenshenk’nin pupa
asamasindaki yavruya sivi nitrojen uygulanmasini éigeri ve kapal yavru bulunan
petesi kesip dolapta dondurduktan sonra tekrar ait @ldkiolonideki yerine yerkgirme
yonteminin daha etkili bir yéntem ol@unu belirterek onun 6nerilerini dikkate akar

ve birkac denemeyle ne kadar sivi nitrojen kulaasgi gerekgiini belirlemisler ve



hijyenik davrarg icin gerekli olan en uygun sivi nitrojen miktann250-300 ml
arasinda oldgunu bulmuylardir.

Genetik yapidan kaynaklanan temizleme dagradaki farklihk hastalik ve
parazitlerle miicadele de tum dinyada en énemlimozintemi olarak kabul edilrgtir
(Spivak ve ark., 2002).

Her hangi bir arn populasyonunun yafka% 10’u temizleme davragiigosterir
(Spivak, 2006).

Pupa aamasindaki yavrunun yamina toplu gne batirma, buzdolabinda
dondurma ve sivi nitrojen (N2) uygulama metotlaamdyararlanilarak son verilir.
Ancak bu yontemlerden Sivi Nitrojen (N2) Uygulamasi guvenilir yontem olarak
bulunmutur (De Guzman ve ark., 2001; Spivak ve Reuter3200

Hijyenik davrangin belirlenmesi sirasinda galvanizli silindir hyaivrulu petgin
temel petek kismina denceye kadar batirilir ve icerisine 250-300 ml sigrojen (-196
°C) dokalur. Test edilecek alan tamamen yavru dplikolmalidir (yaklaik 160 kci ari
hicresi bulunur) ve bu alandasbhbtcrelerin sayisi 12'yi gecmemelidir (Spivak ve
Reuter, 2008).

Uygulamadan 24-48 saat sonra petekler kolonidemrale kontrol edilir. Sivi
nitrojen uygulanan alanda temizlenip atgnpupa sayimi yapilir. g&r 6lu pupalarin
%95'i ve Uzeri temizlenngiise o koloni hastaliklara direncli ari olarak kbkdilir ve
damizlik olmaya aday olur (Fefferman ve ark., 2080 6zellik yoninden islah edilen
materyal (koloniler) sertifikalandirilir ve ana @reticilerinin hizmetine sunulur (Spivak
ve Reuter, 1998).

Varroa'ya kagl ¢sesitli ilaclar denenmesine ganen parazitin bu ilaglara kar
diren¢ kazanmasi, ilaclarin bal, bal mumu, ari siipolen gibi ari tGrtnlerinde kalinti
birakmasi nedeniyle son vyillarda bilim adamlar Aken Yavru Curuklga,
Ascosphaera apis, Varroa destruciar Acarapis woodwye kagl dayanikli ari hatlarinin
gelistiriimesi konularinda ¢ajmalara &irlik vermisler ve hastaliklara kar direncli ar
hatlar1 gelgtirmislerdir. (Milne, 1983; Otis ve ark., 1983; Gary vadge, 1987; Moritz
ve ark., 1987; Peng ve ark., 1987; Morse, 1990eRagyGary, 1990; Looper ve ark.
1992; Rutner ve Hanel, 1992; Dreshher ve Hofmar@31¥Hofman ve ark., 1995;
Kefuss ve Taber, 1995; Moretto ve ark., 1995; Ritt®95; Rosenkranz ve ark., 1995;
Taber, 1995; Titera ve ark., 1995, Yeganeh, 199#]&V1995)
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Tarpy (2003), ana arilari ¢ok sayida erkek arcittestirmis ve koloni bireyleri
arasindaki genetik farklgl artirarak g¢i arillarin daha ikl olacagini bildirmis ve
genetik varyasyonun artmasiyla adaptasyon ygtemearttigini ve bununla birliktede
kovan icerisindeki hastalik etmenlerinin azafana bildirmistir. Erkek arilardan algi
semeni, genetik farklgt bulunan ana arilari doélleyen smaci gelsmekte olan
yavrulan olduren fungal bir patojen olaAscosphaera apissporlarini koloniye
bulasstirmis ve genetik farklilgl olan kolonilerin akrabali yatirilen kolonilere gore
hastalgl daha iyi Onlediini saptamgtir. Sonuc¢ olarak, ast@irici genetik farklilgin
kolonilerdeki hastaliklari 6nlemede kullanilabilgze onermitir.

Oldroyd (1996), Avustralya’da bal arlla’\gis melliferg’'nda Ascosphaera apis’
in sebep oldgu kire¢ hastafiinin yeni gérilmeye k#adigini ve bu hastalik icin
koruyucu bir faktériin mevcut olmagni bildirmistir. Kire¢ hastakini kontrol etmenin
en 1yi yolunun o6lU pupa go6zlerini agma ve Olu papatemizleme 6zelline sahip
genetik kaynakh arilarin hijyenik davralarindan yararlanmak olgunu bildiren
arastirici yaptgl calsmasinda Avustralya ticari bal arilarindansala 10 farkh genotipi
hijyenik davramglari  yonunden dgerlendirmitir. Ol pupalart  kolonilere
yerlestirdikten 3, 5 ve 7 gin sonra temizlenen 6l pupataymak lzere kontrol
etmistir. En iyi temizleyen koloninin % 80 dizeyinde teteme davrary gosterdgini
ve hijyenik olamayagani bu yuzdende kire¢ has@ha kasi dayaniksiz olagani
belirtmistir. Calismasinda 2 tane irkin testin toplaminda iyi perfarmaodstererek
yuksek hijyenik davragigosterdgini belirlemistir. Kolonileri 3 donemde dgrlendiren
argtirmaci hijyenik davrani yoninden iyi performans gosteren kolonileri tekrar
denenmek Uzere ayirgnve bu sonuglara gore Avusturya ticari ar irkidgenik
davrang 6zelliginin olmasi gerekgini nermitir.

De Guzman ve ark. (2001), Primorsky ve ticari badlaandan olgan iki farkli
genotipteki ari kolonilerinde pupalara sivi nitiojeygulamglar ve her kolonidekisti
arilarin  temizledikleri 6li pupa miktarlarini bulgtardir. Deneme sonucunda
Primorsky bal arlarinin ticari bal arilarindan datazla 6lu pupay! temizlegni ve
Olcimlerinde Primorsky bal arilarinin % 421’inin % 9e Uzerinde temizleme davrani
gosterirken, ticari arillarin yalnizca % 21'ininy@pik davrany gostererek pupalarin %
95 ve Uzerini temizledini belirlemislerdir. Kolonilerin temizleme davragiari ile ergin
arl miktarlari arasinda herhangi birskli bulamamglardir. Denemeye 29 adet ARS

Primorsky ve 19 adet ticari bal arisi kolonileriydeslayan aratiricilar yavru gozlerine
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sivi nitrojen uygulamak amaciyla icerisinde yalka300 yavru gozu bulunan 3 inglik
silindir huni kullanmglar ve uygulama alanini dijital fogoaf makinesi kullanarak
kaydetmglerdir. Sivi nitrojen uygulamasindan sonra uygula@aninin resmini
cekmglerdir. Deneme sonunda 48 saatlik slre icinde temén yavru gozlerini
saymslardir. 10 Ekim ve 1 Kasim tarihlerinde olmak Uzikikez uygulama yaprglar.
Birinci uygulamayi 9-19 C° sicaklik ve nektar akmmi olmadgl gunali bir havada,
ikinci uygulamayi ise 20-28 C° sicaklikta, nektmanin iyi oldysu ve polen takviyesi
yaparak uygulamglardir. Ayrica her bir koloniye 3’er litreserbet vermilerdir.
Denemenin sonucunda ARS Primorsky bal arilarineD@23) ticari bal arilarindan
onemli dizeyde daha fazla 6lu pupayi temizledikiebelirlemglerdir. Primorsky bal
arllari ortalama % 91.0£2.5, ticari bal arilari isgalama % 81.0+3.1 temizleme
davrangl gostermglerdir. Ol pupalarin % 95 ve Uzerini temizleyeridler hijyenik
olarak kabul edildiinde (Spivak ve Downey., 1998) bu standarda goretdr
Primorsky (% 41) ve 4 tane ticari bal arisi kolamis (% 21) hijyenik davrasi
gosterdgini belirlemislerdir.

Arathi ve ark. (2000), bal arllarinin hijyenik dawmslarini inceleyerek hijyenik
davrangin is¢i arilarin hangi yg doneminde meydana geidii ve hijyenik davrary
sistemini anlamay! amaclagtardir. Aragtirmacilar hijyenik davragin, bal arisi Apis
mellifera L.) kolonilerinde orta ygaki is¢i arilarin gostergi bir davrang oldugunu
aciklamsglardir. Bal arillarinin larva ve pupaamnasindaki hasta yavrulari bulup kapali
pupa gozlerini actiklarini belirleglerdir. Larva ve pupa samalarinda temizleme
davranginin goruldigl bu gamalarin da hastgin tekrarlanma oranini azaltgeal
belirtmislerdir. Kolonilerin bireysel olarak hijyenik davrgrperformanslarini inceleyen
arastirmacilar orta ygtaki arilarin cok genc yeaki arillardan daha iyi hijyenik davrani
gosterdiklerini belirtmglerdir. Ayrica, ci arillarin hasta veya 6lnlyavruyu bularak
Uzerini agma davraginin yavru gézuniu temizleme davrgndan daha yuksek frekans
gosterdgini saptamglardir. Yaptiklari siniflandirmada ise hasta ve yairrularin yerini
bulma ile yavru gozlerini temizleme davrglar eit bulunmuwtur. Bu ki
siniflandirmada da bal arilarinin hijyenik davsagorevlerine ilskin frekansi dier
davranglarin frekansindan yiksek bulgtardir.

Boecking ve ark. (2000) bal arilarinin hijyenik dawslarinin,VVarroa destructor
akarina kan ortaya koyduklari gicli bir 6zellik olgunu belirtmglerdir. Yaptiklari

calismalarinda arilarin hijyenik davratarinin kalitim derecesini esas olarak ana-kiz
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regresyonu Uzerinden gkylendirme yapmlardir. Calgmanin verilerini, Varroa
destructorbulasikli hiicreler tGzerinden ve hijyenik davranise 6lmig ancak tzerleri
delinmis pupa gozleri tGzerinden Olcerek belirlghardir. Arastirmalarinda Varroa
destructor bulasikl hticreler tizerinden hijyenik davram kalitm derecesini @
0.18+0.27 ve Olu yavru gozleri (pupa temizleme)riicken hijyenik davragin kalitim
derecesini (/) 0.36+0.30 olarak bulnlardir. Temizleme davragiyla Varroa
bulssikligi ya da 6lmg ve lzeri delinmi hicrelerin her ikisi arasindaki genetik
korelasyonu r=0.61+0.51 ve fenotipik korelasyona is0.11 (p=0.28, n=100) olarak
belirlemiglerdir. Hijyenik davrany goOsteren kolonilerin yavru hastaliklarindan
Amerikan yavru c¢urukline ve kire¢ hastaina kagl seleksiyonunu ve yatirilmesini
onermgler ve bunun Uzerinde durulmasi gergiti ifade etmglerdir. Bu nedenle bal
arilarinin Varroa destructoe kari direncleriyle bu gucli 6zellikleri birkiginde
arilarin daha gucleneceklerini belirteirdir.

Bu amacla arilarin hijyenik davratarini belirleyen caymalar yurutilmekte ve
uluslar arasi ortak projeler hazirlanmaktadir. Balisghalar sonucu disik 1k ve
ekotiplerin farkli kgullardaki performanslari, yama gucleri, hastalik ve parazitlere
karsi direncleri saptanmakta, ilagclh mucadele yerinaeegié iyilestirme yontemleri
Uzerinde cadmalar ygunlasmaktadir (Kaftanglu ve ark., 1997; Lodesani ve Costa,
2005).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Ari Materyali

Arastirma materyalini iki yainda ana arisi bulunan ve Kafkas melezi olarak
tanimlanan ari kolonileri ofturmuwstur (Sekil 3.1-3.2). Nisan ayinin ilk haftasinda
koloniler arili, yavrulu gergeve ve gida stoklaakbmindan gtlenmislerdir (Sekil 3.3).
Arastirma, Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraatifiteki Aricilik Arastirma ve
Uygulama Biriminde yaruttlmgitir. Denemeye, toplam 97 adet koloni ilglaamstir.
Kolonilerin her birisine numara verilmive kayit sistemi okiurulmwtur. Deneme
suresi icerisinde anaari yenileyen, hastalik garirke gul veren koloniler deneme gl
birakilmstir. Deneme 90 adet koloni ile tamamlagtmi

@ e X"
Sekil 3.2. Kafkas meleziggi arilar

FO0BOEAS 05 20

Sekil 3.3Kolonilerde yavrulu ve arili cerceveitenmesi
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3.1.2. Kolonilerin Beslenmesi

Denemeye alinan kolonilere Nisan ayinin 15’'indegldmarak Mayis ayinin
15‘ine kadar sukrozekerinden 1:1 oranindaseker: su, A:A)serbet hazirlanarak
besleme yapilngtir (Sekil 3.4). Kolonilerin kulugcka yapmalari, peteklemeleri ve
guclu k¢i ar1 populasyonu ile esas nektar akim donemimaederi sglanmstir.

2O0BMOEM3 14:43

Sekil 34.Serbetin hazirlari ve kolonilere veriki

3.1.3. Kolonilerddlacli Micadele

Denemeye alinan kolonilere erken ilkbaharda Vaakarina kan Rulamit-VA
uygulamasi yapilngtir (tutstyle verilmgtir) (Sekil 3.5). Kolonilerde bunun ginda
herhangi bir ilagli mticadele yapiimagtni.

RULAMETVA | RuLAMiTSVA

)
B 1 ey
A e g Ay P m——
eyt g

Rl

i P
AOOEOENE 1210

Sekil 3.5. Varroa akarina kar kullanilan Rulami -VA ilacinin koriikle verdi
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3.1.4. Fotgraf Makinesi

Denemede pupasamasindaki yavru gozlerine sivi nitrojen uygulamdan 24
ve 48 saat sonra her kolonidektii arllarin kapali gozlerdeki pupalari temizleme
davranglarini belirlemek amaciyla kapal yavrulu bolgefotograflari HP Photosmart
M407 Dijital Kamera ile cekilmi ve daha sonra bu fgimaflar bilgisayar ortamina
aktarilip temizlenen gozlerin sayimlari yapgtm (Spivak ve ark., 2002; De Guzman ve
ark., 2001).

3.1.5. Denemede Yararlanilan @er Materyaller

Denemede 20 ve 25 litre hacminde 2 adet sivi eitrégnki $ekil 3.6), koruyucu
eldiven, koruyucu maske ve plastik o6lct kabindamaganiimstir (Sekil 3.7).
Denemede kullanilan sivi nitrojen (-196 C°) Sam$iarakoy Tarimisletmesinden
gerekli oldgunda temin edilmstir. Ayrica, sivi nitrojenin belirli alan ve sayigapalara
uygulanmasi amaciyla 8-8,5 cm capinda ve galvasadan yapilmihuni seklindeki
silindir borular kullaniimgtir (Sekil 3.8). Sivi nitrojen uygulama esnasinda yavrulu
cercevelerin altina konmak Uzere kaeklinde tahtalar kullanilimtir (Sekil 3.9). El
demiri, koruk ve el fircasi denemede yardimci eldareolarak kullanilmytir.

20080508 0857

Sekil 3.6. Sivi nitrojen tanklari Sekil 3.7. Plastik olct kabi :
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¥ el
Sekil 3.8. Galvanizli silindir huni

kiI 3.0. ergeelerin altina koulan tahta

3.2. METOT
3.2.1. Kolonilerin Aktariimasi ve Gerekli Dizenleméerin Yapilmasi

Deneme kolonileri Samsun Ondokuz Mayis Universifiésiat Fakltesi Aricilik
Arastirma ve Uygulama Biriminde 2008 yili Nisan ayi2nhaftasinda ilkbahar bakimi
ile birlikte arih ve yavrulu cerceve yonundersitenmis ve yeni kovanlara
aktariimslardir (Sekil 3.10). Deneme kolonilerinde her tarli cevregliave yavrulu
cerceve, besleme miktari, temel petek, ilaclamainb&ontrol, arilik icerisinde

yerlesim ve nakil agisindanselik saglanmstir (Duzgune, 1987; Guler, 2006).

FO0BMEN 2 1448

Sekil 3.10.Kolonilerin aktarilmasi ve kolonilerde yer diizenksi
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3.2.2. Koloni Yonetimi ve Kayitlarin Tutulmasi

Kovanlarin her birine birer numara verignve her koloni icin bir koloni kart

olusturulmustur (Sekil 3.11). Toplanan veriler bu kartlardenerek kayit edilnstir.

UL R

Sekil 3.11.Koloni kayltlarlnlndtutulma5| ve kolonilere numaserilmesi

Deneme kolonilerine Mayis ayi ortalarina kadar d@mceki yilldan kalma ve
muhafaza edilen kabartiljipetekler, bu tarihten sonra petek sarkitan veyga
duyan kolonilere fekil 3.12) ise ayni firma Uretimi standart (22’likgmel petek

verilmis (Sekil 3.13) ve koloni kartingaretlenmtir.

20080618 16:01

Sekil 3.12. Petek ihtiyaci olan (petek sarkignkoloni
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FO0ROE06 8922 F0antns 11;39

- P

Sekil 3.13. Petek sarkitan kolonilere kabartiwe temel petek verilmesi

Deneme bglamadan oOnce kovanlarin gglardan etkilenmemesi igin Nisan
ayinda altlarina 30 cm yuksekinde kaliplar konularak, nem ve c¢amurdan
etkilenmeleri onlenmgtir (Sekil 3.14). Deneme siresince batin koloniler helirl
araliklarla kontrol edilerek hastalikli olup olmkldri (Sekil 3.15), @ul egiliminde olup
olmadiklari §ekil 3.16) ve ana arilarinin olup olmadi(Sekil 3.17-3.18) kontrol

edilmis ve deneme ¢l kalmayi gerektirenler denemeden cikarghm)

2O02M0E0 14:62 HIOBMOENE 14:68

Sekil 3.14.Kolonilerin arihktaki dizenleri
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Sekil 3.17.Anaarisi olmayan ir koloni Sekll 3. 18 Anaarl yenlleyen bir kolon|

Deneme suresince her sivi nitrojen uygulama pedgad ortalama sicaklik
Olcumleri alinmgtir. Ortalama sicaklik derleri Mayis, Haziran, Temmuz,g@stos ve
Eylul aylarinda sirasiyla 22, 17, 27, 29, 24 Ctaltedlculmitar.

3.2.3. Uygulanan Goécger Aricilik Programi

Denemeye alinan kolonilerde sivi nitrojenin pupalarygulanmasi Mayis,
Agustos ve Eylil aylarinda Samsun Ondokuz Mayis Usitesi Ziraat Fakiiltesi
Aricilk Arastirma ve Uygulama Biriminde S€kil 3.19), Haziran ve Temmuz
aylarindaki uygulamalar ise Gugfiane ili Torul ilgesi Gulagar kdyinde yapiltmn
(Sekil 3.20).
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20080502 Tdi62

Sekil 3.19.Fakdlte arilginin gorinama  Sekil 3.20. Gimizhane de arign gérinimu

Koloniler, 15 Mayis'ta yapilan ilk uygulamadan sanf6 Mayis 2008'de
Samsun’dan Gumgtiane’ye nakledilngierdir. Gumighane’de Haziran ve Temmuz
aylarinda sivi nitrojen uygulamalari yapifnve kolonilerden 10 Austos 2008'de bal
hasadi yapilmgtir. Hasattan sonra koloniler Samsun’a nakledilendir (Sekil 3.21-

3.22-3.23-3.24). pustos ve Eylul ayi sivi nitrojen uygulamalari Samda yapilmstir.

2008061 F 1461

Sekil 3.23.Kovanlarin ¢cakilmasi Sekil 3.24.Kovan girklerinin kapatiimasi
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3.2.4. Fizyolojik Ozellikler

Toplam 97 koloni herhangi bir gruplamaya tabi totatan gt sansa bali
bireysel olarak denemeye aligtm. Her sivi nitrojen uygulamasinda her koloniden
birer kapall yavrulu gerceve cekilgniSekil 3.25) ve sivi nitrojen kapali gozlere (pupa)

uygulanmgtir.

200810612 14:47

Sekil 3.25.Kolonilerden yavrulu gergeve cekilmesi

3.2.4.1. Koloni Populasyonu Gedimi

Denemenin Mayis, Haziran, Temmuz,gustos ve Eylul aylarinda butin
kolonilerin ari ile kapl cerceve (arih cercevesdoloni) ve yavrulu cerceve (yavrulu
cerceve adet/koloni) sayilar ayri ayri belirlestni (Sekil 3.26). Denemeyi
tamamlayabilen kolonilerin populasyon ggtleri ve kulucka etkinlikleri 5 donem igin
degserlendirmeye alinngtir (Geng, 1992; Gller ve Kaftaglo, 1999; Giler, 2000).

= e T T e s i
Sekil 3.26.Yavrulu ve aril cerceve
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3.2.4.2. Bal Verimi

Haziran ayinin son haftasinda kolonilere anaaaresy verilmgtir (Sekil 3.27).
Bal hasadi, Gumhane ili Torul ilcesi Gilacar Kéyi'nde 10gAstos 2008 tarihinde
yapimstir (Sekil 3.28-3.29-3.30-3.31-3.32). Balli c¢ercgeveler2/3'G sirli  hale
geldiginde butin kolonilerin bali alintir. Her koloniden sadece balliklardan sirlanan
balli cerceve/cerceveler alingno koloni numarasi verilen balliklara kongnee cerceve
sayisi koloni kartina ayri ayri kaydedikti (Pechhacker, 1985). Daha sonra her bir
koloninin ortalama bal verimi Guler (2008) tarafamd hesaplanmiolan bal dolu
cerceve arhigindan bali stzulmii cerceve girhiginin ¢ikarilmasiyla elde edilen
ortalama 1,633 deri her bir koloniden alinan balli cerceve sayesicarpilarak koloni

basina digen yillik ortalama bal verimleri bulunngwr.

Sekil 3.29.Sirlanms balli cergceve Sekil 3.30.Petekli ballarda sir alma
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2R 4 0554

Sekil 3.31.Balin santrifij edilmesi Sekil 3.32.Ballarin tenekelere dolumu

3.2.4.3. Balmumu Uretim Etkinligi

Denemedeki butin kolonilere ggtie durumlarina gore ve petek sarkitanlara
ayni firma dretimi temel petek verilgtir. Deneme suresince her bir koloninighemis
oldugu temel petek (temel petek adet/koloni) sayilatirleemistir (Geng, 1992; Guler
ve Kaftanglu, 1999). Daha sonra her bir koloninin GUr&ttibalmumu miktari
belirlenmitir. Kolonilerin ayri ayri belirlenensienmis temel petek sayilari Giler,
(2008)" in belirlem$ oldugu bir adet standart Langstroth olculerde temel gmwete
islenmesi igin dretilen ortalama 79,089 g ile camaikakoloni baina dretilen ortalama

balmumu miktari hesaplangtr.

3.2.4.4.Gunluk Kovan Agirlik Arti s

Deneme stresince gunlik koloniye gelen nektar miktdoelirlemek icin arilik
ortalama §ci ari populasyonunaseeserde secilen bir kovanin altina 1 Temmuz
tarihinde kantar konulngtur (Sekil 3.33). Gunlik gelen nektar, tarlasgii arillarin
tamamen kovana dogmiyaptiklari saat olan 19.00 da tartigmarilarin tiketgi bali
belirlemek icinde arilarin uga ¢ikmak Uzere olduklari saat olan 05.00-05.30izdas
yeniden tartilmgtir. Bu algam ve sabah tartimlar arasindaki fark kovgmli& artisi
olarak kaydedilmitir. Bu bir anlamda da kolonilerin o yoredeki neakkaynaklarindan
yararlanma ve ydrenin ana nektar akim déneminidsiigolarak kullanilnstir (Guler,
2006).
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Sekil 3.33.Gunluk kovan arrlik artiginin belirlenmesi

3.2.5. Kolonilerde Hijyenik Davranisin Belirlenmesi

3.2.5.1. Sivi Nitrojen Uygulamasi

Deneme kolonilerinin hijyenik davragarini belirlemek amaciyla bu cginada
pupa @amasindaki yavru alanina sivi nitrojen metodu uygolstir. Metot gagida
aciklanarnsekliyle uygulanmgtir:

Denemede kullanilacak yardimci elemanlar hazirlgnam maskesi ve eldiven
giyilmis, koruk yakilmsg ve uygulamanin yapilagae koloni bagina gidilmitir (Sekil
3.34). Koloninin kapg acilarak icerisine hafifce titsi verilgrni§Sekil 3.35) ve el demiri
yardimiyla kovandan tumuyle kapali yavrulu bir exe cikariimy (Sekil 3.36), 6nce
silkelenmi ve daha sonra arici fircasi yardimiyla Gzerindiéi arillar uzaklgtirilarak
kovandan alinmgtir (Sekil 3.37-3.38). Kovan kaga ters cevrilerek oradan
uzaklgilmistir.

Sekil 3.34.Uygulama kolonilerinin gorinuimu
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200506M 2 14:69

Sekil 3.37.Arilarin silkelenmesi Sekil 3.38.Pupa samasinda yavrulu cerceve

Cekilen kapali yavrulu cercevel/gergeveler tahtkagifadakalarin Uzerine yatay
olacaksekilde konmytur. Pupa gsamasindaki kapali yavrulu ¢ercevenin Gzerine daha
Onceden galvanizli sacdan yapilma 8,5 cm capinddkidir huninin keskin kismi
hafifce batirilmg ve daha sonra ortadaki temel getedayanmasi icin huni ga sola
dogru hafifce cevrilerek pefe yerlamesi sglanmstir (Sekil 3.39). Bu uygulama sivi
nitrojenin petek Uzerinde @gdmadan sadece ortalama 165 pupa bulunan alani
etkilemesi amaciyla yapilgtir. Yavrulu petek Uzerine yesrilen silindir bicimindeki
huni icerisine Olcekli bir kapla ortalama 250 cei siitrojen gazi (-196 C°) yayayava
dokulmigtar (Sekil 3.40-3.41) (Spivak ve Reuter, 1998; Spivalk)@0
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ZO0BGEMT 1302

h

41.lSIVI nitrojen uyguiamaSL

Sekil 3.

Sivi nitrojen dokuldikten sonra, sivi nitrojeninmtiyle emilimini sglamak
amaciyla silindir yavrulu alan tGzerinde 5 dakik&lbglmistir (Sekil 3.42) (Spivak ve
ark., 2002). Beklemsslemi tamamlandiktan sonra silindir hunigaave sola cevrilerek
petekten cikariimgtir (Sekil 3.43). Sivi nitrojen uygulanan yavrulu cercek@ayca
bulunabilmesi icin garetlenmg ve alindgl kovandaki yerine konularak kovan kgpa
kapatiimstir (Sekil 3.44).
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Sekil 3.42.Sivi nitrojenin emiliminin sglanmast icin huni 5 dakika bekletilstir.

Sekil 3.44.Nitrojen uygulanmy gcergeveningaretlenerek alingi oloniye verilmesi

3.2.5.2. Pupa Sayim Yontemi

Cercevenin koloniye verildi saat koloni kartinasienmistir.

Bu uygulamadan 24 ve 48 saat sonra koloninin/ktdani kapali gozlerden
temizledikleri 610 pupa sayimlari yapilghr. Hafif titst verilerek kovan kapgaaciims
ve daha once sivi nitrojen uygulanan wyaretlenen cerceve el demiri yardimiyla
cekilerek kovanin Uzerine yatay gelecgdkilde yatirilmg, tutst verilerek ve firca

yardimiyla sivi nitrojen uygulanan bdlgedeai iarilarin uzaklgtiriimalari sglanmstir
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(Sekil 3.45). Acga cikan uygulama alaninin kenarina gorulebilegstilde ve daha

onceden hazirlanan ve o koloninin numarasinin yatdusu etiket yapgtiriimistir
(Sekil 3.46).

Sekil 3.45. Uygulamadan 24 ve 48 saat soryaretli cercevenin ¢ekilmesi ve arilarin
uygulama alanindan arici fircasiyla uzaktamasi

20030620 16:53

Sekil 3.46. Uygulama yapilan yavrulu cercevelerin 24 ve 4&tssonra fotgraf
cekilmesi amaciyla koloni numaralari verilerek etignmeleri

Daha sonra dijital fograf makinesi ile sivi nitrojen uygulanan bu alaatografi
cekilmistir. Yavrulu cerceve tutsi verilerek vyine kendi kowndaki yerine
yerlestirilmi stir. Ayni uygulama 48. saatte de yapigitm Her donemde her koloniye ait
bu resim/resimler 6nce bilgisayara aktargme daha sonra temizlenen pupa sayimlari
yapilms ve koloni kartlarinasienmistir (Sekil 3.47). Yukarida anlatilan sivi nitrojen
uygulamasi denemeye alinan 97 koloninin timinedbeemde sirayla uygulanghr.
Uygulama glemleri arilarin strese girmemeleri vgira etkilienmemeleri icin mimkin
oldugunca hizli birsekilde yapiimgtir. Silindirin Gzerine geldii alanda pupa olmayan
g0z sayisinin 12 adetten fazla olmamasina dikkénied(Sekil 3.48), gerekgiinde bu
alandaki be gozler tek tek sayilarak koloni kartlaringenmistir (Spivak ve Reuter,
2008).



29

Sekil 3.47. Sivi nitrojen uygulamasindan 24 ve 48 saat soekalep fotg@raflarin
bilgisayar ekraninda 6l pupa sayimlarinin yapili

Sekil 3.48.Silindir huni igerisindeki bpgb6zlerin dnceden sayimi

Dijital fotograf makinesinin aciklanan yontemle uygulanmasi Iklee
temizlenen pupa sayisini @a belireme ve metodun c¢ok sayida koloniye
uygulanmasinda zaman acisindan blyuk avantaj kenastar .

Uygulama, 5 ay (Mayis, Haziran, Temmuzuatos ve Eylul) boyunca her ayin
15’inden balanarak 20’sine kadar Dbitirilrgir. Uygulamaya toplam 97 koloniyle
baslanmsg, ancak anaari yenileyen, anaarisi olmayan, hidstabgul veren ve gul
egilimi gosteren kolonilerin denemeden cikarilmasider@yle deneme toplam 90

koloniyle tamamlanngtir.
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3.2.6.Istatistik Analiz

Bu calsmada 5 farkli donemde bal angipjs melliferal.) kolonilerinin ortaya
koyduklari mevsimsel ve bireysel temizleme dawlanini belirlemek tGzere 5 farkh
donemde tesadif parselleri deneme deseni kullaRjlareriler SAS istatistik paket
programinda tek yonli varyans analizi (One-way ANQWe yapilmg ve ortalamalar
arasi farkliliklar DUNCAN coklu karlastirma testi ile belirlenngtir (SAS, 1988).

Varyans Analizinde:

Matematik modeli olarak ¥ = p+o i +ej

Y jj : 'inci donemde j’inci koloninin temizledi 01U pupa miktari
u: Populasyon ortalamasi

a i : I'inci donem etkisi, i=1, ..., 5

;. tesadufi hata faktori

olarak tanimlanmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

4.1. Mevsimsel Temizleme Davrasglari

Denemeyi tamamlayan 90 koloninin aricilik sezoreriggnde Mayis, Haziran,
Temmuz, Austos ve Eylll aylarinda sivi nitrojen uygulamaamdonraki ilk 24, ikinci
24 ve toplam 48 saatlik sirede temizlenen 6lU pupdarlar ayri ayri belirlenngive
bunlara ilgkin degerler Cizelge 4.1'de verilngiir. Pupa temizleme davramiaylara ve
saylm saatine gore farklh bulungtur (sirasiyla P<0.001 ve P<0.01).

4.1.1. Mevsimsellk 24 Saatlik Stirede Temizleme Davrarsi

Kolonilerin Mayis, Haziran, Temmuz,gistos ve Eylil aylarinda ilk 24 saatlik
surede temizledikleri ortalama 6lu pupa miktarkzlirlenmg ve buna ilgkin deserler

Cizelge 4.1'de verilnsir.

Cizelge 4.1 Kolonilerin Mayis, Haziran, Temmuz,giistos ve Eylul aylarinda ilk 24 ve
ikinci 24 saatte temizledikleri ortalama, minimum@ maksimum 6lU0 pupa
(pupa adet/koloni) miktarlari

Ik 24 Saat

Dénem N X+Sx % Minimum | Maksimum
Mayis 90| 92.28+3.83 | 55.93 35 164
Haziran 90| 117.92+3.44 | 71.47 42 165
Temmuz 90| 122.07+3.24 | 73.94 48 165
Agustos 90| 95.97+4.04 | 58.16 18 165
Eylul 90| 122.19+3.41 | 74.05 48 165
Ortalama 90| 110.08+1.72| 66.72 18 165

ikinci 24 Saat
Mayis 90| 34.19+2.37 | 20.72 1 119
Haziran 90| 23.93+1.86 | 14.50 0 77
Temmuz 90| 22.23+1.68 | 13.47 0 66
Agustos 90| 35.31+2.1% | 21.40 0 83
Eylul 90| 24.79+2.08 | 15.02 0 74
Ortalama 90| 28.09+0.93 17.02 0 119

Toplam 48 Saat
Mayis 90| 126.47+3.42 | 76.65 38 165
Haziran 90 | 141.86+2.78° | 85.98 59 165
Temmuz 90| 144.30+2.32 | 87.45 82 165
Agustos 90 | 131.28+3.52° | 79.56 a7 165
Eyliil 90| 146.98+2.62 | 89.08 75 165
Genel Ortalama | 90| 138.18+1.37| 83.7§ 38 165
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Koloniler Mayis, Haziran, Temmuz, gistos ve Eylul aylarinda ilk 24 saatlik
surede c¢ok o©Onemli derecede farkli (P<0.001) olu apuiemizleme davrag
gostermjlerdir. Ilk 24 saatte ortalama 110.08+1.72 adet ve % 66.J@a/oloni
temizlenmgtir. Cizelge 4.1 incelendinde, ilk 24 saatlik sirede en fazla pupa
temizleme davragi ortalama sirasiyla 117.92+3.44 (% 71.422.07+3.24 (% 73.94)
ve 122.19+3.41 (% 74.05) adet pupa/koloni ile HazirTemmuz ve Eylul aylarinda
gorulurken, en dfuk etkinlik ise 92.28+3.83 (% 55.93) ve 95.97+4(04 58.16) adet
pupa/koloni ile Mayis ve gustos aylarinda gorilmtiir (Sekil 4.1). Yine ilk 24 saatte
en diguk temizlenen pupa sayisi 18 ve en yuksek sayiG8eolmuytur. Bu strede bazi
kolonilerin sivi nitrojen uygulanan alandaki dlupalarin timand (165) temizledikleri
belirlenmitir. Mayis ayinda en az 35 en ¢cok 164, Hazirandeyien az 42 en ¢ok 165,
Temmuz ayinda en az 48 en ¢cok 16%u#tos ayinda en az 18 en ¢ok 165 ve Eylul
ayinda en az 48 en ¢ok 165 pupa temizlgaimi

130+
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Sekil 4.1. Kolonilerin 5 aylik donemde ilk 24 saatte 0li pupmizleme
davranglarinin mevsimsel dgsimi

4.1.2. Mevsimselkinci 24 Saatlik Siirede Temizleme Davrari

Kolonilerin Mayis, Haziran, Temmuz, giistos ve Eylul aylarinda ikinci 24
saatlik stirede gosterdikleri temizleme dawtam cok dnemli derecede farkli (P<0.001)
bulunmutur (Cizelge 4.1)ikinci 24 saatte temizlenen pupa sayisi ortalam@928.93
adet pupa/koloni ve % 17.02 olarak belirlegtini Ikinci 24 saatlik strede en yuksek
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0lU pupa temizleme etkigi ortalama sirasiyla 35.31+2.11 (% 21.40) ve 34213% (%
20.72)adet pupa/koloni ile dustos ve Mayis aylarinda, ensdid etkinlik ise sirasiyla
22.23+1.68 (% 13.47), 23.93+£1.80 (% 14.8)24.79+2.05 (% 15.02) adet pupa/koloni
ile Temmuz, Haziran ve Eylul aylarinda belirlegtini (Sekil 4.2 ve 4.3).ikinci 24
saatlik sirede en diik O ve en fazla 119 adet pupa temizlegtimiMayis ayinda en az
1 en fazla 119, Haziran ayinda en az 0 en ¢ok @mniuz ayinda en az 0 en ¢ok 66,
Agustos ayinda en az 0 en ¢ok 83 ve Eylul ayindaze® &n cok 74 adet pupa
temizlenmitir. Ikinci 24 saatlik slirede 0 diizeyinde pupa temizldagansinin sebebi

bazi kolonilerin ilk 24 saatlik strede mevcut Olipplarin timdnu temizlemelerinden

kaynaklanmgtir.
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Dénemler
Sekil 4.2. Kolonilerin 5 aylik dénemde ikinci 24 saattekialgma 61U pupa temizleme

davranglarinin deisimi
Ilk 24 ve ikinci 24 saatlik sirelerde kolonileriniopupa temizleme diizeyleri

birbirlerinden farkli (P<0.01) bulunngtur. Ilk 24 saatte ortalama 110.08+1.72
temizlenirken ikinci 24 saatlik surede ise 28.0980pupa adet/koloni temizlengtir.
Koloniler ilk 24 saatte 6li pupanin % 66.72’'sininiglerken ikinci 24 saatlik strede ise
% 17.02'sini temizlenslerdir. Ilk 24 saatte ikinci 24 saate gore daha fazla olpiapu
temizlenmesi kolonilerin tehlike kaypeni hissettikleri anda yapilan ani yénelmeden
kaynaklanabilega tahmin edilmstir.
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Sekil 4.3. Kolonilerin ilk ve ikinci 24 saatte temizledikleortalama 6lU pupa
davranglarinin aylara gore gsgsimi

4.1.3. Mevsimsel Toplam Temizleme Davrasi

Kolonilerin 5 aylik dénemde toplam 48 saatlik sisenunda temizledikleri
ortalama Olu pupa miktarlari birbirlerinden c¢ok e (P<0.01) diizeyde farkh
bulunmutur (Cizelge 4.1). Koloniler 48 saatlik slre sonanofrtalama 138.18+1.37
adet pupa/koloni ve % 83.8 6ll pupa temizidendir. 48 saatlik stirede englik 38 ve
en yuksek 165 adet pupa temizlestimi Kolonilerden bir kismi uygulamanin ilk ve
ikinci 24 saatlik streleri icerisinde 6lU pupalatirmini temizleyebilmnglerdir. Genel
olarak toplam sire sonunda en yuksek pupa temizigaveansi ortalama sirasiyla
146.98+2.62 (% 89.08) ve 144.30+2.32 (% 87.45) agugpa/koloni ile Eylul ve
Temmuz aylarinda, en glik ise ortalama 126.47+3.42 (% 76.65) adet pupafkale
Mayis ayinda belirlenmgiir. Agustos ayindaki ortalama 131.28+3.52 (% 79.56) adet
pupa dgeri ise yuksek ve diik temizleme gosteren gruplar arasinda yersin{Sekil
4.4). Mayis ayinda en az 38 en fazla 165, Hazinanda en az 59 en fazla 165,
Temmuz ayinda en az 82 en ¢ok 165u#tos ayinda en az 47 en ¢ok 165 ve Eylul
ayinda ise en az 75 en fazla 165 adet pupa termzen
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Sekil 4.4. Kolonilerin Mayis, Haziran, Temmuz,gistos ve Eylul aylarinda ilk 24,
ikinci 24 saat ve toplam temizledikleri 610 pupaktarinin dgisimi

Kolonilerin aricilik mevsiminin d&sik aylarinda farkli temizleme davrani
gosterdikleri bu cajmada belirlennsgtir. Mevsime b&h temizleme davragindaki bu
farkhligin nektar akimi, polen kaynaklari, @d zararli varlgl ve stres olgturan her
turli cevreden kaynaklanabilggetahmin edilmgtir. Nitekim De Guzman ve ark.
(2001) D@u Rusya arilari ile Amerika Birgk Devletlerindeki ticari stoklarin hijyenik
davranglari ile ilgili yaptiklari kasilastirmali calsmada bolge farkliginin, sicakligin,
nektar ve polen kaynaklarinin kolonilerin 6l0 puignizleme davrasglarinda etkili
oldugunu bildirmglerdir. Bu calgmada aylara i meydana gelen farklgin diger bir
sebebi ise kolonilerdekisgi arl ya dagilimi oldusu tahmin edilmektedir. Ayrica,
kovanlardaki cabma alaninin da 6énemli etkisi olabilgcalUstintimstir. Kolonilerin
Eylul ayinda en yiksek ortalama temizleme dagragdstermesi buna peanmstir.
Agustos ayl sonlarinda koloniler kontrol edigmballiklar ve fazla olan petekler

alinmstir. Kovanda arinin sarabilegiedlizeyde petek birakilstir.

4.2. Bireysel Temizleme Davrarsi

Bu calsmada, ayrica deneme kolonileri 5 ayri dénemde tewfiideri 610 pupa
sayllari yonunden bireysel olarak séastiriimiglardir. Bireysel dgerlendirmede ilk 24,
ikinci 24 saat ve toplam 48 saatlik siredeki 6lipguemizleme duzeyleri ayri ayri

belirlenmitir.
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4.2.1. Bireysel ilk 24 Saatlik Stirede Temizleme Daanisi

Denemeyi tamamlayan 90 koloninin 5 ayri dénemdelgaplciimler sonucu ilk
24 saatte temizledikleri ortalama 61U pupa miktania iliskin dezerler belirlenmg ve en
fazla temizleme davragiigosteren koloniden biayarak en dgilk temizleme etkingi
gosteren koloniye gore siralama yapgive Cizelge 4.2'de sunulngtur.

Calismanin bu kisminda kolonilerin her birisi birer mueen olarak kabul
edilmistir. Kolonilerin ilk 24 saatteki bireysel temizlemgavranglari birbirlerinden
onemli (P<0.05) diuzeyde farkli bulungtur. Buna gore 5 ayri donemde ilk 24 saatte
ortalama en yiksek temizleme daveami 154.2+6.27 adet 6li pupa/koloni ve % 93.5
ile 23 numarali koloni, en duk etkinligi ise 68.2+27.38 adet 6lU pupa/koloni ve %
24.8 ile 64 numaral koloni gostertir. 23 numarali koloni 5 ayri dénemde uygulanan
sivi nitrojenden dolayi ilk 24 saatte toplam 166 pupadan 154.2 adedini temizlerken,
64 numarali koloni ise 165 6lU pupadan ortalam& @&&ledini temizlengtir. Boylece
yuksek temizleme davramigosteren 23 numarali koloni ayni siuire zarfinda@harall
koloniden ortalama 86 adet ve % 68.7 daha fazlgpifia temizlenstir. Ortalamalarin
karsilastirlmasinda DUNCAN coklu kadastirma testi uygulanngtir.  Asirl
harflendirmeye gereksinim duyulgundan bu kisim Ek Cizelge 1'de sunubtu.
Ayrica, ilk 24 saatlik sirede kolonilerin bireyselarak temizledikleri Oli pupa
miktarlarina ilgkin dezerler Ek Cizelge 3'de verilrgiir.
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Cizelge 4.2.Kolonilerin be ayri donemde yapilan sivi nitrojen uygulamasi sanu
bireysel ilk 24, ikinci 24 saat, ortalama (adet atploni) ve %
temizleme davraglarinin en yiuksekten en glige gore siralagi

Ilk 24 Saatlik | Tkinci 24 Saatlik
Kovan Temizleme Temizleme Toplam Temizleme
No X+Sx % X+Sx % X+Sx Minimum | Maksimum | %
23 154.2+6.27| 93.5 9.6x5.50 | 5.8| 163.8+0.80 161 165 99.3
331 |137.6%13.6783.4/24.8+12.38 15.0 | 162.4+1.94 155 165 98.4
301 142.4+6.98| 86.318.6x4.98| 11.3 161.0+3.5p 147 165 9Y.6
52 134.4+7.68| 81.526.6+7.71| 16.1 161.0+2.0pb 153 164 9Y.6
358 |141.2+12.4885.6/19.8+11.61 12.0| 161.0+2.07 153 165 97\.6
102 148.8+7.62| 90.211.6+7.38| 7.0| 160.4+4.6D 142 165 97.2
72 138.4+14.7183.9(21.6£11.59 13.1| 160.0+3.38 147 165 97.0
93 143.6x10.3287.0| 16.2+7.81| 9.8| 159.8+3.99 144 165 96.8
100 |131.4%¥11.0079.6| 27.0+9.80| 16.4f 158.4+1.78 155 165 96.0
26 136.8+12.77182.9| 21.2+8.73| 12.9 158.0+4.27 142 165 95.8
98 105.4+8.48| 63.951.8+8.55| 31.4 157.2+2.75 148 165 95.3
107 |125.0+14.5875.8| 31.6+9.80| 19.1] 156.6+5.94 133 164 94.9
5 120.0+16.6972.7| 36.4+14.20 21.8 | 156.4+3.91 145 165 945
305 |125.6+14.3176.1| 27.4+8.90| 16.6 153.0+8.84 118 165 9.7
91 113.2+19.2468.6| 39.8+15.08 24.1 | 153.0+6.69 128 165 92.7
25 132.2+18.3480.1| 18.8+7.67| 11.4/ 151.0+11.66 105 165 915
18 134.4+7.37| 81.516.2+5.74| 9.8| 150.6+8.4P 119 165 91.3
397 |124.4+18.5075.4|26.2£10.69 15.9 | 150.6+12.68 100 165 91.3
50 125.6%¥13.7476.1| 24.4+6.97| 14.8 150.0+8.8p 117 165 90.9
121 |103.6%£13.1662.9/46.2+12.74 27.9 | 149.8+8.32 120 163 90.8
308 |133.6+17.8081.0| 15.6+5.37| 8.4| 149.2+13.38 96 165 904
103 | 131.6%¥12.4379.8| 17.6x4.85| 10.6 149.2+9.1B 120 165 90.4
312 |132.2+12.2180.1| 17.0+6.70| 10.3 149.2+5.56 137 165 90.4
47 120.449.15| 73.028.6+6.58| 17.3 149.0+4.98 132 160 9p.3
59 122.6%16.2774.3| 26.4+9.41| 16.0 149.0+12.44 100 165 90.3
10 110.6%18.8467.0| 38.2+12.2Q 23.2 | 148.8+6.72 134 165 90.2
302 |130.6+17.7279.2| 17.845.49| 10.7| 148.4+14.23 92 165 89.9
2 113.4+9.50| 68.7 34.8+5.59| 20.5 148.2+9.06 116 165 89.2
57 131.0+£13.2479.4| 14.8+5.45| 9.0| 145.8+12.30 98 165 88.4
106 |108.4%+19.4365.7|37.2+11.03 22.5| 145.6+11.3p 101 163 88.2
54 122.2+14.9674.1| 22.4+7.45| 13.21 144.6+£12.17 100 164 87.3
94 107.4+¥16.2465.1| 37.0+6.65| 22.4f 144.4+13.65 90 162 87.5
89 107.4+12.3965.1| 36.6+8.86| 22.21 144.0+13.91 89 165 87.3
56 117.6%¥16.9971.3|25.8+11.48 15.7 | 143.4+9.26 120 165 87\.0
311 |123.8%#11.6675.0| 19.4+7.20| 11.8 143.2+11.46 109 165 86.9
24 109.8+12.8766.5/32.6+£11.27 19.8 | 142.4+9.16 111 161 86.3
108 91.2+16.49| 55.8350.6+£8.39| 30.6 141.8+14.48 84 159 85.9
46 112.2+16.4268.0{ 29.4+10.50 17.8 | 141.6+9.32 113 165 85.8
353 |111.6%¥17.9967.6/29.8+10.55 18.1 | 141.4+10.11 107 165 85.7
30 120.2+14.9072.8| 20.8+6.19| 12.7| 141.0+9.57 119 164 8b.5
307 107.0+£7.77| 64.833.2+8.04| 20.2 140.2+10.01 106 165 85.
40 116.0+22.6070.3| 23.6x12.34 14.3 | 139.6x16.24 83 165 84.6
55 100.4+11.0960.8| 39.0+8.75| 23.7] 139.4+11.27 110 165 84.5
48 105.6+14.0664.0| 33.4+8.07| 20.2 139.0+10.18 106 160 84.2
310 |108.0+17.3265.5| 30.0+#8.11| 18.1] 138.0+12.67 102 165 83.6




Cizelge 4.2’nin devami.
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Ilk 24 Saatlik | kinci 24 Saatlik
Kovan Temizleme Temizleme Toplam Temizleme
No X+Sx % X+Sx % X+Sx Minimum | Maksimum| %
133 94.2+22.18| 57.143.6£19.12 26.4 | 137.8£16.59 82 165 83.5
309 115.8+¢15.94 70.2| 21.6+7.80| 13.1] 137.4%¥10.07 102 161 83.3
31 116.2+18.25 70.4| 21.2+5.30| 12.9 137.4+16.71 95 165 83.3
101 99.4+11.78| 60.2 37.8+9.28| 23.0| 137.2+11.41 101 163 83.2
11 97.2£19.53| 58.939.6+12.77 23.6 | 136.8£12.51 96 165 82.5
128 99.4+21.52| 60.237.2+13.51 22.6 | 136.6£16.80 78 165 82.8
32 110.8+14.19 67.2|25.2+12.65 15.2 | 136.0+16.21 88 165 82.4
14 93.4£12.75| 56.% 42.2+5.48| 25.7 135.6+9.0B 116 165 82.2
39 87.4+18.37| 53.048.0+x11.54 29.1 | 135.4x11.756 95 165 82.1
306 109.4+9.12| 66.3 25.6+8.20| 15.5 135.0+9.04 102 155 81.8
127 113.8+19.46 69.0| 20.4+9.58| 12.3 134.2+13.96 96 165 81.3
6 107.4¥13.03 65.1| 26.6+3.12| 16.1] 134.0+10.10 114 161 81.2
7 111.6+15.28 67.6| 22.4+7.36| 13.6 134.0+9.3R 115 165 81.2
38 111.0+£13.35 67.3| 23.0+7.73| 13.9 134.0+15.60 83 160 81.2
105 104.4+¥13.96 63.3| 29.6+9.37| 17.9 134.0+13.02 86 160 81.2
63 104.8+21.65 63.5| 28.8+9.60| 17.5 133.6%+13.54 98 165 81.0
41 107.0+17.34 64.8| 25.8+1.69| 15.7| 132.8+17.43 86 165 80.5
79 103.8+19.64 62.9| 28.6+6.68| 17.3 132.4%¥13.45 89 158 80.2
13 111.4+¥12.86 67.5| 20.4+1.89| 12.4 131.8+13.20 98 159 79.9
65 102.0+12.24 61.8| 29.0+¢8.29| 17.6 131.0+10.10 103 164 79.4
81 96.8+19.70| 58.733.8+10.89 20.5 | 130.6+17.73 62 164 79.2
380 112.0+£25.55 67.9| 18.4+5.90| 11.1] 130.4%+21.66 62 165 79.0
29 98.2+18.92| 59.5 32.0+8.00| 19.4f 130.2+11.83 101 165 78.9
62 97.2421.73| 58.931.2411.53 18.9 | 128.4+19.5p 59 162 77.8
304 102.8+7.77| 62.3 25.4+5.10| 15.4 128.2+9.45 92 144 7.7
303 119.0+21.24 72.1| 8.84#4.35| 5.6| 127.8¥19.76 75 165 77.7
22 90.4+18.23| 54.836.4+10.0Q 22.0 | 126.8+17.04 75 165 76.8
15 95.2+12.61| 57.7 31.4+6.55| 19.00 126.6+9.16 98 150 76.7
53 90.2£19.67| 54.7 36.2+7.98| 21.9 126.4x14.02 78 158 76.6
136 92.249.25 | 55.9 33.0+7.51| 20.0 125.2+10.01 105 160 75.9
44 106.0+14.84 64.2| 18.6+1.66| 11.3 124.6+16.03 76 159 75.5
43 92.2+21.84| 55.9 31.0+5.49| 18.8 123.2+17.47 70 165 74.7
51 101.2+19.97 61.3| 22.0£7.58| 13.4 123.2+13.83 95 165 74.7
90 90.6+8.82 | 54.9 31.6+7.16| 19.2 122.2+11.19 90 158 74.1
96 89.8+12.38| 54.4 29.8+5.41| 18.1] 119.6x14.06 74 155 72.5
366 72.4+6.42 | 43.9 47.2+8.26| 28.6 119.6%5.1p 103 133 72.5
60 95.6+£18.63| 57.9 23.0+4.66| 14.00 118.6x17.17 74 164 71.9
19 100.6+22.14 61.0| 17.6+2.04| 10.6 118.2+20.66 59 165 71.6
83 83.0£21.22| 50.333.0+17.15 20.0 | 116.0+17.4f 67 165 70.3
82 86.2+14.85| 52.2 29.245.62| 17.8| 115.4+16.48 77 154 70.0
92 85.0+16.63| 51.% 27.846.82| 16.9 112.8+15.07 65 156 68.4
27 80.6+19.35| 48.8 27.0£8.17| 16.4 107.6x22.99 38 158 65.2
8 71.0£21.33] 43.0 32.2+7.11| 19.5 103.2+24.64 47 163 62.5
80 77.8420.83| 47.2 22.8+7.45| 13.8 100.6+15.01 67 157 61.0
64 68.2£12.24| 41.3 24.8¥4.22| 15.1] 93.0+11.74 63 122 56.4
Genel
Ortalama | 110.08+1.72 66.7[28.09+0.93 17.1 | 138.2+1.37 38 165 838
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4.2.2. Bireyselikinci 24 Saatlik Siirede Temizleme Davrarsi

Denemeyi tamamlayan 90 koloninin 5 ayri dénemdeilgapsivi nitrojen
uygulamasi sonucu ikinci 24 saatte temizledikletalama pupa miktarlari belirlengmi
ve buna ilgkin degerler Cizelge 4.2’de sunulngur.

Kolonilerin ikinci 24 saatlik sirede temizledikledll pupa miktarlari arasinda
fark (P>0.05) bulunmarstir. Cizelge 4.2 incelenginde 5 ayri donemde ikinci 24
saatte kolonilerin temizledikleri 6l0 pupa miktarlarasinda fark olmamasinagnaen
ortalama en yiksek temizleme davgami 51.8+19.12 adet 6li pupa/koloni ve % 31.4
ile 98 numarali koloni gosterirken, ensdét temizleme etkinfiini ise 8.8+9.73 adet
pupa/koloni ve % 5.6 ile 303 numarali koloni gostatir. Yuksek temizleme davrani
gosteren 98 numaral koloni en sdéd temizleme davragn gosteren 303 numaral
koloniden 43 adet (% 25.8) daha fazla pupa temiztmAncak ikinci 24 saatte 303
numaral koloniden daha fazla pupa temizleme daurgdsteren 98 numarali koloni
ilk 24 saatte ise daha az (sirasiyla 119.0+21.24084+8.4 adet) pupa temizlestm.
Bu nedenle kolonilerin dnemli bir kisminin ikincd Zaatlik stirede gosterdikleri @ik
temizleme davraminin ya da koloniler arasinda ikinci 24 saatlik exier 6l pupa
temizleme davraginda istatistiki anlamda fark bulunmamasi kolomilatk 24 saatlik
slrede daha fazla pupa temizlemelerinden kaynaktammkinci 24 saatlik siirede
koloniler arasinda temizleme davrgnyoninden énemli dizeyde fark olmgdidan
ortalamalarin kawlastiriimasi yapiimangtir. ikinci 24 saatlik slirede kolonilerin
bireysel olarak temizledikleri ortalama 0lu pup&tarlarina ilgkin degerler Ek Cizelge
4 olarak sunulmgtur.

Ilk ve ikinci 24 saatlik strede pupa temizleme dawiacok 6nemli dizeyde
farkli (P<0.01) bulunmgtur. Koloniler 6l pupalarin ortalama % 66.7’sitk 24 saatte
ve % 17.1'ini ise ikinci 24 saatte temizlegeirdir. Ik 24 saatte toplam 165 6li pupadan
ortalama 110.08%£1.72 adedi (% 66.7) temizlenirkieinci 24 saatte ise 28.09+0.93
adedi (% 17.1) temizlensgtir. Populasyon ortalama 138.18+1.37 adet ve % g8
temizleme davragi gostermgtir. Bu iki stirenin toplam temizleme icerisindekkiali i
degerlendirildiginde ilk 24 saatin ¢ok dnemli oldu ve en guglu temizleme etkiginin
isci arilar tarafindan busamada ortaya konul@u belirlenmgtir. Koloniler ilk 24 saatte

ikinci 24 saate gore 4 kat daha fazla 6l0 pupa zkmislerdir. Bu durum temizleme



40

davrangi yonunden kolonilerin tercih edilmeleri noktasindeeya seleksiyon
uygulamalarinda ilk 24 saatlik strenin 6nemli bitde olabilecgini gostermektedir.

4.2.3. Bireysel Toplam Temizleme Davrasi

Denemeyi tamamlayan 90 koloninin 5 ayri donemddatop48 saatlik sire
sonucunda ortalama Oli pupa temizleme daylami belirlenmg ve buna ilgkin
deserler Cizelge 4.2'de en yiksek 6lu pupa temizlemerahsl gosteren koloniden en
distk davrangi gosteren koloniye gore siralanarak vergiini Ayrica ortalamalarin
karsilastiriilmasinda DUNCAN c¢oklu kardastirma testi uygulanngtir.  Asirl
harflendirmeye gereksinim duyulgundan bu kisim Ek Cizelge 2'de sunuktuu.

Koloniler ortalama 6l pupa temizleme davgtem yontnden birbirlerinden ¢ok
onemli derecede farkli (P<0.01) bulungtur. Populasyonun ortalama 6lU pupa
temizleme miktar 138.18+1.37 adet pupa/koloni hotustur. Bu temizleme dizeyi
toplam 6lU pupanin (165 adet) yaila % 83.75'ine tekabil etmektedir. 48 saatlik
surede en diilk 38 en fazla ise 165 adet 6li pupa temizlgiimOrtalama 163.8+0.80
adet olu pupa/koloni ile en vyiksek temizleme dasran 23 numarall koloni
gostermgtir. En diik temizleme etkindiini ise ortalama 93.0+11.74 adet o6lu
pupa/koloni ile 64 numarah koloni gostegtm. Ortalama en yiksek temizleme
davrangl gosteren koloni (23 numara) ile enstk temizleme davrasi gosteren koloni
(64 numara) arasindaki fark 70.8 adet pupa kadaMmni en yiksek (% 99.3)
temizleme davragi gosteren 23 numarali koloni ensdld temizleme etkingii (% 56.4)
gosteren 64 numarali koloniden % 42.91 daha fazigopa temizlenstir. Ayrica, en
yuksek temizleme davragmigodsteren koloni (23 numara) populasyon ortalantzs1 %
15.55 daha fazla 6lu pupa temizlerken, egl#ietkinligi gosteren koloni (64 numara)
ise popilasyon ortalamasindan % 27.35 daha aztpapalemitir.

Cizelge 4.2 incelendinde kolonilerin ortalama 61U pupa temizleme dawiani
ile ilk 24 saatlik sturede temizledikleri ortalamapa miktarlari ile buytk benzerlikler
gostermektedir. Nitekim ilk 24 saatlik sirede atah en fazla pupa temizleme
etkinligini 23 numarali koloni gosterirken en @ik etkinligi ise 64 numarali koloni
gostermgtir. Diger tarafta ikinci 24 saatlik sirede ise en yukskk gupa temizleme
davrangini 98 numarall koloni gdsterirken en st temizleme etkinfiini ise 303

numaral koloni gdsterrgtir. Oysa ki bu iki koloni de toplam 48 saatlik slsonunda
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temizlenen ortalama O6lu pupa miktarlarina gore lgapisiralamada ortalarda yer
almaktadir. Yani kolonilerin ilk 24 saatlik suretiemizledikleri 610 pupa miktari 48
saatlik sirede belirlenen ortalama pupa miktarrideekinci 24 saatlik sireden daha
onemli (P<0.01) etkiye sahiptir. Ayrica, kolonileiMayis, Haziran, Temmuz,#stos
ve Eylul aylarinda ilk 24, ikinci 24 ve toplam 4&adte bireysel Oli pupa miktarlari
sirasiyla Ek Cizelge 3, 4, 5'te verilgtir.

4.3. Yuksek Temizleme Davraryi Gosteren Koloniler

Sivi nitrojen uygulama alanindaki toplam 165 oOlipgun % 90 ile % 95 ve Uzeri
Olu pupa temizleme davranigdsteren koloniler belirlenmive en yuksek etkirgi
gosteren koloniden en glik etkinligi gosteren koloniye gore siralama yapdnve
Cizelge 4.3'te sunulmytur.



42

Cizelge 4.3.Bes ayri dobnemde uygulanan sivi nitrojen sonucu ¥%#8®@5 ve Uzeri 61l
pupa (adet/koloni) temizleyen kolonilerin, ortalama % miktarlarina

ili skin deserler
Donemler
Koloni 1 | 2| 3| 4] 5| X+Sx | %
% 95 ve Uzeri Temizleme Davraryi Gosteren Koloniler
23 161 165 165 163 165 163.8+0.80 99.3
331 155 165 165 162 165 162.4+1.94 98.4
301 163 165 165 165 147 161.0+£3.52 97.6
52 162 162 153 164 164 161.0+£2.05 97.6
358 162 163 153 162 165 161.0+£2.07 97.6
102 165 142 165 165 165 160.4+4.60 97.2
72 147 165 160 163 165 160.0+3.38 97.0
93 144 163 162 165 165 159.8+3.99 96.8
100 165 155 159 156 157 158.4+1.78 96.0
26 165 142 161 157 165 158.0+4.27 95.8
98 159 158 148 156 165 157.242.75 95.3
Genel
Ortalama | 158.91] 158.64] 159.64 161.64{ 162.55 160.27+2.83 97.15
% 90-95 Arasinda Temizleme Davramy Gosteren Koloniler
107 133 163 160 163 164 156.6+5.94 94.9
5 158 150 164 145 165 156.4+£3.91 94.5
305 159 164 159 118 165 153.0+8.84 92.7
91 128 154 164 165 154 153.0+6.69 92.7
25 165 165 155 105 165 151.0+11.66 91.5
18 164 119 156 149 165 150.6+8.42 91.3
397 163 100 160 165 165 150.6+12.68 91.3
50 117 157 147 165 164 150.0+8.85 90.9
121 163 162 120 161 143 149.8+8.32 90.8
308 165 157 163 96 165 149.2+13.38 90.4
103 120 165 163 163 135 149.249.18 90.4
312 142 137 160 142 165 149.2+5.56 90.4
47 144 132 154 160 155 149.0+4.98 90.3
59 100 153 163 164 165 149.0+£12.44 90.3
10 134 163 148 134 165 148.8+6.72 90.6
Genel
Ortalama | 143.67/149.41) 155.73 146.33 160.0 151.03+8.50 91.53

Toplam 90 koloniden % 95 ve Uzeri 6lU pupa temidedavrangi gosteren
koloni sayisi 11 adettir. Bu koloniler sirasiyla, 331, 301, 52, 358, 102, 72, 93, 100,
26, 98 numaral olanlardir. Bu kolonilerin temizlddri ortalama 6li pupa miktarlari
(adet/koloni) ve % temizleme etkinlikleri sirasiyl&3.8+0.80 ve % 99.3, 162.4+1.94 ve
% 98.4, 161+3.52 ve % 97.6, 161.0+2.05 ve % 9768,+2.07 ve % 97.6, 160.4+4.60
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ve % 97.2, 160.0+3.38 ve % 97, 159.8+3.99 ve % ,96%8.4+1.78 ve % 96,
158.0+4.27 ve % 95.8 ve 157.2+2.75 adet ve % 95.3'd

Onbir koloni ortalama 160.27+2.83 adet pupa/koleei % 97.15 6li pupa
temizlemslerdir. Bu koloniler populasyonun ortalama 138.2etapupa/koloni ve %
83.8 pupa temizleme etkinliklerinden 22.07 adetggkploni ve % 13.4 daha fazla 6lu
pupa temizlensierdir. % 95 ve Uzeri 6lu pupa temizleme davgamdsteren koloni
sayisi deneme koloni mevcudunun % 12.2'sine tekaiiistir. Bu dezer dikkate
alindginda 100 kolonilik bir arilikta mevcut populasyonancak % 13.6'nin % 95 ve
Uzeri temizleme davrag ortaya koyabildii belirlenmitir. Spivak ve ark. (2002)
yaptiklari calgmalarinda kolonilerin yakkak %210 dizeyinde temizleme davrani
ortaya koyduklarini bildirmgierdir. Farkhlgin genetik yapidan kaynaklagditahmin
edilmektedir. Cizelge 4.3 incelerghde % 95 ve Uzeri pupa temizleme davgaartaya
koyan kolonilerin bu etkinliklerini sadece bir kedesil 5 ayri ayda yapilan
uygulamalarin timiinde de gosterdikleri gorulecekilzellikle % 95 ve lzeri pupa
temizleme davragi gosteren kolonilerden ilk 3 sirada yer alan 28, 8e 301 numarall
koloniler G¢ ayri ayda yapilan uygulamalarda mewvélit 165 pupanin timini 48
saatlik strede temizledikleri gorilstir. Hatta 102 numaral koloni Haziran ay! hari¢
(142 pupa adet/koloni) Mayis, Temmuzgustos ve Eylul aylarinda mevcut 0lu
pupanin timudnd temizlegtir. Nitekim Spivak ve ark. (2001) Bo Rusya arilarinin
ticari ari irklarindan daha yuksek temizleme damagtsterdiklerini ve bunun genetik
yapidan kaynaklangini bildirmislerdir.

Olu pupalardan % 95 ve (izerini temizleyen koloniigyenik veya hastaliklara
karsi dayanikli olarak kabul edilirken % 95’in altindemizleme davrag gosteren
koloniler ise hijyenik olmayan yada hastaliklararskaduyarli koloni olarak kabul
edilmektedir (Spivak ve ark., 1998; Spivak ve a#02; Fefferman ve ark., 2007). Bu
calismada ayrica % 90 ve Uzeri temizleme dawiagiisteren koloniler de belirlengtir.
Calismada goruldgi gibi 100 kolonilik bir popilasyondan ancak % 18ddedi % 95
ve Uzeri 6l pupa temizleme davranigosterebilmitir. Popilasyonun 6lU pupa
temizleme fenotipi yoninden slahinda akrabal stigtili gin  yaratacal
olumsuzluklari bertaraf etmek icin en az 10 kolamirsecilmesi gerekmektedir
(Rinderer, 1986; Ruttner, 1988). Bu gaiada % 90 ve uzeri Olu pupa temizleme
davrangl gosteren kolonilerin belirlenmesinin amaci istatismalarinda kanlasilacak

sorunlari amaya yoneliktir. Oncelikle % 95 ve (zeri 6li pugantzleme davragi
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gosteren koloniler i1slah materyalini glurmali ancak herhangi bir olumsuzluk
sebebiyle koloni kaybi durumunda ihtiya¢ duyulayida % 90 ve Uzeri temizleme
davrangl gosteren kolonilerden de yararlanilabilmeli. Qyee4.3'te goruldgu gibi 107
numaralh koloni ortalama 156.6+5.94 adet ve % drBizleme davrasi ile % 95 ve
Uzeri pupa temizleyen gruba giremetini Ancak 98 numarall koloni ortalama
157.2+2.75 adet ve % 95.3 ile % 95 ve Uzeri pupaiZieyen grupta yer alrgtir.
Oysaki bu iki koloni arasinda temizlenen 6l puphtam yoninden sadece 1 adet fark
vardir.

Calismada % 90-95 arasi 6lU pupa temizleme dayrg@steren koloni sayisi 15
adettir. Bu sayr deneme koloni mevcudunun % 16n0@7’tekabll etmektedir. Bu
koloniler sirasiyla 107, 5, 305, 91, 25, 18, 390, 521, 308, 103, 312, 47, 59 ve 10
numaral olanlardir. Bu kolonilerden ortalama 156.84 adet ve % 94.9 ile en yiksek
Olb pupa temizleme davrami 107 numarali koloni gostergtir. Yine 148.8+6.72 adet
ve % 90.6 adet 6lu pupa/koloni ile en az temizlemanétkni 10 numarali koloni
gostermgtir. % 90-95 arasinda en yuksek (% 94.9) temizleanaangi gosteren koloni
(107 numara) ile en dik (% 90.6) temizleme davrangosteren koloni arasindaki fark
ise % 4.3 kadardir.

Cizelge 4.3'te goruldgli gibi % 90 ve Uzeri temizleme etkigili gosteren
kolonilerin farkli donemlerde yapilan sivi nitrojerygulamalari sonucu temizledikleri
Olt pupa miktarlari arasinda da 6nemli fark buluktadir. En fazla 61U pupa temizleme
davrangl gosteren 23 numaral koloni 5 uygulamanin 3’'Ud8esaatlik stire sonunda
mevcut 6l0 pupanin (165 adet) timund temizlerkdannd uygulamada 161 ve 4.
uygulamada ise 164 pupa temizlgtini Diger tarafta % 90.6 ile % 90 ve Uzeri pupa
temizleyen 10 numarali koloni isesog@ygulamanin sadece birinde 165 larvanin timini
temizleyebilms, uygulamalarin ikisinde 134, birinde 148 vgeatinde ise 163 0ll pupa

temizlemitir.

4.4. Yiuksek Temizleme Davraryi Gosteren Kolonilerin Ilk 24 ve ikinci 24

Saatlik Siredeki Temizleme Etkinlikleri

Bu calsmada % 95 ve Uzeri 0lu pupa temizleme dagragisteren kolonilerin
mevsim icerisinde 5 ayri donemde ilk 24 ve ikinel 2aatlik strede gosterdikleri

temizleme etkinfii belirlenmis ve Cizelge 4.4'te verilngtir.
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Farkh aylarda sivi nitrojen uygulamnive farkli saatlerde temizleme fenotipinin
tekrarlama duzeyi yuksek bulungtur.

Ilk 24 ve ikinci 24 saatte temizlenen 61U pupa diméyarkl bulunmugtur.

Yuksek temizleme davranigosteren koloniler ilk 24 saatte ikinci 24 sagtee
4-5 kat daha fazla 6lu pupa temizlghardir. Ancak bazi kolonilerin; 6rigen 100 ve 98
numaral koloniler dier yliksek temizleme davranigdsteren kolonilere gore ilk 24
saatte daha az 6lu pupa temizlgderdir (Cizelge 4.4 v&ekil 4.5-4.6).

Yuksek temizleme davramigosteren bu 11 koloni populasyonun mevsimsel ve
bireysel 61U pupa temizleme diizeylerinde belirleglmustur. Bes ayda ilk 24 ve ikinci
24 saatlik surede gosterdikleri yuksek temizlemaeofpini tekrarlamalar sahip

olduklari genotip yapinin drtint olgw kabul edilmgtir.

Cizelge 4.4.Yuksek dizeyde temizleme davrargosteren kolonilerin 5 aylik donemde
ilk 24 ve ikinci 24 saatlik sirede temizlediklerliopupa adet/koloni

miktarlari
Temizleme Davransl
Kovan Mayis Haziran Temmuz ABuStos Eylal
No * *%* * *%* * *% * kx * *%

23 130 31 163 2 163 2 154 9 161 4

331 112 43 147 18 165 0 99 63 16p 0

301 135 28 148 17 165 0 141 24 123 24
52 142 20 105 57 135 18 141 23 149 15
358 159 3 158 5 123 30 101 61 16p 0

102 150 15 138 4 165 0 165 0 126 39
72 89 58 158 7 120| 40 162 1 163 2

93 111 33 155 8 159 3 128§ 37 16p 0

100 155 10 126 29 159 0 104 51 11p 45
26 164 1 95 47 138 23 125 32 16p 3

98 123 36 92 66 115 33 79 77 118 47
Genel

Ortalama | 133.64 25.27| 135.00 23.64] 146.09 13.55/127.27 34.36| 146.27 16.27

*=jlk 24 saat, **=ikinci 24 saatte temizlenerdli pupa miktarlari
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Sekil 4.5. YUksek temizleme davragmigosteren 11 koloninin ilk 24 saatteki temizleme
davranginin mevsimsel d@simi
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Sekil 4.6. Yuksek temizleme davrami gosteren 11 koloninin toplam (48 saatlik
suredeki) temizleme davralarinin mevsimsel dgsimi

4.5. Kolonilerin Performans Davranslari

Kolonilerin 5 aylik slire boyunca ortalama yavruergeve, arili gerceve sayilart,

bal verimleri ve balmumu tretimleri belirlengtir.
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4.5.1. Yavrulu Cergeve Etkinlgi

Aricilik sezonu icerisinde deneme kolonilerinin Wila sirede yavrulu cerceve

sayllari belirlenmi ve buna ilgkin deserler Cizelge 4.5’te verilmgtir.

Cizelge.4.5Kolonilerin yavrulu (adet/koloni) ve arili cercefadet/koloni)
sayllarina ilskin deserler

Yavrulu Cerceve Sayisi
Dénem n X+Sx Minimum Maksimum
Mayis 90 5.27+0.13 3 11
Haziran | 90 4.84+0.12 1 7
Temmuz | 90 4.53+0.10 2 6
Agustos | 90 2.46+0.08 1 4
Eylul 90 1.33+0.0% 1 3
Ortalama| 90 3.69+0.09 1 11
Arnli Cerceve Sayisi
Mayis 90 | 11.62+0.28 7 22
Haziran | 90 | 13.63+0.38 8 24
Temmuz | 90 | 22.44+0.6% 8 40
Agustos | 90 9.20+0.09 7 12
Eylul 90 8.72+0.17 5 11
Ortalama| 90 13.12+0.29 5 40

Kolonilerin yavrulu cerceve gaimleri farkli (P>0.05) bulunmangtir. Ancak
koloniler mevsime hgi farkh dizeyde (P<0.001) vyavrulu cerceve etignli
gostermglerdir (Sekil 4.7). En yuksek kulucka etkigili Mayis ayinda goruliurken en
distk etkinlik ise Eylul ayinda gorulmtiir. Deneme kolonilerinin dretim sezonundaki
bireysel ortalama yavrulu cerceve (adet/koloni) llsaly ayrica Ek Cizelge 6'da

sunulmutur.

4.5.2. Arih Cergeve Etkinlikleri

Aricilik sezonu icerisinde deneme kolonilerinin h&wvi nitrojen uygulama
tarihinde arili cerceve sayilari belirleyme buna ilgkin deserler Cizelge 4.5 te
verilmistir.

Koloniler mevsime bgi arili cerceve sayilari yoninden o6nemli (P<0.001)

desisim gosterirken §ekil 4.7), kolonilerin arili cerceve sayilari araga fark (P>0.05)
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bulunmamgtir. 90 koloninin Mayis, Haziran, Temmuz,géstos ve Eylul aylari
ortalama arih cergceve sayisi 13.12+0.293 adetfhobulunmutur. Kolonilerin arih
cerceve sayllar arasinda faridih olmamasi deneme ffangicinda (Mayis kanda)
yavrulu cerceve ve arili cerceve yonundeitlenmis olmalarindan kaynaklangl
tahmin edilmgtir. Diger 6nemli bir neden ise kolonilerin ayni genetikyhkak, ayni
yasta ana ariya sahip olmalari ve benzer syietne tekniklerinin uygulanmasindan
kaynaklandil tahmin edilmgtir. Deneme Kkolonilerinin Uretim sezonundaki birelys

ortalama arili ¢cerceve sayilari (adet/koloni) ek Cizelge 6’da sunulngtur.

25 -
—i— avrulu Gerceve —m— Anl Gerpeve

k-
[}
1

—_
n
1

—_
[}
1

Cerceve Sayist

n
1

hayls Haziran Temmuz Afustos Eyldl
Diénemler
Sekil 4.7. Yavrulu ve arili cerceve sayilarinin mevsimglbdegisimi

Bu calsmada Kafkas melez genotipin de belirlenen ortalab$12+0.29
adet/koloni arili cerceve geri, Geng ve ark. (1997) ve Dodglo (2000)'nun Kafkas
irki icin  Erzurum sartlarinda belirledikleri dgerden (15.62 adet/koloni) slik
bulunmutur. Bu durum Kuzey Dgu Anadolu bal arisi olan Kafkas irkinin kendi
bdlgesinde daha iyi sonuc¢ vegthi de gostermektedir. Bulunan gk, Guler (1995)'in
Kafkas genotipi icin gocer aricilik kollarinda buldgu deser (8.68 adet/koloni) ve
Gencer (1996)'in Kafkas genotipi icin bulglu 7.902 adet/koloni gerinden ise ylksek

bulunmugtur.

4.5.3. Bal Verimleri

Aricilik sezonunda bir bal hasadi yapgtm Kolonilerin bireysel bal verimleri

belirlenmg ve buna ilskin deserler Cizelge 4.6’da verilrgiir.
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Kolonilerin bal verimleri 6nemli dizeyde (P<0.0BrkKh bulunmgtur. Deneme
kolonilerinin ortalama bal verimi 21.465+0.93 kgldoi olarak belirlenmtir.
Belirlenen bu dger Fresnaye ve Laviye (1976), gwoaslu (1981), Dgarcgslu ve
ark.,(1992), Genc (1992), Kaftagla ve ark., (1993), Guler ve Kaftaglo (1999),
Dulger (1997), Gencer (1997), Akyol (1998), Guldai999)'in farkh saf ve melez
genotipleri ile farkli muamele gruplarinda bildkt#ri (sirasiyla 18.9, 34.862+3.576,
29.971+7.797, 11.69, 4.3, 33.68+2.56, 35.41, HA8M3+2.45, 57 kg/koloni) bal verim
deserlerinin bir kismindan diik bir kismina yakin bir kismindan ise yiksek
bulunmutur. Kolonilerden bir kismi yiksek verim verirkeir Bismi da dgik verim
vermistir. Ornesin, 103 ve 13 numaral kolonilerden hi¢ bal alinkeiz 18 ve 302
numarah koloniler 49 kg/koloni bal vergerdir. Calsmada en yiksek temizleme
davrangl gosteren 23 numarall koloni ise 16.33 kg/koloal ermitir. Bu koloni

populasyon ortalamasindan yakka5 kg/koloni daha az verim verstir.

4.5.4. Balmumu Verimleri

Aricilik sezonu sonunda kolonilerin balmumu verimlbeelirlenmk ve buna
ili skin dezerler Cizelge 4.6’da verilrgiir.

Koloniler birbirinden 6nemli dizeyde farkh (P<O)0iktarlarda balmumu
uretmilerdir. Koloniler ortalama 1207.43+48.46 g/koloralimumu dretnylerdir. En
fazla balmumunu ortalama 2530.85 g/koloni ile 3@218 numarali koloniler Uretirken
en az ise ortalama 158.18 g/koloni ile 103 ve 1&awmal koloniler Uretnstir. Bu
kolonilerden en yuksek balmumu veren 302 ve 18 mamkolonilerin ortalama % 89.9
ve % 91.3 dizeyinde 6li pupa temizledikleri befirtastir. Diger tarafta en az
balmumu Ureten 103 ve 13 numarali koloniler isassyta ortalama % 90.4 ve % 79.9

adet/koloni pupa temizlemierdir.

4.6. Kolonilerin Temizleme Davranslari ile Performans Davranislari

Arasindaki Tliskiler

Ayrica kolonilerin bireysel % temizleme davrglari ile performans

davranglarina iliskin ortalama dgerler Cizelge 4.6’da verilngiir.
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Cizelge 4.6.Kolonilerin bireysel 6lU pupa temizleme dizeyléw), yavrulu cerceve
(adet/koloni), arili cerceve (adet/koloni), bal iwderi (kg/koloni) ve

balmumu dretimleri (g/koloni) ortalamalaringkin dezerler
Toplam | Yavrulu Artli
Temizleme| Cerceve | Cerceve Bal Balmumu

Kovan No |Duzeyi (%)| X+Sx X+Sx Verimi Verimi

23 99.3 3.2+0.49 10.6x£2.38 16.33 949.07
331 98.4 3.6+1.03 12.2+2.01 22.86 1581.78
301 97.6 3.6x1.12 15.4+£3.34 16.33 1028.16
52 97.6 4.0£0.71 13.4+2.46 29.39 1581.78
358 97.6 3.2+0.58 12.8+1.93 24.50 1819.05
102 97.2 3.8+£1.02 14.4+3.34 27.76 1502.69
72 97.0 4.0£1.05 13.8+3.25 27.76 1502.69
93 96.8 3.4+0.6 10.4x£2.20 19.60 1028.16
100 96.0 4.0+0.89 15.2+3.77 31.03 1739.96
26 95.8 3.8+0.8 13.8£2.91 24.50 134451
98 95.3 4.6+1.21 17.8+4.02 32.66 1739.96
107 94.9 3.8+£0.97 13.8+2.78 21.23 1265.42
5 94.5 3.4+£0.98 15.6+3.80 32.66 1739.96
305 92.7 3.2t073 13.0+£2.07 34.29 1739.96
91 92.7 4.841.32 17.8+3.85 16.33 1028.16
25 91.5 4.4+1.08 16.4£3.85 29.39 1423.60
18 91.3 4.2+1.02 18.4+5.72 48.99 2530.85
397 91.3 4.0+0.89 12.6£2.16 22.86 1660.87
50 90.9 3.2+0.8 13.0£2.85 26.13 1265.42
121 90.8 3.8+£0.97 14.2+3.56 32.66 1581.78
308 90.4 3.0£1.05 12.0+£2.30 32.66 1739.96
103 90.4 3.2+0.8 9.4+1.03 0.00 158.18
312 90.4 4.4+1.08 16.6+3.76 22.86 1660.87
47 90.3 3.6+0.93 14.0£3.62 32.66 1581.78
59 90.3 3.6x0.51 12.2+2.08 16.33 1028.16
10 90.6 3.2+0.73 12.0£1.38 8.17 632.71
302 89.9 5.0+1.10 20.4+5.52 48.99 2530.85
2 89.2 3.6+£0.87 12.8+2.60 19.60 1107.25
57 88.4 3.6+£0.87 14.4+3.30 24.50 1502.69
106 88.2 3.6£0.81 13.0+3.26 24.50 1423.60
54 87.3 3.4+0.51 10.6+£1.94 16.33 790.89
94 87.5 3.4+0.93 10.4£1.60 9.80 553.62
89 87.3 3.4+0.98 11.6x£2.14 19.60 1107.25
56 87.0 4.2+0.73 12.0£2.28 16.33 1028.16
311 86.8 3.2+0.97 10.0£1.84 14.70 632.71
24 86.3 3.2+0.73 11.4+1.66 14.70 869.98
108 85.9 4.0£1.05 12.6+2.27 19.60 949.07
46 85.8 3.6+£0.87 15.2+3.84 3.66 1739.96
353 85.7 3.0+£0.95 12.4+2.93 19.60 1898.14
30 85.5 3.8+0.80 12.2+2.20 16.33 1028.16
307 85.0 3.8+0.58 12.0£1.55 14.70 790.89
40 84.6 3.4+0.81 12.2+1.83 16.33 869.98
55 84.5 3.6x0.51 10.8%£1.56 13.06 711.80
48 84.2 2.6£0.75 10.6+2.38 16.33 949.07
310 83.6 4.4+1.21] 16.6+3.85 31.03 1739.96
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Toplam Yavrulu Artli
Temizleme| Cerceve Cerceve Balmumu

Kovan No | Duzeyi (%) X+Sx X+Sx Bal Verimi Verimi
133 83.5 3.6£1.08 15.0+3.91 32.66 1739.96
309 83.3 4.6x£0.87 16.0+3.42 27.76 1581.78
31 83.3 3.8+0.97 12.2+2.08 16.33 949.07
101 83.2 3.6+0.87 13.4+2.73 21.23 1265.42
11 82.5 3.6+0.81 12.8+2.27 17.96 949.07
128 82.8 3.4+0.40 11.4+1.57 11.43 711.80
32 82.4 4.8+1.74 19.0+4.10 35.93 1739.96
14 82.2 3.8+0.97 13.843.12 31.03 1423.60
39 82.1 3.410.81 12.841.93 16.33 1028.16
306 81.8 4.2+1.02 16.4+3.89 31.03 1739.96
127 81.3 4.0£0.71 12.4+1.50 13.06 790.89
6 81.2 4.2+0.97 14.2+3.80 27.76 1502.69
7 81.2 3.2+0.86 11.0+£2.26 17.96 949.07
38 81.2 3.2+0.73 11.6+1.54 14.70 711.80
105 81.2 2.8+0.58 11.2+1.46 11.43 711.80
63 81.0 3.8+£0.80 13.8+3.88 29.39 1660.87
41 80.5 3.6+£0.60 12.0+2.17 21.23 949.07
79 80.2 3.8+0.97 12.8+2.75 24.50 1186.34
13 79.9 3.2+0.97 9.2+0.37 0.00 158.18
65 79.4 4.0+0.63 12.0+2.17 16.33 949.07
81 79.2 4.4+0.81 15.0+4.05 32.66 1739.96
380 79.0 2.6+0.68 11.2+1.53 13.06 1344.51
29 78.9 3.6+£0.75 12.2+2.20 16.33 949.07
62 77.8 3.0+0.63 11.0+2.45 14.70 949.07
304 77.7 3.8+1.16 15.2+2.71 26.13 1344.51
303 7.7 3.6£1.08 13.4+2.11 17.96 869.98
22 76.8 3.410.81 11.2+1.20 9.80 553.62
15 76.7 4.6+0.87 12.6+2.38 21.23 949.07
53 76.6 4.0+0.89 16.4+3.64 31.03 1660.87
136 75.9 3.6+0.93 13.8+3.22 24.50 1344.51
44 75.5 3.2+0.80 12.2+2.08 21.23 949.07
43 4.7 3.210.92 12.4+2.23 16.33 869.98
51 4.7 3.410.81 12.0+2.00 19.60 1028.16
a0 74.1 3.2+0.66 10.6+1.89 13.06 790.89
96 72.5 4.2+0.97 13.4+2.58 19.60 1186.34
366 72.5 3.6+0.93 12.6+2.44 22.86 1739.96
60 71.9 3.8+0.97 13.2+3.29 26.13 1423.60
19 71.6 4.0+0.89 15.2+3.84 31.03 1819.05
83 70.3 3.6+057 11.8+1.85 14.70 790.89
82 70.0 4.2+0.49 12.4+2.25 19.60 949.07
92 68.4 4.0+£0.63 11.8+1.36 11.43 632.71
27 65.2 3.2+0.80 11.6+1.17 9.80 395.45
8 62.5 3.4+£0.68 11.6+1.75 9.80 711.80
80 61.0 4.2+0.66 11.6+1.86 16.33 949.07
64 56.4 3.6+0.68 11.8+2.24 16.33 949.07
Genel

Ortalama 83.8 3.687+0.093] 13.12+0.293 21.465+0]J9207.43+48.46
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Kolonilerin 6lU pupa temizleme davralari ile yavrulu cerceve (adet/koloni),
arih cerceve (adet/koloni), bal verimi (kg/kolonie balmumu tretimleri (g/koloni)

arasindaki igkiler belirlenmg ve Cizelge 4.7°de verilmgiir.

Cizelge 4.7 Kolonilerin 6lu pupa temizleme davran(adet/koloni) ile yavrulu cerceve
(adet/koloni), arili cerceve (adet/koloni), baliwefkg/koloni) balmumu
verimi (g/koloni) karakterleri arasindakigikiler

Karakter
Toplam | Yavrulu Arth Bal Balmumu
Temizleme| Cerceve | Cerceve| Verimi Verimi Sicaklik
Toplam
Temizleme| 1
Yavrulu
Cerceve |0.035 1
Arih
Cerceve |[0.233* 0.727** 1
Bal
Verimi 0.295** 0.615** |0.893** |1
Balmumu
Verimi 0.334** 0.510** |0.827* | 0.926** |1
Sicakhk ]-0.031 -0.391** | 0.063 - - 1

*=0.05, **=0.01 diizeyinde dnemli farklgi gostermektedir

Kolonilerin 6lu pupa temizleme davralari ile yavrulu ¢erceve sayilarl arasinda
iliski belirlenmemgtir (P>0.05). Bu sonu¢ kolonilerde yavru mevcude émizlenen
0lu pupa miktarlari arasinda bir etkil®@in olmadgini géstermektedir.

Cizelge 4.7. incelenginde, kolonilerin 6li pupa temizleme davrdarn ile arih
cerceve sayilari arasinda Onemliskii (P<0.05) oldgu gorulecektir. Bu ikki
kolonilerde ergin ari mevcudunda meydana gelegadbiali olarak 61U pupa temizleme
miktarinda da bir agin meydana geldini gostermektedir. Toplam temizleme
davrangiyla ergin ari miktari arasinda bulunan pozitifkiden yararlanarak regresyon
katsayisi ve regresyon denklemi belirlesgtmi Bu iliskinin duzeyini ifade eden
korelasyon katsayisi r=0.233 ve regresyon katsajssi R=0.135 (R=0.018)
bulunmutur. Bazimsiz dgisken arili cerceve sayisi (adet/koloni) ilezlmali dezisken
Oli pupa (adet/koloni) arasindaki ski Y=at+bx regresyon denklemi Uzerinden
degerlendirildiginde Y=129.506+0.65xXbulunmytur. Kolonilerde meydana gelecek
her x birim ergin ari (arili cerceve adet/kolonijig bagimli desisken olan 6lu pupa
temizleme dizeyindeY=129.506+0.65xX kadar bir argin meydana gelegei
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gostermektedir. Burada X= arili ¢cerceve sayisidet(&oloni) ve Y= temizlenen 06lu
pupa miktari (adet/koloni)'ni gostermektedekil 4.8).

Ayrica, bu cakmada pupa temizleme (adet/koloni) davggnyavrulu cerceve
sayisi (adet/koloni) ve arili cerceve sayisi (&oé&whi) ile bal verimi (kg/koloni)
arasinda 6nemli (P<0.01) pozitif ski belirlenmistir. Iliskinin dizeyini ifade eden
korelasyon katsayisi sirasiyla r=0.295, 0.615 86®bulunmsgtur. Ergin ari miktarinin
(anli cerceve sayisinin) ve yavrulu cerceve samsibal verimi Gzerine 6nemli
etkilerinin oldygu daha 6nce yapilan bir cok gahada da belirlenndiir (Seeley, 1985;
Geng, 1992; Akyol, 1998; Guler, 1999; Guler ve Kafglu, 1999). Bu cabmada
ayrica kolonilerin 6li pupa temizleme davedannin kolonilerin bal verimini olumlu

yonde etkiledii belirlenmistir.

170 4 y =129.51 +0.65X
160 |
150 |
140 |
130 |

120 4

110 4

Temizlenen Olii Pupa Miktari / Koloni

100

VS D R a® D ad PN R D
SR G RN AN 2 AN AN AN S AN

Arili Cergeve Saysi / Koloni

Sekil 4.8. Kolonilerin ergin ari miktarlari (arili cerceveedtkoloni) ile 61U pupa
temizleme (adet/koloni) davragari arasindaki ikkiyi ifade eden regresyon
egrisi ve denklemi

Olu pupa temizleme diizeyi (miktar) ile sicaklilasinda ilki bulunmamgtir
(P>0.05; r=-0.031). Ancak sicaklik ile yavrulu gare arasinda 6nemli (P<0.01) negatif
iliski (r=0.391) belirlenmitir. Buna bali olarak yiksek sicakiin yavru Uretimini

sinirlandirdgl distinulmistar.
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Guler (2008a), ayni y&a ana ariya sahip kolonilerle yaptcalismasinda koloni
populasyonu ile kulugka dretim etkigiliarasinda r= 0.546, ergin ari gaii ile bal
verimi arasinda r= 0.918, kulucka tretim etkinle bal verimi arasinda r= 0.817,
ergin ar1 gekimi ile petek gleme etkinlgi arasinda r= 0.917 ve petekleme
etkinligiyle bal verimi arasinda r= 0.764 gibi yuksek veedgti (P<0.001) ilgkiler
belirlemistir. Yapilan ¢algmada bulunan gerler Giler (2008a)’in belirledi degerlere

yakin bulunmstur.
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5. SONUC VE ONERILER

Kolonilerin temizleme davrasin mevsime bgl degisim (P<0.01) gdsterngiir.
Yani koloniler aricilik mevsiminin dgsik aylarinda farkli dizeyde 6li pupa temizleme
davrangl ortaya koymslardir. Hijyenik davrary ile ilgili daha ©6nce vyapilan
calismalarin bir kisminda arilik yeri, ay farkfili ve nektar akiminin temizleme
davrangini olumlu yonde etkilegq (De Guzman ve ark., 2001; Spivak ve ark.,2003),
diger bir kisim argtirmada ise nektar akiminin ve bal veriminin (Barsh 1964;
Mouer, 1964; Rothenbuhler ve Momot, 1971; SpivakResiter, 1998; De Guzman ve
ark., 2001) temizlenen 06lu pupa miktarn ile pozitikkisinin olduzu bildirilmistir.
Ancak daha once yapilan bu galalarda temizleme davrgmin aricilik mevsimi
icerisindeki dgisimi incelenmemgtir. Oysaki nektar akim dizeyi, bal depolama,
kulucka Uretimi ve ergin ari miktari gibi 6zelliklarn kolonilerinde mevsime bh
degisim gosterir. Bu nedenle hijyenik davram mevsime bgi degisiminin
incelenmesi bu davranitzerine etkili faktorleri ve kaynaklarini g belirleme
acisindan énemlidir.

Farkli aylarda farkli dizeydeki 6li pupa temizleohranginin sebebi nektar
akimi, polen kaynaklari, bal verimi ve bal depoldaradaha ¢ok d@l zararh varig
ve stres olgturan her turli cevreden kaynaklagidiahmin edilmgtir. Bu ¢calsmada en
distk temizleme davragin Mayis ve Asustos aylarinda (sirasiyla ortalama 126.47+3.42
ve % 76.65 ve 131.28+3.52 ve % 79.56) belirlegimiEn fazla 61U pupa temizleme ise
Eylul ve Temmuz aylarinda olmngtwr (ortalama sirasiyla 146.98+2.62 ve % 89 ve
144.30+£2.30 ve % 87.45). Mayis ayinda nektar akyndiizeyde olurken Austos
ayinda ise nektar akimi yok denecek diizeyde gitmuHatta Mayis ayinda arilar cok
iyi petek slemisler ve az da olsa bal depolafardir. Mayis ayinda diik 6l0 pupa
temizlenmesinin sebebi bu donemde cevrede cakuryaaricil kgunun bulunmasi
olmustur. Mayis ayl bu bélgede bu Harin go¢ giizergahlarindadir.gAstos ayinda
temizleme davraginin dzuk olmasinin sebebi ise 2008 yilgéstos ayinda ¢oksai
dizeyde sek arisi YVespula vulgaris Vespula germanicave Vespula pensylvaniga
bulunmasi olmgtur. Bu stres nedenlerinden dolayr kolonilerin daha pupa
temizledikleri tahmin edilnstir. Bize gore ¢¢i arilar tehlikenin dizeyine gore yénelme
davrangl gosterirler. Yani koloniler icin o anda en faziahlike (stresi) olgturan

kaynak ne ise oncelikle ona yonelirler. Bunun kayitksek (% 95 ve Uzeri) 6li pupa
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temizleme davrami gosteren kolonilerinde Mayis vegAstos aylarinda der aylara
gore daha diilk 6lu pupa temizleme davranigostermeleridir. Eylil ayinda nektar
akimi yok denecek diizeyde olgtwr. Ancak koloniler en yiuksek temizlemeyi bu ayda
gerceklgtirmislerdir. Diger tarafta bu cajmada en ypun nektar akimi ise Temmuz
ayinda olmgtur. Temmuz ayinda gunluk nektar akimi ortalamaOl8gkoloni/gin
olmustur. Bu nedenle kolonilerin nektar akim donemleeindaha fazla 6l0 pupa
temizlemelerinin hijyenik davraglariyla dgrudan ilgili olmadg dUsuntlmuistir.
Nektar akim dénemindedi arilarin daha fazla 6lu pupa temizlemesi ashadérin
nektar depolamaya yonelmelerinin bir sonucudurelih De Guzman ve ark. (2001)
yogun nektar akim doneminde hijyenik olan kolonilebelikte hijyenik olmayan
kolonilerinde oli pupa temizleme davrgarinda arg oldugunu bildirmilerdir.
Agustos ayinda diik temizlemenin bir gier sebebi bal hasadi olgtur. Kolonilerden
balin alinmasi onlarda 6nemli dizeyde strestoidusu tahmin edilmektedir. Ayrica
aylara gore meydana gelen farlgih diger bir sebebi ise kovanda gdrallik ve
cercevelerin  bulunmasinin neden olabif@celUsintulmdstir. Yani koloni kovan
ortamina ne kadar hakim ise o kadar fazla 6lu pepazleyebilecgi tahmin edilmstir.
Nitekim kolonilerin Eylul ayinda ortalama (146.9862 adet pupa/koloni ve % 89.08)
yuksek dizeyde temizleme davrangoOstermeleri buna BEnmstir. Agustos ayi
sonlarinda koloniler kontrol edil®ifazla olan ballik ve petekler alinghr. Kovanda
arinin sarabilegg@ dizeyde petek birakilgtir. Bu nedenlerden dolayr kolonilerin
hijyenik davrany yeteneklerinin gir1 stres keullarinda azaldy tahmin edilmgtir.

Koloniler ilk 24 saatlik surede ikinci 24 saatlikireye gore ¢ok daha fazla
(p<0.01%) o6lu pupa temizleme davrargostermglerdir. Ancak ilk 24 saatlik sirede %
95 ve uzeri pupa temizleme davrangosteren koloni olmargtir. Bu surede 90
koloninin ortalama 6lU pupa temizleme dizeyi % 66ldarak belirlenmgtir. Oysaki
Palacio ve ark. (2000) cafnalarinda olt pupanin % 80'ninin ilk 24 saatte Hedigini
bildirmislerdir. ik 24 saatlik stirede en yuksek 6li pupa temizleimsed % 93.5 ile
sadece bir kolonide gorulmgtiir. Bu nedenle % 95 ve dzeri 6lU pupa temizleme
dizeyini koloniler ancak 48 saatlik stire sonundstg@bilmglerdir. Zaten Spivak ve
Downey (1998) ‘de iki gunlik stire sonunda % 95 zeritemizleme davragigosteren
kolonileri hijyenik olarak kabul etrglierdir.

Kolonilerin bireysel 6li pupa temizleme davrdan birbirinden farkh (P<0.01)

bulunmutur. Farkhlgin kolonilerin genetik yapilarindan kaynaklagiditahmin
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edilmistir. Bir cok aratirici (Oldroyd, 1996; Spivak ve Reuter, 1998; emave ark.,
2000; Aumeier ve ark., 2001; De Guzman ve ark.,1208pivak ve ark., 2003)
temizleme davramidiizeyinin ari irkina @ degisim gosterebilecgni belirlemistir.
Bu nedenle bu davrani genetik farkhlgin saladigi bir yetenek olarak
degerlendirilmistir (Moritz, 1988; Harbo ve Harris, 1999; Boeckinmg ark., 2000;
Ibrahim ve Spivak, 2006). Bu cghanin sonugclari da bunu destekler niteliktedir.
Calismamizda yuksek % 95 ve Uzeri gibi 6lu pupa temigetavrargi gosteren 11
koloni bu davramniarini sadece bir ayda giebes desisik ayda yapilan uygulamalarin
tiumunde gosterrgierdir. Ornegin en yiiksek (% 99.3) temizleme daveargdsteren 23
numarah koloni 5 ayda yapilan uygulamalarin 3'r@di@ pupalarin timand (% 100)
temizlemitir. Ayni cevre ve kegullarda tutulan kolonilerden 11 tanesininsbayri
donemde de ytksek temizleme fenotipi géstermelaenidrin sahip olduklari genotipik
yapinin farkl olgunun bir kanitidir (Rotenbuhler, 1964; Rindereravie., 1999; Tarpy,
2003).

Bu calsmada bir ariliktaki koloniler arasinda da temizlefamotipi yoninden
farkhlik oldugu belirlenmgtir. Bu farkhligin arilik icerisinde toplam dizeyinin yakika
% 13-14 oldgu hesaplanmtir. Bu sonu¢ daha once Medina (2003) ve Spivak
(2006)'1In belirledgi sirasiyla % 12 ve % 10 gerlerine yakindir. Ancak De Guzman ve
ark. (2001)’'nin Primosky ari kolonilerinin % 41 wiari irk kolonilerin % 21'i
dizeylerinden diiikttr. Calsmalarda belirlenen bu farklgin nedeninin ise genetik
varyasyon ve denemedeki koloni sayisindan kayndiiantahmin edilmgtir. Bu
calismada yararlanilan materyale herhangi bir islahsasi uygulanmamive 90
koloniden olgmustur. De Guzman ve ark. (2001) ise toplam 48 koilen¢alsmislar ve
sadece sonbahar doneminde iki sivi nitrojen uygaaryapnylardir.

Yuksek temizleme davrani gosteren kolonilerin daha @&l ve verimli
olduklarn bu cakmada belirlenngtir. Nitekim 6li pupa temizleme davraniile bal
verimleri arasinda (r=0,295, P<0.01), bal mumuidreti arasinda (r=0,334, P<0.01)
ve ergin ari miktari arasinda (0,233 ve P<0.05)mdneozitif ili skiler belirlenmitir.
Bize gore hijyenik davragu yiksek kolonilerin bal verimlerinin de yuksek @snin
sebebi, kalitsal yapiya $la sahip olduklar hijyenik davragitstinliginin onlara
saladigl bir avantajdir. Cunki hijyenik olan koloniler hgirlti parazit ve patojenle
micadelede karili olduklari icin daha fazla ve dahaikkli yavru yetktirirler ve daha

fazla ergin artya sahip olurlar. Ancak kolonilerimjyenik davrang yetenekleri
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sayesinde hastalik etmenleri ile miicadeledardaolmalarinin kgulu onlarin her tarli

stresten uzak tutulmalari ile mimkinddr.
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Ek Cizelge 1.Deneme kolonilerinin Mayis, Haziran, TemmuzuAtos ve Eylil
aylarinda bireysel ilk 24 saatte temizledikleriateima 6lU pupa miktarlar

Kovan No | Toplam Temizleme| Kovan No Toplam Temizleme
23 154.2+6.27 106 108.4+19.439
102 148.8+7.62° 310 108.0+17.329
93 143.6+10.3% 94 107.4+16.249
301 142.4+6.98¢ 6 107.4+13.03¢
52 141.2+7.68¢ 89 107.4+12.399
72 138.4+14.7%¢ 307 107.0+7.779
331 137.6+13.67°¢ 41 107.0+17.349
26 136.8+12.77¢ 44 106.0+14.8%9
18 134.4+7.37" 48 105.6+14.069
358 134.4+12.48' 08 105.4+8.489
308 133.6+17.86" 63 104.8+21.659
25 132.2+18.3%" 105 104.4+13.969
312 132.2+12.2%" 79 103.8+19.649
103 131.6+12.43' 121 103.6+13.169
100 131.4+11.06" 304 102.8+7.779
57 131.0+13.2%" 65 102.0+12.2%9
302 130.6+17.72" 51 101.2+19.979
50 125.6+13.749 19 100.6+22.1%49
305 125.6+14.3%¢ 55 100.4+11.099
107 125.0+14.58°¢ 128 99.4+21.529
397 124.4+18.56¢ 101 99.4+11.78°9
311 123.8+11.66¢ 29 08.2+18.92¢
59 122.6+16.27°¢ 11 97.2+19.539
54 122.2+14.969 62 97.2+21.73°¢
47 120.4+9.18¢ 81 96.8+19.76¢
30 120.2+14.969 60 05.6+18.68¢
5 120.0+16.69¢ 15 95.2+12.6%¢
303 119.0+21.2%9 133 94.2+22.189
56 117.6+16.999 14 93.4+12.78¢
31 116.2+18.289 43 92.2+21.849
40 116.0+22.669 136 92.2+9.289
309 115.8+15.949 108 91.2+16.49¢
127 113.8+19.468¢9 90 90.6+8.859

2 113.4+9.569 22 90.4+18.289
91 113.2+19.2%9 53 90.2+19.679
46 112.2+16.42°9 96 89.8+12.389
380 112.0+25.589 39 87.4+18.379
353 111.6+17.99°¢ 82 86.2+14.859
7 111.6+15.28°9 92 85.0+16.65¢
13 111.4+12.86¢9 83 83.0+21.25"
38 111.0+13.38¢ 27 80.6+19.35"
32 110.8+14.18°¢ 80 77.8+20.8%
10 110.6+18.849 366 72.4+6.43

24 109.8+12.87°¢ 8 71.0+21.3%
306 109.4+9.199 64 68.2+12.24
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Ek Cizelge 2.Deneme kolonilerinin Mayis, Haziran, TemmuzuAtos ve Eylil
aylarinda bireysel toplam 48 saatte temizledildetalama 6lU pupa

miktarlari
Kovan No | Toplam Temizleme| Kovan No Toplam Temizleme
23 163.8+0.86 133 137.8+16.599
331 162.4+1.94 31 137.4+16.7%9
358 161.0+2.0%7 309 137.4+10.07¢
52 161.0+2.08° 101 137.2411.4%9
301 161.0+3.52" 11 136.8+12.5%19
102 160.4+4.66° 128 136.6+16.869
72 160.0+3.38" 32 136.0+16.2%9
93 159.8+3.99" 14 135.6+9.089
100 158.4+1.78" 39 135.4+11.789
26 158.0+4.2%" 306 135.0+9.049
08 157.2+2.78" 127 134.2+13.969
107 156.6+5.94" 105 134.0+13.02¢
5 156.4+3.93" 38 134.0+15.669
91 153.0+6.69¢ 7 134.0+9.329
305 153.0+8.84¢ 6 134.0+10.169
25 151.0+11.68¢ 63 133.6+13.549
397 150.6+12.68¢ 41 132.8+17.439
18 150.6+8.42¢ 79 132.4+13.4589
50 150.0+8.85¢ 13 131.8+13.269
121 149.8+8.32¢ 65 131.0+10.169
312 149.2+5.56¢ 81 130.6+17.739
103 149.2+9.18¢ 380 130.4+11.83¢
308 149.2+13.38¢ 29 130.2+11.83¢
59 149.0+12.4%¢ 62 128.4+19.529
47 149.0+4.98¢ 304 128.2+9.459
10 148.8+6.72¢ 303 127.8+19.769
302 148.4+14.23¢ 22 126.8+17.049
2 148.2+9.06° 15 126.6+9.169
57 145.8+12.36" 53 126.4+14.0%9
106 145.6+11.38" 136 125.2+10.0%¢
54 144.6+12.17" 44 124.6+16.03¢
94 144.4+13.68' 51 123.2+13.83¢9
89 144.0+13.9%" 43 123.2+17.479
56 143.4+9.28" 90 122.2+11.149
311 143.2+11.48' 366 119.6+5.199
24 142.4+9.18" 96 119.6+14.089
108 141.8+14.48' 60 118.6+17.179
46 141.6+9.32" 19 118.2+20.669
353 141.4+10.1%" 83 116.0+17.479
30 141.0+9.57" 82 115.4+16.48°9
307 140.2+10.0%" 92 112.8+15.0%¢
40 139.6+16.2%" 27 107.6+22.949
55 139.4+11.27" 8 103.2+24.64¢
48 139.0+10.18' 80 100.6+15.0F
310 138.0+12.67°¢ 64 03.0+11.74
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Ek Cizelge 3.Deneme kolonilerinin Mayis, Haziran, TemmuzuAtos ve Eylil
aylarinda bireysel ilk 24 saatte temizledikleriatgima 01U pupa miktarlari

Donemler/ilk 24 Saatlik Temizleme
Kovan No |Mayis| Haziran | Temmuz | Agustos| Eylil X+Sx
301 135 148 165 141 123 142.4+6.98
2 121 95 87 129 135 113.44+9.50
302 162 65 146 123 157 130.6%17.72
303 128 165 163 69 70| 119.0+21.24
304 104 99 76 122 113 102.8+7.77
5 106 137 163 64 130 120.0+16.69
305 148 159 131 78 112 125.6+14.31
6 86 79 143 134 95| 107.4+13.03
306 86 106 135 95 125 109.44+9.12
7 74 94 128 100 1621 111.6+15.28
307 91 133 110 110 91| 107.0%7.77
8 43 136 55 18 103 71.0+21.23
308 152 153 157 63 143 133.6%17.80
309 151 135 120 57 116 115.8+£15.94
10 77 152 108 62 154 110.6+18.84
310 162 83 135 71 89| 108.0+17.32
11 83 165 114 56 68| 97.2+19.53
311 96 133 163 121 106 123.8+11.66
13 79 130 131 136 81| 111.4+12.86
14 76 124 73 69 125 93.4+12.75
15 133 115 89 70 69| 95.2+12.61
18 161 116 129 131 135 134.4+7.37
19 40 74 86 148 155 100.6+22.14
22 96 149 80 35 92| 90.4+18.23
23 130 163 163 154 161 154.2+6.27
24 94 145 100 76 134 109.8+12.87
25 164 162 134 63 138§ 132.2+18.34
26 164 95 138 125 162 136.8+12.77
27 36 141 93 41 92| 80.6+19.35
29 56 109 94 68 164/ 98.2+18.92
30 83 135 135 88 160 120.2+14.90
31 70 164 77 135 135 116.2+18.25
32 158 94 85 129 88| 110.8+14.19
121 73 117 88 148 92| 103.6+£13.16
38 108 148 130 70 99| 111.0+13.35
39 64 124 48 62 139 87.4+18.37
40 126 165 57 70 1621 116.0+22.60
41 62 122 139 69 143 107.0+£17.34
43 61 116 100 29 155 92.2+21.84
44 62 81 135 136 116 106.0+14.84
46 92 165 134 96 74| 112.2+16.42
47 118 96 144 138 106 120.4+9.15
48 74 73 142 129 110 105.6+14.06
50 88 134 99 150 157] 125.6+13.74
51 77 94 128 46 161 101.2+19.97
52 142 105 135 141 149 134.4+7.68




Ek Cizelge 3'Un devami.
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Kovan Donemler/ilk 24 Saatlik Temizleme

No Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul X£Sx

53 143 81 68 34 125 90.2+19.6}
54 89 158 147 132 85 122.2+14.96
55 90 83 89 96 144 100.4+11.09
56 85 119 157 74 153 117.6+16.89
57 84 142 135 129 165 131.0+13.24
59 74 105 156 117 161 122.6+16.27
60 48 70 90 114 156 95.6+18.63
62 43 49 149 133 112 97.2421.783
63 59 153 148 50 114 104.8+21.65
64 41 86 107 55 52 68.2+12.24
65 97 78 112 79 144 102.0+12.p4
72 89 158 120 162 163 138.4+1471
79 44 128 138 70 139 103.8+19.p4
80 45 67 157 43 77 77.8+20.88
81 70 42 156 96 120 96.8+19.70
82 48 125 103 55 100 86.2+14.8b
83 35 156 97 49 78 83.0+21.22
89 72 136 113 130 86 107.4+£12.39
90 76 84 111 112 70 90.6+8.82
91 79 77 159 161 90 113.2+19.p4
92 49 147 68 86 75 85.0+16.68
93 111 155 159 128 165 143.6+10,32
94 118 144 103 124 48 107.4+16.24
96 96 93 69 60 131 89.8+12.38
98 123 92 115 79 118 105.4+8.48
100 155 126 159 105 112 131.4+11/00
101 70 95 128 79 125 99.4+11.78
102 150 138 165 165 126 148.8+7.62
103 103 150 158 147 100 131.6+12/43
105 60 88 113 141 120 104.4+13.96
106 49 100 154 91 148 108.4+19.43
107 74 113 139 142 157 125.0+14.,58
108 102 103 135 35 81 91.2+16.49
127 55 163 141 85 125 113.8+19.46
128 74 154 149 54 66 99.4+21.5p
133 44 139 88 49 151 94.2422.18
136 76 82 95 81 127 92.249.25
312 120 102 157 117 165 132.2+12,21
331 112 147 165 99 165 137.6+£13.67
353 89 137 113 58 161 111.6+£17.99
358 159 158 123 101 165 141.2+12/48
366 72 73 86 49 82 72.416.42
380 41 60 165 152 142 112.0+25.65
397 100 64 142 154 162 124.4+18.,50
Genel

Ortalama | 92.28+36.33117.92+32.64| 122.07+30.795.97+38.29122.19+32.37110.08+1.72
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Ek Cizelge 4.Deneme kolonilerinin Mayis, Haziran, TemmuzuAtos ve Eylil
aylarinda bireysel ikinci 24 saatte temizledikletialama 6l pupa miktarlari

Donemler/ikinci 24 Saatlik Temizleme
Kovan No Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos| Eylul X+Sx
301 28 17 - 24 24| 18.6%+4.98
2 33 21 55 35 30| 34.845.59
302 3 27 19 32 8 | 17.8+5.49
303 22 - 1 16 5 | 8.8+4.35
304 25 45 16 20 21| 25.445.10
5 52 13 1 81 35| 36.4+14.2(
305 11 5 28 40 53| 27.4+8.90
6 32 35 18 22 26| 26.6%+3.10
306 46 39 6 7 30| 25.6%+8.20
7 42 37 15 15 3| 22.4+7.36
307 63 32 31 25 15| 33.2+8.04
8 20 25 27 29 60| 32.2+8.17
308 13 4 6 33 22| 15.615.37
309 10 1 32 45 20| 21.6+7.80
10 57 11 40 72 11| 38.2+12.20
310 3 33 29 31 54| 30.0+8.11
11 45 - 47 78 28| 39.6%£12.77
311 27 32 1 34 3| 19.4+7.20
13 19 25 14 23 21| 20.4£1.89
14 40 24 52 55 40| 42.2+5.48
15 9 35 36 28 49| 31.4+6.55
18 3 3 27 18 30| 16.2+5.74
19 19 21 21 17 10| 17.6x2.04
22 19 16 35 40 72| 36.4+£10.00
23 31 2 2 9 4 | 9.615.50
24 17 11 33 75 27| 32.6x11.27
25 1 3 21 42 27| 18.84£7.67
26 1 47 23 32 3| 21.248.73
27 2 17 40 28 48| 27.0+8.17
29 45 39 33 42 1| 32.0+8.00
30 36 24 9 31 4 | 20.846.19
31 25 1 21 29 30| 21.2+5.30
32 5 12 3 36 70| 25.2+12.65
121 90 45 32 13 51| 46.2+12.74
38 52 11 26 13 13| 23.0+7.73
39 63 21 47 83 26| 48.0+11.54
40 36 - 66 13 3 | 23.6%£12.34
41 24 32 25 26 22| 25.8+1.69
43 37 36 31 41 10| 31.0+5.49
44 14 18 24 17 20| 18.6+1.66
46 21 - 19 53 54| 29.4+10.50
a7 26 36 10 22 49| 28.6+6.58
48 51 33 8 25 50| 33.418.07
50 29 23 48 15 7 | 24.4+6.97
51 18 21 17 50 4 | 22.0£7.58




Ek Cizelge 4'Un devami.
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Donemler/ ikinci 24 Saatlik Temizleme

Kovan No| Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul X£Sx

52 20 57 18 23 15 26.6x7.71
53 15 37 61 44 24 36.2+7.98
54 48 4 17 28 15 22.4+7.45
55 29 27 50 68 21 39.0+8.7%
56 35 8 8 67 11 25.8+11.48
57 14 6 27 27 0 14.845.45
59 26 48 7 47 4 26.4+9.41
60 26 21 23 37 8 23.0+4.66
62 69 10 13 17 47 31.2+11.53
63 39 12 16 62 15 28.8+9.60
64 22 36 12 22 32 24.8+4.22
65 37 25 7 56 20 29.0+8.29
72 58 7 40 1 2 21.6+11.59
79 45 25 11 43 19 28.6+6.68
80 22 28 0 46 18 22.817.45
81 67 20 8 51 23 33.8+10.89
82 29 21 51 22 23 29.2+5.62
83 100 9 29 18 9 33.0+17.15
89 17 23 40 35 68 36.6+8.86
90 51 26 15 46 20 31.6£7.16
91 49 77 5 4 64 39.8+15.08
92 16 9 41 44 29 27.8+6.82
93 33 8 3 37 0 16.2+7.81
94 44 13 52 34 42 37.0+6.65
96 29 46 36 14 24 29.845.41
98 36 66 33 77 47 51.848.55
100 10 29 0 51 45 27.0+9.8(
101 31 26 35 74 23 37.8+£9.28
102 15 4 0 0 39 11.6+7.38
103 17 15 5 16 35 17.6+4.85
105 26 66 24 19 13 29.6+9.37
106 52 52 9 61 12 37.2+11.03
107 59 50 21 21 7 31.6+9.8(
108 57 51 22 49 74 50.6+8.39
127 56 2 24 11 9 20.4+9.59
128 82 10 16 24 54 37.2£13.51
133 119 23 29 33 14 43.6+£19.12
136 53 23 11 45 33 33.0+7.51
312 22 35 3 25 0 17.046.7(
331 43 18 0 63 0 24.8+12.38
353 60 17 19 49 4 29.8+10.55
358 3 5 30 61 0 19.8+11.641
366 47 54 17 67 51 47.2+8.26
380 21 36 0 13 22 18.4+5.9(
397 63 36 18 11 3 26.2+10.69
Genel

Ortalama |34.19+22.47123.934+17.0522.23+15.91 35.31+20.06 24.79+19.49 28.09+0.93
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Ek Cizelge 5.Deneme kolonilerinin her birinin Mayis, Hazirangriimuz, Austos ve
Eylul aylarinda bireysel temizledikleri toplam vetalama pupa miktarlar

(adet/koloni)
Donemler/ Toplam Temizleme

Kovan No |Mayis| Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil X£SxX

301 163 165 165 165 147 161.0+£3.52
2 154 116 142 164 165 148.2+9.06
302 165 92 165 155 165 148.4+14.23
303 150 165 164 85 75| 127.8+19.76
304 129 144 92 142 134 128.2+9.45
5 158 150 164 145 165 156.4+3.91
305 159 164 159 118 165 153.0+8.84
6 118 114 161 156 121 134.0£10.1(
306 132 145 141 102 155 135.0£9.04
7 116 131 143 115 165 134.0+9.32
307 154 165 141 135 106 140.2+10.01
8 63 161 82 47 163 103.2+24.64
308 165 157 163 96 165 149.2+13.39
309 161 136 152 102 136 137.4+10.07
10 134 163 148 134 165 148.8+6.72
310 165 116 164 102 143 138.0£12.67
11 128 165 161 134 96| 136.8+12.5]
311 123 165 164 155 109 143.2+11.46
13 98 155 145 159 102 131.8+13.2(
14 116 148 125 124 165 135.6+9.08
15 142 150 125 98 118 126.619.16
18 164 119 156 149 165 150.6+8.42
19 59 95 107 165 165 118.2+20.66
22 115 165 115 75 164 126.8+£17.04
23 161 165 165 163 165 163.8+0.80
24 111 156 133 151 161 142.4+9.16
25 165 165 155 105 165 151.0+11.66
26 165 142 161 157 165 158.0+4.27
27 38 158 133 69 140 107.6+22.99
29 101 148 127 110 165 130.2+11.83
30 119 159 144 119 164 141.0+£9.57
31 95 165 98 164 165 137.4%16.71
32 163 106 88 165 158 136.0£16.21
121 163 162 120 161 143 149.8+8.32
38 160 159 156 83 112 134.0+15.6(
39 127 145 95 145 165 135.4+11.79
40 162 165 123 83 165 139.6+16.24
41 86 154 164 95 165 132.8+17.43
43 98 152 131 70 165 123.2+17.47
44 76 99 159 153 136 124.6+16.03
46 113 165 153 149 128 141.6+9.32
47 144 132 154 160 155 149.0+4.98
48 125 106 150 154 160 139.0+10.18
50 117 157 147 165 164 150.0+8.85
51 95 115 145 96 165 123.2+13.83
52 162 162 153 164 164 161.0+2.05




Ek Cizelge 5’in devami.

75

Kovan Donemler/ Toplam Temizleme
No Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul X+SX

53 158 118 129 78 149 126.4+14.02
54 137 162 164 160 100 144.6x12/17
55 119 110 139 164 165 139.4+11/27
56 120 127 165 141 164 143.4+9.26
57 98 148 162 156 165 145.8+12.30
59 100 153 163 164 165 149.0+12/44
60 74 91 113 151 164 118.6x17.117
62 112 59 162 150 159 128.4+19.52
63 98 165 164 112 129 133.6+x13.54
64 63 122 119 77 84 93.0+11.74
65 134 103 119 135 164 131.0+10/10
72 147 165 160 163 165 160.0+3.38
79 89 153 149 113 158 132.4+13 45
80 67 95 157 89 95 100.6+15.01
81 137 62 164 147 143 130.6x17.73
82 77 146 154 77 123 115.4+16.48
83 135 165 126 67 87 116.0+£17.47
89 89 159 153 165 154 144.0£13.91
90 127 110 126 158 90 122.2+11.19
91 128 154 164 165 154 153.0+6.69
92 65 156 109 130 104 112.8+15.07
93 144 163 162 165 165 159.8+3.99
94 162 157 155 158 90 144.4+13 .65
96 125 139 105 74 155 119.6+x14.06
98 159 158 148 156 165 157.2+2.75
100 165 155 159 156 157 158.4+1.78
101 101 121 163 153 148 137.2+11/41
102 165 142 165 165 165 160.4+4.60
103 120 165 163 163 135 149.2+9.18
105 86 154 137 160 133 134.0+£13.02
106 101 152 163 152 160 145.6+x11/36
107 133 163 160 163 164 156.6+5.94
108 159 154 157 84 155 141.8+14 48
127 111 165 165 96 134 134.2+13.96
128 156 164 165 78 120 136.6+16.80
133 163 162 117 82 165 137.8+16.59
136 129 105 106 126 160 125.2+10/01
312 142 137 160 142 165 149.2+5.56
331 155 165 165 162 165 162.4+1.94
353 149 154 132 107 165 141.4+10/11
358 162 163 153 162 165 161.0+2.97
366 119 127 103 116 133 119.6+5.12
380 62 96 165 165 164 130.4+21.66
397 163 100 160 165 165 150.6+12/68
Genel
Ortalama | 126.47+3.42 | 141.86+2.1344.30+2.32131.28+3.52146.98+2.62138.18+1.37%
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Ek Cizelge 6.Deneme kolonilerinin Uretim sezonundaki bireyséhlama yavrulu
cerceve (adet/koloni) ve arili cerceve sayilare{daloni)

Yavrulu Cerceve/Koloni/Adet Arli Cerceve/Koloni/Adet

Kovan No| X£Sx | Minimum |Maksimum | X+Sx | Minimum | Maksimum
301 3.2+0.58 2 5 12.8+1.93 9 20
2 3.610.87 1 5 12.8+2.60 8 22
302 5.0+£1.10 2 8 20.4#552 10 40
303 3.6+1.08 1 7 13.4+2.11 8 19
304 3.81£1.16 1 7 15.2+2.71 9 24
5 3.4+0.98 1 5 15.6+3.80 9 30
305 4.8+1.32 2 9 17.8+3.8% 9 30
6 4.2+0.97 2 7 14.2+3.80 6 27
306 4.2+1.02 1 7 16.4+3.89 9 30
7 3.2+0.86 1 6 11.0+2.26 8 20
307 3.81£0.58 2 5 12.0+1.5% 10 18
8 3.410.68 1 5 11.6+1.75% 8 17
308 4.4+1.08 1 7 16.6+3.76 9 30
309 4.610.87 2 7 16.0+3.42 9 28
10 3.24£0.73 1 5 12.0+1.38 9 16
310 4.4+1.21 1 8 16.6+3.85% 9 30
11 3.6+0.81 1 6 12.8+2.27 8 20
311 3.210.97 1 6 10.0+1.84 5 15
13 3.210.97 1 6 9.2+0.37 8 10
14 3.810.97 1 6 13.8+3.12 9 26
15 4.610.87 2 6 12.6+2.38 7 20
18 4.2+1.02 1 7 18.4+5.72 9 40
19 4.0£0.89 1 6 15.2+3.84 9 30
22 3.410.81 1 5 11.2+1.20 9 15
23 3.21£0.49 2 5 10.6+2.38 7 20
24 3.24+0.73 1 5 11.4+1.66 9 18
25 4.4+1.08 1 7 16.4+3.8% 9 30
26 3.8+0.80 1 5 13.8+291 10 25
27 3.2+0.80 1 5 11.6+1.17 9 15
29 3.6£0.75 1 5 12.2+2.20 8 20
30 3.8+£0.80 1 5 12.2+2.20 8 20
31 3.810.97 1 6 12.2+2.08 9 20
32 4.8+£1.74 1 11 19.0+4.10 9 30
121 3.810.97 1 6 14.2+3.56 9 28
38 3.2+0.73 1 5 11.6+1.54 9 17
39 3.410.81 1 5 12.8+1.93 9 20
40 3.4+0.81 1 5 12.2+1.83 9 19
41 3.610.60 2 5 12.0+2.17 8 20
43 3.2+0.92 1 5 12.4+2.23 7 19
44 3.2+0.80 1 5 12.2+2.08 9 20
46 3.6£0.87 1 5 15.2+3.84 9 30
47 3.6£0.93 1 6 14.0+3.62 9 28
48 2.6x0.75 1 5 10.6+2.38 7 20
50 3.2+0.80 1 5 13.0+2.8% 9 24




Ek Cizelge 6'nin devami.
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Yavrulu Cerceve/Koloni/Adet Arlli Cerceve/Koloni/Adet

Kovan No X+Sx Minimum |Maksimum X+Sx Minimum [Maksimum
51 3.4+0.81 1 5 12.0+2.00 10 20
52 3.6x£1.22 1 6 15.4+3.34 10 28
53 4.0£0.89 2 7 16.4+3.64 10 29
54 3.4+£0.51 2 5 10.6+1.94 7 18
55 3.6+£0.51 2 5 10.8+1.56 9 17
56 4.2+0.73 2 6 12.0+2.28 8 20
57 3.6+£0.87 1 5 14.4+3.30 10 27
59 3.6£0.51 2 5 12.2+2.08 9 20
60 3.8+£0.97 1 6 13.2+3.29 9 26
62 3.0+£0.63 1 4 11.0+2.45 6 20
63 3.8+0.80 1 5 13.8+3.88 9 29
64 3.6+0.68 2 5 11.8+2.24 8 20
65 4.0£0.63 2 5 12.0+2.17 8 20
72 3.8+£1.02 1 6 14.4+3.34 9 27
79 3.8+£0.97 1 6 12.8+2.75 8 23
80 4.2+0.66 2 6 11.6+1.86 9 19
81 4.4+0.81 2 6 15.0+4.05 8 30
82 4.2+0.49 3 5 12.4+2.25 7 20
83 3.6x057 1 5 11.8+1.85 8 18
89 3.4+£0.98 1 5 11.6+2.14 8 20
90 3.2+0.66 1 5 10.6+1.89 8 18
91 3.2+0.73 1 5 13.0+2.07 9 20
92 4.0£0.63 2 5 11.8+1.36 8 16
93 3.4+0.60 2 5 10.4+2.20 7 19
94 3.4+£0.93 1 6 10.4+1.60 7 15
96 4.2+0.97 1 6 13.4+2.58 9 23
98 4.6x1.21 1 8 17.8+4.02 9 30
100 4.0+£0.89 1 6 15.2+3.77 10 30
101 3.6+£0.87 1 5 13.4+2.73 9 23
102 4.0£1.05 1 6 13.8+3.25 9 26
103 3.2+0.80 1 5 9.4+1.03 7 13
105 2.8+0.58 1 4 11.2+1.46 9 17
106 3.6+£0.81 1 6 13.0+3.26 9 26
107 3.8+£0.97 1 6 13.8+2.78 9 24
108 4.0+£1.05 1 6 12.6+2.27 8 20
127 4.0£0.71 2 6 12.4+1.50 10 18
128 3.4+0.40 2 4 11.4+1.57 8 17
133 3.6+£1.08 1 6 15.0+3.91 9 30
136 3.6£0.93 1 6 13.8+3.22 7 25
312 3.0£1.05 1 6 12.0+2.30 8 21
331 3.6£1.03 1 6 12.2+2.01 9 20
353 3.0£0.95 1 6 12.4+2.93 8 24
358 4.0£0.71 2 6 13.4+2.46 9 23
366 3.6+£0.93 1 6 12.6+2.44 8 22
380 2.6+0.68 1 5 11.2+1.53 8 17
397 4.0+0.89 2 6 12.6+2.16 9 21
Genel

Ortalama |3.69+0.09 1 11 13.12+40.29 5 40




