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OZET

KAVRAM HARITALARI MODELI iLE ZEKi OGRETIM SiSTEMIi
TASARIMI

Uzaktan O0grenme sistemlerinin yayginlasmasi ve bu sistemlerde kullanilan bilisim
teknolojileri segeneklerinin artmasi ile, 0grencinin bu sistemlerdeki degerlendirme
sonuglarini analiz etmek ve icerikte bu analize gore yonlendirme yapmak miimkiin hale
gelmistir. Ogrenciye uygulanan testin sonuglar1 analiz edilerek ve bu analizlere gore
yonlendirmeler yapilarak ogrencinin performansini arttirmak miimkiindiir. Bu da
ogrenci ile etkilesim halinde bulunan, 6grenciye bir rehber gibi bilgiyi sunan ve geri
doniit verebilen 6gretim amacgl bilgisayar yazilimlari ile miimkiindiir. Bu yazilimlar
neyi dgretecegini, ve nasil dgretecegini bilen, 6grenen kisi ile ilgili bir¢ok bilgiyi tutan
ve gerektiginde kullanan, yapay zeka tekniklerinden yararlanilarak gelistirilen zeki
ogretim sistemleridir. Bu tiir 6gretim sistemlerinde daha etkin 6gretim gergeklestirmek
igin, yeni 0grenme yontem ve tekniklerden faydalanilmakta ve bdylece Ggrencinin
ogrenme kalitesinin artmasi hedeflenmektedir. Herhangi bir 6grenim igerigini hiyerarsik
diizende ve sema seklinde gosterme kabiliyetine sahip olan kavram haritalar1 da
Ogrenilen kavramlar arasinda daha kolay iligkiler kurmak ve 0grenmeyi desteklemek
amaciyla zeki 6gretim sistemlerinde kullanilabilir bir yontemdir. Kavram haritalarinin
bu sistemlerin farkli bilesenlerinde kullanimina yonelik farkli yaklasimlar ve bakis

acilarinin ortaya ¢ikarilmasi giincel bir aragtirma konusudur.

Hazirlanan tez c¢alismasinda O6grenci modelleme tekniklerinden katman modeli
kullanilarak 6grenci bilgileri tutulmustur. Gergeklestirilen zeki 6gretim sisteminin
Nesneye Dayali Programlama dersinde yardimci 6gretim araci olarak kullanilmast
amaglanmistir. Ogrencilere Java programlama dili kullanilarak Nesneye Dayali
Programlamanin temel ilkeleri anlatilmistir. Bu temel ilkeler igin kavram haritasi
olusturulmus, konu hiyerarsisi de bu kavram haritasindaki iliskiye gore diizenlenerek
ogrenciye sunulmustur. Ogrenciler konu sonlarinda kavram haritasiyla iligkili olarak
hazirlanan coktan se¢meli sorularla degerlendirilmis ve durumlarina gore uygun

konulara yonlendirilmistir.
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ABSTRACT

INTELLIGENT TUTORING SYSTEM DESIGN USING CONCEPT
MAPS

It has become possible to analyze the evaluation results of students and guide them in
accordance with the results by using distance education and the improvement in
information technologies used in distance education. Improving performance of the
students is possible by analyzing the test results that are applied to students and by
guiding them according to the test results. And this is possible by using the proper
computer programs which are in interaction with students, which presents the needed
information as a guide and which gives feedback about students’ situation. These
programs are the intelligence education systems which are developed by using artificial
intelligence technics, which keep information about users and use user information if
needed and which know what and how to teach subjects. For a more effective teaching,
new educating methods and techniques used thus improving students education quality
is aimed. Concept map is a method that has the ability to show any learning content in
hierarchic order and in schematical shape can be used in intelligence teaching systems
Using concept maps in different parts of these systems and introducing different view of
angle about concept maps is an up-to-date research subject. Using the designed
intelligence teaching systems as an assistant to teaching object oriented language is
aimed. In the system, object oriented language’s fundamentals are explained to students
by using java language. Concept map is designed for explaining these fundamentals and
subject hierarchy is designed in relation with concept map as well and presented to
students. Students are examined at the end of lesson subjects by the tests which are
prepared in relation with concept maps and are also guided to the proper subjects.
Student information are kept by using layer model which is one of the student modeling

techniques.
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1. GIRIS
1.1. Tezin Amaci

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismelere paralel olarak teknolojinin egitim-0gretim
ortaminda kullanim alan1 da genislemistir. Ogrenci sayisinin fazla olmasi, bazi egitim-
Ogretim ortamlarinda mevcut imkanlarin kisitli olmasi aragtirmacilart bu alanda yeni
yazilm ¢ozliimleri arayisina sevk etmistir. Bununla birlikte, zaman igerisinde
ogrencilerin 6grenme performansini belirlemek, bu performansin artmasina katki
saglamak i¢in etkili yazilimlar gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bu yazilimlar ilk donemlerde
bilgisayar destekli egitim adi altinda incelenirken, 2000’li yillarda daha da geliserek

Kisiye 6zel davranabilen yazilimlar olarak ele alinmistir.

Bilgisayar Destekli Ogretim’in(BDO) ilk dénemlerinde gelistirilen uygulamalar
geleneksel test sistemlerini benimseyerek O6grenciye sadece konu ile ilgili bir puan
verirken onlarin performanslarint arttirmak i¢in bir yonlendirmede bulunmamaktadir.
Ogrenciye uygulanan testin sonuclar1 analiz edilerek ve bu analizlere gore
yonlendirmeler yapilarak Ogrencinin performansini arttirmak mimkiindiir (Hwang,
2003). Bununla birlikte bu tiir degerlendirmeleri yapmak ve Ogrencinin bireysel
thtiyaclarini ve tercihlerini g6z 6niinde bulundurarak ona rehberlik etmek zeki 6gretim

sistemleri ile mimkiindiir.

Z0S’ler igerisinde dgrenciye ait gesitli bilgileri tutan ve farkli dgrenci modellerine sahip
Ogretim yazilimlar1 olarak adlandirilmaktadir. Bu sistemler kendi i¢inde 6grenciye ait
bilgi seviyesi, igerik erisimi, tercihler, cevaplar gibi bireysel veriler bulundurmaktadir.
Bu veriler sayesinde her 6grenciyle 0zel olarak ihtiyaglarina gore etkilesime gegen

sistemler ortaya ¢ikmis olur.

Bilgisayar aglarinin ve internet kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte web tabanli
olarak calisan ve daha fazla Ggrenciye erisim olanagi sunan sistemler gelistirilmistir.
Web tabanli sistemler igerisinde geleneksel dgretim yontemlerini benimseyerek, tiim
ogrenciler i¢in ayni yontemi kullanan ve sabit sayfalardan olusan bilgisayar destekli
Ogretim sistemleri giin gegtikce yerini uyarlanabilir web tabanli zeki 6gretim

sistemlerine birakmaktadir (Brusilovsky ve Peylo, 2003). Bu sayede 6grenme siirecinde



Ogrencinin bireysel ihtiyaclar1 ve tercihleri goz oOniinde bulundurularak 6grenme

verimliliginin {ist seviyeye ¢ikmasi amaclanmaktadir.

Modern 6gretim yazilimlarinda anlamli 6grenmenin nasil saglanacagi 6nemli bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Herhangi bir 6grenim igerigini hiyerarsik diizende ve
sema seklinde gosterme kabiliyetine sahip olan kavram haritalari, bu sorunu ¢dzmek
icin etkin bir yapiya sahiptir. Bu 0Ozellikleriyle kavram haritalari ogretim

yazilimlarindaki veri diizenini saglar ve icerigin bireysellestirilmesine yardimci olur.

Hazirlanan bu ¢aligmada konu hiyerarsisinin diizenlenmesinde ve 6grencinin konu ile
ilgili bilgi diizeyinin test edilmesinde kavram haritalart modelinden yararlanilarak web
tabanl bir ZOS gelistirilmistir. Sistemin gelistirilmesindeki ama¢ konu alani olarak
belirlenen "Nesneye Dayali Programlama" dersinin temel ilkelerini Java programlama
dilini kullanarak anlatmaktir. Bu alanda Nesneye Dayali Programlama’ nin temel
ilkeleri anlatilirken, 6grencinin Java Programlama Dili’ni temel seviyede bildigi kabul
edilmis ve buna gore igerik hazirlanmistir. Mesleki ve Teknik Liselerin Bilisim
Teknolojileri Boliimii’nde veya iiniversitelerin ilgili bdliimlerinde bu dersi alan

ogrencilere ders diginda da faydalanabilecekleri bir sistem olusturulmasi amaglanmistir.

Yapilan tez calismasinda ders icerigi hazirlanmadan once ilk olarak Nesneye Dayali
Programlama dersi i¢in temel kavramlar belirlenmis ve bu kavramlar arasindaki iliskiye
gore bir kavram haritast olusturulmustur. Daha sonra bu kavramlar arasindaki iliskiye
gore ders igerigi hazirlanmis ve her konunun hangi kavramlari igerecegi belirlenmistir.
Her boliim sonunda Ogrencinin o bolimde yer alan 6grenme diizeyini tespit etmek
amaciyla test sorular1 yer almaktadir. Bu sorular yine boliim igerisinde yer alan
kavramlarla iliskilendirilmistir. Her soru boliime ait bir veya birden fazla kavramla
iligkili olabilir. Test sonuglarmin degerlendirilmesi sonucunda Ogrencileri yetersiz
olduklar1 konulara yonlendirme islemi; bolim sonu sorularinin baglantili oldugu
kavramlarla ne derecede baglantili oldugunu belirten katsayilara gore hesaplanarak
yapilmigtir. Gelistirilen sistemde Ogrenci modeli olarak da 6grenci bilgisi ile uzman

bilgisini es duruma getirmeyi amaglayan kaplama 6grence modeli kullanilmstir.

Bu tez ¢aligmasi dort bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde, tez ile ilgili genel

bilgiler verilerek tezin olusturulma amaci ag¢iklanmistir. Tez konusuyla ilgili, daha 6nce



gelistirilmis olan zeki Ogretim sistemleri literatiir arastirmasi baghigr altinda

incelenmistir.

Ikinci béliimde, tezin uygulama béliimiiniin olusturulmasinda kullanilan materyaller ve
izlenen yontemler agiklanmistir. ZOS ’e genel bir bakis agisiyla yaklasilmistir. ZOS
’lerin olusturulmasinda kullanilan bilesenler ayrintili bir sekilde ele alinmigtir. Bir
ZOS’li meydana getiren alan modeli, 6grenci modeli, 6gretim modeli ve kullanici
arabirimi bilesenleri ayrintili olarak incelenmistir. ZOS ’te sik kullanilan dgrenci modeli
cesitlerine deginilmistir. Kavram haritalarinin egitim 6gretim ortamlarinda kullanim
amaglar agiklanmis bilgisayar destekli 6gretimde ve ZOS' lerde kullanim alanlari

incelenmistir.

Uciincii béliimde, bulgular ve tartisma bashgi altinda, hazirlanan tez calismasimin

icerigi, isleyisi ve sistemin kullanimi anlatilmistir.

Dordiincii ve son bolimde konuyla ilgili Oneriler ve degerlendirme sonuglart yer
almaktadir. Yapilan tez calismasinin tasarimi sirasinda karsilasilan zorluklara da yine bu

boliimde deginilmistir.
1.2. Literatiir Arastirmasi

Zeki Ogretim sistemlerinde alan ve Ogrenci modelinde kavramsal haritalardan
yararlanilabilir (Kumar, 2006). Ogretmen tarafindan sisteme aktarilan ve alan bilgisi
icinde bir veritabani yapisinda saklanan ders igeriginin, her 6grencinin bilgi seviyesine

gore farkli sekillerde sunulabilmesi i¢in bir kavram haritasina ihtiyag vardir.

Kavram haritalarinin = sahip oldugu 6zelliklerden faydalanarak zeki Ogretim
sistemlerinin  birlesenlerinin etkinligini arttirmak mimkiindiir. Kavram haritasi
yaklasimimi ZOS’lerin alan modelinde bilginin temsili igin ve konularin birbiri ile olan
iliskilerini belirlemek i¢in, 6grenci modelinde ise 6grencinin konu alaninin ne kadarini
bildiginin tespit edilmesi ve Ogrenciyi konu igeriginde dogru yonlendirmek igin
kullanan sistemler bulunmaktadir. Literatirde ZOS ortaminda kavram haritalari
kullanimina 6rnek olarak; Math-ITS (Giinel ve Asliyan,2009), PTTD (Hwang, 2003a),
CREKK-ILE (Sermo, 2007) , ViSMod (Zapata-Rivera ve ark., 2004) sistemleri

verilebilir.



1.2.1. MathITS

MathITS, lisans ve yiiksek lisans diizeyinde matematik egitimi saglayan ve kavram
haritas1 modelini kullanan bir Zeki Ogretim Sistemi’dir. Windows uygulamas1 olarak
gerceklestirilmistir. Sekil 1.1°de gortildiigl gibi sistemde 6grenci ve uzman(dgretmen)
icin iki farkl arayliz tasarlanmistir. Uzman, Ornekleri, sorulart ve ders {initelerini
olusturabilir. Uzman soru yazmak isterse sistem .NET/Link birlesenini kullanarak
MathKernel isimli Matematik Cekirdegi’ni c¢alistirir ve matematiksel ifadeleri
degerlendirir. MathKernel iki farkli sekilde c¢ikti verebilir. Bunlardan LaTeX
notasyonu olarak verilen ¢ikti, sistemde bilginin sunumu igin kullanilir. MathITS i¢inde
bilgi sunumu LaTeX gosterimine dayalidir. LaTeX, Leslie Lamport tarafindan
gelistirilen TeX komutlar1 yardimiyla kullanimi daha kolay komutlar igeren ve sayfa
diizeni, otomatik numaralandirma, atif verme vb. 6zellikler iceren makro sistemdir.
LaTeX aslhinda bir bakima TeX’tir. TeX metin sekillendirmede ¢ok gliclii bir
programlama dilidir. Ders iiniteleri, sorular, cevaplar ve ipuclar1 gibi tiim bilgiler

LaTeX formatinda saklanir ve gerektiginde PDF dokiimanina doniistiiriilebilir.

. Uzman igin >
Ogretmen - Wolfram <
O Kullanici Arayiizi | NETLink MathKernel Kiitphane

LaTeX farmatinda ders notlan
ve ders sorulan \__//

» Texify - Bilgi Alani

Yonetici Mod0lU

— i (Ogrenme uniteleri,
Ogrenciler Ogrenciler icin sorulan ve ZOS

OO ¢Ozumleri)
O 7| Kullamo Arayizi |4 w

PDF formatinda ders notlan
ve ders sorulan

Sekil 1.1. MathITS nin Genel Yapisi

MathITS i¢inde Ogrenciler yeni kavramlari daha 6nce 6grendigi kavramlarla iligki

kurarak 6grenir. Bu bilgi MathITS i¢inde bir kavramsal harita olarak temsil edilir.



Pozitif Megatif
Tam Tam Pozitif Negatif
Sayilar Sayilar Sifir Esitlik Esitlik Sonlu Sonsuz
Tam Esitlik Kesir
Sayilar /
Carpanlara Garpanlar Rasyonel irrasyonel
Ayirma \\\\\\‘ Sayilar Sayilar
Ortak Asal Ortak Hhxax‘xxxhamhx‘ g/ﬁff
Balenler Sayilar Carpanlar
Samnal Gergek
\ / Sayilar Sayilar
En Biyiik Ortak En Kigik Ortak \\x\\‘- #////
Balen Kat
Karmagik

Sayilar

Sekil 1.2. Sayilar Unitesi Konularinin Kavram Etki Diyagrami

Kavramsal harita yaklasimi ders igeriklerinin genel biligselligi hakkinda bilgi sunar. Bu
yaklagimla 6grenci bilgisini tanimlama iglemi kolaylikla gergeklestirilebilir. Sekil 1.2'de
MathITS iginde "Sayilar" konu iinitesi i¢in kavram etki iligkisi goriilmektedir. Ornegin
bir 6grenci “ortak bolen” kavraminda basarisiz olursa , bu durum “garpanlara ayirma”
konusunda da basarisiz olabilecegi sonucunu miimkiin kilar. Sistem Ogrencinin
“carpanlara ayirma” konusunu tekrar calismasi gerektigini diisiiniir. Bu nedenle ZOS
kavramlar arasindaki iliskileri icermelidir. Bunu yapmak i¢in, MathITS’de bir
kavramsal harita tabanli gosterim kullanilmistir. Kavram etki diyagramini olusturmak
icin Kavram Etki Tablosu(Concept Effect Table) olarak isimlendirilen ve 6grenilmesi
gereken kavramlar arasindaki iliskiyi gosteren Tablo 1.1' de goriilen iki boyutlu bir
tablo kullanilir. Bu tablo da Cj 6grenilecek kavrami, Ci ise 6grenilecek Cj kavraminin
muhtemel 6nkosul kavramini temsil eder. Ci kavrami Cj kavramimin 6grenilmesi igin
bir 6nkosul durumundaysa iki kavram arasinda Ci=> Cj seklinde bir iliski tanimlanir ve

CET(Ci,Cj)=1 fonksiyonu ile ifade edilir. NPj ise Cj kavraminin 6nkosul kavramlarinin



toplam sayisini belirtir. Bir kavram birden fazla kavram i¢in 6nkosul olabilecegi gibi,

bir kavram i¢in birden fazla dnkosul kavram olabilmektedir(Giinel ve Asliyan,2009).

Tablo 1.1. Kavram Etki Tablosu (Hwang, 2003a)

Onkosul G
()
e C, C C, Cs Ce et Cy Cy Co
(Sefir) ':_Pﬂﬁtif Tam  (Toplama) (Tek (Cift  (Cikarma) (Toplama) "\ egatif Tam  (Bglme) (Asal
; Sayilar) sayilar) sayilar) Sayilar) Sayilar)
y 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Cy 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
Cy 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Cy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
&) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Cy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Cio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NP; 0 0 1 1 1 2 1 1 2 1

1.2.2. PTTD (Personalized Tutoring, Testing and Diagnosis Environment)

PTTD (Personalized Tutoring, Testing and Diagnosis Environment), 1997 yilinda Hsu

ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilen bir 6lgme ve degerlendirme sistemi olan ITES in

genisletilmis bir projesidir. 2001 yilindan itibaren baslanmis ve Tayvan Ulusal Bilim

Konseyi tarafindan desteklenmistir. Java tabanli bir araylize ve web tabanli erigime

sahiptir. PTTD c¢aligmasinda sunulan kavramsal harita modeli 6grencilerin 6grenme

durumlarin1 tanimlamak ve bireysel olarak 6grencilere 6grenme Onerileri vermek iizere

gelistirilmistir PTTD (Hwang, 2003a).
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Sekil 1.3’de PTTD projesinin mimarisi ve alt sistemleri goriilmektedir. Buna gore

PTTD iig alt sistemden olugmaktadir.

Coklu Uzman Ders Stratejisi Saglama Sistemi: Bu alt sistem konu materyalleri ve
sorularin olusturulmasinda ¢oklu uzman destegi saglar. Bu ag tabanli ortam {i¢
modiilden olusmaktadir: soru bankasi yonetim modiilii, kavramlar ve test Ogeleri
arasindaki iligkiler belirtilirken, soru Ogelerinin tutarliligi, biltlinligi ve
tamamlanmasinda kontrol imkani sunarak uzmanlara yardimci olur. Ders stratejisi
ctkartim modiilii, sistemli bir sekilde uzman goriislerini ve ders stratejilerini sunmak
konusunda onlara yardimc1 olur. Coklu uzman bilgisi entegrasyon modiilii, birden fazla

uzmandan elde edilen ders stratejilerini biitiinlestirir.

Kisisellestirilmis Egitim Sistemi: Cevrimici profilleri ve online kayitlar1 analiz etmek
icin veri madenciligi teknikleri kullanir. Analitik sonuglara dayanarak test modiilii ve

ders modiilii i¢in kisisellestirme bilgisi 6neri modiilii tarafindan kisisel bilgiler ¢agrilir.

Zeki Test, Degerlendirme ve Tani Sistemi : Bu alt sistem ii¢ modiil igermektedir. Test
Modiilii, kisiye 6zel degerlendirme ve grup testleri igin test sayfalar1 olusturur. Ogrenme
Tani Modiilii, bulanik 6grenme teshis yontemini kullanarak her 6grencinin dgrenme
icindeki problemlerini analiz eder. Rehber Ogrenme Modiilii ise her Ogrenci igin

ogrenme Onerileri sunar. (Hwang, 2003b).
1.2.3. CREEK-ILE(CREEK Intelligent Learning Environment)

CREEK-ILE sistemi ogrencilerin kavram haritalar1 ile akil yiiriitmelerini desteklemek
icin tasarlanmis ve Ogrenci modeli olarak, kavram haritalar1 ile durum tabanlh
sorgulamanin birlikte kullanildigr bir zeki &gretim sistemidir. CREEK-ILE teorisi
birden ¢ok bilgi alanindan ¢alismak igin tasarlanmistir. Sistemde 6rnek olarak iki farkli
bilgi alan1 kavram haritalar1 kullanilarak olusturulmustur. Bu alanlardan birincisi Java
programlama dili ile temel programlama egitimi vermek amaciyla kullanilan bilgisayar
programlama bilgi alamidir. lkinci alan ise bir yapay teshis sistemi olarak
tanimlanabilecek araglarin ariza durumlarinin tespitini gerceklestirebilmek igin

kullanilan bilgi alanidir.

Sistem igerisinde yer alan bilgisayar programlama bilgi alan1 Java Programlama dilinin
temel kavramlarini ve yapisini Ogretmek amaciyla kullanilmaktadir. Sekil 1.4'de

bilgisayar programlama bilgi alanina ait uzman tarafindan hazirlanan 6rnek bir kavram



haritas1 yer almaktadir. Arag ariza tespit alani ise bir 6rnek kiimesi i¢erdiginden makine

O6grenmesinin siniflandirma problemlerine benzer birgok ilkeyi icermektedir. (Sermo,

2007).

switch - case

f

g
for(int i=0; i<10; i++) "!

while(System.out printing"Heil"})

@< correct ey

if(navn.equals{"Arme"))

Sekil 1.4. Bilgisayar Programlama Bilgi Alani I¢in Ornek Bir Uzman Kavram Haritasi

CREEK-ILE i¢inde 6gretmen kavram haritalar1 ve problem durumlari bilgi alaninin iki
onemli kaynagidir.

Osretmen Kavram Haritalari: Uygulamada, Ogretmenler kavramlar arasindaki
baglantilar1 olusturur ve etiketlendirmeleri yaparlar. Ogrenciler sistemde tamamen
Ozgiir degillerdir. Kendi kavram haritalarin1 olustururken uzmanin(6gretmenin)

hazirladigi kavram haritasindaki kavramlara ve baglanti etiketlerini kullanmakla

siirlidirlar.



Problem Durumlarr: Ogrenciye sunulan sorulari temsil eder.
Bir problem durumu sunlari igerir:

e Problemin metinsel agiklamasi: Ogrenciye alistirmalar i¢inde sunulur.

e Tanmmlanan 6zelikler: Ogretmenin tanimladig1 kavram haritalar1 i¢inde yer alan
kavramlarmin alt kiimesi bu alan1 kapsar.

e (Coziim: Problem igin bir ¢ozliimdiir.

e Testler: Ogrencinin test i¢inde verdigi dogru cevaplar1 kontrol etmek amaciyla

kullanilir.

CREEK-ILE 06grenci modelinde ise 6grencinin kavram haritalar1 ve ¢éziim durumlari
iki énemli yaklasim olarak kullanilir. Ogrencinin kavram haritalari, 8grenci kendi
kavram haritasin1 olustururken, Ogretmenin veya uzmanin hazirladigi kavram
haritasinda yer almayan etiketlemeleri veya diigiimleri olusturabilir. Coziim durumlart
ise Ogrencinin yine uzman veya Ogretmen tarafindan hazirlanan problemlere cevap
olarak verdigi ¢oziimleri olusturur. Daha sonra, dgrencinin iirettigi kavram haritasi ile
uzmanin hazirladigi kavram haritasi karsilagtirilir ve 6grencinin eksikleri tespit edilir.

(Sermo, 2007).
1.2.4. VisMod (Visualization of Bayesian Student Models)

VisMod Bayes aglarin1 kullanan bir zeki 6gretim sistemidir (Zapata-Rivera ve ark.,
2004). Sistem igerisinde Bayes aglar1 Sekil 1.5'de goriildigi gibi ii¢ Seviyeye
ayrilmistir. En Ust seviyede oOgretilecek kavramlar hiyerarsik bir sekilde temsil
edilmistir. Bundan sonra gelen ikinci seviyede, &grencinin performansi ve davranisi
tamimlanmistir. Son olarak ti¢lincii seviyede ise, ogrenci performansi iizerinde bazi
analizler temsil edilir. Sadece ilk seviye etki alanina bagimlidir. Diger iki seviye farkli
etki alanlar iizerinde aym kalacaktir. Ogrenci de Bayes aginm sadece ilk iki seviyesini
gozlemleyebilir. Ugiincii seviye sadece 6gretmenler tarafindan goriilebilir. Ders siiresi
boyunca Bayes agmin ikinci ve igilincii seviyesindeki olasiliklar 6grencinin
performansina gore degisecektir. Bu olasiliklar ilk seviyenin degerlerini de
degistirecektir. Yani ilk seviyedeki olasilik degerleri, iki alt seviyedeki olasilik
degerlerine dogrudan baghdir. Yapilan olasilik hesaplamalarindan sonra, ilk seviye
boyunca en olasi yol tespit edilir. Tespit edilen en olas1 yolun ilk diigimii ders i¢indeki

bir sonraki adim olarak secilecektir.



VYisualization of Bayesian Student Models [VisMod)
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Sekil 1.5. ViSMod Ug Seviyeli Omurga Yapisindan Bir Ornek

Sistem igerisinde Bayes aglar1 baslangicta O0gretmenler tarafindan olusturulmustur.
Kosullu olasiliklar konunun diizeyine gore belirlenmistir. Her konu baglangig, orta ve
ileri olmak tizere li¢ kategoride smiflandirilmistir. Olasiliklar bu siniflandirmaya gore
degisiklik gosterir. Sistemde baslangictaki olasilik degerleri 6grenciyle maniiel bir

oturum gergeklestirmek suretiyle belirlenmektedir. (Chakraborty ve ark. 2010)

ViSMod iginde Bayes aglari, ilgili konuya ait kavramlar kullanilarak insa edilmistir. Bu
kavramlar arasindaki onkosul iligkisi belirlenirken kavram haritalariin kullanimina

imkan saglamaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Tasarlanan Sistemde Kullanmilan Materyaller

Hazirlanan web tabanli ZOS icerisinde Nesneye Dayali Programlama dersi konu alani
olarak belirlenmistir. Igerik olarak Nesneye Dayali Programlama ydnteminin temel
ilkeleri Java programlama dili kullanilarak anlatilmig 6grencilerin bu temel ilkeleri
anlayarak Nesneye Dayali Programlama yontemini kavrayabilmeleri amaglanmistir.
Sistemi kullanmaya baglayan Ogrencinin Java programlama dilini temel seviyede

kullanabildigi kabul edilerek icerik hazirlanmistir.

Ders igerigi olusturulurken kavram haritalarinin sagladigi esnek yapi kullanilarak,
Nesneye Dayali Programlama yonteminin temel kavramlart belirlenmistir. Bu
kavramlar arasindaki kavram hiyerarsisi olusturulmus ve buna gore konu diizenlemesi

yapilmistir.

Tasarlanan web tabanli zeki 6gretim sistemi gelistirilirken Visual Studio .Net 2010
platformu altinda ASP.NET, programlama dili olarak da C# kullanilmistir. Veritaban

yOnetim sistemi olarak ise MS SQL Server 2008 tercih edilmistir.

2.2. Zeki Ogretim Sistemi

Bireysel farkliliklar 6gretimde basariy1 etkileyen 6nemli bir faktordiir. Dag ,6gretimde
bireysellestirmeyi, "Ogretimin Kkisinin ihtiyaglari, Ogrenme stili gibi duyussal
ozelliklerinin yani sira bilissel bilgi diizeyine gore de bicimlendirilmesi" olarak
tanimlamaktadir(Dag, 2011). Ogretim sistemleri tasarlanirken ogrencinin bireysel
farkliliklarinin g6z 6niinde bulundurulmasi sistemin verimliligini arttiracaktir. Bununla
birlikte 6grencinin performansini arttirmak i¢in 6grenciye uygulanan degerlendirmenin
sonuglari analiz edilerek ve bu analizlere gore yoOnlendirmeler yapilarak bunu
gerceklestirmek miimkiindiir. Bireysellestirilmis 6gretim sistemleri alaninda yapilan
calismalar 1970'li yillardan itibaren; egitim teknolojisi, bilgisayar bilimleri ve yapay
zeka tekniklerinin birlikte kullamldign Zeki Ogretim Sistemleri ile baglamistir. Zeki
Ogretim Sistemlerinde temel amag, dgrencinin bilgi seviyesi hakkinda karar vermek ve
alandaki c¢alismalar; uyarlanir baglantili sistemler (adaptive hypermedia systems) ve

zeki Ogretim sistemlerinin birlesmesiyle bireysellestirmeyi yiiksek diizeyde saglayan,
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"Uyarlanabilir Web Tabanli Zeki Ogretim Sistemleri" alaninda arastirmalar yapilmasina

yol agmuistir (Brusilovsky & Peylo, 2003).

Asagida, bilgisayar ve yazilim teknolojilerinin gelismesi ile birlikte, etkisini ve dnemini

arttiran Zeki Ogretim Sistemlerinin literatiirdeki cesitli tanimlar1 yer almaktadir.

Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS), bilgiyi temsil etmede ve &grenci ile etkilesim

saglamada yapay zeka tekniklerini kullanan bilgisayar yazilimlaridir (Self, 1990)

Bagka bir tanima gore, 6grencilere neyin dgretilecegini, bu bilgilerin 6grencilere nasil
Ogretilecegine iliskin egitim stratejilerini iceren ve Ogrenciye gore sistemi dinamik bir

sekilde uyarlayan bilgisayar temelli bir egitim sistemidir (Virvou ve ark. 2000)

Bir Zeki Ogretim Sistemi(ZOS); dinamik planlama, cesitli etkilesim teknikleri ve ipucu
verme Ozelliklerine sahip olmalidir. Bunlardan en Onemlisi dinamik planlamadir.
Planlayic1 neyin, ne zaman, nasil Ogretilecegini planlayacak kabiliyette olmalidir.
Planlama uyarlanabilir olmali ve her 6grenciye gore degisken olabilmelidir (Woo C.,

1991).

Z0S ile dgrenciler istedikleri zaman istedikleri yerde, seviyelerine uygun konulari
kendileri 6grenebilecek hale gelecekler, boylece 6gretmen sadece gerekli zamanlarda
ogrencilerle ilgilenecegi i¢in her bir 6grenciye ayrilacak zaman artacaktir. Yani hem
ogretmene Onemli Olclide destek olacak hem de Ogrenme sirasinda Ogrenciyi

yonlendirecek bir sistemdir (Shute ve Psotka, 1994).

2.3. Zeki Ogretim Sistemi Mimarisi

ZOS obgrenci ve sistem acisindan esnek bir yapi saglamak igin modiiller seklinde
gerceklestirilir. Sekil 2.1°de goriildiigii gibi, ZOS sistemleri temel olarak dort
bilesenden olusmaktadir. Bunlar; bilgi alani, 6grenci modeli, 6gretim modeli ve
kullanic1 arabirimidir. Bu bilesenlerin hepsi 0gretim sistemine “zeki” ozelligi

kazandirmaktadir (Suraweera, 2001) .
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Sekil 2.1. Genel ZOS Mimarisi

Bilgi Alani, 6grenciye sunulacak ve dgrenciye Ogretilmesi hedeflenen bir bilgi temsili
igerir. Bu bilgi temsili 6gretim modelinde, ZOS ¢dziimlerini ve bir dgrencinin genel
ilerlemesini degerlendirmek igin kullamlir. Ogrenci modeli, &grenci hakkindaki
bilgilerin tutuldugu modiildiir. Ogrencinin materyal hakkindaki bilgi ve davranislarini
ve dgrenciye 6zel birtakim bilgileri (isim, yas, iletisim bilgileri, tercihleri v.b.) kapsar.
Bu bilgiler 6grencinin performansini arttirmak igin bir strateji se¢iminde kullanilir.
Ogretim modeli sistemin ¢ekirdegidir. Bilgi alanindan aldig1, 6grenciye sunulacak konu
icerigini, sorulari, Ogrencinin bilgi diizeyine gore gerekli yonlendirme islemlerini
yaparak sunar. Bir iletigsim ara yiizii iizerinden 6grenci ile etkilesim i¢indedir. Kullanici

arabirimi, kullanici ara yiizli olarak da adlandirilabilir, 6grenci ve sistem arasindaki bilgi

akisini kontrol eder (Rahbari ve ark. 1997).

2.3.1.Bilgi Alan1

Ogretilecek konunun miifredatini , konu basliklarini ve 6grencinin ¢aligmast icin gerekli

konu materyallerini bilgi alan1 saklar (Nouh, 2006) .

Bilgi alani tiim konu alanlarm icerir. Ogretmen etkilesimli arayiizii i¢inde dgretilecek
konular 6gretmen tarafindan tanimlandiginda, sistem ilgili alan bilgisini elde edecek ve
gosterecektir. Ogretmenler, sisteme girilecek ve Ogretilecek kavramm iliski veya
niteligini belirler, daha sonra sistem 6gretim planini olusturacaktir, 6gretmenler 6gretim

planlar1 olusturmak igin varsayilan 6gretim stratejilerini kabul edebilir (Lin, 2008).
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Bilgi alani bileseni, uzman bilgisindeki kurallar1 kullanarak problemleri ¢6zmeye
caligmaktadir. Bilgi alani, problemleri ¢6zmeyi saglayacak ve Ogretim amaglarini
gergeklestirecek nitelikte olmalidir. Uzman bilgisi, semantik aglar, ¢ergeveler, iiretim
sistemleri ve kisitlamalar yoluyla sunulabilir. Bilgi alanin ne sekilde bilgi sunacagina
karar vermek Onemlidir, ¢linkii buna gore problem c¢oziilmekte ve gerekli aciklama
yapilmaktadir. Sunum, hem problemi ¢ézecek kadar yeterli, hem de agiklama yapmak

i¢in kullanigl olmalidir (Suraweera, 2001) .

2.3.2. Ogrenci Modeli

Ogrenci modeli her 6grenci icin 6zel bilgileri saklar ve bu bilgiler sistemde farkli
kullanicilar tanimlamaya olanak saglar. Genellikle, bu bilgiler sistem tarafindan
belirlenen, 6grencinin mevcut bilgi durumunu yansitir. Bdylece 6grenci modeli

ogrencinin anlamasini ve 6zel ihtiyaglarini izleyebilir (Nouh, 2006) .

Ogrenci modeli bireysel 6gretim uygulamak icin sistemin temelini olusturur. Ayni
zamanda bilgi seviyesi, bilissel yetenekler, 6grenme ilgileri, 6grenme bigimleri ve
ogrenmedeki degisiklikler gibi 6grencinin bilgileri igin sistem ifadesidir. Ogrenci
modelinin hedefi 6grencilerin 6zelliklerine uygun bireysel 6gretim kurmak ve boylece

Ogrencinin davranigini bildirmektir.

Sistem i¢inde 6grenci modelinin ana rolii, 6gretim hedefi, kapsami ve stratejisi i¢in
durum tahmini saglamaktir. Bu nedenle Ogrencinin bilgi seviyesini, biligsel
yeteneklerini, 6grenme ilgilerini, 6grenme sitillerini, 6grenme ge¢mislerini ifade etmek

gereklidir (Lin, 2008).

Zeki 6gretim sistemlerinde 6grencinin bilgi diizeyi siirekli takip edilmelidir. Ogrencinin
bilgi diizeyi degistikge, 6grenci modeli dinamik olarak yenilenmelidir. Bir 6gretmen,
Ogrencinin bilgi diizeyini Olgebilir ve 6grencinin 6grenme diizeyine goére miifredat
boyunca 6grenciye rehberlik edebilir. Olusturulan 6grenci modeli de bu islevleri

gerceklestirebilecek diizeyde olmalidir(Hume, 1992).

Glinlimiize kadar bir¢ok Ogrenci modeli {izerine calismalar yapilmig ve hala da
yapilmaktadir. Bu modeller Kisit Tabanli Ogrenci Modelleme (Constraint based
Modelling), Sterotip Ogrenci Modeli (Stereotypes), Kaplama Ogrenci Modeli
(Overlays), Durum Tabanli Ogrenci Modeli (Case Based), Model Izleme (Model
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Tracing), Bulanik Mantik (Fuzzy Logic) ve Bayes Modeli (Bayesian) 6grenci modelleri

olarak siralanabilir.

2.3.2.1. Kisit Tabanh (Constraint Based) Ogrenci Modelleme

Kisit tabanli modelleme 6grenci modellemenin karmagsikligini azaltan ydntemlerden
biridir (Holt ve ark., 1994). Kisit tabanli 6grenci modelleme, 6grencinin yanlislarindan
yola ¢ikarak 6grencinin hangi konuyu bildigine veya bilmedigine karar veren 6grenci
modelleme yontemidir (Ohlsson, 1996). Bu modelde hatali bilgilerin {izerine
yogunlasilir. Yanlis bilgiler, dogru bilgilerden ¢ok daha fazla olacag: diisiincesi ile bu
modellemede dogru ¢oziimler kisitlar ile temsil edilmektedir. Kisit kiimeleri, tiim olas1
dogru ¢oziimleri tanimlamaktadir. Bu model teoremler gibi, sadece bildiren bilgileri
temsil edebilmektedir. Zeki 6gretim sistemlerinde kisitlar sorularla ilgilidir ve 6grenciye
sunulacak soru Ogrenci modeline gore secilir. Kisit tabanli 6grenci modellemeyi
kullanan sistemlere, KERMIT (A Knowledge-Based Entity Relationship Modelling
Intelligent Tutor) (Suraweera ve Mitrovic,2004) , COLLECT-UML (Baghaei ve
Mitrovic, 2007), NORMIT (Mitrovic, 2002) , CAPIT (An Intelligent Tutoring System
for Capitalization) (Mayo ve ark., 2000) 6rnek olarak verilebilir..

2.3.2.2. Stereotip (Stereotypes) Ogrenci Modeli

Bu model kullanicilarin seviyelerini belirlemede kullanilir. Stereotip tabanli bir karar
verme mekanizmasi, kullanici hakkinda ilk izlenimleri alir ve bunu varsayilan
tahminlere dayali ayrintili kullanict modelini olusturmada kullanilir (Tsiriga ve Virvou,
2003). Ogrenci bilgisini modellemenin kolay yolu stereotip denilen kaliplar
kullanmaktir. Stereotipler, onceden tanimlanmig kullanict siniflarini
gostermektedir(Zhao ve ark., 2005). Stereotip modeller, diger modellere gore daha
basittir ve baslatmak ve yonetmek daha kolaydir. Belirli bir konuda olas1 stereotip
siiflarinin tanimlanmasi, farkli stereotipler arasindaki sinirlarin ayarlamasi ve modelin
sadeliginin zeki 6gretim sistemlerinin adaptasyon giiciinii engellenmesi bu modelle ilgili
sorunlar1 olusturmaktadir. Stereotip 0grenci modeli kullanan sistemlere GRUNDY,

KNOME 6rnek olarak verilebilir (Tsiriga ve Virvou, 2003).
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2.3.2.3.Kaplama (Overlays) Ogrenci Modeli

Kaplama kullanici modelinde 6grencinin, sistemin alan bilgisinin ufak bir parcasini
kapladigi kabul edilir. Sekil 2.2'de goriildiigii gibi 6grencinin bilgisi alan(uzman)
bilgisinin alt kiimesi olarak kabul edilir. Amag, dgrencinin bilgisini alan bilgisi ile es
duruma getirmektir. Bu modeli ilk defa Goldstein, ITS WUMPUS sisteminde
kullanmistir (Goldstein,1977).

(" )

OGRENCI BILGISI

UZMAN BILGISI

& J

Sekil 2.2. Kaplama Modeli

Kaplama 6grenci modelinde, 6nkosul olarak, alan bilgisi; kurallar, kavramlar ve olaylar
seklinde genel maddelere boliinebilir olmalidir. Her bir konunun bilinme diizeyi i¢in
sistem tasarimcisi tarafindan belirlenen deger araligi kullanilmaktadir. Ornegin 0 ve 100
aralig1 bir konunun bilinme diizeyi i¢in kullanildiginda, 0 degeri konunun bilinmedigini,
100 degeri ise konunun en iist diizeyde bilindigini gosterecektir. Her madde i¢in 6grenci
diizeyi bir baslangic degeri ile baslamakta ve Ogrenci davranigina gore bu diizey
dinamik olarak degismektedir (Suaweera, 2001). Kaplama 6grenci modelini kullanan
zeki 6gretim sistemlerine; SQL-Tutor (Mitrovic, 1998) , GILES (Weber, 1998) , PI@tos
(Liegle,1999), ornek olarak verilebilir.

2.3.2.4. Durum Tabanli(Case Based) Ogrenci Modeli

Durum tabanli 6grenci modelinde, 6grencinin daha once ¢Oziilmiis problemlerin
olusturdugu durum tabanindan yararlanarak yeni karsilastigi problemi ¢6zmesi
varsayimina dayanmaktadir. Problemle ilgili durum tabaninda bulunan c¢oéziimler
ogrenciye sunulur. Ogrenci bu durumlarn kullanarak problemin ¢oziimiinii yapar.
Ogrencinin ¢dziimii ile dnceden var olan durumlar (problem ¢éziimleri) karsilastirilarak
ogrenmenin gergeklesip gerceklesmedigi tespit edilir. Ogrencinin buldugu ¢dziim daha
once durum tabaninda yok ise 6grencinin ¢oziimii durum tabanina eklenerek giincelleme

yapilir.
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Durum tabanli sorgulama, dort asamadan olusmaktadir. flk olarak probleme en uygun
olan ¢oziim sistem tarafindan Ogrenciye gonderilmektedir. Ikinci asama, Ogrenci
¢Oziimii tekrar kullanmaktadir. Ugiincii adimda ise, istenilen ¢6ziim dgrenci tarafindan
diizenlenmekte veya uyarlanmaktadir. Son asamada ise Ogrenci ¢Ozlimii

degerlendirilerek, 6grenci modelinin elde edilmesi saglanmaktadir. (Shiri ve ark., 1998)

Durum tabanli 6grenci modellemeyi kullanan zeki 6gretim sistemlerine; SARA (Shiri ve
ark. 1998), CBR-Tutor (Computer Based Reasoning) (Reyes ve Sison ,2002), PLAIT
(Martens ve Uhrmacher,2002), ELM(Episodic Learner Model) (Ifenthaler ve ark.,2008),

ornek olarak verilebilir.

2.3.2.5. Model izleme (Model Tracing)

Model izleme kullanicinin problem ¢6ziimiinde dogru yolda olup olmadigini veya bir
yanlig anlagilma olup olmadigini bu ¢dziimiin tiim adimlarini analiz ederek belirlemeye

dayalidir.

Sistem siirekli olarak kullanici adimlarint izler ve kullanici ¢6ziim yolundan saptiina

dair bir kanit gosterirse miidahale eder(Ramadhan, 1997) .

Model izleme, Anderson ve arkadaslari tarafindan gelistirilen ACT-R (Adaptive Control
of Thought-Rational) teorisi lizerine kurulmustur. ACT-R bilissel teorisi, bellegin
bildirici ve islemsel olmak iizere iki farkli depolama yapist oldugunu iddia

etmektedir(Anderson ve ark. 1996).

ACT iiretim sistemi mimarisi, Gretim kuralint durum-hareket ¢iftleri seklinde tanimlar.
Yani, durumla karsilagildiginda yapilacak olan problem ¢6zme hareketi bellidir.
Ogrenci modelinin karsilastirilacag: bilissel model énceden kurulmalidir ve bu model
bir tiretim kurali ag1 seklinde tanimlanmalidir. Bilgi tabani ve beceriler de benzer ag

yapilari ile tanimlanabilir(Dogan, 2006).

Model izleme teknigini kullanan zeki 6gretim sistemlerine; PACT Algebra Tutor
(Corbett, 1998), PACT Geometry Tutuor(Aleven,2000), Ms.Lindquist( Heffernan,
2001), Conceptual Helper (Albacete, 1999) 6rnek olarak verilebilir.
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2.3.2.6. Bayes (Bayesian) Ogrenci Modeli

Bu 6grenci modelinde Bayes aglar1 ile kosullu olasiliklar ortaya konarak, bir ag
yapisinin ortaya ¢ikmasi ve 6grenci modellemesinin yapilmasi saglanmaktadir (Gertner
ve VanLehn, 2000). Bayes aglarinda olasiliklar tespit edilir ve kosullar birbirine
baglanan olasiliklarla bir ag yapis1 olusturur. Ogrenci modeli de bu ag yapisidir. Bayes
yapisinda olasiliklar hesaba katilmaktadir. Bu nedenle olasiliklarin ¢ok fazla olmasi ag
yapisinin karmasiklasmasina ve sistemin ¢okmesine sebep olmaktadir (Zapata-Rivera

ve ark., 2004).

Bayes ogrenci modelini kullanan zeki o6gretim sistemlerine, ANDES(Gertner ve
VanLehn, 2000), HYDRIVE (Mislevy ve Gitomer, 1996), DT-Tutor (Murray, 2000) ve
CAPIT(Mayo, 2001) 6rnek olarak verilebilir.

2.3.2.7. Bulamk Mantik (Fuzzy Logic) ile Modelleme

Bulanik mantik ve buna ait kurallarin tanimlandig1 bulanik kiime teorisi ilk olarak Lotfi
A.Zadeh tarafindan 1965 yilinda yayinlanan makale ile birlikte ortaya ¢ikmustir.
Boylece belirsizlik iceren sistemlerin incelenmesinde farkli bir yontem gelistirilmistir.
(Zadeh, 1965) . Bulanik mantik konusunun temel elemani1 bulanik kiimedir. Bulanik
kiime, farkl liyelik derecelerine sahip elemanlar1 olan bir kiimedir ve elemanlarinin her
birine 0 ile 1 arasinda iiyelik degeri atanarak bir iiyelik fonksiyonu ortaya konulur.
Klasik kiimelemenin aksine bulanik kiimelerde iiyelik dereceleri 0 ile 1 arasinda sonsuz
sayida degisebilir. Bu durumda yashi-geng, soguk-sicak, karanlik-aydinlik gibi kesin

kiimelenebilir durumlarin 0-1 araliginda sonsuz sayida ifade edilebilmesini saglar.

Bulanik mantik giinlimiize kadar kendine bir¢cok uygulama alani bulmustur. Akilli
sistemler, robotik, otomasyon sistemleri, goriintii isleme, optimizasyon vb. alanlarda

bulanik mantik yontemi kullanilarak bir ¢ok uygulama gelistirilmistir.

ZOS'ler igerisinde de bulanik mantik teknikleri kullanici modellemede, kullanicinin
hareketleri, bilgisi ve biligsel yetenekler gibi kesin olmayan bilgileri ifade etme
yeteneginden dolay tercih edilmektedir. Bu teknikler, Sherlock 2 ve MDF tutor gibi
sistemlerde kullanilmistir (Dag ve ark.,2005).
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2.3.3. Ogretim Modeli

Ogretim modeli veya pedagojik model olarak adlandirilabilmektedir. Ogretim modeli,
tiim Ogretim etkinliklerinin uygulanmasi, yonetilmesi ve organize edilmesi i¢in Zeki
Ogretim Sistemlerinin odak noktasidir. Ogrencilere 6grenme siirecinde rehberlik etmek

i¢in, 6grenci modeline gore etkili 6gretim stratejilerini kabul eder.

Bu model, 6gretim hedef modiilii, 6gretim gorevi analiz modiilii, 6gretim planinin
tabani, 6gretim stratejileri modiilii, 6gretim tahmin modiilii ve bilgi alaninin temeli gibi

alt boliimlerden olusabilmektedir (Lin, 2008).

Ogretim modeli bileseni 6gretim icin dgretim tekniklerini belirtir. Ornegin ne zaman
yeni bir konu sunulacagina, hangi konunun sunulacagina, oneriler ve yonlendirmelerin
nasil saglanacagma karar verir. Ogrenci modelinin degerlendirilmesi sonucu bu
bilesenin girdisidir. Boylece sistemin pedagojik kararlart 6grencinin farkli ihtiyaglarini
yansitir. Dolayisiyla bu bilesen, 6gretim stratejileri arasinda gecis ve dgrencinin 6zel
ihtiyaclarma ve sorunlarina gore uygun zamanlarda uygun ogretim yaklasimlart
kullanmak gibi bire bir 6gretim yonetiminde uygun onlemleri almak i¢in gerekir(Nouh,
2006).

Bilgi alan1 ve 6grenci modelindeki bilgileri kullanarak, egitimin nasil siirdiiriilecegi
hakkinda karar veren yapidir. Egitime hangi konu ile baslanip hangi sira ile devam
edilecegi, hangi sorularin sorulacagi, verilmesi gereken hata mesajlari, herhangi bir
ipucunun gosterilip gosterilmeyecegi gibi kararlar1 alan modiildiir. Ogretim modelinde

cesitli sunum yontemleri kullanilmaktadir ( Mctaggart, 2001) .
Ogretim siirecinde Pedagojik Modelin asagidaki gorevleri gerceklestirmesi gerekir.

(i) Ogretim icerigi secimi : Kullanicinin 6grenme beklentilerine yada 6grenme

hedeflerine gore 6gretilecek bilgi kavram kiimesi secilir

(i) Bilgi kavramlar1 se¢cimi : Bir onceki bilgi kavraminin 6grenme durumu
degerlendirilir ve bu degerlendirme sonucu g6z Oniinde bulundurularak bilgi
kavramlarinin arasindaki iliskilere gore (i)’de segilen kiime igerisinde yeni bir bilgi

kavrami segilir.
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(iii) Ogrenme iinitesi se¢cim : Kullanicilarin 6grenme sitilleri, bilgi seviyeleri ve
Ogretim stratejileri tercihlerine gore (ii)’de segilen bilgi kavramina uygun 6grenme

tiniteleri kiimesinden, sunulmak {izere bir 6grenme {initesi segilir.

(iv) Degerlendirme : Kullanicilarin 6grenme performansin1i  ve sistem ile
etkilesimlerine gore 6grenme siirecini degerlendirir ve yapilan degerlendirmeye gore

ogrenci modelini giinceller(Yu ve Zhiping,2009).

2.3.4. Kullanic1 Arabirimi

Kullanic1 arabirimi bileseni kullanici ile sistemin nasil etkilesime gegecegine karar
veren sistem bilesenidir. Diyalog ve ekran diizenleri bu bilesen tarafindan kontrol edilir.
Iyi tasarlanmus bir arayiiz , 6grenciye geri bildirimleri ve ydnergeleri net ve dogrudan

sunmaya olanak taniyarak, ZOS {in yeteneklerini gelistirebilir (Nouh, 2006).

Kullanic1 arabiriminde bazi énemli ézelliklerin bulunmasi gerekmektedir. Oncelikle,
arabirim 6grenciye devam etmesi i¢in motivasyon saglamalidir. Etkili bir 6gretim i¢in
motivasyon ¢ok onemlidir. Motivasyon saglandiginda, sistem ile daha fazla zaman
harcayan 6grenci de sistemden daha fazla bilgi edebilecektir. ikinci olarak, arabirim
ogrencinin bellek yiikiinii azaltarak Ogrenmeyi artirabilir. Arabirimden sadece
ogretilmek istenen belli bir kisma odaklanma saglanarak, problemin diger kisimlarina
ait ¢oziimleri sunulabilir. Boylece, 6grencinin probleme yogunlagmasi saglanabilir ve
ilgisiz ayrintilara da gerek kalmaz. Ucgiincii olarak, amaci iyi goriintiileyebilen bir
arabirim, 6grencinin hedefe daha kolay ulagsmasina yardimer olacaktir. Ayrica arabirim,
Ogrencinin amaci saglamak ic¢in diislincesini yapilandirmasini saglayacak sekilde

tasarlanmali, istenilen cevap sekli agikca ortaya konmalidir (Suraweera, 2001).

2.4. Kavram Haritalar

Kavram haritalar1 Novak tarafindan Cornell Universitesi’nde 1972 yilinda arastirma
programi ¢ergevesinde gelistirilmistir. Bu siirecte arastirmacilar pek ¢ok 6grenci ile
goriiserek ve goriisme dokiimlerinin incelenmesi sonucunda ogrencilerin fen bilimi
kavramlarinin anlasilmasindaki belirgin zorluklar1 buldular. Bu program David
Ausubel’in 6grenme psikolojisine dayandirilmisti (Ausubel ve ark., 1978). Ausubel’in

O0grenme psikolojisinde temel fikir, Ogrencinin mevcut kavram ve Onermeler
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cercevesinde yeni kavram ve Onermelerin  Oziimsenmesi ile dgrenmenin

gerceklesmesidir(Novak ve Caias, 2008).

Kavram haritalar1 belirli bir alan i¢indeki veya etki alanindaki kavram kiimesinin ve bu
kavramlar arasindaki iliskilerin grafiksel olarak gosterimidir. Novak’a gore kavram
haritalar1 bilginin diizenlenmesi ve sunumu i¢in bir aragtir(Novak, 1998). Kavram
haritalar1 yonteminde oncelikle kavramlarin dikdortgen veya dairesel sekildeki alanlar
igerisine yazilmasi gerekmektedir. Daha sonra ise kavramlar arasi iliskilerin oklar
yoluyla, iliskileri yansitacak bi¢imde baglanti amagli kullanilmasi gerekmektedir.
Kavramlar igin isimlendirme genellikle bir kelimeden olusur, nadir olarak bu bir
simgede olabilir. Secilen kelime ya da simge kavrami tam olarak ifade etmelidir. Her
kavram iki ya da daha fazla kavramla baglanti i¢inde olmalidir. Baglantilarda iki
kavramin birbiriyle iliskisini ifade eden bir bagla¢ kullanilir (Novak ve Wandersee,
1991). Birbiriyle iligkili iki kavram bu bagla¢ yardimiyla bir “Gnerme” olusturur.
Kavramlar ve dnermeler herhangi bir alandaki bir bilgi i¢in temel yap1 taslaridir. Sekil
2.3’de bir Java programlama dilinin 6zelliklerini igeren bir kavram haritas1 Ornegi
goriilmektedir. Bu sekilde dairesel diiglimler kavramlar1 gostermek i¢in, dikddrtgen
diigtimler belirli durumlarin gosterimi igin etiketlendirilmekte, oklar ise iligkilerin
gosterimi i¢in kullanilmaktadir. Kavramlar arasindaki iligkilerin gosteriminde kullanilan
bu baglantilara "¢apraz baglantilar" denmektedir ( Flores, 1997). Kavram haritalarinin
onemli bir diger karakteristigi ise ‘“‘capraz baglantilar” dir. Bunlar kavram haritasinin
farkli alanlarindaki kavramlar ve oOnermeler arasinda iligki kurmaktadir. Capraz
baglantilar, bilgilerin birbiriyle nasil iliskilendirildiklerini belirlemeye yardimci olur.
Yeni bilgilerin olusturulmasinda, genellikle ¢apraz baglantilar kullanilarak eski

bilgilerden yeni bilgiye ulasilmas1 saglanir (IHMC,2003)
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Sekil 2.3. Bir Kavram Haritas1 Ornegi

Kavram haritalarinda, kavramlarin harita iizerinde iist kisimda yer alan en kapsamli ve
en genel kelimelerden, haritanin alt kisminda yer alan daha karmasik ve daha az
kapsamli kavramlara dogru hiyerarsik olarak diizenlenmis olmasi Onemli bir
karakteristiktir. Boylece, bir kavramdan anlam ¢ikarmaya c¢alisan kisiler i¢in kavram

haritalar1 1yi bir yol gosterici olmaktadir.

Kavram haritalarin1 pek ¢ok amag icin kullanmak miimkiindiir. Fikir iiretimi, karmasik
yapilarin tasarimi ve bunun yan sira karmagik diistincelerin iletisiminde kullanilabilir.
Bir sorundaki belirsizliklerin agiga kavusturulmasi i¢in kullanilabilir ve kritik diisiinme
icin bir siire¢ imkan1 saglar, bir probleme alternatif ¢oziimler tiretir. Kavram haritalar
ayrica okudugunu anlama, bilgi yonetimi ve kisinin kendisini anlamasina tegvik gibi

durumlara destek saglar (Morsi ve ark., 2007).

Kavram haritalar1 6grenme siirecinde 6nemli rol oynar. Modern e-6grenme ortamlarinda
anlamli 6grenmenin nasil saglanacagi onemli bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Kavram haritalar1 bu sorunu ¢dzmek, bilgisayar destekli 6grenme ortamlarindaki veri

diizenini saglamak ve igerigin bireysellestirilmesi i¢in etkin bir yapiya sahiptir.

Kavram haritalar1 bilgisayar destekli 6§renme ortamlarinda giiclii bir kaynak olarak bir

cok amag icin kullanilabilir. Ornegin;

e Ders i¢in sanal bir rehber olarak kullanilmasi; kavram haritalari, ders yapisi ve
Ogretici icerik ile Ogrenen arasindaki iliskide bir kolaylastirict ve iyi bir

diizenleyicidir. Bu kullanim 6grencinin dikkatini ve eylemlerini yonlendirir.
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e Bir 0grenme aktivitesi olarak kullanilmasi; bu, kavram haritalarinin en ¢ok
gorilen  kullamm  seklidir. Ogrencinin  yeni modiilleri  8grenmeyi
gerceklestirirken daha onceki aktif edilmis modiillere de ulasabilmesi dnemlidir.
Bu mantikla 6grencilerin bir konu tanitilmadan 6nce o konu hakkindaki anlama
seviyelerinin bilinmesi gereklidir. Ogrencinin anlamaya tesvik edilmesine
yonelik, aktif ve derinlemesine 6grenimi i¢in kullanilabilir(Dikbiyik ve Dogan,
2011).

e Uzman modeli olarak kullanilmasi; bu kullanim, 6gretmenlerin, 6gretici birimin
kavramsal ve teorik acilardan iletisimsel ¢abalarina odaklanmistir. Karmagik
bilgi aglarinin tanitilmasi i¢in gii¢lii bir ara¢ olmasindan yararlanilabilir.

e Degerlendirme araci olarak kullanilmasi; kavram haritalar1 6grencinin bir konu
alanindaki bilgilerini 6lgmek i¢in kullanilabilir.

e Ortak ¢alismanin yapilandirilmasinda kullanimi; kavram haritalar1 paylasilan
bilginin iiretimi i¢in bir ara¢ olarak, diisiince ve tartismanin isbirligini
Kolaylastirir (Brignardello, 2008).

e Bilgi sunumunda basitlestirme araci olarak kullanilmasi; kavram haritalari

karmagiklig1 sinirlamak ve kavramlarin yapilandirilmasinda 6grenciye yardimci

olmaktadir (Sermo, 2007)

2.4.1. Kavram Haritalarinin Degerlendirme Araci Olarak Kullanilmasi

Kavram haritalar1 6grenme ortamlarinda, bazi basit kurallarla birlikte karmagiklig
sinirlamak, kavramlarin  yapilandirilmasinda 6grenciye  yardimcr  olmak  icin
kullanilmaktadir. Ogrenci esasen kavramlari ve kavramlar arasindaki baglantilari
olusturma konusunda serbesttir. Novak, kavram haritalarinin bir 6grencinin bilgi
seviyesini ifade ettigi i¢in, Ogrencinin bir konu alanindaki bilgilerini dlgmek igin
kullanilabilecegini onermistir. Novak’in bu 6zgilin Onerisi haritanin ilgili kavramlari,
iligkileri ve Onermeleri iceren yapisina dayali puanlandirma yapan bir
uzmana(dgretmene) dayanmaktadir. Sonrasinda kavram haritalarin1 puanlama teknikleri
devreye girmektedir. Bu teknikler belirli kurallar saglar, ancak bu kurallar
degerlendiricinin karar1 {izerinde bir dereceye kadar baglidir ve otomatiklestirilmesi
zordur. Ogrencinin kavram haritalarin1 olusturmada serbest olmasi, konu alanmin farkli

kavramsallastirilmasinda 6grenciye izin veren bir yapida olmasi, tam olarak egitimin
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yapilandirmaci teorisini destekleyen bir sekilde gidebilir ancak bu durum degerlendirme

agisindan zorluklara neden olmaktadir.

Ogrencilerin amaglanan konuyu modellemesine yonelik rehberlik etmek amaciyla,
konunun haritalanmasinda Ogrenciye daha az serbestlik saglayan bir yaklasim
kullanmak, kavram haritalarina dayali degerlendirme araglari ig¢in kullanigli bir
secenektir. Konu alani igindeki temel kavramlar hakkinda basit ipuglart sunarak,
Ogrencinin , eksik baglantilari, baglant1 isimlerini yada kavram isimlerini doldurmasini
saglamak bu kapsamda degerlendirmeyi kolaylastiran farkli bakis acilarina 6rnek olarak

verilebilir (Sermo, 2007).

Yanlendirilmenin Derecesi

Yuksek Duslk
— .
i T L
) Harita Yapisi
Haritamin icini doldur Kavramlar yok,
v Baglant etiketleri yada
Yamlar saglandi
Harita Yapisi
Eafglarlan Kavramlar
» 4 L
b - Cizgileri Harita Yapisi
Dagiamleri Doldur

Doldur Safjlanan Kavramlar

& Dnerilen Yap

Harita Yapisi

{Kavramlar & Sunulan
Ifadeleri Baflama)

Sekil 2.4. Kavram Haritas1 Teknikleri ile Haritalandirma Gérevinin Yo6nlendirilmesi

Ruiz-Primo kavramlarin haritalastirilmasi i¢in Sekil 2.4' de goriilen diisiikten yiiksege
dogru oOlgeklendirilmis bir yaklagim tanimlar (Ruiz-Primo, 2004). Bilgisayarli
yaklagimlar kavram haritalarinin degerlendirilmesi i¢in bu 6l¢egin sona dogru, yani
yiiksek yonlendirilme derecesine g¢ekilmesi egilimindedir. Bunun en belirgin nedeni,
ogrenci bir yere kadar smirlandirilmadigr takdirde, bilgisayar tarafindan kavram
haritalarinin otomatik olarak degerlendirilmesinin zorlasacak olmasidir. CRESST
(Center for Research on Evaluation, Standarts and Student Testing) ‘den arastirmacilar
bu yaklasimi kullanan bilgisayar tekniklerini incelemistir. Yaptiklar1 arastirma icinde,
O0gretmen Once bir konu i¢in bir kavram haritas1 ¢izecek ve kavramlar ile birlikte

baglant1 isimlerini haritadan c¢ikaracaktir. Daha sonra, aym1 kavramlar ve baglanti
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isimleri 6grenciden istenecektir, bu da bilgisayarli puanlama islemini kolaylastiracaktir.
Bu yontem Sekil 2.4° de gorilen yonlendirme derecesi  sisteminde

“Kavramlar&Sunulan Ifadeleri Baglama” kismina karsilik gelmektedir.
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Sekil 2.5. Kavram Haritalarmin Ogrenme Siirecindeki Rolii

Kavram haritas1 yaklasimimin avantajlar1 Sekil 2.5' de 6zetlenmistir. Kavram haritasi
Onermenin c¢ercevesi icinde yerlesik bir anlam sunar ve bu anlamin ifadesine
(kavramlar arasinda yeni iliskilerin taninmas1 ve/veya gelistirilmesi i¢inde) yardimei
olur. Boylece kavram haritalar1 6grenme siirecinde onemli bir rol oynar, baz1 6zel
gorevleri uyarir ve Ogrenme slireci icerisinde asagida belirtilen alanlarda katki
saglamaktadir:

1) Anlamlar1 kavrama,

2) Yansitict diisiinme ,

3) Kavramlar arasindaki kayip baglantilarin tanimlanmasi,

4) Tartigma anlamlar1 (negotiating meanings) ,

5) Yaraticiligin tesviki.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Gergeklestirilen Zeki Ogretim Sistemi

Bu boliimde istenilen bir alan i¢in kullanilmak iizere tasarlanmis, kavram haritalarini
konu sunumu ve 6grenci bilgi seviyesini tespit etme asamalarinda kullanan web tabanl
zeki Ogretim sisteminin yapist ve bilesenleri agiklanmaktadir. Sekil 3.1'de gorildigi
gibi sistem web tabanli olarak caligmakta, uzman ve 6grencinin kullanimina internet
tizerinden sunulmaktadir. Yonetici modiilii sisteme giris yapan kullanicilarin kontroliinii

gerceklestirerek uzman ve dgrencileri kendilerine ait ara yiizlere yonlendirmektedir.

Sisteme giris yapan uzmanlar "Uzman Igerik Yonetim Sistemi" modiilii ile ders icerigi
olusturma, konulara ait kavramlart ve bu kavramlar arasindaki iliskileri belirleme,
bolim sonu sorularini, sorularin hangi konularla ve hangi kavramlara ne derecede
iliskili oldugunu belirleme gibi islemleri gerceklestirirler. Bu islemler ZOS icindeki
Bilgi Alani'min temelini olusturmaktadir. Ogrenci Modeli , Bilgi Alam ile karsilikli
etkilesim halinde g¢alismakta ve ogrencilerin kisisel bilgilerini, soru cevaplarini ve
konulara ait bilgi diizeyini igermektedir. Ogretim Modeli (Pedagojik Model) ise hem
Bilgi Alani ile hem de Ogrenci Modeli ile baglantili gérev yaparak dgrencinin bilgi

diizeyini arttirmak i¢in uygun pedagojik kararlarin alinmasini saglamaktadir.

Uzmanlar igin it;erik\\ .| (BilaiAlam
Uzman [ ] | [ Yénetim Sistemi 7| Odrenme Uniteleri,
Sorular, Cdzimler
o] Uzman Ders igerigi Olusturma
—> = — > igin y |
= 2 Kullanici Kavramlari ve Kavramlar T |
w -g Ara yizi Arasi lligkileri Belirleme - T - §
Z A
¥ E Sorulari, Soru-Kavram ve Odrenci Modeli
W E Soru-Konu lliskilerini Ogrenci Bilgileri,
Ogrenci — Belirleme > Soru Cevaplari,
F ; Bilgi duzeyi
z c Og_renci D
v— 0 Igin - I
T > ) Kullanici )
Ara yuzu d
yuzi .
— — Y

Ogretim Modeli
Z0Ss Gazimleri

Sekil 3.1. Gelistirilen ZOS' iin Mimarisi
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Zeki Ogretim Sistemleri'nde temel amag, 6grencinin bilgi seviyesi hakkinda karar
ogrencinin konu hakkindaki bilgi diizeyinin artmasina katki saglayacaktir (Brusilovsky
ve Peylo, 2003)

Gelistirilen sisteme ait ayrintili aciklamalar asagida yer almaktadir. Boliim 3.2°den
itibaren uzmanlar i¢in icerik yonetim sisteminin kullanimi, B6lim 3.3’de ise sisteme ait
bilgi alan1 tasariminin nasil gergeklestirildigi anlatilmaktadir. Bu tez kapsaminda
gelistirilen ZOS kaplama &grenci modelini kullanarak ogrenci bilgi diizeyini
belirlemektedir.  Bolim 3.4’de sisteme ait Ogrenci modeli tasariminin nasil
gercgeklestirildigi anlatilmistir. Son olarak Boliim 3.5’ te kullanici arabirimi tasariminin

nasil gerceklestirildigi anlatilmistir.

3.2. Uzmanlar I¢in icerik Yonetim Sistemi

Uzmanlar igin igerik ydnetim sistemi, hazirlanan web tabanli ZOS’ e ait bilgi alaninin
olusturulmasinda uzmanlar tarafindan kullanilmak tiizere tasarlanmistir. Uzman Sekil
3.2'de belirtilen akis semasindaki siray:r izleyerek icerik yonetim sisteminde gerekli
islemleri gergeklestirir. Bu islemler Sekil 3.3’de goriildiigii gibi konu igeriginin
olusturulmasi, konulara ait kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin
belirlenmesi, bolim sorularmin ve soru kavram iligkilerinin belirlenmesi gorevlerini

iistlenen {i¢ alt asamadan olusmaktadir.

| BOLUM OLUSTUR ‘
< &

BOLUME AIT KONU

ICERIGINI BELIRLE

~=

‘ KAVRAMLARI BELIRLE ‘

==

KAVRAM-KONU ILISKISINI
BELIRLE

~=

KAVRAM-ON KOSUL
KAVRAMILISKISINI
BELIRLE

~~

SORU-KAVRAM ILISKISINI
BELIRLE

<7

SORULARI HAZIRL A

Sekil 3.2. Uzmanlar icin icerik Yonetim Sistemi Akis Semast
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Birinci asamada uzman “Igerik Hazirlama” ekrami iizerinden ders igerigini olusturur.
Ikinci asama olan “Kavram Hazirlama” ekrani iizerinden icerikte yer alan kavramlar1 ve
bu kavramlar arasindaki iliskileri belirler. Ugiincii asama olan “Soru Hazirlama” ekrani
lizerinde boliim sonlarinda Ogrencinin 6grenme diizeyini tespit etmek amaciyla

kullanilacak sorular1 hazirlar.

Igerik Hazirlama Kavram Hazirlama Soru Hazirlama

Sekil 3.3. Uzmanlar I¢in Icerik Yonetim Sistemi

Uzmanlar igin icerik yonetim sistemi sayesinde gelistirilen ZOS istenilen herhangi bir

ders i¢in uyarlanabilir yapiya sahip olmustur.

3.2.1. Konu I¢eriginin Olusturulmasi

Konu igerigi olusturma modiiliiniin iki temel gorevi bulunmaktadir. Bunlar konu
igeriginde yer alan ana boliimleri olusturmak digeri ise bu ana boliimlere ait alt konulari
olusturmaktir. Sekil 3.4’de goriilen boliim olusturma ekrani tizerinden uzman konu
igeriklerini kapsayan ana boliimleri hazirlar. Daha 6nce hazirlanan boliimleri listeler ve
diizenleyebilir. Burada yer alan “Bolim Adi” alani alt konulari kapsayacak {ist
boliimlerin bashigini, “Aciklama” alani olusturulan bdliimiin 6grenme hedeflerini ve
amacini belirtmek i¢in kullanilir. “Anahtar Kelimeler” alani ise sistem igerisinde arama
islemleri gerceklestirilecegi zaman ilgili anahtar kelimelere sahip boliimleri oncelikli

olarak 6grencinin karsisina ¢ikarmak amaciyla kullanilmaktadir.
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icerik Hazirlama

© Bolim Olustur

Bolim Adl‘

Agiklama

Anahtar Kelimeler

B&lom Olustur Bolomleri Listele

© Konu Olugtur

Sekil 3.4. Boliim Olusturma Ekrani

Sekil 3.5°de goriilen konu olusturma ekranit iizerinden ise uzman daha Once
olusturulmus boéliimlere ait alt konular1 olusturabilir. Bu konular1 hazirlarken ilk 6nce
konunun hangi boliime ait olacagi belirtilir, sonra konunun adi ve konuya ait
agiklamalar girilir. Son olarak bu konuya ait konu igerigi “Konu Metni” alanina metin
diizenleme editorii araciligiyla, girilir. Bu alan metin tizerinde bigimlendirme yapmaya
uygun Ozellikte bir alandir. “Konu Metni” alanina big¢imlendirilerek girilen konu

icerigi, ayn1 diizen i¢inde dgrenciye sunulur.
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© Bolam Olustur

€ Konu Olustur

Boliom Se¢| MESMEYE DAYALI PROGRAMLAMAYA GiRis |EI

Konu Adi
A;lkhma|
Konu i ¥ B J U lde %, x L AR (1 N - E i -‘ﬂ- P
Font |default size [defult [x] | & BBIE R = s ====2 =
izl | =) s —

"ARES AR

Sekil 3.5. Bolime Ait Konular1 Olusturma Ekrani

3.2.2. Kavramlari Olusturulmasi

Uzmanlar i¢in igerik yonetim sisteminin bu agamasi, sistemde anlatilan dersin i¢inde
yer alacak kavramlar1 belirlemek, bu kavramlarin hangi konu iiniteleri ile iligkili
oldugunu belirlemek ve kavramlar arasindaki 6nkosul iligkisini belirlemek gibi {i¢ ana

goreve sahiptir.

Sekil 3.6’de goriilen kavram olusturma ekrami iizerinde, uzman ilk Once sisteme
eklenecek kavramin adin1 “Kavram Adr” alanina, bu kavram ile ilgili agiklama metnini
“Aciklama” alanina, kavram ile ilgili anahtar kelimeleri “Anahtar Kelimeler” alanina

girer.
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Igerik Hazwrlama Kavram Hazirlama

© Kavram Olustur

Kavram Adi|

Agtidama|

| |
- = -

Anahtar Kelimeter|

Kavramian Listele

© Kavram Konu iligkisi

© Kavramlar Arasi lligki

Sekil 3.6. Kavram Olusturma Ekrani

Daha sonra, Sekil 3.7°da goriilen kavram-konu iliskisi belirleme ekrani ile bu kavramin
hangi konu veya konularla iligkili olacagini belirler. Bir kavram bir veya birden fazla
konuyla iligkili olabilir. Bu islemler gerceklestikten sonra, kavram olusturulmak i¢in

hazir hale gelir.

© Kavram Olustur

© Kavram Konu iligkisi

lnigkciti Balm| MESMEYE DAYALI PROGRAMLY =
iligkil Kenu -

© Kavramlar Arasi lligki

Sekil 3.7. Kavram-Konu {liskisini Belirleme Ekrani

Uzman, icerik yoOnetim sisteminde kavram olusturma asamasmin en Onemli

gorevlerinden birisi de, kavramlar arasindaki iliskilerin belirlenmesidir. Bir kavram,
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kendisi haricinde bir veya birden fazla kavram ile iligkili olabilir, yani bir kavramin
birden fazla onkosul kavrami olabilir. Kavramlar arasinda iligkilerin belirlenmesi, 0
ders i¢in hazirlanan kavram haritasindan yararlanilarak gerceklestirilir. Hazirlanan
kavram haritasina gore kavram ve o kavramla iligkili olan diger kavram arasinda bir

onkosul iligkisi vardir.

Kavramlar arasi iligkiyi belirleme islemi Sekil 3.8 ‘da goriildiigii gibi listelenen bir
tablo ile gergeklestirilir. Bu tablonun yatay satir basligi ve dikey siitun basligi olarak
sisteme daha Once eklenen kavramlar yer alir. Dikey siitun basliklar1 kavramlar: temsil
ederken yatay satir basliklar1 ise onkosul kavramlart (iligkili kavramlar1) temsil eder.
Sistem baglangicta higbir kavram arasinda iliskinin olmadigin1 kabul eder. Bu sebeple
kavramlar arasindaki iliskiyi uzman tanmimlar. Uzman burada bir kavramin iligkili
oldugu kavrami yani 6nkosul kavramini var/yok seklinde belirler. Ornegin Sekil 3.9’ da
goriilen metot kavrami i¢in simif ve nesne kavramlart 6n kosul kavramlar ise metot
kavrami igin sinif ve nesne 6n kosul kavramlarina ait olan agilir listeden "1" durumu
secilir. Bu temsil (K[smnif], K[metot]) =1, (K[nesne],K[metot])=1 seklinde ifade edilir
(Hwang, 2003a) ve veritabaninda kavramlar arasi iligski bilgisinin tutuldugu tabloya
“1(True)” olarak kaydedilir.

© Kavramlar Arasi lligki

KAVRAMLAR Mesneye Dayah Prog. M Paketler Metot Oznitelik Erigim Belirleyidiler

=

ol = = = = =
4 4 4 4 4 4 4

&l & &6 & & &8 l

§
=
g
3

Erigim
Belirleyiciler

Kalitim
Orverriding

Kapsilleme

Bigimililik
o

DEVAM B

Sekil 3.8. Kavramlar Arasi Iliskiyi Belirleme Ekrani-1
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Sekil 3.9. Metot Kavramia Ait Onkosul Kavramlar

Kavramlar arasindaki dnkosul iliskisi belirlendikten sonra Sekil 3.10°de goriildiigi gibi

Ekle,Onay, Birak islemleri gergeklestirilebilir.

Eger kavramlar arasindaki iligki ilk defa belirleniyorsa;

Iliski belirlendikten sonra uzman “Ekle” diigmesine tiklar ve kavramlar
arasindaki onkosul iliskisini belirler.
Daha sonra “Onay” digmesine tiklayarak bilgilerin  veritabanina

kaydedilmesini ve onay kutucuklarinin kilitlenmesini saglar.

Eger bir kavram ile ilgili 6nkosul kavram iliskisi gilincellenecekse;

Uzman ilk 6nce “Birak” diigmesine tiklayarak onay kutucuklarini aktif hale
getirir.
Daha sonra ise glincellemeleri yapar ve tekrar “Ekle” ve “Onay” diigmelerine

sirasiyla tiklar.

© Kavramlar Arasi lligki

0 ] ] 0 0 0 ] 0

0

Sekil 3.10. Kavramlar Arasi iliskiyi Belirleme Ekrani-2
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3.2.3. Sorularm Olusturulmasi

Uzmanlar i¢in igerik yonetim sisteminin son modiiliinde ise, O6grencinin bdliim
sonlarinda o bdliime ait kavram odakli bilgi diizeyini 6grenmek i¢in ¢ozmesi gereken
test sorularinin olusturulmas: yer almaktadir. Bu modiil iki asamadan olusur. Sekil
3.11°da goriildiigii gibi, birinci asamada uzman hazirlayacagi sorunun dgrencinin hangi
kavrama veya kavramlara ait bilgi diizeyini test edecegini belirler. Bunun i¢in her soru

en az bir kavramla iliskili olmalidir.

icerik Hazirlama Kavram Hazirlama Soru Hazirlama

© Soru Kavram lligkisi

Kavram lligkinin A@rhi
DNesneye Dayal Prog. A
["INene Modeli
[“PPaketier

[“lsinmar

[“esne

[ metot

[ Banitelik
[“Ivapicilar

["Erigim Belirleyiciler
[“loverloading
[“lkaltim
DDverriding
DKapsElIIeme
[“Icok Bicimlilik

3|2 | B[ 3| 3|2 2= 2| 2

© Soruyu Hazirla

Sekil 3.11. Soru-Kavram Iliskisi Belirleme Ekrani

Bu iligkinin agirligint belirten degerler verilirken Sekil 3.12°de goriilen Kavram-Soru
Mliskisi Diizey Agirligi tablosundan yararlanilir. Bu deger aralig1 tablosuna gore, A’dan

E’ye dogru gidildikge iliskinin agirlig1 azalmis olacaktir.
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¢ 1.00 : Cok kuvvetli
¢ 0.75 : Kuvvetli

¢ 0.50 : Orta Seviye

¢ 0.25: Diisiik Seviye

U > 4 o J>
<} - - > N >

¢ 0.00 : Hig Yok

Sekil 3.12. Kavram — Soru Iliskisi Diizey Agirlig1

Eger bir soru X kavrami ile A diizeyinde iliskili ise bu kavram-soru arasindaki iliski
diizeyinin agirlig1 "1" degerini alir ve bu soru ile X kavrami arasinda “Cok Kuvvetli” bir
iliski vardir denir. Bu durumda soru sadece X kavramui ile ilgili bilgi diizeyini test

etmektedir.

Eger bir soru Y kavrami ile B diizeyinde iliskili, Z kavrami ile de D diizeyinde iliskili
ise bu sorunun Y kavramu ile iligki diizeyinin agirhigi "0.75" degerindedir ve “Kuvvetli”
bir iliskiye sahiptir denir. Z kavrami ile olan iliski diizeyinin agirhg "0,25"
degerindedir ve “Diisiik Seviye” bir iliskiye sahiptir denir. Bu durumda soru daha ¢ok

Y kavramu ile ilgili bilgi diizeyini 6l¢gmektedir.

Soru ile kavram arasindaki iligskinin agirlig1 belirlenirken dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta, bir sorunun iliskili oldugu kavramlarla toplam agirliginin en fazla 1

degerine sahip olabilecegidir.

Ornegin hazirlanan bir soru Sekil 3.13’de goriildiigii gibi X kavrami ile A diizeyinde
iligkili ise kavram-soru iliskisinin agirligi 1 oldugu i¢in o soru baska kavramla

iliskilendirilemez.

A=1="Cok Kuvvetli”

Sekil 3.13. Soru-Kavram arasinda A diizeyinde iliski

Soru-Kavram iligkisi belirtilen kurallar ¢ercevesinde belirlendikten sonra Sekil 3.14°de
goriilen Soru Hazirlama ekranmi araciligi ile boliim sorularinin  hazirlama isleminin

uzman tarafindan gerceklestirilmesi gerekmektedir. Burada; uzman ilk Once,
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hazirlayacagi sorunun tipini ve hangi boliime ait olacagini belirler. Daha sonra, sirasiyla
metin diizenleme editorleri araciliiyla bolim sonlarinda 6grencinin karsisina ¢ikacak
Soru Metnini, A,B,C,D,E siklar1 i¢in cevap metinlerini girer ve gerekli

bigimlendirmeleri yapar.

© Soru Kavram lligkisi

© Soruyu Hazirla

Soru Tipi| Coktan Secmeli IZ|
Balim NESMEYE DAYALI F‘ROGRAE
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Font | default [=] size | default ET Y B EE =
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LR ] B I | U a8e X, x* LK -z .ﬁ &
Font | default E| Size | default ET & | B @ A EE|E| &S| E
EEEE EIE ER -

Cevap-A
ol (€3[| Q)

Sekil 3.14. Soru Hazirlama Ekrani

Son olarak, Sekil 3.15’de gorildiigi gibi soruya ait dogru cevabin hangi sik oldugu

segerek soruyu veritabanina ekler.

P |43 |G
(JCevap A
iCevap B
Dofru Cevap (_'Cevap C
Cicevap D
[ICevap E

SORUYU EKLE

Sekil 3.15. Sorunun Dogru Cevabini Belirleme Ekrani
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3.3. Bilgi Alam Modeli

Bilgi alan1 modeli 6grenciye sunulacak ders igerigini, icerik ile ilgili kurallari, sorulari
ve sorularin ¢dzlimlerini, 6gretilmesi hedeflenen kavramlar1 bu kavramlar arasindaki
iligkileri, kavramlarin konularla olan iligkilerini ve kavramlarin sorularla olan iligkilerini

barindirir.

Gelistirilen ZOS’e ait bilgi alan1 modeli icerisinde, sunulacak ders olarak Mesleki ve
Teknik Egitim Kurumlarinm, Universitelerin v.b egitim kurumlarinin  biligim
teknolojileri ile ilgili bolimlerinin miifredatinda yer almakta olan Nesneye Dayali
Programlama dersi se¢ilmistir. Bu dersin igerigi belirlenirken, oncelikle Sekil 3.16°da
goriilen kavram haritas1 hazirlanmis ve konular arasindaki hiyerarsik akis diizenlenirken
bu kavram haritasindan yararlanilmistir. Sekil 3.16°da goriilen kavram haritasi ayni
zamanda nesneye dayali programlama yonteminin belirli bir boliimiinii ele alarak temel

ilkelerini anlatan ders igeriginin gorsel sunumudur.

Nesneye Dayall
Programlama \

dayanir
tarafindan crganize edilir

Nesne \‘
Modeli @

birdenfazlaigerir

tanmidir

yeniden
tiretilmesi

tammlanir

tammlanir ile tiretilen

simifta gergeklesir

Cok
Bigimlilik
) )
iptal .
7 Iptal Etme
(Owerriding)

kullamadangizler
konum belirler

cesididir \ kullanicidan gizler Kepsiilleme
@ / \\‘ Veri(Data) ile gergeklestirilir +

Protected haberlesirl
- Agin Yikleme \ aneriesirer
(overloading) - H

Sekil 3.16. Nesneye Dayali Programlama Dersi Kavram Haritasi

tamimlanir RAM'de caligir

erisimi
kisitlar

Erisim
Belirleyiciler depolamakicin
i’

aymi isimle
tanimlandiZinda

gagnsidir

aralannda
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Derse ait kavram haritas1 hazirlandiktan sonra bu kavramlar1 iceren ve konular
arasindaki baglantilar1 da kavramlar arasindaki iliskiye gore diizenleyen ders igerigi
hazirlanmistir. Bu ders igerigi Tablo 3.1°de goriildiigii gibi ana bolimlerden ve bu

boliimlere ait alt konulardan olusmaktadir.

Tablo 3.1. ZOS Ders Igerigine Ait Boliimler ve Alt Konular

Boliim Adi Nesneye Dayali Programlamaya Giris

Alt Konular

e Nesneye Dayali Programlama Nedir?

e Nesneye Dayali Programlamanin Unsurlari
e Nesne Nedir?

e  Smif Nedir?

e Mesaj Nedir?

Boliim Ada Nesne ve Siif

Alt Konular

e Nesne Olusturma
e Nesnelerin Gegerlilik Alanlari
e Yeni Siif Olusturma

e Global Alanlar

Bolim Ada Metotlar
Alt Konular
e Metot Nedir?

e Deger Dondiirmeyen Metotlar

e Deger Dondiiren Metotlar

e Main() Metodu

e Statik Alanlar ve Statik Metotlar

e Metotlarin Asir1 Yiiklenmesi

e Baslangi¢ Durumu ve Yapicit Metotlar

e Parametre Alan Yapic1 Metotlar
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Tablo 3.1.devam. ZOS Ders Igerigine Ait Béliimler ve Alt Konular

Boliim Adi Paketler, Erisim Belirleyiciler ve Kapstilleme

Alt Konular

Paketler
Erisim Belirleyiciler

Kapsiilleme

Boliim Adi Siniflarin Tekrar Kullanilmas: ve Kalitim

Alt Konular

Kompozisyon

Kalitim

Kalitim ve Baglangi¢ Degeri Alma Sirasi
Iptal Etme

Yukar1 Cevrim, This ve Final

Boliim Adx Cok Bigimlilik

Alt Konular

Geg Baglama
Cok Bigimlilik

Gelistirilen sistemde yer alan ders igerigi boliim ve bolime ait alt konular olarak

veritabaninda “tblBolumler” ve “tblKonular” tablolarinda tutulmaktadir. Tablo 3.2°de

“tbIBolumler” tablosuna ait, Tablo 3.3’te ise “tblKonular” tablosuna ait alanlar ve

aciklamalari yer almaktadir.

Tablo 3.2. tbhiIBolumler Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklamasi

bolumld Boliimiin benzersiz kimlik degeri
bolumAd Boliimiin ad1

aciklama Boltimle ilgili agiklamalar
anahtarKelimeler Boliim igerigi ile ilgili anahtar kelimeler
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Tablo3.3. tbiIKonular Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklamasi

bolumld Alt konunun hangi boliime ait oldugu bilgisini tutar
konuld Alt konu i¢in benzersiz kimlik degeri

konuAd Konunun basligi

Aciklama Konunun 6grenme hedeflerini belirten agiklama
icerik Konu igerigi

Konular belirlendikten sonra kavram haritas1 i¢inde yer alan nesneye dayali

programlama dersinin temel ilkelerini ifade eden Tablo 3.4’de yer alan kavramlar

belirlenerek uzmanlar i¢in igerik yonetim sistemi araciligiyla sisteme eklenmistir.

Tablo 3.4. Gelistirilen ZOS’te Yer Alan Kavramlar

Sembol Kavram Ismi
K1 Nesneye Dayali Programlama
K2 Nesne Modeli
K3 Paketler
K4 Simflar
K5 Nesne
K6 Metot
K7 Oznitelikler
K8 Yapicilar
K9 Erisim Belirleyiciler
K10 Asirt Yiikleme
K11 Kalitim
K12 Iptal Etme
K13 Kapsiilleme
K14 Cok Bigimlilik
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Tablo 3.4’de yer alan kavramlara ait bilgiler veritabani i¢inde “tblKavramlar” isimli
tabloda tutulmaktadir. “tblKavramlar” isimli tabloya ait alanlar ve agiklamalar1 Tablo

3.5’te yer almaktadir.

Tablo 3.5. tbIKavramlar Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklamasi

id Kavrama ait benzersiz kimlik degeri

kavram Sisteme eklenen kavramin ad1

durum Kavramin diger kavramlarla iliskili olup olmadig1 bilgisi. (True ise iligkili

, false ise iliskili degil)

aciklama Kavram ile ilgili agiklamalar

anahtarKelimeler | Kavrami ifade eden anahtar kelimeler

Gelistirilen ZOS, kavram haritas1 modelini érnek aldig: icin Tablo 3.4’de yer alan
kavramlar sistemin odak noktasinda yer almaktadir. Uzman konularin birbirleri ile olan
baglantilarin1 belirlerken bu tabloda yer alan kavramlar arasinda olusturulacak dnkosul
iliskisinden yararlanir. Kavramlar arasindaki kavram-onkosul kavram iligkisi
veritabaninda ~ "tlbkKavramlliski"  tablosunda  tutulmaktadir.  Tablo  3.6'da

"tblKavramlliski" tablosuna ait alanlar ve agiklamalar1 yer almaktadir.

Tablo 3.6. tbiIKavramlliski Tablosuna Ait Alanlar

Alan Adi Aciklamasi
id Kavramlar arasindaki iliski i¢in benzersiz kimlik degeri
kavram Diger kavramlar iliskili olacak kavramin kimlik degeri

o Kavram ile iliskili olan yani 6nkosul olan kavramlarin kimlik
iliskiliKavram ,
degerleri

iliskininAgirligi Kavramlar arasindaki iligkinin degeri

Ayn1 zamanda sistemde 0grenciye sunulan her ders konusunun yine sitemde yer alan

kavramlarla bir iliskisi bulunmaktadir. Bu iligki kavramin hangi konuda anlatildiginm
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belirlemek ve konu akis hiyerarsisini kavram haritasina goére uyarlamak amaciyla
kullanilir. Ogrencinin kavrami 6grenme diizeyi tespit edildikten sonra , kavram-konu
iliskisine goére O6grenci gerektiginde iligkili konulara veya onkosul kavramlarin iliskili
oldugu konulara yonlendirilir. Kavramlarla konular arasindaki bu iliski bilgisi
veritabaninda "tblKonuKavram" tablosunda tutulmaktadir. "tblKonuKavram" tablosuna

ait alanlar ve agiklamalar Tablo 3.7'de yer almaktadir.

Tablo 3.7. tblIKonuKavram Tablosuna Ait Alanlar

Alan Adx Aciklama

iliskild Kavram ile konu arasindaki iligskinin benzersiz kimlik degeri.
kavramld Mliskilendirilecek kavramin kimlik degeri

konuld Kavramin iligkili oldugu konuya ait kimlik degeri

agirlik Kavram ile konu arasindaki iliskinin deger

Kavramlarla ilgili 6grenme diizeyini test etmek icin bolim sonunda sorulan sorularla
kavramlar arasindaki iliski kullanilmaktadir. Kavramlarla sorular arasinda uzman
tarafindan belirlenen bu iliski bilgisi ve soru ile kavramin ne diizeyde iliskili olduguna
dair bilgi “tblSoruKavram” tablosunda tutulmaktadir. Tablo3.8’de “tblSoruKavram”

tablosuna ait alanlar ve aciklamalar1 yer almaktadir.

Tablo 3.8. tblSoruKavram Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklama

iliskild Kavram ile soru arasindaki iligkinin benzersiz kimlik degeri
kavramld Soru ile iligkilendirilecek olan kavramin kimlik degeri
soruld Kavramin iliskili oldugu soruya ait kimlik degeri

agirlik Kavram ile soru arasindaki iliskinin degeri

Her boliimiin sonunda boliim i¢inde yer alan konular1 kapsayacak sekilde hazirlanmis

coktan se¢meli sorular Ggrenciye sunulmaktadir. Bu sorularin her biri en az bir
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kavramla iligkili olacak sekilde ve iliskinin agirligi i¢in de Sekil 3.12°de verilen
Kavram — Soru iliskisi degerleri dikkate alinarak uzman tarafindan belirlenir. ZOS
i¢erisinde uzman tarafindan belirlenen sorular ise veritabaninda “tblSorular” tablosunda,
sorularin cevaplarina ait bilgiler “tblCevapSecenek” tablosunda, soru tiplerine ait
bilgiler “tblSoruTipleri” tablosunda tutulmaktadir. Tablo 3.9’da “tblSorular” tablosuna
ait, Tablo 3.10°da “tblCevapSecenek” tablosuna ait, Tablo 3.11’de ise “tblSoruTipleri”

tablosuna ait alanlar ve agiklamalar1 yer almaktadir.

Tablo 3.9. tbSorular Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklama
soruld Soru i¢in benzersiz kimlik degeri
soru Soru metninin tutuldugu alan
bolumld Sorunun ait oldugu boliimiin kimlik degeri
Sorunun ait oldugu soru tipine ait kimlik degeri (goktan se¢meli,
soruTipld
dogru/yanlis...)
hazirlayan Soruyu ekleyen uzmana ait kimlik degeri
eklenmeTarihi Sorunun eklenme tarihi

Tablo 3.10. thiCevapSecenek Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklama

cevapld Cevap segenegi i¢in benzersiz kimlik degeri

soruld Cevap se¢eneginin hangi soruya ait olduguna dair kimlik degeri
cevap Cevap metni

dogruCevap Cevabin durum bilgisi, dogru cevap ise “True” degerini alir

Tablo 3.11. thlSoruTipleri Tablosuna Ait Alanlar

Alan Ad1 Aciklama
soruTipld Soru tipleri i¢in benzersiz kimlik degeri
soruTipi Sistemde yer alacak soru tipleri
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3.4. Ogrenci Modeli

Gelistirilen zeki dgretim sisteminde dgrenci bilgisi modellenirken “Kaplama Ogrenci
Modeli” kullanilmaktadir. Kaplama 6grenci modelinde 6grenci bilgisi uzman bilgisinin
bir alt kiimesi olarak kabul edilmektedir(Stankov, 1996). Sekil 3.17° de gorildigi gibi

bu modelin amac1 6grenci bilgisini uzman bilgisine yaklastirmaktir.

Uzman Bilgisi
Ogrenim Sonrasi - t A~
Ogrenci Bilgisi +——— T~ — a e
! - »  Ogrenim Oncesi
N e ’ = oyl -
SN _l \ e Ogrenci Bilgisi

Sekil 3.17. Kaplama Ogrenci Modeli (Stankov, 1996)

Gergeklestirilen sistemde 6grenci modeli, Sekil 3.18'de belirtilen sistem akis semasina
gore, Ogrenci sisteme kayit oldugunda elde edilen bilgilerle olusturulmaya
baslanmaktadir. Bu asamada 6grenci modelleme islemi igin ilk olarak kullanici adi, ad,
soyadi, sifresi, elektronik posta adresi, dogum tarihi, cinsiyet ve profil resmi gibi kisisel
bilgileri almir. Ogrenci sisteme girdikten sonra ders kayd: yaptiginda, sistem égrencinin
konu igerik takibi ile ilgili bilgilerini 6grenci modeline eklemeye devam eder. Ogrenci
bir boliim iginde yer alan konular bitirdigi zaman bdliim sonu sorularini cevaplar ve bu
cevaplara gore kavram hata orani hesaplama islemi gerceklestirilir. Bu hata orani
Ogrencinin sistem iginde alacagi yonlendirmelerin ger¢eklesmesini saglar ve bu
yonlendirmeler 6grenci modelinin bir pargasidir. Daha sonraki asamada dgretim modeli

ogrenci bilgi diizeyine gore gerekli yonlendirmeleri yapar.
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BASLA

SISTEME KAYIT

DERS KAYDI YAP

OGRENCI DERS
KAYDI VAR MI?

OGRENCI DERSE
BASLADI MI?

ILK BOLUMDE itk
KONUYA YONLENDIR

SISTEMDEKI KONU SIRASINA
UYGUN DEVAM ET

vy

BOLUM
SONU MU?

BOLUM SONU KONU TEXRARI YAPMAYA
SORULARINICOZ | YONLENDIR
l [
BOLOM ICINDE YER ALAN
KAVRAMLAR ICIN KAVRAM
MATA ORANI (KHO) MESAPLA

'

KHO > SOOLAN
KAVRAM VAR MI?

KAVRAM ILE ve ONKOSUL
KAVRAM iLE iLGILi
KONULARI TESPIT ET

BIR SONRAKI BOLUME GEG

-

BOLUMLER
BiTTIMI?

Sekil 3.18. Sistem Akis Semasi

Ogrenci modelinin olusturulmasinda, ilk asamada toplanan dgrencinin kisisel bilgileri

Tablo 3.12’de verilen alanlara sahip “tbIKullanicilar” isimli tabloda tutulmaktadir.
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Tablo 3.12. tbiKullanicilar Tablosuna Ait Alanlar

Tablo Adi: thiKullanicilar

Alan Ad1 Aciklama

kullanicild Kullaniciya ait benzersiz kimlik degeri

kullaniciAd Ogrencinin sisteme giris yaparken kullanag: kullanic1 ismi
Kullanicinin yetkisini tanimlayan benzersiz kimlik degeri.

yetkild Giris yapan kisinin 6grenci veya uzman olduguna karar
verirken kullanilir

ad Kullanicinin adi

soyad Kullanicinin soyadi

sifre Kullanicinin sisteme giris i¢in kullanacagi sifresi

EPosta Kullanicinin elektronik posta adresi

dogumTarihi Kullanicinin dogum tarihi

cinsiyet Kullanicinin cinsiyeti

uyelikTarihi Kullanicinin sisteme kayit tarihi

profilResmi Kullaniciya ait profil resmi

Ogrenci modeli igerisinde en énemli asamalardan birisi de 6grencinin hangi konulari, ne
zaman ve ne kadar siklikta ziyaret ettigine dair bilgilerin tutulmasidir. Gelistirilen zeki
Ogretim sistemi icinde Ogrenci sisteme kayit olup giris yaptiktan sonra igerik
yonlendirilmesi yapilir. Sisteme giris yapan Ogrenci i¢in ilk agamada Tablo 3.13'te
verilen alanlara sahip “tblOgrenciGecmis” tablosu kontrol edilir. Eger burada 6grenciye
ait hic bir kayit yok ise 6grenci ders kaydi yapmamis demektir ve 6grencinin ekranina
“Ders Kaydiniz Yok” uyarisi ¢ikarak égrenci ders kaydi yapmaya yonlendirilir. Ogrenci
ders kaydi yaptiginda sistem, “tblOgrenciGecmis” tablosuna ders iceriginde kayith
biitiin konularin kaydimi, kayit durum bilgilerini false olacak sekilde ekler. Durum
bilgisi disindaki ilk ziyaret, son ziyaret, erisim sayisi, son siire, toplam siire bilgileri ilk
kayitlanma i¢in NULL olarak kaydedilir.

Ders kaydi yapan 6grenci igin yine “tblOgrenciGecmis” tablosunda konularin durum
bilgisi kontrol edilir. Eger 6grencinin “tblOgrenciGecmis™ tablosunda kayitli biitiin

konularinin durum bilgisi false degerine sahip ise 6grenci heniiz hi¢bir konuyu ziyaret
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etmemistir. Bu durumda 6grencinin ekranina “Heniiz Derse Baslamadiniz” uyarisi ¢ikar
ve dgrenci sistem ders iceriginde kayitli ilk boliime ait ilk konuya ydnlendirilir. Ogrenci
ilk konuyu ziyaret ettiginde “tblOgrenciGecmis” tablosunda 6grencinin o konuya ait
durum bilgisi true olarak giincellenir. Yine o konuya ait ilk ziyaret, son ziyaret, erisim
sayisi, son siire, toplam siire gibi alanlar islemin yapildigi zamana gore giincellenir.
Her 6grencinin erisim sayisi alanindaki deger 0 konuyu her ziyaret ettiginde bir artar,
son silire alani ise 0grencinin konuya ait igerik sayfasin1 son ziyaret ettigi siirenin
bilgisini tutmaktadir. Toplam siire alani ise 6grencinin herhangi bir konuyu her ziyaret
edisinde giincellenerek, 6grencinin o konu iizerinde ne kadar zaman gegirdigine dair
bilgiyi tutmaktadir.

Ogrenci ders igerigini ve bdliim sorularmi ziyaret etme imkani kisitlanmistir.
Ogrencinin konulari ilk ziyareti igin, bir dnceki konuyu ziyaret etmis olmasi sart: aranir.
Bu kisitlama da yine “tblOgrenciGecmis” tablosundaki konulara ait durum bilgisi
kontrol edilerek gergeklestirilir. Bir konunun ziyaret edilebilmesi igin, 0 konudan bir

onceki konuya ait durum bilgisinin true olmasi sart1 aranir.

Tablo 3.13. thlOgrenciGecmis Tablosuna Ait Alanlar

Tablo Adx : thlOgrenciGecmis

Alan Adr Aciklama

gecmisld Ogrencinin sistem i¢indeki konularla

kullanicild Gegmis bilgisinin hangi 6grenciye ait olduguna dair kimlik degeri
konuld Ogrencinin ziyaret ettigi konuya ait kimlik degeri

ilkZiyaret Ogrencinin konuyu ilk ziyaret ettigi zamanin bilgisi

sonZiyaret Ogrencinin konuyu son ziyaret ettigi zamanin bilgisi

erisimSayisi Ogrencinin konuyu kag kere ziyaret ettigi bilgisi

sonSure Ogrencinin konuyu son ziyaretinde gecirdigi siire bilgisi

toplamSure Ogrencinin konu iizerinde toplam ne kadar zaman gecirdigine dair bilgi
durum Konunun ziyaret edilme bilgisi (True/False)
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Ogrenci béliime ait biitiin konular1 ¢alistiktan sonra o béliime ait sorular1 ¢dzmeye hak
kazanir. Yine bu kisitlama igin “tblOgrenciGecmis” tablosu kontrol edilmektedir.
Ogrencinin béliim sorularma verdigi cevaplar Tablo 3.14’de goriilen “tblOgrenciCevap”
tablosunda tutulmaktadir. Bu tablo i¢inde 6grencinin hangi soruya , hangi cevabi verdigi
bilgisi , soruyu cevapladiglr zaman bilgisi ve verdigi cevabin dogru veya yanlis oldugu

bilgisi yer almaktadir.

Tablo 3.14. thlOgrenciCevap Tablosuna Ait Alanlar

Tablo Adh : thlOgrenciCevap

Alan Adx Aciklama

id Ogrencinin verdigi her cevabi tanimlayan benzersiz kimlik degeri

Cevabin hangi 6grenciye ait oldugu bilgisini tutan kullanici kimlik degeri

kullanicild (tblKullanicilar tablosunda kullanicild alant)

Ogrencinin cevapladig1 soru bilgisini tutan soru kimlik degeri (tblSorular

soruld tablosunda soruld alant)

Ogrencinin sectigi cevap bilgisini tutan kimlik degeri (tblCevapSecenek

ogrenciCevapld tablosunda cevapld alant)

durum Ogrencinin verdigi cevabin dogru/yanlis oldugu bilgisi

tarih Ogrencinin soruya ne zaman cevap verdigi bilgisi

Ogrencinin cevap tablosunda yer alan sorulara ait dogru/yanls cevaplari iizerinden,
sorunun iligkili oldugu kavramlar kontrol edilerek, soru-kavram iliskisindeki agirlik
derecesine gore Ogrencinin kavram diizeyinde 6grenme durumu tespit edilir. Eger
ogrencinin herhangi bir kavram diizeyinde 6grenme durumu diisiik seviyede ise o
kavramla iligkili konulara 6grenci yonlendirilerek tekrar etmesi istenir. Bu duruma

gelistirilen zeki 6gretim sistemi i¢indeki 6gretim modeli karar verir.

3.5. Ogretim Modeli

Ogrencinin bir konu ile ilgili grenme diizeyini tespit etme ve bu diizeye gére gerekli
yonlendirmeleri yapma islemlerini 6gretim modeli gerceklestirir. Gelistirilen sistemde

Ogretim modeline ait islemler, Sekil 3.18'de belirtilen sistem akis semasina gore,
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Ogrencinin boliim iginde yer alan biitlin konular1 calistiktan sonra , boliim sonu
sorularin1 ¢ozmesiyle baglar. Cevaplanan sorular iizerinden kavramlara ait her
ogrencinin Kavram Hata Oran1 (KHO) hesaplanir. Eger boliim iginde yer alan konulara
ait KHO'su %50'yi asan kavramlar var ise sistem bu kavramlarla iligkili konular tespit
ederek Ogrenciyi bu konulari tekrar etmeye yonlendirir. Bu yonlendirme islemi
yapilirken Tablo 3.18'de yer alan 6grenme diizeyi degerlendirme araligi dikkate alinir.
KHO'su %50'nin {izerinde olan kavramlara ait konular 6grenilmemis kabul edilerek
ogrenci tekrar etmek amaciyla bu konulara yonlendirilir. Ogretim modeline ait bu

islemler yapilirken dikkate alinan {i¢ temel deger bulunmaktadir. Bunlar;

1. Kavramlar arasinda bulunan 6nkosul iligkisi,
2. Kavram-soru iliskisi,

3. Kavram-konu iliskisi dir.

Kavramlar arasinda bulunan onkosul iligkisi, kavramin bir Onkosul kavrami
oldugunun ifadesidir. Oregin Kj kavrami, Ki kavrami igin bir 6nkosul kavram ise
Kj—=>Ki seklinde belirtilir ve KET(Kj,Ki)=1 olarak deger alir. Bunun i¢in Tablo 3.15’
te yer alan kavram - 6nkosul kavram etki tablosu(KET) incelendiginde Kavram?2 i¢in
Kavram1’in bir 6nkosul kavram oldugu goriilmektedir. Bu iligskiye gore KET(K1,K2)=1
degerini alir. Yine aynmi sekilde Kavram3 i¢in Kavraml ve Kavram2’nin 6nkosul
kavram olduklar1 goriilmektedir, bu 6rnege gore ise KET(K1,K3)=1, KET(K2,K3) =1
degerlerini alir. Bir kavramin yalniz bir adet dnkosul kavrami olabilecegi gibi birden

fazla da 6nkosul kavrami olabilir.

Tablo 3.15. Kavram-Onkosul Kavram Etki Tablosu

Kavram

& Kavram; Kavram, Kavrams Kavram,

n

Kosul K.
Kavram; 0 1 1 0
Kavram, 0 0 1 0
Kavrams 0 0 0 1
Kavram, 0 0 0 0
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Kavram soru iligkisi, kavramlarin 6grenme diizeyini tespit edebilmek i¢in uzman
tarafindan hazirlanan sorularin, kavramlarla olan iliski diizeyini ifade eder. Bu sorular
uzman tarafindan hazirlanirken daha 6nce Sekil 3.12°de verilen Kavram-Soru Iliskisi
Deger Araligi tablosundan yararlanilir. Bu tabloya gore Sekil 3.19'da goriildiigii gibi
Sorul’in X kavramu ile A diizeyinde bir iligkisi var ise bu iligkinin agirliginin sayisal
degeri 1°dir yani Sorul A kavramu ile "¢ok kuvvetli" bir baglantiya sahiptir denir. Yine
Sekil 3.12°ye gore Sekil 3.20'de goriildiigii gibi Soru2’nin X kavramui ile B diizeyinde
iliskisi var ise bu iligkinin agirliginin sayisal degeri 0,75°dir yani Soru2 X kavrami ile
"kuvvetli" bir baglantiya sahiptir denir. Soru ile kavram arasindaki iliski diizeyinin 1

degerinde agirliga tamamlanmasi zorunlu degildir.

A=1="Cok Kuvvetli"
> X Kavrami

Sekil 3.19. Sorul ile X Kavrami Arasindaki iliski

B=0,75="Kuvvetli"
Soru-2 > X Kavrami

Sekil 3.20. Soru2 ile X Kavrami Arasindaki iliski

Bir soru birden ¢ok kavramla iligkili olabilir. Bu durumda soru ile kavramlar arasinda
iliskinin toplam agirligit maksimum 1 olacak sekilde ayarlanir. Sekil 3.21'de goriildiigii
gibi Soru3 X kavrami ile B diizeyinde bir iliskiye sahipse Y kavrami ile maksimum D
diizeyinde bir iligkiye sahip olabilir. Bu durumda Soru3 X kavramu ile "Kuvvetli" , Y

kavramu ile "Diisiik Seviye" bir baglantiya sahiptir denir.

B=0,75="Kuvvetli"

D=0,25="Diisiik Seviye"

Sekil 3.21. Soru3 ile X ve Y Kavramlar1 Arasindaki Iliski
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Bu bilgiler dogrultusunda gelistirilen ZOS iginde anlatilacak derse ait kavramlar ve
sorular i¢in Tablo 3.16'da goriilen kavram-soru iligkisi tablosu hazirlanir. Tablo 3.16'da
yer alan veriler incelendiginde Sorul'in Kavraml ile iliski diizeyinin 0,75 degerinde
agirliga sahip oldugu Kavram? ile olan iliski diizeyinin ise 0,25 degerinde agirliga sahip
oldugu goriiliir. Bu durumda Sorul Kavraml ile "Kuvvetli" Kavram2 ile "Diisiik
Seviye" baglantiya sahiptir denir. Yine Tablo 3.16' da yer alan Soru2 incelenirse
Kavraml ile olan iliski diizeyinin 1 degerinde agirliga sahip oldugu goriiliir. Bu
durumda ise Soru2 Kavraml ile "Cok Kuvvetli" bir baglantiya sahiptir denir. Bir soru
ile kavram arasindaki iliski diizeyinin 1 degerinde agirliga sahip olmasi o sorunun

sadece o kavramla iligkili oldugunu gosterir.

Tablo 3.16. Kavram — Soru Iliski Tablosu

Kavram

Soru Kavram; Kavram, Kavrams Kavram,
Soru, 0,75 0,25 0 0
Soru, 1 0 0 0
Sorus 1 0 0 0
Soru, 0 0 0 0

Kavram konu iliskisi sistemde yer alan kavramlarin yine sistemde yer alan ders
iceriginde hangi konularla iligkili oldugunun ifadesidir. Bu iliski, uzman tarafindan
icerik yoOnetim sistemi aracilifiyla ders igerigi ve kavramlar olusturuldugu zaman
belirlenir. Bu bilgi, 6grenci degerlendirme sonucunda konulara yonlendirmek igin

kullanilir.

Kavram soru iligkisi tablosu, 6gretim modeli i¢inde 6grencinin bir kavram ile ilgili olan
bilgi diizeyini belirlemede 6nemli yere sahiptir. Bu iliski tablosu iizerinden 6grencinin
bir kavrami ve bu kavramla baglantili olan konular1 hangi diizeyde 6grendigi tespit

edilebilir. Tablo 3.16'da yer alan veriler ayn1 zamanda Tablo 3.17de verilen ve her
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ogrenci igin ayr1 olarak degerlendirilen "Ogrenci Soru-Kavram Hata Tablosunu"

olusturmaktadir.

Tablo 3.17. Bir Ogrenci i¢in Soru-Kavram Hata Tablosu

SorL(avram Kavram; Kavram, Kavrams Kavram, | Cevap Durumu
Soru; 0,75 0,25 0 0 Dogru
Soru, 1 0 0 0 Yanlis
Sorus 1 0 0 0 Yanlis
Soru, 0 0 0 0

Toplam 2,75 0,25 0 0

Ogrenci Soru-Kavram Hata Tablosu'nun olusturulmasindaki amag, her 6grenci igin
dogru ve/veya yanlis cevapladigi sorulari takip etmek ve bu sorularin hangi kavramlarla
ilgili bilgi diizeyini test ettigini gormektir. Soru kavram hata tablosundaki veriler
Denklem 3.1'de kullanildiginda, ¢ikan sonug¢ 6grencinin bir kavrama ait 6grenme hata
oranin1 belirler. Bu sonu¢ ayni zamanda Ogrencinin o kavram ile iligkili olan
konulardaki hata oranimi belirler. Herhangi bir kavrama ait hata oran1 0 degerine ne

kadar yakinsa o kavrama ait konularla ilgili 6grenme diizeyi o kadar miikkemmeldir.

Fakat bir kavrama ait hata oran1 100 degerine ne kadar yakinsa o kavrama ait konularla
ilgili 6grenme diizeyi de o kadar zayiftir. Bu degerlendirme Tablo 3.18'de yer alan

araliga gore yapilir.

Kavrama ait toplam hata agirhigi x 100 (3.1)

Kavram Hata Oran1 = - T =
Kavrama ait toplam iliski agirlig
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Tablo 3.18. Ogrenme Diizeyi Degerlendirme Aralig: Tablosu

< HATA ORANI >
0=<KHO=<25 25<KHO=<50 50<KHO=<75 75<KHO=<100
MUKEMMEL OGRENILDI ZAYIF COK ZAYIF

< OGRENME DUZEYi >

Tablo 3.17 'de yer alan Ornek Ogrenci verileri incelendiginde bu 6grencinin Sorul'i
Dogru cevapladigi , Soru2 ve Soru3'i yanlis cevapladigi goriiliir. Kavraml igin
degerlendirme yapildiginda, bu kavramin Sorul ile iliski diizeyinin 0,75 agirligina ,
Soru2 ve Soru 3 ile olan iligki diizeyinin ise 1 agirligna sahip oldugu goriilir. Yanlis
yapilan Soru2 ve Soru3 kavramlarina ait iligki agirliklarinin toplami "kavrama ait
toplam hata agirligin” belirler ve bu deger 2 dir. Kavramin iliskili oldugu {i¢ soruya ait
iliski diizeyinin toplam agirligi ise "kavrama ait toplam iliski agirligini” verir. Bu deger
Kavraml igin (1+1+0,75)= 2,75 'dir. Tiim bu veriler Denklem 3.1'de yerine yazildiginda
KHOk1 = 2 (2 x100)/2,75 = %72 olacaktir. Ornek ogrenci i¢in Kavraml'e ait hata
oranl %72'dir ve Ogrenme diizeyi zayiftir. Bu sebeple sistem 6grenciyi Kavraml1 ile

iliskili olan konular1 tekrar etmeye yonlendirecektir.

3.6. Kullanici Arabirimi

Gelistirilen web tabanli zeki Ogretim sisteminin acilis ekram1 Sekil 3.22 ' de
gorilmektedir. Sisteme ilk defa kayit olacak 6grenci bu ekranda yer alan Kayit Ol

diigmesine tiklayarak sisteme kayit olabilir.
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Kavram Haritasi Tabanli
Nesneye Dayali Programlama Dersi
Zeki Ogretim Sistemi

Sisteme Girig

Kayit Ol

Kavram Haritasi Tabanh Nesneye
Dayali Programlama Dersi Zeki
Ogretim Sistemine Hosgeldiniz.

Bu sistemin amaci nesneye dayahl
programlama dersinin temel
kavramlarini ve temel ilkelerini Java
programlama dili kullanarak
8gretmektir. Bu nedenle sistemi
kullanmaya baglamadan &nce Java
programlama dilini temel seviyede
kullanabilmeniz gerekmektedir.

DERSE BASLA

Sekil 3.22. Sistem Agcilis Ekrani

Ogrenci “Kayit OI” diigmesine tikladigi zaman Sekil 3.23'de goriilen Ogrenci Kayit

Formu 6grencinin karsisina ¢ikar. Bu form iizerinde yeni kayit olacak kullanicidan

ogrenci no, ad, soyad, parola, elektronik posta, dogum tarihi ve cinsiyet bilgileri istenir.

Bu bilgiler veritabanina kaydedildikten sonra 6grenci sistemi kullanabilecektir.

Kavram Hari

Nesneye Day

Zeki Ogretinr

Sisteme Girig

Kayit Ol

Ogrenci No

OGRENCI KAYIT FORMU

Parola

Parola Tekrar

Kavram Ha
Dayali Proc
Ogretim Si

E-Mail

Ad

Bu sistemir
programlam
kavramlarir
programlam
Sgretmektir
kullanmaya
programlam
kullanabilm

Soyad
Dogum Tarihi

Cinsiyet ®Erkek

®Kadin

KA

Sekil 3.23. Sistem Ogrenci Kayit Ekrani

Sisteme kayit olan 6grenci "Sisteme Giris" diigmesine tikladiktan sonra Sekil 3.24'de

gorillen form acilir. Ogrenci kayit esnasinda girdigi 6grenci numarast ve parola

bilgilerini girerek sisteme giris yapabilir.
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Kavram Haritasi Tabanl
Nesneye Dayali Programlama Dersi
Zeki Ogretim Sistemi

SISTEME GIRIiS

kovram na  Ogrencnumares [
Dayali Prog
Ogretim Si Pﬂmh

[EIINE Sifremi Unuttum

SO e MBeni Hatirla

programlam

kavramlarini ve temel ilkelerini Java

KaYItO| programlama dili kullanarak
6gretmektir. Bu nedenle sistemi

kullanmaya baglamadan &énce Java

programlama dilini temel seviyede

kullanabilmeniz gerekmektedir.

Sisteme Girig

DERSE BASLA

Sekil 3.24. Sistem Ogrenci Giris Ekrani

Sisteme kayit olan ve ilk defa giris yapan dgrenci Sekil 3.25'te yer alan uyari ekrani ile
kargilagir. Bu ekran &grencinin ders kaydi yapmasi gerektigini belirtir. Ders kaydi
olmayan dgrenci sisteme giris yapamaz ve kullanamaz. Ogrencinin ders iceriklerine ve
sorulara erigebilmesi igin "Derse Kayit O1" diigmesine tiklamas1 gerekir. Ogrenci derse
kayit olduktan sonra Ogrenciye ait bilgilerle birlikte konu bilgileri de 6grenci

modellemesi i¢in kullanilmaya baslanmaktadir.

Hosgeldin Emrah

Ana Sayfa Uyelik Bilgilerim Profil Bilgilerim Mesajlanm

DERS KAYDINIZ YOK

DERSE KAYIT OL

Sekil 3.25. Ogrencinin ilk Girisine Ait Ekran

Ders kayitlama islemini gerceklestirdikten sonra, hicbir konu ziyaret edilmedigi i¢in

ogrenci Sekil 3.26'da goriilen ekran ile karsilagir. Bu ekran veritabaninda 6grencinin
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konularla ilgili ge¢cmis bilgisini tutan "tblOgrenciGecmis" tablosundaki bilgilere gore
gelir. Bu tablo icinde, ders kayit isleminden sonra 6grenci adina yiiklenen konularin
hepsi i¢in durum bilgisinin “false” olmasindan dolay1r bu ekran 6grencinin karsisina
cikmaktadir. Ogrenci Derse Basla diigmesine tikladiginda ilk boliimiin ilk konusu i¢in
veritabaninda durum bilgisi "true" olarak degisir ve 6grenci Sekil 3.27'de goriilen ders

icerigi takip ekrani ile karsilasir.

Hosgeldin Emrah

Ana Sayfa Uyelik Bilgilerim Profil Bilgilerim Mesajlanm

HENUZ DERSE BASLAMADINIZ

DERSE BASLA

Sekil 3.26. Ogrencinin Ders Kaydi Sonras1 Ekrani

Ogrenci ders igerik ekranma ulastiktan sonra, Sekil 3.27'de goriildiigii gibi ekranin sol
tarafinda bolim ve o béliime ait alt konularin listesi ve her boliime ait boliim sorulari
cikar. Burada 6grencinin yapmasi gereken, meniiden caligmak istedigi konuyu secerek
"Dersi Yiikle" diigmesine tiklamaktir. Eger 6grenci ilk defa bu ekrana ulagsmigsa birinci
asamada sadece Nesneye Dayali Programlama Nedir? Konusuna, yani sadece ilk

konuya erisebilir.
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NESNEYE DAYALL DERS] YUKLD
PROGRAMLAMAYA GIRIS

ye Dayal Progr
Nedir?

ye Dayal Progr
Unsurlarn

Nesne Nedir?
Siif Nedir?

Mesaj Nedir?
BOLUM SORULARI

NESNE VE SINIF
METOTLAR

PAKETLER, ERISIM
BELIRLEYICILER ve
KAPSULLEME

SINIFLARIN TEKRAR
KULLANILMASI ve KALITIM
(INHERTTANCE)

COK BiCiMLiLIK
(POLYMORPHISM)

Sekil 3.27. Ogrenci Ders Igerigi Takip Ekrani

Dersi Yiikle diigmesine tiklandiktan sonra Sekil 3.28'de goriildiigii gibi konuya ait ders
igerigi yliklenir. Ayni anda 6grencinin bu konuyu calisirken gecirdigi siireyi takip
edebilmesi i¢cin "Dersi Yiikle" diigmesi iizerinde bir zaman saya¢ bilgisi islemeye
baslar. Bu zaman bilgisi 6grencinin konu iizerinde ne kadar c¢alistifinin veya ne kadar
vakit gecirdiginin bilgisi olarak veritabanima eklenir. Ogrenci secilen konuyu calistiktan
sonra "Sonraki Konu" diigmesine tiklayarak bir sonraki konuya ait ders igerigine yine

ayni sekilde erisir.

Konu: Nesneye Dayali Programlama Nedir?

0:0:16]
NESNEYE DAYALL Ao - . e
i Nesneye dayah programlama yazilim gelistiricilere kullanicilarin ihtiyacimi karsilayan, yeniden kullanilabilir, giivenilir, iyi
PROGRAMLAMAYA GIRIS ) P m - i
belgelenmis , bakimi kolay, kullanici dostu yazilimlar gelistirebilmeye olanak saglayan metot ve araclar kiimesidir.
NESNE VE SINIF Sorunlanin genis bir yelpazede ¢dziimiine olanak saglar ve bunun igin yeni araglar sunar. Nesneye dayal programlama
yazilim ve kodun yeniden kullanilabilirligini tesvik etmektedir. Tlm bu y&nleriyle yapisal programlama veya yordamsal
METOTLAR programlama gibi diger programlama tekniklerinden farkhidir.
pAK_ETLER_, ERISIM Nesneye dayah programlama gergek diinyadaki somut nesnelerin, bir yazilimin sundugu soyut modelde bir karsihg
BELIRLEYICILER ve olmasina dayanir. Gergek diinyadaki varliklar ile bu varliklarin yer aldig iliskileri birebir modellenmesi ve bu modele gére
KAPSULLEME kod yazilmasi sansi dogar. Buradan da anlagilacagi gibi, bu programlama metodu nesneleri temel olarak kabul eder.
SINIFLARIN TEKRAR Nesneye dayah programlama belirli bir siralamaya gére yapilir. Bu sira iginde nesneler tasarlanir, olusturulur ve program
KULLANTLMAST ve KALITIM icinde bu nesneler kullanilir,
(INHERITANCE)
— — *  Problemi olusturan nesneler belirlenir. Bu nesneler somut ya da soyut varliklar clabilir.
COK BICIMLILIK *  Bu nesneler kedlanarak tanimlanir
(POLYMORPHISM) *  Ana programda bu nesneler kullanilir. Nesne ana programda aldigi mesaja gtire davranir. Ya kendisi bir mesaj tretir

ya da bagka bir mesaj gelinceye kadar bekler.

SONRAKI KONU

Sekil 3.28. Ogrenci Konu Calisma Ekrani
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Eger 6grenci bir boliime ait konular1 bitirmeden boliim i¢inde en sonda yer alan "Bolim
Sorular1" baglantisina tiklarsa agilan yeni sayfada Sekil 3.29' da goriilen ekran ile
karsilagir. Yeni acilan sayfada "Bolim Sorularimmi Yikle" diigmesine tikladiginda
ekranda 6grencinin boliim sorularini ¢ozebilmek i¢in yeterli asamada olmadig1 uyarisi
ve bu islemi gergeklestirebilmek icin oncelikli olarak c¢alismasi gereken konular

listelenir.

| BOLUM SORULARINI YUKLE |

Bélim sorularini cézebilmek icin bélime ait konular: bitirmis olmalisiniz.
Litfen asagidaki konulan zivaret ediniz.

Nesneve Davali Programlamanin Unsurlan
Nesne Nedir?

Suuf Nedur?

Mesa) Nedu?

Sekil 3.29. Ogrenci Boliim Sorular1 Ekrani

Sistemi kullanmaya baglayan 6grenci Sekil 3.30'da goriilen ekran araciligi ile ders igerik
takibi ile ilgili durumuna, test sonuclari ile ilgili bilgilerine, ¢alistigt konulara ve
ZOS'iin dgrenciye sundugu tavsiyelere ana sayfa iizerinden direk ulasabilir. Bu ekran
ayn1 zamanda 6grencinin ZOS igindeki durumunu gésteren bilgilendirme ekranidir.
Sistem en son ¢alistiZ1 konuyu diger konulara ait ilk kez ve son kez ¢alistigt zaman
bilgisini ve konulara ait erisim sayisin1 6grenciye sunar. Ogrenci bu ekran araciligi ile
test ge¢misini takip edebilir, konu bilgi diizeyini ve kavramlarla ilgili 6grenme diizeyini
ogrenebilir. ZOS'iin pedagojik modeli aracilig1 ile dgrenim diizeyini arttirmak igin

Ogrenciye sunacagi tavsiyeler de yine bu ekranda listelenir.

59



EN SON ZIYARET ETTIGINIZ KONU:
TAVSIYE EDILEN TEST GEGMISI

KONU:
Nesneye Dayali Programlamanin Unsurlan BOLUM 2

>
Sinif Nedir? &0

CALISMA OZETINIZ:
SON ERISIM
ZIYARET  SAYISI

! Nesneye Dayah 21.02.2013 21.02.2013
Programlama Nedir? 14:05:02 14:25:02

DURUM KONU ADI iLK ZIYARET

2

Nesneye Dayah
Programlamanin
Unsurlan

01.01.1900 01.01.1900
00:00:00 00:00:00

01.01.1900 01.01.1900
00:00:00 00:00:00

Nesne Nedir?

01.01.1900

Sinif Nedir? A0 I00

Sekil 3.30. Ogrenci Durum Takip Ekrani

Boliime ait konularin hepsini ¢alisan 0grenci boliim sonu sorularint ¢ézmeye yetki
kazanir. Bunun i¢in bdliim ve konu meniisiiniin en altinda yer alan "B&liim Sorular”
baglantisina tiklanir. Sekil 3.31'de goriilen yeni agilan pencerede "Boliim Sorularini
Yikle" diigmesine tiklandiginda o bdliime ait degerlendirme sorular1 6grencinin
karsisina ¢ikar. Ogrenci sorulari cevapladiktan sonra Sekil 3.32'de goriilen "Cevaplar
Gonder" diigmesi araciligi ile bolim testi ile ilgili cevaplarini gonderir. Bu cevaplar

ogrenci modeli iizerinden veritabaninda ilgili tablolara 6grenci adina kaydedilir.
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[ BOLUM SORULARINI YUKLE |

Asagdakilerden hangisi nesneve dayvah programlamanin ézelliklerinden degildir?

) Giivenilir vazilimlar gelistirmeye olanak saglar

*) Bakimu kolay, kullanici dostu yazilimlar gelistirmeye olanak saglar
) Yazilim ve kodun yveniden kullanilabilirligini tegvik eder.

) Yazilimlarin guncellenmesini kolaylastirir.

) Yordamsal programlamayi drnek alarak gelistirilmistir.

Nesneye dayah programlama da temel unsur asagidakilerden hangisidir?

0 Metotlar
) Nesneler
O Degiskenler
O Kiitiiphaneler
*) Arayuzler

Asagdakilerden hangisi nesneye davah programlamanin temel ilkelerinden degildir?

* Kapsiilleme (Encapsulation)

) Kaltim (Inheritance)
_) Tekrarlar ( Repeats)

) Cok Bigimlilik (Polymorphism)
O Hicbiri

Sekil 3.31. Ogrenci Boliim Sonu Sorulari Ekrani

 errarea e aanraran e birbirleriyle iliskili verilerin ve bu verileri kullanmay: saglayacak metotlarin bir arada bulundugu vapidir.” Tanimy
hangisidir?

© Simf

© Uye

© Fonksiyon
0 Mesaj

© Arayuz

I-Nesneler kod olarak tamimlamr.
II-Problemi olusturan nesneler belirlenir
III-Nesneler ana programda kullamhr

“ Nesneye dayah programla belirli bir siralamaya gore vapihr.” ilkesine gire yukarida verilen maddelerin dogru siralamas: asagidakilerden hangisidir.

OII-I11
O I
© I

CEVAPLARI GONDER

Sekil 3.32. Ogrenci Boliim Sonu Sorular1 Cevaplama Ekrani

Ogrenci boliim sorularina ait cevaplarini génderdiginde Sekil 3.33'de goriilen ekran ile
karsilagir. Bu ekran 6grencinin boliim i¢inde yer alan kavramlara ait 6grenme diizeyini
belirten ve bu diizeye gore varsa boliim iginde tekrar etmesi gereken konulara
yonlendiren bilgilendirme ekranidir. Bu bilgilendirme  6grencinin cevaplarim
gondermesiyle birlikte devreye giren 6gretim modeli ile gerceklesir. Ogretim modeli,

boliim i¢inde yer alan her kavram i¢in daha 6nce Denklem 3.1'de verilen formiile gore,
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ogrencinin "Kavram Hata Oranini" hesaplar, yaptigi hesaplamanin sonucunda yine daha
once Tablo 3.18'de verilen 0grenme diizeyi degerlendirme araligi tablosuna gore,
ogrencinin kavram ogrenme diizeyine karar verir . Ogretim modeli, verdigi bu karar
sonucunda, Sekil 3.33'de goriildiigii gibi, 6grenci dgrenme diizeyinin "zayif" veya "¢ok
zayif" oldugu kavramlar var ise, bu kavramlarin ve ayn1 zamanda bu kavramlara ait
onkosul kavramlarin iliskili oldugu konulara yonlendirme yaparak o6grencinin bir

sonraki boliime ge¢mesine izin vermez.

Sekil 3.33. Boliime Ait Test Sonuclarina Gore Ogrenci Bilgilendirme ve Konu Tekrari

Icin Yénlendirme Ekrani

Eger 6grenci, Sekil 3.34 ' de verilen dgrenci bilgilendirme ve yonlendirme ekraninda
goriildiigl gibi, 0grenme diizeyinin "zayif " veya "¢ok zayif" oldugu kavramlara sahip

degil ise bir sonraki boliimiin ilk konusuna 6gretim modeli tarafindan yonlendirilir.
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Sekil 3.34. Boliime Ait Test Sonuglarina Gore Ogrenci Bilgilendirme ve Bir Sonraki
Boliime Ait {lk Konu I¢in Yonlendirme Ekrani

Ogrenci daha 6nce cevapladig béliim sorularini tekrar ¢dzmek istediginde Sekil 3.35'te
goriilen uyar1 ekrani ile karsilagir. Bu uyari ekrani bilgilendirme amaghdir. Ogrenci
isterse "Son Cevaplar1 Goster" baglantisina tiklayarak Sekil 3.36'da goriildiigii gibi teste
en son verdigi cevaplar1 ve hangi cevabinin dogru hangi cevabimin yanlis oldugu

bilgisine erisir.

| BOLUM SORULARINI YUKLE |
Bu testi daha dnce ¢ézdiiniiz! SON CEVAPLARI GOSTER

Sekil 3.35. Boliim Sorularin1 Tekrar Cozmek istedigi Zaman Ogrenci Ekrani
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Asagidakilerden hangisi nesneye dayah programlamanin ézelliklerinden degildir?

CEVABINIZ

Yordamsal programlamay 6rnek alarak gelistirilmistir.

{[2.SORU

Nesneye dayah programlama da temel unsur asagidakilerden hangisidir?

|CEVABINIZ

Nesneler

3.S0RU

Asagidakilerden hangisi nesneye dayah programlamanin temel ilkelerinden degildir?

CEVABINIZ

Kahtim (Inheritance)

4.S0RU

Nesneye dayah programlama ile asagidakilerden hangisi yanhstur?

CEVABINIZ

Nesneler kendi baslarina bir program gibi davranamaz.

J[5.SORU

:| Nesne ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi séyvlenemez.

|CEVABINIZ

Nesneler aldiklar: mesaja girekendilerinden beklenen gérevleri yverine getirirler.

Sekil 3.36. Ogrencinin Boliim Testine Verdigi Cevaplarin Durumunu Gosteren Ekran

Bir konu hakkinda 6grenme diizeyine karar verirken Ogrencinin boliime ait test
sorularma verdigi cevaplar O6gretim modelinde degerlendirilir. Sorularm kavram
diizeyinde iligkisi ve bu kavramlarin konu diizeyinde iligkisi kullanilarak 6grencilerin
O0grenme diizeyine karar verilir. Kavram hata orani yliksek olan kavramlar i¢in 6grenci
bu kavramla ilgili olan konulara yonlendirilir. Kavramlar arasindaki 6nkosul kavram
etki tablosu kullanilarak hata orani yliksek olan kavramin 6nkosul kavramlaria ait
konulara da 6grenci yonlendirilir. Ciinkii 6grenci bir kavramin 6nkosul kavramina ait

eksik 6grenme gergeklestirmisse o kavramla baglantili olan alt kavram i¢in de eksik

O0grenme gerceklesmesi miimkiindiir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Sonuglar

Gergeklestirilen bu tez calismasi ile ulasilan sonuglar asagida maddeler seklinde

acgiklanmaktadir:

e Bilgi alan1 modelinde; bilginin temsil edilmesinde, konu hiyerarsisinin ve
konularin birbiri ile olan iliskisinin belirlenmesinde ve sorularin konular ile olan
iliskisinde, dgrenci modelinde ise; 6grencinin konu alanini ne kadar bildiginin
tespit edilmesi ve Ogrencinin tekrar etmesi i¢in dogru konu igerigine
yonlendirilmesinde, kavram haritalar1 yontemi kullanan web tabanli bir zeki
Ogretim sistemi gelistirilmistir.

e Kavram haritalarinin bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinda kullanimi ile
ilgili ve zeki 6gretim sistemleri alaninda ¢alisacak kisiler ig¢in drnek bir ¢alisma
ortaya ¢cikmastir.

e QGelistirilen sistem, Ogrenme sistemlerinde ¢ok Onemli bir yere sahip olan
Ogrenmeyi  bireysellestirme  gOrevini  kavram  haritalar1  sayesinde
gerceklestirmektedir

e Barmdirdigi uzmanlar i¢in igerik yonetim sistemi ile her ders i¢in yeniden
uyarlanabilir yapida bir web tabanli zeki 6gretim sistemi gelistirilmistir. Uzman
icin igerik yonetim sisteminde islemlerin asamali olarak gergeklestirilmesi,
konu igeriklerinin, kavramlarin, kavramlar arasindaki onkosul iligkisinin ve
sorularin olusturulmasini kolaylagtirmistir.

e Ogrencinin 6grenme diizeyini tespit etmek amaciyla, uzman tarafinda hazirlanan
sorularmn, farkli kavramlardaki 6grenme diizeyini tespit edebilecek sekilde
hazirlanabilecegi bir sistem olusturulmustur.

e Boliim sonu sorularinin degerlendirilmesi ile, 6grenciyi 6grenme diizeyinin zayif
oldugu konular1 tekrar etmesi i¢in yonlendirmeler yapilmaktadir.

e QGelistirilen sistem Ogrenmeye yardimci bir ara¢ olmakla birlikte 6grenciye
pekistirme, konu tekrar1 ve alistirma yapma imkani vermektedir. Bu islemler
sirasinda  6grenci  konu tekrar1 asamasinda herhangi bir sinirlamayla

karsilasmamaktadir.
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4.2. Oneriler

Gelistirilen sistem igerisinde uzman igin igerik yonetim sistemi ile, konu igerigi
hazirlanirken , igerigi seviyelendirerek 6grenciye sunma imkani saglayacak bir
yap1 gelistirilebilir. Bu yap1 ile birlikte konu igerigi 6grenciye kolaydan zora
dogru sunularak, 6grenmenin daha etkin ve tam bir sekilde gerceklesmesi
saglanabilir.

Sistem igerisinde konu igeriginin sunumunda uzmanin sozli, isitsel, gorsel v.b
ogrenme sitillerini de dahil edebilecegi bir yap1 gelistirilebilir. Farkli 6grenme
sitilleri 6grencinin 6grenme performansini arttiracaktir.

Ogrenciler sistemi kullandiktan sonra anket yolu ile goriisleri alinarak,
Ogrencinin sistemi daha rahat kullanabilmesi amaciyla arayilizde iyilestirmeler
yapilabilir.

Gergeklestirilen caligmada sistemi kullanan 6grencilerden toplanan veriler , veri
madenciligi teknikleri kullanilarak analiz edildikten sonra, uzman tarafindan
hazirlanan kavramlar arasindaki Onkosul iligskisi gézden gecirilebilir ve elde
edilen sonuclara gore iyilestirmeler yapilabilir. Boylece kavram ve kavramlar
arasindaki iligkiler daha dogru tespit edilerek igerigin 6grenciye daha uygun ve

ogretici bir sekilde sunulmasi saglanabilir.
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