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OZET

KIZILIRMAK DELTASI’NDAN GOC EDEN ACROCEPHALUS TURLERININ
ILKBAHAR VE SONBAHAR GOC DINAMIKLERI

YUKSEK LIiSANS TEZI

Melisa BAL

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Zeynel ARSLANGUNDOGDU
I1. Damsman: Do¢. Dr. Kiraz ERCIYAS YAVUZ

Bu tez kapsaminda Kizilirmak Deltasi’ndan gé¢ eden Acrocephalus tiirlerinin ilkbahar ve
sonbahar go¢ dinamikleri arastirilmigtir. Calisma, 2018 sonbahar ile 2019 ilkbahar ve sonbahar
gd¢ donemlerinde Cernek Halkalama Istasyonu’nda gergeklestirilmistir. Ayrica calismada,
istasyonun 2002-2018 yilina ait ilkbahar ve sonbahar go¢ dénemi verileri de daha kapsamli bir
degerlendirme yapmak amaciyla kullanilmistir. Calismada Kizilirmak Deltasi’ndan go¢ eden
Acrocephalus cinsine ait alt1 tiiriin ilkbahar ve sonbahar gd¢ takvimleri belirtilmis, gog
dinamiklerinin mevsime ve yasa bagli degisimleri aragtirilmistir. Bunun yani sira yag skoru,
agirlik ve kanat uzunlugunun yas gruplari ve mevsimler arasinda farklilik gosterip gostermedigi
aragtirtlmistir. Sayisal olarak analiz yapabildigimiz bes tiiriin (A. scirpaceus, A. palustris, A.
arundinaceus, A. schoenobaenus ve A. dumetorum) hepsinde ilkbahar dénemine oranla
sonbahar doneminde daha fazla kus halkalandig: tespit edilmistir. Bunun yan1 sira ilkbahar
doneminde A. scirpaceus, A. palustris ve A. arundinaceus tiirlerinin ergin sayilart geng
sayilarindan fazlayken; sonbahar doneminde A. scirpaceus ve A. palustris tiirlerinin geng
say1sinin ergin sayisindan fazla oldugu gézlemlenmistir. Ilkbahar déneminde A. scirpaceus, A.
palustris ve A. arundinaceus tiirlerinin erginleri genglerden daha &nce kaydedilmistir. A.
scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus ve A. schoenobaenus agirliklari ilkbahar ve sonbahar
donemini arasinda anlamli bir fark gostermektedir. A. scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus
ve A. schoenobaenus kanat uzunluklarinin ilkbahar ve sonbahar dénemi arasi anlamli bir fark
gosterdigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu tiirlerde ilkbahar ve sonbahar donemi arasi geng ve
ergin bireyler arasi kanat uzunlugu ag¢isindan da anlamli bir fark goriilmektedir.
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SUMMARY

SPRING AND AUTUMN MIGRATION DYNAMICS OF ACROCEPHALUS
SPECIES FROM KIZILIRMAK DELTA

M.Sc. THESIS

Melisa BAL

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies

Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Zeynel ARSLANGUNDOGDU
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kiraz ERCIYAS YAVUZ

In this thesis, the spring and autumn migration dynamics of Acrocephalus species migrating
from the Kizilirmak Delta were investigated. The study was carried out at the Cernek Ringing
Station during the autumn migration period of 2018 and spring and autumn migration periods
of 2019. In addition, the data obtained in the spring and autumn migration periods between
2002-2018 were also used to make a more comprehensive assessment. In this study, the spring
and autumn migration timing of six species belonging to the genus Acrocephalus that migrated
from the Kizilirmak Delta were determined, and seasonal and age-related changes in migration
dynamics were investigated. In addition, the difference of fat score, weight and wing length
within age groups and migration periods were investigated. In all of the five species that we
could analyze numerically, it was determined that more birds were ringed in autumn than
spring. In addition, the adult numbers of A. scirpaceus, A. palustris and A. arundinaceus species
are higher than the immature numbers in spring. It was detected that the number of immatures
of A. scirpaceus and A. palustris species was higher than the number of adults in autumn. Adults
of A. scirpaceus, A. palustris and A. arundinaceus species were recorded earlier than immatures
in spring. A. scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus and A. schoenobaenus weights show a
significant difference between spring and autumn periods. It was determined that the wing
lengths of A. scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus and A. schoenobaenus showed a
significant difference between the spring and autumn periods. At the same time, there is a
significant difference in wing length between immature and adults between spring and autumn
in these species.
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1. GIRIS

Canlilarin kendi 6zelliklerine gore dogal yasam alanlar1 vardir. Bazi tiirler tiim yasamlari
boyunca birka¢ metrekarelik bir alanda bulunurken, bazi tiirler gezegendeki en etkileyici
olaylardan biri olan diizenli hareketlerle binlerce kilometre boyunca seyahat ederler (Hobson
ve Norris, 2019). Go¢ olarak adlandirilan bu seyahatler, organizmalarin mevsimsel
kaynaklardan yararlanmasina izin veren, zamansal ve mekansal ¢esitlilige yanit olarak gelisen
ekolojik stratejilerdir (Dingle ve Drake, 2007). Kuslar, gd¢cmen hayvanlarin en belirgin
orneklerinden birini olusturmaktadir (Berthold, 2000) ve her yil ilkbahar mevsiminde {ireme
alanlarina, sonbahar mevsiminde ise kislama alanlarina dogru gbé¢ davranigini

gerceklestirmektedirler (Newton, 2008).

Tiy degisim farkliligi, yon, ucus hizi, rota ve yag depolamaya bagl olarak degisen goc
stratejilerinin bir sonucu olarak, gé¢ zamanlamas tiirler ve tiiriin farkli yas ve cinsiyet gruplari
arasinda degisebilmektedir (Saurola, 1983; Spina ve dig. 1994; Woodrey, 2000). Ilk
aragtirmalar, ¢ogu durumda, ergin bireylerin tily degisimlerini tamamlamak igin gog
zamanlamasini erteledigini, yumurtadan yeni ¢ikan bireylerin ise iireme alanlarini ilk terk eden
bireyler oldugunu gostermistir (Gauthreaux, 1982). Bazi ¢alismalar sonbahar gé¢ doneminde
erginlerin genglerden 6nce alana vardigini gosterirken (Woodrey ve Chandler, 1997; Markovets
ve dig. 2008); bazi caligmalarda genglerin erginlerden dnce alana vardiklari tespit edilmistir
(Leberman ve Clench, 1973; Woodrey ve Chandler, 1997). Farkli cinsiyet gruplar: arasinda da
go¢ zamanlamasi agisindan farkliliklar goézlemlenmektedir. Erkeklerin, kislama alanlarim
disilerden Once terk ettigini gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir (Catry ve dig. 2005; Yosef ve
Wineman, 2010). Bunun yani sira ilkbahar ve sonbahar gogii siireleri de degiskenlik
gostermektedir. Birgok tiirde ilkbahar gdciiniin daha kisa bir zaman diliminde gergeklestigi

belirlenmistir (Yohannes ve dig. 2009a).

Gogmen kuslar, uzun go¢ yolculuklart sirasinda yakit olarak kullanabilmek adina basta yag
olmak iizere farkli enerji rezervleri kullanmaktadir (Newton, 2008). Yag, hidrofobik ve polar
olmayan yapisindan 6tiirii su veya protein olmadan depolandigindan, diger enerji kaynaklarina

oranla viicutta daha az yiik olusturmaktadir (Ramenofsky, 1990). “Optimal Go¢ Teorisi’ne gore



uzun mesafe gogmeni kuslarin gog siiresince tercih ettikleri yag depolama stratejileri farklilik
gostermektedir. Ayni tiirlin farkli yas gruplar1 arasinda da yolculuk boyunca kullanilacak yag

skorlar1 degisebilmektedir (Alerstam ve Lindstrom, 1990).

Bazi tiirlerde ilkbahar ve sonbahar doneminde yakalanan bireyler arasinda morfolojik agidan
farkliliklar g6zlemlenebilmektedir (Pettersson ve dig. 1990). Kanat uzunlugu, degiskenlik
gosterebilen morfolojik 6zellikler arasinda olup, bu farkliligin nedeni, farkli popiilasyonlardan
bireylerin arastirmanin yapildigi alandan gecis yapiyor olmasi seklinde agiklanmaktadir
(Hogstedt ve Persson, 1971; Pettersson ve dig. 1990). Ortalama kanat uzunluklari, tiirlerin goge
basladiklar1 cografi kken hakkinda bize bilgi saglayabilmektedir (Rosinska, 2007).

Gog eden tiirlerde farkli yas ve cinsiyet gruplarina gore mevsimsel olarak yag depolama, agirlik
degisimi, konaklama ve go¢ zamanlamas: farklilik gostermektedir. Bu degiskenler tiirlerin gog
stratejilerini farkli kilmaktadir. Tiirlerin gog¢ biyolojisini anlamak, tiirlerin dogru degerlendirip
korunmasi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu nedenle go¢ stratejilerini anlamak i¢in bolgesel

olarak tiirlere ait bu parametrelerin ¢alisilmasi 6nemlidir.

Acrocephalus cinsine ait tiirler Tirkiye’de gogmendir. Tiirkiye’de bulunan 9 Acrocephalus
tirtinden 6’s1t Kizilirmak Deltasi’'nda kaydedilmistir (Baris ve dig. 2005). Bunlardan
Acrocephalus scirpaceus, Acrocephalus palustris, Acrocephalus arundinaceus, Acrocephalus
schoenobaenus, Acrocephalus dumetorum uzun mesafe gé¢meni tiirler iken Acrocephalus
melanopogon kisa mesafe gdgmeni bir tiirdiir (Kennerley ve Pearson, 2010). Ancak literatiirde
bu tiirlerin tilkemizdeki go¢ dinamiklerini arastiran herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calisma ile 2002-2019 yillart arasinda Cernek Halkalama Istasyonu’nda halkalanan
Acrocephalus tiirlerinin farkli mevsim ve yasa bagli go¢ dinamikleri, agirlik ve yag skoru
farkliliklar1, kanat uzunlugu farkhiliklar1 degerlendirilerek tiirlerin go¢ biyolojisinin kapsaml
bir sekilde arastirilmasi amaglanmistir. Bu baglamda tiirlerin ilkbahar ve sonbahar gog
donemlerindeki goc takvimleri ¢ikarilmistir. Go¢ takvimlerinin farkli yas ve mevsime bagh
olarak ne gibi farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Ayrica tiirlerin gog stratejileri yag skoru,

agirlik ve kanat uzunlugu gibi 6zellikler ile iliskilendirilmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. KUS GOCU

Her milletin mitolojisinde ve folklorunda yer alan gd¢ olay1, insanlarin bazi kuslarin sonbaharda
yok olup ilkbaharda tekrar ortaya c¢ikislarinin farkina vardiklari ¢ok eski devirlerden beri
arastirilmaktadir. Eski devirlerde go¢ eden kuslari takip etmek miimkiin olmadigindan gog olay1
ile ilgili ¢esitli teoriler ortaya atilmistir. Bu teorilerin en eskilerinden biri, eski caglarin taninmis
bilgini Aristo’ya aittir. Aristo bazi kuslarin go¢ ettigi, bazi kuslarin kis uykusuna yatip yazla
beraber ortaya ¢iktig1, bazilarinin ise sekil degistirerek geri dondiikleri iddiasinda bulunmustur.
Orta ¢agin sonlarina dogru kii¢iik kuslarin okyanus ve denizleri biiyiik kuslarin sirtinda gegtigi
diisiiniilmiistiir. Bu iddialarin en ilginci ise Ingiliz bir din ve bilim insan1 tarafindan ortaya
atilmis olan 60 giinde aya ucan kuslarin, burada besin bulamayinca kis uykusuna yattiklar

iddiasidir (Acar, 1971).

Gog, kuslar igin, tireme ve kiglama alanlar1 arasinda yillik olarak tekrarlanan, mevsimsel niifus
degisimi olarak tanimlanmaktadir (Rappole, 2013). Kuslarin u¢ma o6zellikleri, uzun omiirlii
olmalar1 ve homeotermik hayvanlar olmalar1 onlara uzun mesafeleri go¢ edebilme olanagi
saglamaktadir (Berthold, 2000). G6¢ eden kuslar hayatta kalmak ve liremek icin genellikle
mevsimsel olarak degisen iki veya daha fazla ¢evreden yararlanmakta (Rappole, 2013) ve
bdylece gereksinimlerine gore en elverisli alanda bulunabilmektedir (Barig, 2003). Gog, ¢ogu
kus tiiriinde ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yliksek enlemlerden diisiik enlemlere dogru
gerceklestirilirse de yilin herhangi bir zamani ve Diinya’nin herhangi bir bdlgesinde
gerceklestirilen go¢ davraniglart da bulunmaktadir (Newton, 2008). Uzun ve kisa mesafe
gdcmenlerinin gd¢ rotalar1 gezegenimizin neredeyse tamamini kaplayan bir ag seklindedir
(Berthold, 2000). Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu enlem kusaginda ise kuslar ilkbaharda
kuzeye, sonbaharda ise giineye go¢ etmektedir (Baris, 2003).

Diinya’nin eksen egikligine bagli olarak olusan mevsimler, habitat kosullarin1 degistirmekte ve
buna bagli olarak besin kaynaklari degiskenlik gostermektedir. Ayrica yilin belirli
zamanlarinda besin ve yasam alani nedeniyle ayni tiirlin bireyleri arasi rekabet meydana
gelebilmektedir (Berthold, 2000). Ancak kuslar go¢ ederek farkli enlemlerdeki uygun iklimsel
kosullardan faydalanabilmekte, ayn1 zamanda daha iyi beslenme ve yuvalama olanaklarina

sahip olmaktadir (Welty ve Baptista, 1988). Kimi go¢men kuslar bu olanaklara kisa mesafelerde



go¢ ederek ulasirken, kimi kuslar biiyiik bariyerleri asip, 2000 km’den fazla mesafe kat edip
kitalar degistirerek ulasmaktadir. Bu sekilde kuslar kisa mesafe gogmenleri ve uzun mesafe

gdcmenleri olarak siniflandirilabilmektedir (Rappole, 2013).

Ebeveynlerinden bagimsiz hale gelen yavrularin herhangi bir alana dogru yaptigi, geri doniisii
olmayan kisa mesafe hareketler ile bazi ergin bireylerin yuvalama ve kislama alanlarinm
degistirmek i¢in yaptig1 hareketler ‘dispersal’ olarak tanimlanmaktadir. Besin kaynaklarinda
gozlemlenen donemsel dalgalanmalar sonucu ortaya ¢ikan ve genellikle diisiik enlemlere dogru
yapilan yer degistirme hareketler ise ‘isgal’ olarak tanimlanmaktadir. Baz1 kus tiirlerinde

gbzlemlenen bu tiir hareketler gé¢ davranisi olarak siniflandirilmamaktadir (Newton, 2008).

2.2. GOC ZAMANLAMASINDA YAS, CINSIYET VE MEVSIME BAGLI
FARKLILIKLAR

Bir¢ok kus tiiriiniin go¢ stratejisi, hem farkli popiilasyonlar hem de ayni popiilasyon i¢inde
bulunan yas ve cinsiyet gruplar1 arasinda farklilik géstermektedir. Bunun yani sira, popiilasyon
icindeki dominant ile dominant olmayanlar ve iireyen ile iiremeyen bireyler arasinda da gog
stratejisi agisindan farkliliklar karsimiza ¢ikmaktadir (Briedis ve Bauer, 2018). Bu farkliliklar
gb¢iin zamanlamasi, yolculuk boyunca katedilen mesafe ve/veya konaklama ve kislama
alanlarinda farkli habitat kullanimi gibi davranislarda gozlemlenebilmektedir. Eseylerin
tiremedeki farkli rolleri, bireyin yillik dongiisiindeki diger olaylar (tiiy degisimi), farkli
fizyolojik 6zellikler ve ihtiyaglar bu farkliliklara neden olan etmenlerdir (Newton, 2008).

Goc stratejisinin eseyler arasinda farklilik gostermesi birgok gdgmen tiirde bildirilmis olup
(Cristol ve dig. 1999) 6zellikle ilkbaharda, erkeklerin alan veya es rekabeti nedeniyle disilerden
Once tireme alanlarina vardiklari tespit edilmistir (Newton, 2008; Briedis ve dig. 2019). Bunun
tersine, baz1 kiy1 kuslarinda, disiler tireme alanlarini belirlediklerinden erkeklerden 6nce lireme
alanlarina vardiklar1 ¢alismalar da bulunmaktadir (Oring ve Lank, 1982). Eseyler arasinda
tireme alanlarina varig tarihlerinde farklilik gbézlemlenmesi, Morbey ve Hedenstrom (2020)
tarafindan yapilan c¢alismada eseylerin go¢ hizlarinin  degiskenlik gostermesi ile
iliskilendirilmistir. Ureme sonras1, yavruya bakma gorevinin hangi eseye ait olduguna gore de
eseyler arasi lireme alanindan ayrilma zamani degiskenlik gostermektedir. Ordekler ve baz1 kiy1
kuslarinda disiler yavruya bakma gorevini iistlendiginden erkekler alandan daha erken

ayrilmaktadir. Bunun tersine erkegin yavruya baktig1 ve disilerin erken ayrildigi ya da her iki



eseyin yavru bakiminda gorev aldigi ve alandan beraber ayrildiklar1 durumlar da
gozlemlenmektedir. Bazi tiirlerde erkeklerin iireme alanlarina daha yakin ve yiiksek enlemlerde
kislamalar1 disilerin ise kislamak i¢in daha diisiik enlemlere go¢ etmesi go¢ zamanlamasini

etkilemektedir (Newton, 2008).

Ayni sekilde, yas gruplar1 arasinda gog stratejisi agisindan farkliliklar birgok kus tiirlinde
gozlemlenmistir. Tily degisim stratejisi, konaklama alaninin beslenme agisindan yeterliligi,
yakit depolama i¢in harcanan siire ve konaklama alanlarinda gecirilen siire gibi faktorler bu
farkliliklara neden olmaktadir. Ureme sonrasi dénemde erginlerinin go¢ Oncesi tam tily
degisimi yapan otiicil tiirlerde, gencler yalnizcea viicut tiiylerini degistirdiginden, gencler ireme
alanindan daha erken ayrilabilmektedir. Yakit depolama i¢in harcanan siirenin ve konaklama
alanlarindan gegirilen siirenin artmasi ise genglerin erginlere gére daha deneyimsiz olmalari ile
aciklanmaktadir. Deneyimsiz gengler erginlere oranla verimli bir sekilde beslenemediklerinden

konaklama alanlarindan daha ge¢ ayrilmak zorunda kalmaktadir (Newton, 2008).

Tiir icinde go¢ siiresi agisindan ilkbahar ve sonbahar donemleri arasinda farkliliklar
gbzlemlenebilmektedir. {lkbahar gogiiniin sonbahar gociinden daha kisa siirede gerceklestigi
bazi 6tiicii tiirlerde tespit edilmistir. Bu siire farkliligi hem kusun gé¢ hiz1 hem de konaklama
alanlarindaki konaklama siiresi ile iligkilendirilmektedir (Tottrup ve dig. 2012; Nillson ve dig.
2013). Bunun tersine, dtiiciiler diginda bir¢ok farkli kus tiirlinde ise sonbahar gociiniin ilkbahar
gociine gore daha kisa siirede gergeklestirildigi tespit edilmistir (Kolzsch ve dig. 2016; Carneiro
ve dig. 2019). Bu durum, iireme alanlarina erken varmanin baz1 durumlarda maliyetli olmasi
(Bety ve dig. 2004) ile mevcut besin kaynaklari ve riizgar kosullarindaki donemsel degisim

(Shamoun-Baranes ve dig. 2003) ile agiklanmaktadir.

Goc edilen mesafeye bagli olarak da bazi tiirler farkli go¢ stratejileri benimsemektedir. Bu
farklilikk uzun mesafe go¢menlerinin daha kisa konaklamalar yapmalari, kisa mesafe
gdcmenlerinin ise uzun mesafe gd¢cmenlerine oranla daha uzun konaklamalar yapmalar

seklinde karsimiza ¢ikmaktir (Packmor ve dig. 2020).



2.3. GOCMEN KUSLARIN TEMEL ENERJI REZERVLERI VE GOC ONCESI
METABOLIK DEGiSIMLER

Cogu otiicli kus tiirli uzun go¢ yolculuklarina baslamadan hemen 6nce hiperfaji sayesinde
(Blem, 1980) agirliklarini arttirip kendileri igin gerekli yakitlart depolarlar (Newton, 2008).
Kusun fizyolojisine gore yakit depolama oranmi farklilik gosterse de bu siirecte kuslarin
normalden fazla besini isleyip enerjiye doniistiirebilmek icin efektif bir yeme makinesine
donistiigli ifade edilmektedir (Newton, 2008). Yapilan calismalar Otiicii kuslarin goce
baslamadan agirliklarin1 normal agirliklarinin 2 katina ¢ikardiklarini gdstermistir. Ayrica
yapilacak go¢ yolculugunun uzunluguna gore, oOtiicii kuslarin, normal viicut agirliginin

%10’undan %100’{ine kadar yakit deposu tasiyabilecegi gozlemlenmistir (Newton, 2008).

Depolanabilen diger biyokimyasallara (protein ve karbonhidrat) oranla 8 ila 10 kat daha fazla
enerji igerdiginden otiirii (Jenni ve Jenni-Eirmann, 1998), yaglar, cogu kus tiirtinde temel enerji
kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Ancak gbd¢ Oncesi yakit depolama islemi yalnizca yag
depolamay1 igermez, viicut proteini de depolanan yakitlar arasindadir. Go¢ ugusu sirasinda
aciga ¢ikan enerjinin en az %>5-10’luk kismi proteinlerden elde edilmektedir (Newton, 2008).
Proteinler, yaglara oranla az enerji vermeleri, daha kompleks bir metabolizmalar1 olmas1 ve
metabolize edildiklerinde toksik yan iriinler agiga ¢ikarmalar1 nedeniyle go¢ sirasinda yakit
olarak diisiik miktarlarda kullanilsa da (Newton, 2008) yagin islevsiz oldugu bazi metabolik
tepkimelerde gérev almalar1 nedeniyle go¢ ugusu sirasinda dnemli bir rol oynarlar (Jenni ve
Jenni-Eirmann, 1998). Bunun yani sira proteinlerin katabolizmasi sonucunda yaglara oranla
birim enerji basina bes kat daha fazla su agiga ¢iktigindan gog¢ sirasinda meydana gelen

dehidrasyon kosullari igin de protein depolanmasi 6nemlidir (Jenni ve Jenni-Eirmann, 1998).

Yakit depolamanin yani sira, kuslar, gogiis kaslarinin, kalp ve kan damarlarinin genisletilmesi
ve gog sirasinda ¢ok onemli olmayan organlarin kiigiiltiilmesi gibi hazirliklar da yapmaktadirlar
(Piersma ve dig. 1999). Ayrica uzun gog yolculuklarinda daha fazla oksijen tasiyabilmek adina

kanin yapisinda da degisiklikler meydana gelmektedir (Thapliyal ve dig. 1982).

2.4, MORFOMETRIK OZELLIKLERIN GOCE ETKIiLERIi

Uzun mesafe go¢meni tiirlerin morfolojilerinde meydana gelen bazi adaptasyonlar, kuslarin

uzun go¢ yolculuklarina uyum saglayabilmesini miimkiin kilmaktadir. Phillips ve dig. (2018)



Otlicii kus tiirleri tizerine yaptiklar ¢alismada go¢men tiirlerin yerli tiirlere gére daha sivri
kanatlar ile daha kisa bir kuyruga sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica gé¢men kuslarin
kanat sivriligi goc ettikleri mesafeye bagli olarak da degiskenlik gostermektedir. Uzun mesafe
gocmenleri kisa mesafe gdcmeni akrabalarina oranla daha sivri kanatlara sahiptir (Outlaw,
2011; Phillips ve dig. 2018). Bu morfolojik degisimler esas olarak farkli tiiylerin uzunluklarinin
degismesiyle meydana gelmektedir. Baz1 kus tiirlerinde ise bu degisimler bazi kemik
uzunluklarinin (femur, ulna, carpometacarpus) degiskenlik gostermesi ile olugmaktadir
(Newton, 2008). Sivri ve uzun kanatlar uzun mesafeleri ucarken siirtiinmeyi azaltarak kusa
Oonemli bir avantaj saglasa da kusun manevra yapabilme yetenegini azaltmakla birlikte besin
arama etkinligini de etkilemektedir (Rayner, 1990; Alerstam, 2011; Forschler ve Bairlein,

2011).

2.5. OPTIMAL GOC TEORISI

Alerstam ve Lindstrom (1990) tarafindan ortaya atilan ‘Optimal G6¢ Teorisi’; ugus teorisi
(Pennycuick, 1969, 1975; Tucker, 1974), optimal beslenme teorisi (Stephens ve Krebs, 1986)
ve halkalama calismalar1 sonucu hesaplanan go¢ hiz1 kavramindan (Hildén ve Saurola, 1982)
etkilenmis ve o zamandan itibaren gd¢men kuslarin goc¢ stratejilerini agiklamak igin
kullanilagelmistir (Alerstam, 2011). Bu teori, goclin davranigsal ve fizyolojik parametreleri
(konaklama siiresi ve siklig1, ugus i¢in harcanan enerji) ile go¢ i¢in harcanan toplam stire, enerji
ve predasyon riski arasinda iligkiler kurmay1 amaglamaktadir (Alerstam ve Lindstrom, 1990).
Ancak yalnizca nicel enerji parametrelerini géz oniinde bulundurdugu ve bazi 6nemli gog
davraniglarini (habitat se¢imi ve kullanimi, konaklama alanlarindaki mekansal dagilim, dikey
g0¢ ucuslarl) ele almadigi i¢in, bazi aragtirmacilar tarafindan gelistirilmesi gereken bir teori

olarak vurgulanmaktadir (Chernetsov, 2012).

Bu teoriye gore, kuslar go¢ yolculuklar1 sirasinda, go¢ igin harcanan siire ve enerji ile gog
sirasinda meydana gelebilecek predasyon riskinin en aza indirilmesi acgisindan bazi stratejileri
benimsemektedirler. Go¢ i¢in harcanan siireyi en aza indirip go¢ hizin1t maksimize etmeyi
benimseyen tiirlerin, optimal konaklama alanlarinda daha kisa konaklama ile daha hizli ve
yiiksek miktarda yakit depolama davranis1 sergiledikleri diigiiniilmektedir. Diger taraftan, go¢

sirasinda kullandiklar1 enerjiyi azaltmay1 benimseyen tiirlerin ise konaklama alanlarinda daha



uzun konaklama ile daha yavas ve az miktarda yakit depolama davranisi sergiledikleri
diistintilmektedir. Predasyon, 6l¢iilmesi zor olan bir parametre oldugundan, predasyon riskini
en aza indirmeyi amaglayan stratejiler lizerine yapilmis caligmalar oldukg¢a azdir (Chernetsov,
2012). Alerstam ve Lindstrom (1990) yag skoru fazla olan kuslarin, yag skoru az olan
tiirdeslerine gore manevra kabiliyetlerinin azalacagini ve bu nedenle predasyona daha agik

olacaklarini varsaymiglardir.

2.6. GOC ARASTIRMA YONTEMLERI
2.6.1. Gozlem

Teleskop ve diirbiin yardimiyla farkli sayim teknikleri kullanilarak yapilan gdzlemler kus gogii
aragtirmalarinda kullanilan en yaygin yontemlerdendir. Go¢ zamani kuslarin yogunlastiklar
darbogazlar, dag gecitleri ya da kiy1 kesimlerinde yapilan diizenli gézlemler sayesinde kuslarin
tir kompozisyonlari, yogunluklar1 ve go¢ dinamikleri ortaya ¢ikarilmaktadir (Kesapli Can,
2004; Arslangiindogdu ve dig. 2017). Bu yontem ile genellikle siiziilerek go¢ eden tiirler ya da

giindiiz go¢ eden kus tiirlerini izlemek miimkiin olmaktadir.

Bulut oraninin az oldugu gecelerde dolunay oniinden gecen tiirlerin gézlemlenmesi de farkli bir
gozlem yontemidir. Ay gozlemi ile nokturnal olarak go¢ eden tiirler gozlemlenebilmekte ve
kusun yonii ile ugtugu yiikseklik gibi bilgiler kayit altina alinmaktadir (Bolshakov, 1985).
Ancak gozlem ile yapilan arastirmalarda bazi sinirlamalar ile karsilasilmaktadir. Kuslarin aynm
gozlem noktasindan birka¢ kez geg¢mesi ve goriilemeyecek kadar yiliksekten ugmalar1 bu
sinirlamalar arasinda gosterilmektedir (Alerstam, 1978; Kerlinger, 1989). Ay gozleminde de
goriis mesafesi, bulutluluk orani ve tiir teshisi yapilamamasi gibi sinirlamalar bu yontemin

yaygin olarak kullanimini sinirlandirmaktadir.
2.6.2. Radar, radyo ve uydu vericisi

Gozlem teknigiyle gozlemleyemeyecegimiz ylikseklikten ugan kuslar hakkinda bilgi saglamasi
nedeniyle radar teknolojisi go¢ii anlamamiza biiylik katkilar saglamaktadir (Gauthreaux ve
Belser, 2003). 1940’11 yillarin basinda kullanima baslayan radar teknolojisi hava ve 1sik
kosullarindan tamamen bagimsiz oldugundan gece ve giindiiz goc¢li arastirmalarinda

kullanilmaktadir (Newton, 2008). Mevsimsel ve giinliik olarak gé¢ davranisindaki farkliliklar,



ucus hizi, yonii ve yiiksekligi hakkinda giivenilir bilgiler saglamaktadir (Gauthreaux ve Belser,
2003; Cohen ve dig. 2020). Ayrica radar teknolojisi kullanilarak gerceklestirilmis galismalar
sayesinde gociin yalnizca ilkbahar ve sonbaharda gergeklestigi fikri ortadan kalkmis, yilin

herhangi bir zamaninda da go¢ davranisinin gerceklestigi gosterilmistir (Newton, 2008).

Verici teknolojisindeki gelismeler sayesinde radyo veya uydu vericileri de gé¢ aragtirmalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Radyo vericileri 0.3 g gibi diisiik agirliklarda olup kuslara
takilabilmekte ve bir arabaya ya da ugaga yerlestirilen bir alici ile kuslar takip edilebilmektedir.
Radyo vericileri genellikle konaklama ekolojisi aragtirmalarinda kullanilmaktadir. Uydu ve
GSM/GPS vericileri ise kusa takildiktan sonra herhangi bir aragla takip edilmeden kusun
konumu, yiiksekligi gibi bilgileri her 5 dakikada bir kaydedip mesaj ile bildirmekte ya da anlik
olarak cesitli uygulamalardan izlenilmesini olanakli kilmaktadir (Movebank, 2021). Uydu ve
GPS/GSM vericileri kullanilarak yapilan ¢alismalarda kuslarin gog rotalari, konaklama alanlari
ve slireleri, ugus hizlari, ucus yiikseklikleri, riizgar ve hava durumunun goge etkisi ve kuslarin

oriyantasyon yetenekleri arastirilabilmektedir (Newton, 2008).
2.6.3. Halkalama

Farkl tiirler i¢in farkli boyutlarda olan hafif ancak saglam, alimiinyum ya da ¢elik bir halkanin
halkalama lisansina sahip arastirmacilar tarafindan uygun yontemlerle yakalanan kuslarin
bacaklarma takilmasi ve gerekli bilgiler kaydedildikten sonra kusun serbest birakilmasi
islemine halkalama ad1 verilmektedir. Uzerlerinde halkalandig: iilkeye dair adres bilgisi ve her
bir birey i¢in farkli bir kod bulunan halkalarla kuslarin her biri ayr1 ayr isaretlenmektedir. Bu
sayede kuslarin go¢ hareketleri ve takvimleri, popiilasyon dinamikleri, farkli gog stratejilerinin
yan1 sira biyolojileri, ekolojileri ve davraniglar1 hakkinda da kapsamli arastirmalar

yapilmaktadir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 ARASTIRMA ALANI

3.1.1. Alanin Konumu ve Ozellikleri

Tiirkiye’nin Karadeniz kiyisindaki en 6nemli delta ovasini ve sulak alanlar kompleksini
olusturan Kizilirmak Deltasi, Sivas ilinde yer alan Kizildag’dan dogarak, Sivas, Kayseri,
Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, Cankir1 ve Samsun il sinirindan gecerek Bafra Burnu’ndan
Karadeniz’e ulasan Kizilirmak Nehri’nin tasidigi aliivyonlardan olusmaktadir. Delta; Bafra,
Ondokuzmayis ve Alacam ilge sinirlari igerisinde 56.000 hektarlik yiizolglimiiyle Tiirkiye nin
Karadeniz kiyisindaki dogal 6zellikleri biiyiik 6l¢lide korunabilmis tek alanidir. Kizilirmak
Nehri deltay1 dogu ve bati olmak iizere iki kisma ayirmaktadir. Dogu kisminda Liman, Balik,
Uzun, Cernek, Gic1 ve Tathi golleri bulunurken; bati kisminda Karabogaz ve Miilk Goli
bulunmaktadir (Yeniyurt ve dig. 2008)(Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Kizilirmak Deltasi (Yeniyurt ve dig. 2008)

Yaklagik 11.000 ha gibi biiyiik bir boliimii sulak alan 6zelliginde olan alan; deniz, irmak, gol,
sazlik, bataklik, cayir, mera, subasar ormanlari, kumul ve tarim alanlar1 gibi birgok farkli habitat
tipini barindirmaktadir. Zengin habitat ¢esitliligi flora ve faunadaki ¢esitliligi de beraberinde
getirmistir. Bu ¢esitliligi koruma altina almak amaciyla deltanin bazi1 bolgeleri 1., II. ve III.

Derece Dogal Sit Alani, Tarimsal Sit ve Yaban Hayati Gelistirme Sahasi statiisiindedir
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(Yeniyurt ve dig. 2008)(Sekil 3.2). Ayrica alan 1998 yilinda Tiirkiye’nin de taraf oldugu
Ramsar sozlesmesi cergevesinde Ramsar Alani ilan edilmistir. Bunun yani sira delta Onemli
Doga Alani (Eken ve dig. 2006), Onemli Kus Alan1 (Kilic ve Eken, 2004) ve Onemli Bitki
Alam (Ozhatay ve dig. 2005) olarak tanimlanmaktadir. UNESCO Diinya Dogal Miras1 Gegici

Listesi’ne alinan deltanin, daimi listeye alinmasi i¢in ¢aligmalar devam etmektedir.

Sekil 3.2: Kizilirmak Deltast korunan alanlar1 (Yeniyurt ve dig. 2008)

3.1.2. iklimsel Ozellikler

I¢ kesimler ve sahil seridinde iki ayr1 iklim 6zelligi gdsteren Samsun, genellikle 1liman bir
iklime sahiptir. i¢ kesimlerde Akdag ve Canik Daglari’nin etkisi ile kislar soguk, yagmur ve
kar yagisli, yazlar ise serindir. Karadeniz ikliminin 6zelliklerini tasiyan sahil seridinde ise kislar
ik ve yagish iken yazlar sicaktir. Samsun ilinin bu iklimsel 6zelliklerinin timii Kizilirmak
Deltasi’nda da gézlemlenmektedir. (Yeniyurt ve dig. 2008). Kizilirmak Deltas1 Képpen-Geiger
Iklim Siniflamasina gére ‘iliman her mevsim yagish sicak yazlara sahip’ olarak

siiflandirilmaktadir (Anon. 2018, syf. 88).

3.1.3. Avifauna

Kizilirmak Deltasi cografi konumu ve farkli habitat tiplerini barindirmasi nedeniyle bir¢ok
farkli kus tiiriine lireme, kislama ve konaklama alani olarak ev sahipligi yapmaktadir. Deltada
bugiine kadar 361 kus tiirii kaydedilmistir. Bu say1 Tiirkiye’de kaydedilen 491 kus tiirii ile
karsilastirilldiginda  deltada, Tiirkiye’de  gozlemlenen  kuslarin  yaklasik %730
gozlemlenebilmektedir. Kizilirmak Deltasi’nda tespit edilen tiirlerden 72’si yerli, 54’1 yaz

goemeni, 87’si kis gdbgmeni, 81°1 gecit kusu ve 67°s1 de rastlantisal tiirlerdir.
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Onemli Kus Alan1 (OKA) statiisiine sahip olan Kizilirmak Deltasi’nda 88’i kesin olmak iizere
140 Kus tiirti iremektedir (Hustings ve Dijk, 1994). Bunun yani sira deltanin, farkl tiirlerden
yiiksek sayida kusa go¢ sirasinda konaklama alani olarak ev sahipligi yaptigi bilinmektedir.
Gog sirasinda yiliksek sayilarda goriilen kus tiirleri arasinda kiigiik karabatak (Microcarbo
pygmeus), kiiciik akbalik¢il (Egretta garzetta), celtikgi (Plegadis falcinellus), kiigiik marti
(Larus minutus) ve akkanatli sumru (Chlidonias leucoperus) bulunmaktadir (Erciyas Yavuz,
2011). Kuzey ¢ivgini (Phylloscopus borealis) ve gribash kizkusu (Vanellus cinereus) tiirleri

Tiirkiye’de sadece Kizilirmak Deltasi’nda kaydedilmis olan tiirlerdir (Furtun ve dig. 2021).

3.2. CALISILAN TURLER

3.2.1. Acrocephalus scirpaceus Hermann, 1804 (Saz kamis¢ini)

A. scirpaceus 13-14 cm uzunlugunda, ortalama 12.3 gr agirhiginda, kahverengi iist kisimlari ve
sarims1 beyaz alt kisimlart ile orta biiytikliikte bir kamig¢indir (Sekil 3.3) Disi ve erkek birbirine
benzemektedir. Gengler yetiskinlerden daha parlak ve kizilimsi renkleri ile ayrilmaktadir
(Dyrcz, 2020a; Furtun ve dig. 2021).

A. scirpaceus’un scirpaceus, fuscus, avicenniae ve ammon olmak {izere dort alttiirii
bulunmaktadir. A. S. scirpaceus alttiiri Avrupa’dan Rusya’nin dogusu, Ukrayna, Kirim
Yarimmadas1 ve Tiirkiye’nin batisinda yayilis gostermektedir. A. s. fuscus alttiirii Tiirkiye’nin
orta ve dogusunda, Kibris, Levant havzasindan orta Arabistan’a, Katkaslardan kuzey ve bati
Iran’a, Hazar’m kuzeyinden Kazakistan’in dogu ve giineydogusuna, Ozbekistan, Cin’in
kuzeydogusu, Afganistan’in kuzeybatisina kadar genis bir alanda dagilim gostermektedir. A. s.
avicenniae alttiiric Misir, Sudan, Eritre, Arabistan’in batisi, Cibuti ve Somali’nin kuzeyinde
goriiliirken; A. s. ammon alttiirii Libya’nin kuzeyi ve Misir sinirinda goriilmektedir (Dyrcz,
2020a).
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Sekil 3.3: A. scirpaceus genel goriiniimii (Fotograf: Deniz Oguz)

Uzun mesafe gdgmenidir. Avrupa ve Orta Asya boyunca sicak ve iliman enlemlerdeki
sazliklarda tremektedir. Bati Afrika’nin dogusundan Nijerya’ya kadar olan alanda
kislamaktadir (Sekil 3.4). Afrika’'nin giineyinde goriilen niifusun kismen yerlesik oldugu
goriilmektedir. A. scirpaceus iilkemizde Bati Trakya’dan Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin
batisina kadar kiy1 boyunca kesintisiz olmakla birlikte tiim bolgelerde yaz gégmeni olarak
dagilim gostermektedir. Bunun yani sira gegitte iilkemizin tamaminda yiiksek sayilarda
gozlemlenebilmektedir. (Kirwan ve dig. 2008; Kennerley ve Pearson, 2010; Dyrcz, 2020a;
Furtun ve dig. 2021) (Sekil 3.5).

Izlanda isvec
N 4 Rusya
Kralhk
e Kazakistan
(3T 0T L - Mogolistan
b
Ispany “u" o - -
s e urkiye B Gin
;,' 3 ok | Algenistan 77
Cezaykr Ubya Misir s Pakistan Sy
A Hindistan F e
abistan T
Enc
Madagaskar ok Hint
anusu
Guney Atlas y
Okyanusu
y . Yerli Gegit

. Kislama Ureme

Sekil 3.4: A. scirpaceus’un Diinya dagilimi (BirdLife International, 2021)
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Sekil 3.5: A. scirpaceus’un Tiirkiye dagilimi (sar1: ireme, gri tarali alan: gegit)
(Furtun ve dig. 2021)

Sulak alanlarin kenarlarindaki ¢aliliklar ve sazliklar Saz kamis¢cininin bulundugu habitatlar
arasindadir (Furtun ve dig. 2021). Bocekler, bocek larvalart ve oriimcekler A. scirpaceus’un
diyetinin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Bunun yan1 sira nadiren meyve ve tohum ile de

beslenebilmektedir (Dyrcz, 2020a).

3.2.2. Acrocephalus palustris Bechstein, 1798 (Cal kamis¢ini)

A. palustris 13-14 cm uzunlugunda, ortalama 11.9 gr agirhginda orta biytklikte bir
kamiggindir (Sekil 3.6). Bogaz kismi beyaz, st kisimlar zeytin yesili kahverengi ve alt kisimlar
ise krem rengidir. Arazide tanimlanirken A. scirpaceus’tan morfolojik olarak ayrilmasi oldukga
zordur ancak ses ve davranis, tanimlamada yardimci olabilmektedir. Disi ve erkek birbirine
benzemektedir. Geng ve erginlerin goriintiisii de neredeyse aynidir, ancak gengler genellikle
kanat, kuyruk sokumu ve kuyruk iistii ortiilerindeki bronzumsu veya sicak kahverengi tonlar ve

koyu bacaklar ile erginlerden ayrilabilmektedir (Dyrcz, 2020b; Furtun ve dig. 2021).

Sekil 3.6: A. palustris genel gériiniimii (Fotograf: Nizamettin Yavuz)
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Monotipik bir tiirdiir. Uzun mesafe gogmenidir. Avrupa kitasindan Bati Sibirya, Kafkaslar ve
Kuzeybat1 Iran’a kadar kademeli otlarm bulundugu habitatlarda {iremektedir. Ekvatorun
giineyinde Dogu ve Giiney Afrika’da kigslamaktadir (Sekil 3.7). A. palustris iilkemizde yaz
goecmeni ve gecit kusudur. Kuzeydogu Anadolu’da iirer, diger alanlarda ise gog¢ sirasinda

gorilir (Kirwan ve dig. 2008; Kennerley ve Pearson, 2010; Dyrcz, 2020b; Furtun ve dig. 2021)
(Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: A. palustris’in Tiirkiye dagilimi (sari: tireme, gri tarali alan: gegit)
(Furtun ve dig. 2021)

Uzun boylu ¢aliliklar ve sazliklar ile sulak alanlarin kenarlarina yakin seyrek agacli alanlar ¢ali
kamis¢inlariin  bulundugu habitatlardir. Bocekler, oriimcekler ve az miktar da olsa

salyangozlar ile beslenmektedir. Nadiren etli ve kabuksuz meyveleri de tercih etmektedir
(Snow ve Perrins, 1998; Furtun ve dig. 2021).
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3.2.3. Acrocephalus arundinaceus Linnaeus, 1758 (Biiyiik kamig¢in)

A. arundinaceus 19-20 cm uzunlugunda, ortalama 27.2 gr agirliginda tilkemizdeki en biiyiik
kamis¢indir (Sekil 3.9). Ust kisimlar kizilimst kahverengi, alt kisimlar ise kirli beyazdir. Disi
ve erkek birbirine benzemektedir, ancak disilerin alt kismindaki beyaz kisim erkeklere gore
daha kisithidir. Gengler erginlerden daha parlaktir ve pas kizili kahverengi tist kisimlart ve agik
kahverengimsi sar1 alt kisimlart ile erginlerden ayrilabilmektedir (Dyrcz, 2020c; Furtun ve dig.
2021).

A. arundinaceus’un arundinaceus ve zarudnyi olmak ftizere iki alttiirii bulunmaktadir. A. a.
arundinaceus alttiirii Avrupa, Kuzeybat1 Afrika, Levant ve Tiirkiye’den Volga Nehri Havzast,
Kafkaslar ve Hazar Denizi’ne kadar yayilis gostermektedir. A. a. zarudnyi alttiirii Irak ve iran’in
kuzeyi, Volga Nehri Havzasi ve Hazar Denizi’nden Kuzeybati Mogolistan, Tacikistan ve

Kuzeybat1 Cin’e kadar yayilis gostermektedir (Dyrcz, 2020c).

Sekil 3.9: A. arundinaceus genel gériiniimii (Fotograf: Melisa Bal)

Uzun mesafe gogmenidir. Avrupa’dan Orta Asya’ya kadar, iliman enlemlerde bulunan
sazliklarda bol miktarda tiremektedir. Sahra alti Afrika’da kigslamaktadir (Sekil 3.10). A.
arundinaceus iilkemizde yaz gé¢meni ve gegit kusudur. Ulkenin, Dogu Karadeniz kiyilart harig
hemen her yerinde iiremektedir ve gé¢ zamami her yerde gorilir (Kirwan ve dig. 2008;
Kennerley ve Pearson, 2010, Dyrcz, 2020c; Furtun ve dig. 2021) (Sekil 3.11).
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Sekil 3.10: A. arundinaceus’un Diinya dagilimi (BirdLife International, 2021)
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Sekil 3.11: A. arundinaceus’un Tiirkiye dagilimi (sari: iireme, gri: tarali alan: gegit)
(Furtun ve dig. 2021)

Sazliklar ve suya yakin ¢alilik alanlar Biiyiik kamisginlarin bulundugu habitatlar arasindadir.
A. arundinaceus’un diyeti g¢ogunlukla boceklerden olusmaktadir. Ancak Oriimcekler,
salyangozlar ve diger baz kiigiik omurgasizlarla da beslenebilmektedir. Ureme dénemi disinda

nadiren etli meyveler ile beslendigi goriilmiistiir (Dyrcz, 2020c; Furtun ve dig. 2021)

3.2.4. Acrocephalus schoenobaenus Linnaeus, 1758 (Kindira kamis¢ini)

A. schoenobaenus 13-14 cm uzunlugunda, ortalama 11 gr agirhginda orta biiyiiklikkte bir
kamiggindir (Sekil 3.12). Devetiiyli kahverengi iist kisimlara sahiptir. Tepe ve sirt kismi ise
koyu ve ¢izgilidir. Alt kistm krem rengi iken bogaz ve kuyruk altinda beyazlik bulunmaktadir.

Disi ve erkek birbirine benzemektedir. Gengler erginlerden daha sar1 ve parlak bir renge
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sahiptir. Ayrica belirgin kahverengimsi devetiiyii tepe ¢izgisi ve hafif benekli gogiis, gengleri
erginlerden ayiran diger 6zelliklerdir (Dyrcz, 2020d; Furtun ve dig. 2021).

Sekil 3.12: A. schoenobaenus genel goriiniimii (Fotograf: Melisa Bal)

Monotipik bir tiirdiir. Uzun mesafe gégmenidir. Finlandiya’dan Orta Sibirya ve Kazakistan’in
dogusuna kadar olan bataklik ve su kenarinda olan habitatlarda yaygin olarak iiremektedir.
Sahra alt1 Afrika’da kiglamaktadir (Sekil 3.13). A. schoenobaenus iilkemizde yaz gégmeni ve
gecit kusudur. Lokal olarak bazi sulak alanlarda iiremektedir. Go¢ zamani tiim iilkede
gortilmektedir (Kirwan ve dig. 2008; Kennerley ve Pearson, 2010, Dyrcz, 2020d; Furtun ve dig.
2021)(Sekil 3.14).
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Sekil 3.13: A. schoenobaenus’un Diinya dagilimi (BirdLife International, 2021)
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Sekil 3.14: A. schoenobaenus’un Tiirkiye dagilimi (sari: lireme, agik gri tarali alan: gegit)
(Furtun ve dig. 2021)

Sazliklar ve su kenarindaki calilik alanlar Kindira Kamis¢ininin bulundugu baslica
habitatlardir. Ancak go¢ déoneminde tarim alanlarindan da gozlemlenebilmektedirler. Bocekler
ve bocek larvalart ile beslenmektedir. Ancak driimcekler, Opiliones takimi {iyesi 6riimcegimsi
eklembacaklilar, kabuklu ve kabuksuz siimiiklii bocekler de diyetinin kiiciik bir kismini

olusturmaktadir (Dyrcz, 2020d; Furtun ve dig. 2021).

3.2.5. Acrocephalus melanopogon Temminck, 1823 (Biyikli kamis¢in)

A. melanopogon 13-14 c¢cm uzunlugunda, ortalama 11 gr agirhiginda orta biiytkliikte bir
kamisgindir (Sekil 3.15). Kizilims1 kahverengi tizeri koyu ¢izgili bir iist kisma sahiptir. Beyaz
bogaz, beyazimsi karin ve kizilimsi1 kahverengi bogiir ve gdgiis yanlart olan bir alt kisma
sahiptir. Disi ve erkek birbirine benzemektedir. Gengler erginlere benzemektedir, ancak daha
az kizilims1 kahverengi {ist kisimlar, daha soluk alt kisimlar1 ve daha parlak kanat tiiyleri ile

erginlerden ayrilabilirler (Dyrcz, 2020e; Furtun ve dig. 2021).

A. melanopogon’un melanopogon, mimicus ve albiventris olmak tizere {i¢ alttiirii
bulunmaktadir. A. m. melanopogon alttiirii Giiney Avrupa’dan Ukrayna’nin dogusu,
Tiirkiye’nin batis1 ve Kuzeybati Afrika’ya kadar yayilis géstermektedir. A. m. mimicus alttiiri
Tiirkiye’nin glineyi ve dogusu, Levant, Arap Yarimadasi’nin dogusu, Irak, Rusya’nin giineyi
ve Iran’dan Kazakistan’in dogusu ve Bati ve Kuzey Afganistan’a kadar yayilis gostermektedir.
A. m. albiventris alttiirii ise Azak Denizi kiyilar1 ve Rusya’nin batisina kadar yayilis

gostermektedir (Dyrcz, 2020e).
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Sekil 3.15: A. melanopogon genel gériiniimii (Fotograf: Nizamettin Yavuz)

Yerli veya kisa mesafe gocmenidir. Kuzeybat1 Afrika ve Avrupa’nin gilineyinde parcali bir
dagilimi vardir. Asya’da iireyen bireyler, Ortadogu’dan Hindistan’in kuzeybatisina kadar
kiglamaktadir (Sekil 3.16). Ulkemizde go¢ zamam oldukca yaygin gériiliir. Tiirkiye’nin orta
kesiminden itibaren batiya dogru lokal olarak yerlesik bir tiirdiir. Dogu Anadolu’daki bazi sulak
alanlarda yaz gé¢menidir ve Tiirkiye’ nin bat1 yarisinda kis gogmeni bir kus tiiriidiir (Kirwan ve
dig. 2008; Kennerley ve Pearson, 2010, Dyrcz, 2020e; Furtun ve dig. 2021;)(Sekil 3.17).
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Sekil 3.16: A. melanopogon’un Diinya dagilimi (BirdLife International, 2021)
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Sekil 3.17: A. melanopogon’un Tiirkiye dagilimi (sart: tireme, koyu mavi: kislama, yesil: yerli,
gri taral alan: gegit) (Furtun ve dig. 2021)

Sazliklar ve sulak alanlarin kenarlarindaki ¢aliliklar Biyikli Kamiginin bulundugu habitatlar
arasindadir. A. melanopogon’un diyetinin biiyiik bir kismin1 kinkanathlar olusturmaktadir.
Bunun yani sira kiigiik eklembacaklilar, Prunus sp. ve Sambucus sp. meyveleriyle de

beslenmektedirler (Dyrcz, 2020e; Furtun ve dig. 2021).

3.2.6. Acrocephalus dumetorum Blyth, 1849 (Kuzey kamis¢ini)

A. dumetorum 12-14 cm uzunlugunda, ortalama 11 gr agirliginda orta biyiiklikkte bir
kamiggindir (Sekil 3.18). Goziin 6niinde belirgin beyazimsi kasi ile grimsi kahverengi bir
goriinime sahiptir. Disi ve erkek birbirine benzemektedir. Gengler erginlerden daha sicak

kahverengi renkleri ile ayrilabilmektedir (Dyrcz, 2020f; Furtun ve dig. 2021).

Sekil 3.18: A. dumetorum genel goriiniimii (Fotograf: Melisa Bal)
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Monotipik bir tiirdiir. Finlandiya’dan Orta Sibirya ve Orta Asya’ya kadar calilik ve agaclik
habitatlarda iiremektedir. Hint altkitasinda kislamaktadir (Sekil 3.19). Ulkemizde nadir goriilen
bir rastlantisal tiirdiir (Kirwan ve dig. 2008; Kennerley ve Pearson, 2010, Dyrcz, 2020f; Furtun
ve dig. 2021)(Sekil 3.20).
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Sekil 3.19: A. dumetorum’un Diinya dagilim (BirdLife International, 2021)

Sekil 3.20: A. dumetorum’un Tirkiye dagilimi (kirmizi daire: kaydedildigi alanlar
(Harita: Nizamettin Yavuz)

Ormanlik alanlar Kuzey kamis¢inlarinin bulundugu habitatlar arasindadir. A. dumetorum biiyiik
oranda bdoceklerle beslenmektedir. Ayni zamanda Oriimcekler, Opiliones takimi iiyesi
oriimcegimsi eklembacaklilar, salyangozlar ve nadiren de tohumlari tiiketmektedir (Dyrcz,

2020f; Furtun ve dig. 2021).
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3.3. YONTEM

3.3.1. Cahisma Siiresi

Bu calisma kapsaminda 2018 sonbahar ile 2019 ilkbahar ve sonbahar dénemi boyunca
halkalama yapilmistir. ilkbahar ve sonbahar halkalama dénemleri Tablo 3.1°de verilmistir.
Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu halkalama calismalar1 2002 yilinda bu
yana siirdiiriildiigiinden Ondokuz Mayis Universitesi Ornitoloji Merkezi’nin izniyle 2002

yilindan bu yana toplanan tiim veriler bu ¢alismada kullanilmistir.

Tablo 3.1: Yillara gore ilkbahar ve sonbahar donemi halkalama ¢aligmasi baslangig ve bitis tarihleri

ilkbahar Sonbahar
Yil By P
Baslangic Bitis Baslangic Bitis
2002 22 Mart 25 Nisan 17 Agustos 29 Ekim
2003 19 Mart 31 Mayis 15 Agustos 29 Ekim
2004 17 Mart 27 Mayis 16 Agustos 25 Ekim
2005 21 Mart 26 Mayis 15 Agustos 19 Ekim
2006 6 Nisan 18 Mayis 6 Eylil 19 Ekim
2007 12 Mart 30 Mayis 19 Agustos 26 Ekim
2008 16 Mart 29 Mayis 17 Agustos 28 Ekim
2009 15 Mart 28 Mayis 10 Agustos 28 Ekim
2010 15 Mart 27 Mayis 15 Agustos 27 Ekim
2011 16 Mart 26 Mayis 15 Agustos 26 Ekim
2012 21 Mart 31 Mayis 17 Agustos 28 Ekim
2013 24 Mart 30 Mayis 17 Agustos 30 Ekim
2014 16 Mart 29 May1s 16 Agustos 31 Ekim
2015 15 Mart 28 Mayis 15 Agustos 30 Ekim
2016 16 Mart 28 Mayis 14 Agustos 28 Ekim
2017 25 Mart 29 May1s 15 Agustos 29 Ekim
2018 17 Mart 29 Mayis 15 Agustos 30 Ekim
2019 15 Mart 30 Mayis 16 Agustos 31 Ekim

3.3.2. Halkalama Calismasi

3.3.2.1. Sis Aglari ve Aglarin Ozellikleri

Kuslar1 yakalamak i¢in, halkalama caligmalarinda yaygin olarak kullanilan sis aglar1 tercih
edilmistir. Agin dayanikliligin1 ve kus yakalama kapasitesini arttirmak adina aglarin yapildig:
madde ve agin ortildiigi ipin kalinlig1 oldukga 6nemlidir. Sis aglar1 genellikle naylon ve benzeri
maddelerden yapilmaktadir. Aglar yapilirken ince veya normal kalinliktaki ipler

kullanilmaktadir. Kuglar tarafindan zor fark edildikleri i¢in ince ipten yapilan aglarin yakalama
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kapasiteleri normal kalinlikta ipten yapilan aglara oranla daha yiiksektir. Bunun yani1 sira agin
g6z aciklig1 (birbirine komsu olan iki diiglim aras1 mesafe) yakalamak istedigimiz hedef tiire
gore degiskenlik gostermektedir. Kiigiik tiirleri yakalamak i¢in en ideal 16 mm goz agikligina

sahip aglar ideal oldugundan ¢alismada o gz araligina sahip aglar kullanilmastir.

Bu calismada; siyah normal kalinlikta naylon ipten oriilmiis, 16 mm goz agikligina sahip, 20
adet 12 m’lik ve 19 adet 7 m’lik ag ile 25 mm g6z agikligina sahip 14 m’lik 1 ag olmak iizere
toplam 40 adet sis ag1 kullamilmistir. Her bir ag, raf yiiksekligi 50 cm olan 4 raftan
olusmaktadir. 4 rafli bu aglarin yerden ortalama yiiksekligi 2,5 metre civarindadir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21: Sis ag1 genel goriiniimii (Fotograf: Melisa Bal)

3.3.2.2. Sis Aglar1 i¢in Uygun Alan Segimi ve Aglarin Kurulmast

Sis aglarint kurmak i¢in uygun alanlar belirlenirken ortamdaki kus hareketleri ile bu
hareketlerin yonii ve yogunlugu goz oniine alinmistir. Aglar, kuslarin agda kalma siiresinin
uzamasini Onleyebilmek adina, halkalama istasyonuna yakin bir mesafeye ve 15-20 dk icinde
kontroliin tamamlanabilecegi bir patika iizerine kurulmustur. Aglar kuglarin beslenme i¢in
siklikla kullandiklar1 ¢alilara paralel olarak yerlestirilmistir. Bu ¢alilarin aglarin yiiksekligi ile
orantili olmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica ¢alinin sert hava kosullarinda aga zarar vermesini

engellemek adina, ag ile ¢ali arasinda en az 50 cm mesafe olmasina dikkat edilmistir.
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Sis aglari iki adet metal ya da bambu direge gegirilerek gerilmistir. Ardindan bu direklerin yere
sabitlenerek devrilmeden durmalar1 saglanmistir. Direklerin yere sabitlenmesi i¢in demir veya
tahta kaziklar ile ip kullanmilmigtir. Alanin elverisli oldugu durumlarda, seri aglar

olusturulmustur. Bunun i¢in direkler ortak kullanilarak birden fazla ag yan yana kurulmustur.

3.3.2.3. Ag Kontrolii

Aglarin kontrolii sabah giin dogumundan yarim saat sonra baslamis, her saat basi yeni bir
kontrol olacak sekilde devam etmis ve hava tamamen karardiginda son bir kontrolle
bitirilmistir. Ekstrem hava kosullarinin (asir1 sicak veya soguk, yogun yagis) oldugu
durumlarda kontrol sikliklar1 degistirilerek yarim saat arayla kontrol yapilmistir. Saganak yagis
ve firtina gibi hava kosullarinda ise kuslarin ciddi zararlar gérmesini engellemek adina aglar

kapatilmigtir. Her bir agin belli bir siraya gore kontrol edilmesine dikkat edilmistir.

Aglara takilan kuslar giivenli bir sekilde agdan c¢ikarilarak, i¢ine konulduklarinda hava
alabildikleri bez torbalara ayri1 ayri yerlestirilmis ve halkalama isleminin yapilmasi igin

istasyona getirilmistir.

3.3.2.4. Halkalama

Tiir teshisi: Aglara yakalanan kuslar istasyona getirildiklerinde, bu kuslarin tarsus ¢apina
uygun halkanin takilabilmesi i¢in Oncelikle kusun tiirii belirlenmistir. Bu nedenle oncelikle
‘Bird Guide’ (Mullarney ve dig. 1999), ‘Tiirkiye ve Avrupa’nin Kuslar’ (Heinzel ve dig. 1995),
‘Identification Guide to European Passerines’ (Svensson, 1992), ‘Identification Guide to Birds
in the Hand” (Demongin, 2016) gibi tiir tanimlama kilavuzlari yardimiyla kuslarin tiir teshisleri

yapilmistir.

A. scirpaceus ve A. palustris tiirlerinin birbirlerinden ayirdedilmesi oldukga zordur. Bu nedenle
bu kuslarin tiir tayinleri yapilirken ikinci ugma teleginin gentik (notch) Sl¢iimii kumpas
yardimiyla alinmig (Sekil 3.22) ve ¢entigin denk geldigi ugma telegi (notch on remiges)
belirlenmistir, bu bilgiler kuslarin kanat uzunluklar1 ve yaslari ile karsilastirilarak Walinder ve

dig. (1988)’nin olusturdugu metoda gore degerlendirilmistir.
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Sekil 3. 22: Centik 6l¢iimii (Svensson, 1992)

Halkanmin takilmasi: Tir teshisi yapildiktan sonra kusun bacak capina uygun halka tipi
secilmis ve halkalama pensesi yardimiyla kusun sol tarsusuna, halkalama lisansina sahip
halkalamacilar tarafindan takilmistir (Sekil 3.23). A. scirpaceus, A. palustris, A,
schoenobaenus, A. dumetorum ve A. melanopogon’un tarsus kalmligina uygun 2,5 mm
capindaki JB serisi aliiminyum halkalar, A. arundinaceus’un tarsus kalinligina uygun 3,3 mm
capindaki FA serisi aliminyum halkalar takilmistir. Halkalarin iizerinde 6zel bir numara ve
geri bildirim adresi bulunmaktadir. Halkalar, Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli

Parklar Genel Midiirliigii tarafindan temin edilmistir.

-

Sekil 3.23: Halkanin kusun tarsusuna takilmasi (Fotograf: Melisa Bal)
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Yas tayini: Halkalama islemi tamamlandiktan sonra kusun yas tayini yapilmistir. Yas tayini
icin, kusun dil kokiindeki beneklenmelerden yararlanilmistir. Halkalanan bireyin yasi, dil
kokiinde beneklenme varsa ‘Geng’, yoksa ‘Ergin’ olarak tanimlanmistir (Sekil 3.24). Bazi silik

beneklenmeler yanilmalara neden oldugundan bu tip kuslarin yasi tanimsiz olarak birakilmistir.

Sekil 3.24: Dil kokiinde beneklenme (Cizim: Deniz Oguz)

Yag skorunun belirlenmesi: Gog eden tiirlerin, go¢ sirasinda gereken enerjiyi saglamak i¢in
go¢ oncesinde yag depoladigi bilinmektedir. Yag skoruna bakmak i¢in, kus sag avug igine
yatirilarak gogiis, karin ve kursak kisimlarindaki tiiyler tiflenerek yag skoruna bakilmistir (Sekil
3.25).

Sekil 3.25: Yag skorunun belirlenmesi i¢in karin ve kursaga iifleme
g ! g
(Fotograf: Nizamettin Yavuz)

Yag skoru, 0 ile 8 arasinda degisen 9 basamakli bir sistem kullanilarak SEEN standartlarina

uygun olarak belirlenmistir (Kaiser, 1993). 9 basamakli bu sisteme gore;
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0- Karin ve kursak bolgesinde hi¢ goriilebilir yag yok, kursakta hava kesesi goriilebiliyor

1- Karin ve kursak bélgesinde hi¢ goriilebilir yag yok, kursakta hava kesesi goriilmiiyor

2- Karin bolgesinde yaglanma var, bagirsak ve karaciger gortilebiliyor

3- Karm bolgesinde yaglanma var, sadece karaciger goriiliiyor

4- Karin bolgesi tamamen yaglanmis, organlar goriilmiiyor, kursakta yaglanma var

5- Karin bolgesi tamamen yaglanmis, kursakta yaglanma fazla

6- Karin bdlgesi tamamen yaglanmis, kursakta yaglanma var ve yaglanma gogiis yanlarina

kadar ilerlemis

7- Karin bolgesi tamamen yaglanmis, gogiis bolgesinde yaglanmamis az bir kisim var

8- Karin ve gogiis dahil olmak iizere viicut tamamen yagla kaplanmis (Sekil 3.26)
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Sekil 3.26: 9 dereceli yag skorunun sematik gosterimi (Busse ve Cofta, 2000’dan alint1)

Morfometrik olciimler: Kanat uzunlugu, karpal eklem ile en uzun birincil ugma teleginin

ucuna kadar olan mesafedir (Sekil 3.27). Olgiimler, 30 cm’lik duraksiz cetvel kullanilarak

SEEN standartlarina uygun olarak alinmistir.
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Sekil 3.27: Kanat uzunlugu 6l¢iimii (Busse ve Cofta, 2000)

Agirhik dlgiimii: Agirlik 6lgtimii sirasinda kusun hareketini kisitlamak igin, kus huni seklinde kiigiik
bir kaba yerlestirilmis ve 0,1 g hassasiyetteki Ming Heng MH-999 marka elektronik tartida
tartilmistir. Agirlik g cinsinden kaydedilmistir.

3.2.3. Go¢ Dinamiginin Belirlenmesi

2002-2019 yillar1 arasinda halkalanan Acrocephalus tiirlerinin ilkbahar ve sonbahar gog
dinamigi grafikleri bes giinliikk kayan ortalama formiilii (pentad) kullanilarak elde edilmistir
(Busse ve Cofta, 2000). Formiil;

Dx=0.06*dx-2+0.24*dx.1+0.40*dx+0.24*dx+1+0.06*dx+2 seklindedir.
Dx: Kayan ortalama degeri
dx: Belirli bir giine ait halkalanan birey sayisi
dx-2: Belirli bir giinden iki giin dncesine ait halkalanan birey sayisi
dx-1: Belirli bir giinden bir giin dncesine ait halkalanan birey sayisi
dx+1: Belirli bir giinden bir giin sonrasina ait halkalanan birey sayisi
dx+2: Belirli bir giinden iki giin sonrasina ait halkalanan birey sayisi

Saz kamis¢ini, Cali kamisgini ve Biiylik kamis¢in i¢in ilkbahar ve sonbahar donemi yakalanma

oranlar1 fazla oldugundan bu tiirlerin ilkbahar ve sonbahar gé¢ dinamikleri ¢ikarilmistir. Ancak
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Kindira kamis¢ini, Kuzey kamis¢ini ve Biyikli kamis¢in yakalanma oranlar1 az oldugu i¢in bu

tiirlerin go¢ dinamigi verileri degerlendirilmemistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Veriler arazi ¢alismasi sonrasinda Podab 15 adli bir programa girildikten sonra Excel ¢alisma
sayfasina aktarilmistir. Her bir tiiriin kendi i¢inde yas gruplari arasinda farkli yas ve mevsime
bagl olarak yag skoru, agirlik, kanat uzunlugu gibi farkliliklarina bakmak i¢in SPSS 20.0
istatistik programi kullanilmistir. Veri setlerinin hangi istatatistik teste tabi tutulacagini
belirlemek adina oncelikle verilerin normal dagilip dagilmadiklar1 belirlenmistir. Bunun i¢in
Kolmogorov-Smirnov (N>30) ve Shapiro-Wilks (N<30) testleri kullanilmistir. Normal dagilim
gosteren veriler i¢in parametrik bir test olan t-Test; normal dagilim gdstermeyen veriler igin
nonparametrik bir test olan Mann-Whitney U testi uygulanmustir. p<0,05 diizeyi anlamli kabul

edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. ILKBAHAR VE SONBAHAR DONEMINE AIiT HALKALANMA SAYILARI
VE YAS ORANLARI

2002-2019 yillar1 arasinda, Cernek Halkalama Istasyonunda gerceklestirilen 18 yillik
halkalama ¢alismasi sonucunda, ilkbahar ve sonbahar doneminde Acrocephalus cinsine ait alti
tiirden toplamda 2537 kus halkalanmistir. Halkalanan kus tiirlerinin liste ve sayis1 Tablo 4.1°de
verilmistir. Ilkbaharda halkalanan Acrocephalus’larin %42’si Saz kamiscini (Acrocephalus
scirpaceus), %11,2’si Cali kamis¢ini (Acrocephalus palustris), %44,5’i Biiyiik kamisgin
(Acrocephalus arundinaceus), %0,4’t Biyikli kamig¢in (Acrocephalus melanopogon), %1,2’si
Kindira kamisgin1  (Acrocephalus schoenobaenus) ve %0,7°si Kuzey kamisgimidir
(Acrocephalus dumetorum). Sonbaharda halkalanan Acrocephalus’larin %55,8’i A. scirpaceus,
%27,1°’1 A. palustris, %14,1’i A. arundinaceus, %2,8’i A. schoenobaenus ve %0,2’si A.

dumetorum’dur.

Tablo 4.1: 2002-2019 yillar1 arasi ilkbahar ve sonbahar donemi Acrocephalus cinsine ait alt1 tiiriin
toplam 6rnek sayist

flkbahar Sonbahar Toplam
Acrocephalus scirpaceus 239 1098 1337
Acrocephalus palustris 64 534 598
Acrocephalus arundinaceus 253 277 530
Acrocephalus melanopogon 2 0 2
Acrocephalus schoenobaenus 7 56 63
Acrocephalus dumetorum 4 3 7

A. scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus, A. schoenobaenus tiirlerinin ilkbahar ve sonbahar
donemlerindeki halkalanan birey sayilarinin yillara gore dagilimi Sekil 4.1’de verilmistir. A.
scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus, A. schoenobaenus tiirleri igin ilkbahar donemine gére
sonbahar donemi yakalanma orani sirasiyla su sekildedir: 1:4,6 oraninda, 1:8,3 oraninda, 1:1,1
oraninda, 1:8 oraninda. Halkalanan A. scirpaceus, A. palustris ve A. schoenobaenus sayisinin
ilkbahara gore sonbaharda daha fazla oldugu gorilmektedir. Ancak ilkbahar ve sonbaharda

halkalanan A. arundinaceus sayilar1 arasinda belirgin bir farklilik yoktur. A. melanopogon ve
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A. dumetorum tiirleri ise oldukga az sayida halkalanmistir ve bu nedenle yakalanma sayilar

acisindan mevsimsel kiyaslama yapilmamaistir.
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Sekil 4.1: Yillara gore halkalanan Acrocephalus cinsine ait dort tiiriin ilkbahar

ve sonbahar toplam birey sayilari
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2002-2019 yillar1 aras1 A. scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus ve A. schoenobaenus’un
yillara gére gen¢ ve ergin oranlar1 Sekil 4.2°de verilmistir. A. scirpaceus, A. palustris, A.
arundinaceus ve A. schoenobaenus tiirlerinde ilkbaharda sirasiyla toplam 79, 12, 41 ve 4 geng;
123, 36, 144 ve 3 ergin; 36, 16, 58 ve 0 kadar yas1 tayin edilemeyen kus halkalanmistir.
Ilkbaharda halkalanan geng sayis1 ergin sayisindan diisiiktiir, ancak A. schoenobaenus’da ise
geng sayisi ergin sayisindan daha fazladir. Ilkbaharda halkalanan A. melanopogon’dan biri
ergin olarak kaydedilmis, digerlerinin ise yas1 belirlenememistir. ilkbaharda halkalanan A.
melanopogon’dan biri ergin olarak kaydedilmis, digerinin ise yasi belirlenememistir.
Ilkbaharda halkalanan A. dumetorum’larin biri ergin olarak kaydedilmis, diger ii¢ bireyin ise

yast belirlenememistir.

A. scirpaceus, A. palustris, A. arundinaceus ve A. schoenobaenus tiirlerinde sonbaharda
sirasiyla toplam 917, 310, 100 ve 47 geng; 173, 223, 173 ve 9 ergin; 2, 0, 2, 0 kadar yas1 tayin
edilemeyen kus halkalanmistir. Sonbaharda halkalanan A. scirpaceus, A. palustris,
A.schoenobaenus tiirlerinde geng sayisi ergin sayisindan fazladir. Bunun tersine
A.arundinaceus’da sonbaharda halkalanan ergin sayisi geng sayisindan fazladir. Sonbaharda

halkalanan A. dumetorum’larin tiimiiniin geng oldugu gézlemlenmistir.
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Ilkbahar
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4.2. ILKBAHAR GOC DINAMIKLERI

A. scirpaceus, A. palustris ve A. arundinaceus’un 18 yillik halkalama g¢alismasi boyunca,
ilkbahardaki en erken ve en ge¢ halkalanma tarihleri Tablo 4.2°de verilmistir. A. melonopogon,
A. schoenobaenus ve A. dumetorum tiirleri az sayida halkalandigindan bu tiirlerin en erken ve
en ge¢ halkalanma tarihlerine Tablo 4.2°de yer verilmemistir. A. scirpaceus en erken 2009 ve
2015 yillarinda 23 Mart’ta, en geg ise 2003 yilinda 30 Mayis’ta halkalanmustir. A. palustris en
erken 2015 yilinda 2 Mayis’ta, en ge¢ ise 2019 yilinda 27 Mayis’ta halkalanmigtir. A.
arundinaceus ise en erken halkalanma tarihi 8 Nisan 2017, en ge¢ halkalanma tarihi 30 Mayis

2003tiir.

Tablo 4.2: Tiirlerin 2002-2019 yillar1 arasi ilkbahar ilk, son ve medyan halkalanma tarihleri

Ilkbahar
Ilk halkalanma Medyan Son halkalanma Medyan
En erken En gec En erken En gec
A. scirpaceus 23 Mart 9 Mayis | 2 Nisan 24 Nisan 30 Mayis | 24 Mayis
A. palustris 2 Mayis 27 Mayis | 18 Mayis | 17 Mayis 27 Mayis | 23 Mayis
A. arundinaceus 8 Nisan 14 Mayis | 27 Nisan | 21 Nisan 30 Mayis | 22 Mayis

4.2.1. A. scirpaceus ilkbahar Gé¢ Dinamigi

A. scirpaceus ilkbahar doneminde 2009 yilinda maksimum 62 giin, 2018 yilinda minimum 17

giin halkalanmistir. Tiiriin ilkbahar doneminde ortalama halkalanma siiresi ise 45 giindiir.

A. scirpaceus ilkbahar doneminde mart ayinin sonundan mayis aymnin sonlarina kadar yogun

olarak go¢ etmektedir. ilkbaharda muhtemel 3 gd¢ dalgasi bulunmaktadir. Gég¢ yogunlugu

mayi1s ayinin sonunda azalmaktadir (Sekil 4.3).

15

10

Kus sayist

17 Mart
22 Mart

27 Mart

1 Nisan

6 Nisan
11 Nisan —
16 Nisan
21 Nisan

26 Nisan

1 Mayis

6 May1s

11 Mayis =
16 Mayis
21 Mayis
26 May1s

mmmm A, scirpaceus = Pentad

Sekil 4.3: A. scirpaceus’un ilkbahar go¢ dinamigi
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A. scirpaceus’un ilkbahar gé¢ dinamiklerinin yas gruplarina gore farklilik gosterdigi tespit

edilmistir. Erginlerin genglerden yaklasik 15 giin daha once alana geldikleri belirlenmistir

(Sekil 4.4).
35
3
2.5
2
15
1
0.5
0
= 2 2 z z z Zz2 z z 35 5 5 2 2 2
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Geng Ergin

Sekil 4.4: A. scirpaceus’un yasa bagl ilkbahar go¢ dinamigi

4.2.2. A. palustris Tlkbahar Go¢ Dinamigi
A. palustris ilkbahar déneminde 2014 ve 2015 yillarinda maksimum 19 giin, 2005 ve 2010

yillarinda ise minimum 1 giin halkalanmigtir. Tiirlin ilkbahar doneminde ortalama halkalanma

sliresi ise 7 glindiir. 2002, 2004, 2006 ve 2009 yillar1 ilkbahar doneminde ise hi¢ A. palustris

halkalanmamustir.

A. palustris ilkbahar doneminde mayis aymin ortalarinda yogun olarak gd¢ etmektedir.

[lkbaharda muhtemel 2 go¢ dalgas1 bulunmaktadir. Mayis aymnm sonunda go¢ yogunlugu

azalmaktadir (Sekil 4.5).

Kus sayis1

OFrRPNWKMOOIO N

17 Mart
22 Mart
27 Mart
1 Nisan
6 Nisan
11 Nisan
16 Nisan
21 Nisan
26 Nisan
1 May1s
6 Mayis
11 Mayis =—
16 May1s
21 Mayis
26 May1s

mmm A, palustris =—Pentad

Sekil 4.5: A. palustris’in ilkbahar go¢ dinamigi
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A. palustris’in ilkbahar go¢ dinamiklerinin yas gruplarina gore farklilik gosterdigi tespit

edilmistir. Erginlerin geng¢lerden yaklasik 5 giin daha 6nce alana geldikleri belirlenmistir (Sekil

4.6).
4
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Sekil 4.6: A. palustris’in yasa bagli ilkbahar gé¢ dinamigi

4.2.3. A. arundinaceus flkbahar Gé¢ Dinamigi

A. arundinaceus ilkbahar déoneminde 2017 yilinda maksimum 47 giin, 2002 ve 2010 yillarinda
ise minimum 2 giin halkalanmistir. Tiiriin ilkbahar doneminde ortalama halkalanma siiresi ise

22 giindiir. 2012 ve 2018 yillar1 ilkbahar doneminde ise hi¢ A. arundinaceus halkalanmamuistir.

A. arundinaceus ilkbahar déneminde nisan ayimin ortalarindan mayis ayimnin ortalarma kadar

yaklasik 1 ay yogun olarak go¢ etmektedir. Ilkbaharda muhtemel 2 go¢ dalgasi bulunmaktadir.

Mayis aymin sonunda go¢ yogunlugu azalmaktadir (Sekil 4.7).
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mmm A, arundinaceus = Pentad

Sekil 4.7: A. arundinaceus’un ilkbahar go¢ dinamigi
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A. arundinaceus’un ilkbahar gé¢ dinamiklerinin yas gruplarina gore farklilik gosterdigi tespit

edilmistir. Erginlerin genglerden yaklasik 20 giin daha once alana geldikleri belirlenmistir

(Sekil 4.8).
7
6
5
4
3
2
1
0
T £ £ € £ £ ¢ < < @9 ©w @w @wu v 9
Saszczg:zgiifiss
Geng Ergin

Sekil 4.8: A. arundinaceus’un yasa bagli ilkbahar gé¢ dinamigi

4.3. SONBAHAR GOC DINAMIKLERI

A. scirpaceus, A. palustris ve A. arundinaceus’un, 18 yillik halkalama caligmasi boyunca,
sonbaharda en erken ve en gec halkalanma tarihleri Tablo 4.3’te verilmistir. A. melonopogon,
A. schoenobaenus ve A. dumetorum tiirleri az sayida halkalandigindan bu tiirlerin en erken ve
en gec¢ halkalanma tarihlerine Tablo 4.3’te yer verilmemistir. A. scirpaceus en erken 17
Agustos’ta, en gec ise 2003 yilinda 27 Ekim’de halkalanmigtir. A. palustris en erken 17
Agustos’ta, en gec ise 2013 yilinda 21 Ekim’de halkalanmistir. A. arundinaceus ise en erken

halkalanma tarihi 17 Agustos, en ge¢ halkalanma tarihi 23 Ekim 2011°dir.

Tablo 4.3: Tiirlerin 2002-2019 yillar1 arasi sonbahar ilk, son ve medyan halkalanma tarihleri

Sonbahar
flk halkalanma Median Son halkalanma Median
En erken En gec En erken En gec
A. scirpaceus 17 Agustos | 6 Eylil | 17 Agustos | 30 Eylil 27 Ekim | 19 Ekim
A. palustris 17 Agustos 6 Eylil | 17 Agustos | 9 Eylil 21 Ekim 22 Eylil
A. arundinaceus | 17 Agustos | 7 Eyliil | 17 Agustos | 20 Agustos 23 Ekim 16 Eyliil
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4.3.1. A. scirpaceus Sonbahar Go¢ Dinamigi

A. scirpaceus sonbahar déneminde 2003 yilinda maksimum 74 giin, 2006 yilinda minimum 44

giin halkalanmigtir. Tiirin sonbahar déneminde ortalama halkalanma siiresi ise 64 giindiir.

A. scirpaceus’un sonbahar gogii, ¢aligmaya basladigimiz agustos ay1 ortasinda yogun olup
giderek azalan bir egilim gostermektedir. Sonbaharda muhtemel 1 go¢ dalgasi goriilmektedir.

Goc¢ yogunlugu eyliil ay1 basindan itibaren azalmaktadir (Sekil 4.9).

90
75
60
45
30
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Kus sayist

1 Ekim
6 Ekim

1 Eyliil
6 Eyliil
11 Eylil
16 Eyliil
21 Eyliil
26 Eyliil
11 Ekim
16 Ekim
21 Ekim
26 Ekim

17 Agustos
22 Agustos
27 Agustos

A, scirpaceus = Pentad

Sekil 4.9: A. scirpaceus’un sonbahar go¢ dinamigi

Sonbahar déneminde A. scirpaceus’un geng ve erginleri arasinda gé¢ dinamigi agisindan bir

farklilik go6zlemlenmese de genclerin donem sonuna kadar gdoglerinin devam ettigi

goriilmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10: A. scirpaceus’un yasa bagli sonbahar go¢ dinamigi
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4.3.2. A. palustris Sonbahar Go¢ Dinamigi

A. palustris sonbahar doneminde 2013 yilinda maksimum 66 giin, 2007 yilinda minimum 23

giin halkalanmistir. Tiirlin sonbahar doneminde ortalama halkalanma siiresi ise 39 giindiir.

A. palustris’in sonbahar gocii ise agustos ayinin ortasinda yogunlagmaktadir. Sonbaharda
muhtemel 2 go¢ dalgasi goriilmektedir. Go¢ yogunlugu eyliil ay1 basindan itibaren azalmaktadir

(Sekil 4.11).

40
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6 Eyliil
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16 Ekim
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26 Ekim

mmm A, palustris =—Pentad
Sekil 4.11: A. palustris’in sonbahar go¢ dinamigi

A. palustris’in geng ve erginleri arasinda go¢ dinamigi acisindan bir farklilik
gozlemlenmektedir. A. palustris gengleri sonbahar doneminde alanda erginlerden daha erken
tarihlerde goriilmektedir. Bunun yani sira erginlerin gocii oldukca kisa siirede gerceklesmekte

olup, genglerin ekim ayimnin {li¢lincli haftasina kadar goéclerinin devam ettigi goriilmektedir

(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12: A. palustris’in yasa bagli sonbahar gb¢ dinamigi
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4.3.3. A. arundinaceus Sonbahar Go¢ Dinamigi

A. arundinaceus sonbahar doneminde 2010 yilinda maksimum 66 giin, 2017 yilinda minimum

5 giin halkalanmigtir. Tiirlin sonbahar doneminde ortalama halkalanma siiresi ise 35 giindiir.

A. arundinaceus’un sonbahar gogli agustos ayinin ortasinda yogunlasmaktadir. Sonbaharda

muhtemel 1 go¢ dalgasi goriilmektedir. Go¢ yogunlugu agustos sonundan itibaren azalmaktadir

(Sekil 4.13).
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mmm A, arundinaceus = Pentad

Sekil 4.13: A. arundinaceus’un sonbahar go¢ dinamigi

A. arundinaceus’un gen¢ ve erginleri arasinda alana gelis tarihleri agisindan bir farklilik

gbozlemlenmemistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14: A. arundinaceus’un yasa bagli sonbahar go¢ dinamigi
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4.4. MORFOMETRIK VERILER
4.4.1. A. scirpaceus Ilkbahar ve Sonbahar Morfometrik Veriler

4.4.1.1. Yag Skoru ve Agirlik

A. scirpaceus’un ilkbahar ve sonbahar yag skorlar1 0 ile 7 arasinda degismektedir (Sekil 4.15).
Ilkbahar déneminde halkalanan A. scirpaceus bireylerinin ortalama yag skoru 2,37+1,31
(N=234) iken; sonbahar doneminde halkalanan A. scirpaceus bireylerinin ortalama yag skoru
2,76+2,02°dir (N=1096). Tiiriin ilkbahar ve sonbahar dénemi yag skorlari arasinda anlamli bir
fark yoktur (Mann-Whitney U Testi, Z=-1,62; p=0,10).ilkbahar doneminde halkalanan A.
scirpaceus’larin geng ve ergin bireyleri arasinda yag skorlari bakimindan anlamli bir fark
bulunmazken (Mann-Whitney U Testi, Z=-1,29; p=0,20); sonbahar doneminde halkalanan A.
scirpaceus’larin gen¢ ve ergin bireyleri arasinda yag skorlari bakimindan anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (Mann-Whitney U Testi, Z=-4,41; p<0,001). Sonbahar déneminde

erginlerin yag skorunun genclerden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

60 ilkbahar Sonbahar
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Sekil 4.15: A. scirpaceus’un ilkbahar ve sonbahar dénemine ait yag skoru yiizdeleri

A. scirpaceus’un ilkbahar donemine ait agirhik ortalamasi 12,20+£1,26 g (N=237); sonbahar
donemine ait agirlik ortalamasi ise 11,64+1,90 g’dir (N=1067). Ilkbahar ve sonbahar dénemine
ait agirlik degerleri arasinda anlaml bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U Testi, Z=6,07,;
p<0,001). Ilkbahar déneminde A. scirpaceus bireylerine ait minimum ve maksimum agirhik

sirastyla 9,5 g ve 19,2 g olarak kaydedilmistir. Sonbahar dénemi minimum ve maksimum
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agirlik ise 8,3 g ve 19,2 g’dir. Farkli dénemlere ait yas gruplarina bagli agirlik ortalamalari
Tablo 4.4°te; geng ve ergin agirlik farkliliklar1 Sekil 4.16°da verilmistir. Ayrica ilkbahar (Mann-
Whitney U Testi, Z=-2,41; p=0,01) ve sonbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-7,90; p<0,001)
doneminde A. scirpaceus bireylerinin geng ve erginleri arasinda da agirlik bakimindan fark
oldugu goriilmiistiir. Her iki mevsimde de genclerin agirliklarinin erginlerin agirliklarindan

diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.4: A. scirpaceus geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar donemi agirlik ortalamalart

Ilkbahar Ort. £ S. (g) Sonbahar Ort. £ S. (g)
Geng 11,9+ 1,97 (N=79) 11,4 £ 1,74 (N=916)
Ergin 12,4 + 2,62 (N=123) 12,8 +£2,23 (N=173)
ilkbahar Sonbahar
|
25 1
|
20 I
Cc |
S
< 10 1
|
5 |
|
0 I
Geng Ergin Geng Ergin

Sekil 4.16: A. scirpaceus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa baglh agirlik farkliliklar:

4.4.1.2. Kanat Uzunlugu

[lkbahar doneminde A. scirpaceus igin ortalama kanat uzunlugu 67,8+2,38 (N=238) mm olarak
hesaplanmistir. Olgiilen minimum kanat uzunlugu 62 mm, maksimum kanat uzunlugu ise 74
mm’dir. Sonbahar doneminde A. scirpaceus i¢in ortalama kanat uzunlugu 65,7+2,40 (N=1097)
mm olarak hesaplanmigtir. Sonbahar déneminde oOlgiilen minimum ve maksimum kanat
uzunluklar ise sirastyla 60 mm-72 mm’dir. Geng ve erginlerin kanat uzunlugu ortalamalari
Tablo 4.5’te; kanat uzunlugu farkliliklarr Sekil 4.17°de gosterilmistir. ilkbahar ve sonbahar

donemine ait kanat uzunlugu degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Mann-
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Whitney U Testi, Z=-10,8; p<0,001). ilkbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,28; p=0,02) ve
sonbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-8,91; p<0,001) dénemlerinin her ikisinde geng ve ergin

bireylerin arasinda kanat uzunluklar1 bakimindan istatistiksel bir fark oldugu goériilmektedir.

Tablo 4.5: A. scirpaceus geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar donemi kanat uzunlugu ortalamalari

Ilkbahar Ort. £ S. (mm) Sonbahar Ort. = S. (mm)
Geng 67,6 = 1,97 (N=79) 65,3 + 3,16 (N=917)
Ergin 68,2 + 2,62 (N=122) 67,4 + 2,04 (N=173)
Ilkbahar , Sonbahar
80 !
_ I
I
;, 75 ;
S 70 !
= 1
S 65 I
3 I
® 60 1
g I
¥ 55 1
I
50 .

Geng Ergin Geng Ergin

Sekil 4.17: A. scirpaceus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa bagl kanat uzunlugu farkliliklars

4.4.2. A. palustris Ilkbahar ve Sonbahar Morfometrik Veriler

4.4.2.1. Yag Skoru ve Agirlik

A. palustris ilkbahar ve sonbahar yag skorlari O ile 7 arasinda degismektedir (Sekil 4.18).
[Ikbahar déneminde halkalanan A. palustris bireylerinin ortalama yag skoru 2,84+1,45 (N=64)
iken; sonbahar doneminde halkalanan A. palustris bireylerinin ortalama yag skoru
2,97+1,86°dir (N=514). ilkbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,34; p=0,01) ve sonbahar
déneminde (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,43; p=0,01) halkalanan A. palustris’lerin geng ve
ergin bireyleri arasinda yag skorlar1 bakimindan anlamli bir fark goriilmektedir. Tiirtin ilkbahar

ve sonbahar donemi yag skorlar1 arasinda ise anlamli bir fark yoktur (Mann-Whitney U Testi,
Z=-0,36; p=0,7).
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Sekil 4.18: A. palustris’in ilkbahar ve sonbahar donemine ait yag skoru yiizdeleri

A. palustris’in ilkbahar ve sonbahar donemine ait agirlik farkliliklart Sekil 4.19°da verilmistir.
A. palustris’in ilkbahar donemine ait agirlik ortalamasi 13,29+1,37 g (N=62); sonbahar
donemine ait agirlik ortalamas ise 12,62+2,20 g’dir (N=511). ilkbahar ve sonbahar dénemine
ait agirlik degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U Testi, Z=-4,34;
p<0,001). Ilkbahar doneminde A. palustris bireylerine ait minimum ve maksimum agirlik
strasiyla 10,9-17,3 g olarak kaydedilmistir. Sonbahar dénemi minimum ve maksimum agirlik
ise 8,2-22,2 g’dir. Farkli donemlere ait yas gruplarina bagli agirlik ortalamalart Tablo 4.6’da
verilmistir. Ilkbahar doneminde A. palustris bireylerinin geng ve erginleri arasinda agirlik
bakimindan anlamli bir fark goriilmezken (Mann-Whitney U Testi, Z=-0,06; p=0,95); sonbahar
doneminde geng ve erginler arasinda agirlik bakimindan anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir

(Mann-Whitney U Testi, Z=-3,98; p<0,001).

Ilkbahar i Sonbahar
1
25 |
1
@ 20 |
= 1
= 15 1
S — I
T !
1
1
5 I
|
0 '

Geng Ergin Geng Ergin

Sekil 4.19: A. palustris’in ilkbahar ve sonbahar dénemine ait yasa bagli agirlik farkliliklari
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Tablo 4.6: A. palustris geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar donemi agirlik ortalamalart

ilkbahar Ort. £+ S. (2)

Sonbahar Ort. £ S. (g)

Geng

13,0 + 1,07 (N=12)

12,2 + 2,05 (N=307)

Ergin

13,2 + 1,54 (N=35)

13,0 £ 2,31 (N=223)

4.4.2.2. Kanat Uzunlugu

[lkbahar doneminde A. palustris icin ortalama kanat uzunlugu 69,6+1,83 mm (N=64) olarak
hesaplanmustir. Olgiilen minimum kanat uzunlugu 66 mm, maksimum kanat uzunlugu ise 73
mm’dir. Sonbahar déneminde A. palustris igin ortalama kanat uzunlugu 69+1,67 mm (N=514)
olarak hesaplanmustir. Ilkbahar ve sonbahar dénemine ait kanat uzunlugu degerleri arasinda
anlamli bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,51; p=0,01). Sonbahar
doneminde 6l¢iilen minimum ve maksimum kanat uzunluklari ise sirastyla 62 mm-77 mm’dir.
Geng ve erginlerin kanat uzunlugu ortalamalar1 Tablo 4.7°de; kanat uzunlugu farkliliklar: Sekil
4.20°de gosterilmistir. Ilkbaharda halkalanan geng ve ergin bireyler arasinda kanat uzunlugu
bakimindan anlamli bir fark bulunmazken (Mann-Whitney U Testi, Z=-0,21; p=0,82);
sonbaharda halkalanan geng ve ergin bireyleri arasinda kanat uzunlugu bakimindan anlamli bir

fark bulunmaktadir (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,48; p=0,01).

Tablo 4.7: A. palustris geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar dénemi kanat uzunlugu ortalamalari

Ilkbahar Ort. £ S. (mm)

Sonbahar Ort. £ S. (mm)

Geng

69,2 + 2,29 (N=12)

68,8 + 1,70 (N=307)

Ergin

69,3 £ 1,75 (N=35)

69,2 + 1,60 (N=223)
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Sekil 4.20: A. palustris’in ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa bagl kanat uzunlugu farkliliklar

4.4.3. A. arundinaceus ilkbahar ve Sonbahar Morfometrik Veriler

4.4.3.1. Yag Skoru ve Agirlik

A. arundinaceus’un ilkbahar ve sonbahar yag skorlar1 O ile 7 arasinda degismektedir (Sekil
4.21). flkbahar déneminde halkalanan A. arundinaceus’un ortalama yag skoru 2,58+1,15
(N=237) iken; sonbahar doneminde halkalanan A. arundinaceus bireylerinin ortalama yag
skoru 4,74+2,18’tiir (N=272). Tiiriin ilkbahar ve sonbahar dénemi yag skorlari arasinda anlaml
bir fark bulunmaktadir (Mann-Whitney U Testi, Z=-11,1; p<0,001).

[lkbahar déneminde halkalanan A. arundinaceus’un (Mann-Whitney U Testi, Z=-0,90; p=0,36)
geng ve ergin bireyleri arasinda yag skorlari bakimindan anlamli bir fark bulunmazken;
sonbahar doéneminde halkalanan A. arundinaceus’un (Mann-Whitney U Testi, Z=-6,19;
p<0,001) gen¢ ve ergin bireyleri arasinda yag Skorlari bakimindan anlamli bir farklilik

goriilmektedir.
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Sekil 4.21: A. arundinaceus’un ilkbahar ve sonbahar dénemine ait yag skoru yiizdeleri

A. arundinaceus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait agirhk farkliliklar1 Sekil 4.22°de
verilmistir. A. arundinaceus’un ilkbahar dénemine ait agirlik ortalamasi 33,37+3,06 g (N=251);
sonbahar dénemine ait agirlik ortalamasi ise 37,42+6,51 g’dir (N=273). ilkbahar ve sonbahar
donemine ait agirlik degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U
Testi, Z=-7,45; p<0,001). Ilkbahar déneminde A. arundinaceus bireylerine ait minimum ve
maksimum agirlik sirastyla 25 g ve 42,2 g olarak kaydedilmistir. Sonbahar donemi minimum
ve maksimum agirlik ise 24,8 g ve 51,7 g’dir. Farkli donemlere ait yas gruplarina bagl agirlik
ortalamalar1 Tablo 4.8de verilmistir. [lkbahar dsneminde A. arundinaceus bireylerinin geng ve
erginleri arasinda agirlik bakimindan anlamli bir fark goriilmezken (t-Test, Z=-0,09; p=0,92);
sonbahar doneminde geng ve erginler arasinda agirlik bakimindan anlaml bir fark oldugu tespit

edilmistir (Mann-Whitney U Testi, Z=-7,24; p<0,001).
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Sekil 4.22: A. arundinaceus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa bagh agirlik farkliliklari

Tablo 4.8: A. arundinaceus geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar dénemi agirlik ortalamalari

Ilkbahar Ort. £ 8. (g)

Sonbahar Ort. = S. (g)

Geng

33,4+ 3,10 (N=41)

33,6 + 6,07(N=100)

Ergin

33,5 + 3,05 (N=144)

39,6 + 5,77(N=173)

4.4.3.2. Kanat Uzunlugu

[lkbahar doneminde A. arundinaceus igin ortalama kanat uzunlugu 98,4+6,68 mm (N=249)
olarak hesaplanmistir. Olgiilen minimum kanat uzunlugu 92 mm, maksimum kanat uzunlugu
ise 106 mm’dir. Sonbahar doneminde A. arundinaceus igin ortalama kanat uzunlugu 95,7+2,87
(N=218) mm olarak hesaplanmistir. Sonbahar déneminde 6l¢giilen minimum ve maksimum
kanat uzunluklari ise sirastyla 77 mm ve 105 mm’dir. Ilkbahar ve sonbahar dénemine ait kanat
uzunlugu degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U Testi, Z=-8,75;
p<0,001). Geng¢ ve erginlerin kanat uzunlugu ortalamalar1 Tablo 4.9’da; kanat uzunlugu
farkliliklar1 Sekil 4.23’te gosterilmistir. Ilkbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,62; p<0,001)
ve sonbaharda (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,49; p=0,01) halkalanan gen¢ ve ergin bireyler

arasinda kanat uzunlugu bakimindan anlaml bir fark bulunmaktadir.
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Tablo 4.9: A. arundinaceus geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar donemi kanat uzunlugu ortalamalart

Ilkbahar Ort. £ S. (mm) Sonbahar Ort. = S. (mm)
Gen¢ 97,5+ 2,71 (N=41) 95,1 + 2,94 (N=100)
Ergin 98,7 + 2,86 (N=144) 96,0 + 3,27 (N=173)
ilkbahar ISonbahar
115 I
_ |
£ |
E 105 I -
50 I
E o5 I —
s I
S g5 I
= 1
s |
¥ 75 \
|
65 .

Geng Ergin Geng Ergin

Sekil 4.23: A. arundinaceus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa bagli kanat
uzunlugu farkliliklari

4.4.4. A. schoenobaenus ilkbahar ve Sonbahar Morfometrik Veriler

4.4.4.1. Yag Skoru ve Agirlik

A. schoenobaenus’un ilkbahar ve sonbahar yag skorlar1 O ile 7 arasinda degismektedir (Sekil
4.24). 1lkbahar déneminde halkalanan A. schoenobaenus’un ortalama yag skoru 3,14+1,86
(N=7) iken; sonbahar déneminde halkalanan A. schoenobaenus bireylerinin ortalama yag skoru
5,40+1,89’dir (N=56). Tiirlin ilkbahar ve sonbahar donemi yag skorlar1 arasinda anlamli bir

fark bulunmaktadir (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,80; p<0,004).

[lkbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-1,44; p=0,15) ve sonbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=-
0,86; p=0,38) doneminde halkalanan A. schoenobaenus’un geng ve ergin bireyleri arasinda yag

skorlar1 bakimindan anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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Sekil 4.24: A. schoenobaenus’un ilkbahar ve sonbahar dénemine ait yag skoru yiizdeleri

A. schoenobaenus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait agirhik farkliliklart Sekil 4.25°te
verilmistir. A. schoenobaenus’un ilkbahar donemine ait agirlik ortalamasi 12,17+1,35 g (N=7);
sonbahar dénemine ait agirhik ortalamasi ise 14,10+2,09 g’dir (N=55). ilkbahar ve sonbahar
donemine ait agirlik degerleri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U
Testi, Z=-2,33; p=0,01). ilkbahar déneminde A. schoenobaenus bireylerine ait minimum ve
maksimum agirlik sirasiyla 9,9 g ve 14 g olarak kaydedilmistir. Sonbahar donemi minimum ve
maksimum agirlik ise 9,8 g ve 18,6 g’dir. Farkli donemlere ait yas gruplarina bagl agirlik
ortalamalar1 Tablo 4.10°da verilmistir. A. schoenobaenus bireylerinin ilkbahar Mann-Whitney
U Testi, Z=-0,35; p=0,72) ve sonbahar doneminde (Mann-Whitney U Testi, Z=-1,43; p=0,15)

geng ve erginleri arasinda agirlik bakimindan anlamli bir fark goriilmemektedir.

Ilkbahar , Sonbahar
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Sekil 4.25: A. schoenobaenus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa bagh agirlik
farkliliklart
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Tablo 4.10: A. schoenobaenus geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar donemi agirlik ortalamalari

Ilkbahar Ort. £ S. (g)

Sonbahar Ort. £ S. (g)

Geng

11,9 + 0,84 (N=4)

14,2 + 0,32 (N=47)

Ergin

12,5 £ 0,55 (N=3)

13,3 £ 0,47 (N=10)

4.4.4.2. Kanat Uzunlugu

[lkbahar déneminde A. schoenobaenus igin ortalama kanat uzunlugu 69,7+2,63 mm (N=7)
olarak hesaplanmistir. Olgiilen minimum kanat uzunlugu 66 mm, maksimum kanat uzunlugu
ise 73 mm’dir. {lkbahar ve sonbahar dénemine ait kanat uzunlugu degerleri arasinda anlamli
bir fark tespit edilmistir (Mann-Whitney U Testi, Z=-2,81; p<0,001). Sonbahar doneminde A.
schoenobaenus i¢in ortalama kanat uzunlugu 66,6+1,99 mm (N=53) olarak hesaplanmuistir.
Sonbahar doneminde 6l¢iilen minimum ve maksimum kanat uzunluklari ise sirastyla 61 mm ve
70 mm’dir. Geng ve erginlerin kanat uzunlugu ortalamalar1 Tablo 4.11°de; kanat uzunlugu

farliliklar1 Sekil 4.26’da gosterilmistir.

flkbahar (Mann-Whitney U Testi, Z=0,00; p=1,00) ve sonbaharda (Mann-Whitney U Testi, z=-
1,23; p=0,21) halkalanan gen¢ ve ergin bireyler arasinda kanat uzunlugu bakimindan anlamli

bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 4.11: A. schoenobaenus geng ve ergin ilkbahar ve sonbahar dénemi kanat uzunlugu ortalamalari

Ilkbahar Ort. £ S. (mm)

Sonbahar Ort. £ S. (mm)

Geng

69,7 £ 1,18 (N=4)

66,5 + 0,28 (N=47)

Ergin

69, 6+ 2,02 (N=3)

67,5 = 0,88 (N=10)
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Sekil 4.26: A. schoenobaenus’un ilkbahar ve sonbahar donemine ait yasa bagli kanat
uzunlugu farkliliklari
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. ILKBAHAR VE SONBAHAR DONEMINE AIiT HALKALANMA SAYILARI
VE YAS ORANLARI

Calisma kapsaminda saz kamis¢inlarinin %82°si, Cali kamiscinlarimin  %89°’u, Biiylik
kamiscinlarinin %52’si ve Kindira kamigginlarinin %89’u sonbahar doneminde halkalanmis
olup tiirlerin ilkbahar doneminden belirgin bir oranda fazla oldugu tespit edilmistir. Baris ve
dig. (2005) Kizilirmak Deltasi’nda gergeklestirdikleri calismada sonbaharda giinliik ortalama
89,7 kus, ilkbaharda ise giinliik ortalama 26,4 kus halkalandigini ve sonbahar gd¢iiniin ilkbahar
gociinden daha yogun oldugunu ifade etmislerdir. Erciyas-Yavuz ve dig. (2015), Kizilirmak
Deltasi’nda Kiigiik sinekkapanlarin ilkbahar ve sonbahar go¢ fenolojileri iizerine yaptiklari bir
caligmada sonbahar déneminde ilkbahar doneminden daha fazla sayida kus halkalandigini
belirtmislerdir. Cernek Halkalama Istasyonu’nun sonbaharda Karadeniz gibi biiyiik bir ekolojik
bariyeri astiktan sonra kuslar i¢in ilk uygun konaklama alani olmasi Sonbahar doneminde daha
fazla kusun halkalanmasinin temel nedeni olarak ifade edilmistir. Ayrica sonbaharda birey
sayisinin ilkbahardakinden fazla olmasi, iireme sonrasi gerceklesen sonbahar gogiinde
genclerin de gd¢men popiilasyona katilmasi ve bu sebeple sonbaharda daha fazla kusun

yakalanmasi seklinde yorumlanmustir (Erciyas-Yavuz ve dig. 2015).

flkbaharda kuslar, {ireme alanlarina daha erken ulasmak istediklerinden bazi otiiciilerde
ilkbahar goglinde konaklama siirelerinin kisalmasi veya c¢ok sik konaklama yapilmamasi
nedeniyle ilkbahar go¢ii sonbahar goclinden daha kisa siirede gerceklestirilmekte ve dolayisiyla
ilkbaharda yakalanan kus sayisi azalmaktadir (Tottrup ve dig. 2012; Nillson ve dig. 2013).
Acrocephalus tiirlerinin birincil habitat1 sazlik alanlardir. Ancak bizim aglart kurdugumuz alan
Cernek Golii yakininda yalanci igde, bogiirtlen, defne gibi ¢ali tiirlerinin hakim oldugu bir
alandir. Ilkbaharda daha kisa konaklama yapmak ve iireme alanlarina daha erken ulasabilmek
adma Acrocephalus tiirlerinin kendileri i¢in optimal alanlar olan sazlik alanlari tercih etmesi ve

bu nedenle ilkbaharda daha az sayida halkalanmis olmast da muhtemeldir.

Aras Halkalama istasyonu’nda 2012-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen calismalarda Saz
kamisg¢inlariin ilkbahar ve sonbahar donemlerinde neredeyse ayni sayida halkalandigi, Kindira
kamis¢int ve Biiylik kamis¢in tiirlerinin ilkbaharda daha fazla sayida halkalandiklari, Cali

kamigcin1 ve Biyikli kamisgin tiirlerinin ise sonbaharda daha fazla halkalandiklari tespit
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edilmistir (Anonim, 2012; 2013; 2014; 2015; 2016; 2017). Aras Halkalama istasyonu’nun
aglar1 agirlikli olarak sazlik alanlarda konumlanmis oldugundan Cernek Halkalama
Istasyonu’na oranla daha yiiksek sayida Acrocephalus tiirleri halkalanmistir. Dogu Anadolu’da
konumlanmis olan Aras Halkalama Istasyonu herhangi bir cografik bariyerden uzaktadir ve bu
nedenle burada ilkbahar ve sonbaharda halkalanan birey sayilar1 agisindan Cernek Halkalama
Istasyonu’ndaki kadar belirgin bir farklilik gdzlenmemis olup, tiirlere gére bu durumun
degistigi tespit edilmistir. Ozarowska ve dig. (2011) Misir’da bulunan 4 farkli halkalama
istasyonunda yaptiklar1 ¢alismada ilkbahar doneminde sonbahar donemine oranla daha fazla
saylda Saz kamiggini yakalamiglardir. Akdeniz kiyisinda bulunan 3 istasyonda ilkbaharda
halkalanan kus sayist sonbahardakinden daha fazla iken, Kizil Deniz kiyisinda bulunan
dordiincii istasyonda ise tersi bir durum tespit edilmistir. Ayni sekilde Ottosson ve dig.
(2012)’nin Nijerya’da yaptiklar1 calismada, ilkbaharda halkalanan Saz kamis¢ini, Kindira
kamiscin1 ve Biiyiik kamis¢in sayilart sonbahar doneminden fazladir. Bu tiirlerin ilkbaharda
¢olii agsmadan Once yliksek yag depolamalar1 gerektigi ve bu alanin Sahra’y1 agmadan 6nceki
en Oonemli konaklama alani olmasindan kaynakli olarak ilkbaharda daha yiliksek sayida
halkalandiklar1 ifade edilmistir. Halkalama istasyonlari arasinda mevsimler arasi bu kadar
belirgin farklilik olmasi, bu durumun, daha o6nce de agiklandigi gibi, istasyonlarin

konumlandig1 habitat ve cografi konum ile iligkili olabilecegini desteklemektedir.

Bu calismada ilkbahar ve sonbahar doneminde halkalanan kuslarin %53’i Saz kamisgini,
%24’t4 Cali kamiscini, %21°1 Biiyiik kamis¢in, %2’si Kindira kamis¢ini, %0,2°si Kuzey
kamisgim1 ve %0,07’si Biyikli kamusgin’dir. Italya’da yapilan 18 yillik bir halkalama
calismasinda ilkbahar doneminde halkalanan Kindira kamisgini sayisi bizim ¢aligmamizda
halkalanan Kindira kamis¢ini sayisinin 166 kati kadardir (Maggini ve dig. 2020). Ayn1 sekilde
Bulgaristan’da yapilan 7 senelik bir ¢alismada sonbaharda halkalanan Kindira kamisgini
sayisinin Biliyiik kamis¢in sayisindan fazla oldugu tespit edilmistir (Ilieva ve Zehtindjiev,
2005). Aras Halkalama Istasyonu’nda da Cernek Halkalama Istasyonu’na gére daha fazla
sayida Biyikli kamig¢in ve Kindira kamiggini halkalanmis ve genel olarak biitiin Acrocephalus
tiirlerinin daha yiiksek sayida halkalandigi tespit edilmistir. Bunun temel sebebi, Cernek
Halkalama Istasyonu’nda aglarin kurulu oldugu alanin Acrocephalus tiirlerinin birincil habitat:
olmamas1 ve aglarin sazlik alanlarda konumlandigi diger halkalama istasyonlarinda daha
yiiksek oranda yakalanmalidir. Diger bir husus da Biyikli ve Kuzey kamisc¢ini tiirlerinin

Palearktik-Oriental bolgelerde dagilim gostermesi ve farkli bir gé¢ rotasina sahip olmasi ile
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aciklanabilir. Ayrica her bir tiirtin dagilim haritalar1 ve populasyon biiyiikliikleri incelendiginde
tiirlerin halkalanma oranlar1 ile dagilimlar1 ve populasyon biiyiikliikleri arasinda herhangi bir

iligki tespit edilmemistir (BirdLife International, 2021).

Her bir tlir i¢cin yillara gore halkalanan toplam birey sayilart degiskenlik gostermektedir.
Halkalama calismasinin erken bitirilmesi (2002) ya da ¢alismaya ge¢ baslanmasi (2006)
nedeniyle halkalanan kus sayilar1 etkilenmis olabilir. Ayrica yillara gore halkalanan kus
sayisindaki degisimin, kuslarin yillara gore go¢ rotalarin1 degistiriyor olmasi ile
iligkilendirilmeye c¢alisilmis, ancak literatiirde bu fikri destekleyen herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Yalnizca Ozarowska ve dig. (2011) farkli istasyonlarda mevsime bagli olarak
gozlenen farkli yakalanma sayilarinin, Saz kamisc¢inlarinin ¢ember gogii yapabilecekleri
diistincesini akla getirdigini belirtmislerdir, ancak konuya iliskin baska herhangi bir

destekleyici agiklama sunulmamaistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Saz kamis¢ini, Cali kamis¢ini, Biiyilk kamis¢in ve Kindira
kamisgini tiirlerinde sonbahar doneminde halkalanan geng sayisinin ilkbahar donemine oranla
oldukg¢a fazla oldugu tespit edilmistir. Yapilan bazi calismalar sonbahar doneminde ilkbahar
donemine oranla daha fazla geng yakalandigini desteklemektedir (Rguibi-ldrissi ve dig. 2003;
Erciyas-Yavuz ve dig. 2015; Covino ve dig. 2020). Bunun nedeni iireme sonrasi, yuvadan yeni

ayrilan geng bireylerin tiirlin gogmen populasyonuna katilmasi olabilir.

5.2. ILKBAHAR VE SONBAHAR GOC DINAMIKLERI

5.2.1. A. scirpaceus

Yapilan ¢aligma sonucunda Saz kamis¢ininin ilkbahar doneminde Kizilirmak Deltasi’ndan
nisan-mayis aylari arasi gegit yaptigi gézlemlenmistir. Nisan ortasi ve mayis basi gegitin en
yogun oldugu dénemlerdir. G6¢ yogunlugu mayis ayinin sonunda azalmaktadir. Kirwan ve dig.
(2008) Saz kamiscinlarinin Tiirkiye’den mart aymin ikinci haftasindan mayis ayinin sonuna
kadar gecit yaptiklarini ve gogmen populasyonun biiyiik bir kisminin nisan ortasindan mayis
basina kadar gecit yaptigim1 belirtmislerdir. Bu g¢alismanin sonuglari bizim calismamizin
sonuglariyla uyusmaktadir. Bunun yan1 sira Kennerley ve Pearson (2010) fuscus alttiiriiniin

Kibris ve Tiirkiye’den nisan boyunca gectigini ifade etmislerdir.
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Bat1 Afrika’da Senegal’den subat ortasi ve mayis arasi gegit olurken Afrika’nin dogusunda
Etiyopya’da gegit nisan ortas1 ve mayis sonu gibi gozlemlenmektedir (Kennerley ve Pearson,
2010; Bayly, 2003). Ayni sekilde Orta Afrika’da Cad’da subat sonu ve mayis boyunca gegit
olmaktadir (Kennerley ve Pearson, 2010). Ozarowska ve dig. (2011) Saz kamisginlarinin
Misir’da mart basindan mayis ortasina kadar gecit yaptigini tespit etmislerdir. Arap
Yarimadasi’ndan mart-haziran basina kadar gegit kayitlar1 bulunmaktadir (Kennerley ve
Pearson, 2010). Orta Asya’da iireyenler Ozbekistan’1 nisan ve mayis arasi ge¢ip Kuzey
Kazakistan’daki tireme alanlarina mayis ortasi gibi ulasmaktadir (Kennerley ve Pearson, 2010).
Baltik’in dogusunda mayis ortasindan haziran bagina kadar gegit yapan Saz kamiscinlari
(Bolshakov ve dig. 2003) Kuzey Avrupa’daki tireme alanlarina nisan sonu haziran basi gibi
ulagsmaktadir (Kennerley ve Pearson, 2010). Tiim bu ¢alismalarin ilkbahar go¢ donemi tarihleri

bizim g¢aligma sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.

Saz kamis¢ininin Kizilirmak Deltasi’ndaki sonbahar go¢ii agustos ayinin ortasinda yogun bir
sekilde gozlemlenmektedir. Eyliil ayindan itibaren kus sayis1 azalmakta ve ekim ayinin basina
kadar gegit devam etmektedir. Kirwan ve dig. (2008) Saz kamisginlarinin sonbahar gogiinde
Tiirkiye’den agustos basindan ekim ortasina, nadir de olsa ekim sonuna kadar gegit yaptigini
belirtmislerdir. Akdeniz’den kasim basi dahi birka¢ kayit bulunmasina ragmen gé¢men
populasyonun biiyiik bir kismi eyliil ortast gibi Tiirkiye’den ayrilmaktadir (Kirwan ve dig.
2008). Bizim calismamizda da halkalanan kuslarin ¢ogu agustos ortasi gibi halkalanmus, eyliil

basindan itibaren yakalanan Saz kamis¢ini sayisinda ciddi bir diislis olmustur.

Isve¢’ten Bati Afrika’daki kislama alanlarina dogru olan gdc¢ haziran sonu ekim basi gibi
gerceklesmektedir (Hall, 1996; Stolt, 1999; Akesson ve dig. 2002). ingiltere’nin kuzeyinde
gecit temmuz aymin basinda bagslayip agustos sonuna, ¢ok az bir kismi da eyliil bagina kadar
devam ederken (Wilson ve dig. 2019), giineyde temmuz ortasi baslayan gegit ekim basina kadar
stirmektedir (Bayly, 2003). Sonbahar gogiiniin Galler’in glineybatisinda en yogun gergeklestigi
donem agustos aymin ilk haftasidir (Ormerod, 1990). Polonya’nin kuzeyinden 7 Agustos- 20
Agustos aras1 gegit kaydi bulunmaktadir (Jakubas ve Wojczulanis-Jakubas, 2010). Kennerley
ve Pearson (2010) fuscus alttiiriiniin Kazakistan’dan temmuz bas1 goge basladigin1 ve gogiin
agustos-eyliil aylar1 boyunca devam ettigini belirtmislerdir. Balanca ve Schaub (2005)
Fransa’nin giineyinde yaptiklari calismada Saz kamisgimlarinin temmuz sonu-ekim sonu arast

gecis yaptiklarini ve eyliil sonunda gog¢ eden kus sayisinin zirveye ulastigini tespit etmislerdir.
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Portekiz’in giineybatisinda Bayly (2003) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada agustos sonu
ekim sonu arasi gegit olmustur. Ozarowska ve dig. (2011) Misir’dan gegidin eyliil basi ekim
sonu arasi gergeklestigini bildirmislerdir. Arap Yarimadasi’nda ise temmuz sonundan kasim

ortasina kadar gecit gézlemlenmektedir (Kennerley ve Pearson, 2010).

Saz kamis¢inlar1 Bat1 Afrika’ya eyliil ayinda ulasmakta ve gegit Kasim basina kadar stirmektedir
(Ottosson ve dig. 2002; Kennerley ve Pearson, 2010). Kuzey Afrika’da Sudan kiyisindan gegis
agustos sonundan ekim ortasina kadar gergeklesir. Uganda ve Kenya’ya varan ilk kuslar ekim
sonu gibi goriilmeye baglamakta ve ocak ayina kadar gecit devam etmektedir (Kennerley ve
Pearson, 2010). Saz kamiscinlart Giiney Afrika’da Botswana’daki kiglama alanlarina kasim-
ocak arasi ulasip mart sonuna kadar burada kalirken; Zambiya’da kislayan diger Saz

kamisginlari ise nisan basina kadar alanda kalmaktadir (Kennerley ve Pearson, 2010).

5.2.2. A. palustris

Cali kamig¢ini ilkbahar doneminde mayis aymin basinda halkalanmaya baslamakta mayis
aymnin ortalarinda sayilar1 giderek artmaktadir. Mayis aymin sonunda ise go¢ yogunlugu
azaltmaktadir. Kirwan ve dig. (2008) Tiirkiye’den nisan basindan haziran basina kadar gegit
oldugunu ifade etmislerdir. Bizim c¢alismamizda ise nisan ayi boyunca Cali kamisgini

halkalanmamustir.

Cali kamis¢in1 kislama alanlarindan mart sonu-nisan ortasi arasi ayrilmaktadir. Karadeniz
kiyilarina varig nisan sonu gibi gergeklesirken; Rusya’nin giineyi ve Avrupa’nin dogusuna varis
may1s basi1 ger¢eklesmektedir. Orta ve Bati Avrupa’ya mayis sonu ulasan kuslar, Avrupa'daki
tireme alanlarina mayisin son yarisinda ve bazen de haziran basinda yerlesmektedir (Kennerley

ve Pearson, 2010).

Cali kamis¢in1 sonbahar doneminde Kizilirmak Deltasi’nda agustos ortasindan eyliil basina
kadar yogun olarak gecit yapmaktadir. Eyliil ayindan itibaren go¢ yogunlugu azalmakta ekim
sonunda kus sayisinda ciddi bir diisiis gozlemlenmektedir. Kirwan ve dig. (2008) Cali
kamisginlarinin  Tiirkiye’den agustos ortasindan ekim ortasina kadar gegit yaptiklarini
belirtmistir. Gegitin en yogun déneminin ise eyliil ay1 oldugunu ifade etmislerdir. Bat1 ve Orta
Avrupa’dan goége baslayan kuslar giineydoguya yoneldigi ve Balkanlar iizerinden Tiirkiye’ye

ve Levant’a ulagmaktadir (Kennerley ve Pearson, 2010).
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Kennerley ve Pearson (2010) sonbahar ggiiniin iki asamada gergeklestigini belirtmistir. Ureme
alanlarindan temmuz sonu-eyliil bas1 gibi ayrilan kuslarin ilk agsamada Etiyopya’ya geldigi ve
burada 2-3 ay konaklayarak kismi tiiy degisimlerini gergeklestirdikleri ifade edilmektedir. EKim
sonundan ocak ortasina kadar siiren ikinci asamada ise Kenya’nin i¢ kesimlerinden gége devam
ederler ve Malawi ve Zambiya’ya Kasim sonu ve aralik ay1 boyunca ulasirlar (Kennerley ve
Pearson, 2010).

5.2.3. A. arundinaceus

Biiyiik kamiscin ilkbahar doneminde nisan ayinin basinda Kizilirmak Deltasi’nda goriilmeye
baslanmakta olup mayis ayinin ortasinda yogun olarak gecit yapmaktadir. Mayis ay1 sonunda
gbc yogunlugu azalmaktadir. Kirwan ve dig. (2008) Biiyiik kamis¢inlarin Tiirkiye’den mart
basindan nisan ortasina kadar gegit yaptigini belirtmislerdir. Ancak Dogu Anadolu Bolgesi’nde
mayis sonuna kadar ge¢it olabildigini eklemislerdir. Horns ve dig. (2016) Tiirkiye nin
kuzeydogusunda geolocator taktiklari Biiyiik kamis¢inlarin 1 Mart-28 Mayis aras1 Tiirkiye’ye
vardiklarini tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin sonucu Kirwan ve dig. (2008) tarafindan belirtilen
tarihler ile uyusmaktadir. Ancak her iki ¢alisma sonucu Kizilirmak Deltasi’nda elde ettigimiz
sonuglar ile Karsilastirildiginda bizim g¢alismamizda Biiyilk kamisgin mart ayr boyunca

halkalanmamuistir ve deltaya daha geg¢ geldikleri bilinmektedir.

Kennerley ve Pearson (2010) kislama alanlarinin mart sonu ya da nisan basi terkedildigini ifade
etmislerdir. Giiney Avrupa ve Karadeniz kiyilarindaki ireme alanlarina nisan ortasi; Kuzeybati
Avrupa ve Kafkaslardaki iireme alanlarina nisan sonu ulasildigini belirtmislerdir. Dogu Avrupa
ve Orta Asya’daki Biiyiik kamis¢inlarin cogunun Afrika iizerinden doguya dogru bir rota
izleyerek ¢ember gogii gergeklestirdigi belirtilmektedir (Kennerley ve Pearson, 2010). Horns
ve dig. (2016) yaptig1 ¢aligmada ilkbahar gogiinde kuslarin Afrika Boynuz’u iizerinden Arap
Yarimadasi’na gegctiklerini ve buradan da Suudi Arabistan’in i¢ kesimlerinden kuzeye

yoneldiklerini tespit etmislerdir.

Biiytik kamiscin sonbahar gociinde agustos ortasindan ekim sonuna kadar gecit yapmaktadir.

Gog¢iin en yogun oldugu donem agustos ayimin ortasidir. Go¢ yogunlugu agustos sonundan
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itibaren azalmakta ekim ay1 boyunca ¢ok az sayida birey gozlemlenmektedir. Kirwan ve dig.
(2008) Biiyiik kamisginlarin Tiirkiye’deki sonbahar gogiiniin agustos basi ekim ortasi
gerceklestigini belirtmislerdir. Calismamizin sonucu Kirwan ve dig. (2008) ifade ettigi tarihler
ile uyusmaktadir. Horns ve dig. (2016) Tiirkiye’nin kuzeydogusunda yaptiklar1 ¢alismada
Biiyiik kamisginlarin 31 Temmuz-12 Agustos arasi alandan ayrildiklarini ve bu bireylerin
birinci kislama alanlarina ortalama 39 giin i¢inde vardiklarini tespit etmislerdir. Kuslarin Arap
Yarimadasi iizerinden gog ettigi ve Kizil Deniz’i gecerek, kisin ilk yarisint gecirmek tizere
Giliney Sudan ve Uganda’ya vardiklar1 gézlenmistir. Birinci kislama alanlarindan kasim sonu
ocak bas1 gibi ayrilan kuslar, sonrasinda kisin ikinci yarisini gegirmek iizere Mozambik ve

Tanzanya kiyilarina gog¢ etmislerdir.

Kennerley ve Pearson (2010) Avrupa’nin kuzeyinde ve dogusunda bulunan {ireme alanlarinin
eyliil basi terkedilmeye basladigini ve Avrupa’dan goce baslayan kuslarin giineye yoneldigini
belirtmislerdir. Kuzey ve Orta Avrupa’dan gegitin agustos ve eyliil boyunca devam ettigi
bilinmektedir (Kennerley ve Pearson, 2010). Stepniewska ve dig. (2020) Polonya ve
Bulgaristan’dan gegitin agustos basindan eyliil sonuna kadar devam ettigini tespit etmistir.
Kazakistan’daki Biiylik kamisginlar ise tireme alanlarindan temmuz sonu eyliil sonu arasi
ayrilip gilineybatiya yonelmektedir. Ekim boyunca Hazar Denizi’nin giineyinde go¢ yogun
olarak gozlemlenmektedir. Gogmen Biiyiik kamigginlar Sudan kiyisinda ilk olarak agustos sonu
goriiliir, ancak Kuzeydogu Afrika’ya variglar ekim ortasindan kasim ortasina kadar devam
edebilmektedir. Zambiya ve Malawi’ye ulasan ilk kuslar kasimda gézlemlenmekte ve gegit

ocak ayina kadar devam etmektedir (Kennerley ve Pearson, 2010).

5.2.4. ilkbahar ve Sonbahar Gé¢ Siireleri

Her g tiiriin de sonbahar gogiinii ilkbahar gogiine gore daha uzun bir aralikta gecirdigi
gozlemlenmektedir. Bu durum tiirlerin ilkbaharda iireme alanlarina erken varabilmek i¢in
sonbahara gore go¢ hizlarinin daha yiiksek olmasi ve bu nedenle konaklama alanlarindaki
konaklama siirelerinin kisalmasi ile iligkilendirilebilir (Newton, 2008). Briedis ve dig. (2020)
Sahra alt1 Afrika ile Avrupa aras1 go¢ eden bazi 6tiicii tiirlerin go¢ hizlarinin ilkbahar gociinde

sonbahar gociine gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
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5.2.5. Yas Gruplarina Gére Ilkbahar ve Sonbahar Go¢ Dinamikleri

[lkbahar gé¢ dinamikleri incelendiginde Saz kamis¢ini ve Cali Kamis¢inin go¢ dinamiklerinin
yas gruplart arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Jakubas ve Wojczulanis-Jakubas
(2010) bu durumu erginlerin gog¢ hizinin genglere oranla daha fazla olmasi ile iliskilendirmistir.
Bunun yani sira, genclerin deneyimli erginlerle rekabete girmekten kaginmak amaciyla
erginlerden sonra gecit yapabilecegini belirtmislerdir. Sonbahar go¢ dinamiklerinde ise yas
gruplar1 arasinda alana gelis tarihleri acisindan belirgin bir fark gézlemlenmemektedir. Ancak
bu durum halkalama c¢aligsmasinin, geng¢ ve erginlerin goge baslamasindan sonra baslamasi ve
bu nedenle gen¢ ve erginlerin goglerinin kisa bir siire iginde gozlemlenmesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Cernek Halkalama Istasyonu’nda agustos ortasinda gog¢
arastirmalarina baslandiginda bazi1 kamis¢in ve 6tlegen tiirlerinin goglerinin zirvede oldugu ve
zamanla giderek azaldig1 goriilmektedir. Agustos basinda ya da temmuz ayinin son haftasinda
dahi halkalama ¢aligmalarina baslansa bu tiirlerin sonbahar go¢ dinamiklerinin ve ergin geng

farkliliginin daha iyi anlasilacag: diistintilmektedir.

Alandan ayrilis tarihlerine bakildiginda ise ilkbahar (Cali kamisgini hari¢) ve sonbaharda tim
tirlerin genclerinin erginlere oranla gogiliniin daha uzun sirdiigli ve daha ge¢ donemde
kaydedildikleri tespit edilmistir. Orta Macaristan’da Saz kamis¢ini, Cali kamig¢ini ve Kindira
kamisgini verileri kullanilarak yapilan bir ¢alisma bizim ¢aligma sonuglarimizla benzer sekilde
genglerin erginlerden sonra alandan ayrildigin1 gostermektedir (Kovacs ve dig. 2012). Ormerod
(1990), Stolt ve dig. (1993) ve Bayly (2003) tarafindan gerceklestirilen g¢alismalarda

kamigginlarda genglerin erginlere oranla alandan daha geg ayrildig: belirlenmistir.

5.3. MORFOMETRIK VERILER

Saz kamis¢ini, Cali kamiscinin ve Bilyiik kamiscin igin ilkbahar doneminde halkalanan
bireylerin %40’mndan fazlasi 2 yag skoruna sahiptir. Kindira kamis¢ininin ilkbaharda
halkalanan bireylerinde ise 3 ve 4 yag skoruna sahip bireylerin baskin oldugu goriilmektedir.
Ozarowska ve dig. (2011) tarafindan Misir’da yapilan ¢alismada ilkbaharda iki farkli halkalama
istasyonunda halkalanan Saz kamis¢inlarinin  yogun olarak 2 yag skorlu oldugu
gbzlemlenmistir. Ayni sekilde Ispanya’nin kuzeydogusunda yapilan bes yillik bir halkalama
calismasinda Saz kamis¢inlarinin yag skorlarinin medyan degerlerinin 2-3 arasi oldugu tespit

edilmistir (Robson ve dig. 2001). Biiyiik kamis¢inin Bulgaristan’in kuzeydogusundan ilkbahar
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gegitinde en yiiksek oranda 2 yag skoruna sahip oldugu gézlemlenmistir (Zehtindjiev, 2005).
Bir¢ok calismada uzun mesafe gdgmeni tiirlerin ilkbaharda, sonbahara gore daha fazla yag
deposuna sahip oldugu, bu nedenle de agirliklarinin ve yag skorlarinin daha fazla oldugu
belirtilmistir (Sandberg, 1996; Fransson ve Jakobsson, 1998). Ayrica tiire 0zgii goc
davraniglarinin, beslenme seklinin ve tireme alanlarindaki besin durumunun gog sirasindaki yag
rezervlerinin biiylikliglni etkiledigi ifade edilmistir (Chernetsov, 1999). Schaub ve Jenni
(2000) ise gog sirasindaki enerji rezervi diizenlemelerinin sadece konaklama alanindaki besin
bulma durumu ile iliskili olmadigini ifade etmistir. Cernek Halkalama Istasyonu’nda elde
ettigimiz sonuglarin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in Gilineydogu Avrupa’daki daha detayli
calisilmis go¢ davranislari c¢alismalart ile kiyaslanmali ya da ¢alisma alaninda kontrollii

besleme deneyleri yapilarak bolgesel olarak neyin daha belirleyici olabilecegi ¢aligiimalidir.

Sonbahar dénemi yag skorlarina baktigimizda ise Saz kamis¢ini ve Cali kamisgin ilkbahar
doneminde benzer sekilde yiiksek oranda 2 yag skorlu bireylere sahiptir. Misir’da Saz
kamiscinlarinin sonbahar gegiti sirasinda iki halkalama istasyonunda gercgeklestirilen bir
calismada istasyonlardan birinde bizim ¢alismamizin sonuclariyla benzer sekilde 2 yag skorlu
bireylerin yiliksek yogunlukta oldugu tespit edilmisken, ikinci istasyonda 4 ve 5 yag skorlu
bireyler ¢ogunluktadir (Ozarowska ve dig. 2011). Khoury (2004), Sylvialar ile ilgili
caligmasinda, Sylvia atricapilla’nin yag skorlarinin sonbaharda ilkbahara gére daha yiiksek
oldugunu belirtmis ve bunun da besin bulma durumundan ziyade tiirlerin genel go¢
aliskanliklar: ile iligkili olabilecegini ifade etmistir. Cernek Halkalama Istasyonu’nda
ilkbaharda gd¢men tiirlerin Karadeniz’i agmas1 beklendiginden sonbahara gore daha yiiksek
degerlerde yag skoruna sahip olmalar1 beklenmektedir. Ozel bir yaprak biti tiirii ile beslenen
Kindira kamiggini diger Acrocephalus tiirlerine gore daha habitat spesifiktir ve genelde diger
tiirlere gore daha yiiksek yag skoruna sahip oldugu, daha az konaklama yaparak go¢ ettigi
bilinmektedir (Alerstam, 1990; Chernetsov, 1998). Bu ¢alismada da Kindira kamis¢ininin
nispeten daha fazla yag skoruna sahip oldugu, diger Acrocephaluslarin daha az yag skoruna
sahip olduklari i¢in daha sik ve daha ¢ok sayida konaklama yaparak goglerini devam ettirdikleri
gorlisiinii desteklemektedir. Ayrica ilkbaharda kuslarin Karadeniz’i astiklari diisiiniiliince
sonbahara gore daha yiiksek enerji rezervlerinin olmasi beklenmektedir. Ancak bu durum higbir
tirde gozlenmemistir. Ancak tersine Biiyiik kamis¢in ve Kindira kamisgininin sonbahar yag

skorlar1 ilkbahar donemine gére anlamli derecede farkli bulunmustur. Her iki tiir i¢in yiiksek
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oranda 7 yag skorlu bireylerin gézlemlendigi ve ortalama yag skorunun Biiylik kamis¢in igin
4,74, Kindira kamisgini igin ise 5,40 oldugu tespit edilmistir. Stepniewska ve dig. (2020) geng
Biiyiik kamisginlarin Akdeniz’i gegmeden 6nce yogun bir sekilde yag depolayip duraklamadan
Sahra’ya uzun bir ugusla ulastiklarini ve bu stratejiyle Kindira kamigginlarina benzediklerini
belirtmistir. Kizilirmak Deltasi’ndaki durumun nedeni ise bu tiirlerin sonbaharda daha hizli gé¢
etmeleri gerekmedigi i¢cin konaklama alanlarinda daha uzun kalmalar1 ve Kizilirmak Deltasi’na
da daha yiiksek yag skorlari ile ulagsmalarindan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Bu durumun
ise biitiin tlirlerde degil de sadece bu iki tiirde gdzlenmesinin ise tlire 0zgli davranis
farkliliklarindan kaynaklanacag: diisiiniilmektedir. Elbette durum Stepniewska ve dig. (2018)
tarafindan belirtildigi gibi sonbahar gog stratejisinin tiirler aras1 farkliligindan da kaynaklaniyor

olabilir.

Ayni sekilde Stepniewska ve dig. (2018)’nin sonbahar déneminde gergeklestirdigi ¢alismada,
bu caligmanin sonuglariyla benzer sekilde, Manyas Kus Cenneti’nde halkalanan Kindira
kamis¢inlarinin yag skorlarmin Saz kamisgmlarmin yag skorlarindan 2 kat fazla oldugu
belirlenmistir. Ayrica yine bu c¢alismada, Manyas Kus Cenneti’nde bulunan halkalama
istasyonunda halkalanan Kindira kamisginlarinin kuzeydogu Avrupa’da bulunan diger {ig
istasyonda halkalanan Kindira kamigginlarina gére belirgin oranda fazla miktarda yag skoruna
sahip oldugu belirtilmistir. Kizilirmak Deltasi’ndaki Kindira kamiggini ve Saz kamisginlarinin
da Manyas’takine benzer yag rezervlerine sahip oldugu, dolayisiyla bu tiirlerin benzer gog

stratejilerinin olabilecegi ifade edilebillir.

Bizim sonuglarimizin tersine Ingiltere ve Ukrayna’da sonbahar gociinde yakalanan Kindira
kamig¢inlarinin yiiksek oranda 2 yag skorlu oldugu gozlemlenmistir (Zakala ve dig. 2004,
Redfern ve dig. 2004). Ingiltere’de yapilan ¢alismada yakalanan kuslarin yalmzca %0,4’{iniin
yag skorunun 6’dan fazla oldugu bildirilmistir (Redfern ve dig. 2004). Bulgaristan’in
kuzeydogusunda sonbahar sezonunda gergeklestirilen bir ¢alismada Biiyiik kamis¢in ve Kindira
kamis¢inlarinin ortalama yag skorlari sirasiyla 2,5 ve 3,3 bulunmustur (llieva ve Zehtindjiev,
2005). Avrupa’nin dogusu ve Anadolu arasi sonbahar yag skorlarinin bu denli degismesi,
Avrupa’nin dogusundaki enlemlerde go¢gmenler i¢in elverisgsiz alanlar ve bariyerler olmamasi,

beslenme olanaklarinin elverisli olmasi ve bu nedenle yiiksek oranlarda yag depolamaya gerek
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duyulmamasi seklinde agiklanmaktadir (Lindstrom ve Alerstam, 1992; Alerstam, 2001;
Fransson ve dig. 2006).

Sonbahar déoneminde Kindira kamig¢ininin Saz kamisgini ve Cali kamigginina gore daha yiiksek
yag skorlarina sahip olmasi1 Kindira kamig¢ininin benimsedigi gé¢ stratejisi ile agiklanabilir.
Yapilan baz1 ¢alismalarda Kindira kamisgininin Saz Kamisc¢inindan farkli bir gog stratejisi
benimsedigi tespit edilmistir. Britanya’dan Afrika’ya goce baslayan Kindira ve Saz
kamis¢inlarindan Kindira Kamisginlari Bati Afrika’ya Ingiltere ve Fransa’min kuzeyindeki
beslenme alanlarindan uzun bir yolculuk gergeklestirdigi gozlemlenirken, Saz kamisginlarinin
yolculuklarinmi iki evrede gerceklestirdigi ve yag depolamak icin Portekiz’de durakladiklar
tespit edilmistir (Bibby ve Green, 1981). Ayni sekilde Stepniewska ve dig. (2018) tarafindan
Baltik Denizi kiyisi, Bulgaristan ve Anadolu’da bulunan bes halkalama istasyonu verileri
kullanilarak gergeklestirilen bir ¢alismada halkalanan Kindira kamis¢inlarinin 3’te 2’sinin yakit
depolamadan uzun ucguslar sayesinde Sahra’nin giliney smnirina varabildikleri, Saz
kamis¢inlarinin ise yalnizca %6’sinin bu stratejiyi uyguladigi bildirilmistir. Bu durum tiirlerin
farkli beslenme aligkanliklariyla agiklanmaktadir. Kindira kamisginlari yaprak bitleri ile
beslenmeye oOzellestiginden, bu bitlerin zamansal ve mekansal dagilimi tiiriin  go¢
zamanlamasinit  etkilemektedir. Ancak Saz kamisginlari i¢in boyle bir kisitlama
bulunmamaktadir. Saz kamisginlarinin ilkbahar ve sonbahar olmak iizere her iki donemde de
diyetleri ¢ok ¢esitlidir (Chernetsov ve Manukyan, 1999). Her iki tiirlin diyetlerinin bu denli
farklilasmasi tiirlerin beslenme davranislariyla iliskilendirilmistir (Bibby ve Green, 1981).
Bibby ve Green (1981) Kindira kamisginlarinin besinlerini toplayarak beslendigini (Green ve
Davies, 1972), Saz kamis¢inlarinin ise hem toplamayr hem de havada yakalama seklinde
beslendigi ifade etmislerdir (Davies ve Green, 1976). Bu davranis Kindira kamisginini daha
hareketsiz bocekleri yakalamaya yonlendiritken, Saz Kkamig¢minin aktif bocekleri de

yakalayabilmektedir (Bibby ve Green, 1981).

Erciyas ve dig. (2010), Kizilirmak Deltasi’nda sonbahar gé¢ mevsiminde yaptiklart bir
calismada, go¢ sirasinda konaklayan Saz kamis¢ini ve Cali kamisginin yag skorlarini sirasiyla
ortalama 2,4’ten 3,8’¢ ve 2,7°den 4,3’ ¢ ¢ikardiklarini ifade etmislerdir. Biz bu ¢calismada sadece
ilk yakalanan kuslar1 verilerini analiz ettigimiz i¢in tekrar yakalanan kuslardaki daha yiiksek

yag skorlar1 bu calisma sonucuna yansimamistir. Ancak goriildiigii gibi konaklama siiresince
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her iki tir de yag rezervlerini arttirmaktadir. Ilkbahar dénemindeki konaklama sirasinda

agirliklarinin nasil degistigine heniiz bakilmamis olup, gog stratejilerini dogru degerlendirmek

adina mavsimsel farkliligin da degerlendirilmesi iyi olacaktir.

[Ikbahar dénemine ait agirlik ortalamalar1 Saz kamis¢ini, Cali Kamiscini, Biiyiik kamis¢in ve
Kindira kamis¢ini i¢in sirasiyla 12,20 ¢, 13,29 g, 33,37 g ve 12,17 g olarak hesaplanmustir.
Robson ve dig. (2001) Kuzeydogu Ispanya’da ilkbahar déneminde yaptiklar: bes senelik bir
calisma sonucunda Saz kamisginlarinin ortalama agirliklart 11,9 g olarak hesaplanmistir.
Baltik’in dogusunda ilkbahar déneminde Saz kamis¢inlarinin ortalama agirliklar ise 12,79 g
olarak bildirilmistir (Bolshakov ve dig. 2003). Bazi halkalama istasyonlarinin verileri
derlenerek olusturulan c¢alismada ise Avrupa’daki istasyonlarda ilkbahar donemi i¢in Biiytik
kamis¢in, Cali Kamis¢ini ve Kindira kamisgini i¢in agirlik ortalamalari sirasiyla 30-36 g, 12-14
g ve 12-13,5 g arasinda degistigi belirtilmistir (Yohannes ve dig. 2009b). Orta Macaristan’da
gerceklestirilen bir c¢alismanin sonucu olarak Kindira kamiggini, Saz kamiggini ve Cali
kamis¢inin erginlerin ilkbahar agirlik ortalamasi 1989-1993 yillar1 arasinda sirasiyla 12,02 g,
11,89 g ve 12,76 g olarak hesaplanmigken, 2005-2009 yillar1 arasinda sirasiyla 12 g, 11,61 g ve

11,89 g olarak hesaplanmistir (Kovacs ve dig. 2012).

Sonbahar dénemine ait agirlik ortalamalar1 Saz kamis¢ini, Cali kamisgini, Biiyiik kamisgin ve
Kindira kamisgini igin sirasiyla 11,64 g, 12,62 g, 37,42 g ve 14,10 g’dir. Ilieva ve Zehtindjiev
(2005) sonbahar doneminde Bulgaristan’in kuzeydogusunda Biiyiik kamis¢in ve Kindira
kamisgini igin ortalama agirliklarin sirasiyla 29,1 g ve 11,9 g oldugunu bildirmislerdir.
Ingiltere’de sonbahar go¢iinde yakalanan Kindira kamisginlarinin ise 2000, 2001 ve 2002 yillari
agirlik ortalamalarinin sirasiyla 10,88 g, 10,76 g ve 10,81 g oldugu goriilmektedir (Redfern ve
dig. 2011). Kovacs ve dig. (2012) sonbahar go¢ déneminde Orta Macaristan’da ergin Kindira
kamiggini, Saz kamisgini ve Cali kamisginin ortalama agirliklarint 1989-1993 arasi sirasiyla
12,08 g, 12,66 g ve 12,91 g olarak bildirmisken, 2005-2009 yillar1 arasinda sirasiyla 11,5 g,
11,84 g ve 12,67 g olarak hesaplanmistir. Ayn1 ¢alismada gen¢ Kindira kamiscini, Saz
kamis¢in1 ve Cali kamig¢inin ortalama agirliklari 1989-1993 yillart arasinda sirasiyla 11,29 g,
11,59 g ve 12,35 g olarak hesaplanmisken, 2005-2009 yillar1 arasinda sirasiyla 11,27 g, 11,41
g ve 12,45 g olarak hesaplanmustir. {lkbahar dénemi agirlik ortalamalar: diger ¢alismalarla

uyusurken, Kindira kamisgini ve Biiyiikk kamis¢inin sonbahar 6l¢tiigiimiiz agirlik ortalamalari
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farkli cografyalarda yapilmis caligmalarla uyusmamaktadir. Kindira kamis¢ininin sonbahar
agirlik ortalamasinin Kizilirmak Deltasi’nda gergeklestirdgimiz bu calismada daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum daha once de belirtildigi gibi Kindira kamis¢ininin

benimsedigi gog stratejisiyle alakali olabilir (Stepniewska ve dig. 2018).

[lkbahar déneminde geng ve ergin yag skorlar1 bakimindan yalniz Cali kamisgininda anlaml
bir fark tespit edilmistir. Sonbahar doneminde ise Kindira kamis¢ini hari¢ tiim tiirlerin geng ve
ergin yag skorlari arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. Ayni sekilde sonbahar doneminde
tim tiirlerde geng ve erginler arasinda agirlik bakimindan anlamli bir fark bulunmaktadir.
Yapilan diger ¢alismalar bizim ¢alismamizda oldugu gibi geng ve erginler aras1 hem yag skoru
hem de agirlik bakimindan farklar oldugunu gostermektedir (Basciutti ve dig. 1997; Merom ve
dig. 1999; Bayly, 2003; Zakala ve dig. 2004; Jakubas ve Woiczulanis-Jakubas, 2010). Tiim bu
calismalarda erginlerin genclerden daha yiiksek oranda yag depoladigi ve genglere oranla daha
agir olduklar tespit edilmistir. Bu durumun konaklama alanindaki deneyimsiz veya diisiik
sosyal statiideki genglerin etkili bir bigimde beslenememesinden kaynaklandigi
distintilmektedir (Jakubas ve Woiczulanis-Jakubas, 2010).

[lkbahar dénemine ait kanat uzunlugu ortalamalar1 Saz kamiscini, Cali Kamis¢ini, Biiyiik
kamis¢in ve Kindira kamisgini igin sirasiyla 68 mm, 69,6 mm, 98,4 mm ve 69,7 mm olarak
hesaplanmistir. Misir’da Ozarowska ve dig. (2011) Saz kamis¢ininin ilkbahar ortalama kanat
uzunluklarmin dort farkli istasyonda 66,7 ile 67,7 mm arasi degistigini bildirmislerdir.
Ispanya’nin kuzeydogusunda bes yillik bir ¢alismanin sonucunda Saz kamis¢ininin ortalama
kanat uzunluklar1 66,5 ile 67,4 mm aras1 degismektedir (Robson ve dig. 2001). Kibris’ta
ilkbahar geg¢iti sirasinda iki farkli alanda yakalanan Saz kamisgiminin fuscus alttiirii igin
ortalama kanat uzunluklart 66 mm ve 68 mm olarak hesaplanmistir (Walton, 2012). Shennan
(1985)°'mn Ingiltere’de ii¢ farkli habitat tipindeki Kindira kamisginlarmin morfolojilerini
arastirdig1 calismanin sonuglarina gore ise Kindira kamigginlarinin ti¢ farkli habitatta ortalama
kanat uzunluklar1 64,2 mm, 65,3 mm ve 65,9 mm olarak tespit edilmistir. Orta Macaristan’da
ilkbahar déneminde gen¢ Kindira kamis¢ini, Saz kamis¢ini ve Cali kKamig¢inin ortalama kanat
uzunluklart 1989-1993 yillar1 aras1 swrasiyla 67,7 mm, 67,1 mm ve 68,7 mm olarak
bildirilmisken, 2005-2009 yillar1 aras1 67,2 mm, 66,9 mm ve 69,1 mm olarak bildirilmistir

(Kovacs ve dig. 2012). ilkbahar kanat uzunlugu ortalamamiz Kibris’ta gerceklestiren
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calismanin sonuglariyla benzerlik gosterirken, diger alanlarin sonuglarina gore farklilik
gostermektedir. Kizilirmak Deltasi’ndaki Acrocephalus tiirlerinin diger alanlara gére daha uzun
kanatlara sahip oldugu tespit edilmistir. Kizilirmak Deltasi’ndan gé¢ eden populasyonun, genel
olarak kiyaslamasi yapilan Bati Avrupa iilkelerindeki populasyondan farkli olmasi sebebiyle
bu tiir bir sonucun ¢ikmis olabilecegi diisiiniilmekte olup farkli populasyonlar1 ¢alismanin

Oonemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Sonbahar donemine ait kanat uzunlugu ortalamalar1 Saz kamiggini, Cali kamis¢ini, Biiyilik
kamis¢in ve Kindira Kamisgini igin sirasiyla 65,7 mm, 69 mm, 95,7 mm ve 66,6 mm olarak
hesaplanmistir. Misir’da sonbahar déneminde Saz kamig¢ininin dort farkli istasyondaki kanat
uzunlugu ortalama 65,2 mm ile 65,9 mm aras1 degismektedir (Ozarowska ve dig. 2011).
Sonbaharda Italya’nin kuzeyinde iki farkli halkalama istasyonunda Kindira kamis¢inlarinin
geng ve erginleri i¢in ortalama kanat uzunluklar1 birinci istasyon i¢in 66,8 mm ve 67,2 mm
kaydedilmisken, ikinci istasyon i¢in 66,8 mm ve 67,1 mm olarak kaydedilmistir. Kovacs ve
dig. (2012) sonbahar go¢ doneminde Orta Macaristan’da ergin Kindira kamisgini, Saz
kamis¢in1 ve Cali kKamigginin ortalama kanat uzunluklarini 1989-1993 yillar1 arasinda sirasiyla
66,2 mm, 65,9 mm ve 68,1 mm olarak bildirmisken, 2005-2009 yillar1 arasinda sirasiyla 67,2
mm, 66,9 mm ve 69,1 mm olarak hesaplanmistir. Ayni ¢alismada geng¢ Kindira kamis¢ini, Saz
kamis¢int ve Cali kKamisginin ortalama agirliklart 1989-1993 arasi sirasiyla 66,2 mm, 65,6 mm
ve 67,6 mm olarak hesaplanmigken, 2005-2009 arasi sirasiyla 66,7 mm, 66,2 mm ve 68,3 mm
olarak hesaplanmistir. Bu calismalarin sonuglarin bizim sonbahar dénemi ortalama kanat

uzunluklar1 sonug¢larimizla uyusmaktadir.

Tiim tiirlerin ilkbahar ve sonbahar donemi kanat uzunlugu degerleri arasinda anlaml bir fark
tespit edilmistir. Bunun yani sira, ilkbahar (Biiyiik kamis¢in hari¢) ve sonbahar donemlerinde
tiim tiirlerin geng ve erginleri arasi kanat uzunlugu bakimindan anlaml bir fark bulunmaktadir.
Ergin kuslarin genclere oranla daha uzun kanatlara sahip olmasi durumu farkl kus tiirlerinde
tespit edilmistir (Alatalo ve dig. 1984). Alatola ve dig. (1984) gen¢ kuslarin kanatlarinin
manevra kabiliyeti i¢in, ergin kuslarin kanatlarinin ise hizli uguslar i¢in boyle bir adaptasyon
gosterdigi yorumunda bulunmuslardir. Deneyimsiz genglerin kisa kanatlar1 sayesinde manevra
kabiliyetini arttirarak predasyon ve verimli beslenme gibi bazi1 secilim baskilarina kars1 hayatta

kalma oranini arttirdig1 diistintilmektedir. Ergin bireyler uzun kanatlara sahip olmasi ise daha
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hizli ugabilmeleri adina gelistirdikleri bir adaptasyon olarak agiklanmaktadir. Erginlerin uzun
kanatlar1 nedeniyle manevra kabiliyetlerinin azalmasi sonucu meydana gelebilecek baskilari ise

daha 6nceki deneyimleri sayesinde tolere edebildikleri diisiintilmektedir (Alatola ve dig. 1984).
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