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OzET

Keban Baraj Golii’'nde Yasayan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da
Otolit Biyometrisi

Adnan SUICMEZ
Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitis

Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali

Agustos 2021, Sayfa: xiv + 75

Bu calismada, Keban Baraj Golii’nden elde edilen Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’da otolit
biyometrisi (agirlik, boy, en ve kalinlik) ile toplam balik boyu ve balik agirlig1 arasindaki iligkiler arastirildi.
Bu amacla, Agustos 2020—Kasim 2020 tarihleri arasinda toplam 100 6rnek (37 erkek ve 63 disi) incelendi.
Balik 6rneklerinin Total boylar1 (TB) ve Agirliklari (A) dlgiildiikten sonra esey tespiti yapildi. Her bir baligin
sag ve sol otolitleri ¢ikarildi ve 6lgiime hazir hale getirildi. Otolit agirliklar1 (OA) 0,0001g hassasiyette
tartildi. Otolit boyu (OB) ve otolit eni (OE) bilgisayar destekli goriintii analiz programi kullanilarak dl¢tildii.
Sag ve sol otolitlerin kalinliklar1 (OG) = 0,01 mm hassasiyetle 6l¢uldu.

Analiz sonuglarina gore sag ve sol otolitlerin agirlik, boy, en ve kalinlik degerleri arasinda dogrusal
bir iliski oldugu ve istatistiksel olarak farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu bulundu.

Calismanin sonucunda sag ve sol otolit 6lgtimleri ile balik boyu ve balik agirliklar1 arasinda pozitif
yonde dogrusal iliskiler tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Luciobarbus mystaceus, Otolit biyometrisi, Keban Baraj Goli.

Vi



ABSTRACT

Otolith Biometry in Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) Living in Keban
Dam Lake

Adnan SUICMEZ

Master's Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Fisheries Basic Sciences

August 2021, Pages: xiv + 75

In this study, otolith biometry (otolith weights, otolith lengths, otolith widths, and otolith thickness)
of 63 females and 37 males belong to Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) population of Keban Dam Lake
(Elaz1g) were examined. For this purpose 100 samples (63 females and 37 males) were investigated between
August 2020 and November 2020. After total length of fish sample were determined to the nearest £1 mm,
their sexes were determined by examining of gonads. Then right and left otoliths were removed and cleaned.
Otolith weights were determined to the nearest £ 0.0001 g. The lengths and widths of otoliths were measured
to the nearest = 0.001 mm with a computer aided image analysis program. The thickness of otoliths were
measure to the nearest £ 0.01 mm with a digital compass.

According to the results of the analysis, it was found that there was a linear relationship between the
weight, height, width values of the right and left otoliths, and the difference was statistically insignificant
(p>0.05).

As a result of the study, positive linear relationships were determined between right and left otolith
measurements and fish length and fish weights.

Keywords: Luciobarbus mystaceus, Otolith biometry, Keban Dam Lake.
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1. GIRIS

Otolitler veya bir diger adiyla kulak taslari, vatozlar, ¢enesiz baliklar ve kopek baliklari
haricindeki biitiin baliklarda bulunurlar. Otolitler beyaz renkli olup kalsiyum karbonat (CaCOs)
yapisindadirlar. Kafatasina yapisik olmayan otolitler, beynin altinda, yumusak saydam i¢ kulak
kanalinin i¢inde ylizer durumdadirlar (Aydin, 2006).

Baliklarda i¢ kulak; ii¢ yarim daire kanallarinin baglandigi Utriculus, bunun altinda Sacculus
ve Sacculus’un ucunda bulunan Lagena’ dan olusur. Utriculus, Sacculus ve Lagena iginde CaCOs’
den olusan ve Otolit ad1 verilen isitme cisimcikleri bulunur. Bu isitme cisimcikleri bulunduklari
yere gore isim alirlar. Bu nedenle Utriculus’ takine Lapillus (kiiremsi), Sacculus’ takine Sagitta
(oval sekilde) ve Lagena’ dakine de Asteriscus (yildiz seklinde) adi verilir. Bunlarin biiytikliikleri
tiirlere gore degisir. En biiylik otolit Sacculus’ ta bulunan Sagitta’ dir (Celikkale, 2003).

Bir baligin biiyiime ve yasinin tahmininde kullanilan otolitler, ayn1 zamanda bu baligin
biyolojik ge¢misi hakkinda da bilgi verir (Samsun ve Samsun, 2006). Zira otolitler balik ile birlikte
olusan ve baligin yasami boyunca biiyiimeye devam eden yapilardir. Bu nedenle otolit biyometrisi,
baligin biiyiimesi, yas1 ve ontogenetigi hakkinda saglikli bilgiler vermektedir (Mendoza, 2006).

Otolitler baligin yasami boyunca biiylimesine ragmen, pul ve kemigin aksine metabolik
faaliyetlerden etkilenmez. Otolit materyali bir kez biriktirildiginde geri emilmesi veya
degistirilmesi miimkiin degildir (Campana ve Neilson 1985; Casselman 1987). Ayni1 zamanda balik
otolitleri i¢lerinde kimyasal ve yapisal desenler bigiminde 6nemli biyolojik ve ekolojik bilgiler
icerir. Otolitin bu 6nemli 6zelligi ¢evresel parametrelerin veri depolama birimleri olarak islev
gbérmesini saglamistir. Clinkii otolitin biiyiimesi sirasinda hem protein hem de karbonat agisindan
zengin tabakalar dlizenli olarak otolit bunyesinde birikir (Radtke vd, 1990).

Pannella (1971) yapmis oldugu c¢alismada bir¢cok kemikli baliga ait otolitin 24 saatlik
periyotlarla biinyesinde artislarin oldugunu ve bu artislarin diizenli olarak depolandigini tespit
etmistir. Bu mikroskobik bilylime birikimleri ¢ok fazla ayrinti barindirmaktadir. Baligin
yumurtadan ¢iktigi andan itibaren yasadigi ortamdaki biitiin ekolojik ayrintiy1 kaydetmektedir.
Otolitlerin kimyasal ve elemental igeriklerinin incelenmesi; eger go¢ eden bir tiir ise go¢ yollarinin
belirlenmesini ve populasyon hakkinda detayli bilgiler edinilmesini saglamaktadir (Campana,
2004). Ayn1 zamanda baligin gegirdigi biiyiimeye bagl olarak otolitlerde olusan birikim halkalari,
agagclarda goriilen yas olusumlarindan farkli degildir (Casselman, 1987). Bu durum otolitlerin yas
ve biiylime ¢aligmalarinda diger yap1 ve yontemlere gore daha yiiksek bir dogruluk ve hassasiyet
oranina sahip oldugunu gostermistir. Giiniimiizde kemikli baliklarin otolitlerinde giinliik biiylime
artiglari, hem tatlisu hem de deniz habitatlarinda; kutup bdlgelerinden tropik bolgelere kadar genis

bir alanda yasayan tiirler i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Campana ve Neilson 1985).



Otolit uzunlugu ile balik uzunlugu arasindaki iliskinin bilinmesi 2 sebepten dolay1 yararlidir,
ilki; arkeolojik alanlarda ve predatdr midelerinde bulunmus otolitlerin uzunlugundan balik
biiytikligiiniin tahmin edilebilmesi, ikincisi; otolitten yas tayini yapildiginda, beklenenin disinda
bir deger ciktiginda, balik uzunlugundan bunun dogrulamasinin yapilabilmesidir (Echeverria,
1987).

Cardinale vd. (2000); Labropoulou ve Papaconstantinou (2000); Araya vd. (2001); Pilling
vd. (2003); Pino vd. (2004)'e gore; baliklarin kemiksi yapilari ile balik boyu biiylimesi birbiriyle
iligkilidir. Kemiksi yapiya gore degismekle beraber en, boy, agirlik gibi cesitli yap1 boyut
Olciimlerinin alinarak bunlarin balik boyu ile iliskilendirilmesi ve bu iliskiye gore biiylime tarzinin
belirlenmesi son zamanlarda yaygin olarak siirdiiriilen ¢alismalar arasindadir. Boylece, iliski
denkleminden yararlanmak suretiyle yapi boyutundan ait oldugu baligin boyu hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Otolit agirliginin tespiti, otolit uzunlugu ve kalinliginin 6l¢iilmesi islemine gore
cok daha kolay bir teknik olmakla birlikte son yillarda bu iliskilerin belirlenmesinde yaygin olarak
da kullanilmaktadir (Bostanci ve Polat, 2008).

Baliklarda otolit biyometrisi ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Sen vd. (2001), Capoeta
capoeta umbla populasyonunda balik uzunlugu ile otolit uzunlugu arasindaki iligkiyi; Ceyhan ve
Akyol (2006), Marmara Denizi liifer baliklarinin yas dagilimi ve ¢atal boy-otolit boyu arasindaki
iliskiyi; Samsun ve Samsun (2006), kalkan baliginin otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit
uzunlugu iligkilerinin belirlenmesini; Bostanci ve Polat (2007), dil baliginin otolit yapisi, otolit
boyutlari-balik boyu iligkileri ve yas tayinini; Metin vd. (2007), kirma mercan (Pagellus erythrinus)
baliginda otolitten kesit alma yontemi ile yas belirlenmesi ve otolit boyu-yas ve otolit agirligi-yas
iligkisini; Bostanci ve Polat (2008), benekli pisinin otolit yapist, otolit boyutlari-balik boyu iligkileri
ve yas tayinini; Bostanci vd. (2009a), Egirdir G6lii’nden sudak (Sander lucioperca L., 1758)’in
otolit boyutlari-balik boyu iligkileri ve bazi populasyon parametrelerini; Bostanci vd. (2009b),
otolit biyometrisinin ayni balikta ve farkli eseyde degisimine bir 6rnek: Uranoscopus scaber (L.,
1758); Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj Goli’ nde yasayan dikenli yaym baligi
Mastacembelus mastecambelus’ da otolit biiytikliigii-total uzunluk iliskisini; Bostanci vd. (2012b),
Iskorpit Scorpaena porcus (L., 1758)’in otolit biyometri ozelliklerini; Cengiz vd. (2012a),
Canakkale Bogaz1 ve Gelibolu Yarimadas1 (Kuzeydogu Akdeniz, Tiirkiye) kiyilarinda yakalanan
lufer baligimin Pomatomus saltatrix ( Linnaeus,1766) total boyu-otolit boyu arasindaki iligkiyi;
Cengiz vd. (2012b), Saroz Korfezi’'ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tiirkiye) benekli pisi baliginin,
Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) total boy-otolit boyu arasindaki iliskiyi; Basusta vd. (2013a),
Munzur Nehri’ndeki kirmizi benekli alabaligin (Salmo trutta macrostigma (Dummeril, 1858))
otolit boyutlari- balik boyu arasindaki iliskiyi; Basusta vd. (2013b), Akdeniz’deki Lepidotrigla
dieuzeidei (Blanc& Hureau, 1973) populasyonunda otolit biyometrisi- balik boyu uzunlugu
arasindaki iliskiyi; Ismen vd. (2013), Saroz Kérfezinde fangri (Pagrus pagrus (Linnaeus 1758))’



nin otolit morfometrisi ve popilasyon parametrelerini; Emre vd. (2014), Menzelet Baraj1 ve Firniz
Cay1i’ndan yakalanan Capoeta angorae (Cyprinidae)’nin yas, bliylime ve otolit morfometrisini;
Yilmaz vd. (2014), Ladik Go6li (Samsun)’ nde ii¢ cyprinid balik tiirti (Abramis brama, Blicca
bjoerkna, Scardinus erythrophthalmus) i¢in otolit boyutlari-total boy iliskilerini; Dortbudak ve
Ozcan (2015), ikizce Cayi’ndaki (Sirnak) siraz baligiin [Capoeta umbla (Heckel, 1843)] otolit
biyometrisi-balik boyu arasindaki iligkiyi; Diisiikcan vd. (2015a), Keban Baraj Golii’'nde yasayan
Barbus grypus (Heckel, 1843)’de otolit biyometrisi-balik boyu iliskisini; Diisiikkcan vd. (2015b),
Keban Baraj Golii (Elazig)’nde yasayan Barbus grypus (Heckel, 1843)’de otolit biiyiikliigii-yas
iligkisini; Dogan ve Sen (2017), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da
otolit biyometrisi- balik boyu iligkisini; Sayin ve Calta (2017), Keban Baraj Golii'nde yasayan
aynali sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’nin otolit biyometrisini; Diisiikcan ve Calta (2018),
Karakaya Baraj Golii’nden yakalanan Barbus grypus (Heckel,1843) balik tiirtinde toplam boy-
otolit biyometrisini; Diisiikcan (2018), Ozliice Baraj Golii’ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843)
populasyonunda balik boyu-otolit biyometrisi iliskisini incelemislerdir.

Yapilan galigmalarda Keban Baraj Golii” nde yasayan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
tirtiniin otolit biyometrisi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle Luciobarbus
mystaceus (Pallas, 1814)’ un otolit biyometrisi belirlenerek, yapilan bu ¢alismanin ileride yapilacak

olan galigmalara katki saglamasi amaglanmigtir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Calisma Sahasi ve Balik Orneklerinin Alinmasi

Keban Baraji, Elazig’in 45 km kuzey batisinda olup, Karasu ile Murat nehirlerinin
birlesmeleri ile meydana gelen Firat nehrinin 10 km Giiney Batisindadir. Baraj golii sahasinin
ortalama kalinligr 150 km, boyu 425 km, alan1 ise 64100 km*’dir. Temelden yiiksekligi 210,86 m
ve toplam godvde hacmi 15,5 milyon m? olan Keban Baraji’nin arkasinda 31 milyar m? su
bulunmaktadir (URL-1).

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan insa edilen Keban Baraji, maksimum isletme
kotunda (845) 68.731 hektarlik g6l alami ile Tiirkiye’deki sayili biiyiik baraj golleri arasindadir.
Keban Baraj Goll; Elazig, Tunceli, Erzincan ve Malatya il sinirlari i¢erisinde yer almakta olup, su
tirtinleri agisindan énemli bir potansiyele sahiptir (Anonim, 1982; Akbay ve Celayir, 1999). Keban
Baraj Golii’ nde elektrik iiretiminin yaninda su {iriinleri yetistiriciligi ve avcilig da yapilmaktadir.

Yapilan ¢alismada toplam 100 adet, halk arasinda * biyikli balik, kiipeli balik ” olarak bilinen
Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) ile ¢alisildi. Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814), dar bir
cografik alanda yayilis gosterir. ilk bulunus yeri Halep’ tir. Yaygm olarak Dicle ve Firat nehir
sistemlerinde bulunur. Kuru (1975)’ ya gore D IV/8; AIll/S; L. Lateraldeki pul sayisi 49 — 60,
Geldiay ve Balik (2007)’ a gore D IV/8; AIIl/5; L. Lateraldeki pul sayis1i 49 — 60 olarak
bildirilmektedir. Viicut iri pullar ile kapli ve yanlardan basiktir. Dorsal ve ventral yiizgecler
yaklasik ayni hizadadirlar. Renk viicudun st yarisinda kahverengimsi gri, alt yarisinda ise Sari
beyaz goriiniimdedir (Sekil 2.1) (Geldiay ve Balik, 2007). Sirt yiizgecinin tiglincii 15101 testere digli
bir kemikten ibarettir.
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Sekil 2.1. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)

Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da bas yiiksek, burun sivri, gézler nispeten iridir.
Ag1z ventral konumlu olup dudaklar etlidir. iki cift biyik tasir ve uzun olan biyigin serbest ucu

g0ziin posterior kenarina kadar uzanir (Sekil 2.2) (Geldiay ve Balik, 2007).
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Sekil 2.2. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da bas ve agiz yapisi

63 adet disi, 37 adet erkek birey olmak tizere toplam 100 adet Luciobarbus mystaceus
(Pallas, 1814) ornegi, Agustos 2020 ve Kasim 2020 tarihleri arasinda Keban Baraji Merkez
Guzelyal Koyt mevki ve Keban Baraji set 6nii bolgesinden uzatma agi kullanilarak elde edildi
(Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Baliklarin yakalandigi bolge

2.2. Laboratuvar Calismasi

Keban Baraji Merkez Giizelyali Kdyii mevki ve Keban Baraji set onii bolgesinden uzatma
ag1 kullanilarak yakalanan toplam 100 adet balik 6rnegi i¢i buz kaliplari ile doldurulmus kapali

tasima tanklar1 ile Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Laboratuvarina

getirilerek asagidaki ¢aligmalar sirasiyla yapildi.

> Laboratuvara getirilen baliklar su ile yikanarak temizlendi. Temizlenen baliklar sirayla
numaralandirilarak dizildi. Sira ile alinan baliklarin Total, Catal ve Standart boylar1 = 1 mm

hassasiyetle 6lcme tahtasinda 6lgiildii (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da boy ol¢iimlerinin
yapilmasi

> Boy 6lcimiinden sonra baliklarin agirliklarinin tartimi iglemi CAS marka Model: MW-II
serisi £ 0,1 g hassas terazi ile yapildi (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da agirlik 6l¢timil



> Tart1 isleminden sonra esey tespiti i¢in baliklarin karin bdlgesi, anal agikliktan bag bolgesine

kadar makas yardimiyla kesilerek a¢ildi ve gonadlar makroskobik olarak incelenerek

baliklarin esey tespiti yapildi (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da esey tespiti

> Esey tespitinden sonra baliklarin bas boliimii solungag kapaginin bitiminden baglanarak 360°
aciyla kesilerek govdeden ayrildi. Daha sonra bas boliimii makas ile agiza dogru hafifce
kesilerek beyin agildi ve ince uglu pens yardimiyla sag ve sol otolitler ¢ikarilarak petr
kaplarina birakildi (Sekil 2.7), (Sekil 2.8).

Sekil 2.7. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ dan ¢ikarilan otolit keseleri



Sekil 2.8. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)” dan ¢ikarilan otolitler

> Cikarilan otolitler, igi sicak su dolu olan petri kabina koyularak {izerindeki yabanci
maddelerden temizlendi. Uzerlerinde bulunan dokular iyice temizlendikten sonra otolitler
numaralandirilmig teksir kagitlarina sarilarak, agz kilitli posetlerde muhafaza edildi (Sekil
2.9).

Sekil 2.9. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ dan ¢ikarilan otolitlerin
temizlenip paketlenmesi

> Sag ve sol otolitlerin agirliklarinin tartimi RADWAG marka AS 220.R2 serisi = 0,0001 g
hassasiyetli terazi ile yapildi. Kilitli posetlerden ¢ikarilan sag ve sol otolitlerin agirliklart
tartilarak belirlendi (Sekil 2.10).



Sekil 2.10. Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ un otolit agirliklarinin
belirlenmesi

> Otolitlerin agirliklar1 olgtildiikten sonra otolitlerin boyutlarinin (en, boy uzunluklari)
Olgiilmesi islemi, bilgisayar destekli Lecia SSBAPO marka mikroskop ve Lecia Application
Suit (LAS V4.8) programi yardimiyla yapildi (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ un otolit boyutlarimin (en,
boy uzunluklarr) 6lgtlmesi

> Sag ve sol otolitlerin en ve boy uzunluklar1 0,001 mm hassasiyetle iki eksen Uzerinde
Olculerek not edildi (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ un sag ve sol otolitlerinin
en ve boy uzunluklarinin dl¢iimii
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> Otolitlerin en ve boy uzunluklar1 6lgiildiikten sonra otolitlerin kalinliklarimin élgiimi
HOREX marka 2006114278 serisi £ 0,01 mm hassasiyetli kumpas yardimiyla yapildi. Sag
ve sol otolitlerin kalinliklar1 6lgulerek not edildi (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ un sag ve sol otolitlerinin
kalinliklar1 6lgimi

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma siiresince elde edilen verilerin istatiksel olarak hesaplanmasinda, grafik ve
tablolarin olusturulmasinda Microsoft Office Excel Plus 2016 ve SPSS Statistics Version 22

programlarindan yararlanildi.
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3. BULGULAR

3.1. incelenen Balik Orneklerine Ait Bazi1 Ozellikler

Bu ¢alismada Keban Baraji’ndan toplam 100 adet Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
ornegi elde edilmis olup, 6rneklerin %63’ iiniin disi, %37’ sinin erkek birey oldugu tespit edildi.
Orneklerin; toplam balik boyu, balik agirligi, sag ve sol otolitlere ait agirhik, boy, en ve kalinlik
degerlerinin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma (SS) ve standart hata (SH) degerleri

Tablo 3.1’ de verilmistir.

Tablo 3.1. Keban Baraji’ndan yakalanan 100 adet (63 disi, 37 erkek) Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’
un boy, agirlik ve otolit biyometrisi degerleri

Disi

Toplam ]?ahlf Sag_ Sag Sag Sag_ Sol_ Sol_ Sol_ Sol_
balik  agirhg  otolit  otolit otolit eni otolit otolit  otolit otol_lt otolit
boyu (9) agirhigi  boyu (mm) kalinlign agirhg boyu  eni  kalinlig
(cm) (mg)  (mm) (mm (mg) (mm) (mm) (mm)

Min. 25 145,9 2,4 2,07 1,44 0,76 2,3 2,05 141 0,76
Mak. 40,2 678,6 9,5 3,42 2,39 1,17 9,7 342 2,39 1,18
ort. 31,69 341,33 5,02 2,67 1,78 0,96 5,06 2,68 1,78 0,96
SS 3,74 126,28 1,27 0,25 0,19 0,08 1,29 0,25 0,19 0,09
SH 0,47 1591 0,16 0,03 0,02 0,01 0,16 0,03 0,02 0,01
Erkek
Min. 24,1 158,1 2,8 2,32 1,47 0,78 2,8 2,28 1,48 0,78
Mak. 475 10912 11,8 3,5 2,55 1,26 11,6 35 255 1,25
Ort. 34,56 455,71 597 2,87 1,89 1,01 5,98 2,86 1,86 1,01
SS 5,42 209,04 1,82 0,3 0,22 0,11 1,8 031 0,21 0,11
SH 0,89 34,37 0,3 0,05 0,04 0,02 0,3 0,05 0,03 0,02
Tum
Bireyler
Min. 24,1 145,9 2,4 2,07 1,44 0,76 2,3 205 141 0,76
Mak. 475 10912 11,8 3,5 2,55 1,26 11,6 35 255 1,25
Ort. 32,76 383,65 537 2,75 1,82 0,98 54 2,75 181 0,98
SS 4,62 17017 1,56 0,28 0,21 0,1 1,55 028 0.2 0,1
SH 0,46 17,02 0,16 0,03 0,02 0,01 0,16 0,03 0,02 0,01

Calisma materyalini olusturan toplam 100 adet Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
orneginin total boyu disilerde 25 - 40,2 cm, erkeklerde 24,1 - 47,5 cm, tim bireylerde 24,1 — 47,5
cm arasinda, agirliklar1 disilerde 145,9 - 678,6 g, erkeklerde 158,1 - 1091,2 g, tim bireylerde ise
145,9 — 1091,2 g arasinda dagilim gostermektedir.

Aragtirma siiresince elde edilen 63 adet disi Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
bireylerinde; en diistik balik agirlig1 degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit agirligi 2,9 mg, sol
otolit agirligi da 2,9 mg, en yiiksek balik agirligi degerinin 678,6 g oldugu balikta sag otolit agirlig



7,8 mg, sol otolit agirligi da 7,8 mg olarak dl¢iilmistiir. En diislik sag otolit agirligi degerinin 2,4
mg oldugu ornekte balik agirligi 148,6 g, en diisiik sol otolit agirligi degerinin 2,3 mg oldugu
ornekte de balik agirhigimin 148,6 g olarak, en yuksek sag otolit agirligi degerinin 9,5 mg oldugu
ornekte balik agirligi 540,3 g, en yiiksek sol otolit agirligi degerinin 9,7 mg oldugu 6rnekte de balik
agirhg: 540,3 g olarak Sl¢iilmiistiir.

En diisiik balik agirligi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit boyu 2,23 mm, sol otolit
boyu 2,32 mg, en yiiksek balik agirligi degerinin 678,6 g oldugu balikta sag otolit boyu 3,23 mm,
sol otolit boyu 3,25 mm olarak olgiilmiistiir. En diisiik sag otolit boyu degerinin 2,07 mm oldugu
ornekte balik agirligi 148,6 g, en diisiik sol otolit boyu degerinin 2,05 mm oldugu 6rnekte de balik
agirlig 148,6 g, en yiiksek sag otolit boyu degerinin 3,42 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 540,3
g, en yiiksek sol otolit boyu degerinin 3,42 mm oldugu 6rnekte de balik agirhigi 540,3 g olarak
Olclilmiistiir.

En diistik balik agirhigi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit eni 1,45 mm, sol otolit eni
1,49 mm, en yiiksek balik agirligi degerinin 678,6 g oldugu balikta sag otolit eni 2,16 mm, sol otolit
eni 2,12 mm olarak 6l¢tilmiistiir. En diisiik sag otolit eni degerinin 1,44 mm oldugu 6rnekte balik
agirlig 148,6 g, en diisiik sol otolit eni degerinin 1,41 mm oldugu 6rnekte de balik agirlig: 148,6
g, en ylksek sag otolit eni degerinin 2,39 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 540,3 g, en yiiksek sol
otolit eni degerinin 2,39 mm oldugu 6rnekte de balik agirligi 540,3 g olarak 6l¢iilmiistiir.

En diistik balik agirligi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit kalinligi 0,78 mm, sol
otolit kalinligr de 0,78 mm olarak, en yiiksek balik agirligi degerinin 678,6 g oldugu balikta sag
otolit kalinligr 1,16 mm, sol otolit kalinlig1 1,17 mm olarak Sl¢lilmiistiir. En diisiik sag otolit
kalinligr degerinin 0,76 mm oldugu &rnekte balik agirligi 148,6 g, en diisiik sol otolit kalinlig
degerinin 0,76 mm oldugu ornekte de balik agirhigi 148,6 g olarak, en yiksek sag otolit kalinlig
degerinin 1,17 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 540,3 g, en yiksek sol otolit kalinlig1 degerinin
1,17 mm oldugu ornekte de balik agirligi 540,3 g olarak olglilmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 25 cm oldugu balikta sag otolit agirligi 2,4 mg, sol otolit agirlig1
2,3 mg, en yiiksek total boy degerinin 40,2 cm oldugu balikta sag otolit agirlig1 4,8 mg, sol otolit
agirligi 5 mg olarak Sl¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit agirligi degerinin 2,4 mg oldugu balikta total
boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit agirlig1 degerinin 2,3 mg oldugu balikta total boy degeri 25
cm, en yuksek sag otolit agirligi degerinin 9,5 mg oldugu balikta total boy degeri 39,9 cm, en
yiiksek sol otolit agirligi degerinin 9,7 mg oldugu balikta da total boy degeri 39,9 cm olarak
Olciilmiistiir.

En disiik total boy degerinin 25 cm oldugu balikta sag otolit boyu 2,07 mm, sol otolit boyu
2,05 mm, en yiiksek total boy degerinin 40,2 cm oldugu balikta sag otolit boyu 2,94 mm, sol otolit
boyu da 2,94 mm olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit boyu degerinin 2,07 mm oldugu balikta
total boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit boyu degerinin 2,05 mm oldugu balikta da total boy
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degeri 25 cm olarak, en yiiksek sag otolit boyu degerinin 3,42 mm oldugu balikta total boy degeri
39,9 cm, en yiiksek sol otolit boyu degerinin 3,42 mm oldugu balikta da total boy degeri 39,9 cm
olarak ol¢lilmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 25 cm oldugu balikta sag otolit eni 1,44 mm, sol otolit eni 1,41
mm, en yiiksek total boy degerinin 40,2 cm oldugu balikta sag otolit eni 1,74 mm, sol otolit eni de
1,74 mm olarak oOl¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit eni degerinin 1,44 mm oldugu balikta total boy
degeri 25 cm, en disiik sol otolit eni degerinin 1,41 mm oldugu balikta da total boy degeri 25 cm,
en yuksek sag otolit eni degerinin 2,39 mm oldugu balikta total boy degeri 39,9 cm, en yiiksek sol
otolit eni degerinin 2,39 mm oldugu balikta da total boy degeri 39,9 cm olarak Sl¢iilmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 25 cm oldugu balikta sag otolit kalinligi 0,76 mm, sol otolit
kalinligi de 0,76 mm, en yiiksek total boy degerinin 40,2 cm oldugu balikta sag otolit kalinligi 0,96
mm, sol otolit kalinlig1 de 0,96 mm olarak dl¢tilmiistiir. En diistik sag otolit kalinligi degerinin 0,76
mm oldugu balikta total boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit kalinligi degerinin 0,76 mm oldugu
balikta da total boy degeri 25 cm, en ylksek sag otolit kalinlig1 degerinin 1,17 mm oldugu balikta
total boy degeri 39,9 cm, en yuksek sol otolit kalinligi degerinin 1,18 mm oldugu balikta da total
boy degeri 39,9 cm olarak ol¢tilmiistdr.

Aragtirma siiresince elde edilen 37 adet erkek Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
bireylerinde; en diisiik balik agirlig1 degerinin 158,1 g oldugu balikta sag otolit agirlig: 2,8 mg, sol
otolit agirligi da 2,8 mg, en yiliksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit agirlig
9,2 mg, sol otolit agirlig1 da 9,2 mg olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit agirligi degerinin 2,8
mg oldugu 6rnekte balik agirligi 158,1 g, en diisiik sol otolit agirligi degerinin 2,8 mg oldugu
ornekte de balik agirligi 158,1 g, en yiksek sag otolit agirligi degerinin 11,8 mg oldugu ornekte
balik agirlig1 664,1 g, en yiiksek sol otolit agirligi degerinin 11,6 mg oldugu drnekte de balik agirligi
664,1 g olarak dl¢iilmiistiir.

En diisiik balik agirligi degerinin 158,1 g oldugu balikta sag otolit boyu 2,32 mm, sol otolit
boyu 2,28 mm, en yiiksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit boyu 3,37 mm,
sol otolit boyu 3,4 mm olarak olgiilmiistiir. En diisiik sag otolit boyu degerinin 2,32 mm oldugu
Ornekte balik agirligi 158,1 g, en diisiik sol otolit boyu degerinin 2,28 mm oldugu 6rnekte de balik
agirligr 158,1 g, en ylksek sag otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 664,1 g,
en yiliksek sol otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu ornekte de balik agirhigi 664,1 g olarak
Olciilmiistiir.

En diistik balik agirligi degerinin 158,1 g oldugu balikta sag otolit eni 1,47 mm, sol otolit eni
1,48 mm, en yiiksek balik agirligr degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit eni 2,27 mm, sol
otolit eni 2,09 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En diigiik sag otolit eni degerinin 1,47 mm oldugu &rnekte

balik agirligi 158,1 g, en diisiik sol otolit eni degerinin 1,48 mm oldugu drnekte de balik agirlig
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158,1 g, en yiiksek sag otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu drnekte balik agirligi 664,1 g, en yiuksek
sol otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu 6rnekte de balik agirligi 664,1 g olarak Slgiilmiistiir.

En disiik balik agirligi degerinin 158,1 g oldugu balikta sag otolit kalinligi 0,78 mm, sol
otolit kalinlig1 de 0,78 mm, en yiiksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit
kalinligr 1,18 mm, sol otolit kalinlig1 de 1,18 mm olarak Sl¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit kalinlig
degerinin 0,78 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 158,1 g, en diisiik sol otolit kalinlig1 degerinin 0,78
mm oldugu ornekte de balik agirlign 158,1 g, en yiiksek sag otolit kalinligi degerinin 1,26 mm
oldugu ornekte balik agirhigi 664,1 g, en yiksek sol otolit kalinlig1 degerinin 1,25 mm oldugu
ornekte de balik agirligi 664,1 g olarak 6l¢iilmiistiir.

En disiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit agirligi 2,8 mg, sol otolit
agirligi da 2,8 mg, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit agirligi 9,2 mg,
sol otolit agirligi da 9,2 mg olarak 6l¢iilmiistiir. En diislik sag otolit agirligi degerinin 2,8 mg oldugu
balikta total boy degeri 24,1 cm, en diisiik sol otolit agirlig1 degerinin 2,8 mg oldugu balikta da total
boy degeri 24,1 cm, en yiksek sag otolit agirligi degerinin 11,8 mg oldugu balikta total boy degeri
41,5 cm, en yiiksek sol otolit agirlig1 degerinin 11,6 mg oldugu balikta da total boy degeri 41,5 cm
olarak ol¢iilmiistiir.

En disiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit boyu 2,32 mm, sol otolit boyu
2,28 mm, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit boyu 3,37 mm, sol otolit
boyu 3,4 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit boyu degerinin 2,32 mm oldugu balikta total
boy degeri 24,1 cm, en diisiik sol otolit boyu degerinin 2,28 mm oldugu balikta da total boy degeri
24,1 cm, en yiksek sag otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu balikta total boy degeri 41,5 cm, en
yiiksek sol otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu balikta da total boy degeri 41,5 cm olarak
Olcilmiistiir.

En disiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit eni 1,47 mm, sol otolit eni
1,48 mm, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit eni 2,27 mm, sol otolit
eni 2,09 mm olarak Sl¢iilmistiir. En diisiik sag otolit eni degerinin 1,47 mm oldugu balikta total
boy degeri 24,1 cm, en diisiik sol otolit eni degerinin 1,48 mm oldugu balikta da total boy degeri
24,1 cm, en yiksek sag otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu balikta total boy degeri 41,5 cm, en
yiiksek sol otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu balikta da total boy degeri 41,5 cm olarak
Olciilmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit kalinlig1 0,78 mm, sol otolit
kaliligi de 0,78 mm, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit kalinlig: 1,18
mm, sol otolit kalinlig1 de 1,18 mm olarak dl¢iilmiistiir. En diistik sag otolit kalinlig1 degerinin 0,78
mm oldugu balikta total boy degeri 24,1 cm, en diisiik sol otolit kalinlig1 degerinin 0,78 mm oldugu
balikta da total boy degeri 24,1 cm olarak, en ylksek sag otolit kalinlig1 degerinin 1,26 mm oldugu
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balikta total boy degeri 41,5 cm, en yiksek sol otolit kalinlig1 degerinin 1,25 mm oldugu balikta da
total boy degeri 41,5 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Aragtirma siiresince elde edilen toplam 100 adet Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
orneginde; en diisiik balik agirligi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit agirligi 2,9 mg, sol
otolit agirhigi da 2,9 mg, en yiliksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit agirlig
9,2 mg, sol otolit agirligi da 9,2 mg olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit agirlig1 degerinin 2,4
mg oldugu ornekte balik agirligi 148,6 g, en diisiik sol otolit agirligi degerinin 2,3 mg oldugu
ornekte de balik agirligi 148,6 g olarak, en yiksek sag otolit agirligi degerinin 11,8 mg oldugu
ornekte balik agirligl 664,1 g, en yiiksek sol otolit agirligi degerinin 11,6 mg oldugu 6rnekte de
balik agirlig1 664,1 g olarak ol¢iilmiistiir.

En diisiik balik agirligi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit boyu 2,23 mm, sol otolit
boyu 2,32 mm, en yiiksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit boyu 3,37 mm,
sol otolit boyu 3,4 mm olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit boyu degerinin 2,07 mm oldugu
ornekte balik agirlig1 148,6 g, en diisiik sol otolit boyu degerinin 2,05 mm oldugu 6rnekte de balik
agirligi 148,6 g, en ylksek sag otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 664,1 g,
en yiiksek sol otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu ornekte de balik agirligi 664,1 g olarak
Olciilmiistiir.

En diisiik balik agirligi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit eni 1,45 mm, sol otolit eni
1,49 mm, en yiiksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit eni 2,27 mm, sol
otolit eni 2,09 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit eni degerinin 1,44 mm oldugu 6rnekte
balik agirligi 148,6 g, en diisiik sol otolit eni degerinin 1,41 mm oldugu 6rnekte de balik agirlig
148,6 g, en ylksek sag otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu drnekte balik agirhigi 664,1 g, en yuksek
sol otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu 6rnekte de balik agirligi 664,1 g olarak 6lgiilmiistiir.

En diistik balik agirligi degerinin 145,9 g oldugu balikta sag otolit kalinligi 0,78 mm, sol
otolit kalinlig1 de 0,78 mm, en yiiksek balik agirligi degerinin 1091,2 g oldugu balikta sag otolit
kalinligi 1,18 mm, sol otolit kalinlig: de 1,18 mm olarak dl¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit kalinlig
degerinin 0,76 mm oldugu 6rnekte balik agirligi 148,6 g, en diisiik sol otolit kalinlig1 degerinin 0,76
mm oldugu ornekte de balik agirligi 148,6 g, en yiksek sag otolit kalinligi degerinin 1,26 mm
oldugu ornekte balik agirhigi 664,1 g, en yiksek sol otolit kalinlig1 degerinin 1,25 mm oldugu
ornekte de balik agirligi 664,1 g olarak dl¢lilmiistiir.

En disiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit agirligi 2,8 mg, sol otolit
agirhigl da 2,8 mg, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit agirlig1 9,2 mg,
sol otolit agirligi da 9,2 mg olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit agirlig1 degerinin 2,4 mg oldugu
balikta total boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit agirlig1 degerinin 2,3 mg oldugu balikta da total
boy degeri 25 cm, en yiuksek sag otolit agirligi degerinin 11,8 mg oldugu balikta total boy degeri
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41,5 cm, en yiksek sol otolit agirlig1 degerinin 11,6 mg oldugu balikta da total boy degeri 41,5 cm
olarak Ol¢ililmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit boyu 2,32 mm, sol otolit boyu
2,28 mm, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit boyu 3,37 mm, sol otolit
boyu 3,4 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik sag otolit boyu degerinin 2,07 mm oldugu balikta total
boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit boyu degerinin 2,05 mm oldugu balikta da total boy degeri
25 cm, en yiksek sag otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu balikta total boy degeri 41,5 cm, en
yiiksek sol otolit boyu degerinin 3,5 mm oldugu balikta da total boy degeri 41,5 cm olarak
Olciilmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit eni 1,47 mm, sol otolit eni
1,48 mm, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit eni 2,27 mm, sol otolit
eni 2,09 mm olarak ol¢iilmistiir. En diisiik sag otolit eni degerinin 1,44 mm oldugu balikta total
boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit eni degerinin 1,41 mm oldugu balikta da total boy degeri 25
cm, en yuksek sag otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu balikta total boy degeri 41,5 cm, en yiiksek
sol otolit eni degerinin 2,55 mm oldugu balikta da total boy degeri 41,5 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

En diisiik total boy degerinin 24,1 cm oldugu balikta sag otolit kalinligi 0,78 mm, sol otolit
kalinlig1 de 0,78 mm, en yiiksek total boy degerinin 47,5 cm oldugu balikta sag otolit kalinlig1 1,18
mm, sol otolit kalinlig1 de 1,18 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En distik sag otolit kalinligi degerinin 0,76
mm oldugu balikta total boy degeri 25 cm, en diisiik sol otolit kalinlig1 degerinin 0,76 mm oldugu
balikta da total boy degeri 25 cm, en yiksek sag otolit kalinlig1 degerinin 1,26 mm oldugu balikta
total boy degeri 41,5 cm, en yuksek sol otolit kalinlig1 degerinin 1,25 mm oldugu balikta da total

boy degeri 41,5 cm olarak ol¢lilmiigtiir.

3.2. Balik Boyu-Otolit Agirhg iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tiim
populasyonun toplam balik boyu ile sag ve sol otolit agirliklar1 arasindaki iliski:

Disi bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit agirlig1 ve toplam balik boyu-sol otolit agirlig
arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,618 ve
R2=0,636 olarak bulunmustur (Sekil 3.1, Sekil 3.2). Buna gore disi bireylerde sag otolit agirlig
artisinin yaklagik olarak % 62 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 64 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit agirlig1 artisinin toplam

balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.1. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam balik
boyu-sag otolit agirligi iliskisi
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Sekil 3.2. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam balik
boyu-sol otolit agirlig iligkisi

Erkek bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit agirlig1 ve toplam balik boyu-sol otolit agirligi
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,699 ve
R2=0,707 olarak bulunmustur (Sekil 3.3, Sekil 3.4). Buna gore erkek bireylerde sag otolit agirlig
artisinin yaklagik olarak % 70 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 71 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit agirlig artiginin toplam

balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.3. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sag otolit agirlig: iligkisi
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Sekil 3.4. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sol otolit agirligr iliskisi

Tum populasyonda; toplam balik boyu-sag otolit agirligi ve toplam balik boyu-sol otolit
agirhigr arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla
R2=0,689 ve R?=0,699 olarak bulunmustur (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Buna gore tiim populasyonda sag
otolit agirlig1 artisinin yaklagik olarak % 69 oraninda balik boyu artisina bagl oldugu, sol otolitte
ise bu oranin yaklagik olarak % 70 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sag otolit agirlig
artisinin toplam balik boyu ile iliskisi pozitif yonde orta diizeyde, sol otolit agirlig1 artisinin toplam

balik boyu ile iliskisi pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.5. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun toplam
balik boyu-sag otolit agirlig: iligkisi
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Sekil 3.6. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun toplam
balik boyu-sol otolit agirligr iliskisi

3.3. Balik Boyu-Otolit Boyu iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) da disi, erkek ve tiim
populasyonun toplam balik boyu ile sag ve sol otolit boylar1 arasindaki iligki:

Disi bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit boyu ve toplam balik boyu-sol otolit boyu
arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,815 ve
R?=0,819 olarak bulunmustur (Sekil 3.7, Sekil 3.8). Buna gore disi bireylerde sag otolit boyu
artisinin yaklasik olarak % 82 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte de bu oranin
yaklasik olarak % 82 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artisinin toplam
balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.7. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam balik
boyu-sag otolit boyu iliskisi
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Sekil 3.8. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam balik
boyu-sol otolit boyu iliskisi

Erkek bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit boyu ve toplam balik boyu-sol otolit boyu
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,798 ve
R?=0,821 olarak bulunmustur (Sekil 3.9, Sekil 3.10). Buna gore erkek bireylerde sag otolit boyu
artisinin yaklagik olarak % 80 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 82 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artisinin toplam
balik boyu ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.9. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sag otolit boyu iliskisi
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Sekil 3.10. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sol otolit boyu iliskisi

Tiim populasyonda; toplam balik boyu-sag otolit boyu ve toplam balik boyu-sol otolit boyu
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,818 ve
R?=0,831 olarak bulunmustur (Sekil 3.11, Sekil 3.12). Buna gdre tiim populasyonda, sag otolit boyu
artisinin yaklagik olarak % 82 oraninda balik boyu artisina bagl oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 83 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artisinin toplam
balik boyu ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.11. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tlim populasyonun
toplam balik boyu-sag otolit boyu iliskisi
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Sekil 3.12. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun
toplam balik boyu-sol otolit boyu iligkisi

3.4. Balik Boyu-Otolit Eni iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) da disi, erkek ve tiim
populasyonun toplam balik boyu ile sag ve sol otolit eni arasindaki iligki:

Disi bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit eni ve toplam balik boyu-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,509 ve R?=0,503
olarak bulunmustur (Sekil 3.13, Sekil 3.14). Buna gore disi bireylerde sag otolit eni artiginin
yaklasik olarak % 51 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin yaklagik
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olarak % 50 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artiginin toplam balik boyu

ile iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu séylenebilir.
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Sekil 3.13. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam
balik boyu-sag otolit eni iligkisi
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Sekil 3.14. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam
balik boyu-sol otolit eni iligkisi

Erkek bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit eni ve toplam balik boyu-sol otolit eni
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,611 ve
R?=0,626 olarak bulunmustur (Sekil 3.15, Sekil 3.16). Buna gore erkek bireylerde sag otolit eni

artisinin yaklasik olarak % 61 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
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yaklagik olarak % 63 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére her iki otolit eni artiginin toplam

balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.15. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sag otolit eni iligkisi
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Sekil 3.16. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sol otolit eni iliskisi

Tiim populasyonda; toplam balik boyu-sag otolit eni ve toplam balik boyu-sol otolit eni
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,581 ve
R?=0,571 olarak bulunmustur (Sekil 3.17, Sekil 3.18). Buna gore tiim populasyonda, sag otolit eni

artisinin yaklagik olarak % 58 oraninda balik boyu artisina bagl oldugu, sol otolitte ise bu oranin
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yaklasik olarak % 57 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artiginin toplam

balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.17. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun
toplam balik boyu-sag otolit eni iliskisi
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Sekil 3.18. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun
toplam balik boyu-sol otolit eni iligkisi

3.5. Balik Boyu-Otolit Kalinhg iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) da disi, erkek ve tiim
populasyonun toplam balik boyu ile sag ve sol otolit kalinlig1 arasindaki iligki:
Disi bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit kalinligi ve toplam balik boyu-sol otolit

kalinlig1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla
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R?=0,679 ve R2=0,679 olarak bulunmustur (Sekil 3.19, Sekil 3.20). Buna gore disi bireylerde sag

otolit kalinlig1 artiginin yaklagik olarak % 68 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte

de bu oranin yaklasik olarak % 68 oldugu gériilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinlig

artiginin toplam balik boyu ile iliskisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.19. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam
balik boyu-sag otolit kalinligr iligkisi
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Sekil 3.20. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde toplam
balik boyu-sol otolit kalinlig: iliskisi

Erkek bireylerde; toplam balik boyu-sag otolit kalinlig1 ve toplam balik boyu-sol otolit

kalinlig1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla

R?=0,728 ve R?=0,727 olarak bulunmustur (Sekil 3.21, Sekil 3.22). Buna gore erkek bireylerde sag
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otolit kalinlig1 artiginin yaklagik olarak % 73 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte
de bu oranin yaklasik olarak % 73 oldugu gériilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinlig

artisinin toplam balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.21. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sag otolit kalinligr iligkisi
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Sekil 3.22. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde toplam
balik boyu-sol otolit kalinlig iligkisi

Tiim populasyonda; toplam balik boyu-sag otolit kalinlig1 ve toplam balik boyu-sol otolit
kalinlig1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla
R2=0,726 ve R*=0,724 olarak bulunmustur (Sekil 3.23, Sekil 3.24). Buna gore tum populasyonda,
sag otolit kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 73 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu, sol
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otolitte ise bu oranin yaklagik olarak % 72 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit

kalinlig1 artisinin toplam balik boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 3.23. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun
toplam balik boyu-sag otolit kalinlig1 iligkisi
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Sekil 3.24. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun
toplam balik boyu-sol otolit kalinlig1 iligkisi

3.6. Balik Agirhigi-Otolit Agirhg iliskisi

Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tim

populasyonun balik agirligi ile sag ve sol otolit agirlig1 arasindaki iligki:
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Disi bireylerde; balik agirligi-sag otolit agirligi ve balik agirligi-sol otolit agirlig arasinda
dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,595 ve R2=0,603
olarak bulunmustur (Sekil 3.25, Sekil 3.26). Buna gore disi bireylerde sag otolit agirlig artiginin
yaklasik olarak % 60 oraninda balik agirlik artisina bagli oldugu, sol otolitte de bu oranin yaklagik
olarak % 60 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit agirlik artisinin, balik agirlig:

ile iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu s6ylenebilir.
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Sekil 3.25. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit agirhigr iliskisi
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Sekil 3.26. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirligi-sol otolit agirlig iligkisi
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Erkek bireylerde; balik agirligi-sag otolit agirlig ve balik agirligi-sol otolit agirligi arasinda
dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,627 ve R>=0,617
olarak bulunmustur (Sekil 3.27, Sekil 3.28). Buna gore erkek bireylerde sag otolit agirlig1 artiginin
yaklasik olarak % 63 oraninda balik agirlik artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin yaklagik
olarak % 62 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit agirlik artisinin, balik agirlig:

ile iliskisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.27. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit agirhigr iliskisi
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Sekil 3.28. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirligi-sol otolit agirlig iligkisi
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Tim populasyonda; balik agirligi-sag otolit agirligi ve balik agirligi-sol otolit agirlhig
arasinda dogrusal bir iligski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilart sirastyla R?=0,643 ve
R?=0,639 olarak bulunmustur (Sekil 3.29, Sekil 3.30). Buna gore tim populasyonda sag otolit
agirligr artiginin yaklasik olarak % 64 oraninda balik agirlik artisina bagl oldugu, sol otolitte de bu
oranin yaklasik olarak % 64 oldugu gériilmektedir. Bu sonuglara gére her iki otolit agirlik artiginin,

balik agirligi ile iliskisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.29. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) da tim populasyonun balik
agirhigi-sag otolit agirhigr iliskisi
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Sekil 3.30. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun balik
agirligi-sol otolit agirlig iligkisi
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3.7. Bahk Agirhgi-Otolit Boyu Iliskisi

Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tim
populasyonun balik agirligi ile sag ve sol otolit boyu arasindaki iliski:

Disi bireylerde; balik agirligi-sag otolit boyu ve balik agirligi-sol otolit boyu arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R2=0,758 ve R?=0,760
olarak bulunmustur (Sekil 3.31, Sekil 3.32). Buna gore disi bireylerde sag otolit boyu artisinin
yaklasik olarak % 76 oraninda balik agirlig1 artisina bagli oldugu, sol otolitte de bu oranin yaklasik
olarak % 76 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artisinin, balik agirligs ile

iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.31. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit boyu iligkisi
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Sekil 3.32. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirhigi-sol otolit boyu iliskisi

Erkek bireylerde; balik agirligi-sag otolit boyu ve balik agirligi-sol otolit boyu arasinda
dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,664 ve R?=0,702
olarak bulunmustur (Sekil 3.33, Sekil 3.34). Buna gore erkek bireylerde sag otolit boyu artiginin
yaklasik olarak % 66 oraninda balik agirlig1 artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin yaklasik
olarak % 70 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sag otolit boyu artiginin balik agirligr ile
iliskisinin pozitif yonde orta diizeyde, sol otolit boyu artisinin balik agirligi ile iliskisinin pozitif

yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.33. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit boyu iligkisi
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Sekil 3.34. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirhigi-sol otolit boyu iliskisi

Tiim populasyonda; balik agirligi-sag otolit boyu ve balik agirligi-sol otolit boyu arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,721 ve R2=0,739
olarak bulunmustur (Sekil 3.35, Sekil 3.36). Buna gore tiim populasyonda sag otolit boyu artiginin
yaklasik olarak % 72 oraninda balik agirlig1 artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin yaklasik
olarak % 74 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artisinin, balik agirlig: ile

iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.35. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun balik
agirligi-sag otolit boyu iligkisi
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Sekil 3.36. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun balik
agirhigi-sol otolit boyu iliskisi

3.8. Balik Agirhigi-Otolit Eni iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tiim
populasyonun balik agirligi ile sag ve sol otolit eni arasindaki iligki:

Disi bireylerde; balik agirligi-sag otolit eni ve balik agirligi-sol otolit eni arasinda dogrusal
bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,484 ve R?=0,482 olarak
bulunmustur (Sekil 3.37, Sekil 3.38). Buna gore disi bireylerde sag otolit eni artiginin yaklasik
olarak % 48 oraninda balik agirlig1 artigina bagli oldugu, sol otolitte de bu oranin yaklagik olarak
% 48 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artisinin balik agirligi ile iligkisinin

pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.37. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit eni iliskisi
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Sekil 3.38. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirhigi-sol otolit eni iligkisi

Erkek bireylerde; balik agirligi-sag otolit eni ve balik agirligi-sol otolit eni arasinda dogrusal
bir iligski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirastyla R?=0,522 ve R?=0,515 olarak
bulunmustur (Sekil 3.39, Sekil 3.40). Buna gore erkek bireylerde sag otolit eni artisinin yaklagik
olarak % 52 oraninda balik agirligi artisina bagl oldugu, sol otolitte de bu oranin yaklasik olarak
% 52 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artiginin balik agirligi ile iligkisinin

pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.39. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit eni iliskisi
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Sekil 3.40. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirligi-sol otolit eni iliskisi

Tim populasyonda; balik agirligi-sag otolit eni ve balik agirligi-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirastyla R?=0,522 ve R2=0,502
olarak bulunmustur (Sekil 3.41, Sekil 3.42). Buna gore tim populasyonda sag otolit eni artiginin
yaklasik olarak % 52 oraninda balik agirlig artisina bagl oldugu, sol otolitte ise bu oranin yaklagik
olarak % 50 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artisinin balik agirlig ile

iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.41. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun balik
agirhigi-sag otolit eni iliskisi
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Sekil 3.42. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun balik
agirlhigi-sol otolit eni iliskisi

3.9. Balk Agirhig-Otolit Kalinhg iliskisi

Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tim
populasyonun balik agirligi ile sag ve sol otolit kalinlig1 arasindaki iligki:

Disi bireylerde; balik agirligi-sag otolit kalinlig1 ve balik agirligi-sol otolit kalinlig arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,670 ve R>=0,672
olarak bulunmustur (Sekil 3.43, Sekil 3.44). Buna gore disi bireylerde sag otolit kalinlig1 artisinin
yaklasik olarak % 67 oraninda balik agirligi artisina bagli oldugu, sol otolitte de bu oranin yaklasik
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olarak % 67 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinligr artisinin balik agirlig:

ile iligkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu séylenebilir.
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Sekil 3.43. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik

agirhigi-sag otolit kalinlig iliskisi
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Sekil 3.44. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde balik
agirligi-sol otolit kalinlig iligkisi

Erkek bireylerde; balik agirligi-sag otolit kalinligi ve balik agirligi-sol otolit kalinlig
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,694 ve
R?=0,695 olarak bulunmustur (Sekil 3.45, Sekil 3.46). Buna gore erkek bireylerde sag otolit
kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 69 oraninda balik agirlig1 artigina bagh oldugu, sol otolitte ise

bu oranin yaklagik olarak % 70 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sag otolit kalinlig
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artisinin balik agirhig ile iliskisinin pozitif yonde orta diizeyde, sol otolit kalinligr artiginin balik

agirlign ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.45. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirhigi-sag otolit kalinlig iliskisi
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Sekil 3.46. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde balik
agirligi-sol otolit kalinlig iligkisi

Tiim populasyonda; balik agirligi-sag otolit kalinlig1r ve balik agirligi-sol otolit kalinlig
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,701 ve
R?=0,701 olarak bulunmustur (Sekil 3.47, Sekil 3.48). Buna gore tiim populasyonda sag otolit
kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 70 oraninda balik agirligi artisina bagli oldugu, sol otolitte de
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bu oranin yaklasik olarak % 70 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinlig1

artisinin balik agirhig ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.47. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun balik
agirhigi-sag otolit kalinlig iliskisi
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Sekil 3.48. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun balik
agirligi-sol otolit kalinlig iligkisi

3.10. Otolit Agirhgi-Otolit Boyu iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) da disi, erkek ve tiim
populasyonun sag ve sol otolit agirlig1 ile sag ve sol otolit boyu arasindaki iligki:

Disi bireylerde; sag otolit agirligi-sag otolit boyu ve sol otolit agirligi-sol otolit boyu arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,799 ve R?=0,793
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olarak bulunmustur (Sekil 3.49, Sekil 3.50). Buna gore disi bireylerde sag otolit boyu artiginin
yaklasik olarak % 80 oraninda sag otolit agirlig1 artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 79 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artiginin otolit

agirlign ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.49. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag otolit
agirhigi-sag otolit boyu iligkisi
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Sekil 3.50. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sol otolit
agirligi-sol otolit boyu iligkisi

Erkek bireylerde; sag otolit agirligi-sag otolit boyu ve sol otolit agirligi-sol otolit boyu
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,889 ve

R?=0,901 olarak bulunmustur (Sekil 3.51, Sekil 3.52). Buna gore erkek bireylerde sag otolit boyu
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artiginin yaklasik olarak % 89 oraninda sag otolit agirlig1 artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu
oranin yaklagsik olarak % 90 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sag otolit boyu artisinin sag
otolit agirhigr ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli dizeyde, sol otolit boyu artisinin sol otolit

agirligr ile iliskisinin pozitif yonde ve ¢cok kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.51. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag otolit
agirhigi-sag otolit boyu iligkisi
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Sekil 3.52. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sol otolit
agirligi-sol otolit boyu iligkisi

Tiim populasyonda; sag otolit agirligi-sag otolit boyu ve sol otolit agirligi-sol otolit boyu
arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,852 ve

R?=0,856 olarak bulunmustur (Sekil 3.53, Sekil 3.54). Buna gore tiim populasyonda sag otolit boyu
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artiginin yaklasik olarak % 85 oraninda sag otolit agirhigi artisina bagl oldugu, sol otolitte ise bu
oranin yaklagik olarak % 86 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit boyu artiginin

otolit agirligi ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.53. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun sag
otolit agirligi-sag otolit boyu iligkisi
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Sekil 3.54. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun sol
otolit agirligi-sol otolit boyu iligkisi

3.11. Otolit Agirh@i-Otolit Eni Iliskisi

Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tim

populasyonun sag ve sol otolit agirligi ile sag ve sol otolit eni arasindaki iligki:
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Disi bireylerde; sag otolit agirligi-sag otolit eni ve sol otolit agirligi-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,863 ve R2=0,853
olarak bulunmustur (Sekil 3.55, Sekil 3.56). Buna gore disi bireylerde sag otolit eni artiginin
yaklasik olarak % 86 oraninda sag otolit agirligi artisina bagl oldugu, sol otolitte ise bu Oranin
yaklagik olarak % 85 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artisinin otolit

agirlign ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.55. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag otolit
agirhigi-sag otolit eni iligkisi
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Sekil 3.56. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sol otolit
agirligi-sol otolit eni iligkisi
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Erkek bireylerde; sag otolit agirligi-sag otolit eni ve sol otolit agirligi-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,919 ve R2=0,883
olarak bulunmustur (Sekil 3.57, Sekil 3.58). Buna gore erkek bireylerde sag otolit eni artiginin
yaklasik olarak % 92 oraninda sag otolit agirligi artisina bagh oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 88 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sag otolit eni artisinin sag otolit
agirlign ile iligkisinin pozitif yonde ve ¢ok kuvvetli diizeyde, sol otolit eni artisinin sol agirlig ile

iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.57. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag otolit
agirhigi-sag otolit eni iligkisi
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Sekil 3.58. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sol otolit
agirligi-sol otolit eni iligkisi
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Tiim populasyonda; sag otolit agirligi-sag otolit eni ve sol otolit agirligi-sol otolit eni
arasinda dogrusal bir iligski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,889 ve
R?=0,859 olarak bulunmustur (Sekil 3.59, Sekil 3.60). Buna gore tiim populasyonda sag otolit eni
artisinin yaklasik olarak % 89 oraninda sag otolit agirligi artigina bagli oldugu, sol otolitte ise bu
oranin yaklasik olarak % 86 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artiginin

otolit agirligi ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.59. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)” da tim populasyonun sag
otolit agirligi-sag otolit eni iliskisi
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Sekil 3.60. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun sol
otolit agirligi-sol otolit eni iligkisi
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3.12. Otolit Agirhgi-Otolit Kahnhg Tliskisi

Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tim
populasyonun sag ve sol otolit agirlig1 ile sag ve sol otolit kalinlig1 arasindaki iliski:

Disi bireylerde; sag otolit agirligi-sag otolit kalinlig1 ve sol otolit agirligi-sol otolit kalinligi
arasinda dogrusal bir iligski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,899 ve
R2=0,923 olarak bulunmustur (Sekil 3.61, Sekil 3.62). Buna gore disi bireylerde sag otolit kalinligi
artiginin yaklagik olarak % 90 oraninda sag otolit agirlig artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu
oranin yaklasik olarak % 92 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinlig

artisinin otolit agirhigr ile iligkisinin pozitif yonde ve ¢ok kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.

y =0.0632x + 0.6401
R?=10,899
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Sekil 3.61. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag otolit
agirhigi-sag otolit kalinlig iliskisi
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Sekil 3.62. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sol otolit
agirhigi-sol otolit kalinlig iliskisi

Erkek bireylerde; sag otolit agirligi-sag otolit kalinlig1 ve sol otolit agirligi-sol otolit kalinlig
arasinda dogrusal bir iligski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,891 ve
R?=0,874 olarak bulunmustur (Sekil 3.63, Sekil 3.64). Buna gore erkek bireylerde sag otolit
kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 89 oraninda sag otolit agirlig1 artisina bagli oldugu, sol otolitte
ise bu oranin yaklasik olarak % 87 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinlig

artisinin otolit agirhigr ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu soylenebilir.

y = 0.0592x + 0.6607
R?2=0,891
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Sekil 3.63. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag
otolit agirligi-sag otolit kalinligr iligkisi
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Sekil 3.64. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sol
otolit agirhigi-sol otolit kalinligr iligkisi

Tiim populasyonda; sag otolit agirligi-sag otolit kalinlig1 ve sol otolit agirligi-sol otolit
kalinlig1 arasinda dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla
R2=0,902 ve R%=0,905 olarak bulunmustur (Sekil 3.65, Sekil 3.66). Buna gore tim populasyonda
sag otolit kalmlig1 artiginin yaklasik olarak % 90 oraninda sag otolit agirlig1 artisina bagli oldugu,
sol otolitte ise bu oranin yaklasik olarak % 91 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki
otolit kalinlig1 artisinin otolit agirligr ile iliskisinin pozitif yonde ve ¢ok kuvvetli diizeyde oldugu

soylenebilir.

1.6 , Y=0.0609x+ 0.6512
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Sekil 3.65. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tum populasyonun sag
otolit agirhigi-sag otolit kalinligr iligkisi
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y =0.0612x + 0.6472
R2=0,905
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Sekil 3.66. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun sol
otolit agirhigi-sol otolit kalinlhigr iliskisi

3.13. Otolit Boyu-Otolit Eni Iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tiim
populasyonun sag ve sol otolit boyu ile sag ve sol otolit eni arasindaki iligki:

Disi bireylerde; sag otolit boyu-sag otolit eni ve sol otolit boyu-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,722 ve R2=0,665
olarak bulunmustur (Sekil 3.67, Sekil 3.68). Buna gore disi bireylerde sag otolit eni artiginin
yaklasik olarak % 72 oraninda sag otolit boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 67 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sag otolit eni artiginin otolit boyu
ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, sol otolit eni artisinin otolit boyu ile iligkisinin

pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.67. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag otolit
boyu-sag otolit eni iligkisi
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Sekil 3.68. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sol otolit
boyu-sol otolit eni iligkisi

Erkek bireylerde; sag otolit boyu-sag otolit eni ve sol otolit boyu-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,812 ve R?=0,759
olarak bulunmustur (Sekil 3.69, Sekil 3.70). Buna gore erkek bireylerde sag otolit eni artisinin
yaklasik olarak % 81 oraninda sag otolit boyu artisina bagl oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 76 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artisinin otolit boyu

ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.69. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag otolit
boyu-sag otolit eni iliskisi
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Sekil 3.70. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sol otolit
boyu-sol otolit eni iligkisi

Tim populasyonda; sag otolit boyu-sag otolit eni ve sol otolit boyu-sol otolit eni arasinda
dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,776 ve R?=0,714
olarak bulunmustur (Sekil 3.71, Sekil 3.72). Buna gore tim populasyonda sag otolit eni artiginin
yaklasik olarak % 78 oraninda sag otolit boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte ise bu oranin
yaklasik olarak % 71 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit eni artiginin otolit boyu

ile iliskisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.71. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun sag
otolit boyu-sag otolit eni iligkisi

y =0.6038x + 0.1501
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Sekil 3.72. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tiim populasyonun sol
otolit boyu-sol otolit eni iligkisi

3.14. Otolit Boyu-Otolit Kalinhg Iliskisi

Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) da disi, erkek ve tiim
populasyonun sag ve sol otolit boyu ile sag ve sol otolit kalinlig1 arasindaki iligki:

Disi bireylerde; sag otolit boyu-sag otolit kalinlig1 ve sol otolit boyu-sol otolit kalinlig:
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,768 ve
R2=0,764 olarak bulunmustur (Sekil 3.73, Sekil 3.74). Buna gore disi bireylerde sag otolit kalinlig
artisinin yaklasik olarak % 77 oraninda sag otolit boyu artigina bagli oldugu, sol otolitte ise bu
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oranin yaklasik olarak % 76 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinligi

artisinin otolit boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu soylenebilir.

14 ¥=0.3017x+0.1508
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Sekil 3.73. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag otolit
boyu-sag otolit kalinlig: iliskisi
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Sekil 3.74. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sol otolit
boyu-sol otolit kalinligr iligkisi

Erkek bireylerde; sag otolit boyu-sag otolit kalinlig1 ve sol otolit boyu-sol otolit kalinlig:
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilari sirastyla R?=0,806 ve
R?=0,835 olarak bulunmustur (Sekil 3.75, Sekil 3.76). Buna gore erkek bireylerde sag otolit
kalinlig1 artisinin yaklagik olarak % 81 oraninda sag otolit boyu artisina bagli oldugu, sol otolitte

57



ise bu oranin yaklasik olarak % 84 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinlig

artiginin otolit boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.

y = 0.3424x + 0.0322
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Sekil 3.75. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag otolit
boyu-sag otolit kalinlig: iliskisi
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Sekil 3.76. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sol otolit
boyu-sol otolit kalinligr iligkisi

Tiim populasyonda; sag otolit boyu-sag otolit kalinlig1 ve sol otolit boyu-sol otolit kalinlig
arasinda dogrusal bir iliski oldugu gériilmiis olup, determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,799 ve
R?>=0,812 olarak bulunmustur (Sekil 3.77, Sekil 3.78). Buna gore tiim populasyonda sag otolit
kalinlig1 artisinin yaklagik olarak % 80 oraninda sag otolit boyu artigina bagli oldugu, sol otolitte
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ise bu oranin yaklagik olarak % 81 oldugu goriillmektedir. Bu sonuglara gore her iki otolit kalinligi

artiginin otolit boyu ile iligkisinin pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.77. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun sag
otolit boyu-sag otolit kalinlig: iliskisi
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Sekil 3.78 Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da tim populasyonun sol
otolit boyu-sol otolit kalinlig iliskisi

3.15. Sag ve Sol Otolitler Arasindaki iliskiler

Keban Baraji’'ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)’ da disi, erkek ve tim
populasyonun sag otolit agirligi-sol otolit agirligi, sag otolit boyu-sol otolit boyu, sag otolit eni-sol

otolit eni ve sag otolit kalinligi-sol otolit kalinlig1 arasindaki iligki:
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Disi bireylerde; sag otolit agirligi-sol otolit agirligr (Sekil 3.79), sag otolit boyu-sol otolit
boyu (Sekil 3.80), sag otolit eni-sol otolit eni (Sekil 3.81) ve sag otolit kalinligi-sol otolit kalinlig1
(Sekil 3.82) arasinda dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla
R2=0,987, R?=0,963, R?=0,930 ve R?=0,994 olarak bulunmustur. Buna gore sag otolit agirlig
artisinin yaklasik olarak % 99 oraninda sol otolit agirlig1 artisina, sag otolit boyu artiginin yaklagik
olarak % 96 oraninda sol otolit boyu artisina, sag otolit eni artiginin yaklagik olarak % 93 oraninda
sol otolit eni artisina, sag otolit kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 99 oraninda sol otolit kalinlig1
artisina bagl oldugu goriilmektedir. Buna sonuclara gore Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
disi bireylerinde sag ve sol otolitlerin agirlik, boy, en ve kalinlik 6lgiileri arasindaki iliski pozitif

yonde ve ¢cok kuvvetli diizeyde bulunmustur.
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Sekil 3.79. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag ve sol
otolit agirliklari arasindaki iliski
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Sekil 3.80. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag ve sol
otolit boylar1 arasindaki iliski
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Sekil 3.81. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag ve sol
otolit enleri arasindaki iliski
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Sekil 3.82. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) disi bireylerinde sag ve sol
otolit kalinlig1 arasindaki iligki

Erkek bireylerde; sag otolit agirligi-sol otolit agirhigi (Sekil 3.83), sag otolit boyu-sol otolit
boyu (Sekil 3.84), sag otolit eni-sol otolit eni (Sekil 3.85) ve sag otolit kalinligi-sol otolit kalinlig
(Sekil 3.86) arasinda dogrusal bir iligki oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilari sirasiyla
R?=0,992, R?=0,985, R?=0,912 ve R2=0,997 olarak bulunmustur. Buna gore sag otolit agirlig1
artisinin yaklasik olarak % 99 oraninda sol otolit agirlig1 artisina, sag otolit boyu artiginin yaklasik
olarak % 99 oraninda sol otolit boyu artigina, sag otolit eni artisinin yaklagik olarak % 91 oraninda
sol otolit eni artigina, sag otolit kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 100 oraninda sol otolit kalmlig
artisina bagl oldugu goriilmektedir. Buna sonuclara gore Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
erkek bireylerinde sag ve sol otolitlerin agirlik, boy, en ve kalinlik dl¢iileri arasindaki iligki pozitif

yonde ve ¢ok kuvvetli diizeyde bulunmustur.
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Sekil 3.83. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag ve sol
otolit agirlig1 arasindaki iliski
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Sekil 3.84. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag ve
sol otolit boyu arasindaki iliski
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Sekil 3.85. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag ve
sol otolit eni arasindaki iliski
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Sekil 3.86. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) erkek bireylerinde sag ve
sol otolit kalinlig1 arasindaki iligki

Tiim populasyonda; sag otolit agirligi-sol otolit agirlig: (Sekil 3.87), sag otolit boyu-sol otolit
boyu (Sekil 3.88), sag otolit eni-sol otolit eni (Sekil 3.89) ve sag otolit kalinligi-sol otolit kalinlig
(Sekil 3.90) arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmiis olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla
R?=0,990, R?=0,975, R?=0,924 ve R*=0,996 olarak bulunmustur. Buna gore sag otolit agirlig1
artisinin yaklasik olarak % 99 oraninda sol otolit agirlig1 artisina, sag otolit boyu artiginin yaklagik
olarak % 98 oraninda sol otolit boyu artisina, sag otolit eni artisinin yaklasik olarak % 92 oraninda
sol otolit eni artigina, sag otolit kalinlig1 artisinin yaklasik olarak % 100 oraninda sol otolit kalmlig

artigina bagl oldugu goriilmektedir. Buna sonuglara goére Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
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tiim populasyonunda sag ve sol otolitlerin agirlik, boy, en ve kalinlik o6l¢iileri arasindaki iliski

pozitif yonde ve ¢ok kuvvetli diizeyde bulunmustur.
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Sekil 3.87. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) tum populasyonda sag ve
sol otolit agirliklar: arasindaki iliski
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Sekil 3.88. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) tum populasyonda sag ve
sol otolit boylar1 arasindaki iliski
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Sekil 3.89. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) tim populasyonda sag ve
sol otolit enleri arasindaki iliski
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Sekil 3.90. Keban Baraji’ndan yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) tiim populasyonda sag ve
sol otolit kalinliklar1 arasindaki iligki
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4. SONUCLAR

Yapilan bu calismada, Keban Baraji’'ndan Agustos 2020-Kasim 2020 tarihleri arasinda
yakalanan Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) tirline ait 100 adet ornegin sag-sol otolit
biyometrisi (agirlik, boy, en ve kalinlik) ile toplam balik boyu ve balik agirlig1 arasindaki iliskiler
incelenmistir. Incelenen drnekleri % 37" si erkek, % 63 disi bireylerden olusmaktadur.

Incelenen balik 6rneklerinde toplam balik boyu degerleri erkeklerde 24,1 cm - 47,5 cm,
disilerde 25 cm — 40,2 cm, tiim bireylerde ise 24,1 cm — 47,5 c¢m arasinda, balik agirligi degerleri
erkeklerde 158,1 g — 1091,2 g, disilerde 145,9 g — 678,6 g, tum bireylerde ise 145,9 g — 1091,2 ¢
arasinda bulunmustur.

Sag ve sol otolitlerin ortalama agirlik degerleri erkeklerde sirasiyla 5,97 mg ve 5,98 mg,
disilerde 5,02 mg ve 5,06 mg, tiim bireylerde 5,37 mg ve 5,4 mg, sag ve sol otolitlerin ortalama
boy degerleri erkeklerde sirasiyla 2,87 mm ve 2,86 mm, digilerde 2,67 mm ve 2,68 mm, tim
bireylerde 2,75 mm ve 2,75 mm, sag ve sol otolitlerin ortalama en degerleri erkeklerde sirasiyla
1,89 mm ve 1,86 mm, disilerde 1,78 mm ve 1,78 mm, tlim bireylerde 1,82 mm ve 1,81 mm, sag ve
sol otolitlerin ortalama kalinlik degerleri erkeklerde sirasiyla 1,01 mm ve 1,01 mm, disilerde 0,96
mm ve 0,96 mm, tlim bireylerde 0,98 mm ve 0,98 mm olarak tespit edilmistir.

Calisma sonucunda; disi bireylerde toplam balik boyu ile sag-sol otolit agirliklar
arasindaki determinasyon katsayilar sirasiyla R?=0,618 ve R?=0,636, toplam balik boyu ile sag-sol
otolit boyu arasindaki determinasyon katsayilari sirasiyla R2=0,815 ve R?=0,819, toplam balik boyu
ile sag-sol otolit eni arasindaki determinasyon katsayilari sirastyla R?=0,509 ve R?=0,503, toplam
balik boyu ile sag-sol otolit kalinligi arasindaki determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,679 ve
R?=0,679, balik agirlig1 ile sag-sol otolit agirliklar: arasindaki determinasyon katsayilari sirasiyla
R2=0,595 ve R?=0,603, balik agirlig1 ile sag-sol otolit boyu arasindaki determinasyon katsayilari
sirasiyla R2=0,758 ve R?=0,760, balik agirlig1 ile sag-sol otolit eni arasindaki determinasyon
katsayilar1 sirasiyla R?=0,484 ve R?=0,482, balik agirligi ile sag-sol otolit kalinlig1 arasindaki
determinasyon katsayilar1 sirasiyla R2=0,670 ve R2=0,672 olarak hesaplanmustir.

Determinasyon sonuglarina gore disi bireylerde toplam balik boyu ile sag-sol otolit
agirhiklar arasindaki iliski pozitif yonde ve orta diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit boyu
arasindaki iliski pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit eni
arasindaki iligski pozitif yonde ve orta diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit kalinligi
arasindaki iliski pozitif yonde ve orta diizeyde, balik agirlig1 ile sag-sol otolit agirliklar1 arasindaki
iliski pozitif yonde ve orta diizeyde, balik agirlig: ile sag-sol otolit boyu arasindaki iliski pozitif

yonde ve kuvvetli diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit eni arasindaki iligki pozitif yonde ve orta



diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit kalinlig1 arasindaki iliski pozitif yonde ve orta diizeyde
bulunmustur.

Erkek bireylerde toplam balik boyu ile sag-sol otolit agirliklar1 arasindaki determinasyon
katsayilar1 sirasiyla R?=0,699 ve R?=0,707, toplam balik boyu ile sag-sol otolit boyu arasindaki
determinasyon katsayilart sirastyla R2=0,798 ve R?=0,821, toplam balik boyu ile sag-sol otolit eni
arasindaki determinasyon katsayilar sirastyla R?=0,611 ve R?=0,626, toplam balik boyu ile sag-sol
otolit kalinlig1 arasindaki determinasyon katsayilari sirastyla R?=0,728 ve R?=0,727, balik agirlig:
ile sag-sol otolit agirliklar1 arasindaki determinasyon katsayilan sirasiyla R?=0,627 ve R?=0,617,
balik agirligr ile sag-sol otolit boyu arasindaki determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,664 ve
R2=0,702, balik agirhigi ile sag-sol otolit eni arasindaki determinasyon katsayilari sirasiyla
R2=0,522 ve R?=0,515, balik agirligi ile sag-sol otolit kalinlig1 arasindaki determinasyon katsayilart
sirastyla R?=0,694 ve R2=0,695 olarak hesaplanmustir.

Determinasyon sonuglarina gore erkek bireylerde toplam balik boyu ile sag-sol otolit
agirliklari arasindaki iligki pozitif yonde kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit boyu
arasindaki iligki pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit eni
arasindaki iligski pozitif yonde ve orta diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit kalinligi
arasindaki iligski pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit agirliklar:
arasindaki iliski pozitif yonde ve orta diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit boyu arasindaki iligki
pozitif yonde sirasiyla orta ve kuvvetli diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit eni arasindaki iliski
pozitif yonde ve orta diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit kalinlig1 arasindaki iligki pozitif yonde
sirastyla orta ve kuvvetli diizeyde bulunmustur.

Tiim bireylerde toplam balik boyu ile sag-sol otolit agirliklar1 arasindaki determinasyon
katsayilar1 sirastyla R?=0,689 ve R?=0,699, toplam balik boyu ile sag-sol otolit boyu arasindaki
determinasyon katsayilar sirasiyla R2=0,818 ve R?=0,831, toplam balik boyu ile sag-sol otolit eni
arasindaki determinasyon katsayilar1 sirasiyla R2=0,581 ve R2=0,571, toplam balik boyu ile sag-sol
otolit kalinlig1 arasindaki determinasyon katsayilari sirastyla R?=0,726 ve R2=0,724, balik agirligi
ile sag-sol otolit agirliklar1 arasindaki determinasyon katsayilar1 sirasiyla R?=0,643 ve R2=0,639,
balik agirligr ile sag-sol otolit boyu arasindaki determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,721 ve
R?=0,739, balik agirlig1 ile sag-sol otolit eni arasindaki determinasyon katsayilari sirasiyla
R2=0,522 ve R?=0,502, balik agirlig: ile sag-sol otolit kalinlig1 arasindaki determinasyon katsayilart
sirastyla R?=0,701 ve R2=0,701 olarak hesaplanmustir.

Determinasyon sonuglarina gore tiim bireylerde toplam balik boyu ile sag-sol otolit
agirliklan arasindaki iliski pozitif yonde sirastyla orta ve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile
sag-sol otolit boyu arasindaki iligki pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, toplam balik boyu ile sag-
sol otolit eni arasindaki iligki pozitif yonde ve orta diizeyde, toplam balik boyu ile sag-sol otolit

kalinhig1 arasindaki iliski pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, balik agirhigi ile sag-sol otolit
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agirliklar arasindaki iliski pozitif yonde ve orta duzeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit boyu
arasindaki iliski pozitif yonde ve kuvvetli diizeyde, balik agirligi ile sag-sol otolit eni arasindaki
iliski pozitif yonde ve orta diizeyde, balik agirlig1 ile sag-sol otolit kalinlig arasindaki iliski pozitif
yonde ve kuvvetli diizeyde bulunmustur.

Elde edilen verilere gore sag ve sol otolitlerin agirlik, boy, en ve kalinlik degerleri arasinda
dogrusal bir iliski oldugu ve istatistiksel olarak farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu bulunmus olup,
determinasyon katsayilar1 disi bireylerde sirasiyla R2=0,987, R2=0,963, R?=0,930 ve R2=0,994,
erkek bireylerde sirasiyla R?=0,992, R?=0,985, R?=0,912 ve R2=0,997 ve tlim popllasyonda
sirastyla R2=0,990, R?=0,975, R?=0,924 ve R?=0,996 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar; disi, erkek
ve tiim populasyonda sag ve sol otolitler arasinda istatiksel olarak bir farkin olmadigini gostermis
olup, bu tiir ile yapilacak olan c¢alismalarda sag ve sol otolitlerin birbirinden ayirt edilmeden
kullanilabilecegini gostermektedir.

Bu calismanin sonuglarina bakildiginda sag ve sol otolit dl¢iimleri ile balik boyu ve balik
agirliklar1 arasinda pozitif yonde dogrusal iliskiler tespit edilmistir. Yapilan birgok ¢aligmada da
otolit olglleri ile balik boyu ve agirliklar1 arasinda pozitif yonde dogrusal iliskiler oldugu
belirtilmistir:

Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj Golii'nde yasayan dikenli yilan baligi
Mastacembelus mastacembelus’ da otolit biiyiikligii-total uzunluk arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Calismada otolit biiylikliigli (uzunluk, kalinlik ve agirlik) ile total boy arasinda
kuvvetli korelasyon oldugunu bildirmisler ve korelasyon katsayilarini sirasiyla r=0,88, r=0,89,
r=0,88 olarak tespit etmiglerdir.

Bostanc1 vd. (2012a), kiigiik pisi baliginin otolit 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmada, otolit
boyu, kalinhigi ve agirligi ile total boy arasindaki iliski denklemlerine bakildiginda, her bir
parametre icin regresyon katsayisinin (R=0,92, R=0,91, R=0,90) oldukg¢a yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Bostanci vd. (2012b), iskorpit (Scorpaena porcus)’ un otolit biyometrisi 6zelliklerini
inceledikleri ¢aligmada otolit uzunlugu, kalinlig1 ve agirligi ile total boy arasinda ¢ok kuvvetli
iliskiler tespit etmisler ve disi bireylerde otolit agirligi, otolit boyu ve otolit kalinlig: ile total boy
arasindaki korelasyon katsayilarim sirasiyla R?=0,86, R?=0,90, R?=0,81; erkek bireylerde ise
korelasyon katsayilarini sirasiyla (otolit agirligi, boyu, kalinligr ile total boy) R?=0,86, R?=0,92,
R?=0,87 olarak tespit etmislerdir.

Cengiz vd. (2012b), Saroz Korfezi’ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tirkiye) benekli pisi
baliginin, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) total boy-otolit boyu arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Bu amagla toplam 322 benekli pisi baliginin Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)
total boy-otolit boyu arasindaki iliskiyi incelemisler. Calismada en kiigiik otolit boyunu 3,18 mm,

en blylik otolit boyunu ise 9,82 mm gozlemlemis ve ortalama otolit boyunu ise 5,70+0,08 olarak
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belirlemislerdir. Mann-Whitney U testine gore disi ve erkek bireylerin ortalama otolit boylari
arasinda, istatistiksel ac¢idan fark bulundugunu gostermislerdir (P<0,05). Calismada benekli pisi
baliginin total boy-otolit boy arasindaki iligki, disi bireyler i¢in TB=4,83110B-3,8677, erkek
bireyler icin TB=4,86110B-46958 ve tim bireyler icin TB=4,96530B+4,8915 olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak, benekli pisilerin balik boyu-otolit boyu arasinda kuvvetli bir iligki
tespit etmiglerdir.

Basusta vd. (2013a), Munzur Nehri’ndeki kirmizi benekli alabaligin (Salmo trutta
macrostigma (Dummeril, 1858)) otolit boyutlari- balik boyu arasindaki iliskisi tizerine yaptiklari
calismada 479 ve 1063 birey olmak iizere 153 adet alabalifin otolit boyutlari-balik boyu
iliskilerini incelemislerdir. Her bir 6rnekten ¢ikarilan otolitlerin boyu (OB), kalinligr (OG) ve
agirhgimi (OA) dlgmiislerdir. Orneklerin total boylarmin 18.2-38.2 ¢cm, agirliklarmin 77.4-656 g,
arasinda dagilim gosterdigini belirlemislerdir. Her bir 6rnekten ¢ikarilan otolitlerin boyu, kalinlig:
ve agirhigl olglilmiis ve sirasiyla 2,12-3.76 mm, 1.17-2.12 mm ve 0.0001-0.0013 g olarak
belirlemislerdir. Student-t testine gore; Salmo trutta macros-tigma baliginda erkek ve disi
bireylerin agirliklari, total boyu, otolit agirlig1 ve otolit ¢aplari arasinda istatistiksel agidan 6nemli
bir farkin olmadigini (P>0.05), buna karsilik otolit uzunluklar: arasindaki farkin ise 6nemli oldugu
(P<0.05) bulmuslardir. Total boy ile otolit kalinlig1 ve otolit boyu arasindaki iliski denklemlerini
strastyla y=20.42x — 5.604 (R? = 0.888); y=0.058x + 1.265 (R2 = 0.735) olarak hesaplamiglardir.
Buna bagli olarak balik boyu ile otolit boyu arasinda korelasyonu yiiksek (R? =0.735 ) dogrusal bir
iliski bulmuslardir.

Basusta vd. (2013b), Akdeniz’deki Lepidotrigla dieuzeidei (Blanc& Hureau, 1973)
populasyonunda otolit biyometrisi- balik boyu uzunlugu arasindaki iligki {izerine yaptiklari
caligmada 252 disi ve 191 erkek olmak iizere toplam 443 balik 6rnegini incelemislerdir. Baliklarin
sag ve sol otolitlerinin uzunluk, agirlik ve kalinliklari sirasiyla 5,05+0,0405 - 5,04+0,0404 mm;
0,004+0,00011 - 0,004+0,0001 mm; 3,57+0,0291-3,57+0,0291 mm olarak Ol¢miigler, otolit
agirligi, kalinligi ve boyu agisindan sag ve sol bolge otolitlerine bakildiginda istatistiksel agidan
onemli bir farkin (P>0,05) olmadigini, bu tiir ile ilgili yapilacak otolit biyometrisi ¢caligmalarinda
sag ve sol otolitlerin birbirinden ayirt edilmeden kullanilabilecegini belirtmislerdir. Esey farki
gdzetmeden ve her iki eseyde de yapilan otolit biyometrisi ile balik uzunlugu arasindaki korelasyon
katsayilarii; OA-TB r=0,895; OB-TB r=0,842; OG-TB r=0,851 olarak bulmuslar, buna bagh
olarak balik uzunlugu ile otolit biyometrisi arasinda korelasyon katsayisi arasinda yiiksek olan
iligkiler tespit edilmiglerdir.

Disiikcan vd. (2015a), Keban Baraj Goélii'nde yasayan Barbus grypus (Heckel, 1843)’ de
otolit biyometrisi-balik boyu iliskisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada Barbus grypus (Heckel, 1843)
populasyonuna ait toplam 90 drnekte Sagittal otolit biiyiikliigii (uzunluk, kalinlik ve agirlik) ile

balik boyu (total boy) arasindaki iligkileri incelemislerdir. Otolitlerin uzunlugu, kalinlig1 ve agirlig
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strastyla (minimum-maksimum tstandart sapma), 2,56-3,76 +0,22 mm, 1,66-2,56 +0,18 mm ve
5,2-125 +1,27 mg arasinda, baliklarin total boylarimi ise 377-699 +53,5 mm arasinda
belirlemislerdir. TUm popilasyonda total boy ile otolit kalinligi ve otolit agirligi arasinda
korelasyon katsayilari sirasiyla r= 0,93, = 0,90 olarak belirlemislerdir. Ayrica, otolit biiyiikliigii ile
total boy arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon tespit etmiglerdir.

Dogan ve Sen (2017), Keban Baraj Golii’nde yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’ da
otolit biyometrisi-balik boyu iliskisi tizerine yaptiklar1 ¢alismada, Elazig Keban Baraj Golii'nden
yakalanan Capoeta trutta (Heckel, 1843) populasyonuna ait 48 adet disi ve 58 adet erkek bireyin
otolit biyometrisi ile balik boyu arasindaki iliski incelemislerdir. Sag ve sol otolitlerin biiyiikliikleri
(uzunluk, kalinlik, agirlik ve kalinliklar) bakimindan fark 6nemsiz (p>0,05) oldugu igin sag
otolitleri kullanmiglardir. Erkek, disi ve genel populasyondaki ortalama otolit uzunlugu (mm)
degerlerini sirasiyla 3,06; 3,08 ve 3,07; ortalama otolit kalinli§1 (mm) degerlerini 2,24; 2,31 ve
2,27; ortalama otolit agirligi (mg) degerlerini 6,94; 7,53 ve 7,20; ortalama otolit kalinligi (mm)
degerlerini 1,12; 1,14 ve 1,13 olarak tespit etmislerdir. Korelasyon analizi sonuglarina gore erkek,
disi ve genel populasyonda sirasiyla; otolit uzunlugu-total boy (r=0,33, r=0,46 ve r=0,38), otolit
kalinligi-total boy (r=0,45, r=0,54 ve r=0,49), otolit agirligi-total boy (r=0,51, r=0,72 ve r=0,65) ve
otolit kalinligi-total boy ( r=0,48, r=0,55 ve r=0,50) arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki
tespit etmiglerdir.

Saymn ve Calta (2017), Keban Baraj Goéli’'nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758)’nin otolit biyometrisi lizerine yaptiklar1 ¢alismada, Keban Baraj Golii’nden
yakalanan aynali sazan (C carpio L., 1758)’de otolit biyometrisini arastirmiglardir. Bu amagcla adet
120 6rnegi (54 disi ve 66 erkek) incelemislerdir. Baliklarin ortalama otolit agirligi (mg) degerleri
(sag otolit-sol otolit) tiim populasyon, disiler ve erkekler i¢in sirasiyla (3,38-3,37), (3,29-3,29) ve
(3,45-3,44), ortalama otolit boyu (mm) degerleri sirasiyla (2,57-2,57), (2,56-2,54) ve (2,58-2,59),
ortalama otolit kalinlig1 (mm) degerleri ise sirasiyla (1,61- 1,62), (1,60-1,60) ve (1,62-1,63) olarak
belirlemislerdir. Sag-sol otolit verileri ile disi-erkek otolit verileri arasindaki farklar1 istatistiksel
olarak 6nemsiz bulmuslardir (P>0,05). Toplam balik boyu-sag otolit agirligi ve toplam balik boyu-
sol otolit agirlign iliskisi dogrusal olup, determinasyon katsayilar1 sirasiyla R2=0,5567 ve
R?=0,5967, toplam balik boyu-sol otolit boyu iliskisi dogrusal olup, determinasyon katsayilari
sirastyla R?2=0,7437 ve R?=0,6802, toplam balik boyu-sag otolit kalinlig1 ve toplam balik boyu-sol
otolit kalinlig iligkisi dogrusal olup, determinasyon katsayilari sirasiyla R?=0,6344 ve R?=0,6446
olarak tespit etmislerdir. Calismada Keban Baraj Golii aynali sazan populasyonunun sag otolitte
kalinligme biiylimenin yaklagik olarak %63, sol otolitte ise %60 oraninda balik boyu artisina bagl
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica toplam balik boyu ile otolite ait veriler arasindaki iliskinin %56-

%74 arasinda oldugu tespit etmislerdir.
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Disiikcan ve Calta (2018), Karakaya Baraj Go6li’'nden elde edilen Barbus grypus (Heckel,
1843) tiirlinde toplam balik boyu ile otolit biyometrisi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Bu amagla
88 adet balik 6rneginin toplam boyu ile sag ve sol otolitlerinin boyu, kalinligi ve agirhigim
Olciilmiisler. Sag ve sol otolit dl¢limleri arasinda fark istatistiksel olarak dnemli bulunmadigi igin
bu ¢aligmada sadece sag otolitler kullanilmiglardir. TB-OB iligkisine ait regresyon denklemleri ve
determinasyon katsayisi tiim bireyler icin y=1,2119+0,0032x (R?=0,929), TB-OG iliskisine ait
regresyon denklemleri ve determinasyon katsayisi tiim bireyler icin y=0,4489+0,0027x
(R2=0,8432), TB-OA iliskisine ait regresyon denklemleri ve determinasyon katsayisi tiim bireyler
icin y=4,6718+0,0207x (R%=0,9005) olarak hesaplamislardir. Buna bagli olarak toplam balik boyu-
otolit biyometrisi arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde bir iliski tespit etmislerdir.

Diisiikcan (2018), Ozliice Baraj Golii’ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843) populasyonunda
Balik Boyu-Otolit Biyometrisi iliskisini incelemistir. Caligmada toplam 115 6rnek (60 erkek ve 55
disi) aragtirmistir. Tiim populasyonda olgiimleri TB: 118-381 mm, OU: 1,536-3,734 mm, OG:
1,049-2,585 mm ve OA: 1,10-13,90 mg arasinda tespit etmis, sag ve sol otolitler ile erkek ve disi
otolitlere ait OU, OG ve OA degerleri arasindaki farklar: istatistiki olarak 6nemsiz bulmustur.
Determinasyon katsayilarini tiim populasyonda TB-OU (R2=0,889), TB-OG (R?=0,824), TB-OA
(R2=0,871) olarak tespit etmistir. Sonuc olarak Ozliice Baraj Gélii’'nde yasayan Capoeta trutta
(Heckel, 1843)’da otolit biyometrisi ile balik boyu iliskisini pozitif yonde ve kuvvetli bulmustur.

Sonug olarak otolit biyometrisi, baligin biiylimesine paralel olarak artig géstermektedir.
Baligin boyu arttik¢a otolit boyu da artmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada elde edilen balik boyu ve
agirligi ile otolit biyometrisi arasinda pozitif yonde kuvvetli iligkiler tespit edilmistir. Elde edilen
veriler, farkli balik tiirleriyle yapilmis benzer birgok caligmalarin sonuglariyla da paralellik
gostermektedir. Buna bagli olarak bu ¢alismanin, balik boyu-otolit biyometrisi ¢aligmalarina katki

saglamasi diigiiniilmektedir.
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