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OZET

Aga¢ malzeme higroskopik, anizotrop ve gozenekli bir yapida olup, fiziksel,
mekaniksel ve estetik 6zellikleri ile gerek i¢, gerekse harici kisimlarda kullamlan
onemli bir yap: elemanidir. Aa¢ malzemenin harici etkenlere karst dayammim
arttirmak igin korunmas: gerekir. Agag yiizeyinde koruyucu katman olusturma,
6nemli koruma yontemlerinden biridir.

Bu aragtirmada, sarigam (Pinus Sylvestris L.), kayin (Fagus Orientalis L.), mese
(Quercus Petreae L.), agacindan elde edilen deneme panelleri iizerine sentetik,
poliiiretan ve akrilik vernikler, farkli kalinhklarda uygulanarak, katman
kalinhginin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapigma mukavemeti iizerine etkileri
incelenmisgtir.

Aragtirma sonuglarina gére katman kalinhifmn - arttmilmasi, 3. kat uygula-
malannda sertlik {izerinde fazlaca etkili olmamig ancak parlaklik artigina neden
olmugtur. Polimerik esasli verniklerde, katman kalinliinin artig1 yiizeye yapigma
mukavemetini arttirici etki yapmagtir.

Bilim Kodu : 5001013
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ABSTRACT

Wood is a hygroscopic, anizotrop and porous material and with its some
physical, mechanical and aesthetic features wooden material is superior in
interior and exterior. Wooden material should be preservative for improving its
durability against outdoor effects. One of the important method could be
establish varnish coating on the wood surface.

In this research the effects on the hardness, glossy and strength of adhesion of
synthetic, polyurethane and acrilyc vamish coating applied on the pine (Pinus
slyvestris L.), beech (Fagus Orientalis L.) and oak (Quercus Petreae L.) wood
panels by increasing their layer thickness have been examined.

The test result showed that increasing the layer of ‘coating couldn’t be have any
effects on the hardness of vamishes but glossy. After third layers the glossy of
varnishes had been increased especially perpendicular to fibers. It was observed
thet increasing of the varnish layer which was produced from polimeric materials
improved the strenght of adhesion.

Science Code : 5001013
Key Words : Performance tests for varnishes
(Organic coating) Glossy, Hardness, Adhesion
Page Number : 58
Adyviser : Dog.Dr. Abdullah SONMEZ

i



TESEKKUR

Calismalanindaki degerli yardimlarindan dolay1 damsmanim, Sayn Dog.Dr.
Abdullah SONMEZ’e, teknik bilgi ve malzeme yardimlarindan dolayr Gazi
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii
Akademik ve Idari personeline, istatistik uygulamalarda yardimei olan
Prof. Dr.Muammer NALBANT, Ars.Gér.Ayhan OZCIFCI, Ars.Gér.Zafer
DEMIRCI ve Ugur MAASOGLU’na, maddi ve manevi katkilarmdan dolay:

Esime ve Aileme, ayrica tiim emegi gegenlere tésekkiirlerimi sunarim.

iii



iCINDEKILER

Sayfa
OZET.., ................................................................................................................ i
ABSTRACT ..ottt sae st ear e ba e beereesbeeseensesteesseneas ii
TESEKKUR ......cocvoveiiiiriecieieteee sttt ssesssessssseseteses e sssssssssaesesesesssssssesans iii
ICINDEKILER........cocivitiiiiceieteee ettt sesenaeaene v
CIZELGELERIN LISTESI.....cocoiuioiiieiiiiceeeeee et ennae vi
SEKILLERIN LISTESI ......covitiiiie e viii
L GIRIS ...ttt ettt ettt en s 1
1.1.Sentetik VErmik.......coocoooviiiiiiiicic ettt 3
1.2. Poliiiretan VErmiK ...........cccooeiiiiiniiiiiicie 4
1.3, AKTIIK VEIIK ....c.oooiiiiiiiceeciie ettt e enn e e ere e 6
1.4. Ahgap Koruyucu (PINOEX) ........cccecoreeiieieeitinieeiereieeie et e eeee e saesnenenans 7
2. LITERATUR OZETI ....covieiiniiiereereteieieeessasssnseseee s sessessesseesssesssssesssnsanes 9
3. MATERYAL ve METOD....................... o .. S 11
3.1. Agag Malzeme........ccocevirinniiieie e ettt e et s 11
3.2, VEIMIKIET ....couiiuiiiiiiiiicectctee ettt e e s e e aesa e eeeesaese e sasansesesaeas 12
3.2.1. Sentetik vernik uygulamasi et e et et s e 14
3.2.2. Poliiiretan vernik uygulamasi.............cccoeveeieiiiieciieiceecieeeee e, 15
3.2.3. Akrilik vernik uygulamas..........cccoccvevrieriieiieecieeie e 15
3.3. Deneme Metodlari.........c..cccocerenininiiniecineenicnean, ettt nae e ns 15
3.3.1. Verniklerde kati madde tayini................ccccvevvveeneeecvneennrennen, S 16
3.3.2. Verniklerde kuru Film kahnlif1 tayini..............cccooueeeeereeveceeneirieenssienenns 16
3.3.3. SerthiK taYIME ....c.eoeuiiiieciicecce et saeeereeas 17
3.3.4, PArlakBIK TBYIN .......o.eoeeeereereeeeesreeeceneeeeeeseeseeeseseseeeseeseseeeeseneseesseeeesesene 19
3.3.5. Yiizeye yapisma mukavemeti taYili.............cceecueerveeeeriereeensesseeesnenseeennens 20

v



3.3.6. Istatistik UYGUIAMA. ...........ocoeieieeireeiieeeeetee e 23

4. BULGULAR.........ooriireniertrsseesesesisessscsissasbaesisnsasssneennes e 25
4.1. Katt Madde MiKIarlari ... 25
4.2. Kuru Film KahnliKIar ... 25
4.3, Sertlik OIGHMIET] .........ooovverieeierens s reveriesaeeraieenees 26
4.4, Liflere Paralel Yondeki ParlakliK............ccccoovevviiieiiiiniiininiiinieenciens 30
4.5. Liflere Dik Yondeki Parlakhik............ccoevennenn, s 34
4.6. Yiizeye Yapigsma MUuKavemeti ...........cooccvvriuinieinineiieiiniecnnr et 38
5. SONUC ve ONERILER ..........coovvvumreneriiennnns ES—— eeeeeereeeaaneene 43
KAYNAKLAR.......ooii ettt ere et esstae e e s e st ssesssesatessesaesssssessrnssbeennensonaens 46
EKLER .....oooiotitieteeeeeeeeteee ettt sae st sas e s e s ns et s saesas et esr e s Sennensernas 49
OZGECMIS ...t en e ee s ese st ec s rsenns 58



CiZELGELERIN LIiSTESI

Cizelge Savyfa
Cizelge 1.1.Kuruma sistemlerine gore verniklerin smflandinlmasi ..................... 3
Cizelge 3.1.Numune SIgHIEr ........cccooiiiiiiie e, 11
Cizelge 3.2. 1 Kat i¢in yiizeye siirillecek vernik miktarlar................cccoceeen.n. 14
Cizelge 3.3. A-metoduna gére degerlendirme tablosu............c.cccoecoiceiiinno. 22
Cizelge 3.4. B-metoduna gore degerlendirme tablosu .............c..cccoovvveveneennnnnen. 23
Cizelge 4.1.Verniklerin katt madde miktarlar.............. e 25
Cizelge 4.2.Kuru film kalmliklari ............cc.oocoovinniiiinieeee, 25
Cizelge 4.3.Sertlik Sl¢iimlerinin aritmetik ortalamalari..............ccoccoevvveeeenenne.ne. 26
Cizelge 4.4 Katman kahnhklarmm sertlik degerlerine etkisine iliskin varyans analizi
SOMUGHATT ..ottt 27
Cizelge 4.5.Agag tiirii-vernik ¢esidi ikili karsilagtirma sonuglari........................ 28
Cizelge 4.6.Agag tiirii-katman kalinh ikili kargilashirma sonuglar................... 28
Cizelge 4.7.Vernik gesidi-katman kalinligs ikili karsilagtirma sonuglari ............. 29
Cizelge 4.8. Agag tiirii-vernik ¢esidi-katman kalinli§; ikili kargilagtirma sonuglar... 30
Cizelge 4.9 Liflere paralel parlaklik 6lgiimlerinin aritmetik ortalamalari............ 30
Cizelge 4.10.Katman kalinliklanimin liflere paralel yondeki parlaklik degerlerine
etkisine iligkin varyans analizi sonuq,lan‘ ....................................... 31
Cizelge 4.11.Agag tiirii-vernik ¢esidi ikili karsilagtirma sonuglar..................... 32
Cizelge 4.12.Agag tiirii-katman kalinlif ikili kargilagtirma sonuglari................. 32
Cizelge 4.13.Vemik gesidi-katman kalinligs ikili karstlagtirma sonuglari ........... 33
Cizelge 4.14.Agag tiirii-vernik gesidi-katman kalnlig ikili kargilaghrma sonuglar. 34
Cizelge 4.15.Liflere dik parlaklik 6lgiimlerinin aritmetik ortalamalarn ............... 34
(izelge 4.16.Katman kahnhklarinin liflere dik yondeki parlakhik degerlerine
etkisine iligkin varyans analizi sonuglan.............c.c.oooveevrerennnn.e. 35
Cizelge 4.17.Agac tirii-vernik ¢esidi ikili karsilagtirma sonuglan ...................... 35



Cizelge 4.18.Agag tiirii-katman kalinhig ikili kargilagtirma sonuglart................ 36
Cizelge 4.19.Vernik gesidi-katman kalinbig; ikili karstlastirma sonuglari ........... 37
Cizelge 4.20.Agag tiirii-vernik gesidi-katman kalmhg; ikili kargilagtirma sonuglan.37 -
Cizelge 4.21.Yiizeye yapisma mukavemeti 6lgiimlerinin aritmetik ortalamalan ....38
Cizelge 4.22 Katman kalinliklannin yiizeye yapisma mukavemeti degerlerine

etkisine iligkin varyans.analizi sonuglart.............oceeeviiniiinennnin. 39
Cizelge 4.23.Agag tiirii-vernik gesidi ikili kargilastirma sonuglari ..................... 40
Cizelge 4.24.Agag tiirii-katman kalinhg; ikili karsilagtirma sonuglari................. 40
Cizelge 4.25.Vernik gesidi-kaunan kalinhig ikili kargilagtirma sonuglari ........... 41

Cizelge 4.26.Agag tiirii-vernik gesidi-katman kalmligs ikili karsilagtirma sonuglari. 41

Vil



SEKIiLLERIN LiSTESI

Sekil A Sayfa
Sekil 3.1.Kuru film kalmhgmin 6lgilmesi .........cccooeeevveiciiiiiicciecnree, R 17
Sekil 3.2.Pandiillii sertlik 6lgme cihazi ...........ccoeceveiinienieininnnenn, el 18
Sekil 3.3.Gloss-metre ile parlaklik Slgme..........c.ccoevvervinvriiiinniiinieeecece, 19
Sekil 3.4.Gloss-metrenin 6lgme prensibi..........occveeeveeeieeciiiiineiiiieeee e, 20
Sekil 3.5.Coklu kesicili deney aleti...........cc.oovviieiiiiiiniiii, 21
Sekil 3.6.Vernik katmaninin kesilmesi (A-metodu)............cccoeeveeieeiicerenenennn. 21
Sekil 3.7.Vernik katmaninin kesilmesi (B-metodu)................ccocecoeevveiniernnneen. 23

viii



1.GIRiS

Agag malzeme dahili ve harici dekorasyonda gok eski ¢aglardan beri kullamlan
onemli bir malzemedir. Hafif olmasina ragmen, fiziksel ve mekanik etkilere
direngli olmas1 Snemli bir 6zelligidir. Bunun yaminda kolay iglenmesi, islehme
sirasinda enerji tiiketiminin az olmasi, insanda rahatlatic1 bir lif yapisi1 ve renge
sahip olusu, ses, 151 ve elektrigi az iletmesi, boyama vernikleme gibi iistyiizey
islemleri uygulanarak daha estetik hale getirilebilmesi aga¢ malzemenin
kullamm alanim genisletmektedir.

Amlan bu faydali 6zelliklerinin yamsira afa¢ malzeme, organik, anizotrop,
higroskopik ve heterojen yapidadir. Farkli yonlerde farkli gekilde gallsma51,
dogal kusurlarinin bulunmas, organik bir yapiya sahip olusundan dolay1 bocek
ve mantarlar tarafindan tahrip edilebilmesi, yanabilmesi 6nemli
olumsuzluklandir. Bu olumsuzluklar, teknifine uygun kullamim, uygun iiretim
sekli (konstriiksiyon), biyotik ve abiyotik zararhilara kars1 emprenye ve uygun
iistyiizey iglemleri ile ortadan kaldirabilmekte veya en aza indirilebilmektedir
(Kurtoglu, 1993). ’

Bir mobilyanin ekonomik Omriiniin uzun olmasi ve ondan azami faydanin
saglanmasi, bityiik dlgiide koruyucu gerecin niteligine ve onun uygun sekilde
kullammina baghdir (Sonmez, 1989).

Agac malzemenin, estetik degerini arttrmak, temizlik (hijyenik) ve dig etkilere
karst korunmasim1 saflamak igin istyiizey islemleri ¢ok eskiden beri
uygulanmaktadir. Talepler dikkate alindifinda, boya ve vernikte katman
kalinh@ ne kadar fazla olursa afa¢ malzemenin daha giizel goriindiigii veya
daha fazla korundufu kamsimin yaygin oldugu goriilmektedir. Insanlan bu
sekilde diigiinmeye zorlayan faktérlerin baginda, kullamlan iistyﬁzey'
gereglerinin ve uygulama tekniklerinin farkl olugu ve aga¢ malzemenin tekstiir



farklilagmasidir. Mobilya firetiminde farkh yapida agag tirleri ve istyiizey
gerecleri kullamlmaktadir. Ustyiizey geregleri arasindaki yapisal farkliliklar
katman 6zelliklerine de etki etmektedir. Sonugta hem yapisal 6zelliklerinde,
hem katman o6zelliklerindeki bu farklilagsma vernik sistemlerinin uygulama
alanlanni, uygulama yerlerini belirleyen ve siirlayan 6nemli bir etken haline
gelmektedir. Degisik agag tiirleri lizerinde, farkli yapidaki verniklerin degisik
katman kalinliklan olusturacak sekilde kullamlmasmn, katmamn sertlik,
parlaklik ve yiizeye yapisma mukavemetine etki edebilecegi diisiiniilmektedir.

Aga¢ malzemeden iiretilen mobilya ve yap1 elemanlarinin zararh dis etkilerden
korunmasi gerekir. Dogal halde harici etkilere agik birakilan afa¢ esyanin
dayanmim smirhidir. Kullanma kosullan ve harici etkenler aag esyay: yikimlar
ve bozar. Bu nedenle aga¢ malzemeden iiretilen esya yiizeylerinin koruyucu
bir katmanla ortiilmesi zorunludur (Sanivar, 1978). |

Ustyiizey iglemlerinde kullamlan koruyucu 6rtii geregleri iki temel elemandan
meydana gelmektedir. Birincisi ugucu olmayan, katman yapan kati inadde,
digeri ise katman yapma Ozelligindeki kati maddeyi eriten ve yiizeye
siiriilebilir halde tutan eritici sividur.

Katman yapma Ozelliginde, kati veya jel klvgmmdaki dogal ya da yapay
reginelerin uygun ¢oziiciilerde eritilmis haline vernik denir. Vernikler yapisal
ozellikleri g6z 6niine alindiginda gok ¢esitli hazirlanabilmektedir. Bu maksatla,
vernik gesitlerinin kuruma sistemlerine gore smiflandimlmas: cizelge v1.1’de‘
verilmigtir.



Cizelge 1.1.Kuruma sistemlerine gore verniklerin simflandirilmas:

!KURUMA SISTEMLERINE GORE VERNM.ERI]

L i ]
COZUCULERIN BUHARL ASMATL OKSIDASYON SONUCU REAKGIYON
SONUCU KURUMANLAR * KURUYANLAR SONUCU Iﬂﬂm&AR

[GoMAK dLAST }— 'PEZIRYA%IJ— psﬁﬂnTg[Tmm VERNIK] @uUREmINva]

: [poliesTER  VERNIK}p— [AirILK VERNIK ]
iISPRTOLU VERNI—]  MAGL VERNIK }— ] . '
E CILA ™M L VERNK

—JSELULOZIK VERNIK]  [SENTETIK VERNIK| |POUESTERI %Esrmi
l [NErM KURLENMELT POLIURETANLAR|———
_DOLGU VERNIGI ,
. AG MODIFIVEU  POLIURETANLAR}——
-MAT VERNIK bas Mﬁ 2
. . ON POLJMER + KATALIZOR SISTEMU
_IPEK MAT VERNIK L(TEK BLESENU) POLIURETANLAR]
_PARLAK VERNKK [BLOKE SISTEMU  POLIURETANLAR |-——
’ 1Kl KOMPENENTU POUURETANLAR]——‘
— — Ve
L Jiki KOMPENENTLI AKRILIKLER|— \I
—JozeL AMAC iCIN URETILENLER }—

1.1.Sentetik Vernik : -

Sentetik (yapay) reginelerin organik ¢éziiciiler igerisindeki eriyiklerine sentetik
vernik denir.Sentetik regineler, olusumunu tamamlamig ve polimerlesmesi
yanm birakilmig olarak iki tipte iretilmektedir.Olusumunu tamamlamig
sentetik regineler nitroseliiloza benzef ve fiziksel kuruma yaparlar. Vinilkloriir,

polivinilkloriir, polivinilasetat, klorlu kauguk bu gruba girer.

Polimerlesmesi = yarim birakilmig sentetik reginelerde yagh bir alkid
kullamilmaktadir. Kati baglaylcmm %40’indan fazla oranda yag igeren
tiirlerine uzun yagh alkidler denir. Strenal alkid, iiretan alkid, epoksi ester bu
maksatla en ¢ok kullanilanlardandir. Bunlarda, polimerizasyona ya da
oksidasyona dayali bir kuruma sekli gériiliir ve doniigiimstizdiir.



Sentetik vernikte kuruyan yaglar da kullamiimaktadir. Bunun amaci, esnek ve
saglam bir katman yapmanin yanisira kuruma siiresini uzatmaktir. Bu maksatla

en ¢ok keten tohumu yag kullanihir”

Sentetik vernikte, 1930’lu yillardan beri kullamilan en 1yi ¢oziicii terebentin
olup, son zamanlarda mineral sipiritleri, alifatik, naftanik ve bazen de aromatik
hidrokarbon karigimlan kullamimaktadn. Kurumay1 hizlandirmak igin oksijen
verme yetenegindeki metal sabunlari, kurutucu (katalizor) olarak kullanihir. Bu
maksatla en ¢ok kobalt, kursun, mangan kullanilmaktadir (S6nmez, 1989).

Uretiminde kullanilan yaglardan dolay: sentetik vernik diger verniklere goére
daha yumusak ve esnek katmanlar verir. Su ve neme karsi dayanikli olup diger
verniklere gore yiizeye yapigma mukavemeti zayiftir. Isik gecirgenligi olan
katmanlarda U.V. igmlan ahsabmn 1smmasmna ve igerisindeki nemin
buharlagmasina neden olur. Boylece, olusan buhar basinci vemifin agag
malzeme yiizeyi ile baglantistm keserek pul pul kalkmasina ve dokiilmesine
sebep olur (Sonmez, 1995).

Son yillarda 6zellikle mobilya sektoriinde giderek az kullamlan sentetik vernik,
yap1 marangozlugunda, dogramacilikta, bahge ve mutfak mobilyalarimin

yanisira sandal ve yat endiistrisinde genis bir kullanim alanina sahiptir.
1.2.Poliiiretan Vernik

Iki kompenentli bir vernik olup kimyasal tepkimeli vernikler grubundadir.
Eritici inceltici sivi buharlagirken, elemanlart kirﬁyasal tepkimeye girer. Bunlar
alkollenmis kuruyan yaglar, polieterler ve poliesterler ile kastoryad: tiirevleri
gibi binyesinde (OH) bulunduran bilegenlerin.. izosiyanatlarla reaksiyonu
sonucu meydana gelen ve yapisinda N-C-O bulunduran bilegiklerdir (Sénmez,
1989).
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Vemigin birinci elemam biinyesinde serbest hidroksil (OH) tagtyan bir tur
alkid-polyester yapay regine erigidir. Bu siv1 (desmofen) poliiiretan vernigin
temel elemamdir. Tki degerli karboksilli asitler ve ii¢ degerli alkollerden,

polikondenselesme yolu ile iiretilen regineyle hazirlanmigtir (Sanivar, 1978).

Ikinci eleman (desmodur) poliizosiyanat adi verilen bir sividir. Buna

sertlestirici de denir ve tuluolden gelistirilmigtir.

Poliiiretan vernikler kriterleri onceden ayarlanabilen polimerlere en iyi
ornektir. Poliiiretan vernikler bazen tek kompenentli de olabilirler. Bunlar
¢evresindeki havanin nemiyle reaksiyona girdiklerinden nem kiirlenmeli adin

ahrlar.

Poliiiretan verniklerde tiner kullamimi azaltilmig veya tamamen kaldirilmagtir.
Tiner kullanilmayisi maliyeti azaltmaktadir (Bulut, 1996).

Poliiiretan vernikler kuruma sistemlerine bhgh olarak yag modifiyeli, nem
kiirlenmeli, bloke sistemli, 6n polimer+katalizérlii ve iki kompenentli olarak
bes cesit iiretilmektedir. Iki kompenentli poliiiretanlarin dolgu, parlak, mat ve
1pekmat olan tipleri piyasada mevcuttur. Agag malzemenin ¢aligmasmna uyum
saglayabilecek olgiide esnek katmanlar olusturdugu gibi mekanik etkilere,asit
ve bazlara, su, nem, kuru ve slak sicaklik eﬂdleﬁne dayamlghdlr. Sigara
atesine poliestér vernik kadar dayamkh degildir. Tam kuruma sonunda
déniisimsiiz katmanlar verir. Coziicii etkilerine dayamklhidir; ancak ¢ok
~ kuvvetli asitlerle yiizeyden kaldlfﬂabilir. Ahsap taban ile baglantis: ¢ok iyidir.
Ultraviyole 1sinlan etkisiyle sararma yapar (Sénmez, 1989).

Poliiiretan verniklerin polimerlesme reaksiyonlarim siirdiirdiikleri yiizeyde
tamamlamalar1 6nemli bir @stiinlik olup, bu durum ahgap yiizeyle baglant
giiciinii (adhezyon) arttirici etki yapmaktadir. I¢ dekorasyonda bémyo hari¢
biitiin mekanlarda kullamlabilir. Ancak su ile temas eden yiizeylerde, yiizeyin



tamamimn kaplanmasi gerekmektedir. Tavan, taban ve duvar désemelerinde

ise bu amaglara yonelik poliiiretan vernik kullamlmasi énerilmektedir.

1.3.Akrilik Vernik

Akrilik vernik iki kompenentli akrilik regine esashi bir verniktir. Mobilya
sanaylinde her ¢esit masif ve kaplama ile ozellikle renk degisikligi ve A
sararmanin istenmedifi pahah kaplamalarda kullanmilmak igin geligtirilmistir
(Dyo, 1996).

Akrilik vernigin birinci elemamn, akrilik ve metakrilik asitlerin polimer veya
kopolimerleri olan akrilik ester reginesidir(Payne, 1965).

Akrilik asitler CH,=CH.COOH, metakrilik asitler CH,=C(CH3)COOH ile ve
bunlarm esterleriyle, polimerizasyona sokulabilirler. Yapi olarak uzun zincirli

termoplastik re¢inelerdir (Morgans, 1969).

COOCH, - COOCH; (':oocH3
CH;*:S: ———*-CHz- (F -CH2 - (‘: - CH2-
CH3 CH3 CH3

Metil metakrilat Polimetil metakﬁlat

Hem akrnlik hem de metakrilik asitler alkollerle esterlegtirilebildiginden
polimer olusturulurken kullamlabilecek iki ayn monomer serisi mevcuttur.
Ayrica bu degisik monomerlerin farkh oranlarda kanigtinlmasiyla gok degisik
akrilik regineler olugturulabilir (Payne, 1965).

Termoplastik akrilik reginelerinden bagka, termoset akrilik reginelerde
meveuttur. Diger vinil regineleri gibi termoplastik akrilik regineler firm
kurutmali tipler igin uygun degildir. Bununla birlikte miimkiin olan reaktif
gruplann diger materyallerle reaksiyon kabiliyeti vardir. Iki fonksiyonlu



materyallerin ¢apraz baglanmalann sonucunda ii¢ boyutlu yapi olugmakta ve
reaksiyonlan yiiksek sicaklikta olmaktadir (Morgans, 1969).

Reaksiyon kabiliyeti olan gruplar, karboksil ve amino gruplarna sahiptirler.
Uygun katalizor katthmi ve 1s1, epoksi ve amino reginelerde kati filmler
vermek iizere aktif hale gelirler. Bu katmanlarda parlaklik, direng ve saglamlik
ozellikleri degismez. Bunlar giiniimiizde otomobil boyalarinda yaygmn olarak
kullanilmaktadir (Morgans, 1969).

Akrilik vernikte ikinci eleman (sertlestirici) poliizosiyanat olup, tuluolden
geligtirilmigtir. Tiner kanigimi, reginenin 6zelligine gére hazirlanir. Akrilik ester
regineleri birgok ¢oziiciide ¢oziinebilir. Ayrica normal sicaklifin iizerinde bazs

goziciilerle yumusatilabilirler (Payne, 1965).

" Akrilik réc;ine, esterler, ketonlar, klorize edilmig hidrokarbonlar ve aromatik
hidrokarbonlarda ¢6ziiniir. Ozel durumlar disinda su, alifatik hidrokarbonlar ve
alkollerde ¢6ziinmez. Ancak alifatik hidrokarbonlar simirli oranlarda aktif
solventlerle beraber kullamlabilirler (Payne, 1965).

Akrilik esterlerin boya ve vernik endiistrisinde kullamlmasinin nedeni;
yaglanma sonucu bozulmaya dayanikiihigy, su beyazi orjinal rengi, renk
degismesine (sararma) ve yiksek sicaklifa dayaniklibhfidir. Ayrica elektrige
kars1 direngli olup, pigment ilavesi yapildifinda dayanikh ve esnek filmler
verir. Boya ve vernik igin kullanilanlari organik asitlerde ¢6ziilmiis halde,
emiilsiyon veya latex geklinde piyasada mevcuttur (Payne, 1965).

1.4.Ahsai) Koruyucu (Pinotex)

Alkid regine esash, gsefaf veya renkli, ipek mat goriinim veren bir
koruyucudur. Sentetik sistem smifina girer. Ahgap yiizeylerde, bdcek, kiif ve
mantara koruyuculuk saflamak, renk vermek ve ahgap yiizeyi doygun hale



getirmek amaciyla kullanilir. Ozel pigmentlerin ilavesiyle ahsap ylizeylerini
ultraviyole 1gmlardan korur. Ahsabin nefes almasm ve dogal goriintiisiinii
engellemez. Dekoratif bir 6zellik kazandinr. Cok az su itici 6zellikte olup suya
karst dayamkh degildir. Tamamen kuruduktan sonra iizerine her ¢esit vernik
uygulanabilir (Dyo, 1996). |



2. LITERATUR OZETi

Literatiirde konu ile dogrudan ilgili bilgilere ulagilamamigtir. Ancak uygulama
teknikleri ve testlerin yakinhigi bakimindan yardimci olabilecek bilgiler

mevcuttur.

Sénmez (1989), agactan yapilmis mobilya iistyiizeylerinde kullanilan vernik
katmanlanmin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma mukavemeti ile kuru ve
1slak sicaklik, sigara atei, aseton, deterjan, asetik asit ve sodyum hidroksite
dayanikliliklar1 bakimindan, vernik katmanlarim kargilagtirmagtir.

Bulut (1996), aga¢ isleri endiistrisinde en ¢ok kullanilan aga¢ malzemelerden,
mese, ¢cam ve kayin yiizeylerini, iistyiizey islemlerinde en ¢ok kullanilan, asit -
sertlestiricili, tek bilesenli, ¢ift kompenentli poliiiretan, seliilozik, sentetik
verniklerle kapladiktan sonra 20°C’deki suda 2, 24, 48, 72 ve 144 saat
bekleterek agirlik, kalinhk ve genislik artiglarini tespit etmigtir.

Cakicier (1994), aga¢ malzeme yiizeylerinde kullamlan verniklerin, suda
¢Oziinen ahsap boyalannin rengine etkilerini aragtirmustir.

Williams and Feist (1993), harici etkilere agik birakilan ahgap yiizeyleri
_vernikledikten sonra yeniden harici etkilere maruz birakarak vernik

katmanlarinin performansim belirlemeye ¢aligmislardar.

Grantham et al.(1976), niifuz kabiliyeti olan ahgap koruyuéular ile katman
yapan vernik katmanlarim harici etkilere agik birakarak davramglarim rapor
etmiglerdir.

Boxall et al.(1984), mevcut vernikleri 6zelliklerini iyilestirici katkn maddeleri
ile birlikte harici etkilere karsi denemis ve olumlu sonuglar almiglardar.
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Ozen ve Sonmez (1996), ahsap verniklerin harici etkilere dayamklihgma

iliskin ¢aligmada, sentetik ve poliiiretan vernik ile opak beyaz boyamn harici
etkilere dayanikli oldugunu belirtmiglerdir. '

Bu aragtirmada iilkemizde mobilya ve dekorasyon uygulamalan ile yam
elemam olarak kullamlan, sarigam (Pinus Sylvestris L.), kaym (Fagus
Orientalis L.), ve mese (Qercus Petreae L.) afa¢ malzeme yiizeylerine, bu
maksatla yaygin olarak kullamlan sentetik, poliiiretan ve akrilik vernikler,
farkh kalinhiklarda uygulanarak, vernik filminin sertligi, parlaklifi ve yiizeye
yapigma mukavemeti testleri yaidmuyla katman kahnlify performansimn

belirlenmesi amaglanmugtir.
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3.MATERYAL VE METOD
3.1.Aga¢c Malzeme

Anatomik yapilanmin farkli olugundan dolay: iistyiizey islemlerinde agag
tiirlerinin etkisi oldugu bilinmektedir.

Bu aragtirmada, deney numuneleri hazirlamrken agac isleri endiistrisinde en
fazla kuilamlan igne yaprakli agaclardan, sarigam (Pinus Sylvestris L.),
yaprakh agaclardan; dagmik kiigiikk traheli kayin (Fagus Orientalis L.) ve
halkali traheli mese (Quercus Petreae L.) malzeme kullamlmgtir.

Deney numuneleri, tesadiifi segilen 1. siif aga¢ malzemeden, diizgin lifli,
budaksiz, ¢aklaksiz,renk ve yogunluk farki olmayan, yillik halkalan yiizeylere
dik gelecek sekilde ve diri odun kistmlarindan ASTM-D 358 ve TS
801 esaslanna gore hazirlanmigtir. Numune 6lgiileri gizelge 3.1°de verilmigtir.

Cizelge 3.1 Numune 6lgiileri

Geniglik (mm) | Kalmhk (mm)

<175 3.75
75 - 150 480
> 150 14.25

Hava kurusu (%12) rutubetteki aga¢ malzemeden 200 + 1 mm uzuniuk, 95 + 1
mm geniglik, 8 + 1 mm kahnlikta, ii¢ agag tiirii, ii¢ vernik ¢esidi ve ii¢ katman
kalinlifs igin 5’er adet olmak iizere 5x3x3x3 deneme desenine gére 135 adet

numune hazirlanmgtir. Her numunede 2 6lgiim yapilarak ortalamas: alinmagtir.

Hazirlanan numune yiizeyleri, sistre ve zimpara ile verniklemeye hazir hale

getirilmigtir. Bu maksatla 6nce 80 numara kalin, daha sonra 100 numara ince
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zimpara kullanilmigtir. Zimparalanan yiizeyler verniklemeden énce yumusak
killi bir firga ve basingh hava ile temizlenenerek, sicakhg 20+2°C ve bagil
nemi %5015 olan iklim dolabinda degismez afiliga ulasincaya kadar
bekletilmigtir. Numunelerin rutubeti tesadiifen segilen 10 6rnekte ortalama

%910,5 olarak belirlenmistir (TS 2470, 1976).

3.2.Vernikler

Bu araghrmada, deney numuneleri hazirlamrken sentetik yat vernigi,
poliiiretan parlak ve akrilik parlak vernik kullamlmigtir, Deney numunelerinin
verniklenmesinde ASTM-D 3023 esaslarma uyulmustur,

Vemiklerin uygulama sartlarina hazir hale getirilmesinde sertlestirici ve tiner
kangim oranlan katman performansmm olumsuz yénde etkilemeyecek sekilde
ve iiretici firmalarin 6nerileri dogrultusunda yapilmgtir.

Viskozite l¢iimleri, 4 mm delik ¢aph flow-cup ile 20+£2°C’sicaklik 60+5°C
bagil nemde yapilarak, agagidaki gibi belirlenmigtir.

Sentetik (yat) vernik - 18 sn

Poliiiretan dolgu vernik - 16 sn

Poliiiretan parlak vernik - 18 sn

Akrilik parlak vernik - 18 sn

Ahsap koruyucu (Pinotex) - Ambalaj viskozitesi

Sentetik vernik, sert killi bir fir¢a ile poliiiretan ve akrilik vernikler ise
piiskiirtme tabancasi ile uygulanmigtir. Piiskiirtme tabancasinin hava basinci ve
tabanca u¢ acgiklifs iiretici firma Onerisine gére ayarlanarak numune
yiizeyinden 20 cm yiiksekte, yiizeye dik ve paralel olarak aymi hizda hareket
edilmigtir. Boylece piiskiirtme tabancasimin kavisli ve degisik hizda
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kullanimina, hatali katman olusumuna ve farkli agirlikta vernik uygulamasina

neden olmas: 6nlenmigtir,

Agag islerinde kullamlan hava kurutmah vernikler, belirli sicaklik ve bagil nem
sartlarindaki ortamda uygulanmadiklann zaman hatali katman olugumu
gosterdiklerinden, piiskiirtme ve kurutma siiresince ortam sicakliginin 20+2°C,
bagil neminin %60+5 olmasina dikkat edildi (Dyo, 1986), (Boxall, 1984).

Yiizeye siiriilecek vernik miktarinin tespitinde kati madde oranlan belirleyici
olarak kullamldi. 1. kat sentetik vernik icin 120gr/m® hesabiyla, diger
verniklerin siiriilme miktarlan belirlendi. Buna gore poliiiretan dolgu vernigi
miktari;

532

. ,
Po=9xs = p =22120-158
“ % 4= %04 &

esitlifinden belirlendi. Burada:
a= Sentetik vernik kati madde oram
b= Poliiiretan dolgu vernigi kati madde oram
Ss=Sentetik vernik miktar

Ps=Uygulanacak poliiiretan dolgu vernik miktan

Sentetik vernmik esas alinarak uygulanacak difer vernik miktarlan ¢izelge
3.2.’de verilmigtir.
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Cizelge 3.2. 1 Kat igin yiizeye siiriilecek vernik miktarlan

Yiizey| Kati madde Uygu]ahacak Numune yiizeyi m*
oram% | vemkmiktan | 0019 0.0016 | 0.00076
Vernik cesidi griny’
Sentetik 532 | 120 228 0192 | 0091
Poliiiretan Dolgu 404 158 | 3002 | 0253 0.120
Poliiiretan Sonkat 454 . 141 2.679 0225 | 0107
Akrilik Sonkat 474 135 2.565 0216 0.102

3.2.1.Sentetik vernik uygulamasi

Yiizeyi doygun hale getirmek igin ahsap koruyucu (pinotex) kullamildi.
Bu maksatla, yumusak, lif birakmayan bir bezle yiizeylere bolca siiriilen
ahsap korucuyucu bir ka¢ dakika sonra kuru bir bezle silinerek fazlasi
alindi. 24 saat kurumaya birakilan numunelerin agirhi 0.01 hassasiyetli
-analitik terazi ile tartildiktan sonra dolgu katmani igin belirlenen
miktarda sentetik vernik sert killi bir firgayla siiriildi. Verniklenen
numuneler, tozsuz ve 20°C sicakhktataki ortamda yer diizlemine paralel
konumda 1 hafta siireyle kurumaya birakildi.

Kuruyan numunelerin yiizey piiriizliiliikklerini gidermek i¢in 320 no’lu su
zimparastyla hafifce zimpara yapildi. Vemik tozlari yumugak killi bir firgayla
temizlendikten sonra agilhklar tekrar 6lgiildii. Dolgu katinda uygulanan
miktarda 1. kat uygulanarak kurumaya birakildi. Daha sonra katman
kalinhgmn farkhilagtirilmas: amaciyla 2. ve 3. kat uygulamalan 1. kattaki gibi
yapildi.
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3.2.2;Poliiiretan vernik nygulamasi

Piiskiirtme tabancas ile, liflere paralel yonde tozlanma seklinde dolgu vernigi
uygulanarak 5 dakika beklendi. Bu siirenin sonunda normal uygulama seklinde
verniklenen numuneler 24 saat siire ile kurumaya birakildi. Bu uygulama,
poliiretan dolgu verniklerinde hava kabarciklarimin énlenmesi bakimindan

onem tagimaktadir (Sénmez, 1989).

Kurutulan numuneler, 320 nolu su zimparasi ile hafifce zimparalanarak tozlan
ahindiktan sonra afirhiklan analitik terazide tartildi ve 1. kat poliiiretan son kat
uygulanip kurumaya birakildi. Katman kalmhgim farkhlagtirmak i(;ih 2. ve 3.
kat uygulamalan 1. kattaki gibi yapildi.

3.2.3.Akrilik vernik uygulamasi

Poliiiretan vernik uygulamas: gibi yapildi. Dolgu igin poliiiretan dolgu vernigi,
son kat i¢in akrilik vernik kullanilds

3.3.Deneme Metodlan

Verniklenen numuneler, 20+2 °C sicaklik ve %66i5 bagl nemdeki laboratuar
sartlaninda #i¢ hafta siire ile kurumaya birakildi. Daha sonra daire testére
makinesinde 200x95 mm boyutundaki yiizeyin tam orta ekseninden iki esit
parcaya boliinerek, her faktor igin 10 adet deney.numunesi elde edildi.
Ornekler sert]jk; parlaklik ve yiizeye yapisma mukavemeti deneylerinden énce
ASTM-D 3924 esaslarina gére 23+2°C sicaklik ve %5015 bagil nemdeki
iklimlendirme ortammnda 16 saat siire ile bekletilerek deneylere hazir hale
getirildi.
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3.3.1.Verniklerde kat: madde tayini

Kat1 madde tayininin amaci; esit kalinlikta katman hazirlayabilmek i¢in vernik
‘veya boyanin katman yapma 6zelliini tespit etmektir. Bunun igin; TS 1752
esaslanna uyularak, vernikler darasi &nceden alinan ¢6cm’lik konkav saat
camina 5 gr olacak sekilde damlalik ile konuldu. Daha sonra etiivde 60°C’de
aglfﬁkga sabit hale gelene kadar bekletildi. Bu siire sonunda ¢éziiciiler

tamamen buharlagtinldi. Yeniden tartimlan yapilarak;

Vy=G-D

Co=G-E

%K, = V"V;Cbxloo

u

esitlikleri yardimiyla kati madde miktarlan belirlendi. Burada:

V= Uygulanan vernik G= Yas agirhik
Cv= Buharlasan ¢oziicii D= Dara
K= Kat madde E= Kuru agirhik

3.3.2.Verniklerde kuru film kalinh{ tayini

Karsilagirmah testlerde film kalinliklan etkili bir faktordiir. Bu sebeple
deneylerden o6nce, numunelere siiriiliip tam kurumasi gergeklesen vernik
katmanlarimin kuru film kalinliklan, sekil 3.1.’de gosterilen 5 pum (mikron)

hassasiyetle 6lgiim yapabilen komperatorle lgiildi.
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AN SRR, l-v.l.’- R g e I N

D

D=Kuu fimkalnig:

Sekil 3.1.Kuru film kalinhiginin lgiilmesi

Komperatér, tam diizgiin ve traglanmig cam veya sac levha iizerinde dik
konumda iken, gosterge ibresi sifir olacak sekilde kalibre edildikten sonra
olgiim yapildi. Numune iizerindeki vernik katmami, goOsterge ignesinin
girebilecegi bityiikliikte, numunenin degisik bolgelerinden afag yiizeyine kadar
kaldinldi. Ayaklar vernikli yiizeyde ve alet dik konumda iken agilan
kertiklerde ibrenin gosterdigi rakamlar mikron cinsinden okundu. Farklh
yerlerden yapilan o6lglimlerin ortalamalan alinarak kuru film kalmh
hesaplandi.

3.3.3.Sertlik tayini
Vemik katmanlanmn sertligi, dis etkenlere dayamklihifim belirleyen 6nemli bir

gostergedir. Katman sertlikleri sekil 3.2.’de gosterilen pandiillii sertlik 6lgme
cihaz ile belirlendi.
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Sekil 3.2 Pandiillii sertlik 6lgme cihazi

1.Panel sikma kolu 6.Persoz baglangi¢ noktas 11.0tomatik sayic

2 Panel tutucu platformu  7.Ko6ning baglangi¢ noktast 12 .Taban

3.Panel stoplayici 8 Fotosel 13.Saliverme mili-

4 Panel 9.Skala 14 Koruyucu muhafaza

5.Pandiil 10.Saliverme teli

Cihaz, numune yiizeyinde sertligi 63+3.3 HRC, ¢ap1 5+0.0005 mm olan iki
bilye ve pandiil salinimlan ile katman sertligini belirlemektedir. Bu maksatla
iki tip pandiil kullamlmakta ve pandiil tipine gore salimm baslangi¢ ve durma
noktalan farkli olmaktadir. Orhegin; Ko6ning pandiiliinde 6°’den 3°’ye, Persoz
pandiilinde ise 12°°den 4°’ye kadar olan salimmlar sayilmaktadir. Prensip
olarak sert yiizeylerde fazla, yumugak yiizeylerde az salimm olur.

Pandiillii sertlik 6lgme cihazi, ASTM D-4366 ’da belirtilen esaslara uyularak
kalibre camn veya parlatilmig sac ilel40 saniyede 100 salinim verecek sekilde
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kalibre edildi. Olg:i'mﬂerde Koning pandiilii ve 6lgme. yénfemi uygulandi.
Pandiiliin fotosel 6niinden her gecisi otomatik sayici ile -1 salimm olarak

sayild.
3.3.4.Parlakhk tayini

Vemiklenmis deney numunelerinin 1:1§1 yansitma kabiliyetlerinden
yararlamlarak ve TS 4318 esaslarina uyularak parlaklik slgme cihazi (Gloss-
metre)ile parlaklik 6lgiimleri yapildi (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Gloss-metre ile parlaklik 6lgme

Deney cihazi, bir 151k kaynag; ile paralel veya birbirine yaklagan 11k demetini
deney alamina yOnelten mercek sistemi, fotosel, ve yansiyan 151k konisini alan

“*alicidan ibarettir.

Boya ve vernik katmanlarimin parlaklik 619iirni‘1 20°, 60° ve 85°’de olmak iizere
3 sekilde yapilir. h

- 60°°de, hem parlék hem de mat boya vernik filmlerinde,

- 20°°de, parlaklify 60°°de 70 birimden fazla olan ¢ok parlak boya veya
verniklerin ayirmminda,
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- 85°°de, parlakhif 60°°de 10 birimden daha az olan mat boya ve
verniklerin ayinminda uygulanmaktadir.

Olgiimlerde 60°+2°°de 6lgiim yapan parlakhik 6lgme cihazi kullanld: (Sekil
3.4). Deney aleti her islemden 6nce ve islem araliklarninda kalibre edildi.
Giinliikk kalibrasyonda ASTD D-430, ASTM D-523 esaslarina gore, diizgiin
ryiizeyli, kinlma indisi 1.567 olan ve parlaklif1 her geometri i¢in 100 olarak
belirlenmis siyah cam icullanﬂdl.

Vemikli yiizeylerde, elyafa dik ve paralel yonde olmak iizere iki 6lgiim,
toplam her numunede dort 6lgiim yapildi. Aritmetik ortalamalari, elyafa dik ve
paralel yonde parlaklik 6lgiim degerleri olarak alinds.

G=Lamba
L,,L=Mercekler

(5N

B=Alc1 pencere

P=Boya filmi

£1=€,=60 £ 02°

Sp=Alic1 agikligi=4,4+0,1°

G
o
~>k 7 5,=Kaynak gorimtii agisi=0,75+0,25°
SR, ke s
G S S S S S S SSS I=Filament gérintiisii

Sekil 3.4.Gloss-metrenin 6lgme prensibi

3.3.5.Yiizeye yapisma mukavemetinin tayini

Yapigma mukavemeti, TS 6884 °de belirtilen esaslara gore ahgap mobilya
yiizeylerine tatbik edilen boya veya vernik katmanlarimn, belirlenmis araliklarla,
tekli veya goklu kesiciler yardimiyla bir ugtan difer uca gapraz olarak katman
kalinhifinca kesildikten sonra bant yapistinlarak kaldinlmaya ¢ahgilmas: sonucu
tespit edilir. Capraz kesimle yiizeye yapisma mukavemeti tayininde, ASTM D-
3359 ’a gbre A ve B olmak iizere 2 metod uygulanmgtir.
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A-metodu

TS 6884’e gore; kuru film kalinh@ 125 um’a kadar olan katmanlarda, kama
agis1 15°-30° olan ¢oklu kesiciler (Sekil 3.5), 0-50 um’a kadar olanlarda 1 mm
aralikli ve 11 kesici agizli, 50-125 pm arasinda ise 2 mm aralikli ve 6 kesici

agizli deney aleti kullaniimigtir.

Kesme iglemi en az 20 mm uzunlukta ve karsidan karsiya kareler meydana
getirecek sekilde bir kerede ve muntazam bir sekilde yapilmistir (Sekil 3.6).
Kesme igleminden sonra numunenin yiizeyi yumusak killi bir firga ile
tem'izlendil&en sonra bilyiite¢ ile incelenmigtir. Katman aga¢ yiizeyine kadar
kesilmedigi taktirde, numunenin bagka bélgesinde iglem tekrarlanmagtir.

Sekil 3.6. Vernik katmanin kesilmesi (A-metodu)

Kare seklinde kesilen bolgeye 75 mm uzunlukta, 25 mm geniglikte, yan seffaf
bant, 44.6 +2.8 gr/mm yapisma kuvveti uygulanarak diizgiin sekilde
yapistinlmugtir. lyice yapismay saglamak igin bant, yumusak lastik silgi ile
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stvazlanmistir. 90430 saniyede bant diizgiin bir hareketle miimkiin oldugu
kadar 180° ag1ile yﬁzeydcnvkaldmlnusnr. Deney alany, biiyiiteg ve 1slk'kaynag1

kullanilarak incelendikten sonra gizelge 3.3.’e gore deferlendirilmistir.

Cizelge 3.3.A-metoduna gore degerlendirme tablosu

Smiflar ‘ Aciklama Test alam
: “goriintiisii

5A  |Kesim kenarlan tamamuyla diizgiin kafes seklinde kesilmis
karelerde kopma yok

4A  |Kesim kenarlarinda diisiik miktarda pul-pul kopma olabilir.
Kesigme yerlerinde kopma %5’den az olmahdir.

3A  |Kesim kenarlan boyunca ve kesisme yerlerinde pul-pul kopma
olabilir. Karelerdeki kopmalar %5 ile %15 arasinda bulunabilir.

2A  |Kesim kenarlan boyunca ve kesisme yerlerinde pul-pul kopma
olabilir. Karelerdeki kopmalar %15 ile %35 arasinda bulunabilir. |

1A |Kesim kenarlannda biiyilk parga kopmalar olabilir.
Karelerdeki kopmalar %335 ile %65 arasinda bulunabilir. -

OA |Kesim kenarlarindaki kopmalar ve karelerdeki kopmalar
%65den fazla bulunabilir.

B-metodu

Bu metod kuru film kalmhig 125 um’den fazla olan katmanlarda uygulanir.
Deneylerde TS 6884’esaslarina gore kama agis1 15°-30° olan jilet bigaklar
(falgata, bistiirii vb) kullamlmigtir Katman en az 40 mm ﬁzunlukta kesilmig ve
kesisme agis1 30°-45° alimmastir ($Sekil 3.7).
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Sekil 3.7.Vernik katmaninin kesilmesi (B metodu)

Bant yapisirma, deney alanin incelenmesi ve diger hususlar A metodunda

oldugu gibidir. Deney sonuglarinin degerlendirilmesi gizelge 3.4’¢ gore

yapilmugtir.

Cizelge 3.4.B metoduna gére degerlendirme tablosu

~ Smmiflar Aciklama

5B Kesim yerlerinde pul pul kalkma gérﬁlmemis ise

4B Kesim yerlerinde az miktarda pul pul kalkma var ise

3B Kesim yerleri boyunca her iki taraftaki piiriizliilik ve gentiklenme 1.6
'mm’den fazla ise

2B Kesim yerleri boyunca her iki taraftaki piirizlilik ve g¢entiklenme 3.2
mm’den fazla ise

1B Bantin yapisan kismunda vernik sokiilmesi var ise

OB Kesim yerlerinde vernikte sokiilme var ise

3.3.6.istatistik Uygulama

Istatistiksel degerlendirmeler igin bilgisayarda MSTATC istatistik programu
kullanilmugtur.

Coklu faktor varyans analizi “ANOVA” testleri sonucunda faktor etkileri tespit

edilmig olup, varyans analiz sonuglarina gore faktér etkilerinin a=0.01 ve
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0=0.05 hata pays ile anlamh oldugu durumlarda Duncan testi ile ikili
kargilaghrmalar yapilmistir. LSD (En kiigiik onemli fark) kritik degerleri
kullamilarak yapilan testlere gore bu farkilifin hangi faktorlerden
kaynaklandig: belirlenmeye ¢aligilmistir.
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4.BULGULAR

4.1.Kat1 Madde Miktarlar

Deneylerde kullamlan vernikierin kati madde miktarlan ¢izelge 4.1.°de
verilmigtir.

Cizelge 4.1.Vemiklerin kati madde miktarlari (%)

Vernik Cesidi|  Sentetik Poliiiretan Poliiiretan Akrilik
Viskozite Dolgu Sonkat Sonkat

Uygulama Viskozitesi 53.2 404 45.4 474

Buna gore, sentetik vernik, uygulama vistozitesinde %353.2 ile en fazla kati
madde ihtiva etmektedir. Akrilik sonkat %47.4 ve poliiiretan sonkat %45.4 ile
ikinci ve figiincii swrayr alirken, en diisiik kati madde %40.4 ile poliiiretan
dolgu verniginde ¢ikmistir. Poliiiretan sonkat ve akrilik sonkat vernikleri
arasinda kati madde miktar1 bakimindan belirgin bir farklilik gériilmemistir.

4.2 .Kuru Film Kalinhklan

Kuru film kalinhiklani 6lgiim sonuglan ¢izelge 4.2 *de verilmigtir.

‘Cizelge 4.2.Kuru film kalinliklar (pum)

Vernik Cesidi Sentetik Poliiiretan Akrilik
Katman Kalinhg:
1 Kat 100 90 95
2 Kat 150 128 135
3 Kat 200 171 180
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Buna g('ire katman kalinhg) sentetik vernikte en fazla, akrilik vernikte ikinci
sirada, poliiiretan vernikte ise en disiiktiir. Kuru film kalinliklan arasindaki
farkliligin nedeni verniklerin kati madde miktan yiizdelerinden kaynaklanmig

olabilir.
4.3.Sertlik Ol¢iimleri

Katman kalinliginin sertlik iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilansertlik
Olgiimlerinin aritmetik ortalamalan ¢izelge 4.3.’de verilmigtir.

Cizelge 4.3.Sertlik 6lgiimlerinin aritmetik ortalamalan

Vernik

Cesidi Sentetik Poliiiretan Akrilik

Agac tiira 1Kat [ 2Kat | 3. Kat | 1. Kat | 2 Kat | 3.Kat | 1.Kat | 2.Kat | 3. Kat

Cam 254 | 194 | 192 | 76.4 | 77.7 | 57.7 | 66.2 | 62.1 50

Kayn 263 (191192 | 846|789 | 60 | 894 | 789 | 59.8

Mese 27 11941194 | 855 | 798 | 62.7 | 642 | 642 | 57.1

Buna gore; sertlik degerleri agag tiirii, vernik ¢esidi ve katman kalinliklarina
gore farkli gikmgtir. 1. kat uygulamasinda sertlik degeri en yiiksek, 2. ve 3.
katlarda daha diigiiktiir. Katman kalinh@mn sertlik iizerindeki etkisini tespit
etmek amaciyla Coklu Varyans analizi yapilmis, sonuglan cizelge 4.4.°de
verilmigtir.
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Cizelge 4.4 Katman kahnliklarmin sertlik degerlerine etkisine iligkin varyans

analizi sonuglan

Faktér Serbestlik Kareler Ortalama | F Degeri P a=0.05
Derecesi Toplamm Kare
Agag Tiirt 2 2191,652 1095,826 75,2993 0,0000
(A)
Vernik 2 145368,230 | 72684,115 | 4994,4667 | 0,0000
Cesidi(B)
Interaksiyon 4 2443,970 610,993 41,9842 0,0000
(AB)
Katman 2 13384,007 | 6692,004 | 459,8390 0,0000
Kalinhg (C)
Interaksiyon 4 543,526 135,881 9,3371 0,0000
(AC) |
interaksiyon 4 3546,148 | 886,537 | 60,9181 0,0000
(BC)
Interaksiyon 8 365,452 45,681 3,1390 0,0022
(ABC) ,
Hata 234 3405,385 14,553
Toplam 249 171412,385

Buna gore; degisik agac tiirleri iizerinde farkh kalmlhklarda olugturulan vernik
katmanlanmn sertligine agag tiirii, vernik ¢esidi, katman kalinhg etkileri ile
aga¢ tirli-vernik ¢esidi, aga¢ tiri-katman kalnh$, vemnik cesidi-katman
kalinhg ve agag tiirii-vernik gesidi-katman kalinhf Karsihkh etkilesimleri
a=0,05 yanilma olasih@ igin 6nemli ¢ikmigtir.

Duncan testi ile LSD+1,941 kritik degeri kullanilarak yapilan ikili
kargilagtirma sonuglan gizelge 4.5.”de verilmistir.
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Cizelge 4.5.Agag tiirii-vernik gesidi ikili kargilagtirma sonuglar

Vernik Cesidi Sentetik Poliiiretan Akrilik
Agac Tiirii

—y

Cam E B D
Kayin E A*
Mese E A C

(A*) En fazla sertlik degerini ifade etmektedir.

Buna gére; farklh kalinliklarda olusturulan vernik katmanlarimin sertliginde,
sentetik vernik 6nemsiz iken, poliiiretan ve akrilik vernik 6nemli | ¢ikmagtir.
Politiretan vernik uygulamasinda kayin ve mesede aym degerde ve daha sert,
¢amda daha yumugak katman olugmugtur. Akrilik vernikte ise kayinda en fazla,
camda ise en diigiik sertlik degen belirlenmistir.

Agag tiiri-katman kalmhg ikili karsilagtrma sonuglan ¢izelge 4.6.’da
verilmistir.

Cizelge 4.6.Agac tiirii-katman kalinh: ikili kargilagtirma sonuglan

Katman Kalinlii 1.Kat 2.Kat 3.Kat
Agac Tiirii '
Cam ' D E G
Kayin A C ' F
Mese : B DE F

Buna gore; farklh agag tiirlerinde farkli katman kalinhklan sertlik iizerinde
etkili olmaktadir. Sertlik degeri, 1. kat uygulamasinda en fazla olup, kaym
malzemede yiiksek, mesede ikinci sirada, ¢amda en diigikk ¢ikmigtir. 2. kat
uygulamasinda 1. kat’a gore daha diigiik sertlik degeri belirlenmis olup, en
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yikksek sertlik kayinda, en diigiik sertlik camda elde edilmigtir. 3. kat
uygulamasinda ise en diisiik sertlik degeri belirlenmis olup, bu kalinlikta kayin
ve megede ayni diizeyde olmak iizere gamdan daha yiiksek ¢ikmugtir,

Vernik ¢esidi-katman kalmlig: ikili kargilasthrma sonuglan cizelge 4.7.°de
verilmigtir.

Cizelge 4.7.Vernik ¢esidi-katman kalinlig ikili kargilagtirma sonuglar

Katman Kalinhg 1. Kat 2. Kat | 3. Kat
| Vernik Cesidi
Sentetik F G S
Poliiiretan |
Akrilik | B & E

Buna gore; katman kalinliklarma bagh olarak vemnik c¢egitleri, sertlik
farklilagmasinda etkili olmustur. 1. kat uygulamasinda sertlik degerleri en
yiiksek, 2. ve 3. kat uygulamalarinda ise daha diisiik ¢ikmustir. Bu durum, 1.
kat uygulamasinda vernik katmamn yeterli kalinhga ulagmamasi sebebiyle
ahsap taban sertliginin 6lgiim degerlerine etkisinden kaynaklanmg olabilir. Ote
yandan poliiiretan vernik farkh katman uygulamalaninda en yiiksek sertlik
degerini verirken, akrilik vernik ikinci sirada, ‘sentetik. vernik ise en diisiik
sertlikte ¢ikmugtir. Ayrica denemelerde kullamlan verniklerde katman kalinlig
arttikga sertlikte azalma meydana gelmistir.

Yapilan ikili kargilaghrmalarin sonuglanni topluca gérmek amaciyla Duncan
testi ile LSD+1.120 kritik degeri kullanilarak, agag tiirii-vernik gesidi-katman
kalnlig: diizeyinde yapilan ikili karsilaghrma sonuglan ¢izelge 4.8.°de
verilmigtir.
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Cizelge 4.8.Agag tiirii-vernik ¢esidi-katman kalmhg ikili karsilastirma

sonuglar

aktor Agac tiiri Vernik cesidi Katman kalinhg:

Deney\ | Cam |Kayin | Mese | Sentetkk | Poliiiretan| Akrlik | 1.Kat |2 Kat |3 .Kat

Sertlik C A B C A B A B c

Buna gére; en fazla sertlik degeri, agag tiirii diizeyinde kayinda, vernik gesidi
diizeyinde - poliiiretan vernikte, katman kalnh@ dizeyinde 1. Kat
uygulamasinda goriilirken, en digiik sertlik degeri; afag tirii dizeyinde
¢amda, vernik ¢esidi diizeyinde sentetik vernikte, katman kalinlig diizeyinde
ise 3. kat uygulamasinda elde edilmigtir. |

4.4.Liflere Paralel Yondeki Parlaklik
Katman kalinhfmn liflere paralel yonde parlaklik iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan, liflere paralel yondeki parlaklik 6lgiim sonuglarinin aritmetik

ortalamalan ¢izelge 4.9.’da verilmigtir.

Cizelge 4.9.Liflere paralel parlaklik olgiimlerinin aritmetik ortalamalar

Vernik
Cesidi

Aga :
s 1Kat | 2Kat | 3Kat | 1Kat | 2Kat | 3Kat | 1Kat | 2Kat | 3 Kat

Sentetik: Poliiiretan Akrilik

Cam 93.82 | 97.48 | 96.36 {103.89{104.51|105.33| 95,95 | 97.29 |100.17

Kaymn 93.74 1 96.13 1 96.03 | 101.73| 103 [103.08{ 97.32 | 96.13 | 97.58

Megse 80.92 [ 95.89195.31 |102.12|102.19(102.06| 96.11 { 96.12 | 97.99
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Buna gore; liflere paralel yondeki parlaklik, agag tiirii, vernik ¢esidi ve katman
kalinliklarina gore farkl olup, 1. kat uygulamasinda dﬁ‘sﬁk, 2. ve 3. katlarda ise
daha yitksek ¢ikmigtir. Katman kalinhigmin liflere paralel yonde parlaklik
tizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglan

cizelge 4.10°da venilmigtir.

Cizelge 4.10.Katman kalmliklarimn liflere paralel yondaki parlakhik degerlerine

etkisine iligkin varyans analizi sonuglar

Faktor Serbestlik Kareler Ortalama F Degeri {P a=0,05
. Derecesi Toplam Kare
Aga¢ Turi 2 163,960 81,980 49,5213 0,0000
A |
Vernik 2 3184,221 1592,110 961,7384 0,0000
Cesidi (B)
Interaksiyon ‘ 4 32,155 8,039 4,8559 0,0009
(AB)
Katman 2 222,054 111,027 67,0674 0,0000
Kalinlig: (C)
Interaksiyon 4 21,023 5,256 3,1748 - | 0,0145
(AC) | A
interaksiyon 4 159,026 39,756 24,0155 0,0000
_(BO) :
Interaksiyon 8 71,934 8,992 54316 0,0000
(ABC) |
Hata 234 387,375 1,655
Toplam 269 4271,455

Buna gore; farkli kalinliklarda olugturulan vernik katmanlarinin liflere paralel
yondeki parlakhigma agag tiirii, vernik ¢esidi, katman kalinlig ile agag tiirii
vernik ¢esidi, agag tiirli-katman kalinhifi, vernik gesidi-katman kalinhg ile
agag tiirii-vernik ¢esidi-katman kalinlify karsilikh etkileri a=0,05 hata payi ile
onemli cikmugtir.

Duncan test ile LSDH0,6544 kritikk degeri kullamlarak yapilan ikili
kargilagtirmalara goére, afa¢ tirii vernik gesidi ikili karsﬂastlrma degerlen
glzelge 4.11°de verilmigtir.
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Cizelge 4.11.Agag tiirii-vernik gesidi ikili kargilagtirma sonuglart

Vernik Cesidi
Sentetik - Poliiiretan Akrilik
Agac Tiirii
Cam E A* C
Kayin E B D
Mese F ' B D

(A¥) Liflere paralel yonde en fazla parlaklik degerini ifade etmektedir.

Buna gore; farkli kalinliklarda olugturulan vernik katmanlarinin, parlakhiginda
agag tirlerinin etkisionemli ¢ikmugtir. Poliiiretan vernik ¢amda en fazla, kaymn
ve mese de aym1 degerde ve daha az parlaklikta katman olugturmustur. Akrilik
vernik c¢amda daha parlak, kayin ve mesede daha digiik parlak yiizey
olugturmustur. Sentetik vernik ise ¢am ve kayinda aym degerde, mesede en az
parlaklik olusturmustur.

Agag tiiri-katman  kalmh@ ikili karsilastrma .sonuglari ¢izelge 412°de
verilmigtir.

Cizelge 4.12.Agag tiirii-katman kalinh; ikili kargilagtirma sonuglan

atman Kahinh@
- _— 1. Kat 2. Kat 3. Kat
Agag¢ Tiirii
Cam DE B A
Kaymn E CD C
Mese F ~ DE CD

Buna gore; agég tiri ve katman kalinliklan, liflere paralel yonde parlaklik
iizerinde etkili olmus, 3. kat uygulamasinda en fazla olmak iizere, camda en
yiikksek, kaymda ikinci sirada, mesede ise en dﬁsiik ¢ikmigtir. 2. kat
uygulamasinda 3. kata gore daha diigiikk olmak iizere en fazla parlaklik ¢gamda,
en diigik ise mesede elde edilmigtir. En diigikk parlaklik degerlerinin elde
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edildigi 1Xkat uygulamasinda ise ¢amda en yiksek, kaymnda ikinci sirada,
mesede ise en az parlaklik degerleri elde edilmigtir.

Mesenin, diger agag tiirlerine ve katman kalmhgma gore daha az parlaklik
degerini vermesi, kaba tekstiirlii olmas1 ve biiyiik trahe bosluklarimin 1518
diizgiin yansitmayarak kirmasindan kaynaklanmg olabilir.

Vemik ¢egsidi-katman kalinhigy ikili karsllasfnma sonuglan g:izelg?a 4.13°de
verilmigtir.

Cizelge 4.13.Vernik gegidi-katman kalinlig ikili kargilastirma sonuglan

atman Kalnhg;: 1. Kat 2. Kat 3. Kat
Vernik Cesidi
Sentetik E D D
. Poliiiretan B AB A
Akrilik D D C

Buna gore; 3. kat uygulamasinda parlaklik degeri en yiiksek ¢ikmug, 1. ve 2.
kat uygulamalarinda ise parlaklik azalmistir. Bu durum, 3. kaf uygulamasinda
vernik katmamnmn, 1. ve 2. katmanlara gbre daha kalin olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Diger taraftan poliiiretan vernik, farkhh katman
uygulamalarmda en yiiksek parlakhk degerini verirken, akrilik vernik ikinci
sirada, sentetik vernik ise en diisiik parlaklik degerini vermigtir. Ayrnica katman
kalinhig arttikga parlaklik artmigtir.

Yapilan ikili karsilaghrmalarin sonuglarim tophica gérmek amaciyla Duncan
testi ile LSD+0,3778 kritik degeri kullamlarak, agag tiirii-vernik gesidi-katman
kalinh§ ﬁﬁzeyinde yapilan ikili kargilastirma sonuglan ¢izelge 4.14’de
verilmigtir.
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Cizelge 4.14.Agag tiirii-vernik ¢esidi-katman kalinligs ikili kargilagtirma sonuglan

Faktér Agag tiiri Vernik ¢esidi Katman kalinhg:
Deney Cam | Kaymn | Mese | Sentetik | Poliiirtan [ Akrilik | 1.Kat | 2. Kat | 3.Kat
Liflere paralel
yénde Al B|C A B C B A
parlakhk

Buna gore; liflere paralel yonde en fazla parlaklik degeri, agag tiirii diizeyinde
camda, vernik ¢esidi dﬁze;}inde poliiiretan vernikte, katman kalinhig1
diizeyinde 3. kat uygulamasinda, en diigiik parlaklik degeri ise afag tiirii
diizeyinde mege, vernik ¢esidi diizeyinde sentetik vernikte, katman kalinhg
diizeyinde ise 1. kat uygulamasinda elde edilmistir.

4.5.Liflere Dik Yondeki Parlakhk

Katman kalnhigmn liflere dik yénde parlaklik iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan, liflere dik yondeki parlaklik 6l¢iim sonuglarmin aritmetik
ortalamalari gizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15.Liflere dik parlaklik 6lgiimlerinin aritmetik ortalamalar

Vernik

= Sentetik Poliiiretan Akrilik
Cesidi '
Agag 1.Kat | 2Kat | 3Kat | 1.Kat | 2.Kat | 3.Kat | 1. Kat | 2 Kat | 3 Kat
tiirii '
Cam 917 | 96.32 | 95.46 | 100.6 | 102.69| 103.7 | 93.03 | 95.54 | 98.55
Kaymn 919 | 95.6 | 95.37 |1 99.61 {101.73|102.18| 94.77 | 95.22 | 96.69
Mese 83.31 |195.05 | 94.7 [100.08|101.14]101.25| 93.52 | 93.86 | 96.51

Buna gore; liflere dik yondeki parlaklik afag tiirii, vernik ¢esidi ve katman
kalinliklanina gore farkh olup, 1. kat uygulamasinda diigiik, 2. ve 3. katlarda
daha yiiksek ¢ikmigtir. Katman kalinliinin liflere dik yonde parlaklik

tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari .

cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.16.Katman kalinliklarimin liflere dik y6ndeki parlaklik degerlerine

etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

OrtalamaA

Faktor Serbestlik Kareler F Degeri P a=0,05
Derecesi Toplam Kare
Agag Tiirii 2 198,853 99,426 33,3185 0,0000
A)
Vemik Cesidi 2 3260,625 1630,312 546,3295 0,0000
®B)
Interaksiyon 4 86,891 21,723 7,2794 0,0000
(AB) ,
Katman 2 800,177 400,088 134,0725 0,0000
Kalhg (C)
Interaksiyon 4 59,889 14,972 5,0173 0,0007
(AC)
Interaksiyon 4 .-309,509 77,377 25,9297 0,0000
B9
Interaksiyon 8 251,928 31,491 10,5529 0,0000
(ABC) ‘
Hata 234 698,284 2,984
Toplam 269 5773,451

Buna gore; liflere dik yondeki parlakliga agag¢ tiirii, vernik g¢esidi katman

kalinhg ile agag tiirii-vernik ¢esidi, agag tiirii-katman kalinligi, vernik g:esidi-

katman kalnh$ ve aga¢ tiirii-vernik g¢esidi-katman kahmhigmm karsihkh
etkileri ¢=0,05 yanilma olasihi@ i¢in dnemli ¢ikmigtir,

Duncan testi ile LSD#0,8787 kritik degeri kullamlarak yapilan ikili
karsilaghrmalara gore,aga¢ tiirii-vernik cesidi. ikili kargilagtirma degerleri

cizelge 4.17°de verilmigtir,

Cizelge 4.17.Agag tilrii-vernik ¢esidi ikili karsilagtirma sonuglari

Vernik Cesidi Sentetik Poliiiretan Akrilik
m
Cam D A* C
Kaymn D B C
Mese E B D

(A¥)Liflere dik yonde en fazla parlaklik degerini ifade etmektedir.
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Buna gore; farkh kahnliklarda olugturulan vernik katmanlarinm liflere dik yondeki
‘ parlaklik iizerinde etkili oldugu, poliiiretan vernik ¢amda en fazla, kayin ve
mesede aym degerde ve daha az parlaklikta katman olugturmugtur. Akrilik vernik,
¢am ve kayimnda yiiksek, mesede daha az, sentetik vernik ise gam ve kaymnda aym
degerde, megede en az parlakhik olusturmustur.

Agag¢ tirii-katman kalmh@ ikili kargilagtirma sonuglan ¢izelge 4.18°de
verilmigtir.

Cizelge 4.18.Agag tiirii katman kahnhi ikili karsilagtirma sonuglari

atman Kalmh§ : '
1. Kat 2. Kat 3. Kat
Agac Tiirti
Cam . D B A
Kayin D BC
Mese E C BC

Buna gore;agag tiirii ve katman kalinhiklan, liflere dik yonde parlaklik iizerinde
etkili olmug, en fazla parlaklik 3. kat uygulamasinda elde edilmis olup, ¢camda
en yiiksek, kayinda ikinci swrada, mesede ise en digiik gikmustir. 2. kat
uygulamasinda 3. kata gére daha diisiik olmak iizere, en fazla parlaklik ¢camda,
en digilk parlaklik megede ‘elde edilmisﬁr. . En az parlaklik 1. kat
uygulamasinda belirlenmis olup, ¢am ve kaymnda aym diizeyde ve meseden
daha fazla gikmistir. En az parlaklik mesede olugmustur.

Vernik gegidi-katman kalmhif ikili kargilaghrma sonuglan ¢izelge 4.19°da
verilmigtir.
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Cizelge 4.19.Vernik ¢esidi-katman kalinhig; ikili kargilastirma sonuglan

Katman Kahnhg :
1. Kat 2, Kat 3. Kat
Vernik Cesidi
Sentetik F D D
Poliiiretan B A A
Akrilik | E D C

Buna gore 3. kat uygulamasinda parlaklik degeri 2. kat’a oranla biraz daha
yiiksek gikmug, 1. kat uygulamasinda ise azalma olmustur. Bu durumda 2. kat
vernik uygu]amasmm' liflere dik yonde parlaklik igin yeterli olacag:
soylenebilir. Diger taraftan, poliiiretan vernik, farkli katman uygulamalarinda
en yiiksek parlaklik degerini verirken, akrilik vernik ikinci sirada, sentetik
vernik ise en diigiik parlaklik degerini vermigtir. Ayrica denemelerde kullamlan
verniklerde, katman kalinhig arttik¢a liflere dik yonde parlakhikta artma
olmustur.

Yapilan ikili karsilaghrmalarin sonuglarimi topluca gérmek amaciyla Duncan
testi ile LSD20,5073 kritik degeri kullamlarak, afag¢ tiirii-vernik ¢egidi-katman
kalinhigi diizeyinde yapilan ikili karsilaghrma . sonuglan ¢izelge 4.20°de
verilmistir.

Cizelge 4.20.Agag tiirii-vernik gesidi-katman kalinlig ikili karsilaghrma sonuglan

Faktor Agag tiiri " Vernik cesidi Katman kalihg:
Deney Cam | Kaym | Mese | Sentetik | Poliiretan | Akrilik | 1.Kat | 2.Kat |{ 3.Kat
Liflere dik
yénde Al A | B C A B C B A
parlaklik

Buna gore; liflere dik yonde en fazla parlaklik degeri, agag tiirii diizeyinde ¢am

ve kayinda, vernik ¢esidi diizeyinde poliiiretan vernikte, katman kalinlifs
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diizeyinde 3. kat uygulamasinda goriiliirken, en diigiik parlaklik degeri, agac
tirii diizeyinde mesede, vernik gegidi diizeyinde sentetik vernikte, katman
"kalinhg diizeyinde ise 1. kat uygulamasinda olusmustur. Liflere paralel
parlaklik 6lgiimleriyle karsilagtinldifinda, agag tiiri, vernik gesidi ve katman

kalinli1 diizeyinde benzer sonuglar alimgtir,

4.6.Yiizeye Yapisma Mukavemgt,i

Katman kalinhiginin yiizeye yapisma mukavemeti iizerine etkisini belirlemek
amactyla yapilan, yiizeye yapisma mukavemeti 6lgiim sonuglanmmn aritmetik
ortalamalar ¢izelge 4.21°de verilmigtir.

Cizelge 4.21.Yiizeye yapigma mukavemeti Slgiimlerinin aritmetik ortalamalan

Vegic Sentetik Polifiretan Akrilik
Cesidi
Aﬁac :
1Kat | 2Kat | 3.Kat | 1. Kat | 2. Kat | 3.Kat | 1. Kat | 2.Kat | 3.Kat
Tiird =
Cam 0.6 4 49 45 45 4.1 47 48 49
Kaym 0.4 _ 34 4.7_ 43 | 45 | 46 48 45 47
Mese 32 | 4.7 49 46 45 | 44 4.4 48 4.7

Buna gore; yiizeye yapisma mukavemeti, aga¢ tiirii, vernik ¢esidi ve katman
kalinliklarina gﬁré degismekte olup, 1. kat uygulamasmda, 2. ve 3. katlara
oranla bir miktar diigik ¢ikmigtir. Katman kalmh@min yiizeye yapisma
mukavemeti iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi

sonuglar ¢izelge 4.22°de verilmigtir.
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Cizelge 4.22.Katman kalinliklanmn yiizeye yapisma mukavemeti degerlerine

etkisine iligkin varyans analizi sonuglar

Faktor Serbestlik Kareler | Ortalama F P
Derecesi Toplam Kare Degeri o=0,05
Agac Tura 2 11,089 5,544 13,0884 0,0000
(A) “
Vernik 2 82,289 41,144 97,1270 0,0000
Cesidi (B)
Interaksiyon 4 23,422 5,856 13,8228 0,0000
(AB)
Katman 2 66,756 33,378 78,7927 0,0000
Kalinlig: (C)
Ineraksiyon 4 7,822 1,956 46164 | 0,0013
(AC)
Interaksiyon 4 127,422 31,856 75,1993 0,0000
(BC)
Interaksiyon 8 18,667 2,333 5,5081 0,0000
(ABC)
Hata 234 99,126 0,424
- Toplam 269 439,367

Buna gore; degisik vernik katmanlarmin, yiizeye yapigma mukavemetine agag
tiirii, vernik cegidi, katman kalinh ile afag tiirii-vernik cesidi, agag tirii-katman
kalnligi, vemnik gesidi-katman kalinh@ ve afac tiiri-vernik gesidi-katman
kalmhigmn kargihkh etkileri a=0,05 yanilma olasih; igin anlamh gikmugtur.

Duncan testi ile LSD#0,3312 kritik degeri kullamlarak yapilan ikili
kargilaghrmalara gore, afag tiiri-vernik ¢esidi ikili kargilastrma degerleri
¢izelge 4.23°de verilmigtir.
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Cizelge 4.23.Agag tiirii-vernik gesidi ikili kargilagtirma sonuglar

Vernik Cesidi
Sentetik Poliiiretan Akrilik
Agac Tiirii
Cam D BC ‘ A*
Kayimn E ABC AB
Mese C ABC ~ ABC

(A¥*) En fazla yiizeye yapisma mukavemeti degerini ifade etmektedir.

Buna gore; vemik katman kalinliklan yiizeye yapigma mukavemetini

etkilemigtir. Akrilik vernikle ¢amda en fazla, kayinda ikinci sirada, megede ise
en diisiik, poliiiretan vernikle kayin ve megede en fazla, gamda daha diisiik,

sentetik vernikle ise mesede en fazla, camda ikinci sirada, kayinda en diisiik

yiizeye yapisma mukavemeti elde edilmigtir.

Agac tiri-katman kahnhg ikili kargilaghrma -sonuglan ¢izelge 4.24’de
verilmigtir.

Cizelge 4.24.Agag tiirii-katman kalmhg ikili kargilaghirma sonuglan

atman Kalinhg:
1. Kat 2. Kat 3. Kat
Agag Tiirii .
Cam D AB A
Kaymn D - BC A
Megse C A A

Buna gore; agag tiirii ve katman kalinhklanmn, yiizeye yapigma mukavemeti
{izerinde etkili oldugu, 3. kat uygulamasinda ¢am, kayin ve mesede en yiiksek
ve birbirine yakin, 2. kat uygulamasinda 3. kat’a gére daha diisiik olmak iizere
en yiiksek megede, ikinci sirada ¢amda, en diigiik kayinda elde edilmigtir. En
diisiik yiizeye yapisma mukavemeti 1.kat uygulamasinda belirlenmis olup, bu
katman kalinlifinda ¢am ve kayinda aym degerde ve meseden daha diigiik
cikmugtir.
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Vernik ¢esidi-katman kalinh@ ikili kargilaghrma sonuglan ¢izelge 4.25°de
‘verilmigtir.

Cizelge 4.25.Vernik c;esidi-kaﬁnan kalinli@s ikili kargilagtirma sonuglan

Katman Kalinh@
1. Kat 2. Kat 3. Kat
Vernik Cesidi .

Sentetik D c , A
Poliiiretan v AB AB B

Akrilik AB AB A

Buna gore; katman kalinliklarina bagh olarak verniklerde yiizeye yapisma
mukavemetinin degistigi,. 3. kat uygulamasinda en yiksek, 1. ve 2. kat
uygulamalarinda ise daha diisiik oldugu soylenebilir. Diger taraftan akrilik ve
poliiiretan vernik, farkli katman uygulamalarinda yaklagik aym degerde,
sadece 3. kat uygulamasinda poliiiretan vernikte daha diisiik, sentetik vernikte
ise en diigiik gikmugtir.

Yapilan ikili kargilagtirmalarin sonuglarimi topluca gérmek amaciyla Duncan
testi ile LSD0,1912 kritik degeri kullanilarak, aga¢ tiirii-vernik gesidi-katman
kahinh@ diizeyinde yapilan ikili karsilaghrma sonuclan ¢izelge 4.26’da
verilmigtir.

Cizelge 4.26.Agac tiirii-vernik ¢esidi-katman kalmhg ikili karsﬂasUma sonuglan

Faktor Agag tiirii Vernik ¢esidi Katman kahnlig:
Deney Cam | Kaymn | Mese | Sentetik | Poliiretan | Akrilik | 1. Kat | 2. Kat | 3.Kat
Yiizeye
yapisma B B A C B A C B A
mukavemeti

Buna gore; yiizeye yapigma mukavemeti afa¢ tiirii diizeyinde en yiiksek
megede, vernik gegidi diizeyinde akrilik vernikte, katman kalinh@ diizeyinde,
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3. kat uygulamasinda goriiliirken, en diisiik degeri; agag tiirii diizeyinde ¢am ve:
kayinda, vernik gesidi diizeyinde sentetik vernikte, katman kalinhg diizeyinde
ise 1. kat uygulamasinda elde edilmistir. Aynica katman kalnhg arttikga
yiizeye yapisma mukavemeti de artmaktadir. Mesede, en yiiksek degerlerin
elde edihhis olmasi, biiyiikk trahe bogluklan nedeniyle, aga¢ yiizeyi-vernik
katmam arasindaki mekanik adezyonunun yiikselmesinden kaynaklanmig
olabilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Farkli vermik katmanlarimin sertlik, parlakhk ve yiizeye yapisma
mukavemetine, agag¢ tiirleri etkisinin énemsiz, vernik ¢esidi etkisinin énemli

olacag s6ylenebilir.

En yiiksek sertlik degeri; agag tiirii diizeyinde kaym, vernik gesidi diizeyinde
poliiiretan vernik, katman kalinhg diizeyinde 1. kat, en disiik sertlik degen;
agac tiiri diizeyinde ¢am, vernik gesidi diizeyinde sentetik vernik, katman
kalinlig dﬁzeyinde ise 3. kat uygulamasindan elde edilmigtir.

Katman kalmh; arttik¢a sertlik degerlerinde azalma olmustur.Bu durum, 1.
kat uygulamasinda vernik katmanimin yeterli kalinliga ulasamamig olmas: ve

agag yiizeyi sertliginin 6lgiim degerlerine etkisinden kaynaklanmig olabilir.

Sentetik vernigin en diigiik sertlik degerini vermesinde, tiretiminde kullanilan
kuruyan yagin yumusatic: etkisi olabilir.

Liflere paralel y6ndeki parlaklik dlgiimlerinde en fazla parlaklik degerini, agag
turti diizeyinde ¢am, vernik gesidi diizeyinde poliiiretan vernik, katman
kalinh@ diizeyinde 3. kat uygulamas1 verirken, en diisiik parlakhk degerini
agac tirii diizeyinde mege, vernik cesidi dﬁze.yinde sentetik vernik, katman
kalinhg diizeyinde ise 1. kat uygulamasi vermigtir. Katman kalinlig arttikga
liflere paralel yondeki parlaklik degerinde artig olmustur. Bu durum, kahn
vernik katmanlarinin aga¢ gozeneklerini tam olarak doldurmasindan ve optik
ozelliklerdeki degismeden kaynaklanabilir.

Ayrica en diisiik parlaklik degerinin mesede 6lgiilmesi ise, kaba tekstiirlii olugu
ve bilyilkk trahe bosluklarmin 1151 diizgiin yansitmayarak kirmasmdan ileri
gelebilir.
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Liflere dik yondeki parlaklik 6lgimlerinde en fazla parlaklik degeri; agag tiirii
diizeyinde ¢am ve kayinda, vernik ¢esidi diizeyinde poliiiretan vernikte,
katman kalinlig diizeyinde 3. kat uygulamasinda, en diisiik parlaklik degeri
ise; agag tiiri diizeyinde mesede, vernik ¢esidi diizeyinde sentetik vernikte,
katman kalinhi$ diizeyinde ise 1. kat uygulamasinda elde edilmistir.

Liflere dik yondeki parlaklik olgiimlerinde de katman kalinhg: arttikga
parlaklik artmigtir. Her iki y6ndeki parlaklik 6lgtimlerinde, agag tiirleri ve lif
yonlerinin etkisi, katman kahnhig arttik¢a azalmis, agag tiirii, vernik gesidi ve
katman kalinh diizeyinde birbirine yakin degerler ¢ikmagtir.

Yiizeye yapisma mukavemeti Olgiimlerinde en yiiksek deger, afa¢ tiirii
diizeyinde mesede, vernik gesidi diizeyinde akrilik vernikte, katman kalmlhig
diizeyinde 3. kat uygulamasinda, en diisiik deger ise; afag tiirii diizeyinde gam
ve kaymda, vernik ¢esidi diizeyinde sentetik vernikte, katman kalinhg;
diizeyinde ise 1. kat uygulamasinda elde edilmisgtir.

Birgok literatiirde olusumunu tamamlammg polimerlerle (selillozik vernik,
gomlak cilas1 vb) itiretilen verniklerde katman kalinlif: artisinin adezyonu
azalttifn, belirtilmekle birlikte; olugumunu afa¢ yiizeyinde tamamlayan
polimerler ile iretilen (poliiiretan, akrilik vernik vb) verniklerde katman
kalinh@ arttikga yiizeye yapigma mukavemetinin arttify belirlenmigtir. Bunun
sebebi, amlan verniklerde olusumunu tamamlamamig reginelerin, odunun
seliiloz yap1s1yla kimyasal bag kurarak adezyonu arttirmasi olabilir.

Yiizeye yapisma mukavemeti bakimindan mege en yiiksek degerleri vermigtir.
Bu sonug, kaba tekstiirlii yapis1 ve biiyiikk trahe bogluklannmin yapigma
yiizeyinde mekanik adezyon olusturmasi ile agiklanabilir.
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Sentetik vernigin 3. kat uygulamasinda, yiizeyden bant kaldirma ile belirlenen,
yiizeye yapigma mukavemeti yiiksek ¢ikmigtir. Ancak, falgata veya bistiirii gibi
kesici aletlerle, vernik katmanimn bir ucundan kaldinlmaya g¢alisildiginda,
vernik filmi yiizeyden film seridi gibi kolayca kaldinlabilmektedir. Bunun
sebebi, sentetik vernikten oOnce a@a¢ malzeme vyiizeyinin doygun hale
gq@hnesi i¢in kullanilan ahsap koruyucunun, mekanik adezyonu azaltici
ézi;isinden kaynaklanabilir. s

=g

Katman sertlifi bakimindan sentetik, poliiiretan ve akrilik veﬁﬁgin 3. kat
uygulamasina gerek olmadigy, liflere dik yﬁndeki parlaklik bakimindan 2. kat
uygulamasimin  yeterli olacafi, poliiiretan vernikte, yiizeye yapisma
mukavemeti bakimindan agag tiirii ayirtedilmeksizin 3. kat uygulamasina gerek
olmadig sonucu ¢ikanlabilir.

Ustyiizey islemlerim'n, yiizeye yapisma mukavemett ve esneklifinin fazla
olmas: istenen kaliteli islerde, akrilik vernigin tercih edilmesi 6nerilebilir.
Ancak poliiiretan vemnik, akrilik vernigin bu niteliklerine yakin o6zellikler
gostermesi sebebiyle ekonomi yo6niinden tercih edilebilir. Diger taraftan agag
malzemenin ¢aligmasi sonucu boyutlann ve hacmi degigebildiginden, bu
durumun dikkate alinacagi mobilya yiizeylerinde (banyo, mutfak, bahge
mobilyalari, dograma vb) sentetik vernik kullamilmasi onerilebilir.
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EK.1 Deneylerden elde edilen veriler
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Sira | Agac Vernik | Katman | Tekerriir | Sertlik | L.paralel | L.dik | Yiizeye
no tiiri tiirii kalinhg parlaklik | parlakhk | yap. muk.
1. 1 1 1 1 26 9238 89.6 1
2. 1 1 1 2 25 94.1 912 2
3. 1 1 1 3 28 936 934 0
4. 1 1 ] 4 27 9238 91.1 0
5. 1 1 1 5 26 93.8 91.8 1
6. 1 1 1 6 24 914 892 2
7. 1 1 1 7 23 943 933 0.
8. 1. ] 1 8 26 950 93.0 0
9, 1 1 1 9 24 948 9.9 0
10. 1 1 1 10 25 95.6 935 0
11. 1 1 2 1 19 983 975 4
12. 1 1 2 2 19 973 955 5
13. 1 1 2 3 19 986 9.8 5
14. 1 1 2 4 22 983 974 5
15. 1 1 2 5. 21 96.4 95.8 1
16. 1 1 2 6 19 97.6 96.1 3
17. 1 1 2 7 19 963 949 5
18. 1 1 2 8 18 974 974 5
19. 1 1 2 9 19 985 959 3
20. 1 1 2 10 19 96.1 959 4
21. 1 1 3 1 19 | 947 949 5
22. 1 1 3 2 20 956 952 5
23. | 1 1 3 3 19 9.0 975 5
24. 1 1 3 4 19 96.5 9.3 5
25. 1 1 3 5 19 97.1 963 4
26. 1 1 3 6 20 96.3- 942 5
27. 1 1 3 7 19 954 936 5
28. 1 1 3 8 19 96.9 96.0 5
29. 1 1 3 9 19 9.9 953 5
30. 1 1 3 10 19 952 953 5
431 ] 1 2 1 1 73 1032 1000 4
32. 1 2 1 2 78 106.6 1032 4
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Vemik

Sira | Agac Katman | Tekerriir | Sertlk | L.paralel | L.dik | Yiizeye
no tiirii tiirii kalmhi§: parlaklik | parlakhik | yap. muk.
33, 1 2 1 3. 77 1043 | 1030 4
4. 1 2 1 4 76 1006 | 940 5
35, 1 2 1 5 82 1023 99.0 5
36. | 1 2 1 6 75 1026 | 979 5
37. 1 2 1 7 77 1066 | 1037 4
38. 1 2 1 8 77 1066 | 1038 5
39. 1 2 1 9 71 1024 | 991 4
40 1 2 1 10 78 1043 | 1023 5
41, 1 2 2 1 78 1029 | 1016 5
42, 1 2 2 2 77 1050 | 1037 4
43, 1 2 2 3 79 1053 | 1035 5
44, 1 2 2 4 79 1054 | 1004 4
45. 1 2 2 5 79 1043 | 1020 4
46. 1 2 2 6 75 1006 | 1014 5
47, 1 2 2 7 75 1062 | 1034 5
48, 1 2 2 8 75 1048 | 1034 4
49, 1 2 2 9 79 1053 | 1039 4
50. 1 2 2 10 81 1053 | 1036 5
51. 1 2 3 1 58 1066 | 1050 4
52. 1 2 3 2 56 1050 | 1041 4
53. 1 2 3 3 55 1054 | 1032 4
54, 1 2 3 4 56 1056 | 1033 | 5
55. 1- 2 3 5 57 7| 1053 | 1033 | 4
' 56. 1 2 3 6 60. 1061 | 1042 4
57. 1 2 3 7 57 1050 | 1033 4
58. 1 2 3 8 58 1045 | 1035 4
59, 1 2 3 9 59 1052 | 1040 4
60. 1 2 3 10 61 1046 | 1031 4
61. 1 3 1 1 79 94.8 90.6 5
62. 1 3 1 2 59 95.7 925 4
63. 1 3 1 3 71 98.1 95.6 5
64. 1 3 1 4 65 96.9 916 5
65. 1 3 1 5 58 933 913 5
66. 1 3 1 6 73 97.4 930 5
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Sira | Aga¢ | Vernik | Katman | Tekerriir | Sertlik | L.paralel | L.dik | Yiizeye
no tiirii tiirt kalmh parlakhk | parlakbk | yap. muk.
67. 1 3 1 7 56 95.0 926 5
68. | 1 3 1 71 08.1 95.5 4
69. | 1 3 1 9 67 9.9 9022 5
70. 1 3 1 10 63 973 95.4 4
7. | -1 3 2 1 69 9.8 94.1 5
72, 1 3 2 2 67 98.2 943 5
73. ] 3 2 3 55 95.4 92.1 5
74, 1 3 2 4 74 955 95.5 4
75. 1 3 2 5 47 98.6 97.8 5
76. 1 3 2 6 74 97.5 96.2 5
77. 1 3 2 7 69 99.0 97.8 5
78. 1 3 2 8 51 974 95.3 5
79. 1 3 2 9 72 973 95.5 4
80. 1 3 2 10 43 972 9.8 5
81. 1 3 3 1 46 99.9 956 5
82. 1 3 3 2 54 1006 | 1000 5
83. 1 3 3 3 51 1020 | 1002 5
84. 1 3 3 4 57 9.6 98.0 5
85. 1 3 3 5 49 99.7 98.4 5
86. | 1 3 3 6 37 995 972 5
87. 1 3 3 7 56 99.7 984 5
88. 1 3 3 8 54 101.1 9.7 5
89. 1 3 3 9 51 99.1 99.0 5
90. 1 3 3 10 45. 1005 | 1000 4
91, 2 1 1 1 2 96.0 939 1
92. 2 1 1 2 28 9.1 86.9 0
93, 2 1 1 3 28 93.0 90.8 1
94, 2 1 1 4 25 94.4 2.8 1
95. 2 1 1 5 26 925 92.0 0
96. 2 1 1 6 2% 95.8 93.0 0
97. 2 1 1 7 27 94.8 933 I
98. 2 1 1 8 25 93.5 92.0 0
99. 2 1 1 9 28 | 935 932 0
100. 2 1 1 10 24 9138 91.1 0
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Swa | Agag | Vemik | Katman |Tekerrir| Sertlk | L.parald | Ldik | Yizeye
no tiirii tiirii kalmhg pariaklik | parlakhk | yap. muk.
101. 2 1 2 1 20 97.0 95.1 1
102. 2 1 2 2 19 9.4 9.4 1
103. 2 ] 2 3 20 | 957 96.1 4
104. 2 1 2 4 18 948 | 947 1
105. 2 1 2 5 19 953 96.1 4
106. 2 1 2 6 19 96.1 95.4 5
107. 2 1 2 7 19 973 94.8 4
108. 2 1 2 8 18 95.5 95.0 4
109. 2 1 2 9 19 96.6 96.3 5
110. 2 1 2 10 20 9.6 96.1 5
111. 2 1 3 1 20 96.7 94.8 4
112. 2 1 3 2 20 96.3 953 4
113. 2 ] 3 3 20 962 95.7 5
114. 2 1 3 4 19 958 95.0 5
115. 2 1 3 5 19 96.1 96.3 5
116. 2 1 3 6 20 95.1 953 4
nw.| 2 1 3 7 19 96.2 95.5 5
118. 2 1 3 8 19 958 950 | 5
119. 2 1 3 9 18 953 95.5 5
120. 2 1 3 10 18 96.8 95.3 5
121. 2 2 1 1 85 100.1 96.4 5
122. 2 2 1 2 81 1036 | 1028 3
123. 2 2 1 3 88 99.9 98.0 4
124. 2 2 1 4 88. 1014 94.8 4
125. 2 2 1 5 85 1034 | 1003 5
126. 2 2 1 6 87 11001 974 5
127. 2 2 1 7 80 - 1034 100.8 4
128. 2 2 1 8 87 1008 | 1015 4
129. 2 2 1 9 77 1026 | 1019 5
130. 2 2 1 10 83 1020 | 1022 4
| 131. 2 2 2 1 77 1040 | 1013 5
132. 2 2 2 2 83 1052 | 104.1 4
133. 2 2 2 3 78 1025 | 1007 4
134. 2 2 2 4 80 1026 | 1018 4
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Swa | Agac | Vernik | Katman | Tekerriir| Sertlik | L.paralel | L.dik | Yiizeye
no tiirii tiirii kalmhg , parlakhk | parlakhk | yap. muk.
135. 2 2 2 5 78 | 1039 | 1032 4
136.| 2 2 2 6 79 1014 | 1007 4
137. 2 2 2 7 8 1025 | 1018 5
138. 2 2 2 8 76 1026 | 1013 5
139. 2 2 2 9 82 1024 | 1004 5
140. 2 2 2 10 78 1029 | 1020 5
141. 2 2 3 1 61 1030 | 1012 5
142, 2 2 3 2 60 1044 | 1037 4
143, 2 2 3 3 58 1030 | 1027 5
144. 2 2 3 4 59 1033 | 1031 5
145. 2 2 3 5 60 1020 | 1014 4
146. 2 2 3 6 61 1023 | 1005 4
147. 2 2 3 7 59 1042 | 1037 4
148. 2 2 £ 8 59 1026 | 1012 5
149. 2 2 3 9 61 1033 | 1027 5
150. 2 2 3 10 62 1027 | 1016 5
151. 2 3 1 1 9. | 9.1 955 5
152.| 2 3 1 2 87 96.7 013 5
153 2 3 1 3 87 979 96.0 4
154. 2 3 1 4 92 98.1 95.6 5
155. 2 3 1 5 01 97.0 9.1 5
156. 2 3 1 6 88 97.2 95.7 4
157. 2 3 1 7 84 97.7 921 5
158. 2 3 1 8 89 . 96.6 94,0 - 5
159. 2 3 1 9 93 97.9 9.6 5
160. 2 3 1 10 () 98.0 94.8 5
161. 2 3 2 1 78 | 928 90.1 5
162. 2 3 2 2 81 98.0 973 5
163. 2 3 2 3 83 97.1 97.0 4
164. 2 3 2 4 77 96 9.1 4
165. 2 3 2 5 74 96.6 96.5 5
166. 2 3 2 6 81 94.8 939 4
167. 2 3 2 7 75 943 939 5
168. 2 3 2 8 80 96.8 96.8 4
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Sira | Aga¢ | Vernik | Katman | Tekerriir | Sertlk | L.paralel| L.dik | Yiizeye
no tiirii tiiri kalmhg parlakhk | parlakhk | yap. muk. [
169.| 2 3 2 9 82 97.1 952 5
170. | 2 3 2 10 78 96.9 95.4 4
171. 2 3 3 1 63 98.3 96.0 5
172. 2 3 3 2 59 96.2 95.6 4
173.| 2 3 3 3 59 95.7 948 5
174 2. 3 3 4 63 98.9 98.3 5
175.| 2 3 3 5 61 98.4 97.1 5
176. | 2 3 3 6 57 97.4 96.9 4
177.| 2 3 3 7 59 985 97.6 5
178. 2. 3 3 8 61 98.8 97.9 5
179.| 2 3 3 9 58 96.4 95.5 4
180. | 2 3 3 10 58 972 97.2 5
181. 3 1 1 1 28 90.3 849 4
182.| 3 1 1 2 27 905 80.1 3
183. 3 1 1 3 27 88.1 80.8 4
184.| 3 | 1 4 2% | 942 884 4
185. 3 1 1 5 25 88.0 808 2
186. 3 1 1 6 30 86.2 80.1 3
187. 3 1 1 7 27 914 815 4
188.| 3 1 1 8 27 864 84.6 3
189. 3 ] 1 9 28 933 892 2
190. | = 3 ] ] 10 25 90.8 827 3
191. 3 ] 2 ] 2 94.9 938 5
192. 3 1 2 2 20 . 945 94.8 4
193. 3 1 2 3 19 9.4 95.7 5
194. 3 1 2 4 21 96.1 905 4
195. 3 1 2 5 19 96.9 96.0 5
196. 3 1 2 6 21 945 933 5
197.{ 3 1 2 7 18 95 | 960 5
198, 3 1 2 '8 18 96.4 95.9 5
199, 3 1 2 9 19 96.1 96.0 5
200. 3 1 2 10 17 96.6 9.5 4
201. 3 1 3 1 20 95.6 922 5
202. 3 1 3 2 20 95.8 95.8 5
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Swra | Afac | Vemik | Katman | Tekerriir | Sertik |L.paralel| L.k | Viizeye
no tiiri tiiri kahnhg parlakhk | parlakhk | yap. muk.
203.| 3 1 3 3 20 95.0 94.1 5
204. | 3 1 3 4 19 95.0 95.0 5
1205.| 3 1 3 5 19 96.3 957 4
206. 3 1 3 6 20 94.7 948 5
207.| 3 1 3 7 19 959 95.1 5
208. | 3 1 3 8 19 96.0 953 5
200.| 3 1 3 9 19 945 939 5
210.| 3 1 3 10 19 943 95.1 5
211.| 3 2 1 1 ) 1003 | 981 5
m2.| 3. 2 1 2 82 1016 | 994 5
213.| 3 2 1 3 87 147 | 1031 4
214.| 3 2 1 4 36 1029 | 986 5
215. | -3 2 1 5 82 1036 | 1024 4
216.| 3 2 1 6 86 98.9 94 1 5
217.] 3 2 1 7 88 1020 | 1008 5
218.| 3 2 1 8 85 1027 | 1028 4
219.| 3 2 1 9 81 1016 | 1001 5
20| 3 2 1 10 88 1029 | 1014 4
»n1.| 3 2 2 1 78 1027 | 1019 4
22| 3 2 2 2 77 1018 | 1014 5
23| 3 2 2 3 78 | 1028 | 1020 5
24| 3 2 2 4 79 1023 | 1018 4
25.| 3| 2 2 5 82 1026 | 1018 5
226.| 3 2 2 6 | 77 | 1023 | 980 5
27.| 3 2 2 7 82 1019 | 1003 4
28 | 3 2 2 8 79 1021 | 1016 4
229.| 3 2 2 9 80 1016 | 1007 5
230. | 3 2 27 | 10 86 1018 | 1019 4
231.| 3 2 3 1 68 1030 | 1016 5
232.| 3 2 3 2 60 1019 | 1013 5
233.| 3 2 3 3 64 1015 | 1003 4
234 | 3 2 3 4 61 1024 | 1023 4
235 | 3 2 3 5 60 1020 | 1018 5
236. | 3 2 3 6 67 1014 | 93 5
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Sira | A@ac | Vernik | Katman | Tekerriir | Sertlik | L.paralel| L.k | Yiizeye
no tiirii tiirii kalmh@ parlakhk | parlakhk | yap. muk.
237. 3 2 3 7 65 100.6 1004 4
238. 3 2 3 8 63 102.6 101.7 4
239. 3 2 3 9 .61 1024 102.1 4
240. 3 2 3 10 58 1028 | 1017 4
241. 3 3 1 1 78 96.0 939 5
242. 3 3 1 2 74 96.2 956 4
243. 3 3 1 3 73 943 917 4
244. 3 3 1 4 80 9.1 947 4
245. 3 3 1 5 86 974 942 4
246. 3 3 1 6 83 94.0 870 5
247. 3. 3 1 7 83 98 4 93 4
248. 3 3 ] 8 7 958 917 5
249. 3 3 1 9 7 9.6 95.0 4
250. 3 3 1 10 80 963 951 5
251. 3 3 2 1 70 935 90.5 5
252. 3 3 2 2 65 975 923 5

| 253. 3 3 2 3 66 94.1 931 4
254. 3 3 2 4 66 978 | 952 5
255. 3 3 2 5 64 983 979 | 4
256.| 3 3 2 6 70 9438 91.1 5
257. 3 3 2 7 66 94.0 922 5
258. 3 3 2 8 52 96.7 9.6 5
259. 3 3 2 9 62 972 94.1 5
260. 3 3 2 10 61 973 95.6 5
261. 3 3 3 1 58 | 992 957 5
262. 3 3 3 2 61 . 988 98.1 5
263. 3 3 3 3 52 9.9 937 4
24.| 3 3 3 4 53 98.9 983 5
265. 3 3 3 5 60 97.1 950 4
266. | 3 3 3 6 55 979 97.0 4
267. 3 3 3 7 58 98.0 976 5
268. 3 3 3 8 50 987 983 5
269. 3 3 3 9 61 96.7 947 5
270. 3 3 3 10 63 | 917 96.7 5
Agac Tiirii : 1.Cam 2.Kayin 3.Mese

Vernik Tiirii : 1.Sentetik 2. Poliiiretan 3. Akrilik

‘Katman Kalmh@ : 1. 1.Kat 2.2Kat 3.3 Kat’ ifade etmektedir
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