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6. KAYNAKLAR

OZGECMIS



OZET

BAZI KARACADAG CELTIK CESITLERININ PIRINCE ISLENMESI ESNASINDA
MEYDANA GELEN FiZiKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLERIN BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
Mehmet Emin KAPLAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIM MAKINALARI VE TEKNOLOJILERI ANABILIM DALI

2021

Bu caligmada Giineydogu Anadolu Bolgesinin igerisinde bulunan Karacadag
Bolgesi(Sanlurfa, Diyarbakir ve Mardin {iggeni)’de yetistirilen ve en yaygin ekimi yapilan yerel
Karacadag celtik ¢esitlerinden olan Beyaz kilgik ¢esidinin farkli devir sayisinda harmanlanarak
laboratuvar ortaminda kurutulmasi ve sonrasinda belirli miktar ve belirli slirede pirince iglenerek
Kiriksiz dane, kirik dane, randiman, kepek, kavuz miktarlar1 belirlenmeye g¢aligilmis olup ve
¢alismanin son agamasinda pirincin besin degerleri (Ham kiil, ham yag, ham protein, ham seliiloz,
karbonhidrat ve kuru madde miktar1)’ ne etkisi belirlenmeye ¢aligilmigtir. Calisma kapsamindaki
Beyaz kilgik celtik ¢esidinin hasat iglemi elle (orakla) yapilmis olup, alinan 6rnekler laboratuvar
kosullarinda nem oranit %14-12 oranma ininceye dek kurutulmustur. Kurutulan celtik, farkli
devirlerde (650-750-850-950 ve 1050 d/d) harman edilmis ve laboratuvar kosullarinda
kurutulmustur. Kurutulan ¢eltiklerin nem degerleri belirlendikten sonra belirli miktarlarda (20-
40-60 ve 80 g) ve belli slrelerde (10-15-20-25 sn.) pirince islenmistir. Bu islemlerin sonunda
kiriksiz dane, kirik dane, kepek, randiman ve kavuz miktarlar1 belirlenmistir. Caligmanin son
asamasinda yukaridaki parametrelere gore pirincin besin degerleri (Ham kiil, ham yag, ham
protein, ham seliiloz, karbonhidrat ve kuru madde miktar1) belirlenmis ve istatistiksel
degerlendirmeler yapilmistir. Celtik hasadi sirasinda kullanilan devir sayisinin Olgiilen tiim
parametreler (zerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01). Devir sayisinin saglam dane
(kiriksiz) tizerinde etkisine bakildiginda en ytiksek saglam dane, 650 d/da da % 67.10 olarak elde
edilirken en diisiik oran % 65.75 olarak en yiiksek devir olan 1050 d/d’da elde edilmistir. Ayni
durum kirik dane orani iginde meydana geldigi sOylenebilir. Devir sayisinin artisina bagh olarak
kirik dane orani artmistir. Bu oran % 3.633 ile % 4.485 arasinda degismistir. Kepek miktarinda
da, kirik dane de oldugu gibi devir sayisinin artmasiyla birlikte artis géstermistir. En diisiik kepek
orani 650 d/d’da % 0.680 olarak elde edilirken en yiiksek oran % 1.865 olarak 1050 rpm bator
devinde harmanlanan geltikte elde edilmistir. Devir sayisinin artmasiyla birlikte randiman orani
hafif bir azalma egilimi gostermistir. Randiman oram1 % 71.40 ile % 70.28 arasinda degismistir.
Benzer durum kavuz miktarinda elde edilmistir. En diisiik devir olan 650d/d’da kavuz orani %
29.039 iken, bu oran hafi bir sekilde azalmis ve en yiiksek devir sayminda % 27.665 olarak elde
edilmistir. Celtigin pirince islenmesi sirasinda Isleme siiresi arttikca, kirik tane ve kepek orami
istatistiksel olarak artmis, saglam tane orani ve randiman degeri diismiistiir.

Besleme miktarlarma bagli olarak kiriksiz tane, kirik tane, kepek miktari, randiman ve
kavuz miktari incelendiginde besleme miktarmin bu 6lgiilen degerler tizerindeki etkisi dnemli
olmustur. Besleme miktar1 artik¢a randiman orani ve kiriksiz dane oranmnin diigtiigli goriilmiistiir.
Buna bagh olarak kirik dane orani ve kepek miktar1 artmistir. Kavuz oraninda ise énemli bir
degisiklik gbzlenmemistir.



Caligmanin son asamasinda Karacadag bolgesinde yetistirilen Beyaz kilgik ¢eltik
cesidinin  islenmesi sonucunda elde edilen Karacadag pirincinin besin degerleri
degerlendirilmistir. Bator devir sayisiin seliiloz miktarinin degismesinde 6nemli bir etkisinin
olmadig1 belirtilmistir. Bunun yaninda parlatma siiresi seliiloz miktarmi azaltirken, besleme
miktarinin artmasiyla birlikte selilloz miktarinda artis olmustur. Bator devri, beslenme miktar1 ve
parlatma siirelerinin kuru madde miktar1 {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.
Bator devir sayisinin ham kiil {izerindeki etkisinin énemli oldugu belirtilmistir. Devir sayisi
artikca ham kiil oraninin diistiigii tespit edilmistir. Beslenme miktarinin artmasiyla birlikte ham
kiil oraninda azalma gozlenmistir. Bunun yam sira parlatma siiresinin artmasi ham kiil degerinin
diismesine yol agmistir. Bunun nedeni olarak uzun parlatma igleminde dane iizerindeki miktarin
fazla alinmasi olarak gosterilebilir. Bator devri ve besleme miktarini ve parlatma siiresinin Ham
Protein miktar1 {izerindeki etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Devir hiz1 ve besleme
miktarinin artmast Ham protein miktarini artirirken, parlatma siiresinin artmasi Ham Protein
oraninin diismesine yol agtig1 tespit edilmistir. Farkli devir sayisi, besleme miktar1 ve parlatma
siiresinin Ham Yag orani iizerindeki etkisinin énemli olmadig1 belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karacadag, Batér, Seliiloz, Ham Yag, Ham Protein, Kuru Madde, Ham
Kl, Randiman, Beyaz Kilgik
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES OCCURING
DURING THE PROCESSING OF SOME KARACADAG RICE TYPES OF RICE

MASTER'S THESIS
Mehmet Emin KAPLAN

DICLE UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL SCIENCES AGRICULTURAL MACHINERY AND
TECHNOLOGIES ENGINEERING
DEPARTMENT

2021

In this study, the White Fish, which is one of the most widely cultivated local Karacadag
varieties grown in the Southeastern Anatolia Region (Triangle of Sanlwrfa, Diyarbakir and
Mardin), is blended in different cycles and dried in a laboratory environment and then processed
in a certain amount and period of time Determination of unbroken kernel, broken kernel, yield,
bran, husk amounts was studied, and in the last stage of the study, the effect of rice on nutritional
values (crude ash, crude oil crude protein, crude fiber, carbohydrate and dry matter amount) was
studied. The harvesting process of the White awn rice variety within the scope of the study was
hand (sickle) and the samples were dried in laboratory conditions until the moisture content was
reduced to 14-12%. The dried paddy was blended in different cycles (650-750-850-950 and 1050
rpm). After the moisture value of the dried paddy was determined by the moisture value, it was
processed into certain amounts (20-40-60 and 80 g) and for certain periods (10-15-20-25 sr. At
the last stage of the study, the nutritional values of rice (crude ash, crude oil, crude protein, crude
fiber, carbohydrate and dry matter amount) were determined and statistical evaluations were made
according to the above parameters.The effect of the number of revolutions used during the paddy
harvest on all measured parameters was found to be significant (p <0.01). Considering the effect
of the rotation number on the solid grain (unbroken), the highest solid grain was obtained as
67.10% at 650 d / d, while the lowest ratio was obtained as 65.75% at the highest rotational 1050
rpm. can be said. Due to the increase in the number of cycles, the fracture dan rate increased.
This rate varied between 3.633% and 4.485%. The amount of bran increased with the increase of
the number of cycles as well as the broken grain. While the lowest bran ratio was elected as
0.680% at 650 rpm, the highest rate was obtained as 1.865% in paddy blended at 1050 rpm
threshing speed. The yield rate tended to decrease slightly as the number of giants increased. The
efficiency rate varied between 71.40 and 70.28%. Similar situation has been obtained in the
amount of husk. While the husk ratio was 29.039% at 650rpm, which is the lowest speed, this
ratio decreased slightly and it was obtained as 27.665% at the highest number of revolutions.
During the processing of paddy into rice, as the processing time increased, the ratio of broken
grain and bran increased statistically, the ratio of solid grain and the yield value decreased. has
been important. It was observed that as the feed amount increased, the yield rate and fracture-
free grain ratio decreased. Accordingly, the broken grain rate and the amount of bran increased.
No significant change was observed in the rate of husk.In the last stage of the study, the nutritional
values of Karacadag rice obtained as a result of processing White Awn Paddy cultivated in
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Karacadag region were evaluated. It is stated that threshing cycle number does not have a
significant effect on the change of cellulose amount. In addition, while the polishing time
decreased the amount of cellulose, there was an increase in the amount of cellulose with the
increase in the amount of feeding. It has been determined that threshing cycle, feeding amount
and polishing times do not have a significant effect on dry matter content. It has been stated that
the effect of threshing speed on raw ash is important. It was determined that the higher the cycle
number, the lower the crude ash ratio. With the increase in the amount of nutrition, a decrease in
the crude ash ratio was observed. In addition, the increase in the polishing time caused a decrease
in the raw ash value. The reason for this can be shown as the excess amount on the grain in the
long polishing process. It was determined that the effect of threshing cycle and the amount of
feeding and the polishing time on the amount of Crude Protein was significant. It has been
determined that the increase in the cycle rate and the amount of feeding increases the amount of
crude protein, while the increase in the brightening time causes a decrease in the Crude Protein
ratio. It has been stated that the effect of different speed, feeding amount and polishing time on
the Crude Oil ratio is not significant.

Keywords: Karacadag, Threshing drum, Cellulose, Crude Oil, Crude Protein, Dry Matter,
Crude Ash, Efficiency, White Fishbone
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Mehmet Emin KAPLAN

1. GIRIS

Bugdaygiller familyasi (Poaceae)’nin iiyesi olan ¢eltik (Oryza sativa L.) bitkisi
(Allard 1960; Tashgil ve Sahin 2011), uygun isleme teknikleri kullanilarak pirince
islenmektedir (Kiin and Geng 1973; Clarkson 1981; Tasligil ve Sahin 2011).

Diinya niifusunun yarisindan fazlasi, temel gida besini olarak g¢eltikten
yararlanmaktadir. Bugdaygiller familyasindan olan misir ve bugdaydan sonra ekim sansi
bulan en fazla tiriindir. M.O. 6200 - 11500 yillarinda kiiltiire alindigin1 gdsteren genetik
calismalar bulunmaktadir (Molina ve ark. 2011; Unan ve Gengtan 2021). Bilinen en eski
tahillardandir. Celtigin ana vatani Cin olarak tahmin edilmekle beraber, Hindistan ve Sri
Lanka gibi lilkelerin yardimiyla diinyaya yayilim gostermistir. Celtik, Gliney Avrupa ve
Kuzey Afrika’ya ulasmus, Portekiz ve Ispanya'dan Brezilya ve Orta Amerika'ya yayilma
gostermistir. Ulkemize 500 yil énce girdigi belirtilmistir (Kiin 1985; Unan ve Gengtan
2021).

Celtik diger tahillara oranla proteini yiiksek olup, insan beslenmesinde gerekli
olan amino asitlerce zengin bir temel gida maddesidir. Diinya niifusunun hizla artmasina
paralel olarak piring tiilketim miktar1 artis bulacaktir. Gelismis tilkelerde yasam kalitesinin
artmasiyla birlikte celtik iiretim miktar1 hiz kazanmistir. Hayvansal kaynakli proteinin
maliyetinin fazla olmasindan dolayi, tiiketim agisindan celtigi alternatif {iriin olarak

meydana getirmistir. Beslenme agisindan bugdaydan sonra 6nem kazanan bir {iriindiir.

USDA ve FAO’nun 2021 verilerine gore, diinya celtik iretiminin %70’den
fazlasini sirastyla Cin, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Vietnam olusturmaktadir.

Cizelgel.1.°de belirtildigi lizere tilkelerin geltik iiretim yiizdeleri verilmistir.

Cizelge 1.1. Celtik Uretiminde énemli ulkeler (USDA, FAO 2021)

Ulkeler Uretim Miktari (%)
CIN 28,2
HINDISTAN 24,0
ENDONEZYA 73
BANGLADES 71
VIETNAM 5,8




1. GIRIS

Cizelge 1.2. Celtik Ekim alaninda 6nemli iilkeler (USDA, FAO 2021)

Ulkeler Ekim Alam (%)
HINDISTAN 27,3
CIN 185
BANGLADES 7,2
ENDONEZYA 7,1
TAYLAND 6,3

Celtigin geleneksel yontem ve gelismis teknolojiler kullanilarak islenmesi sonucu
piring elde edilmektedir. Diinya iilkelerinin piring ihracati ve ithalati, Cizelge 1.3. ve
Cizelge 1.4.’te gosterilmistir.

Cizelge 1.3. 2019/20 piyasa yilinda iilkeler gore piring ihracat: (USDA, FAO 2020)

Ulkeler Ihracat (%)
HINDISTAN 29,2
VIETMAN 14,3
TAYLAND 12,9
PAKISTAN 8,9
ABD 7.0
DIGER 27,7

Cizelge 1.4. 2019/20 piyasa yilinda iilkeler gore piring ithalatt (USDA, FAO 2020)

Ulkeler ithalat (%)
CIN 6,2
FILIPINLER 5,8
AB 5,8
SUUDI ARABISTAN 3,6
NIJERYA 3,1
DIGER 75,6

Ulkemizde mevsim kosullarinm durumuna ve ekim zamanindaki su sikintisinin
olup olmamasima bagl olarak degiskenlik gostermektedir. TUIK 2021 verilerine gére,
tilkemizde 2019/20 iiretim sezonunda 126 bin hektar alanda geltik {iretimi yapilmaktadir.
Ornegin 2019/20 sezonunda mevsim kosullarinm olumlu bir seyir seyretmesi sonucu, bir
onceki sezonun ekim alanlarina nazaran %5’lik bir alan artmistir (TUIK 2021). Ayrica

verimde de %]1 oraninda artis olmustur (TUIK 2021).

Cizelgel.5. Tiirkiye piring verileri (bin ton) (TUIK 2021)
2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2019/20  Degisim (%)

Alan (1000 ha) 111 116 116 110 120 9,1
Verim (kg/da) 749 794 793 821 782 _48
Uretim 498 552 552 540 564 4.4
Yurti¢i Kullanim 754 782 782 795 807 15
Ithalat 293 199 244 327 387 18,3
fhracat 40 61 68 59 203 2441
Stok Degisim -8 -08 -59 8 -65 -912,5




Mehmet Emin KAPLAN

Cizelge 1.5.°de belirtilen Alan (1000 ha) ve verim (kg/da) kisimlart celtik

verileridir. Degisim kism1 ise son iki yil verilerinin degisimini gdstermektedir (TUIK
2021).

Ulkemizin biitiin cografi bolgelerinde ¢eltik tarimi yapilmasiyla birlikte, en fazla
celtik tarim alanlarmin oldugu bdlgeler, Trakya-Marmara ve Karadeniz Bolgesi
olusturmaktadir (TUIK 2021). TUIK in gtincel verilerine gore, tlkemizde en fazla geltik

tarim alanlarina sahip olan iller, Sekil 1.6.’da g0Osterilmistir.

Cizelgel.6. Ulkemizde geltik ekim alanlar (TUIK 2021)

iller Ekim Alam (%)

Edirne 40,5

Samsun 14,6

Balikesir 12,5
Canakkale 8,7
Corum 6,0
Tekirdag 3,7
Sinop 3,4
Bursa 2,0
Cankirt 2,0
Kirklareli 1,7

Tiirkiye’de 2019/20 sezonunda bir dnceki sezona oranla, %6.4 artarak 1 milyon
tona ylikselmistir. S6z konusu sezonda ¢eltik verimi 791 kg/da olarak gergeklesmistir.
Celtik tiretiminde ilk sirada yerini alan on il, %96 gibi yiiksek bir orana sahiptir. En
yiiksek verim olarak, ilk sirada 844 kg/da ile Canakkale yer alirken, 842 kg/da orana sahip
olan Edirne ikinci sirada yerini korumaktadir (TUIK 2021).

Cizelgel.7. Tiirkiye’de 2019/20 sezonunda en yiiksek iiretim yapilan iller (TUIK 2021)

iller Uretim Alam (%)

Edirne 43,2

Samsun 13,7

Balikesir 11,9
Canakkale 9,3
Corum 58
Tekirdag 3,8
Sinop 3,3
Bursa 1,8
Cankiri 1,7
Kirklareli 1,8

TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 2018/19 piyasa yilinda %69.2’lik bir dereceyle
piring yeterliligi kaydedilirken, kisi basina diisen piring tiiketimi 9.4 kg olarak belirtilmis
ve %41°1ik bir ithalatin arz icindeki pay1 kaydedilmistir.
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Diinyada Aralik 2019 tarihinden itibaren bas gosteren Covid-19 salgini sebebiyle,
2019/20 piyasasinda bir endise hakim olmustur. Rekor diizeyde iiretim yapilmasina
ragmen llkelerin stokcu politikalar1 ve tirlinii tedarik etme endisesi bas gosterdiginden
dolay1 dis alimlar tesvik edilmistir (TUIK 2021). Ulkemizde 2019/20 piyasa yilinda
diinya tilkeleriyle gergeklestirdigi ihracat ve ithalati gosteren iilkeler ve yiizde miktarlar

Cizelge 1.8 ve Cizelge 1.9°da verilmistir (TUIK 2021).

Cizelge 1.8. Tiirkiye nin 2019/20 piyasa yili piring ihracatinda énemli iilkeler (TUIK 2021)

Ulkeler ihracat Miktari (%)
CIN 33,7
ITALYA 17,2
HINDISTAN 13,9
YUNANISTAN 9,5
PAKISTAN 74
DIGER 18,3

Cizelge 1.9. Tiirkiye’nin 2019/20 piyasa yih piring ithalatinda énemli iilkeler (TUIK 2021)

Ulkeler ithalat Miktar1 (%)
BULGARISTAN 26,3
YUNANISTAN 23,7
RUSYA 16,0
ABD 14,7
BREZILYA 14,5
ITALYA 31
ROMANYA 1,6

Ulkemizde iiretilen celtigin biiyiik bir miktar1 Bati Marmara ve Karadeniz
Bolgesinde yetistirilmektedir. Tiirkiye’de bolge diizeyinde yiiksek bir yogunlasma
mevcuttur. Marmara Bolgesi tretimin %72’sini karsilamaktadir (TUIK 2019). ikinci
sirada ise %24’liikk oranla Karadeniz Bolgesi gelmektedir (TUIK 2019). %4’liik kalan
kismini ise diger bolgeler olusturmaktadir (TUIK 2019).

Cizelge 1.10. Tiirkiye’de bolgelere gore geltik iiretimi (TUIK 2019)

Bolgeler Uretim Miktar1 (%)
Marmara Bolgesi 72
Karadeniz Bolgesi 24
I¢c Anadolu Bolgesi 2
Giineydogu Anadolu Bolgesi 1
Akdeniz Bolgesi 1
Dogu Anadolu Bolgesi 0,02
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Ulkemizin gogu bdlgesinde geltik tarimi yapilmakta olup, Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde sadece GAP projesiyle, Karacadag yoresi (Sanlwurfa, Diyarbakir ve Mardin
ticgeni) denilen alanda gerceklestirilmektedir. Karacadag Bolgesi denilen Sanlwurfa ve
Diyarbakir civarinda her yil yaklasik 31 bin ton geltik iiretimi yapilmaktadir (TUIK
2015). Karacadag yoresinde oldukga yiiksek bir adaptasyon yetenegine sahip olan, Yerel
Karacadag celtik cesidi yetistirilmektedir. Bolge halkinin gerek damak tadina hitap
etmesi gerekse de aroma, renk ve kalite 6zellikleri itibart ile tiiketici istegini karsilayan
bir geltik ¢esididir. Ancak s6z konusu geltik ¢esidi, yoresel su kaynaklarinin kisith
olmasi, treticinin modern biyoteknolojiye yabanci olmasi, verimi artiran unsurlarin
yeterince uygulanmamasi sonucu sinirlt bir yetisme alanini olusturmaktadir. Karacadag
celtik c¢esitlerini artrmak i¢in iretimi engelleyen unsurlarin tespit edilmesi
gerekmektedir. Ayrica verimin artirilmasi igin ireticilere gerekli teknik ve donanim
konusunda desteklenmesi ve bilinglendirme ¢aligmalarinin yapilmasi gerekir. Karacadag
yoresi arazi yapist itibari taglik ve engebeli arazi oldugu i¢in tarimsal mekanizasyonun
kullanim1 smirlt kalabilmektedir. Tarimsal iiretim geleneksel yontem ve makinalar

kullanilarak yapildigindan dolay1 verim diistiktiir.

1.1. Celtigin Yetistirilmesi

Celtik tarimimin yapildig1 alanlarin genel itibar1 ile sulama agisindan zengin
alanlar ya da kaynaklarinin temin edilmesinde sikinti ¢ekilmeyecek olmasi
gerekmektedir. Genel olarak suyla kaplanmis olan alanlarda yada yagmur suyu ile geltik
tarim1 yapilmaktadir. Su bir nevi ¢eltigin hayat miicadelesinde koruyuculuk goérevini
ustlenerek tampon gorevi gorir. Mevsimde olaganiistii meydana gelebilecek her tiirlii
zararlar (soguk ve sicak)’dan korur. Celtik tiretimi, sulanarak yapilan Uretim (geltik
tarlalarin ¢ogu bu kategoriye girer), derin su sartlarinda yapilan {iretim ve sulamaksizin
yapilan tiretim (ekim alanlarinin az bir miktarin1 kapsayan bir kategoridir) olarak ¢

sekilde yapilmaktadir.

1.1.1. Toprak Hazirh@

Celtik yetistiriciliginde iyi bir verim elde etmenin kosullarindan birisi, topragin
ekime hazir hale getirilmesidir. Topraga yeterince su verildigi takdirde, geltigi cesitli

topraklarda yetistirme imkani saglanabilir. Ilk énce toprak pulluk ve saban gibi tarla



1. GIRIS

isleme aletleriyle toprak yumusak tutularak; yabanci ot ve istenilmeyen maddelerden

temizlemek gerekmektedir.

Toprak hazirlig; Islak toprak hazirligi ve Kuru toprak hazirligi seklinde iki
yontem ile yapilmaktadir. Celtik yetistiriciliginin baslangici olan toprak hazirligi, ekim

ve tavalarin olusturulmasi iglemini gosteren sekiller asagida gosterilmektedir.

- e I 7 e O S
Sekil 1.1. Taslik tarlanin toprak yiizeyi

Sekil 1.2.Tprakta tavalam olusturulmasi
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Sekil 1.3. Tarladaki tavalara su verilmesi

1.1.1.1. Islak Toprak Hazirhg:

Islak toprak hazirlama, hem sulanarak hem de sulamaksizin yapilan {iretim yerleri
icin uygundur. Toprak su ile ortiilii oldugu igin nem orani fazla olup siiriilmesi iyi
olmaktadir. Tarlanin etrafinda kanallar agilir ve onarim islemi yapilir. Daha sonra tarla
iyice sulandirilir ve ekim iglemi igin uygun hale gelir. Stirme islemi bittikten sonra iki
hafta boyunca tarla su altinda birakilir. Ilk toprak islemeden 10 giin sonra ikinci kez siirme

islemi gergeklestirilir ve akabinde 2-3 giin boyunca sulama islemine devam edilir.

1.1.1.2. Kuru Toprak Hazirhg:

Sulanarak veya sulamaksizin iiretim yapilma imkani olan iiretim yerleri igin
uygun bir yéntemdir. ilk énce kanallar agilir ve onarimlar1 yapilmaktadir. Ondan sonra
meydana gelen kanallar araciligiyla yagmur suyu birikmis olmaktadir. Tarla yeterince
sulandiktan sonra siiriilmektedir. Tarla ylizeyinde az miktarda su bulundugundan dolay1
Lazer kontrollii toprak tesviye makinalari kullanilmaktadir. Ciftciler pullukla toprak
yiizeyini siirerler ve yabanci ot miicadelesini gergeklestirirler. Yabanci ot miicadelesinde

yabanci ot ilaci (herbisit) uygulanmaktadir.
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1.1.2.Tohumluk Secimi

Ekimde kullanilacak tohumlugun se¢imi, ¢eltik verimi agisindan ¢ok onemlidir.
Uretimin yapildigi  bolgenin ekolojik kosullarma uygun tohumlugun segilmesi

gerekmektedir. Genetik, biyolojik ve fiziksel agidan uygun tohumluk olmasi gerekir.

1.1.2.1. Tohumlugun Ekime Hazirlanmasi

Ekilecek tohumluk islatilarak i¢inde bulanan ciliz ve ¢iiriikk tohumlarin ayrilmasi

amaglanmaktadir.

1.1.2.2. Tohumlugun On Cimlendirmeye Alinmasi

Tohumdaki canliligin uyandirilmasi ve tohumlugun kisa siirede ¢imlenmesi
amaciyla yapilmaktadir.1-2 giinliik bir sisirme siiresinden sonra yere serilir ve islatma

islemine devam edilerek tohumluklar burunlaninca siire¢ tamamlanur.

1.1.3. Ekim Islemi ve Zamam

Ekim zaman1 bolgelerin ekolojik sartlari, yetistirilecek ¢esit ve ekim isleminin
yapilacak alanin hava ve sulama sicakligina bagli olarak tespit edilir. Genellikle celtik
ekimi 2.Aylik bir periyotta (nisan ortasindan, haziran sonuna kadar) yapilmaktadir.
Tohumlugun vejetasyon siiresi ve ciceklenme zamani da dikkate alinmasi gereken

hususlardandir.

Tohumluklar ¢ogu zaman iki giin 6nceden ¢imlendirilir ve suyla kapli olan tarla

yuzeyine serpme, mibzerle yada fideleme yontemlerinden herhangi biriyle
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gerceklestirilir. Elle serpme yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Suyla kapli olan tarla
ylizeyine atilan tohumluklarin siiriiklenmesini 6nlemek ve filizlenmesini aglamak
amaciyla su miktarinin diisilk olmasma dikkat edilmesi gerekir. Tohum ¢esidine bagh

olarak Hektar bagina genel olarak 100-160 kg tohumluk gerekmektedir.

) Y
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Sekil 1.5. Ekilen tohumlarin ¢gimlenmesi ve filiz ¢ikist

1.1.4. Sulama

Ekim isleminden sonra tarla yiizeyindeki su miktar1 diisiiriiliir. Suyun azalmasiyla
birlikte ¢imlenen bitkilerin kokleri topraga iyice tutunmasi saglanmis olur. Celtik
tarlalarindaki su diizeyi degiskenlik gostermekle birlikte 5-10 cm civarindaki bir
ylikseklikte birakilir. Zaman ilerledik¢e su diizeyi diisiiriiliir ve bazen de su tamamen
kesilir. Bu durum tarlada ilk gatlamalar ¢ikana kadar su verilmez. Basaklanma olduktan
sonra catlamalar1 engellemek amaciyla bir miktar su bulundurulur. Yetistirme

donemindeki su miktar1 toprak ve iklim kosullarina bagl olarak degigsmektedir.

1.1.5. Gubreleme

Giibreleme islemine ge¢cmeden Once s6z konusu tarla alanimni topraginin analiz
edilmesi yapilacak olan giibre agisindan rehber olacaktir. Genel itibart ile celtikte verimi
artiran iki c¢esit giibre mevcut olup; bunlardan biri fosforlu digeri de azotlu giibredir.
Ciftlik giibresi verilse dahi eksik kalan besin 6gelerinin ticaret giibreleri kullanilarak

eksigin tamamlanmasi lazimdir.
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1.2. Celtigin Hasat ve Harmam

Genel olarak salkimlarin %80 ‘inin sararmaya basladigi donemde celtik hasat
zamanimin geldigi kabul edilir. Tanede nem orant %22-26 bandina kadar diistiigii bir
donemdir. Hasattan 10-15 giin 6nceden tarlaya su miktar1 kesildiginden dolay1 tavalar
kurumus olacagindan hasat islemine gegcilir. Bigilen saplar baglanir ve bir miiddet tarlada
bekletildikten sonra kurumaya birakilir ve batéz ya da bigcerddver vasitasiyla harman
edilir.  Bigerdoverin  girebilecegi  diiz  alanlarda  dogrudan hasat islemi
gerceklestirilmektedir. Fakat taslik ve engebeli arazilere bicerdover giremediginden
dolay1 hasat islemi is¢iler tarafindan orakla yapilmaktadir. Iscilerin bigtigi celtik, belli bir
siire tarlada kurumaya birakildiktan sonra bigerddverin ulasabildigi bir yara tasinarak
brandalarin iistiine serilmektedir. Burada y1gin haline getirilen celtik elle veya dirgenle
bicerdovere atilarak harmanlama islemi tamamlanmis olmaktadir (Esgici 2012).
Karacadag yoresi gibi taglik ve egimli arazilere bigerdover giremediginden dolay1 hasat
islemin is¢iler tarafindan orakla yapilmaktadir. S6z konusu durumda da is¢i temininde
zorluk ¢ekilmesinden dolay1 hasat islemi gecikebilmektedir. Bu durum iirin kaybina
neden olmaktadir. Tarimsal mekanizasyonun kullanilmasi hasat kayiplarimi azaltacagi
gibi kaliteli iirlin agisindan 6nem kazanmaktadir. Karacadag bolgesinde geltik tarimi
onemli gecim kaynaklarindandir. Bu nedenle s6z konusu hasat kayiplarinin azaltilmasi
ve verimli 0riin meydana getirir. Buda yore halkinin cebine gelir olarak dénecek ve halkin

refah seviyesi de artmaktadir.

Sekil 1.6. Dogrudan bigerdover kullanilarak yapilan hasat iglemi

10
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Sekil.1.7. Taslik ve egimli alanlarda orak kullanilarak yapilan
hasat islemi

I %:7“!‘ -
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Sekil 1.9. Bigcerdover ile yapilan harmanlama ve iscilerin harmanlama makinasina {iriin vermesi
1.2.1. Hasat Kayiplarn

Dane kayiplar1 genel olarak; iklim kaynakli, insan kaynakli (ciftgi-bicerddver

operatdrii), makine kaynakl yada diger faktorler olarak siralanmaktadir. Iklimin dane

11
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kayiplar1 ve verim iizerine ¢ok 6nemli bir etkisi vardir. Uriiniin yetisme evresinde ¢ok
farkli sekillerde etki ederek olumlu yada olumsuz durumlar meydana getirmektedir. Ote
yandan ¢iftgi ve Bigerdover Operatorii dane kaybinda en 6nemli rol oynayan iki faktorddr.
Toprak hazirligindan hasat sonrasi tiim islemlerden ¢ift¢i basrol oynamakta olup, tim
sorumlulugu tagimaktadir. Dane kayiplarinda 6nemli bir gorev iistlenen kisilerden biri de
Bicerdover operatorii olup, iyi bir egitim almasi1 gerekmektedir. Bigerdover ayarlarini
bilmesi, bakimin1 yapmasi ve dane kaybina neden olan unsurlari zamaninda ortadan

kaldirmasi ya da diizeltmesi gerekmektedir.

Hasat kayiplar1 genel olarak; Hasat 6ncesi kayiplar, hasat sirasindaki kayiplar ve

hasattan sonraki kayiplar olarak belirtilir.

1.2.1.1. Hasat Oncesi Kayiplar

Hasat oncesi kayiplarin belirlenmesinde cergevelerden yararlanilmaktadir. Hasat
islemi yapilmadan 6nce 4 adet gerceve konulur ve bu cergevelerin i¢ine diisen toprak
yuzeyindeki celtik sayma islemine tabi tutulur. Sayilan ¢eltik danelerinin ortalamasi
alinmaktadir. Ornegin cercevelere diisen celtik sayilar1 2,5,8 ve 5 olarak sayilmissa

ortalama 1 metrekarede 5 tane hasat dncesi kayip bulunmaktadir.

1.2.1.2. Hasat Sirasindaki Dane Kayiplar

Bigerdover kullanan operatdriin iyi bir egitimden gegmesi gerekmektedir. AKSi

takdirde yanlis ayarlar ve bilgisizce yapilan kullanim sonucu dane kayb1 olmaktadir.

Hasat sirasinda meydana gelen dane kayiplari genel olarak bicerdéverden
kaynakli dane kayiplar1 olarak belirtilmektedir. Vurma ve kesmeden kaynaklanan
kayiplar, ddvmeden kaynaklanan kayiplar, elekten kaynaklanan kayiplar ve sarsaktan

kaynaklanan kayiplardir. Bu kayiplar1 da su sekilde agiklayabiliriz;

-Vurma Kayiplar: Bigerddverde bulunan dolabin gorevi, basaklara vurarak
bicaklara dogru getirmektir. Vurmali kayip, dolabin basaklara vurmasi esnasinda
danelerin bigaklarin Oniine diismesi olayidir. Dolap ayarlarindan kaynakli olarak
meydana gelen kayiplardir. Dolabin ayarlanmasi ve dolap devrinin dogru sekilde
ayarlanmas1 ile kayiplar Onlenebilir. Buradaki kayiplar kesme organi genisliginde

meydana gelmektedir.

12
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-Kesme Kayiplari: Bigerdover igine girmeyerek yere diisen basaklardir. Kotl bir
sekilde ayrim yapan sap ayiricinin dogru ayarlanmasi kayiplarin azalmasmi saglar.
Ayrica yeteri kadar sap kaldirict diginin takilimi olmasi kayiplarin azaltilmasi yoniinde
fayda saglayacaktir. Dar doniislii alanlarda bigilmemis alanin kalmamasi agisindan

nizamli doniiglerin saglanmasi gerekmektedir.

-Dovme Kayiplari: Bigerdoverden sap ve saman ile birlikte disar1 ¢ikan bagaklar,
dovme kayiplaridir. Olgunlasmamis basaklardan kaynakli kayiplar olarak da kabul
edilebilir. Dévme kayiplarin neden olan bator ve kontrbator araliginin ayarlanmasiyla
kayiplar engellenebilir. Asinmis olan batdr veya egilmis olan kontrbatoriin yenilenmesi

gerekmektedir. Bator-kontrbator devrinin uygun olmasi gerekmektedir.

-Elek Kayiplari: Elek kayiplart genel olarak danelerin elekten ge¢meyerek
tarlaya diismesi olarak kabul edilir. Bu durumun bazi sebepleri mevcuttur; vantilatérden
fazla hava gelmesi sonucu daneler akisa kapilarak tarlaya diiserler. Bazen elekler fazla
yiiklendigi i¢in daneler elekten asagi diismemesi sonucu kayiplar olmaktadir. Bigerddver

hiz1 azaltilarak bu durumdan kurtulmak miimkindur.

Elek iizerinde fazla samanin olmasi sonucu daneler elegi gecmedigi durumlarda
kayiplar olmaktadir. Bator devrinin ayarlanmasi sonucu kayiplar engellenir. Elek
araligmin ayarlanmast ve elek delik agikliklarin ayarlanmasi sonucu kayiplar

Onlenmektedir.

-Sarsak Kayiplari: Sap-saman ile birlikte tarlaya danelerin atilmasi sonucu
meydana gelen kayiplardir. Bu durumun nedenleri; kontrbator ve sarsaklarin tikali
olmasi, yirtilan perde, mahsuliin nemli ve yesil olmasi, bigerdoverin hizli kullanilmasi ve
sarsaklarin hizli ya da az devirli olmasi olarak gosterilmektedir. Bu sayilan durumlarin

giderilmesi ile sarsak kayiplar1 dnlenmektedir.

-Aralik ve Bosluklardan kaynaklh kayiplar: Bigerdoverin eski ve hasarli olmasi
yada sahip oldugu donanim kisimlarinin arizalanmalar1 sonucu eksik pargalarin olugmasi
sonucu olusan kayiplardir. Belirtilen bu kacak kisimlarin ve donanimlarin onarilmasi

gerekmektedir.

13
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1.3. Celtigin Kurutulmasi ve Depolanmasi

Harmanlama isleminden sonra celtik tariminda 6nemli bir mekanizasyon sorunu
olan kurutma islemi gergeklestirilir. Harmandan sonraki ¢eltikteki % 25 nem oraninin
%14’ e kadar diisiiriilmesi gerekmektedir. Nem oraninin diisiiriilmek istenmesinin nedeni
olarak kizismanin 6nlenmesi, dane ¢imlenme giicii ve piring kalitesinin yitirilmesinin
onlenmesi hedeflenmektedir. Celtigin fazla sicakta ve giineste kurutulmamasi
gerekmektedir. Karacadag yoresinde kurutma islemi igin geltik harman yerine getirilerek

brandalar Gizerine serilmektedir.

Kurutma isleminden sonra nem orani %11 e diistiigiinde {iriin guvallanarak beton

yada ahsap ambar yada silolarda muhafaza edilmektedir.

u | : 3 .

Sekil 1.10. Celtigin brandalar iizerine selip kurutulmasi

14
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Sekil 1.11. Brandalar izerinde kurutulan celtikten bir gérinim

Sekil 1.11°de gosterilen brandalar {izerinde kurutulan geltik pirince islenmek
iizere ¢uvallanir ve depolanacagi ambar ve silolara tasinmaktadir. Celtigin kurutulduktan
sonra depolanacagi ambar yada silolarin nispi rutubet miktarinin %60’1n altinda olmast
gerekmektedir. Ayrica sicakligin da diistik tutulmasi gerekmektedir. Cuvallar icerisinde
depolan celtik ahsap malzemeler {lizerine yigilmasi; ¢uvallarla zemin arasinda hava
sirkiilasyonu agisindan olumlu bir duruma yol agacaktir. Tohumluk olarak kullanilacak
olan geltigin nem oraninin %13 altinda ve sicakligin da 10°C civarinda olmasina dikkat
edilmelidir. Depolanacak ¢eltigin her tas, sap-saman gibi yabanci maddelerden

temizlenmesi gerekmektedir.

1.4. Celtigin Pirince islenmesi ve Kayiplar

Hasat edilen celtik yaklasik %14 civarinda bir nem derecesine kadar
diisiiriildiikten sonra fabrikalarin ahsap veya betondan yapilan ambar veya silolarda
depolanmaktadir. Celtik pirince islenmek istenildiginde rutubet miktarmin %14-16
degerlerinde olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Celtigin neminin diistiriilmesi igin
kurutma islemi, agik havada ve golgede yapildigi gibi fabrikalarda kurutma makinalari

araciligryla da yapilabilmektedir.

Celtigin pirince islenmesinde kiriksiz randiman, en onemli kalite faktoriidiir.
Kiriksiz randiman hedefine ulagmak igin ¢eltik tohumunun seciminden baslanarak;
mevsim sartlar1 ve yetistirme yontemlerinin yaninda fabrikada kullanilan uygun

yontemlerle devam ettirilmesi gereken bir durumdur. Fabrikaya nakledilen celtiklerin

15
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bosaltilmas1 ve depolanmasi siiresince kirik daneye meydan verilmemesi i¢in uygun
mekanik alet ve ekipmanlarin kullanilmasi1 gerekmektedir. Fabrikadaki celtik pirince
isleninceye kadar uygun bir muhafaza ve nem oraninda tutulmasi gerekir. Kiriksiz
randiman i¢in uygun nem orani genellikle %14 civarinda kabul edilir. Bu oranm alt1 veya

tistii kiriksiz randimani diistirmektedir.

Celtik pirince islenirken ayni boyuta sahip olan gesitlerin birlikte islenmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde randiman diisme durumu ger¢eklesmektedir. Randimanli
ve kaliteli bir piring elde etmek ig¢in ¢eltik fabrikalarmin modern teknolojilerin
kullanilarak {iriin igerisindeki tas, toprak ve bdcek gibi yabanci maddelerden
temizlenmesi gerekmektedir. Eskiye nazaran bugiinkii fabrikalarin daha donanimli ve
ileri teknolojiye sahiptirler. Ornek verecek Diyarbakir ilinde yetistirilen Karacadag

pirincinin bugiinkii kalite ve randimaninin eskiye nazaran daha iyi oldugu goriilmektedir.

Randiman, celtigin pirince isleme asamasindaki en 6nemli kalite kriteri olarak
aciklanmaktadir. Kirikl1 ve kiriksiz randiman kalitenin gostergesidir. Pirincin ticaretinde
kiriksiz randiman ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Kalite kriteri olarak kabul edilen kirik tane
miktari, ¢esit, tane uzunlugu ve kullanilan giibreye bagh olmaktadir. Bununla birlikte
hasat zamanindaki hava kosullar1 ve tanedeki nem miktar1 da Oonem tasimaktadir.
Karacadag ¢eltigi olarak yetistirilen geltik ¢esitlerinin pirince islenirken, genel olarak 100

kg ¢eltigin pirince islenmesinde 60-75 kg civarinda saglam piring elde edilmektedir.

Pirincin protein igerigi beslenme agisindan énem kazanmaktadir. Pirincin ¢esidi
ve cevre sartlarina bagli olarak %7-8 oraninda seyreden bir protein miktari

bulunmaktadir. Fakat Karacadag pirincinde bu oran %9-10 kadar yukselmektedir.

Celtigi isleyen fabrikalar, geltigin rutubet miktarini uygun bir oran (%10-13)’a
getirdikten sonra sap ve kavuzdan ayirma iglemi yapan, temizleyen ve parlatan yani piring
kivamina getiren kombine makinalara sahiptirler. Tarladan nemi yiksek olarak getirilen
celtik, giineste kurutularak yada hava yagish ise kurutma makinalar1 kullanilarak ¢eltik
istenilen nem oranina getirilmektedir. Glineydogu Anadolu bolgesi ekoloji olarak gilinesli
yagissiz bir duruma sahip oldugundan dolay1 fabrikaya getirilen ¢eltik pirince iglenmeden

once birkag gilin dinlendirildikten sonra islenmektedir.

Diyarbakir ilinde ¢eltigin islenmesin sonra yan {iriin olarak ¢ikan kirik daneler,

piring soyma ve parlatma gibi piring yan tiriinleri isleyecek tesis bulunmadigindan dolay1
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genelde hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Oysa bu piring yan iiriinlerini islemek
icin tesis bulunsaydi; piring unu, dondurma ve krema sanayilerinde yiiksek bir fiyatla

degerlendirme imkani ortaya ¢ikardi.

Celtigin pirince islenmesi sirasinda fabrikada gerceklesen asamalar1 su sekilde
ifade edebiliriz; Kurutmaya tabi tutulan celtik elevatorler yardimiyla havuzlardan eleme
sistemlerine aktarilarak sap, samandan ayirma islemine tabi tutulur. Kilgik kirma
sistemleri yardimiyla kil¢iklar kirilir ve toz, toprak ve yabanci maddelerden arindirilir ve
kavuz soyucu makinelerden gecirilerek kavuzlar taneden ayrilmis olmaktadir.
Kavuzlarindan ayrilan {iriin piring parlatma sistemleri vasitasiyla parlatma islemi
gerceklemektedir. Daha sonra kirik tane ve biitiin tane olmak tizere birbirinden ayrilan
piring, renk ayirict sistemlerinden gecerek renklerine gore beyaz olmayan taneler de

ayrilmaktadir. Boylece fabrikadaki mekanizasyon islemi tamamlanmaktadir.

1.4.1. Pirincin Raf Omri

Piyasada satisa sunulan piring g¢esitleri 1 yil raf dmriine sahip olmaktadir.

1.4.2. Celtik Isleme Fabrikalarinin Denetimi

Celtik isleme fabrikalarin denetimini, fabrikanin kuruldugu ilin Tarim ve Orman

Miidiirligiliniin yetkili gorevlileri ile ilgili kurumlar tarafindan yapilmaktadir.

1.4.3. Celtik Randimanina Etki Eden Faktorler

Celtik yetistirilme sirasinda randiman degeri yiiksek sertifikali tohumun tercih
edilmesi ve yetisme sathalarinin tiimiinde uygun teknik ve yontemlerin kullanilmasi
randimanin artmasini1 saglamaktadir. Celtigin yetisme evrelerinde Yyiksek hava
sicakliklari, gece-giindiiz sicaklik farklarinin artmasi ve dane dolumu sirasinda kuru ve
sicak havalarin hizli olmasi sebebiyle danede kurumaya sebep olur ve randimanin
diismesine yol agacaktir. Tarladaki tanenin nem oraninin %22-24 oldugu donemde hasat
yapilmasi gerekir. Hasadin gecikmesi sonucu tanenin nem oranini diisiireceginden hasat
sirasinda gizli kirik denilen olaym gerceklesmesiyle randiman diiser. Celtik saplari
kesildikten sonra uzun bir siire harmanda kurutulduktan sonra harman edilirse gizli kirik

meydana gelir. Celtik pirince islenmesi safhasinda nem oraninin %14-16 civarinda
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tutulmas1 gerekir. Celtigin kurutulma evresindeki sicakligin 40°C civarinda olmasi

danenin ¢imlenme kabiliyetinin korunmasi ve randiman agisindan 6énemlidir.

1.4.4. Karacadag Pirincinin Tane ve Kalite Ozellikleri

Karacadag celtigi,6-7 mm boyunda ve 4-5 mm eninde olup orta irilikte bir boyuta
sahiptir. Kavuzlari saman sarisi ve agik kahve kavuz rengine sahiptir. Celtigin vejetasyon
siresi ortalama olarak 140-150 gun gibi bir sireye sahiptir. Celtik, bugdaygiller
(Gramineae) familyas1 biinyesinde yer alan Oryza sativa L. olarak adlandirilan yoresel

kaltar bitkilerinin meyveleridir.

Karacadag pirinci, yerel bitki meyvesinden elde edilen celtik uygun teknik
yontemler kullanilarak kavuzlari ¢ikarilir ve parlatma islemi uygulanmaktadir. Parlatma
isleminde embriyo, meyve kabugu (pericarp) ve aleuronunun bir kismmin alinmasiyla
elde edilmektedir. Piring tanesi 4-6 mm uzunluk, 3-4 mm genislige sahiptir. Donuk beyaz

ve belirgin renkte soyulmus olan ¢eltikten elde edilen bir tirtinddr.

Karacadag yoresinde yetistirilen celtik, bolgenin kendine has toprak ve suyuna
uyum gosterdiginden dolay1 diger celtik ¢esitlerinden farklilik arz etmektedir. Toprak
ylzeyi irili ufakli taglarla kapli oldugundan dolay1 bazi iireticiler kismen taglar1 temizleme
islemini yaparlar. S6z konusu taslar organik maddece zengindir. Karacadag ¢eltigi
tariminda kullanilan suyun 6zelligi diger kiiltiir ¢eltiginde kullanilan sudan farklilik
goOstermektedir. Kiiltiir ¢eltiklerinde kullanilan su sicakligi 15°C istiinde iken Karacadag
celtigi tariminda kullanilan su, yagan yagmur ve karlarin erimesiyle dolan golet suyu ve

kaynak suyu olarak 5-10 °C bulunan su kullanilmaktadir.

Karacadag pirincinin su ¢ekme kabiliyeti yiksektir. Bu durum pisme sirasinda
lapalasma ve seklini koruma agisindan 6nemli bir kalite kriteridir. Karacadag pirinci
bilinyesinde barindirdigi yiiksek protein ve nisasta acisindan lezzet kazanmaktadir.
Celtigin su ¢ekme kabiliyetinin yiiksekligi biinyesinde barindirdig1 protein ve nisastadan
ileri gelmektedir. Dane agirlik¢a %8-11 protein ve %70-80 oraninda nisasta igermektedir.
Biinyesinde barindirdig1r Arginin gibi esas amino asitler, vitamin ve 6nemli enzimleri
icerdiginden dolay1 biiyiime ¢agindaki ¢ocuklarin beslenmesinde 6nem kazanmaktadir.
Karacadag celtigi %2 gibi bir yag oranma sahip oldugundan dolay1 uzun siire dogal

sartlarda tutulmasini engellemektedir. Taze olarak tiiketilmeye daha uygun bir Grindar.
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Karacadag c¢eltigi, genetik yapisi itibariyla bolge ekolojik sartlarma uyum
saglamaktadir. Karacadag celtigi Kilgik rengine bagli olarak halk dilinde degisik isimler
almaktadir. En fazla yetistirilen cesitleri Beyaz Kilgik ve Kara Kilgik olarak
bilinmektedir. Karacadag yoresinde genel olarak Karacadag celtigi yada Karacadag
pirinci  olarak  kullanilan bir tabirle isimlendirilir. Bizimde denemesini

gergeklestirecegimiz geltik gesitleri bunlardir.

Karacadag c¢eltigi ve pirincinin dis goriiniis olarak en dikkat edici 6zelligi
rengidir. Kavuzlu ¢eltik saman saris1 ve agik kahve tonunu andirirken piring rengi, mat
beyaz ve agik sar1 tonlarini icermektedir. Karacadag pirinci igerdigi ugucu yag asitleri
sayesinde aromatik bir tat olusmasina neden olmaktadir. Karacadag pirinci kendine has
nane ile kekik karigimi gibi giizel bir kokuyu i¢inde barindirmaktadir. Kendine has olan

bu 6zelliginin sicak ekolojik kosullarina dayanikli olmasindan ileri geldigi diistintildr.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Celtik Yetistiriciliginde verimli bir tiretim elde etmek i¢in; tohum seciminden ve
tarla hazirligindan baslayarak hasat ve hasat sonrasi islemlerin hepsinin uygun tarimsal
mekanizasyon ve gelismis teknolojik materyalleri kullanmak gerekmektedir. Fabrikalara
getirilen ¢eltigin pirince islenmesi sonucu; 55-60 kg arasinda piring, 15-20 kg arasinda
kavuz, 8-10 kg arasinda kepek, 7-8 kg arasinda kirik,2-3 kg arasinda hasarli piring ve 2
kg tane barindiran iirlin imalati saglanmaktadir (Tosun vd. 1979; Tasligil ve Sahin 2011).

Piring kalite kriterleri, kiriksiz randiman, dane ozellikleri ve pisme-yeme gibi
Ozellikler gosterilebilir. Celtigin fabrikasyon islemleri ile pirince islenme asamalarinda
en onemli kalite kriteri, kiriksiz piring randimani olusturur. Istenilen kiriksiz piring
randimanini elde etmenin yollarindan biriside, Fabrikada uygulanan uygun kurutma ve
diger muamele islemleri bas rol oynamaktadir. Celtigin pirince isleme asamalarinda

yapilmis olan ¢aligmalar 6zet seklinde agiklanacaktir.

Ban’a (1971) gore, pirincin kurutma yonteminin degerlendirilmesinde onemli
olan hususun piring tanelerindeki belli bir miktar nemin giderilmesi i¢in maliyetin diisiik
tutulmasi oldugunu belirtmistir. Bundan 6nemlisi de 6giitme sirasinda yiiksek bir kiriksiz
bas pirincin veriminin elde edilmesi oldugunu ifade etmektedir. Yapilan bir ¢ok
arastirmaya gore catlamanin ana nedeninin ani nemlenme yada kurutma oldugunu
belirtmektedir. Yiiksek hizda kurutmanin pratik bir amag¢ igin uygun olmasa da,
kurutucunun daha kisa siirede fazla tane ¢ikarma avantajinin oldugunu belirtmektedir.
Kurutma hizini, son nem igeriginin ilk nem igeriginden ¢ikarilmasi ve sonra kuruma
zamanina bdliinmesi ile elde edilen ortalama kuruma orani ile ifade edildigini

aciklamustir.

Kunze (1977), “Moisture Adsorption Influences On Rice” baglikli ¢alismasinda,
pirincin nem adsorpsiyonu etkilerini arastirmistir. Pirincin bulundugu ortama bagli olarak
nem emen yada veren bir higroskopik bir tahil oldugunu ifade etmistir. Nem
adsorpsiyonunun suyun piring tanesine girisi anlamina geldigini ifade etmis, tanenin
icindeki buhar basincinin, taneyi ¢evreleyen havadaki buhar basincindan daha diisiik
oldugu durumlarda meydana geldigini agiklamistir. Hizli bir yeniden nem emiliminin,
tanede ¢atlamaya yol actigini ifade etmistir. Catlamis taneler sonradan kabuk isleme ve

ogiitme asamalarinda kirilmaya sebebiyet verdigini agiklamistir.
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Bekki ve Kunze (1988), yaptiklar1 ¢alismada, yiksek nemli Kahverengi piring
ogiitiilirken kepek katmanlarmi hizli kurutmak ig¢in 1sitilmis havanin kullanildigi
caligmay1 anlatmiglar. Kurutma hava sicakligi 55°C iken, %16, %18 ve %20 nem
icerigine sahip kahverengi piring, 810rpm,1020 rpm, 1310 rpm ve 1500 rpm degirmen
hizinda 40 saniye boyunca Ogilitme periyoduna tabi tutmuslar. Geri kazanim orani
(6giitiilmiis pirincin agirlikca esmer pirince) %86 ile %98 arasinda gozlendigini ifade
etmisler. %912’°lik geri kazanim oraniyla (kirilmis tanelerin agirlik¢a 6giitiilmiis pirince)
%0.1 veya daha az oldugunu belirtmisler. Yiiksek nemli kahverengi pirincin giitiilmesi
icin enerji tlketimi, kahverengi pirincin depolama neminde o&giitildigii kontrol
deneylerine kiyasla 6nemli sekilde azaldigini tespit etmisler. Bununla birlikte kontrol
numunelerin daha fazla beyazlik gosterdigini ve yiiksek nemli kahverengi pirince gore

daha yiiksek bir y1§in yogunluguna sahip oldugunu agiklamaislar.

Aydm (1995), Sanlhurfa yoresinde celtik yetistiriciliginin yapildig1 araziler ve
celtik iiretiminin yapilmadigi alanlardan toplanan toprak 6rnekleri su ile 1yice sulanmig
kosullarda farkli azot giibresi dozu kullanarak tiriin verimi ve elde edilen celtik bitki
elementleri incelemistir. Arastirma igin sera kosullarinda saksilarin igerisinde bir deneme
ortami olusturmustur. Denemenin sonunda saksilarin iirlin verimi ve bitkilerdeki element

iceriklerini tespit etmistir.

Yapilan deneme sonucuna gore iire ve amonyum siilfat giibresinin kullanildig1
saksilarin verim acisindan daha fazla {iriin elde edildigini ve yetisen bitkilerin element
iceriklerinin daha fazla oldugunu tespit etmistir. Bu durum celtik bitkisinin Ure ve
amonyum silfat gubrelerindeki azotu, amonyum nitrattaki azota kiyasla daha fazla

kullandigini bize gosterdigini aciklamistir.

Juliano ve Hicks (1996), Asya’da haslanmis pirincin kisi basina diigen tiiketim
miktarinin azalmasi sonucu, piring tiiketiminin korunmasi amaciyla, piring ile islenmis
urtnlerin iizerinde ulusal arastirma ve gelistirmelerin hizlandigini agiklamiglar. Pirincin
islenmesinin  ve yeme kalitesinin igindeki birgok fonksiyonel o6zelliklerden
kaynaklandigin ifade etmisler. Ogiitiilmiis olan pirincin amiloz icerigi ile indekslenen
nisastadaki amilozun amilopektine oraninin, isleme ve yeme kalitesi tizerindeki en 6nemli
faktor olarak rol oynadigini tespit etmisler. Tropikal mumsu olmayan ¢esitlerin %20 ve

daha fazla amiloz igerdigini agiklamiglar. Koreliler ve Japonlarin diisiik amiloz igerikli
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cesitleri  (%16) tercih ederlerken; Filipinler, Endonezyalilar, Malezyalilar ve

Taylandlilarin %18-22 igerikli amiloz gesitleri sectiklerini ifade etmisler.

Shih ve Daigle (2000), Piring protein izolatlarin1 elde etmek i¢in, protein ile
zenginlestirilmis piring unu islenerek ¢esitli enzimlerle muamele edildigini ifade etmisler.
Esmer piringten elde edilen bir yan iiriin olan piring unu %49 protein i¢cerdigini, A-amilaz
ve glukoamilaz isleme alinmasiyla, ¢alismanin sonucunda %85 protein igerigi ihtiva eden
yeni bir {irliniin meydana getirildiklerini ifade etmisler. Elde edilen %85 protein iceren
irlin, %91 protein icerigine ylikselten selillaz ve ksilanaz ile muamele etmisler.
Baslangicta piring ununda bulunan metal manganez gibi safsizliklar bertaraf edildigi

belirtilmistir.

Lan ve ark. (2002), Diisiik nemli piring tanelerinin hizli bir nem adsorpsiyonu
olusturmalarinin catlamaya sebebiyet verebilecegini, gerilme ve sekil degistirme gibi
fiziksel ozelliklerin piring tanesi lizerinde stirekli bir etkiye sahip oldugunu tespit
etmigler. Gerilim catlag1 olusan piring tanelerinin, hasat, isleme, nakliye ve 6glitme
asamalarinda saglam taneye gore kirilganliklarmin daha yiiksek oldugunu belirtmisler.
Kirilan piringlerin piyasa degerinin diistiigiinii belirtmekteler. Tanelerdeki ¢atlag: tespit
etmek, piring kalitesi agisindan ¢ok dnemli bir gorev oldugunu ifade etmisler. Catlaklar
tespit etmek i¢in bir sistem gelistirilmis olup, CCD (Charge Coupled Device) siyah-beyaz
kamera, bir goriintii ¢cergevesi yakalayici ve bir bilgisayardan olustugunu aciklamislar.
Goriintiileri incelemek igin bir goriintii isleme programi (image-pro plus)’nin kullanildigi
ifade etmisler. Image-pro plus sistemi kullanilarak piring tanesindeki ¢atlaklarin tespit
etme prosediirlerinin gelistirildigini agiklamiglar. Goruntuler analiz edildikten sonra,
uzun ve orta taneliler arasinda gatlak desenlerinin farkli oldugunu belirtmisler. Yani
sistem orta boy piring tanelerindeki catlaklarin %94’{inii ortaya ¢ikarirken, uzun piring

orneklerinde %100’iinii ortaya ¢ikardigini tespit etmisler.

Miah ve ark (2002a), 1slatma siiresinin kaynatilmis piring iizerindeki etkilerini
arastirma amaciyla bir calisma yiiriitmiisler. Yapmis olduklar1 ¢alismada, celtik, 25 ve
80°C'de 15, 30, 45, 60 ve 120 dakika siireyle suya batirilmis ve daha sonra 1slatilmis olan
bu celtik pigirilmis, kurutulmus ve saklanildiktan sonra 6giitme islemine tabi tutmuslar.
Islatma siiresinin artmasiyla birlikte su emilimi artmis, 6gtlitme ve piring veriminde artis

gbzlenmis oldugunu belirttiler. Islatmayla birlikte tane icindeki catlaklarda azalma
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gormiisler. Bunun sebebi olarak, pisirme islemiyle birlikte piringteki bosluklar1 doldurup
endosperm i¢indeki ¢atlaklar1 ¢cimentolayarak taneyi daha sert hale getirdigini ve boylece

oglitme sirasinda kirilmay1 azalttigini tespit etmislerdir.

Miah ve ark (2002b), piringteki jelatinlesme derecesini belirlemek i¢in, ¢ig ve
kaynatilmis pirinci incelemeye almislar. Celtik, 80°C ve 120 dakika da slatildiginda en
yuksek jelatinlesmenin olustugunu tespit etmisler. Jelatinlesmenin artmasiyla birlikte
sikistirma testindeki noktanin da arttigini belirtmisler. Kaynatma islemi ile ¢atlaklarin
tyilestigini ve dolayisiyla 6glitme sonrasinda piring verimini olumlu yonde etki ettigini

bildirmisler.

Erdogan (2005), sicak hava kurutma diizenegini kullanarak 4 farkli sicaklik olan
50 °C, 60 °C, 70 °C ve 80 °C’de ve %24 nem igerigine sahip olan ¢eltigi emniyetli
depolama nemi olarak kabul edilen %14 nem igerigine gelene dek kurutma islemine tabi
tutmustur. Dort ayn sicaklikta gergeklestirdigi ¢alismada, kurutma hizini, ¢imlenme
oranini, enerji tiketimini, kurutma o6zelliklerini ve maliyet gibi parametreleri tespit
etmeye caligmistir. Caligmanin sonucunda, maliyet, kurutma siresi ve enerji tiketimi
yonunden en uygun sonuglarin 80°C’ye sahip olan sicaklik uygulamasinda elde edildigini
tespit etmistir. En iyi c¢imlenme hizi ve ¢imlenme giiciiniin elde edildigi sicaklik

uygulamasimin da 50°C oldugunu belirtmistir.

Evci ve Ulger (2006a), “Celtigin Makineyle Kurutulmasinda, Hasat Nemi ile
Kurutma Nemi Arasindaki Iliskinin, Maksimum Kiriksiz Piring Randimani Y &niinden
Belirlenmesi” isimli ¢alismalarinda farkli nemlerde hasat edilen ¢eltikler kullanilarak,
prototip kurutucuda sicak hava ile kurutmuslar. Celtik 6rnekleri farkli nemlere kurutulup
maksimum randiman verdikleri kurutma degerlerini tespit etmeye c¢alismiglar. Elde
ettikleri sonuglara gore hasat nemi ve kurutma nemi kiyaslanmasinda 0.01 oraninda bir
baglant1 olduguna dikkat c¢cekmigler. Bulduklar1 veriler yardimiyla bir regresyon
denklemini olusturmuslar. Bu denklemi, “Kurutma Nemi = (4,66 + 0,59 x Hasat Nemi) +
0,54” seklinde formiile etmisler. Elde ettikleri bu denklem sayesinde celtik hasat nemine
gore maksimum randimanli kurutma sicakligini tahmin etmenin miimkiin oldugunu ifade

etmislerdir.

Sicak hava ile kurutmada ¢atlamalar meydana geldigini belirtmisler. Catlamalarin

fazla olmasinin kiriksiz randiman agisindan olumsuzluk yaratacagini ifade etmisler.
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Yaptiklar1 bu ¢alismanin amacinin kurutma sirasindaki ¢atlamis taneleri minimize etmek
icin Hasat nemi ile kurutma nemi arasindaki iligskiyi ortaya c¢ikarmak oldugunu

belirtmislerdir.

Evci ve Ulger (2006 b), bolgede celtik iireticisi tarafindan en ¢ok ekilen iki gesit
olan Baldo ve Osmancik ¢esitlerinden maksimum randiman elde etmek i¢in hasat nemi
ile maksimum randiman iligkisin olup olmadigini tespit etmek amaciyla calismalar
yapmislar. Farkli nemlere sahip olan ¢eltik ¢esitleriyle kurutma c¢alismalar1 yapmislar.
Yaptiklar1 ¢aligmalarin sonucunda maksimum randimanin c¢eltik hasat nemine baglh
oldugunu ifade etmisler. Baldo ¢esidi i¢in maksimum randiman neminin %19-22,
Osmancik ¢esidi igin %23-24 oldugunu agiklamiglar. Osmancik ¢esidinden ortalama
%59.9 maksimum randimanin elde edilirken, Baldo c¢esidinde de 956.3’lik bir

randimanin elde edildigini tespit etmisler.

Tezcanli (2007), Edirne ilinde faaliyet gdsteren modern bir ¢eltik fabrikasinda
gergeklestirmis oldugu ¢alismada, celtigin islem akisini etkileyen faktorleri incelemeye
almistir. Osmancik-47 celtik cesidinin islenmesi sonucunda elde edilen oranlar tespit
edilmistir.100 gram Osmancik-47 ¢eltiginin islenmesi sonucunda; %60 beyazlatilmig
saglam tane, %5 kirik tane, %20 kabuk, %9.5 kepek, %0 yabanci madde ve %2

olgunlagsmamis (ham tane) oldugunu tespit etmistir.

Catak (2008), Trakya Bolgesinde ¢ok fazla sayida kullanilmakta olan ¢ekilir depo
tipi kurutma sistemlerinden 1°1 eski diger 3’1 yeni olan 4 farkli depo tipi sistem kurutucu
kullanarak kurutma 6ncesi g¢eltik 6rnekleri ve kurutma sonrasi piring 6rnekleri alinarak
kargilastirma yapilmistir. Bolgede yapilan asirt kurutma sicakligi, yanlis makine
ayarlanmas1 veya eski tip makine kullanomindan kaynaklanan kayiplarin olup
olmadiginin arastirildig1 ¢alismada; Sicak havali kurutucularin sicakligi (65-70°C) ile
iriin sicakligr (38-45°C) arasindaki farkin yiiksek olmasi, tanenin ¢atlak olusumunu
artirdigin1 belirtmistir. Ayrica %18.5-22 gibi diisiik nem oranindaki celtigin hasat
edilmesi ve kurutulmasi sonucu diisiik kiriksiz randiman (%54.84) olustugunu

belirtmistir.

Hashemi ve ark. (2008), ‘“Influence of Drying and Post-drying Conditions on the
Head Rice Yield of Aromatic Rice’” adli ¢calismalarinda, aromatik kisa taneli pirincin

catlak olusumu ve bas piring verimindeki azalmasinin degisen kurutma sicakliklari ile
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diisiik son nem ve kurutma sonrasinda siirenin etkisini arastirmiglar. Kurutma sonrasi 12
saatlik siire igerisinde ¢atlama olusumunun ¢ogunun meydana geldigini belirtmisler. 24
saat sonunda tiim iglemlerin stabil hale geldigini ifade etmisler. Piring hem standart hem
de diistik son nem igeriginde 50°C ve 60°C de kurutuldugunda, Kaori pirincinin tam
¢ekirdek yiizdesinin azaldigini ifade etmisler. Depolama sicakligi ile kurutma havasi
sicakligimin arasindaki farkin artmasi, catlak olusturan g¢ekirdek yiizdesinin artisini
olusturdugunu agiklamiglar. Cekirdeklerde catlak olusumunda nem gradyaninin etkisinin

¢ok oldugunu ifade etmekteler.

Idikut (2008), 2002 yilinda 9 cesit kalitsal yapili geltik ¢esidinin (Kiral, Demir,
TR 851, Rocca, TR 1047, Yavuz, TR 848, Ribe ve Osmancik) ¢igeklenme devresi,
bindane agirligi, hektolitre agirligi, tane uzunlugu, salkimda tane sayisi, salkim boyu, sap
uzunlugu, kardes sayisi, tane eni ve ¢ap1 gibi 6zellikleri bakimmdan Kahramanmaras
kosullarinda incelemeye almiglardir. Arastirmanin sonucunda, ¢iceklenme siiresi, kardes
sayis1 ve tane c¢api hari¢ diger 6zellikleri bakimindan farkliliklar olusturduklarini tespit
etmisler. TR 851 VE TR 1047 c¢esidi uzunluk bakimindan en biiylik taneye sahip
olduklarini, TR 851 kalitsal yapili ¢eltik cesidinin daha yiiksek verim verdigini

aciklamislar.

Tayl1 (2008), Golgede kurutma, giineste kurutma ve bolgede genellikle kullanilan
depo tipi kurutuculardan hangisinin geltik {iriinii i¢in daha uygun oldugunu saptamak
nedeniyle bir ¢alisma yapmistir. Caligsmada ¢eltigin, depo nemine gelme siiresi, ¢cimlenme
analizleri ve randiman degerleri agisindan gozlenmistir. Caligmada Osmancik-97 ve
Halilbey ¢eltik ¢esitleri kullamlmistir. Calisma 1s1ginda asagida belirtilen

degerlendirmeleri ve onerileri yapmustir. Bunlar;

e Kuruma yontemi her iki g¢esit i¢ginde farkliliklar arz ettigini belirtip, en kisa
kurutma yonteminde kuruma siiresinin alt1 saat siirdiigiinii belirtmistir. Fakat golgede
kurutma yonteminde bu siirenin 3 giin ve iklim kosullarina bagli olarak daha da arttigini
belirtmistir.

e (Celtigin hasat nemi ve kurutma ydntemi olarak en randimanli olaninin golgede
kurutma oldugunu daha sonrada sirasiyla giineste kurutma ve kurutucuda kurutma olarak
aciklamaktadir. Fakat iirlin miktarinin fazla olmasi ve daha kisa siire iginde iirliniin

kurumasi istenildigi i¢in gdélgede kurutma c¢ok fazla tercih edilmedigini ifade etmektedir.
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e iki ¢esit iizerinde uygulanan kurutma yonteminin etkisine bagli olarak
¢imlenme giiciiniin farklilik gosterdigini tespit etmistir. En iyi ¢cimlenmenin gdlgede
oldugunu daha sonrada bunu giineste kurutma ve makine ile kurutmanin takip ettigini

sOylemistir.

e (Ciftciler ile yaptigi gorlismede golgede kurutmanin hemen hemen hig
kullanmadiklarini, glineste kurutmanin ise uzun zaman aldigini ve isgiicii istediginden

dolay1 fazla iiriin hasat eden iireticiler tarafindan tercih edilmedigini belirtmektedir.

e Ureticilerin genellikle kiraladiklar1 kurutma makinalar1 araciligiyla iiriinlerini

kuruttuklarmi belirtmektedir.

Tayh ve ark. (2009), Ug¢ farkli kurutma yontemi (gdlgede kurutma, giineste
kurutma ve depo tipi kurutucuda kurutma) yontemleri kullanilarak celtik bitkisi
kurutularak bir ¢alisma gergeklestirmisler. Celtik tiirti olarak Osmancik-97 ve Halilbey
cesitlerini kullanmiglar. Calismada, kullanilan kurutma yontemlerinin ¢imlenme giicii,
depo nemine ulasma siiresi ve verim degerleri bakimindan en uygununu belirlemek
amaciyla tespitler yapmislar. Kuruma siiresi bakimindan golgede kurutma 59 saatlik bir
siire ile en uzun yontem olarak tespit edilirken, en uygun randimanin da bu siirede
(%57.67) elde edildigini aciklamislardir. Verim degeri acisindan en basarisiz kurutma
yonteminin kurutma makinalar1 ile uygulanan kurutma (%49.50) oldugunu tespit
etmisler. Kurutucu ile yapilan kurutma en yiiksek kirik piring yiizdesine sahip olan

kurutucu (%29.54) oldugunu agiklamslar.

Aydin ve Ark. (2010), “Determination Of Some Agronomical Characteristics And
Ochratoxin-A Level Of Karacadag Rice (Oryza Sativa L.) in Diyarbakir Ecological
Conditions, Turkey” adli caligmalarinda, Karacadag bolgesinde yetistirilen Karacadag
yerel geltiklerinin verim, kalite ve Okratolsin-A oranlarimni belirlemek amaciyla yaptiklari
bir ¢alisma olup, materyal olarak 10 cesit yerel ¢eltik ¢esidi ve 2 yabanci kokenli piring
genotipleri kullanmiglardir. Tiim yerel piringlerden elde edilen kiriksiz piring veriminin
daha yiiksek ¢iktigini ifade etmisler. Karacadag ¢esidinin kalite ve verim ve Okratoksin-

A acisindan istiinliik gosterdigini agiklamislar.

Abbas ve ark. (2011), Kernel, KSE ve 86 piring gibi {i¢ ¢esit pirinci kullanarak,
pirincin islenmesi sonucundaki kaybini tespit etmeye calismislar. Piring numuneleri

sirastyla nem, kiil, yag, lif ve protein gibi pirincin besin 6gelerinin analizini yapmuislar.

27



2. ONCEKI CALISMALAR

Yaptiklart arastirma sonucunda, nem igerigi, kiil, yag ve lif bakimindan en yiiksek
degerler Kernel ¢esidinde olusurken, daha sonrada 86 ve en diisiik miktar da KSE de elde
etmisler. Mineral madde olarak en yliksek miktarlar KSE ¢esidinde elde edilirken,
sirastyla sonra da 86 en diisiik miktarin elde edildigi piring ¢esidi de Kernel oldugunu

belirtmigler.

Roy ve ark. (2011), pirincin islenmesi, Ozellikleri ve saglik agisindan
degerlendirilmesi amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiisler. Pirincin g¢evresel yiikii ve gida
bileseninin, piring formuna bagli oldugunu ifade etmekteler. Kahverengi piring,
cimlendirilmis kahverengi piring ve kismen Ogitiilmiis piring, iyi 6gltiilmis pirince
kiyasla daha yararli besinlere sahip olduklarini belirtmekteler. Pismis olan pirincin
arsenik konsantrasyonunun pisirme yontemine bagli oldugunu belirten arastiricilar,
kismen haglanmis olan piring, kaynatma ve pisirme i¢in kirli su kullaniliyorsa,
islenmemis pirince nazaran arsenik bulagsmaya daha yatkin olabilecegini agiklamislar.
Tiketim aligkanliklardaki degisikligin daha fazla gida bileseni saglamanin yaninda,
cevresel yiikleri de azaltacagini tespit etmisler. Uretim ve tiiketimdeki degisimin,
tahillarin az oldugu yerlerde gida giivenligini saglayacagini, bazi hastaliklarin
Onlenebilecegini, sagliga faydal bilesenlerin saglanacagini ve diinya lizerindeki yiikiin

azalacagini agiklamiglardir.

Yilmaz ve Tuncel (2011), Tirkiye’de yilda yaklasik olarak 70-80 ton piring
kepeginin iretildigini, Zengin bir protein, diyet lifi, B vitaminleri, mineraller ve
antioksidanlar yani tokoferoller ve gama orizanol kaynagi olan pirin¢ kepeginin icerisinde
bulunan yiiksek yag igeriginden dolay:1 lipaz gibi enzimatik bilesenler araciligiyla
ogiitmeden sonra kisa stire i¢erisinde kiiflendigini belirtmislerdir. Busorundan dolay1 gida
olarak tiiketilemedigini ve c¢ogunlukla hayvan yemi olarak degerlendirildigini ifade
etmisler. Fakat piring kepeginin stabilize edebilme olanaginin oldugunu yani bozulmaya
yol agan enzimatik bilesenlerin etkisinin engellenebilecegini ve bunun sonucu olarak raf
Omriiniin uzatilabilecegini belirtmiglerdir. Piring kepeginin raf dmriiniin uzamasi sonucu
yan sanayide ve gida sanayisinde degerlendirilme imkaninin artacagi kuskusuz bir gergek

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Esgici (2012), Karacadag Bolgesinde 2012 yilinda Dogrudan Bigerddverle iig
farkli donem, ti¢ farkli nem (%22.10, 24.81 ve 28.81)’e sahip ve ii¢ farkli ilerleme hizi
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(1.6 km/h, 3.2 km/h ve 4.8 km/h) ve dort ayr1 bator devir (600, 700, 800 ve 900 d/d)
kullanarak ¢aligmalar yapmustir. Ayrica Duragan sekilde ¢alisan bigerdover {izerinde de
ic degisik nem (%19.12, %21.45 ve % 21.81) ve dort (600, 700, 800 ve 900 d/d) ayri
bator devrini kullanarak yaptigi caligmalar1 incelemistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, iirtin
icerisinde nem miktar1 ve bigcerdover donii hizinin artmasinin toplam hasat kayiplarini
azalttigin belirtmistir. Fakat bicerddverin ilerleme hizi, bir bagka deyisle besleme miktar1
toplam hasat kayiplarinin artmasina yol a¢tigini ifade etmistir. Bigerdover devir sayisinin

artmasiyla toplam hasadinda ters yonde diisiise gectigini belirtmistir.

Parnsakhorn ve Noomhorm (2012), 6 ay boyunca farkli depolama sicakliklar1 olan
40°C,25°C ve 37°C’de sakladiklar1 Thai esmer pirinci (BR), yar1 kaynatilmis kahverengi
piring (PB) ve Chainatl ¢esidi ile yar1 haglanmis ¢eltik (PP)’i izlemeye almiglar, 6 ayin
sonunda bulgular1 agiklamiglardir. Nigastanin fiziksel ve kimyasal 6zelligini, nem
icerigini, sertlik degeri ve su emme ve morfolojik etkileri lizerindeki degisiklikleri
incelemislerdir. Depolama sicakligi ve depolama siiresinin belirtilen bu hususlarin
lizerinde onemli etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Yani depolama sicakliginin ve
stiresinin pisirilmis ve yar1 haglanmis piringteki nisasta graniil yapisinda degisikligi daha

fazla olusturdugunu belirtmislerdir.

Esa ve ark. (2013), Malezya’da gergeklestirdikleri ¢aligmada, geltik pirincinin
ogitillmesi sonucunda %20 piring kabugu, %8 piring kepegi ve piring tohumu gibi
tilketilmeyen kisimlarin yani sira, ana iiriin olarak da %70 civarinda verimi elde edildigini
belirtmislerdir. Piring kabugu ve kepegi dahil piring yan iirlinlerin hayvan yemi olarak
kullanildigm ifade etmisler. Kirik piring, piring kepegi ve piring 6zii karisimi olan
Brewer’s pirincin de sadece bira kullanildigini aciklamiglar. Son yillarda piring yan
urdinlerinin fenolik baz icerikleri, yiksek miktarda vitamin, mineral ve lif icermesinin
yam sira, kolesterolii diistirmek, diyabet hastaligi gibi bazi1 hastaliklarin tedavisindeki
etkilerinden dolay1 fonksiyonel gida olarak ilgi ¢ektigini agiklamiglardir. Piring kepeginin
stabilizesinin yapilmasi sonucu gida sanayisinde gida katki maddesi olarak
kullanilabilecegine isaret etmisler. Besleme yeteneginin yiiksek olmasi, lif iceriginin
fazla olmasi ve antioksidan 6zelligi sayesinde piring kepeginin yaygin bir kullanim ile

besleme kalitesine sahip olabilecegini ifade etmektedir.
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Icier ve Sabanci’ya (2013) gore, kurutma isleminin uygulandig1 fabrikalarda
hijyen ve sanitasyona dikkat edilmesi gerekmektedir. Gerek alet ve makinalar gerekse de
havadan ve c¢alisan personelden kaynaklanabilecek kontaminasyonlari minimum
seviyede tutmak gerektigini belirtmektedirler. Calismada ayrica kurutma isleminin
uygulanildigr {irtin  igerisindeki besin Ogelerinde kayiplar meydana geldigini
belirtmektedirler. Su aktivitesi gilivenli bir dereceye kadar kurutulmasi, olasi
mikroorganizma yiikiiniin bertaraf edilmesi ve uzun bir saklama kosullar1 agisindan

onemli oldugunu belirtmislerdir.

Ozaslan ve Suer (2013), 2010-2011 yillar1 arasinda Diyarbakir ve Sanliurfa
illerinde Karacadag celtik iiretim alanlarindaki en sorunlu yabani otlari, bunlarin goriilme
oranlarini ve etkili herbisitleri belirlemek amaciyla bir ¢aligsma yiiriitmiislerdir. Yabanci
ot kontrolii yapilmadan istenilen bir iiriin seviyesine ulasilamayacagini agiklamiglardir.
Celtik bitkisi suyun igerisinde bulunan ¢oziinmiis oksijeni kullanarak yetistigi belirtilen
calismada, yabanci otlarin rekabet giiciiniin yiiksek oldugunu ve pirincin rekabet
edemedigi i¢in kisa bitki boyu ve diisiik kardeslenme nedeniyle verimi ve kalitesinin
diistiigiinii tespit etmislerdir. Karacadag Bolgesinde yetistirilen celtigin sel sulamasiin
miimkiin oldugu tarim yapilamayan taslik alanlarda yetistirildigi ifade edilmistir. Yapilan
calismanin sonucunda, Karacadag pirincinin ekili oldugu alanlarda yabanci ot
poplilasyonunun ¢eltik tarimina kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun
sebebi olarak da toprak isleme yapilamadigi i¢in sadece ¢ikis sonucunda herbisitler
denenmistir. Elde edilen sonuca gore propanil ve benthazonun Karacadag piring
tiretiminde biiyiik 6l¢iide yabanci otlar1 kontrol edebildigi sonucuna varmiglar. Karacadag

yetistirme alanlarinda 34 farkli yabanci ot tiirii tespit etmis olduklarini agiklamislar.

Parnsahkorn ve Langkapin (2013), disiik sicaklik (4°C) ve yiiksek sicaklikta
(37°C), kahverengi piring ve ¢cimlenmis kahverengi pirincin sekiz aya kadar depolanmasi
sonucu meydana gelebilecek fiziko-kimyasal degisiklikleri arastirmiglardir. YUksek
sicaklikta (37°C) depolanan kahverengi piring ile ¢gimlenmis kahverengi pirincin nem
icerikleri azalirken; 4°C’de kahverengi pirincin nem igeriginin korundugu, ¢imlenmis
kahverengi pirincin nem igeriginin arttigi belirtilmistir. Daha yuksek depolama
sicakliginda, b-degerleri, sertlik degerleri ve serbest yag asitlerinde artisa neden olurken,
hem kahverengi piring ham de ¢imlenmis kahverengi pirincin beyazlik indeksinin

azaldigini tespit etmigler.
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Mabhale ve Korde (2014), Manuel olarak tahillarin kalitesinin zorlu bir sureg
oldugunu belirten aragtirmacilar, goriintii isleme teknikleri kullanilarak tahilin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine gore ayirt etmenin olanakli bir durum oldugunu belirtmisler. Piring
kalitesinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerden ibaret oldugunu ifade etmisler. Tane sekli
ve boyutu, beyazlik, 6giitme derecesi ve nem igerigi fiziksel 6zellik iken; amiloz igerigi,
jelatinlesme sicakligi, jel kivaminin pirincin kimyasal 6zelligini teskil ettigini
aciklamiglar. Calisma, goriintii isleme teknikleri araciligiyla piring tanesinin boyutu ve
sekli temelinde degerlendirilmesi ve derecelendirilmesi i¢in bir ¢6ziim olusturdugunu
belirtmektedirler. Bu teknik sayesinde her bir tanenin u¢ noktalarimi kullanilarak pirincin
uzunlugu ve genisliginin tespit edilme olanagmmin oldugunu agiklamislar. Teknigin

avantajinin az zaman ve diigiilk maliyet oldugunu ifade etmisler.

Yilmaz (2014), piring kepeginin stabilize dilerek besin degerleri lizerindeki etkisi
ile raf Omriiniin uzatilmas1 ve bazi firin iriinleri gibi gida sanayisinde kullanimini
incelemek amaciyla bir calisma yiirlitmistiir. Calismada piring kepegi infrared (kizilotesi)
isinlar ile stabilize edilmis sonug¢ olarak acilagsmaya neden olan enzimatik bilesenlerin
inaktif edildigi ve kepegin raf dmriiniin 6 aylik bir raf dmriiniin miimkiin olabildigini
belirtmistir. Ayrica infrared stabilizesinin enerji sarfiyati ile endiistriyelde kullanilan

stabilizasyon ile rekabet edebilecegini agiklamistir.

Kepegin igindeki besin 6gelerinden Vitamin E, tiamin (B1) ve fitik asitte onemli
kayiplarin oldugunu, riboflavin (B2), niasin (B3), toplam B6 vitamini, gama-orizanol,
diyet lif ve toplam fenol miktar1 ile yag asidi kompozisyonunun ciddi derecede

etkilenmedigini belirtmistir.

Sonug olarak elde edilen piring kepeginin, beyaz, kepekli, tam bugday ekmegi ve

kraker iiriinlerinde kullanma imkaninin oldugunu belirtmistir.

Sapaloglu (2015), “Piring Uretim - Tiiketim Zincirinde Pazarlama Kanallarinin
Yapist Ve Piring Pazarlama Marjlari: Edirne 1li Ornegi” adli arastirmasinda Edirne
illerinde faaliyet gosteren piring imalat fabrikalarin sorunlarini arastirmis, aragtirmada
imalat sirasinda en biiytik sorun %41.03 ile elektrik kesintisi oldugunu tespit etmistir. Bu
durumu diizeltmenin yolunun da fabrikalar1 besleyen trafolarin giiglendirilmesi
gerektigini belirtmistir. Fabrikalarda ortaya ¢ikan diger sorunlarin; kalifiye is¢i bulma,

kaliteli iirlin temini ve randimanli {iriin iretme oldugunu tespit etmistir.
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Arvas ve ark. (2016), “Karacadag Celtigine Biyoteknolojik Yaklasimlar” adl
calismalarinda, iilkemizdeki yerel ¢eltik ¢esitlerinden olan Karacadag celtik ¢esitlerinin
ekolojik sartlara dayanikliliklarinin artirilmasi ve iiretimlerini sinirlayan engellere karsi
dayanikliligmi artirmak amaciyla  biyoteknolojik  yaklagimlarla  genotipinin
cikarilabilecegini belirtmislerdir. Karacadag ¢eltik cesitlerinin kendine has tat, koku ve
lezzetinin korunarak gen haritasinin ¢ikarilabilecegini ve iiretiminin de artirilabilecegini
aciklamislardir. Kurakliga dayanikli gesitlerinin genlerinin tespit edilerek, biyoteknolojik

yaklasimlarla islahlarinin yapilarak iistiin genotiplerinin ¢ikarilabilecegini belirtmislerdir.

Tuncel ve Tuncel (2016), Kizil &tesi yada Infrared Radyasyonun gida
sanayisindeki kullanim alanini ve gida bilesenleri {izerine etkilerini incelemeye almaiglar.
Gida sanayisinde yeni olan infrared teknolojisinin, geleneksel teknolojilere kiyasla daha
cok tstiinliiklere sahip olmasina ragmen, endiistriyel boyutta uygulanmasi ve besin
Ogeleri iizerindeki sonuclar1 i¢in daha fazla ¢ok arastirma yapmaya ihtiya¢ oldugunu
belirtmisler. Gida sanayisinde pek ¢ok alanda kullanilabilme potansiyeline sahip bir islem

oldugunu belirtmekteler.

Kaya ve ark (2017), Tiirkiye’ nin ekolojik olarak ¢eltik tarimina uygun olmasina
ragmen, i¢ tiiketimde piring iiretiminin yetmediginden dolayi siirekli ithal edildigini ifade
etmislerdir. Bunun 6niine gegmek i¢in kir ¢eltiginin lilkemizde yetistirilmesi ve alternatif
iriin olarak ticari ¢eltik ile melezlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Yani verimliligin
artirilmas1 yaninda alternatif tiretim yontemi olarak uzak Asya bolgeleri Ornegini
vermisler ve kir c¢eltigi bitkisinin ticari geltik ¢esitleriyle melezlenmesi ile daha dayanikli
ve verimi yiiksek ticari ¢esitlerin gelistirilmesi gerektigini vurgulamiglardir. Melezleme
calismalar1 sayesinde kuraklik gibi stres kosullara daha dayanikli cesitlerin alternatif

olarak ele alinmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Orcan (2017), “Yerel Karacadag Celtiginin (Oryza Sativa L.) In Vitro Kosullarda
Farkli Tuz Cesidi ve Konsantrasyonlarina Verdigi Yanitlar” adli caligmasinda, Karacadag
cesitlerinin in vitro kiltiir ortaminda farkli tuz gesitleri (NaCl, CaCl. ve MgCly) ve
konsantrasyonlarina verdigi tepkileri incelemistir. Tuz konsantrasyonunun artmasi
sonucu Karacadag yerel ¢esitlerinin hem ¢imlenme kabiliyetlerine hem de fide gelisimleri

tizerinde olumsuz etki yarattigini tespit etmistir.
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Ozgakmak ve ark. (2017), “Piring Uretiminde HACCP Sisteminin Uygulamas1”
adli galismalarinda, Celtigin fabrikada pirince islenmesi esnasinda Hazard Analysis and
Critical Control Point (HACCP) denilen tehlike analizi ve kritik kontrol noktalar
(KKN)’nin belirlenmesi sistemi ile gida giivenligi ve tiiketici sagliginin korunacagini ve
uriinde meydana gelebilecek olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik tehlikelerin bertaraf
edilecegini ifade etmislerdir. HACCP sisteminin uygulanmasi hem son fiiriin gida
giivenligi agisindan korunmus olur hem de {iriin tebligine uyum saglanarak ileride
dogabilecek cezai islemleri gerektirecek olumsuz durumlarin ortadan kalkacagini

belirtmiglerdir.

Phongthai ve ark. (2017), piring 6giitme isleminden sonra elde edilen yan
tirtinlerden olan piring kepeginde bulunan proteinin elde edilmesi iizerine yaptiklari bir
arastirmada, elde edilen proteinin yiiksek kaliteli proteinin bir alternatifi ve ekonomik
kaynag1 oldugunu ifade etmisler. Piring kepeginin igerisinde bulunan proaktif
bilesiklerin, gida isleme yardimecilart ve gida icinde faydali maddelere dontistiiriilmesi
icin pek ¢ok ¢alismanin mevcut oldugunu belirtmiglerdir. Protein ekstraksiyonu igin
alkali ekstraksiyonlar yerine bazi fiziksel (homojenizasyon, kolloid 6glitme) ve yeni
teknolojiler (mikrodalga ve ultrasonik) kullanildigini tespit etmisler. Elde edilen
proteinlerin giderek kullanim alanlarinin genisledigini, gida, kozmetik ilag sanayisi gibi

alanlarda kullanildigina dikkat ¢ekmisler.

Alp ve ark. (2018), amaglarimi Karacadag bolgesinde organik piring
yetistiricili§inin potansiyelini belirlemek ve organik tarima geciste ciftcilere 6rnek teskil
etme olarak belirtmigler. Caligmada Karacadag yerli geltik ile Osmancik-97 damizlik
cesidi kullanilarak gergeklestirmisler. Arastirma Karacadag’a baglh kdy olan Karahan’da
gerceklestirilmis ve2011-14 yillarmin ¢eltik yetistirme doneminde gerceklestirmigler.
Yaptiklar1 arastirma sonucunda organik degerler ¢igceklenme giinii sayist (92.3) ve
kiriksi1z piring verimi (%65.6) bakimindan geleneksel uygulamaya tistiinliik gosterdigini
tespit etmislerdir. Geleneksel ve organik olarak yetistirilen Karacadag yerel celtigin bir
cok Ozellik bakimindan Osmancik-97 cesidine istiinliik sagladigini ifade etmisler.
Pazardaki organik pirincin geleneksel pirince gore %30 daha fazla bir fiyatla satilirsa
ekonomik olacagini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak, organik tarimda Karacadag yerel
celtiginin kullanilmas1 bdlgede organik tarimin gelismesine olanak saglayacagini

aciklamislar.
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Esgici ve ark. (2018), Karacadag Karakilgik ve Karacadag Beyaz kilgik yerel
celtik cesitleri arasindaki piring sap1 kesme 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla bir
calisma gerceklestirmigler. Calismada, piring sapinin kesme enerjisi farkli internod
pozisyonlar1 araciligiyla incelenmistir. Sap kesme ve enerjisi evrensel test makinasi
araciligryla olgmislerdir. Yaptiklart testin sonucunda, artan nem igerigiyle kesme
kuvvetin dogrusal olarak artmakta oldugunu belirtmisler. Kesme kuvvetleri Karakilgik ve
Beyazkilgik i¢in sirasiyla 72.19 N ile 17.74 N ve 55.35 N ve 15.43 N arasinda degistigini
ifade etmisler. ki cesit arasinda 6nemli farklarin meydana geldigini aciklamislardir.
Maksimum degerlerin Karakil¢ik cesidinde gergeklestigini tespit etmisler. Nem igeriginin

azalmasiyla birlikte kesme enerjisinin de azaldigini belirlemislerdir.

Ayasan ve ark. (2019), 2018 yilinda gerceklestirdikleri calismada, 5 degisik ¢eltik
tirine (Efe, Yatkin, Halilbey, Kiziltan, Osmancik-97) ait tohumlarin icerdikleri gida
bilesenleri acisindan incelemislerdir. Celtik ¢esitleri kendi aralarinda kuru madde, ham
protein ve ham yag acisindan kiyaslandiginda 6nemli diizeyde farkliliklar gosterdiklerini
tespit etmisler. Ham kil agisindan istatistiki bakimmdan bir farkliligin bulunmadigini
aciklamiglar. Celtik c¢esitleri arasinda ham protein agisindan en yiiksek deger, Halilbey
%7.56 olurken ve Kiziltan %7.24 ¢esitlerinde bulunmustur. Celtik ¢esitlerinin ham yag

oranlar1 %1.90-2.07arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Denardin ve ark. (2019), Brezilya ovalarinda gerceklestirdikleri ¢alismada, toprak
islemesiz sisteminin, geleneksel toprak isleme ve 6nceden ¢imlendirilmis sistemleri gibi
su basmis topraklarda geleneksel piring yetistiriciligine umut verici bir alternatif olarak
ortaya c¢iktigini belirtmislerdir. Gergeklestirmis olduklari ¢alismada, ii¢ toprak isleme
sisteminin (toprak islemesiz, dnceden ¢imlendirilmis ve geleneksel) topragin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik 0ozellikleri uUzerindeki etkisini uzun vadede tespit etmeye
calismiglardir. Piring verimi {izerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Yaptiklar1
arastirmanin sonucunda, Toprak islemesiz sistemin piring veriminde diger sistemlere gore
%3.4 daha fazla yiiksek deger verdigini tespit etmislerdir. Ayrica topragin organik madde
orani ve Ca ile Mg oraninin toprak islemesiz sisteminde diger sistemlere oranla daha
olumlu sonug gosterdigini belirtmisler. Sonug itibariyla toprak islemesiz sistemin diger
iki sisteme acik bir Ustiinliik gosterdigini ifade etmislerdir. Bunun sebebi olarak da
topraktaki yiiksek mahsul artiklarindan kaynakli organik madde zenginligi ve topragin

yapisinin bozulmamasiyla ilgili oldugunu belirtmislerdir.
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Esgici (2019), <“Determination Of The Friction Force And Energy For Karacadag
Local Rice Cultivars For Different Surfaces’ isimli ¢alismasinda, Karacadag yerel ¢eltik
cesitlerinin farkl yiizeyler i¢in siirtlinme kuvvet ve enerjisini belirlemek i¢in bir ¢aligma
gergeklestirmistir. Calismada, Karacadag Karakilgik ve Karacadag Beyaz kilgik cesitleri
icin 4 ¢esit malzeme (kauguk, krom, galvaniz sac ve PVC) ile 3 farkli nem (%9.30,
%18.50 ve %29.00) igerigi Olcerek gergeklestirmistir. Yilzey malzemesi ve nem
iceriginin siirtlinme kuvveti ve enerjisinin iizerinde etkisinin ¢ok énemli oldugunu ifade
etmiglerdir. Tanede nem oraninin artmasinin statik siirtinme kuvveti ve enerjisini
arttirdigini tespit etmislerdir. En yiiksek deger olarak da %29 nem igerigiyle PVC ve

kauguk malzemede oldugunu, en diisiik olarak krom malzemeyi gostermistir.

Esgici ve ark. (2019), Karacadag bdlgesinde yaygin olarak yetistirilen Karakilgik
piring ¢esidi ile Beyazkilgik piring cesidinin piring sapini kesme direnci ile piring
cekirdegini kirma kuvvetleri arasindaki iligskiyi karsilastirmak amaciyla bir calisma
gergeklestirmislerdir. Karacadag Karakilgik ve Karacadag Beyaz kil¢ik piring ¢esitlerinin
fiziksel ve mekanik ozelliklerinin farkli olmasina ragmen ayni bigerddver ve harman
makinasinin kullanilarak hasat edildiklerini ifade etmislerdir. Bu sebepten dolay1 fazla
enerji sarfiyat1 ve tane kayiplarinin meydana geldigini belirtmislerdir. Bu kayiplarin ve
enerji sarfiyatini azaltmanin yolunun da piring sapini kesme ve ¢ekirdek kirma enerjisinin
her ¢esit igin bilinmesinin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Bu parametrelerin
bilinmesiyle birlikte, hasat, harman, ayirma, tasima ve 6glitme makinalarinda kesme
unsurlarinin optimize edilebilecegini aciklamislardir. Calismanin sonucunda elde edilen
bilgiler dogrultusunda, Karacadag karakil¢ik ¢esidinin Karacadag Beyaz ¢esidine gore

daha enerji ihtiyacinin ¢atlama kuvveti agisindan daha fazla oldugunu tespit etmisler.

Kahraman ve Alp (2019), Yerel Karacadag pirinci ile Osmancik-97 1slah ¢esidi,
geleneksel ve organik tarim kosullarinda verim ve kalite agisindan karsilastirmislar.
Organik tarim kosullarinda elde edilen degerler geleneksel kosullara gore daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Organik kosullarda Karacadag pirincinin Osmancik-97 1slah
cesidine gore daha yiiksek degerler gosterdigini tespit etmislerdir. Yoresel Karacadag
pirincinin ekolojik kosullarina uyum itibar1 ile dayanmikliligin1 kanitladigini ifade
etmislerdir. Karacadag piring ¢esidinin bolgede organik kosullarda yetistiriciliginin

yayginlastirilmasi gerektigini onermislerdir.
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Kahraman ve ark. (2019), 2009 yilinda Diyarbakir yoresinde geltik yetistiriciligi
gergeklestiren 234 ¢iftei igcerinde rastlantisal sekilde segilen 24 ¢iftei lizerinde bir anket
calismast yapmiglardir. Yapilan ankette sorulan sorulara cevap olarak verilen veriler
Uzerinde degerlendirme yapmuslardir. Cift¢ilik yapanlarin %79.22°si iiretim i¢in arazi
islemediklerini, %75 taglarin ¢cogunlukta oldugu arazide tarim islemi gerceklestirdigini,
%87.5’1 egimli arazide tarim yaptigini, %93.8°1 ise ¢esit olarak Karacadag cesidini

kullandiklarmni ifade etmislerdir.

Li ve ark. (2019), Cin’de yaptiklar1 bir ¢alismada, kullanilan pirincin sadece
insanlarin rasyon talebini karsilamak icin birincil durumda oldugunu, pirincin derin
islemi ve yan {iriin degerlendirmenin diisiik seviyede oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklari
bu ¢aligmanin amaci olarak, piring kaynaklarin1 kapsamli sekilde kullanimini olusturmak
ve katma degeri arttirmak; piring proteini, piring nisastasi, piring isleme yan iriinleri
(kirik piring, piring kepegi ve piring kabugu dahil) gibi pirincin ana ham ve yan rtnlerini
incelemek oldugunu belirtmislerdir. Pirincin ve yan {riinlerinin derin isleme
teknolojilerinin gii¢lii bir sekilde gelistirilmesi ve tesvik edilmesinin piring endiistrisinin
gelismesine yol acacagini, pirincin katma degerinin aratacagini ifade etmislerdir. Ayrica
piring ve diger gida arastirma ve gelistirme merkezinin kurulmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Universite ve arastirma merkezleri ile isletmelerle entegrasyonunun

saglanarak yeni teknolojilerin tesvik edilmesi gerektigini agiklamaktalar.

Peanparkdee ve Iwamoto (2019), “Bioactive compounds from by-products of rice
cultivation and rice processing: Extraction and application in the food and pharmaceutical
industries” baslikli ¢aligmalarinda, pirincin islenmesi sonucu elde edilen yan Grlnlerin
(saman,kabuk ve kepek gibi) piring yetistirme ve 6glitme sirasinda iiretildigini ve bu yan
iriinlerin igerisinde ekstrakte edilen biyoaktif bilesiklerin bir ¢ok maddede
degerlendirilmesi gerektigini agiklamiglardir. Yan Uriin olarak belirtilen bu kaynaklarin
zengin bir esansiyel amino asit,fenolikler, E-vitamini ve flavonoidler yoniinden igerige
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu bilesiklerin gidalarin depolanmasinda stabiliteyi
saglayabilme potansiyellerinin oldugunu ifade etmislerdir. Fakat ne yazik ki belirtilen bu
pirin¢ yan iiriinlerinin yeterince degerlendirilmedigi ve ekonomik israfa hem de cevre
sorunlarina sebebiyet verdigini agiklamiglardir. Sonug olarak pirincin iglenmesi sonucu
elde edilen atik ve yan iiriinlerinden elde edilen biyoaktif bilesiklerin, insan sagligini

tyilestirmek, ¢evre kirliligini azaltmak, ekonomik geliri yiikseltmek i¢in bir ara¢ olarak
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kullanimina ilginin arttigin1 ifade etmiglerdir. Bu bilesiklerin gerek gida renklendiricileri
ve koruyucular1 olarak gerckse de kanseri onleme ajanlar1 gibi birgok alanda kullanma

potansiyellerinin oldugunu belirlemislerdir.

Saleh ve ark. (2019), tam kahverengi pirincin 6giitiilmiis ya da cilalanmis olan
pirince kiyasla besin degeri ve potansiyel saglik yararlarini degerlendirmek amaciyla
yapilan arastirmalar1 gézden gegirmislerdir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda, biitiin yanda
tam kahverengi pirincin diger pirin¢ formlari olan 6giitiilmiis ve cilalanmig pirince gore
daha fazla protein, yag, mineral ve vitamin gibi besin 6gelerini biinyesinde barmdirdigini
tespit etmislerdir. Ayrica tam kahverengi pirincin, Ogiitiilmiis ve cilalanmis pirince
nazaran saglik etkilerinin daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Saglik etkileri olarak
antidiyabetik, antikanser aktivite ve antioksidan olarak etkilerinin oldugunu tespit
etmiglerdir. Tam kahverengi piringte karsilagilan sorun olarak da kisa raf 6mrii ve diistik
duyusal 6zelliginin oldugunu ifade eden arastirmacilar bu olumsuzlugu da yenilik¢i
isleme teknolojiler kullanilarak asilabilmenin miimkiin oldugunu agiklamislardir.
Kahverengi ve islenmis iirlinlerinin fonksiyonel ve saglikli gidalar olarak onerilebildigini

belirtmekteler.

Sessiz ve ark. (2019), Diyarbakir Ili Karacadag yoresinde yetistirilen Beyaz
Kilgtk ve Karakilgik yerel ¢esitleri iizerinde arastirma gergeklestirmislerdir.
Gergeklestirilen aragtirma iki yerel celtik cesitlerinin farkli nem ve yiizey malzemelerde
gosterecekleri siirtiinme ve fiziksel Ozelliklerini kargilastirmiglardir. Karsilastirma
sonucunda her iki cesit yerel celtigin benzer boyut 6zelligi gosterdiklerini tespit
etmislerdir. Fakat siirtiinme kuvveti degeri bakimmdan nem ve ylizey malzemeler
acisindan farklilik olustugunu bildirmislerdir. En yiksek statik ve dinamik sdrtiinme
kuvvet degerlerinin kauguk ve PVC’de olusurken, en diisik olarak da krom

malzemesinde meydana geldigini belirtmisler.

Xia ve ark. (2019), kepekli siyah pirincin cilalanmis pirince nazaran son
zamanlarda metabolik olarak koruyuculugu faaliyetinden dolay1 daha avantajli oldugunu
belirtmislerdir. Bu nedenden dolay1 kepekli esmer pirincin tiiketiminin tesvikinin ilgi
gordiigiinii agiklamiglardir. Bu ¢alismada, geleneksel yontemlere kiyasla yenilik¢i isleme
teknolojilerin kepekli esmer pirincin kalitesi ve islevsel Ozellikleri iizerindeki etkileri

belirtildigini agiklamislardir. Fiziko-kimyasal degisiklikler ile yiiksek verimli islemler
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arasindaki nicel ve/veya nitel baglantinin kurulmaya c¢alisildigini bildirmislerdir. Isil
islemlerle kiyaslandiginda, yiiksek hidrostatik basing, darbeli elektrik alanlari, ultrason
ve soguk plazma gibi yenilik¢i termal olmayan tekniklerin uygulanmasi, fonksiyonel ve
besinsel bilesenlerde iyilestirmeler oldugundan kepekli esmer piring tanelerinin fiziko-
kimyasal 6zelliklerini degistirmekle sinirlt olmadigini ifade etmislerdir. Clinku beslenme
ve fonksiyonel bilesenlerde iyilestirmeler ve ayn1 zamanda anti-beslenme faktorlerinde
bir azalma da ilgili biyokimyasal doniisimii indiikleyerek elde edilebilecegini

acgiklamislar.

Kepekli esmer pirincin kalite degisikliklerini etkileyen isleme yontemleri ve
parametreleri hakkinda pek ¢ok bilgi elde edilmis oldugunu, ancak ayni anda islenmis
kepekli esmer piring tahillarinin iirlin stabilizasyonu ve islevselligini saglamak, farkl
isleme prosediirlerinin neden oldugu tiim kalite degisikliklerinin kapsamli bir

degerlendirmesini ve iligkiye niceliksel i¢ goriiler gerektirdigini ifade etmislerdir.

Esgici ve ark. (2020), harmanlama sirasinda ve harmanlama sonrasinda ¢eltigin
pirince islenmesi agamalarindan olan bicerdoverle harmanlamada farkli silindir hizlarina
baglh olarak meydana gelen kayiplar1 belirlemek amaciyla calisma yapmislardir. Bu
calisma da ayrica silindir donme hizinin tane kayiplar1 ve kirik ¢imlenme {iizerindeki
etkileri belirlemek istemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismanin sonucu olarak, silindir donme
hizinin kirilan tane miktar1 ve ¢cimlenme iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Silindir donme hizinin artmasina bagli olarak kirillan tanenin arttigini,
¢imlenme oraninin azaldigini belirlemislerdir. En diisiik kirilmis tane oraninin 650
rpm’de, en yiiksek kirilmis oraninin ise 1050 rpm’de elde edildigini tespit etmislerdir.
Bununla birlikte ¢cimlenme oraninin da kademeli olarak diisiis gosterdigi belirlenmis olup;
650 rpm, 950 rpm ve 1050 rpm’de sirasiyla %95.4, %85, %78 olarak tespit etmislerdir.
En distk kirilmis tane orani 650 rpm’de bulunmus, en yiiksek oran ise 950 rpm’de
oldugunu tespit etmislerdir. Kirik taneyi azaltmak ve ¢cimlenme giicilinii artirmak amaciyla
sabit bigerdover kullanilarak 650 rpm hizinin secilmesinin faydali olacagmi ifade

etmislerdir. En diisiik kepek oraninin 650 rpm de elde edildigini belirtmislerdir.

Koten ve ark. (2020), Gilineydogu Anadolu Bolgesinde kiigiik kisith alanlarda
yetistirilen Karacadag pirincinin kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla bir calisma

yapmislardir. Calismada, 15 ¢esit Karacadag ¢eltik 6rneginin fiziksel, kimyasal, pisirme
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ve beslenme analizlerini gergeklestirmisler. Caligmanin sonucunda kirilmamig tane verim
orani %61-%70 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Kiil igerigi %0.56-%1.05 arasinda

iken, protein icerikleri ise %7.94 - %9.93 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Orneklerin jel uzunluklar1 62.50-77.50 mm arasinda iken. Alkali yayilma degeri
3.00-7.00 arasinda tespit etmislerdir. Amiloz icerikleri %29.06 - %30.83 arasinda
bulunurken, toplam diyet lifi ise %2.92-%4.82 arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Orneklerin fitik asit icerikleri, %4.22-6.35 mg/g ve pisirme siiresi 16.00-19.00 dakika
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Orneklerin su alma oranlar1 2.50-3.60 arasinda
degerler oldugunu ifade belirlemislerdir. Numunelerin arasindaki hacim artis oraninin
1.08-1.24 arasinda bulundugunu ifade etmislerdir. Toplam organik madde miktarlari

0.70-1.23 g/kg arasinda degistigini belirtmislerdir.

Pekitkan ve ark. (2020), Celtik sapmin kesme kuvveti ve kesme enerjisinin; bigak
tipi, bicak-kenar acis1 ve kesme hizina bagl olarak etkisini incelemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Calisma materyali olarak kullanilan Karacadag Beyaz celtik
cesidinin kesme 6zellikleri evrensel bir test makinasiyla olctiiklerini belirtmislerdir. Test
sonuglarina gore kesme kuvveti, kesme dayanimi, yaptiklari testlerin sonucunda bigak
kenar acisinin 90°’den 50°’ye olarak degistirilmesi sonucu, kesme degeri ve kuvvetinin
arttigini ifade etmislerdir. Bicak kesme hizinin artmasi ile kesme kuvveti ve enerjisinin
diisiik oranda azaldigini belirtmislerdir. En diisiik ve 1yi sonuglarin tirtikli 2 bicak agzi ve
90° kesme agisinda, ardindan da tirtikli 1 ve diiz bigak tipinde olustugunu tespit

etmislerdir. En yiiksek degerlerin diiz bigak tipinde meydana geldigini belirlemislerdir.

Sumiahadi ve ark. (2020), tahillarin depolanmasinin kalite agisindan etkileri ve
celtigin depolanmasi konularinda yaptiklar1 caligmalarinda, tahillarda verimi
yiikseltmenin kayiplar1 azaltmaktan gegtigine dikkat ¢ekmisler ve hasattan sonra en
dikkat edilmesi geren siire¢ olarak depolamay1 gostermislerdir. Hasattan sonra kayiplarin
cogunun depolanmadan kaynaklandigini da belirlemislerdir. Tahillar i¢in uygun depo
nispi nemi olarak %30-50 ve depo sicakliginin 5-25°C arasinda olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Uriiniin sicakliginin da genel olarak 15°C olmasi gerektigini ifade

etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Celtik hasadi salkimlarin % 80’nin saman rengini aldigi, alt kisimdaki danelerin
sert mum devresine ulastig1 ve danelerin % 22-24 arasinda rutubet igerdigi donemde
yaklasik %18 nem igeriginde yapilmistir. Ciinkii, ¢eltigi asir1 nemli iken hasat edilmesi
danelerin tam olgunlasmasini engellemekte ve kurutma icin daha fazla masraf
yapilmasia sebep olmaktadir. Nem orani diisiik iken hasat etmek ise hasat ve pirince
isleme sirasinda daha fazla kirik danenin meydana gelmesine neden olmaktadir. Erken
hasat dane verimi ve kiriksiz piring randimanini diismektedir. Ge¢ hasat ise dane
dokllmesine, yatmadan dolayr verim disiikligiine ve kiriksiz piring randimaninin

azalmasina sebep olmaktadir.

Celtigin hasad1 Glineydogu Anadolu Bdlgesinin genelinde oldugu gibi agustos ay1
ortalarinda yapilmigtir. Celtik hasadi elle bigme (orakla), kendi yliriir bigme makineleriyle
(motorlu) bigme ve bigerdoverle hasat olmak iizere ti¢ farkl sekilde yapilmaktadir. Elle
ve kendi yirir bigme makineleriyle hasatta geltik, 15-20 cm yUkseklikten bigilmekte ve
bigilen saplar tanelerin kurumasi i¢in hava sartlarina bagh olarak 3-4 giin tarlada giines
altinda birakilmaktadir. Tez ¢alismamizda hasat islemi elle (orakla) yapilmis olup, alinan

ornekler laboratuvar kosullarinda nem orani %14-12 oranina ininceye dek kurutulmustur.

Karacadag yerel ¢eltik cesitleri, soguga ve kuraga dayaniklidir. Kilgikli ve uzun
boylu olan ¢esitlerin yatmaya dayanikliligi zayiftir. Piring randimani %50-60 dolayinda
olup, yore halki tarafindan ¢ok tutulan kendine 6zgii tadi ve aromasi olan bir yerel ¢esittir.
Beyaz Kilgik ve Kara Kilgik en yaygin tarimi yapilan ¢esitlerdir. Tez ¢alismasinda beyaz
kilgik geltik ¢esidi kullanilmistir.
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3.2. Metot

Karacadag Bolgesi’nde yetistirilen beyaz kil¢ik ¢esidi farkl devirlerde (650-750-
850-950 ve 1050 d/d) harman edilmis ve laboratuvar kosullarinda kurutulmustur.
Kurutulan celtiklerin nem degerleri belirlendikten sonra belirli miktarlarda (20-40-60 ve
80 g) ve belli strelerde (10-15-20-25 sn) pirince islenmistir (Sekil 3.2). Bu islemlerin
sonunda kiriksiz dane, kirik dane, kepek, randiman ve kavuz miktarlar1 belirlenmistir.
Tezin son agamasinda yukaridaki parametrelere gore pirincin besin degerleri (Ham kiil,
ham yag, ham protein, ham seliiloz, karbonhidrat ve kuru madde miktar1) belirlenmis ve

istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir.
k)._ I.

Sekil 3.2. Piring parlatma makinas1

3.2.1. Kuru Madde Analizi

Numunelerden 5g alinarak hassas terazide tartilmis ve kurutma firinina (Sekil 3.3)

birakilmustir. 105°C de 24 saat kurutulduktan sonra yeniden tartilarak % cinsinden kuru

madde oranlar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Tart1 ve kurutma firin1

3.2.2. Ham Protein Tayini

Orneklerin ham protein (HP) analizleri tam otomatik Azot/Protein analizator
(Leco FP-528, ABD) cihazinda yapilmistir (Sekil 3.4). Bu cihazda HP tayini, yiiksek
sicaklikta (850-950 °C) ve saf oksijenle (% 99.9) yakilan belli bir miktardaki drnekten
ac1a ¢ikan ve helyum gazi ile tutulan azotun, 1sisal 6z iletkenlik (termal kondiiktivite)
yardimiyla ol¢lilmesine dayanmaktadir. Daha sonra 6lgiilen azot miktarinin uygun protein
faktorii ile carpilmasi sonucunda % HP degeri cihaz iizerinde otomatik olarak

saptanabilmektedir.
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Sekil 3.4. Azot/Protein analizatori
3.2.3. Ham Yag Analizi
Ham yag (HY), belli miktardaki piring Orneginin, eter ile belirli bir siire

ekstraksiyona tabi tutulmasiyla yar1 otomatik ham yag tayini cihaziyla yapilmistir (Sekil
3.5).

Sekil 3.5. Ham yag Analiz cihazi

3.2.4. Ham Seliloz Analizi

Ham seliiloz (HS), pirincin dnce belli konsantrasyonlardaki asit ile daha sonra ise
alkali ile kaynatilip, en son asetonla yikanarak kurutulmasi ve yakilmasi sonucunda

belirlenmistir. Bu yontemin ilk asamasinda piring 6rnegi, sulandirilmis tuz asidi ile

44



Mehmet Emin KAPLAN

kaynama sicakliginda muamele edildikten sonra berraklastirilarak siiziilmiis ve
polarimetre cihazinda (Kriiss, Almanya) siiziigiin, polarimetrik optik sapmasi
Ol¢iilmiistiir. Princin hiicre duvari bilesenlerini olusturan % NDF ve ADF igerikleri Van
Soest ve ark. (1991) tarafindan agiklanan yonteme gore ANKOM lif analiz cihazi (Fiber
analizer) ile saptanmigtir (Ankom 2004) (Sekil 3.6.). SKM oran1 ve KMT, Schroeder

(1994) tarafindan agiklanan formiile gore hesaplanmustir.

SKMO0=88.9-(0.779x%ADF); KMT=120/%NDF

Sekil 3.6. ANKOM lif analiz cihazi

3.2.5. Ham Kl Analizi

Kurutulmus 6rnekler 6giitiilerek 1 mm’lik elekten gecirilmis ve 1 gr (A1) alinarak
hassas terazide daras1 alimmus (D) 1s1ya dayanikli krozelere birakilmustir. igerisinde piring
ornekleri konulan krozeler ham kiil firmina yerlestirilerek 550°C'lik firinda 8 saat
yakilmistir (Sekil 3.7). Firin belli sicakliga kadar soguduktan sonra desikatore alinan
krozeler oda sicakligia kadar sogutulmus ve hassas terazide tartimi yapilmistir (A2).
Asagida belirtilen formiile uyarak hesaplamalar yapilmis ve piringlerin ham kiil orani
belirlenmistir (AOAC 1990).

% HK = ((A1 - D) - (Az - D)) i A* 100
% OM = 100 - % HK
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Sekil 3.7. Ham kil firin1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bigerdoverle farkli devirlerde harmanlanan celtigin, harmanlama esnasindaki
devir sayisi, ¢eltigin pirince isleme siiresi ve besleme miktarina bagh olarak, saglam tane,
kirik tane, kepek miktarr, randiman ve kavuz miktarmin degisimi Cizelge 4.1.de
verilmigtir. Cizelgeden goriilecegi gibi ¢eltik hasadi sirasinda kullanilan devir sayisinin
oOl¢iilen tiim parametreler iizerindeki etkisi dnemli bulunmustur (p<<0.01). Devir sayisinin
saglam dane (kiriks1z) tizerinde etkisi 850°’devirden sonra meydana gelmistir. 650 ve 750
d/d devirler arasinda 6nemli bir fark bulunmazken, 850, 950 ve 1050 devirlerde elde
edilen saglam dane miktarlar1 arasindaki fark dnemli bulunmustur. En yiiksek saglam
dane 650 d/da da % 67.10 olarak elde edilirken en diisiik oran % 65.75 olarak en yiiksek
devir olan 1050 d/d’da elde edilmistir. Bu durum harmanlama sirasinda yiiksek
carpmanin etkisinden kaynaklanmis olabilecegi seklinde ifade edilebilir. Benzer durum
kirik tane orani i¢cin meydana gelmistir. Devir sayinin artigina bagl olarak kirik tane orani
artmistir. Bu oran % 3.633 ile % 4.485 arasinda degismistir. Kepek miktar1 da kirik tanede
oldugu gibi devir sayinin artigina baglh olarak artmistir. En diislik kepek oran1 650 d/d’da
% 0.680 olarak elde edilirken en ylksek oran % 1.865 olarak 1050 rpm batdr devinde
harmanlanan ¢eltikte elde edilmistir. Randiman orani ise devir sayisinin artisina bagh
olarak hafif azalma goOstermistir. Randiman oran1 % 71.40 ile % 70.28 arasinda
degismistir. Bu oraninin diismesinin sebebi devir sayisina bagli olarak kirik tane oraninin
artmasi ve saglam dane miktarmin azalmasindan kaynaklanmistir. Benzer durum kavuz
miktarinda elde edilmistir. En diisiik devir olan 650d/d’da kavuz oran1 % 29.039 iken, bu
oran hafi bir sekilde azalmis ve en yliksek devir sayininda % 27.665 olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.1). Kavuz miktarinin da dogrudan kirik tane orani ve kepek oraninin artisina

bagl olarak azaldig1 goriilmiistiir.

Celtigin pirince isleme siiresinin saglam tane, kirik tane, kepek orani, randiman
ve kavuz miktari iizerine etkisi Cizelge4.1.’de goriilmektedir. isleme siiresi arttik¢a, kirik
tane ve kepek orani istatistiksel olarak artmis, saglam tane orani ve randiman degeri
diigmiistiir. En yiiksek kirik tane orani1 25 saniyelik isleme siiresinde elde edilirken, en
diisiik degerler 10 saniyelik isleme siirelerinde elde edilmistir. 10 saniyelik isleme
suresinde kiriksiz tane orani, kirik dane orani, kepek miktari, randiman degeri ve kavuz
miktar1 sirastyla % 70.74, % 3.260, % 0.810, % 74.37 ve % 24.82 olarak elde edilirken,

25 saniye isleme siiresinde kiriksiz dane miktar1 % 70.74’ten % 62.86’ya, randiman orani
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% 74.37°den % 67.58 e diismiistiir. Kirik dane oran1 % 3.26’dan 4.633’e, kepek oran1 %
0.8642ten % 1.822’ye yiikselmistir. Buna karsin kepek orani ise % 24.82°den % 30.60’e
yiikselmistir. Yani Isleme siiresi arttikca kirik tane orani, kepek miktar1 ve kavuz orani
artmistir. Kim ve Lee (2012) tarafindan pirincin islem sirasinda olusan kayip degerinin
% 0.58-5.61 arasinda degistigi ifade edilmistir. Bu degerler bizim ¢alismanin degerleriyle
benzerlik gostermektedir. Ogiitmeden sonra kirik piring taneleri genellikle kepekli
tahillardan ayrilir. Miisterinin spesifikasyonunun izin verdigi kirik tanelerin seviyesine
bagl olarak, bu kirik taneler daha sonra degirmenin karliligini en iist diizeye ¢ikarmak
icin kirilmamig tanelerle kesin bir oranda karistirilabilir (Bond 2004; Buggenhout et al.
2013).

Besleme miktarlarina bagli olarak kiriksiz tane, kirik tane, kepek miktari,
randiman ve kavuz miktar1 incelendiginde besleme miktarinin bu Olciilen degerler
Uzerindeki etkisi 6nemli olmustur (Cizelge 4.1). Besleme miktar1 arttik¢a kiriksiz dane
miktar1 ve randiman orani diigmiistiir. Buna karsin beslemem miktarinin artisina baglh
olarak kirik tane orani ve kepek miktar: istatistiksel olarak artmistir. Kavuz oraninda
onemli bir degisim meydana gelmemistir. En diisiik kiriksiz tane orani ve randiman orani
80 gramlik besleme miktarinda elde edilirken, diger besleme miktarlar arasindaki fark
oneli olmamistir. Buna karsin en yiiksek kirik tane orani1 ve kepek orani bu besleme
miktarinda sirasiyla % 4.233 ve % 1.721 olarak elde edilmistir. 20,40 ve 60 gramlik
besleme oranlarinda randiman oranlar1 degismemistir ve bu oran % 71.08 olarak elde
edilmistir. En diisiik randiman oran1 % 69.87 olarak elde edilmistir. Bu deger Evgi ve
Ulger (2006) tarafindan Baldo ve Osmancik ¢eltik ¢esidi i¢in elde edilen maksimum
randiman oranlar1 Baldo ¢esidinden %59,9, Osmancik ¢esidinde %56,3 olarak elde
ettikleri randiman degerlerinden yiiksek bulunmustur. Benzer sonuglar Singha (2013)
tarafindan bulunmustur. Sing (2013) Hindistan’in 5 Eyaletindeki 442 celtik isleme
tesisinde ylriitmiis oldugu calismada modern ve geleneksel isleme yontemine gore
randiman oraninin % 58.6-% 64 arasinda degistigini ifade etmistir. Kumar ve Kalita
(2017), Asya iilkeleri i¢in ortalama randiman degerleri (Millingyields of rice) teorik
olarak 71%-73% civarinda oldugunu bildirmistir. Piring kabugu ¢ikarma ve 6giitme
verimini 6lgmek i¢in kullanilan ana parametre bas piring verimidir (Buggenhout et al.
(2013). Andrews et al. 1992; Schluterman and Siebenmorgen, 2007 ve Buggenhout et al.

(2013) gore randiman orani 6giitmeden sonra kalan dane miktar1 olarak ifade edilmistir.
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Randiman orani yapilan islem sayisina gore 0% to 75% arasinda degistigi ifade edilmistir.

Pinar ve Beyhan (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada geltigin pirince islenmesinde

ortalama degerler olarak % 60.90 piring randimani, % 8.8 kirik piring, % 0.8 toz(ince)

piring, % 4.9 kepek ve % 24.6 oraninda kavuz elde edilmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada

daha yliksek randiman oranlari elde edilmistir. Buna karsin daha diisiik kirik oranlari elde

edilmistir.

Cizelge 4.1. Silindir devir sayisi, isleme siiresi ve besleme miktarlarina bagli olarak kiriksiz tane oran,
kirik tane orani, kepek miktari, piring randiman oranlari, kavuz miktarinin degisimi

Saglam

Kirik

Kepek
t.ane t.ane mikaarl Randiman Kavuz miktar: (%0)
miktar1  miktar (%) (%)
(%) (%)
Devir sayisi,
(d/d)
650 67.10 a 3.633d 0.680d 71.40 b 29.039 a
750 66.87a 3.886¢ 1.011c 70.95 a 27.769 b
850 66.82a  4.063 bc 1.454 b 70.94 a 27.596 b
950 66.08b 4.155b 1.520 b 70.47 a 27540 b
1050 65.75b 4.485a 1.865a 70.28 a 27.665 b
LSD 0.5166 0.2261 0.1134 0.611 0.2228
Isleme siiresi

(s)

10 70.74 a 3.260 a 0.810d 74.37 a 24.82d
15 67.35b 4.091b 1.103¢c 71.64b 27.25¢
20 65.15¢ 4.193¢c 1.489b 69.49 c 29.02b
25 62.86 d 4.633d 1.822a 67.58 d 30.60 a
LSD 0.5166 0.2022 0.10149 0.547 0.2228

Islenen
piring
miktar (g)

20 67.00 b 3.929b 0.864 d 71.08 a 28.056 b
40 67.07b 3.850b 1.200 ¢ 71.08 a 27.720 b
60 66.66 a 4.165a 1.439b 71.06 a 27.500 b
80 65.379a 4.233a 1.721a 69.87 b 28.409 a
LSD 0.5166 0.2022 0.10149 0.547 0.2228
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4.1. Seliloz Miktari

Cizelge 4.2. Silindir devir sayisi, isleme siiresi ve besleme miktarlarina bagl olarak ham
seliiloz miktarindaki degigim

Besleme Parlatma

Bator Devri  Seliiloz Miktari Seliiloz Siiresi Seliiloz
(d/d) (%) (9) (%) (s) (%)
650 0,49 20 0,49 10 0,66 a
750 0,51 40 0,53 15 0,52b
850 0,57 60 0,54 20 0,52b
950 0,56 80 0,57 25 0,47 b
1050 0,53
LSD 0,03**

Cizelge 4.2. incelendiginde bator devir hizlan ile selilloz miktar1 arasinda
interaksyon oldugu belirlenmistir. Bator devir sayilarinin pirince isleme siirecinde seliiloz
miktarina etkisinin dnemli olmadigi belirlenmistir. Bunun yaninda, parlatma siiresinin
artmasiyla piringte seliiloz miktarinin azaldigi, besleme miktariin artmasiyla da seliiloz

miktarinda artiglar tespit edilmistir.

4.2. Kuru Madde Miktar1

Cizelge 4.3. Silindir devir sayisi, isleme siiresi ve besleme miktarlarina bagl olarak kuru
madde miktarinin degisimi

Kuru Besleme Kuru Parlatma Kuru
Bator Devri  Madde Miktar: Madde Siiresi Madde
(d/d) Miktari @) Miktari ) Miktari
(%) J (%) (%)
650 91,50 20 91,63 10 91,49
750 91,52 40 91,53 15 91,60
850 91,18 60 91,18 20 91,49
950 91,70 80 91,61 25 91,38
1050 91,53

Cizelge 4.3. incelendiginde, harmanlamadaki farkli batér devirlerinin, pirince
islemede kuru madde miktarina istatistiksel agidan herhangi bir etkisinin olmadig tespit
edilmistir. Bunun yaninda pirince isleme siirecinde besleme miktarinin ve parlatma

stiresinin kuru madde miktari tizerinde 6nemli bir etkisinin de olmadigi belirlenmistir.
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4.3. Ham KUl Miktar1

Cizelge 4.4. Silindir devir sayisi, igleme siiresi ve besleme miktarlarina bagli olarak kil
miktarinin degigimi

Bator Ham Kl Besleme Ham Kl Parlatma Ham Kil
Devri Miktari Miktari Miktari Suresi Miktari
(d/d) (%) (9) (%) (s) (%)
650 0,69 a 20 0,58b 10 0,83 a
750 0,65a 40 0,61b 15 0,65 b
850 0,63 ab 60 0,63ab 20 0,52 ¢
950 0,58b 80 0,68 a o5 0,50 ¢
1050 0,57 b
0,0298** 0,0298**

Cizelge 4.4. incelendiginde harmanlamadaki farkli batdr devirlerinin, pirince
islemedeki ham kiil miktar1 bakimindan etkisinin 6nemli oldugu ve bator hiz1 arttikga
ham kiil degerlerinin diistiigli tespit edilmistir. Ayni sekilde pirince isleme siirecinde,
besleme miktar1 arttikca ham kiil miktarlarinda artis belirlenmistir. Bunun sebebi yiiksek
besleme miktarlarinda parlatma islemi tam olarak gerceklesememekte ve pirincin
iizerinde kavuzlar kalabilmekte ve bu da ham kiil oranin1 artirmaktadir. Buna paralel
olarak, pirince isleme siirecinde parlatma siiresinin artmasiyla ham kiil miktarlarinda
diistisler tespit edilmistir. Yiiksek parlatma siirelerinde parlatilan pirincin {izerinden

alinan miktar arttig1 icin ham kiil miktarlarinda azalislar belirlenmistir.

4.4. Ham Protein Miktari

Cizelge 4.5. Silindir devir sayisi, isleme siiresi ve besleme miktarlarina bagli olarak ham
protein miktarinin degigimi

Ham

) . Ham Protein Besleme . Parlatma  Ham Protein
Bat((Jg /g)evn Miktar: Miktar: II:/IrI(lJ(tt?:l Sdresi Miktari
(%) (9) (%) (s) (%)
650 595b 20 6,03 b 10 6,76 a
750 6,56 a 40 6,19ab 15 6,17 b
850 6,22 ab 60 6,36 a 20 6,10 b
950 6,02 b 80 6,42 a 25 597b
1050 6,50 a
0,17* 0,159* 0,159*
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Cizelge 4.5. incelendiginde harmanlamadaki farkli batdr devirlerinin, pirince
islemedeki ham protein miktar1 bakimindan etkisinin 6nemli oldugu ve bator hizi arttikca
ham protein degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. Ayni sekilde, pirince igleme siirecinde,
besleme miktarinin ham protein tizerinde etkisinin 6nemli oldugu ve besleme miktarmnin
artmastyla ham protein oraninin arttig1 goriilmistiir. Bunun yaninda parlatma siiresinin,
ham protein oram iizerinde etkisi onemli bulunmus ve parlatma siliresinin artmasiyla
protein oOraninin azaldigir belirlenmistir. Yiiksek parlatma siirelerinde temizlenen

ylizeylerdeki asinma fazlalasacagi i¢in ham protein miktar1 azalmistir.

4.4. Ham Yag Miktan

Cizelge 4.6. Silindir devir sayisi, isleme siiresi ve besleme miktarlarina bagl olarak
ham yag miktarimin degisimi
Bator Ham Yag Besleme Ham Yag Parlatma Ham Yag
Devri Miktari Miktari Miktar: Suresi Miktari

(d/d) (%0) (9) (%0) (s) (%0)
650 1,86 b 20 1,92 10 1,90
750 192a 40 1,92 15 1,92
850  192ab 60 1,92 20 1,92
950 194a 80 1,93 25 1,94
1050  1,96a

0,029*

Cizelge 4.6’dasilindir devir sayisi, isleme siiresi ve besleme miktarlarina bagh
olarak Ham Yag miktarinin degisimi goriilmektedir. Cizelgeden de goriilecegi iizere

farkl1 bator devir sayilarina karsilik yag miktarlar1 ayni ¢ikmastir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Karacadag celtik cesitlerinden olan Beyaz kilgik ¢esidinin farkli
devir sayisinda harmanlanarak laboratuvar ortaminda kurutulmasi ve sonrasinda belirli
miktar ve belirli siirede pirince islenerek, kiriksiz dane, kirik dane, randiman, kepek,
kavuz miktarlar1 belirlenmeye calisilmis olup ve ¢alismanin son agamasinda pirincin
besin degerleri (Ham kiil, ham yag, ham protein, ham seliiloz, karbonhidrat ve kuru
madde miktar1)’ne etkisi belirlenmistir. Calisma kapsamindaki Beyaz kilgik celtik
cesidinin hasat islemi elle (orakla) yapilmis olup, alinan 6rnekler laboratuvar kosullarinda
nem orani %14-12 oranina ininceye dek kurutulmustur. Kurutulan geltik, farkli devirlerde
(650-750-850-950 ve 1050 d/d) harman edilmistir. Kurutulan ¢eltiklerin nem degerleri
belirlendikten sonra belirli miktarlarda (20-40-60 ve 80 g) ve belli surelerde (10-15-20-
25 sn.) pirince islenmistir. Bu islemlerin sonunda kiriksiz dane, kirik dane, kepek,
randiman ve kavuz miktarlar1 belirlenmistir. Calismanin son asamasinda yukaridaki
parametrelere gore pirincin besin degerleri (Ham kiil, ham yag, ham protein, ham seliiloz,
karbonhidrat ve kuru madde miktar1) belirlenmis ve istatistiksel degerlendirmeler
yapilmistir. Celtik hasadi sirasinda kullanilan devir sayisinin 6lgiilen tim parametreler
iizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (p<<0.01). Devir sayisinin saglam dane (kiriksiz)
iizerinde etkisine bakildiginda en yiiksek saglam dane, 650 d/da da % 67.10 olarak elde
edilirken en diisiik oran % 65.75 olarak en yiiksek devir olan 1050 d/d’ da elde edilmistir.
Ayni1 durum kirik dane orani icinde meydana geldigi sdylenebilir. Devir sayisinin artigina
bagl olarak kirik dane orani artmistir. Bu oran % 3.633 ile % 4.485 arasinda degismistir.
Kepek miktarinda da, kirik dane de oldugu gibi devir sayisinin artmasiyla birlikte artis
gostermistir. En diislik kepek oran1 650 d/d’da % 0.680 olarak elde edilirken en yiiksek
oran % 1.865 olarak 1050 d/d bator devinde harmanlanan geltikte elde edilmistir. Devir
sayisinin artmasiyla birlikte randiman orani hafif bir azalma egilimi gostermistir.
Randiman oranm1 % 71.40 ile % 70.28 arasinda degismistir. Benzer durum kavuz
miktarinda elde edilmistir. En diistik devir olan 650d/d’da kavuz oran1 % 29.039 iken, bu
oran hafi bir sekilde azalmis ve en yliksek devir sayininda % 27.665 olarak elde edilmistir.
Celtigin pirince islenmesi sirasinda Isleme siiresi arttik¢a, kirik tane ve kepek orani
istatistiksel olarak artmis, saglam tane orani ve randiman degeri diismiistiir. Besleme
miktarlarina bagli olarak kiriksiz tane, kirik tane, kepek miktari, randiman ve kavuz

miktar1 incelendiginde besleme miktarinin bu dlgiilen degerler lizerindeki etkisi 6nemli
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olmustur. Besleme miktar1 artikga randiman orani ve kiriksiz dane oraninin diistigi
goriilmiistiir. Buna bagh olarak kirik dane orani ve kepek miktar1 artmistir. Kavuz
oraninda ise dnemli bir degisiklik gézlenmemistir.

Calismanin son asamasinda Karacadag bolgesinde yetistirilen Beyaz kil¢ik geltik
cesidinin iglenmesi sonucunda elde edilen Karacadag pirincinin besin degerleri
degerlendirilmistir. Batdr devir sayisinin seliiloz miktarinin degismesinde 6nemli bir
etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Bunun yaninda parlatma siiresi seliilloz miktarini
azaltirken, besleme miktarinin artmasiyla birlikte seliilloz miktarinda artis olmustur. Bator
devri, beslenme miktar1 ve parlatma siirelerinin kuru madde miktar1 tizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Bator devir sayisinin ham kiil tizerindeki etkisinin
onemli oldugu belirtilmistir. Devir sayis1 artikca ham kiil oraninin diistiigii tespit
edilmistir. Beslenme miktarinin artmasiyla birlikte ham kiil oraninda azalma
gdzlenmistir. Bunun yani sira parlatma stiresinin artmasi ham kiil degerinin diismesine
yol agmistir. Bunun nedeni olarak uzun parlatma isleminde dane iizerindeki miktarin fazla
alinmasi olarak gosterilebilir. Batdr devri ve besleme miktarini ve parlatma siiresinin
Ham Protein miktar: iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Devir hiz1 ve
besleme miktarinin artmasi Ham protein miktarini artirirken, parlatma siiresinin artmasi
Ham Protein oraninin diismesine yol agtig1 tespit edilmistir. Farkli devir sayisi, besleme
miktar1 ve parlatma siiresinin Ham Yag oram iizerindeki etkisinin énemli olmadig:

belirtilmistir.
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