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ETiK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim
Kurallari’na uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda; tez i¢inde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonuclar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu, tez ¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarin1 kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.

Tugrulhan SAHIN
12/08/2021

il



TESEKKUR

Bu tezin gergeklestirilmesinde, caligmalarimi adim adim takip eden, karsilastigim
tiim zorluklarda tecriibeleriyle bana yol gosteren, destegini bir an olsun benden esirgemeyen
kiymetli danisman hocam Prof. Dr. Levent EFIL’e, calismam boyunca maddi ve manevi
desteklerini bir an olsun eksik etmeyen aileme, survey ¢alismalarini birlikte yiiriittiigtimiiz
Enes MORBEL ve Batuhan ORAL’e destekleri i¢cin sonsuz siikran ve tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica calismanin gerceklesebilmesi i¢in bana tarlalarini acan emektar
ciftcilerimize ve yesilkurt teshisini yapan Dr. Ogretim Uyesi Mustafa GULLU’ye tesekkiirii

bir borg bilirim.

Tugrulhan SAHIN
Canakkale, Agustos2021
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OZET

CANAKKALE ILi KAPYA BiBER TARLALARINDA YESILKURT (Helicoverpa
armigera HBN., LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)’UN POPULASYON GELISMESI
VE ZARAR DURUMUNUN BELIRLENMESI

Tugrulhan SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Levent EFIL
12/08/2021, 60

Canakkale ilinde 2018-2019 yillar1 arasinda Cinarcik (Yenice) ve Akcapinar
(Merkez) koylerinden secilen, 9 kapya biber tarlasinda yiiriitiilen calismalarda Helicoverpa
armigera’nin bolgedeki bulasikligi, meydana getirdigi zarar ve zarar orani, larva

popiilasyonu, delta tuzaklarla ergin popiilasyonu, yere dokiilen meyve sayilar1 belirlenmistir.

Ergin uguslari, calismanin yiiriitiildiigi her iki yilda da Agustos ayinda baslamus,
eyliil ayinda tepe noktalar1 olusturarak ekim ayina kadar devam etmistir. Ilk larvalar temmuz
aymnin son haftalarinda tespit edilmis, agustos ayinin sonu, eyliil ayinin baglarinda yogun
olarak goriilmiis ve ekim ayina kadar zarar meydana getirmislerdir. Zarar géren meyve sayisi
ortalama, 2018 yilinda %8,29, 2019 yilinda %13,27 ve en yiiksek zarar oran1 2019 yil1 Eyliil
ayinda %33,33 olarak tespit edilmigstir. Yere dokiilen meyve yogunlugu her iki yilda da eyliil
ayinda en yiiksek seviyeye ulagsmig, dokiilen meyvelerin tamaminda larva giris delikleri
tespit edilmistir. Biber meyvelerinde meydana gelen zararlanmanin yesil donemde bagladig,
zarar goren meyvelerin tamaminin ciiriiyerek yere dokiildiigii belirlenmistir. Yenice
bolgesinde, 13 tarlada yiiriitiilen surveyde incelenen tiim tarlalarda H. armigera bulasiklig
ve ortalama %20 zarar meydana getirdigi tespit edilerek uygun miicadele yontemlerinin

gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

POPULATION DEVELOPMENT AND DETERMINATION OF DAMAGE
STATUS OF BOLLWORM (Helicoverpa armigera HBN., LEPIDOPTERA:
NOCTUIDAE) IN CAPIA PEPPER FIELDS IN CANAKKALE

Tugrulhan SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Levent EFIL
12/082020, 60

In this study, it is examined that 9 capia pepper fields selected in Cinarcik (Yenice)
and Akcgapinar (Center) Villages in Canakkale province in 2018-2019, the presence of
Helicoverpa armigera in the region, the damage and damage rate, larva population, and adult

population with delta traps were determined.

Adult insects started in August in both years which the study was conducted and
continued until October with peaks in September. The first larvae were detected in the last
weeks of July, these were seen intensively in late August and early September and caused
damage until October. The average number of damaged fruits was 8.29% in 2018, 13.27%
in 2019, and the highest damage rate was 33.33% in September 2019. The density of fruit
falling to the ground reached the highest level in September, in both years and larva entrance
holes were detected in all of the fallen fruits. It was observed that the damage on pepper
fruits started in the green period and all the damaged fruits rotted. In the survey study carried
out in 13 fields in Yenice region, the presence of H. armigera was detected in all fields
examined and it was determined that it caused an average of 20% damage. All of the fruits
damaged by H. armigera rotted and fell, causing great economic losses. The presence of H.
armigera was detected in all of the regions where the study was carried out, and it was
determined that it caused high levels of damage, and there was a need to develop appropriate

control methods.
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BiRINCi BOLUM
GIRIS

Biber, iilkemizde ve diinyada yiiksek oranlarda iiretimi gerceklestirilen 6nemli bir
besin kaynagidir. Uretimi yaklasik 5000 yi1l oncesine dayanan bu iiriiniin Peru’da M.O
2000’lerde Capsicum baccatum tiiriiniin iiretildigi tespit edilmistir. Biber kokeninin tiirlere
gore farklilik gostererek, aci biberlerin kokeninin Giiney Brezilya ve Bolivya oldugu
bildirilmistir (McLeod vd., 1983). 1493’te Amerika kitasinin kesfiyle birlikte Portekiz’den
Avrasya ve Afrika’ya girmistir. Ispanyol ve Portekizli saticilar,
C. annuum L. Ve C. frutescens L. tiirlerinin farkli kitalara yayilmasinda etkin rol
oynamuslardir. Fakat diger tiirler G. Amerika kitas1 disinda ¢ok fazla yayilim gosteremedigi
bildirilmektedir (Arpaci, 2009). Artan 6nemi ile orantili olarak yayilma hizi da oldukca

yiikselmistir.

Biber, icinde bulundugumuz donemde yetistiriciliginin yam sira, gida sanayisinde de
onemli Ol¢iide boy gosteren bir bitki haline gelmistir. Besin igerigi, C vitamini ve protein
miktarinin fazla olmasi, ihtiyaclar dogrultusunda talebinde artis1 beraberinde getirmektedir.
Taze tiiketimine ek olarak, salca, kozleme, baharat, tursu, sos, konserve ve yemeklerin
icerisinde oldukca degisik sekillerde kullanilmaktadir. Yesilbibere gore kirmizibiberde daha
yiiksek oranlarda rastlanan Capsaicin miktar1 (¢eside bagli olarak degisebilmektedir) ilag
sanayisindeki onemi oldukc¢a yiiksektir. Bunun yaninda Capsaicin de bulunan kirmizi
karotenoid maddesinin, kanser onleyici etkisinin oldugu ortaya konulmustur (Akgiil, 1993;
Yaldiz, 2008). Gidalara renk veren karoten, likopen ve karotenoidlerin; ticari sentetik beta
karoten iiretiminde kullanilmasi sonucu, bu maddelerin iiretimi yiiksek oranda artig
gostermistir. Yapilan arastirmalara gore icerdigi karotenoid miktar1 fazla olan besinlerin
tilketiminin artmasiyla, kanser ve yashlikla gelen bircok hastaliga yakalanma riskinin

azaldig: ortaya konulmustur (Baysal ve Ersus, 1999).

Yillara gore artan iiretim grafigine bakildiginda, FAO verilerine gore, 2019°da,
diinya genelinde 1.990.926 hektarlik alanda iiretilen biberler, 38.027.160 ton olarak kayda
gecmistir. Bu dogrultuda, ortalama verim m?’de 1,91 kg’dir. Cin, 18.978.030 ton ile liretimde



bas1 ¢ekmektedir. Cin’i takip eden Meksika 3.238.240 ton, Tiirkiye 2.625.670 ton,
Endonezya 2.588.630 ton, Ispanya 1.402.380 ton ile besinci sirada yer alarak iiretimin ilk
bes paydasini olusturmaktadir (FAO, 2019).

Verim olarak incelendiginde, Hollanda agik ara fark ile m?’de ortalama 25 kg ile ilk
sirada yer almaktadir. Takip eden Ispanya 6.54 kg, Fas 4,87 kg, 3,18 kg Amerika 3,10 kg
Cezayir ve 2,85 kg ortalama ile Tiirkiye takip etmektedir.

Diinyadaki iiretime bakildiginda %75,82’lik dilim bes {ilke tarafindan
saglanmaktadir. Bunun %49,9’u Cin, %8,51’1 Meksika, %6,9’u Tiirkiye, %6,8’1 Endonezya
ve %3,69’u Ispanya tarafindan iiretilmektedir (Tablo 1), (FAO, 2019).

Tablo 1

Diinyada biber iiretimi (FAO, 2019)

Ulkeler Uretim (Ton) Uretim (%)
1-Cin 18.978.030 49,9
2-Meksika 3.238.240 8,51
3-Tiirkiye 2.625.670 6,9
4-Endonezya 2.588.630 6,8
5-Ispanya 1.402.380 3,69

Ulkemizde yogun olarak iiretilen biberler; carliston biber, sivri biber, dolmalik biber,
slis biberleri, sofralik biberler ve kapya biber tiirleridir. Son yillarda iiretimi artan biberler
ise Kalifornia biberi, Sili biberi, Yunan carlisi, ve Macar dolma biberleri ortiialt1 iretimi

yapilan tiirler olarak gelisim gostermektedir (Ozalp vd., 2014).



Kirmizibiber baharat olarak tiiketiminin yaninda biber salcast olarak kullanimi da,
hayli yiiksektir. Kapya biber tipinin artan farkli tiiketim alanlari, ekilen alan ve iiretim
alanlarinin artisinda 6nemli rol oynamaktadir. Gelisen sanayi teknolojisiyle birlikte, diinyada

kapya biberine olan talebin artis1 kapya biber ihracatin1 da ayni oranda artirmaktadir.

Kapya biberi, kalin etli, tombul, uzun ve tath bir tiirdiir. Tiirkiye’de salcalik ve yaglik
olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bunun yani sira, islenmis gida sanayisinde,
konserve, kozleme, sos olarak iiretimi yapilmaktadir (Ozdikmenli ve Zorba, 2015). Kapya
biberi, tiretim miktarina bakildiginda 2009 yilindan itibaren siirekli artan bir grafik egimi

olusturmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’de 2014-2019 yillar1 arasi biber iiretimi (TUIK, 2019)

Tiirkiye’de yogun olarak kapya biber yetistiriciligi yapilan 6 ilimiz; Canakkale,
Manisa, Adana, Sanliurfa, Antalya ve Bursa’dir (Tablo 2). Tiirkiye’de 2018 yilinda toplam
1.218.060 ton biber iiretimi yapilmistir (Diinyaninverisi, 2018).



Tablo 2

Tiirkiye' de 2018 yilinda kapya biber iiretimi (Diinyaninverisi, 2018).

iller Canakkale Manisa  Adana Sanhurfa Antalya Bursa

Uretim(ton) 218.589 128.515 106372  102.776 94.192  83.793

Kapya biberi iilkemize Bulgaristan iizerinden giris yapmustir. Ilk geldiginde ‘Kapija’
seklinde adlandirilmaktayken zamanla kapya biberi olarak literatiirlerde yer almistir. Yesil
ve koyu yesil olarak iki biyolojik olgunluk dénemiyle, kirmizi renge biirlinmektedir (Aybak,
2002). Ekonomik getirisi yiiksek olan bu tiiriin, Canakkale’nin Yenice bolgesinde tiitiin
iretimine getirilen sinirlama ile birlikte, bolgede kapya biber iiretimine yonelimi giderek
artmustir, ve isleme tesis sayisida giderek artmaktadir. Bolgede bu tiir Yenice biberi olarak

bilinmektedir. Canakkale Tiirkiye’de biber tiretiminde ilk sirada yer almaktadir.

Kapya biberi ihracat ve i¢ pazarlarda yerini almis, 6nemli bir tiir haline gelmistir.
Basta Yenice, Merkez ilge, Biga, Bayramic, ve Can bolgelerinde yiiksek oranda iiretimi
yapilarak, Canakkale genelinde toplad 65 bin da alandan yaklasik 220 bin ton {iriin elde
edilmektedir (Tablo 3), (TUIK, 2019).



Tablo 3

2018 Y1l Canakkale biber iiretimi (TUiK, 2019)

ILCELER BIiBER (DOLMALIK) BIBER(SIVRI) BiBER (SALCALIK)

Ekilen Kaldirlan Verim Ekilen Kaldirllan Verim  Ekilen Kaldirilan Verim

Alan  Uriin Mik. (kg/da) Alan  Uriin Mik. (kg/da) Alan  Uriin Mik. (kg/da)

(da) (Ton) (da) (Ton) (da) (Ton)
MERKEZ 215 516 2.400 318 725 2.280 2.400 8.400 3.500
AYVACIK 55 99 1.800 120 228 1.900 500 2.100 4.200
BAYRAMIC 190 475 2.500 160 288 1.800 5.100 17.850 3.500
BiGA 850 1.785 2.100 2.270 3.859 1.700 8.800 31.680 3.600
B.ADA 1 2 1.500 3 3 1.000 2 5 2.500
CAN 65 111 1.708 900 1.575 1.750 850 2.975 3.500
ECEABAT 45 50 1.100 223 290 1.300 255 893 3.500
EZINE 360 756 2.100 140 308 2.200 4.600 15.180 3.300
GELIBOLU 75 150 2.000 225 450 2.000 375 1.313 3.501
G.ADA 20 30 1.500 65 98 1.500 75 225 3.000
LAPSEKI 200 340 1.700 1.230 1.978 1.608 1.620  5.670 3.500
YENICE 20 30 1.500 300 630 2.100 37.800  132.300 3.500
iL 2.096  4.343 2.072 5.954 10.432 1.752 62.377 218.591 3.504

TOPLAMI

Ekonomik kaygilarla yetistiriciligi yapilan kapya biber iiretiminde de iiriin kaybim
artiran ve kalitesini diisiiren bir¢ok etken mevcuttur. Bunlar, hastalik, yabanciotlar, iklim

kosullari, toprak kosullar1 ve zararhilardir.

Yabanciotlar, biber yetistiriciliginde ©nemli sorunlar arasinda yer almaktadir.
Uretimi yapilan bitkilerde yabanciotlarin meydana getirdigi zararin %5-40 arasinda oldugu
bilinmektedir. Bu baglamda, miicadelesi yapilmasi zorunlulugu dogmus ve yapilmadigi

sirece, meydana getirdigi kayiplarin daha cok artacagi kanitlanmistir (Biikiin, 2012).



Helicoverpa armigera, diinya genelinde tarim alanlarinda yogun tahribata neden olan
onemli bir zararhidir. Polifag larvalar yapilan calismalarda, 68 farkli konukg¢uda zarar
meydana getirdigi belirlenmistir. Bunlarin basinda misir, pamuk, domates, sorgum, biber
gibi iirlinlerin yani sira, bir¢ok siis bitkisinde de zarar olusturmaktadir (Cunningham ve
Zalucki, 2014). Ergin bir disi, 700 civarinda yumurta birakir (Liu vd., 2004); yumurta
sayisinin bu kadar yiiksek olmasi, popiilasyon yayilimini artirmasiyla beraber, bunun
yaninda olumsuz c¢evre kosullarindan (sicaklik, kuraklik vs.) korunmak amaciyla diyapoza
girebiliyor olmasi, popiilasyon yogunlugunun yiiksek olma nedenlerindendir (Hackett ve
Gatehouse 1982). Bunlara ilave olarak, ergin bireyler bir giinde 40 km’den fazla, hayatlar
boyunca ise 1.000 km civarinda (Zhou vd., 2000), yolculuk yapabiliyor olmalar1 sayesinde,
olumsuz hava kosullarindan wuzaklasabilirler. Bu kabiliyetleri, diinyanin tamamina

yayillmasinda 6nemli rol oynadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Canakkale’de, 6nemli bir gelir kaynagi sunan kapya biber tarlalarinda ge¢miste zararl
boceklere yonelik bir calisma bulunmamas: nedeniyle, 2018-2019 yillarinda H.
armigera’nin bolgedeki bulasikligi, meydana getirdigi zarar ve =zarar orani, larva
popiilasyonu, delta tuzaklarla ergin popiilasyonu ve yere dokiilen meyve sayilar

belirlenmeye calisilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Biberde Helicoverpa armigera Uzerine Arastirmalar

Asena (1974), biber yetistiriciligi yapilan alanlarda yiiriittiigli calismada, bitkinin
cesitli donemlerinde meydana gelen zararlar hakkinda veriler toplamistir. Gryllotalpa
gryllotalpa (L.), Agrotis sp. Agriotes sp. ve Helicoverpa sp. zararlilarinin erken donemde,
Aphis gossypii Glov., Myzus persicae zararlilarinin ise ileri donemlerde zarar meydana

getirdigini belirterek, rapor etmistir.

Hardas ve Dewande (1977), Hindistan’da bulunan Parsodi koyiinde yetistirilen
“Bhiwapuri” isimli biberde, H.armigera ilk kez 1977 yili Ekim ayinda goriilmiistiir. Zarar

goren meyvelerin, kisa siire icerisinde dokiildiigii belirtilmistir.

Khan vd. (1978), Karnataka—Gouribidanur (Hindistan) bolgesinde 1973 yil1 Ekim ay1
ile 1974 yili Mart ay1 tarihleri arasinda biber yetistiriciligi yapilan alanlarda, 20 kdyden
rastgele secilen 100 ciftciyle yapilan anketlerde, en onemli zararlilarin, Spodoptera exigua,

S. dorsalis ve H. armigera olduklarini ortaya koymuslardir.

Sannino vd. (2006), Giiney Italya’da yapilan arastirmada, 2004 yilinda meydana
gelen H. armigera istilasinda biber bitkisinin toprak iistii biitiin aksamlarinin zarar gordiigii
tespit edilmistir. Zarar oranlar1 incelendiginde %70-80 oraninda zarar goren bitkilerin
meyvelerinde de %30 civarinda zarar olustugu belirlenmistir. Larvalarin meyvenin ic
kismina yerleserek beslenmeleri, miicadelesini zorlastirdigi i¢in larvalar meyve icgine

girmeden miicadeleye baglanmasi gerektigi belirtilmistir.



Luther vd. (2007), Endonezya’da aci1 biber yetistirilen alanlarda H. armigera’nin en
onemli zararlilardan biri olmasiyla beraber, cok yiiksek oranlarda zarar meydana getirdigini

belirtmislerdir.

Radonji¢ ve Hrnc¢i¢ (2012), Karadag’da ortiialti biber ve domates yetistiriciligi

yapilan alanlarda, H. armigera’nin %10-22 arasinda zarar meydana getirdigi belirtilmistir.

Keresi ve Petrak (2013), H. armigera Sirbistan’da son 20 senedir sebzelerde biiyiik
zararlar meydana getirmektedir. Subotica bolgesinde yetistirilen domates ve biber ekim
alanlarinda 6 Haziran 2012 ile 12 Eyliil 2012 tarihleri arasinda H. armigera varlig tespit
edilmigstir. Yetistirilen tatli biberlerde, agustosun ilk 10 giinii ve eyliil ayimn ilk haftas: iki
kez pik yapmistir. Fakat bunun yaninda yapilan calismada domates bitkisinde neredeyse yedi
kat daha fazla zararli oldugu belirtilmistir. Temmuz, agustos ve eyliil aymin son
donemlerinde ii¢ kez tepe noktasi olustugu, meyvelerde %25-40 zarar meydana getirdigi

tespit edilmistir.

2.2. Kapya Biberi iizerine Arastirmalar

Kili¢ (2012), Samsun ilinde kapya biberde yapilan ¢alismada, kok ciiriikliigii ve
solgunluk hastaliginin %56,4 seviyesinde ve yaygin oldugu, hastaligin siddetinin ise %39

oldugunu belirtmistir.

Yildiz (2019), Canakkale’de 2014-2015 yillarinda kapya biber tarlalarinda
yabanciotlar 6nemli bir mesele olup, yapilan calismada 22 yabanciot tiiriiniin tespiti

yapilmustir.



2.4. H. armigera’min Diger Bitkilerdeki Zarar1 Uzerine Calismalar

Anonim (1980 ve 1993), Bursa’da H. armiger’ya kars1t miicadele yOntemleri
uygulanmadig: takdirde, domateste %40, tiitiinde ise %100 diizeylerine kadar ulasan zarar
meydana getirebilen onemli zararlilardan biridir. Zararliya kars1 yapilan miicadelenin 1980
yilinda 36.250 da alandan 63.600 da alana yiikselmesi zararlinin ne kadar onem arz ettigini

ortaya koymustur.

Kaya ve Kovanci (2000), H. armigera incelendiginde ana zarar1 larvalar meydana
getirerek, larvalarin konukgu bitkinin 6nce yapraklarinda sonra bitkinin meyvelerinde zarar

olusturduklarini ortaya koymuslardir.

Sorensen (2005), biberde zarar meydana getiren 35’den fazla zararl tiiriin
bulundugunu, bunlarin i¢inde thripsler, afitler, lepidopterler ve akarlar gibi tiirlerin oldugunu

belirtmistir.

Yabas (1979), H. armigera 1954 yilinda, Cukurova bolgesinde istila yaparak dikkati
izerine toplamis ve zarar oneminden dolay1 1974 yilinda “Pamuk Zararlilar1 ile Entegre
Savasim” projesine dahil edilmistir. Bunun yaninda ilk ergin uguslarinin nisan ve mayis

aylarinda baslayip, ekim ayinda son buldugunu belirtmistir.

Kaya (2008), Hatay’da yapilan sebze iiretim alanlarinda yapilan arastirmada
H. armigera’nin en yogun goriilen zararlilardan biri oldugunu ve %40 oranlarinda bulasiklik
tespit edilirken, zararlinin en fazla domates bitkisinde zarar meydana getirdigi ve zarar

gormils meyve oraninin %4,6 oldugunu bildirmistir.

Kumar ve Ramkishore (2013), Diinyada domates iiretiminde ikinci sirada yer alan
Hindistan’da, domateste zararli olan lepidopterler arasindaki en onemli tiiriin H. armigera

oldugu ve meyvede olusturdugu kaybin %40-60 seviyelerinde oldugunu bildirmislerdir.
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Akyildiz ve Bayhan (2018), Diyarbakir’da pamuk iiretim alanlarinda yaptiklari
calismada, pamugun en 6nemli zararlilarindan birinin H. armigera oldugunu ve ozellikle
meyvelerde zarar meydana getirdigini belirlemislerdir. Calisma, Diyarbakir’da bulunan 3
ilgede yiiriitiilmiistiir. Elde ettikleri ergin popiilasyon verilerine gore, 2014 yilinda Bismil
(Kazanci) ve Cimnar (Karalar)’da mayis sonunda en yiiksek seviyeye, Sur (Tanoglu)’da
haziran ay1 basinda en yiiksek seviyeye ulastigini tespit etmislerdir. Calismanin siirdiigii
2015 yilinda, Sur’da en yiiksek seviyeye temmuz ay1 basinda, Bismil ve Cinar’da, temmuz

ay1 ortalarinda en yiiksek seviyeye ulastigini bildirmislerdir.

Koclu ve Karsavuran (2000), Manisa ilinde, domates ve pamuk tarlalarinda yaptiklari
calismada ergin ucuslari, 1995 yilinda, 26 Nisan tarihinde baslayip, 18 Kasim tarihine kadar,
1996 yilinda ise 11 Nisan tarihinde baslayip, 19 Ekim tarihine kadar siirdiigiinii
bildirmislerdir. Ergin ucguslarinin, giinliikk ortalama sicakligin 15-17°C diizeylerinde
basladigi, ortalama sicaklik derecesinin bu seviyelerin altina diismesiyle birlikte son buldugu
belirtilmistir. Bunun yaninda, larvalar 1995 yilinda 15 Haziran’da goriilmeye baslamis 17
Ekim’e kadar siirmiis, 1996 yilinda ise 26 Haziran tarihinde baslayip 8 Ekim tarihine kadar
goriilmeye devam ettiklerini bildirmislerdir. Sicakligin ise giinliik ortalama 30°C’nin iizerine

ciktig belirtilmistir.

Ongoren vd. (1977), Izmir ilinde domates alanlarindaki yaptiklart ¢alismada H.

armigera ergin ucguslarinin mayis ay1 icerisinde bagladigini bildirmektedirler.

Bues vd. (1970), Fransa’da yaptiklar1 calismada, H. armigera ergin uguslarinin mayis
ayl sonu ve haziran ay1 ortalarinda basladigim1 ve giinlik ortalama sicakligin 18-20°

seviyesine ulagsmasiyla basladiginmi bildirmektedirler.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyallerini; H. armigera ergin ve larvalari, kapya biberi, eseysel

cekici feromon tuzaklari, kapya biber tarlalar1 (Tablo 3) olusturmaktadir.

3.1.1. Kapya Biberi

Biber bitkisi, otsu bir govdeye sahip olup, dallar, bogum ve bogum aralarindan
meydana gelmektedir. Kazik kok yapisina sahip, erselik ¢igek yapisi goriilmektedir. Cicek
acmadan dollenme olgunluguna ulasir ve cigekler agtiktan sonra 2-3 saat i¢erisinde dollenme
son bulur. Her bir ¢icekte 5 adet yesil renkli ¢canak yaprak, 5 ta¢ yaprak, 5 stamen (erkek
organ) ve bir tane 3-5 carpelden olusan disi organ bulunur. Meyveleri kirmizi renkli, 20-25
cm uzunlugunda, konik bir goriiniime sahip etli yapidadir. (Giinay,1981; Baytop, 1978;
Aybak, 2002; Salk vd., 2008 ve Esiyok, 2012). Bolgede bu biber Yenice Biberi olarak
bilinmektedir (Sekil 2). Biber ekimine Canakkale’de mayis ayinin ikinci evresinden itibaren

baslayarak, haziran ayinin ortasina kadar ekim yapilabilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 2. Yenice biberi olarak adlandirilan kapya biberi

£

Sekil 3. Cinarcik koyii Tarla2 kapya biber ekimi (2019)
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3.1.1. Helicoverpa armigera Biyolojisi ve Yasam Dongiisii

H. armigera ergin boyutlar1 14-16 mm, agik konumdaki kanat ol¢iileri 30-40 mm
uzunlugundadir. Renkleri genel olarak kahve tonlarindadir. Kanatlarin yan kisminda bir serit
bulunur. Abdomenin gerisinde bulunan acgik renkli kanatlar1 diga bakan kisimlarinda ince
baslayip ortaya dogru genisleyen bir serit daha bulunur. Yumurtalar1 ise tepe kismindan
cokiik iist ylizeyinde dilime benzer minik kanallar bulunur. Larvalar kahve ve yesil
tonlarinda bulunabilir. Pupa olmadan hemen oOnceki donemdeki larvalar, 30-40 mm
boylarindadir. Dis yiizeylerinde uzun killar ve boydan boya bir siyah serit gozlenir. Pupalar
12-18 mm uzunluktadirlar. Kis1, pupa doneminde, toprakta 3-8 cm derinlikte gecirir.
Cukurovada yilda 4-5 dol verir. Bir disi 3000 adet kadar yumurta birakabilir. H.
armigera’nin hayat dongiisii, yaklasik 30-35 giinde tamamlanir (Ulusoy vd., 2016),
(Sekil 4).

Sekil 4. H. armigera yasam dongiisii (Dunse., 2013).
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3.1.2. Arastirma Yapilan Kapya Biber Tarlalar

Calismanin siirdiigii iki y1l boyunca, Yenice il¢esi Cinarcik kdyiinde, Merkez ilge

Akcapmar kdyiinde, ciftcilere ait toplam 9 tarlada arastirmalar yapilmistir (Tablo 3).

Tablo 3

Arastirma yapilan tarla parselleri

Mahalle / koy Ada / Parsel
2018 Tarlal Cinarcik 0/1001
2018 Tarla2 Asagikaraasik 101/5
2018 Tarla3 Asagikaraasik 101/27
2019 Tarlal Asagikaraasik 101/12
2019 Tarla2 Asagikaraasik 101/331
2019 Tarla3 Asagikaraagik 101/17
2019 Tarla4 Asagikaraasik 101/29
2019 Tarlal Akcapinar 159/17
2019 Tarla2 Akcapinar 159/23-24

3.2. Yontem

3.2.1.Feromon Tuzaklariyla Ergin Popiilasyon Takibi

Kapya biber ekimi tamamlandiktan sonraki haftada, ¢calismanin yiiriitiildiigi 2018 yilinda,
tic tarla incelenmis, iki tarlaya, feromon tuzaklari yerden 1 m yiikseklige asilmis, calismanin
stirdiigli 2019 yilinda ise belirlenen toplam 6 tarlanin tamamina feromon tuzaklart asilmistir.
Agustos ayinin baglarinda, tuzaklarda erginler goriilmeye baslayincaya dek, haftada iki kez,
ilk ergin goriildiikten sonra haftada bir kez diizenli araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan
erginlerin sayis1 kaydedilmistir. Tuzak yapiskanlari islevini yitirdikce degistirilmistir.
Tuzaklarda H. armigera’nin 2 mg Z-11 Hexadecenal+0,08 mg Z-9 Hexadecenal formundaki

feromon kapsiilleri kullanilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tarla2’ye yerlestirilen feromon tuzagi ve tuzaga yakalanan H. Armigera erginleri

3.2.2. Zarar Gormiis Meyve Sayis1 ve Zarar Oranlarinin Belirlenmesi

Belirlenen biitiin tarlalarda her hafta diizenli olarak tarlay1 temsilen secilen 5 farkl
noktada, sirada bulunan 10 adet bitki olmak iizere toplam 50 bitki incelenmistir. Meyvelerin
olugsmaya baslamasiyla birlikte her bitkide meyvelerin sayimi yapilmis, zarar gérmiis
meyveler incelenmis ve kayitlar1 tutulmustur. Ortaya cikan veriler ile bitkideki yiizde zarar

oranlar1 tespit edilmistir (Sekil 6).
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N 7

Sekil 6. H. armigera tarafindan zarar gérmiis meyveler.

3.2.3. Larva Popiilasyonunun Belirlenmesi

Belirlenen biitiin tarlalarda her hafta diizenli olarak tarlay:1 temsilen secilen 5 farkl
noktada, sirada bulunan 10 adet bitki olmak iizere toplam 50 bitki incelenmistir. Inceleme,
meyveler goriiliinceye kadar yapraklarda yapilmistir. Bitkiyi temsilen alt kismindan {i¢
yaprak, tepe kismindan iki yaprak rastgele secilerek alt ve iist yiizeyleri incelenmistir.
Rastlanan yumurta ve larvalar bulunduklar1 yaprak ile birlikte makas yardimiyla sap
kismindan kesilerek Kkiiltiire alinmistir. Kiiltiire alma islemi 100 cc’lik steril kaplarla
saglanmis, sicakliktan zarar gormemesi i¢in buz kasetleri ile 1s1 yalitimli ¢antalara konularak
laboratuvara gotiiriilmiistiir. Larva, pupa ve ergin donemleri incelenmis, ergin olgunluguna

erisen bireylerin tiir tespiti yaptirilmistir.
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Sekil 7. H. armigera larvasi meyveye girisi ve olusturdugu zarar

3.2.4. Yere Dokiilen Meyvelerin Incelenerek Zarar Durumlariin Belirlenmesi

Her tarlada agustos aymin basindan itibaren tarlay1 temsilen belirlenen ii¢ farkl
noktada 50 m, yani toplamda 150 m bitki siras1 incelenmis, H. Armigera’nin meydana

getirdigi zarar sonrasinda yere dokiilen meyvelerin sayimi yapilmis ve kaydi tutulmustur
(Sekil 8).

17



Sekil 8. H. armigera zarar1 sonrasi yere dokiilen meyveler

3.2.5. Atrap ile Zararh Bocek Tiirlerinin Belirlenmesi

Calismanin basindan itibaren her tarlada iki farkli 50 m’lik sira kesiti belirlenmis,
atrap sallanmigtir. Atrapa yakalanan bocekler tespit icin seffaf naylon posetlere alinarak

laboratuvara gotiiriilmiis ve incelenmistir.

3.2.6. Survey Metoduyla Bolgedeki Yayilimin Belirlenmesi

Yenice bolgesinin tamamindaki genel zararli durumunu ortaya koymak icin
05.10.2019 tarihinde Cinarcik kdyiinden baslayarak i¢ kesimlere, Kalkim’a kadar gidilirek
giizergahta bulunan 13 tarla incelenmistir. Inceleme, her tarlanin rastegele secilen bes farkli
noktasindaki, sira tizerinde bulunan 10 bitki incelenerek yapilmistir. Bitkideki meyve sayisi,
zarar gormils meyve sayisi, varsa larva sayisi kayitlari tutulmustur. Orta kisimlarindan {ig,
tepe kismindan iki yaprak incelenmis, gozlemler kayit edilmistir. Ayrica tarlada ii¢ farkli
noktada 50 m’lik sira belirlenmis, bu kesitteki H. armigera zarar1 sonrasinda yere dokiilen

meyve sayilar1 da kayit edilmistir. Rastlanilan larvalar kiiltiire alinmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Kalkim ilgesi survey caligmasi
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Sekil 10. Calismalarin yiiriitiildiigii Tarla2’den bir gortiniim.

4.1. Ergin Popiilasyonu

4.1.1. Cinarcik Koyii Ergin Popiilasyonu (2018)

Cinarcik koyii Tarlal’de 2018 yilinda yiiriitiilen ¢alismada erginler, ilk olarak 22
Agustos tarihinde goriilmeye baslamistir. Ergin uguslari iki ay boyunca siirmiistiir. Agustos
ayinin sonu ve eylill ayinin ortasinda iki kez tepe noktas1 olusturdugu belirlenmigtir. Tarlada
sirastyla en yiiksek goriilen ergin sayilari 29 Agustos’ta 12 adet/tuzak, 19 Eyliil tarihinde 13
adet/tuzak olarak belirlenmis ve eyliil ayinin sonunda ise ergin uguslar1 son bulmustur (Sekil

11).
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Sekil 11. Cinarcik koyii Tarlal H. armigera ergin popiilasyonu (2018)

Cinarcik koyiinde yapilan calismada Tarla3’de ilk erginler 8 Agustos tarihinde
goriilmeye baglamis ve uguslar1 yaklasik iki ay stirmiistiir. Yapilan aragtirmada iki kez tepe
noktas1 olusturdugu tespit edilmistir. Ilk tepe noktasinda 14 Agustos tarihinde 15 adet/tuzak,
ikinci tepe noktasinda 5 Eyliil tarihinde 18 adet/tuzak ergin bireye rastlanilmistir. Ergin
sayilar1 5 Eyliil tarihinden itibaren diisiise ge¢mistir. Bu yilda her iki tarlada tuzaklara

yakalanan toplam ergin sayis1 119 adet/tuzak olarak belirlenmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Cinarcik koyii Tarla3 H. armigera ergin popiilasyonu (2018)

4.1.2. Cinarcik Koyii Ergin Popiilasyonu (2019)

Cinarcik koyiinde, 2019 yilinda yapilan Tarlal’deki aragtirmada, 9 Agustos tarihinde
ilk erginler goriilmeye baslamis, eyliil aymin sonlarina kadar ucuslarini siirdiirmiiglerdir.
Yapilan calismada iki kez tepe noktasi olustugu belirlenmistir. Ilk tepe noktas1 6 Agustos
tarihinde 5 adet/tuzak, ikinci tepe noktasi 27 Eyliil tarihinde 3 adet/tuzak olarak tespit

edilmistir. Bu tarlada toplam 25 adet/tuzak ergin birey tuzaga yakalanmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Cinarcik koyii Tarlal H. armigera ergin popiilasyonu (2019)

Cinarcik koyiinde 2019 yilinda yapilan arastirmada Tarla2’de zararh ergin bireyler,
agustos basindan itibaren goriilmeye baslamus, eyliil sonuna kadar ugus devam etmistir. iki
kez tepe noktasi olusturan erginler ilk tepe noktasinda 16 Agustos tarihinde 2 adet/tuzak ve
6 Eylil tarihinde 4 adet/tuzak ergin tespit edilmistir. Bu tarlada yakalanan ergin sayisi
toplamda 15 adet/tuzak olarak belirlenmistir. Uguslar ortalama iki ay boyunca siirmiistiir

(Sekil 14).

23




20
18
16
14
12

adet/hafta
=) SN

—o—Tuzaklarda goriilen ergin sayisi

v v v
> o0 o0 o0 [e2s) o0 (@) D (o)) D (e}
S S S S S S (] S (] o —
vy (a\] (o)) \O on ] O on (@) o~ on
@\l (@) (@] — (q\] on (@) — [\l @\l (@)

Tarih

Sekil 14. Cinarcik koyii Tarla2 H. armigera ergin popiilasyonu (2019)

Cinarcik koytinde 2019 yilinda Tarla3’de yapilan calismalarda ilk erginlerin 9 Agustos
tarthinde goriilmeye basladig1 ve eyliil sonuna kadar uguslarin devam ettigi belirlenmistir.
Tuzaklara yakalanan en yiiksek ergin sayisi, 4 adet/tuzak olarak belirlenmis ve iki kez tepe
noktas1 olusturmustur. Ilk tepe noktasinda, 6 Eyliil tarihinde 4 adet/tuzak, 20 Eyliil tarihinde

olusan tepe noktasinda 3 adet/tuzak ergin bocege rastlamilmistir. Tarla3’de toplam 19

adet/tuzak ergin tuzaga yakalandigi belirlenmistir (Sekil 15).

24




20 —o—Tuzaklarda Goriilen Ergin Sayis1

18
16
14
12

adet/50 bitki
=

SN A~

y .

v v v
> o0 o0 o0 o0 o) (@) (@) (@) D (e}
S S S S -} [«] S S S S —
'e) (a\] (o)) \O on () O on (@) o~ on
@\l (@] (@] — (q\l on (@) — [\l (q\] (@)

Tarih

Sekil 15. Cinarcik koyii Tarla3 H. armigera ergin popiilasyonu (2019)

Cinarcik koyiinde Tarla4’de ergin uguslari 2019 yilinda Agustos ayinin basinda
baslayip ekim ayinin ilk giinlerine kadar siirdiigii tespit edilmistir. Zararlilar 9 Agustos ve
13 Eyliil tarihlerinde iki kez tepe noktasi olusturmuslardir. Bu tarihlerde tuzaklarda
yakalanan ergin sayilar sirasiyla 3 adet/tuzak ve 4 adet/tuzak olarak belirlenmis, y1l boyu

toplamda 19 adet/tuzak ergin tuzaklara yakalandig belirlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Cinarcik koyii Tarla4 H. armigera ergin popiilasyonu (2019)

Cinarcik kdyiinde 2019 yilinda inceleme yapilan 4 tarlada toplam 78 adet/tuzak ergin

bireyin tuzaklara yakalandigi belirlenmistir.

4.1.3. Akcapimar Koyii Ergin Popiilasyonu (2019)

Incelemenin yapildig1 Akgapinar koyiindeki Tarlal’de erginler 8 Agustos tarihinde
goriilmeye baslamig, 26 Eyliil tarihine kadar uguslarin siirdiigii belirlenmistir. Calisma
boyunca bir kez tepe noktasi olusturdugu tespit edilen tarlada yakalanan maksimum ergin
say1s1, 5 adet/tuzak olarak belirlenmistir. Inceleme donemi boyunca tarlada 16 adet/tuzak

ergin yakalanmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Akcapinar koyii Tarlal H. armigera ergin popiilasyonu (2019)

Akcapinar koyiinde 2019 yilinda yapilan calismada, Tarla2’de 1 Agustos tarihi
itibariyle erginler goriillmeye baslamis, 19 Eyliil tarihinde uguslarin son buldugu
belirlenmistir. Iki kez tepe noktasi olusturmus, 22 Agustos tarihinde 4 adet/tuzak , 5 Eyliil
tarihinde 4 adet/tuzak zararli ergin yakalanmistir. Inceleme siiresi boyunca tarlada 21 adet

ergin yakalanmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Akcapinar koyii Tarla2 H. armigera ergin popiilasyonu (2019)

Yapilan caligmalar neticesinde, ergin uguslari agustos ayinin basindan itibaren
baslayip, yaklasik olarak iki ay siirmiis, ekim ayiyla birlikte son bulmustur. Genel olarak iki-
tic kez tepe noktas1 olusturdugu belirlenmistir. Agustos ayinin sonu ve eyliil ayinin basinda
yogun olarak gozlendigi tespit edilmistir. KereSi ve Petrak (2013), Subotica bolgesinde
yetistirilen domates ve biber ekim alanlarinda 2013 yilinda yiiriittiikleri caligsmada 6 Haziran
ve 12 Eyliil 2013 tarihleri arasinda H. armigera varligini tespit etmislerdir. Yetistirilen tath
biberlerde agustosun ilk 10 giinii ve eylil aymin ilk haftasi iki kez tepe noktasi
olusturdugunu ve temmuz, agustos ve eyliil ayinin son donemlerinde 3 kez tepe noktasi

olustugu belirlenerek, sonuclarin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Diger calismalara baktigimizda Cukurova’da 1sik tuzaklarn kullamilarak yapilan
arastirmada ergin uguslarinin 1978 yilinda mayis ayinin sonlarinda ve 1979 yilinda nisan
aymin sonunda goriildiigii (Yabas ve Ozer, 1980), Hindistan’da 1983 ve 1984 yillarinda
yapilan calismada mart ayinin ortalarinda (Garg, 1988), Iran’da yapilan calismada ise 1982
yilinda mart ayinin sonunda (Farid, 1989) ergin uguslarinin tespit edildigi belirtilmistir.
Bursa’da domates bitkisi iizerinde yapilan calismada ergin uguslarinin mayis basinda

basladigini belirlemislerdir (Kaya ve Kovanci, 2000).
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Koclu ve Karsavuran (2000), Manisa ilinde domates ve pamuk tarlalarinda yaptiklari
calismada ergin ucuslar1 1995 yilinda 26 Nisan tarihinde baslayip 18 Kasim tarihine kadar,
1996 yilinda 11 Nisan tarihinde baslayip 19 Ekim tarihine kadar siirdiigiinii bildirmislerdir.
Ergin ucuslarinin giinliik ortalama sicakligimn 15-17°C diizeylerinde basladigi ve giinliik
ortalama sicaklik derecesinin bu seviyelerin altina diismesiyle birlikte son buldugu
belirtilmistir. Ongoren vd. (1977) Izmir ilinde domates alanlarindaki yaptiklar1 ¢alismada H.
armigera ergin uguslarinin mayis ayi icerisinde basladigini bildirmektedirler. Bues vd.
(1970), Fransa’da yaptiklar1 calismada H. armigera ergin uguslarinin mayis ay1 sonu ve
haziran ay1 ortalarinda oldugunun ve giinliik ortalama sicakligin 18-20° seviyesine

ulagsmasiyla basladigini bildirmektedirler.

Ongoéren vd. (1977), ilk ergin ¢ikisinin, Bornova'da 1969 yilinda 17 Mayis, 1970
yilinda 15 Mayis ve 1971 yilinda ise 22 Mayis’ta bagladigini, Yabas ve Ozer (1980),
Cukurova bolgesinde 151k tuzaklarinda ilk erginlerin 1978 yilinda Mayis sonunda, 1979
yilinda ise nisan sonunda tuzaklara yakalandigini, Garg (1988), Hindistan'da 1983 ve 1984
yillarinda mart ortasinda, Farid (1989), iran’da 1982 yilinda Mart sonunda erginlerin

goriildiiglinii bildirmektedir.

4.2, Zarar Gormiis Meyve Sayis1 ve Zarar Oranlari

Calismanin yiiriitiildiigii iki y1l boyunca meydana gelen zarar géormiis meyve sayilari

ve ylizde zarar oranlarini belirlemeye yonelik caligmalar yapilmistir.

4.2.1. Cmarcik Koyii Zarar Gormiis Meyve Sayisi ve Zarar Oranlari (2018)

Calismanin yapildig1 Tarlal’de, 6 Eyliil tarihine kadar siirekli artan toplam meyve
grafigi, hasatin baslamasiyla diisiise ge¢mistir. En fazla goriilen meyve sayisi, hasattan
hemen Onceki haftada 372 adet/50bitki olarak belirlenmistir. Zarar gérmiis meyve sayisi, 16

Eyliil tarihinde, 22 adet/50bitki’dir. En diisiik zarar ise arastirmanin basladig ilk hafta 10
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adet/50bitki olarak tespit edilmistir. En yiiksek zarar oraninin 19 Eyliil tarihinde %15,28
oraninda meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 19 ve Sekil 20).
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Sekil 19. Cinarcik koyii Tarlal toplam meyve sayis1 ve zarar gormiis meyve sayist (2018)
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Sekil 20. Cinarcik koyii Tarlal yiizde zarar orani (2018)
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Incelemenin yapildig1 Tarla2’de zarar oran1 temmuz ayinin ortasindan itibaren hemen
hemen aymn seyirde ilerlemis, eyliil ayinin basinda pik yaptiktan sonra hasatin baglamasiyla
diisiise  gecmistir. Zarar gormils meyve sayist ise incelemenin  basindan
11 Agustos tarihine kadar yiikselen bir grafik seyrederken, 11 Agustos itibariyle diisiise
gecmis, 25 Agustos’tan itibaren ise tekrar yiikselerek iki kez tepe noktasi olusturmustur. Bu
tepe noktalarindaki zarar gérmiis meyve sayilari sirasiyla 26-26 adet/50bitki olarak kayda
gecmistir. Zarar orani grafigine bakildiginda yine aym sekilde bu noktalarda en yiiksek
seviyede  oldugu  belirlenmistir.  Bu  noktalardaki  degerler ise  sirasiyla

%14,13-13,68 olarak kayitlara gecmistir (Sekil 21 ve Sekil 22).
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Sekil 21. Cinarcik kdyii Tarla2 toplam meyve sayist ve zarar gormiis meyve sayisi (2018)
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Sekil 22. Cinarcik koyii Tarla2 yiizde zarar orani (2018)

Cinarcik koyiinde Tarla3’de yapilan calismada, haftalik inceleme yapilan meyve
sayilarinda dalgalanmalar goriilmektedir, fakat bunun yaninda zarar gérmiis meyve sayis1 29
Agustos tarihine kadar ayni seviyelerde seyrederken, eyliil ay1 itibariyle artisa gectigi
belirlenmistir. Bu noktada toplam meyve sayis1 200 adet/50bitki olarak en yiiksek rakama
ulagmuis, zarar gormiis meyve sayisi ise 32 adet/50bitki olarak belirlenmistir (Sekil 23). Zarar

orant ise %16 olarak saptanmistir (Sekil 24).
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Sekil 23. Cinarcik kdyii Tarla3 toplam meyve sayisi ve zarar gormiis meyve sayisi (2018)
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Sekil 24. Cinarcik koyii Tarla3 yiizde zarar orani (2018)
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4.2.2. Cmarcik Koyii Zarar Gormiis Meyve Sayisi ve Zarar Oranlar (2019)

Cinarcik koytinde, 2019 yilinda Tarlal’de, toplam incelenen meyve sayis1 2212 adettir.
En yiiksek meyve sayisina 23 Agustos tarihinde rastlanmis ve bu tarihteki meyve sayis1 257
adet/50bitki oldugu saptanmistir. Ayni tarihteki zarar goren meyve sayisi ise 22 adet/50bitki
olarak belirlenmistir. En yiiksek zarar gérmiis meyve sayist 20 Eyliil tarihinde 73
adet/50bitki olarak belirlenmistir. Zarar gormiis meyve sayisi toplamda 333 adet/hafta’dir.
Yani ortalama zarar orani ise %15 civarinda seyretmektedir. Zarar orani en yiiksek 13 Eyliil
tarthinde %33,33 olarak belirlenmis, 25 Temmuz’dan itibaren siirekli artan bir grafik
olusturarak, 13 Agustosda pik yaptiktan sonra diisiise gectigi tespit edilmistir (Sekil 25 ve
26).
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Sekil 25. Cinarcik koyii Tarlal toplam meyve sayis1 ve zarar gormiis meyve sayisi (2019)
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Sekil 26. Cinarcik koyii Tarlal yiizde zarar oran1 (2019)

Cinarcik kdyiinde 2019 yilinda Tarla2’de yapilan ¢alismada toplamda 2171 adet/hafta
meyve meydana gelmis, 297 adet/hafta meyve zarar gormiistiir. Zarar orani ele alindiginda
ortalama zararin % 13,68 oldugu belirlenmistir. En yiiksek meyve sayis1 24 Agustos tarihinde
231 adet/hafta’dir. En fazla zarar gérmiis meyve sayisi ise 22 Eyliil tarihinde 53 adet/50bitki
olarak kaydedilmistir. En yiiksek zarar oran1 hasatin baglamasindan sonraki etapta 27 Eyliil

tarihinde %?25,12 olarak saptanmistir (Sekil 27 ve 28).
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Sekil 27. Cinarcik koyii Tarla2 toplam meyve sayis1 ve zarar gormiis meyve sayisi (2019)
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Sekil 28. Cinarcik kdyii Tarla2 yiizde zarar orani (2019)

Cinarcik kdyiinde 2019 yilinda Tarla3’de yapilan arastirmada toplam 2265 adet/hafta
meyve, 259 adet/hafta zarar gérmiis meyve tespit edilmistir. Ortalama zarar orani ise
9%11,43 olarak belirlenmistir. En yiiksek meyve sayis1 20 Eyliil tarihinde 272 adet/50bitki

olarak olarak tespit edilmis, yine ayni tarihte en yiiksek zarar gérmiis meyve sayisina ulagtigi
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noktada 58 adet/50bitki belirlenmistir. Zarar orani ise % 21,32’dir. Grafik egimi 25 Temmuz
tarihinden itibaren siirekli artarak devam etmis 20 Eyliil’den sonra diisiise gectigi tespit

edilmistir (Sekil 29 ve 30).
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Sekil 29. Cinarcik koyii Tarla3 toplam meyve sayis1 ve zarar gormiis meyve sayist (2019)
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Sekil 30. Cinarcik koyii Tarla3 yiizde zarar oran1 (2019)
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Cinarcik koyiinde 2019 yilinda Tarla4’de yapilan arastirmada toplam 1898 adet/hafta
meyve, 296 adet/hafta zarar gormiis meyve tespit edilmistir. Ortalama zarar orani
9%15,60’dir. En yiiksek meyve sayisi, 30 Agustos tarihinde 236 adet/50bitki olarak, zarar
goren meyve sayisi, 27 Eyliil tarihinde 57 adet/50bitki olarak saptanmistir. Zarar orani
giderek artan bir grafik egimi olustururken 22 Eyliil tarihinde en yiiksek noktaya ulasmis,
buradaki oran ise %29,41 olarak belirlenmistir (Sekil 31 ve 32).
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Sekil31. Cinarcik kdyii Tarla4 toplam meyve sayist ve zarar gormiis meyve sayisi (2019)
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Sekil 32. Cinarcik koyii Tarla4 yiizde zarar orani (2019)

4.2.3. Akcapmar Koyii Zarar Gormiis Meyve Sayis1 ve Zarar Oranlari (2019)

Akcapmar kdyiinde, 2019 yilinda yapilan arastirmada Tarlal’de toplam 2250
adet/hafta meyve incelenmistir. En cok meyve 22 Agustos tarihinde 298 adet/hafta olarak
tespit edilmistir. Aym sekilde zarar gérmiis meyve sayisi da bu tarihte en yiiksek, 46 adet/50
bitki olarak belirlenmistir. Zarar oranina bakildiginda, 12 Eyliil 2019 tarihinde en yiiksek
seviyeye ulasarak %18,97 olarak belirlenmistir. Tarladaki genel zarar orani ortalama olarak

% 13 civarlarinda oldugu saptanmistir (Sekil 33 ve34).
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Sekil 33. Ak¢apinar kdyii Tarlal toplam meyve sayis1 ve zarar gdormiis meyve sayist (2019)
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Sekil 34. Akcapinar koyii Tarlal yiizde zarar oran1 (2019)

Akcapmar koyilinde Tarla2’de toplam 2614 adet/hafta meyve incelenmistir. En

yiiksek meyve sayisina 22 Agustos tarihinde ulasilmis, 336 adet/hafta olarak tespit

edilmistir. Bunun yaninda en yiiksek zarar gdérmiis meyve sayisina ise en az meyvenin
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goriildiigic 12 Eylil 2019 tarihinde rastlanmustir. Zarara ugramis meyve sayist 43

adet/50bitki iken zarar orani ise % 27’lere ¢cikmaktadir (Sekil 35 ve 36).
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Sekil 35. Akcapinar koyii Tarla2 toplam meyve sayis1 ve zarar gormiis meyve sayisi (2019)
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Sekil 36. Akcapmar kdyii Tarla2 yiizde zarar oran1 (2019)
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Yiiriitiilen ¢alismada, en yiiksek zarar gérmiis meyve sayisi ve zarar oraninin eyliil
ay1 icerisinde gerceklestigi tespit edilmistir. Inceleme yapilan siirede zarar oran1 %S5 in
izerinde seyrettigi goriilerek pik yaptigi donemlerde %30’lara ciktigi belirlenmis, zarar
oraninin 2019 yilinda daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ortalama zarar %10-15 olarak
belirlenmistir. Yiicel ve Gen¢ (2018), Canakkale’de domates alanlarindaki yaptiklari
calismada zarar oraniin %33,57 oldugunu bildirmislerdir. Ongoren vd. (1977), yaptiklari
calismada domates bitkisinde Manisa-Akhisar’da zarar oranlarinin %?20,6-36,4 oraninda
oldugunu tespit etmislerdir. KereSi ve Petrak (2013), Sirbistan’da yaptiklar1 ¢aligmada tatl
biberlerde H. armigera agustosun ilk 10 giinii ve eyliil ayinin ilk haftasi iki kez pik yapmaistir.
Temmuz, agustos ve eyliil aymnin son donemlerinde iic kez tepe noktasi olustugu, H.
Armigera’nin meyvelerde %?25-40 oraninda zarar meydana getirdigi belirtilmistir. Radonjic¢
ve Hrnci¢ (2012), Karadag’da ortiialt1 biber ve domates yetistiriciligi yapilan alanlarda

H.armigera’nin %10-22 arasinda zarar meydana getirdigi belirtilmistir

4.3. Larva Popiilasyonu

Yapilan arastirmada ¢iftcilere ait tarlalarda, H. armigera larvalarinin popiilasyonunu

belirlemeye yonelik ¢alismalar yiiriitiilmiuistiir.

4.3.1.Cinarcik Koyii Larva Popiilasyonu (2018)

Calismanin yiirtitiildiigi 2018 yilinda Tarlal’de incelemenin siirdiigii zaman zarfinda
larva varlig: tarlada siirekli gdzlemlenmis ekim ay1 itibariyle son bulmus ve ii¢ defa tepe
noktasi olusturmustur. Bu noktalar 22 Agustos tarihinde 4 adet/50bitki, 5 Eyliil tarihinde 5
adet/50bitki ve 19 Eyliil tarihinde 4 adet/50bitki seklindedir. Tarlada toplam arastirma
boyunca 29 adet larva tespit edilmistir (Sekil 37).
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Sekil 37. Cinarcik koyii Tarlal larva popiilasyonu (2018)

Cinarcik kdyiinde 2018 yilinda yiiriitiilen ¢calismada Tarla2’de larvalar agustos ayinin
basindan itibaren baslayip ekim ayina kadar faaliyetlerini stirdiirmiis, iki kez tepe noktasi
olusturmusglardir. Tepe noktalarindaki larva sayilar1 29 Agustos ve 11 Eyliil tarihlerinde
strastyla 4-3 adet/50bitki olarak belirlenmistir. Tarlada toplam 19 adet larva tespit edilmistir
(Sekil 38).
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Sekil 38. Cinarcik koyii Tarla2 larva popiilasyonu (2018)
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Calismanin yriitiildiigii Tarla3’de 18 Temmuz 2019 tarihinde larvalar goriilmeye
baglanmis, 19 Eyliil tarihinde son bulmustur. En yiiksek larva sayis1 22 Agustos tarihinde 3
adet/50bitki olarak tespit edilmis, iki kez tepe noktas: olusturdugu belirlenmistir. Ilk tepe
noktast olan 22 Agustos tarihinde 3 adet/50bitki larva, ikinci tepe noktast olan 11 Eyliil
tarihinde 2 adet/50bitki larva tespit edilmistir. Calisma siiresi boyunca toplam 12 adet

larvaya rastlanilmistir (Sekil 39).
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Sekil 39. Cinarcik koyii Tarla3 larva popiilasyonu (2018)

4.3.2. Cmarcik Koyii Larva Popiilasyonu (2019)

Yiiriitiilen calismada Tarlal’de larvalar 9 Agustos tarihinde goriilmeye baslamis
23 Agustos ve 6 Eyliil tarihinde iki kez tepe noktasi olusturmustur. Bu noktalardaki larva
sayis1 7-7 adet/50bitki seklinde oldugu belirlenmistir. Tarlada toplam 36 adet larva tespit
edilmigtir. Larvalar faaliyetlerini ekim aymin basina kadar siirdiirmiis, ikinci tepe

noktasindan itibaren sayilar1 azalmaya baglamistir (Sekil 40).
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Sekil 40. Cinarcik koyii Tarlal larva popiilasyonu (2019)

Cinarcik koyilinde arastirma yapilan Tarla2’de inisli ¢ikigh bir grafik olusturan
larvalar, temmuz aymin son donemlerinde zarar olusturmaya baslamistir. Larvalar, 23
Agustos tarihinde 4 adet/50bitki, 6 Eyliil tarihinde 6 adet/50bitki olmak iizere iki defa tepe
noktasi olusturmuslardir. Larva faaliyetleri 13 Eyliil tarihinden itibaren ivmesini kaybetmis

ve diisiise gecerek eyliil ayinin son donemlerinde faaliyetleri son bulmustur. Tarlada

toplamda 26 adet larva tespit edilmistir (Sekil 41).
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Sekil 41. Cinarcik koyii Tarla2 larva popiilasyonu (2019)

Cinarcik koyiinde arastirma yapilan Tarla3’de, temmuz ay1 sonlarina dogru goriilmeye
baslayan larvalar, ekim ay1 itibariyle faaliyetlerini sonlandirmislardir. En yiiksek larva sayisi
13 Eyliil tarihinde 7 adet/50bitki olarak kayda gecmistir. ilk larvalar 25 Temmuz tarihinde
goriilmiis ekim ayina kadar goriilmeye devam etmistir. Pik yaptigi tarihten itibaren de diisiise

gecmis ve inceleme boyunca toplam 28 adet larva tespit edilmistir (Sekil 42).
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Sekil 42. Cinarcik koyii Tarla3 larva popiilasyonu (2019)

Cinarcik koyiinde inceleme yapilan Tarla4’de larvalar temmuz ayinin sonundan ekim
aymnin basina kadar yasamlarini siirdiirmiistiir. En yiiksek larva sayis1 30 Agustos tarihinde
6 adet/50bitki olarak kayitlara gecmistir. Larvalar, 9 Agustos tarihinde 4 adet/50bitki,
30 Agustos tarihinde 6 adet/50bitki olmak iizere iki defa tepe noktasi olugturmustur. Calisma

yapilan siire boyunca toplam 36 adet larvaya rastlanmilmistir (Sekil 43).
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Sekil 43. Cinarcik kdyii Tarla4 larva popiilasyonu (2019
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4.3.3. Akcapimar Koyii Larva Popiilasyonu (2019)

Larvalar Tarlal’de 25 Temmuz tarihinde goriilmeye baslamis ve iki kez tepe noktasi
olusturmustur. En yiiksek rastlanilan larva sayis1 29 Eyliil tarihinde 6 adet/50bitki olarak
belirlenmistir. Diger tepe noktasi ise 1 Agustos tarihinde 3 adet/50bitki olarak tespit
edilmistir. Larvalar 29 Eyliil itibariyle ivmelerini kaybetmis, ekim ay1 basinda etkinlikleri

sonlanmis, ¢alisma boyunca toplamda 30 adet larva tespit edilmistir (Sekil 44).
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Sekil 44. Akcapinar koyii Tarlal larva popiilasyonu (2019)

Calisma yapilan Tarla2’de inisli ¢ikish bir grafik olusturan larvalar, sirastyla 4-5-5
adet/50bitki olmak iizere ii¢ kez tepe noktalar1 olusmustur. Larvalar 25 Temmuz tarihinde
goriilmeye baglamig, son olarak 26 Eyliil tarihinde goriilerek, toplamda 31 adet larva

kaydedilmistir (Sekil 45).
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Sekil 45. Ak¢apmar kdyii Tarla2 larva popiilasyonu (2019)

Yapilan caligmalar neticesinde, H. armigera 'min larva popiilasyonu incelendiginde
ilk larvalar temmuz aymmin ortasindan itibaren goriilmeye baglamistir. Faaliyetlerini
stirdiirdiikleri donem boyunca iki-ii¢ kez tepe noktast olusturmuslardir. Larva yogunlugu en
cok agustos ayimin sonu ve eyliil ayinin basinda artti§i belirlenmistir. Ekim ay1 itibariyle
larva tespit edilememistir. Becan (2002), Canakkale’de yaptiklar1 arastirmada domates ekim
alanlarindaki, 2000-2002 seneleri arasinda, H. Armigera larvalarinin temmuz ayinin
ortasindan itibaren goriilmeye basladigini ve agustos ayinin sonlarina dogru sayilarinda artig
oldugunu belirtmislerdir. Karsavuran ve Durmusoglu (2004), yiiriittiikkleri arastirmada
domates alanlarindaki 2004 yilinda, H. armigera zararlisinin temmuz ayinin sonu ile agustos
aymnin sonuna kadar goriildiigiinii tespit ettiklerini bildirmislerdir. Farkli bir ¢calismada ise
Onciier vd. (1992), Canakkale’de domates alanlarindaki 1992 yilindaki yaptiklari
arastirmada temmuz ve agustos aylarinda zararin en yiiksek seviyeye ulastigini belirtmistir.
Larva sayisinin en yiiksek oldugu dénemin ise agustos ayinin sonu oldugunu bildirmistir.
Yabas (1979), Bursa’da domates tarlalarinda larvalar ilk olarak 20 Mays tarihinde tespit

edildigini belirtmistir.
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4.4. Yere Dokiilen Meyveler

Yere dokiilen meyvelerin tizerinde bulunan H. armigera giris delikleri tespit edilerek,

dokiilen meyvelerin tamaminin H. armigera zarar1 sonucunda yere dokiildiigii belirlenmistir

(Sekil 46).

Sekil 46. Yere dokiilmiis meyvedeki H. armigera giris deligi

4.4.1. Cmarcik Koyii Yere Dokiilen Meyveler (2018)

Sira aralarinda ii¢ farkli noktada toplam 150 metrelik alanda yapilan incelemeler kayit
edilmistir. Cinarcik koyiinde 2018 yilinda yapilan ¢alismada yere dokiilen toplam meyve
sayisinin 2984 adet oldugu belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4
Cinarcik koyiinde yere dokiilen meyveler (2018)

(adet/150metre)
1. tarla 2.tarla 3.tarla
01.08 120 111 44
08.08 132 104 78
14.08 116 107 123
22.08 128 101 125
29.08 123 105 129
05.09 115 79 87
11.09 110 107 114
19.09 117 119 124
25.09 125 143 138
Toplam 1086 959 939
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4.4.2. Cinarcik Koyii Yere Dokiilen Meyveler (2019)

H.armigera zarar1 nedeniyle yere dokiilen biber meyvelerinin yogunlugu oldukca
fazladir. Cmarcik koyiinde 2019 yilinda toplam 4052 adet meyve yere dokiilmiistiir
(Tablo 5). Zarar goren meyveler, ortalama bir hafta siire i¢erisinde ciiriimeye baslayarak yere
dokiildigii belirlenmistir. Calismada en fazla dokiilen biber, Tarlal’de 6 Eyliil tarihinde 168
adet meyve yere dokiilmiistiir. Yere dokiilen en fazla biber sayis1 1085 adet olmak iizere,

Tarla4’de tespit edilmistir.

Cinarcik koyiinde yere dokiilen meyveler (2019)

(adet/150 bitki)

1. Tarla 2. Tarla 3. Tarla 4. Tarla
09.08 98 123 125 119
16.08 105 112 116 147
23.08 132 105 137 132
30.08 142 134 122 129
06.09 168 142 141 138
13.09 126 127 122 140
20.09 132 145 103 133
27.09 111 103 96 147
Toplam 1014 991 962 1085

4.4.3. Akcapmar Koyii Yere Dokiilen Meyveler (2019)

H. armigera zarar1 nedeniyle yere dokiilen biber meyvelerinin yogunlugu oldukca
fazladir (Tablo 6). Zarar goren meyveler, ortalama bir hafta siire icerisinde c¢iiriimeye
baslayarak yere dokiildiigii belirlenmistir. Calismada en fazla dokiilen biber, Tarlal’de 19
Eyliil tarthinde 140 adet/150bitki olarak belirlenmistir. Toplamda en fazla biber ise 873 adet
olarak Tarlal’de dokiildiigii tespit edilmistir.
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Tablo 6

Akcapmar kdyiinde yere dokiilen meyveler (2019)

(adet/150 bitki)
1.Tarla 2. Tarla

08.08 75 81
15.08 76 71
22.08 95 89
29.09 116 121
05.09 110 105
12.09 138 86
19.09 140 125
26.09 123 110

Toplam 873 788

Hardas ve Dewande (1977), Hindistan’da bulunan Parsodi kdyiinde yetistirilen
“Bhiwapuri” isimli biberde H.armigera‘nin zarar olusturdugu meyvelerin kisa siire

icerisinde yere dokiildiigii belirtilmislerdir.

4.4. Yenice Bolgesi Survey

Yenice bolgesinde 04.10.2019 tarihinde yapilan surveyde bdolgenin tamaminda
H. armigera bulasiklig1 tespit edilmis, zarar gormiis meyve oraninin %25’ lere kadar ulastigi
belirlenmistir. En fazla zarar oranina Davutkdy yakinlarinda bulunan Tarla4’de rastlanmis,
ekonomik kaybin ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir. En az zarar goren tarla ise Yenice nin
i¢ kesimlerinde bulunan Hamdibey koyii yakininda bulunan Tarlal2’de tespit edilmistir.
Yere dokiillen en fazla biber sayisina, Sameteli koOyii yakinindaki Tarla8de, 142
adet/150bitki olarak tespit edilmistir. Bolgede yapilan surveyde toplam 2721 meyve
incelenmis 675 adet zarar gérmiis meyveye rastlanilmistir. Toplam larva sayis1 14 iken
H. armigera zarariyla yere dokiillen meyvelerin toplam sayist da 1330 adet oldugu tespit

edilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7

Yenice bolgesi survey caligsmasi

Toplam Zarar % Zarar Yere
Tarla Meyve GOrmiis GOrmiis Larva Dokiilmiis
Numarasi Sayisi Meyve Meyve Sayisi Meyve Sayisi
Sayisi Sayisi
adet/50 adet/50 adet/50 adet/50 adet/150 metre
bitki bitki bitki bitki
1 134 44 32,84 2 82
2 251 50 19,92 0 93
o 181 67 37,02 0 95
4 239 52 21,76 1 126
5 153 48 31,37 1 26
6 202 54 26,73 2 142
7 227 57 25,11 1 133
8 259 75 28,96 0 87
9 196 43 21,94 1 125
10 186 37 19,89 0 109
11 227 51 22,47 1 88
12 218 51 23,39 3 116
13 248 46 18,55 2 108
2721 675 25,38 14 1330

54



BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calismanin sonucunda H. armigera’nin Canakkale ilinde iiretimi yapilan kapya biber
alanlarinda 6nemli oranda zarar meydana getirdigi ve zarar goren meyvelerin tamaminin
cliriiyerek ekonomik Onemini kaybettikleri belirlenmistir. Calismanin siirdiigii iki yil
boyunca haftalik olarak kontrolii yapilan toplam 9 tarlada ve Yenice bolgesinde yapilan
surveyde biitiin tarlalarda H. armigera bulasiklilig1 belirlenmistir. H. armigera larvalarinin
agustos aymin son haftasi ve eyliil aymin ilk haftasinda yogun olarak zarar meydana
getirdikleri belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin 6nce yapraklarda bir siire beslendigi,
daha sonra meyvelerde zarar olusturmaya basladig1 gozlenmistir. Bir larvanin birden fazla
meyvede zarar meydana getirebildigi, genellikle meyvelerin yesil doneminde daha yogun
zarar olusturdugu tespit edilmistir. Zarar géren meyveler de 6nce sararma, sonrada kizarma
meydana gelerek saglikli meyvelerden kolaylikla ayirt edilebildigi belirlenmistir. Bu sekilde
zarar goren meyvelerin tamami daha sonra ciirliyerek yere dokiilmiistiir. Yere dokiilen
meyveler incelenmis ve dokiilen meyvelerin tamaminin

H. armigera zarar1 sonucunda dokiildiigii belirlenmistir.

Cinarcik koytinde 2018 yilinda; yilboyu toplam 7518 adet meyve, 609 adet zarar
gormils meyve, 2025 adet yere dokiilmiis meyve, 60 larva, 119 ergin, ortalama %8,29 zarar
orani tespit edilmistir. Cinarcik koyiinde 2019 yilinda; yilboyu toplam 8546 adet meyve,
1185 adet zarar gormiis meyve, 3229 adet yere dokiilmiis meyve, 120 larva, 87 ergin,
ortalama %13,86 zarar orani tespit edilmistir. Ak¢apinar kdyiinde 2019 yilinda; yilboyu
toplam 4864 adet meyve, 577 adet zarar géormiis meyve, 1428 adet yere dokiilmiis meyve,

52 larva, 21 ergin, ortalama %11,86 zarar orani tespit edilmistir.

Ekonomik 6nemi oldukca yiiksek olan kapya biberinde, yetistiricilerin bu zarardan
en az etkilenmesi icin kapya biber alanlarindaki ¢alismalarin arttirilmasi, zararlinin yogun
goriildiigii tarihler baz alinarak uygun miicadele yontemlerinin belirlenmesi ve erken uyari
sistemlerinin olusturulmasi1 gerektigi kanisina varilmistir. Ciftcilerimizin bu konuda

bilinglendirilmesi de ayni sekilde 6nem arzetmektedir.

55



KAYNAKCA

Akyildiz, M. ve Bayhan, E. (2018). “Diyarbakir ili pamuk ekim alanlarinda bulunan
yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)’un popiilasyon
dalgalanmasinin belirlenmesi”. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 22 (2), 186-

195.
Akgiil, A. (1993). “Baharat Bilimi ve Teknoloji”. Gida Teknolojisi Dergisi, 5.

Anonim, (1980). 1980 Yili Zirai Miicadele Programi. T.C. Tarim Orman ve Koy Isleri

Bakanligi, Bursa Bolge Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Baskanligi, Bursa.

Anonim, (1993). 1993 Yili Zirai Miicadele Programi. T.C. Tarim Orman ve Koy Isleri

Bakanligi, Bursa Bolge Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Baskanligi, Bursa.

Arpaci, B. B. (2009). Phytophtora Capsici’ye Dayanikli Biber Hatlarinin Ve Melezlerinin
Kahramanmaras Kosullarindaki Arazi Dayanikhiliklari ile Verim Ve Kaliteleri.

Doktora tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Asena, N. (1974). “Investigations on vegetable pests in West and South-West Anatolia”.
Review of Applied Entomology Dergisi, 62 (10), 195-198.

Aybak, H.C. (2002). Biber Yetistiriciligi. Hasad Yayincilik: Istanbul.

Baysal, T., Ersus, S. (1999). “Karotenoidler ve Insan Saghig1”. Gida Dergisi, 24 (3), 177-
185.

Baytop, A. (1978). “Capsicum L. Flora of Turkey Dergisi, 6, 437-458.

Becan, S. A. (2002). Canakkale ili Domates Alanlarinda Yesilkurt (Helicoverpa Armigera
Hiibner)un Popiilasyon  Gelismesi ve Onemli Dogal Diismanlarinin
Belirlenmesi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Canakkale.

Bues, R., Toubon, J. F., Poitout, S. ve Villevielle, M. (1990). “Les emergences printanieres
de Heliothis armigera Hb. Dans le sud de la France en relation avec les differents

etats de diapause nymphale et la migraiton”. Oulb Srop Wprs Bulletin, 13 (3), 6-11.

Biikiin B. (2012). “Enerji Bitkilerinde Yabanci Ot Sorunlar1 ve Neden Olduklar1 Kayiplar”.
Tarim Makinalar: Bilimi Dergisi, 8 (3), 279-285.

56



Cunningham, J. P. ve Zalucki, M. P. (2014). “Understanding Heliothine (Lepidoptera:
Heliothinae) Pests: What Is A Host Plant?”. Journal of Economic Entomology, 107
(3), 881-896.

Dunse, K. (2013). H. armigera Yasam Dongiisii. Erisim: 28 Haziran 2021.
www.researchgate.net/figure/Helicoverpa-armigera-life cycle_figl_255704043

Diinyanin verisi (2018). 2018 Yili Tiirkiye’de Iller Bazinda Salcalik Kapya Biber Uretimi
(ton). Erisim: 14 Mayis 2021, https://www.drdatastats.com/2018-yili-turkiyede-iller-

bazinda-salcalik-kapya-biber-uretimi-ton/
Esiyok, D. (2012). Kislik ve Yazlik Sebze Yetistiriciligi . Ege Universitesi Basimevi: Izmir.
FAO (2019). Diinyada Biber Uretimi. Erisim: 25 Mayis 2021, http://faostat.fao.org.

Farid , A. (1989). “Some bio-ecological features of Heliothis armigera Hb. on tomatoes in

Djiraft”. Entomologie et Phytopathologie Appliquées, 54 (1), 2.

Garg, D.K. (1989). “Seasonal Abundance and Host Range of Heliothis armigera (Hiibn.) in
the Kumaon Hills India”. Review of Agricultural Entomology, 77 (9), 790.

Goksu, M. E. ve Keyder, S.(1972). “Marmara Bolgesi 1hrag Edilen Kirmizi Biberlerde

Goriilen Zararlilar Uzerinde Arastirmalar”. Zirai Miicadele Arastirma Yillig, 6, 8-8.
Giinay, A. (1981). Ozel Sebze Yetistiriciligi. Cag Matbaast: Ankara.

Hackett, D. S. ve Gatehouse, A. G. (1982). “Diapause in Heliothis armigera (Hiibner) and
H. fletcheri (Hardwick) (Lepidoptera: Noctuidae) in the Sudan Gezira”. Bulletin of
Entomological research, 72 (3), 409-422.

Hardas, M. G. ve Dawande, V. B. (1977). “Appearance of Gram Pod Borer on Chilli”.
Entomological News dergisi, 7 (11/12), 45-48.

Kaya, M. ve Kovanci, B. (2000). “Bursa ilinde Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.)
(Lepidoptera:Noctuidae)'nin Biyolojisi Uzerinde Arastirmalar “. Tarim Bilimleri

Dergisi, 10(1), 37-43.

Kaya K. (2008). Hatay Ilinde Onemli Yazlik ve Kislik Sebze Alanlarinda Bulunan Zararli
Lepidopter Tiirleri, Populasyon Yogunluklari ve Parazitoitleri Uzerinde

Arastirmalar. Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

57



Keresi, T. ve Petrak, A. M. (2013). “Occurrence of Cotton Bollworm on Organic Produced
Sweet Pepper and Tomato in Subotica Surroundings During 2012”. Biljni Lekar
(Plant Doctor), 41 (4), 425-436.

Khan, M. M., Rajagopal, D. ve Hanumappa, P. (1978). “Plant Protection Practices And
Problems Of Chilli Growers Of Kolar District”. Mysore Journal Of Agricultural
Sciences, 12 (1), 159- 162.

Kilig, G. (2012). Samsun ili Kapya Biber Yetistirilen Alanlarda Bulunan Fungal Etmenlerin
Tespiti Ve Patojeniteleri. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Karsavuran, Y. ve Durmusoglu, E. (2004). “Mustafakemalpasa (Bursa)'da Sanayi
Domateslerinde Helicoverpa armigera (Hiibn.)(Lepidoptera: Noctuidae)'ya Karsi
llaclama Zamanmmin  Saptanmasinda Feromon Tuzaklarindan Yararlanma

Olanaklar1”. Turkish Journal of Entomology, 28 (4).

Koc¢lu, T. ve Karsavuran, Y. (2000). “Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae) nin Manisa Ilinde Biyolojisi ve Popiilasyon Diizeyi”. Tiirkiye Entomoloji

Dergisi, 24 (3), 179-194.

Kumar, M., Sharma, P. K. ve Sharma, A. K. (2013).” Studies on Pheromone Catches of
Helicoverpa armigera Hubner And Relation of Moth Activity with Larval infestation
on Tomato in Baghpat Uttar Pradesh”. International Journal of Microbial Resource

Technology, 2 (1).

Liu, Z., Li, D., Gong, P. ve Wu, K. (2004). “Life table studies of the cotton bollworm,
Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:Noctuidae), on different host plants”.

Env. Entomol. 33 (6), 1570-1576.

Luther, G., Palada M., Wang, T.C., Dibyantoro, A., Maryono, J., Ameriana, M., Sutoyo ve
Bimantoro, D. (2007). “Anthracnose, Phytophthora blight, and Whitefly Transmitted
Geminiviruses in Chilli Pepper in Indonesia”. Chilli Integrated Disease Management
Rapid Rural Appraisal In Central Java, 5-15 Mart 2007, The World Vegetable Center,
Indonesia. 16-19.

Mcleod, M. J., Guttman, S. 1., Eshbaugh, W. H. ve Rayle, R. E., (1983). “An Electrophoretic
Study of the Evolution in Capsicum (Solanaceae)”. Evolution, 37, 562-574.

58



Onciier, C., Karsavuran, Y., Yoldas, Z., & Durmusoglu, E. (1992). “Sanayi domateslerinde
goriilen zararhilar, yayilis ve bulagsma oranlar1 {izerinde arastirmalar”. Tiirkiye

Entomoloji Kongresi, Entomoloji Dernegi Yaywnlari, 5, 705-713.

Ongoren, K., Kaya, N. ve Tiirkmen, S. (1977). “Ege bolgesinde domateslerde zarar yapan
yesilkurt (Heliothis armigera Hb.)’un morfolojisi, biyolojisi ve miicadelesi iizerinde

arastirmalar”. Bitki Koruma Biilteni, 17 (1), 3-28.

Ozalp, R., Celik, 1., Eren, A. (2014). “Ulkemizde sebze tohumculugunda yasanan gelismeler
(2002-2013)’°, 5. Uluslararas1 Katilimli Tohumculuk Kongresi, 19-23 Ekim 2014,
Diyarbakir. 261-267.

Ozdikmenli S. ve Demirel Zorba N. N. (2015). “Kozlenmis Kirmizi Biber (Kapya)
Konservesi Uretiminde Gida Giivenligi”. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12 (1).

Radonji¢, S. ve Hrn¢i¢, S. (2012). “The cotton bollworm Helicoverpa armigera (Lepidoptera:
Noctuidae) — is it becoming a serious pest on pepper and tomato in Montenegro?”.
Integrated Control in Protected Crops, Mediterranean Climate IOBC-WPRS
Bulletin, 80, 35-38.

Sannino, L., Scafati, S., Espinosa, B. ve Caponero, A. (2006). “Helicoverpa armigera
(Huebner) harmful to pepper crops in Italy [Capsicum annuum L.; Apulia; Basilicata;

Campania”. Informatore Fitopatologico Dergisi, 54 (1), 23-25.

Sorensen, K. A., 2005, Vegetable insect pest management, Erisim: 19 Ekim 2018

www.ces.ncsu.edu/depts/ent/notes/vegetables/veg37.html-11k.

Salk, A., Arm, L, Deveci, M. ve Polat, S. (2008). Ozel Sebzecilik Ders Kitabi. Namik

Kemal Universitesi Basimevi: Tekirdag.
TUIK (2019). Tiirkiyede Biber Uretimi. Erisim: 25 Aralik 2020, https://www.tuik.gov.tr/.

Ulusoy, R. M., Uygun, N., Baspinar, H. ve Caliskan-Kece, F. (2016). Sebze Zararlilar.
Karahan Kitabevi: Adana.

Yabas, M. N. (1979). Cukurova Bolgesi’'nde Helicoverpa cinsine giren armigera ve zea
gruplarinin biyoekolojileri. Doktora Tezi, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Ankara.

59



Yabas, M. N. ve Ozer, M. (1980). Cukurova bolgesinde Helicoverpa armigera Hbn. ve
Heliothis peltigera Schiff’min 151k tuzaklar ile ergin populasyon egrilerinin elde
edilmesi ve ay fazlan ile iligkileri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yillig, 30,

1-2.

Yaldiz, G. (2008). Farkli siis biberi (Capsicum sp.) Tiir ve hatlarinda verim ve kalite
ozellikleri ile optimal kurutma yontem ve parametrelerinin saptanmasi. Doktora Tezi,

Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Yavuzer, M. ve Ay, R. (2020). “Sera kosullarinda biber iizerinde Tetranychus urticae koch
miicadelesinde avci akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve bifenazate’in

kullamimi”. Ziraat fakiiltesi dergisi, 15 (1), 1-11.

Yildiz, F. A. (2019). Canakkale’de Kapya Biberi (Capsicum Annuum Cv. Kapija )
Yetistiriciliginde Yabanciot Meselesinin Tespiti: Yenice Ornegi. Canakkale Onsekiz

Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Yiicel, S. ve Hanife, G. (2018). “Canakkale Ili Domates Ekim Alanlarindaki Yesil Kurt,
Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) nin Yayilist ve Bulasiklik

Durumunun Belirlenmesi”. COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6, 115-122.

Zhou, X., Applebaum, S. W. ve Coll, M. (2000). “Overwintering and spring migration in the
bollworm Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) in Israel”. Environmental

Entomology, 29 (6), 1289-1294.

60



OZGECMIS

KiSISEL BiLGILER

Isim SOYISIM : Tugrulhan SAHIN
Dogum Yeri

Dogum Tarihi

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller
BIiLIMSEL FAALIYETLERI

a) Yaymlar

1)
ILETISIM

E-posta Adresi
ORCID



