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OZET

Bu ¢alisma Usak ili Sivash ilgesinde bulunan Amasya elma ¢esidinin bulundugu
kapama meyve bahgesinde yiiriitiilmiis olup, kimyasal ve organik giibre uygulamalarinin
meyve kalitesi lizerine bazi pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinde meydana gelen
farkliliklarin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Yaprak giibresi (20.20.20) ve organik giibre
(deniz yosunu) kullaniminin etkisi her uygulamadan tesadiifen segilen 30’ar adet meyve
tizerinde Olgiilerek belirlenmistir. Pomolojik 6zellikler bakimindan yapilan 6l¢iimde meyve
agirh@i 157,53 grile 162,37 g; meyve boyu 68,04 mm ile 69,68 mm; meyve eni 71.4 mm ile
72,88 mm; biyokimyasal 6zelliklerden fenolik madde 181,82 ppm ile 258,18 ppm; flavanoid
madde 678,00 ppm ile 793,33 ppm; SCKM oran1 %14,00 ile %15,83 araliginda 6l¢iilmistiir.
Organik asit igeriklerinden okzalik asit 34,67 ppm ile 48,33 ppm; malik asit 9625,33 ppm
ile 10393,66 ppm; askorbik asit 88,00 ppm ilel17,67 ppm,; tartarik asit 1388,33 ppm ile
2140,67 ppm; sitrik asit 787,33 ppm ile 1008,33 ppm; asetik asit 719,00 ppm ile 995,00 ppm

araliginda olciilmiistiir.
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ABSTRACT

This study is conducted in a closed amasya apple orchard located in Sivasli, Usak in
order to analyze the changes occured due to the usage of chemical and organic fertilizers on
some pomological and biochemical features relevant to fruit quality. The effect of using
foliar fertilizer (20.20.20) and organic fertilizer (seaweed) was determined by measuring on
30 randomly selected apple fruits from each application. Measurements based on the
pomological features are as follows: fruit weight was between 157.53 g and 162.37 g; fruit
length wasbetween 68.04 mm and 69.68 mm, fruit width was between 71.4 mm and 72.88
mm, while measurements based on biochemical features show that phenolic substance was
between 181.82 ppm and 258.18 ppm; flavanoid substance was between 678.00 ppm and
793.33 ppm and Soluble solids content (SSC) was between 14.00% and 15.83%. As the
organic acid content, oxalic acid was measured between 34.67 ppm and 48.33 ppm; malic
acid 9625.33 ppm and 10393.66 ppm; ascorbic acid 88.00 ppm and 117.67 ppm; tartaric
acid 1388.33 ppm and 2140.67 ppm; citric acid 787.33 ppm and 1008.33 ppm; acetic acid
719.00 ppm and 995.00 ppm.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

% Yiizde

AICl3 Aliiminyum kloriir

Ce Santigrat derece

Ca Kalsiyum

CaO Kalsiyum oksit

cm Santimetre

cm? Santimetrekare

Fe Demir

FeSO47H20 Demir stilfat heptahidrat; siilfiirik asit demir(Il) tuzu.
g Gram

ha Hektar

IAA Indol asetik asit

K Potasyum

kg Kilogram

kg/cm? Kilogram/santimetrekare
kg/ha Kilogram/hektar
KH2PO4 Mono potasyum fosfat
km/sa Kilometre/saat

km? Kilometrekare

K20 Potasyum oksit

I Litre



Ib Libre

m Metre

mg/I miligram/litre

Mg Magnezyum

MgO Magnezyum oksit

mi mililitre

mm Milimetre

Mn Mangan

N Azot

NaNO2 Sodyum nitrit

NaOH Sodyum hidroksit

P Fosfor

ppm mg Coziinen/kg veya litre ¢ozelti

P20s Fosfor penta oksit

Zn Cinko

ZnCl2 Cinko kloriir

FAO Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization)
Ph Asitlik- Bazlik Olgii Birimi

RNA Riboniikleik asit

SCKM Suda Coziinebilen Kuru Madde Miktari

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu



1. GIRIS

Tiirkiye; Akdeniz,iran-Turan ve Avrupa-Sibirya olmak iizere 3 ayr1 bitki cografi
bolgenin kesisme noktasinda yer almasi, Avrupa ve Asya kitalarini birbirine baglamasi, gog
yolu olarak kullanilmasi, birgok farkli iiriiniin yetistirildigi merkez durumunda olmasi
nedeniyle zengin bitki cesitliligine sahiptir (EKim ve ark., 2000).

Elma (Malus domestica Borkh.), botanik olarak Rosaceae familyasi Malus cinsine
giren bir meyve tiriidiir. Tirkiye’nin de icinde bulundugu Giiney Kafkaslar elmanin
anavatani (gen merkezi) olarak kabul edilmekte ve ekolojik sartlarin uygunlugu nedeniyle
elma yetistiriciligi yillardir iilkemizin ¢ogu bdlgesinde yapilmaktadir. Ulkemizde ve
diinyada yetistiriciligi en fazla olan meyve elmadir (Giileryiiz ve Ercisgli, 1995).

2019 yili verilerine gore diinya elma iiretim alan1 5 milyon hektar kadardir. Cin
%45°1ik alanla birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye tiretim alan1 siralamasinda %3.55’1ik
alanla besinci sirada yer almaktadir (FAO, 2019).

2000 ile 2019 yillart arast yaklasik 20 yillik siirecte iilkelere gore diinya elma
tiretimine baktigimizda, toplam diinya elma iiretimi gelisme gostererek 59.132.499 tondan
yaklagik %85 artig gostererek 83.139.327 tona ulagmistir. 2019 yil1 elma iiretim verilerine
gore ilk sirada 41.391.500 tonla Cin, ikinci sirada 5.173.670 tonla ABD, {igiincii sirada
3.032.164 tonla Tiirkiye yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Ulkemiz elma iiretimi son 5 yillik siiregte 2.925.828 tondan 4.300.486 tona ¢ikarken,
bu siiregte %47’°lik artis gostermistir. 2020 yili iller bazinda elma {iretimine baktigimizda,
Isparta 931.154 ton elma iiretimi ile ilk sirada yer almakta olup, ardindan 611.946 tonla
Antalya, 503.330 tonla Nigde ve 492.353 ton iiretim ile Karaman gelmektedir. Bu iller
tilkemiz elma tiretiminin yaklasik % 59’unu olusturmaktadir (Cizelge 1.2).

Ulkemizde elma iiretimi, tiim Anadolu’da gerceklestirilmesine karsin, yetistiricilige
en uygun bdlgeler yabani ¢esitlerin bulundugu Kuzey Anadolu’dur. Diger yandan
Karadeniz’in kiy1 bolgeleri, i¢ ve Dogu Anadolu’da yer alan yaylalar arasindaki gegit
bolgeleri ile giineyde Goller Bolgesi yetistiricilik i¢in 6nemli diger bolgelerdir (Anonim,
2001).



Elma diinya geneline bakildiginda tiretim bakimindan tiim kitalarda 6nemli derecede
yetistiricilige sahip meyve tiirlerinden biridir. Diinya genelinde yeni ¢esit gelistirmek igin
yapilan ¢alismalar 6nemli bir gegmise sahiptir. Giliniimiizde yeni ¢esit gelistirmek i¢in 6zel
sektorde ve kamuda ¢alismalar yapilmaktadir. Yeni bir ¢esit 1slah1 i¢in 15-20 y1l kadar siire
gerekmektedir. Diinyada 6000 iizerinde kalite kriterleri iyi olan ¢esit oldugu bilinmektedir.
Yeni yapilan 1slah ¢alismalariyla da bu sayr her gecen giin artmaktadir. Uretici iilkelerin
biiyiik bir boliimiinde 1slah galismalar1 yapilmaya devam etmektedir (Atay ve ark., 2010).

Insanlar gida tiiketiminde, saglikli gidalarin tiiketilmesi gerektigini kavramislardir. C
vitamini, asitlik, antioksidanlar, metabolizma sonrasi ortaya ¢ikan serbest radikaller olarak
bilinen insan sagiligini olumsuz etkileyen molekiillerin etkinligini yok ederler. Metabolizma
sonucu ortaya ¢ikan atiklar cok fazla miktarda iiretilirse hiicre ¢ekirdeginde zarar meydana
getirip bazi1 enzim aktiviteleri sonucunda kanserli hiicrelerin meydana gelmesine sebep olup
tiimdr olusumuna neden olurlar (Ozgen, 2006). Bu nedenle, antioksidan igerigi bakimindan
zengin besinlerin tiiketilmesinin bu riski azaltabilecegi ileri siiriilmiistiir (Sandra, 2004).

Elma yaban mersininden sonra fenolik madde igerigi bakimindan ikinci siradadir.
Akciger kanseri hiicresi ¢gogalmasini 6nleme aktivitesinde de yaban mersini ve limondan

sonra {iciincii siray1 almaktadir (Sun ve ark., 2002).



Cizelge 1.1. Yillara gore iilkeler bazinda diinya elma tiretim miktar1 (ton) (FAO, 2000-2019)

2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Cin 20.437.065 33.265.186 38.900.319 40.394.483 41.391.500 39.235.019 40.911.293
ABD 4.799.416 4.210.290 4.556.790 5.160.750 5.173.670 4.649.323 4.860.345
Tiirkiye 2.400.000 2.600.000 2.569.759 2.925.828 3.032.164 3.625.960 3.527.902
Polonya 1.450.376 1.877.906 3.168.818 3.604.271 2.441.393 3.999.523 3.749.080
Hindistan 1.050.000 1.777.200 2.134.000 2.521.000 2.265.000 2.327.000 2.372.728
Iran 2.097.244 2.903.572 2.412.494 2.470.028 2.096.749 2.519.249 2.448.597
Italya 2.232.100 2.204.972 2.473.608 2.455.616 1.921.272 2.414.921 2.318.576
Sili 805.000 1.624.242 1.721.159 1.743.172 1.766.210 1.727.277 1.776.230
Fransa 2.130.274 1.751.269 1.968.628 1.819.762 1.710.755 1.737.412 1.732.421
Rusya 1.832.000 992.000 1.612.700 1.843.544 1.639.421 1.859.400 1.789.702
Brezilya 1.153.269 1.279.124 1.264.651 1.049.251 1.300.943 1.195.007 1.225.407
Ukrayna 648.200 897.000 1.179.570 1.099.240 1.076.180 1.462.360 1.395.382
Ozbekistan 453.000 712.000 1.060.000 1.033.598 1.028.796 1.130.335 1.179.620

Arjantin 833.322 720.000 950.000 967.847 994.710 510.478 446.681

G.Afrika 601.966 724.232 934.375 913.471 924.375 829.636 872.093




Cizelge 1.2. Yillara gore iilkemizde iller bazinda elma iiretim miktar1 (ton) (TUIK, 2016-2020)

iller 2016 2017 2018 2019 2020

Ton % Ton % Ton % Ton % Ton %
Isparta 596.503 | 20,39 |617.375 |20,36 |717.401 19,79 | 732.036 |20,23 |931.154 |21,65
Karaman | 398.085 13,61 |497.734 |16,42 | 588.442 16,23 | 485.363 | 13,41 |492.353 |11,44
Nigde 376.906 12,88 |327.847 |10,81 | 429.036 11,83 |438.327 |12,11 |503.330 |11,70
Antalya 281.019 |9,60 272591 | 8,99 265.068 7,31 264.566 | 7,31 611.946 | 14,22
Kayseri 108.959 | 3,72 126.829 | 4,18 127.847 3,53 243.066 | 6,72 219.999 |511
Konya 101.081 | 3,45 | 75.945 250 215963 |596 |230581 |6,37 |230.882 |5,36
Denizli 196.329 | 6,71 142.784 | 4,71 289.085 7,97 187.416 | 5,18 279.614 |65
Mersin 77.020 2,63 96.496 3,18 125.762 3,47 136.938 | 3,78 130.033 | 3,02
Canakkale | 95.886 328 101823 |3,36 |105.295 |2,90 |99.462 2,75 ]103.421 |2,40
K.Maras 59.242 2,02 80.569 2,66 81.982 2,26 83.481 2,31 93.233 2,16
Bursa 53.646 1,83 53.977 1,78 56.551 1,56 65.392 1,81 67.531 1,57
Igdir 23.404 0,80 |44.246 1,46 | 44.172 1,22 | 50.149 1,39 |38.999 0.90
Amasya 25.950 0,89 38.808 1,28 35.122 0,97 37.606 1,04 34.131 0,79
Diger iller | 531.798 18,18 | 555.140 |18,31 |544.234 15,01 |564.369 |15,60 |563.860 |13,11
Toplam 2.925.828 | 100,00 | 3.032.164 | 100,00 | 3.625.960 | 100,00 | 3.618.752 | 100,00 | 4.300.486 | 100,00




Yumusak cekirdekli meyve grubunda yer alan elma,armut gibi meyveler iilkemiz
sartlarinda farkli bolgelerde yapilan liretimlerde kalite ve verim bakimindan farklilik
gosterdikleri goriilmektedir. Tiirkiye’de tarimi yapilan 500 kadar elma ¢esidi, 600°den fazla
da armut ¢esidi bulunmaktadir. Yapilan islah ¢alismalari1 ve yurt disindan iilkemize getirilen
cesitlerle de bu say1 giinden giine artmaktadir (Ozbek, 1978).

Meyve yetistiriciliginde basart saglamak ic¢in yetistiriciligin yapilacagi bolgeye
uygun cesidin secilmesi gerekmektedir. Ihracatta kullanilan gesitlerdeki {iretim istenilen
Olclide degildir. Arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarla yiiksek albenili, depolamaya
dayanikli, hastalik ve zararlilara dayaniklilik bakimindan gii¢lii olan kaliteli yeni ¢esitler
gelistirilmektedir (Balta ve Kaya, 2007).

Ulkemiz elma yetistiriciligi ile Avrupa iilkeleri kiyaslandiginda gesitler, yetistiricilik
teknikleri, dikim ve bakim iglemleri yoniinden geride kaldigimiz kaginilmaz bir gercektir
(Kiiden ve ark., 1997)

Elma fiireticisi olan diinyanin diger ileri iilkelerinde, ¢esit gelistirme caligsmalari
araliksiz siirdiiriilmekte ve her gecen giin yeni ¢esitler ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu ¢esitlerden
her biri kendi istiin taraflari ile liretim deseninde yer bulmaktadir. Ancak iilkemizin, genis
genetik kaynaklar1 bulunmasina karsin elma iiretiminde hala ¢esit ithal etme durumunu
sirdiirmekte oldugu son yillarda adaptasyon denemelerinin yapilmadan piyasaya yeni
cesitlerin girmesi goriisii agirhik kazanmistir. Yurt disinda gelistirilen melezleme ve
mutasyon c¢alismalariyla elde edilen cesitler iilkemizdeki fidan diireticileri tarafindan
iilkemize getirilerek pazarlanmaktadirlar. Ulkemiz ekolojik kosullarina uygun olup olmadig:
denenmemis bu cesitlerle kurulan tesisler biiylik maliyetler harcanarak kuruldugundan
tilkemiz yetistiricilerini zor duruma sokmaktadir. Bundan dolay: yetistiricilerimizin thracatta
riski olsa dahi denenmis ¢esitleri kullanarak tesis kurmasi onlar1 zarardan kurtaracaktir. Ayni
zamanda iilke ekonomisinde katk1 saglayacaktir (Ak¢ay ve ark., 2009).

Ulkemizde kisi basina diisen elma tiiketim miktar1 6teki iilkelere gore oldukca
fazladir, bu fazlaligin dis satima aktarilmasi elmanin ticari degerini ylikseltecektir. Elma dig
sattiminin  diigiik oldugu yillarda fiyatlar da diismekte, bu da yetistiricileri olumsuz
etkilemekte ve yeni bahge kurma cesaretini kirmaktadir. D1s satima gidecek elmalarin ¢ok
kaliteli olmasi istenmektedir. Ulkemizde yetistirilen elma cesitlerine bakildiginda kalite
unsurlarini etkileyen Amasya ve Starking cesitlerindeki renk olusumu sikintisi, hastalik ve

zararlilara kars1 alinan 6nlemlerin yetersizligi, depolama kosullarindaki olumsuzluklardan



dolay1 meydana gelen yumusama, kepeklenme gibi olumsuzluklar ihracatta biiyiik sikintiya
neden olmaktadir (Kaska, 1997). Bu sebeple meyve eti gevrekligi 6n planda olan gesitler
ihracat i¢in onem tagimaktadir.

Giliniimiizde insanlarin meyve ihtiyaglar1 ¢esitlilik gostermekte ve giin gegtikge de
degismektedir. Meyveciligin hizla degisen meyve taleplerini karsilamasi ve gelismesi
mevcut gen kaynaklarinin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi ile miimkiin olacaktir (Yonar,
2008).

Ulkemiz elmanin gen merkezleri igerisinde bulunmaktadir buna ragmen iilkemizde
yerli gesitler yerine (Amasya ¢esidi disinda) yabanci gesit yetistiriciligi tercih edilmektedir.
Amasya elmasinda periyodisiteden dolay1 belirli bir alanda bulunmaktadir. Amasya elma
cesidimizde periyodisiteden kaynakli yeme kalitesi iyi olmasina ragmen kaliteyi olumsuz
etkileyen meyve iriligi ve ¢ekirdek evi biiyiikliigii gibi sikintilar yasanmaktadir. Tiirkiye’nin
tat ve aroma bakimindan en 6nemli ¢esitlerinden olan Amasya elmas1 diger ticari ¢esitlerden
cok farklidir. Amasya elma ¢esidindeki ilk ¢alismalar Eltez ve Kaska (1983) tarafindan
Nigde yoresinde yapilmistir. Bu calisma sonucunda 52 adet Kasel elmasi olarak
adlandirdiklar1 Amasya elmasi tipi gelistirmislerdir.

1997-2000 yillar1 arasinda Amasya, Tokat ve Samsun illerinin ekolojik
kosullarindaki Amasya elmasi iizerine yapilan bir aragtirmada 51 tip tlizerinde ¢aligmalar
yapilmis ve bunlar iginden segilen 27 tip {istiin seg¢ilmistir. 27 tip iginde yapilan
derecelendirme sonuglarina gore 11 tip secilmis ve sonraki calismalarda kullanilmak {izere
4 farkli anag tizerine agilanmiglardir (Kaplan ve ark., 2002).

Yapilan bir aragtirmada Kagel-37 ve Delbarestivale (tozlayici) arasinda melezleme
yapilmistir. Melezleme sonucu elde edilen meyvelerin aroma bilesikleri, seker ve organik
asit gibi meyve kalitesini etkileyen 6zellikleri arastirilmistir. Egirdir, Samsun ve Malatya
bolgelerinden alinan meyveler {izerinde 91 adet 6zellik analiz edilmistir ve bu analiz
sonucunda elde edilen sonuglar ilerde 1slah ¢calismalarinda kullanilmak {izere raporlanmistir
(Aydin ve Kafkas, 2018).

2020 yili TUIK verilerine gore iilkemizde en fazla yetistirilen elma cesidi Starking
Delicious olup,bu c¢esidin %38,95’lik payla tiretimi 1.675.197 tondur. Bunu sirasiyla
%24,24’lik pay ve 1.042.445 ton iiterim ile Golden Delicious, %5,5’lik pay ve 237.146 ton
tiretim ile Amasya, %4,08’lik pay ve 175.495 ton iiretim ile Granny Smith ¢esitleri takip
ederken, diger elma gesitleri 1.170.203 ton iiretim ile %27.21"likpaya sahiptir (TUIK, 2020).



Cesitler bazinda Usak ili elma iiretimine meyve veren agac sayist bakimindan
bakildiginda ise, en fazla {iretimin 67.800 adet meyve veren agag ile Starking Delicious
¢esidinde oldugu ve bu ¢esidi 27.685 adet ile Golden Delicious ¢esidi ve 16.711 adet ile
diger elma cesitlerinin takip ettigi goriilmektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Usak ilinde gesitler bazinda meyve veren agac sayilar (adet) (TUIK, 2020)

ficeler
Cesitler Toplam
Banaz | Esme | Karahallh | Merkez | Ulubey | Sivash

Golden 9.300 | 190 600 12.150 95 5.350 27.685
Delicious
Starking 24.460 | 460 900 14.250 | 6.880 | 20.850 67.800
Delicious
Amasya 1.500 - - 750 120 1.900 4.270
Granny Smith | 200 275 - 1.500 150 1.651 3.776
Diger 4100 | 1.160 | 2.300 5.950 500 2.701 16.711

Usak 1li Sivasli Ilgesinde yetistirilen Elma cesitlerinin 2016 ve 2020 yillar1 arasinda
iiretim miktarlar1 Cizelge 1.4’te sunulmustur. Uretim miktarlarma yillar bazinda
bakildiginda 6nemli degisikliklerin olmadigi, en fazla {iretimin Starking Delicious (1.043
ton) ¢esidinde oldugu, ikinci siray1 ise 268 ton iiretim ile Golden Delicious ¢esidinin aldigi

gorilmektedir.

Cizelge 1.4. 2016-2020 yillar1 aras1 Sivash ilgesi ¢esitler bazinda iiretim miktarlari (ton) ve
meyve veren yasta agag sayisi (adet) (TUIK, 2020)



Yillar

Cesitler 2016 2017 2018 2019 2020

Ton | Adet | Ton | Adet | Ton | Adet | Ton | Adet | Ton | Adet
Golden 1 oce | 5350 | 268 | 5.350 | 268 | 5.350 | 267 | 5.350 | 268 | 5.350
Delicious
Starking
« 1.166 | 25.900 | 1.294 | 25.900 | 1.295 | 25.900 | 1.172 | 23.450 | 1.043 | 20.850
Delicious
Amasya | 45 | 2200 | 6 310 | 44 | 2200 | 44 | 2200 | 38 | 1.900
Granny 17 | 1651 | 16 | 1.651 | 17 | 1651 | 25 | 1.651 | 26 | 1.651
Smith
Diger 42 | 3101 | 46 | 3.101 | 47 | 3.101 | 47 | 3101 | 41 | 2.701
elmalar

Usak 1li Sivash Ilgesindeki 2016 ve 2020 yillar1 arasinda meyve veren yasta agac
sayilar1 Cizelge 1.4’te verilmistir. Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinde agag sayisi
son 5 yillik siiregte sabit kalirken, Starking Delicious, Amasya ve diger elma ¢esitlerinde
diisiis yasanmistir. 2020 yilinda meyve veren yasta agac¢ sayilarina bakildiginda, en fazla
aga¢ sayisimin Starking Delicious (20.850 adet) gesidinde oldugu, bu ¢esidi Golden
Delicious (5.350 adet) ¢cesidinin izledigi goriilmektedir.

Elma agaclarindaki verim diisiikliiglinlin ana nedenlerinden birisinin yeterli miktar
ve sekilde glibreleme yapilmamasi oldugu pek cok arastirici tarafindan bildirilmektedir.
Farkli ¢evre kosullarinda elma bahgelerinde gilibreleme {izerine yapilan c¢alismalarda
giibreleme sonucunda meyve verimi ve agirliginin, siirglin gelisiminin ve yapraktaki besin
elementi kapsaminin biiyilik dlgililerde degistigi gozlemlenmistir (Neilsen ve ark., 1994;
Raese, 1994). Diger yandan, meyve agaglarinda topraktan giibrelemeyle yapraktan
giibreleme karsilastirildiginda yapraktan giibrelemenin bazi  durumlarda topraktan
uygulamaya gore daha fazla yarar sagladig bildirilmistir (Aydeniz ve Brohi, 1991).

Yapilan c¢aligmalarda yapraktan yapilan {iire giibrelemesiyle bitkinin biitiin
organlarina azot aktariminin etkinliginin %48-69 daha fazla oldugu belirlenmistir
(Tagliavini ve ark.,1998). Yapraktan yapilan giibreleme sayesinde gilibreden faydalanma
daha etkin olmakta ayn1 zamanda yer alt1 kaynaklar1 da nitrat kirliliginden korunmaktadir
(Elmotaium ve ark., 1986). Yapilan calismalarda azotun yaprak uygulamasi seklinde
verilmesiyle elmada ve armutta azot ihtiyacinin karsilandig1 ve ¢iceklenme, meyve tutumu

ile slirglin gelisiminin arttig1 saptanmistir (Khemira ve ark., 1998).



Ulkemizde hizla artan elma yetistiriciliginden dolayr farkli bolgelere uygun yeni
elma cesitlerinin bulunmasi ¢ok 6nemlidir. Bolgeye uygunlugu denenmeyen cesitlerin
yetistiriciliginin yapilmasi biiyiik zararlara neden olmaktadir. Bu durum dikkatle alindiginda
meyve 1slaht konusundaki ¢alismalarin ne kadar énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Hali
hazirda Ulkemizde degisik bolgelerimizde yetisen elmalarin belirlenmesi, kimyasal
Ozelliklerinin tespiti lizerine ¢aligsmalar yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Ancak
Usak ilinde Amasya elmasina ait 6zellikle bir ¢alisma suana dek mevcut degildir.

Bu ¢alismada, Usak ili ekolojisinde yetisen Amasya elma ¢esidinde kimyasal ve
organik gilibre uygulamalarmin meyve Kkalite Kriterlerinden olan bazi pomolojik ve
biyokimyasal 6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi ve bu konuda yapilacak olan

calismalara katkida bulunulmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Elmada yeni cesit gelistirmek icin yapilan calismalar M.O. 50°’li yillara
dayanmaktadir Cicero M.0.50 yilinda elma tohumlar: iizerinde yaptig1 calismalarla tath
elma ¢esitleri gelistirmeye ¢alismistir. J.M. Columella ise M.S. 50 yilinda genetik olarak
farklilik gosteren tohumlarin yeni ¢esitler gelistirmek i¢in kullanilabilecegini agiklamistir.
1790°da Ingiltere’de yasayan Thomas Andrew Knight gesit 1slah1 igcin melezlemeler
yapmustir (Lynd, 2008).

Amasya elma cesidi yeme kalitesi iyi olmasina ragmen, periyodisite gostermesi,
kaliteyi olumsuz etkileyen kiigiik meyve yapisi ve ¢ekirdek evi biiylikligi gibi sikintilar
yasanmaktadir. Tiirkiye’nin tat ve aroma bakimindan en 6nemli ¢esitlerinden olan Amasya
elmasi diger ticari ¢esitlerden ¢ok farklidir. Amasya elma ¢esidindeki ilk caligmalar Eltez ve
Kagka (1983) tarafindan Nigde yoresinde yapilmistir. Bu ¢aligma sonucunda 52 adet Kasel
elmasi olarak adlandirdiklar1 Amasya elmast tipi gelistirmislerdir.

Elma gesitlerinin verim, hastaliklara ve diger ¢evresel faktorlere karsi dayaniklilarini
ve diger ozellikleri inceleyerek kendi ekolojilerine en uygun olani belirlemek amaciyla
birgok iilkede fenolojik ve pomolojik 6zellikler incelenmistir (Akgay ve ark., 2009).

Yapilan bir aragtirmada gesitlerin klorojenik asit ve epikatesin degerleri incelenmis
ve bu degerlerin ortalamasi sirasiyla Amasya ¢esidinde 258.2 mg/L ve 126.8 mg/L, Starking
Delicious ¢esidinde 152.1 mg/L ve 90.8 mg/L, Golden Delicious ¢esidinde ise 132.4 mg/L
ve 40.9 mg/L olarak saptanmistir (Drogoudi ve ark., 2008).

Kaya ve Balta (2009), Van Ydresi elma genetik kaynaklarinin morfolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla yaptiklar ¢galismayr Van Merkez, Edremit
ve Gevas ilgelerinde 2005, 2006 ve 2007 yillarinda yiiriitmiislerdir. Calisma ile bdlgenin
elma cesit potansiyeli arastirilmis, incelenen 137 elma genotipi icerisinden periyodisiteye
egilim yoniiyle iistiin ve iimitvar olanlar belirlenmistir. incelenen genotiplerden, izlemenin
yapildig1 her ii¢ yil i¢in tatminkar diizeyde meyve alinanlar ‘periyodisite gostermeyen
genotipler’ olarak tanimlanmistir. Arastirma sonuglarina gore; incelenen 137 elma

genotipinden 11 tanesi (VANEL-012, VANEL-041, VANEL-042, VANEL-062, VANEL-
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063, VANEL-067, VANEL-068, VANEL-069, VANEL-071, VANEL-129, VANEL-134)
periyodisite gostermeyerek her ii¢ yilda da meyve vermistir. Segilen elma genotiplerinde
ortalama olarak meyve eti sertligi 15,06-29,90 libre, meyve agirlig1 92,18-310,99 gr, meyve
cap1 65,85-94,99 mm, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 %10,20-15,77 olarak tespit
edilmistir. Secilen 11 elma genotipinde tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi
en kisa 102 giin ve en uzun 150 giin olarak gerceklesmistir. Hasat baslangici ise en erken 22
Agustos ve en ge¢ 10 Ekim olarak belirlenmistir.

2007-2008 yillarinda Ordu da yapilan ¢alismada bolgede yillardir iiretimi yapilan 44
genotipden  alman  elmalar {izerinde morfolojik ve pomolojik  6zellikler
incelenmistir.Inceleme yapilan genotiplerde meyve agirligi 89,51 g (52-44) ile 278,76 g (52-
11), meyve eni 55,79 mm (52-29) ile 91,87 mm (52-15), meyve boyu 47,43 mm (52-34) ile
81,09 mm (52-11) araliginda Sl¢iilmiistiir. Genotiplerde tam ¢i¢eklenme 23 Nisan-06 Mayis,
meyvelerin olgunlasmasi1 25 Eyliil-15 Ekim tarihleri arasinda olmustur. Tiplerin SCKM
miktart %8,75 (52-20) ile %13,85 (52-04), pH 3,60 (52-21 ) ile 4,82 (52-36), titre edilebilir
asitlik ise %0,478 (52-32) ile %0,929 (52-11) araliginda bulunmustur (Giirel, 2010).

Van’in Catak ilgesi ve Bitlisin Tatvan ilgesinde yetistirilen yerel elma cesitleri
tizerinde pomolojik 6zelliklerin arastirildig1 bir ¢calismada Catak yoresine ait Sevi Birhoi,
Sevi Heko, CitanyanBalali, Bahar Turs, Mayhos Yazlik Elma, Seva Spi, Seva Sor; Tatvan
yoresine ait Seva Sirin, Seva Cali, Seva Altemit, Seva Tahgla, Seva Payizi, Eksi Pamuk
Elma, Tatlhi Pamuk Elma ve Aci Elma ¢esitleri incelenmistir.Yapilan ¢aligma sonucunda
Olgtimlerin yapildig: ¢esitlerin meyve agirliklari 139.3-20.9 g, meyve eti sertlikleri 6.2-3.9
kg/cm?, titre edilebilir asitlik miktarlar1 %4.0-2.2, SCKM miktarlar1 %15.4-10.0 ve pH
oranlarinin %4.6-3.4 degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Ozrenk ve ark., 2011).

2010, 2011 ve 2012 yillarinda Ordu’nun Persembe ilgesinde ve kdylerinde yetisen
yerel ¢esitlerin pomolojik, fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini incelemek amaciyla 28 ayri
genotip lizerinde yliriitiilen ¢alismada; meyve agirhigi 76.24 g (52 PE 22) ile 247.23 g (52
PE 24) araliginda, meyve eni 58.38 mm (52 PE 22) ile 89.03 mm (52 PE 24) araliginda,
meyve boyu 44.33 mm (52 PE 22) ile en yiiksek 73.98 mm (52 PE 24) , meyve suyu pH 3.16
(52 PE 04) ile 3.56 (52 PE 14), titre edilebilir asit miktar1 %0.40 (52 PE 17) ile %1.64 (52
PE 04) araliginda, suda ¢6ziiliir kuru madde miktar1 %9.01 (52 PE 04 ) ile %13.75 (52 PE
22) araliginda 6l¢iilmiistiir. Aragtirma sonucunda bolgenin elma gen kaynaklar1 bakimindan

degerli oldugu belirtilmistir (Kirkaya, 2013.)



Senyurt ve ark. (2015) tarafindan 2011-2012 yillarinda Glimiishane merkez ilgede
yiiriitiilen ¢alismada bazi standart ve mahalli elma ¢esitlerinde pomolojik 6zelliklerden;
meyve agirligi (g), meyve eni ve boyu (mm), meyve sap uzunlugu ve kalinligi (mm), meyve
sap cukuru genisligi ve derinligi (mm), meyve ¢icek cukuru genisligi ve derinligi (mm),
cekirdek evi uzunlugu ve genisligi (mm), meyve eti sertligi (kg/cm?), meyve et ve kabuk
rengi, ¢ekirdek sayisi (adet), ¢ekirdek agirligr (g), meyve tadi, suda ¢oziinen toplam kuru
madde (SCKM,%), pH, titre edilebilir asitlik miktar1 (%) incelenmistir. Yapilan dl¢iimler
sonucunda gesitlerde ki meyve agirligi 80.70-195.61 g, meyve boyu 52.09-66.29 mm, meyve
eni 57.27-80.77 mm, meyve eti sertligi 6.27-9.39 kg/cm?, suda eriyebilir toplam kuru madde
%11.50-%15.25, pH 3.53-4.87, titre edilebilir asitlik %0.20-%1.24 araliginda bulunmustur.

2013-2014 yillarinda Ordu ilinin Camas ilgesinde bolgede yetisen yerel 82 elma
genotipi fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zellikler bakimindan incelenmis ve bu
inceleme sonucunda 29 genotip limitvar olarak belirlenmis ve detayli bir sekilde tanitimi
yapilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda tiim genotiplerde ortalama meyve agirlig1 37.33 g
ile 290.15 g arasinda, meyve ¢ap1 40.01 mm ile 78.60 mm arasinda, meyve boyu 34.40 mm
ile 65.57 mm arasinda, meyve suyu pH’s1 3.01 ile 4.53 arasinda, titre edilebilir asit miktar1
%0.11 ile %1.10 arasinda, suda ¢6ziiliir kuru madde miktar1 %7.68 ile %16.30 araliginda,
umitvar olarak belirlenen 29 genotipde ortalama meyve agirligr 75.52 g ile 191.95 g
arasinda, meyve ¢ap1 60.61 mm ile 78.60 mm arasinda, meyve boyu 46.81 mm ile 65.57 mm
arasinda, meyve suyu pH’s1 3.01 ile 4.53 arasinda, titre edilebilir asit miktar1 %0.11 ile
%1.07 arasinda, suda ¢oziiliir kuru madde miktar1 %7.68 ile %14.10 arasinda tespit
edilmistir (Uzun, 2015).

Coskun ve Askin (2016) arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen caligmada 5 yerel ¢esit
ve 2 yabanci orjine ait elma gesidi iizerinde bazi biyokimyasal ve pomolojik ozellikler
incelenmistir. Calisma sonucunda fenolik maddelerden kafeik asit 2.89 mg/kg ile 8.18 mg/kg
araliginda; klorogenik asit 29.15 mg/kg ile 194.45 mg/kg araliginda; epikatesin 24.51 mg/kg
ile 107.37 mg/kg araliginda; benzoik asit ise 6.71 mg/kg ile 25.16 mg/kg araliginda
Ol¢iilmiistiir. Organik asitlerden malik asit 1882.70 mg/kg ile 7106.05 mg/kg araliginda;
okzalik asit 4.70 mg/kg ile 7.95 mg/kg araliginda; sitrik asit 24.10 mg/kg ile 55.55 mg/kg
araliginda; tartarik asit ise 84.00 mg/kg ile 382.55 mg/kg araliginda 6lcililmiistiir. Yapilan
makro ve mikro element analiz raporlarina gore demir orani en yiiksek Gelin elmasi

¢esidinde, potasyum orami ise en yliksek Uzun Yumra cesidinde Olciilmiistiir. Yapilan



pomolojik incelemeler sonucunda ortalama boy 53.93 mm ile 65.82 mm araliginda; ortalama
en 64.86 mm ile 76.56 mm araliginda; meyve agirligt 96.99 g ile 184.25 g aralifinda
belirlenmistir. Sap kalinlig1 ve sap uzunlugu en fazla Starking Delicious ¢esidinde, en az ise
Kiz1l Ahmedi ¢esidin de bulunmustur. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oran1 %11.27
ile %14.23 araliginda; sertlik oran1 ise 14.29 libre ile 19.41 libre aralifinda tespit edilmistir.

Ardahan Posof'da 2018 yilinda yapilan ¢aligmada, 7 farkli elma ¢esidinin antioksidan
kapasitesi, antosiyanin igerigi ve aksorbik asit icerigi incelenmistir. Yapilan calismalar
sonucunda Posof kirmizisi, Sar1 safran ve Pasa elma gesitlerinin toplam fenolik madde
iceriklerinin digerlerine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Diger yandan, C vitamini
igerigi 90,32-114,23 umol araliginda, antosiyanin igerigi ise 30,07-71,49 mg/100 gr
araliginda saptanmustir. Aksorbik asit ise kabuk ve dokuda 17,18-26,83 mg/100 gr olarak
saptanmigtir. Arastirma sonucunda taze elmalardaki antioksidan ve antosiyanin igeriginin
daha fazla oldugu belirlenmistir (Polat ve ark., 2018).

Usak ili Sivash Ilgesinde 2016 ve 2017 yillarinda Amasya ve Granny Smith elma
cesitleri lizerinde yapilan ¢aligmada, borik asit, melatonin ve giberellik asit uygulamalarinin
morfolojik ve biyokimyasal 6zellikler iizerine etkileri incelenmistir. Elma agaclarina 50 ve
75 ppm miktarlarinda borik asit, melatonin ve giberellik asit uygulamasi yapilarak
meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degerlendirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda
tiim uygulamalarin SCKM ve fenolik madde igerigini arttirdigl, yine malik asit digindaki
organik asitlerde artig gézlemlenmistir. Malik asit 9316-2439 mg/100 ml, toplam flavonoid
704-302, antioksidan aktivite 65,02-3,97 % DPPH olarak belirlenmistir (Okatan ve ark.,
2018).

2017-2018 yillarinda Usakta yiiriitiilen bir calismada Il iginde farkli yerlerden
toplanan 13 yerel elma ¢esidinde baz1 pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler incelenmistir.Bu
calismada organik asitlerden oksalik asit,malik asit ve askorbik asit degerleri sirasiyla 2,89-
5,61 ppm, 1725-12159 ppm ve 29-203 ppm araliginda oOlciilmiistiir. Genotiplerde diger
organik asitlerden sitrik asit limit degerinde bulunurken, asetik asit ve gallik asit ise
belirlenememistir.Yapilan arastirma sonucunda Usakta yetisen yerel ¢esitlerin bazilarinin
pomolojik ve biyokimyasal Ozellikler baz alindiginda,gelecek vadeden cesitler oldugu
sonucuna varilmistir (Colak ve Ozogul, 2020).

Meyve bahgelerinde ara tarim olarak yetistirilen ve yesil giibre olarak topraga

karistirilan baklagil bitkilerinin agaglarin azot gereksinimlerini énemli 6l¢iide karsiladig



belirtilmistir. Ayn1 zamanda topraktan nitrat formundaki azotun yikanmasini biiyiik oranda
onledigi saptanmistir (Kacar, 1994). Baklagil koklerindeki azotun 4-6 haftada mineralize
olarak kullanilabilir hale geldigini ve kiiltiir bitkisi tarafindan kullanabildigini bildirmislerdir
(Gok ve ark., 1998).

Kalsiyum noksanlig1 nedeniyle elmalarda ac1 benek hastaligi meydana gelmektedir.
Aci benek hasada yakin zamanda ya da depolanma sirasinda meydana gelir kahverengi-siyah
benek seklinde kabuk kisminda gozlenir (Westwood, 1993; Aktas ve Ates, 1998). Drahorad
(1999), meyvede sonbaharda meydana gelen fizyolojik bozukluklarin ve aci benek
hastaliginin ortaya ¢ikma durumunun meyvedeki K/Ca orani ile baglantili oldugunu
bildirmistir. Potasyumun bitkide onemli islevleri vardir, 6zellikle meyveler agisindan ¢ok
onemlidir. Kaliteli albenisi ve seker orani yiiksek meyve iiretimi i¢in mutlaka bitkinin
ihtiyact olan potasyumlu giibre uygulamasi yapilmalidir (Firat, 1990).

Bor bitki gelisimi igin ¢ok Onemli bitki besin elementlerindendir. RNA
metabolizmasi, karbonhidrat metabolizmasi, seker tasinmasi, hiicre duvari sentezi,
respirasyon olaylari, indol asetik asit (IAA) gibi metabolizmalarda gorev almaktadir. B
eksikliginde bitkilerde gozlenen en O6nemli durum kok gelisiminin yavaglamasi ve
durmasidir. Bor eksikliginde bitkilerde hiicre duvar1 yapisinda bozulmalar meydana gelir,
govdede catlak olusumu mantarlasma gibi durumlar olusur ayn1 zamanda beslenme
bozukluklar1 da gorilebilir (Bergmann, 1992). Bor’'un membran olusumunda ve
gecirgenliginde etkili oldugu cesitli calismalar sonucunda bildirilmistir (Cakmak ve ark.,
1995; Cakmak ve Romheld, 1997). Bor noksanligi goriilen elma agaglarinda ¢igeklerde
solma ve dokiilmeler, meyvelerde kiiciilme, ¢atlaklar, renkte solgunluk, suda ¢oziiniir kuru
madde miktarinda diisme ve meyve etinde mantarlasma olusur (Loomis ve Durst 1992;
Peryea 1994).

Bitki besleme alaninda yapilan ¢aligsmalarda, elmada azotlu giibrelemenin diger besin
elementlerine etkisi arastirilmistir. Calismalarda artan dozlarda uygulanan azotlu giibrenin
yapraktaki azot oranin artirdig, fosfor oranini azalttig1, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
tizerine ise dnemli bir etkisinin olmadig bildirilmistir (Olszewski ve ark., 1993; Rupp ve
Hubner, 1995).

Uday ve ark. (1992) Hindistan''m Himachal Himalaya Bolgesinde elma tiretimi
yapilan bahgelerden yaprak ve toprak ornekleri alarak analizler yapmislardir. Analizlerle

agaclarin beslenme durumlarini belirlemislerdir. Caligsma sonucunda topraktaki yarayish Ca,



Fe ve Zn igerigi ile yapraktaki N, Ca ve Fe igeriklerinin meyvedeki verimi pozitif olarak
etkiledigi saptanmustir.

Yapilan bir ¢calismada, anag¢ ve ¢esidin verim ve besin elementi igerigine etkilerini
incelemek i¢in farkli anacglar {izerine asili 3 farkli elma ¢esidi kullanilmistir. Calisma
sonunda elma ¢esit ve anaglarinin meyve verimi iizerine etkilerinin bitki besin elementi alimi
ile yakindan ilgili oldugunu rapor etmislerdir (Kiiden ve ark., 1992)

Blunden ve ark. (1992) yaptiklar1 ¢alismada deniz yosunu uygulamasi yapilan meyve
agaclarinda yan dallanmanin artigini belirtmislerdir. Diger yandan, Yazici ve Kaynak (2001)
meyve agaclarinda deniz yosunu gilibrelemesinin verimi %30’a kadar arttirdigini
bildirmistir. Deniz yosunu uygulamasmin tam ¢igek doneminde bitkilerin vegatatif
gelisimini arttirdigin1 Basak (2008) tarafindan gozlemlenmistir.

Meng ve ark. (1994) bodur tipli elma anaglarinda yaptiklar1 arastirmada, bitkinin
yaprak, siirglin ve meyvelerinde farkli donemlerde besin elementi analizleri yapmislardir.
Arastirmacilar, denemeye alinan gesitler arasinda Starkrimson ¢esidinde yaprak N, P ve Zn
iceriklerinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Raese (1994) elma agaglarinda azotlu giibrelemenin toprak pH’s1 ve meyve kalitesine
etkisini arastirmistir. Genel olarak “Delicious” elmalarinin kirmizi kabuk rengi kalsiyum
nitrat glibrelemesiyle iyilestigini belirtmistir.

Muster ve Hubner (1994) yaptiklari ¢alismada M26 anacli Golden Delicious ve M9
anagli Cox Orange Pippin elma g¢esitlerine degisen miktarlarda uygulanan azotlu
giibrelemenin verim ve kalite iizerine etkilerini incelemislerdir. Caligmada giibreleme
topraktan yapilmis olup 50-100 kg/ha kadar degisen miktarlarda N lu giibreleme yapilmstir.
En 1yi verim ve kalite 70 kg/ha N giibrelemesinde alinmistir.

Zhang ve ark. (1995) yaptiklar1 arastirmada iki y1l siireyle iki ayr1 elma ¢esidinde
agaclarin beslenme durumunu belirlemek amaciyla bitki ve toprak analizleri yapmislardir.
Aragtirma sonuclarina gore yaprak analiz sonuglarmin yapilacak olan giibre

uygulamalarinda rehber olarak kullanilabilecegini agiklamislardir.

Stratton ve ark. (1995) organik yapili sehir atiklarindan elde edilen kompostlarin
tarim alanlarinda organik madde ve besin elementi kaynagi olarak kullanilabilecegini
bildirmistir. Weibel ve ark. (2000) organik olarak yetistirilen meyvelerle diger sistemlerle

yetistirilen meyveler arasinda asitlik, dayaniklilik, meyve aromasi gibi kalite kriterleri



arasinda fark olmadigini1 benzer 6zellikler gosterdigini bildirmistir. Trewaves (2004) yaptigi
calismada organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen meyveleri kalite yOniinden
karsilastirdiginda biiylik benzerlikler oldugunu ayirt etmenin zor oldugunu bildirmistir.
Montemurro ve ark. (2005) sehir kat1 atiklarindan elde edilen kompostlarin topraktaki
mikroorganizma popiilasyonunu ve islevlerini artirarak bitkinin gelismesine yardimci
oldugunu ayni zamanda verim ve kaliteyi artirdigini bildirmislerdir.

Fallahi ve Simons (1996) Delicious ¢esidi elmalarda yaptiklar1 arastirmada yaprak
ve meyve mineral igeriginin meyve kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirma
sonucuna gore meyve K igeriginin meyve agirhigl ve rengiyle pozitif iligkili, yaprak N ve
meyve N, Ca, Mg, Mn igeriklerinin meyve rengiyle negatif iligkili olugunu agiklamislardir.
Yaprak ve meyvede bulunan N, K, Ca ve Mn igeriklerinin meyve kalite parametrelerini diger
besin elementlerinden daha fazla etkilediklerini belirlemislerdir.

Raese ve Drake (1997) yaptiklar1 ¢alismada artan azot dozlarinin meyve agirhigini
onemli miktarda artirdigini bildirmistir.

Van merkezde {iretici bahgesinde yiiriitilen bir ¢alismada,azotlu ve fosforlu
gilibrelerin farkli dozlarinin Starking Delicious elma cesidinde siirglin gelisimine, meyve
gelisimine ve yapraktaki besin elementi icerigine etkilerini incelemislerdir.Azotlu giibre
uygulamasinda siirgiin uzunlugunun arttig1 gézlemlenmistir ayrica yapraktaki azot ve bakir
igerigi de artmustir. Azotlu giibrelemenin meyve agirliginda olusturdugu artis ile fosfor,
magnezyum, demir ve mangan igeriklerindeki artig istatiksel olarak Onem
tastmamustir.Farkli miktarlarda uygulanan fosforlu giibreler fosfor ve demir miktarim
artirmistir fakat siirgiin gelisimine, meyve biiyiikliigiine yaprak azot, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, bakir, ¢inko ve mangan igerigine etkisi istatistiksel olarak 6nem tagimamustir
(Bozkurt ve ark., 2000).

Wargo ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada Gold Rush elma ¢esidinde farkl
zamanlarda ve farkli sekillerde uygulanan azotlu giibrelemenin meyve biiyiikliigiine
etkilerini arastirmislaridir. Calisma sonucunda azotlu giibre uygulamalarinin meyve
biiyiikliigiinii arttirdigini saptamiglardir.

Akgiil ve ark. (2007) Isparta Egridir’de M9 anacli Jersey Mac ¢esidi elma agaglarinda
dort yil boyunca artan azot dozlarinin verim ve kalite lizerine etkilerini arastirmak i¢in agac
basina 0, 30, 60, 90 g N kullanarak deneme yapmislardir. Calisma sonucunda 60 g agac-1 N

uygulamasinda en yiiksek verimin alindigini saptamislardir.



Tojnko ve ark. (2007) yaptiklari ¢alismada 3 yasinda M9 anagli elma bahgelerinde
bitkilere verilen toplam azot miktari ayni tutularak 5 farkli organik besin uygulamasi
yapmislardir deneme sonucunda agag gelisimlerinin farkli oldugunu gézlemlemislerdir.

Woijcik ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada yapraktan bor uygulamasi
yapilan elma agaclarinin yaprak B konsantrasyonunun, net fotosentez oraninin, klorofil,
stoma iletkenligi, katalaz ve glutation reduktaz enzim aktivitelerinin denemedeki kontrol
grubu agaclarima gore daha fazla oldugunu saptamislardir. Bu c¢alismada yapraktan B
uygulamasinin meyve verimi ve bazi meyve kalite olgiitlerini (meyve rengi, titre edilebilir
asitlik, suda ¢oziliniir kuru madde gibi) artirdigi gézlemlenmistir. Diger yandan topraktan bor
giibrelemesi ile yapraktaki bor konsantrasyonun 21 mg/kg’dan 42 mg/kg’a c¢iktig
bildirilmistir.

Nava ve ark. (2008) Brezilya‘da elmada yapmis olduklar1 denemede titre edilebilir
asitlik degerini farkli azot dozu uygulamalarinda incelemek icin hektara 0’dan 200 kg ‘a
kadar azot uygulamasi yapmislardir. Denemeler sonucunda titre edilebilir asitlik degerinde
farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Akgiil ve Uggun (2008) farkli azot dozlarimin M9 anaclhi Granny Smith elma
¢esidinde verimi nasil etkiledigini saptamak i¢in aga¢ basina 0, 30, 60, 90 g saf azot
uygulamast yapmislardir. Yapilan uygulama sonucunda artan dozlarda kullanilan azotla
birlikte veriminde arttigin1 agiklamislardir.

Fallahi ve ark. (2010) P, Ca, B, K ve N'un meyve kalitesi ve fizyolojik bozukluklar
tizerine en etkili bitki besin elementleri olduklarini bildirmislerdir.

Igbal ve ark. (2012) Pakistan’ da Red Delicious ¢esidi lizerinde farkli dozlarda azot
uygulamalari yaparak meyve ¢api, meyve agirligi ve verim iizerine etkilerini incelemislerdir.
Yapilan denemede agag basina 0, 500, 600, 700, 800 g azot uygulamasi yapilmistir. En iyi
sonuglar meyve ¢ap1 i¢in 800 g N dozunda, meyve agirligi i¢in ise 700-800 gr N dozunda

saptanmistir.

Giilser ve Karagal (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Van da yetistirilen Starking
Delicious elma g¢esidinde organik ve inorganik formda uygulanan demir ve ¢inko igerikli
bilesiklerin kalite {izerine etkilerini arastirmak amaciyla, temel giibreleme olarak biitiin
parsellere aga¢ basina 290 g N, 260 g P20s ve 50 g K>O kullanmiglardir. Toprak ve yaprak
uygulamalarinda organik kileyt formlarinda demirli bilesik olarak Bolikel Fe (Fe EDDMa,



%6 Fe) ve cinkolu bilesik olarak Sanzink (%6 Zn)ile giibreleme yapilmistir. Inorganik yapili
bilesikler olarak FeSO47H>0 (%20 Fe) ve ZnCl> (%44 Zn) kullanilmistir. Meyve boyu,
meyve ¢ap1 ve meyve agirhigi degerleri organik yapili Sanzink’in tek basina (6.38 cm, 6.74
cm, 135.77 g) ve organik yapili Fe EDDHMa ile birlikte kullanildig: parsellerde (6.44 cm,
6.71 cm, 133.12 g) kontrolden 6nemli derecede yiiksek saptanmistir. Benzer sekilde, tek
basina inorganik ¢inko igerikli bilesiklerin uygulandig: parsellerde meyve boyu, meyve ¢ap1
ve meyve agirligl ortalamalar1 organik ¢inko igerikli bilesiklerin uygulandigi parsellerden
daha diisiik ve sirasiyla 6.22 cm, 6.45 cm ve 127.57 g olarak saptanmuistir. Kontrolde ise bu
ortalamalar sirast ile 5.82 ¢cm, 6.11 cm ve 107.35 g olarak saptanmistir. Calisma sonucunda
yiiksek verimli ve kaliteli iiretim i¢in organik yapili ¢inko igerikli bilesiklerin giibrelemede
kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.

Uggun ve ark. (2016) tarafindan Egirdir kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada tam verim
doneminde olan Red Chief (M26 anagli) elma ¢esidine uygulanan kalsiyum (Ca) igeren
kimyasallarin etkileri incelenmistir. Denemede 4 tekerriir ve her tekerriirde 10 agac¢ seklinde
toplam 240 agac kullanilmistir. Kimyasallar haziran ayindan itibaren 21 giin arayla 5 defa
yapraktan giibreleme seklinde kullanilmistir. Hasat sonrasinda uygulamalarin hasat
olgunluguna etkisini belirlemek igin nisasta testi yapilmistir. Uygulamalara ait verim
degerleri aga¢ basi olarak Olclilmiis ve meyvelerde pomolojik o6zellikler incelenerek
yapraktaki ve meyvedeki mineral icerikleri belirlenip uygulamalar arasindaki farklar
belirlenmistir. Deneme sonucunda uygulamada kullanilan Ca igeren kimyasallarin
meyvedeki Ca igerigine ve meyve kalitesine belirgin bir etki etmedigi saptanmustir.

Yalova’da 2009-2011 yillarinda Golden Sel B(M9 anagli) elma ¢esidi iizerinde
yapilan bir arastirmada farkli azot dozlarmin (0, 30, 60, 90 g / agag) fertigasyon ve hasat
sonrasi yapraktan giibreleme yapilarak farkli uygulama zamanlarinda kullanilmasinin verim
ve kalite tizerine etkileri incelenmistir. Uygulama 1: Erken ilkbaharda gdzler uyanmadan
once baglayip hasattan 40-45 giin once biten, Uygulama 2: Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan Once baglayip hasattan 40-45 giin 6nce biten ve hasat sonras1 yaprak uygulamasi
olan, Uygulama 3: Ci¢eklenme sonras1 baglayip hasattan 40-45 giin 6nce biten, Uygulama
4: Cigeklenme sonrasi baslayip hasattan 40-45 giin 6nce biten ve hasat sonrasi yaprak
uygulamast olarak yapilmistir. Arastirma bitiminde farkli donemlerde yapilan
uygulamalarin belirlenen degerler tizerinde farklilik olusturmadigi saptanmistir. Artarak

kullanilan azot miktarlarinin meyve en, boy ve agirhiginda artis sagladig tespit edilmistir.



Meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde, meyve pH’s1 ve titre edilebilir asitlik
degerleri artan azot uygulamalarinda degismeyip agag¢ basi verim artmistir. En yiiksek verim
60 ve 90 gr azot uygulamasinda saglanmistir (Uysal, 2016).

Yapraktan yapilan B uygulamasimin verim ve kalite iizerine etkilerinin yaninda
elmanin depolanma siiresini uzattigit ve depoda kaldigi siirece kalitesini korudugu

belirtilmistir (Brackmann ve ark., 2016).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahisma Alam

Bu calismada bitkisel materyal olarak Usak ili Sivasl Ilgesi merkezinde bulunan 17
dekarlik bahgede yer alan M9 iizerine asili 5 yashi Amasya ¢esidi kullanilmigtir. Elma
bahgesinde telli terbiye sistemi uygulanmakta olup, sira arasi ve tizeri mesafeler 3,00 m ile
1,20 m’dir. Bahgede damla sulama sistemi ve golgeleme sistemi mevcuttur. Yiriitiilen bu
arastirmada giibre uygulamasimin meyve kalitesi lizerine etkisiyle ilgili sonuglar, uygulama

yapilan agaglardan alinan elma meyvelerinden elde edilmistir (Resim 3.1; Resim 3.2).

Resim 3.1. Deneme bahgesinin goriiniimii  Resim 3.2. Deneme yerinin uydu gériintiisii
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3.1.2. Calisma Alaniin Cografi Ozellikleri

Usak ili Sivash ilgesi, Ege Bolgesinin I¢ Bat1 Anadolu boliimiinde yer almaktadir.
Usak iline bagli bir ilge olan Sivasli, yaklasik 486 km? yiiz6l¢timiine sahip olup, ortalama
rakimi 1.187 m’dir (Anonim 2020a). Usak ili 38° 13'ile 38° 56’ enlemleri ve 28° 48'ile 29°
57' boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Anonim 2020b).

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Usak Il topraklarmin %35.5'1 ovalardan, %37'si daglardan, %57.5' platolardan
meydana gelmektedir. Diizliik bolgeler plato ve yayla goriiniimiinde olup, tarim i¢in uygun
alanlardir. Ovalar ve platolardaki toprak yapist genel olarak tarima elverisli olup, kalkerli,
yer yer taslik, demir oksitli ve marnlidir. Akarsu boylarindaki diizliikler ve vadilerdeki
toprak yapisinda killi, kumlu ve aliivyal topraklara rastlanmaktadir (Geng, 2004).

Usak Il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin
birlikte yiiriittiigii ve Zafer Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen "Usak ili Toprak
Haritas1" projesinde Usak ilinin farkli bolgelerinden (3.500 6rnek) alinan toprak 6rnekleri
analiz yapilarak toprak yapisi belirlenmis ve boylece hangi bolgede hangi bitkisel tirinden
daha fazla verim alinacagi 6n goriilmistir (Anonim, 2018). Bu projede ortaya konulan
toprak haritasina baktigimizda, Sivasli ilgesi toprak yapisinda kahverengi orman topraklari,
kirmizimsi kestane topraklar, koliivyal topraklar, kirecsiz kahverengi orman topraklar: yer
aldig1 goriilmektedir (Resim 3.3).

Denemenin yiiriitiildiigii parsele ait toprak tahlili Cizelge 3.1°de verilmistir. Buna
gore hafif alkali yapidaki deneme topraginda, kismen kire¢ probleminin oldugu ve organik

madde iceriginin orta sinifta yer aldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.1. Deneme bahgesine ait toprak analiz sonuglari

. Organik | ; . | Faydah | Faydah
pH (mi k-II:(L)‘SZ/Cﬂ]) I?);SQ Madde %?::S nggﬁl((; ;< "I Fosfor Potasyum
(%) (ppm) | (ppm)
Deger 7,56 337 15,4 2,87 48 0,141 0,92 480
Degerlendirme A|_|IT<2ri Tuzsuz I';i';}i Orta | Tmh Iyi Fakir

3.1.4. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Usak ili, I¢ Anadolu karasal iklimi ile Akdeniz iliman iklimi arasindaki gecit
bolgesinde bulunmaktadir. Bundan dolay1 bolgede cogunlukla yazlari sicak ve kurak, kislar
soguk ve kar yagisli gecen karasal iklim goriilmektedir. flgede yillik sicaklik ortalamas1 12,5
derece, yillik yagis ortalamasi ise 540 mm'dir (Anonim 2020c).

Cizelge 3.2'de, Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarina gore Usak ilinin
1939-2018 yillar1 arasindaki uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama meteorolojik degerler
goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore; sicakligin en yiiksek oldugu aylarin Temmuz
ve Agustos oldugu ve bu aylarda ortalama en yiiksek sicakligin 30°C’nin iizerine ¢iktigi, en
diisiik sicakligin ise Ocak ve Subat aylarinda -1°C’nin altinda 6l¢iildiigii goriilmektedir.
Tabloda verilen yillar igerisinde en yiiksek sicaklik 40.2°C ve en diisiik sicaklik -19.9°C
olarak Ol¢lilmiistiir. Yagish giin sayilar incelenirse; Aralik ve Ocak aylarinda 12 giinden
fazla, Temmuz ve Agustos aylarinda 3 giinden az oldugu goriilmektedir. Uzun yillar yagis
miktarlar1 dikkate alindiginda; en fazla yagisin 81,3 kg/m? aralik ayinda oldugu, en az
yagisin ise 10.6 kg/m? ile Agustos ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Ortalama yagis
miktarmin ise 547.3 kg/m? oldugu belirlenmistir. Ortalama nem dagilimi (1970-2016 yillar
arasi) ise Usak merkezi ve kuzeyinde % olarak, 62.8-66.6, glineyinde 59.9-62.7 araliklarinda
Olgtilmistiir. Ayrica giinliik en yiiksek yagis miktar1 18.03.2000 tarihinde 64,3 mm, en
yiiksek kar miktar1 30.01.1942 tarihinde 39 cm, giinliik en hizli riizgar 14.02.1994 tarihinde
121,0 km/sa olarak 6l¢iilmiistiir (Anonim, 2019).
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Cizelge 3.2. Usak ilinin 1939-2019 yillar arasindaki uzun yillar i¢inde ger¢eklesen ortalama
meteorolojik degerler (Anonim, 2019).

Ocak Subat Mart Nisan MayisHaziranTemmuzAgustos Eyliil EKim KasimArahk Yilhik

Ortalama Sicakhk (°C) 23 33 6.1 109 156 199 23.4 234 191 136 82 41 125

Ortalama En Yiiksek
Stcaklik (°C) 6.8 82 117 168 218 265 30.3 305 26.2 202 140 87 185
Ortalama En Diisiik ) )
Sicaklik (°C) 13 -06 13 52 92 126 154 156 119 79 38 06 6.8
Aylik Toplam Yagis
Miktari 743 650 585 50.1 49.0 278 14.9 10.6 16.7 40.7 58.4 81.3 547.3

Ortalamasi (mm)

En Yiiksek Sicakhk (°C) 18.3 23.6 270 30.0 321 36.6 40.2 382 365 326 260 21.8 402

En Diisiik Sicaklik (°C) -199 -150 -125 62 -1.0 2.9 7.4 6.8 2.0 -48 -11.8 -189 -199

3.2. Yontem

Deneme, 2018 yilinda bir yil siireyle 3 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine uygun olarak vyiritilmiistiir. Agaglarin segiminde, hastaliktan ari, zararl
saldirisina ugramamis ve gelisme yoniinden homojenlik gosteren10’ar adet elma agacina ilk
ciceklenmede doneminde 1. uygulama ve 15 giin sonra ikinci uygulama yapilmistir.
uygulama olarak; organik giibre (deniz yosunu 80cc/100 It) ve yaprak giibresi (20.20.20 200
gr/100 It) verilmistir. Kontrol agaglarina ise ayn1 donemde sadece su uygulamasi yapilmaistir.
Her uygulama igin agacin her yoniinden olmak iizere, hasat olgunluguna gelen meyvelerden
rastgele segilen 30’ar adet elma tesadiifen segilerek alinmistir. Calismada alinan bu

meyvelerde asagida yer alan pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler incelenmistir.



3.3. Cahsmada incelenen Ozellikler

3.3.1. Pomolojik Ozellikler

3.3.1.1. Meyve agirhg (g): Her bir uygulamadan tesadiifen segilen 30'ar adet meyve

hassas terazi ile tartimlar1 yapilarak belirlenmistir (Resim 3.4).

Resim 3.4. Meyvelerde agirlik 6l¢iimii

3.3.1.2. Meyve eni (mm): Meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kisminda, her
uygulamadan tesadiifen segilen 30'ar adet elma dijital kumpas ile olgiilerek saptanmistir
(Resim 3.5).



Resim 3.5. Meyve boyutlarinda 6l¢iim

3.3.1.3. Meyve boyu (mm): Meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kisminda, her

uygulamadan tesadiifen segilen 30'ar adet elma dijital kumpas ile dlgiilerek yapilmustir.
3.3.2. Biyokimyasal Ozellikler

Her uygulamadan tesadiifen se¢ilen 30'ar adet elma meyvesi katt meyve suyu sikacagi ile
pargalanmis ve sular1 elde edilmistir. Elde edilen meyve suyunda asagida yer alan analizler
gerceklestirilmistir.

3.3.2.1. pH: Meyve suyunda pH metre ile tespit edilmistir.

3.3.2.2. Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari: Meyve suyunda el

refraktometresi ile % olarak tespit edilmistir.



3.3.2.3. Organik asit icerigi: Orneklerinin organik asit bilesimleri icin meyve suyu énce
beyaz bant siizge¢ kagidindan, sonra ise 25 mikron enjektor ucu filtreden gegirilmis ve
Agilent marka 1260 model HPLC ile belirlenmistir. Bu amagla ACE 5 C18 kolonu (5 pum,
250 mm x 4.6 mm) ve UV Dedektdr kullanilmistir. Izokratik akista gerceklestirilen analizde
mobil faz olarak ortofosforik asit ile pH’s1 2.3’e ayarlanmis %?2’lik KH2PO4 ¢ozeltisi
kullanilmistir. 30 °C’de 0.9 mL/dk akis hizinda ve 10 pl enjeksiyon hacminde
gerceklestirilmis ve analiz siiresi 20 dakika siirmiistiir. Orneklerdeki organik asit
bilesenlerinin miktarlar1 standart organik asit analiz sonuglarina gore hesaplanmistir (Fadavi

ve ark., 2005).

3.3.2.4. Toplam fenolik madde icerigi: Toplam fenol icerigi, Folin-Ciocalteu testi
kullanilarak belirlenmistir. Ekstrakttan alinan 0.2mL'lik 6rnek tiizerine 0.5 mL Folin-
Ciocalteu reaktifi (10 kere su ile seyreltilmig) eklenmistir. Cozelti daha sonra 5 dakika
boyunca karanlikta tutulmus ve daha sonra 1 mL sodyum karbonat (%7.5 w/v) ilave
edilmistir. Tiipler parafilm ile ortiiliip 1 saat boyunca tekrar karanlikta tutulmustur. 765
nm'de absorbans UV-Vis (Jasco V-530) spektrofotometresi ile Ol¢tilmiistiir. Gallik asit
kalibrasyon egrisiyle karsilastirilarak, sonuglar mg gallic asit/g olarak ifade edilmistir. Her

bir deney ti¢ tekrarli olarak yiiriitiilmustiir (Kdhkonen ve ark., 1999).

3.3.2.5. Toplam flavonoid igerigi: Ham ekstraktin toplam flavonoid igerigi, aliminyum
kloriir kolorimetrik yontemi ile belirlenmistir. Yontemin uygulamasi kisaca soyledir: 50 pl
ekstrakt (1 mg/ml etanol) metanol ile 1 ml'ye seyreltilip, 4 ml saf su ve daha sonra 0.3ml %
5 NaNO ¢ozeltisi ile karistirilmis; Inkiibasyondan sonra 5 ml 0,3 ml %10 AlCI; soliisyonu
ilave edilmis, karisimin 6 dakika beklemesi saglanmistir. Ardindan, 2 ml 1 mol/l NaOH
¢ozeltisi ilave edilip, karisimin nihai hacmi, saf su ile 10 ml'ye getirilerek karisim 15 dakika
beklemeye birakilmis ve absorbans 510 nm'de oOl¢iilmiistiir. Toplam flavonoid igerigi

quercetin kalibrasyon egrisinden hesaplanarak sonug¢ mg quercetin esdegeri olarak ifade
edilmistir (Chang ve ark., 2002).

3.4. Istatistik Analiz



Giibre  gruplarimin ~ pomolojik ve biyokimyasal o6zellikler bakimindan
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi yontemi kullanilmigtir. Gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin belirlenmesinde Tukey coklu karsilastirma testi
kullanmilmistir. Bununla birlikte pomolojik-biyokimyasal 6zellikler ile giibre gruplarinin
birlikte degisimleri temel bilesenler analizi (PCA) ile incelenmistir. Istatistiksel analizler

SPSS 25.0 ve R 4.0.3 yazilimlar1 kullanilarak yapilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Usak ili Sivasl ilgesinde yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada, yaprak giibresi (20.20.20)
ve organik giibre(deniz yosunu) uygulamalarinin meyve kalite oOzelliklerinden bazi
pomolojik ve biyokimyasal 6zellikleri {izerine etkisiyle ilgili elde edilen sonuglar asagida

verilmistir.

4.1. Pomolojik Ozellikler

Uygulamalarim meyve agirligt ve boyutlart tizerine etkisiyle ilgili elde edilen
sonuglar Cizelge 4.1'de verilmistir.Genel olarak meyve agirligi bakimimdan uygulamalar
arasinda biiylik farklar olusmamistir. Yapilan 6l¢iimlerde meyve boyu ve eni uygulama
yapilmayan parselle kimyasal ve organik uygulama yapilan parseller karsilastirildiginda,
fark yok denecek kadar az olmakla birlikte en yiliksek deger kontrol parselinde meyve boyu
69,68 mm, meyve eni 72.88 mm olarak dl¢tilmiistiir. Meyve agirligi ise en fazla kimyasal
uygulamada 162,37 g olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin bazi pomolojik 6zellikler {izerine etkisi

Uygulama  Meyve Agirhigi (gr) Meyve Boyu (mm) Meyve Eni (mm)

Kontrol 157,53+27,31 69,68+8,26 72,88+9,38
Kimyasal 162,37+25,27 68,04+6,46 72,2+7,64
Organik 159,23+25,98 68,24+7,89 71,4+8,81

P 0,809 0,707 0,833

Akgiil ve ark. (2007) tarafindan 2001-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢alismada
M9 anagli Jersey Mac ¢esidi kullanilmistir. Denemede azotun 0, 30, 60, 90 g N/aga¢ dozlari
ile birlikte 40 g P20s ve 100 g K20 sabit kullanilmistir. Denemede en yiiksek verim 60 g
N/aga¢ dozunda 37273 g/agag olarak elde edilmistir. Meyve eni, boyu ve agirlik olarak biitiin
yillarin ortalama degerleri alinmistir. En iri meyveler 30 g N/aga¢ dozunda saptanmistir. 30

g N/aga¢ uygulamasinda yapilan 6l¢iimlerde ortalama meyve eni 76,04 mm, ortalama meyve
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boyu 63,31 mm ve ortalama meyve agirhigi ise 165,42 gr olarak tespit edilmistir. Giilser ve
Karagal (2015) Van’da yetistirilen Starking Delicious elma ¢esidinde organik ve inorganik
formda uygulanan demirli ve ¢inkolu bilesiklerin kalite iizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Meyve boyu, meyve ¢ap1 ve meyve agirligi degerleri organik yapili Sanzink’in tek basina
(6.38 cm, 6.74 cm, 135.77 g) ve organik yapili Fe EDDHMa ile birlikte uygulandigi
parsellerde (6.44 cm, 6.71 cm, 133.12 g) kontrolden dnemli derecede yiliksek bulunmustur.
Tek basina inorganik ¢inkolu bilesiklerin uygulandigi parsellerde meyve boyu, meyve ¢ap1
ve meyve agirligi ortalamalar1 organik ¢inkolu bilesiklerin uygulandigi parsellerden daha
diisiik ve sirasiyla 6.22 cm, 6.45 cm ve 127.57 g olarak Sl¢tilmiistiir. Uggun ve ark.(2016)
tarafindan yapilan bir arastirmada Ca igeren ¢esitli yaprak giibrelerinin elma agaclarinda
meyve kalitesi ilizerine etkileri incelenmistir. Yapilan deneme M26 anaci lizerine asili tam
verimde olan Red Chief ¢esidinde yiirtitiilmiistiir. Kimyasallar 6nerilen dozlarda 5 kez 21
giin araliklarla uygulanmistir. Birinci uygulamada 12-5-27+8CaO, 2. uygulamada 11-5-
19+9Ca0+2.5 MgO, 3. uygulamada CaO (%17), 4. uygulamada %7 Ca, 5. uygulamada
%15.2 N+%27.5 CaO kimyasallar kullanilmistir. Uygulamalar yapraktan yapilmistir.1.
uygulamada meyve eni 72.88 mm, agirligi 171.68 g olarak en yiiksek diizeyde elde
edilmistir. En disiik degerler ise 3. uygulamada meyve eni 70.02 mm,agirligi 154.24 g
Ol¢iilmiistiir. Meyve boyu bakimindan en yiiksek deger 63.67 mm olarak 1. uygulamada, en
diisiik deger ise kontrol uygulamasinda 61.60 mm olarak 6l¢tilmiistiir. Diger yandan 2012-
2013 yillarinda farkli Amasya klonlarinda yiriitillen ¢calisgmada Seymen ve Polat (2015),
Amasya-Uludag, Amasya-38, Amasya-41, Amasya-21, Amasya-9, Amasya-22, Amasya-40,
Amasya-50, Amasya-20, Amasya-37, Amasya-532, Amasya-351 ve EI-23035 gibi klonlarin
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelemistir. Calismada meyve agirliginin ¢alismanin ilk
yilinda 56,20 g-211,73 g, ikinci yilinda ise 88,80 g-210,60 g araliginda oldugu bildirilmistir.

4.2. Biyokimyasal Ozellikler

Calismada kimyasal ve organik igerikli giibrelerin meyvelerin toplam fenolik ve
flavonoid madde ile pH ve SCKM igerikleri lizerine etkisi Cizelge 4.2’ de sunulmustur. Buna
gore uygulamalarin toplam flavanoid madde igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz olurken, diger parametreler 6nemli bulunmustur. Toplam fenolik madde igerigi

gerek kimyasal gerekse organik madde uygulamasiyla kontrole gore onemli diizeyde



artmistir. Diger yandan, organik giibre uygulamasinda meyve suyunun pH (4.70) ve SCKM
icerigi (%15,83) diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.2. Uygulamalarin baz1 biyokimyasal 6zellikler iizerine etkisi

.. Toplam
Uygulama ggﬁ,‘l‘j‘gA'?”O"k Fla?/anoid PH Degeri SCKM (%)
PPM/QE
Kontrol 181,82b+11,91  678,00a£10,39  4,37b=0,01 14,07b+0,15
Kimyasal 258,18a+13,62  793,33a+4554  4,25b+0,05 14,03b0,49
Organik 25558a+1121  735,67a£9511  4,70a+0,01 15,83a:0,30

2014 yilinda Burdur’un Aglasun il¢esinde yapilan bir arastirmada Mondial Gala, Red
Chief, Scarlet Spur, Bracburn ve Fuji elma c¢esitlerinin yetistirildigi bah¢ede yapraktan
uygulanan bor giibrelemesinin verim ve bazi kalite degerlerine etkisi Erdal ve Tiirkan (2016)
tarafindan incelenmistir. Calismada bor kaynagi olarak ETIBOR isletmelerinden aliman
Etidot-67 (%20,8 B) giibresi kullanilmistir. Uygulama sonucunda bor giibresinin SCKM, pH
ve meyve sertligi tizerine etkisi dnemli bulunmamais olup, meyvedeki SCKM degerleri %12-
14 araliginda, pH degerleri 2,9-3,4 aralifinda, meyve eti sertligi ise 7,4-8,3 kg/cm? araliginda
bulunmustur. Bir baska calismada, Ca igeren ¢esitli yaprak giibrelerinin elma agaglarinda
meyve kalitesi lizerine etkileri arastirilmis ve 1. uygulamada 12-5-27+8Ca0O, 2. uygulamada
11-5-19+9Ca0+2.5 MgO, 3. uygulamada CaO (%17), 4. uygulamada %7 Ca, 5. uygulamada
%15.2 N+%27.5 CaO kimyasallar1 kullanilmistir. Meyvelerde asit icerigi 3. uygulamada
%0.258 degeriyle en yiiksek Olgiilmiistir. pH ve SCKM degerleri bakimindan yapilan
uygulamalarda farklilik gézlemlenmemistir (Uggun ve ark., 2016).

Giirel (2010) Ordu yoresinde yetistiriciligi yapilan 44 elma genotipi iizerinde yaptigi
calismada, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 %8,75 (52-20) ile %13,85 (52-04), pH 3,60
(52-21) ile 4,82 (52-36), titre edilebilir asitlik ise % 0,478 (52-32) ile % 0,929 (52-11)
arasinda saptamistir. Abact ve Sevindik (2014) Ardahan da yapmis olduklart bir
calismalarinda bolgede yetisen elma cesitlerinin fenolik madde igeriklerini incelemisler ve
en yiiksek igerigin (meyve kabugunda 578.7 mg/100 g, meyve etinde 112.2 mg/100 g) Ici
Kirmiz1 Uruset ¢esidinde, en diistik icerigin (meyve kabugunda 209.7 mg/100 g, meyve
etinde 46.9 mg/100 g) ise Kanevoz ¢esidinde tespit edildigini bildirmistir. Seymen ve Polat
(2015) 2012-2013 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada 13 ¢esit Amasya elmasinda yaptiklari



fenolojik ve pomolojik dl¢iimlerde 2012 yilinda SCKM degerini %11-14,9 araliginda 2013
yilinda ise %11,7-14,3 araliginda tespit etmislerdir. Tokat’ta yerel elma ¢esitleri lizerinde
yapilan ¢alismada pomolojik 6zellikler tespit edilmis ve suda ¢oziiniir kuru madde miktari
% 9.9-16.8 araliginda bulunmustur (Ozmen ve Cekig, 2018).

Meyvelerin organik asit i¢erikleri iizerine etkileri Cizelge 4.3°de verilmistir. Yapilan
analizler sonucunda okzalik asit, malik asit, tartarik asit, sitrik asit, asetik asit bakimindan
en yliksek degerlerin kimyasal uygulama ile yetistirilen meyvelerde oldugu tespit edilmistir.

Askorbik asit degeri ise en yiiksek organik uygulama sonucunda tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Meyve genotiplerinin organik asit i¢erikler

Ozellikler Kontrol Kimyasal Organik
Okzalik sit (ppm) 24,67c+3,05 48,33a+2,08 36,67b+2,08
Malik Asit (ppm) 9625,33c+4,50  10393,66a+6,50 10376,00b+8,00
Ascorbic Asid (ppm) 88,00c+3,00 106,00b+2,00 117,67a+2,51
TartaricAsid (ppm) 1388,33c+11,71 2140,67a+42,50 1710,33b+6,11
Citric Asid (ppm) 787,33c+4,93 1008,33a+1,52 995,00b+2,00
Asetic Asid (ppm) 719,00c+13,07  995,00a+5,00 816,00b+5,56

Mordogan ve Ergun (2001) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada elma meyvesindeki
organik asit igerigi ile bitki besin elementleri arasindaki iligki incelenmistir. Golden
Delicious ¢esidinde malik asit degeri en diisiik 2,71 mg/g, en yiiksek 32,26 mg/g, Starking
Delicious ¢esidinde en diisiik 15,80 mg/g, en yiiksek 40,10 mg/g olarak tespit edilmistir.
Golden Delicious ¢esidinde malonik asit degeri en diisiik 9,81 mg/g en yiiksek 27,07 mg/g,
Starking Delicious ¢esidinde en diisiik 11,15 mg/g, en yiiksek 21,72 mg/g tespit edilmistir.
Golden Delicious ¢esidinde sitrik asit degeri en diisiik 2,48 mg/g, en yiiksek 51,56 mg/g,
Starking Delicious c¢esidinde en diisik 2,29 mg/g, en yiiksek 8,77 mg/g olarak tespit
edilmistir. 2016 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada baz1 yerli elma g¢esitlerinde organik asit
degerleri ol¢iilmiistiir. Bu galisma sonucunda malik asit degeri 1882,70 mg/kg ile 7106,05
mg/kg araliginda, okzalik asit 4.70 mg/kg ile 7.95 mg/kg araliginda, sitrik asit 24.10 mg/kg
ile 55.55 mg/kg araliginda; tartarik asit ise 84.00 mg/kg ile 382.55 mg/kg aralifinda tespit
edilmistir (Coskun ve Askin, 2016). Usakta 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada il

icinde farkli yerlerden toplanan 13 yerel elma ¢esidinde baz1 pomolojik ve biyokimyasal



ozelliklere bakilmistir. Bu calisma da oksalik asit, malik asit ve askorbik asit degerleri
sirasiyla 2,89-561 ppm, 1725-12159 ppm ve 29-203 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Sitrik asit limit
degerinde olup asetik asit ve galik asit bulunamamstir (Colak ve Ozogul, 2020). Polat ve
ark. (2018) tarafindan Ardahan Posof’da yetistirilen 7 farkli elma ¢esidinin antioksidan
kapasitesi, antosiyanin igerigi ve aksorbik asit icerigi incelenmistir. Yapilan galismalar
sonucunda C vitamini 90,32-114,23 umol, antosiyanin ise 30,07-71,49 mg/100 g araliginda
saptanmustir. Aksorbik asit ise kabuk ve meyve etinde sirasiyla 17,18mg/100 g ve 26,83
mg/100 g olarak saptanmustir.

Incelenen o6zelliklere dayali olarak daha yiiksek kaliteli performansa sahip
erisimlerin belirlenmesine yardimci olabilmesi acisinda Temel Bilesen Analizi yapilmistir
(Resim 4.1). Temel bilesen analizi incelendiginde, organik asitler (asetik asit, tartarik asit,
oksalik asit), toplam flavonoid ve DPPH degiskenlerinin kimyasal uygulamada birbirleri ile
yiiksek diizeyde iligkili oldugu; ancak, SCKM igerigi, toplam fenolik madde, organik
asitlerden sitrik asit, malik asit, askorbik asit Organik uygulamasi da negatif korelasyona

sahip oldugu gézlenmektedir.
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Resim 4.1. Farkli meyve 6zelliklerine dayali olarak yapilan PCA analizi



5. SONUC VE ONERILER

Calismada, Usak ili Sivash ilgesinde bulunan Amasya elma ¢esidinin bulundugu
bahgede organik giibre (deniz yosunu) ve yaprak giibresi (20.20.20) 3 tekerriirlii olarak ilk
ciceklenmede doneminde 1. uygulama ve 15 giin sonra ikinci uygulama olacak sekilde
yapilmistir.Uygulama yapilmis agaglarda her yoniinden olmak {izere hasat olgunluguna
gelmis meyvelerden rastgele 30’ar adet elma tesadiifen se¢ilmis ve bunlarda bazi1 pomolojik
ve biyokimyasal 6zellikler incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda pomolojik 6zellikler
bakimindan uygulamalar arasinda belirgin bir fark ortaya ¢ikmamustir. Toplam fenolik ve
flavanoid miktarlar1 ile organik asit iceriginde en yiiksek degerler kimyasal uygulama,
SCKM igeriginde ise organik giibreleme sonucunda alinmistir.

Ulkemiz genelinde yaygm olarak meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Devlet
tarafindan meyveciligin gelistirilmesi i¢in verilen tesvikler sayesinde kapama meyve
bahgeleri artmaktadir. Bunun disinda c¢ift¢ilerimizin kendi imkanlariyla kurdugu meyve
bahgeleri de bulunmaktadir. Meyve bahgesi kurulurken dikkat edilmesi gereken birgok
husus olmasina karsin, bilingsiz olarak kurulan meyve bahgeleri birkag yil iginde gelisimdeki
olumsuzluklar yilizinden verim diisiikliigii gdstermektedir.

Meyve bahgesi kurulurken bdlgenin iklim sartlari, yagis sicaklik durumu, toprak
yapist, sulama suyunun Kkalitesi, bolgeye uygun fidan se¢imi gibi bir¢ok faktore dikkat
edilmelidir. Bolgeye uygun ¢esit segiminde yerel gesitler kullanilmali ve bu ¢esitler 1slah
edilmelidir. Giibreleme islemlerinden dnce mutlaka toprak tahlili yaptirilmahdir. Yiiksek
verim ve kalitede meyve yetistirmek istiyorsak biitiin bakim islemlerin zamaninda,

giibreleme ve sulamanin bitkinin ihtiyacina gore yapilmasi gerekmektedir.
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