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ERZURUM iLi Nematus (=Croesus) septentrionalis (L., 1758) (HYMENOPTERA:
TENTHREDINIDAE) TURUNUN HUS AGACI UZERINDEKI BiYOLOJIiSI VE
ZARARI

Ahmet Bugra AYKAC
Damisman: Prof. Dr. Onder CALMASUR

Amac: Nematus (=Croesus) septentrionalis (L., 1758)’in hus agac1 tizerindeki biyolojisinin
ve zararinin tespiti.

Materyal ve Metot: Calismanin materyalini, Erzurum Merkez, Atatiirk Universitesi
Kampiisii, Merkez Tekederesi ve Aziziye yerleskesinde bulunan hus (Betula pendula Roth.)
agaglar1 iizerinden toplanan Tenthredinidae (Hymenoptera, Symphyta) familyasindan
Nematus (=Croesus) septentrionalis’e ait larva ve erginler ile kok bolgelerinden alinan pupa
ornekleri olusturmaktadir. Ornekler, 2019 ve 2020 yilinda, 20 Haziran — 20 Eyliil tarihleri
arasinda toplanmustir. Zararlinin biyolojisinin belirlenebilmesi ic¢in, 2018 yilinda durum
degerlendirmesi bakimindan bir 6n g¢alisma yapilmistir. Ergin ornekler, giindiiz giinesli
havalarda hus agaci lizerinden atrapla toplanmistir. Larvalar ise beslendikleri dalin yapraklari
ile birlikte budama makas1 yardimiyla kesilerek toplanmistir. Pupa evresi ise sonbahar ve
ilkbaharda hus agacinin kok ve tag¢ iz disimii bolgesinde capa yardimiyla dort parmak
derinliginde (10-15 cm) kazilarak elde edilmistir. Toplanan erginler bir kavanoza alinmis ve
etil asetat yardimi ile dldiiriilmiistiir. Oldiiriilen drnekler, kiiciik karton kutulara aktariimis,
kutularin iizerine 6rnegin toplandigi yer, yiikseklik ve toplandig tarih yazilmis, laboratuvara
getirilerek ignelenme ve etiketlenme islemi yapilmistir. Larvalar, beslendigi yapraklar ile
birlikte taban kismina toprak koyulan desikatore alinmis, nemi saglamak amaciyla da su ile
islatilan pamuklar koyulmus ve giin asir1 taze yapraklar getirilerek larvalarin beslenmesi ve
olgunlagarak pupa olmalari saglanmaigstir.

Bulgular: Calisma sonucunda, Nematus (=Croesus) septentrionalis’in arazi sartlarinda
yumurta birakma zamanlari, agilma siiresi, larva siiresi ve nesil sayisi belirlenmistir. Ayrica,
bulasiklik oraninin belirlenmesi i¢in zarar gormiis agaclar sayilmis, sonrasinda agaglardan
rastgele secilmis bir dalda bulunan zarar gormiis yaprak sayisi belirlenmis ve yaprakta
bulunan yumurta ve larva sayilar1 da tespit edilmistir.

Sonug: Yapilan bu ¢alisma ile Nematus (=Croesus) septentrionalis’in biyolojisi ve hus agaci
tizerindeki zarar1 tespit edilmistir. Sonraki yillarda bu konuda calisacak arastiricilar igin
yararli olacak bilgiler ortaya konulmustur. Zararlinin Erzurum sartlarinda yilda 1 nesil verdigi
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Nematus (=Croesus) septentrionalis, Tenthredinidae, Hymenoptera,
Betula pendula, Erzurum, Tiirkiye

Agustos 2021, 62 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

BIOLOGY AND DAMAGE OF THE Nematus (=Croesus) septentrionalis (L., 1758)
(HYMENOPTERA: TENTHREDINIDAE) SPECIES ON BETULA PENDULA TREE
IN ERZURUM

Ahmet Bugra AYKAC
Supervisor: Prof. Dr. Onder CALMASUR

Aim: Determination of the biology and damage of Nematus (=Croesus) septentrionalis (L.,
1758) on Betula pendula Roth tree.

Material and method: The material of the study consists of larvae and adults of Nematus
(=Croesus) (L.,1758) septentrionalis from the family Tenthredinidae (Hymenoptera,
Symphyta) collected from birch (Betula pendula Roth) trees in Erzurum City Center, Campus
of Atatiirk University, Tekederesi and Aziziye Campus, and pupa samples taken from the root
regions. The samples were collected in 2019 and 2020, between 20 June - 20 September. A
preliminary study was conducted in 2018 to determine the pest's biology. The adults sample
were collected from B. pendula in sunny weather and daytime by sweep net. Larvae were
collected by cutting leaves of the branch on which they were fed with the help of pruning
shears. Pupa stage was obtained by digging four fingers deep (10-15 cm) with the help of
anchor in the root and crown projection area of the Betula pendula tree. The adults collected
were placed in a jar and killed with the aid of ethyl acetate. The killed samples were
transferred to small cardboard boxes, which has label the location, height and date of
collection were written, and they were brought to the laboratory and pinned. The larvae were
taken into a desiccator with soil at the bottom, along with the leaves they were fed on, cotton
moistened with water was placed to provide moisture, and fresh leaves were brought every
other day to ensure that the larvae are fed, matured and become pupae.

Results: As a result of the study, the egg laying times, hatching time, larvae time and number
of generations of Nematus (=Croesus) septentrionalis were determined in field conditions. In
addition, damaged trees were counted to determine the contamination rate, then the number of
damaged leaves on a branch randomly selected from the trees was determined, and the
number of eggs and larvae in the leaf was also determined.

Conclusion: With this study, the biology of Nematus (=Croesus) septentrionalis and its
damage on Betula pendula has been detected. Information that will be useful for researchers
who will conduct study on this subject in the following years has been presented. It was
determined that the pests gave one generation in a year under Erzurum conditions.

Keywords: Nematus (=Croesus) septentrionalis, Tenthredinidae, Hymenoptera, Betula
pendula, Erzurum, Turkey
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GIRIS

Betula pendula Roth. (hus agac1) , Avrupa, Kafkasya, Kuzey Irak ve Bat1 Sibirya gibi
pek cok iilkede dogal yayilisa sahip olan ve 40’a yakin tiirii bulunan Betula cinsine ait bir
bitkidir. Ulkemizde ise Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu’da, Nemrut Dagi Kraterinde,
Erzurum, Erzincan, Kars, Tunceli, Mus, Artvin ve Glimiishane gibi ¢esitli illerimizde yaygin
olarak bulunmaktadir. Tiirkiye’de yaygin olarak bes tiirli goriilmektedir. Bunlar; Betula
pendula (sigilli hus, salkim hus), Betula litwinowii Doluch (tiyli hus), Betula browicziana
Giiner (Dogu Karadeniz husu), Betula recurvata (lg. Vassil) (kivrik meyveli hus), Betula
medwediewii Regel (kizilagag¢ yaprakli hus)‘dir (Yalitirik 1993; Aksoy 2014).

B. pendula iilkemizde diger tiirlerden daha fazla miktarda park bahge ve yol
kenarlarinda yaygin olarak goriilen bir siis bitkisidir. Boylar1 20 m’ ye kadar uzayan beyaz
renkli, ince ve kagit gibi soyulan karakteristik govdeye sahip agag¢ tiiridiir. Geng dallar ince
ve hassas olup asagi dogru sarkmaktadir. Yaprak sekli baklava dilimi ile benzerlik
gostermektedir. Erkek ¢igcek topluluklari, yaz mevsiminde ortaya ¢ikar; kisi agikta gegirirler,
ilkbaharda gelisimlerini tamamlarlar ve asag1 dogru sarkiktirlar. Disi ¢icek topluluklari ise kis
mevsimini tomurcuk igerisinde gecirirler, yapraklarin olusmasi ile birlikte goériinmeye
baslarlar. Bu bitkide erkek ve disi ¢igek topluluklari siirglinler iizerinde birbirinden ayri
sekilde bulunmaktadir. Do6llenmeden once dik duran disi ¢igekler ilkbahar mevsiminde
tozlagma sonrasinda doéllenirler ve asagi dogru sarkarlar. Tozlasma ve doéllenme sonucunda
kanatli nukslardan olusan meyve topluluklar: belirli bir eksen tizerinde yer alirlar. Sonbaharda
kanatli meyvelerin dagilmasim takiben meyve topluluklarida dagilir. Riizgar ile tozlasan hus

agacinin erkek cicekleri fazla miktarda polen iretirler (Jato et al. 2007; Piotrowska 2008).

Yurdumuzun yiiksek kesimlerinde yayilis gosteren Hus (Betula sp.) tiirlerinin yapilan
incelemeler sonucunda 5000 y1l 6nce Dogu Anadolu Bolgesi’nde giiniimiize kiyasla daha
genis alanlarda yayilim gosterdikleri anlagilmaktadir (Tanriverdi 1977). Ancak hus ormanlari
herhangi bir koruma tedbirinin alinmamasi nedeniyle siirekli tahrip edilmislerdir. Ulkemizde
yogun yapilagma ve yanlis arazi kullanimlari nedeniyle bir¢ok tarim alanlar1 ve ormanlar yok
edilmistir. Durum boyle olunca bitki varliklarinin yasam alanlart zamanla azalmistir. Bu
sebep ile huslarin yayilisi her gecen yil azalmig, bugiin korunmaya alinan bolgelerde nadir

olarak kalmistir (Tanriverdi 1977).

Yok olan ormanlara duyulan 6zlem, agaglandirma calismalarini da hizlandirmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin bitki materyali icerinde yer alan B. pendula bitkisi agaglandirma



calismalarinda da 6nemli yere sahiptir. Tirkiye’de dogal olarak yetisen bitki Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu’da, Nemrut Dagi krateri igerisinde, Tunceli, Ovacik, Munzur Vadisi,
Artvin-Ardanug, Erzincan, Erzurum, Mus, Giimiishane ve Kars dolaylarinda 1800-3000 m
yiikseklik arasinda bulunur (Yaltirik 1993; Taftali 1999). B. pendula Roth., B. alba L., B.
pubescens Ehrh., B. odorata Bechst., gibi hus tiirleri bugiin bodur ¢ali goriinimiini almis

veya tamamen yok olmustur (Gokmen 1973; Yund 1972).

Bu gibi ekolojik etmenlerin disinda hus agacglarinin azalmasinda zararli boceklerin
payt da olduk¢a fazladir (Canak¢ioglu 1993). Hus agaclarinda zararli bocek tiirleri;
Coleoptera [Phyllodecta vitellinae (L.), Plagiodera versicolara (Laich.), Altica quercetorum
quercetorum (Foud.), Crepidodera aurea (Geoft.), Apoderus coryli L., Deporaus betulae (L.),
Rhagium inquisitor (L.), Scolytus intricatus (Ratz.), Agrilus viridis (L.), Hylecoetus
dermestoides (L.), Prionus coriarius (L.), Rhagium bifasciatum (Fabr.), Melolontha
melolontha (L.)], Lepidoptera [Arctia caja (L.), Autographa gamma (L.), Cerura vinula (L.),
Phalera bucephala (L.), Leucoma salicis (L.), Collotois pennaria (L.), Deuteronomos
quercaria (Hbn.), Erannis defoliaria (Cl.), Erannis marginaria (Fabr.) ve Phigalia pilosaria
(Schiff.),] ve Hymenoptera; [ Nematus (=Croesus) septentrionalis (L.), Vespa crabro (L.),
Xiphydria camelus (L.) ve Pseudoclavellaria amerinae (L.) ] takiminda toplanmaktadir

(Canakgioglu 1993).

Hus zararlilart igerisinde o©nemli bir yere sahip olan Symphyta alttakimi
(Hymenoptera) 6 iistfamilyaya ait ve 14 familyadan olusmaktadir (Gauld and Bolton 1988).
Tenthredinoidea iistfamilyasina ait Tenthredinidae familyas1 gerek habitat gerekse de goriiniis
bakimindan olduk¢a fazla cesitlilik gdsteren bir gruptur. Diger tim Symphyta familyasina
kiyasla daha fazla tiir sayisina sahiptir (Gauld and Bolton 1988). Selandriinae, Atelozinae,
Nematinae, Heterarthrinae, Blennocampinae, Allantinae ve Tenthredininae olmak iizere yedi
altfamilyadan olusur (Taeger et al. 2021). En biyiik altfamilya Tenthredininae’dir.
Tenthredinidae (Testereli arilar) tiirlerinin ekvatordan vejetasyonun olabildigi en u¢ kuzey
noktalara kadar olan hemen her kesimde gorildigi, kuzey yarimkiirenin iliman
bolgelerinde 6000'den fazla tiir icerdigi, Kuzey Amerika' da 800, Kanada'da ise 600 kadar
tiriiniin bulundugu bildirilmistir (Goulet and Huber 1993). Avrupa'da yedi altfamilyaya
bagl yaklasik 900 tenthredinid tiiriiniin bulundugu belirtilmistir (Gauld and Bolton 1988).
Bazi iilkeler, Tenthredinidae tiir sayis1 bakimindan incelendiginde; Arnavutluk' da 131,
Almanya'da 696, Isvigre'de 537, Rusya'da 827, Romanya'da 496, Italya'da 399,
Bulgaristan'da 326, Yugoslavya'da 285 ve Yunanistan' da 114 tiiriiniin bulundugu

bildirilmektedir (Liston 1995). Hymenopteranin ekonomik yonden 6nemli zararh tiirleri



iceren en biiylik familya durumundaki tenthredinid erginleri, gigeklerdeki bal6zii (nektar) ile
beslenirken, larvalarin ¢ogu bitkilerin yapraklarint dogrudan yemek, bazilari siirgiin ve
meyvelerde galeri agarak, Kimileri (6zellikle Nematinae) gal olusturarak, az sayidaki bazi
tirler de yapraklar1 biikmek suretiyle zararli olduklar1 kaydedilmektedir (Gauld and Bolton
1988, Goulet and Huber 1993).

Tenthredininae familyasi igerisinde Nematus (=Croesus) septentrionalis (L.) hus
agaclarinda baslica potansiyel zararli durumundadir. Zararlinin larvalar1 B. pendula
yapraklar1 ile beslenmektedir. Larvalar yesilimsi sik siyah lekeli bir goériiniime sahiptir. ilk
donemlerinde yaprak kenarina dizilmis vaziyette beslenirken son donemlerine dogru
dagilarak tek tek beslenmekte ve yogun popiilasyon oldugunda zararin fazla olmasindan

dolay1 agag¢ tamamen ¢iplak bir goriiniim almaktadir.

Atatiirk Universitesi Kampiisii’nde bulunan hus agaglar iizerinde yogun oldugunda
belirli yillarda bir¢ok hus agacinin kurumasina neden oldugu gozlemlenmistir. Bazi yillar,
ozellikle 2002'de Erzurum'da birgok yerde populasyon ¢ok artmistir. Nematus (=Croesus)
septentrionalis’in konukgulari, Alnus, Betula, Salix, Populus, Fraxinus, Sorbus ve Corylus
cinslerine bagl, Alnus glutinosa, A. incana, Betula alba, B. pubescens, B. pendula,
Carpinus betulus, Corylus avellana, Fraxinus excelsior ve Salix pentandra olarak
kaydedilnistir (Liston 1995), (Lacourt 1999), (Taeger and Blank 1998).

Ulkemiz, zoocografik agidan uygunlugu nedeniyle birgok canli tiiriinii
barmdirmaktadir. Ozellikle Anadolu’nun biyolojik zenginlikler agisindan diinyanin en 6nemli
gen merkezlerinden birisi olup, Asya, Avrupa ve Afrika kitalari ile baglantili olmas1 ve gecis
giizergahinda yer almasindan dolayi, Avrupa kitasinda bulunan bocek tiirlerinin sayisindan

daha fazla tiire sahiptir (Dursun 2004).

Ulkemizde Tenthredinidae {izerinde yapilmis sistematik kapsamli bir takim
calismalarin mevcut olusu gozoniine alinarak (Calmasur 2002, 2006, 2007, 2011, 2019,
2020), biyolojik ¢esitliligin fazla oldugu, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde Tenthredinidae
familyasina ait tiirlerin herbirinin biyolojik ¢aligmalarinin eksikligi ve énemli bir bitki olan
hus agacglari iizerinde zarara sebebiyet vermesinden dolay1r N. (=Croesus) septentrionalis’in

biyolojisinin ve zararinin ortaya koyulmasi amaci ile bu ¢aligma yapilmistir.



KURAMSAL TEMELLER

Hymenoptera, Insecta icerisinde Coleoptera, Lepidoptera ve Diptera’ dan sonra
dordiincti buylik takim durumunda olup 300.000 civarinda tiiriiniin olabildigi tahmin
edilmektedir (Gauld and Huber 1993). Hymenoptera igerisinde symphyta alttakimi 9
istfamilya ve 25 familyaya ayrilmaktadir:

Xyeloidea  (Xyelidae,  Xyelotomidae), = (Pamphiliidae, = Megalodontesidae),
Tenthredinoidea(Blastikotomidae,Argidae,Pergidae,Megalodontesidae, Elektrotomidae,Cimbi
cidae,Diprionidae ve Tenthredinidae),Cephoidea (Cephidae), Siricoidea (Xiphyoriidae,
Siricidae ve Anaxyelidae = Syntexidae) ve Orussoidea (Orussidae)'dir. Bazen Xyelidae
familyas1 Megalodontoidea iistfamilyasina ve Orussidae familyasi Siricoidea iistfamilyasina
dahil edilmektedir (Taeger et al. 2018). Hatta, Rasnitsyn (1980) Orussidae familyasini
Apocrita alt takiminda gostermektedir. Gauld and Bolton (1988), Tenthredinoidea’y1 bes
familyaya, Tenthredinidae’yi ise yedi altfamilyaya ayirmis, Goulet and Huber (1993) ise
Argidae, Blasticotomidae, Cimbicidae, Diprionidae, Pergidae ve Tenthredinidae olmak tizere
alt1 familyaya, Tenthredinidae ise Allantinae, Blennocampinae, Heterarthrinae, Nematinae,
Selandrinae, Susaninae, Tenthredininae olmak tizere yedi altfamilya ayirmustir. Diger
taraftan, Taeger ve Blank (1998),Tenthredinoidea’ y i bes familya, Tenthredinidae'y1 ise alti
altfamilya altinda incelemis, Lacourt (1999) is e hazirladig1 Palearktik bolge katalogunda

Tenthredinidae familyasin1 14 altfamilya olacak sekilde ele almistir.

Diinya faunasinda Symphyta'ya ait yaklasik olarak 7457 tiir kaydedilmistir. Bunlarin
5721’1 Tenthredinidae’ya aittir. Testereliarilar 1liman ve Holarktik Bolge'nin  kuzey
yarimkiiresinde oldukc¢a yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Biyolojik cesitlilik igerisinde
Lepidoptera ile karsilastirildiginda, kuzeyde Lepidoptera takimini tiir sayisi bakiminda
onemli Olgiide gegmektedir. Kuzey yarimkiirenin tiirlerinin sayisindaki fazlaligin sadece
birkag grubun Kkarakteristik 6zelliginden kaynaklandigi belirtilmektedir (Vitasaari and
Vikberg 1985). Ozellikle, Nematinae (Tenthredinidae) altfamilyasinin bu bakimdan ¢ok
zengin oldugu kaydedilmektedir. Ornegin, Finlandiya faunasinda Symphyta'ya ait 700'den
fazla tir bulundugu belirtilmektedir (Vitasaari and Vikberg 1985). Bunlarin % 50'sinden
daha fazlasi, Nematinae’ye aittir. Tundra ve orman biyomuna sahip Kuzey yarimkiirede

bunlarin oran1 giderek daha da artmaktadir.



Testereliar1 tiirlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu monokotiledonlar ve dikotiledonlarda
gelismektedir ve ¢ogu, Salicacea, Betulacea ve Rosacea' ya ait bitkilerde beslenirken,
gozlenmistir. Bazi Nematinae (Tenthredinidae) larvalari, Diprionidae, Cephalciinae
(Pamphiliidae) tiirlerinin tamami ve pekgok Xyelidae ve bazi Siricidae tiirlerinin
gymnospermlerde (tohumlu bitkilerde) gelistigi bilinmektedir (Zhelochovtsev 1988). Bazi
Dolerinae  (Tenthredinidae) tiirlerinin  atkuyruklarinda, pekgok Tenthredinidae ve
Blasticotomidae tiiriiniin de egrelti otlarinda beslendigi tespit edilmistir. Oligofaglik testereli

arilarin biiyiik ¢ogunlugu i¢in karakteristiktir (Zhelochovtsev 1988).

Tenthredinoidea igerisinde, Diprionidae, Cimbicidae, hatta tim Argidae ve ¢ogu
Tenthredinidae larvalar1 agikta beslenirken, Megalodontoidea larvalart oriimcekagi gibi
yuvalarinda veya aglarla kivrilmis yapraklarinda yasamaktadir (Zhelochovtsev 1988).
Siricoideanin ~ tamami,  Cephoidea,  pekgok  Xyelidae  ve Blasticotomidae

(Tenthredinoidea)'nin biyolojileri bilinmemektedir (Zhelochovtsev 1988).

Tenthredinidae tiirleri arasinda galeri acan ve gal yapanlar da vardir. Euura,
Pontania ve Hoplocampoides cinsleri tipik olarak gal yapan tiirleri igermektedir.
Phyllocolpa ve Tenthredinidae'nin diger bazi fiyeleri, kenarlar1 katlanmis yapraklarin
altinda veya biikiilmiis yapraklarin i¢inde, Ardis ve Cladardis larvalarinin ise giil siirgiinleri
icindeki  galerilerde yasadigi, Hoplocampa larvasinin Rosaceae meyvelerinde gelistigi
bildirilmistir. Heterarthrini, Fenusini ve Pseudodineurini larvalariminda galeri agtigi,
Sharliphora larvasinin patlayan ladin tomurcuklarinda gelistigi ve Pontopristia larvasinin da

sogiittomurcuklarinda yasamini siirdiirdiigii kaydedilmektedir (Zhelochovtsev 1988).

Bazi tiirler larval beslenmenin durmasindan sonra ekstra bir gomlek degistirerek 6zel
bir prepupa donemi gegirirler. Diger gruplarda, prepupal safhadan once ekstra bir gomlek
degistirme yoktur. Kontuniemi (1965) bu farkin Symphyta'nin sistematiginde biiyiik dneme
sahip oldugunu belirtmektedir. Bazi Symphyta tiirleri pupadan 6nce kokon ormekte ve bu

kokonun yapisi teshis amaciyla kullanilabilmektedir (Wong 1951).

Genellikle fitofag olan Symphyta tiirlerinin ¢ogu tarim alanlarinda ve ormanlarda
zararli olarak bilinmektedir. Kolza testereliarist (Athalia rosae L., 1758), ekin sap arisi
(Cephus pygmaeus L.) ve Trachelus tabidus (F.)en ciddi ve en iyi bilinen zararlilar
arasinda yer almaktadirlar. Kiraz testereliaris1 (Caliroa cerasi), Hoplocampa spp., Nematus
(Pteronida) ribesii Scopoli ve N. (Pristiphora) pallipes Serville meyve agaglarinda zarar
yapmaktadirlar. Diprion pini, Neodiprion sertifer ve Acantholyda posticalis gibi tiirler ise
onemli orman zararlilaridir. Bazen, Gilpinia, Cephalcia ve bazi Nematinae tiirleri kdknar

dallarinda 6nemli zararlara sebep olurken pekgok Nematinae tiiriiniin gam, Siricidae tiirlerinin



spesifik olarak kereste zararlis1 oldugu da bilinmektedir. Cogu toplu olarak yasayan
testereliart tiirlerinin larvalar1 zehirli olarak kabul edilmekte ve degisik literatiirde
sigirlarda zehirlenmelere neden oldugu da belirtilmektedir. Diger taraftan, testereliarilarin
pekcok tiiriiniin konuke¢u seciciligi dikkate alinarak, bunlardan yabanci ot miicadelesinde
yararlanilabilecegi goriilmekle beraber, bu konuda simdiye kadar herhangi bir uygulama

yapilmamistir (Zhelochovtsev 1988).

Diinyada, degisik iilkelerde Tenthredinidae familyas: ile ilgili faunistik ve sistematik
calismalar ise soyledir. Zombori (1972, 1973, 1974a, 1974b, 1977, 1978, 1985) Mogolistan,
Yugoslavya, Kore, Ermenistan ve Nepal'm, Shaw (1978) Manchester (ingiltere)'in, Smith
(1981) Asya' da bulunan farkls iilkelerin, Schedl (1981) Girit Adasi'nin, Smith (1982) israil'in,
Meitzner and Taeger (1982) Bulgaristan'in, Liston (1983a) Orkney adalarinin, Liston (1983b)
Yunanistan'in, Schedl (1983) Tunus'un, Chevin (1984) iran'in, Viitasaari and Vikberg (1985)

Finlandiya'nin testereli ar1 faunasini tespit etmeye yonelik ¢calismalar yapmislardir.

Liston (1981, 1983c) Pristiphora lanifica (Zaddach)'nin tanimi ve biyolojisi ile bazi
testereli arilarda bulunan morfolojik farkliliklar izerinde ¢aligsmalar yapmustir. Vikberg (1975)
Larix bitkisi lizerinde beslenen bazi Nematinae tiirlerini tespit etmis, Altenhofer (1980)
yaprak galeri testereli arilarinin biyolojisini arastirmis, Owens and Prokopy (1978) renk
tuzagi kullanarak elma testereli arisi (Hoplocampa testudinea Klug)'nin biyolojisi ve
davraniglarini ¢aligmis, Haalboom (1983) farkli elma varyetelerinde ¢inko-oxide boyali beyaz
tuzak kullanarak elma testereli arisinin ugus ve yumurta koyma zamani gibi davraniglarini

incelemistir.

Zombori (1981, 1982a, 1982b, 1984) yaptigi degisik ¢alismalarda, Tenthredinidae
familyasina giren Selandrinae, Dolerinae, Blennocampinae, Nematinae ve Tenthredininae’yi
sirastyla 35, 2, 36, 17 ve 12 cinse ayirarak incelemis, bu cinslere ait tani anahtarlari
hazirlamigtir. Smith (1968, 1969, 1976, 1986, 1991) sirasiyla Caulocampus ve Susana cinsleri
ve Fenusini tribiislerine ait 18 cins ile birlikte Labium ve Macrophya cinslerini de

incelemistir.

Goulet (1992), Kanada’da yaptigi calismada testereli arilarin Kanada’nin biitiin
bolgelerinde bulundugunu, erginlerin iilkenin Pasifik kiyilarinin soguk yagmur ormanlarindan
kuru ve sicak alanlarina ve deniz seviyesinden yliksek daglarin karli alanlarina kadar varligini
gosterdigi ve testereli arilarin 1liman bolgelerde ¢ok sayida tiire sahip oldugunu kuzey
ormanlarinda ve okyanusa yakin yazlari serin olan bolgelerde ise daha fazla sayida tiire sahip

oldugunu belirtmistir.



Testereli arilara ait 14 familyanin 12 familyasinin Kanada’da bulundugunu ve
Tenthredinidae’nin 89 cins ve 565 tiir ile sayisi en genis familya oldugu bildirilmistir (Goulet,
1992).

Calmasur (2006), Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinde Tenthredinidae (Hymenoptera) ait
Aglaostigma fulvipes (Scopoli, 1763), Tenthredo campestris Linnaeus, 1758, Tenthredo
ouralensis (André, 1881), Tenthredo korabica Taeger, 1985 Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayit

olarak bildirmistir.

Anlas vd. (2008), Bozdaglarda (Bati Anadolu) Cukur tuzaklarla yakalanan
Hymenoptera (Insecta) tiirleri tizerinde degerlendirme ¢alismasinda, Bat1 Anadolu’nun 6nemli
daglarindan olan Bozdaglar’daki ii¢ yorede (Bozdag, Dagmarmara, Cikrik¢l) bulunan ¢am,
cayir, kestane, maki, mese, dere i¢i ve yanmis orman biyotoplarinda, 11 familyaya bagli 40
tir ve alttiir saptamiglardir. Bunlardan Tenthredinidae familyasindan Macrophya diversipes

ve Athalia cordata nin varligin bildirmislerdir.

Ulkemizde Tenthredinidae faunasimin tespitine yonelik Benson (1968), Wolf (1968) ve
Chevin and Chenon (1982) ¢alismalar yapmislardir.

Tiirkiye Tenthredinidae faunasinin tespitine yonelik yerli arastiricilar tarafindan ¢ok
fazla faunisitk ve sistematik calismalar yapmamislardir. Calmasur (2002), Kuzeydogu
Anadolu Bodlgesi’nde 1996-2002 yillar1 arasinda yaptigi tez c¢alismasi kapsaminda
Tenthredinidae (Symphyta, Hymenoptera)’ye ait Selandrinae, Blennocampinae, Nematinae ve
Tenthredininae’ye ait 32 cins ve bu cinslere bagli 100 tiir tespit etmistir. Yapilan ¢alismada,
Tiirkiye faunasi i¢in 17 yeni tiir kaydedilmis ve iki tiir ise Tiirkiye faunasi i¢in endemik tiir
olarak kayit gosterilmistir. Calismasinda bazi tiirlerin konukgulari, altfamilya, cins ve tiir
diizeyinde teshis anahtari, morfolojisi, biyolojisi, zarar1 ve Diinya ve Tiirkiye’deki dagilislari
verilmistir. Calmasur (2002) ¢alismasinda Nematus (=Croesus) septentrionalis’in
morfolojisini, Tirkiye ve Diinya’daki yayiliglarint ve konukgu bitkisi hakkinda bilgi de

vermistir.

Vasu (2003), Croesus Leach cinsinin iki tiirii olan C. orientalis (Rohwer) ve C.
mriduae sp. kas. tiirlerini taksonomik olarak ¢alismis ve iki tiirin birbirine yakin akraba tiir

oldugunu bildirmistir.

Calmasur and Ozbek (2004a) Tiirkiye'nin testereliar1 faunasmin tespitine yodnelik
yaptiklar1 ¢aligmalarda, Tenthredininae’den sekiz cinse bagli toplam 57 tiir saptamistir. Bu
calismada, Tiirkiye faunasi i¢in yeni olduklari saptanan 11 tiirden {igiiniin Asya faunasi i¢in de

yeni kayit oldugu ve yine ¢ tiiriin de Tiirkiye i¢in endemik olduklarini tespit etmislerdir.
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Aym arastiricilar  bir baska c¢alismada (2004b), Tenthredinidae’nin Blennocampinae,
Dolerinae, Nematinae ve Selandrinae altfamilyalarini incelemisler, Blennocampinae’den 13
cinse ait 27 tiir, Dolerinae’den iki cins ve yedi tiir, Nematinae’den alt1 cins ve dokuz tiir,
Selandrinae’den ise dort cins ve dort tiir olmak {izere toplam 47 tiir tespit etmislerdir.
Bunlardan yedi tiir Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit durumundadir. Calmasur (2007), kirazda
zararli olan Caliroa cerasi (L.) (Kiraz siliigii) 2004 ve 2005 yillarinda Erzurum’daki zarari,
biyolojisi ve gelisme donemleri iizerine ¢aligmalar yapmistir. Calmasur (2006) Kuzey Dogu
Anadolu Boélgesinde yaptigir ¢alismada Tenthredinidae familyasidan Tirkiye i¢in dort yeni
kayit tespit etmis ve Tiirkiye’deki tiir sayisinin 222 oldugunu bildirmistir. Calmasur (2019)
Tiirkiye Tenthredinidae faunasina dort yeni kayit daha eklemis ve Calmasur (2020)

Nematinae altfamilyasindan 10 tiir daha Tiirkiye literatiiriine eklemistir.

Ancak, tlilkemizin Tenthredinidae tiirlerinin zararlar1 ve biyolojileri ile ilgili sinirli da
olsa bazi ¢aligmalarin bulundugu goriilmektedir. Kiiltiir bitkileri, orman ve siis bitkilerinde
ekonomik diizeyde zarar yapan kimi tiirlerin tespiti ve biyolojileri tizerinde bazi galigmalar
mevcuttur. Alkan (1948) meyve testereli arilar1 (Hoplocampa spp.); Ozeren (1952),
Hoplocampa brevis (Klug) (Armut testereli aris1); Oge (1958), Athalia spinarum Fabr. ve
Atomaria linearis Steph., Birkardesler (1964), Hoplocampa tiirlerinin biyolojisi ve
miicadelesi; Ozeren (1970), Hoplocampa rutilicornis Klug, Cladardis elongatula (Klug),
Ardis brunniventris (Hartig), Tenthredo dahli Klug ve Macrophya postica Brulle tiirlerinin
zarar1 ve kisa biyolojileri; Birkardesler (1971), Kiraz siiliigii (Caloria limacina Retz.)’ niin
yayilisi, biyolojisi ve miicadelesi; Kiroglu ve Baysal (1971), Amasya'da armut testereli aris1
(Hoplocampa brevis Klug); Giinaydin (1972), Malatya'da armutlarda Hoplocampa sp.'ye kars1
ilag denemeleri; Bas (1973), Tirkiye’de orman agaglarinda zarar yapan Hymenoptera

izerinde ¢aligmalar yapmislardir.

Iren (1977), énemli meyve zararlilarini incelemis ve kiraz siiliigiiniin kisa biyolojisi

yaninda Hoplocampa tiirleri hakkinda da kisa bilgiler vermistir.

Benes (1981), Craesus persicus Benes, 1981 larva konukg¢usunun Alnus subcordata
oldugunu ve bu tiiriin Iran kuzeyinde (Lacourt 1999), Alborz, Gilan ve Mazandaran (Benes$

1981; Benes and Abai 1991) illerinde yayilis gosterdigini bildirmistir.

Ozbek (1986), Erzurum'da bir hus (Betula verrucosa Ebrh.) zararlis1 olan Fenusa
pusilla Lep.'nin biyolojisi ve zarari; Erden (1988), Erzincan ilinde yumusak c¢ekirdekli
meyve agaclarindaki zararli boceklerin tespiti, tanimlar1 ve zarar durumlari; Boev (1991),
Croesus varus ve Nematus (=Croesus) septentrionalis tizerinde biyolojik ¢alisma yaparak C.

varus larvalarinin gizli ve N. (=C.) septentrionalis‘in aposematik oldugunu her iki tiirde de



disilerin gruplar halinde yumurta biraktigini, C. varus larvalarinin daha kii¢iik oldugunu, N.
(=C.) septentrionalis larvalarinin ise grup dagiliminin fazla oldugu kaydedilmistir. Ayni
arastirict, N. (=C.) septentrionalis’in orta boy ¢alilarda (1.5-2.5 m yiiksekliginde) bulunurken,
C. varus larva gruplarinin daha biiyiik calilarda bulundugu tespit etmistir. BeneS and Abai
(1991), Craesus medunai (Bene§ & Abai)’nin larva konuk¢usunun Betula pendula oldugunu

ve ayrica, bu tiiriin Iran (Tahran)’da yayilis gosterdigini bildirmistir.

Canakgioglu ve Mol (1998), ormanlarda zararli olan baz tiirlerin zarar ve biyolojileri;
Giiclii ve Ozbek (1999), Erzurum'da onemli bir kavak zararlis1 olan Messa hortulana

(Klug)'nin tanimi1 ve biyolojisi iizerinde ¢aligmustir.

Ulusoy vd. (1999), Nigde ve Adana yoresinde yapilan bir g¢aligmada meyve
bahgelerinde bulunan ve Caliroa cerasi (L.)’nin de yer aldig1 zararlilar ve bunlarin dogal

diismanlarini incelemistir.

Calmasur ve Ozbek (2004a), Heterarthrus ochropoda’nin biyolojisini ve zararmi yine
aym arastiricilar yaptiklar diger bir calismada (Calmasur ve Ozbek 2004b) kuzeydogu tarim
bolgesinde C. cerasi’nin varligini saptamistir. Yine arastiricilar, 6nemli bir sogiit zararlist

olan Nematus salicis’in biyolojisini ve zararm tespit etmistir (Calmasur ve Ozbek 2006).

Ozer (2008), Aydm ilinde, 2004-2007 yillar1 arasinda yaptig1 ¢alismasinda, eriklerde
zararl1 Hoplocampa sp.’yi belirleyerek yayilisini, popiilasyon yogunlugunu ve bazi biyolojik
Ozelliklerini ortaya koymustur. H. flava’nin bulasiklilik oranlarint Merkez ilgeye bagh
Serg¢ekdy’de %95,42; Umurlu beldesinde %87,16; Beykdy’de %70,88 ve Ovakdy’de %69,69;
Erbeyli %41,66 ve Kosk‘de %38,09 olarak saptamistir. Ayni calismada, H. flava nin
dogadaki ilk yumurtalar1 mart ayinin ikinci haftasinda tespit edilmis ve zarar goren ilk
meyvelere yaklasik bir hafta sonra rastlanmigtir. Hazirlanan tuzaklardaki ilk erginler, eriklerin
tamamen tomurcuklandigi mart aymin ilk haftasinda goriilmiis ve en fazla ergin mart ayinin
sonunda saptanmustir. Ergin uguslari nisan aymnin ikinci veya tliglincli haftasinda tamamen
sona ermistir. Zararli Bekiroglu g¢esidinde Papaz ¢esidinden bir hafta once goriilmiis ve
ucuslar bir hafta daha erken sona ermistir. H. flava’ nin s6z konusu erik c¢esitlerindeki
poplilasyon yogunluklariin farki 2006 yilinda 6nemsiz, 2007 yilinda ise 6nemli bulunmus ve
yonlere gore popiilasyon biiylikliigiiniin degismedigi saptanmistir. H. flava nin yesil erik
sezonu boyunca popiilasyon degisiminin izlendigi bahgelerdeki tuzaklarda disi/erkek oraninin

1/2 ile 1/4,5 arasinda degistigi bildirilmistir (Ozer 2008).

Calmasur (2011), Tiirkiye'de Cimbicidae’ye ait alt1 cins Ve toplam 17 tiir kaydetmistir.
Tiirkiye igin 5 tiir yeni olarak rapor ederek, Cimbex femoratus (L.), Corynis crassicornis

(Rossi), Corynis orientalis (Konow), Corynis similis (Mocsary) ve Trichiosoma latreillii
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(Leach, 1817) tiirlerini de yeni kayit olarak Tiirkiye Cimbicidae faunasi eklemis ve daha 6nce

bilinen tiirler i¢in yeni lokaliteler olusturmustur.

Urban (2012), 2009-2011 yillar1 arasinda Brno bdlgesindeki B. pendula iizerinde
Craesus latipes (Vill.)'in varligini bildirmis ve bu tiiriin bivoltin ve univoltin gelisimini

detaylariyla irdelemistir.

Looney et al. (2016), Amerika-Washington eyaleti icin Craesus alniastri’yi yeni kayit
olarak bildirmisler, Alnus rubra’y1 konukgusu olarak ve yakalama teknigi olarak ise Malezya

tuzagi, sar1 yapiskan tuzak ve yesil yapiskan tuzak yontemlerini kullandiklarini kaydetmistir.

Khayrandish et al. (2017), Iran’m testereli arilarin1 biraraya getirdikleri checklist ile 9
familyaya ait 60 cins ve 178 tiir oldugunu bildirmis en zengin familyanin 131 tiir ile

Tenthredinidae oldugunu tespit etmislerdir.

Taeger et al. (2018), Almanya Symphyta tiirleriyle ilgili yaptiklari ¢alismada Craesus
alniastri (Scharfenberg), C. brischkei (Zaddach), C. latipes (Villaret) ve N. (=C.)
septentrionalis’in Almanya’da yayilis gosterdigini bildirmisler, C. alniastri’in Alnus incana
(Avrupa Kizilagaci); C. brischkei’nin Carpinus betulus, Corylus avellana; C. latipes’in B.
pendula ve N. (=C.) septentrionalis, Carpinus betulus (Carpinus spp.), Alnus glutinosa, A.
incana, Betula pubescens, B. pendula Corylus avellana, Fraxinus excelsior, Populus ve Salix

pentandray1 konukgular olarak tercih ettiklerini de saptamislardir.

Aksu et al. (2019), Artvin Orman Bolge Midiirliigiine bagh ladin ormanlarinda, son
yillarda yaptiklar1 gozlemlerde Oligonychus ununguis (Jacobi) adli ladin oriicii akar1 ve
Pristiphora abietina’nin zarar yaptigmi, Pristiphora abietina‘nin 1.000 hektarlik ladin
ormanlarinda yogun olmak iizere yaklastk 16.582 hektarda etkili oldugunu ortaya

koymuslardir.

Calmasur (2019), Dogu Anadolu Bolgesi'nin kuzey dogusundan dort tiirii ilk kayit
olarak belirlemis, tiim tiirlerin viicut, anten ve 6n kanatlarini resimlemis ve Tiirkiye Symphyta

faunas tiir sayisinin 360'a yiikseldigini raporlamastir.

Noblecourt (2020), Symphyta ile ilgili olusturdugu kontrol listesinde N. (Craesus)
alniastri (Scharfenberg, N. (C.) brischkei Zaddach, N. (C.) latipes Villaret ve N. (=Croesus)

septentrionalis (Linné) tiirlerinin Fransa’da yayilis gosterdigini bildirmistir.

Calmasur (2020), Nematinae’ye ait yaptigi calismasinda Cladius compressicornis
(Fabricius), Craesus latipes (Villaret), Dineura testaceipes (Klug), E. annulata (Gimmerthal)
,E.  Leucapsis  (Tischbein), E. obducta (Hartig), E. Oligospila (Forster),

Nematuscrassus (Eschscholtz), Pristiphora pallidiventris (Fallen) ve Pseudodineura
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fuscula (Klug)y1 Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak belirlemis, bilinen alt1 tiir i¢in de yeni dagilim
bilgileri vermis ve bu tiirlerle birlikte Tiirkiye Symphyta faunasinin 370 tiire ulagtigin
kaydetmistir.

Ulkemizde Tenthredinidae familyasin1 tiimiiyle ele alarak yapilmis sistematik
kapsamli ¢alismalarin mevcut olusu goz Oniine alinarak, biyolojik c¢esitliligin fazla oldugu,
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde Tenthredinidae’ye ait tiirler ile ilgili biyolojik ¢alismalarin
azhigr ve Hus agaglan lizerinde zarara sebep olan olan N. (=Croesus) septentrionalis ’in

Erzurum sartlarindaki biyolojisini ortaya koymak amaci ile bu ¢alisma yapilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin materyalini, Erzurum Merkez (Atatiirk Universitesi Kampiisii) ve Aziziye
ilgesi tarim alanlar1 ve dogal alanlardan toplanan Tenthredinidae (Hymenoptera, Symphyta)
familyasindan Nematus (=Croesus) septentrionalis’e ait Ornekler olusturmaktadir.
Orneklemelerde 33-35 cm caph tiil atrap, oldiirme siseleri, etil asetat, % 70'lik alkol,
ephendorf tiipleri, yumusak uglu firgalar, seffaf polietilen torbalar, kese kagitlari, plastik

kavanozlar, kiiltiir kaplar1 ve diger laboratuvar malzemeleri kullanilmistir.

Metot
Boceklerin toplanmasi

Ornekler, 2019 ve 2020 yilinda, 20 Haziran-20 Eyliil tarihleri arasinda Erzurum
Merkez, Atatiirk Universitesi Kampiisii, Aziziye lokalitelerinden toplanmistir. Zararlmin

biyolojisinin belirlenebilmesi i¢in, 2018 yilinda bir 6n ¢aligma yapilmistir.

Ergin ornekler, giindiiz giinesli havalarda hus agaci (Betula pendula) iizerinden atrap
ve elle toplanmistir. Yaprakta beslenen larvalar beslendikleri dalin sap kisimlari budama
makasi yardimiyla kesilerek alinmigtir. Pupalar hus agacinin kok ve tag iz diisiimii bolgesinde
¢apa yardimiyla dort parmak derinliginde (10-15 c¢cm) kazilarak alinmistir. Toplanan erginler
bir kavanoza alinmis ve etil asetat yardmm ile Sldiiriilmiistiir. Oldiiriilen 6rnekler, kiigiik
karton kutulara aktarilmis, kutularin iizerine 6rnegin toplandig: yer, yiikseklik ve toplandigi
tarih yazilmig, laboratuvara getirilerek ignelenme islemi yapilmistir. Larvalar, taban kismina
toprak koyulan desikatore beslendigi yapraklar ile birlikte alinmis, desikator icerisindeki nemi
saglamak amaciyla su ile islatilan pamuk konulmus ve giin asir1 taze yapraklar getirilerek
larvalarin beslenmesi saglanmistir. Pupalar seffaf kutu igerisinde taban kismina 10-15 cm
toprak kalinlig1 olusturularak toprak yiizeyine konulmus, tizeri 5-10 cm olacak sekilde toprak
ile kapatilmis, 1slatilan pamuk ile nemlendirme saglanmis ve seffaf kutu {izerine havalandirma
delikleri agilarak direkt giinese maruz kalmayacak sekilde oda sicakliginda muhafaza edilerek
gbzlenmistir. Arazi sartlarinda yumurta birakma zamanlari, agilma siiresi, larva siiresi ve nesil
sayist belirlenmistir. Ayrica, bulasiklik oraninin belirlenmesi i¢in zarar goérmiis agaclar
say1lmis, sonrasinda zararlinin bulundugu agaglardan rastgele secilmis bir dalda bulunan zarar
gormiis yaprak sayisi belirlenmis ve yaprakta bulunan yumurta ve larva sayilar1 da tespit

edilmistir.
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Laboratuvar ¢alismalar:

Laboratuvara getirilen N. septentrionalis erginleri ignenin yaklasik 1/3°i istte kalacak
sekilde ve alt kisima yer, tarih, rakim ve toplayici ismini belirterek etiket bilgileri yazilarak
ignelenmis, stereo mikroskop altinda ergin bireyler gézlemlenerek cinsiyet ayrimi yapilmustir.
Disi bireylerin yumurta biraktigi yapraklar incelenmis, yapraktaki yumurtalarin saymmi ile
Ol¢timii yapilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar besleme kafesinde kiiltiire alinmis, daha sonra
gelisen larvalardan dénemine gore Ornekler alinarak igerisinde %70’lik alkol bulunan cam
tiiplere aktarilmistir. Leica mikroskop altinda donemsel olarak alinan larva 6rneklerinin boy
uzunlugu ile bas ¢ap1 6l¢iilmiis ve fotograflar ¢ekilmistir. Kiiltiire alinan larvalarin daha sonra

toprak icerisine gecerek pupa olmalar1 saglanmistir.

Tenthredinidae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler
Morfolojisi
Ergin

Abdomen thorax’a kalin sekilde bagli ve birinci abdomen segmenti metathorax’la
kaynasmamistir. Ovipozitor matkap veya testere seklindedir. Kanattaki damar sistemi tamdir

(Zhelochovtsev 1988).

Testereli arilarda ergin bas, thorax ve abdomen’den olusur. Larvada bas belirgin ve
abdomen bacaklar1 iyi gelismistir. Testereli ar1 erginleri metathorax’mn potsnotum’u
thorax’dan daha ziyade abdomenin bir parcasi olarak goriinen tergum 1’in anterior kenariyla

birlesmesiyle Apocrita’dan ayrilmaktadir.

Tenthredinidae familyasina ait tiirlerin erginleri 2,5-15 mm biyiikliigindedir.
Antenleri genellikle 9 segmentlidir, bazi tiirlerde nadiren en fazla 15, en az 7 segmentli
olabilirler. Antenleri genellikle domuz kili seklinde, filiform, ya da biraz lobuttur, bazen
erkekler de anten tarak seklinde olabilir. Bas hypostomal goriinlisdedir. Arka sinirlart
kivrimli, pronotum genel olarak kisadir. Scutellum tiggen seklinde, posteriorlde sinirlandirmis
yariklar (gizgiler) mevcuttur. On tibia 2 mahmuzludur, igteki mahmuzun tepesi genellikle 2
ucludur, orta tibianin tepesinde c¢ikinti yoktur. Kanatlarda damarlanma cesitlidir, fakat
genellikle Sc ve R’de damarlanma tamamen birlesiktir ve costal hiicre dardir. Ovipozitor
abdomenin apexinden (ug¢) disar1 uzar. Erkeklerde genitalya strophandrousdur (Gauld and

Bolton 1988) (Sekil 1).

Yapraklarda galeri acarak beslenen ve doku igerisinde yasayan larvalarda bacaklar

kiiciilmiistir veya tamamen kaybolmustur. Hemen hemen tamamina yakii fitofag olup
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oncelikle bitki yapraklarinin yumusak kisimlariyla beslenir. Tir ve cinslerin biiyiik

cogunlugu iliman bolgelerde bulunmaktadir.

Bag

Bas hypognathous tipte (Sekil 2 a,b) bilesik goézler biliylik ve basin yan tarafinda
bulunmaktadir. Dorsal (iist) olarak {i¢ ocelli bulunur, anten anteridr olarak gozler arasinda

konumlanmistir. Clypeus ve agiz pargalari basin alt kisminda yer alir (Zhelochovtsev 1988).

Basin posteridr yiizeyi occipital karina ile parietalden boliinlir. Bu karina ventral
olarak genae'den dorsal olarak da epicranium'dan occiput'u boler. Symphyta'da occiput'un
occipital foramen'in altinda dar serit gibi goriinmesi degismez bir 6zelliktir ve dorsal olarak
epicranium’un ortasinda uzanir. Basin yapisal karakteristik formasyonu arasinda, frontal
bolge genellikle besgen sekilli ve antenal tabanin alt kismina yerlesmistir. Anterior olarak bu
bolge genellikle bir subfrontal ¢ikinti ile kisitlanir, 6niinde tek parga orta veya supra-antenal
pit ve supra-antenal ¢ikinti goriilebilir (Sekil 2b). Anten soketlerinin altinda bulunan supra-
antenal yivler frontal bdlgenin yan kismindadir. Ust tentorial pitler supra-anten yivlerinin alt
kismina yerlesmis olabilir, anteridr tentorial pitler clypeus'un iist yan kosesinde anten

soketlerinin altinda goriiniirler (Zhelochovtsev 1988).

Ust tentorial pitlerin aksine, anteridr pitler oldukca oyuk bir yap1 arzeder. Tiim
hymenopterlerde oldugu gibi, Symphyta'nin agiz pargalari; labrum, mandibula, maxilla ve
labium seklindedir. Maxilla ve labium, labiomaxillary complex olarak birlesir. Symphyta’da
antenin flagellumu heteromorphic (farkli sekilli) veya homomorpbic (filiform, setaceous,
serrate, pectinate, plumose, clavate) yapidadir. Anten segment sayist 1-40 arasinda olabilir
(Zhelochovtsev 1988).

Antenler 3-5 segmentlidir (Gauld and Bolton 1988). Tiirlere bagli olarak larvalar 4 ile
8 arasinda gomlek degistirir, bazi tiirlerde disiler erkeklerden bir kere daha fazla gomlek
(deri1) degistirmeye ihtiyag duyabilir. Larval gelisme ¢ogu tiir i¢in 8-30 giin arasinda iken,
Siricidae ve Xiphydridae’de 1-3 yil kadar uzun olabilir (Goulet 1992).

Thorax

Symphyta'da Apocrita’nin aksine, birinci abdomen segmenti thorax'la birlesim
gostermemektedir. Cervical skleritler propleuron ile birlesmistir. Anterior olarak direkt basla
ve posterior olarak 6n coxa ile eklemli bir sekilde birlesir. Bu skleritler ya medial olarak
digerine yakin, ya da ¢ok uzak olabilir. Prosternum (basisternum) kii¢iiktiir ve dikisle boliintir.
Bazen sternit gibi goriinmez, fakat daha asagida birlesmis propleuritleri pargalari olarak

gorilebilir. Prothorax’in tiim sternopleural bolgesi kaba bir membranla mesothorax ve
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pronotun’dan ayrilir. Pronotum'un sekli Symphyta {istfamilya ve familyalariin teshisinde

kullanilir (Zhelochovtsev 1988).

Mesothorax, mesopleura ve mesonotum’dan olusur. Mesonotum ve mesopleura
mesepisterna ve mesepimera’ya dogru egri pleural dikislerle ayrilir (Sekil 2¢). Biitiin thorax
sternitleri Hymenoptera’da tamamen kiigiilmiistiir, fakat mesepisterna’nin daha alt kisimlari
mesosternum olarak tanimlanir, mesosternum genellikle farkli dikigler tarafindan

mesopleura’nin geri kalan kismindan ayrilir, oyuk veya tiiyli olabilir.

Mesepisternum’un anterior kismi bazen bir yivle bdliiniir ve prepectus olarak
gosterilir. Dorsal olarak, stigma prothorax ve mesothorax arasinda yer alir. Her bir solunum
deliginin arkasinda ticgen seklinde paraplerum olarak adlandirilan bir sklerit bulunur
(Postspiracular  sclerit, anterior basalare). Parapterum Megalodontoidea'de yoktur.
Mesepimeron mesepisternum'dan daha dardir ve genellikle bir dikis tarafindan istte bir
anepimeron ve alt katepimerona ayrilir. Mesothorax’da tergit mesonotum ve dar bir

mesopostnotum’dan olusur (Sekil 2d) (Zhelochovtsev 1988).
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Sekil 2. Tenthredinidae’de bas ve thorax a) Basin dnden goriiniisii, b) Basin {istten goriiniisii,
¢) Thorax’1n yandan goriiniisii, d) Thorax’in iistten goriiniisii (Calmasur 2002)

Mesonotum bir dikisler sistemi ile birkag loba boliiniir (5 seklindeki parapisidallar ve
bir uzun lob). Bunlar prescutum (medium lob), scutum (lateral lob) ve scutellum (posterior
lob)'dur. Bazen seutellum'a ilave bir transfer dikis bulunur, ancak bazi gruplarda bir dikis
scutellum’un posteriér kismini bir post-tergit olarak ayirir. Metathorax, mesothorax'a gore
daha az geligsmistir. Mesothorax'in seutellum'u (6rnegin postscutellum) metanotum'da agikca
gortliir. (Sekil 2d). Metapostnotum genellikle ¢ok iyi gelismistir. Metanotum’un anterir
kenarinda genellikle katlanmis kanatlarin tutturuldugu mikroskobik boyutlu kiigiik cengellerin
bulundugu bir ¢ift dermal plaka (cenchri) bulunmaktadir. Bu plakalar Orussidae de dahil tiim
Symphyta'da mevcuttur. Sadece Cephidae'de yoktur (Zhelochovtsev 1988).

Bacaklar’da, trochanter iki segmentlidir. Trochanter'in distal segmenti femur'un

parcalanmis bir kismidir. Tibia'da hemen hemen her daim iki apikal spur bulunur, bazen de
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birka¢ preapikal spur bulunabilir. Tibia’nin anteriéor kismindaki apikal spurlardan biri
genellikle hafif¢ce degismistir ve birinci ¢ift bacakta tarsal segment boyunca antenin
temizligini saglayan bir aparat olarak gorev alir. Tarsi genellikle 5 segmentlidir. Kalan
segmentlerde apikal olarak tek parcali pulvilli de mevcuttur. Tirnaklar basit dissiz veya bazen
ortadan ikiye ayrilmis ve bazen bir bazal lob olusturabilen kiiclik bir pre-apikal dislidir
(Zhelochovtsev 1988).

Kanatlar hemen tiim Symphyta bireylerinde ¢ok iyi geligsmistir. Palearktik tiirler
arasinda sadece Cacosyndia dimorpha Freymuth’nin Orta Asya’da bulunan disilerinde
kanatlar bulunmaz. Brachypterous (kisa kanatli) formlar sadece Nemeatini ve Dolerini’ye ait
iki tiirtin disilerinde goriilmektedir. Symphyta'nin ¢ogunda radial sektdr (Rs) ile Medial (M)'in
kaynasmasindan dolay1 1. asil radiomedial enine damar (Irm) yoktur. Kanadin anteriér kenari
costal damar (C)'dan olusur. On kanattaki costal damarin apikal kismi pterostigma tarafindan
sinirlanir. Subcostal damar (Sc) zayif ve C’nin alt kismindan ilerler ve bunun gerisinde radial
damar (R) bulunur. On kanattaki C ve R damarlarinin apikal kisimlar1 bazen kalilasir. Daha
primitif formlardaki subcostal damar apikal olarak ayrilir. Sc damarinin dallarindan biri C ile
digeri ise R ile birlesir. Hiicrenin bu catallanmaya olan mesafesi costal sahay1 olusturur.
Bazen Sc, R ile birlesmeden kisalir, fakat daha ¢ok uzak mesafede bu damarla birlesir ve
temel olarak C ve R arasinda enine bir damar formunda anteridr dal olarak ortaya ¢ikar. R, C
ve Sc'ye paralel olarak ilerler. Yaklasik olarak orta kismindan radial sektor (Rs) ortaya Ri
stigmayla smirlanir ve distal olarak C ile birlesir. Gen ellikle Rs ile karsilagincaya kadar
kanat kenari boyunca ilerler. Medial damar (M bazal olarak R ve Cubital Cu) damarlar
ile birlesir. M ve Cu dallandiktan hemen sonra M damar1 R'ye yaklasir ve genellikle Rs+M
formunda birlesirler. Radial damarin R1 ve Rs olarak boliinmesinden 6nce bazen M, R ile de

birlesir (Sekil 5) (Zhelochovtsev 1988).
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Sekil 3. Aglaostigma quattuordecimpunctatum (Norton,1862)’un yandan goriiniisii (Goulet
1992°den)

Symphyta’da 6n kanatlarin anal hiicreleri tam olabilir, enine damar var veya yoktur.
Anal hiicreler uzamis veya sapli (Pedunculate) olabilir. Tabanda dar, egri bir enine damar
ihtiva eden ve A olarak adlandirilan komple bir anal hiicre testereli arilarin tipik 6zelligidir.
Anal hiicrenin anterior kenar1 birinci anal (A1) tarafindan olusturulur. Posteriorii birlikte
ilerleyerek birlesen A2 ve As tarafindan meydana getirilir. A2’nin bazal, As'lin apikal kismi
yoktur. Anal hiicrenin ¢ukurlugunda piiriizlii saha adli bir yer vardir ve kanatlar katlandigi

zaman buradan metathorax’da bulunan cenchri'ye baglanir (Zhelochovtsev 1988).

Sekil 4. Aglaostigma quattuordecimpunctatum (Norton, 1862)’da arka bacak (Goulet
1992°den)
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Kanat eklemi 6n ve arka kanatlarda benzer yapidadir. Tegulae (Sekil 2d), 2 humeral 3
axillary ve 1 median plaka mevcuttur. Thorax’da pleura’da (Megalodontidae’da) pleural kanat
cikintisinin Oniinde (parepterum olarak da adlandirilan birinci bazalar sklerit) iki, nadiren de
bir bazal sklerit bulunur. Baz1 gruplarda pleural kanat ¢ikintisinin arkasinda bulunan subalar

sklerit yoktur (Sekil 5 a,b) (Zhelochovtsev 1988).

Thorax’m her bir segmenti 3 bolgeye boliiniir. Bunlar; notum, pleuron ve sternum’dur.
Notum , mesonotum ve metanotum lizerinde bir anterior scutum ve bir posterior scutellum’a
boliiniir fakat pronotum {izerinde boliinmez (Sekil 3). Cogu testereli arilarda mesoscutum bir
¢ift medyan ve lateral loba (Sekil 1) boliiniir. Metascutum boliinmez. Fakat lateral bir sekilde
bir ¢ift membranous’a ve kanat katlanmasiyla ilgili olan pullu yapida cenchri’ye (Sekil 1)
sahiptir. Cogu testereli arilarin mesoscutellum’u mesoscutellar uzanti1 olarak adlandirilan
posterior kenarinda hilal seklinde bir alana sahiptir. Pleuron, (Sekil 3) mesepleuron ve
metapleuron lizerinde bir anteriérepisternum ve posteriorepimeron’a ayrilir, fakat propleuron

tizerinde agik bir sekilde ayrilmamistir (Goulet 1992).

Bu grubun ¢ogunda metepimeron ve mesepimeron bir dorsal anepimeron ve ventral
katepimeron (Sekil 3) seklinde ayrilir. Prosternum mesosternum ve metasternum’nun aksine
acik bir sekilde ana hatlar1 belirgin olup catal benzeri bir medio posterior kabuktan olusur.
Kanatlar pleuronun dorsal alani arasinda metathorax ve mezothorax’in notumunun lateral
kenarinda gelismistir. On kanadin tabaninda tegula olarak adlandirilan (Sekil 1, 3) kiigiik ve
pul benzerimsi kabuk bulunur. Cogu tiirde kanatlarin damarlar1 ve hiicreleri iyi geligmistir.
Her bir thorax segmenti iizerinde sternum ve pleuron arasinda bir ¢ift bacak tam olarak
gelismigstir. Her bir bacak (Sekil 4) viicut duvarina eklenmis bir coxa ve trochanter tarafindan
takip edilen femur, tibia ve tarsus alt boliimlerine ayrilmistir. Tarsus 5 segmentlidir;
segmentler tarsomer olarak adlandirilir; son tarsomer bir ¢ift tirnak’la sonlanir. (Sekil 4)
Yumusak sekilli bir yap1 olan pulvilis hemen hemen biitin gruplarda 1-4 tarsomeres’in

apexine yerlesmistir (Goulet 1992).

Abdomen

Symphyta’da abdomen (Sekil 5¢) 10 segmentten meydana gelir; ilk 8 segmentte
stigma tasir ve birinci tergit genelde centikli (emarginated)’dir. Stigma bulunan tergit’in
lateral kenarlar1 asagr dogru dontiktiir. Bazi tiirlerde bu kisimlar keskin bir karina dikis
tarafindan boliiniir ve bazen epipleurit’ler veya laterotergit’ler olarak adlandirilirlar. Diside 9.
tergit epipygium olarak adlandirilir. Son veya anal segment, anal kenar boyunca segmentsiz
cerci’yi tasir. Erkeklerde 8. tergit dorsal olarak goriilebilir. Biitlin hymenopterlerde oldugu

gibi, Symphyta’da da abdomenin ilk sterniti kii¢iilmiis, fakat disilerde 8. ve takiben sterna

20



belirgin bir sekilde subgenital plakayr veya hypopygium’u olusturur. Erkekte genital
pargalar1, diside ovipozitorii alttan kaplar. Erkekte 8.’den Onceki sternit dardir ve bazen

gizlenmis vaziyettedir (Zhelochovtsev 1988).

Sekil 5. Tenthredinidae’de kanat ve abdomen yapis1 a) On Kanat b) Arka Kanat ¢c) Abdomen
(yan goriiniis) (Calmasur 2002).

Hymenoptera’da ovipozitor (Sekil 5c) 8. ve 9. segmentlerden olusan 3 parca
valvulae’den meydana gelir. iki valvula (8. ve 9. segmentlerin  gonapophyses’leri)
ovipozisyon siiresince alt tabakaya sokulur ve ovipozitorii temsil eder. Gonapophyses’lerin
taban1 veya 8. segmentin stylet’leri (testere, mizrak) birinci valvifer gibi (triangular plaka
veya 8. segmentin gonocoxiti olarak adlandirilir) 7. sternit (hypopygium)’e tutturulmustur.
Symphyta’da gozle farkedilmeyen birinci valvifer, liggen veya dortgen seklindedir ve ikinci

valviferle eklemli olarak birlesir (Zhelochovtsev 1988).
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Gonapophyses veya lances olarak adlandirilan 9. segmentin stylet’leri, ikinci
valvifer’den olusur (basal plaka, oblong plaka vaya 9. segmentin gonocoxit’i olarak
adlandirilir.) Mizraklar dorsal ve ventral olarak birlesir. Boyle birlesik testere veya mizrak
birbirleriyle bagimsiz eklemle baglanir. Her iki valvula ¢ifti bir kanal sistemi tasir. Genel
olarak, testerenin ventral kenarinda disler bulunurken, mizraklarin yan yiizeyi boyunca kisa
sert killar veya kil demetleri bulunur. 3. valvula (ve ya kilif) ikinci valviferlerin
bliyliyemedigini gosterir, fakat Symphyta’nin bazi gruplarinda kilif ve valviferler ¢ok iyi
sinirlandirilmiglardir. Kilif ovipozitére yardim etmez. Dinlenme aninda 1. valvula ve ikinci
valviferler kilif arasinda gizlenir. Bazen bu iki sklerit ortaklasa kilif olarak adlandirilir.
Aslinda, kilif yerine kilif valvulasi terimi tercih edilir, ancak ikinci valviferlerin
dallanmalarindan dolayr kilif terimi kullanilmaktadir. Megalodontidae’de kilifta kiigiik styli
mevcuttur. Bir biitiin olarak kilif da dahil, bu yap1 i¢cin gonostyle terimi de kullanilir.
Genellikle 8. ve 9. segmentlerin styletleri kaba ve ovipozitdr keskindir. Ozellikle,
Orussidae'de ovipozitdr 6zel bir yapiya sahiptir. Son derece uzun olup dinlenme aninda viicut
icine ¢ekilir ve prothorax'in tabanina kadar ulasir. Symphta sistematiginde testerenin yapisi
genis capta kullanilir. Hemen hemen tiim Symphyta {iyelerinde mizraklar gibi testereler de
belirgin segmentlidir. Birinci segmenti radix, sonrakiler de lamnium adini alir. Testere
oOl¢iilirken, radix'in distal segmenti olan lamnium dikkate alinir. Tiim ovipozitdr'iin uzunlugu
goriilebilir dig segmentlerin tabanindan dlgiilebilir (6rnegin bazal plakanin ve kilifin

uzunlugu) (Zhelochovtsev 1988).

Ergin 6nce morfolojisi
Yumurta

Yumurtalar genellikle oval, bobrek veya sosis sekillidir. Xiphydridae ve Orussidae’nin
yumurtalar1 Cynipoidae ve Chacidoidae oldugu gibi uzun kivrimli sap tasimaktadir. Disiler
genellikle yumurtalarini1 yaprak veya gdvde yiizeyinin altina veya tlizerine birakirlar. Cogu
tiirde disiler yumurtalarint ovipozitorlerini kullanarak bitki dokularinin arasina yerlestirirler.
Yumurta gelismesi gerekli olan kis uykusu periyodu haricinde tipik bir sekilde hizlidir (3-47
giin) (Goulet 1992).

Pekgok tiir ergin ugusundan sonra hemen yumurta birakabilir, fakat bircogu
tamamlayict (destekleyici) gidaya ihtiyag duymaktadir. Genellikle polen, nektar ve
afitlerin ¢ikardig: tatli maddeler ile beslenirler. Tenthredo ve Macrophya cinslerine ait bazi
tirlerin predator olduklart bilinmektedir (Arazi gozlemlerinde Tenthredo ve Rhogogaster
cinsine ait bazi bireylerin diger boceklerle beslendigi tespit edilmistir) (Zhelochovtsev
1988).
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Tenthredinidler yumurtalarin1 kismen veya tamamen genellikle az ¢ok derin bir yarik
boyunca bitki dokusunun igine yerlestirirler. Testere seklindeki ovipzitorlarini kullanarak
bitki dokusunu keserler. Yumurtalar bir yapraga yapilan ¢ok sayida ovipozisyonlarla tek tek
biriktirilir. Yumurtalarin boyut ve sekilleri olduk¢a ayirt edicidir (Gauld and Bolton 1988).
Kisa ovipozitorii olanlarda (Megalodontoidea ve bazi Nematinae'de) yumurtalar yaprak
ylizeyine birakilir. Yumurta koyma bélgesi ve sekli genellikle ovipozitor ve kilif yapisina
bagl olarak tire ozeldir. Genellikle, yumurtalar konuk¢u bitkiye birakilir, ancak bazi
durumlarda yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz -birinci donem larvalar, uygun bir gida bulmak igin
arastirma yapmak zorundadirlar. Nematus (Pikonema) itoi ve Pergidae 'ye ait pek ¢ok tiiriin

yumurtalarin1 korudugu gézlenmistir (Zhelochovtsev 1988).

Larva

Symphyta'da larvanin formu ve yapisi oldukga farklilik arz etmektedir (Sekil 6 a,d).
Bags genellikle yarikiiremsi seklinde, orthognathous ve agiz pargalar direkt olarak yatay bir
sekilde ileriye dogru uzar (Sekil 6 a,b). Erginin aksine, epicranial dikis genellikle ¢ok iyi
gelismistir. Coronal dikis ¢ift degildir ve lateral olarak iki frontal dikisin sinirlandirildig:
frons'dan c¢ikar. Larvada, tentorium'un dorsal ve anterior kollar1 frontal dikisle birlesir.
Frons'un altinda clypeus ve labrum meydana gelmektedir. Clypeus'un lateral kenarlar1 bir yere
bagli degildir. Mandibula tamamen ¢ignemeye uygun yapidadir. Maxilla ve labium
labiomaxillary kompleksi olusturur. Anten genelde kisa, maximum 6 veya 7 segment
icermektedir (Xyelidae, Pamphiliidae, Megalodontidae, Blasticotomidae). Antenin tabani
yiiziikk seklinde bir dikisle ¢evrilidir. Cogu primitif formlarda, bu dikis frontal dikise kadar
ulasir (Xyelidae, Blasticotomodiae, Siricoidea). Ocelli genellikle tek tek bulunur ve nispeten
biiytiktiir. Orussidae ve Siricoidea larvalarinda ocelli kiigiilmiistir. Occipital dikis, ergindeki
gibi iki dala boliniir ve coronal dikisin yan kisminda yer alir. Cogu Symphyta larvasinda
thorax bacaklari ¢ok iyi gelismistir ve genellikle 5-6 segment ihtiva eder. Sadece Cephidae,
Siricoidea ve bazi1 doku igerisinde beslenen Tenthredinidae'de thorax bacaklart belirgin bir

sekilde kiiclilmiis (Sekil 6 a,b) ve Orussidae'de tamamen kaybolmustur (Zhelochovtsev 1988).

Abdomen’de 10 segment bulunur. Thorax ve abdomen'de tergit bir dizi enine
kivrimlara ayrilir. Bu kivrimlar orjinal olarak dort tane olup pek cok tiirde 6-7’ye ¢ikar. Doku
icinde beslenen formlarda segmentler aras tergit kivrimlari tamamen kaybolur. Oncekilerin
aksine son abdomen tergit’inde bu kivrim sistemi yoktur. Posterior kenarinda bir veya birkag
cikintt bulunur. 10. tergitdeki bir ¢ift ¢ikinti cok iyi gelismistir. Ornegin, ¢ogu Nematinae
(Tenthredinidae) bunlar olduk¢a yanlis bir sekilde cerci olarak adlandirilirlar. Buna ilaveten,

thorax ve abdomen segmentlerinde lateral olarak sub-spiracular ve suprapedal kivrimlar
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ortaya c¢ikar. Solunum deliklerinin arkasinda bir veya iki post solunum deligi mevcuttur.
Xyelidae ve hemen tiim Tenthredinoidea larvasinda abdomen segmentleri ventral olarak
yalanci bacak tasir (Sekil 6 c,d) ve Lepidoptera larvalarinin aksine kroset yoktur. Testereliar
larvalarindaki yalanci bacak sayis1 genelde fazladir. Boylece c¢ogu Tenthredinoidea
(Diprionidae, Cimbicidae ve Tenthredinidae’nin ¢ogunda) sadece 1. ve 9. abdomen
segmentlerinde yalanci bacak bulunmaz. Son segmentteki (6rnegin, 10. abdomen segmenti)
yalanci bacaklar propulsors olarak adlandirilir. Bazi gruplarda bu bacaklar ortak bir tabanda
yer alirlar. Bazen kisa subanal cikintilar (6rnegin, bazi Argidae’de (Sterictiphorinae)

propulsor’larin arka kenarinda goriliir (Zhelochovtsev 1988).

Larvada abdomen bacaklart iyi gelismistir. Ancak yapraklarda galeri agarak
beslenenler ve doku igerisinde yasayanlarda bacaklar kiiciilmiistir veya tamamen
kaybolmustur. Hemen hemen tamamina yakin fitofag olup Oncelikle bitki yapraklarinin
yumusak kisimlariyla beslenirler. Tiir ve cinslerin biiylik ¢ogunlugu iliman bolgelerde
bulunmaktadir (Zhelochovtsev 1988). Larva genellikle 6-8 ¢ift abdominal bacakli

polypodoustur, daha kiiciik tiirlerde thorax bacaklar olabilir veya olmayabilir.

Pupa

Baz tiirlerde, larval beslenmenin durmasindan sonra ekstra bir gomlek degistirerek
0zel bir prepupa donemi gegirir. Diger gruplarda, prepupal sathadan once ekstra bir gomlek
degistirme yoktur. Kontuniemi (1965) bu farkin Symphyta’nin sistematiginde biiyiik 6neme
sahip oldugunu belirtmektedir. Bazi Symphyta tiirleri pupadan 6nce kokon 6rmekte ve bu
kokunun yapist teshis amaciyla kullanabilmektedir (Wong 1951). Symphyta’nin ¢ogu
genellikle yilda bir nesil verir. Ancak, Siricoidea tiirlerinde bir generasyonun tamamlanmasi
birkag¢ y1l alabilir. Symphyta, genelde kis1 prepupa doneminde nadiren de pupa doneminde ve
¢ok istisna durumlarda da larva ve ergin olarak gecirir. Fakat Apethymus ve bazi Neodiprion

tiirleri ise kis1 yumurta doneminde gecirmektedir (Zhelochovtsev 1988).

Genellikle larval gelismenin sonunda larva ya konukcu bitki {izerinde ya da toprakta
bir kokon orerek, genellikle 1liman ve kuzey bolgelerde kist inaktif durumda prepupa olarak

gecirirler. Cogu tiirler yilda 1 nesil verir ve ilkbaharda pupa olurlar (Goulet 1992).

Biyolojisi ve zararlar

Symphyta tiirlerinin ¢cogu, ilkbahar veya yaz basinda ugmaya baslamakta, ancak bazi
gruplar sadece Agustos boyunca goriinmektedir (Apethymus). Pekcok tiir ergin ugusundan

sonra hemen yumurta birakabilir, fakat bircogu tamamlayici (destekleyici) gidaya ihtiyag
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duymaktadir. Genellikle polen, nektar ve afitlerin ¢ikardigi tatlh maddeler ile beslenirler

(Zhelochovtsev 1988)

Tenthredo ve Macrophya cinslerine ait bazi tiirlerin predator olduklar bilinmektedir
(Zhelochovtsev 1988). Yumurtalar, genellikle az ¢ok derin bir yarik boyunca bitki dokusu
icine birakilir. Ancak, kisa ovipozitorii olanlarda (Megalodontoidea ve bazi Nematinae’de)
yumurtalar yaprak yiizeyine birakilir. Yumurta koyma bolgesi ve sekli genellikle ovipozitor
ve kilif yapisina bagli olarak tiire 6zeldir. Genellikle, yumurtalar konuk¢u bitkiye birakilir,
ancak bazi durumlarda yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz birinci donem larvalar, uygun bir gida
bulmak i¢in arastirma yapmak zorundadirlar. N. (P.) itoi ve Pergidae’ye ait pek ¢ok tiiriin

yumurtalarini korudugu gézlenmistir (Zhelochovtsev 1988).

Tiirlerin ¢ok biiyiikk bir ¢ogunlugu larva donemi boyunca fitofagdir ve yasadiklari
dokuda (Xyela) veya nadiren polenle beslenirler. Siricoidea larvalar1 ksylofagus
(xylophagous) (odun yiyen)’dur. Bunlar, fungus miseli ile bulasik 6lii odunlarda bile
geligebilirler. Bazi1 Pergidae larvalari da bitkilerin 6li kisimlarinda beslenirler. Orussidae
larvalart istisnai olarak odunda beslenen diger Symphyta ve coleopterleri parazitler

(Zhelochovtsev 1988).

Testereliarilar tiirlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu monokotiledonlar ve dikotiledonlarda
gelismektedir ve ¢ogu, Salicacae, Betulacea ve Rosacea’ya ait bitkilerde beslenirken
gozlenmistir (Zhelochovtsev 1988). Bazi Nematinae larvalari, Dipriolciinae (Pamphiliidac)
tiirlerinin tamami, pekcok Xyelidae ve bazi1 Siricidae tilirleri gymnospermlerde (tohumlu
bitkilerde) gelisirler. Bazi Dolerinae (Tenthrdinidae) tiirleri atkuyruklarinda beslenirken,
pekcok Tenthredinidae ve Blasticotomidae tiirii egrelti otlarinda beslenirler. Oligofaglik

testereli arilarin biiyiik cogunlugu i¢in karakteristiktir (Zhelochovtsev 1988).
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Sekil 6. Tenthredinidae’de larva, a) Heterarthus vagans Fallen, b) Profenusa thomsoni
Konow, c) Tenthredo sp., d) Nematus ventralis Hartig (Zhelochovtsev 1988’den)
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Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus Tiiriiniin Sistematikteki Yeri
Takim: Hymenoptera Linnaeus, 1758
Alttakim: Symphyta Emery, 1886
Ustfamiya: Tenthredinoidea Latreille, 1802
Familya: Tenthredinidae Latreille, 1802
Cins: Nematus (=Croesus) Leach, 1817
Tiir: Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus, 1758

Morfolojisi
Ergin ve larva

Erginler 8-10 mm boyunda, bas ve thorax siyahtir. Abdomenin basal 2 segmenti ile
apikal 2 veya 3 segmenti siyah olup geri kalan1 kirmizimsi kahverengidir. Kanatlar genelde
saydam fakat 6n kanadin apex’i (ucu) bulutludur. Larvalarin boylar1 22 mm kadar
ulagabilmektedir. Larvalarin baslar1 parlak siyah viicutlari sarimsi yesil renktedir (Alford
2016) (Sekil 7).

Biyolojisi ve zararn

Nematus septentrionalis kis1 6rdiikleri kokon igerisinde larva olarak gegirir, erginleri
ise mayis ve haziran aylarinda goriiliir. Yumurtalarim1 konukgusunun yaprak damarlar
icerisine koyarlar ve yaklasik 14 giin icerisinde yumurtalarin agilimi meydana gelir. Larvalar
yapragin kenarlar1 boyunca thorax bacaklari iizerinde viicudun geri kalan kismi yay seklini
alarak toplu gruplar halinde pupa oluncaya kadar oburca beslenirler. Pupalar toprak yiizeyine
yakin mesafelerde (10-15 cm) bulunurlar ve larvalar ordiikleri kokon igerisinde pupa olurlar.
Zarar boyutu bakimindan larvalar yapraklarinin kenarlarindan baglayarak oburca beslenmeleri
sonucu bitkiyi yapraksiz birakabilirler, 6zellikle genc agaclar bu bocegin zararindan etkilenir
ve hatta aga¢ yapraksiz kalabilir (loachim and Bobarnac 1996). 2015-2016 yillarinda
Marmara bolgesindeki bazi findik bahgelerinde (Sakarya Kocaali, Karasu vb.) 6zellikle 2. dol
larvalart yapraklar1 yiyerek zarar meydana getirmistir (Sekil 7). Findik iiretim alanlarinin
geneli bakimindan zararli olma potansiyeli yiiksek olmayan bir tiirdiir (Tuncer vd 2020).
Findik bahgelerinde yapraklarin larvalar tarafindan tiiketilmesinden dolay1 findik bitkisinin

fotosentezi engellenerek bitki gelisimi buna bagli olarak etkilenmektedir.
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Sekil 7. Nematus septentrionalis ergini ve hus yapraklarinda beslenen larvalari

Yayihisi

Asya’nin bazi kisimlarinda ve Avrupa’da yaygin olarak karsilagilan N. septentrionalis
(Alford 2012), Romanya ve Polonya’da findik yetisrilen alanlarinda goriilmekte olup,
Ingiltere’de ise yaban findiklar1 iizerinde bulunmaktadir (Hill 2012; loachim and Bobarnac
1996; Sadej et al. 2012). Yaygin olarak ve sik sik ciddi bir problem olarahillk peyzaj
agaclarinda ve cali formunda bitkilerde, 6zellikle akgaagag, hus agaci, sogiit, kavak, livez ve
findikta zarar olusturmaktadir (Alford 2012). Ulkemiz faunasi icin ilk kaydi Benson (1968)
tarafindan yapilmis olup daha sonra bazi peyzaj bitkilerinde zarar olusturdugu tespit edilmistir
(Canakgioglu ve Mol 1998, Calmasur ve Ozbek 2004). Bu zararli 2015 ve 2016 yilinda
Marmara bolgesi findik bahgelerinde yeni bir zararli olarak ortaya ¢ikmustir (Tuncer vd 2020).

28



ARASTIRMA BULGULARI

Tenthredinidae familyasi tiir sayis1 bakimindan oldukc¢a zengindir. Craesus Leach,
1817 Tenthredinidae igerisinde yer almaktadir. Taksonomik olarak, Nematini tribiisi
Nematinae altfamilyasinda yer almaktadir. Morfolojik olarak Craesus cinsi, ¢ok sayida tiirden
olugan Nematus Panzer, 1801 cinsine ¢ok fazla benzerdir. Bu nedenle daha eski literatiirde,
Nematus ismi Craesus (Croesus) cinsi tiirleri igin siklikla kullanilmistir (Rorig 1906, Niisslin
and Rhumbler 1922, Sala¢ 1924, Gusev and Rimskij-Korsakov 1953). Bununla birlikte, cinsin
en ¢ok ve en yaygn tiiri Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus, 1758 orijinal olarak
Tenthredo septentrionalis Linnaeus, 1758 olarak tanimlanmistir. Ayrica geg¢miste Craesus
cinsinin diger tiirleri de Tenthredo cinsine (Tenthredinini tribiisi Tenthrediniinae

altfamilyasinda yer alan) dahil edilmistir (Urban 2012).

Nematinae altfamilyasi tlizerine molekiiler filogenetik c¢alisma yapan Tommi et al.
(2006), N. septentrironalis tiiriinii Nematini tribiisii igerisinde siniflandirmistir. Nihayetinde,
Taeger et al. (2021) C. septentrironalis’i N. septentrironalis olarak revize etmislerdir. Simdiye

kadar kulanilan sinonimleri asagidaki gibidir (Taeger et al. 2021)

Tenthredo alni (L., 1758); Craesus septentrionalis (L., 1758); Croesus septentrionalis
(L., 1758); Tenthredo septentrionalis (L., 1758); Tenthredo (Nematus) septentrionalis (L.,
1758); Croesus largipes (Retzius, 1783); Tenthredo largipes (Retzius, 1783), Craesus niger
(Stephens, 1829); Croesus stephensii (Stephens, 1829); Nematus laticrus (Villaret, 1832);
Nematus (Croesus) laticrus (Villaret, 1832); Croesus laticrux (Villaret, 1832); Nematus
hybridus (Dahlbom, 1835); Croesus stephensi (Newman, 1837); Nematus stephensi (Newman,
1837); Nematus stephensii (Newman, 1837).

Urban (2012) N. septentrionalis tiiriiniin biyolojisi az da olsa bilinirken N. latipes gibi
tirlerin biyolojilerinin neredeyse hi¢ c¢alisilmadigin1 belirtirken bizlere de bu tiirlerin
biyolojilerini ortaya koymak igin yol gostermistir. Canakg1 (1993) N. septentrionalis tiiriiniin
Tiirkiye’de orman agaclarinda zarar yaptigini belirtmistir. Ancak biyolojisi tam olarak ortaya
koyulmamistir. Yine, Calmasur (2002) bu tiiriin bolgemizde varligin1 belirtmis ve biyolojisi
hakkinda kisaca bilgi vermistir. Konuk¢usunun Onemli bir orman ve park bitkisi olmasi
sebebiyle zararlinin biyolojisini ortaya koymak amaci ile 2019 ve 2020 yillarinda bu g¢alisma

yapilmistir.
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Ergin

Erginler 8-10 mm boyunda, bas ve thorax siyahtir. Abdomenin basal 2 segmenti ile apikal
2 veya 3 segmenti siyah renkli olup geri kalan1 kirmizimsi1 kahverengidir. Kanatlar genelde

saydam fakat 6n kanadin ucu bulutludur (Sekil 8).

Sekil 8. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in ergini
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Yumurta

1,60-1,65 mm boyunda ve 0,55-0,65 mm eninde, beyazimsi renkte, su damlasina
benzer silindirik seklinde ve yaprak arka yiizeyinin ana damar ve yan kol damarlar {izerine

sira seklinde dizilerek birakilmaktadir (Sekil 9).

Sekil 9. Nematus (=Croesus) septentrionalis‘in yumurtasi ve 1. donem larvasi
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Larva

Viicut yesilimsi, dorsal ve lateral kismi1 kesik serit seklinde siyah lekeli ve ventralde
bacak kaide ¢evresi siyah lekeli, bas kism1 genis siyah, viicut arkaya dogru daralarak incelesir
ve lizeri stimiiksii bir tabaka ile kaplidir. Govde uzunlugu 1. dénem larvada min 4,69 mm,

max 5,68 mm; 2. donem larvada min 4,83 mm max 6,92 mm; 3. donem larvada: min 14,88

mm max 18,15 mm ve 4. dénem larvada: min 20,97 mm max 23,94 mm boyundadir (Sekil
10-11).

-

Sekil 10. Nematus (=Croesus) septentrionalis larvalari. A) 1. Dénem, B) 2. Dénem, C) 3.
Doénem, D) 4. Dénem
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Sekil 11. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in larvalari. A) 1. Donem, B) 2. Dénem, C) 3.
Doénem, D) 4. Dénem

Pupa

Larva genellikle, 10-15 cm (Dort parmak kalinligr) derinligindeki topraga gecer ince
bir koza drer ve burada pupa olur. Ordiigii koza uzunca, silindirik sekilde ve icerisindeki pupa

serbest halde bulunur (Sekil 12).

Sekil 12. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in pupasi
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Biyolojisi ve zarar

Zararlinin biyolojisinin belirlenebilmesi i¢in, 2018 yilinda bir 6n calisma yapilmistir.
N. septentrionalis kisi ordiikleri koza igerisinde larva olarak geg¢irmis, erginleri ise Erzurum
ilinde Haziran ve Temmuz aylarinda goériilmiistiir. Yumurtalarini konukgusunun yaprak
damarlart igerisine birakmakta ve 5-14 giin icerisinde yumurtalarin ag¢ilimi meydana
gelmektedir. Larvalar yapragin kenarlart boyunca thorax bacaklari iizerinde viicudun geri
kalan kismi1 yay seklinde kivrim alarak toplu gruplar halinde beslenmekte, son donem larvalar

dagilarak soliter oburca beslenmesi pupa oluncaya kadar devam etmektedir.

Toprak ylizeyine inen son donem larvalar1 Ordiikleri koza igerisinde pupa

olmaktadirlar. Pupalar toprak yiizeyine yakin (10-15 cm) derinlikte bulunmaktadirlar.

Bu sekilde N. septentrionalis yilda 1 nesil vermektedir. Zarar boyutu yoniinden
larvalar yapraklarin kenarlarindan baslayarak oburca beslenmekte ve nihayetinde bitkiyi
yapraksiz birakabilmektedir. Ozellikle, gen¢ agaglarmm bu bocegin zararindan etkilenip
yapraksiz kalmaktadir (Sekil 13). Hus agacimin yapraklarimin larvalar tarafindan
tilketilmesinden dolay1r fotosentez engellenerek bitki gelisiminin olumsuz etkilendigi

gbzlemlenmistir.
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Sekil 13. Husta Nematus septentrionalis larvasinin zarar1
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Tablo 1. N. septentrionalis’in Yasam Dongiisii

2019

Tablo 2. N. septentrionalis’in Yasam Dongiisti

g Yumurta

2019 Y1ili |

27 Haziran- 5 Temmuz |

10-20 Temmuz

10 Temmuz - 30 Agustos

30 Agustos -20 Eyliil

Ergin Cikisi |

Yumurta Donemi

Pupa Donemi

Larva Donemi |
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Tablo 3. N. septentrionalis’in Yasam Dongiisii

5 Temmuz - 25 Agustos 25 Agustos -15 Eyliil

2020 Y11 I 20-28 Haziran I 5-13 Temmuz

Ergin Cikist |

Yumurta Donemi

Larva Donemi | |

Pupa Donemi

+
———————————————————————————————————————————
1
1

N. septentrionalis kisi topragin 10-15 c¢m derinliginde, prepupa doneminde ordiigi
ince bir koza icinde gecirmektedir ve 2019 yilinin Nisan ve Mayis aylarinda toprak altindan
elde edilen pupalardan 23 Mayis 2019 tarihinde ¢ikis yapan Netelia fuscicornis Holmgren,
1860 (Hymenoptera; Ichneumonidae) pupa parazitoiti olarak elde edilmistir (Sekil 14). Daha
once yapilan g¢aligmalarda bu parazitoitin, Acronicta megacephala Schiffermiiller, 1776
(Lepidoptera); Acronicta psi Linnaeus, 1758 (Lepidoptera); Agrotis exclamationsi Linnaeus,
1758 (Lepidoptera); Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidoptera); Anarta
myrtilli Linnaeus, 1761 (Lepidoptera); Cerura vinula Linnaeus, 1758 (Lepidoptera); Cucullia
asteris Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidoptera) ; Leucania obsoleta Hiibner, 1803
(Lepidoptera); Lithostege farinata Hufnagel, 1767 (Lepidoptera) tiirlerinden elde edildigi
tespit edilmistir (Yu et al. 2016). N. Septentrionalis’in bu parazitoit i¢in yeni konukcu

durumunda oldugu bu ¢alisma ile tespit edilmistir.

N. septentrionalis’in 2019 yilinda Erzurum’da ergin ¢ikisi, 27 Haziran-5 Temmuz
tarihinde goriilmiistiir. Ergin disiler, yumurtay1 ¢ikis1 takip eden birkac¢ giin igerisinde hus
agaci yaprak ana damarlar1 ve yan damarlari igerisine ovipozitorii ile actigl yara igerisine
yerlestirmektedir. Bir yaprak tizerinde 30-45 adet yumurta biraktigi tespit edilmistir.
Ortalama her bir ana damar {izerine 6-9, yan damar {izerine 7-12 adet yumurta bulunmaktadir.
Yumurtalar 10-20 Temmuz tarihlerinde acilmustir. ilk donem larvalar bulunduklari yaprak
tizerinde topluca beslendikten sonra diger yapraklara gecgerek beslenmelerine devam

etmektedirler.

Bu oburca beslenmesinin sonucu olarak yapragin sadece ana damarlar1 ve yan

damarlarini birakmaktadir (Sekil 13 ).
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Sekil 14. N. septentrionalis pupalarindan elde edilen Netelia fuscicornis (Holmogren, 1860)
parazitoiti.
Biyolojik donemini tamamlayan larva 30 Agustos-20 Eyliil 2019 tarihinde topraga

gecerek pupa olmustur.

2020’de ise 20-28 Haziran tarihinde erginler ¢ikis gostermistir. Ergin disiler,
yumurtayr hus yapraklarimin ana damarlari ve yan damarlari boyunca doku igerisine
yerlestirmektedir. 2020 yilinda bir yaprak tizerinde 2030 adet yumurta sayilmistir. Ortalama
her bir ana damar tizerine 10-12, yan damar iizerine ise 8-13 adet yumurta tespit edilmistir.
Yumurtalar 5-13 Temmuz tarihlerinde agilmis, ¢ikan larvalar bulundugu yapragin once tist
epidermisi ile daha sonra diger kisimlari ile oburca beslenerek yapragin sadece ana damarlari
ve yan damarlarin1 birakmistir. Biyolojik dénemini tamamlayan larva 25 Agustos-15 Eyliil

2020 tarihinde topraga gecerek pupa olmustur.

Larvalarin topraga gecme islemi yapraklarin dokiilmeye baslamasina kadar devam
etmis, N. septentrionalis in iki y1l siiresince Erzurum sartlarinda yilda 1 nesil verdigi de tespit

edilmistir.

Zarar gormiis agaclarda ¢iplak bir goriintiiniin olugmasi yanisira yapraklar elek gibi bir
gorlintii alarak zamanla kurumus ve dokiilmiistiir (Sekil 15 ).Yogunlugun yiiksek oldugu
agaglarda tamamen kurumus, c¢alisma bolgesindeki agaglarda bulasikligin olduk¢a yogun

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 15. N. (=Croesus) septentrionalis larvasinin yogun oldugu agagta meydana getirdigi
Zarar

Bulagik agaclardan rastgele secilen bir daldaki zarar gérmiis ve saglam yapraklar
sayildiginda; bir dalda (10-28) 19 adet yapragin (5-23) 14 adetinin (%73,68) zarar gordiigii
saptanmistir. Ayrica laboratuvarda bir larvanin tiikettigi yaprak sayisinin (1-6) 3,5 adet oldugu
belirlenmistir. Calisma sonucunda N. septentrionalis’in hus agacinda 6nemli derecede zarar
yaptig1 ve yogunlugun olduk¢a fazla oldugu goriilmiistiir. Zararli ilk ¢iktig1 donemde hus

agaclarini tercih ettigi ve yapraklara beslenmek i¢in yoneldigi de tespitlerimiz arasindadir.
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TARTISMA VE SONUC

N. septentrironalis’in ve diger tiirlerin biyoloisi hakkinda ¢alismalar kisithidir. N.
septentrionalis'in biyolojisi simdiye kadar ¢ok az biliniyorken C. latipes dahil diger tiirlerin
biyolojisi neredeyse hig¢ ¢alisiimamistir (Urban 2012).

Stark (1951), Rusya’nin Voronezh bélgesinde yaptigi ¢alismada optimum dogal

kosullar1 altinda, N. septentrionalis tiiriniin y1lda {i¢ nesil verdigini bildirmistir.

Calmasur ve Ozbek (2004), Haziran 2002'de Atatiirk Universitesi kampiisiinde Betula
verrucosa hus agacglarinin yapraklarinda beslenen bazi larvalar gozlemlemisler ve popiilasyon
yogunlugunun diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ozbek, kampiiste 1980'li yillarda bu tiiriin

salgin yaptigini sozlii olarak belirtmistir.

N. septentrironalis’in Konukgular1 olarak, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, A.
incana, Betula alba, B. pendula, Corylus avellana, Fraxinus excelsior, Populus spp. ve Salix
pentandra oldugu bildirilmistir. (Liston 1995, Taeger and Blank 1998, Lacourt 1999) oldugu
bildirilmistir.

N. septentrironalis‘in kis1 oOrdiikleri kokon igerisinde larva olarak gecirdigi,
erginlerinin Mayis ve Haziran aylarinda goriildiigii, erginlerinin yumurtalarini konukgusunun
yaprak damarlart igerisine koydugu ve yaklasik 2 hafta icerisinde yumurtalarinin agildig,
¢ikan larvalarn yapragin kenarlar1 boyunca thorax bacaklari {izerinde tutunup ve viicudun
geri kalan kismida yay seklini alarak toplu halde oburca pupa oluncaya kadar beslendigi
bilinirken, pupalarin toprak yiizeyine ¢ok yakin mesafelerde bulundugu, larvalarin kendine bir
kokon orerek burada pupa oldugu, 2. nesile ait larvalarin Haziran sonu Temmuz bagsi gibi
goriildiigi ve yilda 2 nesil veren zararlinin popiilasyonun en yogun oldugu donemin yaz
mevsiminin son aylari ve sonbaharin ilk donemleri oldugu da bildirilmistir (loachim ve
Bobarnac 1996, Alford 2012).

Urban (2012), Cek cumhuriyeti Brno bolgesinde 2009-2011 yillar1 arasindan yapmis
oldugu calismasinda, C. latipes tiiriiniin Betula pendula Roth agacinin yapraklarinda zarar
olusturdugunu, tiirin yilda 1 veya 2 nesil verdigini, iki nesil verdigi durumlarda ilk ergin
ucusunun Mayis ayinin ikinci yarisinda ve Haziranin basinda, ikinci ergin ugusunun ise
Agustos aymin ilk yarisinda gerceklestigini, bir nesil verdiginde ise erginler Haziran ayininin

ikinci yarisinda ve Temmuz ayimin ilk yarisinda ugus gergeklestirdigini kaydetmistir.
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Erzurum ili Aziziye il¢esinde 2019-2020 yillar1 arasinda yaptigimiz bu ¢alismada
diger ¢aligmalara paralel olarak N. septentrironalis’in yilda 1 nesil verdigi saptanmistir.
Zararhinin kig1 ordiikleri kokon igerisinde larva olarak gegirdigi, erginlerinin Haziran ve
Temmuz aylarinda goriildiigli, yumurtalarin1 konuk¢usunun yaprak damarlar1 igerisine
biraktiktan 5-14 giin igerisinde yumurta agiliminin meydana geldigi, larvalarin yapragin
kenarlar1 boyunca pupa oluncaya kadar oburca beslendigi ve larvalarin ordiikleri kokon

icerisinde toprak yiizeyine yakin mesafelerde (10-15 cm) pupa oldugu ortaya konmustur.

Zarar boyutu yoniinden larvalarin yaprak kenarlarindan baslayarak oburca beslenerek
bitkiyi yapraksiz biraktig1 ya da yaparagin sadece ana damar veya yan damarlarinin kaldig: da

tespitlerimiz arasindadir.

Yapilan 2 yillik survey calismasi ile N. septentrionalis’in biyolojisi ve zarari takip
edilmis ve ¢ok 6nemli bir biyolojik veri elde edilmistir. Ayn1 zamanda zararlinin dogal

diismani da larva-pupa parazitoiti olarak tespit edilmistir.

Bu biyolojik calisma, bolgedeki diger zararlilarin biyolojilerinin de ortaya konmasi
gerekliligine destek saglayacak, daha fazla parazitoit tiiriin belirlenerek biyolojik miicadelede

kullanilma olanaklarinin arastirilmas: fikrine 1sik tutacaktir.
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