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Onur Sozii

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Arapgir Mor Reyhaninda Lokasyon
ve Hasat Donemi Etkilesiminin Verim ve Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri”
baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima
basvurmaksizin tarafimdan yazildigim1 ve yararlandigim biitiin kaynaklarim hem
metin i¢inde hem de kaynak¢ada yontemine uygun bigimde gosterilenlerden
olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.
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Tibbi ve aromatik bitki tiirlerinden olan ve Malatya’nin Arapgir ilgesinde
yaygin olarak yetisririciligi yapilan mor reyhan bitkisi, morfolojik ve fizyolojik
olarak diger tiirlerine gore farklilik gosterdigi bildirilmektedir. Bu ¢alismada 2019
yil1 vejetasyon doneminde ii¢ farkli lokasyonda; Malatya ili Arapgir Il¢esinde iki
farkli rakim (Kozluk mevki; 914m, Bogazli mevki; 1470m) ve Malatya ili Battalgazi
ilgesi Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde (Battalgazi;
750m) Cografi Isaret almis olan Arapgir Mor Reyhani’nin verim ve bazi bitkisel
ozellikleri karsilastirilmistir. Calismada bitki boyu, yaprak alani, yaprak orani,
yaprak boyu, yaprak eni, taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak orani,
yaprak rengi (L, a, b, Chroma, hue), antosiyanin miktari, toplam antioksidan
kapasitesi, toplam fenolik miktar1 ve ugucu yag orani incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore lokasyonlar arasinda en yiiksek bitki boyu (55,8
cm), yaprak alani (7,8 cm?/ ana yaprak), yaprak boyu (7,8 cm), yaprak eni (4,7 cm),
taze herba verimi (2707,2 kg/da) ve kuru herba verimi (370,7 kg/da) kozluk
lokasyonundan elde edilmistir.

Derim zamanlarma goére en yiiksek bitki boyu (58,6 cm), yaprak alani (8,1
cm?/ana yaprak), yaprak boyu (8,1 cm), yaprak eni (4,9 cm), taze herba verimi (3461
kg/da), kuru herba verimi (469,4 kg/da), toplam fenolik miktar1 (4479,6), ucucu yag
orant (0,7 %) tigiincii derim zamaninda elde edilmistir.

Lokasyon ve hasat zamanlar1 birlikte degerlendirildiginde bitkisel 6zelllikler
bakimindan Kozluk ve 3. Hasat doneminin 6n plana ¢ikti§i goriilmektedir. Kalite
ozelliklerinden antosiyanin igerigi, antioksidan kapasitesi ve toplam fenol igerigi
bakimindan lokasyonlar arasinda ve hasat zamanlar1 bakimindan istatistiksel olarak
belirgin bir farklilik saptanmamustir.

ANAHTAR KELIMELER: Arapgir, reyhan, verim, kalite
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It is reported that purple basil plant, which is one of the medicinal and
aromatic plant species and widely cultivated in the Arapgir district of Malatya,
differs morphologically and physiologically from other species. In this study, in the
vegetation period of 2019, in three different locations; Yield and some plant
characteristics of Arapgir Purple Basil, which received Geographical location at two
different altitudes (Kozluk location; 914m, Bogazli location; 1470m) in Malatya city
Arapgir District and Malatya Turgut Ozal University Faculty of Agriculture area
(Battalgazi; 750m) in Battalgazi district of Malatya city. In the study, plant height,
leaf area, leaf ratio, leaf length, leaf width, fresh herb yield, dry herb yield, dry leaf
ratio, leaf color (L, a, b, Chroma, hue), anthocyanin amount, total antioxidant
capacity, total phenolic content and essential oil content were investigated.

According to the findings, among the locations the highest plant height (55.8
cm), leaf area (7.8 cm?main leaf), leaf length (7.8 cm), leaf width (4.7 cm), fresh
herb yield (2707.2 kg/da), dry herb yield (370.7 kg/da) were obtained from Kozluk
location.

According to harvest time, the highest plant height (58.6 cm), leaf area (8.1
cm?/main leaf), leaf length (8.1 cm), leaf width (4.9 cm), fresh herb yield (3461 kg),
dry herb yield (469.4 kg/da), total phenolic amount (4479.6), essential oil rate (0.7
%) were obtained at the third harvest time.

When the location and harvest times are evaluated together, it is seen that
Kozluk and 3rd harvest periods come to the fore in terms of plant characteristics.
There was no statistically significant difference in terms of anthocyanin content,
antioxidant capacity and total phenol content among quality characteristics between
locations and harvest times.

KEY WORDS: Arapgir, basil, yield, quality
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1.GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkilerin eski ¢aglardan beri tedavi amaciyla kullanildigi
bilinmektedir. Mezopotamya uygarligi déneminde bilinen ve 250 civarinda olan tibbi
bitki sayisi, giin gectikce artmaktadir. Son yillarda, diinyada tibbi ve aromatik
bitkilerin ilag sanayisi i¢in kullaniminda biiytik artig goriilmektedir (Toker vd. 2009)
Diinyada yaklasik 20 000 bitki tiirtiniin tibbi amaglarla kullanildigi ve bunlardan
4 000 tanesinin yaygin bir sekilde kullanildigi bilinmektedir. Bu amagcla kullanilan
tibbi ve aromatik bitkiler arasinda reyhan (Ocimum basilicum) L. bitkisi de
bulunmaktadir (Polatg1, 2008).

Tirkiye, cografi konum nedeniyle tibbi ve hos kokulu bitkiler agisindan
diinyanin zengin tilkelerinden birisidir. Bu zenginlik iki farkli Kita iizerinde bulunan
ve 780 476 km? alam kaplayan yurdumuzun iklimsel bakimindan ¢ok biiyiik
farkliliklar gostermesinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye bitki varliginda dogal olarak
yetisen yaklasik 12 000 kadar bitki taksonundan 3 750 tanesi endemiktir. Endemikler
basta olmak lizere lilkemizde dogal olarak yetisen ylizlerce bitki tiirliniin tibbi ve hos
kokulu degeri ¢ok yiiksektir. Tiirkiye’de yaklagik 500 kadar bitki tiirinden halk
hekimligi veya geleneksel tip uygulamalar1 kapsaminda faydalanilmaktadir. Ancak
ticareti yapilanlarin sayist 350 kadar olup, bunlardan 140’min ihracati da

yapilmaktadir (Ceylan, 1995; Baytop, 1999; Baydar, 2013).

Reyhan (Ocimum basilicum L.), Lamiaceae familyasindan katma degeri
yiiksek bir ugucu yag ve baharat bitkisidir. Eski diinyanin daha ¢ok tropikal ve sicak
iklim bolgelerinde yayilis gosteren 35 kadar reyhan tiirii vardir (Baydar, 2013).
Reyhan bitkisinin en 6nemli ugucu yag bilesenleri eugenol, methylchavicol ve
linalol’diir (Diaz-Maroto vd. 2004).

Giiney Asya, Iran ve ozellikle Hindistan kokenli olan reyhan (Ocimum
basilicum L.) bitkisi sicak iklimler ve Akdeniz iklimine sahip yerlerde dogal yetistigi
gibi, daha ¢ok Ispanya, Fransa ve Italya’da tarim1 yapilmaktadir (Ceylan, 1997).

Tiirkiye bitki varliginda dogal olarak bulunmayan reyhanin ve feslegenin
kiltirii yapilmaktadir. Genellikle Giiney ve Dogu Anadolu’da tarimi yapilmaktadir.
Reyhan tiirii igerisinde genis kimyasal ve morfolojik ¢esitliligi vardir. Bu yiizden pek
ok alt tiir ve varyetelere ayrilarak incelenmistir. Ozellikle Dogu Anadolu illerinde

mor renkli tipler yaygindir ve reyhan olarak bilinmektedir (Telci vd. 2005).
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Reyhan, kokleri ince, saplart 50-60 cm yiikseklikte dallanmis veya
dallanmamis dik veya yar1 dik saplara sahiptir. Saplarinda genelde farklhi
uzunluklarda tiiyler bulunmakta ve dort koselidir. Bazi reyhanlarda saplar ¢ok veya
az dallanir. Her dal bogumundan renkleri agik yesilden koyu yesile degisen yapraklar
cikar, govde ciplak ve tliysiizdiir. Baz1 reyhan ¢esitlerinin yapraklart mor renklidir.
Mor renklilik daha ¢ok siyanidin ve peonidin pigmentlerinden kaynaklanir. Bu
pigmentlerce zengin reyhanlarin antioksidan etkisi daha fazladir. Yaprak yumusak
yapili, hafif dalgali ve yiizeyi diiz yapilidir. Yaprak uzunlugu 1-5 cm arasinda ve eni
1-3 cm arasindadir. Reyhan bitkisinin sap uglarinda ¢icek kiimeleri olusur. Her
kiimede basak seklinde siralanan genelde 6 adet cicek vardir. Cigek tag yapraklar
beyaz veya pembe renktedir. Tohum rengi koyu kahve veya siyah, tohum sekli oval

eliptik, tohum ylizeyi parlak ve miisilajla kaplidir (Baydar, 2013).

Reyhanin toprak {istii organlarinin hem taze hem de kurutulmus olarak
baharat degeri oldukga yiiksektir. Hem taze hem de kurutularak kullanilan reyhanin
ozellikle Akdeniz ve Uzakdogu mutfaginda 6zel bir yeri vardir. Pizza, salata, sos,
corba, sirke ve peynir aromasi gibi ¢esitli gida maddelerinin yapiminda kullanilir

(Baydar, 2013).

Reyhanin sagliga yararl etkileri olmasi yaninda, teknolojik degerinin yiiksek
oldugu bilinmektedir. Mor reyhan, yiliksek konsantrasyonlarda antosiyanin
icermektedir, bu oOzelligi ile gida endiistrisi i¢in kararli kirmizi pigmentlerin

potansiyel yeni kaynagi olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir (Simon vd. 1999).

Ulkemizde smirh alanlarda reyhan tarmmi yapilmaktadir. Ege, Akdeniz ve Ig
Anadolu boélgelerinde konu hakkinda arastirmalar bulunmaktadir Dogu Anadolu da
Ozellikle Malatya’da ve cevresinde reyhanin verim Ozellikleri, kalite 6zellikleri ve
ucucu yag orani iizerine herhangi bir arastirma yapilmamistir. Bu arastirmada,
Malatya-Arapgir kosullarinda yetistirilen cografi isaret almig olan Arapgir Mor

Reyhan’inin bazi verim, kalite ve ugucu yag 6zellikleri belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ceylan (1987), reyhan bitkisinde 151k ve sicakligin ugucu yag miktar1 ve
bilesenleri lizerine etkisini arastirmistir. Bu aragtirmada 151k ve sicakligin ugucu yag
miktar1 ve bilesenlerine etkisinin 6nemi oldugunu bulmustur. Glineste yetisen
reyhanlarin golgede yetisen reyhanlara gore daha fazla ugucu yag icerdigini ve
bilesen oranlarinin farklilik gosterdigini tespit etmistir. Isikli ortamda yetisen reyhan
bitkisinin golgede yetisenlere gore daha saglam yapraklarinin oldugunu belirtmistir.

Akgiil (1989), yaptig1 calismada reyhanin ugucu yag iceriginde estragol
(%87.3), linalol (%5.4), metil 6jenol (%1.5), b-karyofilen (%2.4), apinen (%1.0), B-
pinen (%0.8), limonen (%0.5) ve kamfen (%0.2) oldugunu aciklamistir.

Verma vd. (1989), segilmis sekiz farkli reyhan varyetesini farkli
lokasyonlarda incelemislerdir. Bu ¢alismada en fazla bitki boyunu (96.3cm) ve yas
agirhgin (3 679 kg/da) olarak French basil-Banglore varyetesinden ikinci derimde
bulmuslardir. Reyhan varyetelerinin kalite 6zellikleri, ugucu yag orani ve igeriginin
birinci derim ve ii¢lincli derim dénemine gore ikinci derim doneminde daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismada en yiiksek ugucu yag orant (%0,47)

Hindistan kokenli reyhanin ikinci deriminden saptanmustir.

Charles ve Simon (1990), Amerika’nin Indiana sehrinde yapmis olduklart
aragtirmada, ti¢ farkli reyhan bitkisinden su ve buhar distilasyonu yontemiyle
cikardiklar1 ugucu yaglarin miktarlarini birbirleriyle kiyaslamiglardir. Sonug olarak,
reyhan bitkisinin ugucu yag miktarmm yaprakta %0.95-1.31 araliginda oldugunu

bildirmislerdir.

Alonso vd. (1994), Fethiye yoresinden topladiklarin reyhanlarin ugucu yag
bilesenlerini saptamiglardir. Calismada 30 bilesik saptamiglardir. Ana maddeler
arasinda linalol (% 43.75) ve trans-metil sinnamat (%4.63) oldugunu bildirmislerdir.

Elde edilen ugucu yagin linalol-metil sinnamat tipinden olustugunu bildirmislerdir.

Nacar (1997), Adana sartlarinda yaptig1 arastirmada, farkli yerlerden alinan
reyhanlarin (Osmaniye, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Yunanistan ve Fransa)
degisik dikim mesafelerinin olusturdugu etkileri arastirmiglardir. Arastirmada g
derim yapmislardir. Bu derimlerde 2500-3000 kg/da ya, 500-750 kg/da ka ve 120-

200 kg/da kuru yaprak orani elde etmislerdir. Genellikle maksimum hasat miktar



ikinci derim zamaninda gergeklesmis ve maksimum hasat miktar lizerine yetisme

zamanindaki hava sicakliginin neden oldugu belirtilmistir.

Nacar ve Tansi (1997), ¢esitli li¢ bolgeden alinan reyhanlarda ti¢ farkli derim
zamanimin (Haziran, Agustos ve Ekim) farkliliklarini arstirdiklart bu g¢alismada,
derim zamanlarmin reyhanlarin ugucu yag miktari, ugucu yag verimi Ve igerigi
tizerine etkilerinin bulundugunu bildirmislerdir. Elde edilen verilere gére maksimum
ucucu yag oranmin ve veriminin Hatay lokasyonundaki reyhanda ikinci derim

sirasinda ve ¢igeklerde sirastyla %0.36 ve %3.09 L/da oldugunu bulmuslardir.

Tanst vd. (1997), Adana cevresel sartlarinda ayri bolgelerden toplanan
(Fransa, Yunanistan ve Almanya) reyhanlar1 3 derim yaparak aragtirmiglardir.
Maksimum bitki boyu 73.32 cm, yas verimi 2683.80 kg/da ve drog kuru verimi
499.88 kg/da ile Fransa’dan aliman reyhanlarda oldugunu saptamislardir.
Almanya’dan alinan reyhanlarda maksimum ugucu yag oranina (%2.8) 3. derimde,
Yunanistan ve Fransa’dan alinan reyhanlarda (sirasiyla %0.40 ve %0.39) 2. Derim

zamaninda aldiklarin1 sdylemislerdir.

Nurzynska-Wierdak (2001), mor ve yesil reyhandan elde edilen ugucu
yaglarin oranin1 ve kimyasal bilesimini incelemistir. 33 farkli bilesen saptamistir ve
etken madde olarak linalolu (%71.25) belirlemistir. Mor reyhanda estragon maddesi
bulunmamistir fakat yesil reyhanda az miktarda olsa estragon maddesine
rastlanmistir. Mor reyhanda esansiyel yagin ¢i¢ceksi-meyvemsi aromalarinin fazla
oldugunu, fakat yesil reyhanin baharatsi-otsu aromaya sahip oldugunu saptamaistir.

Javanmardi vd. (2002), bu g¢alismada 21 farkli reyhanda fenolik asitlerin
belirgin farkliliklarinin oldugunu bildirmiglerdir. Tatli reyhan ve Thai reyhan
varyeteleri arasinda sisorik asit bakimindan 6nemli farkliliklar (58 ve 88 mg/100g)
bulunurken fakat rozmarinik asit bakimindan degerler (112 ve 128 mg/100g)
birbirine yakin olarak tespit edilmistir.

Vasconcelos Silva vd. (2003), Brezilya’da yaptiklari g¢alismada reyhan
varyetelerine ait olan 3 varyetede yapraklarindan elde ettikleri ugucu yaglarda 36
farkli bilesen oldugunu sdylemislerdir. Ugucu yaglarin i¢ginde en falza degeri metil
kavikol (%52.2) olarak saptanmistir ve Ocimum basilicum var. minimum dan ise en
yiiksek linalol bileseni elde edildigi bulunmugtur.

Ergsahin (2006), Diyarbakir’da dort farkli bolgeden alinan reyhan

genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirtmek amaciyla 30x70 c¢cm arasinda
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yapilan dikimle ilgili arastirma yapilmistir. Arastirma sonuglar su sekildedir; bitki
boyu 37.13-82.07 cm, dal sayis1 10.67-27.47, yas verim 421-3197 kg/da, kuru verim
78.4-644.1 kg/da, drog yaprak verimi 54.7-339.3 kg/da ve drog yapraktaki ugucu yag
orant %0.49-1.25 arasindadir. Adana ve Diyarbakir geotiplerinin farkli bolgelerden
aliman genotiplerle kiyaslandiginda verim ve kalite acgisindan daha iyi oldugu

saptanmistir.

Sajjadi (2006), iran ekolojik sartlarinda yapilan bir ¢alismada mor ve yesil
reyhanlarin ugucu yaglari incelenmistir. Mor renkli reyhanlarin 20 tane ugucu yag
bileseni (yagin tamaminin %98.5’ini olusturmus) saptanmis, ugucu yaglarin
cogunlugunu metil kavikol (%52.4), linalol (%20.1), epi-a-kadinol (%5.9); yesil
reyhanda 12 ugucu yag bileseni (yagin tamaminin %99.4’linli olusturmus) saptanmis,
ugucu yaglarin ¢ogunlugunu metil kavikol (%40.5), geranial (%27.6), neral (%18.5)
ve karyofillen oksit (%5.4) olarak saptanmistir, aragtirmaya gore her iki reyhanda da

metik kavikol oraninin yiiksek ¢iktigi tespit edilmistir.

Omer vd. (2008), Misir ekolojisinde yapilan bir calismada, tuzlu toprak
sartlarinda {i¢ reyhan tiiri ve dort alt tiir reyhanda ugucu yag miktar1 ve igerikleri ve
bazi yapisal oOzellikleri aragtirllmigtir. Arastirma sonunda reyhanda iki derim
zamaninda bitki boyu 46.87-59.20 cm, taze agirlik 104.87-119.09 g/bitki, kuru
agirlik 27.77-33.48 g/bitki, ugucu yag miktart %0.5-0.6 oldugu bulunmustur. Ugucu

yagin ana bilesenlerini linalol, metil kavikol, 1.8-sineol olusturmustur.

Aslan (2014), reyhan genotiplerinde ontogenetik ve morfogenetik
varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada; 7 farkli reyhan genotipinin 3
hasat zamanini (gigeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu)
incelemistir. Reyhan genotiplerin bitki boyu 37.64-95 cm, yesil herba verimi 795.31-
3576.76 kg/da, drog herba verimi 237.13-1225.02 kg/da, drog yaprak verimi 97.92-
542.42 kg/da, drog ¢igek verimi 52.08-339.830 kg/da olarak bulunmustur. Cigekte
ucucu yag orani %0.13- 1.23, yaprakta ugucu yag orani ise %0.18-1.70 arasinda
degismistir. Ugucu yagin ana bilesenleri metil kavikol ve 6jenol olarak belirlenmistir.

Aragtirmada en uygun hasat zamaninin tam ¢i¢ceklenme donemi oldugu belirtilmistir.

Toktay (2017), Erzurum ekolojik sartlarinda 2015 yilinda yaptigi ¢alismada,
farkli reyhan genotiplerinin verim, verim 6zellikleri ve ugucu yag orani iizerine farkli
dikim mesafelerinin etkilerini aragtirmigtir. Bu arastirmada 4 reyhan genotipi ve 4

farkli dikim mesafesi uygulamistir. Genotiplerin etkileri yapraktaki ugucu yag orani



hari¢ diger bulgular i¢in 6nemli bulunmustur. Bitki boyu, dal sayisi, yas herba
verimi, kuru herba verimi bakimindan en yiiksek degerler Iran genotipinden
saptanmistir. En yiiksek kuru yaprak orani ve yapraktaki ugucu yag oranmi1 Yusufeli
genotipinden, en yiiksek kuru kuru yaprak verimi ve yapraktaki ugucu yag verimi
Kayseri-2 genotipinden elde edilmistir. Dikim mesafeleri incelendiginde sira arasi 50
cm olan dikimde en uzun bitki boyu (38.5 cm), ve en fazla dal sayisi (6.6 adet)
saptanmustir. Sira aras1 20 cm olan dikimde ise en fazla yas herba verimi (2193.1
kg/da), kuru herba verimi (398.9 kg/da), kuru yaprak verimi (246.4 kg/da),
yapraktaki ugucu yag orani (%0.35) ve yapraktaki ugucu yag verimi (0.87 l/da)

olarak saptanmustir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yapilan arazilerin cografi konumu

Bu arastirma ii¢ farkli lokasyonda yapilmistir. Ik lokasyon; Malatya ili
Battalgazi ilgesi Turgut Ozal Universitesi uygulama ve arastirma sahasi, ikinci
lokasyon Malatya ili Arapgir ilgesi Kozluk mevki (rakim 914 m) ve Arapgir ilgesi
Bogazli (rakim 1470 m) mevkidir.

3.1.2. Arastirma alanlarin iklim ozellikleri

Calisma alaninin uzun yillara ait kayith meteorolojik verileri olmadigi i¢in
iklimi hakkinda fikir olusmasi bakimindan Malatya iline ait meteorolojik veriler
degerlendirilmigtir. Malatya ili, Gliineydogu Anadolu Bolgesi karasal yagis rejimi,
Akdeniz Bolgesi denizel yagis rejimi, Dogu Anadolu Bolgesi karasal yagis rejimi ve
Ic Anadolu Bélgesi karasal yagis rejimleri arasinda bir gecis alan1 durumundadir. Bu
nedenle Malatya ili, Dogu Anadolu Bo6lgesi’nde bulunmasina ragmen, daha az soguk

ve daha az karasal iklim 6zelligi gostermektedir (Anonim, 2019a).

Malatya ilinin uzun yillar ortalamasi meteorolojik verilerini igeren Cizelge
3.1 incelendiginde; ortalama en yiiksek sicakligin Temmuz (33.9 °C), ortalama en
diisiik sicaklik Ocak (-3.4 °C) aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu yillar arasinda
olusan en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (42.5 °C), en diistik sicaklik ise Aralik
aymmda Ol¢lilmis olup -22.2 °C’dir. Ortalama giineslenme siiresi Verileri
incelendiginde en diisiik Aralik ayinda (3.1 saat), en yiiksek siire ise Temmuz ayinda
(12.6 saat) gergeklestigi goriilmektedir. Ortalama yagish giin sayist en fazla 10.9 giin
ile Mart ayinda gergeklesmis olup, Nisan 54.3 mm yagis miktari ile en fazla yagis
alan ay iken, Agustos ay1 0.8 yagish giin sayist ve 1.8 mm yagis miktar1 ile en az
yagis alan aydir (Anonim, 2019b).



Cizelge 3.1.Malatya ili uzun yillar ortalamasi1 meteorolojik verileri (Anonim, 2019b)

Ortalama Ortglr?ma Ortélr?ma Ortalama OrtaJama Aybk Toplam | = &y oo g Ortélr?ma
Aylar | Swicakik | Yiksek | Disik | Gineslen | Yagsh | Yagis Miktar | o ye o | pigiik
°C) Sicakhk Sicakhk | Me Siiresi Giin Ortalamasi Sicakhk (°C) | Sicakhk
©0) ©0) (saat) Sayisi (mm) 0
Ocak -0.3 3.1 -3.4 34 10.8 42.1 154 -19.5
Subat 14 5.4 -2.1 4.4 10.5 40.1 20.3 -21.2
Mart 6.7 11.6 2.2 5.6 10.9 48.8 27.2 -13.9
Nisan 12.9 18.4 7.5 7.2 10.6 54.3 33.7 -6.6
Mayis 17.9 23.9 11.9 9.3 10.1 45.2 36.0 0.1
Haziran 23.0 29.5 16.2 11.6 4.7 17.2 40.0 4.9
Temmuz 27.0 33.9 19.9 12.6 1.0 2.2 42.5 10.0
Agustos 27.0 33.8 19.9 11.9 0.8 1.8 41.9 9.3
Eyliil 22.4 29.1 15.5 10.1 2.1 6.6 38.8 3.2
Ekim 15.5 21.3 9.9 7.5 6.7 35.7 34.4 -1.2
Kasim 7.9 12.5 3.9 5.3 8.6 41.7 25.0 -12.0
Aralik 2.1 5.4 -0.8 3.1 10.8 40.3 18.0 -22.2
Cizelge 3.2. Battalgazi ilgesi 2018-2019 yillar1 meteorolojik verileri (Anonim,
2019c¢)
Ortalama Sicakhik Yc'l?l::z:? rSnliailnlk Ortalama En Diisiik Aylik Toplam Yagis
Aylar °O) ©0) Sicaklik (°C) Miktar: (mm)
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Ocak 0.2 0.5 4.6 4.4 -3.8 -3.4 32.4 55.3
Subat 1.8 34 6.9 9.0 -2.6 -2.1 33.3 46.1
Mart 6.2 7.0 11.5 12.9 0.6 11 28.8 44.1
Nisan 15.1 11.4 25.1 17.9 5.1 5.1 5.4 76.7
Mayis 18.4 19.9 26.8 28.5 11.1 10.3 67.1 5.9
Haziran 23.9 25.4 33.1 34.7 14.4 155 25.2 12.3
Temmuz 26.2 25.5 35.3 34.2 17.1 16.9 5.4 0
Agustos 26.3 26.4 35.1 35.1 175 17.7 2.9 14
Eylil 18.8 20.3 26.0 29.1 11.8 11.4 17.9 3.1
Ekim 13.1 15.9 20.0 24.1 11.9 7.8 27.8 26.2
Kasim 7.5 6.68 12.5 14.7 2.5 -1.4 18.8 1.9
Aralik 3.2 7.0 -0.6 34.2

Calisma alanimna oldukg¢a yakin konumda bulunan Kayis1 Arastirma Enstirtisi

Battalgazi deneme alaninda bulunan Meteoroloji Istasyonunda &lgiilen sicaklik

degerlerini iceren Cizelge 3.2 incelendiginde 2018 yilinda en yiiksek sicaklik

Temmuz ayinda (35.3 °C), en diisiik sicaklik Ocak ayinda (-3.8 °C), en fazla yagis

Mayis ayinda (67.1 mm), en diisiik yagis Agustos ayinda (2.9 mm) goriilmiistiir.2019

yilinda en yiiksek sicaklik Agustos ayinda (35.1 °C), en diisiik sicaklik Ocak ayinda

(-3.4 °C), en fazla yagis Nisan aymda (76.7mm), en az yagis Temmuz aymda

goriilmiistiir (Anonim, 2019c).



3.1.3. Arastirmada kullamlan bitkisel materyal

Aragtirmada kullanilan bitkisel materyal Arapgir Mor Reyhanindan alinan
tohumlarin ocaklarda fide haline yetistirilmesi daha sonra uygulama alanlarina

sagirtilmasiyla elde edilmistir.

Sekil 1. Arapgir Mor Reyhan Tohumu ve Fidesi

3.2. Metod

3.2.1. Bitki boyu (cm): Bitkilerde vejetatif biiylimenin tamamlanmasiyla birlikte,
toprak seviyesi ile bitkinin siirglin ucu seviyesi arasindaki mesafe parsellerden
tesadiifen secgilen 15 bitki iizerinden 6l¢lim yapilarak bitki boylarinin ortalamasi cm

olarak belirlenmistir.



3.2.2. Yaprak alam (cm?ana yaprak): Hasat sonrasi yaprak alami icin alinan
yapraklardan tesadiifen secilen 15 yapragin alan1 goriintii isleme programi Photoshop
CS6 kullanilarak piksel degerleri iizerinden piksel-alan hesaplamasi ile yaprak alani

hesaplanmustir.

3.2.3. Yaprak oram (%): Her alt parsele ait taze herbadan alinan 100 g’lik

orneklerde yaprak-sap ayrimi yapilmis ve yaprak orani hesaplanmustir.

3.2.4. Yaprak boyu (cm): Bitki govdesinin orta kisminda yer alan dallardan

alinacak yapraklarin boyunun 6lgiilmesi ile saptanmistir.

3.2.5. Yaprak eni (cm): Bitki gdvdesinin orta kisminda yer alan dallardan alinacak

yapraklarin eninin 6l¢iilmesi ile saptanmistir.

3.2.6. Taze herba verimi (kg/da): Parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan
alandaki tiim bitkiler 15 cm yiikseklikten bigilerek parsel verimleri igin
degerlendirilmistir. Belirlenen parsel verimleri kullanilarak dekara verimler

hesaplanmustir.

3.2.7. Kuru herba verimi (kg/da): Taze herba verimi i¢in yapilan tartimlardan her
parselden 500 g 6rnek alinarak golgede oda sicakliginda kurutulup tartildiktan sonra
birim alandan elde edilen taze herba verimi degeri iizerinden birim alandaki kuru

herba verimleri kg/da olarak hesaplanmastir.

3.2.8. Kuru yaprak orani (%): Her alt parsele ait taze herbadan alinan 500 g’lik

orneklerde yaprak-sap-cicek ayirimi yapilmis ve yaprak orani hesaplanmustir.

3.2.9. Yaprak rengi: Arastirmada yas reyhan yapraklarinin renk degerleri (Minolta
CR 300, Osoka, Japan ) renk dl¢lim cihazi ile belirlenmistir. Her parselden 15 yaprak
olmak iizere, yaprak rengi yapragin tam merkezinden (ekvator bolgesi) iki yonli, L*
(aydinlik), a* (+ kirmizi, - yesil), b* (+ sari, - mavi), chroma, hue agist (h°) olarak

belirlenmistir (Giindiiz ve Ozdemir, 2003).
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3.2.10. Toplam Antosiyanin Miktar1: Mor reyhan yapraklarinda bulunan toplam
antosiyanin miktar1 pH farki metodu kullanilarak spektrofotometrik olarak
Olclilmiistiir. Bu analiz i¢in pH’s1 1.0’a ayarlanan 0,025 M potasyum kloriir (KCI)
cozeltisi ile pH’s1 4.5’e¢ ayarlanan 0,4 M sodyum asetat (NaCH3COO.3H20)
¢ozeltisi hazirlandi. ki ayr1 tiipe 0.7 mL bitki ekstakt: konularak tiiplerden birine 1.5
mL KCI ¢ozeltisi digerine ise 1.5 mL NaCH3COO.3H20 c¢ozeltisi ilave edilmistir.
30 dakika beklendikten sonra hazirlanan ¢ozeltilerin 510 ve 700 nm’de ayr1 ayri
absorbans degerleri Olgiilmistiir. Asagidaki formiiller yardimiyla hesaplamalar
yapilmistir (Ugur, 2020).

A= (A510-A700) pH 1.0 - (A510-A700) pH 4.5

Toplam Antosiyanin (mg siyanidin-3-glikozit/100 g) = A*S*100*M/E*L

A: Absorbans, 50 S: seyreltme faktorii M: Siyanidin-3-glikozitin molekiil agirligi E: Molarabsorbans
L: Kiivetin 151k yolu

3.2.11. Toplam Antioksidan Kapasitesi (DPPH): DPPH analizi, Lucena et al.
(2010) metodunun modifiye edilmesi ile gergeklestirilmistir. Analizde kullanilan
DPPH (2,2 difenil-1-pikirilhidraliz) ¢ozeltisi; 100 mL metanolde 2.5 mg DPPH
reaktifi ¢oziilerek hazirlanmistir. 0.1 g Ornek tartilmis ve 50 kat metanol ile
seyreltilmistir. Daha sonra 100 pL seyreltilen ornekten alinarak 3.9 mL DPPH
¢ozeltisi ile bir tlipte vortekste karigtirilmistir. Karistirilan tiipler 45 dk karanlikta
bekletilmistir ve siire sonunda, metanole karsi 517 nm’deki absorbans degerleri
okunmustur. Trolox kalibrasyon egrisi 5-500 ppm arasinda ¢izilmistir. Orneklerin

antioksidan igerikleri mg Trolox esdegeri/ g kuru 6rnek cinsinden verilmistir.

3.2.12. Toplam Fenolik Miktar1 (TP): TFMM’nin belirlenmesinde Folin—
Ciocalteau metodu kullanilmis ve sonuglar gallik asit esdegeri olarak ifade edilmistir.
Bir tiipiin icerisine sirastyla 50 pL ekstrakt, 950 puL saf su ve 1 mLFolin-Ciocatue
coOzeltisi eklenerek 3 dakika bekletilmistir. Sonra 1 mL % 2’lik Na2CO3 ¢ozeltisi
ilave edilerek karanlik bir ortamda 1 saat daha beklenmis ve 765 nm dalga boyunda
¢ozeltinin absorbansi 6l¢iilmiistiir (Ugur, 2020).

3.2.13. Ucucu Yag Oram (%): Bitkilerin ugucu yaglart clevenger ile 3 saatlik
destilasyon ile elde edilmistir. Destilasyon sonucu elde edilen ugucu yaglar analizleri

yapilincaya kadar +4 °C’de koyu renkli cam siselerde saklanmaistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Mor reyhanda bitki boyu degerleri Cizelge 4.1 de verilmistir. Bitki boyu
degerleri ile yapilan istatistiksel degerlendirmede lokasyon, derim zamani ve

lokasyon * derim zamani arasinda istatiksel olarak fark 6nemli bulunmustur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek bitki boyu Kozluk lokasyonundan 55.8 cm
elde edilmistir. En diisiik bitki boylar1 ise Battalgazi ve Bogazli lokasyonlarindan

strastyla; 45.4 cm, 40.3 cm elde edilmistir.

Derim zamanlart bakimindan ise en yiiksek deger 3. donemden 58.6 cm elde

edilirken en diisiik bitki boyu ise 1. donemden 38.2 cm alinmustir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek bitki boyu
Kozluk lokasyonunun 2. ve 3. dénem zamanlar1 sirasiyla; 57.4 cm, 58.5 cm ve
Battalgazi yoresi 3. doneminden 58.7 cm alimmistir. En disiik bitki boyu ise

Battalgazi ve Bogazli lokasyonlar1 1. derimlerinden sirasiyla; 30.6 cm, 32.5 cm

alinmustir.

a) Kozluk 1. Dénem b) Battalgazi 1. Donem

Sekil 2. Kozluk (a) ve Battalgazi (b) Lokasyonlarinda 1. Derim Zaman1 Bitki Boyu
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Cizelge 4.1. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda bitki boyu

tizerine etkileri (cm)

Derim Zamani®

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 30.6d* 46.9 ¢ 58.7 a 45407

Kozluk 515b 57.4a 58.5a 55.8a

Bogazh 325d 48.1bc 40.3 b

Ortalama 38.2¢* 50.8b 58.6 a

*Y Satir ve kolondaki farkl: harflerle belirtilen degerler 6nemlidir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zaman1: Onemli (P<0.05)

Elde edilen verilere gore, Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim
zamanlarina gore bitki boylar1 30.6 - 58.7 cm arasindadir.

Marotti vd. (1996), italya’da 10 feslegen cesidinde yaptig1 arastirmada
gesitlerin bitki boyu 31.3 — 51.1 arasinda bulmustur. Lachowicz vd. (1997),
Avustralya’da 5 farkl feslegen ¢esidinde yaptig1 bir ¢calismada bitki boyunu 39-61
cm oldugunu belirtmislerdir. Ersahin (2006), Diyarbakir kosullarinda farkli feslegen
populasyonlarindan yaptig1r ¢alismada bitki boyunu 37.13 — 82.07 cm oldugunu
bildirmislerdir. Kagar vd. (2009), Marmara bolgesinde yaptiklari arastirmada
feslegenin farkli kemotiplerinde en yiiksek bitki boyunu 46,3 cm olarak
bildirmislerdir.

4.2. Yaprak alani(cm?/ana yaprak)

Mor Reyhanda 3 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada yaprak alani degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Yaprak alani1 degerleri ile yapilan degerlendirmede lokasyon ve lokasyon *
derim zamani arasinda istatiksel olarak fark Snemli bulunmustur. Derim zamani
arasindaki fark 6nemli degildir.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek yaprak alan1 Kozluk lokasyonundan 25.95
cm® elde edilmisti. En disiik yaprak alam ise Battalgazi ve Bogazli

lokasyonlarindan 20.59 cm?, 20.7 cm? elde edilmistir.
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Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek yaprak alani
Kozluk lokasyonundan 3. derim zamanindan 30.9 cm? almmustir. En diisiik yaprak

alan1 ise Battalgazi lokasyonunun 3. doneminden 20 cm? alinmustr.

Cizelge 4.2. Lokasyon ve derim zamanlariin Arapgir mor reyhaninda yaprak alani

uzerine etkileri

Derim Zamani®

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 19.5de ? 22.3 cd 20.0d 20.59 b”

Kozluk 26.7b 20.3de 309a 25.95a

Bogazh 17.1e 24.5 bc 20.7b

Ortalama 21.10.D* 2240.D 25.40.D

*Satirda verilen degerler nemli degildir (P<0.05)
Y Kolonda farkli harflerle belirtilen degerler dSnemlidir (P<0.05)
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gére Arapgir mor reyhan tiirlinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak alan1 17.1 - 25.95 cm? arasindadir.

4.3 Yaprak Orani (%):

Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada yaprak orani1 Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Yaprak orani degerleri ile yapilan degerlendirmede derim zamani ve lokasyon
* derim zamani arasinda istatiksel olarak fark onemli bulunmustur. Lokasyonlar

arasindaki fark 6nemli degildir.

Derim zamanlari bakimindan en yiiksek yaprak orani 1. donemde %69.2 elde
edilmistir. Diger 2 donemse diisiik degerlerdir 2. donem %61.4, 3. donem %59.6
Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek yaprak orani
Battalgazi lokasyonu 1. derim zamaninda %72.3 alinmistir. En diisiik yaprak orani

Bogazli lokasyonu 2. derim zamaninda %57 alinmstir.
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Cizelge 4.3.Lokasyon ve derim zamanlarmin Arapgir mor reyhaninda yaprak orani

uzerine etkileri

Derim Zamani’

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 72.3a*’ 66.0bc 60.0 d 66.1 0.DY

Kozluk 64.2cde 61.1cde 59.2 de 61.50.D

Bogazh 71 ab 57e 64.0 0.D

Ortalama 69.2a* 61.4b 59.6 b

*Satirda verilen degerler énemlidir (P<0.05)
Y Kolonda belirtilen degerler énemli degildir (P<0.05)
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak oran1 %57 - %72.3 arasindadir.

Ipek (2007), Ankara Universitesi’nin Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlasinda 2003 ve 2004 yillarinda yapilan calismada, dort tibbi adacayinin
dort farkli hattin1 ve dort farkli azot dozlarmmin bazi 6zellikler {izerine etkileri
aragtirmistir. Arastirma sonucuna gore yaprak oranini %73.5 — 76.6 olarak

bulmustur.

4.4. Yaprak Boyu (cm)

Mor reyhanda yaprak boyu verileri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Yaprak boyu degerleri ile yapilan degerlendirmede derim zamani ve lokasyon
* derim zamami arasinda istatiksel olarak fark Oonemli bulunmustur. Lokasyonlar

arasindaki fark 6nemli degildir.

Derim zamanlar1 bakimindan en yiiksek yaprak boyu degeri 3. derim
zamanindan 8.1 cm elde edilmistir. En diisiik yaprak boyu orami ise 2. derim

zamanindan 7.0 cm alinmustir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek yaprak boyu
Kozluk lokasyonu 1. ve 3. derim zamanlarindan sirasiyla; 8.2 cm, 8.8 cm alinmustir.
En disiik yaprak boyu yine Kozluk lokasyonunun 2. derim zamanindan 6.3 cm

alinmastir.
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Sekil 3. Arapgir Mor Reyhaninda Yaprak Boyu

Cizelge 4.4. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak boyu

uzerine etkileri

Derim Zamam®”

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 7.1bc? 7.3Db 7.3Db 7.20.DY

Kozluk 8.2a 6.3d 8.8a 7.8

Bogazh 6.6 cd 75b 7.1

Ortalama 7.3ab” 70Db 8.la

*Satirda farkli harflerle verilen degerler dnemlidir (P<0.05)
¥ Kolonda belirtilen degerler 6nemsizdir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zamanit: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak boyu 6.3 - 8.8 cm arasindadir.

4.5. Yaprak Eni (cm)
Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada yaprak eni degerleri Cizelge

4.5’de verilmistir. Yaprak eni degerleri ile yapilan degerlendirmede lokasyon, derim

zamani ve lokasyon * derim zamani arasinda istatiksel fark 6nemli bulunmustur.
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Lokasyonlar arasinda en yiiksek yaprak eni Kozluk lokasyonundan 4.7 cm
elde edilmistir. En diisiik yaprak enleri ise Battalgazi ve Bogazli lokasyonlarindan

4.3 cm, 4.3 cm elde edilmistir.

Derim zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 3. donemden 4.9 cm elde
edilmistir. En diisiik yaprak enleri degerleri ise 1. ve 2. doneme sirasiyla; 4.2 cm, 4.4

cm aittir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek yaprak eni
kozluklokasyonu 3. donem zamanindan 5.3 cm elde edilmistir. En diislik yaprak eni

ise Battalgazi 1. donem 4.1 cm, ile kozluk 2. donemden 4.1 cm elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak eni

uzerine etkileri

Derim Zamam

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 41e* 4.5 cd 4.4d 4.3 ab”

Kozluk 48D 41e 53a 4.7 a

Bogazh 3.8f 4.7bc 4.3 ab

Ortalama 4.2 ab> 4.4 ab 49a

*Y Satir ve kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler nemlidir (P<0.05)
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen verilere gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak eni 3.8 - 5.3 arasindadir.

4.6. Taze Herba Verimi (kg/da)

Mor reyhanda taze herba verimi degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Taze
herba verimi degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede lokasyon, derim zamani

ve lokasyon * derim zamani arasinda fark 6nemli bulunmustur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek taze herba verimi Kozluk loksayonundan
2707.2 kg/da elde edilmistir. Diger iki lokasyon diisiik lokasyonlardir Battalgazi
1763.4 kg/da, Bogazli 1209.5 kg/da.
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Derim zamanlar1 bakimindan en yiiksek deger 3. donemde 3461 kg/da elde
edilmistir. En diisiik taze herba verimi ise 1. doneme 1054.4 kg/da aittir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek taze herba
verimi Kozluk lokasyonu 3. déonemde 3771.7 kg/da alinmistir. En diisiik taze herba
verimi ise Battalgazi 1. donem 603 kg/da ve Bogazli 1. donemden 847 kg/da

alinmustir.

Sekil 4. Arapgir Mor Reyhani

Cizelge 4.6. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda taze herba

verimi uzerine etkileri

Derim Zamani

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 603.0¢e* 1537.0d 3150.3 b 1763.4 ab”

Kozluk 1713.3d 2636.7 C 3771.7a 2707.2a

Bogazh 847 e 1572 d 1209.5 ab

Ortalama 1054.4 ¢* 1915.2 b 3461.0a

*Y Satir ve kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler dnemlidir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore taze herba verimi 847 — 3771.7 kg/da olmustur.
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Aslan (2014), reyhan genotiplerinde ontogenetik ve morfogenetik
varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢caligmada 7 farkli reyhan genotipi ve 3
hasat zamanimi incelemistir. Arastirmada, reyhan genotiplerin taze herba verimi
795.31 — 3576.76 kg/da olarak bulmustur.

4.7. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Mor reyhanda yliriitiilen ¢alismada kuru herba verimi degerleri Cizelge 4.7°de
verilmigtir.
Kuru herba verimi degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede lokasyon,

derim zamani ve lokasyon * derim zamani arasinda istatiksel olarak fark onemli

bulunmustur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek kuru herba verimi Kozluk lokasyonundan
370.7 kg/da elde edilmistir. En diigiik kuru herba verimi degeri diger iki lokasyondan
Battalgazi ve Bogazli sirasiyla 237.6 kg/da ve 193.6 kg/da alinmustir.

Derim zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 3. donemden 469.4 kg/da
elde edilmistir. En diisik kuru madde miktar1 ise 1. donemden 151.7 kg/da elde
edilmistir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek kuru herba
verimi Kozluk lokasyonunun 3. déneminden 541 kg/da alinmistir. En diisiik kuru

herba verimi ise Bogazli lokasyonunun 1. doneminden 134.1 kg/da alinmistir.

Cizelge 4.7. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda kuru herba
verimi {izerine etkileri

Derim Zamam

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 776f° 237.3d 397.8Db 237.6 b7

Kozluk 243.3d 3278¢ 541.0 a 370.7 a

Bogazh 134.1¢e 253.1d 193.6b

Ortalama 151.7 c* 272.7b 469.4 a

*Y¥ Satir ve kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler Snemlidir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore kuru herba verimi 134.1 - 541 kg/da arasindadir.
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Ugar vd. (2003), Antalya’da yapilan bir ¢alismada reyhan bitkisini farkl bitki
sikliginin ¢igeklenme ve cigceklenme sonrasi donemlerinin verim ve ugucu yag orant
ve bilesenlerine etkilerini arastirmistir. En yliksek kuru herba verimi 40 ¢cm sira arasi

mesafede 353.3 kg/da oldugu belirlenmistir.

4.8. Kuru Yaprak Oram (%)

Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada kuru yaprak orani degerleri
Cizelge 4.8 de verilmistir.

Kuru yaprak orani degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede derim ve
lokasyon * derim zamani arasinda fark 6nemli bulunmustur. Lokasyonlar arasindaki

fark 6nemli degildir.

Derim zamanlart bakimindan en yiiksek deger 1. donemde %11 elde
edilmistir. En diigiik kuru yaprak orani ise diger iki derim zamaninda gorilmiistiir 2.

donem ve 3. donem %9.7.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek kuru yaprak
orani Bogazli lokasyonunun 1. déneminde %11.5 alinmistir. En diisiik kuru yaprak
oranlar1 ise Battalgazi lokasyonu 3. dénem %8.9, Kozluk okasyonu 2. dénem %8.7

ve bogazli lokasyonu 2. donemden %10 alinmistir.

Sekil 5. Arapgir Mor Reyhan Kurusu
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Cizelge 4.8. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda kuru yaprak

orani uizerine etkileri

Derim Zamani

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 10.3bc * 10.3bc 8.9c¢ 9.80.DY

Kozluk 11.2 ab 8.7¢c 10.4bc 10.1

Bogazh 115a 10c 10.8

Ortalama 11.0a* 9.7b 9.7b

*Satirda farkl: harflerle belirtilen degerler 6nemlidir (P<0.05)
Y Kolonda belirtilen degerler énemli degildir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen verilere gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore kuru yaprak oran1 %11.5 - %8.7 arasindadir.

Uzun (2007), tarafindan Samsun sartlarinda 2005 yilinda 4 farkli reyhan
populasyonunun fenolojik, morfolojik ve kalite 6zelliklerinin incelendigi calismada

kuru yaprak orani (%) degerini 14.3 — 68.28 olarak belirlemistir.
4.9. Yaprak Rengi

Mor reyhanda yliriitiilen ¢aligmada yaprak rengi degerleri (L, a, b, Chroma,
hue) Cizelge 4.9.1, 4.9.2, 4.9.3, 4.9.4, 4.9.5°de verilmistir.

L=100

& 7> &

L=0

Sekil 6. Hunter Renk Skalas1
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Hunter renk skalasi yukarida goriilmektedir. Buna gore Arapgir mor
reyhaninin L* degeri, diger reyhandan daha diisiik bulunmustur. L* degeri beyazlig
ve parlakligi ifade etmektedir. Bu durum Arapgir mor reyhaninin daha koyu bir
renge sahip oldugunu gostermektedir. Sirasiyla kirmiziligi ve sariligi simgeleyen a*
ve b* degerleri ise yine Arapgir mor reyhaninda diisiik degerlerde, diger reyhanda ise
yiiksek degerlerde oldugu tespit edilmistir (Arapgir Mor Reyhan Arastirma Raporu,
2015).

Cizelge 4.9. Arapgir Mor Reyhan Arastirma Raporu Renk Sonucu

Renk karakteristikleri Arapgir mor reyhan Iice disinda iiretilen mor
tonda olan reyhan

L 30.36+1.43 37.41+0.93
a 4.5710.45 5.29+0.43
b 7.71£1.76 12.42+0.72

49.1.L

Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitiilen ¢aligmada yaprak rengi degerleri L
Cizelge 4.9.1°de verilmistir. L degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede
lokasyon, derim zamani ve lokasyon * derim zamani arasinda fark Onemli

bulunmustur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek L degeri Battalgazi lokasyonundan 29 elde
edilmistir. Diger iki lokasyonda yakin degerler olmakla birlikte Kozluk 28.5, bogazli
26.5 Battalgazi lokasyonuna gore diisiik degerlerdir.

Derim zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 2. ve 3. donemden sirasiyla

29.7, 28.8 elde edilmistir. En diisiik deger ise 1. donemde 26.2 elde edilen degerdir.

Lokasyon x derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek L degeri
Kozluk lokasyonu 2. donemden 31 elde edilmistir. En diisiik L degeri ise Bogazli

lokasyonunda 1. donemden 24.6 elde edilmistir.
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Cizelge 4.9.1. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak rengi

L Gzerine etkileri

Derim Zamani Ortalama
Lokasyon
1. Donem 2. Donem 3. Donem
Battalgazi 27.9cd? 29.8abc 29.3abc 29.0a”
Kozluk 26.2 de 31.0a 28.3b 285 ab
Bogazh 246e 28.3Db 26.5 ab
Ortalama 26.2bh* 29.7a 28.8a

*Y Satir ve kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler nemlidir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zaman1: Onemli (P<0.05)

Elde edilen verilere gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak rengi L degeri 24.6 - 31 arasindadir.

492 a

Mor reyhanda yapilan calismada yaprak rengi degerleri a Cizelge 4.9.2°de
verilmistir. a degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede lokasyon ve lokasyon *
derim zamani arasinda fark onemli bulunmustur. Derim zamanlar1 bakimindan
yapilan analizde fark yoktur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek a degeri Battalgazi lokasyonundan 6.6 elde
edilmistir. Diger iki lokasyonda yakin degerler olmakla birlikte Kozluk 5.3, Bogazli
5 Battalgazi lokasyonuna gore diisiik degerlerdir.

Lokason * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yilksek a degeri
Battalgazi lokasyonu 2. donemden 7.4 alinmistir. En diisik deger ise Bogazli

lokasyonu 2. déonemden 4.4 alinmistir.
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Cizelge 4.9.2. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak rengi

a uizerine etkileri

Derim Zamani

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 6.4b° 74a 5.9bc 6.6a”

Kozluk 5.6 cd 4.8 de 5.6 cd 53b

Bogazh 55cd 44e 50b

Ortalama 5.8 5.5 5.8

*Satirda belirtilen degerler dSnemsizdir (P<0.05)
¥ Kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler nemlidir (P<0.05)
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen verilere gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak rengi a degeri 4.4 — 7.4 arasindadir.

493.b

Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada yaprak rengi degerleri b
Cizelge 4.9.3’de verilmistir. b degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede
lokasyon, derim zamani ve lokasyon * derim zamani arasinda fark Onemli
bulunmustur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek b degeri Battalgazi lokasyonundan 0.5 elde
edilmistir. Diger iki lokasyonda yakin degerler olmakla birlikte Kozluk -1.2, Bogazli
-1.3 Battalgazi lokasyonuna gore diisiik degerlerdir.

Derim zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 2. ve 3. donemden sirasiyla
0.2, 0.0 elde edilmistir. En diisiik deger ise 1. donemde -1.8 elde edilen degerdir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan en yiikksek b degeri
Battalgazi lokasyonu 2. donemden 2.4 alinmistir. En diisiik ise Kozluk ve Bogazli

lokasyonlarinin 1. donemlerinden sirasiyla -2.0, -1.9 olarak alinmistir.
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Cizelge 4.9.3. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak rengi

b Uizerine etkileri

Derim Zamani

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi -1.6¢cd” 24a 0.6 b 05a”

Kozluk -2.0d -11cd -0.6¢ -1.2b

Bogazh -1.9d -06¢ -1.3b

Ortalama -1.8b* 0.2a 0.0a

*Y Satir ve kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler nemlidir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zaman1: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiirlinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak rengi b degeri 2.0 — 2.4 arasindadir.

4.9.4. Chroma

Mor reyhanda yiiriitiilen calismada yaprak rengi degerleri Chroma Cizelge
4.9.4°de verilmistir.

Chroma degerleri ile yapilan degerlendirmede lokasyon ve lokasyon x derim
zamani arasinda istatiksel olarak fark Onemli bulunmustur. Derim zamani
bakimindan fark yoktur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek Chroma degeri Battalgazi lokasyonundan 7.0
elde edilmistir. Diger iki lokasyonda yakin degerler olmakla birlikte Kozluk 5.5,
Bogazli 5.2 Battalgazi lokasyonuna gore diisiik degerlerdir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan en yiiksek Chorama degeri
Battalgazi lokasyonu 2. donemden 8.2 alinmistir. En diisiik ise Bogazli lokasyonunun

2. doneminden 4.5 olarak alinmistir.
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Cizelge 4.9.4. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak rengi

Chroma tzerine etkileri

Derim Zamani

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 6.7b°* 8.2a 6.1bc 7.0a”

Kozluk 59c 5.0 de 5.7 cd 55b

Bogazh 5.8 cd 45e 52b

Ortalama 6.10.D* 5.9 5.9

*Satirda belirtilen degerler 6nemli degildir (P<0.05)
Y Kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler énemlidir (P<0.05)
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiirlinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak rengi Chroma degeri 4.5 — 8.2 arasindadir.

4.9.5. Hue (h°)

Mor reyhanda 3 lokasyonda vyiiriitiilen ¢alismada yaprak rengi degerleri hue
Cizelge 4.9.5’de verilmistir. 4° degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede
lokasyon, derim zamani ve lokasyon * derim zamani arasinda fark Onemli

bulunmustur.

Lokasyonlar arasinda en yiiksek hue degeri Kozluk ve bogazli
lokasyonlarindan sirasiyla 317.5, 290.5 elde edilmistir. Battalgazi lokasyonu ise
159.5 hue degerleri bakimindan diisiik degere sahiptir.

Derim zamanlar1 bakimindan ise en yiiksek deger 1. Donemde 313.2 elde
edilmistir. Diisiik degerler ise 2 ve 3. donemde sirasiyla 224.2, 200.5 alinan
degerlerdir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan en yiiksek degerler
kozluklokasyonu 1., 2., 3., donemleri sirasiyla; 325.1, 347.6, 281.0, Battalgazi
lokasyonu 1. donem 304.8 ve Bogazli lokasyonu 1., 2. donemleridir. Diisiik degerler

ise Battalgazi lokasyonu 2. ve 3. donem sirasila 53.8, 120.0 degerleridir.
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Cizelge 4.9.5. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda yaprak rengi

hue lizerine etkileri

Derim Zamani

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 304.8a° 53.8b 120.0 b 159.5 b”

Kozluk 325.1a 3476 a 281.0a 3179 a

Bogazh 309.7 a 2713 a 290.5a

Ortalama 313.2a" 224.2 ab 200.5ab

*Y Satir ve kolondaki farkli harflerle belirtilen degerler nemlidir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zaman1: Onemli (P<0.05)

Elde edilen verilere gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina gore yaprak rengi hue degeri 53.8 — 347.6 arasindadir.

4.10. Toplam Monomerik Antosiyanin Miktari (TMA)

Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitilen ¢alismada TMA degerleri Cizelge
4.10’da verilmistir. TMA degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede lokasyon,

derim zamani ve lokasyon * derim zamani arasinda fark 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.10. Lokasyon ve derim zamanlarmin Arapgir mor reyhaninda toplam

monomerik antosiyanin iizerine etkileri

Derim Zamani’

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 165.90.D 152.6 151.4 156.6 O.DY

Kozluk 162.2 175.6 142.0 159.9

Bogazh 172.9 164 168.5

Ortalama 167.0 0.D* 164.1 146.7

*¥ Satir ve kolondaki degerler nemli degil (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zamani: Onemli Degil(P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim

zamanlarina géore TMA degeri 142.0 — 175.6 arasindadir.
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4.11. Toplam Antioksidan Kapasitesi (DPPH)

Mor reyhanda 3 lokasyonda vyiiriitiilen calismada DPPH degerleri Cizelge
4.11°de verilmistir. DPPH degerleri ile yapilan calismada lokasyon, derim zamani ve

lokasyon * derim zamani arasinda istatiksel olarak fark 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.11. Lokasyon ve derim zamanlarmin Arapgir Mor Reyhaninda toplam

antioksidan kapasite iizerine etkileri

Derim Zamam’

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 8480.00.D * 8215.8 7412.5 8036.1 O.D”

Kozluk 7615.1 7774.7 7903.6 7764.5

Bogazh 7729.3 7965.5 7847.4

Ortalama 7941.50.D* 7985.3 7658.1

*Y Satir ve kolondaki degerler 6nemli degildir (P<0.05)
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli Degil (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiirinde lokasyon ve derim
zamanlarina gére DPPH degeri 7412.5 - 8480 arasindadir.

4.12. Toplam Fenol Miktar (TP)

Mor reyhanda 3 lokasyonda yiiriitilen caligmada TP degerleri Cizelge
4.12°de verilmistir. TP degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede derim zamani
ve lokasyon * derim zamani arasinda fark Onemli bulunmustur. Lokasyonlar
arasindaki fark 6nemli degildir.

Derim zamanlar1 bakimindan en yiiksek deger 1. ve 3. doénemde sirasiyla
4164.5, 4479.6 elde edilmistir. En diisiik TP ise 2. donemde 3563.1 goriilmiistiir.

Lokasyon * derim zamani etkilesimi bakimindan ise en yiiksek TP Kozluk
lokasyonunun 3. doneminde 4464.7 alinmistir. En diisiik TP orani ise yine Kozluk

lokasyonu 2. dénemden 2912.5 olarak alinmistir.
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Cizelge 4.12. Lokasyon ve derim zamanlarmin Arapgir mor reyhaninda toplam

fenolikler tizerine etkileri

Derim Zamam’”

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 3930.6d° 3972.7 cd 4494.4 ab 4132.570.DY

Kozluk 3998.6bcd 29125e 4464.7 a 3791.93

Bogazh 4564.2abc 3804.2 d 4184.20

Ortalama 4164.5a* 3563.1b 4479.6 a

* Satirdaki farkli harflerle belirtilen degerler dnemlidir (P<0.05)
Y Kolonda bulunan degerler énemli degildir.
?Lokasyon * Derim Zamani: Onemli (P<0.05)

Elde edilen bulgulara gore Arapgir mor reyhan tiirlinde lokasyon ve derim

zamanlarina gére TP degeri 2912.5 — 4564.2 arasindadir.

4.13. Ucucu Yag Orani (%):

Mor reyhanda yiiriitiilen ¢aligmada ugucu yag orami (%) degerleri Cizelge
4.13’de verilmistir.

Ucucu yag orami (%) degerleri ile yapilan istatiksel degerlendirmede
lokasyon, derim zamami ve lokasyon * derim zamani arasinda fark Onemli

bulunmamastir.

Cizelge 4.13. Lokasyon ve derim zamanlarinin Arapgir mor reyhaninda ugucu yag

orani (%) lizerine etkileri

Derim Zamam’

Lokasyon Ortalama
1. Donem 2. Donem 3. Donem

Battalgazi 0.870.D* 0.32 0.67 0.60.D

Kozluk 0.43 0.32 0.71 0.5

Bogazh 0.19 0.32 0.3

Ortalama 050.D* 0.3 0.7

*Y Satir ve kolondaki degerler 6nemli degildir (P<0.05)
“Lokasyon * Derim Zamani: Onemli Degil (P<0.05)
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Elde edilen bulgulara gére Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim
zamanlaria gore ugucu yag orani (%) degeri 0.19 — 0.87 arasindadir. Marotti vd.
(1996), Italya’da 10 feslegen ¢esidinde yapilan arastirmada ugucu yag orani %0.3 —
0.8 arasindadir. Arabac1 ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda yaptiklari
arastirmada ugucu yag oranini (%) degerini 0.62 — 1.0 arasinda belirtmislerdir.
Zheljazkov vd. (2008), Kuzey Misisippi arastirma merkezindeki ¢alismada 38 reyhan
genotipini verim, yag orani ve bilesenleri bakimindan incelemislerdir. Ugucu yag

orani kuru herbada %0.07 — 0.92 arasinda degismistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada ii¢ farkli lokasyonda; Malatya ili Arapgir ilgesinde iki farkli
rakim (Kozluk mevki; 914 m, Bogazli mevki; 1470 m) ve Malatya ili Battalgazi
ilcesi Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde (Battalgazi:
750m) Tirk Marka ve Kurumu tarafindan 15/08/2017 tarihli ve 2017/11 Sayili
Resmi Cografi Isaret ve Geleneksel Uriin Adi Biiltenin’de mense adi ile Cografi
Isaret almis olan Arapgir Mor Reyhani’nin verim ve bazi bitkisel 6zellikleri
karsilagtirilmistir. Calismada bitki boyu, yaprak alani, yaprak orani, yaprak boyu,
yaprak eni, taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak orani, yaprak rengi (L,
a, b, Chroma, hue), antosiyanin miktari, toplam antioksidan kapasitesi, toplam

fenolik miktar1 ve ugucu yag orani incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, Arapgir mor reyhan tiirlinde lokasyon ve derim
zamanlarina gore bitki boylar1 30.6 - 58.7 cm arasinda, yaprak alan1 17.1 - 25.95 cm?,
yaprak orant %57 - %72.3 arasinda; yaprak boyu 6.3 - 8.8 cm arasinda; yaprak eni
3.8 - 5.3 arasinda; taze herba verimi 847 - 3771,7 kg/da arasinda; kuru herba verimi
134,1 - 541 kg/da arasinda; kuru yaprak oran1 %11,5 - %8,7 arasindadir.

Yaprak renk degerleri bakimindan L degeri 24,6 - 31 arasinda; yaprak rengi a
degeri 4,4 — 7,4 arasinda; yaprak rengi b degeri 2,0 - 2,4 arasinda; yaprak rengi
Chroma degeri 4,5 — 8,2 arasinda; yaprak rengi hue degeri 53,8 - 347,6 arasindadir.

Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim zamanlarina gére TMA degeri
142,0 - 175,6 arasinda; DPPH degeri 7412 - 8480 arasinda ve TP degeri 2912,5 -
4564,2 arasindadir.

Arapgir mor reyhan tiiriinde lokasyon ve derim zamanlarina gore ugucu yag

orani (%) degeri 0,19 - 0,87 arasindadir.

Lokasyon ve hasat zamanlar1 birlikte degerlendirildiginde bitkisel 6zelllikler
bakimindan Kozluk ve 3. hasat déneminin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Kalite
Ozelliklerinden antosiyanin igerigi (TMA), antioksidan kapasitesi (DPPH) ve toplam
fenol igerigi (TP) bakimindan lokasyonlar arasinda ve hasat zamanlar1 bakimindan
herhangi bir dnemlilik belirlenmezken, TMA ve TP degerleri bakimindan Bogazli
lokasyonu, DPPH bakimindan Battalgazi lokasyonu bir miktar daha yiliksek degerler

vermistir.
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