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OZET

ULUPINAR GOZLEMEVININ iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi ACISINDAN
INCELENMESI

Halife CAGLAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Is Saglig1 ve Giivenligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Sezgin AYGUN
31/08/2021, 65

Bu calismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik Arastirma Merkezi
(CAAM) ve Ulupmar Gozlemevi i¢ ortam hava kalitesinin (IHK) is saghig1 ve giivenligi
acisindan degerlendirmeleri yapilmistir. Sirasiyla 30 cm, 40 cm, 60 cm ve 122 cm
caplarindaki T30, T40, T60 ve T122 teleskop kubbelerinde ve CAAM ana binasinda i¢ ortam
Olctimleri yapilmigtir. Calismada PCE-RCM 15 partikiil sayim cihazi ile i¢ ortam hava
Kirleticileri olan partikil madde (PM), toplam ugucu organik bilesenler (TVOC- Total
Volatile Organic Compound) ve formaldehit (HCHO) yogunluklar1 dlgiilmistiir. Partikiil
maddelerden aerodinamik ¢aplari 1 mikron (PM 1.0), 2,5 mikron (PM 2.5) ve 10 mikron
(PM 10) olanlar 1ilgili cihaz ile dl¢iilebilmistir. Bu dlgiimlerin yan1 sira i¢ ortam nem ve
sicaklik degerleri de tespit edilmistir. Yapilan dl¢iimlerin degerleri Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) ve Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeligi’nde verilen smir degerler ile karsilastirilmistir. CAAM ve
Ulupmar Gozlemevi Ana Bina ve teleskop kubbelerinde gerek partikiil miktarlarinda (PM
1.0, PM 2,5 ve PM 10) gerekse TVOC ve HCHO miktarlarinda insan sagligini tehdit eden
seviyelere ulasilmadig1 gozlemlenmistir. Yapilan Slgiimler ve degerlendirmeler sonucunda

Gozlemevinde alinmasi gereken 6nlemler konusunda 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ulupinar Gozlemevi, Is Saglig1 ve Giivenligi, ¢ Ortam Hava

Kalitesi, Partikiil Madde, Formaldehit, Toplam Ugucu Organik Bilesenler



ABSTRACT

EXAMINATION OF ULUPINAR OBSERVATORY IN TERMS OF
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY

Halife CAGLAR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Thesis in Department of Occupational Health and Safety
Advisor: Assoc. Prof. Sezgin AYGUN
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In this study, the indoor air quality (IHC) of Canakkale Onsekiz Mart University
Astrophysics Research Center (CAAM) and Ulupinar Observatory were evaluated in terms
of occupational health and safety. Indoor measurements were made on the telescope domes
of T30, T40, T60 and T122 with diameters of 30 cm, 40 cm, 60 cm and 122 cm, respectively,
and in the main building of CAAM. In the study, the concentrations of particulate matter
(PM), total volatile organic compounds (TVOC) and formaldehyde (HCHO), which are
indoor air pollutants, were measured with the PCE-RCM 15 particle counter. Particulate
matter with aerodynamic diameters of 1 micron (PM 1.0), 2.5 micron (PM 2.5) and 10
micron (PM 10) could be measured with the relevant device. In addition to these
measurements, indoor humidity and temperature values were also determined. The values
of the measurements were compared with the limit values given in the Air Quality
Assessment and Management Regulation of the World Health Organization (WHO) and the
Ministry of Environment and Urbanization of the Republic of Turkey. It has been observed
that the levels that threaten human health are not reached in the amount of particles (PM 1.0,
PM 2.5 and PM 10) and TVOC and HCHO in the CAAM and Ulupinar Observatory Main
Building and telescope domes. As a result of the measurements and evaluations made,

suggestions were made about the precautions to be taken at the Observatory.

Keywords: Ulupinar Observatory, Occupational Health and Safety, Indoor Air
Quiality, Particulate Matter, Formaldehyde, Total Volatile Organic Compounds
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Diinya niifusu hizla artarken teknoloji, sanayi ve endiistri artan niifusun talebini
karsilamak i¢in bu artiga ayak uydurmaktadir. Bu gelismelerin paralelinde temelini insanin
olusturdugu c¢evre sorunlari meydana gelmektedir. Gerek sanayilesmenin gerekse
sehirlesmenin neden oldugu bu ¢evre sorunlarindan biri ise hava kirliligi olarak karsimiza
ctkmaktadir. Atmosferi ve havayr olumsuz etkileyen kirleticilerin basinda evsel atiklar,
trafik, sanayi, doganin tahribi gibi etmenler gelmektedir. insanlar bu kirleticilere i¢ ve dis
ortamlarda solunum, deri temas1 ve gidalar yoluyla maruz kalmaktadir. Giiniimiiz teknolojisi
ve yeni is dilizeni geregi insanlarin i¢ ortamlarda gecirdi zamanin arttig1 yapilan
arastirmalarda tespit edilmistir (Ugurluay, 2019). Bu oran yetigkinler i¢in %87,2 i¢ ortam,
%7,2 araglar ve %5,6 dis ortam ve ¢ocuklar i¢in i¢ ortam da gegirilen zaman ise %60-%90
arasi olarak verilmektedir (Barbaroglu, 2015; Wallace, 1996; Annesi-Maesano vd., 2013).
Bu oranlara bakildiginda i¢ mekan hava Kalitesi (IHK) degerlendirmesinin is saghigi ve
giivenligi agisindan dnem arz ettigi goriilmektedir. Ciinkii [HK hasta bina sendromu (HBS)
ve bina baglantili hastaliklar (BBH) meydana getirmektedir. HBS’da hasta tizerindeki etkiler
hastanin binay1 terk etmesi ile ortadan kalkmaktadir lakin BBH’da etkiler hastanin binay1
terk etmesine ragmen devam etmektedir (Bas, 2004; Thorn, 2000). Ayrica son yillarda i¢
mekan sakinlerinin konforu, saglig1 ve giivenligi, ulusal ve uluslararasi komitelerce, ¢esitli
cevre ve is glivenligi kurumlarinca ve bilim camiasinda 6nem arz etmektedir. Bu konuda
yapilan ¢aligmalarda yillar ig¢erisinde i¢ hava kalitesinin nitel ve nicel degisimlerine vurgu
yapilarak Kirleticilerin ve Kirletici seviyesinin artmakta oldugunu belirtmislerdir (Cincinelli
ve Martellini, 2017). Enerji verimliligini artirmak i¢in yap1 tasarimindaki degisiklikler ile
modern evlerin ve ofislerin siklikla eski yapilara gore daha hava gecirmez olmasi
saglanmigstir. Ayrica, insaat teknolojisindeki gelismeler, sentetik yapt malzemelerinin ¢ok
daha fazla kullanilmasina neden olmustur. Bu iyilestirmeler daha diisiik isletme
maliyetlerine sahip daha konforlu binalara yol agarken, ayn1 zamanda kirleticilerin kolayca
tiretildigi ve disarida bulunandan ¢ok daha yliksek konsantrasyonlarda birikebilecegi ig
ortamlara neden olmustur (Jones, 1999). Diinya Saglik Orgiitii (WHO) basta olmak iizere
birgok kurum/kurulus ve devlet otoriteleri IHK ile ilgili standartlar ve ydnetmelikler,
endiistriyel olmayan binalara yonelik politikalar ve izleme planlar1 gelistirmistir. Ulkemizde

ise hava kirliliginin zararlarim1 6nlemek veya azaltmak, hava kalitesini belirli esaslara

1



dayanarak degerlendirmek, iyilestirmek ve iyi olan mevcut durumu korumak, esik degerleri
belirleyip halkin bilgi edinmesini saglamak amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanlig
tarafindan hazirlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi” 2008 yilinda

yurlrlige girmistir.

I¢ ortam hava kalitesini belirleyen etmenlerin baginda havadaki partikiil madde (PM),
toplam ugucu organik bilesen (TVOC) ve formaldehit (HCHO) miktar1 gelmektedir (Soysal
ve Demirel, 2007). Bu maddeler i¢ ortam hava kirleticileri olarak adlandirilir ve hem dis
ortam hem de i¢ ortam kaynakli olarak yogunluklari degismektedir. i¢ ortamin sicakligi,
nemi, kullanilan yapt ve dekorasyon malzemeleri, bulunan egyalarin eskimesi ve
bakim/onarimin zamaninda yapilmamasi i¢ ortamda kirletici miktarini artirmaktadir. Dis
ortam kirleticileri ise havalandirma ve sizma yolu ile i¢ ortama ulasarak kirletici yaymaktadir
(Haksevenler, 2010). i¢ ortam kirleticileri (1s1tma ve sogutma sistemi, bina yap1 malzemeleri,
mobilya ve dekorasyon malzemeleri, yemek pisirme, mantar, kiif polen v.b.) gibi dis ortam
Kirleticileri de (trafik, sanayi, atiklar v.b.) i¢ ortam hava Kkalitesini olumsuz etkilemektedir
(Jones, 1999).

1.1. Partikiil Madde Yogunlugu

Partikiil maddeler insanlarin solunum yolu ile viicutlarina niifus edebilen 500
mikrondan kiiciik ve 0,0002 mikrondan biiyiik ¢apli, kat1 ve s1vi halde havada asili durabilen
parcaciklardir (Selici, 2014). insan saglim etkileyen pargaciklar 10 um ¢apindan (PM 10)
kiigiik olan parcaciklar iken 2,5 pum ¢apindan (PM 2.5) kiigiik olanlar ise solunabilir

maddelerdir. PM ¢aplarina gore viicuda niifus etme ve saglik lizerinde etkileri;
e PM 2’den kiiciik olanlar akcigerde tutunabilir.

e PM 2 ile PM 5 arasindaki pargaciklar akciger hava kanallar1 tizerinde yogunlasirlar ve

oOksiiriikle digar1 atilabilirler.

e PM 2.5 solunum yollar ile akcigere ulasarak kandaki C20, O doniisiimiiniin
yavaslamasina ve nefes darligina sebebiyet vermektedir. Bu nedenle kalpte baski

olusturmakta ve uzun siireli maruziyet kalic1 saglik sorunlarin1 dogurmaktadir.

e PM 5’den biiyiik olan partikiiller {ist solunum yollar1 araciligiyla siiziilmektedirler.



e PM 10 ise maruz kalma siiresi kisa da olsa akciger hastaliklarini tetikleyip kalp hastasi

olan kisilerin kalp ritmini artirir.

e PM 10’dan biiyilik olan parcaciklar ise hizla ¢okelmekte iken kaynaga yakin noktada

havada asili durmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeliginde (HKDY) PM 10 i¢in sinir degerler verilmistir. Bu degerler tiim
PM degerleri igin de referans gosterilmektedir ve asagida verilen Tablo.1.’deki gibi
tanimlanmistir (Robert ve Rosalar, 1998; Oztiirk, 2007; Oztirk 2008; Hava Kalitesi

Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi, 2014).

Tablo 1

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi PM 10 sinir degerleri

PM 10
Yillik

Kirletici

24 Saat

Ortalama Siire i s
-Insan sagliginin korunmasi

-Insan saghiginin korunmast igin- icin

50 ng/m?

- - 3
Limit (bir yilda 35 defadan fazla 40 pg/m

asilamaz

Tolerans Pay1

1.1.2014 tarihinde

50 ng/m?® (%100) ve 1.1.2019
tarihine kadar tolerans pay1
stfirlanacak sekilde her 12 ayda
bir esit miktarda yillik olarak
azaltilir.

1.1.2014 tarihinde

20 pg/m?® (%100) ve 1.1.2019
tarihine kadar tolerans pay1
stfirlanacak sekilde her 12
ayda bir esit miktarda yillik
olarak azaltilir

) 30 pg/m?®
Ust Degerlendirme 14 pg/m?®
Esigi (bir y1lda 7 defadan fazla
asilamaz)
20 ng/m®
Alt Degerlendirme 10 wa/m?
Esigi (bir yilda 7 defadan fazla g
asilamaz)
Limit Deger
Hedef Tarihi 1 Ocak 2019 1 Ocak 2019




Uluslararas: standartlar agisindan PM sinir degerleri icin Diinya Saghk Orgiitii

(WHO) tarafindan belirlenen limit degerler yillik PM smir1 20 pg/m? iken giinliik limit 50
ng/m?® seklindedir (ASHRAE, 2009). Ortamdaki PM indeksine (ng/m®) bagli olarak saglik

seviyesi ve etkilerini veren degerlendirme Tablo.2’de verildigi gibidir (Avci 2014).

Tablo 2

PM indeksinin saglik seviyesi ve etkileri

Indeks Saghk o
(ng/m°) Seviyesi PM Etkileri
0-50 Iyi Yok
Nadiren hassas kisiler uzun siireli efor sarfin1 azaltmay1
51-100 O dikkate almalidirlar.
101-150 Hrisslz Sr ‘in Kalp ve solunum hastalig1 olan kisiler, yash ve ¢ocuklar
fagﬁksmg uzun siireli efor sarfin1 azaltmay1 dikkate almalidirlar.
151-200 Sasliksiz Herkes uzun siireli ve yogun efor sarfin1 azaltmay1 dikkate
& almalidir.
Kalp ve solunum hastaligi olan kisiler, yash ve ¢ocuklar
- ortamdaki tiim fiziksel aktivitelerden kaginmalidir. Bunun
201-300 ok Saglikstz disinda herkes uzun siireli ve yogun efor sarfin1 azaltmay1
dikkate almalidir.
Kalp ve solunum hastaligi olan kisiler, yaslt ve ¢gocuklar
N izole kalmalidir ve aktivitelerini diislik seviyede tutmalidir.
301-500 Tehlikeli Bunun disinda herkes tiim fiziksel aktivitelerden
kaginmalidir.

1.2. Formaldehit (HCHO) ve Toplam Ug¢ucu Organik Bilesenler (TVOC)

Formaldehit insan viicuduna yiyecek ve igceceklerle, solunum yoluyla ve deriden

emilerek girebilmektedir.

Prefabrik yapilarda daha ¢ok olmak {izere, bina yap1

malzemelerinde, mobilyalarin yapisinda ve temizlik maddelerinin i¢eriginde bulunmaktadir.

Ayrica tiitiin mamulleri de formaldehit kaynagi olarak gosterilebilir (Stelmann vd., 1998).

Yogunlugun diisiik oldugu ortamlarda gbz yasarmasi, {ist solunum yolu tahrisi, yliksek
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yogunluklu ortamlarda ise akcigerde ddem ve alt solunum sisteminde tahrise neden
olabilmektedir. Ayrica merkezi sinir sistemini etkileyerek, kisa siireli bellek kayiplar1 ve
kaygi bozukluguna (anksiyete) yol agmaktadir. Bu etkileriyle formaldehit olasi mesleki

kanser nedenleri arasinda gosterilmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1994; Clarisse vd., 2003).

Bilesiminde bir karbon ve bir hidrojen atomu bulunduran ugucu organik bilesenler
(VOC) hayatimizin her alaninda kullandigimiz maddelerin igeriginde bulunmaktadir. VOC
kaynaklar1 hem dis hem de i¢ ortamda ¢ok farkli sekillerde bulunmaktadir. Trafik, sehirlesme
ve endiistri dis ortam i¢in ana kaynak iken i¢ ortam igin baslica kaynaklar; 1sinma, pisirme,
boya, oda koku spreyleri, halilar, temizlik maddeleridir (Avci, 2014). Baz1 VOC kaynaklari
asagida verildigi gibidir (Haksevenler, 2010).

e Benzen: Tiitiin dumanu, izolasyon kopiigii, temizlik malzemeleri, miirekkep, tahta boyasi
e Kloroform: Su, miirekkepler, yapistiricilar

e Etilbenzen: Vernik, poliiiretan, yer ve duvar kaplamalari, izolasyon koptigii

e Dekan: Vernik, sunta, parke, gazyag 1siticilari, tahta boyasi, yer cilasi

e Andekan: Alg1 paneli, parke tas, vernik, temizlik malzemeleri, duvar kagitlari, boyalar,

doseme cilasi
e Dodekan: yer ve duvar kaplamalari, gazyagi 1siticilari, vernik
e Stiren: Sunta, miirekkepler, yaglar, tiitlin dumani, yapistiric
e Trikloretilen: Yapistiricilar, miirekkepler, bant, kauguk, izolasyon kopiigii
e Tetrakloretilen: Kuru temizleme sivilari, miirekkepler, yapistiricilar, izolasyon kopiigii
e M,p-Diklorobenzen: Deodorantlar, naftalin kristalleri

Yukarida bazi 6rnekleri verilen ve hayatin her alaninda var olan yapilarin igerisinde
bulunan VOC maddeler siirekli maruz kalinan i¢ ve dis ortam hava kirleticileridir. insan
saglig iizerinde olumsuz etkilerinin basinda goz, burun, bogaz ve deride olusan tahrig
gelmektedir. Ayrica hafiza kaybu, cilt kizarikliklari, solunum giicliigii gibi saglik sorunlarini
da tetikleyebilmektedir. Astim hastalart gibi VOC hassasiyeti yiiksek olan insanlarda astim
krizine neden olmakla birlikte, kanserojen etkileri de gézlemlenmistir (Wolkoof ve Nielsen,

2001). TVOC ve HCHO pargaciklarinin i¢ ortamdaki yogunluklarina bagl olarak verilen
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sinir degerlerine karsilik gelen saglik seviyesi ve Onlemleri listesi Alman Cevre Ajansi
(GFEA) ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kriterlerine gére tablo 3’te verilmistir (BGG, 2007;
WHO, 2000) . Olgiim yapilan cihaz PCE-RCM 15 Alman menseili oldugu icin tabloda
GFEA degerlerine de yer verilmistir.

Tablo 3

TVOC-HCHO igin sinir degerler seviye ve onlemler

indeks Indeks

(GFEA) (WHO) Saghk Seviyesi TVOC — HCHO Onlemleri

(ng/m®) (ng/m®)

<300 <250 1. Cok lyi Hedeflenen deger.

300-1.000 250-500 2. Iyi Havalandirma Onerilir.

1.000-3.000 500-1000 3. Orta Yogun havalandirma onerilir.

3.000-10.000 1.000-3.000 4. Sagliksiz Yogun havalandirma gereklidir.

10.000-25.000 | 3.000+ 5. CollfR5liksrz | | 2MOURD havaldggma
gereklidir.

1.3. Sicaklik ve Nem

Is1 tutma 6zelligine sahip atmosferik su buharina nem denir, mutlak ve bagil olmak
iizere iki gruba ayrilir. Birim hava molekiillerinin igerdigi suyun kiitle cinsinden miktarina
mutlak nem denilirken, ayni sicaklik ve basingtaki mutlak nemin, ayni havada tasiyabilecegi
azami su miktar1 oram1 da bagil nem olarak ifade edilmektedir. I¢ ortam hava kalitesi ise
genellikle bagil nem iizerinden degerlendirilmektedir. I¢ ortamda bagil nem degerinin
yiiksek olmasi deri ve solunumda buharlagmaya, diisiik olmas1 ise bogaz (mukoza tabakasi)
kuruluguna, dudak ¢atlaklarina, goz kasintilarina, burun kuruluguna ve siniis kaynakli bas
agrilarina neden olmaktadir (Soysal ve Demirel, 2007; ASHRAE, 2009; Haksevenler, 2010).
Tiirkiye’de sicaklik ve nem sinir degerleri olarak WHO tarafindan belirlenen sicaklik i¢in
20-25,5 °C, uygun i¢ ortam nem orani ig¢in %70’ten kiigiik olma siir degerleri kabul
gormektedir (WHO, 1987; HKGCC, 2006; Hava Kalitesi Degerlendirme ve YOnetimi
Yonetmeligi, 2014).



IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Cesitli kurum/kuruluslar, bir¢cok bilim insan1 ve arastirmacilar hava kalitesini farkl
ortamlar i¢in incelemis, hava kalitesinin insan saglhigi ilizerindeki etkilerine deginerek

tedbirler 6nermislerdir.

Jones (1999) IHK ni etkileyen faktdrler ve saglik arasindaki iliski iizerine genel
anlayislara vurgu yaparak, dis ortamin i¢ ortam ile etkilesimi ve gelisen diinya kosullarinda

i¢ ve dis ortam kirleticilerinin 6nlenmesi konusunda atilabilecek adimlar1 6nermistir.

Onat vd. (2009) Istanbul metrosunun alti farkli duraginda tren ici ve istasyon PM
degerlerini incelemislerdir. Ol¢iim degerlerinin uluslararas1 standartlarin gok iizerinde
oldugunu tespit etmislerdir. Havalandirma sistemlerinin  gelistirilmesi ve tiinel

bakim/temizlik iglemlerinin gerceklestirilmesi gerektigini 6nermiglerdir.

Yang vd. (2009) Kore okullarindaki farkli i¢ mekan hava Kkirleticilerinin
konsantrasyonlarini karakterize etmis ve okul binalarinin yasina gore okullardaki i¢ mekan
seviyelerini karsilastirmistir. Okullarda i¢ ortam kirleticilerinin Kore standartlarinin
iizerinde oldugu nedeninin ise yapt malzemeleri veya mobilyalardan yayilan kimyasallar ve
yetersiz havalandirma oldugunu oOne siirmiislerdir. Bu baglamda mekanik bir sistem
araciligtyla havalandirma oranmin artirilmasi ve diisik emisyonlu mobilyalarin
kullanilmasi, okullarda i¢ hava kalitesinin iyilestirilmesinde kilit rol oynayabilecegini

Onermislerdir.

Haksevenler (2010) bir aligveris merkezi (AVM), iki adet ofis ve ii¢ farkli ev
ortaminin i¢ ve dis hava parametrelerinin dl¢iimlerini yapmustir. I¢ ortamda PM, CO, sicaklik
ve nem degerlerini kaydetmistir. Ev ortaminda yasamsal faaliyetlerle dogru orantili olarak
PM ve CO yogunlugunun arttigini tespit etmistir. AVM’de hafta sonu ve hafta i¢i partikiil
yogunluklarinda farklilik gozlemlemis, ofis ortaminda ise CO degerinin sinir degerleri

astigini ortaya koymustur.



Selici (2014) Balikesir ilinde farkli mikro gevreler i¢in i¢ hava kalitesinde etkin rol
oynayan Kirletici yogunluklarinin mevsimsel dagilimmi kaynaklara ve enerji tiiketimine
bagli olarak incelemistir. Evlerde enerji tiiketiminin i¢ hava kalitesine etkisini tespit etmek
icin Olgiimlerin yan1 sira anketler de yapmistir. Kis aylarinda gerek is yerlerinde gerekse
evlerde enerji tiiketiminin artmasina paralel olarak i¢ ortam hava kalitesi ve konfor

degerlerinde degisim gozlemlemistir.

Avci (2014) 2013-2014 egitim 6gretim yili icin Batman Universitesinin gesitli
dersliklerinde bagil nem, sicaklik, karbondioksit ve partikiil maddelerin (PM 0.5, PM 1.0,
PM 2.5, PM5.0 ve PMI10) i¢ ortam yogunluklarm 6l¢miistiir. Olgiimleri uluslararas
standartlar ile karsilastirdiginda; bahar ve kig donemlerinde bagil nem degerlerinin normal
ancak kis ayinda sicaklik degerlerinin standartlarin altinda kaldigin1 tespit etmistir. Ayrica

bahar ve kis donemlerinde yiiksek miktarda CO2 ve PM degerleri gozlemlemistir.

Jung vd. (2015) hastanelerin farkli alanlarinda i¢ ortam hava Kirleticilerinin
dagilimlarin1 arastirmay1r ve bunlarin ¢esitli tipteki iklimlendirme sistemleriyle nasil
iliskilendirilebilecegini incelemeyi amaglamiglardir. Tayvan genelinde rastgele segilen 37
hastaneden 4 ana tip klima sistemi altinda 7 farkli ¢alisma alanindaki 96 tesiste CO, COo,
O3, TVOC, HCHO, PM 2.5, PM 10, havadaki bakteri ve mantarlar1 l¢miislerdir. Istatistiksel
analiz ile servislerde daha yiiksek CO2 ve TVOC seviyeleri oldugunu, eczane departmanlari
da diger alanlara kiyasla daha yiiksek TVOC seviyeleri oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica
merkezi klimaya sahip hastanelerde daha yiiksek dig ortam CO seviyeleri oldugu, ancak
merkezi klima sistemi olmayan hastanelerde ise PM2.5, PM10 ve mantar konsantrasyonlari

daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Barbaroglu (2015) calismasinda anaokullarinda i¢ ortam hava kalitesinin
degerlendirilmesi, 6nemi ve IHK ni iyilestirme, iyi olan ortam igin ise seviyeyi koruma
yoniinden 6nlem ve dnerilere yer vermistir. Ayrica Giillii (2016) ilkdgretim okullarinda THK
ve saglik etkilesimi iizerine yaptig1 ¢alismada, ¢cocuklarda iist solunum yolu rahatsizliklari,
astim ve alerji gibi enfeksiyonlar ile bas agrisi, hafiza ve konsantrasyon problemlerinin IHK

ile iligkisini irdelemis, hava kalitesini iyilestirmek i¢in dnerilerde bulunmustur.



Alptekin ve Celebi (2015) Dumlupinar Universitesi’nin farkli noktalarinda i¢ ortam
partikiil yogunluklarini arastirmislardir ve IHK’ni yap1 malzemelerinin, kullanici sayismin

ve yapinin kullanim sekline bagli oldugunu tespit etmislerdir.

Aslanoglu vd. (2017) atis poligonunda PM 6rnekleri iizerinden IHK ol¢iimleri
gerceklestirmis, tiifek ve tabanca kullanimma gore karbon yogunlugunun farklilik

gosterdigini tespit etmiglerdir.

Wolkoff (2018) i¢ ortamlarda havadaki nem oraninin i¢ mekanlarda partikiil, bakteri
ve virlis varligini tetikledigine vurgu yaparak, i¢ ortam yasam kalitesini artirmak i¢in nem

oraninin da dikkate alinmasi gerektiginin 6nemini arz etmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Partikiil Ol¢iim Cihazi PCE-RCM 15

Gozlemevinde yapilan THK 6lgiimleri igin PCE-RCM 15 partikiil sayim cihazi
kullanilmistir. Cihaz i¢ mekanlarin havalandirma kalitesini izlemek ic¢in 6zel olarak

tasarlanmistir ve Sekil 1°de verildigi gibidir.

Sekil 1. Partikiil sayim cihazit PCE-RCM 15

PCE-RCM 15 hava kalitesi dlger PM1, PM2.5, PM10, TVOC, formaldehit, hava
nemi ve sicaklik parametrelerini dlger. Olgiilen tiim degerlerin biiyiik ekranda goriintiisii

Sekil 2°deki gibidir.

Sekil 2: Partikiil 6l¢tim cihazinin ekrani
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Hava kalitesi 61¢tim cihaz1 6zellikle ofislerde, okullarda ve diger egitim kurumlarinda
ve ayn1 zamanda yasam alanlarindaki uygulamalar i¢in uygundur. Ekranda, bireysel dl¢iim
fonksiyonlar1 arasinda gegis yapilabilmektedir. Olgiilen degerler, hava kalitesi 6l¢iim
cihazinda hem grafik hem de sayisal olarak islenir ve gorsellestirilir. Hava kalitesini dlgmeye
ek olarak, hava kalitesi dlgerin risk sinirlarinin asilmast durumunda alarm islevi devreye
girmektedir. AC gii¢ kaynag: elektrik enerjisi ile ¢alisan cihaz gii¢ kesintisinde ¢alisabilecek
sekilde bataryaya sahiptir.

3.2. CAAM Ulupimnar Gozlemevi

2001 yilinda Astrofizik alaninda etkinlikler planlamak ve gerceklestirmek amaci ile
kurulan CAAM ve Ulupinar Gozlemevi 2002 yilinda faaliyetlerine baslamistir. Canakkale
merkezine 10 km mesafede bulunan ve deniz seviyesinden 410 m yiiksekte Radar Tepesinin
giliney yamacina konuslandirilmis tesis adin1 yakininda bulunan Ulupinar kdyiinden almastir.
Merkez {yelerinin uzmanlik alanlart Plazma Fizigi, Kozmoloji, Genel Rdlativite,
Matematiksel Fizik, Etkilesen Cift Yildizlar, Giines Fizigi, X-Isin Cift Yildizlar1 ve Gama
Isin Patlamalaridir. Merkezde caplar1 birbirinden farkli 4 adet gozlem teleskopu ve bu
teleskoplarin  konumlandirildig1 yapilar vardir. Ayrica gozlemevi arastirmacilarima ve

ziyaretgilerine bir¢ok olanagi ana binada sunmaktadir.

3.2.1. Gozlemevi Ana Bina

Gozlemevi ana binasi kiitiiphane, seminer salonu, yatakhaneler, mutfak, ofisler ve
atolyeleri icermektedir. Prefabrik yap1 olan bina iki katlidir ve 1sinma sistemi olarak fueloil

yakitt kullanan merkezi kalorifer sistemi kullanilmaktadir.

3.2.2. T30 Teleskop Kubbesi

Icerisinde COMU BAP proje biitcelerinden satin alman 30 ¢cm ¢apinda teleskop
(T30) bulunduran tek katli yapidir. LX200 Cassegrain Schmidt model teleskobun
hafizasinda 145000 gok cisim bulunmaktadir. Net ¢ap1 12" (305mm) olan teleskobun odak
uzaklig ise 3048 mm, odak orani f/10°dur. Bu teleskop ile degisen yildizlarin gozlemleri,
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giincel astronomik olaylarin goriintii kayd: ve gama 151n patlamasi gézlemleri yapilmaktadir

(“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi”, t.y.).

3.2.3. T40 Teleskop Kubbesi

Icerisinde Optronik firmasindan hibeyle alman 40 cm c¢apinda teleskop (T40)
bulunduran iki kath yapidir. Ayrica arastirmacilarin konaklama ihtiyaglarini kargilamak i¢in
yatakhane, mutfak v.b. boliimler iceren binada ofisler de bulunmaktadir. LX200 Cassegrain-
Schmidt model teleskobun net ¢cap1 16" (406 mm), odak uzakli§1 4064 mm ve odak orani : £
/10’dur (“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi”, t.y.).

3.2.4. T60 Teleskop Kubbesi

Icerisinde COMU ile ortak bir protokol imzalanarak Istanbul Universitesi tarafindan
ASTELCO firmasindan alin 60 cm ¢apinda teleskop (T60) bulunduran yapidir. Cassegrain
model ve NTM-500 Alman-Ekvatoryal kurgu olan teleskobun odak uzakligi 4800 mm ve
odak orami /8°dir (“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi”, t.y.).

3.2.5. T122 Teleskop Kubbesi

Icerisinde DPT projesi ile ASTELCO firmasina yaptirilmis olana 122 ¢cm ¢apinda
teleskop bulunduran 2 katl yapidir. Cassegrain-Nasymth model ve Alt-azimuth kurgu olan
teleskobun odak uzunlugu 10220 mm ve odak orami : f/10’dur. Ayrica arastirmacilarin
konaklama ihtiyaclarini karsilamak i¢in yatakhane, mutfak v.b. boliimler iceren binada

ofisler de bulunmaktadir (“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi”, t.y.).

3.3. Hava Kalitesi Ol¢ciim Teknik ve Yontemi

Bu ¢alismada CAAM Ulupiar Gozlemevi hava kalitesi 6l¢limleri Ana Bina ve dort

farkl1 teleskop kubbesinde Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
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gerceklestirilmistir. Ol¢iimlerde PM 1.0, PM 2.5, PM 10, TVOC ve HCHO degerlerinin yani

sira sicaklik ve nem degerleri de tespit edilmistir.

Ana binada yapilan Olglimler arastirmaci ve ziyaretcilerin aktif olarak bu alani
kullandig1 zaman dilimleri i¢in planlanmis ve gerceklesmistir. Bu zaman dilimleri giin
icerisini kapsamakta ve 13:30 — 19:00 saat aralig1 olarak kabul edilmistir. Ana binada yapilan
Olctimlerde Ol¢lim cihazi bina merkezine konumlandirilmistir ve bu zaman dilimde yapilan

Olctimler kayit altina alinmistir.

Teleskop kubbelerinde yapilan 6l¢iimlerde ise gdzlem kosul ve uygulamalar1 dikkate
alinarak yapilmistir. Teleskop kubbeleri gézlem yapilmadigi siireglerde kapali konumda
tutulur iken gozlemin baslamasindan 6nce acilmaktadir ve gozlem bitince kubbe tekrar
kapali konuma getirilmektedir. Gozlem yapilan siire glines 15181n1n etkisini yitirdigi zaman
dilimleridir. PCE-RCM 15 partikiil sayim cihazi teleskoplarin yakinina konumlandirilmas,
6l¢clim yapilan giin icin saat 14:00 - 05:00 arasinda araliksiz veri kaydi gerceklestirilmistir.
Gozlem sartlar1 geregi giin 1s181min etkisini yitirmeye basladigi zaman dilimlerinde kubbe
acilmig ve giin dogumuna dogru (saat 05:00) kubbe kapatilarak dl¢timler sonlandirilmistir.
Boylelikle her bir teleskop i¢in gbzlem yapilan giin icerisinde kapali ve agik kubbe hava
Olctimleri kaydedilmistir. Yalnizca mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile tamamen kapali
kubbe ol¢iimleri gerceklesmistir. Yagis ve firtina varliginda kubbelerin acilmasi igerisinde
bulunan teleskop ve elektronik cihazlara zarar vermektedir. Ayrica bu tiir havalarda gozlem

yapmak da miimkiin olmamaktadir.

Mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda ana bina ve kubbelerde her ay igin
birer giin 6l¢gtim yapilmistir. PCE-RCM 15 partikiil sayim cihazi ile elde edilen veriler
Microsoft Excel programindan yararlanilarak kayit altina alinmistir. Elde edilen lgiim

sonuglar1 4. ve 5. boliimlerde ¢esitli grafikler ve tablolar ile detayli olarak yorumlanmaistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde CAAM Ulupinar Goézlemevi hava kalitesi dl¢limleri Ana Bina ve dort
farkli teleskop kubbesinde Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
gerceklestirilmistir. PCE-RCM 15 partikiil sayim cihazi ile elde edilen veriler agagidaki
grafiklerde sunulmustur. Grafiklerde partikiil madde miktarlar1 PM 1.0, PM 2.5 ve PM 10
degerleri birlikte verilirken TVOC ve HCHO degerleri ayr bir grafikle gorsellestirilmistir.
Ayrica partikiil sayim cihazi TVOC ve HCHO degerlerini mg/m?® biriminde 6lger iken ulusal
ve uluslararasi standartlar ile karsilastirma ve yorumlarda kolaylik saglamasi i¢in dl¢iilen

degerler pg/m?® biriminde verilmistir.

4.1. Ana Bina Ol¢iimleri

CAAM Ulupimar Goézlemevi Ana Bina i¢ ortam hava kalitesi 6l¢iimleri Mart, Nisan,
May1s, Haziran ve Temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca gergeklestirilmistir. Ana
binanin aktif olarak kullanildigt 13:30-19:00 saatleri arasinda araliksiz olarak
gerceklestirilmistir. Yapilan dl¢iimlerden elde edilen grafikler her ay i¢in ayr1 ayri olarak

asagidaki boliimlerde detayli olarak verilmistir.

4.1.1. Gozlemevi Ana Bina Mart Ol¢iimleri

Ana binada 10 Mart giinii saat 13:30 ile 19:00 arsinda PM ol¢limlerine ait grafik
Sekil 3.’te TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 4.’te verildigi gibidir. Bu tarihte
olgtim saatlerinde ortalama sicaklik 15,12 °C ve nem oranmi %60,91 olarak Olgtilmiistiir.
Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarmin altinda oldugu, nem oranin ise standartlari

sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 3. Ana bina mart ay1 PM degerleri

Sekil 3.’te goriildiigii iizere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin
altinda kalmaktadir. Ancak PM 2.5 ve PM 10 degerleri tablo 1’de verilen iist/alt
degerlendirme limitleri seviyesinde tespit edilmistir. Ana binanin Mart ayinda yapilan
olciimlerde PM  yogunlugu bakimindan IHK saglik seviyesi iyi olarak
degerlendirilebilmektedir.
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Sekil 4. Ana bina mart ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 4.’te ana binanin mart ayinda 6l¢iim yapilan donem i¢cin HCHO ve TVOC
seviyesinin oldukea diisiik oldugu gériilmekte ve ilgili dénem i¢in IHK bakimindan ¢ok iyi

saglik kosullar1 gézlemlenmistir.
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4.1.2. Gozlemevi Ana Bina Nisan Ol¢iimleri

Ana binada 29 Nisan giinii saat 13:30 ile 19:00 arsinda PM 0l¢iimlerine ait grafik
Sekil 5.’te TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 6.’da verildigi gibidir. Bu tarihte
oOlglim saatlerinde ortalama sicaklik 13,38 °C ve nem oranmi %47,56 olarak Olglilmiistiir.

Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarinin altinda oldugu, nem oranin ise standartlari
sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 5. Ana bina nisan ay1 PM degerleri

Sekil 5.’te goriildiigii izere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin
altinda kalmaktadir ve saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir. Ancak PM 2.5 ve
PM 10 degerleri tablo 1’de verilen ist/alt degerlendirme limitleri seviyesinde tespit

edilmistir. Ana binanin Nisan ayinda yapilan 6l¢iimlerinde PM yogunlugu bakimindan IHK
saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir.
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Sekil 6. Ana bina nisan ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 6.’da ana binanin nisan aymda o6l¢iim yapilan dénem i¢in HCHO seviyesinin
oldukea diisiik oldugu goriilmekte, TVOC degeri ise Tablo 3’te verilen WHO limitlerinin
altinda kalmistir ve ilgili dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saghk kosullari

gozlemlenmistir.

4.1.3. Gozlemevi Ana Bina Mayis Olciimleri

Ana binada 05 Mayis giinii saat 13:30 ile 19:00 arsinda PM dl¢limlerine ait grafik
Sekil 7.’de TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 8.’de verildigi gibidir. Bu tarihte
Olglim saatlerinde ortalama sicaklik 19,79 °C ve nem orami %55,32 olarak ol¢lilmiistiir.
Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarinin ¢ok az altinda oldugu, nem oranin ise

standartlar1 sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 7. Ana Bina mayis ay1 PM degerleri
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Sekil 7.’de goriildiigii {izere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin

altinda kalmaktadir ve saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir.
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Sekil 8. Ana bina mayis ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 8.’de ana binanin mayis ayinda 6l¢iim yapilan dénem i¢in HCHO ve TVOC
yogunluk seviyeleri Tablo 3’te verilen WHO limitlerinin altinda kalmistir ve ilgili dénem

icin ITHK bakimindan cok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.1.4. Gozlemevi Ana Bina Haziran Olgiimleri

Ana binada 12 Haziran giinii saat 13:30 ile 19:00 arsinda PM ol¢ilimlerine ait grafik
Sekil 9.’da TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 10.’da verildigi gibidir. Bu tarihte
oOlglim saatlerinde ortalama sicaklik 25,03 °C ve nem orami %53,62 olarak Olglilmiistiir.
Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarini ¢ok az astigi, nem oranin ise standartlart

sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 9. Ana bina haziran ay1 PM degerleri

Sekil 9.’da goriildiigii iizere PM degerlerinin iist limit degeri 50 ug/m? seviyelerinin

ve Tablo 1°de verilen iist/alt degerlendirme limitleri seviyesinin altinda kalmaktadir. Ana

binanin Haziran ayinda yapilan dlgiimlerde PM yogunlugu bakimindan IHK saglik seviyesi

iyi olarak degerlendirilebilmektedir.
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10. Ana bina haziran ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 10.’da ana binanin haziran ayinda 6l¢iim yapilan donem i¢in HCHO seviyesinin

olduk¢a diisiik oldugu goriilmekte, TVOC degerlerinin ise Tablo 3’te verilen WHO

limitlerinin altinda kalmistir ve ilgili dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullari

gbzlemlenmistir.
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4.1.5. Gozlemevi Ana Bina Temmuz Olgiimleri

Ana binada 06 Temmuz giinii saat 13:30 ile 19:00 arsinda PM o6l¢iimlerine ait grafik
Sekil 11.’de TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 12.’de verildigi gibidir. Bu tarihte
oOlglim saatlerinde ortalama sicaklik 31,76 °C ve nem orami %59,88 olarak ol¢lilmiistir.

Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarini astigi, nem oranin ise standartlar1 sagladigi tespit
edilmistir.
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Sekil 11. Ana bina temmuz ay1 PM degerleri

Sekil 11.’de goriildiigii lizere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m?3seviyelerinin
altinda kalmaktadir ve saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir. Ancak PM

degerleri Tablo 1°de verilen iist/alt degerlendirme limitleri arasinda tespit edilmistir.
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Sekil 12. Ana Bina temmuz ay1 TVOC ve HCHO degerleri



Sekil 12°de ana binanin temmuz ayinda 6l¢tim yapilan donem i¢in HCHO seviyesinin
oldukga diisiik oldugu goriilmekte, ise Tablo 3°te verilen WHO limitlerinin altinda kalmistir
ve ilgili dénem i¢in IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir. Ancak dl¢iim
baslangi¢ zamaninda TVOC degeri yliksek tespit edilmistir ve zamanla degerin diistiigii

gbzlemlenmistir.

4.2. T30 Teleskop Kubbesi Ol¢iimleri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T30 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi 6l¢iimleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay igin bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe oOl¢limleri
gerceklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise kapali ve acik kubbe
Olctimleri gerceklestirilmistir. Yapilan Olgiimlere saat 14:00’te baslanip 05:00°te son
verilmistir. Ulupinar Goézlemevi T30 teleskop kubbesine ait i¢ ortam hava kalitesi dl¢iimleri

her bir ay i¢in ayr1 ayri olarak asagidaki grafiklerde verildigi gibi kaydedilmistir.

4.2.1. T30 Teleskop Kubbesi Mart Olgiimleri

T30 teleskop kubbesi 17 Mart giinii saat 13:30 ile 16:30 arsinda PM o6l¢limlerine ait
grafik Sekil 13.’te TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 14.’te verildigi gibidir. Ol¢iim
hava muhalefeti nedeniyle kapali kubbe olarak yapilmistir. Bu tarihte dl¢iim saatlerinde
ortalama sicaklik 10.81 °C ve nem oran1 %40,54 olarak ol¢tilmiistiir. Sicaklik degerinin
termal konfor sinirlarinin ¢ok altinda oldugu, nem oranin ise standartlar sagladigi tespit

edilmistir.
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Sekil 13. T30 Teleskop kubbesi mart ay1 PM degerleri

Sekil 13.’te goriildiigii iizere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin
altinda kalmaktadir ve saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir. Ayrica PM
degerleri Tablo 1°de verilen iist/alt degerlendirme limitlerin de altinda kaldigi tespit

edilmistir.
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Sekil 14. T30 teleskop kubbesi mart ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 14.’te T30 teleskop kubbesinin mart ayinda 6l¢iim yapilan dénem i¢cin HCHO
seviyesinin oldukga diisiik oldugu goériilmekte, TVOC degerleri ise Tablo 3’te verilen WHO
limitlerinin altinda kalmistir ve ilgili dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullari

gbzlemlenmistir.
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4.2.2. T30 Teleskop Kubbesi Nisan Ol¢iimleri

T30 teleskop kubbesi 22 Nisan giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 15.’te, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 16.’da
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan agik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 15,04 °C ve nem oran1 %32,64
olarak Ol¢lilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarinin altinda oldugu , nem oranin

ise standartlar1 sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 15. T30 teleskop kubbesi nisan ay1 PM degerleri

Sekil 15.’te goriildiigii iizere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin
altinda kalmaktadir ve saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir. Ayrica PM
degerleri Tablo 1°de verilen iist/alt degerlendirme limitlerin de altinda kaldigi tespit

edilmistir.
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Sekil 16. T30 teleskop kubbesi nisan ay1 TVOC ve HCHO degerleri
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Sekil 16.’da T30 teleskop kubbesinin nisan ayinda 6l¢iim yapilan donem i¢in HCHO
seviyesinin oldukca diisiik oldugu goriilmekte, TVOC degerleri ise Tablo 3’te verilen WHO
limitlerinin kismen yaklassa da genel olarak altinda kalmistir ve ilgili donem igin THK

bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.2.3. T30 Teleskop Kubbesi Mayis Ol¢iimleri

T30 teleskop kubbesi 03 Mayis giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olgiimlerine ait grafik Sekil 17.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 18.’de
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan agik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 22,27 °C ve nem oram %36,04
olarak Sl¢iilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor sinirlarinin altinda oldugu, nem oranin

ise standartlar1 sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 17. T30 teleskop kubbesi mayis ay1 PM degerleri

Sekil 17.’de goriildiigii iizere PM degerlerinin iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin
altinda kalmaktadir ve saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir. Ancak saat 22:00
itibariyle PM degerleri Tablo 1’de verilen iist/alt degerlendirme limitleri seviyesine

ulagmistir. Buna ragmen PM saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilmektedir.
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Sekil 18. T30 Teleskop kubbesi mayis ayt TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 18.’de T30 teleskop kubbesinin mayis ayinda 6l¢tim yapilan donem i¢in HCHO
ve TVOC seviyesinin oldukca diisiik oldugu ancak saat 21:00’den sonra her iki degerin de
arttigr goriillmektedir. TVOC degerleri ise Tablo 3’te verilen WHO limitlerinin kismen
yaklassa da genel olarak altinda kalmustir ve ilgili dénem i¢in IHK bakimindan ok iyi saglik

kosullar1 gézlemlenmistir.

4.2.4. T30 Teleskop Kubbesi Haziran Olciimleri

T30 teleskop kubbesi 08 Haziran giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 19.’da, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 20.’de
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmistir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 24,56 °C ve nem orant %56,56
olarak ol¢iilmiistiir. Sicaklik degerinin ve nem oranin termal konfor standartlarini sagladigi

tespit edilmistir.
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Sekil 19. T30 teleskop kubbesi haziran ay1 PM degerleri

Sekil 19.’da goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?3 seviyelerinin ve
iist/alt degerlendirme limitlerinin oldukga altinda kalmaktadir. Bu neden T30 teleskop

kubbesinin 6l¢iim yapilan donem icin saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 20. T30 teleskop kubbesi haziran ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 20.’de T30 teleskop kubbesinin haziran ayinda 6l¢tim yapilan donem i¢gin HCHO
ve TVOC seviyesinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle IHK bakimindan

cok iyi saglik kosullar1 gdzlemlenmistir.
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4.2.5. T30 Teleskop Kubbesi Temmuz Ol¢iimleri

T30 teleskop kubbesi 02 Temmuz giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 21.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 22.’de
verildigi gibidir. Ol¢iimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 30,82 °C ve nem oranmi %64,43
olarak oOlclilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor standartlarinin {izerinde oldugu, nem

oranin ise termal konfor standartlarini sagladigi tespit edilmistir.

Sekil 21. T30 teleskop kubbesi temmuz ay1 PM degerleri

Sekil 21.’de goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 ug/m®seviyelerinin ve
tist/alt degerlendirme limitlerinin oldukg¢a altinda kalmaktadir. Bu neden T30 teleskop

kubbesinin 6l¢iim yapilan donem icin saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 22. T30 teleskop kubbesi temmuz ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 22°de T30 teleskop kubbesinin temmuz ayinda dl¢iim yapilan dénem igin
HCHO ve TVOC seviyesinin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6l¢iim

yapilan dénem igin IHK bakimindan cok iyi saglik kosullar1 gdzlemlenmistir.

4.3. T40 Teleskop Kubbesi Olciimleri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T40 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi dl¢iimleri
Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe oOl¢limleri
gerceklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise kapali ve acgik kubbe
Olctimleri gerceklestirilmistir. Yapilan Olgiimlere saat 14:00’te baslanip 05:00’te son
verilmistir. Ulupinar Gozlemevi T40 teleskop kubbesine ait i¢ ortam hava kalitesi 6l¢iimleri

her bir ay i¢in ayr1 ayr olarak asagidaki grafiklerde verildigi gibi kaydedilmistir.

4.3.1. T40 Teleskop Kubbesi Mart Ol¢iimleri

T40 teleskop kubbesi 20 Mart giinii saat 13:30-19:00 saatleri arasindaki PM
Ol¢iimlerine ait grafik Sekil 23.’te, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 24.te
verildigi gibidir. Ol¢iimler hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe durumunda yapilmstir.

Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 6,4 °C ve nem orani1 %12 olarak ol¢lilmiistiir.
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Sicaklik degerinin termal konfor standartlarinin oldukca altinda oldugu, nem oranin ise

termal konfor iist sinir standartlarini sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 23. T40 teleskop kubbesi mart ay1 PM degerleri

Sekil 23.’te goriildiigii tizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin ve
ist/alt degerlendirme limitlerinin oldukg¢a altinda kalmaktadir. Bu neden T40 teleskop
kubbesinin dl¢iim yapilan donem i¢in PM degerleri bakiminda IHK saglik seviyesi iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Sekil 24. T40 teleskop kubbesi mart ay1 TVOC ve HCHO degerleri
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Sekil 24.’te T40 teleskop kubbesinin mart ayinda 6l¢iim yapilan dénem igin HCHO
ve TVOC seviyesinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle dl¢im yapilan

donem i¢in IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.3.2. T40 Teleskop Kubbesi Nisan Ol¢iimleri

T40 teleskop kubbesi 27 Nisan giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Ol¢iimlerine ait grafik Sekil 25.°te, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 26.’da
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 14,98 °C ve nem oram %45,08
olarak Olcililmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor standartlarinin altinda oldugu, nem

oranin ise termal konfor standartlarini sagladig: tespit edilmistir.
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Sekil 25. T40 teleskop kubbesi nisan ay1 PM degerleri

Sekil 25.’te goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin ve
ist/alt degerlendirme limitlerinin olduk¢a altinda kalmaktadir. Bu neden T40 teleskop

kubbesinin 6l¢iim yapilan donem icin saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 26. T40 teleskop kubbesi nisan ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 26.’da T40 teleskop kubbesinin nisan ayinda 6l¢iim yapilan déonem i¢in HCHO
diistik oldugu, TVOC seviyesinin ise kisman sinir degerlere yakin olsa da iist limiti agsmadigi
goriilmektedir. Bu nedenle 6l¢iim yapilan dénem i¢in IHK bakimindan ¢ok iyi saglik

kosullar1 gézlemlenmistir.

4.3.3. T40 Teleskop Kubbesi Mayis Olciimleri

T40 teleskop kubbesi 07 Mayis giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Ol¢iimlerine ait grafik Sekil 27.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 28.’de
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 21,75 °C ve nem oram %42,98
olarak Olgiilmiistiir. Sicaklik degerinin ve nem oranin ise termal konfor standartlarini

sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 27. T40 teleskop kubbesi mayis ay1 PM degerleri

Sekil 27.’de goriildiigii iizere genel olarak PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?®

seviyelerinin ve ist/alt degerlendirme limitlerinin oldukga altinda kalmaktadir. Sadece bir
defa standartlarin tizerine ¢ikildigi ve anlik olarak “hassas gruplar i¢in sagliksiz” seviyelerini
gormiistiir. Bu limit agimina ragmen T40 teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan donem igin PM

saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 28. T40 teleskop kubbesi mayis ay1 TVOC ve HCHO degerleri
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Sekil 28.”de T40 teleskop kubbesinin mayis ayinda 6l¢iim yapilan dénem i¢in HCHO
diistik oldugu, TVOC seviyesinin ise kismen sinir degerlere yakin olsa da iist limiti agsmadig1
goriilmektedir. Bu nedenle 6l¢iim yapilan dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik

kosullar1 gdzlemlenmistir.

4.3.4. T40 Teleskop Kubbesi Haziran Olgiimleri

T40 teleskop kubbesi 09 Haziran giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olgtimlerine ait grafik Sekil 29.da TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 30.’da
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 25,42 °C ve nem orani %63,23
olarak dl¢tilmistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitini ¢ok az seviyede agtigini ve nem

oranin ise standartlarini sagladigi tespit edilmistir.
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Sekil 29. T40 teleskop kubbesi haziran ay1 PM degerleri

Sekil 29.’da goriildiigii iizere genel olarak PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?®
seviyelerinin ve tist/alt degerlendirme limitlerinin oldukga altinda kalmaktadir. Bu nedenle
T40 teleskop kubbesinin Ol¢glim yapilan donem i¢in PM saglik seviyesi iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Sekil 30. T40 teleskop kubbesi haziran ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 30.’da T40 teleskop kubbesinin haziran ayinda dl¢iim yapilan dénem igin
HCHO ve TVOC seviyesinin diisiik oldugu ve bu nedenle 6l¢iim yapilan dénem i¢in IHK

bakimindan cok iyi saglik kosullar1 gozlemlenmistir.

4.3.5. T40 Teleskop Kubbesi Temmuz Olgiimleri

T40 teleskop kubbesi 30 Temmuz giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Ol¢iimlerine ait grafik Sekil 31.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 32.’de
verildigi gibidir. Ol¢iimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 31,82 °C ve nem oram %51,82
olarak Ol¢iilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitini ¢ok az seviyede astigini ve nem

oranin ise standartlarini sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 31. T40 teleskop kubbesi temmuz ay1 PM degerleri

Sekil 31.’de goriildiigii iizere genel olarak PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?®
seviyelerinin ve iist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukga altinda kalmaktadir. Bu

nedenle T40 teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan donem i¢in PM saglik seviyesi iyi olarak

degerlendirilebilir
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Sekil 32. T40 teleskop kubbesi temmuz ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 32.’de T40 teleskop kubbesinin temmuz ayinda 6l¢iim yapilan déonem igin

HCHO yogunlugunun diistik oldugu, TVOC seviyesinin ise kismen sinir degerlere yakin
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olsa da iist limiti asmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle dlgiim yapilan dénem igin IHK

bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.4. T60 Teleskop Kubbesi Olciimleri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T60 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi dl¢limleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay igin bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe oOlc¢limleri
gerceklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise kapali ve agik kubbe
Olctimleri gerceklestirilmistir. Yapilan Olgiimlere saat 14:00’te baslanip 05:00’te son
verilmistir. Ulupinar Gézlemevi T60 teleskop kubbesine ait i¢ ortam hava kalitesi dlgiimleri

her bir ay i¢in ayr1 ayri olarak agsagidaki grafiklerde verildigi gibi kaydedilmistir.

4.4.1. T60 Teleskop Kubbesi Mart Ol¢iimleri

T60 teleskop kubbesi 19 Mart giinii saat 13:30 ile 16:30 arsinda PM &lgiimlerine ait
grafik Sekil 33.’te TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 34.’te verildigi gibidir. Ol¢iim
hava muhalefeti nedeniyle kapali kubbe olarak yapilmistir. Bu tarihte 6l¢tim saatlerinde
ortalama sicaklik 7,99 °C ve nem orani %65,64 olarak dl¢tilmiistiir. Sicaklik degerinin termal

konfor siirlarinin ¢ok altinda oldugu, nem oranin ise standartlar1 sagladigi tespit edilmistir.
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Sekil 33. T60 teleskop kubbesi mart ay1 PM degerleri
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Sekil 33.’te goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin ve
tist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin olduk¢a altinda kalmaktadir. Bu neden T60
teleskop kubbesinin Ol¢iim yapilan donem i¢in PM saglik seviyesi Iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Sekil 34. T60 teleskop kubbesi mart ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 34.’te T60 teleskop kubbesinin mart ayinda 6l¢iim yapilan donem i¢in HCHO
ve TVOC yogunlugunun diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6l¢tim yapilan donem igin

[HK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.4.2. T60 Teleskop Kubbesi Nisan Ol¢iimleri

T60 teleskop kubbesi 24 Nisan giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olgtimlerine ait grafik Sekil 35.’te, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 36.’da
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan agik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 19,46 °C ve nem oram %34,01
olarak olctilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitinin ¢ok az seviyede altinda kaldig1

ve nem oranin ise standartlar1 sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 35. T60 teleskop kubbesi nisan ay1 PM degerleri

Sekil 35.’te goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin ve
iist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukg¢a altinda kalmaktadir. Bu neden T60

teleskop kubbesinin Olgiim yapilan donem icin PM saglik seviyesi 1yi olarak

degerlendirilebilir.
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Sekil 36. T60 teleskop kubbesi nisan ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 36.’da T60 teleskop kubbesinin nisan ayinda 6l¢iim yapilan donem i¢in HCHO
ve TVOC yogunlugunun diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6l¢tim yapilan donem igin

[HK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar gozlemlenmistir.

38



4.4.3. T60 Teleskop Kubbesi Mayis Ol¢iimleri

T60 teleskop kubbesi 04 Mayis giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 37.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 38.’de
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte olglim saatlerinde ortalama sicaklik 27,1 °C ve nem oram %23,73
olarak Ol¢iilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitinin iizerinde oldugu ve nem

oranin ise standartlar1 sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 37. T60 teleskop kubbesi mayis ay1 PM degerleri

Sekil 37.de goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin ve
iist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukga altinda kalmaktadir. Sadece anlik olarak
kubbenin ac¢ildig1 saatte PM degerleri iist limitlere dayanmistir. Buna ragmen T60 teleskop

kubbesinin 6l¢iim yapilan donem i¢in saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 38. T60 teleskop kubbesi mayis ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 38.’de T60 teleskop kubbesinin mayis ayinda 6l¢tim yapilan donem i¢in HCHO
yogunlugunun oldukea diisiik oldugu, TVOC yogunlugunun ise limit degerleri asmayacak
sekilde yiiksek oldugu goriilmektedir. TVOC degerlerinin yiiksek olmasina ragmen 6l¢iim

yapilan dénem i¢in IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.4.4. T60 Teleskop Kubbesi Haziran Ol¢iimleri

T60 teleskop kubbesi 10 Haziran giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 39’da, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 40.’ta
verildigi gibidir. Ol¢iimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 25,55 °C ve nem oram %50,45
olarak oOlgiilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitinin ¢ok az tlizerinde oldugu ve

nem oranin ise standartlart sagladigi tespit edilmistir.
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Sekil 39. T60 teleskop kubbesi haziran ay1 PM degerleri

Sekil 39.’da goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin ve
tist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukc¢a altinda kalmaktadir. Buna nedenle T60

teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan donem i¢in saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 40. T60 Teleskop Kubbesi haziran ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 40.ta T60 teleskop kubbesinin haziran ayinda 6l¢iim yapilan dénem igin
HCHO yogunlugunun olduk¢a diisiik oldugu, TVOC yogunlugunun ise limit degerleri
asmayacak sekilde kismen yiiksek oldugu goriilmektedir. TVOC degerlerinin kismen yiiksek
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olmasina ragmen &lgiim yapilan dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullari

gozlemlenmistir.

4.4.5. T60 Teleskop Kubbesi Temmuz Olciimleri

T60 teleskop kubbesi 04 Temmuz giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Ol¢iimlerine ait grafik Sekil 41.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 42.’de
verildigi gibidir. Ol¢iimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 28,49 °C ve nem orani %63,25
olarak Olgiilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitinin ¢ok az iizerinde oldugu ve

nem oranin ise standartlar1 sagladigi tespit edilmistir.

(ng/md)
7
6 A }
5 i i
1\ ()
\ i ioAE o LE K
[N )
N Fow WAL
3 VAW ANY V1 Wit e I A
1 B : b N - s ) StA HE
ALY W ]\ V A i
1 v\_l TP VR VNS LA WO S Plld ¥ Y
D000 00O OO Zgmani
C PR R R RS RS RSB SBSBRS RSBmO BS®BO®O
SIS NEEENEESS8SHINREgSSTANNSsYSYn
- am PN 25 e PM 1.0  -==---- PM 10

Sekil 41. T60 teleskop kubbesi temmuz ay1 PM degerleri

Sekil 41.’de goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?3 seviyelerinin ve
ust/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin olduk¢a altinda kalmaktadir. Buna nedenle T60

teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan donem igin saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 42. T60 teleskop kubbesi temmuz ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 42.’de T60 teleskop kubbesinin temmuz ayinda 6l¢iim yapilan dénem igin
HCHO yogunlugunun olduk¢a diisiik oldugu, TVOC yogunlugunun ise limit degerleri
asmayacak sekilde kismen yiiksek oldugu goriilmektedir. TVOC degerlerinin kismen yiiksek
olmasma ragmen o6l¢iim yapilan dénem icin THK bakimindan c¢ok iyi saglik kosullari

gbzlemlenmistir.

4.5. T122 Teleskop Kubbesi Ol¢iimleri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T122 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi 6l¢timleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay icin bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe Ol¢timleri
gerceklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise kapali ve acik kubbe
Olctimleri gerceklestirilmistir. Yapilan Olgiimlere saat 14:00’te baglanip 05:00’te son
verilmistir. Ulupinar Gozlemevi T122 teleskop kubbesine ait i¢ ortam hava kalitesi 6lgtimleri

her bir ay i¢in ayr1 ayr olarak asagidaki grafiklerde verildigi gibi kaydedilmistir.

4.5.1. T122 Teleskop Kubbesi Mart Olg¢iimleri

T60 teleskop kubbesi 18 Mart giinii saat 13:30 ile 16:30 arsinda PM olgiimlerine ait
grafik Sekil 43.’te TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 44.’te verildigi gibidir. Ol¢iim
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hava muhalefeti nedeniyle kapali kubbe olarak yapilmistir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde

ortalama sicaklik 9,49 °C ve nem oran1 %50,43 olarak dl¢tilmiistiir. Sicaklik degerinin termal

konfor sinirlarinin ¢ok altinda oldugu , nem oranin ise standartlar sagladigi tespit edilmistir.
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Sekil 43. T122 teleskop kubbesi mart ay1 PM degerleri

Sekil 43.’te goriildiigii lizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m? seviyelerinin ve

tist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukga altinda kalmaktadir. Buna nedenle T122

teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan dénem i¢in saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 44. T122 teleskop kubbesi mart ay1 TVOC ve HCHO degerleri
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Sekil 44.’te T122 teleskop kubbesinin mart ayinda 6l¢iim yapilan donem i¢in HCHO
yogunlugunun oldukga diisiik oldugu, TVOC yogunlugunun ise limit degerleri agsmayacak
sekilde kismen yiiksek oldugu goriilmektedir. TVOC degerlerinin kismen yiiksek olmasina

ragmen dl¢iim yapilan dénem i¢in IHK bakimindan ¢ok iyi saglhk kosullar gézlemlenmistir.

4.5.2. T122 Teleskop Kubbesi Nisan Olciimleri

T122 teleskop kubbesi 28 Nisan giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 45°te, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 46.’da
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan agik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 18,05 °C ve nem oram %44,21
olarak dl¢lilmiistiir. Sicaklik degerinin termal konfor limitinin hemen altinda oldugu ve nem

oranin ise standartlar1 sagladig tespit edilmistir.
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Sekil 45. T122 teleskop kubbesi nisan ay1 PM degerleri

Sekil 45.’te goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin ve
iist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukga altinda kalmaktadir. Buna nedenle T122

teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan dénem i¢in saglik seviyesi 1yi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 46. T122 teleskop kubbesi nisan ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 46.’da T122 teleskop kubbesinin nisan aymnda ol¢iim yapilan donem igin
HCHO yogunlugunun oldukg¢a diisiik oldugu, ancak TVOC yogunlugunun ise limit degerleri
asarak 2. saglik seviyesini bulmustur. TVOC degerlerinin yiiksek olmasina ragmen 6lgiim

yapilan dénem igin IHK bakimindan iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.

4.5.3. T122 Teleskop Kubbesi Mayis Olciimleri

T122 teleskop kubbesi 06 Mayis giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 47.°de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 48.’de
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 23,23 °C ve nem orant %46,68
olarak dl¢tilmustiir. Sicaklik degerinin ve nem oranin termal konfor sartlarini sagladig tespit

edilmistir.
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Sekil 47. T122 teleskop kubbesi mayis ay1 PM degerleri

Sekil 47.”de goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin ve
iist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukga altinda kalmaktadir. Anlik olarak PM
degerlerinin limit degerlere yaklagsmasina ragmen T122 teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan

donem i¢in PM saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 48. T122 teleskop kubbesi mayis ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 48.’de T122 teleskop kubbesinin mayis aymnda 6l¢iim yapilan dénem igin
HCHO yogunlugunun oldukga diisiik oldugu, ancak TVOC yogunlugunun ise limit degerleri
asarak 2. saglik seviyesini bulmustur. TVOC degerlerinin yiiksek olmasina ragmen 6lgiim

yapilan dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gdzlemlenmistir.
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4.5.4. T122 Teleskop Kubbesi Haziran Ol¢iimleri

T122 teleskop kubbesi 11 Haziran giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 49°da, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 50.’de
verildigi gibidir. Ol¢iimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6l¢iim saatlerinde ortalama sicaklik 24,46 °C ve nem oram %51,56

olarak dl¢tilmistiir. Sicaklik degerinin ve nem oranin termal konfor sartlarini sagladig tespit

edilmistir.
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Sekil 49. T122 teleskop kubbesi haziran ay1 PM degerleri

Sekil 49°da goriildiigii izere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?® seviyelerinin ve
tist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukg¢a altinda kalmaktadir. Anlik olarak PM
degerlerinin limit degerlere yaklagsmasina ragmen T122 teleskop kubbesinin dl¢iim yapilan

donem i¢in saglik seviyesi 1yi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 50. T122 teleskop kubbesi haziran ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 50°de T122 teleskop kubbesinin haziran ayinda 6l¢iim yapilan donem igin
HCHO ve TVOC yogunlugunun oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Bu neden 6l¢im

yapilan dénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullar1 gdzlemlenmistir.

4.5.5. T122 Teleskop Kubbesi Temmuz Ol¢iimleri

T122 teleskop kubbesi 05 Temmuz giinii saat 14:00-05:00 saatleri arasindaki PM
Olctimlerine ait grafik Sekil 51.’de, TVOC ve HCHO yogunluk grafigi ise Sekil 52.’de
verildigi gibidir. Olgiimler saat 20:30’a kadar kapali kubbe ardindan acik kubbe olarak
yapilmustir. Bu tarihte 6lgtim saatlerinde ortalama sicaklik 30,34 °C ve nem oram %61,6
olarak dl¢tilmistiir. Sicaklik degerinin ve nem oranin termal konfor sartlarini sagladig: tespit

edilmistir.
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Sekil 51. T122 teleskop kubbesi temmuz ay1 PM degerleri

Sekil 51.’de goriildiigii iizere PM degerleri iist limit degeri 50 pg/m?3 seviyelerinin ve
iist/alt degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukga altinda kalmaktadir. Bu nedenle T122

teleskop kubbesinin 6l¢iim yapilan donem igin saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 52. T122 teleskop kubbesi temmuz ay1 TVOC ve HCHO degerleri

Sekil 52.’de T122 teleskop kubbesinin temmuz ayinda dlgiim yapilan dénem igin
HCHO ve TVOC yogunlugunun olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. TVOC degerinin
kismen 2. seviyeye yaklasmasina ragmen 6l¢iim yapilan dénem icin IHK bakimindan gok

iyi saglik kosullar1 gézlemlenmistir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda CAAM Ulupinar Gézlemevi is sagligi ve giivenligi cer¢evesinde
i¢ ortam hava kalitesi bakimindan incelenmistir. Gozlemevi ana bina ve teleskop
kubbelerinde partikiil madde (PM 1.0, PM 2.5 ve PM 10) miktarlari, toplam ugucu organik
bilesen (TVOC) yogunlugu ve formaldehit (HCHO) yogunlugu 6l¢iilmiistiir. Bu maddelerin
yan1 sira i¢ ortam sicaklik ve nem degerleri de tespit edilmistir. Olgiimlerde PCE-RCM 15
partikiil sayim cihazi kullanilmis olup bes farkli noktada bes ay boyunca olglimler
gerceklesmistir. Nisan ve Mayis aylarma ait IHK 6l¢iim verilerinin analizi ile elde edilen
calisma II. Uluslararas1 Bilim ve Inovasyon Kongresi’'nde (INSI 2021) tam metin sozlii
bildiri olarak literatiire eklenmistir (Caglar ve Aygiin, 2021). Yapilan dl¢iimlerden elde
edilen verilerin grafikleri 4. boliimde verilmistir. Ol¢iimlerin degerlendirmesi ve dneriler her

bir 6l¢lim noktasi i¢in ayri ayri olarak asagidaki bolimlerde detayli olarak sunulmustur.

5.1. Ana Bina Sonug¢ ve Onerileri

CAAM Ulupmar Gozlemevi Ana Bina i¢ ortam hava kalitesi 6l¢iimleri Mart, Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca gerceklestirilmistir. Ana
binanin aktif olarak kullanildigr 13:30-19:00 saatleri arasinda araliksiz olarak
gerceklestirilmistir. Yapilan 6l¢limlerden elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 4°te

verildigi gibidir.
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Tablo 4

Ana bina IHK 6l¢iim degerleri ortalamasi (ug/m®)

PM10 |PM25 (PM10 |HCHO |TVOC

Genel Ortalama 14,65 24,74 31,12 1,97 12,44

Mart e Disiik 12 21 25 1 2
Ol¢tlimleri

En Yiksek 18 36 36 8 52

_ Genel Ortalama 12,33 21,11 26,74 13,04 84,7

Nisan e Dk 5 10 12 1 2
Olgiimleri

En Yiiksek 21 34 45 30 195

Genel Ortalama 5,65 9,29 11,61 5,32 37,45

Mayis En Diisiik 5 7 8 1 8

Olgiimleri o usd

En Yiiksek 8 13 18 12 78

_ Genel Ortalama 5,06 9,09| 10,94 4,79| 30,62

Haziran g, by ik 3 5 5 1 1
Olgiimleri

En Yiksek 8 14 17 10 65

Genel Ortalama 12,56 21,24 27 11,47 74,5

Temmuz - o Diisiik 6 10 13 1 5
Olgiimleri

En Yiiksek 24 38 48 32 208

Tablo 4’te verilen veriler 1518inda Tablo 2’deki PM indeksi ve Tablo 3’teki
TVOC/HCHO indeksi karsilastirildiginda ana binanin IHK saglik seviyesi asagidaki tabloda
verildigi gibidir.
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Tablo 5

Ana bina IHK saglik seviyesi degerlendirmesi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
PM Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
HCHO Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok 1yi Cok 1iyi
TvOC Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi
Nem Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Sicakhk Diisiik Diisiik Diisiik Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda ana bina IHK saglik seviyesi is saghigi ve
giivenligi acisindan uygun sartlar sunmaktadir. Fakat mart, nisan ve mayis aylarinda termal
konfor limitleri altinda kalan sicaklik seviyeleri, temmuz ayinda ise limitleri asan sicaklik
seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle ana bina 1s1 yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi
dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi) bakimindan iyilestirmelere ihtiyag

duymaktadir.

5.2. T30 Teleskop Kubbesi Sonu¢ ve Onerileri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T30 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi dl¢timleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe ol¢timleri saat
13:30 ile 16:30 arsinda gergeklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise
kapal1 ve agik kubbe 6l¢ciimleri gergeklestirilmistir. Yapilan dl¢iimlere saat 14:00’te baslanip
05:00’te son verilmistir. Ulupiar Gozlemevi T30 teleskop kubbesine Yapilan 6lgiimlerden

elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 6’da verildigi gibidir.
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Tablo 6

T30 teleskop kubbesi THK dl¢iim degerleri ortalamast (ug/m?®)

PM1.0| PM 25| PM 10| HCHO| TvoC
Genel Ortalama 2,22 4,43 5,36 5 33,51

Mart .
Olciimleri En Diigiik 1 3 3 1 1
En Yiiksek 4 7 9 14 01
Ié?tpah Kubbe 012 1,12| 112| 1469| 9545
Nisan | Asik Kubbe Ort. 0,32 14 1,38 11,8 87,72
Olciimleri | Genel Ortalama 0,23 1,27 1,26 13,13 91,4
En Diisiik 0 1 1 1 1
En Yiiksek 2 4 3 36 234
Ié?tpah abe 069 181 169 244 381
Mayss | A¢ik Kubbe Ort. 8,73 14,8 18,8| 4877| 12072
Olctimleri | Genel Ortalama 593| 10,28| 12,85| 32,65| 75,24
En Diisiik 0 1 1 1 1
En Yiiksek 24 40 45 85 175
Ié?tpah Ry 0,12 0,9 09| 543| 3805
Haziran | Asik Kubbe Ort. 0 10,6 106| 3,82 24,68
Olciimleri | Genel Ortalama 0,05 0,99 0,99 4,45 30,55
En Diisiik 0 0 0 1 2
En Yiiksek 1 3 3 18 117
Iéer‘tpah Kubbe 0,17 117 117| 757| 49,38
Temmuz | Asik Kubbe Ort. 0,2 1.2 12| 1252| 8138
Olciimleri | Genel Ortalama 0,19 1,19 1,19| 10,24| 66,65
En Diisiik 0 1 1 1 4
En Yiiksek 1 2 2 24 156

Tablo 6’daki veriler ve 4. boliimde verilen degerler, Tablo 2’deki PM indeksi ve
Tablo 3’teki TVOC/HCHO indeksi karsilastirildiginda T30 teleskop kubbesi THK saglik

seviyesi asagidaki tabloda verildigi gibidir.
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Tablo 7

T30 teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi degerlendirmesi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
PM Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
HCHO Cok iyi Cok 1yi Cok iyi Cok iyi Cok 1yi
TvOC Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi
Nem Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Sicakhik Diisiik Diisiik Uygun Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dl¢iimler sonucunda T30 teleskop kubbesi binasmin IHK saglik
seviyesi is saglig1 ve giivenligi a¢isindan uygun sartlar sunmaktadir. Fakat mart, nisan ve
mayis aylarinda termal konfor limitleri altinda kalan sicaklik seviyeleri, temmuz ayinda ise
limitleri asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle T30 teleskop kubbesi binasinda
11 yalitimy, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi v.b.)

bakimindan iyilestirmelere ihtiya¢ duymaktadir.

5.3. T40 Teleskop Kubbesi Sonu¢ ve Onerileri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T40 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi dl¢iimleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe Olgiimleri saat
13:30 ile 16:30 arsinda gergeklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise
kapal1 ve agik kubbe 6l¢ciimleri gergeklestirilmistir. Yapilan dl¢iimlere saat 14:00’te baslanip
05:00’te son verilmistir. Ulupiar Gozlemevi T40 teleskop kubbesine Yapilan dlgiimlerden

elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 8’de verildigi gibidir
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Tablo 8

T40 teleskop kubbesi THK 6l¢ciim degerleri ortalamasi (ug/m?®)

PM 1.0 |[PM25 |[PM10 |HCHO |TvOC
Genel Ortalama 5,13 9,22 11,45 5,72 36,96
Mart S

Olciimleri En Diisiik 2 4 5) 1 1
En Yiiksek 8 14 18 18] 117
Kapali Kubbe 156| 352 4 38| 2376

Ort.
Nisqn | Ak KubbeOrt. | 259|511  617| 1059| 68,85
Olciimleri | Genel Ortalama 2,31 4,67 5,57 8,73| 56,46
En Diisiik 1 2 2 1 1
En Yiiksek 4 8 10 24| 156
Ié‘;‘tpah Kubbe 228| 456| 546/ 1269 8221
Mayis Ak Kubbe Ort. | 292 573 69| 1229 7965
Olgiimleri Genel Ortalama 265| 523 629 1246 8075
En Diisiik 1 2 2 1 2
En Yiiksek 54 0| 116 54| 251
Iéffah Kubbe 215| 431 508 392| 2518
Hagiran | Acik Kubbe Ort. 25| 494 6| 1162| 7535
Olciimleri | Genel Ortalama 2,35 4,67 5,6 8,32| 53,85
En Diisiik 1 2 2 1 1
En Yiiksek 4 7 9 20| 130
Iéffah Kubbe 218| 436 521 1182 7679
Temmug |AckKubbeOrt. | 183 383  442] 1033 67
Oleiimleri | Genel Ortalama 198 405| 478 10097| 712
En Diisiik 1 2 2 1 1
En Yuksek 4 7 8 30 195

Tablo 8’deki veriler ve 4. boliimde verilen degerler, Tablo 2°deki PM indeksi ve
Tablo 3’teki TVOC/HCHO indeksi karsilastirildiginda T40 teleskop kubbesi IHK saglik

seviyesi asagidaki tabloda verildigi gibidir.
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Tablo 9

T40 teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi degerlendirmesi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
PM Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
HCHO Cok iyi Cok 1yi Cok iyi Cok iyi Cok 1yi
TvOC Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi
Nem Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Sicakhik Diisiik Diisiik Uygun Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda T40 teleskop kubbesi binasinin THK saglik
seviyesi is saglig1 ve giivenligi agisindan uygun sartlar sunmaktadir. Fakat mart ve nisan
aylarinda termal konfor limitleri altinda kalan sicaklik seviyeleri, temmuz ayinda ise limitleri
asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle T40 teleskop kubbesi binasinda 1s1
yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sitnma, klima, havalandirma sistemi v.b.)

bakimindan iyilestirmelere ihtiya¢ duymaktadir.

5.4. T60 Teleskop Kubbesi Sonu¢ ve Onerileri

CAAM Ulupinar Gozlemevi T60 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi dl¢iimleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay i¢in bir gin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe Ol¢limleri saat
13:30 ile 16:30 arsinda gergeklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise
kapal1 ve agik kubbe 6l¢iimleri gergeklestirilmistir. Yapilan dlgiimlere saat 14:00’te baslanip
05:00’te son verilmistir. Ulupiar Gozlemevi T60 teleskop kubbesine Yapilan dlgiimlerden

elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 10’da verildigi gibidir.
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Tablo 10

T60 teleskop kubbesi IHK &l¢iim degerleri ortalamasi (ug/m®)

PM 1.0 [PM25 [PM10 |HCHO |TvOC
Genel Ortalama 3,75 7,09 8,63 5,6 36,34

Mart .
Olciimleri En Diistik 1 2 2 0 0
En Yiksek 8 14 17 14 91
Iéftpah Kubbe ol o083 o083 423 2713
Nisan Acik Kubbe Ort. 0 0,89 0,89 3,46 17,62
Olciimleri | Genel Ortalama 0 0,87 0,87 3,71 20,76
En Diisiik 0 0 0 1 1
En Yiksek 0 2 2 16 104
Ié?tpah Kubbe 0,17 1,17 1,17 6,13| 395
Mayis Agik Kubbe Ort. 1,64 3,43 3,95 12,61 81,62
Olgiimleri |Genel Ortalama 1,15 2,68 303| 1047| 67,74
En Diistik 0 1 1 1 1
En Yuksek 24 37 49 26 169
Ié?tpah Kgbc 0,37 14 14|  463| 2973
Hagziran Acik Kubbe Ort. 1,03 2,52 2,67 5,46 35,41
Olciimleri | Genel Ortalama 0,81 2,15 2,25 519| 33,54
En Diisiik 0 1 1 1 1
En Yiksek 3 6 7 18 117
IC()?tpah Kubbe 0,33 1.4 1.4 577| 37,07
Temmuz Acik Kubbe Ort. 1 2,64 2,8 10,95 71,26
(")lgﬁmleri Genel Ortalama 0,78 2,23 2,34 9,24 59,99
En Diisiik 0 1 1 1 1
En Yuksek 3 5 6 26 169

Tablo 10’daki veriler ve 4. boliimde verilen degerler, Tablo 2’deki PM indeksi ve
Tablo 3’teki TVOC/HCHO indeksi karsilastirildiginda T60 teleskop kubbesi IHK saglik
seviyesi asagidaki tabloda verildigi gibidir.
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Tablo 11

T60 teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi degerlendirmesi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
PM Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
HCHO Cok iyi Cok 1yi Cok iyi Cok iyi Cok 1yi
TvOC Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi
Nem Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Sicakhik Diisiik Diisiik Uygun Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dl¢iimler sonucunda T60 teleskop kubbesi binasinin THK saglik
seviyesi is saglig1 ve giivenligi agisindan uygun sartlar sunmaktadir. Fakat mart ve nisan
aylarinda termal konfor limitleri altinda kalan sicaklik seviyeleri, temmuz ayinda ise limitleri
asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle T60 teleskop kubbesi binasinda 1s1
yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sitnma, klima, havalandirma sistemi v.b.)

bakimindan iyilestirmelere ihtiya¢ duymaktadir.

5.5. T122 Teleskop Kubbesi Sonu¢ ve Onerileri

CAAM Ulupmar Gozlemevi T122 teleskop kubbesi i¢ ortam hava kalitesi dl¢timleri
mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca
gerceklestirilmistir. Mart ayinda hava muhalefeti nedeni ile kapali kubbe Olgiimleri saat
13:30 ile 16:30 arsinda gergeklesmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise
kapal1 ve agik kubbe 6l¢ciimleri gergeklestirilmistir. Yapilan dl¢iimlere saat 14:00’te baslanip
05:00’te son verilmistir. Ulupinar Gézlemevi T122 teleskop kubbesine Yapilan dlgiimlerden

elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 12°de verildigi gibidir.
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Tablo 12

T122 teleskop kubbesi THK 6l¢iim degerleri ortalamasi (ug/m?®)

PM10 |[PM25 |[PM10 |HCHO |TvOC

Genel Ortalama 1,13 2,79 3,01 4,48 28,37
Mart .

Olciimleri En Diisiik 0 1 1 0 0
En Yiiksek 2 5 6 14 91
Ié?tpah Kubbe 12| 307 343| 5607 3653
Nisan | Agtk Kubbe Ort. 1,97 4 47| 37,69| 247,74
Olciimleri | Genel Ortalama 1,61 3,56 4,11 45,18 | 295,15
En Diisiik 0 1 1 16 104
En Yiiksek 3 6 7 66 429
Ié‘;‘fah Rubbe 106| 258 268 297 1971
Mayis Acik Kubbe Ort. 2,77 5,38 6,39 14,39 93,38
Olctimleri | Genel Ortalama 2,2 4,44 514| 1053| 67,43
En Diistik 0 1 1 1 1
En Yiksek 18 32 40 40 260
Ié‘;‘tpah Kubbe ol 061 061| 368 2368
Haziran | Actk Kubbe Ort. 1 2,51 2,62 518| 33,84
Olciimleri | Genel Ortalama 0,67 1,88 1,96 4,71 30,69
En Diisiik 0 0 0 1 1
En Yiiksek 3 5 6 14 91
Ié";‘fah Kubbe 11| 261 281 297 1865
Temmuz | Astk Kubbe Ort. 2,36 4,67 5,64 12,8 85,98
Olciimleri | Genel Ortalama 1,95 3,99 47 948| 63,27
En Diisiik 0 1 1 1 1
En Yiksek 6 11 13 32 208

Tablo 12’°deki veriler ve 4. boliimde verilen degerler, Tablo 2’deki PM indeksi ve
Tablo 3’teki TVOC/HCHO indeksi karsilastirildiginda T122 teleskop kubbesi IHK saglik
seviyesi asagidaki tabloda verildigi gibidir.
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Tablo 13

T122 teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi degerlendirmesi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
PM Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
HCHO Cok iyi Cok 1yi Cok iyi Cok iyi Cok 1yi
TVOC Cok iyi lyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi
Nem Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Sicakhik Diisiik Diisiik Uygun Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda T122 teleskop kubbesi binasinin IHK saglik
seviyesi is saglig1 ve giivenligi agisindan uygun sartlar sunmaktadir. Nisan ayinda TVOC
seviyesinin 2. saglik seviyesine ulastigi, acik kubbe ortalamasinda TVOC degerinin kismen
azaldig1 goriilmektedir. Bu seviyede i¢ ortam havalandirmasi 6nerilmektedir. Ayrica mart ve
nisan aylarinda termal konfor limitleri altinda kalan sicaklik seviyeleri, temmuz ayinda ise
limitleri asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle T122 teleskop kubbesi
binasinda 1s1 yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma

sistemi v.b.) bakimindan iyilestirmelere ihtiya¢ duymaktadir.

Genel olarak CAAM Ulupimnar Gozlemevi, WHO ve T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan verilen i¢ ortam hava kalitesi limit degerlerine gore is sagligi ve
giivenligi acisindan uygun sartlar sunmaktadir. T30, T40 ve T60 teleskop kubbelerinin
bulundugu binalarda TVOC degerleri oldukga diisiik oldugu, lakin T122 teleskop binasinda
ve ana binada kismen TVOC degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Saglik seviyesi
acisindan heniiz limitleri agmamis olsa da yapilarin eskimesi ve kullanima bagli olarak
TVOC degerleri zamanla sinir degerleri asabilecektir. Bu nedenle 6zellikle prefabrik yapi
olan ana binada mobilya, yap1 tasarim konusunda onarimlarin yapilmasi ve temizlik v.b.
durumlarda kullanilan malzemelerin miktarina ve kullamimina dikkat edilmesi

gerekmektedir.
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