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OZET

YUKSEK LiSANS

Sivi Solucan Giibresinin 0900 Ziraat Kiraz Cesidi (Prunus avium L.) Fidanlarinda
Biiyiime ve Gelisme Uzerine Etkileri

ismail YUCA

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Liitfi PIRLAK
2021, 50 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Liitfi PIRLAK
Prof. Dr. Ahmet ESITKEN
Dog. Dr. Ersin ATAY

Kirazin, diinyada ekonomik olarak yetistirilebilecegi alanlar sinirlidir. Kiraz {iretim miktar
iklim sartlarina ve yillara bagl olarak degismektedir. Ulkemiz iklim sartlar1 kiraz
yetistiriciligi i¢in son derece uygundur. Solucan giibresinin yiiksek oranda organik madde
icerdigi ve bazi bitki tiirlerinin gelisimini artirdig1 tespit edilmistir. Bu kapsamda solucan
giibresinin, toprak yapisini diizenleyici etkisi ve uygulama yapildigi bitkilere besin
elementleri saglama O6zelliginden faydalanilarak kurulacak yeni bahgeler igin kaliteli fidan
elde edilmesi amaglanmistir. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri boliimiine
ait deneme alaninda yapilan calismada kiraz fidanlarinda solucan giibresi (vermikompost)
uygulamasinin biiyiime ve gelisme iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada iilkemizde
yetistiriciligi yaygin bir sekilde yapilan ve onemli ihrag iriinlerinden biri olan 0900 Ziraat
kiraz ¢esidi fidanlar1 kullanilmistir. Fidanlara % 2.5, % 5, % 10 ve % 20 oranlarinda
vermikompost uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore, en yiiksek kalem g¢api (10.07 mm);
en yiiksek kalem boyu (33.18 cm); en yiiksek kok yas agirligi (146.50 gr); en yiiksek kok kuru
agirh@i (46.47 gr); en yiiksek govde yas agirligr (88.80 gr); en yiiksek govde kuru agirhig
(46.47 gr); en yiiksek kok uzunlugu (40.80 cm); en yiiksek ana kok sayisi (9.30 adet); en
yiiksek siirgiin boyu (10.64 cm); en yiiksek siirgiin ¢ap1 (4.12 mm); en yiiksek siirgiin yaprak
say1s1 (8.86 adet) vermikompost % 10 uygulamasindan ve en yiiksek yaprak alan1 (33.80 cm?)
ve en yiiksek ana¢ capi (16.73 mm) vermikompost % 5 uygulamalarinda tespit edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore kiraz fidani iretiminde % 5 ve % 10’luk vermikompost
uygulamasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime ve gelisme, Kiraz fidani, Solucan giibresi, 0900 Ziraat



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF WORM MANURE ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF 0900
ZIRAAT SWEET CHERRY CULTIVAR (Prunus avium L.) SAPLING
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THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN HORTICULTURE ENGINEERING

Advisor: Prof. Dr. Liitfi PIRLAK
2021, 50 Pages
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Dog. Dr. Ersin ATAY

The areas where cherries can be grown economically in the world are limited. Cherry
production varies according to years and climatic conditions. The climate of Turkey is quite
suitable for cherry growing. It has been determined that vermicompost contains a high
percentage of organic matter and increases the growth of some plant species. In this context, it
is aimed to obtain quality nursery trees for new orchards to be established by making use of
the healing effect of vermicompost and its ability to provide nutrients to the plants it is
applied to. The effects of vermicompost application on the growth and development of cherry
nursery trees were investigated in the study conducted in the experimental area of the
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Selcuk University. In the research, 0900
Ziraat cherry variety nursery trees, which are widely grown and exported in our country, were
used. 2.5%, 5%, 10%, 20% vermicompost was applied to the nursery trees. According to the
results of the study, the highest nursey tree diameter (10.07 mm); highest nursey tree length
(33.18 cm); highest root wet weight (146.50 g); highest root dry weight (46.47 g); highest
stem wet weight (88.80 g); highest trunk dry weight (46.47 g); highest root length (40.80 cm);
the highest number of rootstocks (9.30 pcs.); highest shoot length (10.64 cm); highest shoot
diameter (4.12 mm); The highest number of shoot leaves (8.86 pieces) was determined from
10% vermicompost application, and the highest leaf area (33.80 cm2) and highest rootstock
diameter (16.73 mm) vermicompost 5% application. According to the findings, 5% and 10%
vermicompost application can be recommended in the production of cherry saplings.

Keywords: Growth and development, Sweet Cherry sapling, Vermicompost, 0900 Ziraat.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C:  santigrat derece
% : ylzde

$: Dolar

o derece
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+: art1-eksi
Kisaltmalar

ABD : Amerika Birlesik Devletleri
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mg: Miligram

kg: Kilogram

km: Kilometre
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mm: Milimetre

cm: Santimetre

cm2 : Santimetre kare

DKI : Dickson kalite indeksi
MFKI : Meyve fidani kalite indeksi
N: Azot

P: Fosfor

K: Postasyum

B: Bor

Fe: Demir



Mn: Manganez

Mg: Magnezyum

Zn: Cinko

Cu: Bakir

Ca: Kalsiyum

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

FAO: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
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1. GIRIS

Kiraz (Prunus avium L.), Rosales takiminin, Rosaceae (Giilgiller) familyasinin
Prunoideae alt familyasi, Prunus cinsinden olup bu cinse ait tiirler ve yenilebilir meyvelerin
tiimii olarak tanimlanmaktadir (Ozbek, 1978). Anavatan1 Hazar Denizi, Giiney Kafkasya ve
Kuzey Dogu Anadolu (Webster ve Looney, 1996) olan kirazin yayilma alani ise, Giiney ve
Orta Avrupa, Kuzey Bati iran ve Kafkasya’dir (Davis, 1972). Ayn1 zamanda; Kiraz ve visneler
Hazar Denizi ve Karadeniz arasinda ortaya ¢ikmis olup, iliman iklim veya Akdeniz iklimi
sartlarinda en iyi gelismeyi gostermektedirler (Webster ve ark., 1996).

Meyvelerini olgunlastirma yoniinden kiraz iliman iklim meyveleri icerisinde erkenci
tiirlerden biridir. Kirazin sevilerek tiiketilen, gdsterigli bir meyve olmasi ve dis pazarlarda
talep gbrmesi, giin gectikce iiretiminin artirilmasina yonelik faaliyetlere yogunlagilmasinin
sebepleridir (Tamdogan, 2006).

Kiraz diinyada genis bir yayilis alanina sahiptir. Kiraz tiretimi iklim sartlar1 ve yillara
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Tiirkiye’nin iklim sartlar1 kiraz yetistiriciligi
bakimindan son derece uygundur. Ulkemiz kiraz iiretiminde diinyada ilk siray1 almaktadir.
Bunun yani sira Kiraz ihrag eden iilkeler arasindadir (Kiiden ve Kaska, 1995; Demirtas ve
Sarisu, 2011). Diinyada kiraz iretimi yapan Onemli iilkeler sirasiyla; Tirkiye, ABD,
Ozbekistan, Sili, Iran’dir. Tiirkiye diinyadaki {iretilen kirazin yaklasik dortte birini
tretmektedir (FAO, 2019).

Cizelge 1.1 : 2014 — 2019 yillar1 arasinda Diinyadaki ve en biiyiik kiraz ireticisi iilkelerin iiretim

miktarlari (ton)

DUNYA TURKIYE ABD  OZBEKiSTAN SiLi iRAN
2014 2156646 445556 329852 80000 85367 133987
2015 2228709 535600 306991 90000 105109 136000

2016 2283701 599650 315454 110466 126134 140081
2017 2426635 627132 398140 136609 129508 135723
2018 2547944 639564 312430 172035 155935 137268
2019 2595812 664224 321420 175861 233929 128354

Bahge bitkileri konusunda diinyada énemli yer sahibi olan Tirkiye bircok medeniyeti
icinde bulundurmasi, ekolojik sartlarin uygunlugu, ayn1 zamanda konum olarak énemli ticari
yollar lizerinde yer almasi nedeniyle ¢ok fazla meyve tiiriinlin yaninda kirazda da énemli bir

konumdadir. Tiirkiye cografi konumu itibariyla birgok bitkinin anavatani ve gen merkezidir.



Diinyada {iiretimi yapilmakta olan birgok tiiriin yayilmasinda da iilkemiz 6nemli bir role
sahiptir (Agaoglu ve ark., 1995).

Bahge bitkilerinin bir¢ok dali icerisinde yer alan meyvecilik, Tiirkiye’de yaygin olarak
yapilmakta olan bitkisel tiretim faaliyetlerdendir. Meyveciligin ilk adim1 meyve fidani1 elde
edilmesiyle baslar. Fidancilik, meyve fidanlarinin elde edilmesi amaciyla yapilan faaliyetler
biitiiniine denilmektedir. Ekonomik ve kazangli meyvecilik amaciyla meyve bahgelerinde
kullanilacak olan fidanlarin standart 6zellikte ve saglikli olmalari oldukg¢a 6nemlidir (Agaoglu
ve ark., 2010).

Meyvecilikte kullanilmakta olan anaglar ve gesitlerin gelisme kuvvetinde azalma
olduke¢a, yogun meyvecilige ilgi artmistir. Yogun meyvecilikte birim alana diisen agac sayisi
fazla oldugu i¢in daha yiiksek verim elde edilir (Bolsu, 2007). Bir¢ok iilkede yogun dikim
sistemlerine uygun bodur ve yar1 bodur anaglarin kiraz yetistiriciliginde kullanimi hizla
artmaktadir (Long ve ark., 2007; Lopez-Ortega ve ark., 2016). Bodur anaglar sayesinde birim
alana daha fazla agac dikilmekte ve birim alandan alinan {iriin miktar1 artmaktadir. Boylece
verim ve kalite artmakta, is¢ilik azalmakta ve maliyetler diismektedir (Bolsu, 2007).

Celik ve Sakin (1991) iilkemizdeki meyve fidani iiretim faaliyetlerinin durumunu
gostermek icin fidancilik yapan kamu ve 6zel sektordeki isletmeler ile goriismeler yapmaistir.
Bu goriismelerin sonuglaria gore; 6zel sektor fidanciliginin gelisim donemi igerisinde oldugu
ve meyve fidan yetistiriciliginin kademeli bir sekilde 6zel sektore aktarilmasi gerektigi
belirtmiglerdir. Fakat saglikli fidan tiretiminde 6zel sektor fidanciliginin etkin bir sekilde
denetimlere tabi tutulmas: gerektigi de vurgulanmistir. Modern yetistiricilik esaslarina dayali
bahgeler tesis etmek kaliteli meyve tiretiminin ilk adimi olacaktir. Kaliteli fidan kullanimi ise
bunun en 6nemli agsamasidir.

Modern meyveciligin geregi agaclarin erken donemde meyve baglamasi, birim alana
dikilen bitki sayisini artirarak verimin artirilmasi, kiiltiirel faaliyetlerin daha rahat ve
ekonomik bir sekilde yiiriitiilebilmesi, her sene kaliteli ve diizenli iiriin elde edilmesidir.
Biitiin bu hedeflere ulagabilmek amaciyla oncelikli olarak ismine dogru, iyi bir sekilde
dallanmig ve Kaliteli fidan kullanimi gerekmektedir. Modern bir meyve bahgesi tesis edilirken
dallanmis fidanlarin kullanilmasit meyve baglama yasini erkene alip, verimi artirmay1 garanti
altina almaktadir (Soylu ve ark., 2003).

Hizli {iriin artis1 saglamasi sebebiyle, II. Diinya Savasi doneminde ‘Yesil Devrim’
seklinde isimlendirilen ilag ve kimyasal giibre kullanim esaslarina bagh hareket olduk¢a {in
kazanmigtir (Schuman ve Simpson Jr, 1997). Fakat kullanim1 yogunlasan kimyasal giibreler

ve ilaglarin biraktigi kalintilar bitkilerde ve toprakta birikerek, yer alti kaynaklarina karismast



sonucunda insan ve hayvan saghigimi riske attigi ve kalintilarin teratojen, mutajen ve
kanserojen etkisinin ortaya c¢ikmasina sebep oldugu belirlenmistir (Baier-Anderson ve
Anderson, 2000). Yogun olarak tarimda kullanilan kimyasallarin; tarim alanlarinda olumsuz
etkilere, topragin verimsizlesmesine ve toprak yapisinda bozulmalara neden oldugu
belirtilmektedir (Chen ve ark., 2010).

Hayvansal ve bitkisel atiklar ile beslenen bazi 6zel solucan tiirlerinin tiikettikleri
organik maddeleri sindirerek yiiksek degerli bir giibre haline getirme siirecine
‘vermikompostlama’ denilmektedir. Bu siire¢ sonucunda olusan son iiriin ise ‘Vermikompost’
veya ‘Biohumus’ ismini almaktadir (Karagal ve Tiifenk¢i, 2010). ‘Vermikest’ olarak da
adlandirilan vermikompost, solucanlar tarafindan meydana getirilen zengin yapili organik
materyalin, topragin yapisint iyilestiren bir giibreye doniistigii solucan digkisidir.
Vermikompost homojen yapida, kokusuz ve graniil bir yapiya sahiptir (Doube ve Brown,
1998). Vermikompost yavas salimimli giibre niteligi tasimaktadir. Solucanlar sindirmek
amaciyla aldiklar1 besin maddelerindeki organik materyallerin igerisinde bulunan 6nemli
besin elementlerini daha yiiksek oranda c¢oziinlirlige sahip olacak sekilde birakirlar.
Vermikompost bu sekilde kolay ¢6ziinebilir 6zelligi ve yavas salinimli olmasi nedeniyle
bitkilerin uzun siireli yararlanabilecegi tiirden besin kaynagi olma niteligi tasimaktadir
(Buchanan ve ark., 1988). Vermikompost yiizey alanini artirma 6zelligi ile birlikte kuvvetli
absorbe Ozelligine de sahiptir (Shi-Wei ve Fu-Zhen, 1991). Vermikomposttan elde edilen
humik maddeler bitki gelisimi tizerine etkili hormon tabiatinda maddeler igermektedir (Atiyeh
ve ark., 2002; Arancon ve ark., 2006)

Gilinlimiizde, topragin verimli yapisini korumak ve topragin 6zelliklerini iyilestirmek
amaciyla organik ve kimyasal giibrelerin birlikte kullanimi tavsiye edilmektedir. Modern
sistemlerin  tarimda  uygulanmaya baglanmasiyla  beraber toprak  yOnetiminde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi adina g¢alismalar yiriitiilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda
yapilan c¢alismalar igerisinde, topraklarin besin elementi ve organik madde igeriginin
artirilmasinda etkisi bulunan vermikompost nitelikli organik giibrelerin kullanimi1 da yer

almaktadir (Huang ve ark., 2013; Emperor ve Kumar, 2015)

Organik madde; siirdiiriilebilir tarim ve toprak verimliligi yoniinden biiylik bir 6nem
arz etmektedir. Ulkemiz topraklarmin neredeyse tamamina yakin bir kismi organik madde
bakimindan fakirdir. Bu nedenle topragin daha zengin bir yap1 kazanmasi agisindan organik
yapili gilibreler olduk¢a Onemlidir. Topraklarimizin organik madde ile besin elementleri

yoniinden fakir olusu hem ciftlik giibresinin, hem de diger tim organik yapili giibrelerin



topraga uygulanmasiin 6nemini artirmaktadir. Ulkemiz topraklarmin %75’den fazlasinda
azot ve organik madde miktari ¢ok az veya azdir. Yaklasik %6’sinda yeterli ve fazla organik
madde icerigine sahiptir. %75 inde bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor miktar1 ¢ok az veya
azdir. %14’tinde bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor miktar1 fazladir. Bitkilere elverisli
potasyum ise topraklarimizin %80’inde fazla veya c¢ok fazla, %1,3’linde ise yetersizdir
(Yetgin, 2010).

Vermikompost, toprak yapisini diizenleyici etkisi ve uygulanan bitkilere besin
maddeleri saglama 6zelligi ile tiim bitkilere rahatlikla uygulanmaktadir. Ulkemiz sartlarinda
vermikompostla alakali yiiriitiilmekte olan bilimsel arastirmalar heniiz istenilen seviyelere
ulagamamistir. Dolayisiyla vermikompostla alakali yapilan arastirmalar artirilmalidir.
Bununla birlikte ¢evresel sorunlardan biri olan sehir atiklarinin belirli yerlerde biriktirilmesi
hem kati madde hem de koku yoniinden c¢evreyi kirletmektedir. Bunun yerine schir
atiklarindan vermikompost iiretilerek iki tarafli avantaj saglanabilir. Bilindigi tizere sehir
atiklart st iiste biriktirildigi zaman gaz sikismasi sebebiyle patlayabilmektedir, yakildigi
zaman ise havayi kirletmektedir. Topraklarimizin organik madde yoniinden yetersiz oldugu
bilinmekle birlikte mevcut atiklarin islenerek topraklara yeniden kazandirilmasi
saglanmalidir. Tabiati korumanin temel toplumsal hedeflerden olmasi gerektigi bilincine
varilmasi sonucunda vermikompostun 6nemi anlasilacak ve organik tarima ilerleyen yillarda

ciddi katki saglanabilecektir (Demir ve ark., 2010).

Vermikompost, toprak diizenleyici ve bitki besleme amaciyla kullanilan, organik
madde, mikroorganizma, bitki besin elementleri ile humik ve fulvik asit bakimindan zengin
ierigi ile bilinmektedir (Ozkan ve ark., 2016). Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bitkisel
iiretimde kompost kullanim1 yayginlagmaktadir (Bellitlirk ve Gorres, 2012).

Solucan giibresi tiretiminde olusan son iriin vermikomposttur. ABD, Avustralya,
Ingiltere, Kiiba ve Hindistan vb. iilkelerde yillardir kullanilan vermikompost {iretiminin
oncelikli hedefi; giin gectikce biiylimekte olan ¢evresel ve atil kaynaklarin (organik
artik/atiklarin) degerlendirilmesidir (Edwards, 1995). Calismalar, sivi/kati vermikompostun
topragin yapisal Ozelliklerini 6nemli derecede iyilestirmesinin yaninda, bitki beslemede de
etkisinin oldugunu gostermistir (Edwards ve Arancon, 2004). Vermikompost; tohumlarda
¢cimlenme, fidelerde biiyiime ve gelisim i¢in bitkiye gerekli olan yarayisli besin elementlerini
yikksek oranda artirmaktadir (Edwards, 1995). Bitkilerin biiylime ortamlarna %10-40
oraninda vermikompost ilavesinin bitki biiyiime ve gelisiminde en fazla yarar sagladigi

bildirilmistir. Giberellin, oksin ve sitokinin gibi bitki biiylime diizenleyicilerin vermikompost



icerisinde bulundugu ifade edilmistir (Tomati ve ark., 1988). Vermikompostun bitki
gelisimini artirict etkisinin, yiiksek diizeylerdeki besin elementi iceriginden hari¢ olarak
icinde bulundurdugu yiiksek orandaki humik madde ve humus diizeyleriyle alakali hormonal
bir etki oldugu ifade edilmistir (Atiyeh ve ark., 2002). Ulkemiz bitki besleme amaciyla
vermikompost iirlinleri iireten ¢ok az isletmeye sahiptir. Vermikompostun, bitkisel liretimde
bitki besleme amaciyla kullanilmasi, tilkemizdeki ciftgiler ve aragtirmacilar i¢in yeni bir
konudur (Acar, 2003). “Iyi Tarim Uygulamalar1” maliyeti diisiik iiretim modellerini tesvik
etmekte, pestisitler ve kimyasal giibrelerin yerine kullanilabilecek etkili biyolojik kontrol
ajanlar1 ve organik giibrelerin gelisimini ongérmektedir. Vermikompost, ¢iftlik giibresi ile
kiyaslandiginda bitki koruma ve bitki besleme uygulamalar1 bakimindan daha giivenli ve
etkin yapidadir. Vermikompost fireticiligi kar miktar1 yiiksek ve ekonomik bakimdan
uygulanabilirligi kolay bir faaliyettir. Bununla birlikte, vermikompost uygulamalari ile ilag ve
inorganik giibre kullanimiyla saglanan azalis, iiretim maliyetlerini 6nemli derecede

distirebilir.

Vermikompost, simbiyotik (Rhizobium) ve asimbiyotik mikroorganizmalardan azot
fikse eden mikoriza mantarlar1 ve bakteri icerir (Azotobakter) (Anonim, 2009). iste bu
niteligiyle birlikte toprak canliligini artirmaktadir. Mikroorganizmalar, topragin yapisinda
bulundugu halde bitki biinyesine alinamayan ¢esitli besin maddelerini pargalayarak, alinabilir
forma doniistiirmektedir. Ayn1 zamanda azot fiksasyonu yapan bakterilerin, havada bulunan
azotu topraga baglayarak bitkiler tarafindan alimimi kolaylastirmaktadir. Vermikompost ¢ok
fazla miktarda vitamin, enzim, aminoasit, biiyiime hormonu gibi maddeleri biinyesinde
bulundurmaktadir. Bu maddeler bitkilerin hizli bir sekilde gelismesini ve g¢evre sartlarinin
olumsuz etkilerine karsi daha dayanikli kalmalarini saglamaktadir. Vermikompostun bazi
ozellikleri asagida verilmistir;

* Graniil yapida olmasi sebebiyle toprak yapisini diizenler, su tutma kapasitesini artirir
ve havalanmayi saglar.

» Igeriginde fazla miktarda bakteri bulundurmasi, toprakta var olan zararl bakteriler ile
rekabet etmesini saglar, dolayisiyla bitkinin direncini artirir.

* Yabanci ot tohumu igermez.

* %100 dogaldir ve bitkilerde toksik etkiye neden olmaz (Demir ve ark., 2010)

Geligmis ilkelerde son senelerde organik yapili iriinlere olan talep hizla artis
gostermektedir. Organik olarak yapilan yetistirme yonteminde kimyasal giibre kullanimina

izin verilmemesi nedeniyle klasik yetistiricilige oranla verim biraz diisiik olmaktadir. Organik



iretim geregi, mikrobiyal giibre (biyogiibre) kullanimi diinyada yayginlasmaya devam
etmektedir (Kdse ve Pirlak, 2002).

Kimyasal maddeler yerine tabiata daha uyumlu yararli mikroorganizmalardan
meydana gelen biyogiibrelerin kullanilmasi ile birlikte bitki gelisiminde artis saglanmakta,
cevrenin aldig1 zarar 6nemli oranda engellenmekte ve topragin verimli yapisi korunmaktadir
(O'connell, 1992).

Son yillarda 6nemi giin gectikge artan organik tarim uygulamalari; tabiatin dengesine
zarar vermeden, uygun ekolojilerde sentetik kimyasallar kullanilmadan, yalnizca kiiltiirel-
biyolojik dnlemler ve organik kaynakli girdiler ile yapilmakta olan tarim yontemidir. Organik
tarimda tim canlilarin sagliginin korunmasi temel hedeftir. Organik tarim uygulamalarinin
ekonomik olabilmesi, toprak diizenleyiciler ve organik giibrelerin etkin kullanimi ile
iliskilidir. Vermikompost toprak yapisini zarar vermeden, diizenli olarak iyilestirebilecek
materyallerden biridir. Organik yapidaki vermikompost, topragmn yapisin1 diizenleyici
etkisiyle birlikte bitkilerin besin maddesi ihtiyacin1 sagladigindan, organik tarim yapilmakta

olan tiim alanlar i¢in tavsiye edilmektedir (Demir ve ark., 2010).

Bu calismada artan dozlarda sivi vermikompost uygulamasinin 0900 Ziraat kiraz

cesidinde biiyiime ve gelisme {izerine etkileri arastirilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yazlik ¢eltikte yapilan bir ¢alismada, vermikompost uygulamasinin kimyasal giibre
uygulamasina gore bitkinin vejetatif gelismesini artirdigi belirlenmistir (Kale ve Bano, 1986).

ABD’de yapilan bir sera ¢alismasinda, vermikompostlarin sera {iriinlerinin biiylimesi,
tohumlarin ¢imlenmesi ve daha fazla iirlin elde edilmesine katki sagladig: tespit edilmistir.
Baz1 siis bitkilerinin, ticari yetistiricilikle kiyaslandiginda, vermikompost icerisinde daha
cabuk ¢iceklendigi de belirlenmistir (Edwards ve Burrows, 1988).

Vermikompost ve kum karisimlarmin turp bitkisi gelisimi tizerindeki etkisinin
arastirlldigt calismada, vermikompostun uygulama miktariyla hasat agirliginin dogrusal
olarak arttig1 saptanmistir. Bu sekilde %100 vermikompost uygulanan topraklardan, % 10
vermikompost karisimi uygulananlara oranla 10 kat daha fazla iriin alinabilecegi
belirlenmistir (Buckerfield ve Webster, 1998).

Giliney Avustralya'da yapilan arazi denemeleri; vermikompost ile {izim veriminin
artirlldigini, toprak diizenleyici olarak vermikompostun kullanilma potansiyelinin ortaya
koyuldugunu ve sira kalitesinden 0diin vermeden Onemli verim artislart gerceklestigini
gostermistir. Vermikompostun Pinot Noir ¢esidinde bag ylizeyine serilmesi ve saman veya
kagit malg ile kaplanmasiyla % 55, Chardonnay ¢esidinde ise Saman veya kagit malg ile
kaplanmasiyla % 35 verim artis1 meydana gelmistir (Buckerfield ve Webster, 1998).

Zimny ve ark. (2001) Polonya’da seker pancarinda yaptiklart bir ¢calismada kimyasal
azotlu giibre, ahir giibresi ve vermikompostu karsilagtirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore,
10 t/ha diizeyinde kullanilan vermikompostun seker pancari bitkisinin kdk verimi, yaprak
gelisimi ve biomas olusturma etkisinin 30 t/ha diizeyinde kullanilan ahir giibresi ve ayrica 140
kg/ha kimyasal azotlu giibre uygulamalarina gore daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Yapilan bir ¢aligmada patates, biber, domates ve ¢ilek yetistiriciliginde giibre olarak
vermikompost kullanilmis ve sonugta domates ve biberde siirgiin uzunlugu, yaprak alani ve
cilekte meyve pazar degerinin dnemli oranda artarak kimyasal glibre uygulamasina yakin
sonuglarin elde edildigini bildirilmistir (Arancon ve ark., 2003).

Artan dozlarda vermikompost uygulamasinin patates bitkisinin bazi verim ve verim
ozelliklerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada vermikompost uygulamalariyla birlikte
patates bitkisinde birim alana verim, yumru agirhigi, yumru gap1, yaprak alani indeksi gibi
bazi 6zelliklerinde 6nemli artislar tespit edilmistir (Alam ve ark., 2007).

Kirmizi sogan bitkisi (Allium cepa L.) kullanilarak Azerbaycan’da yapilan bir

aragtirmada artan dozlarda (0. 2, 4, 6 ton/ha) vermikompost etkileri incelenmistir. Arastirma



sonucunda en yiiksek sogan verimi, protein ve askorbik asit icerigi 6 ton/ha vermikompost
uygulamasindan elde edilmistir (Bai ve Malakout, 2007).

Marul ve lahana iizerinde yapilan galismada, kompost ve vermikompost marul
yetistirme ortami olarak kullanilmis ve en iyi marul gelisiminin 20/80 kompost/vermikompost
karistminda gerceklestigi gozlenmistir. Ayrica, ortama vermikompost ilavesi ile ¢inko
haricindeki besin elementlerinin ve potansiyel toksik elementlerin miktarinin ciddi bir artis
gostermedigi tespit edilmistir (Ali ve ark., 2007). Diger taraftan, yapilan lahana denemesinde
kompost ve vermikompost giibre olarak kullanilmis ve vermikompostun termofilik komposta
gore lahana verimini daha fazla artirdig1 belirlenmistir (Rangarajan ve ark., 2008).

Farkli oranlarda torf ve vermikompost karisimlarinin domateste ¢imlenme, meyve
agirligl, askorbik asit miktar1 ve verim iizerine etkilerinin incelendigi bir arastirmada,
vermikompost uygulamasiyla pazarlanabilir verimde artis oldugu saptanmistir (Roberts ve
ark., 2007).

Domateste yapilan bir c¢alismada, koyun giibresi kullanilarak elde edilen
vermikompostun meyve agirhgmi dikkate deger oranlarda artirdigi, topragin pH degerini
diistirdiigii ve diger besin elementlerinin ¢oziinirliigiinii artirdigr saptanmustir (Gutiérrez-
Miceli ve ark., 2007).

Domates Vyetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda
topragin fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigi, organik karbon, N, P, K, Ca, Zn, Mn
miktarlarinda ise artig meydana geldigi tespit edilmistir (Azarmi ve ark., 2008).

Entegre besin yonetiminin Thompson Seedless iiziim ¢esidinde verimlilik ve kalite
iizerine etkilerinin arastirildig: bir ¢aligmada, kimyevi giibre; ¢iftlik giibresi; kimyevi giibre +
ciftlik gilibresi, vermikompost, yesil giibre, kanatli giibreleri ve ihtiya¢ olan azotun yarisi
kadar ciftlik giibresi uygulamalari yapilmistir. Aragtirma sonucunda iiziim verimi ve salkim
sayist bakimindan vermikompost uygulamasinin diger uygulamalardan istiin oldugu
belirlenmistir (Patil ve ark., 2006).

Vermikompost uygulamasinin ¢ilek bitkisinin verim ve kalitesi iizerine etkisini
belirlemek i¢in 4 farkli vermikompost miktar1 (2.5, 5, 7.5 ve 10 t/ha) uygulanan bir ¢alismada
vermikompost uygulamasinin ¢ilek bitkisinin kol verimi, lif miktari, kuru madde miktari ve
toplam meyve verimini artirdig1 saptanmistir (Singh ve ark., 2008).

Yapilan bir ¢alismada, iki farkli tekstiire sahip toprakta sirik fasulyesinde
vermikompost uygulamasiin etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda, killi topraga 500

kg/da vermikompost uygulamasinin, kumlu topraga gore topragin gézenek orani, yarayisl su



miktar1 ve katyon degisim miktarini daha fazla artirdig1 ve ayrica s6z konusu topraktan elde
edilen fasulye veriminin daha fazla oldugu belirlenmistir (Manivannan ve ark., 2009).

Meksika’da marullarda giibrelemeye bagl olarak yaprak biiyiikliiklerindeki toplam
degisimin belirlenmesi amaci ile bir ¢alisma yiritiilmistiir. 2 organik ve 1 inorganik olmak
iizere 3 farkli giibreleme yapilmistir. Ca, Mg, Mn elementleri organik giibreleme yapilan
yapraklarda; Mg, Fe, Zn, Cu elementleri ise vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla
oranda tespit edilmistir (Hernandez ve ark., 2010).

2004-2010 yillar1 arasinda kiraz agaclarinda farkli bitki besleme uygulamalarinin
etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada siirgiin ¢ap gelisimi bakimindan en iyi gelisme topraktan
organik giibre + ¢iftlik giibresi + yesil giibreleme uygulamasindan elde edilmistir. Topraktan
organik giibre + ¢iftlik giibresi uygulamasi en diisiik silirglin ¢ap gelisimi gostermistir.
Dikimden sonraki ilk yil daha zayif gelisen siirgiinler, ikinci yildan itibaren daha iyi gelisme
gostermistir (Atay ve ark., 2014).

Farkli kompost (vermikompost ve c¢ukur kompostu) ve bahge topragt (kontrol)
ortamlarmin bezelye bitkisinin biiyiimesine etkisinin incelendigi ¢alismada vermikompostta
yetisen bitkilerin ¢ukur kompostu ve kontrole gore; K, Na, Ca, Mg gibi besin elementleri
acisindan daha zengin oldugu tespit edilmistir. Ayrica en iyi bitki gelisiminin de
vermikompost i¢eren saksilarda meydana geldigi belirlenmistir (Khan ve Ishag, 2011).

Agik tarla sartlarinda yapilan bir ¢alismada; vermikompost ve ahir giibresinin ispanak
bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine etkileri arastirilmistir. Genel olarak bitki geligimi,
verim, mineral madde kapsami ve toprak verimliligi parametrelerine topragin N, P, K ve Mg
iceriklerine ahir giibresinin etkisinin daha yiiksek oldugu; vermikompost uygulamalarinin
kontrole oranla 6nemli bitki besin elementi artislar1 gosterdigi, 6zellikle bitkinin Fe igerigi ile
topragin Ca igeriginde en yiiksek sonucu verdigi bildirilmistir (Citak ve ark., 2011).

Domates ve hiyar fidelerinde, vermikompost ve torfun degisen oranlari, fide yetistirme
ortam1 ve sonrasinda serada organik liretimde verim ve meyve kalitesine belirlemek amaciyla
bir ¢alisma yiritilmistir. Fide yetistiriciliginde baz1 kalite degerleri tiire, yetistirme
donemine ve yetistirme sistemine gore farklilik oldugu bildirilmistir. Vermikompostun
yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigi, fide yetistirme ortamina
karistirilarak kullanilabilecegi ve verimi artirdigi belirlenmistir. Deneme konulari arasinda %
40 ile % 60 arasinda degisen vermikompost karigimlarinin biyomas iizerine olan etkileri
nedeniyle 6n plana ¢iktig1 bildirilmektedir (Atmaca, 2012).

Agik tarla sartlarinda karnabahar yetistiriciliginde vermikompost ile birlikte kimyasal

giibre uygulamalarinin etkilerinin incelendigi bir calismada vermikompost karnabaharin kalite
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ozelliklerini, mineral beslenme durumunu ve dekara verimini kimyasal giibrelere gore
artirdig tespit edilmistir (Tavali ve ark., 2013).

Patates bitkisinde artan dozlarda vermikompostun verim ve verim unsurlari iizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirmada 0, 4, 5, 9 ve 12 ton/da vermikompost uygulamasi
yapilmistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek bitki boyu, gévde ve yaprak kuru agirligi, yumru
say1s1, kuru ve yas yumru agirhigi, toplam yumru agirligi, yumru ¢api, yumru azot yiizdesi ve
yumru potasyum yiizdesin 12 ton/da vermikompost uygulamasindan elde edilmistir (Yourtchi
ve ark., 2013).

Acik tarla denemesi seklinde yiiriitiilen bir ¢alismada kimyasal giibrelemeye ilave
olarak artan vermikompost uygulamalarinin beyaz bas lahananin kalite kriterlerinden bag
agirhgl, bas capi, bas yiiksekligi, minimum, maksimum bas agirligt ve mineral madde
icerikleri ile verimi artirdig1 belirlenmistir. Diger taraftan, lahana yapraginda 6zellikle N ve
Mg konsantrasyonlarinin vermikompost uygulamasi ile beslenme agisindan yeterli diizeye
ulastigr gorilmiistiir. Beyaz bas lahana yetistiriciliginde vermikompostun kullanim
imkanlarinin belirlenmeye ¢alisildigt bu calismada elde edilen sonuglara gore kimyasal
giibrelemeye ek olarak vermikompost kullanimi ile kaliteli, verimli ve mineral besinlerce
zengin bitkiler yetistirmek miimkiin goriilmektedir (Tavali ve ark., 2014a).

Acik tarla sartlarinda yapilan bir ¢alismada vermikompost, inek ve koyun giibrelerinin
kivircik marulun gelisimine olan etkileri aragtirllmistir. Calismada s6z konusu giibreler
sirastyla % O (kontrol), % 1 (25 g), % 3 (75 g), % 5 (125 g), % 7 (175 g) miktarlarda
uygulanmistir. Arastirma sonucunda vermikompostun kivircik marulun erkencilik 6zelligine
etkisinin 6onemli oldugu goriilmistiir. Genel olarak bitki besin elementlerinin aliabilirligi
agisindan koyun giibresi uygulamalarmin olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ozellikle
Ca, Cu ve Zn elementlerinin kivircik marul bitki bilinyesine aliminda vermikompostun daha
iyi sonuglar verdigi belirlenmistir (Hinislh, 2014).

Asma celiklerinde; ahir giibresi kompostu, vermikompost ve vermikompost ¢ayinin
kok biiylimesi ve gelisimine olan etkilerinin incelendigi ¢alismada ahir giibresi kompostu ve
vermikompost ¢ayinda asma koklerinin % 15 daha fazla gelistigi belirlenmistir (Flores, 2014)

Yazlik kabak yetistiriciliginde vermikompost ve tavuk giibresinin kullanim
imkanlarinin incelendigi bir ¢alismada vermikompostun ii¢ dozu ile tavuk giibresinin iki dozu
uygulanmigtir. Arastirma sonunda topragin toplam N, alinabilir P, Fe, Mn ve Zn kapsamlari
uygulamalar ile kontrole gore artis gostermis; degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir Cu 6nemli

bir degisiklik gostermemistir. Vermikompostun 400 kg/da ve tavuk giibresi dozlarinin verim
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ve kalite ile topragin kimyasal 6zellikleri tizerine olumlu etkileri belirlenmistir (Tavali ve ark.,
2014b).

Domateste % 0, % 10, % 20, % 40 olmak {izere 4 farkli vermikompost dozunun
morfolojik 6zelliklere ve topragin kimyasal 6zelliklerine etkilerinin arastirildig: bir ¢alismada
en yiiksek verim % 20 ve % 30 vermikompost dozlarindan elde edilmistir. Yas ve kuru
agirlik, bitki boyu, verim en fazla % 20 vermikompost uygulamasindan elde edilmistir.
Topraktaki P ve K miktarlari, pH vermikompost dozunun artmasiyla artis gostermistir
(Abafita ve ark., 2014).

Vermikompost ve mikorizanin biber bitkisinin gelisimi ile mineral beslenmesi tizerine
etkisi iizerine yapilan ¢aligmada vermikompost ve mikorizanin ayri ayr1 ve birlikte
kullanilmasiyla biber gelisimi ve mineral beslenmesi lizerine olan etkileri incelenmistir.
Sonuglara gére mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin biber bitkisi yas, kuru agirligi ve
besin elementi icerikleri lizerine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Genel olarak en yiiksek
dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelismis ve daha fazla
besin elementleri elde edilmistir (Kiiciikyumuk ve ark., 2014).

Karnabahar yetistiriciliginde vermikompostun farkli dozlarimin etkileri yapilan bir
arastirmada incelenmistir. Bitkilere vermikompost 0, 1.5, 3, 6 ton/ha olmak tizere dort farkli
dozda uygulanmistir. Arastirma sonunda karnabahar bitkisinde maksimum bitki boyu, bitkinin
yaprak sayisi, meyve cevresi, meyve boyu, toplam agirlik, pazarlanabilir agirlik ve kogan
verimi Ol¢limleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore en yiiksek verim ve Olgiilen
parametre degerleri 6 ton/ha vermikompostun uygulandigi parsellerden elde edilmistir (Jahan
ve ark., 2014).

Yapilan bir arastirmada artan miktarlarda vermikompost uygulamasimin salata
(Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisinin verimi iizerine etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, artan vermikompost uygulamasi ile birlikte salata bitkisinin verim, yas
agirhigi, bitki capi, bitkideki yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve genisligi lizerinde 6nemli
artiglar saptanmistir. Ancak bitkinin N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn igeriklerindeki degisimler
onemli bulunmamistir. Bununla birlikte vermikompost uygulamasi ile birlikte bitkinin Fe ve
Mn igeriklerinde istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli artiglar saptanmistir (Adiloglu ve
ark., 2015).

Vermikompostun farkli sebze tiirlerinde verim ve Kkalite kriterlerine etkisinin
incelendigi bir c¢alismada domates, patlican ve biberde fide kalitesine olumlu etkide
bulundugu goriilmiistiir. Yapilan sasirtma sonucu biber ve patlican kalitesinde artig, domateste

ise azalma goriilmiistiir (Ahirwar ve Hussain, 2015).
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Isitmasiz cam sera sartlarinda kivircik salata ile yiiriitillen bir arastirmada farkli
dozlarda s1vi vermikompost ve agrimol ortii kullanilmistir. Arastirma sonucunda kivircikta
bas boyu ve ¢api, toplam asitlik, pH gibi degerleri incelenmis ve agrimol Ortiiniin ve
vermikompostun artan dozlarinin énemli derecede etki ettigi belirlenmistir (Saglam ve ark.,
2015).

5 BB Amerikan asma anact iizerine asilanan Trakya ilkeren fidanlarinda
vermikompostun vejetatif gelisme ve bitki besin elementi igeriklerine olan etkilerinin
incelendigi calismada ayni1 miktarda torf, toprak, perlit karisimi iceren ortama % 0 (kontrol),
% 10, % 20, % 30 ve % 40 oranlarinda vermikompost uygulanmistir. Arastirma sonucunda
kontrol ortami (hacimce 1:1:1 oranlarinda toprak + torf + perlit karigimi) ile birlikte % 20
vermikompostun kullanildig1 ortamda vejetatif biliylime ve mineral beslenmenin arttigi
belirlenmistir (Agikbas, 2016).

Aycicegi bitkisine farkli dozlarda uygulanan vermikompost giibrelemesi sonucu
bitkinin beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla bir arastirma
yapilmustir. Elde edilen sonuglara gore artan vermikompost uygulamalart ile bitkinin verimi,
yag orani, tabla capi ve bitki boyunda 6nemli artislar belirlenmistir. Arastirma bulgularina
gore aycicegi bitkisinde en yliksek verim, yag orani, tabla ¢ap1 800 kg/da uygulamasinda
tespit edilmistir. En yiiksek bitki boyu ise 400 kg/da uygulamasinda tespit edilmistir. Bitki
analizi sonuglarma gore bitkinin N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igerikleri vermikompost
uygulamalari ile artmis, Fe, Zn ve B igerikleri ise azalmistir (Biiyiikfiliz, 2016).

Sera sartlarinda yapilan bir ¢alismada, toprak ortaminda vermikompost, ¢ép kompostu,
inek ve koyun giibresi uygulamalarinin menekse (Viola spp.), ¢uha (Primula spp.), siklamen
(Cyclamen L.) bitkilerinin gelisimine etkisi arastirilmigtir. 350 g ve 500 g’lik saksilarda
yiirlitiilen ¢aligmada adi1 gegen giibreler % 0 (kontrol) , % 5, % 10, % 25, % 50 miktarlarda
uygulanmis ve denemenin sonunda genel olarak bitki besin elementi alinabilirligi agisindan
koyun giibresinin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Koyun gilibresinin akabinde c¢op
kompostunun da Mg, K, Zn aliminda etkili rol oynadig1 goriilmiistiir. Uygulama diizeylerine
bakildiginda ise en etkili sonuglarin % 62 oraninda % 0 giibre uygulamasi oldugu
gozlemlenmistir (Eker, 2016).

Yapilan bir arastirmada vermikompostun 6 farkli dozunun ispanakta bitki boyu,
yaprak sayisi, verim, yaprak eni ve boyu, bitki agirligi, kok agirligr iizerine etkileri
arastirilmig, vermikompost dozu arttik¢a verim, bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki
agirhgr ve kok agirligr degerlerinin arttigi sonucuna ulagilmistir. Yaprak sayisit degerleri

vermikompost dozu arttikca artis gosterse de, istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.
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Verim/kok agirligr orami artan vermikompost dozu ile genellikle azalmis, ancak istatiksel
olarak bir fark bulunmamistir (Ozkan ve ark., 2016).

Sera sartlarinda yiriitilen bir arastirma 1spanak bitkisinde 4 farkli dozda
vermikompost uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucunda vermikompostun toprakta verimi
artirdig1, 1spanakta yaprak tiretimini tesvik ettigi, bliylimeyi artirdigi, besin element igerigine
olumlu etkilerde bulundugu belirlenmistir (Xu ve Mou, 2016).

Yapilan bir ¢aligmada ortiialti sartlarinda 2 kg’lik saksilarda sarmisak, semizotu,
maydanoz ve soganda artan vermikompost dozlarinin (% 0, % 5, % 25, % 50, % 75 ve % 100)
bitki besin elementlerine etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda vermikompost dozlari
artttkga Mg’nin azaldigi, Zn’nin arttig1 goriilmiistir. Diger elementlerin miktarlarinda énemli
bir degisim gorilmemistir (Eryiiksel, 2016).

Yiiriitiilen bir calismada normal olarak zeytin fidami iiretiminde kullanilan {iretim
materyaline organik giibre olarak vermikompostun farkli dozlarda (% 0, 5, 10, 20, 40) ve
kimyasal giibre olarak yoredeki ciftciler tarafindan yaygin olarak kullanilan kimyasal giibre
sadece tek dozda (% 100 tiretim materyali + kimyasal gilibre) kullanilarak zeytin fidani
yetistirilmistir. Uretim materyallerinde bazi mikrobiyolojik ve kimyasal analizler ile fiziksel
gelisim faktorleri (fidan boyu, siirglin uzunlugu, gévde c¢api, kok sayisi, yas-kuru kok ve
govde agirligl) yapilmistir. Arastirmada ayrica alkalin fosfataz ve dehidrogenaz enzim
aktiviteleri, CO2-olusumu ile C/N, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ve B analizleri
yaptlmistir. Aragtirma sonuglarina gore, genel olarak vermikompostun zeytin fidani
yetistiriciliginde iiretim materyali icerisinde kullanilabilecegi tavsiye edilmistir (Bellitlirk ve
ark., 2017).

Farkli vermikompost uygulamalarinin karpuzda bazi fiziksel ve biyokimyasal
ozelliklere etkilerini belirlemek amaciyla yapilan g¢aligmada; 300 kg/da ve 600 kg/da
vermikompost dozlar1 kullanilmigtir. Sonuglara gore bitki bagina verim bakimindan en yiiksek
deger 5,48 kg ile 600 kg/da vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek
¢imlenme giicii degeri ise 300 kg/da vermikompost uygulamasindan elde edilen tohumlarda
bulunmustur (%93,3) (Goksu ve Kuzucu, 2017).

Vermikompostun farkli dozlarimin (0, 250, 500, 750, 1000 kg/da) pazida verim ve
kalite iizerine etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada 1000 kg/da uygulamas1 en fazla bitki yas
agirh@l ve yaprak sayisini, 750 kg/da uygulamasi en genis yaprak enini vermistir (Aksu ve
ark., 2017).
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Domates ve lahanada kompost ve vermikompostun verim, bitki gelisimi ve toprak
sagligina etkisi arastirilmis, vermikompostun topragi besin maddesi, hiimik ve fiilvik asit
yoniinden zenginlestirdigi tespit edilmistir (Goswami ve ark., 2017).

Kirmizi bas lahana yetistiriciliginde vermikompostun kullanim imkanlarini belirlemek
amaciyla tarla sartlarinda yapilan bir ¢alismada elde edilen sonuglara gore artan dozlarda
vermikompost uygulamasi kirmizi bag lahananin kalite 6zellikleri, mineral beslenme durumu
ve dekara verim degerlerini pozitif yonde etkilemistir. Vermikompost uygulamalarina bagl
olarak ortalama bas agirlig1 ile dekara verim arasinda ve lahana bas kuru agirligi ile vitamin C
degeri ve verim arasinda pozitif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Lahana yapraginda
ozellikle N, P, Fe, Zn, Mn elementlerinin konsantrasyonlarinin vermikompost uygulamasi ile
beslenme agisindan yeterli diizeye ulastig1 ve buna bagli olarak bitki verim (kontrole oranla %
52.65) ve kalitesinin de arttig1 gorlilmiistiir. Giibreleme maliyetleri gz Oniine alindiginda
kimyasal giibrelemeye ek olarak vermikompostun 400 kg/da dozunun kirmizi bas lahana
yetistiriciligi i¢in tavsiye edilebilecegi belirlenmistir (Maltas ve ark., 2017).

Ortii alt1 organik domates yetistiriciliginde ahir giibresi, yesil giibre, organik giibre,
vermikompost uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Bu amagla organik ve solucan sivi
giibreleri ile humik asit ve mikoriza preparatlarinin kombinasyonlarini iceren 8 farkli giibre
uygulamasinin domates meyve verimi ve bitki yesil aksamina etkisi incelenmistir. Domateste
en yiiksek meyve verimi mikoriza ile birlikte uygulanan sivi organik giibre (7.17 kg/ parsel)
ve vermikompost (4.80 kg/ parsel) uygulamalarinda elde edilmistir. Meyve boyu ve eni i¢in
de benzer sonuglar alinmistir. Meyve verimine paralel olarak en fazla bitki aksami mikoriza
ve stvi organik gilibre uygulamasinda elde edilmistir (Ulusu ve Yavuzaslanoglu, 2017)

Farkli giibrelerin kivircik marulda bitki gelisimi ve mineral madde igerigi iizerine
etkileri incelendigi bir ¢alismada kimyasal giibreleme ile birlikte 19 bakteri soliisyonu, bitki
aktivatori, ¢iftlik giibresi, deniz yosunu, organik sivi giibre ve vermikompostun yer aldig1 7
farkl1 giibre kullanilmistir. Giibreleme ile marulda bitki verimliligi ve kalite agisindan 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Kontrolde 9%15.74 olan kok kuru agirlik yiizdesi ¢iftlik
giibrelemesi ile %17.89°a solucan giibrelemesi ile %21.59’a kadar ¢ikmistir (Y1ildiz, 2018)

Kumar ve Gupta (2018) tarafindan yapilan galismada vermikompost ve kimyasal
giibrenin turpun verim ve kalitesi iizerine etkisi incelenmistir. En yiiksek bitki boyu, kuru
madde, yumru agirligi, kok uzunlugu vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. Verimin
de vermikompost uygulamasinda kontrol grubuna goére daha fazla arttig1 tespit edilmistir.

Aktas (2018) yiiriittiigi denemede killi ve tinli olmak iizere iki farkli toprakta

vermikompostun bitki gelisimine, topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine etkilerini
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arastirmistir. Calismay1r vermikompostun bugday verim ve kalite kriterleri ile topragin
fiziksel, kimyasal 6zelliklerine etkisini aragtirmak iizere iki asamali yiiriitmiistiir. Calismada
vermikompostun 0, 2, 4, 8, 16 t/da olmak iizere 5 farkli dozunu kullanmistir. Arastirma
sonucuna gore en fazla organik madde miktar1 killi toprakta, 16 t/da vermikompost
uygulamasindan elde edilmistir. Artan vermikompost dozlarina paralel olarak organik madde
miktar1 da artmistir. Vermikompost dozlarinin artmasiyla topragin P igerigi de artis
gostermistir.

Siirt sartlarinda, nergis bitkisinin gelisimi ve besin elementi igerigi lizerine kati
(vermikompost) ve siv1 solucan giibre (vermisoil) dozlarinin etkilerini incelemek amaciyla bir
caligma yiriitiilmistiir. Her bir sogana kati giibre dozu olarak 25, 50 ve 100 g (K1, K2 ve
K3); s1v1 giibre dozu olarak ise % 0.5; 1 ve 2 (S1, S2 ve S3) oranlar1 uygulanmistir. Fenolojik
ve morfolojik gézlemlerin yapildig: arastirmada, yaprak ve soganlarda bazi besin elementleri
analiz edilmistir. En erken tam cicege gelme zamani 137.64 giin; en erken hasata gelme
zamant 139 giin ve en yiiksek yaprak genisligi 12.20 mm, S2 uygulamasinda belirlenmistir.
En yiiksek yaprak sayisi 3.56 adet ve ¢icek boyu 49.33 mm olarak K2 uygulamasinda
belirlenirken; en yliksek ¢igek sayisi (5.12 adet) kontrol uygulamasinda elde edilmistir. En
yiksek bitki boyu 343.40 mm (p<0.01) S3; yaprak uzunlugu 238.28 mm (p<0,01) S2
uygulamasinda belirlenirken; en yiiksek c¢icek capt 43.13 mm K; sap kalinligi 8.69 mm
(p<0,01) S1 uygulamasinda elde edilmistir (Bademkiran ve ark., 2018).

Karki (2018) yapmis oldugu c¢alismada %40/%70 oranlarinda vermikompost
/biyokomiir karisiminin havucun kok agirligi ve biyolojik verimini artirdigini bildirmistir.

Ulukapr ve Sener (2018) tarafindan Orti alt1 ve tarla sartlarinda karnabahar
yetistiriciliginde kullanilabilecek farkli organik giibrelerin bitkilerin vejetatif gelisim ve verim
parametrelerine olan etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiritilmistir. Calismada
organik sertifikali solucan ve yarasa giibresi ile sentetik kimyasal giibre kullanilmigtir.
Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda bitki biiyiime ve gelisme kriterleri ve verim
bakimindan tarla sartlarinda yapilan yetistiriciligin daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.
Giibre uygulamalarinin etkileri degerlendirildiginde ise organik giibrelerin kimyasal giibre
uygulamasi ile rekabet edebildigi tespit edilmistir. Verim parametrelerinden olan tag yas
agirhgr tlizerine en iyi etki tarla ve sera sartlarinda vermikompost uygulamasindan tespit
edilmistir.

Atay ve Sahin (2018) tarafindan kayis1 fidanlarinin organik ve Kkaliteli olarak
tiretilmesine yonelik sartlarin belirlenmesi icin bir g¢aligma yiiriitiilmiistir. Calismada,

Malatya’da yetistiriciligi en yaygin ¢esit olan Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kullanilmis olup, YC
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(yesil giibre + ¢iftlik giibresi), YO (yesil giibre + organik giibre), YOH (yesil giibre + organik
giibre + humik asit), YOHC (yesil glibre +organik giibre + humik asit + ¢iftlik giibresi) ve
konvansiyonel olmak iizere 5 farkli fidan yetistirme ortami yer almigtir. Calisma sonunda,
stirgiin uzunlugu, kok ve govde yas agirhiginda ortamlar istatistiksel olarak etkili bulunurken,
fidan boyu ve ¢api, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, kuru kok ve govde agirligi kriterlerinde
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak &nemsiz bulunmustur. Istatistiksel olarak &nemli
bulunan kriterlerden siirgiin uzunlugunda 65.59 cm ile konvansiyonel uygulama, gévde yas
agirhiginda 330.90 g ile YOHC istatistiksel olarak ilk siralar1 alirken, kok yas agirliginda
194.29 g ile YOHC ve 191.02 g ile konvansiyonel ayni istatistiksel grupta yer almustir.
Toprak 6zellikleri ve fidan gelisimi agisindan yapilan degerlendirme sonucunda yesil giibre +
organik giibre + humik asit + ciftlik giibresi kombinasyonu olan YOHC uygulamasi
Onerilebilir olarak bulunmustur.

Karademir (2019) tarafindan marul yetistiriciliginde vermikompost uygulamalarinin
verim ve kaliteye etkileri incelenmistir. Calismada topraga yiizde 2.5-20 oranlarinda ilave
edilen vermikompostun marulda bitki boyu, bitki yas ve kuru agirligi, yaprak sayisi ve
klorofil iceriklerinde kontrol uygulamasina gore artiglar saglamistir. Bununla birlikte
vermikompost uygulamalar1 bitkinin mineral igeriklerine de etki etmis azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, sodyum, magnezyum, demir, bakir ve ¢inko miktarlarinda artislar saglamistir.
Diger yandan marulda vermikompost uygulamasi ile agir metallerden kadmiyum, kobalt,
nikel ve kursun iceriklerinde azalmalar goriilmiistiir. Vermikompost uygulamalar bitki yas
agirliklan lizerine ¢ok az etkili bulunurken bitki kuru agirliklarinda % 6.06-32.68 oranlarinda
artisa neden olmustur. Calisma sonucunda marul yetistiriciliginde siirdiiriilebilir tarim icin
vermikompost uygulamalarinin iyi bir alternatif oldugu ifade edilmistir.

Vurgun ve Miiftioglu (2019) tarafindan organik bir giibre olan vermikompostun fosfor
elementinin almabilir forma gegmesi lizerine etkisi arastirilmigtir. Organik giibre olarak
vermikompost (1000 kg/da), yetistirme ortami olarak perlit, bitki olarak da marul bitkisi
kullanilmistir. Fosfor uygulamasi (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da P20s) igin triplesiiper fosfat
glibresi kullanilmugtir. Perlit ortamma 1000 kg/da hesabi ile vermikompost ilave edilen
ortamda yetistirilen marul bitkisinin farkli fosfor dozlari ile beslenmesinin verim, kok agirligi,
bitki boyu, bitki ¢api, yaprak agirlii iizerine istatistiksel agidan 6nemli olmadigi, yaprak
say1s1 lizerine ise istatistiksel agidan %1 6nemli etkide bulundugu, yaprak sayilarmin 10 kg/da
P20Os dozuna kadar arttig1 bu dozdan sonra azaldig1 saptanmuistir.

Sonmez ve C1g (2019) tarafindan biyokdmiir ve vermikompost uygulamalarinin gerek

toprak, gerekse kok ve kok istli organlarin K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri
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iizerine 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir. Test bitkisi olarak kullanilan bugdayin kok ve
kok {dstii organlarinin besin element igerigi biyokdmiir uygulamalarindan olumsuz
etkilenmedigi gibi kimi elementlerce vermikomposta yakin kimi elementlerce de
vermikomposttan daha fazla beslenmesine katki sagladigi belirlenmistir.

Kiran (2019) tarafindan kuraklik stresi sartlarinda kivircik salata bitkisinin makro ve
mikro element igerikleri {izerine vermikompost uygulamasinin etkileri incelenmistir. Kuraklik
stresi sonucunda bitkiler Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri bakimidan 6nemli kayiplar vermistir.
Bununla birlikte bitkilerin yapraklarinda N, P ve K miktarlar1 iizerinde Onemli artislar
meydana gelmistir. Vermikompost uygulamasi orta ve siddetli kuraklik stresi altinda bulunan
bitkilerin mineral madde igeriklerini 6nemli 6l¢giide yiikselterek bitkilerin strese toleransina
yardime1r olmustur. Vermikompostun bu etkisinin, topragi besin maddesi bakimindan
zenginlestirmesinin yani sira mikrobiyal faaliyetleri diizenleyerek besin elementlerinin
yarayisliligina yardimei olmasi ile ilgili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu bakimdan elde edilen
bulgular kivircik salata yetistiriciliginde vermikompost kullaniminin, kurak sartlara bitkinin
toleransini artirmada kullanilabilecek gegerli bir uygulama olabilecegini gostermistir.

Toksoy (2019) tarafindan organik kokenli vermikompost ve Kkaraizopot giibresi
uygulamalarinin 1spanakta bitki gelisimi ve besin igerikleri ilizerine etkisini belirlemek
amaciyla bir arastirma yiirtitiilmiistiir. Yapilan 6lgiimler sonucu en diisiik-en yiiksek degerler;
morfolojik 6zelliklerin genelinde %20 vermikompost ve %5 karaizopot uygulamalarindan,
fizyolojik ozelliklerden klorofil miktari, bahge topragi ve %20 vermikompost (11.80-72.33
SPAD)’dan, kimyasal 6zelliklerden C vitamini %5 karaizopot ve %20 vermikompost (11.67-
41.0 mg/100 g)’dan , toplam fenolik madde %5 karaizopot ve %20 vermikompost (47.33-
149.33 mg/100 g) uygulamalarindan elde edilirken, makro-mikro besin elementlerinden N
kontrol ve %1 karaizopot (%0.41-1.21), P %5 karaizopot ve %1 karaizopot (1739.23-6846.0
ppm); Mg %5 karaizopot ve %1 karaizopot (514.67-2043.33 ppm); K %10 karaizopot ve %10
vermikompost (2033.23-7213.68 ppm), Fe %5 karaizopot ve %20 karaizopot (131.67-684.0

ppm) uygulamalarindan elde edilmistir.

2.1. VERMIKOMPOST
2.1.1. Vermikompost Uretim Materyalleri ve Uretim Sekilleri
2.1.1.1. Vermikompost iiretiminde kullamlan solucan tiirleri
Vermikompost iiretiminde Eisenia fetida (tiger worm), Eisenia andrei (red tiger

worm), Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus (red worm), Perionyx excavatus (indian
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blue worm), Eudrilus eugeniae (African nightcrawler) baslica kullanilan solucan tiirleridir
(Edwards ve Boag, 2012).

Vermikompost iiretimi yapilacak olan bolgenin iklimi ve hava sartlari, solucan
seciminde 6nemli bir etkendir. Eisenia fetida, Eisenia andrei ve Dendrobaena veneta tiirleri
tliman iklim kusaginda daha fazla goriildiigii icin 1liman iklim bolgesinde yapilacak
vermikompost iretiminde kullanimi yerinde olacaktir. Lumbricus rubellus ve Perionyx
excavatus tiirleri ise sicak tropik iklim 6zelligi gosteren bolgelere daha iyi adapte olmaktadir
(Simsek Ersahin, 2007). Yaygin olarak kullanilan bu tiirler “Kirmiz1 Kaliforniya Solucani”
olarak da bilinir. Ticari amagl yapilan liretim alanlarinda en fazla tercih edilenler sirasi ile
Esensia spp. (Bansal ve Kapoor, 2000) ve Lumbricus spp. (Dickerson, 2004) tiirleridir.

Vermikompost son zamanlarda aranan alternatif organik giibre olarak ¢ok fazla ragbet
gormektedir. Vermikompostun tarimda kullanimi yaklasik 40 yi1l oncesine dayanmakta ve
basta ABD olmak iizere Avrupa iilkelerinde iiretilmekte ve organik tarimda kullanilmaktadir
(Demir ve ark., 2010). Vermikompost iiretiminde kullanilan ¢ok fazla solucan tiirii
bulunmakta ancak en ¢ok bilinen tiirii kirmiz1 Kaliforniya solucani, sebze, mutfak ve tarim

tirtinlerinin atiklarini tiiketerek giibre tiretmektedir (Yilmaz ve ark., 2017)

2.1.1.2. Vermikompost iiretim teknigi

Vermikompost iiriini elde etmek icin kullanilan organik materyallerin her birisinin
hazirlanma siiresi ve tabi tutulduklari islemler farklilik gostermektedir. Vermikompost
uretiminde kullanilan organik atigin cinsi elde edilecek driiniin kalitesinde farkli sonuglar
ortaya koymaktadir (Kizilkaya ve Tiirkay, 2014; Aynehband ve ark., 2017). Biiyiik bas
hayvan giibreleri kullanilacagi zaman, saman ile karistirilir veya iire seviyesinin distirilmesi
amaciyla sivi kisimdan arindirilarak kullanilir. Kompostun en uygun diizeyde fermente
olabilmesi igin gereken optimum siire 9 giindiir (Nair ve ark., 2006). Bu siire termolifik
parcalanma ve zararli patojenlerin yok olmas: igin yeterlidir (Bansal ve Kapoor, 2000).
Kompost haline getirilmek iizere secilen substrat materyalin C:N orani oldukga 6nemlidir.
Yiiksek C:N oram mikrobiyal faaliyetlerin azalmasina sebep olur (Okmen ve Algur, 2000).
Tarnimsal tretimde siirekliligin saglanabilmesi icin toprak organik maddesinin korunmas: ve
artirllmasi hayati 6nem tasimaktadir. Yapilan ¢alismalar organik maddenin artirilmas: ve
toprak yapisinin diizeltilmesi yoniinden vermikompost kullaniminin etkili sonuglar ortaya
koydugunu gostermektedir. Vermikompost kullanimi toprak organik maddesini artirmanin

disinda; topraga bitki besin elementleri, hormonlar, enzimler ve humik maddeler
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kazandirmaktadir. Ayrica mikrobiyal aktiviteyi artirarak toprak verimliligini ve canliligin
olumlu yonde etkilemektedir.

Vermikompost iretiminde yaygin olarak kullanilan materyaller biiyiikbas hayvan
giibresi, bitkisel atiklar, evsel atiklar ve endiistriyel atiklardir. En yaygin olarak kullanilan
materyal sigir giibresidir. Gerek temin edilmesinin kolay olmasi gerekse de birkag giin
icerisinde mama olacak forma donisebilmesi sigir giibresini 6n plana cikaran ozelliklerdir.
Mama olarak sadece fermente edilmis sigir giibresi kullanilabilecegi gibi, diger organik
atiklar ile kanstirilmis halde de kullanilabilir. Mama olarak kullanilacak organik
materyallerde asitlik 6zellige sahip atiklardan kag¢inilmalidir. Ayrica et, siit, sogan, sarmisak
gibi kotii kokuya sebep olacak besinlerin de tercih edilmemesi gerekmektedir (Pamir, 1985).

Solucanlarin optimal gelisimi i¢in uygun nem sartlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢aligmada, 25°C sabit ortam sicakliginda, farkli nem igeriklerine sahip aritma
camurlar1 kullanilarak Eisenia fetida gelisimi test edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
solucan gelisimi i¢in en uygun nem igeriginin en diisiik % 6,3 ile % 7,9 ve en yiiksek % 17,9

ile % 25,1 oldugu tespit edilmistir (Neuhauser ve ark., 1988)

2.1.2. Vermikompostun etkileri

Vermikompostun igerisindeki bitki besin elementlerinin % 97’si (6zellikle N, P ve K)
bitki tarafindan dogrudan alinabilir formdadir. Buna bagl olarak vermikompostta, zengin iist
topraktan kullanilabilir formdaki azot miktarinin 5 kat, potasyum miktarinin 7 kat, kalsiyum
miktarinin ise 3 kat daha fazla oldugu belirtilmistir (Barley, 1961).

Solucan tarafindan islenen organik atiklarin son iiriinii olarak ortaya ¢ikan vermikestin
bir ortam veya topraga karistirildiginda bu ortamlarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal
ozelliklerini arttirdigi ve bitki gelisimini uyardigi bilinmektedir (Atiyeh ve ark., 2000;
Arancon ve ark., 2004). Farkli bitkisel ve hayvansal orijinlere sahip kompost materyallerinin
bitki beslemeye etkisinin yani sira 6zellikle toprak kokenli bitki patojenlerinin gelisimi ve
baskilanmas iizerine etkinliklere sahip olduklarinin belirlenmesi (Hadar, 1991), s6z konusu
materyallerin organik tarim uygulamalarina yonelik ¢aligmalarda yogun olarak kullanilmasina
neden olmustur (Boehm ve ark., 1993).

Malajzcuk ve ark. (1992) mikorizanin bitki besin maddesi ve su alimimi hizlandirdigini
ve koklerin omriinii arttirmak suretiyle fide gelismesini ve yasama giiclinii arttirdigini, (Ding
ve ark., 1978) ise mikorizanin kaliteli fide elde edilmesini sagladigi dolayisiyla verime olumlu
etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica vermikompost meyve boyutlar1 olarak da en

yiiksek verim 6zelliklerini olusturmustur.
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Vermikompost, solucanlar tarafindan tiretilen ve son yillarda Tiirkiye’de tanimirhig ve
kullanim1 giderek yayginlasan, toprak diizenleyicisi ve giibre olarak kullanilan bir organik
materyaldir. Igerdigi yararli mikroorganizmalar, bitkinin kok bélgesine yerleserek bitki
rizosferine ¢esitli antibiyotik, enzim (lireaz, fosfataz ve [-glikosidaz) ve bitki gelisim
diizenleyiciler (oksin, sitokinin, giberellik asit) salgilamaktadir (Arancon ve ark., 2004;
Sharma ve Banik, 2014). Bu salgilar sayesinde bitkinin toprak patojenlerine kars1 korunmasini
saglarken, besin elementlerinin yarayigliligina yardimer olmakta ve bitki gelisimini, verim ve
kaliteyi artirmaktadir (Rangarajan ve ark., 2008; Doan ve ark., 2014). Bununla birlikte
vermikompostun c¢esitli bitki organlarindaki protein ve enzim sentezleri ve/veya aktivitesi
iizerindeki sitiimiilatif etkisinden dolay1 ekolojik bir alternatif olarak bitkilerin kurakliga

toleransini destekledigi de bildirilmektedir (Muscolo ve ark., 2007)

Toprakta, canliligin saglanmast ve korunmas: toprak mikroorganizmalarinin
faaliyetleri ile gerceklesir. Mikrobiyal faaliyetlerin devamliligi igin ise toprakta organik
maddenin varhgina ihtiya¢ duyulmaktadir. Mikroorganizmalar organik maddeyi pargalayarak
besin ihtiyaglarini karsilar ve bitkiler ayrisan minerallerden besin kaynagi olarak
faydalanirlar. Hayvansal ve bitkisel kokenli organik atiklar topraga karistirilmadan once
yararli bakterilerin popiilasyonunu arttirmak ve zararli mikroorganizmalari yok etmek
amaciyla termolifik bir islem olan fermantasyon (kompostlama) islemine tabi tutulur (Pamir,
1985). Ancak son yillarda termolifik kompostlama iiriinlerinden hem besleyici igerik hem de
organik materyal oram1 olarak daha dstin  olan vermikompost kullanim: hizla
yayginlasmaktadir. Mezolifik kompostlama esasina dayanan vermikompost iretiminde ileri
kompostlama islemi solucanlara yaptirilmakta ve solucanlarin sindirim sisteminden gecen
zengin igerikli bir son iriin elde edilmektedir (Fracchia ve ark., 2006; Edwards ve Boag,
2012).

Vermikomposttan  havalandirmali  ve havalandirmasiz  olarak elde edilen
vermikompost ¢ay1, toprak kokenli patojenlere ve bitki patojenlerine karsi veya giibre olarak
kullanim1 son yillarda hizla yayginlagmistir (Zibilske, 2004).

Arancon ve Edwards (2005), az miktarda kullanildiginda dahi bitkilerin gelismelerini
onemli Ol¢iide artiran vermikompostun, gerek peyzaj alaninda gerekse meyve ve sebze
yetistiriciliginde etkin bir sekilde kullanilmakta oldugunu belirlemislerdir. Vermikompost
topraga kazandirdigi besin elementleriyle bitkilerin yalniz saglikli, kaliteli ve verimli

olmalarmi saglamakla kalmaz, hiimik asit ve biiylime hormonlariyla gelismelerini de
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diizenleyerek, daha da oOnemlisi mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal biyomas diizeylerini
artirarak toprak verim ve kalitesinin artigin1 saglamaktadir.

Vermikompost riinlerinin - bitki gelisiminden toprak diizenleyici etkilerine,
antioksidan etkisinden her tirli (bitkisel, hayvansal, endistriyel vs.) atiklarin iretimde
kullanilabilmesine kadar birgok avantaji bulunmaktadir. Vermikompost yiiksek gézenekli ve
katyon degisim kapasitesine sahip, havalanma ve su tutma kapasitesi iyi, yiiksek mikrobiyal
aktiviteye sahip olmasi ile iyi bir toprak diizenleyicisi olarak ta kullanilmaktadir (Bossuyt ve
ark., 2005; Tejada ve Gonzalez, 2009).

Biiylikbas hayvan giibresinden iiretilen vermikompostlarin uygulandigi topraklarda
Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia solani, Phytopthora nicotiana var. nicotianae ve
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici ve Plasmodiophora brassicae gibi bazi toprak kokenli
patojenleri bastirdig1 bildirilmistir (Szczech ve ark., 1993; Szczech, 1999; Devi ve ark., 2013;
Nb ve ark., 2013; Pandya ve ark., 2017). Vermikompostun ¢imlenme dncesinde, sirasinda ve
sonrasinda sebep olduklar1 enfeksiyonlar sebebiyle biiylik ekonomik kayiplardan sorumlu
toprak ve hava kokenli bitki hastaliklarin1 baskilama kapasitesinin arastirildigi saksi
denemelerinde, Rhizoctonia, Fusarium (Simsek-Ersahin, 2007). Pythium ve Verticillium
(Edwards ve Arancon, 2004) gibi toprak kokenli patojenlerin sebep oldugu hastaliklari etkili
sekilde kontrol edebildigini ortaya koymustur. Vermikompost uygulamasmin dogrudan
uygulandigr topraklarda hastalik etmenlerinin gelisimini baskiladig1 bu ¢alismalarda, fungal
etmenlerin gelisimlerinin engellenmesinde rol oynayan etki mekanizmalari tizerine yapilmis
detayl1 bir calismaya rastlanilmamustir.

Vermikompost, azot fiksasyonu yapan birgok bakteri (Azotobakter) (Blair ve ark.,
1997; Cortez ve ark., 2000; Amador ve Gorres, 2005; Amador ve ark., 2006; McDaniel ve
ark., 2013) ve mikoriza mantarlarin1 icermektedir ve boylelikle topragin biyolojik yapisini
destekleyerek hareketlilik kazandirmaktadir (Kizilkaya, 2008). Mikroorganizmalar, toprak
icinde bulunan, ancak bitki tarafindan alinamayan besin maddelerini pargalayarak, alinabilir
hale doniistiiriirler. Tim bunlarin yaninda solucanlarin salgi maddelerinin icerigindeki
molekiillerin digkilarina karismasindan dolay1, ¢ok sayida enzim, vitamin, aminoasit, biiylime
hormonu gibi biyomolekiiler de vermikest igerisinde bulunmaktadir. Bunlar, bitkinin daha
hizli gelismesini ve olumsuz g¢evre sartlarina karsi direngli olmalarimi saglamaktadir (Demir
ve ark., 2010).

Vermikompostlama organik atiklarin kullanildigi, disiik teknoloji gerektiren gevre
dostu bir islemdir. Ortaya ¢ikan vermikompost bitki biiylime ve bitki saglig1 lizerinde bir¢ok

olumlu etkileri oldugu gdsterilmistir. Bu nedenle tarimda kullanilan inorganik giibreler
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ve/veya Serada yetistirme ortamlari igin umut verici bir alternatif olarak kabul edilmektedir
(Lazcano ve Dominguez, 2011).

Tavali (2011) yaptig1 ¢alismada, farkli dozlarda uygulanan vermikompost ve ¢iftlik
giibresinin topragin enzim aktivitesi ve bakteriyel varligi iizerine etkisini aragtirmistir.
Kurulan saks1 denemesinde toprak-giibre karisimlar1 16 haftalik inkiibasyona alinmis, belirli
haftalarda toprak Ornekleri alinarak analiz edilmistir. Uygulama yapilan topraklarin enzim
aktiviteleri ve toplam aerobik mezofilik bakteri sayilart kontrol seviyelerinin {izerinde kalmis
ve istatistiki olarak ©nemli oldugu goriilmistiir. Vermikompost uygulamasinda diger
uygulamalara kiyasla alinabilir N ve alinabilir P diizeylerin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Vermikompost N, P, K ve mikro bitki besinleri, azot fikse eden ve fosfat ¢oziicii
bakterileri gibi faydali toprak mikroorganizmalari, mikorizal mantar, humus, biiylime
hormonlart -oksinleri, giberellinler ve sitokininlerce zengindir. Cok yiiksek goézeneklilik,
havalandirma, drenaj ve su tutma kapasitesine sahiptir. Ayrica hastalik ve zararllara karsi,
bitkilerde biyolojik direnci uyararak ya da bunlarin bastirilmasi yoluyla bitkileri korur.
Topraklarda canli solucanlarin varhiginin 6nemli dlglide sebze ve meyve bitkileri ile meyve
kalitesinin gelisimini etkiledigi tespit edilmistir. Vermikompostun tarim topraklarinda
kullanimi1 toprak verimliligini artirmakta; erozyonun dnlemesine ve sera gazlarini azaltarak
kiiresel 1sinmay1 azaltmaya yardimei olmaktadir (Sinha ve ark., 2013).

Vermikompost, solucan ve mikroorganizmalarin etkilesimi aracilifiyla materyallerin
biyolojik pargalanmasiyla tiretilir. Vermikompost; bitkiler i¢in yararli makro veya mikro besin
elementleri olan nitrat, fosfat, degisebilir kalsiyum ve c¢oziilebilir potasyumu biinyesinde
bulundurmaktadir. Ayrica mikroorganizmalar tarafindan salgilanan ve bitki biiyiimesini tesvik
edici hormon da igcermektedir (Namli ve ark., 2014). Solucanlar fermente edilmis organik
atiklar1 yerken, ortamda bulunan zararli nematodlar, bakteriler, yabanci ot tohumlar1 ve
hastalikli mantarlar1 da tiiketirler. Solucanlarin sindirim sistemlerinden gecerken, bakteri ve
diger zararli maddelerin biiyiikk bir boliimiinii yok eder. Sindirim atiklarinin salgiladiklar
yararli maddelerini bulastirirlar ve ortamdaki zararlilarin yapilarimi bozar ve diger
mikroorganizmalar tarafindan daha c¢abuk tiiketilmelerini saglarlar (Boran, 2015).
Vermikompost dnemli derecede toprak diizenleyicisi, iyilestiricisi gibi gorev yapmaktadir.
Uygulandik¢a tarim arazisinin ve toprak kalitesinin toplam gelisimine yardimci olur. Azot-
Fosfor-Potasyum (NPK), mikro element, yarayisli toprak mikroorganizmalari, mikorizal
mantarlar ve Ozellikle bitki biiyiime diizenleyicileri ve koruyucular1 bakimindan zengin,

besleyici organik giibrelerdir. Yiiksek porozite, erozyon, drenaj ve su tutma kapasitesine
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sahiptir. Giiglii emilebilirligi ve besin tutumunu saglayan genis ylizey alanina sahiptir. Bu
yiizden besin elementlerini daha uzun siire ortamda tutar (Lunt ve Jacobson, 1944)
Kompostlamada solucan kullanilmasinin yararlari, bitkisel iiriinii artirmasi degil, ayni
zamanda ortamda hastalik etmeni olan patojenleri de azaltmaktadir. Bitkisel iiretimde
vermikompost kullaniminin artirilmasi topraklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik
pek cok eksikligi de ortadan kaldirmaktadir. Vermikompost, yavas salinimli olmasi ve
kullanildig1 toprakta sagladigi fiziksel, kimyasal ve biyolojik iyilesmeler sebebiyle son

zamanlarin en gézde organik giibre oldugunu agiklamislardir (Yagmur ve Esiyok, 2016).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

Bu ¢aligma 2019-2020 yillar1 arasinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait aragtirma ve uygulama seralarinda yiriitilmiistiir. Aragtirmada 1 yasl
kus kirazi tizerine asili 0900 Ziraat kiraz ¢esidi fidanlar1 kullanilmistir. Fidanlar torf, toprak ve
perlit karisimi (1:1:1) bulunan 20 litrelik saksilara dikilmistir (Sekil 3.1).

=7 )

% \<“ ? g Lkl s Iz 1
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X

Sekil 3.1 0900 Ziraat Cesidi Kiraz Fidanlar1

0900 Ziraat: Anadolu kokenlidir. Aksehir Napolyonu, Salihli ve Uluborlu olarak da
bilinmektedir. Agaclar1 yar1 dik ve kuvvetli gelisim gosterir, genis ta¢ olusturur. Kendine
kisirdir. Meyve yapist iri, genis kalp seklinde, cok sert dokulu, gevrek, uzun sapl ve
pembemsi kirmiz1 renklidir. Meyve sulu yapida olup, tasimaya ve catlamaya karst oldukca
dayaniklidir. Bakteriyel kansere dayanikli ve ¢ekirdegi ete baglidir. Olgunlagsmasi Haziran
aymin son haftasidir. Tozlayicilari; Merton Late, Starks Gold, Jubilee, Lambert, Noble ve
Bigarreau Gaucher gesitleridir (Akgiil ve ark., 2005).

Kus kirazi (Prunus avium): Yetistirilmekte olan kiraz gesitlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Visne yetistiriciliginde de ¢ok sik kullanilan bir anactir. Kuvvetli yapidadir
ve gec meyveye yatan ozellige sahiptir. Kiiltiir ¢esitleri ile olduk¢a iyi uyusmaktadir. Tinli,

gecirgen ve verimli toprak tiplerini sever. Vejetatif yontemler ile ¢ogaltilmast zor olmasi
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nedeniyle genellikle fidancilar tohumdan yetistirilen ¢6giir anaglar1 tercih etmektedir. Kus
kiraz1 anac1 ile 5x6 ve 6x7 metre aralik ve mesafede dikim yapilabilir. Bu anag tizerine asili
cesitler 7. ve 8. yillarinda meyve vermeye baslamaktadir (Demirtas ve Sarisu, 2011).

Solucan Giibresi: Solucan giibresi tiretimi igin genellikle tercih edilen materyaller,
bitkisel atiklar, endiistriyel atiklar, evsel atiklar ve biiyiikbas hayvan gibresidir. En fazla
tercih edilen materyal ise sigir giibresidir (Pamir, 1985). Yaygin olarak “Kirmiz1 Kaliforniya
Solucan1” olarak da bilinen tiir kullanilmaktadir ancak ticari amag ile iiretimi yapilan
alanlarda ise daha ¢ok kullanilanlar Esensia spp. (Bansal ve Kapoor, 2000) ve Lumbricus spp.
(Dickerson, 2004) tiirleridir.

Cizelge 3.1.1.: Arastirmada kullanilan Solucan Giibresi Bilesimi

Toplam Organik Madde Miktar1 % 67.94
Toplam Himik-Fulvik Asit Miktari % 4.47
Nitrat Azotu Miktar1 % 0.56
Suda Coziiniir Potasyum Oksit Miktar1 % 5.26
EC (ms/cm) 2.22

pH 7.36
3.2. METOT

Arastirmada 1 yash fidanlar dikim esnasinda kalem uzunlugu, kok uzunlugu, kalem
cap1, anag c¢api, agirlik 6l¢timleri yapilmistir. Dikim islemi yapilmadan bitkilere kok budamasi
yapilmis ve denemede kullanilan fidanlar arasinda farklilik olmamasi icin tepeleri 25 -30
cm’den 7 goz birakilacak sekilde kesilmistir. Fidanlar siirdiikten sonra ayda 1 kez olmak
lizere silirgiin biiyiimesi durana kadar sivi vermikompost uygulanmistir. Fidanlarin saksilarda
normal fidanlik sartlarindaki gibi sulama islemleri yapilmistir. Fidanlar siirdiikten sonra 4 kez
giibreleme yapilmis ve her uygulamada fidan basina 5 gr saf azot, fosfor, potasyum olacak
sekilde 20.20.20 kompoze giibre verilmistir.

Deneme uygulamalar1 kontrol, % 2.5, % 5, % 10, % 20 oranlarinda vermikomposttur.
Vermikompost ticari formulasyonu belirtilen oranlarda seyreltilerek uygulanmistir.
Arastirmada morfolojik olarak yaprak alani, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru
agirlhigy, dal sayisi ve uzunlugu olgtimleri yapilmaistir.

Deneme 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde her uygulama igin

toplam 50 bitki olacak sekilde kurulmustur.
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3.2.1. Ol¢iimler ve tartimlar
3.2.1.1. Dikim 6ncesi yapilan él¢iimler ve tartimlar
Anac ¢ap1 (cm): Kok bogazinin hemen {izerinden kumpas vasitasiyla 6l¢iilmiistiir.
Kalem ¢api (cm): As1 noktasinin hemen tizerinden kumpas vasitasiyla olgiilmiistiir.
Kok uzunlugu (cm): Dikim 6ncesi kok budamasi yapilmadan 6nce kdk bogazindan
en uzun kokiin ucuna kadar olan kismi serit metre yardimiyla belirlenmistir.
Fidan agirh@ (g): Dikim oncesi fidanlarin topraksiz bir sekilde hassas terazide

agirliklar1 olgiilmiistiir.

3.2.1.2. Bilyiime donemi sonunda yapilan dl¢iimler ve tartimlar

Anag capi (cm): Biiylime donemi sonunda, kok bogazinin hemen iizerinden kumpas
vasitastyla 6l¢iilmiistiir.

Kalem c¢ap1 (ecm): Biiylime donemi sonunda, asi noktasinin hemen iist kismindan
kumpas vasitasiyla ol¢tilmiistiir.

Kalem boyu (cm): Asi noktasindan baslayarak en uzun siirgiiniin ucuna kadar olan
kisim serit metre yardimiyla 6l¢iilmiis ve kalem boyu tespit edilmistir.

Kok yas ve kuru agirhg (g): Biiylime donemi sonunda, koklere zarar vermeden
sokiilen fidanlarin kokleri govdelerinden ayrilarak kese kagitlarina konulmus ve +£0.01 g
duyarliga sahip hassas terazide 6nce yas agirligi daha sonra firn kurusu (80°C'de 72 saat)
agirhigr tespit edilmistir (Sahin, 2015).

Govde yas ve kuru agirhgr (g): Biiylime donemi sonunda, sokiilen fidanlarin
govdeleri (kok bogazinin tizerindeki yaprak disindaki kisimlar) kese kagitlarina konulmus ve
+0.01 g duyarliga sahip hassas terazide 6nce yas agirligi daha sonra firin kurusu (80°C'de 72
saat) agirlig1 tespit edilmistir (Sahin, 2015).

Kok uzunlugu (cm): Biiyiime dénemi sonunda koklere zarar vermeden sokiilerek kok
bogazindan en uzun kokiin ucuna kadar olan kismi serit metre yardimiyla belirlenmistir.

Primer kok sayis1 (adet): Biiyiime donemi sonunda koklere zarar vermeden
sokiilerek primer koklerin sayilmasiyla belirlenmistir.

Siirgiin sayis1 (adet): Biiyiime donemi sonunda fidanda olusan siirgiin sayilari
belirlenmistir.

Siirgiin boyu (cm): Biiyiime dénemi sonunda fidanda olusan siirgiinler ucuna kadar
olan kismu serit metre yardimiyla belirlenmistir.

Siirgiin cap1 (cm): Siirgiiniin ¢ikis noktasinin 2 cm yukarisindan kumpas vasitasiyla

Olctilmiistiir.
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Siirgiin yaprak sayis1 (adet): Biiyiime dénemi sonunda yapraklar dokiilmeden 6nce
stirglindeki yapraklarin sayilmasiyla belirlenmistir.

Dickson kalite indeksi (DKI): Fidan kalitesini belirlemek amaciyla (Dickson ve ark.,
1960) tarafindan orman agaglarinin fidanlar1 igin gelistirilmis olan formiilin meyve
fidanlarindaki kullanimi denenmistir. Kalite indeksi 1' e yakin ve daha yiliksek bulundugu
durumlarda fidan kaliteli olarak ele alinmaktadir (Aslan, 1986).
Fidan Kuru AZirhg (g)

Fidan Boyu (cm) Govde Kuru Agirha (g)
Kok Bogazi cap (mm) ~ Kok Kuru Afirh@ (o)

Dickson Kalite Indeksi (DK =

Meyve yetistiriciliginde kullanilacak fidanlarda iyi sekilde gelismis ¢ok sayida dalin
bulunmasinin arzu edildigi gliniimiizde buna uygun bir siniflandirma sisteminin de
gelistirilmesi elzemdir. Buna bagli olarak Dickson Kalite Indeksine yan dal uzunlugu ve
sayisinin da ¢arpan olarak eklendigi bir formiil gelistirilmistir (Sahin, 2015).

Formiil asagidaki gibidir:

MFKI = DKI x DS x [1 + YDU(m)]

MFKI= Meyve Fidan1 Kalite Indeksi
DKI= Dickson Kalite indeksi
DS=1 (ana siirgiin de dal olarak hesaba katilmistir) + yan dal sayis1
YDU= Metre cinsinden yan dal uzunlugu
Yaprak alami: Winfolia yaprak alan dlger kullanilarak bitkilerden alinan olgunlagmis
yapraklarda yaprak alani Olglilmiistir. Yapilan olgimler tim uygulamalara ait bitkiler

icerisinden tesadiifi olarak segilen 10 yaprak iizerinde yapilmustir.

3.2.2. Istatistiksel Analizler

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki olacak
sekilde kurulmusg olan ¢alismada, elde edilen verilerin kiyaslanmasinda %5 6nem seviyesinde
Duncan c¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Analizde SPSS 25 paket programi

kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda anag¢ ¢api iizerine etkisi sekil 4.1.°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin anag ¢api, kalem ¢api1 ve kalem boyuna etkisi

Uygulamalar Anag ¢ap1 (mm) | Kalem ¢api (mm) Kalem
boyu(cm)

KONTROL 15.38 b 8.31b 28.49b

Vermikompost %2,5 15.47 b 8.72b 31.55a

Vermikompost %5,0 16.31 ab 9.75a 32.47 a

Vermikompost %10 16.74 a 10.07 a 33.18a

Vermikompost %20 1490 c 8.32b 29.71 D

a, ¢ : Aym siitunda farkl kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Sonuglara gore, uygulamalarin ana¢ capi iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Vermikompost uygulamalar1 arasinda en yiiksek anag ¢ap1 vermikompost % 10
uygulamasindan (16.74 mm) elde edilmistir. Bunu sirasiyla vermikompost % 5 (16.31 mm),
vermikompost % 2.5 (15.47 mm) ve kontrol uygulamasi (15.38 mm) izlemistir. En diisiik

sonug ise 14.90 mm ile vermikompost % 20 uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.1).

Anag ¢ap1 (mm)

17

16,5

16

15,5

15

14,5

14

13,5

KONTROL  Vermikompost Vermikompost Vermikompost Vermikompost
%2,5 %5,0 %10 %20
Uygulamalar

Sekil 4.1. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin anag ¢ap1 etkisi

Bitkiler vermikompost igerisinde bulunan bitki besin elementlerinden % 97’sini
(6zellikle N, P ve K) dogrudan alip kullanabilirler. Bu nedenle zengin yapili vermikompostta,

toprakta dogrudan kullanilabilir yapida bulunan azot miktar1 5 kat, potasyum miktar1 7 kat
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fazladir (Barley, 1961). Artan dozlarda ve beraber uygulanan potasyum ve fosforun kamkat
bitkisinde fidan gelisimine, meyve o6zelliklerine, beslenme diizeyleri ve verime etkilerinin
arastirilldigr ¢alismada, yapilan uygulamalar istatistiki olarak onemli bulunmus ve anag
capinda artis tespit edilmistir (Glineri ve ark., 2016).

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda kalem capi1 iizerine etkisi cizelge 4.1°de
verilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, vermikompost uygulamalarinin kalem capi iizerine
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalari igerisinde en
yliksek degerler vermikompost %10 (10.07 mm) ve vermikompost %5 (9.75 mm)
uygulamalarinda tespit edilirken, en diisiik degerler ise kontrol (8.31 mm), vermikompost
%20 (8.32 mm) ve vermikompost %2.5 (8.72 mm) uygulamalarinda tespit edilmistir (Sekil
4.2).

Kalem ¢ap1 (mm)
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Sekil 4.2. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin kalem c¢apina etkisi

Kalem ¢apr ile ilgili elde ettigimiz sonuglar vermikompostun zeytin fidanlar tizerine
etkilerinin incelendigi bir calismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Bellitiirk ve ark.,
2017). Ayrica vermikompostun besin igeriginin zenginliginin de fidanlarda kalem g¢apinin
artis1 lizerine etkili oldugu distiniilmektedir.

Vermikompost uygulamalarinin kalem boyuna etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.1.). Elde edilen sonuglara gore, vermikompost uygulamalari
icerisinde en yiiksek kalem boyu vermikompost %10 (33.18 cm), vermikompost %5 (32.47
cm) ve vermikompost %2.5 (31.55 c¢cm) uygulamalarindan tespit edilmistir. En diisiikk kalem
boyu ise kontrol (28.49 cm) ve vermikompost %20 (29.71 cm) uygulamalarindan elde
edilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarimin kalem boyuna etkisi
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Kalem boyu ile ilgili sonuglarimiz yine zeytin fidanlarinda yapilan bir aragtirmanin

sonuclart ile benzerdir (Bellitirk ve ark., 2017). Yine, domates bitkisinde yapilan bir

caligmada da vermikompost uygulamalarinin bitki boyunu artirdigi belirlenmistir (Abafita ve

ark., 2014).

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda kok yas agirligi tizerine etkisi ¢izelge

4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin kok yag agirligi, kok kuru agirligi, govde yas

agirhigi ve govde kuru agiligina etkisi

Kok yas Kok kuru Govde yas Govde kuru
Uygulamalar
agirhk (gr) agirhk (gr) agirhk (gr) agirhk (gr)
KONTROL 117.20d 49.76 d 72.00 e 34.14d
Vermikompost %62.5 142.00 b 53.16 ¢ 80.40 c 39.71 b
Vermikompost %65.0 142.00 b 63.44 b 8420 b 44.02 a
Vermikompost %10 146.50 a 69.19 a 88.80 a 46.47 a
Vermikompost %20 133.40¢c 51.21c 76.30d 36.50 c

a, e : Ayn siitunda farkli kii¢iik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Aragtirmadaki sonuglara gore, vermikompost uygulamalarinin kok yas agirligina etkisi

istatistik olarak dnemli bulunmustur. Kok yas agirliginda en yiiksek deger vermikompost %10

uygulamasindan (146.50 gr) elde edilirken, en diisiik deger ise kontrol uygulamasindan
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(117.20 gr) elde edilmistir. Vermikompost % 10 uygulamasimin kok yas agirligini kontrole
gore % 25 artirdigi belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin kok yas agirligina etkisi

Vermikompostun kok agirligin artiricr etkisi de zengin besin ve biiylimeyi diizenleyici
madde igeriginin bir sonucudur. Flores (2014) tarafindan asma ¢eliklerinde yapilan ¢alismada
da vermikompostun kok gelisimini artirdigi belirlenmistir.

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda kok kuru agirligi tizerine etkisi ¢izelge
4.2.’de verilmistir.

Vermikompost uygulamalar1 kok kuru agirligi lizerine etkisi istatistiki olarak 6dnemli
bulunmus ve vermikompost uygulamalar1 igerisinde en yiikksek kok kuru agirlig
vermikompost %10 uygulamasindan (69.19 gr) elde edilmistir. Bunu sirasiyla vermikompost
% 5 uygulamasi (63.44 gr), vermikompost % 2.5 uygulamasin (53.16 gr) ve vermikompost %
20 (51.21 gr) izlemistir. Kok kuru agirhigina ait en disiik sonug ise kontrol uygulamasinda

belirlenmistir (49.76 gr) (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin kok kuru agirligina etkisi
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Vemikompost uygulamasi ile kok kuru agirhigi artisi da zengin besin maddesi ve
biliylimeyi diizenleyici madde igerigi ile iliskilidir. Benzer sekilde konu hakkinda yapilan bir
calismada da kivircik marulda vermikompost uygulamasi kok kuru agirliginda kontrole gore
artis tespit edilmistir (Yildiz, 2018).

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda govde yas agirligi tizerine etkisi gizelge
4.2°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, vermikompost uygulamalarinin govde yas
agirhgna etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalar
icerisinden en yiiksek sonu¢ vermikompost %10 uygulamasinda (88.80 gr) bulunmustur.
Govde yas agirligina etkisi incelendiginde en diisiik sonug¢ ise 72.00 gr ile kontrol

uygulamasindan tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin gévde yas agirligina etkisi

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda gévde kuru agirlig: lizerine etkisi ¢izelge
4.2.°de verilmistir. Vermikompost uygulamalarmin gévde kuru agirligi {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulanan vermikompost dozlari igerisinde en
yiksek govde kuru agirligt vermikompost %10 (46.47 gr) ve vermikompost %5 (44.02 gr)
uygulamalarindan elde edilmistir. Govde kuru agirligina etkisi incelendiginde en diisiik sonug

ise kontrol uygulamasindan (34.14 gr) elde edilmistir (Sekil 4.7).
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Govde kuru agirlik (gr)

50
40
30
20
10

KONTROL Vermikompost ~ Vermikompost ~ Vermikompost ~Vermikompost
%2,5 %5,0 %10 %20

Uygulamalar

Sekil 4.7. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin gévde kuru agirligina etkisi

Fidan iiretiminde hizli gelisme istenen bir 6zelliktir. Bu sekilde en kisa siirede satisa
hazir fidan elde etmek miimkiindiir. Bu amaca ulagsmak i¢in ¢esitli uygulamalar yapilir.
Fidanlarda govde agirligi artis1 hizli gelismenin bir gostergesidir. Yaptigimiz ¢alismada da
vermikompost uygulamalar kiraz fidanlarinda gévde yas ve kuru agirligini artirmistir. Benzer
calismalar da bu sonucu destekleyici mahiyettedir. Yazlik geltikte yiiriitiilen c¢aligmada,
kimyasal giibre uygulamalarinin vermikompost uygulamalari ile kiyaslanmasi sonucunda
vermikompost uygulamalarinin bitkilerde vejetatif gelisimi artirdigi belirlenmistir (Kale ve
Bano, 1986). Yine Kiigiikyumuk ve ark. (2014) tarafindan yapilan arastirmada mikoriza ve
vermikompost uygulamalarinin biber bitkilerinde, bitki yas ve kuru agirligi {izerine olumlu
etkisi oldugu tespit edilmistir.

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda kok uzunlugu {izerine etkisi ¢izelge 4.3.’de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin kdk uzunluguna ve ana kok sayisina etkisi

Uygulamalar Kok uzunlugu (cm) |  Ana kok sayisi

KONTROL 34.30e 6.60d
Vermikompost %2.5 37.10c 7.30c
Vermikompost %65.0 38.50 b 8.50 b
Vermikompost %10 40.80 a 9.30a
Vermikompost %620 36.10d 7.10d

a, e :Ayni siitunda farkli kii¢lik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)
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Elde edilen verilere gore, kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin kok
uzunlugu tizerine etkisi istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalari
icerisinde en yiliksek kok uzunlugu vermikompost %10 uygulamasindan (40.80 cm) elde

edilirken, en diisiik kok uzunlugu ise kontrol uygulamasindan (34.30 cm) elde edilmistir
(Sekil 4.8).
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42
40
38

36

34

:

30 T T T T

KONTROL  Vermikompost Vermikompost Vermikompost Vermikompost
%2,5 %5,0 %10 %20

Uygulamalar

Sekil 4.8. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin k6k uzunluguna etkisi

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda ana kok sayisi tizerine etkisi ¢izelge 4.3.’da
verilmistir. Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda ana kok sayisi tizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalari i¢erisinde en yliksek ana kok sayisi
vermikompost %10 uygulamasinda (9.30 adet) tespit edilirken, en diisiik ana kok sayis1 ise
kontrol ve vermikompost %20 uygulamalarindan sirasiyla 6.60 adet ve 7.10 adet olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.9).

Ana kok sayisi
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Sekil 4.9. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin ana kok sayisina etkisi
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Vermikompost biiylime ve gelisim igin bitkiye gerekli olan yarayish besin
elementlerini artirmakta (Edwards, 1995) ve giberellin, oksin ve sitokinin gibi bitki biiyiime
diizenleyicilerin igerisinde bulundurmaktadir (Tomati ve ark., 1988). Bu sebeple, kiraz
fidanlarinda artan dozda vermikompost uygulamalar1 da kok gelisimini artirmistir.

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda siirgiin boyu iizerine etkisi ¢izelge 4.4.’da

verilmistir.

Cizelge 4.4. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarmnin siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1 ve siirgiin yaprak sayist

etkisi

Uygulamalar Siirgiin boyu Siirgiin ¢ap1 Siirgiin yaprak
(cm) (mm) sayisl
KONTROL 8.85b 3.74b 7.66 b
Vermikompost %2.5 8.67 c 3.95a 7.96 a
Vermikompost %05.0 10.39 a 4.09 a 8.28 a
Vermikompost %10 10.64 a 412 a 8.86 a
Vermikompost %20 9.16 b 3.9 a 7.77Db

a, C: Ayni siitunda farkli kii¢tik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Elde edilen sonuglara gore, vermikompost uygulamalarinin siirgiin boyu {izerine etkisi
istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalari igerisinde en yiiksek
stirglin boyu vermikompost %10 (10.64 cm) ve vermikompost %5 (10.39 cm)
uygulamalarindan tespit edilirken, en diisiik siirgiin boyu vermikompost %2.5

uygulamasindan (8.67 cm) tespit edilmistir (Sekil 4.10).

Siirgiin boyu (cm)
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Sekil 4.10. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin siirgiin boyuna etkisi
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Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda siirglin ¢ap1 iizerine etkisi ¢izelge 4.4.’da
verilmistir. Vermikompost uygulamalarinin siirgiin ¢api lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Vermikompost uygulamalar1 icerisinde en yiiksek siirgiin ¢ap1 degerleri
vermikompost %10 (4.12 mm), vermikompost %5 (4.09 mm), vermikompost %2.5 (3.95 mm)
ve vermikompost %20 (3.94 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiikk sonug ise

kontrol uygulamasindan (3.74 mm) elde edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin siirgiin ¢apina etkisi

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda siirglin yaprak sayisi tizerine etkisi ¢izelge
4.4.°de verilmistir. Vermikompost uygulamalarinin siirglin yaprak sayisi iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalar1 igerisinde en yliksek
siirglin yaprak sayist vermikompost %10 (8.86 adet), vermikompost %5 (8.28 adet) ve
vermikompost %2.5 (7.96 adet) uygulamalarinda tespit edilmistir. Vermikompost
uygulamalari igerisinde en diisiik sonu¢ vermikompost %20 (7.77 adet) ve kontrol (7.66 adet)
uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 4.12).
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Siirgiin yaprak sayisi
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Sekil 4.12. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin siirgiin yaprak sayisina etkisi

Vermikompost uygulamalarinin kiraz fidanlarinda siirgiin gelisimi {lizerine olumlu
etkileri tespit edilmistir. Bu etkinin de bitkilerin beslenmelerinin iyilesmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Konu hakkinda yapilan farkli ¢aligmalar da bu goriisii
desteklemektedir. Trakya Ilkeren asma ¢esidi fidanlarinda vermikompostun vejetatif
gelismeyi onemli 6lgiide artirdigi belirlenmistir (Agikbas, 2016). Arancon ve ark. (2003)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada vermikompost uygulamasi biber ve domateste siirgiin
uzunlugunu 6nemli Ol¢iide artirmistir. Marulda vermikompost uygulamalarinin etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada da uygulamalarin yaprak sayisini kontrole artirdigi tespit edilmistir
(Karademir, 2019).

Vermikompost uygulamalarmin fidanlarda Dickson kalite indeksi(DKI) iizerine etkisi

cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5 Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin Dickson kalite indeki ve meyve fidani

kalite indeksi tizerine etkisi

Uygulamalar Dikcson kalite Meyve fidani kalite
indeksi indeksi
KONTROL 20.40b 133.23¢c
Vermikompost %62.5 20.38 b 132.88 ¢
Vermikompost %65.0 26.00 a 172.21b
Vermikompost %10 27.22 a 180.67 a
Vermikompost %620 18.85b 123.43d

a, d: Ayni siitunda farkl kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)
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Vermikompost uygulamalarinin Dickson kalite indeksi {izerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalari igerisinde en yiiksek Dickson kalite indeksi
vermikompost %10 (27.22), vermikompost %5 (26.00) uygulamalarinda tespit edilmistir.
Vermikompost uygulamalart igerisinde en diisiik sonu¢ vermikompost %20 (18.85),

vermikompost %2.5 (20.38) ve kontrol (20.40) uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 4.13).

Dikcson kalite indeksi
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Sekil 4.13. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarini Dickson kalite indeksi iizerine etkisi

Dickson ve ark. (1960) tarafindan orman agaglarinin fidanlarinda kaliteyi belirlemek
icin gelistirilmistir. Ancak bu haliyle kalite indeksinde yan dal olusumuyla alakali herhangi
bir 6zellik olmadigindan meyve agaclart icin yetersiz kalmaktadir. Bundan dolay1 yan dal
olusumunu dikkate alan Meyve Fidam1 Kalite Indeksi gelistirilmistir. Orman fidanlarinda
Dickson Kalite Indeksi degeri 1'e yakin ve daha yiiksek bulundugunda fidanlar kaliteli olarak
degerlendirilmektedir. Sekil 4.13.’de goriilecegi gibi elde edilen degerlerin tiimii 1 degerinin
tistiindedir. Ancak, kalite indeksi degerinin yiiksek ¢iktigi kontrol grubunda da goriildiigi gibi
stirgiin boyu degerleri oldukga diisiik ¢cikmistir. Bu nedenle indeksin meyve fidanlarina uygun
bir sekilde diizenleme geregini dogurmustur. Meyve yetistiriciliginde kullanilacak fidanlarda
iyi sekilde gelismis ¢ok sayida dalin bulunmasinin arzu edildigi giiniimiizde buna uygun bir
siniflandirma sisteminin de gelistirilmesi elzemdir. Buna bagli olarak Dickson Kalite
Indeksine yan dal uzunlugu ve sayisiin da ¢arpan olarak eklendigi bir formiil gelistirilmistir.

Vermikompost uygulamalarinin meyve fidani kalite indeksi iizerine etkileri cizelge
4.5°de verilmistir.

Vermikompost uygulamalarinin meyve fidani kalite indeksi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalar icerisinde en yiiksek meyve fidam

kalite indeksi vermikompost %10 (180.67) uygulamasindan tespit edilmistir. Vermikompost
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uygulamalari igerisinde en diisiik sonug vermikompost %20 (123.43) uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 4.14).

Meyve fidani kalite indeksi
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Sekil 4.14. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin meyve fidani kalite indeksi {izerine etkisi

Vermikompost uygulamalarinin fidanlarda yaprak alani iizerine etkisi ¢izelge 4.6°de
verilmistir.

Sonuglara gore, uygulamalarin yaprak alani {lizerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Vermikompost uygulamalar1 arasinda en yiiksek sonuglar vermikompost %5
(33.80 cm?), vermikompost %10 (33.07 cm?) ve vermikompost %2.5 uygulamasinda (32.26
cm?) tespit edilmistir. En diisiik yaprak alan1 ortalamasina sahip uygulamalar ise 30.41 cm? ile

kontrol grubu ve 30.73 cm? ile vermikompost %20 uygulamas1 olmustur (Sekil 4.15).

Cizelge 4.6. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin yaprak alanina etkisi

Uygulamalar Yaprak alam (cm?)
KONTROL 30.41b
Vermikompost %2.5 32.26 a
Vermikompost %5.0 33.80 a
Vermikompost %610 33.07 a
Vermikompost %620 30.73 b

a, b: Ayni siitunda farkl kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)
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Yaprak alani (cm?)
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Sekil 4.15. Kiraz fidanlarinda vermikompost uygulamalarinin yaprak alani {izerine etkisi

Bitkilerde saglikli yaprak gelisimi etkili fotosentez yiizeyinin saglanmasi ve bitkinin
oztimleme faaliyetini en iyi bir sekilde yapmasi bakimindan son derece onemlidir. Bu
bakimdan genel olarak bitkilerde yaprak alaninin artisi olumlu bir gosterge olarak kabul
edilebilir. Aragtirmamizda da kiraz fidanlarinda biitiin vermikompost dozlarinin kontrole gére
yaprak alanin1 Onemli miktarlarda artirdigi tespit edilmistir. Bu etkinin de diger
parametrelerde oldugu gibi vermikompostun zengin icerigi ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.
Konu hakkinda yapilan ¢aligmalar da bu diisiinceyi destekler mahiyettedir. Arancon ve ark.
(2003) tarafindan yapilan ¢aligmada vermikompost uygulamasi biber ve domateste yaprak
alanin1 Oonemli derecede artarak kimyasal giibre uygulamalarina yakin sonuglar vermistir.
Yine patateste artan dozlarda vermikompost uygulamalariyla yaprak alaninda 6nemli artiglar

tespit edilmistir (Alam ve ark., 2007).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma 2019-2020 yillarinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinde yiiriitilmiistiir. Arastirmada kus kirazi iizerine asili 0900 Ziraat kiraz g¢esidi
fidanlar1 kullanilmis ve artan dozlarda sivi solucan giibresi uygulamasinin fidanlarda biiyiime
ve gelisme tizerine etkileri arastirilmistir.

Yapilan uygulamalarda en yiiksek anag ¢ap1 (16.74 mm), gévde yas agirlig: (80.80 gr),
kok yas agirligr (146.50 gr), kok kuru agirligr (69.19 gr), kok uzunlugu (40.80 cm), ana kok
sayist (9.30 adet) ve meyve fidan1 kalite indeksi (180.67) sonucglar1 vermikompost %10
uygulamasindan elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; en yiiksek kalem cap1, gévde kuru agirlhigi, siirgiin boyu ve
Dickson kalite indeksi vermikompost %5 ve vermikompost %10 uygulamalarindan elde
edilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucuna gore siirgiin yaprak sayisinda en yiiksek degerler 8.86
adet ile vermikompost % 10, 8.28 adet ile vermikompost % 5 ve 7.96 adet ile vermikompost
% 2.5 uygulamalarinda tespit edilmistir. En yiiksek yaprak alami degeri 33.80 cm? ile
vermikompost % 5, 33.07 cm? ile vermikompost % 10 ve 32.26 cm? ile vermikompost % 2.5
uygulamasinda tespit edilmistir. En yiiksek kalem boyu 33.18 cm ile vermikompost % 10,
32.47 cm ile vermikompost % 5 ve 31.55 cm ile vermikompost % 2.5 uygulamalarindan tespit
edilmistir.

0900 Ziraat kiraz fidanlarina artan dozda vermikompost uygulamalar1 sonucunda
slirgiin ¢aplar kontrole goére artmistir.

Meyve fidani tiretiminde hizli gelisme saglamak dolayisiyla zamandan kazanmak igin
yogun sentetik gilibre kullanimi s6z konusudur. Bu da onemli ¢evre problemlerine sebep
olmakta ve tarim topraklar1 ciddi zararlar gormektedir. Yiiksek organik madde ihtiva eden
vermikompost hem ¢evresel atiklarin degerlendirilmesi hem de siirdiiriilebilir tarim igin 6nem
arz etmektedir. Insan niifusunun her gegen giin arttig1 ve bu insanlarm temel ihtiyacinin
beslenme oldugu ve beslenmenin de temel kaynaginin tarim oldugu diisiiniildiiglinde
insanhigin gelecegi igin tarim topraklarmin korunmasmin geregi ve Onemi daha iyi
anlasilabilir. Bu itibarla bitki gelisimini artiracak ve tabiata zarar vermeyecek uygulamalarin
tespiti ve kullanim1 6nem kazanmaktadir. Vermikompost da bu 6zelliklere sahip bir materyal
olup kullanimi1 giderek yayginlagmaktadir.

Vermikompost %10 uygulamasinin maliyeti fidan basma 1.5 TL iken sadece sentetik

giibre ile yapilan giibreleme programi ile fidan basina maliyet en az 2 TL’dir.
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Vermikompostun biiyiime ve gelisme etkisinin yaninda ekonomik anlamda da sadece sentetik
giibre kullanilarak yapilan beslemeyle kiyaslandiginda en az %25 daha uygun maliyetli
olmaktadir. Vermikompostun topragin verimli yapisim1 korumak ve topragin 6zelliklerini
iyilestirmek amaciyla organik ve kimyasal giibrelerin birlikte kullanimi tavsiye edilmektedir.

Ulkemiz topraklar1 organik madde orani diisiik olmasi nedeniyle bitkiye organik
madde ihtiva eden vermikompost kullanim alanlari artirilmadir. Farkli bitki tiirleri ve
kosullart i¢in gerekli dozlarin belirlenmesi amaciyla calismalar yapilmasi gerekmektedir.
Ulkemiz topraklar icin kisa vade de vermikompost kalict sonuglar beklenmese de uzun
vadede oldukca yarayish olacag: diisiiniilmektedir.

Bu calisma sonucunda 0900 Ziraat kiraz fidanlarina sera kosullarinda biiyiime ve
gelismeyi artirmak i¢in vermikompost % 5 ve % 10 uygulamasi tavsiye edilebilir. Ayrica
vermikompost ile ilgili meyvecilik alaninda kisith ¢alismalar bulunmasi nedeniyle daha fazla

arastirma yiiriitiilerek farkli interaksiyonlar ile karsilastirilmas1 gerekmektedir.
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