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OZET

Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)’NIN YUMURTA URETIMINDE
FARKLI BESINLERIN KARSILASTIRILMASI

Asude TURKOGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstittisii
Bitki Koruma Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Yeterlik Tezi
Damisman: Prof. Dr. Ali OZPINAR
27/08/2021, 49

Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) tiretiminde uygun besin kullanilmasi
kitle iiretim icin oldukca 6nemlidir. Bugday unu ve kepegi (1:1)’nin karisiminda olusan E.
kuehniella’nin standart besininden bugday unu(500 g) sabit kalacak sekilde, 1 nolu (250 g
bugday kepegi +250 g misir unu), 2 nolu (225 g bugday kepegi +225 g misir unu + 50 g
balik unu), 3 nolu (213 g bugday kepegi +212 g misir unu + 75 g balik unu), 4 nolu (200 g
bugday kepegi +200 g misir unu + 100 g balik unu) 5 nolu (188 g bugday kepegi +188 g
misir unu + 125 g balik unu) ve 6 nolu (175 g bugday kepegi +175 g musir unu + 150 g
balik unu) besinler olusturulmustur. Bu besinler iizerinde E. kuehniella’nin bazi biyolojik
ozellikleri incelenmistir. Bu rasyonlarda yetistirilen E. kuehniella'nin yumurtalari izerinde
T. evanescens'in parazitleme orani, ¢ikis orani ve cinsiyet orani incelenmistir.

Deneme sonucunda E. kuehniella en yiiksek ergin ¢ikisi 2 nolu, en agir larva 5 nolu
(29.0 mg), pupa 1 nolu (22.4 mg), ergin 2 nolu (19.5 mg) ve yumurta ise 6 nolu (36 mg)
besinde gerceklesmistir. En uzun ergin 6mrii (10.48 giin) 6 nolu ve disi basina ergin 6mrii
boyunca birakilan en fazla yumurta sayisi (456.63 adet) 5 nolu besinde belirlenmistir. En
kisa yumurta, larva ve pupa gelisme siiresi sirasiyla; 1 nolu (2.15 giin), 3 nolu (25.7 giin)
ve pupa 6 nolu (9.6 giin) besinde gerceklesmistir. Sonuc¢ olarak, en yiiksek parazitlenme
orani 4 nolu besinde, en yiiksek ¢ikis orani kontrol besininde, en yiiksek erkek ve disi
sayisl sirasiyla 2 nolu ve kontrol besininde saglanmigtir. Gelistirilen besinlerin E.
kuehniella’nin iiretiminde standart besinden daha iyi sonu¢ verdigi, ancak misir unu ve
balik unu karisim oranlarinin etkisinin belirlenmesi i¢in birka¢ dél devam edecek detayh
calismalara ihtiya¢ oldugu kanisina varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Ephestia kuehniella, Trichogramma evanescens, Biyolojik kontrol, Kitle

tiretimi Bugday unu, Bugday kepegi, Misir unu, Balik unu



ABSTRACT
COMPARISON OF DIFFERENT FOOD IN EGG PRODUCTION OF Ephestia
kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
Asude TURKOGLU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ali OZPINAR
27/08/2021, 49

Using suitable nutrients is very important for mass production of Ephestia
kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae). From the standard diet of E. kuehniella as wheat flour
+ wheat bran (1:1) new diets were developed with using the 500 g of wheat flour as a
constant and adding (250 g wheat bran +250 g corn flour) for No.1, (225 g wheat bran +
225 g cornmeal + 50 g fish meal) for No.2, (213 g wheat bran +212 g cornmeal + 75 g fish
meal) for No.3, (200 g wheat bran +200 g cornmeal + 100 g fish meal )for No.4, (188 g
wheat bran +188 g cornmeal + 125 g fish meal) for No.5 and (175 g wheat bran + 175 g
corn meal + 150 g fish meal) for No.6. Some biological properties of E. kuehniella were
examined on these diets. On eggs from the E. kuehniella reared on these diets and the
parasitism rate, emergence rate and sex ratio of T. evanescens was determined.

As the result of the experiment, the highest number of E. kuehniella adult
emergence was on the diet No.2, the heaviest larvae were in diet No.5 (29.0 mg), pupa in
diet No.1 (22.4 mg), adult diet No.2 (19.5 mg), and eggs in diet No.6 (36 mg). The highest
longevity was on diet No.6 (10.48 days) and the highest number of eggs per female was on
diet No.5 (465.63 eggs). The shortest egg development, larval development and pupal
development periods were on diet No.1 (2.15 days), on diet No.3 (25.7 days) and on diet
No.6 (9.6 days), respectively. The highest parasitism rate by Trichogramma evanescens
was on diet No.4, the highest emergence rate was on control diet, the highest number of
male and female adults were from diet No.2 and control diet, respectively. As the result,
new diets were found to have better results in E. kuehniella production than the standard
diet, more detailed studies with several generations is necessary to determine the effects of
cornmeal and fish meal mixtures rates.

Keywords: Ephestia kuehniella, Trichogramma evanescens, Biological control,

Mass production, Wheat flour, Wheat bran, Corn flour, Fish flour
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BiRINCi BOLUM
GIRiS
1.1.Giris

Biyolojik miicadele, zararli bécek popiilasyonlarinin dogal diismanlarla baski altina
alinmas1 seklinde tanmimlanmaktadir. Biyolojik miicadele, insanlar tarafindan dogal
diismanlarin zararlilara karsi kullanilmasi “Uygulamali Biyolojik Miicadele” ve insan
miidahalesi olmadan kendiliginden devam eden “Dogal Biyolojik Miicadele” seklinde

ifade edilmektedir.

Biyolojik miicadele sozciigii ilk defa Kaliforniya iiniversitesinden 1919 yilinda
Harry Smith tarafindan bocek popiilasyonlarinin cesitli uygulamalarla kontrol altina
alinmasi icin kullamlmistir. Ancak eski Misirlilarin 5000 yi1l kadar énce farelere karsi
kedileri kullanmalar biyolojik miicadelenin baslangici sayilmaktadir. Yine 1000 yil énce

de Cin’de karincalarin avcl bocek olarak kullanildigr bilinmektedir.

Biyolojik miicadele etmenlerinin ¢ogaltilarak zararlhiya karsi kullanimi Kkitle iiretim
konukcusunun varligina baghdir. Kitle iiretim ve salim calismalar1 1900°lii yillardan beri
yapilmaktadir. Bu nedenle kitle iiretim konukgulari, biyolojik miicadelenin basarisinda
onemli bir paya sahiptir. Konukgu iiretimin ekonomik olmasi uygun besin varliginda
miimkiindiir. Besinlerin icerikleri konukcunun saghikl gelismesi ve yiiksek iireme giiciine
ulagsmasinda onemlidir. Bu nedenle siirekli iyilestirme calismalar1 yapilarak {iretimin
etkinligi arttirllmaktadir. Ayn1 zamanda {iretimin devamlili1 icin ve beraberinde biyolojik
miicadelenin siirdiiriilebilirligi bakiminda da gereklidir. Genel olarak biyolojik miicadele
etmenlerinin kitle iiretiminde arzu edilen sayida konukcuya sahip olunmadig bir realitedir.
Bu nedenle bir konukgu tiiriiniin birden fazla biyolojik miicadele etmenin yetistirilmesinde
kullanihiyor olmasi kitle iiretiminin ekonomik olarak yiiriitilmesinde dénemli bir olanak

sunar.

Ozellikle Lepidoptera takimina ait zararh tiirlerle miicadelede yumurta parazitoiti
Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirlerinin kitle iiretimi 6énemli bir
yere sahiptir. Trichogramma spp. pek cok iilkede yaygin olarak kullamlmaktadirlar.
Trichogramma spp. kitlesel iiretimde pek ¢ok parazitoite ihtiya¢ duyuldugundan biiyiik
oneme sahiptir. Bu nedenle iilkemizde ve yurt disinda konukc¢u yumurta tercihleri, {iretim
sicakliklari, depolama kosullar iizerinde pek ¢ok galisma yiiriitiilmiistiir (Ozpinar, 1994;

Uzun, 1994; Ozder ve Kara, 2010; Ozder ve Tayat, 2018).

1



Baglantili olarak parazitoitlerin kitle tiretiminde konuk¢u yumurtasinin yasi ve
konukcu tiirii; parazitlenen yumurta sayisi, parazitlenen yumurtalarin acilma orani, ergin
cikisi, ergin viicut biiyiikliigli gibi pek cok kriter incelenmistir (Uzun, 1994; Honda ve
Luck, 2000; Oztemiz, 2010; Bari et al., 2016).

Trichogramma spp. Kkitle iiretimi Arpa giivesi (Sitotroga cerealella Olivier,
Lepidoptera: Gelechidae) ve Pring giivesi (Corcyra cephalonica Stainton, 1866
(Lepidoptera: Pyralidae) gibi depo zararhlar {izerinde ticari olarak iiretilmek ile birlikte
lilkemizde ve 6zellikle Giiney Avrupa’daki iilkeler bu amacla Ephestia kuehniella Zeller,

1879 (Lepidoptera: Pyralidae) kullanmaktadir.

Trichogramma tiirlerinin Kkitle {iretiminde kullanilacak uygun konukcgu tiirii ve
yumurta yasinin belirlenmesi, parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurtalarin depolama
kosullar incelenmistir (Bulut, 1990; Jajali ve Singh, 1992; Ozder ve Saglam, 2002; Ozder,
2004; Yaz ve Ozder, 2016; Ozder ve Tayat, 2018; Ozder ve Basiigiit, 2020).

Parazitoitin basarisi icin arzu edilen biyolojik kriterlerin elde edilmesi Kkitle
tiretiminde kullanilan konukcu gidasina dogrudan baghdir. Bu nedenle, konukgularin
tiretilmesinde  kullanilan besinlerin igeriklerinin de ayrintih olarak calisiimasi

gerekmektedir.

Boceklerde, karbonhidratlar temel enerji kaynagi olarak, proteinler ise viicudun
yapisinda kullanilan yapi tasglari olan aminoasit kaynagi olarak kullanilan temel besin
maddeleridir (Simpson ve Raubenheimer, 2012). Proteinlerden elde edilen aminoasitler
bocek viicudunda yeni dokularin, enzimlerin ve diger proteinlerin {retilmesinde
kullanilmaktadirlar. Ayrica viicutta karbonhidrat miktarinin ¢ok diisiik olmasi durumunda
aminoasitler enerji kaynagi olarak da islev gorebilmektedirler (Thompson et al., 2002). Bu
nedenle bocek iiretiminde kullanilan besinlerdeki proteinin miktar1 optimum bdcek
gelisimi ve tiremesi i¢in biiyiik éneme sahiptir.

E. kuehniella farkli yasam donemleri bircok biyolojik miicadelede etmeninin kitle
iretiminde yogun olarak kullanilan bir depo zararhisidir. E. kuehniella’nin yiiksek ve
nispeten hizli {ireme kapasitesi yaninda farkli besin tipleri {izerinde rahatlikla
yetistirilebilmesi sayesinde kitle iiretim konukcusu olarak kullanilmasinda biiyiik 6neme
sahiptir. E. kuehniella’nmin yumurtalar1 bircok Trichogramma spp. ve Chelonus oculator

(Ozkan, 2006; Tunca et al., 2010) gibi yumurta parazitoitlerinin iiretiminde, kullamlmalar



(Bergeijk, et al., 1989; Laing ve Eden, 1990; Ozpmar, 1997; Ozder ve Kara, 2010)
yaninda, Orius (Pehlivan, vd., 2017; Cocuzza et al., 1997) ve Anthocoris spp.
beslenmesinde de kullamilmaktadir (Yanik ve Unlii, 2011). Larvalan ise Bracon hebetor
(Giindiiz ve Giilel, 2010; Faal ve Shishehbor, 2013) ve Venturia canescens (Ozkan, 2006;

Roberts et al., 2004) gibi larva parazitoitlerin tiretiminde kullanilmaktadir.

Bu calismada da E. kuehniella iiretiminde kullanilan standart besin olan bugday unu
ve kepek (1:1) karisimi esas alinarak; bugday kepeginin azaltildig1 oranlarda misir ve balik
unu ilave edilerek hazirlanan 6 farkh besinin E. kuehniella’nin bazi biyolojik 6zellikleri
lizerindeki etkisi incelenmis ve elde edilen E. kuehniella yumurtalarinin T. evanescens
tarafinda parazitlenme etkinligi test edilmistir. Balik unun besin olarak kullanimindaki
amac ileride “Dardanel Onentas Gida San. A.S.’ye ait Balik isleme Fabrikasi’ndaki atik

maddelerin geri doniigiime tabi tutulmay1 saglamaktir.



IKINCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Tarimsal {iretimde kayiplara yol acan zararlilarla biyolojik miicadelede kullanilan
canhlar icerisinde parazitioitler ©nemli bir yer tutmaktadir. Biyolojik miicadeleye
etmenlerinin Kkitle iiretiminde laboratuvar konukcusu olarak kullanilan E. kuehniella ile

ilgili ytirtitiilen aragtirmalar sirasiyla verilmistir.

2.1. Ephestia kuehniella’nin Kitle Uretimi

Bu ¢alismada bugday unu, irmik, misir unu ve pirin¢ unu iizerinde E. kuehniella’nin
biyolojik donemlerinin gelisme siireleri ve yumurta verimini arastirilmistir. Arastirma
sonucunda gelisme siiresi en kisa olan misir unu, en fazla ise pirin¢ unu; yumurta verimi en

yliksek olan besin ise misir unu oldugu tespit edilmistir (Ercan, 1989).

Bu calismada E. kuehniella’ya bugday unu, ince kepek, biskiivi, yerfistig1i ve
kirmizi pul biber gibi besinler verilerek gelisme donemi ve morfolojisi incelenmistir.
Arastirma sonucu en uygun besin ince kepek, uygun olmayan ise yerfistig1 ve kirmizi pul

biber olarak saptanmistir (Tulaganov, 1995).

Bu calismada E. kuehniella’nin 6 farkli bugday cesidinde (Bahar, Zarin, Pishgham,
Pishtaz, Sardari ve Parsi) verilerek yasam siiresi ve {ireme oranlari {izerinde arastirma
yapilmistir. Sonug¢ olarak, yetiskin omrii icin en uygun besin Pisthaz, dogurganlik
bakimindan Parsi oldugu tespit edilmistir. Bugday unu cesitleri arasinda uygun olanin
belirlenmesi, bu zararliy1 duyarli bugday unu cesitlerini yiyecek olarak kullanarak dogal
diisman iretiminin iyilestirilmesinde bize yardimci olacagini belirtmistir (Tarlack et al.,

2014).

Bu calismada E. kuehniella’ya karst 13 adet farkh karbonhidrat igeren besin
verilerek besin tiiketimine, gelisimine ve gelisim siiresine etkisi arastirllmistir. Sonug
olarak, G2-F1(%2 glukoz - %1 fruktoz) ve %3’liik arabinoz en fazla besin tiiketimi,
donemsel agirhiklar, lipit miktarlar1 ve protein miktarlar1 bakimindan en fazla, gelisim

siirelerinin de daha hizli oldugu belirtilmistir (Kilci, 2016).

Bu calismada farkh diyetlerin E. kuehniella Zeller' in bazi biyolojik parametrelerine

etkisi arastinlmistir. Bugday unu, bugday kepegi, gliserin ve mayay: sirasiyla % 53.33,
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26.67, 15 ve 5 oraninda iceren diyet, daha kisa gelisme siiresi ve daha yiiksek dogurganlik
ile sonuclanmistir (Kurtulus et al., 2019).

Bu calismada besin olarak bugday unu, misir unu, bugday tohumu eklentisi unu ve
bugday tohumu kullanilarak E. kuehniella’min gelisim donemlerindeki agirliklarina, total
lipit ve total yag asidi oranlar1 aragtirllmistir. Aragtirma sonucunda farkli gelisim
donemlerinde ve viicutlarindaki yag oranlarina bakildiginda degerler arasinda farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmadigi belirtilmistir (Sénmez vd., 2019).

2.2. Ephestia kuehniella Yumurtalarinda Parazitoitlerin Kitle Uretimi

Bu calismada kullandiklar parazitoitlerin 6zellikle 1 yasindaki E. kuehniella
yumurtalarim yiiksek oranlarda parazitlediklerini, en az parazitlenmenin 4 yas grubuna ait
yumurtalarda meydana geldigini; T. dendrolimi’nin de 1 yasindaki yumurtalarnn %71
oraninda parazitlerken 4 yasindaki yumurtalar1 %27, aym sekilde T. embryophagum’un 1
yasindaki yumurtalarin parazitleme oraninin % 65 iken 4 yasindaki yumurtalarda bu oranin

%8 oraninda parazitledigini saptamislardir (Kilinger vd., 1990).

Bu calismada konukgu C. cephalonica yumurtalarimi kullanarak 4 Trichogramma
tirtinii (T. achaeae, T. eldanae, T. chilonis, T. japonicum) farkh biyolojik evrelerde 7 ile 49
giin boyunca 2, 5 ve 10°C’de depolamiglardir. Dogurganhigin ve Omiir uzunlugunun
2°C’de 14 giin sonra, 5°C ve 10°C de ise 21 giin sonra azaldigini, 49 giin depolama icin en
uygun sicakligin 10°C ve pupa evresinin depolamaya en uygun dénem oldugunu tespit

etmislerdir (Jajali ve Singh, 1992).

Bu calismada E. kuehniella yumurtalarina ultraviole isinlarina tutulma ve derin
dondurucuda depolama yontemleri uygulayarak parazitoit T. turkeiensis ve T.
embrophagum tiirlerinin 6lii embriyoyu parazitleme performansim incelemistir. ki

yonteminde kitle tiretiminde kullanilmasini tavsiye etmistir (Ay, 1994).

Bu calismada konukcu depolanmasimi E. kuehniella ve T. brassicae arasindaki
iligkiyi incelemisgtir. Parazitlenmeyen yumurtalar i¢in en uygun depolamanin 4°C’de 7 giin
oldugunu tespit etmistir T. brassicae’nin kitle {iretimi icin ise en uygun ortam sicakliginin
27+1°C oldugunu sicaklik arttikca yumurta igerisindeki canl gelisiminin ve ergin c¢ikisinin

daha kisa siirede gerceklestigini belirlemistir (Uzun, 1994).



Bu ¢alismada T. evanescens’in farkli sicaklikta (15, 22 ve 30 °C) besinli ve besinsiz
yasam siireleri, farkli yaslardaki E. kuehniella yumurtalarim parazitleme oranlari,
parazitlemenin gilinlere gore dagilimi, parazitli yumurtalarin kararma siireleri, ergin cikis
stireleri ve Azadirachtin' in farkli dozlar1 uygulanmis olan E. kuehniella yumurtalarinin
parazitlenmeleri incelenmistir. Sonug olarak; ti¢ farkh sicaklikta da parazitlemenin % 70-
90'1 ilk ii¢ giin icinde, kararma siireleri biitiin yaslarda 15°C 'de 9-10 giinde basladigi, 22°C
sicaklikta 4. giinde ve 30°C de ise 3. giinde basladig1 goriilmiistiir. Ayrica parazitlenmis
yumurtalardan 15°C 'de 19 giinde ergin ¢ikar iken, 22 °C 'de 14 ve 30°C de 9 giinde ciktig1
belirlenmistir (Akga, 1996).

Bu calismada T. evanescens’nin biyolojisini E. kuehniella ve Sitotroga cerealella
yumurtalar tizerinde karsilastirmali olarak incelemistir. Sonuc¢ olarak; parazitoitin yasam
siiresinin iki konukcuda da aynm oldugunu, cinsiyet oran1 disindaki (parazitlenen yumurta
sayisl, ergin c¢ikis oranlarl) parametrelerinde E. kuehniella iizerinde daha verimli sonuglar

elde edilmistir (Ozpinar, 1997).

Bu calismada 8 haftaya kadar 6, 9, 12, 15 ve 24°C’de depolanan S. cerealella
yumurtalarini T. ostrinia tarafindan parazitlenmis en uygun sicaklig1 ve depolama siiresini
saptamay1 amaclamislardir. Sonug olarak; 9°C ve 12°C en uygun sicaklik, 4 haftaya kadar

depolama ise en uygun siire olarak belirlenmistir (Pitcher et al., 2002).

Bu calismada T. cacoeciae ve T. evanescens disilerine 2, 4, 8, 12, 24, 48 ve 72
saatlik E. kuehniella yumurtalarini vererek konukcu yasinin parazitoit tercihine olan
etkisini arastirmistir. T. cacoeciae’nin ise 2 saatliklerin %88’ini 12 saatliklerin % 83’iinii T.
evanescens’nin ise 2 saatlik yumurtalarin % 92’sini 12 saatliklerin %94’iinii parazitledigini
ve en yiiksek parazitlemenin 2 ve 12 saatlik yumurtalarda oldugunu tespit etmistir (Mona,

2003).

Bu calismada E. kuehniella yumurtalarina farkli soguk hava depolanma siirelerinde
bekletilen T. cacoeciae’nin parazitlenme performansi iizerine etkisi incelenmistir. Sonug
olarak; ortaya cikan yetiskin T. cacoeciae' nin ardindan parazitleme oranlar1 azalmistir. E.
kuehniella'min yumurtalart 0°C'de 31 giine kadar saklanabilir. E. kuehniellanin
yumurtalarinda gelisen T. cacoeciae, 5 hafta 6ncesine kadar 4 ve 8°C'de saklanabilir

oldugu bulunmustur (Ozder, 2004).



Bu calismada 1-4 hafta boyunca buzdolabinda 4+1°C’de depolanan T. cacoeciae, T.
brassicae ve T. evanescens pupalarini parazitoitin kalitesine ve dogurganligina etkisini
incelemislerdir. 1 hafta depolamada, yumurtalarin agilma oranin sirasiyla %98.80, %99.33
ve %99.60 olarak tespit etmisler ve 3 haftadan uzun siire depolamanin, parazitoit

olusumunda énemli azalmalara yol actig1 sonucuna varmislardir (Ozder ve Saglam, 2002).

Cadra cautella ve E. kuehniella ile yumurta parazitoidleri T. brassicae, T.
cacoeciae ve T. evanescens arasindaki bazi biyolojik iligkiler incelemis olup, her iki
konukgu iizerinde de parazitlenen yumurtalarin sicaklik arttikca kararma ve agilma siireleri
ve ergin disi parazitoit 6miirleri kisalmistir. Ayrica parazitoitlerin her iki konukgu tizerinde
de geng yastaki yumurtalari tercih ettikleri saptanmigstir. Tiim sicakliklarda her iki konukcu
izerinde parazitoitlerin yasam siireleri kiyaslandiginda E. kuehniella iizerinde daha uzun
yasadiklari, daha fazla yumurta parazitledikleri ve parazitlenen yumurtalarin acilma
oranlarinin da fazla oldugu saptanmakla birlikte farkhiligin ¢ok fazla olmadig1 25 + 1°C
sicaklikta C. cautella' nin kitle tiretimi ¢alismalarinda bagarili bir sekilde kullanilabilecegi

ve alternatif bir konukcu olabilecegi saptanmistir (Kara, 2006).

E. kuehniella ve Sitotroga cerealella (arpa giivesi) yumurtalarim T. evanescens
disilerine parazitlettikten sonra, bu yumurtalarin icerisinde gelismekte olan parazitoitleri
farkli donemlerinde (yumurta, larva, pupa,) 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin siiresince
depolamiglardir. Depolama siiresi arttikca parazitleme performansi, parazitlenen
yumurtalarin agilma orani ve ¢ikis yapan bireylerin 6miir uzunluklarinda azalma oldugunu

saptamiglardir (Karaborklii ve Ayvaz, 2007).

Sivi azotta 1, 3, 6 ve 9 ay depolanan E. kuehniella yumurtalarini T. pretiosum’ un
kitle {iiretimi icin wverilerek parazitlenme durumunu arastirmiglardir. Sonug¢ olarak,
Trichogramma spp. yumurtalar1 antenleriyle ve yumurtadan yayilan kairomonlar yolu ile
tamimasindan dolayi; sivi azotta depolanan yumurtanin yapisinin degistigini ve konukgu
olarak tercih edilmeye uygun goriilmedigi icin parazitleme isleminin gerceklesmedigini

ifade etmislerdir (Lohmann et al., 2007).

Bu calismada Cadra cautella yumurtalar1 4°C ve 8°C’de 1, 2, 3, 4 hafta depolanip
T. brassicae, T. cacoeciae, T. evanescens tiirlerinin kitle iiretimini arastirmistir. En uygun
siirenin 1 ve 2 hafta, en uygun sicakligin 4°C, en uygun parazitoitin ise T. brassicae

oldugunu saptamistir (Giiven, 2008).



Bu calismada 1 ila 8 hafta boyunca 4°C, 7°C ve 10°C’de depolanan S. cereallela
yumurtalar1 T. evanescens disileri tarafindan parazitlenmistir. Sonucunda, yumurtalarin
depolama siiresi arttikca performansin diistiiglinii ve yumurtalardan elde edilen bireylerin
olumsuz etkilendigini, parazitoitlerin soguk kosullarda depolanmasinin ticari iiretim igin

ekonomik oldugu siirece yararh olacagini éne siirmiislerdir (Abd El-Gawad et al., 2010).

Bu calismada giiclii manyetik alanlarin bécek 6ldiiriicii aktivitesi ve E. kuehniella
larvalari, yumurtalar1 farkh gelisim asamalar1 ve T. embryophagum yumurta parazitoiti ile
tercihleri incelenmigtir. Sonuc¢ olarak, 24 saatlik yumurtalarin 1,4 Tesla (T)
miknatislanmas1 E. kuehniella icin 3 saat etkili bir sekilde T. embriyofagum ile
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Manyetik alanda kalma siiresi artan yumurtalarda larva
cikisinda azalma ve Oliim oranlar1 artmistir. Manyetik alanlar, hasere yumurtalar1 ve E.
kuehniella larvalarina karsi depolanan iiriiniin kontroliinde kullanilabilecegi belirtilmigtir

(Pandir et al., 2013).

Bu calismada T. pintoi’nin parazitledigi E. kuehniella yumurtalarini prepupa
donemindeyken 0°C, +4°C ve +8°C’de 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta boyunca depolamislardir.
+8°C’de 3 hafta depolanan parazitlenmis yumurtalarin ¢ikis oraninin, onlardan meydana
gelen bireylerin émiir uzunluklarinin ve parazitledigi yumurta sayisinin diger kosullara

gore daha uygun oldugu sonucuna varmiglardir (Yaz ve Ozder, 2016).

T. ostriniae’nin iiretimi icin E. kuehniella yumurtalarini en elverisli sekilde koruma
yontemini belirlemek amaciyla igerisinde 9 tanesi sivi azotta depolama yodntemi olmak
lizere, 15 yumurtaya farkl sterilizasyon ve koruma islemini uygulamiglardir. Caligmanin
sonucunda sivi azotta depolamanin yumurtalarin korunmas: icin uygun bir yOntem
olmadigi, kisa siireli depolamalarda en uygun yontemin UV 1s1masi ile sterilizasyon onun
ardindan, 4°C’de vakumlu paketleme ve depolama oldugu sonucuna varmislardir (St-Onge

et al., 2016).

Bu calismada 30, 60 ve 90 giin boyunca siv1 nitrojende depolanan Mythimna sequax
yumurtalar1 T. atopovirilia ve T. pretiosum tiirlerine parazitlettikten sonra, depolanma
stiresine bagh olarak yumurtalarin parazitlenme durumu, gelisme durumu, parazitlenen
yumurtalardan ¢ikan ergin bireylerin émiir uzunluklar1 ve disi sayisi ile bu disilerin tireme
potansiyellerini incelemislerdir. T. pretiosum tiiriiniin parazitlenme durumunda muameleler

arasinda farkin olmadigini, T. atopovirilia tiiriiniin ise en ¢ok parazitlenmenin 60 giin



depolanmis yumurtalarda oldugu saptanmiglardir. Parazitlenen yumurtalarin agilma
siirelerinin depolanmadan parazitlenenlere gore kontrol grubunda daha uzun siirdiigiinii ve
erkek bireylerin kontrol grubuna gore daha uzun siire, disi bireylerin ise daha kisa siire

hayatta kaldigini tespit etmislerdir (Krechemer ve Foerster, 2016).

Bu calismada farkh sicakliklarda T. cacoeciae, T. brassicae, T. evanescens
tiirlerinin Cadra cautella ve E. kuehniella yumurtalar1 arasindaki tercihini, sicakligin
etkisini ve gelisimlerini arastirmistir. 25°C’nin en uygun sicaklik oldugu ve 25°C’de C.
cautella yumurtasi iizerinde yetistirilen parazitoitlerin E. kuehniella yumurtalar iizerinde
yetistirilen parazitoitlere gore parazitledikleri C. cautella yumurta oranlar1 biraz fazla olsa
da tercih ettikleri yumurtalar E. kuehniella yumurtalari oldugunu belirtmistir (Ozder ve

Kara, 2010).

Bu calismada E. kuehniella yumurtalarini 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta boyunca siv1 azotta
-196°C’de depolayip farkh iki ¢éziinme yontemiyle (50°C’de 30 dk su banyosu, 24 saat
buzdolabinda bekletme) ¢ozdiirdiikten sonra 100 yumurtaya bir disi denk gelecek sekilde
T. pintoi disilerine vermislerdir. Coziinme yontemleri arasinda parazitlemeyi etkileyen
onemli bir fark olmadigi ve en yiiksek parazitlenmenin 1, 2 hafta depolanan yumurtalarda

goriildiigii sonucuna varmglardir (Ozder ve Tayat, 2018).

Bu calismada E. kuehniella’ya standart bir diyet, tam bugday unu, gliserol ve bira
mayasi iceren diisiik bir diyet veya sadece tam bugday unu iceren {i¢iincii bir minimum
diyet verilmis ve T. brassicae tarafindan yumurta kalitesi ve parazitizm iizerine etkisi
aragtirllmistir. Sonug olarak, Standart diyetteki yumurtalar T. brassicae tarafindan daha ¢ok
tercih edilmistir. Parazitoitlerin ortaya c¢ikma yiizdesi diyetten bagimsiz olarak aym
cikmustir. E. kuehniella standart diyette en yiiksek tireme orani ve iistiin T. brassicae iireten

saglam yumurtalar ile sonuglanmistir (Moghaddassi et al., 2019).

Bu calismada parazitoit Bracon hebetor ile konukcular1 E. kuehniella ve Plodia
interpunctella arasindaki biyolojik iligkiler ve parazitoitin sogukta depolanabilmesi
arastirilmistir. Parazitoit B. hebetor’un her iki konukcu iizerinde yetistirilen pupa ve
erginleri +8°C’de 15, 30, 45, 60 ve 75 giin siireyle depolanmistir. Arastirma sonucu
depolama siiresi 15 ve 30 giin olan ergin ve pupalar yasamini devam ettirdigi tespit
edilmigstir. Depolama siiresi arttikga yasam siiresi ve performansin azaldigi belirlenmistir

(Dabbagoglu, 2004).



Larva parazitoiti Venturia canescens’i ergin éncesi dénemde 5°C, 10°C, 15°C’de 1,
3, 5, 7, 15 gibi farkh siireler boyunca E. kuehniella ve Plodia interpunctella larvalari icinde
son donemde ve ergin déneminde yine ayni sicaklik ve siirelerde besinli ve besinsiz olarak
depolamuslardir. Sonug olarak, E. kuehniella’y1 konukcu olarak daha uygun bulmus fakat
5°C’de 5 giin ve iizerinde iki konukcuda da gelisim goriilmedigini ve ergin dénemde iki
kosulda da (besinli, besinsiz) 10°C’nin en uygun sicaklik oldugunu saptamislardir (Tunca

et al., 2010).

Bu calismada tiitiiniin farkl oranlarinda hazirlanan diyetin konuk¢u E. kuehniella
ve onun parazitoiti Habrobracon hebetor’un biyolojik parametreleri iizerinde yapay olarak
etkisini degerlendirmeyi amaclamistir. Farkli yiizdelerdeki (%5, %10 ve %15) Virginia
tiitiin giivelerin besinlerine ilave edilmistir. E. kuehniella diyetine eklenen tiitiin siniflar1 ve
ylizdeleri, beslenme zamanini ve yasaya bilirligini etkilemistir. %5 ev sahibi diyet, H.
hebetor'un farkli biyolojik parametrelerini ve davramigimi etkilememistir. H. hebetor'un
kitlesel olarak yetistirilmesi icin, parazitoit performansini arttirmak icin yapay diyete tiitiin

eklemenin gereksiz oldugunu belirtmislerdir (Pezzini et al., 2020).

Bu tez calismasinda tritrofik iliski kapsaminda farkli konuk¢u besinlerinin
parazitoit Bracon hebetor’un bazi biyolojik 6zelliklerine etkisi belirlenmistir. Calismada
kullanilan besinler patates unu + kepek, yulaf unu + kepek, cavdar unu + kepek, siyez unu
+ kepek, keciboynuzu unu + kepek ve musir unu + kepektir. Calisma sonucunda B.
hebetor’un konukcuda gelisen larva oranlan dikkate alindiginda % 70.74 ile misir unu+
kepek, konukcuya biraktig1 ortalama yumurta sayilarinda en yiiksek 10.28 ile yulaf unu +
kepek, parazitoitin en kisa larva gelisme siiresi 61.87 sa ile siyez unu + kepek, B.
hebetor’un en kisa pupa gelisme siiresi 212.02 sa ile patates unu + kepek, en kisa toplam
gelisme siiresi de benzer olarak 330.21 sa ile patates unu + kepek, en uzun disi yasam
siiresi 516 sa ile patates unu + kepek elde edilmistir. Cinsiyet orani biitiin besinlerde
erkekler lehine bulunmustur. B. hebetor’un gercek dogurganlik degerleri dikkate
alindiginda en yiiksek deger 242 birey ile patates unu + kepek, en diigiik deger ise 69 birey
keciboynuzu +kepek karisiminda saptanmistir (Demiray, 2021).

2.3. Ephestia kuehniella Yumurtalarinda Predatérlerin Kitle Uretimi

Bu ¢alismada farkli miktarda verilen E. kuehniella yumurtasinin Anthocoris minki

'nin biyolojik 6zellikleri {izerine etkisinin incelemistir. Avcinin nimf dénemlerine 10, 20,
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40 ve 80 adet, ergin bireylere ise 0, 10, 30, 60 ve 100 adet E. kuehniella yumurtasi av
olarak verilmistir. Nimf donemleri gelisme siiresi en kisa 11 giin, en yiiksek canli kalma
orani %82 ile minimum 80 adet E. kuehniella yumurtas1 verildiginde elde edilmistir. Disi
bireylerin en fazla yumurta biraktii minimum besin miktar1 60 adet E. kuehniella

yumurtasi olarak belirtilmistir (Karakus, 2010).

Bu calismada farkli sicaklarin E. kuehniella yumurtalarinda beslenen Oenopia
conglobata’nin biyolojik 6zelliklerine etkisi arastirllmistir. Farkli sicakliklarda, larva +
pupa donemlerinde goriilen 6liim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmazken, yumurta 6liim oranlar arasindaki farkin énemli oldugu tespit edilmistir.
Toplam yumurta sayisi, disi 6mri, bir disi ve bir erkek bireyin hayatlar1 boyunca birlikte
tiikettikleri E. kuehniella yumurta miktar1 25°C’de daha fazla olarak belirlenmistir. O.
conglobata’nin larva gelisme donemleri boyunca ortalama tiikettigi E. kuehniella yumurta
sayisi ve avcinin kalitsal {ireme yetenegi (rm) 30°C’de daha yiiksek olarak belirlenmistir.
Larva yogunlugu arttikca larva + pupa gelisme siiresi 6nemli oranda kisaldig: belirtilmistir

(Yanik ve Unlii, 2011).

Bu calismada avci bocek tiirlerinden Orius niger ve O. vicinus’un E. kuehniella
yumurtalan {izerinde bazi biyolojik ozellikleri ve av tiiketim kapasiteleri arastirilmigtir.
Sonu¢ olarak O. vicinus preovipozisyon siiresinin daha kisa, oviposiyon siiresinin daha
uzun olmas! ve ayrica iireme giicliniin daha yiiksek olmasi nedeniyle potansiyel biyolojik

miicadele etmeni olarak degerlendirilmistir (Pehlivan vd., 2017).

Bu calismada besin olarak farkli miktardaki E. kuehniella yumurtasinin O.
laevigatus' un dénemlerine 5, 10, 30 ve 60 adet, ergin bireylere ise 0, 5, 20, 50 ve 100 adet
E. kuehniella yumurtas: av olarak verilmistir. Nimf dénemlerinin en yiiksek canh kalma
orant %96 ile minimum 60 adet E. kuehniella yumurtas: verildiginde elde edilmistir. Disi
bireylerin en fazla yumurta biraktii minimum besin miktar1 50 adet E. kuehniella

yumurtasi oldugu belirtilmistir (Kaygan, 2018).

Bu calismada Exochomus nigripennis’ nin Agonoscena pistaciae, E. kuehniella ve
Gossyparia spuria avlar1 iizerinde gelisim ve {ireme kapasiteleri arastirilmigtir.
Agonoscena pistaciae ile beslenen erkek ve disi yetiskinler, diger avlarla beslenenlerden
daha uzun yasamistir. Net iireme orani ve ortalama populasyon iiretim siiresi de A.

pistaciae avinda yiiksek olmustur. Ayrica, E. kuehniella yumurtalari, E.
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nigripennis'in toplu olarak zararlilarin emilmesi, entegre hasere yonetimi programinda

kullanilmasi icin daha faydali olabilecegi belirtilmistir (Ardakani et al., 2020).
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini E. kuehniella ve T. evanescens’in farkli biyolojik
dénemleri olusturmustur. E. kuehniella’nin iiretimi, standart kontrol besini olan bugday
unu+ bugday kepegi (1:1) karisimindan bugday unu sabit tutularak bugday kepeginden
azaltilan oranlarda tath misir unu ve balik unu ilave edilerek elde edilen Tablo 1’deki besin
karsimlar tizerinde yapilmigtir. Tathh misir, bugday unu ve kepegi ticari kurumlardan
saglanmis ve degirmende (Sekil 1) 6giitiilerek istenilen 6zelliklerde besinler elde edilmistir

(Sekil 2, 3 ve 4) .

Sekil 1. Besin 6giitme degirmeni, etiiv ve vakumlu ergin toplama cihazi

Tablo 1

Ephestia kuehniella tiretiminde kullanilan farklh besinlerin icerikleri (g)

Besinler Bugday unu | Bugday kepegi Misir unu Balik unu | Toplam
Kontrol (K) | 500 500 1000
1 No 500 250 250 1000
2 No 500 225 225 50 1000
3 No 500 213 212 75 1000
4 No 500 200 200 100 1000
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5 No 500 188 187 125 1000

6 No 500 175 175 150 1000

Balik unu ise ticari amach olarak hazirlanmis halde, Dardanel Onentas Gida San. A.S.’ye
ait Balik Isleme Fabrikasi’ndan temin edilmistir. Ayrica calismada farkhi ebatlardaki
plastik kiivetler, amerikan bezi, yumusak uclu fircalar, beyaz kagit, plastik yumurtlama
kaplari, pet bardaklar, paket lastikleri, makas, etiiv, vakumlu pompa, 6giitme degirmeni

gibi laboratuvar malzemelerinden olusmaktadir (Sekil 1).

3.1.1. Ephestia kuehniella’min Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Ergin boyu 10-14 mm kadardir. On kanatlarimin ve viicutlarinin rengi dumanli
gridir. On kanatlarinda enine zikzak seritler bulunur. Arka kanatlar1 beyaza yakin acik sari
renklidir. Pupa sarimsi kahverengi ve yaklasik 9 mm boyundadir. Larva boyu 10-19 mm
arasinda degismekle birlikte rengi, krem rengidir. Larvalarin viicudu killarla kaphdir ve kil
diplerinde kahverengi pigment halkalar1 bulunmaktadir. Erginler 1-2 hafta yasamaktadir.
Ergin bir disi 6mrii boyunca ortalama 100-600 adet yumurta birakmaktadir, bu yumurtalar
ortalama 4-16 giin icerinde acilmaktadir. Larvalar 5 gomlek degistirmektedir. Yumurta
birakilmasindan ergin oluncaya kadar 8-9 hafta gecmektedir ve E. kuehniella depo

kosullarinda yilda 3-4 nesil vermektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Ephestia kuehniella’nin yumurta, larva, pupa ve ergini

3.1.2. Trichogramma evanescens’in Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Trichogramma spp. genel olarak 0.3-0.9 mm boyundadir. iki ¢ift zar yapili kanada

sahiptir. On kanatlar arka kanatlara gére daha gelismis ve uclar ince seyrek tiiyliidiir.
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Antenleri 5 segmentlidir. Erkek bireylerin antenlerinin iizeri uzun killarla kaphdir. Disi
bireylerde antenlerin iizerinde kisa ve az sayida kil bulunmaktadir (Sekil 3). Ergin disiler
dollemli ya da dollemsiz olarak konukcu yumurtasi icerisine biraktiklari yumurtalarla
cogalirlar. Kisi ergin oncesi dénemde konukcu yumurta icerisinde gecirirler. Uygun
kosullarda (20-27°C, %60-70 orantih nem) konuk¢u yumurtasindan ergin olarak cikis
yaparlar. Ergin disiler, konukcu yumurtasinda parazitleme gerceklestirdikten 1 giin sonra
konukcu yumurtasi icerisinde, parazitoit yumurtasi acilir ve konuk¢unun embriyo gelisimi
durur. Parazitoit 3-4 giin sonra larva donemini tamamlar ve konuk¢u yumurtasinda
kararma goriiliir (Sekil 4). Pupa donemini de yumurta icerisinde gecirdikten sonra,
parazitleme isleminden ortalama 8-10 giin sonra konuk¢u yumurtasinda ufak bir delik

acarak buradan ergin olarak ¢ikis yapar (Oztemiz ve Kornosor, 2007).

£ 3

& @

Sekil 3. Trichogramma spp. erkek ve disi bireyleri goriintiisii

(Abdel-Galil et al., 2018)

Ii\...f-:j*'!
Sekil 4. Trichogramma spp. konukc¢u yumurtasinda gelisimi

(Knutson, 1998)

3.2.Yontem

3.2.1. Ephestia kuehniella’min Farkh Besinlerindeki Gelisiminin Belirlenmesi

E. kuehniella’nin iiretimi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boéliimii, Bécek Uretim

odasinda, 25+1°C, sicaklik ve %60-70 orantili nemde 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
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kosullarda yapilmigtir. Bu amacla Tablo 1’deki besin karigimlari hazirlanmis ve dis
bulagsmalar1 6nlemek amaciyla 90°C sicakliga ayarli etiivde 4 saat birakilarak steril
edilmistir. Sodyum hipoklorit (%1°lik ) ile dezenfekte edilen 32 x26 x10 cm ebatlarindaki
kiivetlere 1000 gramlik besinler alinmig ve her besi kabina aymi yastaki 2000 adet E.
kuehniella yumurtas: ekilmistir (Sekil 5). Kiiltiire alinan E. kuehniella yumurtalarindan
cikis yapan larvalarda kannibalizmi 6nlemek ve larvalarin icinde pupa olmalarini saglamak
icin kiivetlerdeki besinin iist yiizeyine 5’er cm eninde oluklu ondiile kartonlar
yerlestirilmistir (Sekil 5). Daha sonra kiivetlerin {izeri uygun biiyiikliikte amerikan beziyle
kapatilmis ve bir lastik yardimiyla bez kiivetin kenarlarina sabitlenerek kitle iiretim
odasinda gelismeye birakilmistir. Kiiltiir giinliik olarak kontrol edilmis ve ¢ikis yapan E.
kuehniella erginleri her besin igin ayr1 ayrn kaydedilmistir. Besinlerden gerceklesen ilk
ergin ile son ergin cikisi esas alinarak ergin ugus periyodu belirlenmistir. Kiiltiirlerden cikis
yapan erginler buradan vakumlu pompa ile toplanarak yumurtlama kaplarina alinmistir. Bu
kaplardan giinliik olarak toplanan yumurtalarin bir kismi denemelerde kullanilmistir (Sekil

6). Geriye kalan yumurtalarla yeni kiiltiirler acilmistir.

Her besi kabindan rastgele E. kuehniella’nin 10’ar adet larva, pupa ve ergini ile
1000 adet yumurtas1 alinarak hassas terazide tartilarak agirliklarn karsilastirlmistir (Bulut

ve Kilinger, 1987; Oztemiz, 2001; Ozder, 2004).

Sekil 5. Ephestia kuehniella’nn iiretimi icin kullanilan kaplar ve larvalarin pupa oldugu

oluklu ondiile kartonlar
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Sekil 6. Ephestia kuehniella yumurtlama kaplar1

Kiiltir giinliik kontrol edilerek her besin ortamindan yumusak pens yardimiyla
alinan E. kuehniella pupalarinin dis genital bolgesi incelenerek, her besinde ayni yastaki 10
adet disi ve 20 adet erkek pupanin ayrimi streobinokiiler mikroskop altinda yapilmis ve 1
disiye 2 erkek gelecek sekilde cam tiiplere aktarilmis (Sekil 7) ergin cikislar basladiginda
pet bardaklara alinmistir (Sekil 8). Deneme 10 tekrarhh olarak kurulmus ve her giin
kontroller yapilarak pupadan c¢ikis yapan erginler kaydedilmistir. Ergin cikisi
tamamlandiktan sonra erginler 6liinceye kadar her giin kontrolleri yapilarak erkek ve disi
omri, ve disi basina birakilan giinliik yumurta sayis1 kaydedilmistir. Her besin igin aym
yastaki yumurtalardan cikis yapan 15’er adet larva 5’er gramlik farkli besinleri iceren petri
kaplarina alinmis ve giinliik kontroller yapilarak E. kuehniella’nin larva gelisme siiresi ve

pupa gelisme siiresi belirlenmistir.

Sekil 7. Cinsiyet ayrimi yapilan Ephestia kuehniella pupalari
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Sekil 8. Pet bardaklara alinan pupalar

Deneme bir generasyon 6n arastirma yapildiktan sonra elde edilen bireyler kullanilarak 2.

ve 3. generasyon olarak inceleme yapilmistir.

3.2.2. Farkh Besinlerde Uretilen Ephestia kuehniella Yumurtalar: Uzerinde

Trichogramma evanescens Etkinliginin Belirlenmesi

Arastirma Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Bécek Uretim Odasinda,
Trichogramma evanescens Westwood 25+1°C sicaklik, %60-70 oransal nem 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik kosullarin saglandig1 iklim odasinda ve E. kuehniella kiiltiiriinden
saglanan yumurtalar iizerinde yetistirilmistir (Ozder, 2004). Farkl besinlerde giinliik olarak
elde edilen 50 adet E. kuehniella yumurtasi bu amacla hazirlanmis kagit seritlere
yapistirllmis ve 1x10 cm boyutundaki cam tiiplere konularak {izerine yumurtadan yeni
cikis yapmus 1 disi 1 erkek parazitoit T. evanescens bireyi salinmistir (Sekil 9).
Parazitoitlerin beslenmesi bir igne yardimiyla tiipiin i¢ ¢eperine ince c¢izgiler halinde
siiriilen bal ile saglanmistir. Tiplerin agz1 pamukla kapatilarak yumurtalar 24 saat
parazitlemeye birakilmis ve parazitlenmis kabul edilen yumurtalar buradan alinarak
kaydedilmis, 2. ve 3. giin parazitoite 50°ser adet yumurta verilerek ilk tic giin bir disi
bireyin parazitledigi her besine ait yumurta sayilari, parazitleme orani1 bu yumurtalardan
cikis yapan parazitoit sayisi, erkek ve disi sayis1 kaydedilmistir. Bu islem 3 giin
tekrarlanmis ve her T. evanescens disisine toplamda 150’ser yumurta verilmistir. Deneme
her besin icin 10 tekerriirlii olarak kurulmus parazitlenen yumurtalarin kararmasindan
faydalanilarak parazitli yumurta sayilar1 belirlenmistir. Ergin cikiglar1 goriildiikten sonra

acilan yumurtalarin cikis delikleri stereo mikroskop araciligiyla incelenerek cikis sayisi
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belirlenip not edilmistir. Cikan ergin bireylerin antenlerindeki morfolojik farkhliklar,

stereo mikroskop aracilifiyla incelenerek cinsiyetleri belirlenmisgtir.

Sekil 9. Parazitoit {iretiminin gerceklestirildigi cam tiipler

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Her kiiltiirden rastgele alinan E. kuehniella’nin10’ar adet olgun larva, pupa ve ergin
ile 1000’er adet yumurta hassas terazide (Sartorius CP 323S, hassasiyet=0.001 g)
tartilmistir. Her besine ait elde edilen veriler SPSS 23 paket programi uygulayarak varyans
analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki fark tek yonlii ANOVA ve Fisher’s LSD c¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (P<0.05).

Ayni islemler T. evanescens’in parazitleme etkinligini karsilastirmada tekrarlanmistir
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Farkh Besinlerde Gelisen Ephestia kuehniella Ergin Ucus Periyodu

Incelenen her besin icin 6n calismada elde edilen bireylerden 2000 adet E.
kuehniella yumurtas: kullanilarak olusturulan kiiltiirden gelisen erginlerin ugus periyodu
deneme 2 ve 3 olarak $ekil 10 ve Sekil 11°de verilmistir.

E. kuehniella ergin ugus periyodu tiim besinlerde 29 giin siirmiistiir. Ergin ucus
periyodu siiresince Kontrol (K) ve balik unu miktarinin en fazla oldugu 6 nolu besinlerde

pik noktas1 13.ve 14. giinlerde ulasirken diger besinlerde 7. ve 8. giinlerde gerceklesmistir

(Sekil 10).
500
450 m— K (1906 Ergin)
=== 1 No (2008 Ergin)
400
2 No (1936 Ergin)
350
=== 3 No (3298 Ergin)
300
4 No (1972 Ergin)
250 5 No (2162 Ergin)
200 = 6 No (1987 Ergin)

Ergin/Giin
=
wn
o

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24.25.26.27.28.29.

Ergin ucus periyodu(Guin)

Sekil 10. Deneme 2’de farkli besinlerde gelisen Ephestia kuehniella ergin ucus periyodu

Sekil 11°de ise deneme 2’de elde edilen bireylerin kiiltiire alinmasiyla yapilan
deneme 3’de balik unun en fazla oran da yer aldigi 6 nolu besinde ergin gelismesi diger
balik unu bulunan besinlere gore geride kalmistir. E. kuehniella ergin ucus periyodu 3 ve 5
nolu besinde 26 giin digerlerinde ise 27 giin siirmiigtiir. Ergin ucus piki kontrol (K) ve 6
nolu besinde 15. ve 16. giinlerde gerceklemis iken, diger besinlerde bu durum yaklasik bir

hafta 6nce ilk ergin ucusunun 7. ve 8. giinde gerceklesmistir.
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250 1 No (1982 Ergin)
2 No (2000 Ergin)
200 3 No (1970 Ergin)
5 e 4 NO (1966 Ergin)
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T
25 .
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0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19. 20.21.22.23.24.25. 26.27.
Ergin ucus periyodu (Gin)

Sekil 11. Deneme 3’de farkh besinlerde gelisen Ephestia kuehniella ergin ucus periyodu

Deneme 3’de balik unun en fazla miktarda yer aldigi 6 no’lu besinde ergin
gelismesi diger balik unu bulunan besinlere gore geride kalmistir. Balik unu icermeyen 1
nolu besin ile balik unu diisiik oranda iceren 2 nolu besinlerde kismen de olsa ergin piki
daha erken gerceklesmistir. Kiiltiire alinan yumurtalardan (2000 adet) gelisen erginlerin
cikis orani kontrol (K), 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu besinde sirasiyla %95.5, %99.1, %100,
%98.5, %98.3 %98.1 ve %96.2 olarak gerceklesmistir. En yiiksek ergin ¢ikis orani 2 nolu
besinde (%100) ve en diisiik ergin cikis orani ise kontrol besinde %95.5 olup, ergin sayisi
1910 adet olarak gerceklesmistir. Kiiltiirde ¢ikis yapan ergin sayis1 2000 ergin ile 2 nolu
besinde olup, bunu balik unu icermeyen 1 nolu besin 1982 ergin ile takip etmistir. Balik
unu iceren besinlerde ¢ikis yapan ergin sayisi kontrole gore yiiksek iken, ergin sayisindaki
artis besinlerin icerdigi karisimdaki balik unu miktariyla paralellik gostermemistir. Gerek
ergin ucus periyodunda erginlerin daha erken tarihlerde gelismelerini tamamlamis olmalar1
ve gerekse gelisen ergin sayisiyla 2 nolu besinde en iyi sonucu vermistir. Her iki denemede
ergin ucus periyodu ve K ile 6 nolu besinlerden gelisen ergin piklerinin meydana geldigi
donem benzer bulunmugstur. Balik unu ve misir unun en fazla oldugu 6 nolu besin ile
kontrol besinin esdeger sonuglar vermesi karisimda misir unu ve balik unu miktarinin artigi

olumlu yo6nde bir katk: saglamadigi kanisina varilmistir.
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Tablo 2
Deneme 2’de farkli besinlerde gelisen Ephestia kuehniella ergin ugus periyodunda ergin

cikis oranin (%) farkli zaman araliklarindaki dagilimi

Zaman

araliklan

(Giin) K 1 No 2 No 3 No 4 No 5 No 6 No
1. 0.3 2.5 1.7 0.7 1.4 0.7 0.2
5. 4.4 34.1 32.9 16.2 26.9 16.0 8.8
10. 34.2 77.1 84.0 72.8 82.0 67.6 35.6
15. 64.9 94.4 95.3 94.8 94.5 90.0 65.1
20. 82.6 97.9 98.5 98.3 97.7 97.5 84.2
25. 94.9 99.0 99.4 99.3 98.7 99.4 95.6
27. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Ergin ucus periyodunda 1.giin 5.giin, 10.giin, 15.giin, 20. giin. 25.glin ve 27. giin
zaman araliklarinda ¢ikis yapan ergin sayisi degisiklik gostermistir (Tablo 2). Ergin ugus
periyodunun ilk 5.giinde 1 (%34.1) ve 2 nolu (%32.9) besinler énde iken 10.giin zaman
araliginda diger besinlerde popiilasyonun yarisina yakim ¢ikis yapmisken K ve 6 nolu
besinlerde ergin sayis1 %20 civarinda kalmisur. ilerleyen dénemlerde 15. giinde de aym
fark devam etmistir. Kontrol besininde ilk 5 giinde erginlerin %4.4’si, 10. giinde %34.2’i

ve 15. giinde ise toplam bireylerin %64.9’1 cikis yapmustir.

Tablo 3
Deneme 3’de farkh besinlerde gelisen Ephestia kuehniella ergin ugus periyodunda ergin

cikis oranin (%) farkli zaman araliklarindaki dagilimi

Zaman

araliklar

(Giin) K 1 No 2 No 3 No 4 No 5 No 6 No
1. 0.7 1.0 0.6 0.3 0.4 0.4 0.0
5. 6.3 14.3 9.4 7.5 5.8 16.0 3.4
10. 21.6 56.6 48.1 47.2 44.9 54.8 19.1
15. 53.4 82.4 74.9 77.4 77.1 81.3 52.4
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20. 83.6 94.6 92.3 95.4 95.0 95.2 83.0
25. 98.7 99.6 99.4 99.8 99.7 99.9 99.1
27. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Buna karsin en fazla balik ununu iceren 6 nolu besinde ise ilk 5 giinde
popiilasyonun %8.8’ii cikis yaptig1 ve 10 ve 15. giinde ise %35.6 ve %65.1’niin cikis
yaptig1 goriilmiistiir. En fazla balik unu iceren 6 nolu besin ile K paralellik gostermistir.

Ergin ucus periyodunda 1.giin 5.giin, 10.giin, 15.giin, 20. giin. 25.giin ve 27. giin
zaman araliklarinda cikis yapan ergin sayisi degisiklik gostermistir (Tablo 3). Ergin ucus
periyodunun ilk 5.giinde 1 (%14,3) ve 5 nolu (%16.0) besinler énde iken 10.giin zaman
araliginda diger besinlerde popiilasyonun yarisina yakini ¢ikis yapmigken K ve 6 nolu
besinlerde ergin sayis1 %20 civarinda kalmustir. ilerleyen donemlerde 15. giinde de ayn
fark devam etmistir. Kontrol besininde ilk 5 giinde erginlerin %6.3’si, 10. giinde %21.6’i
ve 15. giinde ise toplam bireylerin %53.4’1i ¢ikis yapmistir. Buna karsin en fazla balik
ununu iceren 6 nolu besinde ise ilk 5 giinde popiilasyonun %3.4’1 ¢ikis yaptig1 ve 10 ve
15. giinde ise %19.1 ve %52.4’niin ¢ikis yaptig1 goriilmiistiir. En fazla balik unu iceren 6
nolu besin ile K paralellik gostermistir. Her iki denemenin sonuglar1 benzer olup , balik
unu ve musir unu miktarindaki artis gelismesi siiresini kisaltmamistir. Dolaynsyla kitle
tiretiminde kisa donem icinde yiiksek miktarda materyale sahip olmak arzu edildigi i¢in bu
istenilen bir durum olarak degerlendirilemez. Bu durum Is giicii ve maliyeti artirir. Ancak
kesin bir kanaate varmak bu tiir calismalarin birkac dolii icerecek sekilde tekrarlanmasi
halinde netlesecektir. Yapilan baska bir calismada farkli besinlerde yetistirilen E.
kuehniella’nin ergin cikis oranlarinin 1. nesilde %73.3 ile %84,0 arasinda degistigini
bildirmislerdir (Moghaddasi, et al., 2019). Sonucta canlilarin gelismesindeki dogal
varyasyonlarin kiiltlir ortaminda minimize edilmedigi ve bu farkliliklarin dogal olabilecegi

gibi besine alisma siireci icinde bu degerlerin degisebilecegi kanisina varilmistir.

4.2. Farkh Besinlerde Giinliik Birakilan Ephestia kuehniella Yumurta Sayilari

Farkli besinlerde yetistirilen E. kuehniella erginleri tarafindan giinliik birakilan

yumurta sayilar1 Tablo 4, Tablo 5, Sekil 13, Sekil 14, Sekil 15 ve Sekil 16’da verilmistir.
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Deneme 2’de musir unu ve balik unu iceren besinler genel olarak benzer
bulunmusken yumurta sayisi ergin ¢ikis orani en yiiksek 100.12 adet ile 4 nolu besin en
diisiik bulunan ise 92.42 adet ile kontrol besini olmustur. Birakilan yumurtalarin disi 6mrii
izerindeki dagilimi incelendiginde besinlere gore degismekle birlikte en fazla yumurta disi
omriiniin 3. ve 4. giinlerinde birakmistir. Sayisal olarak bakildiginda ilk 5 giinde kontrol
besinde toplam yumurtalarin %82.41°i, 1 nolu %75.30’u, 2 nolu besinde %92.99’y, 3 nolu
besinde %65.51°i. 4 nolu besinde %72.78’i. 5 nolu besinde %61.46’s1 ve 6 nolu besinde
%34.81’s1mn birakildigr gortilmiistiir.

Tablo 4

Deneme 2’de farkli besinlerde Ephestia kuehniella giinliik ortalama yumurta sayilarinin

ergin omri tizerindeki dagilimi

Besinler K 1 No 2 No 3 No 4 No 5 No 6 No
1. giin 14.70 24.25 44.01 29.22 8.36 9.72 6.83
2. giin 22.05 4.94 27.84 12.12 9.02 3.24 8.15
3. giin 11.80 23.41 9.15 3.81 26.15 3.36 4.45
4. giin 20.08 13.15 6.48 9.48 6.62 30.01 4.74
5. giin 14.38 9.51 5.49 10.85 22.59 15.12 10.62
6. giin 8.38 6.80 2.13 11.14 11.42 8.16 6.92
7. giin 1.03 0.46 1.75 4.59 3.06 6.96 9.58
8. giin 0.00 4.29 1.60 8.11 1.83 9.60 12.71
9. giin 0.00 1.86 0.00 4.10 8.60 3.72 14.13

10. giin 0.00 2.98 1.52 3.32 2.06 4.08 8.72
11.giin 0.00 3.26 0.00 2.24 0.00 1.20 4.83
12. giin 0.00 0.00 0.00 0.97 0.41 4.44 3.41
13.giin 0.00 5.03 0.00 0.00 0.00 0.36 4.83

Toplam 92.42 99.94 99.97 99.95 100.12 99.97 99.92

Deneme 3’de E. kuehniella disi kelebeklerin 6émrii boyunca en fazla yumurta 5 nolu
besinde ortalama 465.6 adet olarak gerceklemistir. 6 nolu besin de ise disi basina 6mri
boyunca birakilan yumurta sayisi 409 adet olarak gerceklemistir. Balik unu iceren 2. 3. 4. 5
ve 6 nolu besinlerde en diisiik yumurta sayisi ergin ¢ikis oranin en yiiksek oldugu 2 nolu

(235.5 adet) besine aittir.
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En diisiik oranda balik unu katkili 2 nolu besin kontroliin gerisinde kalmistir.
Birakilan yumurtalarin disi 6mrii {izerindeki dagilimi incelendiginde besinlere gore
degismekle birlikte en fazla yumurta disi 6mriiniin 3. ve 4. giinlerinde birakmistir. Sayisal
olarak bakildiginda ilk 5 giinde kontrol besinde toplam yumurtalarin %91.87’si. 1 nolu
%89.98’1 2 nolu besinde %75.49’ii. 3 nolu besinde %84.30’u. 4 nolu besinde %79.71’i. 5

nolu besinde %78.20°si ve 6 nolu besinde %66.56’sin1n birakildig goriilmiistiir.
Tablo 5

Deneme 3’de farkh besinlerde Ephestia kuehniella giinliik ortalama yumurta sayilarinin

ergin omri tizerindeki dagilimi

Besinler K 1 No 2 No 3 No 4 No 5 No 6 No
1. giin 25.3 22.4 0.0 29.3 0.0 13.9 6.6
2. giin 71.3 85.8 8.2 56.4 58.1 31.0 18.1
3. giin 87.2 82.1 66.5 96.4 37.7 108.5 64.2
4. giin 53.6 71.4 61.0 68.5 119.6 127.1 78.2
5. giin 50.1 59.2 42.0 35.6 87.5 83.6 105.2
6. giin 16.3 25.3 26.8 35.0 43.8 57.5 67.7
7. giin 7.8 9.5 20.3 15.6 23.1 27.9 43.6
8. giin 1.2 0.7 6.3 2.6 8.2 14.3 14.8
9. giin 0.1 0.2 4.2 0.0 2.0 1.9 8.7
10. giin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0

Toplam 313.0 356.6 235.3 339.4 380.0 465.6 409.1
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Sekil 12. Deneme 2’de farkh besinlerde birakilan Ephestia kuehniella’nin giinliik ortalama

yumurta sayilarinin ergin 6mriine bagli olarak degisimi
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Sekil 13. Deneme 3’de farkl besinlerde birakilan Ephestia kuehniella’nin giinliik ortalama

120,00

100,00

80,00

o
o

’

isi4Glin
=)

o
o
o

Yywynurtg/D
o
=)
o

o)
o

1. Gun
2. Gun
3.Giln
4. Gln
5.Giln
6. Glin
7.GuUn
8. Glin
9. Gun
10. Giin

yumurta sayilarinin ergin 6mriine bagh olarak degisimi
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Sekil 14. Deneme 2’de farkli besinlerde gelisen Ephestia kuehniella disilerinin biraktig1
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Sekil 15. Deneme 3’de farkli besinlerde gelisen Ephestia kuehniella disilerinin biraktigi
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4.3. Farkh Besinlerin Ephestia kuehniella’min Biyolojik Donemlerinin Kiitlesine

Etkisi
Farkli besinlerde gelisen E. kuehniella’nin olgun larva, pupa, ergin ve

yumurtalarina (1000 adet) ait agirlik degerleri Tablo 6 ve Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 6
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Deneme 2’de farkli besinlerde Ephestia kuehniella’nin biyolojik donemlerine ait ortalama

agirliklar1 (mg) (n=10 birey)

Besinler Larva Pupa Ergin Yumurta*
K 24.4 21.4 16.3 30

1 No 24.7 21.8 17.4 36

2 No 24.5 20.7 19.7 33

3 No 28.0 22.7 19.2 29

4 No 29.2 22.6 19.0 31

5 No 29.7 23.6 16.9 32

6 No 26.0 21.1 18.9 37

*1000 adet

Deneme 2’de en yiiksek larva agirligi 5 nolu besinde 29.7 mg iken, en diisiik agirlik
ise kontrol besininde 24.4 mg olarak bulunmustur. Deneme 3’de en yiiksek larva agirhgi 5
nolu besinde 29.0 mg iken, en diisiik agirlik ise kontrol besininde 24.6 mg olarak

bulunmustur.

Yapilan bagka bir calismada en yiiksek larva agirlhigim 7.53 mg ile misir ununda ve
en diisiik degerin ise 3.89 mg ile riiseym besininde gerceklestigini bildirmistir (S6nmez,
vd., 2019). Yapilan baska bir ¢alismada farkli bugday cesitlerinde elde edilen un ve kepek
karisimi ile hazirlanan besinlerde larva agirliklarinin 15.33 mg ile 19.22 mg arasinda
degistigini bildirmislerdir (Abdi et al., 2014). Yapilan calismada ise en diisiik larva agirlig1
24.6 mg ile kontrol besininde gerceklemis olup balik unun yer almadigi 1 nolu besin ile
degerleri larva agirhk degerleri bakiminda biri birine yakin ¢ikmustir. Larva agirhgi
lizerinde balik unun ilave bir katki saglamadigi buna karsin misir unun etkili oldugu

kanisina varilmstir.
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Tablo 7

Deneme 3’de farkli besinlerde Ephestia kuehniella’nin biyolojik donemlerine ait ortalama

agirliklar1 (mg) (n=10 birey)

Besinler Larva Pupa Ergin Yumurta*
K 24.6 21.6 17.0 31
1 No 27.7 22.4 18.5 35
2 No 27.5 211 19.5 32
3 No 26.5 22.0 19.4 31
4 No 27.8 22.3 19.2 32
5 No 29.0 22.2 17.1 31
6 No 26.6 21.9 19.0 36
*1000 adet

Deneme 2’de en yiiksek pupa agirlig1 5 nolu besinde 23.6 mg iken en diisiik agirlik
ise 2 nolu besinde 20.7 mg olarak bulunmustur. Deneme 3’de en yiiksek pupa agirlig1 1

nolu besinde 22.4 mg iken en diisiik agirlik ise 2 nolu besinde 21.1 mg olarak bulunmustur.

Bagka bir calismaya gore ise farkl tahil unlarinda pupa agirhigr 16.52 mg ile 23.30
mg arasinda degisiklik gostermistir (Seyedi et al., 2017). Yapilan baska bir calismada pupa
agirhgmna bakildiginda besinler arasi fark bulunmamistir (Sénmez vd., 2019).
Calismalarinda ortalama disi pupa agirliginin 17.5-28.0 mg erkek pupa agirliginin ise 16.6-
24.1 mg arasinda degistigini bildirmislerdir (Kurtulus et al., 2019). Calismalarinda
ortalama disi pupa agirhginin 24.3-24.8 mg oldugunu belirlemislerdir (Moghaddasi et al.,
2019). Bizim sonuglarimizdan bireysel pupa agirliklar1 hesaplanirsa da yaklagik 23 mg ile
benzer bir agirlik elde edildigi goriilmektedir.

Deneme 2’de en yliksek ergin agirligi 2 nolu besinde 19.7 mg iken, en diisiik agirlik
ise kontrol besininde 16.3 mg olarak bulunmustur. Deneme 3’de en yiiksek ergin agirlig: 2
nolu besinde 19.5 mg iken, en diisiik agirhk ise kontrol besininde 17.0 mg olarak
bulunmustur. Calismalarinda ergin 6mri agirhigi 2.74 mg ile 4.41 mg arasinda bulunmustur

(Soénmez vd., 2019).

Deneme 2’de en yiiksek yumurta agirligi 6 nolu besinde 37 mg iken en diigiik

agirhik ise kontrol. 3 nolu besinde 29 mg olarak bulunmustur. Deneme 3’de en yiiksek
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yumurta agirligi 6 nolu besinde 36 mg iken, en diisiik agirlik ise kontrol, 3 nolu ve 5 nolu
besinlerde 31 mg olarak bulunmustur.
Deneme 2 ve 3 agirlik bakimindan karsilastirilldiginda larva, ergin ve yumurta

agirhiklar: benzer pupa agirlig: farklilik gostermistir.

4.4. Farkh Besinlerde Ephestia kuehniella’nin Biyolojik Donemlerinin

Gelisiminin Karsilastirilmasi

Farkl besinlerde gelisen E.kuehniella’nin ergin omri, larva ve pupa gelisimi ile

yumurta sayilarina ait degerler istatistiksel olarak karsilastirilmigtir (Tablo 8).

4.4.1. Ergin 6mrii

Deneme 2’de disi omrii iizerinde farkli besinlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur(F(6.63)=0.52, P=0.789). En uzun ortalama disi émrii 8.60 giin ile 2 nolu
besinde gerceklesmistir. En kisa ergin omrii ise 7.00 giin ile kontrol besininde tespit
edilmistir.

Deneme 3’de disi omrii iizerinde farkli besinlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (F (6.63)=1.09, P=0.043). En uzun ortalama disi 6mrii 11.30 giin ile 2 nolu
besinde gerceklesmistir. En kisa ergin omrii ise 9.20 giin ile 3 nolu besinde tespit
edilmistir. Disi 6mriiniin farkhh grupta yer aldig1 2 ve 3 nolu besinler misir ununa ilave
olarak iginde balik unu bulunan besinlerden olugmaktadir.

Tablo 8

Deneme 2 (D2) ve Deneme 3 (D3)’de Ephestia kuehniella’nin biyolojik dénemlerine ait
gelisme siirelerinin farkl besinlerde karsilagtirilmasi (n=10 birey) (Ort.ts.h.)

Besinler K 1 2 3 4 5 6 F P

a 69a 47a 77a 9a 72a 6a 0.52

D2 | 7.00+0.59| 8.40+0. | 8.60+0. | 7.70+0. | 8.10+0.6 | 8.40+0. | 7.90+1.1 | (6.63)= | 0.789

Disi
omrii *

ab 62ab 0.90a 98b 9ab 43ab 86ab 1.09

ab 00ab 63b 77b 5b 1.27a ab 1.28

D3 | 9.30+0.58| 9.30+0. | 11.30+ | 9.20+0. | 9.80+0.4 | 9.60+0. | 10.30+0. | (6.63)= | 0.043

D2 | 9.45+0.65| 9.30+1. | 8.10£0. | 8.70+0. | 8.45+0.4 | 11.25+ | 9.15+1.1 | (6.63)= | 0.047

Erkek
omru *

b 0.19a 28ab 31lab 5ab 13ab 27ab 1.47

a 65a 39a 66a 8a 77a 2a 0.71

D3 | 8.00+0.18| 10.80+ | 8.40+0. | 8.60+0. | 9.60+0.1 | 8.35+0. | 10.65+0. | (6.63)= | 0.045

D2 | 8.23+0.52| 8.85+0. | 8.35+0. | 8.20£0. | 8.28+0.4 | 9.83+0. | 8.53+1.1 | (6.63)= | 0.646

Ergin
omri*

b 0.42ab 83ab 68ab 8ab 51ab 57a 1.27

30

D3 | 8.65+0.63| 10.05+ | 9.85+0. | 8.90+0. | 9.70+0.4 | 8.98+0. | 10.48+0. | (6.63)= | 0.047




- D2 | 96.6+23.7| 107.2+ 131.1+ | 102.3+ | 119.9+20 | 83.3+2 105.2+2 | (6.63)= | 0.917
] 8a 25.01a 35.70a | 27.07a .46a 5.08a 8.27a 0.33
5 * D3 | 313.00+34 356.6+ | 235.33 | 339.38 | 380.00+3 | 465.63 | 409.10+ | (6.63)= | 0.008
E Rz .81ab 46.08a | +31.29 | +52.78 0.55a +56.38 38.18a 3.24
> A b b ab a

U D2 | 4.85£0.51| 4.78+0. | 5.75£0. | 4.71+0. | 5.20£0.4 | 4.92+0. | 4.90+£0.5 | (6.61)= | 0.771
g a 70a | 4la | 57a 7a 40a 5a | 0.55
5 o 5 D3 4+047 2.15+0. | 5.6+0.5 | 3.8+0.5 | 5.1+0.60 | 3.9+0.8 | 4.8+0.61 | (6.63)= | 0.042
=< n ab 68ab 8a 5b ab Oab ab 1.22

© D2 | 27.25+0.7| 26.11+ | 26.91+ | 25.85+ | 28.80+0. | 28.25+ | 28.80+0. | (6.61)= | 0.048
5 Eﬂ 7abc 0.73bc | 0.77abc | 0.67c 78a 0.68ab 91a 2.27
= ) = D3 | 26.6+0.48| 26.2+0. | 26.8+0. | 25.7+£0. | 27.4+0.5 | 26.5t£0. | 28+0.67 | (6.63)= | 0.038
- < v abc 53bc 61labc 50c 4ab 58abc a 1.84
= o D2 11.71+£0.7| 12.37+ 11.75¢ | 10.57+ | 10.62+0. 11.27+ | 9.77+3.2 | F(6.55) | 0.049
: = ')57; lab 0.70a 0.30ab 0.84ab 56ab 1.12ab 6b =1.18
S‘ % :g D3 10.8£0.55| 12.8+0. | 11.1£0. | 11.1+0. | 10.5+0.4 | 9.94£0.5 | 9.6+£0.45 | (6.63)= | 0.001
LI ab 5la 48ab 53ab 5b 3b b 4.31
D2 43.81 43.26 44.41 41.13 44.62 M4 43.47

o gy [D3| 4114 [4115 [435 [406 [430 403 | 42.4
-
> %3

***Aym satirda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P>0.05).
**Adet *Glin

Deneme 2 ve 3’te en uzun disi ergin émriine bakildginda 2 nolu besin elde edilerek
benzerlik bulunmustur.

Yaptiklart calismada disi omriiniin ortalama 8.7 giin oldugunu bildirmislerdir
(Moghaddasi et al., 2019). Calisma disi émriiniin farkl besinlerde 8.00 giin ile 9.46 giin
oldugunu bildirmislerdir (Tarlack et al., 2014). Calismalarinda disi émrii en fazla 8.30 ile
musir ununda gerceklestigini bildirmistir (Karaborklii ve Ayvaz, 2007). Gorildiigii tizere
disi 6mrii {izerinde besin etkili olmus ancak birbirine yakin degerlerin varligr dikkati
cekmistir.

Deneme 2’de erkek omrii arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli oldugu
gorilmektedir (F (6.63)=1.28, P=0.047). Erkek omriiniin en uzun 11.25 giin ile 5 nolu
besinde oldugu goriiliirken. en kisa erkek omrii ise 8.10 giin ile 2 nolu besinde tespit
edilmistir. Erkek omriiniin farkli grupta yer aldig1 2 nolu besin misir ununa ilave olarak
icinde balik unu bulunan besinlerden olugmaktadir.

Deneme 3’de erkek omrii arasindaki farkinda istatistiksel olarak onemli oldugu

goriilmektedir (F (6.63)=1.47, P=0.045). Erkek émriiniin en uzun 10.80 giin ile balik unu
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icermeyen 1 nolu besinde oldugu goriiliirken en kisa erkek émrii ise 8.00 giin ile kontrol

besininde tespit edilmistir.

Calismalarinda erkek oOmriiniin 9.10 giin ile 10.05 giin arasinda degistigini
bildirmislerdir (Tarlack et al., 2014). Calismalarinda erkek ergin ¢émrii en fazla 9.92 ile
bugday ununda olarak bulunmustur (Karaborklii ve Ayvaz, 2007). Disi 6émiir uzunlugunda
oldugu iizere kullanilan besinlerin erkek émrii {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Nitekim

yapilan diger ¢alismalar da benzer sonuglarin varhigi dikkati cekmistir.

4.4.2. Yumurta Sayisi

Deneme 2’de farkli besinlerde disi basina Omiir boyunca birakilan ortalama
yumurta sayisi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli cikmistir (F(6.63)=0.33,
P=0.917). Disi basina en fazla yumurta ortalama 131.1 adet ile 2 nolu besinde
gerceklesmistir. Bunu 119.9 adet ile ayn1 grupta yer alan 4 nolu besin izlemistir. Digi 6mrii
8.60 giin ile en uzun olan 2 nolu besinde ise 131.1 adet ile en yiiksek sayida yumurta elde
edilmistir. Disi omrii ile birakilan yumurta sayisi arasinda dogrusal bir iligki goriilmiis
olup, 2 nolu besin yumurta sayisi ve disi ergin 6mrii bakimindan énemli bulunmustur.

Deneme 3’de farkli besinlerde disi basina ¢miir boyunca birakilan ortalama
yumurta sayisi arasindaki fark istatistiksel olarak ©nemli ¢ikmistir (F (6.63)=3.24,
P=0.008). Disi basina en fazla yumurta ortalama 465.63 adet ile 6 nolu besinde
gerceklesmistir. Bunu 409.10 adet ile ayni grupta yer alan 5 nolu besin izlemistir. Disi
omrii 11.30 giin ile en uzun olan 2 nolu besinde ise 235.33 adet ile en diisiik sayida
yumurta elde edilmistir. Disi 6mrii ile birakilan yumurta sayisi arasinda dogrusal bir iliski
goriilmemis olup 2 nolu besin yumurta sayisi bakiminda kontrol besinin de gerisinde
kalmistir.

Disi basina yumurta sayisinin 264.5 ile 279.5 adet arasinda oldugunu bildirmislerdir
(Moghaddasi, et al., 2019). Calismada farkli besinlerde bir disinin biraktig1 toplam
yumurta sayisini misir ununda 176.7 adet ve bugday unu bugday kepegi, gliserin ve maya
karisiminda ise 293.3 adet olarak bildirmislerdir. Yeterli beslenmenin mevcudiyeti basarili
tireme icin ¢ok onemlidir. Bir¢ok calisma diyet kalitesinin ve miktarinin boceklerde disi
tireme ve dolayisiyla zindelik iizerindeki etkilerini bildirmistir (Kurtulus, et al., 2019).

Calismada farkli besinlerde bir disinin biraktigi toplam yumurta sayisinin 220.00 adet ile
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284.60 adet arasinda degistigini tespit etmiglerdir (Tarlack et al., 2014). Calismada
birakilan yumurta sayilari en fazla 248.20 ile yulaf ununda en az 97.72 ile bugday kepegi
oldugunu bildirmislerdir. Misir kepegi iizerinde yumurta sayisini 387.3 olarak bulmustur
(Karaborklii ve Ayvaz, 2007). E. kuehniella disilerinin ¢ikistan itibaren giinliik birakilan

yumurta sayilarinda diisiis egilimi oldugunu bildirmislerdir (Tavares et al., 2017).

4.4.3. Yumurta, Larva ve Pupa Gelisme Siireleri

Deneme 2’de yumurta gelisme siiresi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
cikmistir (F(6.61)=0.55, P=0.771). Yumurta gelisme siiresi en fazla 5.75 ortalama ile 2
nolu besin olmus en az ise 4.71 ortalama ile 3 nolu besin olmustur.

Deneme 3’de yumurta gelisme siiresi arasindaki fark istatistiksel olarak onemli
cikmistir (F(6.63)=1.22, P=0.042). Yumurta geligme siiresi en fazla 5.6 ortalama ile 2 nolu

besin olmus en az ise 3.8 ortalama ile 3 nolu besin olmustur.

Deneme 2 ve 3‘de yumurta gelisme siiresi en kisa 3 nolu besinde bulunarak

benzerlik elde edilmigtir

Deneme 2’de larva gelisme siiresi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli oldugu
gorilmektedir (F (6.61)=2.27, P=0.048). En uzun larva gelisme siiresi 28.80 giin ile 4 ve 6
nolu besinlerde iken en kisa 25.85 giin ile 3 nolu besinde ortaya ¢ikmistir.

Deneme 3’de larva gelisme siiresi arasindaki fark istatistiksel olarak énemli oldugu
goriilmektedir (F (6.63)=1.84, P=0.038). En uzun larva gelisme siiresi 28 giin ile 6 nolu
besinde iken en kisa 25.7 giin ile 3 nolu besinde ortaya ¢ikmustir.

Calismalarinda larva gelisme siiresini farkli besinlerde 38.60 giin Pishgham ile
49.60 giin Pishtaz arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu gelisme hizinin sebebi bizim
besin karisimlarimizda bulunan balik unundan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir
(Tarlack et al., 2014).

Deneme 2 ve 3‘de larva gelisme siiresi en kisa 3 nolu besinde bulunarak benzerlik

elde edilmistir

Deneme 2’de pupa gelisme siiresi arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli
oldugu goriilmektedir (F(6.55)=1.18, P=0.049). Pupa gelisme siiresinde ise en uzun degere
12.37 giin ile 1 nolu besinde ulasilmis, en kisa pupa gelisme siiresi ise 9.77 giin ile 6 nolu

besinde goriilmiistiir.
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Deneme 3’de pupa gelisme siiresi arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu goriilmektedir (F(6.63)=4.31, P=0.001). Pupa gelisme siiresinde ise en uzun degere
12.8 giin ile 1 nolu besinde ulasilmis. en kisa pupa gelisme siiresi ise 9.60 giin ile 6 nolu
besinde goriilmiistiir.

Calismalarinda pupa gelisme siiresini farkli besinlerde 8.40 giin Parsi ile 9.10 giin
Pishtaz arasinda degistigini bildirmislerdir (Tarlack et al., 2014).

Deneme 2 ve 3‘de pupa gelisme siiresi en kisa 6 nolu besinde bulunarak benzerlik

elde edilmistir.

Deneme 2’de farkli besinler iizerinde E. kuehniella’nin ergin oncesi donemlerin
toplam gelisme siireleri 41.13-44.62 giin arasinda degismistir. Biitiin besinler ergin dncesi
toplam gelisme siiresi birbirine yakin ¢ikmis. 1 nolu besinde az miktarda olsa diger
besinlere gore diisiik cikmigken. besinde balik unu oranindaki artisin ergin Oncesi
donemlerin gelisme siireleri dogrusal bir iligki ortaya ¢cikmamustir. E. kuehnilella dl siiresi
mevcut kosullarda 41.13-44.62 giin siirmiistiir.

Deneme 3’de farkli besinler iizerinde E. kuehniella’nin ergin oncesi dénemlerin
toplam gelisme siireleri 40.3-43.5 giin arasinda degismistir. Kontrol besin ile icinde balik
unu olmayan 1 nolu besinlerde ergin Oncesi toplam gelisme siiresi birbirine yakin
cikmisken besinde balik unu oranindaki artigin ergin 6ncesi dénemlerin gelisme siireleri
dogrusal bir iliski ortaya cikmamistir. E. kuehnilella dél siiresi mevcut kosullarda 40.3-

43.5 glin stirmustir.

4.5. Farkh Besinlerde Saglanan Ephestia kuehniella Yumurtalarinin

Trichogramma evanescens Tarafindan Parazitleme Etkinligi

4.5.1. Trichogramma evanescens’in Parazitleme Orani

Deneme 2’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarinda T.
evanescens’in ortalama parazitleme oranlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (F=5.13, df=6, P=0.000). Parazitleme orani en fazla 31.53 oranla 1 ve 2 nolu
besinlerde en az parazitleme ise 12.80 oranla 6 nolu besindeki yumurtalardan elde

edilmistir.
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Deneme 3’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarinda T.
evanescens’in ortalama parazitleme oranlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir (F=0.68, df=6, P=0.669). Parazitleme oranmi en fazla 27.80 oranla 4 nolu
besinde en az parazitleme ise 21.20 oranla 6 nolu besindeki yumurtalardan elde edilmistir

(Sekil 16).

Parazitleme orani (%)
100
80
60
A
O A A A LA A A .
1+ A A
0 il &
K 1 No 2 No 3 No 4 No 5No 6 No
B 2. Deneme ® 3. Deneme

Sekil 16. Farkli besinlerde saglanan Ephestia kuehniella yumurtalarinda Trichogramma

evanescens’in parazitleme oranlari (%) (n=10)

Besin kaynaginin kalitesi ve miktarn parazitoitlerin iireme 6zelliklerini
etkileyebilecek ©nemli bir faktordiir E. kuehniella' dan bagimsiz olarak parazitlenmis
yumurtalarin yaklasik %85'inden yaban arilar1 ortaya c¢iktigim bildirmislerdir (El-
Wakeil, 2007). Farklh larva diyetlerinde yetistirilen yetiskinlerden alinan C.
cephalonica yumurtalar ile saglandiginda T. chilonis'in parazitlenme oraninda hicbir
farklilik olmadigini bildirmistir (Nathan, et al., 2006). Ancak T. brassicae sonraki nesiller
icin E. kuehniella zengin diyetinden elde edilen en biiyiik yumurtalarda disi bagina daha
fazla yumurta birakmigtir. Bu farkhiliklar yumurtalarin besin igerigi ve boyutu ile ilgili

olabilir (Moghaddassi et al., 2019).

4.5.2. Trichogramma evanescens’in Ergin Cikis Orani

Deneme 2’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarindan T.
evanescens’in ortalama c¢ikis oranlar arasindaki farklhilik istatistiksel olarak @nemli

bulunmustur (F=1.20, df=6, P=0.043). Cikis oranm en fazla 104.24 oranla 6 nolu besinde en
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az ¢ikis ise 63.27 oranla 3 nolu besinde elde edilmistir. Bu durum sebebi T. evanescens

disisinin bir yumurtay birden fazla parazitlenmesi olarak diisiinmekteyiz.

Deneme 3’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarindan T.
evanescens’in ortalama c¢ikis oranlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamustir (F=0.70, df=6, P=0.653). Ancak, ¢ikis oran: en fazla 98.95 oranla Kontrol
besininde en az ¢ikis ise 80.10 oranla 5 nolu besinde elde edilmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Farkh besinlerde saglanan Ephestia kuehniella yumurtalarinda Trichogramma

evanescens’in ¢ikis oranlari (%) (n=10)

Bu sonuglardan goriildiigii iizere T. evanescens'in ilk 24 saatte daha fazla yumurta
parazitlemis ve takip eden giinlerde parazitlenen yumurta sayisi azalmistir. Elde edilen
bulgular diger ¢alismalarla uyumludur (Achiri et al., 2020). Disi bagina birakilan ortalama
yumurta sayisinin genellikle zamanla veya parazitoitin yasiyla birlikte azaldigi
bilinmektedir (Reznik et al., 2009). E. kuehniella yumurta yasinin T. brassicae. T. cacoecia
ve T. evanescens’in parazitledigi yumurta sayisina etkisinin istatistiki olarak énemli oldugu
belirlenmistir (Kara ve Ozder, 2010). Cinsiyet orani, azaltilms diyet yumurtalar tarafindan

liretilen parazitoitlerin istatistiksel olarak farkli bulunmamistir (Moghaddassi et al., 2019).

4.5.3. Trichogramma evanescens’in Cinsiyet Orani

Deneme 2’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarindan T.

evanescens’in erkek bireylerinin ¢ikis sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
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onemli bulunmugstur (F=2.22, df=6, P=0.047). Erkek cikis sayis1 en fazla 31.00 adetle 2

nolu besinde en az cikis ise 8.20 adetle 6 nolu besinde elde edilmistir.

Deneme 3’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarindan T.
evanescens’in erkek bireylerinin cikis sayilar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (F=1.27, df=6, P=0.049). Erkek cikis sayisi en fazla 98.95 adetle
Kontrol besininde en az ¢ikis ise 80.10 adetle 5 nolu besinde elde edilmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Farkli besinlerde saglanan Ephestia kuehniella yumurtalarinda Trichogramma

evanescens’in ortalama erkek birey cikis sayilar (%) (n=10)

Deneme 2’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarindan T.
evanescens’in disi bireylerinin ¢ikis sayilan arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (F=1.45, df=6, P=0.045). Disi cikis sayis1 en fazla 18.50 adetle 1 nolu besinde

en az Gikis ise 4.60 adetle 5 nolu besinde elde edilmistir.

Deneme 3’de farkli besinlerde beslenen E. kuehniella yumurtalarindan T.
evanescens’in disi bireylerinin ¢ikis sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (F=1.39, df=6, P=0.047). Disi cikis sayisi en fazla 20.30 adetle kontrol
besininde en az ¢ikis ise 11.90 adetle 3 nolu besinde elde edilmistir (Sekil 19).

Deneme 2 ve 3’de ergin disi ¢ikis sayisinda disi bireylerin balik unu bulunan

besinlerden fazla ¢ikis yapmadig: goriilmektedir.

Digilerin orani minimum diyet yumurtalarindan daha yiiksekti. Standart. azaltilmis

ve minimal diyetler tarafindan {iretilen yumurtalardan cikan disi esekarisi orani nesiller
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boyu diyetlerde tutarh kaldigim belirtilmistir (Moghaddassi et al., 2019). Uretilen disilerin
sayisl toplu yetistirme programlarinin basarisini agiklamada ¢ok énemli bir faktor oldugu

belirtilmistir (EI-Wakeil, 2007).
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Sekil 19. Farkh besinlerde saglanan Ephestia kuehniella yumurtalarinda Trichogramma

evanescens’in ortalama disi birey cikis sayilari (%) (n=10)

Genel olarak parazitoitlerin ¢ikis oranlari benzer olup, tiim diyetlerde yaklasik
%85'i olarak gerceklesmistir. Benzer sonuclar farklh caligmalardan da elde edilmistir (El-
Wakeil, 2007; Farahani et al., 2016; Moghaddassi et al., 2019; Wang et al., 2019).
Konukcunun beslenme kalitesindeki iyilestirme onun {izerinde gelisen parazitoitin
dogurganhgi, birey biiyiikliigiinii ve cinsiyet oranlarini optimal diizeye getirerek ergin

parazitoidin etkinliginin arttirdig: bildirilmistir (Farahani et al., 2016).

Trichogramma evanescens boliimii ¢calisma tablolan ektedir (Ek 1) (Ek 2).
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda E. kuehniella’nin iiretiminde bugday kebegi azaltilarak musir
unu ve balik unu ilave edilerek olusturulan besinlerin etkisinin standart (bugday unu ve
bugday kepeginden (1:1) besine gore yiiksek oldugu, ancak hangi oranda balik unu ve
musir unukarisinin en iyi sonucu verecegi ile ilgili detaylh calismalara ihtiyag vardir.
Besindeki karigimlara bagh olarak E. kuehniella ergin 6émrii. biraktiklar1 yumurta sayilari,
yumurta gelisme siiresi, larva gelisme siiresi ve pupa gelisme siiresi arasinda Onemli
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore en yiiksek oranda balik unu iceren
5 ve 6 no’lu besinlerden elde edilen erginlerin digerlerine gére daha uzun yasadiklari
goriilmiis ve disi basina émrii boyunca biraktiklar1 yumurta sayilarinin diger besinlerden
yliksek oldugu belirlenmistir. Kitle {iretiminde yo6redeki sanayi iiriinlerinin atiklarinin geri
doniistimii icin balik unun etkisinin incelendigi bu calismada balik ununun veya baliklarin
atiklarinin besine katilarak degerlendirilebilecegi kanaatine varilmistir.

Ancak karisima ilave edilen balik ununun etkisinin agikliga kavusturulmasi icin
besinlere ait icerik analizlerin yapilmasi ve E. kuehniella’nin besine alisma siirecinin
ortaya cikmasi igin birka¢ dol incelemelerin devam ettirilmesi yararli olacaktir. E.
kuehniella yumurtalarinin T. evanescens tarafindan tercih edilip edilmeme konusunda
yapilan calismada; deneme 2’de parazitleme orani, parazitoit ¢ikis orani, erkek cikis sayisi
ve disi cikis sayilarinda bulunan farklilik 6nemlidir. T. evanescens daha ¢ok balik unun en
fazla oldugu 6 nolu diyeten elde edilen yumurtalar tercih etmistir. Deneme 3’de ise
parazitleme orani, ¢ikis orani ve erkek cikis sayilarinda 6nemli bir fark bulunmamis ancak
disi birey sayisi arasindaki fark 6nemli ¢cikmistir. Ancak bu durumun ortaya c¢ikarilmasi
icin kisa siireli calismalarin yeterli olmadigi, dogal olarak besine alisma dénemi igin belli

bir zamana ihtiyac¢ olup, ayni besinlerin kullanilarak calismanin devaminda yarar vardir.
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EKLER



EK1

Deneme 2’de Farkl Besinlerde Beslenen Ephestia kuehniella Yumurtalarinda
Trichogramma evanescens’in Biyolojik Ozellikleri (%) (n=10)

Parazitleme Cikis Oram Erkek Cikis Disi Cikis
Oram* Sayisi Sayisi
K 21.33£2.47 83.19£12.90 12.10+4.18 18.004+3.04
ab ab B A
1 No 31.53+£2.96 80.84+3.37 20.304+5.74 18.50+4.70
a ab ab a
2 No 31.53+£3.08 88.90+£10.23 31.00£5.33 9.30+4.93
a ab a ab
3 No 14.53+3.87 63.27£11.35 14.30+4.35 4.10+1.58
b b b b
4 No 28.93 £5.64 67.82+£11.62 23.30+6.36 13.50+7.02
a b ab ab
5 No 13.37+3.42 65.03£16.79 13.7045.55 4.60+1.75
b b b b
6 No 12.80+2.46 104.23+20.44 8.20+2.47 8.90+2.98
b a c ab
P 0.000 0.043 0.047 0.045

Not: Aymi siitunda yer alan farklh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

* Bir disi bireye 3 giin verilen 150 yumurtanin parazitlenme oranidir.




EK 2

Deneme 3’de Farklh Besinlerde Beslenen Ephestia kuehniella Yumurtalarinda
Trichogramma evanescens’in Biyolojik Ozellikleri (%) (N=10)
Parazitleme Cikis Oram Erkek Cikis Disi Cikis
Oram* Sayisi Sayisi
K 25.13£3.90 98.95+0.60 18.40+2.67 20.30+3.37
a a ab a
1 No 27.47+1.72 98.37+0.82 22.40+1.97 17.1+1.44
a a a ab
2 No 27.67+3.36 87.20£9.72 26.40+3.67 13.7+2.18
a a a b
3 No 21.40+3.86 86.92+9.70 19.00+3.72 11.90+2.67
a a ab b
4 No 27.80+3.67 88.3519.84 24.40+3.22 16.40+2.50
a a a ab
5 No 25.10+4.91 80.10£13.40 23.90+4.51 13.20+2.86
a a a b
6 No 21.20+1.72 94.23+3.24 13.80+2.10 16.10+1.96
a a b ab
P 0.669 0.653 0.049 0.047

Not: Aym siitunda yer alan farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

* Bir disi bireye 3 giin verilen 150 yumurtanin parazitlenme oranidir.




