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OZET

Hashas (Papaver somniferum L.), Tiirkiye’de geleneksel olarak yetistirilen, stratejik
ve ekonomik 6nemi olan bir bitkidir. Bu nedenle haghasdan birim alandan maksimum verim
elde edebilmek 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma, Usak ili ekolojik kosullarinda kislik
ekiliglere alternatif yazlik ekim zamaninin hashasin verim ve verim kriterlerine etkisini ve
en uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla 2017-2018 ve 2018-2019 iiretim yillarinda
Usak ili Koyunbeyli kdyiinde ¢iftci tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, Ofis 3 cesidi
materyal olarak kullanilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, ti¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda; bitki boyu birinci y1l 34,25-82,70 cm, ikinci y1l
33,54-86,20 cm, kapsiil eni birinci y1l 15,23-29,97 mm, ikinci y1l 15,10-30,80 mm, kapsiil
boyu birinci yil 28,93-50,07 mm, ikinci yil 28,70-49,30 mm, morfin oraninin birinci yil
%1,17-1,45, ikinci yil %1,07-1,29, dekara kapsiil verimi birinci yil 20,87-105,28 kg/da,
ikinci y1l 17,55-107,11 kg/da, dekara tohum verimi birinci y1l 23,00-112,61 kg/da, ikinci yil
19,83-116,78 kg/da arasinda bulunmustur. Calismada, bitki boyu, bitki basina kapsiil sayist,
kapsiil eni, kapsiil boyu, tohum verimi ve kapsiil verimi yoniinden yazlik ekim zamanlarinda
kislik ekime gore diisiik degerler elde edilmistir. Fakat kapsiillerden elde edilen morfin orant
yazlik ekimlerde kiglik ekimlere gore daha yiiksek olmustur. Caligmada, kislik ekimlerden
en iyi sonuclar elde edilmistir.

Kislik ekiliglere alternatif olabilecek en uygun yazlik ekim zamaninin miimkiin
oldugunca erken ve 1 Subat ile 15 Subat tarihleri arasinda yapilmasi gerekmektedir. Fakat
yazlik ekimlerden elde edilen degerlerin kislik ekimlere gore belirgin bir sekilde diigiik
oldugu dikkat ¢gekmektedir.
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ABSTRACT

Poppy (Papaver somniferum L.), traditionally grown in Turkey, and has strategic and
economic importance. For this reason, it is important to obtain maximum yield from the unit
area of poppy. This study was carried out in a farmer's field in the village of Koyunbeyli of
Usak province in 2017-2018 and 2018-2019 production years in order to determine the effect
of alternative winter and summer sowing times on yield and yield components of poppy. In
the study, Cv. Ofis 3 of poppy was used as material. The experiment was carried out
according to the randomized blocks design with three replications. As a result of the
research; plant height was ranged first year 34.25-82.70 cm, second year 33.54-86.20 cm,
capsule width first year 15.23-29.97 mm, second year 15.10-30.80 mm, capsule length the
first year 28.93-50.07 mm, the second year 28.70-49.30 mm, morphine rate first year 1.17%-
1.45%, second year 1.07%-1.29%, capsule yield per decare first year 20.87-105.28 kg/da,
second year 17.55-107.11 kg/da, seed yield per decare first year 23.00-112.61 kg/da, second
year 19.83-116.78 kg/da was found. In the study, lower values were obtained in terms of
plant height, number of capsules per plant, capsule width, capsule length, seed yield and
capsule yield in summer sowing times compared to winter sowing. However, the rate of
morphine obtained from the capsules was higher in summer sowings than winter sowings.
In the study, the best results were obtained from winter sowings.

The most suitable summer sowing time, which can be an alternative to winter sowing,
should be done as early as possible and between 1 February and 15 February. However, it is
noteworthy that the values obtained from summer sowings are significantly lower than

winter sowings.
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1. GIRIS

Hashas bitkisinin, diinyanin farkli bolgelerinde ¢ok eski tarihlerden bu yana
yetistirildigi kayitlara ge¢mistir. Milattan 5000 yi1l 6nce, Mezopotamya’da yasamis olan
Stimerlerin kullandiklar1 lisanda afyona ait bazi kelimelere ve Asurlara ait bazi
kabartmalarda hashas resimlerine rastlanildigi, Avrupa’da da tahminen milattan 4000 yil
once haghas bitkisinin tariminin yapildig: bilinmektedir.

Tiirkiye birgcok bitki tiiriiniin gen merkezidir. Bu durum; farkli iklim bdlgelerine
sahip olmasi, topografik ozellikleri, jeolojik c¢esitlilikler, yilikseklik ve ekolojik
farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye, dogal olarak yetisen ve kiiltiirii yapilan, tibbi,
aromatik ve keyf bitkileri bakimindan da biiyiik bir oneme sahiptir. Hashas bitkisi
cografyamizin geleneksel bir tirlintidiir.

Hashag bitkisinin anavatan1 Dogu Akdeniz'dir. Hindistan ve Anadolu'da ¢ok eski
tarihlerden beri tarim1 yapilmakta oldugu bilinmektedir. Papaveraceae familyasina ait olan
bu tiiriin kiiltiirii, genis bir cografi alana yayilmis durumdadir. Papaveraceae familyasinda
28 cins ve yaklasik 250 kadar tiir vardir. Tiirkiye‘de bu familyaya ait 7 cins bulunmaktadir
(Davis 1988).

Davis Flora of Turkey‘de 19 tek yillik ve 20 ¢ok yillik (2 alttiir ve 7 varyete) olmak
tizere toplam 39 Papaver tiirtiniin bulundugunu belirtmektedir (Davis 1988, Khanna 1981).
Papaver cinsi igerdigi alkaloidler bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Papaver somniferum L., 60-200 cm kadar boylanan, kapali kapsiile sahip, ¢igekleri mor ve
beyaz renkte, tek yillik, otsu bir bitkidir. Sicak ve tropik bolgelerde ve iilkemizde gecit
bolgelerinde yetismektedir (Eser vd. 2006).

Hashas bitkisinin, tohum ve yagindan gida olarak, ciceklerinden ve kuru
kapsiillerinden siis bitkisi olarak, kapsiilde bulunan alkaloidler ise tibbi amaglar i¢in
kullanilan 6nemli bir bitkidir ( Sarthan 2004).

Hashag tohumlarinda % 40-50 oraninda yag bulunur. Cabuk kuruyan yaglardan
oldugu i¢in sanayide, resim ve boyacilikta, sabun yapiminda kullanilir. Haghas tohumlarinin

yag1 alindiktan sonra arta kalan kiispesi protein, yag ve azotsuz 6z maddelerce zengin oldugu



icin hayvan yemi olarak degerlendirilir. Tohumlar pasta ve kurabiyelerde katik veya siis
olarak kullanilir. Kavrulup ezildikten sonra pekmez ya da sekerle karistirilarak tath olarak

tuketilir.

Sekil 1.1. Ezilmis hashas tohumunun hamur iiriinlerinde kullanilmasi (Orjinal Fotograf)

Hashas bitkisinin kapsiillerinden alinan alkaloidler tibbi amagla kullanildig1 i¢in bu
bitki ¢ok dnemli tibbi bitkilerdendir (Er 1997).

Anadolu’ya 1516-1519 yillarinda gelip, arastirmalarda bulunan Fransiz arastirici
Belon’un ‘Fransizlar nasil bugday yetistirirse, Tiirklerde dyle hashas yetistirirlerdi’ seklinde
bir ifadesinin oldugu ve baslica hashas iiretim alanlarinin giiniimiizde Tiirkiye nin Bolu,
Antalya, Kayseri ve Nigde illeri civar1 olduguna dair bilgilere, Incekara (1949)’da yer
verilmistir. Eski medeniyetlerden bu yana degisik amaglar icin yetistirilen hashasin bugiin
kiiltiirii kuzey yar1 kiirede Bombay’dan Moskova’ya, Giiney yari kiirede Tazmanya’ya kadar
genis bir cografi alana yayilis géstermistir (Glimiiscii 2002).

Tiirkiye’de hashas tarimi 03/06/1986 tarih ve 3298 sayili Uyusturucu Maddelerle
ilgili Kanun ve 18/04/1988 tarih ve 88/12850 sayili yonetmelik ile yapilmaktadir. Bu kanun
ve yonetmelik ile yliriitiilmekte olan haghas ekiminin kontrolii, hashas kapsiilii, ham afyon
ve tibbi afyon iiretimi, satin alinmasi ve bunlardan uyusturucu madde imalati, yurt i¢inde

satis1 ve ihracati konularinda 13/04/1987 tarih, 87/11703 sayili Bakanlar Kurulu karariyla



Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidirliigii gorevlendirilmistir. Hashas ekimi, tilkemizde
3298 sayili kanun ve yonetmelik ¢er¢evesinde kontrollii ve ¢izilmemis hashas kapsiiliiniin
tiretimi seklindedir (Anonim 2019).

Cok eski tarihlerden beri, Anadolu’da hashas bitkisi yetistiriciligi yapilmakta; ilk kez
1933 yilinda tarimi devlet kontrolii altina alinmistir. Hashas alkaloidleri; 1970’1 yillara
kadar Hashas kapsiillerinin gesitli aletler vasitasi ile ylizeysel olarak ¢izilerek elde edilen
stitiin; 6z suyu kapsiiliin disinda biriktirilerek Afyon sakizindan elde edilmekteydi. Olusan
afyon sakizt; % 10 morfin, % 5 kodein ve % 6 noskapin alkaloidlerini igermekteydi. Ancak
bu sakizlarin yasa dis1 sekillerde kullanima agik oldugu ve kontrolii konusunda yasanan
sorunlar, uyusturucu ticaretine davetiye c¢ikarma olasiligi riski nedeniyle 1971 yilinda
cikartilan bir hiikiimet kararnamesi ile hashas tarimi yasaklanmistir. 1974 yilinda hashas
tarimina tekrar miisaade edilmis ancak; sadece kuru kapsiillerden alkaloid elde edilmeye
baslanmistir. Bu nedenle Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan ¢izilmemis kuru kapsiillerden
morfin ve tiirevlerini elde etmek amaciyla 1976 yilinda Afyonkarahisar’in Bolvadin
ilcesinde Afyon Alkaloidleri Fabrikasi kurulmus ve Tiirkiye’de iiretilen kuru hashas
kapsiillerinin tamami1 Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan alinarak bu fabrikada islenmesi
amaglanmistir. A.A.F. 1981 yilinda kismen, 1983 yilinda ise tam kapasite ile kapsiil
islemeye baslamistir. Uretim baslayana dek olusan kapsiil stoklar1 kuru hashas kapsiillerinin
yasa ile belirtilmis olan tek alicis1 Toprak Mahsulleri Ofisi’ni zor durumda birakmis dogal
olarak kurum tarafindan alinan kararla hashas ekim alanlarinin daraltilmasi yoluna
gidilmistir. Haghag bitkisinin kapsiillerinde bulunan temel alkaloidler; morfin, kodein,
tebain, noskapin ve papaverindir. Oksiiriik kesici, spazm giderici, agr1 dindirici, lokal
uyusturucu ve uyku verici Ozelliklerinden dolay: ilaglarin yapiminda kullaniimaktadir

(Baytop 1963, Baytop 1999, Giimiiscti 2002).



Sekil 1.2. Afyon Alkaloidleri Fabrikasi (Orijinal Fotograf)

Birlesmis Milletler Teskilatinca Tiirkiye’ye verilen 70.000 ha ekim izni dahilinde
Toprak Mabhsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan ekim plani gergevesinde
haghas ekimi ve ¢izilmemis hashas kapsiilii tiretimi yaptirilmaktadir. (Anonim 2019).
Tiirkiye’de yillik ortalama 75.000 kisi hashas ekimi yapmakta ancak dolayli yollardan
1.000.000 Kisinin gegiminde bu iiriin nemli rol oynamaktadir. Ulkemizin hashas ekim alani
her ne kadar 70.000 ha olarak verilse de, ekilisler yillara gore ¢ok biiyiik farkliliklar
gostermistir. 1985 yilinda 4.902 ha olan hashas ekim alani, 1988°de 18.263 ha, 1991°de
27.030 ha, 1993°de 6.930 ha, 1995°de 60.051 ha, 1996’da 11.942 ha, 1997°de 49.207 ha,
1999°da 87.194 ha, 2000’de 27.555 ha, 2002°de 50.741 ha ve 2003’°de 99.430 ha olmustur.
(Sarthan 2004). Son yillardaki ekilis, iiretim ve verim degerleri ise Cizelge 1.1.de

sunulmustur.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin hashas ekilis, iretim ve verim degerleri

. Uretim (ton) Verim kg (da)
YILLAR | EKILIS (da)
Kapsiil Tohum Kapsiil Tohum
2016 299 217 16 550 17 874 55 60
2017 237 314 13950 15 066 59 63
2018 451 226 26 990 29 149 60 65
2019 549 769 27 291 29 474 50 54
2020 352 586 20 542 22 185 58 63

Kaynak: Toprak Mahsulleri Ofisi Resmi Kayitlari, Ankara

Yillara gore, ekilis alanlarinda goriilen farkliliklar, tiretim ve birim alan kapsiil
verimlerinde de goze carpmaktadir. Bu durum 6nce ki yillardan kalan stoklar, yilin iklim
seyri, 1s giicli pahalilig1 nedeniyle bakim islerinin yeterince yapilmamasi ve bir tohumluk
iiretim programinin olmamasindan kaynaklanmaktadir (Giimiiscii 2002). Bugiin Corum,
Amasya, Tokat, Balikesir, Manisa, Kiitahya, Eskisehir, Usak, Denizli, Afyonkarahisar,
Burdur, Isparta ve Konya illerinin bazilarinin tamaminda, bir kisminin da bazi ilgelerinde
hashas tarimina izin verilmistir (Anonim 2019).

Geligmis tilkelerde hashas tarimi Tiirkiye’deki gibi geleneksel yapilmamakta, ticari
anlamda tiim tarimsal girdileri azami kullanmakla birlikte 6zellikle 1slah edilmis haghas
cesitleri ile kapsiildeki morfin orani yiiksek gesitleri tohumluk olarak kullanmasi sebebiyle
birim alandan c¢ok daha fazla verim elde etmektedirler. Son yillarda iiretimi hizlandiran
Avustralya’da morfin oran1 %2 civarinda olan ¢esitler gelistirilmis durumdadir. Dolayisiyla
bu gelismis tilkelerde, hashastan alkaloit liretim maliyetleri de oldukga diisiik olmaktadir.

Tiirkiye’de yillik 20 bin ton kuru kapsiil isleme kapasitesi bulunan Afyonkarahisar
ili Bolvadin il¢esinde bulunan Afyon Alkaloidleri Fabrikasinda iiretilen morfin ve tiirevleri
diinya talebinin %35’ini karsilamaktadir. Afyon Alkaloidleri Fabrikasinin {iretiminin %95’e
yakin kismi ihrag amagcli olup, déviz anlaminda tlilkemize ciddi girdi saglanmaktadir, ancak
pazarlamada bazi1 sikintilar yasanmaktadir. Diinya morfin pazarinda diger tilkelerle rekabet
etmenin en etkin yolu diisiik maliyetli, verimli ve ekonomik iiriin elde etmektir. Morfin
tiretiminde maliyetin %57°lik kismin1 kuru hashas kapsiilii olusturmaktadir. (Erdurmus
1989).



Diinya’da hashas tretimini sadece Hindistan ve Tiirkiye geleneksel olarak
yapilmakta, diger iilkeler ise birim alandan en fazla {iriin almay1 hedefleyen tarim politikalari
ile haghas tiretimi yapmaktadir, Diinya ana {retici iilkeler bazinda morfin amagl yasal
hashas ekimi yapan baslica 6 tilke vardir, bu iilkeler ekim alanlar1 bazinda siras ile Tiirkiye
%59, Fransa %9, Avustralya %8, Hindistan %7, Ispanya %S5, Macaristan %4 ve diger
Ulkeler %8’dir. (Anonim 2019).

M 1. Tarkiye %59

M 2. Diger %8

M 3.Avustralya %8
B 4. Fransa %9

m 5. Hindistan %7
6. Macaristan %4

m 7. ispanya %5

Grafik 1.1. Diinya Morfin Amagh Yasal Haghag Ekim Alanlar
Kaynak: Toprak Mahsulleri Ofisi 2019 Hashas Sektér Raporu

Grafikte de goriildiigii iizere Diinya morfin amagh yasal hashag ekimi yapan iilkelerin
toplamindan daha fazlasi tilkemizde ger¢eklesmektedir. Son yillara ait veriler Cizelge 1.2 de

verilmistir.



Cizelge 1.2. Diinya Ana Uretici Ulkeler Bazinda Morfin Amacli Yasal Hashas Hasat
Alanlar1 (Hektar)

YILLAR | Tiirkiye | Hindistan | Avustralya | Fransa | Ispanya | Macaristan | Diger | Toplam

2015 | 61591 | 5422 6 947 8450 | 2867 5302 7111 | 97 690

2016 | 29922 557 7293 6780 | 5694 3520 7219 | 60985

2017 | 23731 | 8721 3445 4893 | 1231 2003 8290 | 52 314

2018 | 45135 | 4710 3205 5628 | 1238 514 2832 | 63262

2019 | 56511 | 6107 3100 7486 | 8578 3110 2750 | 87642

Kaynak: Toprak Mahsulleri Ofisi 2019 Hashas Sektdr Raporu

Tiirkiye’nin bu tlkeler ile rekabet edebilmesi i¢in geleneksel usulde yapilan tiretimi
zamanla kisitlanmali, lireticinin; tarimsal girdi ve becerilerini son derece hizli ve kararli bir
sekilde artirmasi, hashas ekimi yapilan alanlarin par¢ali degil biitiinlestirilmesi, morfin orant
yiiksek cesitleri bir an once gelistirerek iiretime sokmasi ve neticede morfin {iretim
maliyetini diisirmesi gerekmektedir. Tiirkiye de ekim ve liretimi yapilan haghaslardan elde
edilen kapstillerin morfin oram1 yaklasik binde 3-4 oraninda oldugu diisiiniildiigiinde
alinacak Onlemler neticesinde bu oranin iki katina g¢ikarilmasi durumunda morfin iiretim
maliyetinin yar1 yartya azalacagi bir gergektir (Sarthan 2004).

Hashag tariminda tohum ve kapsiil verimini artirmanin yolu; uygulanacak ileri tarim
tekniklerine, kullanilan tarimsal girdilerin zamaninda ve yeterli uygulanmasina ve 1slah
yoluyla gelistirilecek yeni gesitlerin gelistirilmesine bagldir. Ureticilerin bu konuda
bilinglendirilmesi, bilgi ve becerisinin yenilenmesi de buna mutlak katki saglayacaktir.
Tirkiye’de hashas tariminda verim diisiikliigiiniin temel unsurlarindan birisi de yiiksek
verimli ¢esitlerin yetersiz olusu ve var olan ¢esitlerin bir sekilde ¢ift¢iye intikalinin diizenli
olmayisidir. (Sarthan 2004). Tohumluk sorununu agmak icin son yillarda sézlesmeli olarak
Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan bazi hashas iiretim bolgelerinde, morfin tiretimini
artirmak i¢in sozlesmeli ekim yaptirilmaktadir. Toprak Mahsulleri Ofisi kapsiilii ve tohumu
ayni1 anda almak yolu ile morfin orani yliksek cesitleri iireticilere ektirme yoluna gidilmistir.

Hashasda her ne kadar verim denildiginde akla kapsiil ve tohum verimi gelse de, en
onemli verim kismu kapsiillerde bulunan alkaloidlerdir. Ulkemiz hashas iiretiminde
geleneksel tiretici oldugu i¢in hashas ekimi ve tiretimi konusunda her ne kadar tedbirler

alinsa da kesin ¢oziim gerektirecek tedbirler alinamamaktadir. Ulkemizde diger tarimsal



tretimde kullanilan bitkilerde oldugu gibi iiretim kiiciik isletmelerde parca alanlarda
yapilmaktadir, bu durum uygulanacak ileri tarim tekniklerini engellemekte, {ireticilerin
kapsiil iiretimine 6nem vermeyerek, sadece yil boyu gida maddesi olarak kullanacaklari
tohumu diistinmelerine neden olmaktadir. Bu durumda kullanilan tohumluklarda iireticilerin
geleneksel tohumluklart olmakta ve kapsiillerdeki morfin orant %0.3 gecememektedir.
Geleneksel tiretimden vazgegilerek daha biiyiik alanlarda ileri tarim teknikleri kullanilarak
gelistirilmis tohumluklar kullanilmasi tilkemiz menfaatine olacaktir.

Afyon Alkaloidleri Fabrikast Yillik 20.000 ton iiretim kapasitesi oldugu
diisiintildiiglinde, fabrikanin %0.3 oram ile ¢alismast durumunda yaklasik tam kapasite
iiretimde 60 ton morfin tiretilmektedir. Tohumluklarin 1slah ¢alismasi ile %1.5 ‘a ¢iktigim
farz eder isek fabrikanin tam kapasitede ayni masraf ve is giicii ile 5 kat1 iiretim artarak
yaklagik 300 ton morfin iiretimi olacaktir. Bu durumu diiz mantik olarak diisiindiigiimiizde
bile; 2020 yilinda hashas kapsiilii ¢iftciden bas alim fiyat1 5 TL/kg oldugu diisiiniildiigiinde
tireticilerin morfin orani yiiksek ¢esitler kullanmalar1 durumunda, Diinya’nin toplam morfin
tiretimi ve morfin ihtiyaci goz Oniine alinarak, Toprak Mahsulleri Ofisi kapsiilleri
tireticilerden 5 kat fiyat farki ile 25 TL/kg ile almas1, Toprak Mahsulleri Ofisi’ne higbir zarari
olmamakla birlikte iireticiler birim alandan 5 kat daha fazla kazang elde edecekleri gézden
kagirilmamalidir.

Hashag ekiminin biiyiik bir bolimii bati kesimlerde 6zellikle de Ege Bolgesinde
yapilmaktadir. Ekimler genellikle kislik olarak sonbaharda yapilmaktadir. Ancak, kar
yagisinin olmadigi ve kisi sert gecen yillarda haghas kistan zarar gérmekte ve hashas ekimi
erken ilkbaharda tekrardan yenilenmektedir. Ancak yazlik ekimlerden elde edilen
verimlerde 6nemli Ol¢giide diisiisler meydana gelmektedir. Kislik ekilen bitkilerin rozet
olusum doneminde kisa girmesi kis soguklarina karst mukavemetini arttirmaktadir. Kis
sonunda seyreltme ve ¢apalama ile gelisimleri hizlanmakta ve bakim isleri verime 6énemli
katki saglamaktadir. Yazlik ekimler Subat ve Mart aylar igerisinde yapilmakta ve
sonrasinda artan sicaklar bitkilerin ¢abuk sapa kalkmasina neden olmaktadir. Bitkiler
zamansiz ¢icek agip kapsiil olusturmak zorunda kaldiklarindan verimde diisiisler meydana
gelebilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeni ile de yagis rejiminde yildan yila
degisiklikler son yillarda daha sik meydana gelmektedir. Yazlik ekimin dezavantajlari
olmasina ragmen hashas ekim alanlarinda ve Usak ilinin geg¢it kusaginda kalan bir il olmasi

nedeniyle, bazi yillarda yazlik ekim yapilmak zorunda kalinmaktadir.



Bu ¢alismada Tiirkiye tarimsal ekonomisinde onemli oldugu kadar sosyal-kiiltiirel ve
politik hayatinda da etkili bir yeri olan haghasin Usak ilinde kislik ekime alternatif olarak en

uygun yazlik ekim zamaninin belirlenmesi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Isikan (1957), Yapmis oldugu bu ¢alismada, Kapsiillerin i¢inde bulunan bdlmelerin
(plasenta) oldugunu ve bu bdlmelerden birer uzanti ¢iktigi ve bu uzantilar da kapsiil
tepesinde ortalama 4-18 arasinda sitigma olusturdugunu belirtmistir.

Malinina ve Ivanova (1975), O dénemde Sovyetler Birligi topraklarmda bulunan bes
ayr1 yerde, dort yeni hashas cesidi ile olusturduklari c¢aligmada; tohum verimlerinin,
Moskova’da 0,34-0,45 t/ha dan, Voronezh’de 0,89-0,98 t/ha’a kadar degistigini
belirtmislerdir. Cesitler arasindaki verimlerde kiigtik farklar oldugunu, kapsiillerdeki morfin
oraninin ise %0,64-0,88 arasinda oldugunu, Vilar-2 adli ¢esidin morfin oraninin incelenen
diger li¢ ¢esitten biraz daha fazla oldugunu ve bu degerlerin %0,75-0,88n arasinda
farklilagtigin1 vurgulamiglardir. Morfin oranlarinin ise 1,61 kg% ha ile 6,18 kg/ha arasinda
oldugunu, bu durumun nedeni ise gesit ve daha ¢ok bolgeye bagl oldugunu belirtmistir.

Erdurmus (1989) tarafindan yapilan arastirmada hashas hatlarinda; tohum
veriminde” yliksek boya sahip, kalin gévdeli, ¢cok sayida kapsiil ve tepecik sayisi, “morfin
oraninda” kapsiilii pussuz, sar1 ya da beyaz tohumlu, uzun boylu, tepecik sayis1 yiiksek,
“morfin veriminde” ise kapsiilii pussuz, kalin govdeli, tepecik sayis1 fazla, sar1 tohumlu,
kalin kapstil kabuklu ve kapsiil sayisi1 fazla sahip bitkileri segiminin 6nemli oldugunu ifade
etmistir.

Erdurmus ve Er (1989), Hashas hatlarinda fenolojik ve morfolojik karakterlerin
morfin ve tohum verimleriyle iligkileri tizerine ¢alismislardir. Arastirmada materyal olarak
kullandiklar1 171 hattin kapsiillerde bulunan morfin degerinin %0,32- 0,82 arasinda
bulundugunu belirtmislerdir. Tohum verimi ve morfin oraninin birlikte degerlendirilmesine
yonelik bir seleksiyon 1slahinda; uzun boylu, kalin sapli, kapsiil say1si1 fazla, 6zellikle kapsiil
stigma 15in sayist fazla bitkilerin secilmesi gerektigini bildirmislerdir. S6z konusu
arastirmadaki sonuglara gore bitki boyu; 79,40-114,65 cm, bitki bagina kapsiil sayisi; 1,95-
7,20 ader, stigma 1s1n sayist; 9,70-14,55 adet, kapsiil indeksi; 0,624-1,500, dekara kapsiil
verimi 73,54-173,56, dekara tohum verimi 91,73-228,20 kg arasinda belirlenmistir.
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Biiyiikgogmen (1993), yiiriitmiis oldugu bu arastirma da; hashas bitkisindeki bitki
boyunun 60-98 cm arasinda; hashas ana kapsiillerinin kapsiil indeksi degerlerinin 0,67-1,11
arasinda, bitki basina kapsiil sayisinin 1,30-4,39 adet arasinda; bitki bagina tohum veriminin
2,41-5,99 g, bitki basina kapsiil veriminin 2,06-5,41 g arasinda; tohumdaki yag oraninin
%39,92-56,07 arasinda, morfin oraninin ise %0,21-0,74 arasinda degistigini belirtmistir.

Duru (1993), Amasya ekolojisinde yiiriittiillen ¢alismada en yiiksek kapsiil verimini
136.96 kg/da, tohum verimi 169.025 kg/da, morfin orani beyaz tohumlu ¢esitte 0.594 kg/da
Ve Ssari
tohumlu c¢esitte 0.551 kg/da olmustur.

Karadavut (1994), yabanci orijinli hashas cesit ve popiilasyonlarinda yapmis oldugu
bu ¢alismada; bitki boyu degerlerini 22,21-99,71 cm, bitki basina kapsiil sayisin1 1,01-6,17
adet, kapsiildeki tepecik sayisini 6,40-14,72 adet, bitki bagina tohum verimini 0,26-11,66 g,
bitki basina kapsiil verimini 0,30-6,48 g, ve kapsiil kabugundaki morfin oranin1 %0,22-1,22
arasinda belirtmistir.

Engin (1995), azot dozlar1 ve hasat zamaninin hashas da verim ve kalite {izerine etkisi
lizerine ¢aligma yapmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore; Hashas bitki boyu
74,7-94,7 cm arasinda, Kapsiil indeksi; 0,70-0,92 arasind, Kapsiil verimi; 66,7-91,00 kg/da
arasinda , tohum verimi; 98,50-125,30 kg/da arasinda, Morfin orani; %0,39-0,46 arasinda,
yag orant; %47,7-54,3 arasinda degistigini belirlenmistir.

Glimiiscii (1996), secilmis bazi haghas ¢esit ve hatlari lizerinde yazlik ve kiglik olarak
yuriittiigii calismasinda, bitki boyunun kiglik ekimler de 66,35-98,75 cm, yazlik ekimlerde
60,0-91,60 cm arasinda; kapsiil sayisinin kislik ekimlerde 2,3-9,58 adet, yazlik ekimlerde
ise 1,93-3,55 adet arasinda; kapsiil indeksinin kislik ekimlerde 0,90-1,18, yazlik ekimlerde
ise 0,97-1,25 arasinda degistigini belirtmistir. Ayni ¢alismada; kislik yapilan ekimlerde bitki
basina kapsiil verimi 1,78-6,95 g arasinda, yazlik ekimlerde ise 2,93-7,28 g arasinda; biti
basina tohum verimi kiglik ekimlerde 2,15-7,73 g arasinda, yazlik ekimlerde ise 3,30-8,15 g
arasinda belirtmistir. Dekara kapsiil verimleri ise kislik ekimler de 55,54-116,00 kg/da
arasinda, yazlik ekimlerde ise 49,26-111,10 kg/da arasinda degismistir. Dekara tohum
verimleri ise kislik ekimlerde; 44,93-128,1 kg/da arasinda, yazlik ekimlerde ise 55,40-136,1
kg/da arasinda belirtilmistir.

Soyalp (1996), morfin orani yiiksek hashas hatlari ile yapmis oldugu ¢alismasinda,
hashas bitki boyunu 54,40-86,50 cm, stigma 1s1n sayisini1 9,00-14,80 adet, bitki basina kapsiil
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sayisini 1,00-3,30 adet, kapsiil indeksini 0,95-1,75, bitki bagina tohum verimini 1,87-4,72 g,
bitki basina kapsiil verimini 1,69-4,24 g, dekara kapsiil verimini 44,12-95,81 kg/da, dekara
tohum verimini ise 50,48-109,20 kg/da arasinda belirtmistir.

Yilmaz (1997), Tokat ili Kazova kosullarinda hashas bitkisinin uygun ekim zamanini
(1. ekim, 2. kasim, 3. mart, 4. nisan) belirlemek amaciyla yiiriitilmiis ¢alismasinda
birlestirilmis yillar ortalamasi1 sonucunda ¢esitlerin; dekara kapsiil verimi 1. ekim 144.8 kg,
2. ekim 128.4, 3.ekim 76.3 kg, 4. ekim 53.5 kg; dekara tohum verimi 1. ekim 150.1 kg, 2.
ekim 135.0 kg, 3. ekim 62.3 kg ve 4 ekimde 49.1 kg araliginda degistigini tespit etmistir.
Arastirmac1  gecikilmis kiglik ekimlerde bitkilerin kisa zayif girmesi ve ilkbaharda
ekilenlerin kapsiilleri yeteri kadar doldurmadigi, gelisme geriligi, sicaklik stresi gibi
etkilerden dolay1 verimlerin diisiik oldugunu belirmistir.

Glimiiscili ve Arslan (1999), Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden temin edilen hashas
hatlarinin tarimsal ve bitkisel 6zellikleri bakimindan; 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yazlik ve kislik hashas denemesi yiirlitmiis; netice de yazlik ekimlerde hashas bitki boyu
60,00- 91,60 cm, kapsiil sayis1 1,93-3,55 adet, tohum verimi 55,4-136,1 kg/da, kapsiil verimi
49,26-111,10 kg/da, morfin oran1 %0,53-0,96 ve morfin verimi 0,281-0,849 kg/da olarak
gergeklesmistir. Kislik ekimlerden elde edilen degerler; hashas bitki boyu 66,35-98,75 cm,
kapsiil sayis1 2,30-9,58 adet, tohum verimi 44,93-128,10 kg/da, kapsiil verimi 55,54-116,00
kg/da ve morfin oran1 %0,53-0,98 ve morfin verimi 0,468-0,852 kg/da arasinda degismistir.

Bajpai ve ark. (2000) 208 adet Hindistan genotipinde morfin oraninin sapta %0.001—
0.24 ve kapstilde %0.02-1.05 arasinda degistigini, morfin verimi yiliksek genotiplerin; kisa
boylu, beyaz ta¢ yaprakli, biiyiik kapsiillii, az tohum baglayan ve kalin sapli oldugu
bildirmislerdir.

Kog (2000), baz1 hashas ¢esitlerinde farkli golgeleme ve sira lizeri uygulamalarinin
verim ve verim unsurlari izerine etkileri lizerine ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglara gore; Morfin orani; %0,303-0,712 arasinda oldugunu bildirmistir. Dekara tohum
verimi; 55,20-144,60 kg/da arasinda degismis ve dekara kapsiil verimi; 44,50-113,50 kg/da
arasinda degistigini belirlemistir.

Glimiiscii (2002), secilmis hashas hatlarinin melezlerinde; verim ve bazi 6zelliklerde
heterosis lizerine c¢aligma yapmistir. Bu arastirma sonuglarina gore; morfin oranlarmin
%0,251-0,739 arasinda, kapsiil verimlerinin 45,03-133,10 kg/da arasinda, tohum

o

verimlerinin ise 51,20-151,10 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
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Sarthan (2004), haghas bitkisinin verimi ve bazi 6zellikleri iizerine gibberellik asidin
farkli doz ve uygulama zamanlarini etkisi {izerine ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore; morfin oranlarmin %0,388-0,963 arasinda degistigi belirlenmistir.
Dekara kapsiil verimi; 54,250-150,525 kg/da arasinda, dekara tohum verimi ise 52,200-
164,450 kg/da arasinda bulunmustur.

Giinli (2004) tescilli hashas ¢esitleri ile yaptig1 arastirmada dekara kapsiil verimi
80,56-86,36 kg/da, morfin oranin1 %0,51-0,65 arasinda bulmustur.

Aytekin ve Onder (2006) Afyon Kalesi-95 ¢esidi ile yaptiklar1 calismada kapsiil
verimini de 140.9 kg/da ve tohum verimini 180.7 kg/da olarak tespit etmisler, ceside ait en
yiiksek morfin orani da %0.74 olmustur.

Yadav ve ark. (2008), Toplam 22 hashas hattinda yapilan aragtirmada; hashas bitki
boyu 89,10-123,98 cm, kapsiil boyu 3,03-4,00 cm, kapsiil eni 3,65-4,36 cm, bitki basina
tohum verimi 3,50-7,45 g, Bitki basina kapsiil verimi 3,23-6,78 g ve morfin oran1 %1,282-
1,780 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ipek (2011), tarafindan 2009-10 hashas ekim déneminde yiiksek morfinli 20 hat ve
3 standart c¢esit ile yapilan arastirmasinda; bitki boyu 92,80-111,30 cm, kapsiil uzunlugu
41,50-55,54 mm, tepecik sayis1 10,65-12,75 adet, dekara kapsiil verimi 91,10-131,20 kg,
dekara tohum verimi 108,80-155,00 kg ve morfin oran1 % 0,326-0,765 arasinda degistigini
kaydetmistir.

Kosar ve ark. (2012) Eskisehir kosullarinda 11 hat ve 5 ¢esit ile yapilmis arastirmada
denemede tohum verimi 139-174 kg/da, dekara kapsiil verimi 120-147 kg/da ve morfin
verimi 616-1084 gr/da arasinda degistigini belirtmislerdir.

Rahimi (2013), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim tohum
koleksiyonun bulunan yaklagik 1000 hashas hatt1 icinden morfin ortalamalari %0.3’den
diisiik 24 hattin baz1 6zelliklerini arastirilmistir. Arastirmaci sonug¢ olarak bu hatlarda;
morfin oram1 %0.22-0.35, tebain orant %0.011-0.044, noskapin oran1 %0.011-0.050 ve
toplam alkaloid oraninin %0.295-0.526 arasinda degistigini belirlemistir.

Valizadeh ve Arslan (2013) gore 6nemli bir tibbi ve yag bitkisi olan hashag 1slahinda
seleksiyon, mutasyon, melezleme ve polipolodi 1slah metodlarindan yararlamildigini ifade
etmislerdir. Haghas 1slahinda tohum verimi, erkencilik, yaglh ¢esitlerde diisiik morfin oram
ve yag oraninin yiikseltilmesi ve ila¢ sanayisi i¢in morfin, oripavin, noskapin, kodein ve

tebain oranin artirilmasinin amaglandigini bildirmiglerdir.
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Inan (2013), Denizli kosullarinda kislik yiiriitiilen deneme de 7 hashas ¢esidinde
fizyolojik olgunlasma siiresi 225-235 giin, bitki boyu 93.23-107.55 cm, kapsiil indeksi
%1.03-1.26, bitki basma kapsiil sayis1 1.93-2.90 adet, 1000 tohum agirlig1 0.52-0.59 g,
morfin %0.56-0.92, kapsiil verimi 30.92-56.22 kg/da, tohum verimi 30.39-48.67 kg/da ve
morfin verimi 0.21-0.36 kg/da arasinda degismistir. Arastirici, deneme sonucunda TMO 3,
Afyon 95 ve Ofis 3 ¢esitlerinin Denizli kosullari i¢in uygun olabilecegini ayrica belirtmistir.

Boydak ve Kavurmaci (2015) Bingdl ili kosullarinda 2011-12 yillarinda ytirtitiilen
calismada 10 farkli hashas ¢esidinin adaptasyonu incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda
cesitlerde bitki boyu 70.57-85.67 cm, bitki basina kapsiil sayist 3.03-4.47 adet, stigma sayis1
9.93-14.02 adet, deakra tohum verimi 57.74-104.64 kg ve morfin orani ise %0.23-0.83

PR

arasinda degistigi belirlemislerdir
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3. DENEME YERi, MATERYAL ve YONTEM

3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Deneme Yeri

Deneme, Usak ili sinirlari i¢erisinde bulunan, Usak merkeze 14 km uzaklikta bulunan
Koyunbeyli kdyiinde Hiiseyin TEKIN’e ait ¢iftci tarlasinda 2017-2018 dénemi ve 2018-
2019 doneminde yiiriitiilmiistiir. Deneme tarlasinin toprak analizi T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi Metalab Tarimsal Analiz Laboratuvarinda yapilmis ve sonuglar ¢izelge 3.1. de

gosterilmistir.

3.1.2.Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri:

Cizelge 3.1. Deneme Arazisi Toprak Analiz Sonuglar

Analiz Ad1 Birim Sonu¢ Sinir Degerleri Degerlendirme
Saturasyon % 85 Killi
Tuzluluk % 0,04 0,15-0,35 Tuzsuz
pH 7,86 Hafif Alkali
Toplam Kireg % 23,03 55,00-15,00 Yiiksek
Organik Madde % 1,66 2,00-4,00 Diisiik
Azot % 0,08 0,09-0,17 Diistik
Fosfor ppm 62,28 8,00-25,00 Cok Yiiksek
Potasyum ppm 492,50 110-320 Yiiksek
Kalsiyum ppm 9496 1 150-3 500 Yiiksek
Magnezyum ppm 1281 160-480 Yiiksek
Sodyum ppm 67,25 100-250 Diisiik
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Cizelge 3.1.°de de goriilecegi iizere; Deneme yapilan tarla topraginin suyla
doymusluk oran1 %85 oraninda olup, toplam tuz oran1 %0,04 oranindadir. Deneme tarlasi
tekstiir bakimindan killi bir yapiya sahiptir. pH degeri hafif alkalidir. Organik madde %1,5
civarinda olup, bitkilere yarayislt besin maddeleri bakimindan yeterli oldugu goriilen tarla

topragi, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.

3.1.3.Deneme Yerinin iklim Ozellikleri:

Denemenin kuruldugu 2017-2018 ve 2018-2019 hashas yetistirme donemi boyunca
deneme yerine ait kaydedilen aylik toplam yagis (mm), aylik ortalama sicaklik (°C) ile

bunlara ait uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin Yapildig1 Usak iline ait bazi iklim degerleri (Anonim 2020)

YAGIS (mm) SICAKLIK (°C)
Yetistirme Donemi Yetistirme Donemi
AYLAR
Uzun Uzun
2017/2018 | 2018/2019 2017/2018 |2018/2019

Yillar Yillar
KASIM 43,2 68,7 58,9 7,6 9,5 8,2
ARALIK 52,8 110,3 84,6 5,6 3,6 41
OCAK 71,8 87,9 73,4 3,6 1,6 2,2
SUBAT 63,8 17,3 66,7 6,7 54 3,2
MART 76,8 20,8 58,0 9,3 7,8 6,1
NISAN 6,4 40,1 50,9 15,4 10,5 10,8
MAYIS 102,4 36,9 48,0 17,2 16,7 15,5
HAZIRAN 54,6 37,3 27,2 20,2 20,9 19,9
TEMMUZ 58,2 8,9 16,5 23,7 22,8 23,3

Uzun Yillar: 1939-2019 arasindaki yillara ait ortalama degerlerdir

Denemenin kuruldugu tarihler arasinda Usak iline ait yagis ve sicaklik degisimleri
ile uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 3.2 de verilmistir. Her iki yilda da aylik toplam
yagis miktarlarinin uzun yillar ortalama degerlerine gore farklilik gostermis, birinci yil nisan

ayinda c¢ok az yagis diismils, mayis, haziran ve temmuz aylarinda ise uzun yillar
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ortalamalarinin iki katindan daha fazla yagis kaydedilmistir. Ikinci y1l yagislarinin ise
bitkilerin gelisimi i¢in en fazla yagisa ihtiya¢ duydugu subat, mart, nisan ve mayis aylarinda
uzun yillar ortalama degerlerine gore az gerceklestigi goriilmektedir.

Aylik ortalama sicakliklarin uzun yillar ortalamalarina gore genel olarak daha yiiksek
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Birinci y1l nisan ay1 sicakliginin (15,4) uzun yillar ortalamasina
gore 4,6 °C daha yiiksek gergeklesmistir. Bahar aylarindaki ani sicaklik artislar1 yazlik
ekimlerde bitkilerin gelisimlerini olumsuz sekilde etkilemistir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkisi gibi goziiken ortalama sicakliklarin
artmasi ve yagis rejimindeki degisiklikler 6zellikle yazlik ekimlerde bitkilerin gelisimlerini
olumsuz sekilde etkilemis ve mart ay1 igerisinde ekim yapilan parsellerden sonug

alinamamustir.

3.2. Materyal

Denemede, Toprak Mahsulleri Ofisinin halen iiretimi devam eden morfini yliksek
kapsiil alabilmek igin treticilere dagitmis oldugu tescilli Ofis 3 ¢esidi tohumluk materyal

olarak kullanilmistir.

Cesitin ad1 : Ofis 3
Orijini:

Cesitin 1slah edildigi yil 12011
Cesitin 1slahgis1 : TMO
Islah Metodu : Melezleme

Botanikteki yeri:

Cinsi : Papaver
Tiirt : P. Somniferum L.
Varyete > var. luteum.

Ozellikler A ( Biyolojik) :
1. Vejetatif Ozellikler
a.) Cikis Siiresi : 8-12 gilin
b.) %50 ¢iceklenme siiresi  :220-230 giin

c.) Hasat olum siiresi : 250-270 giin
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2. Fizyolojik Ozellikler

a.) Soguga mukavemet : Kushik
B (Morfolojik)
a.) Bitki Boyu :105-110 cm
b.) Kapsiil Sekli : Armut
c.) Kapsiil Indeksi :0,840-1,460
d.) Stigma Isin Sayisi : 13-15 (DUZ)
e.) Kapsiildeki Pusluluk : Puslu
f.) Taylilik : Tlysiiz
g.) Tohum Rengi : Mavi
h.) Cigek Rengi : Acik Viyole
C (Tarimsal)
a.) Dallanma Sayisi : 5-6
b.) Kapsiil Verimi : 104 kg/Da
c.) Tohum Verimi : 115 Kg/Da

D (Teknolojik)
a.) Kapsiildeki Morfin Orani : %1,139
b.) Tohumda Yag Orant : % 49.5

Kaynak: Anonim 2021 Toprak Mahsulleri Ofisi Resmi Kayitlari, Ankara



3.3. Yontem

Deneme yillarina ait islem ve gozlemler Sekil 3.3.1-4’de verilmis.(Orjinal Resim)

Sekil 3.3.1. Denemeye ait 1. y1l tarla ¢alismasi fotograflar1 (2018)
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Sekil 3.3.2. Denemeye ait 2. y1l tarla ¢alismasi fotograflari (2019)
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Sekil 3.3.3. Hasat edilmis kapsiil tohumdan ayrilmasi, dl¢lilmesi ve tartilmasi islemi

(2018-2019)
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3.3.1.Deneme Deseni

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede, 2017 kislik 2018 yazlik ve 2018 kislik 2019 yazlik donemlerinde iki kishk ve
sekiz yazlik ekim donemi olmak tizere on farkli donemde ekim yapilmistir. Her iki yilda da
kislik ekilisler, kasim ayinin ortasinda, yazlik ekimler ise Subat basi, Subat ortasi, Mart bast

ve Mart ortasi olarak belirlenmistir.

3.3.2. Deneme Parsellerinin Hazirlanmasi

Deneme kurulmadan 6nce tiim deneme alani kazayagi ile siiriilmiis ve ekilecek alan
tirmikla diizeltilerek kii¢iik tohumlu haghas i¢in uygun bir ekim yataginin hazirlanmasina
dikkat edilmistir. Hashas tariminda en 6nemli husus diizenli ilk bitki ¢ikisi ile bitkilerin kisa
girmeden Once rozet donemine ulagmasini saglamaktir. Denemede, ekimler markor yardimi
ile agilan siralara elle yapilmistir. Deneme parsellerinin sayist ardisik iki yilda toplam 10
ekim doneminde 3’er tekerriir olarak toplam 30 parselden olusacak sekilde belirlenmistir.
Her bir parsel boyu 3 m, parseldeki sira sayisi da sekizer adet olacak sekilde parseller
olusturulmustur. 25’er cm sira aralik mesafesi verilerek ekimler gerceklesmistir. Bir parsel
alani; 3m X 2m= 6 m? olup, toplam deneme alan1 1. Y1l 6 m? X 5 ekim zaman1 X 3 tekerriir=
90 m? ve 2. Y1l 6 m?* X 15 = 90 m? olmak tizere toplam 180 m?’dir. Deneme i¢i yollar ile 2

yil toplam deneme alan1 ise 280 m? olmustur.

3.3.3. Deneme siiresince yapilan islemler

Denemeye ekimle birlikte 6 kg/da azot ve fosfor gelecek sekilde 20-20 kompoze
giibresi taban giibresi olarak verilmistir. Denemedeki kislik ekimler kistan ¢ikinca yazlik
ekimler rozet donemin de seyreltme ve birinci ¢apa iglemi gegeklesmistir. Denemede bitkiler

sapa kalkmadan once ikinci ¢apa ve hafif bir bogaz doldurma islemleri yapilmistir.
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3.4. Verilerin elde edilmesi:

Deneme 2017-2018 ve 2018-2019 hashas ekim donemlerinde 2 yil siire ile
kurulmustur. Ik yil kishik ekim 15.11.2017 tarihinde yazlik ekimler ise 01.02.2018-
15.02.2018-01.03.2018 ve 15.03.2018 tarihlerine, ikinci yil ise kighk ekim 14.11.2018
tarihinde yazlik ekimler ise 03.02.2019-16.02.2019-02.03.2019-15.03.2019 tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Her iki ekim yilinda da mart ayinda ekimi yapilan yazlik ekimlerde
yeterli ¢ikis olmamis ve verim alinamamustir. Bu iki yil siiresince denemede morfolojik ve
agronomik ol¢iimler yapilmistir. Bu gézlem ve 6l¢timlerde daha dnce yapilan ¢alismalardan
(Isikan, 1957; Biiyiikgé¢cmen 1993; Karadavut, 1994; Gilimiiscii, 1996 ve 2002; Sarthan
2004) yararlanilmistir.

3.4.1.Yapilan Olciimler

Morfolojik ve agronomik dl¢timlerden, bitki boyu, bitki sayisi, kapsiil sayisi, bitki
basina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiil eni, kapsiil indeksi, 151n sayis1 gibi karakterler i¢in
her bir parselden tesadiifii segilen 10 bitki tizerinde 6l¢timler yapilmistir. Bitki bagina kapsiil
ve tohum verimleri, dekara kapsiil ve tohum verimi ve kapsiildeki % morfin orani
belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Kok bogazindan ana kapsiiliin tepesine kadar olan mesafe metre ile
Olclilmiis ve elde edilen degerler toplanarak, 6lciilen bitki sayisina boliinmek suretiyle tespit
edilmistir.

Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (Adet): Tesadiifen alinan 10 bitki iizerindeki toplam kapsiil
sayis1 belirlenmis ve bitki sayisina boliinerek hesaplanmustir.

Kapsiil Eni (mm) : Tesadiifen almman 10 bitkinin ana dal kapsiiliiniin en genis kismi
kumpasla oOlgiilmiis ve elde edilen degerler toplanarak bitki sayisina bdliinmek suretiyle
tespit edilmistir.

Kapsiil Boyu (mm) : Tesadiifen alinan 10 bitkinin ana dal kapsiiliiniin uzunlugu sapin sona
erdigi en {ist bogum ile stigmanin en {ist noktas1 aras1 kumpasla 6l¢iilerek belirlenmis ve elde
edilen degerler toplanarak bitki sayisina béliinmek suretiyle tespit edilmistir.

Kapsiil Indeksi: Ana dal kapsiillerinde &lgiilen kapsiil boyu degerinin, kapsiil eni

degerlerine boliinmesi ile bulunmustur.
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Bitki Basina Kapsiil Verimi (g): Hasat edilen kapsiiller kesilerek tohumlar1 ¢ikarilmis ve
kalan bos kapstiller tartilip bitki sayisina boliinerek hesaplanmistir.

Bitki Basina Tohum Verimi (g): Hasat edilen kapsiiller kesilerek tohumlar1 ¢ikarilmis
kalan bos kapsiiller ayrilarak tohum kismu tartilip bitki sayisina boliinerek hesaplanmistir.
Dekara Kapsiil Verimi (kg/da): Parsellerden hasat edilen kapsiil ve tohum birbirinden
ayrilarak tartilip, parsel verimi bulunmus ve bundan yararlanilarak da dekar verimleri
hesaplanmustir.

Dekara Tohum Verimi (kg/da): Parsellerden hasat edilen kapsiil ve tohum birbirinden
ayrilarak tartilip, parsel verimi bulunmus ve bundan yararlanilarak da dekar verimleri
hesaplanmustir.

Morfin Oram (%): Her bir parselden tesadiifen alinan ve kapsiiller kesilmis ve
tohumlarindan ayrilan 10 ar adet kapsiil, her bir parseli temsil edecek sekilde karigtirilmis
ve morfin ol¢imii NIR near infrared reflektans teknigi ile yapilmistir. NIR teknigi, Toprak
Mahsulleri Ofisi’nde Perten markasindaki cihazlar ile iireticilerin satmak i¢in getirmis
olduklar1 kapsiillerin morfin oranini belirleyerek yiiksek morfinli hashas kapsiillerine yiiksek
fiyat verilmesinde kullanilmaktadir. Cihaza ait {i¢ adet kaba kapsiiller doldurularak cihaza
yerlestirilmesi ile yakin kizilotesi yansitma ile ii¢ kabinda 6l¢timleri yapilarak morfin orani

bulunmaktadir.

3.5.Verilerin Degerlendirilmesi:

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki yil tger tekerriirli olarak kurulan
denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri SPSS paket programinda yapilmis ve
ortalama degerler arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirlemek icin Duncan testi

uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemede her iki yi1lda da Mart ayinin bas1 ve ortasinda yapilan ekimlerde yeterli

bitki gelisimi olmadig1 i¢in degerlendirmeye alinmamistir. Kislik ekim ile birlikte subat

ayinin basinda ve ortasinda yapilan ekimlerden elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Her

iki yilda da kislik ekimler erken ekildikleri i¢in kis soguklarina dayanikli olarak girmisler ve

don zararina ugramamislardir.

4.1.Bitki Boyu (cm)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi bitki boyu karakterine

iligkin varyans analizi sonuglarina gére her iki yil da ortalama degerler arasindaki farklar

istatistiki olarak %1 (p<0.01) seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.1, Cizelge 4.1.2).

Cizelge 4.1.1. Denemenin birinci yilinda bitki boyu ile ilgili istatistik analiz sonuglar1

Bitki Boyu (cm)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 4 523,877 800,460**
Hata 6 16,955
Toplam 8 4 540,832

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.3. incelendiginde her iki yilda da kislik ekimlerde bitki boyunun fazla

oldugu yazlik ekimlerde ise bitki boyunun dikkat ¢ekici oranda diistiigii goriilmektedir.
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Cizelge 4.1.2. Denemenin ikinci yilinda bitki boyu ile ilgili istatistik analiz sonuglar1

Bitki Boyu (cm)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 5417,626 648,284**
Hata 6 25,071
Toplam 8 5 442,697

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Bitki boyuna ait degerlerin birinci y1l 34,25-82,70 cm, ikinci yil 33,54-86,20 cm
arasinda degistigi belirlenmistir, Her iki yilda en yiiksek bitki boyu kislik ekimlerden elde
edilmistir (Cizelge 4.1.13).

Yazlik ekimlerde bitki boyunun ciddi sekilde kiictildiigii tespit edilmistir. Kislik ve
yazlik ekimlerin bitki boyu ortalama degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunmus ve farkl

gruplarda yer almiglardir.

Cizelge 4.1.3. Birinci ve ikinci y1l kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama bitki

boyu (cm) degerleri ve Duncan gruplari

Bitki Boyu (cm)

Ekim Tarihi 2017-2018 yili 2018-2019 yili
I. Ekim Zamani 82,70a 86,20a
II. Ekim Zamani 36,09b 34,79b
III. Ekim Zamani 34,25b 33,54b

IV. Ekim Zaman - -

V. Ekim Zamani - -

**QOrtalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde 6nemli
bulunmustur

Bitki boyunu; Yadav ve ark. (2008) 89,10-123,98 cm, Ipek (2011) 92,8-111,3 cm,
Glimiiscii (2002) 99,33-116,10 cm, Engin (1995) 74,7-94,7 cm, Erdurmus (1989) 79,40-
114,65 cm, Biiylikgogmen (1993) 60-98 cm, Giimiiscii (1996) 66,35-98,75 c¢cm, Sarthan
(2004) 102,131-106,594 cm, Karadavut ve Arslan (2006) 22,21-99,71, Rezae1 Osalou (2015)
90,3-112,5 cm, Boydak ve Kavurmaci (2015) 70,57-85,67, Alaca (2015) 95,82-100,32 cm,
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Ozgen (2019) 85,6-100,3 cm, Bajpai ve ark. (2000)83-138 cm, Karabiik (2012) birinci Y1l
denemesinde 124-127 c¢m ikinci yil denemesinde 116-136 c¢cm, Kosar (2012) 98-121 cm,
Aytekin ve Onder (2006) 97-131 cm arasinda bulmuslardir. Arastirmacilarin bulmus
olduklar1 degerler denemede kislik ekimlerden elde ettigimiz degerler ile benzerlik
gostermekte, fakat yazlik ekimlerden elde ettigimiz degerlerin daha diisiik oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirmacilar ekimlerini genellikle kislik olarak planlamislar ve elde edilen
bitki boyu degerleri bizim kishik olarak ektigimiz hashaglardan elde ettigimiz degerlere
paralellik gostermistir. Glimiiscii ve Arslan (1999) yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda yazlik
olarak ekilen hashaslarda bitki boyunu 60,0-91,6 cm, kigliklarda ise 66,35-98,75 cm olarak
tespit etmislerdir. Kislik ekimlerde bitki boyu daha uzun olarak 6l¢iilmiis, fakat bizim kiglik
ve yazliklardan elde ettigimiz degerler gibi aralarinda biiyiik farkliliklar olusmamuigtir.
Bunda en biiytik etkenin bitkilerin genetik yapilari, ekolojik faktorlerin ve bahar yagislarinin
olabilecegi soylenebilir.

Sarthan (2004), denemesinin birinci ve tiglincii yil ekimleri kislik olarak, ikinci yil
ekimi yazlik olarak yapildig: i¢in ikinci y1l elde edilen sonuglarin diger yillara gore diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni; Kislik hashaslar daha uzun bir vejetasyon siiresine
sahip olduklari i¢in kistan 6nce kok sistemleri daha iyi gelisebilmekte ve bu sebeple
yazliklara gore ilkbaharda daha iyi bir gelisme gosterebilmektedirler. Ayrica kok sistemleri
daha kuvvetli oldugu i¢in kisa siireli kurakliklara yazliklardan daha iyi dayanmaktadirlar
diye belirtmistir.

Isikan (1957), Anadolu hashaslarinin ortalama boylarinin 80-100 c¢cm arasinda
oldugunu belirtmistir. Erdurmus (1989), yaptig1 ¢alisma neticesinde bitki boyu degerlerinin
79,40-114,65 cm arasinda oldugunu bulmustur. Karadavut (1994), yiiriittiigli calismada,
bitki boyu degerlerinin ¢alismamiza paralel degerler olan 22,2-99,7 cm arasinda oldugunu

vurgulamistir.

4.2.Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi bitki basina kapsiil
sayisina iligkin varyans analizi sonuglarina gore ortalama degerler arasindaki farklar
istatistiki olarak birinci yil %5 (p<0.05), ikinci yil ise %1 (p<0.01) seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.2.1, Cizelge 4.2.2).
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Cizelge 4.2.1. Denemenin birinci yilinda Kapsiil sayisi ile ilgili istatistik analiz sonuglari

Bitki bagina kapsiil sayisi1 (adet)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 ,084 17,394*
Hata 6 ,015
Toplam 8 ,099

*P<0,05 diizeyinde onemli

Cizelge 4.2.2. Denemenin ikinci y1linda kapsiil sayist ile ilgili istatistik analiz sonuglari

Bitki bagina kapsiil sayisi (adet)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 ,188 92,130**
Hata 6 ,006
Toplam 8 ,194

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.3. incelendiginde, her iki yilda da kisliklarda dallanmanin fazla oldugu
yazliklarda ise cogunlukla dallanmanin gerceklesmedigi goriilmektedir.

Bitki basina kapsiil sayisina ait ortalama degerlerin birinci y1l 1,04-1,27 adet, ikinci
yil 1,02-1,33 adet arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldig
goriilmektedir.

Bitki bagina kapsiil sayisini; Biiyiikgoemen (1993) 1,30-4,39 adet, Karadavut (1994)
1,01- 6,17 adet Soyalp (1996) 1,20-3,07 adet, Erdurmus (1989) 1,95-7,20 adet, Glimiis¢ii
(2002) 2,93-5,53 adet, Inan (2013) 1,93-2,90 adet, Boydak ve Kavurmaci (2015) 3,03-4,47
adet, Alaca (2015) 1,47-2,13 adet, C)zgen (2019) 3,3-7,8 adet arasinda bulmuslardir. Bu
calismadan elde edilen kapsiil sayilar1 arastirmacilarin bulduklarindan daha diisiik oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.3. Birinci ve ikinci yil kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama bitki

basina kapstil sayis1 (adet) degerleri ve Duncan gruplari

Bitki Bagina Kapsiil Sayis1 (adet)

Ekim Tarihi
2018 2019
I. Ekim Zamani 1,27a 1,33a
II. Ekim Zamani 1,10b 1,02b
III. EKim Zaman 1,04b 1,03b
IV. Ekim Zamani - -
V. Ekim Zamani - -

*Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %5 (P<0,05) seviyesinde 6nemli
bulunmustur

**QOrtalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde énemli
bulunmustur

Bitki basina kapsiil sayisina ait ortalama degerlerin birinci y1l 1,04-1,27 adet, ikinci
yil 1,02-1,33 adet arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldig:
goriilmektedir.

Bitki basina kapsiil sayisini; Biiyiikgogmen (1993) 1,30-4,39 adet, Karadavut (1994)
1,01- 6,17 adet Soyalp (1996) 1,20-3,07 adet, Erdurmus (1989) 1,95-7,20 adet, Glimiis¢ii
(2002) 2,93-5,53 adet, inan (2013) 1,93-2,90 adet, Boydak ve Kavurmaci (2015) 3,03-4,47
adet, Alaca (2015) 1,47-2,13 adet, Ozgen (2019) 3,3-7,8 adet arasinda bulmuslardir.

Ofis 3 cesidinde bitki basina kapsiil sayisini Inan (2013) 2,30 adet, Rezae1 Osalou
(2015) birinci y1l 1,77 adet, ikinci y1l 2,22 adet ve ortalama 2,00 adet, Boydak ve Kavurmaci
(2015) 3,50 adet olarak tespit etmislerdir. Sira aras1 mesafeler ise Inan (2013) 45 cm, Rezael
Osalou (2015) 40 cm, Boydak ve Kavurmaci (2015) 50 cm olarak belirlemislerdir. Bu
calismadan elde edilen kapsiil sayilar1 arastirmacilarin bulduklarindan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeninin bizim ¢alismamizda sira aras1 mesafe (25 cm) daha diisiik
oldugu i¢in bitki basina kapsiil olusumuna negatif etkide bulundugu ve bitkide dallanmanin

az olmasina ve kapstil sayisinin da daha az olmasina sebep oldugu diisiintilmektedir.
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Glimiiscii (1996) kishik olarak yapilan ekimlerde bitki basina kapsiil sayisim 2,30-
9,58 adet, yazliklarda ise 1,93-3,55 adet arasinda bulmustur. Yazlik ekilenlerde kapsiil
sayisinin diisiik oldugu ve bizim ¢alismamizda da yazlik ekimlerde bitki basina kapsiil adedi
diisiik oldugu sonucuna ulasilmis, bunun nedeni ise yazlik ekimlerde vejetasyon siiresi kisa

oldugundan dolay1 dallanamadig1 sdylenebilir.

4.3.Kapsiil Eni (mm)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi kapsiil enine iliskin
varyans analizi sonuglarina gore her iki y1l da ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki

olarak %1 (p<0.01) seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.1, Cizelge 4.3.2).

Cizelge 4.3.1. Denemenin birinci yilinda kapsiil eni ile ilgili istatistik analiz sonuglari

Kapsiil eni (mm)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 418,996 102,863**
Hata 6 12,220
Toplam 8 431,216

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3.2. Denemenin ikinci y1linda kapsiil eni ile ilgili istatistik analiz sonuglar1

VK. sp. Kapsiil eni (mm)
K.T. F
Uygulama 2 481,736 1178,158**
Hata 6 1,227
Toplam 8 482,962

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Kapsiil enlerine ait ortalama degerlerin birinci yil 15,23-15,77 mm, ikinci yil 15,10-
15,47 mm arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri arasindaki
farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Kapsiil
eninin her iki yilda da kiglik ekimlerde yazliklara gore daha uzun oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.3.3).
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Kapsiil enini, Yadav ve ark. (2008) 3,65-4,36 cm, Sarihan (2004) 29,525 mm-47,313
mm, Giimiiscli (1996) 2,668-4,195 cm, Giimiiscii (2002) 4,26-5,11 cm, Biiyiikgdgmen
(1993) 2,43-3,98 cm, Ozgen (2019) 35-43 mm, Rahimi (2013) birinci y1l denemesinde
37,81-45,86 mm ikinci y1l denemesinde 44,08-54,38 mm, Nemeth ve ark. (2002) 29,5-40,6
mm arasinda oldugunu belirtmigler, arastirmacilar genel olarak ekimlerini kislik olarak
planlamislar ve denemeden kishik ekimlerden elde ettigimiz degerler genel olarak
aragtirmacilarin bulmus oldugu degerlerin alt sinirlari ile benzerlik gostermekte, fakat yazlik
ekimlerden elde ettigimiz degerlerin daha diisiik oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Karadavut ve Arslan (2006) hashasda kapsiil enini 5,6-23,0 mm arasinda oldugunu
bulmuslardir, bildirilen degerler denememizden elde etmis oldugumuz kislik degerlerden
daha distiktiir. Yazlik ekimlerde sicakliktaki ani artiglar kapsiillerin tam gelismeden

olgunlagsmasini saglamakta ve kapsiiller kiiclik kalmaktadir.

Cizelge 4.3.3. Birinci ve ikinci yil kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama kapstil

eni degerleri ve Duncan gruplari

Kapsiil Eni (mm)

Ekim Tarihi
2018 2019
I. Ekim Zamani 29,97a 30,80a
II. Ekim Zamani 15,23b 15,10b
III. Ekim Zamam 15,77b 15,47b
IV. Ekim Zaman - -
V. Ekim Zamani - -

**Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde dnemli
bulunmustur
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4.4 Kapsiil Boyu (mm):

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi kapsiil boyuna iliskin
varyans analiz sonuglarina gore her iki y1l da ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki

olarak %1 (p<0.01) seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.1.1, Cizelge 4.1.2).

Cizelge 4.4.1. Denemenin birinci yilinda kapsiil boyu ile ilgili istatistik analiz sonuglari

VK sp. Kapsiil Boyu (mm)
K.T. F
Uygulama 2 875,296 82,627**
Hata 6 31,780
Toplam 8 907,076

**P<0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.4.2.Denemenin ikinci yilinda kapsiil boyu ile ilgili istatistik analiz sonuglari

i 5. i Kapsiil Boyu (mm)
K.T. F
Uygulama 2 847,349 113,147**
Hata 6 22,467
Toplam 8 869,816

**p<0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.4.3. Birinci ve ikinci y1l kiglik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama kapstil

boyu degerleri ve Duncan gruplari

Kapsiil Boyu (mm)
Ekim Tarihi
2018 2019

I. Ekim Zamani 50,07a 49,30a
II. Ekim Zamani 28,93b 28,73b
III. EkKim Zaman 29,37b 28,70b
IV. Ekim Zamani - -

V. EKim Zamani - -

**Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde dnemli
bulunmustur

Kapsiil boyuna ait ortalama degerlerin birinci y1l 28,93-50,07 mm, ikinci y1l 28,70-
49,30 mm arasinda degistigi, kishik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri arasindaki
farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldigi gériilmektedir. Her
iki yilda da kapsiil boyunun kisliklarda yazliklardan daha uzun oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.4.3).

Kapsiil boyunu, Biiyiikkgogmen (1993) 27,60-42,90 mm, Karadavut ve Arslan (2006)
3,90-64,50 mm, Yadav ve ark. (2008) 30,30-40,00 mm, Ipek (2011) 41,50-55,54 mm,
Sarithan (2004) 37,215 mm- 45,342 mm, Giimiiscii (1996) 34,80-41,65 mm, Giimiiscii
(2002) 33,70-43,50 mm, Ozgen (2019) 49,00-57,00 mm, Inan (2013) 40,15-46,78 mm
arasinda oldugunu belirtmislerdir, Arastirmacilarin ekimlerini genellikle kiglik olarak
planlamislar ve elde edilen kapsiil boyu degerlerinin {ist sinirlar1 genel olarak bizim kislik
hashaslardan elde ettigimiz degerlere paralellik gostermektedir.

Yazlik ekimlerden elde edilen kapsiiller tam gelismeden olgunlastig1 i¢in kapsiiller

kislik ekimlere gore daha kisa kalmis ve fazla gelisememistir.
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4.5. Kapsiil Indeksi

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi kapsiil indeksine iliskin
varyans analiz sonuglarina gore her iki yilda da ortalama degerler arasindaki farklar

istatistiki olarak %5 (p<0.05) seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.5.1, Cizelge 4.8.2).

Cizelge 4.5.1. Denemenin birinci yilinda kapsiil indeksi ile ilgili istatistik analiz sonuglari

Kapsiil Indeksi
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 ,091 5,123*
Hata 6 ,053
Toplam 8 ,144

*P<0,05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5.2 Denemenin ikinci yilinda kapsiil indeksi 1ile ilgili istatistik analiz sonuglar1

Kapsiil Indeksi
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 ,070 7,600*
Hata 6 ,028
Toplam 8 ,097

*P<0,05 diizeyinde onemli

Cizelge 4.5.3. incelendiginde de goriilecegi gibi her iki yilda da hasat edilen
kapsiillerde kapsiil indekslerinde kislik ekimlerin kapsiil indeksleri yazlik ekimlere gore
daha kiiciik oldugu gézlenmemistir.

Kapsiil indeksine ait degerlerin birinci y1l 1,68-1,91, ikinci y1l 1,71-1,92 arasinda
degistigi belirlenmistir. Her iki yilda da hasat edilen kapsiillerde yapilan 6l¢iimler sonucu

kislik ekimlerde kapsiil indekslerinin yazlik ekimlerin kapsiil indekslerinden kiiciik oldugu

hesaplanmastir.
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Kapsiil indeksi degerini; Caligmalarinda Erdurmus ve Er (1989) 0,624-1,500
degerleri arasinda, Biiylikgogmen (1993) 0,67-1,11 degerleri arasinda, Engin (1995) 0,70-
0,92 degerleri arasinda bulmuslardir. Bu ¢alismadan elde edilen kapsiil indeksi degeri
aragtirmacilarin bulduklar1 degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Soyalp (1996) 0,95-1,75 degerleri arasinda bulmus, ilgili degerler bu c¢alismadaki
kislik ekilislerden elde edilen degerlere yakin degerlerdir.

Cizelge 4.5.3. Birinci ve ikinci y1l kiglik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama kapsiil

indeksi degerleri ve Duncan gruplari

Kapsiil indeksi
Ekim Tarihi

2018 2019
1. Ekim Zamam 1,68b 1,71b
II. Ekim Zamam 1,91a 1,92a
III. Ekim Zamani 1,88a 1,87a

IV. Ekim Zamani - -

V. Ekim Zamani - -

*Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %5 (P<0,05) seviyesinde 6nemli
bulunmustur

Glimiiscii (1996) kislik olarak yapilan ekimlerde kapsiil indeksi degerini 0,90-1,18
degerleri arasinda, yazlik ekilislerde ise 0,97-1,25 degerleri arasinda bulmustur.
Aragtirmacinin buldugu sonuglarda kapsiil indeksi degeri kislik ekimlerde yazlik ekimlere
gore daha diisiik oldugu, bizim ¢aligmamizda da ayni sekilde kapsiil indeksi degerinin kiglik
ekimlerde yazlik ekimlere gore daha diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Bunun nedeni ise
kislik ekimlerde elde edilen kapsiillerinde yazliklara gore kapsiillerin daha yats1 oldugu,
yazlik ekimlerden elde edilen kapsiillerin ise kisliklara oranla kapsiil boyunun enine gore

daha uzun oldugu sdylenebilir.
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4.6. Bitki Basina Tohumlu Kapsiil Verimi ()

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi bitki basina tohumlu
kapsiil verimi karakterine iliskin varyans analizi sonuglarina gore her iki yil da ortalama
degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (p<0.01) seviyesinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.6.1, Cizelge 4.6.2).

Cizelge 4.6.1. Denemenin birinci yilinda bitki bagina tohumlu kapsiil verimi, ile ilgili

istatistik analiz sonuglar1

VK SD. Bitki Basina Tohumlu Kapsiil Verimi (g)
K.T. F
Uygulama 2 78,915 397,880**
Hata 6 ,595
Toplam 8 79,510

**p<0,01 diizeyinde 6nemli,

Cizelge 4.6.2. Denemenin ikinci yilinda bitki basina tohumlu kapsiil verimi, ile ilgili

istatistik analiz sonuglari

VK SD. Bitki Bagia Tohumlu Kapsiil Verimi (g)
K.T. F
Uygulama 2 69,307 145,918**
Hata 6 1425
Toplam 8 70,731

**P<0,01 diizeyinde 6nemli,

Cizelge 4.6.3. incelendiginde goriilecegi lizere her iki yilda da bitki basina tohumlu
kapsiil verimi kiglik ekimden elde edilen sonuglar ile yazlik ekimden elde edilen sonuglar
arasinda biiyiik farkliliklar goriilmektedir.

Bitki basina tohumlu kapsiil verimine ait ortalama degerlerin birinci yilinda 0,87 g-
7,16 g, ikinci y1l 0,96 g- 6,86 g arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama

degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak énemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.6.3. Birinci ve ikinci y1l kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama bitki

basina tohumlu kapsiil verimi degerleri ve Duncan gruplari

Bitki Bagina Tohumlu Kapsiil Verimi (g)

Ekim Tarihi
2018 2019
I. Ekim Zamam 7,16a 6,86a
II. Ekim Zamam 0,89%a 0,96b
III. Ekim Zamani 0,87a 0,99b
IV. Ekim Zamani - -
V. Ekim Zamani1 - -

**QOrtalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde 6nemli
bulunmustur

Bitki basma tohumlu kapsiil verimi; Karadavut (1994) 0,56g -18,14g arasinda
gerceklesmis. Bildirilen degerler calismamizdaki degerler ile benzerlik gostermektedir.
Biiyilkgogmen (1993) 4,47 ¢-11,40 g arasinda, Giumisci (1996) kislik olarak
gerceklestirdigi ekimlerde 3,93 g- 14,68 g arasinda, yazlik ekimlerde ise 6,23 g -15,43 g
arasinda, Soyalp (1996) 3,56 g -8,96 g arasinda Yadav ve ark. (2008) 6,73 g-14,23 g olarak
bildirilmis, arastirmacilarin bulmus olduklar1 degerler denemede kislik ekimlerden elde
ettigimiz degerler ile benzerlik gostermekte, fakat yazlik ekimlerden elde ettigimiz
degerlerin daha diisiik oldugu dikkat cekmektedir. Arastirmacilar ekimlerini genellikle kislik
olarak planlamislar ve elde edilen bitki bagina tohumlu kapsiil verimi degerleri bizim kiglik
olarak ekimini yaptigimiz hashaslardan elde ettigimiz degerlerle benzerlik gostermektedir.
Yazlik ve kislik ekimler arasinda olusan bitki basina tohumlu kapsiil verimi farki, yazlik
ekilislerde vejetasyon siiresinin kisa olmasi kapsiiller tam olgunlasmadan sicak havalarin
gelmesi ve kapsiiliin erken olgunlagsmak zorunda kaldigi, mevsim yagislarinin yeterli

olmamasi, ¢capalamanin ge¢ kalmasi gibi nedenlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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4.7. Bitki Bagina Kapsiil Verimi (g)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi bitki boyu karakterine
iligkin varyans analizi sonuglarina gore her iki y1l da ortalama degerler arasindaki farklar

istatistiki olarak %1 (p<0.01) seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7.1, Cizelge 4.7.2).

Cizelge 4.7.1 Denemenin birinci yilinda bitki basina kapsiil verimi ile ilgili istatistik

analiz sonuglar1

VK. SD. Bitki Bagina Kapstil Verimi (g)
K.T. =
Uygulama 2 18,247 439,686**
Hata a 124
Toplam 3 18371

**P<0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.7.2. Denemenin ikinci yilinda bitki bagina kapsiil verimi ile ilgili istatistik

analiz sonuglar1

V.K. sD. Bitki Bagina Kapsiil Verimi
K.T. =
Uygulama 2 16.233 150955~
Hata 6 323
Toplam 8 16.556

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7.3. incelendiginde goriilecegi tizere her iki yilda da bitki basina kapsiil
verimi kislik ekimden elde edilen sonuglar ile yazlik ekimden elde edilen sonuglar arasinda
bliyiik farkliliklar goriilmektedir.

Bitki basia kapsiil verimine ait ortalama degerlerin birinci yilinda 0,41 g-3,43 g,
ikinci y1l 0,45 g- 3,31 g arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldigi

goriilmektedir.
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Bitki basina kapsiil verimi; Karadavut (1994) 0,30 g-6,48 g, Matyasova ve ark.
(2011) yazlik ekilen denemelerinde 0,82-1,72 g arasinda gergeklesmis. Bildirilen degerler

calismamizdaki degerler ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.7.3. Birinci ve ikinci y1l kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen bitki bagina

kapsiil verimi degerleri ve Duncan gruplari

Bitki Basina Kapsiil Verimi (g)

Ekim Tarihi
2018 2019
I. Ekim Zamam 3,43a 3,31a
II. Ekim Zamani 0,42b 0,45b
III. Ekim Zamani 0,41b 0,48b
IV. Ekim Zamani - -
V. Ekim Zamani - -

**(Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde 6nemli
bulunmustur

Biiyiikgocmen (1993) 2,06 g- 5,41 g arasinda, Glimiiscli (1996) kislik olarak
gergeklestirdigi ekimlerde 1,78 g- 6,95 g arasinda, yazlik ekimlerde ise 2,93 g -7,28 ¢
arasinda, Soyalp (1996) 1,69 g -4,24 g arasinda Yadav ve ark. (2008) 3,23 g-6,78 g, Ozgen
(2019) 2,4-4,6 g, Rahimi (2013) 7,00-9,35 g olarak bildirilmiglerdir, arastirmacilarin bulmus
olduklar1 degerler denemede kislik ekimlerden elde ettigimiz degerler ile benzerlik
gostermekte, fakat yazlik ekimlerden elde ettigimiz degerlerin daha diisiik oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirmacilar ekimlerini genellikle kislik olarak planlamislar ve elde edilen
bitki basina kapsiil verimi degerleri bizim kislik olarak ekimini yaptigimiz hashaslardan elde
ettigimiz degerlerle benzerlik gostermektedir. Yazlik ve kiglik ekimler arasinda olusan bitki
basina kapsiil verimi farki, yazlik ekilislerde vejetasyon siiresinin kisa olmasi kapsiiller tam
olgunlagsmadan sicak havalarin gelmesi ve kapsiiliin erken olgunlagsmak zorunda kaldigi,
mevsim yagislarinin  yeterli olmamasi, ¢apalamanin ge¢ kalmasi gibi nedenlerden

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.8. Bitki Basina Tohum Verimi (Q)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi bitki basina tohum
verimine iligkin varyans analiz sonuglarina gore her iki yil da ortalama degerler arasindaki
farklar istatistiki olarak %1 (p<0.01) seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.8.1,
Cizelge 4.8.2).

Cizelge 4.8.1. Denemenin birinci yilinda bitki bagina tohum verimi ile ilgili istatistik

analiz sonug¢lari

bitki bagina tohum verimi (g)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 21,268 293,845**
Hata 6 217
Toplam 8 21,486

**#p<0,01 diizeyinde 6nemli,

Cizelge 4.8.2 Denemenin ikinci yilinda bitki bagina tohum verimi ile ilgili istatistik

analiz sonuglari

bitki bagina tohum verimi (g)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 18,457 140,818**
Hata 6 ,393
Toplam 8 18,850

**p<0,01 diizeyinde 6nemli,

Cizelge 4.8.3. incelendiginde goriilecegi iizere her iki yilda da bitki basina tohum
verimi kislik ekimden elde edilen sonugclar ile yazlik ekimden elde edilen sonuglar arasinda
biiyiik farkliliklar goriilmektedir.

Bitki basina tohum verimine ait ortalama degerlerin birinci yilinda 0,46 g-3,73 g,
ikinci y11 0,51 g- 3,55 g arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldigi

goriilmektedir.
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Bitki basina tohum verimi; Karadavut (1994) 0,26 g-11,66 g arasinda gerceklesmis.

Bildirilen degerler ¢calismamizdaki degerler ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.8.3. Birinci ve ikinci y1l kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama bitki

basina tohum verimi degerleri ve Duncan gruplar

Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Ekim Tarihi
2018 2019
I. Ekim Zamani 3,73a 3,55a
II. Ekim Zamani 0,47b 0,51
III. Ekim Zamani 0,46b 0,51b
IV. Ekim Zaman - -
V. Ekim Zamant y -

**Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde dnemli
bulunmustur

Biiyiikgocmen (1993) 2,41 g- 5,99 g arasinda, Giimiis¢ii (1996) kislik olarak
gerceklestirdigi ekimler de 2,15 g- 7,73 g arasinda, yazlik ekimlerde ise 3,30 g -8,15 ¢
arasinda, Soyalp (1996) 1,87 g -4,72 g arasinda Yadav ve ark. (2008) 3,50 g-7,45 g, Ozgen
(2019) 2,7-4,3 g, Bajpai ve ark. (1999) 1,0-7,4 g, Dogramact (2013) iki farkli deneme
sonucunun ilkinde 1,041-4,256 g ve diger denemesinde ise 1,150-3,055 g olarak
bildirilmiglerdir, aragtirmacilarin bulmus olduklari degerler denemede kislik ekimlerden
elde ettigimiz degerler ile benzerlik gostermekte, fakat yazlik ekimlerden elde ettigimiz
degerlerin daha diisiik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Arastirmacilar ekimlerini genellikle kiglik
olarak planlamislar ve elde edilen bitki basina tohum verimi degerleri bizim kislik olarak
ekimini yaptigimiz hashaglardan elde ettigimiz degerlerle benzerlik gostermektedir. Yazlik
ve kiglik ekimler arasinda olusan bitki basina tohum verimi farkinin, yazlik ekilislerde
vejetasyon siiresinin kisa olmasi, kapsiiller tam olgunlasmadan havalarin 1sinmasinin,
mevsim yagiglarinin yeterli olmamasinin ve kapsiillerin erken olgunlasmasindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.
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4.9.Dekara Kapsiil Verimi (kg/da)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayri1 degerlendirildigi dekara kapsiil verimine
iligkin varyans analiz sonuglarina gore her iki yil da ortalama degerler arasindaki farklar

istatistiki olarak %1 (p<0.01) seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.1, Cizelge 4.9.2).

Cizelge 4.9.1. Denemenin birinci yilinda kapsiil verimi, ile ilgili istatistik analiz sonuglari

VK. SD. Kapsiil Verimi (kg/da)
K.T. F
Uygulama 2 508 405,556 261,048**
Hata 6 5 842,667
Toplam 8 514 248,222

*#P<0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9.2. Denemenin ikinci yilinda kapsiil verimi, ile ilgili istatistik analiz sonuglar1

V.K. sD. Kapsiil verimi (kg/da)
K.T. =
Uygulama 2 572 130,889 156,064**
Hata 6 10 998,000
Toplam 8 583 128,889

**P<0,01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.9.3°da goriildiigii lizere her iki yilda da kishik ekimler ile yazlik ekimler
arasinda biiyiik kapsiil verim farki ger¢eklesmistir.

Kapsiil verimine ait ortalama degerlerin birinci y1l 20,83kg/da -105,28 kg/da, ikinci
yil 17,55 kg/da-107,11 kg/da arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldig

goriilmektedir.

Cizelge 4.9.3. Birinci ve ikinci y1l kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama kapsiil

verimi degerleri ve Duncan gruplari
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Dekara Kapsiil Verimi (kg/da)

Ekim Tarihi
2018 2019
I. Ekim Zamani 105,28a 107,11a
II. EkKim Zamani 20,83b 18,39b
III. Ekim Zamani 21,67b 17,55b
IV. Ekim Zaman - -
V. Ekim Zaman - -

**QOrtalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde 6nemli
bulunmustur

Dekara kapsiil verimini, Giinlii (2004) 80,56-86,36 kg/da, Ipek (2011) 91,10-131,20
kg/da, Sarithan(2004) 54,250 kg/da-136,969 kg/da, Kog¢ (2000) 44,5-113,5 kg/da, Engin
(1995) 66,7-91,0 kg/da, Erdurmus (1989) 73,54-173,56 kg/da, Giimiscii (1996) 55,54-
116,00 kg/da, Giimiiscii (2002) 45,03-133,10 kg/da, Soyalp (1996) 44,12-95,81 kg/da,
Ozgen (2019) 80-146 kg/da, Kosar ve ark. (2012) 120,147 kg/da, Alaca (2015) 62,49-96,85
kg/da, Yilmaz (1997) 53,5-144,8 kg/da olarak bildirilmis, Arastirmacilarin bulmus olduklari
degerler denemede kislik ekimlerden elde ettigimiz degerler ile benzerlik gostermekte, fakat
yazlik ekimlerden elde ettigimiz degerlerin daha diisiik oldugu dikkat g¢ekmektedir.
Arastirmacilar ekimlerini genellikle kislik olarak planlamislar ve elde edilen kapsiil verimi
degerleri bizim kislik olarak ektigimiz hashaslardan elde ettigimiz degerlere paralellik
gostermistir. Yazlik ve kislik ekimleri arasinda olusan kapsiil verim farklari, yazlik
ekilislerde vejetasyon siiresinin kisa olmasi kapsiiller tam olgunlagsmadan havanin 1sinmasi
ve kapstiliin erken olgunlagmak zorunda kalmasi, mevsim yagislarinin yeterli olmamasi gibi
nedenlerden kaynaklanacagi diistiniilmektedir. Deneme parsellerinde goriilen bazi bitkiler
daha ¢igek agamadan tomurcuk halde iken gilines yanigi sonucu kavrulmuslardir, bazilari ise
cigek doneminde kapsiil olusmadan kavrulmakta bu durumda da ciddi verim kaybi1 olusacagi

diistiniilmektedir.
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4.10.Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayri ayr1 degerlendirildigi bitki boyuna iligskin
varyans analiz sonuglarina gore her iki y1l da ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki

olarak %1 (p<0.01) seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.10.1, Cizelge 4.10.2).

Cizelge 4.10.1. Denemenin birinci yilinda dekara tohum verimi ile ilgili istatistik analiz

sonuglari
Dekara tohum verimi (kg/da)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 573 901,556 246,639**
Hata 6 6 980,667
Toplam 8 580 882,222

**P<0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.10.2. Denemenin ikinci yilinda dekara tohum verimi ile ilgili istatistik analiz

sonuglari
Dekara tohum verimi (kg/da)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 667 870,889 81,822**
Hata 6 24 487,333
Toplam 8 692 358,222

**P<0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.10.3. Incelendiginde goriilecegi iizere her iki yilda da tohum verimi
kisliklar ile yazlik ekimler arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir.

Dekara tohum verimine ait ortalama degerlerin birinci y1l 23,00kg/da-112,61 kg/da,
ikinci y1l 19,83 kg/da-116,78 kg/da arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak énemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldig:

goriilmektedir.
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Cizelge 4.10.3. Birinci ve ikinci y1l kislik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama dekara

tohum verimi degerleri ve Duncan gruplari

Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Ekim Tarihi
2018 2019
1. Ekim Zamam 112,61a 116,78a
II. Ekim Zamani 23,67b 21,11b
III. Ekim Zamani 23,00b 19,83b

IV. EKim Zaman

V. Ekim Zamani

**Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %1 (P<0,01) seviyesinde dnemli
bulunmustur.

Dekara tohum verimini, Ipek (2011) 108,80-155,00 kg/da, Kog (2000) 55,2-144,6
Kg/da, Sarithan (2004) 58,606 kg/da- 144,513 kg/da, Engin (1995) 98,5 kg/da- 125,3 kg/da,
Malinia ve Ivanova (1975) 34-98 kg/da, Giimiiscii (1996) 44,93-128,11 kg/da, Giimiiscii
(2002) 51,20-151,1 kg/da, Soyalp (1996) 50,48-109,20 kg/da, Ozgen (2019) 80-148 kg/da,
Aytekin ve Onder (2006) 108,90-180,70 kg/da, Duru (1993) 158,58-169,03 kg/da, Valizadeh
ve ark. (2017) 95,38-128,80 kg/da olarak bildirilmisler, Aragtirmacilarin bulmus olduklar
degerler denemede kislik ekimlerden elde ettigimiz degerler ile benzerlik gdstermekte, fakat
yazlik ekimlerden elde ettigimiz degerlerin daha diisiik oldugu dikkat c¢ekmektedir.
Arastirmacilar ekimlerini genellikle kislik olarak planlamiglar ve elde edilen tohum verimi
degerleri bizim kislik olarak ektigimiz hashaslardan elde ettigimiz degerlere paralellik
gostermistir. Yazlik ve kishk ekimleri arasinda olusan tohum verim farklari, yazlik
ekilislerde vejetasyon siiresinin kisa olmasi kapsiiller tam olgunlagsmadan sicak havalarin
gelmesi ve kapsiiliin erken olgunlasmak zorunda kaldigi, mevsim yagislarmin diizensiz
olmasi gibi nedenlerden kaynaklanacag: diisiiniilmektedir.

4.11.Morfin Oram (%)

Denemeye ait iki yillik sonuglarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi morfin oranina iligkin

varyans analiz sonuglarina gore birinci yilda ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki
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olarak %5 (p<0.05) seviyesinde onemli bulunmus, ancak ikinci yil elde edilen degerler

arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.11.1, Cizelge 4.11.2).

Cizelge 4.11.1. Denemenin birinci y1linda morfin oran ile ilgili istatistik analiz sonuglar

Morfin Oram (%)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 ,229 9,426*
Hata 6 ,073
Toplam 8 ,302

*P<0,05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11.2. Denemenin ikinci yilinda morfin orani ile ilgili istatistik analiz sonuglari

Morfin Orani (%)
V.K. S.D.
K.T. F
Uygulama 2 ,105 3,196
Hata 6 ,098
Toplam 8 ,203

Cizelge 4.11.3. incelendiginde her iki ekim yilinda da yazlik ekimlerin morfin orani yiiksek
kislik ekimlerin morfin orani daha diistik oldugu goriilmektedir.

Denemeye ait morfin oranina ait ortalama degerlerin birinci y1l %1,45-%1,46, ikinci
yil %1,29-%1,31 arasinda degistigi, kislik ekim ile yazlik ekimler ortalama degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu ve farkli gruplarda yer aldig:
goriilmektedir,

Cesit Ozellik belgesinde belirtilen morfin oranina deneme metaryalinin kislik

ekimlerde elde edilen morfin degerleri uymakta, yazlik ekimlerde ise el edilen degerler ¢esit

0zellik belgesinden yiiksek ¢iktig1 gorilmiistiir.
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Cizelge 4.11.3. Birinci ve ikinci y1l kiglik ve yazlik ekimlerden elde edilen ortalama morfin

orani degerleri ve Duncan gruplari

Morfin Orani (%)
Ekim Tarihi

2018 2019
I. Ekim Zamani 1,17b 1,07b
II. Ekim Zamani 1,46a 1,29
III. Ekim Zamani 1,45a 1,31a

IV. Ekim Zamani - -

V. Ekim Zamam - -

*Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak %5 (P<0,05) seviyesinde dnemli
bulunmustur

Morfin oranimni, Yadav ve ark. (2008) %1,282-1,780, Giinlii (2004) %0,51-0,65, 1pek
(2011) %0,326-0,765, Glimiiscii (1996) %0,53-%0,98, Biiyiikkgocmen (1993) %0,21-%0,74,
Karadavut (1994) %0,22-%1,22, Giimiiscii (2002) %0,421-%0,739, Sarthan (2004) %0,473-
%0.711, Kog (2000) %0,302-0,712, Soyalp (1996) %0,37-1,23 ve Karadavut ve Arslan
(2006) 9%0,22-1,22 olarak belirtilmigler, bildirilen degerler denememizdeki kighk
ekiliglerdeki morfin degerleri ile uyusmakta, denememizdeki yazlik ekilislerimizdeki morfin
oranlar ise bildirilen degerlerden genel olarak daha yiiksek tespit edilmistir. Engin (1995)
yapmis oldugu calismasinda, elverissiz gecen ikinci yilda kapsiildeki morfin oranlarmin
daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Arastirict birinci yilda morfin oranmin %0,39, ikinci
yilda ise %0,46 oldugunu bildirmistir. Emiroglu (1978) yapmis oldugu bir ¢alismasinda,
elverissiz gecen ikinci yilda gerek afyondaki morfin oranmi ve gerekse kapsiillerdeki morfin
oranlarinin daha yiiksek oldugunu belirtmis. Arastirici birinci y1lda morfin oraninin %0,28,
ikinci yilda ise %0,35 oldugunu bildirmistir.

Kara (2017) farkli hashas ¢esitleri ile sonbahar ve ilkbahar ekimleri seklinde yaptigi
calismasinda morfin oranini ilkbahar ekimlerinde (ortalama %0,77) sonbahar ekimlerine
(ortalama %0,70) gore daha yiiksek bulmustur. Denemeden elde edilen sonuglar arastiricinin
bulmus oldugu sonug ile uyumlu olup, ilkbahar (yazlik) ekimlerinde morfin orani yiiksek

bulunmustur.
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Alkol miktarinin en fazla hashas kapsiillerinden elde edildigi, plasentada daha diistik,
tohumda ise hicbir etkisi olmayacak kadar eser miktarlarda bulundugu belirtilmektedir. Ayn
zamanda sicakligin kuru madde iiretimi {izerinde etkisinin oldugu ama diger ekolojik
faktorlerin etkisinden ayirmak da zor olmaktadir. Bununla birlikte, diisiik sicakliklarda
yetisen bitkilerde olusan kapsiillerin yiiksek sicakliktakilere gére daha iri ve yaklasik %10-
53 daha agir oldugu vurgulanmaktadir. Bitki gelisim siireclerindeki c¢evresel faktorler
alkaloit olusumunda etkilidirler. Yiiksek hava sicakligi ve 151k yogunlugundaki artis
genellikle Oncii akis ve metilasyon siirecinin yogunlagmasi alkaloit birikimini
hizlandirmaktadir (Bernath ve Nemeth, 1998; Ayhan ve Yildirim 2021).

Hashasda yapilan bir ¢alismada uzun giin kosullarinin bitki gelisimini hizlandirdigi
ve ¢icek agma zamaninin daha erken oldugu, kisa giin kosullarinda ise bitki ¢esidine bagl
olarak ¢igceklenmede 5-15 giinliik gecikmelerin oldugu belirtilmektedir. Bu nedenle tropikal
bolgelerde daha yiiksek sicaklik ve aydinlanma ile birlikte biriken alkaloit miktarinin daha
yiiksek oldugu vurgulanmaktadir (Bernath ve ark., 1988, Ayhan ve Yildirim 2021).

Aragtirmacilar; kapsiil sayisi, kapsiil boyu ve kabuk agirlig1 arasinda, ayn1 zamanda
kapsiil boyu ve kabuk agirligi ile afyon verimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu (Kaicker
ve ark., 1975; Levy ve Milo, 1998), kapsiil sayisi arttik¢a kapsiil verimi ve tohum veriminin
arttigini, ciceklenme zamani ile kapsiil agirhigi arasinda pozitif bir iliski oldugunu
(Dubedout, 1993; Shukla ve Khanna, 1987; Levy ve Milo, 1998) belirtmektedirler.

Alkaloid birikimi ayn1 zamanda cesit ile birlikte biotik ve abiotik stres faktorleri ve
ekolojik kosullara gore degisim gostermektedir (Ayhan ve Yildirim 2021).

Oniimiizdeki yillarda arastirmacilar iklim degisikliginin etkilerini daha fazla
hissedilecegi ve ekstrem hava olaylarindaki artisla birlikte hashasin yani sira diger tarim
tirtinlerinin de bundan olumsuz etkilenecegi belirtilmektedir (Y1ildirim ve ark., 2016; Ayhan
ve Yildirim 2021). Denemenin yapildig: yillarda 6zellikle ilkbaharda sicaklik ve yagisin
ortalama degerlerden sapma gostermesi yazlik ekimlerde hashasin gelisimine ve sonucta
verim ve verim kriterlerine olumsuz etki yapmustir. iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
artacagi diisiiniildiglinde hashas tariminda kislik ekimler daha da 6nem kazanmaktadir.

Arastiricilar tarafindan daha 6nce yapilmis ¢alismalarda oldugu gibi bu arastirmada
elde ettigimiz bulgular neticesinde; ekolojik faktorlerin ve stres kosullarinin hashasta verim
ve verim kriterleri ile kapsiildeki kuru madde birikimi ve alkaloit tiretimi ile iligkili oldugu

belirtilebilir. Bu faktorlerden sicaklik, vejetasyon siiresi ve suyun dnemli bir etkisi oldugu
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goriilmektedir. Ozellikle kiiresel 1sinmadan dolay1 ortalama sicaklik degerlerinin artmasi ve
yagistaki diizensizliklerin kontrolii miimkiin olmayan agronomik karakterlere ve verime
direk etki etmektedirler. Ilkbaharda ekimi yapilan hashaslarda vejetasyon siiresinin kisa
olmasi, bahar aylarinda sicakliklarin artmasi nedeni ile Mart ay1 igerisindeki ekimlerde de
bitkiler biiyiik oranda zarar gérmektedir. Subat ay1 icerisindeki ekimlerde verimler olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bahar donemi erken yapilan ekimlerde havalarin 1sinmasina paralel
olarak bitkinin verim kriterlerinde diigiis goriilmekte iyi rozet olusturamayan bitkilerin
havalarin 1smnmastyla hizli sekilde generatif devreye ge¢mesine dolayisiyla bitkilerin ¢ok
gelisemeden kisa boylu ve ciliz bir sekilde sapa kalmasina neden olmaktadir. Bitki boyu ve
kapsiil iriliklerinde ciddi diisiis oldugu bu dénemde kapsiillerde olusan alkaloit miktarinda
ise artiglar goriilmiistiir. Her ne kadar alkaloit icerikleri artis gosterse de elde edilen kapsiil

verimin diislik olmasi birim alandan elde edilen alkaloit verimini de diistirmektedir.
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5.SONUC

Ulkemizde oldugu gibi Usak ilinde de kislik ekimi yapilan hashas bitkisi tarlalarinda
baz1 yillarda sert gegen kis aylar1 sebebiyle hashas bitkisinin zarar gérdiigi ve kislik ekimi
yapilan hashaglarin siiriildiigii, kimi bolgelerde siiriilen bu hashas tarlalarinda ilkbaharda
yeniden hashas ekiminin yapildig1 bilinmektedir. Ancak bahar donemi yapilan ekimlerde
kislik ekimlere nazaran verim diistikliikleri gozlenmektedir. Bu durum bilinen bir husustur.
Ancak yapilan bu arastirma; Usak ilinde kislik ekim yaninda ilkbahar doneminde yapilacak
olan hashas ekimlerinde bdlge i¢in en Iyi ekim zamanin ne zaman olacaginin net olarak
ortaya konulmasini saglamistir. Kiglar1 sert gecen yillarda hashas ekimlerinin yenilenmesi
gerektiginde bolgeye en uygun ekim zamanin belirlenmesi bu yiizden 6nemlidir.

Iki y1l siire ile kislik ve yazlik olarak yiiriitiilen denemede elde edilen sonuglar genel
olarak degerlendirildiginde, Usak ili i¢in haghas tarimimda en uygun ekim zamanin kighk
ekim oldugu goriilmektedir.

Kislik ekime alternatif en uygun ekim zamani Subat ayinin ilk 15 giinii gibi goziikse
de yazlik ekimler ekonomik olmamakta ve kislik ekimlerin yerini tutmamaktadir.

Kiiresel 1sinmanin etkisini ekstrem hava olaylarindaki artis seklinde ve ozellikle
sicaklik artis1 ve yagis diizensizligi seklinde bundan sonra daha fazla hissedecegimiz
diisiiniildiiglinde, onlimiizdeki yillarda ilkbaharda hashas ekiminin ekonomik olmaktan
cikacagl bu calismada carpici bir sekilde goriilmektedir. Tarim sektorii olarak, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligine yonelik alinabilecek tedbirler noktasinda daha fazla ¢alisma
yapilmasi, don zararina ve yiiksek sicakliklara mukavemeti yiiksek yeni cesitlerin

gelistirilmesi gerektigi degerlendirilmektedir.
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