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OZET

ENDEMIK GYPSOPHILA PILULIFERA BOISS. & HELDR.
(CARYOPHYLLACEAE)’NIN BiYO-EKOLOJiSi VE KORUMA BiYOLOJiSi
UZERINE BIiR CALISMA

Hatice USTUNER
Doktora Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Ramazan Siilleyman GOKTURK
Temmuz 2021; 215 sayfa

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’ye endemik, Dogu Akdeniz elementi olan ve sadece C3
karesinde (Antalya) yayilis gosteren Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin
biyolojik, ekolojik, molekiiler o6zellikleri arastirilarak, populasyon yapilarinin ve
genisliklerinin saptanmasi, tehlike kategorisinin kesinlestirilmesi, cogaltim olanaklarinin
aragtirtlarak dogadaki devamliligimi saglama parametrelerinin belirlenmesi ve
yetistiriciliginin tesvik edilmesi amaclanmistir. Tiiriin yayilis gosterdigi iki lokasyon
biyotoplara ayrilarak bireylerin  morfolojik  Ozellikleri istatistiksel — olarak
karsilastirilmistir. In vivo ve in vitro kiiltiir ortamlarinda ¢ogaltim i¢in G. pilulifera nin
tohumlar1 ve ug siirgiinlerden alinan gelikleri kullanilmistir. In vivo kiiltiir uygulamasi
icin GA3’lin 250, 500, 1000, 2000 ppm’lik dozlar1 ve kontrol grubu olarak saf su; termal
skarifikasyon uygulamasi igin ise, 50°C ve 60°C sicak su kullanilmigtir. Celiklerin
koklendirilmesi i¢in, 100, 250, 500, 1000, 2000, 2500, 3000 ppm ve kontrol grubu olmak
tizere 8 farkli IBA dozu kullanilmugtir. In vitro kiiltiir uygulamasinda petrilerde
¢imlendirmek i¢in eski (2019) ve yeni (2020) tohumlar oda sicakliginda ve buzdolabinda
bekletilerek aydinlik (18/6 saat) ve karanlik ortamlarda GA3’iin 1ppm, 5 ppm ve 10 ppm
dozlart ile kontrol gruplar1 kullanilarak 15°C, 20°C ve 25°C olmak iizere farkli ii¢
sicaklikta denemeler yapilmistir. Tiriin in vitro kosullarda iiretimi igin, tohum ve
meristem eksplantlar1 farkli konsantrasyonlarda BAP, IAA ve NAA iceren MS ortaminda
kiiltiire alinmistir. Tiirlin yayilis gosterdigi iki lokasyondaki bireyler arasinda morfolojik
ozellikleri bakimidan bazi farkliliklar tespit edilmis olmasina ragmen molekiiler
caligmalar neticesinde iki lokasyondaki bireyler arasinda tiir, alttiir veya varyete
diizeyinde bir farklilik tespit edilmemistir. Diskriminant analizi neticesinde biyotoplar
arasinda bariz benzerlik/farkliliklar tespit edilmistir. In vivo kiiltiir ortaminda en yiiksek
¢imlenme oraninin (86.6), 50°C uygulamasinda oldugu ve ¢imlenme indeksi (5.06),
cimlenme enerjisi (57.69) ile paralellik gosterdigi bulunmustur. Fakat hayatta kalma
stiresi ve gelisim parameterleri GA3’lin 500 ppm konsantrasyonunda en yliksektir.
Celiklerin koklenmesi, 1000 ppm IBA 6n uygulamasinda her iki lokasyonda en yiiksektir.
In vitro kiiltiir ortaminda petrilerde en yiiksek ¢imlenme orani, 2020 yilinda toplanan



(yeni) ve oda sicakliginda bekletilen tohumlarinin aydinlik/karanlik (18/6 saat) ortamda,
5 ppm GAgz 6n uygulamasinda gergeklesmistir. In vitro kiiltiir ortaminda MS besiyerinde
hormon konsantrasyonlar1 ile ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme oranlarinin ve ¢ikan
fidelerin gelisimlerinin hormonsuz besiyerine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. 2
BAP+ 2 TAA hormon konsantrasyonunda c¢eliklerin kok sayist ve siirgiin sayisi
ortalamalari en yiiksektir. Gypsophila pilulifera 'nin ex situ korumasinin in vivo ve in vitro
caligmalarla saglanabilecegi bu ¢alisma ile tespit edilmistir. Antropojenik etkiye acik bir
alanda yayilis gosteren ve nesli tilkkenme tehlikesi altinda olan tiiriin gelecek nesillere
taginmasi ve gen kaynaklarimizin korunmasi agisindan bu ¢aligma 6nem arz etmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Cogaltim, endemik, Gypsophila, koruma

JURI: Prof. Dr. Ramazan Siileyman GOKTURK
Prof. Dr. Olcay DUSEN
Prof. Dr. Muhittin DINC
Dr. Ogretim Uyesi Orhan UNAL

Dr. Ogretim Uyesi Ayse Giil NASIRCILAR



ABSTRACT

ENDEMIC GYPSOPHILA PILULIFERA BOISS. & HELDR.
A STUDY ON THE BIO-ECOLOGY AND CONSERVATION BIOLOGY OF
(CARYOPHYLLACEAE)

Hatice USTUNER
PhD Thesis in Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Ramazan Siilleyman Goktiirk
July 2021; 215 pages

In this study, it is aimed to determine the population structures and with, define
the danger category, examine the possibilities of its reproduction to assess the
continuation of the specie in nature, and encourage growing it; by researching the
biological, ecologic, molecular features of Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. which
is an Eastern Mediterranean element endemic to Turkey and is only grown in the C3
square (Antalya). The morphological features of the individuals were compared
statistically by separating the two locations into biotopes where the species was
distributed. G.pilulifera’s seeds and cuttings taken from end shoots were used for
multiplication of in vivo and in vitro in their cultural environment. For in vivo culture
application, GA3’s 250, 500, 1000, 2000 ppm dosages and as control group, pure water;
for thermal scarification application, 50°C and 60°C hot water was used. For the rooting
of the cuttings, 8 different IBA doses were used as 100, 250, 500, 1000, 2000, 2500, 3000
ppm and control group. In order to germinate in petri dishes in in vitro culture application,
old (2019) and new (2020) seeds were kept at room temperature and refrigerator, in light
(18/6 hours) and dark environments using 1ppm, 5 ppm and 10 ppm doses of GA3 and
control groups, trials were carried out at three different temperatures, 15°C ,20°C and
25°C. For the production of the species in vitro, seed and meristem explants were cultured
in MS medium containing different concentrations of BAP, IAA and NAA. Although
some differences were spotted in terms of morphological characteristics between
individuals in the two locations, where the species was distributed, as a result of molecular
studies, there was no difference spotted in species, subspecies or variety level between
individuals in the two locations. As an outcome of the discriminant analysis, obvious
similarities/differences were detected between the biotopes. It was found that the highest
germination rate in in vivo culture medium was (86.6), in the 50°C application and the
germination index (5.06) was in parallel with the germination energy (57.69). However,
the survival time and growth parameters are highest at 500 ppm concentration of GAs.
Rooting of cuttings is highest in both locations with 1000 ppm IBA pre-practice. The
highest germination rate in petri dishes in in vitro culture medium was carried out in pre-



practice of 5 ppm GAz with the seeds collected in 2020 (new) and kept at room
temperature in light/dark (18/6 hours). It was detected that the germination rate of seeds
and the development of seedlings germinated with hormone concentrations in MS
medium in in vitro culture medium, were lower than those of non-hormonal medium.
Root and shoot number averages are of cuttings are highest at 2 BAP+ 2 IAA hormone
concentration. It has been determined with this study that ex situ protection of Gypsophila
pilulifera can be achieved by in vivo and in vitro studies. This study presents value in
terms of transferring the species, which is spreading in an area open to anthropogenic
impacts and is in danger of extinction, to future generations and protecting our genetic
resources.

KEYWORDS: Endemic, Gypsophila, protection, reproduction
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ONSOZ

Ulkemizin sahip oldugu dogal giizellikleri ve biyolojik ¢esitliligimizi gelecek
nesillere birakabilmek i¢in korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu tez ¢aligmast ile,
tilkemiz i¢in endemik ve nesli tiikkenme tehlikesi ile altinda olan bir bitki tiirliniin iiretim
olanaklar1, koruma biyolojisi arastirilmis ve koruma stratejilerinin belirlenmesi ig¢in
onerilerde bulunulmustur. Tiirlin devamliliginin saglanmasi, koruma caligmalarinda
bilincin artirilmasi ve birey olarak sorumluluklarimizin yerine getirilmesi igin farkindalik
olusturacagi diistiniilmektedir.

Oncelikle tez calismamin basindan beri degerli destegini esirgemeyen,
tecriibelerini ve bilgi birikimini benimle paylasan danigman hocam Prof. Dr. Ramazan
Siileyman GOKTURK’e en icten tesekkiirii borg bilirim. Istatistiksel analizlerde
tecriibesini, destegini esirgemeyen Dr. Ogretim Uyesi Mustafa YAVUZ’a; tezde sekilsel
diizenlemelere yardimci olan Biisra AKIN’a; doku kiiltiirii ¢aligmalarinda bilgilerini ve
tecriibelerini benimle paylasan Dr. Ogretim Uyesi Ayse Giil NASIRCILAR’a,
laboratuvar ¢alismalari igin imkan saglayan Dr. Ogretim Uyesi Kamile ULUKAPI’ya,
laboratuvar calismalarinda bana yardime1 olan Zehra KURT’a; c¢imlendirme
calismalarinda laboratuvar ortamini saglayan ve tecriibeleri ile bana yardimei olan Dr.
Ogretim Uyesi Orhan UNAL’a ve laboratuvar galismalarinda bana yardime1 olan Mertcan
GULBEN’¢; sera calismalarinda bana onciiliik eden, deneyimlerini paylasan Dr. Ogretim
Uyesi Deniz HAZAR’a, sera ¢alismalarinda yardime1 olan Beritan ARIK ve Fatih Cihan
TOMBUL’a, SEM ¢aligmalarinda yardimlari igin Dr. Ogretim Uyesi Hakan ER’e,
molekiiler caligmalarda yardimlari i¢in Dog. Dr. Ergiin KAYA’ya; toprak analizlerinde
yardimmi esirgemeyen BATEM Toprak ve Su Kaynaklar yetkilisi Filiz ASRIye;
bitkinin kiiltlire alinmasinda ortam saglayan Tan Tarim yetkilisi Saban OKUR’a, Arslan
Fide yetkilisi Ozlem ARSLAN’a, Flash Flower-Flash Tarim Ltd. Sirketi’ne, Antalya
Kepez Belediye Baskan1 Hakan TUTUNCU ve ekibine; Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne FDK-2020-5423 nolu projemize sagladigi
maddi destek i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarimda beni yalniz birakmayan, her zaman yanimda olan esim Hiiseyin
USTUNER, annem Havvana KARAGOZ ve babam Hasan KARAGOZ’e, anlayist ve
sevgisiyle bana gii¢ veren sevgili kizim Betiil Beyza USTUNER e ve tez calismamda
katkis1 olan herkese tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum “Endemik Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr.
(Caryophyllaceae)’nin Biyo-Ekolojisi ve Koruma Biyolojisi Uzerine Bir Calisma” adli
bu ¢aligmanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu
tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gésterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

: Santigrat derece

: Benzil Adenin

: Kalsiyum

: Cubic centimeter

: Bakir

: Santimetre

: Dakika

: Demir

: Gram

: Giberellik Asit

: Potasyum

: Fosfor

: Magnezyum

: Mikrolitre

: Milimetre

: Mangan

: Potansiyel hidrojen
: Parts per million

: Revolutions per minute
. Saniye

: Cinko



Kisaltmalar
Akd. El. : Akdeniz Elementi

Avr.-Sib. El. : Avrupa- Sibirya Elementi

BAP : Benzilaminopurine

BATEM : Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

CR : Critically Endangered

CTAB : Setil trimetilamonyum bromiir

CBFCB : Cok bolgeli veya fitocografik bolgesi bilinmeyen

D. Akd. El.  : Dogu Akdeniz Elementi

DNA : Deoksiribo Niikleik Asit
DPPH : 2, 2 difenil- 1- pikrilhidrazil
EC : Elektriksel Kondiiktivite
GPS : Global Positioning System (Kiiresel Yer Belirleme Sistemi)
IAA : Indol Asetik Asit

IBA . Indol Butirik Asit

Ir.- Tur. El.  : Iran-Turan Elementi

KIN : Kinetin

MTA : Maden Tetkik Arama

MS : Murashige ve Skoog

NAA : Naftalin asetik asit

PCR : Polimeraz zincir reaksiyonu
SEM . Stereo Elektron Mikroskop
TTC : Toksikolojik kaygi esigi
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GIRIS H.USTUNER

1. GIRIS

Biyolojik ¢esitlilik, canli organizmalar ile onlarin bulundugu ekolojik ortamlar
arasindaki ¢esitliligi ve degiskenligi ifade eden dinamik bir sistemdir (Cepel ve Ergun
2002). Bu sistem, bir bolgede birbirinin i¢inde yer alan gen, tiir, ekosistem gibi yapisal
Ogelerin ve ekolojik olaylar ifade eden islevsel 6gelerin bulundugu dort ana parcadan
olusmaktadir (Isik vd. 1997).

Biyolojik cesitlilik ve ekosistemler, ekolojik dengenin bir biitlin olarak islemesini
saglamak amaciyla, diinyanin yasam destek iinitelerini kurarlar. Boylece stirdiiriilebilir
gelismenin yasayan temelini olusturarak diinyanin degisimleri karsisinda dengelerin
yeniden kurulmasini saglarlar. Bunun neticesinde, biyolojik ¢esitliligin 6nemli bir pargasi
olan insan i¢in yasam olanakli kilinmig olur (Demir 2009).

Isinma, kirlenme gibi kiiresel ve yerel ¢evre degisimleri, habitat kaybi, habitat
parcalanmasi, biyolojik istilalar, tiirleri tehdit eden 6nemli sebeplerdir fakat bu sebeplerin
¢ogu ise yanlis arazi kullanimi, kirlenme, ormanlarin yok edilmesi gibi antropojenik
kokenlidir (Brussard 1991; Demir 2009).

Dogada birgok tiir, her giin ¢esitli nedenlerle yok olmaktadir (Grainger 2003).
Iklim degisikligi ile diinyanin pek ¢ok bdlgesinde tiirlerin soyu, normal olarak kabul
edilen degere gore 100-1000 kez daha biiyiikk bir hizla tiikenmekte ve tiirlerin
kompozisyonu degismektedir (Bakkenes vd. 2002). Aralarinda Tiirkiye nin de bulundugu
156 devlet Rio Zirvesi’ne katilarak Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’ni imzalamislardir.
Sozlesme, “gelecek nesillerin dogal kaynaklara olan gereksinmelerinden 6diin vermeden,
bugiiniin gereksinimlerini karsilayabilme™ olarak tanimlanan istikrarli ve siirdiiriilebilir
gelisme kavrami iizerine oturtulmustur. Bu sozlesmeye gore her tlilke, biyolojik
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanilacagi, her tilkenin kendi sinirlari igerisindeki bitkilerin,
hayvanlarin ve mikrobiyolojik yasamin cesitliliginin tam olarak korunmasi
sorumlulugunu tstlenilecegi, ayrica biyolojik ¢esitlilikten saglanan yararlar1 esit olarak

paylasmanin yollarmni arayacaklarina iliskin taahhiitte bulunmuslardir (Oztiirk ve Ertiirk
2008).

Son yillarda bitki genetik kaynaklarinin kaybedilmesi kiiresel bir kaygi haline
gelmistir (Paunescu 2009) ve oniimiizdeki ylizyilda ¢ok sayida omurgali, omurgasiz
hayvan ve bitki olmak {iizere binlerce organizmanin yok olacagi diisiiniilmektedir
(Brussard 1991). Yerel 6l¢ekte gergeklesen bu derecede yiiksek yok oluslar, dnemli
biyolojik uyart isaretlerdir ve c¢evremizde birtakim seylerin yanlis gittigini
gostermektedir. Yerel populasyon kaybimiz, sadece biyolojik gesitlilik kaybini getirmez,
o bolgenin dogal bilimsel degerlerinin ve kritik 6nemdeki maddelerin kaybini da
beraberinde getirmektedir (Primack 2010).

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ile ilgili birgok calisma yapilmasina ragmen,
Diinya Koruma Izleme Merkezi (UNEPWCMC), bu konuda daha ileri ¢alismalara acil
ihtiya¢ oldugunu bildirmektedir (Rennie 1998). Biyolojik cesitligin siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi, bir yandan bugiinkii kusaklarin gereksinimlerini karsilarken
diger yandan da gelecek kusaklarin haklarinin giivence altina alinmasini saglayacaktir
(Demirayak 2002).



GIRIS H.USTUNER

Son buzul ¢agindan kalan ¢ok fazla sigint1 bolgelere sahip olan {ilkemiz, biyolojik
degerleri ile dikkat cekmektedir. 26°- 45° dogu meridyenleri ve 36°- 45° kuzey paralelleri
arasinda yer alan iilkemiz, ii¢ kitanin birlestigi onemli bir gen merkezidir. Ug farkli
fitocografik bolgeye (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) ve Anadolu Caprazi gibi
bir izolasyon sistemine sahip olmasi, jeolojik ve topografik yapisinin degiskenligi,
biyolojik yapisinin da cesitliligine neden olmustur (Ekim vd. 2000). Ulkemizi diger
tliman kusgak {ilkelerinden ayiran en 6nemli 6zelliklerden biri, bitki ¢esitliligidir (Avet
1993). Bes ayr1 mikro gen merkezini barindiran tilkemizde (Cevre Bakanlig1 2001), 9996
bitki tiirii yetismekte olup, alttiir ve varyetelerin ilave edilmesiyle takson sayis1 11707’ye
ulasmaktadir. Ulkemizde yetisen 9996 tiiriin 3035 tanesi ise endemik olup endemizm
orant %30,36’dir (Giiner vd. 2012).

Gen kaynaklar1 gesitliliginin korunmasi, siirdiiriilebilirligi ve gelecek nesillere
aktarimi her zaman &nemli bir konu olmustur (Cetin vd. 2016). Ulkemizin zengin
biyocesitliligi ve endemizm oraninin yiiksek olmasi, korumay1 zorunlu hale getirmektedir
(T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi1 2017). Nadir bulunan tiirlerin yok olma olasilig1 diger
tiirlere gore daha fazladir (Feldhamer ve Morzillo 2008). Yok olmaya yatkin bir tiiriin
ozelliklerinin arastirilmasi, bu duyarl tiiriin ihtiyaglarin1 belirlemek i¢in koruma
biyologlarina avantajlar saglayacaktir (Primack 2010).

Mevcut tiirlerin korunma c¢aligmalarint yapabilmek icin, Oncelikle dogal
alanlardaki tiirlerin tespit edilmesi ve bilimsel caligmalarla tiirlerin taninmasi
saglanmalidir (Washitani vd. 2005). Tiire uygun bir koruma stratejisinin gelistirilebilmesi
icin, tlirlin populasyon dinamiginin belirlenmesi, populasyon potansiyeli i¢in bitkiyi en
cok tehdit eden faktorlerin tespit edilmesi ve gelecek yillarda bitkinin yasayabilme
analizinin yapilmasi gereklidir (Vural vd. 2007).

Diinyanin en biiylik dikotil familyalar1 arasinda yer alan Caryophyllaceae
familyasi, igerdigi yaklasik 90 cins ve 2400 tiir sayis1 ile temsil edilmektedir (Thorne ve
Reveal 2007). Cigekgilik endiistrisinde 6nemli bir yeri olan Caryophyllaceae familyasi,
diinya iizerinde genis bir cografik yayilisa sahiptir (Sumaira vd. 2008). Endemizm orani
%41 olan familyanin takson sayist bakimindan en bilyiik cinsleri sirasiyla Silene L.,
Dianthus L., Gypsophila L., Minuartia L. ve Arenaria L.’dir (Davis vd. 1988; Ozhatay
ve Kiiltiir 2006).

Familyanin 3. biiyiik cinsi olan Gypsophila, Tiirkiye’nin 6nemli bir biyogesitlilik
kaynagidir (Korkmaz vd. 2010). Gen merkezi Tiirkiye olan cins, jipsli alanlarin
indikatoriidiir (Korkmaz ve Ozgelik 2011). Akdeniz ve Iran-Turan bélgeleri ile birlikte
eski diinyanin kuzey ve sicak bolgelerinde yayilis gostermektedir (Williams 1989).
Tiirkiye’de yasayan 56 tiirlin 36 tanesi endemiktir (%64) (Ataslar ve Ocak 2005;
Korkmaz ve Ozgelik 2011; Hamzaoglu 2012; Korkmaz ve Ozgelik 2013).

Cinsin toprak alti kisimlarinin igerdigi saponin (%4-%25) (Yao vd. 2010;
Korkmaz ve Ozgelik 2011), sabun imalatinda, otlu peynir yaprminda, 6ksiiriik ve solunum
sistemleri rahatsizliklarinda, kimyasal temizleyici, kopiirtiicii olarak film emdiilsiyonlar
ve yangin sondiiriiciilerin yapisinda, beyazlatic1 ve gevreklik kazandirict olarak helva
tiretimlerinde kullanilmaktadir (Ozgelik ve Ozgdkge 1999). Ayrica cinsin bazi tiirleri,
taze ve kuru kesme ¢icekgilikte kullanilmaktadir (Karagiizel ve Altan 1999; Karagiizel ve
Ortagesme 2000). Baz: tiirleri ise, toksik miktardaki bor elementinin bulundugu alanlarda
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hiperakiimiilator bitki olarak varligini siirdiirerek ekolojik dengeye 6nemli diizeyde katki
saglamaktadir (Babaoglu vd. 2004).

Biyolojik ¢esitliligimiz, ilkemizde, hayvancilik, erozyon, yanginlar, odun kesimi,
kentlesme, sanayilesme ve asir1 tarim ilact kullanimi gibi antropojenik faktorlerin etkisi
altindadir. Bu faktorlerin etkisiyle, 12 nadir bitki tiiriimiizlin nesli tiikenmistir (Ekim vd.
2000, Ozgelik 2000). Gypsophila, tiir say1s1 ve endemizm orani yiiksek, gen kaynagimiz
acisindan 6nemli, ekonomik agidan kiymetli bir cins olmasina ragmen, antropojenik
faktorlerin etkisi altindadir (Korkmaz ve Ozgelik 2013).

Koruma ¢alismalari, uygulanacagi alana gore, in-Situ ve ex-situ olarak ikiye
ayrilir. Her iki korumanin da avantajli ve sinirlayict yonleri vardir. In-situ koruma, tiirtin
dogal olarak yasadig1 ortamda koruma altina alinmasi olup populasyon biyolojisinin ve
adaptasyonlarin saglanmasi acisindan avantajlidir fakat dogal yollarla gelebilecek
tehditler yine sdz konusu olacagi icin dezavantajlidir. Ex-situ koruma, tiiriin dogal
alaninin disinda herbaryum, botanik bahgesi gibi yapay bir alanda tutulmasi olup her tiirlii
tehlikeden uzak tutulmasi agisindan avantajlidir fakat saklama kosullari, diisiik genetik
cesitlilik, genetik drift, 6rnek sayisi, toplanma sekli agisindan dezavantajlidir (Hammer
vd. 2003; Vural vd. 2007). Tiirlin korunmasi i¢in alinacak tedbirlerden birisi de
yerlestirme c¢alismalaridir. Tiire ait tohum, celik, gen¢ bireyler vb. tiiriin dogal
ortamindaki tim dinamiklere benzer 6zellikleri tagiyan uygun habitata yerlestirilerek yeni
bir populasyon olusturulmaya ¢alisilir. Bu tiir koruma calismasinda, populasyon kendine
yeter hale gelinceye kadar dig miidahaleler girebileceginden, tiiriin dogal ortamindaki dis
etmenlerin arastiritlmasi gerekmektedir (Vural vd. 2007).

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’ye endemik, Dogu Akdeniz elementi olan ve sadece C3
karesinde (Antalya) yayilis gosteren Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin
biyolojik, ekolojik, molekiiler ozellikleri arastirilarak, populasyon yapilarmin ve
genisliklerinin  saptanmasi, tehlike kategorisinin kesinlestirilmesi, ekolojik nis
modellemesi yapilmasi ayrica tiiriin tohum ve ¢elik tretiminin in-vitro ve in-vivo
yontemlerle c¢ogaltim olanaklarmi belirleyerek dogadaki devamliligimi saglama
parametrelerinin belirlenmesi ve yetistiriciliginin tesvik edilmesi amaglanmistir. Dogal
gen kaynaklarimizin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinin yaninda, ekonomik ve tibbi
degeri olan bu tiirlin iiretim potansiyeline ait veriler, bu ¢aligmada ortaya konulmus ve
istatistiksel analizlerle en bagarili yontem tespit edilmistir. Tiirlin yayilisim1 sinirlayan
faktorler hakkinda c¢ikarimlarda bulunularak tehditlere karsi alinabilecek Onlemler
tartistlmistir. Tiirlin yayilisin1 engelleyen faktorler tespit edilmistir ve tiiriin dogal
ortammma uygun alanlar olusturularak yeni populasyonlar olusturulma ¢aligmalar
yapilmistir.



GIRIS H.USTUNER




KAYNAK TARAMASI H.USTUNER

2. KAYNAK TARAMASI

Insanoglunun yasaminda bitkiler énemli rol oynamaktadir ve biyogesitliligin
onemli bir kismini bitki ¢esitliligi olusturmaktadir. Son yillarda bitki ¢esitliligi ciddi
anlamda tehlike altindadir (Dtilger vd. 1997). 100.000 bitki tiirii yok olma riski ile karsi
karsiyadir ve bu say1, diinyadaki tiim bitki tiirlerinin 1/3'ine tekabiil etmektedir (Tan 1996;
Yilmaz Gokdogan ve Kaya 2017). Soyu tiikenme tehlikesinde olan tiirler gerek kiiresel
diizeyde gerekse bircok iilke tarafindan ulusal diizeyde, 1994’ten beri uluslararasi bir
koruma kurulusu olan IUCN (International Union for Conservation of Nature) tarafindan
gelistirilmis olan kurallara gore belirlenmektedir (IUCN 2001). Tiirlerin korunmasi igin
kullanilan Koruma Biyolojisi terimi ilk defa Bruce Wilcox ve Michael Soulé tarafindan
Kaliforniya Universitesi’nde diizenlenen bir konferansta, 1978 yilinda, konu bashg:
olarak kullanilmistir. Daha sonra, Koruma Biyolojisi Dernegi olusturulmus ve 1987
yilinda, “Conservation Biology” yeni bir bilimsel aragtirma dergisi olarak piyasaya
stiriilmiistiir. Bu sebeple Michael Soulé, Koruma Biyolojisi Dernegi’nin ilk baskani ve
modern koruma biyolojisi biliminin babasi olarak kabul edilmektedir. Universiteler,
kuruluslar, 6zel koruma gruplari, hiikkiimet birimlerinin destekleri ile dernek, dergi,
koruma biyolojisi programi biiyiiyerek devam etmistir (Primack, 2010). Ulkemizde
1970’11 yillardan bugiine kadar bazi ekonomik 6nemi olan ya da genis yayilish bitkilerle
ilgili autekolojik ¢calismalar yapilmakta olup nesli tehlike altinda olan tiirlerin koruma
stratejilerini planlamaya yonelik autekolojik calismalar yeni ve ¢ok azdir. Ancak son
yillarda tilirlerin korunmasi amaciyla popiilasyonlarin ekolojisi iizerine c¢aligilmalar
yapilmaktadir (Se¢men vd. 2007).

Giicel (2005), Minuartia nifensis Mc Neill ve Asperula daphneola O.Schwarz'in
koruma biyolojisi caligmasinda, iki tiirin dar yayilis nedenlerini belirleyerek koruma
prensiplerini ortaya koymustur. Tirlerin ex-situ ve in-situ koruma prensiplerini
belirleyebilmek amaciyla, tiirlerin populasyon biiyiikliiklerini, yayilis alanlarini, bu
alanlarin ekolojik 6zelliklerini arastirmistir. [UCN'e gore, iki tiiriin de populasyonlarinin
10 sene igerisinde %80 azalma tehlikesi tasidigini ¢aligmasinda belirtmistir.

Ers6z (2006), dar yayiligli endemik bir tiir olan Dianthus erinaceus Boiss. var.
erinaceus’un dort farkli lokalitede yayilis gosterdigi alanlar1 arastirmigtir. [IUCN V 3.1%¢
gore tlriin tehlike sinifini, habitat 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin bazilar ile iireme
basarisi arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik bir calisma yapmistir. Populasyonlardaki
bitkilerin ¢igek sayilarinin, olgun tohum oranlarinin farkli oldugunu ve populasyonlarin
daralmasiin ana sebebinin olgun tohum oraninin diisiik olmasindan kaynaklandigin
belirtmistir.

Dayan (2006), endemik ve tehlike altindaki Thermopsis turcica Kit Tan, Vural &
Kiigiikodiik’nin, ekolojik durumunu arastirarak tiirtin In vitro tohum g¢imlenmesi ve
mikrocogaltimi i¢in farkli 6n uygulamalari ve hormon konsantrasyonlari ile ¢alismistir.
Stratifikasyon ve diger asitle yapilan 6n uygulamalarmin T. turcica tohumlarmin
cimlenmesi tlizerine herhangi bir etkisi olmadigini, 2,4-D hormon uygulamasinin T.
turcica kallus olusumunu ve kallustan rejenerasyonu engelledigini fakat NAA igeren
ortamlardan elde edilen kalluslarin sitokinin igeren ortamlara alindiginda siirgiin
olusumlarinin meydana geldigini tespit etmistir.
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Se¢men vd. (2007), Linum aretioides Boiss.’in koruma biyolojisi ¢alismalarinda,
bitkinin yagam oykiisiinii, tireme, verimlilik sathalarin1 aragtirmiglardir ve populasyonun
cogalip genislemesindeki olumsuz etkenleri belirlemislerdir.  Arastirmalarinin
sonucunda, yillara gore tiirlin, meyvelesme ve tohumlasma oranlarinda degisimler tespit
etmislerdir. Tiirlin tohumlarinda en basarili ¢imlendirme i¢in vernalizasyona ugramalari
gerektigini saptanmistir. En yiiksek ¢imlenme orani1 uzun siireli soguk ardindan, 15-
20°C’lik sicakliklarda gergeklesmistir.

Vural vd. (2007), tehlike altinda bir endemik tiir olan Centaurea tchihatcheffii
Fisch. & Mey. koruma biyolojisi ilizerine yaptiklar1 projede, tliriin ¢imlenme ekolojisi
iizerine calismislardir ve populasyon biyolojisini arastirarak bir populasyon modeli
gelistirmislerdir.  Farkli alanlarda yaptiklar1 denemelerle yerlestirme ¢alismalari
yapmuslar ve tiirlin yayilis alanini genisletmislerdir.

Giicel ve Se¢gmen (2009), nesli tehlike altinda bulunan Asperula daphneola
O.Scwarz’in koruma biyolojisini konu alan ¢aligmalarinda, tiiriin yayilis alanini, lireme
biyolojisini, populasyon biiyiikliglinli, dar yayilis nedenlerini belirlemeye yoOnelik
aragtirma yapmuslardir ve tiirti, [UCN (2001) kriterlerine gore “Kritik Tehlike Altinda”
(CR) B2ab(ii)+(iii) olarak onermislerdir.

Subasi ve Giivensen (2010), nadir endemik Salvia smyrnaea Boiss. tiiriiniin ex-
situ korunmasi amaciyla farkli sicaklik dereceleri ve hormon konsantrasyonlar1 gibi 6n
uygulamalarla tohumlarin ¢imlenme gereksinimlerini arastirmislardir. Elde ettikleri
verilerle, S. smyrnaea’nin ex-situ yetistirilmesi igin stratifikasyon (45 giin 5°C)
uygulanmig ve 25/15°C degisken sicaklikta, siirekli karanlik kosullarda 250 ppm GA3
uygulanmig tohumlarla en yiliksek ¢imlenme yiizdesinin elde edilebilecegini
saptanmislardir.

Oskay (2010), Erodium somanum H. Pesmen’un autekolojisi ve koruma biyolojisi
caligmasinda, tiirlin ekolojik ve biyolojik 0Ozelliklerini, populasyon ozelliklerini, bu
ozelliklerin zamana bagl degisimlerini tespit ederek elde ettigi verilerle tiirtin [TUCN
kategorisini  giincellemistir ve tirin CR B2ab(iii)+(iv) tehlike kategorisine
yerlestirilmesini 6nermistir. Tiirlin tohum canliligi %81, ¢imlenme basarisi ise %80 ve
bitki basina tohum olusturma kapasitesi %36 olarak edilmistir. Ex-situ koruma
uygulamalarinin bagarili olmadig: tiirde in-situ uygulama programinin basarili olabilmesi
i¢cin tohum ekiminin yaz sonu yapilmasi gerektigini tespit etmistir.

Atasagun (2012), kritik yok olma tehlikesi altinda endemik Centaurea amaena
Boiss. & Balansa tiirlinliin dar yayilisinin nedenlerini, ekolojik isteklerini, tozlagma
mekanizmasi ve iireme biyolojisine ait 6zellikleri ve populasyon yapisini ve genisligini
aragtirarak tlirlin korunmast kapsaminda g¢esitli stratejiler gelistirmistir. Tohum
¢imlenmesi tizerine ti¢ farkli bitki biiylime diizenleyicisini (gibberellik asit, kinetin, indol
- 3 - asetik asit) denemis ve en yiiksek c¢imlenme oranininin gibberellik asit
uygulamasinda oldugunu tespit etmistir. Elde ettigi veriler ve IUCN kriterlerine gore
tiriin tehlike kategorisini CR B2ab(i,iii) olarak giincellemistir. Tek lokaliteden
kaydedilen C. amaena'nin bulundugu lokaliteden yaklasik 15 km uzaklikta ikinci bir
lokalitesi daha oldugunu saptamaistir.
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Esen (2012), endemik Silene bolanthoides Quézel, Contandr. & Pamukg. tizerinde
yaptig1 c¢alisma ile populasyonun gelecekteki durumunu belirleyebilmek amaciyla,
populasyon biiyiikliigli, yogunlugu ve ¢imlenme yiizdelerini aragtirmigtir. Tiirlin EN olan
¢cimlenme yiizdesini %4 olarak tespit etmis, hem ¢imlenmenin hem de ¢imlenen bitkilerin
gelisim hizlariin yavas oldugunu belirlemistir.

Sentiirk (2012), endemik Chronanthus orientalis (Lois.) Heywood & Frodin
tiiriinii koruma amagli, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilamayla (UA)
Topografya, Toprak, Jeoloji Haritalar1 kullanarak populasyonlar1 haritalamistir. Ayrica,
bitkinin Bozdag, Beydag ve Giime Dagi'nda 36.07 km?'lik yasam alan1 oldugunu ve bu
alanlarda toplam 1987 birey belirlemistir.

Subasi (2014), endemik Campanula tomentosa Lam. ve C. vardariana Bocquet
tiirlerinin tozlagsma ve iireme biyolojisini, ekolojik 6zelliklerini, populasyon biiyiikliigii
tizerindeki potansiyel iligkileri, populasyon ici ve populasyonlar arasi genetik
cesitliliklerinin dagilimimi koruma biyolojisi kapsaminda calismigtir. Populasyonlarda
verimliligi tespit etmek icin, meyvelesme orani, tohum baglama orani ve ¢imlenme
basaris1 parametrelerini degerlendirmistir. Koruma genetigi kapsaminda RAPD, PCR-
RFLP yontemleri yani sira kloroplast genomunun trnL-F ve atpB-rbcL bélgelerine ait dizi
verilerini kullanmistir. C. tomentosa'nin %95, C. vardariana'nin ise %91 polimorfik bant
oranina sahip oldugu tespit etmistir. Her iki tiirlin tomurcuk evresinde kapatilan ¢icek
tomurcuklarinda meyve gelisimi tespit edilmemistir.

Oskay ve Altan (2015), lokal endemik olan Erodium somanum H. Pesmen’un
habitat ve populasyon ozellikleri ile bu o&zelliklerden bir kisminin zamana bagh
degisimlerini aragtirmislardir. Tiiriin yayilis gosterdigi dag ve tepelerin yalnizca 800 m
ve yukarisinda yayilisa sahip oldugu, bu tepelerin ise 1000 metre ile siirli kaldigini,
ayrica tiim lokalitelerde alan bozulmasi oldugunu tespit etmislerdir. Tiirlin birey sayisinin
azalmasi, yayilis alaninin 100 km *den az kalis1 ve alan kalitesinin bozulmasi sebebiyle,
Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabinda EN (Nesli Tehlike Altinda) kategorisinde bulunan
tiirlin, tehlike kategorisinin giincellenerek TUCN kriterlerine gore “Kritik Tehlike
Altinda” (CR) Blab(i)+(iii) sinifina yerlestirilmesini 6nermislerdir.

Cetin vd. (2016), endemik ve nesli kritik tehlikede olan Erodium somanum H.
Pesmen tiirliniin korunmasi1 amaciyla, In vitro kosullarda mikrogogaltim yetenegini farkli
hormon kombinasyonlar1 kullanarak arastirmislardir. Elde ettikleri verilerle, en iyi siirgiin
gelisimi i¢in, 1 mg/L BAP - 0.1 mg/L IBA igeren MS ortaminin yaprak eksplantlarinda
ve 2 mg/L BAP - 1 mg/L TAA igeren MS besin ortaminin siirgiin ucu eksplantlarinda
oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen siirgiinlerden tam bir bitki eldesi i¢in ise en 1yi
kok gelisiminin 0.5 mg/L IBA ve 1 mg/L IBA igeren MS besin ortamlarinda oldugunu
belirlemislerdir.

Esen (2016), Endemik Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley ve Dianthus ingoldbyi
Turril tiirlerinin  biyolojik 6zelliklerini, ekolojik isteklerini, {ireme biyolojisini,
populasyon yapisint ve genisligini c¢alismistir. Tirlerin TUCN (2001) tehlike

olarak  belirlemistir.  Tirlerin  iireme biyolojilerinde  herhangi  bir  sorunla
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karsilagilmamigtir. Tehdit eden faktorlr ise antropojenik (turizm ve madencilik) kaynakli
oldugu belirlenmistir.

Hilooglu vd. (2016), endemik ve dar yayilis alanina sahip Teucrium leucophyllum
Montbret & Aucher ex Bentham tiirlinii farkli hormon konsantrasyonlarinda In vitro
¢imlendirme ¢alismasi yapmuslardir ve elde ettikleri verilerle tiirtin ex-situ korunmasinin
saglanabilecegini belirtmiglerdir. Cimlenmenin zimpara ve 4°C'de 0On isiitme
uygulamalariyla %25 oraninda arttigini ve ¢imlendirme hizi katsayisinin giberellik asit
uygulamalarinda en yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Sahin vd. (2017), Govrek (Anchusa limbata Boiss. & Heldr.) bitkisinin neslinin
devamu i¢in gerekli tedbirlerin alinmas1 amaciyla tiiriin ekolojik isteklerini, iliskilerini ve
tiirti tehdit eden faktorleri arastirarak populasyonun nasil koruma altina alinacagi ile ilgili
veriler sunarak tiir eylem plan1 hazirlamislardir.

Atasagun (2018), yok olma tehlikesi altinda endemik Astragalus argaeus Boiss.&
Balansa, Astragalus stenosemioides Bornm. ex D.F. Chamb. & V. A. Matthews ve
Onobrychis argaea Boiss.& Balansa tiirlerinin dar yayilighi olmalarinin sebeplerini,
ekolojik isteklerini, populasyon oOzelliklerini, iireme biyolojilerini ve tiirlerin
populasyonlarina ait genetik cesitliligi arastirmistir. Elde ettigi verilerle tiirlerin [UCN
(2016)’e gore A. argaeus’un tehlike kategorisi CR B2b(i,ii,iii)c(i,ii), A. stenosemioides’in
CR B2ab(i,ii,iv), O. argaea’nin CR BI1b(i,ii,iii) olarak giincellemistir. Tirlerle ilgili
yapilan molekiiler caligmalarda genetik polimorfizm oranlarmin diisiik oldugunu
belirlemistir. In-Situ ve ex-situ koruma uygulamalari kapsaminda tiirler yasatilamamis ve
tiirleri tehdit eden baslica faktorlerin antropojenik kaynakli oldugunu belirlemistir.

Diilgeroglu (2019), CR tehlike kategorisindeki Campanula aktascii Ayta¢ & H.
Duman ve Campanula yaltirikii H. Duman tiirlerinin palinolojik, anatomik, morfolojik,
ve tireme biyolojisi 6zelliklerini arastirmistir. Elde ettigi verlerle, C. aktascii’nin TUCN
kategorisi CR- Blab(ii, iii, v) c(iv); C. yaltirikii’'nin tehlike kategorisi CR -
Blab(v)+2ab(iii, v) olarak belirlemistir. Her iki tiiriin stigmalarinin ¢igegin iki evresinde
de canli oldugunu tespit etmistir. C. yaltirikii tohumlarinda ¢imlenme engeli oldugunu,
C. aktascii tohumlarinda ise boyle bir engelin olmadigini belirleyerek tiirleri tehdit eden
faktorlerin antropojenik etkiler oldugunu agiklamistir.

Sar1 (2019), Ferulago glareosa Kandemir ve Hedge tiiriiniin iireme ekolojisini
arastirarak habitat uygunluk modellemesini ve iklim degisikligi modellemelerini
gergeklestirmistir. Habitat uygunluk modeline gore, tiiriin daglimina etki eden ¢evresel
faktorleri, en soguk ¢eyregin ortalama sicakligi ve egim olarak belirlemistir. Modelleme
calismalarindan elde ettigi verilerden hareketle, dngoriilerde tiiriin yayilis alaninin yakin
gelecekte bile uygun olamayabilecegini tespit etmistir. Ayrica tiiriin ¢igek ddiillerini tiim
ziyaretcilere agik oldugu i¢in bazi ziyaretgilerin tiirlin meyve tutumuna zararli, ireme
sisteminin geitonogam, ksenogam, tohum bankasimin kisa-siireli kalict oldugunu
saptamustir. Tiriin yasam alanindaki konumsal ve zamansal varyasyonlarin da tiiriin
cogalma basarisinda oldukga etkin oldugunu tespit etmistir.

Bu galismaya konu olan Endemik Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiirti,
Caryophyllales takimindan Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasina baghdir. Tek
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yillik, iki y1llik veya ¢ok yillik olarak bulunan Gypsophila tiirleri, “Gypsophila” ad1 jipsli
(al¢1 tas1) ortamlara adapte olan bir bitki grubuna verilmistir. Esas itibariyle Akdeniz ve
[ran-Turan fitocografik bdlgelerinde yayilis gdsteren Gypsophila cinsinin diinyada 100’e
yakin tiirli bulunmaktadir (Williams 1989). Bu cinse ait tiirler Tiirkiye’de Anadolu ve
cevresindeki kurak alanlarda yayilis gdstermektedir (Davis vd. 1988). Icerdigi saponin
(bir gesit glikozit) nedeniyle pek ¢ok alanda kullanilan Gypsophila tiirleri, kokleri
toplanan narin govdeli bitkilerdir. Koklerinden elde edilen 6ziit, gevreklik kazandirmasi
amaciyla helvaya katilmaktadir. Kiiltiirii yapilan ve ¢igekcilerde bolca satilan 6nemli siis
bitkileri arasinda goriilen Gypsophila, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yerli halk tarafindan
yerli ve orijinal bir gida ¢esidi olan otlu peynirin yapiminda kullanilmaktadir (Korkmaz
2007).

Ulkemizde bulunan 63 Gypsophila tiiriinden 41'i endemiktir (Huber-Morath 1967;
Davis vd. 1988; Ataslar 2000; Ozcelik ve Ozgokee 2021). Bu tiirlerin bazilarinm IUCN
kategorileri incelendiginde; Gysophila germanicopolitana Hub.-Mor., G. graminifolia
Barkoudah ve G. pilulifera Boiss. & Heldr. Cok Tehlikede (CR); G. davisii Ehrend., G.
hakkiarica Kit Tan, G. leucochleana Hub.-Mor., G. olympica Boiss., G. perfoliata L. var.
araratica Kit Tan ve G. peshmenii Giiner Tehlikede (EN); G. heteropoda Freyn & Sint.
subsp. minutiflora Barkoudah ve G. lepidioides Boiss. veri yetersiz (DD) grubuna dahil
olduklar1 goriilmektedir (Ekim vd. 2000).

Tirkiye’ye endemik ve Dogu Akdeniz elementi olan Gypsophila pilulifera
tiirlinlin, sadece C3 karesinde (Antalya) yayilis gosterdigi belirlenmistir. Antalya ilinde
bulundugu boélge, antropojenik etkiye acik bir alandir. Tiiriin ve bulundugu bdlgenin
izlenmesi tiirlin neslinin devamlilig1 bakimindan 6nem arz etmektedir (Muca 2017).

Arslan vd. (2012), Gypsophila pilulifera’nin yer alti kisimlarindan sitotoksik
triterpenoid saponin izole edilmesi tlizerine ¢alismislardir. Gypsophila pilulifera'dan
ayrilan triterpenoid saponini izole etmistir ve saponin bilesigi O6nemli derecede
sitotoksisite géstermistir.

Korkmaz vd. (2012), 2009 ve 2010 yillarinda gerceklestirilen arazi caligmalarinda
toplanan bazi Gypsophila tiirlerine ait bitkisel materyal ve toprak orneklerini
incelemislerdir. Gypsophila pilulifera tiiriinden de iki toprak 6rnegini incelemislerdir.
Ortalama degerleri alindiginda, toprak orneklerinin orta biinyeli, az tuzlu, hafif alkali,
organik madde bakimindan diisiik, kire¢ bakimindan ise ¢ok yiiksek seviyede oldugunu
tespit etmislerdir. P, Mg ve Na bakimindan diisiik; K, Zn, Fe Cu ve Mn bakimindan orta;
Ca bakimindan ise yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Chima vd. (2014), G. pilulifera'nin saplarinin 6ziitlerinin ve fraksiyonlarinin
serbest radikal temizleme aktivitesini arastirmislardir ve 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil
(DPPH) testinin biraz degistirilmis ve daha kesin bir versiyonu kullanarak
degerlendirmislerdir. Metanolik ekstraktin aktif kat1 faz ekstraksiyon fraksiyonunun (su
iginde %50 metanol) DPPH tahlil kilavuzlugunda HPLC-PDA saflastirilmasi, bu tiirlerde
mevcut ana radikal temizleyici olarak verbascoside sergilemistir.

Muca (2017), “Tirkiye Gypsophila L. (Caryophyllaceae) Cinsine Ait
Capituliformes Williams Seksiyonunun Revizyonu” g¢alismasinda tiiriin taksonomik,
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palinolojik ve anatomik oOzelliklerini incelemistir. Calismanin sonucunda G.
pilulifera’nin taksonomik karakterlerine ait elde ettigi verileri literatiirde yer alan bilgiler
ile karsilastirmistir. G. pilulifera’ya ait en kapsamli tanimin Boissier ve Barkoudah’a ait
oldugunu belirterek kendi tespit ettigi revizyon ozellikleri ile degerlendirmistir. Yaptigi
Ol¢iimler ile Boissier (1842- 1854; 1867) ve Barkoudah (1962)’dan farkl1 olarak yaprak
boyutlarmi 1.5-3.5 cm Xx 0.57-1.12 mm scklinde belirlemistir. Literatiirde tiir
tanimlanirken “involukrat brakte” terimini kullanmis ancak brakte yapisi ile ilgili
aciklama yapilmadigi i¢in, G.pilulifera’da involukral ve reseptakular brakte olmak tizere
iki farkli tip braktenin varligin1 ve bu braktelerin detayli 6zelliklerini belirlemistir.
Literatiirde yer almayan meyve ve tohum 6l¢iimlerini yaparak tiiriin tanimina eklemistir.
Tohum tiiberkiillerinde siyah beneklerin bulundugu tespit etmistir. Ayrica literatiirden
farkli olarak ¢iceklenme donemini Haziran-Temmuz; meyvelenme donemini ise
Temmuz-Agustos olarak belirlemistir.

Ozbek Yazic1 ve Ozmen (2018), Gypsophila pilulifera Boiss.&Heldr. tiiriinden
elde edilen ekstrelerin Bacillus subtilis ATCC 6633’den saflastirilmis alkalen proteaz
enzimi aktivitesi ve DNA hasar1 iizerine etkileri ile antioksidan kapasitelerini
aragtirmistir. Ekstrenin diisiikk antioksidan kapasiteye sahip oldugunu tespit etmistir.
Enzim aktivitesinin, ekstrakt varliginda arttig1 gézlenmistir. Ekstrenin konsantrasyonuna
bagli olarak plazmid DNA siipersarmal yapisinin bozuldugunu ve diger formlarin artigina
neden oldugunu belirtmistir.

10
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu tez kapsaminda materyal olarak, Critically Endangered (CR) tehlike
kategorisinde yer alan Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr.’ya ait bireyler kullanilmistir
(Ekim vd. 2000). Bu tiiriin betimine ait ulasilan en eski kaynak, Boissier (1842-1854)’in
“Diagnoses Plantarum Orientalium Novarum” eseridir. Boissier (1842-1854) steril, ince,
kisa ve ¢alimsi govdeleri iistte ¢atals1 sekilde dallanmis ¢ok yillik ve tiiysiiz, basit
yapraklar1 dokiiliictidiir ve ¢igekler kapitulalarda kiiresel, sik ¢igekli olarak betimlemistir.

3.1.1. Tiriin Betimi

Gypsophila pilulifera, ¢ok yillik otsu bitkilerdir (Sekil 3.1, 3.2). Govde tabanda
odunsu, saglam yapili, dallanmis, sert, tliysiiz, listte sarimsi, altta solgun ve yesil renkli,
sivrilen silindirsi, 120 cm’ye kadar boylanir. Yapraklar seritsi, bazen ignemsi, 1.5-3 cm-
0.57-1.12 mm, dokiiliicii, etli, uzun sivri uglu. Kapitula ¢icek durumu, kiiresel, sik
ciceklidir, 5.15- 9.17 mm capinda. Involukral brakteler 2.1-2.4 X 1.2-1.4 mm, kapitulanin
alt kisminda gomiili, seritsi-mizraksi, tiggenimsi, sirt kisimi belirgin damarli, uzun sivri
uclu, beyaz tiiberkiillii, sar1 renkli, tiiysiiz. Reseptakular brakteler seritsi-dikdortgenimsi,
kisa sivri uglu-gentikli u¢lu, beyaz renkli, zarimsi, belirgin orta damara sahip. Kaliks
cansi-topagcsi, 5 parcali; disler dikdortgenimsi. Cigekler beyaz renkli, seritsi ve alt kistmda
daralir. Stamen 10 tane, ipliksi; filamentler 2-3 mm boyunda; anterler sar1 renkli. Stilus 2
tane. Kapsiil meyve kiiresel, 1.69-1.71 x 1.51-1.53 mm. Bobrek seklinde tohumlar1 ise,
1.2-1.5 x 0.8-0.9 mm biiyiikliigiinde, koyu kahverengi ve akut tliberkiilliidiir. Haziran-
Temmuz aylarinda ¢igeklenen, Temmuz- Agustos aylarinda meyvelenen G. pilulifera
yetisme ortami olarak, kayalik alanlari, yamaglari, kizilgam agikliklarini ve altlarini tercih
eder (Huber-Morath 1967; Davis vd. 1988; Ataslar 2000; Muca 2017).

Gypsophila pilulifera, 1845 yilinda Heldreich tarafindan Antalya’dan toplanmis
ve 1849 yilinda Boissier ve Heldreich tarafindan bilim diinyasina tanitilmistir. Bu tiirtin
holotip ve isotip Ornekleri Herbarium Genavense (G)’de bulunmaktadir ve sanal
herbaryumdan gorintiiler alinmigtir (Anonymous: 1) (Sekil 3.3, 3.4).

11
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Sekil 3.2. G. pilulifera’nin ¢igek durumunun yakindan gortiiniimii

12
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HERBARIUM - A. HUBER-MORATH

Flora Anatolica Holotypus Li

No. ........ Gypsophila pilulifera.foiss. et Heldra.. ...

g

”--ku.qm,_....m.... log. A. Huber-Morath

| Provinz:. .. AntRlyn ... Oistrikt:. Antalyn .

....In pinetis apricis ad littora maris 2 heures ?
i d'Adalia, Heldreich 1107.

HERBIER D' A. HUBER-MORATH
(1901-1990)
Légué par I'auteur au Conservatoire botanique et intercalé dans.
Ia collection générale dés 1991.

Sekil 3.3. G. pilulifera’nin Herbarium Genavense’deki holotip 6rneginin sanal
herbaryumdaki fotografi (G00082148)

13
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LT

Sekil 3.4. G. pilulifera’nin Herbarium Genavense’deki isotip o6rneginin sanal
herbaryumdaki fotografi (G00223982)

14
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3.1.2. Alanin Cografik Konumu, Yapisi ve Toprak Ozellikleri

Tiiriin tip 6rneginin bulundugu Antalya-Lara’da yayilis gosterdigi iki lokasyona
ait jeoloji, toprak-vejetasyon ozellikleri, tezlerden ve yayinlardan, genel jeoloji haritalari
MTA ve Antalya iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden arastirilmistir. Her
iki lokasyondan ve kiiltiriinii yaptigimiz lokasyonlardan toprak ornekleri alinmistir ve
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuvari’nda analiz
edilerek lokasyonlarin toprak 6zellikleri karsilagtirilmistir.

3.1.3. Alanin Bitki Ortiisii

Arazi ¢alismalar1 kapsaminda, ¢alisma konusu olan Gypsophila pilulifera ile ayn
ortamda yetisen bitki taksonlariin (tiir, alttlir ve varyete) tespiti yapilmistir. Bitkilerin
isimlendirilmesinde basta Tiirkiye Florasi (Davis 1965-1985, Davis et al. 1988, Giiner et
al. 2000) olmak iizere, Antalya sehir Florasi isimli ¢alismadan da yararlanilmistir
(Goktiirk ve Siimbiil 1997). Takson, cins ve familya listeleri hazirlanirken 2012 yilinda
yayinlanan “Tiirkiye Bitkileri Listesi” nden yararlanilmistir (Giiner vd. 2012). Bitkilerin
Tiirkge isimleri kisminda ise yine “Tirkiye Bitkileri Listesi” nde yer alan isimler
kullanilmistir (Giiner vd. 2012). Taksonlarin tamami yapilan arazi ¢alismalari sonucunda
tespit ve teshis edilmistir. Her iki lokasyonun toplam taksonlar1 olacak sekilde tablo
hazirlanmstir.

3.2. Metot
3.2.1. Tiiriin Gelisimi ve Fenolojik Calismalar

Gypsophila pilulifera tiiriiniin Antalya-Lara’da bulundugu her iki lokasyondan 4
ayr1 biyotopa ayrirarak rastgele secilen 30 birey, tohumlarin1 dokmeye bagladigi donemde
(Eylil-Ekim aylar1) (Sekil 3.5, 3.6), geride 13-20 cm kalacak sekilde iist taraflarindan
kesilmistir (Sekil 3.7). Kesilen kisimlar ayr1 ayri istiflenerek laboratuvara getirilmistir
(Sekil 3.8). Arazide kalan kisimlarin gelisimi takip edilmistir. Secilen her bireyde,
gozlemleyebilecegimiz bir dal, en alt siirgiin yerinden kesilerek plastik etiketle
isaretlenmis ve takip edilmistir (Sekil 3.9). Iki lokasyondan toplanan 6rneklerde; tohum
kapstillerinin biiytikligi, agirligi, her daldaki kapsiil sayisi, her kapstildeki tohum sayist,
tohum agirliklari, dallarin boyu-genisligi 6zellikleri, 1000 dane agirlig1, 1 gr’daki tohum
sayis1, bitki 6mrii ve fenolojik 6zellikleri (cicek agma, ¢igeklenme baslangici, ¢igceklenme
sonu, tohum olusum siiresi, tohumlama zamani vb.) tespit edilerek iki lokasyondaki
bireyler istatiksel analizlerle karsilastirilmistir. 1000 dane tohum agirligi, 100 tohumdan
olusan tekrarlarla bulunmustur. Tohum agirliklarinin belirlenmesinde Radwag marka
hassas terazi kullanilmistir.

15
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Sekil 3.5. 2019 Ekim ayinda 1. lokasyondaki G. pilulifera bireyleri ve tohumlarin
toplanmasi

Sekil 3.6. 2019 Ekim ayinda 2. lokasyondaki G. pilulifera bireylerinin genel goriiniimii
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Sekil 3.7. Geride 13-20 cm kalacak sekilde G. pilulifera bireylerinin dallarinin iist
taraflarindan kesilmesi

Sekil 3.8. Kesilen dallarin bireylere gore istiflenmesi

17
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Sekil 3.9. Segilen her bireyde, gézlemleyebilecegimiz bir dalin, en alt siirglin yerinden
kesilerek plastik etiketle igsaretlenmesi

3.2.2. Polen Calismalari

Tohum yiizeylerinin ve olgun polenlerin ayrintili goriintiilenmesi amaciyla,
Akdeniz Universitesi T1p Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dalinda TEMGA
iinitesinde incelemeler yapilmistir. Her iki lokasyondan toplanan tohum o&rnekleri,
aliminyum staplar iizerine, ¢ift tarafli yapigkan bant yardimi ile yerlestirilerek (Sekil
3.10) altin ve palladyum karisimi ile kaplanmig (Sekil 3.11, 3.12) ve LEO 440 model
Skanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile fotograflari ¢ekilmistir. Her iki lokasyondaki
bireylerin tohumlarindan ve olgun polenlerinden preparatlar hazirlanmigtir. Hazirlanan
bu polenler 6zel bir bant araciligiyla alinarak, Polaron SC7620 Sputter coater aletiyle altin
pladium ile kaplanmistir. Altin kaplanarak hazirlanan yeni 6rnekler LEO 14320 Taramali
Elektron Mikrokobu (SEM) ile incelenmis, Polaroid marka fotograf makinasi ile resimleri
cekilerek USB’ye kaydedilmigtir.

18
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Sekil 3.10. Tohum ve polen 6rneklerinin, aliiminyum staplar iizerine, ¢ift tarafli yapigkan
bant yardimi ile yerlestirilmesi

Sekil 3.11. Tohumlarin ve polenlerin altin pladium ile kaplanmasi

19
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Sekil 3.12. Altin pladium ile kaplanmis G. pilulifera tohumlari ve polenleri

3.2.3. Molekiiler Calismalar

Her iki lokasyondan 5 birey secilerek dallarin ug tarafindan yaprak ornekleri
alinmigtir. Iki lokasyonda bulunan bireylerin tiir ve alt tiir diizeyinde akrabaliklarmi
belirlemek icin Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Boliimii’nde analizler yapilmistir.

3.2.3.1. DNA izolasyon Cahsmasi

Iki lokasyodan toplanan her &rnek sivi azot yardimiyla ezilerek toz hale getirilmis
ve 0,03 gram tartilarak ependorf tiiplere aktarilmistir. 5 ml CTAB buffer igerisine 25 pl
B-merc eklenerek 60°C su banyosunda 1sitilmig ve 60°C sicakliga getirilen CTAB buffer
700ul olacak sekilde toz haline getirilen 6rneklerin iizerine eklenmistir. Uzerine CTAB
buffer ilave edilmis 6rnekler 60°C su banyosunda 1 saat siireyle inkiibasyona birakilip,
her 15 dakikada bir bu ornekler vortekslenmistir. 1 saatlik inkiibasyonun ardindan
ependorflarin iizerine 500ul 24:1 chloroform-izoamilalkol eklenerek tiipler yeniden
vortekslenmistir. Ornekler 14.000 rpm’de 10 dakika siireyle santrifiij edildikten sonra
tiiplerin stipernatant kismi (yaklagik 300-350ul) yeni tiiplere aktarilmistir ve alinan
miktarin 0,08 katt soguk 7,5M amonyum asetat eklenmistir. Ardindan tiiplerde bulunan
miktarin 0,54 kat1 izopropanol eklenip, tiipler alt {ist yapilarak 2 dakika karistirilmigtir.
Tiipler inkiibasyon igin +4°C buzdolabinda 15-30 dakika bekletilmistir ve sonrasinda
14.000 rpm’de 5 dakika santrifiij yapilmustir. Tiiplerdeki pelet kaybedilmeden
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siipernatant dokiiliip, 700ul soguk %70 etanol eklenmistir ve pelet kaldirilmistir.
Ornekler 14.000 rpm’de 3 dakika santrifiij edilip, pelet kaybedilmeden siipernatant
dokiilmistiir ve ardindan tiipler kapaklar1 agik sekilde ters gevrilerek 1 saat siireyle 55°C
inkiibatorde kurumaya birakilmistir. Kurutulan érnekler 100ul TE tamponda ¢6zdiirtiiliip,
orneklerin lizerine 1ul RNaz eklenip 1 saat siireyle 37°C’de inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon sonrasi tiiplere 400ul 24:1 chloroform-izoamilalkol eklenip, 10 dakika
siireyle alt-iist yapilarak karistirilmistir. Ardindan 14.000 rpm’de 10 dakika santrifiij
yapildiktan sonra olusan siipernatant (yaklasik 90ul) yeni tiiplere aktarilip, alinan
miktarin 2 kati kadar %96’lik etil alkol eklenerek tiipler yavasca karistirilmistir ve
ardindan ornekler +4°C’de 30 dakika inkiibe edilmistir. Daha sonra 14.000 rpm’de 5
dakika santrifiij edilip, siipernatant dokiilmiistiir. Uzerine 700ul soguk %70’lik etanol
eklenerek alt-iist yapilarak karistirilmistir. Ornekler 14.000 rpm’de 5 dakika santrifiij
edilip siipernatant dokiilmiistiir ve 1 saat 55°C’de kurumaya birakilmistir. Kuruyan tiipler
igerisine 100ul TE tampon eklenerek ornekler ¢ozdiiriilmiistiir ve 15 dakika 55°C’de
etlivde inkiibasyona birakilmistir. Elde edilen DNA o6rnekleri -20°C’de muhafaza
edilmistir.

3.2.3.2. PCR Protokolii

1ul primer

1ul DNA

- 12,5ul mastermiks
10,5u1 dH20

Totalde 25ul olan karisimi iceren tiipler cihaza yerlestirilerek PCR yapilmistir.
PCR dongiisti Cizelge 3.1°de verilmistir. 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 2A, 2B, 2C, 2D, 2E olmak
tizere iki lokasyonadn 5 birey drneklerinde denenen 24 ISSR primerinden 3 ISSR primeri
reprodiiktif bant profili vermistir ve ilk denemenin ardindan iiretken bant veren bu 3 ISSR
primeriyle calismaya devam edilmistir. Elde edilen PCR {iriinleri %1,5’luk agaroz jelde
120 dakika boyunca 100 voltluk enerji uygulanaran yiiriitiildii. Etidyum bromiirle
boyanan jel UV altinda goriintiilenmistir.

Cizelge 3.1. ISSR PCR protokoliinde uygulanan reaksiyon kosullari

Sicaklik Siire Dongii sayisi
95.0 °C 3dk 1X

95.0 °C 15sn

54.0 °C 30sn 35x

68.0 °C 3dk

72.0°C 10dk 1x

4.0°C o0 1x
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3.2.4. Tiiriin Cogaltilmasi1 Calismalari

3.2.4.1. Tohumlarin Toplanmasi ve Saklanmasi

Gypsophila pilulifera tiiriiniin tip 6rneginin bulundugu Antalya-Lara mevkiindeki
iki lokasyondan (Lokasyon 1: 36° 51' 3" K, 30° 44' 58" D; Lokasyon 2: 36° 51' 47" K,
30°49' 20" D) 2019 ve 2020 Ekim aylarinda 4 ayr1 biyotopa ayrilarak toplanan tohumlar,
paketlenerek laboratuvara getirilmistir. Kurutma kagidi iizerine serilen tohumlar, 7 giin
boyunca oda sartlarinda havalandirilmistir. Bitki materyallerinden dikkatlice ayrilan
tohumlar, zarar verilmeden ayiklanarak parlak renkli ve saglikli tohumlar verimli tohum
olarak kabul edilmistir. 2019 yil1 hasadina ait tohumlarin yaris1 oda sicakliginda diger
yarist buzdolabinda +4°C’de bir yil, 2020 yili hasadma ait tohumlarin yarisi oda
sicakliginda diger yaris1 buzdolabinda +4°C’de bir ay muhafaza edilmistir.

3.2.4.2. Tohum Doluluk ve Canlilik Oranlarmin Belirlenmesi

Morfolojik gézlemlerimiz sonucunda, tohumlarin biiyiik kisminin dolu oldugu
saptanmig olup sayisal olarak da degerlendirilmek amaciyla, rastgele secilmis 100 tohum
icin 3 tekrarli olarak yiizdiirme metodu uygulanmisgtir. Yiizdiirme metodu, su ya da baska
bir sivida yogunluk farkina gore bos, dolu ve mekanik olarak zarar gérmiis tohumlarin
ayrilmasinda kullanilmaktadir (Schmidt ve Joker 2001). iginde distile su bulunan behere
alian tohumlar, 30 dk siire boyunca belirli araliklarla karistirilarak bekletilmistir. Yiizen
tohumlarin kabin dibine ¢okmesi beklenmistir. Yiizen ve batan tohumlar % olarak
degerlendirilmistir. Dolu oldugu diisiiniilen tohumlar, tetrazolium testi (ISTA 1999;
Agrawal 1986) ile, tohum canlilik testine tabi tutulmustur. %1’lik TTC c¢ozeltisi
hazirlanarak petrilere konulmus tohumlarin {izerine, tohumlarin istii kapanacak sekilde
dokiilmiistiir Ve 24 saat boyunca karanlikta beklemeye birakilmistir. Embriyolarin 24 saat
sonrasinda boyanip- boyanmamasina gore canli tohum sayis1 yiizde olarak belirlenmistir.

3.2.4.3. Celiklerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Yaprakli yesil ¢elikler, 2020 Nisan ayinda tiiriin Antalya-Lara’da yayilis
gosterdigi her iki lokasyonda 4 ayr1 biyotoptaki bireylerin tam olgunlagsmamis
siirgiinlerinden alinmistir (Sekil 3.13). Siirgiinlerin bogum aralar1 ne ¢ok uzun ne ¢ok kisa
olacak sekilde (15-20 cm) celikler alinmistir. Celikler alinirken yeterince olgunlagsmamias,
yeterli sertlige ulasmamis ug¢ kisimlar tercih edilmemistir. Toplanan celikler posetlenerek
agizlari acik sekilde laboratuvara getirilmistir. Celikler, nemli samanli kagida sarildiktan
sonra polietilen torbalara konularak soguk hava deposunda (+4°C’de) 6 saat boyunca
posetlerin agz1 acik sekilde, sonrasinda poset kapatilarak saklanmistir.
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Sekil 3.13. Tiiriin yayilis gosterdigi 1. lokasyonda yesil yaprakl ¢eliklerin toplanmasi

3.24.4. Tohumlarim On Uygulamalarla In Vivo Kiiltir Kosullarinda
Cimlendirilmesi

Denemeler, Subat 2020-Mart 2020 tarihleri arasinda Antalya ili Aksu ilgesi
Calkaya Mahallesi’nde 6zel bir serada yiriitilmistiir (Sekil 3.14). Endemik Gypsophila
pilulifera Boiss. & Heldr.’nin olgun, saglikli ve kuru tohumlart kullanilmigtir. Tiiriin
Antalya-Lara’da bulundugu alandan kapsiil i¢erisinde bulunan tohumlar ayiklanip ayni
biiytikliik ve sekilde olanlar se¢ilmistir.

Gypsophila pilulifera tohumlarma ekimden Once asagida belirtilen 6n
uygulamalar yapilmistir (Sekil 3.15).

GAsz uygulamalari: GA3z’iin (CAS 77-06-5) 250, 500, 1000, 2000 ppm’lik
dozlarinda, kontrol grubu olarak ise, saf su icerisinde 24 saat siireyle bekletilmislerdir.

Skarifikasyon uygulamalari: Termal skarifikasyon uygulamasinda tohumlar,
50°C ve 60°C sicak su i¢inde iki saat bekletilmislerdir. Kontrol grubunda ise tohumlara
hi¢bir uygulama yapilmamustir.

On uygulamalardan sonra tohumlar torf, 1:1 torf ve perlit, 3:2 torf ve petlit igeren
(24x16)’lik viyollere yaklasik lem derinliginde ekilmislerdir (Sekil 3.16). Tohumlar
ekildikten sonra viyollerin tlizeri vermikiilit ile kapatilarak iklim odasina birakilmigtir
(Sekil 3.17, 3.18). Ilk ¢ikislar basladiktan sonra tiim gruplar serada acik ortama
birakilmigtir. Viyoller, tohumlarin ¢imlenme ve gelisim siireci boyunca 25-30°C
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sicaklikta ve %70-80 nemlilikte sera ortaminda tutulmuslardir. Arastirma, her tekerriirde
30 tohum olacak sekilde, ii¢ tekerriirlii, tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmistir. Cimlendirme denemeleri (ISTA 1996) tarafindan belirlenen standartlara
gore ylritiilmistir. Calismada, tohumlarin ¢imlenme orani, ortalama cikis siiresi,
¢imlenme indeksi ve ¢imlenme enerjisi hesaplanmustir.

Ortalama cikis siiresi, (OCS) Ellis ve Roberts (1980)’e gore ve OCS =) n.D/>n
formiilii kullanilarak hesaplanmistir (n: D giinde ¢imlenen tohum sayisi; D: ekimden
itibaren gbzlem yapilana kadar gecen giin sayisi; ) n: toplam ¢imlenen tohum sayisi).
Cimlendirme testi siiresi sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar oranlanarak, ¢imlenme
orant (CO) bulunmustur. Cimlenme Indeksi (CI) ise Copeland ve McDonald (2001)’a
gore hesaplanmistir ve Ci= Y'n/d (n: ekimden sonraki d giiniinde ¢cimlenen tohum sayst;
d: ekimden sonraki giin sayis1) formiilii esas alinarak yapilmistir. Cimlenme enerjisi (CE)
Karagiizel ve ark. (2002)’a gore, ¢cimlendirme test siiresinin yarisi olarak kabul edilen 20.
giinde ¢imlenen tohumlarin ytizdesi olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.14. In vivo ¢imlendirme denemelerini yaptigimiz seranin genel goriniimii
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Sekil 3.16. On uygulamalardan gecen ve kontrol grubundaki G. pilulifera tohumlarinin
serada viyollere ekilmesi
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Sekil 3.18. Uzeri kapatilan tohumlarin 3 giin boyunca iklim odasinda tutulmasi
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3.2.4.5. Celiklerin On Uygulamalarla In Vivo Kiiltiir Ortaminda Koklendirilmesi

Koklendirme calismalari, Antalya Kepez Ilgesi Gaziler Mahallesi’nde &zel bir
serada gerceklestirilmistir. Her iki lokasyondan 2-20 cm boylarinda toplanmis olan
gelikler, 5. bogumun altindan (10-12 cm) kesilerek otuzarli gruplar halinde demetler
olusturulmustur (Sekil 3.19, 3.20).

Celikler, 1:1 torf ve perlit igeren (20x10)’luk viyollerde, 100, 250, 500, 1000,
2000, 2500, 3000 ppm ve kontrol grubu olmak {izere 8 farkli IBA dozunda, Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Denemede her bir
tekerriirde 30 adet ¢elik olmak iizere bir lokasyon i¢in 720 adet bitki ¢eligi kullanilmistir.
Her iki lokasyondan toplanan ¢elikler, yaklasik 10-12 ¢cm uzunlugunda bogum altindan
kesilerek her grupta 30 celik olacak sekilde demetler hazirlanmistir. Celiklerin Scm’lik
alt kisimlart; Indol-3 biitirik asitte, kronometre kullanilarak 5’er saniye bekletilmistir,
kontrol grubundaki celikler ise, 5 saniye saf suda bekletilmistir (Sekil 3.21) ve viyollere
dikilmistir (Sekil 3.22). Sera sicaklig1 infrared 1siticilarla 25°C’de sabit tutulmus olup
bitkiler diizenli olarak sisleme basliklariyla sulanmistir (Sekil 3.23). Uygulamanin 75.
giintinde bitkiler sokiilerek koklenme orani (%), kok sayis1 (adet) ve kok uzunlugu (cm)
degerleri hesaplanmustir.

Ayn1 denemeler, lokasyonlar biyotoplara ayrilarak ikinci kez tekrarlanmistir.

Sekil 3.19. Iki lokasyondan toplanan celiklerin, yaklasik 10-12 ¢m uzunlugunda bogum
altindan kesilmesi ¢aligmalarindan gériiniim
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Sekil 3.20. Her grupta 30 ¢elik olacak sekilde demetlerin hazirlanmasi; a)1. lokasyon; b)
2. lokasyon

Sekil 3.21. Celiklerin hormon konsantrasyonlarinda ve saf suda 5’er saniye bekletilmesi
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Sekil 3.22. On uygulamalardan gegen ve kontrol grubundaki celiklerin viyollere
aktarilmast

Sekil 3.23. Viyollere aktarilan geliklerin sisleme yontemiyle sulanmasi
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3.2.4.6. Tohumlarin On Uygulamalarla In Vitro Kiiltir Ortaminda Petrilerde
Cimlendirilmesi

Denemelerimiz, Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
Cimlendirme Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Eski ve yeni tohumlar {izerinde,
cimlendirme dolabinda farkli hormon konsantrasyonlari, farkli sicaklik dereceleri
yaninda karanlik ve karanlik-aydinlik 151k kosullar1 uygulanmistir. Her deneme 3 tekrarli
olarak kurulmustur. Saglam olan tohumlardan dolgun goriiniislii ve benzer biiyiikliikte
olanlar secilmistir. Deterjanla yikanan tohumlar, %10’luk sodyum hipoklorit (NaOCI)
cozeltisinde 10 dakika bekletilerek sterilize edilmistir. 10 dakika sonra sodyum hipoklorit
cozeltisi siiziilmistiir ve tohumlar saf su ile ii¢ kez yikanmistir. Eski ve yeni tohumlardan
ayr1 ayr1 100 adet sayilarak saf su (kontrol grubu I), metanol + saf su (kontrol grubu II, 1
ppm GAgz’lin kontrolii), metanol + saf su (kontrol grubu III, 5 ppm GA3’iin kontrolii)
metanol + saf su (kontrol grubu 1V, 10 ppm GAgz’iin kontrolii), 1 ppm GAzs, 5 ppm GAs
ve 10 ppm GAz konsantrasyonlarinda hazirlanan ¢ozeltilere konulmustur. GAz (Merck)
¢ozeltisinin hazirlanmasinda metanol (Merck) kullanilmistir. Uygulama g¢ozeltileri igine
konulan tohumlar, karanlik bir dolapta ve oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir. 24 saat
sonra uygulama ¢ozeltilerinden siiziilerek ayrilmig tohumlar, pens yardimiyla, etiivde 180
°C’de 24 saat birakilarak sterilize edilmis ve iginde 1 ml saf su ile nemlendirilmis steril
filtre kagitlar1 olan cam petrilere alinmigtir. Deneme desenleri her petride 30 tohum
olacak sekilde ayarlanmigtir. Kapaklari kapatilan petriler, buharlasmayi engellemek
amaciyla parafilm ile sarilmistir (Sekil 3.24). Karanlik uygulamasi icin, petriler bir kutuya
konularak siyah renkli bir bez ile ortiilerek (Sekil 3.25), karanlik-aydinlik uygulamasi i¢in
ise, 18 saat 151k-6 saat karanlik periyodu ayarlanarak tim gruplar, tohum ¢imlendirme
dolabina birakilmistir (Sekil 3.26). Dolabin kapaklarinda bulunan, aydinlatma siddeti 460
liiks olan ve sarimsi renk veren floresans lambalar ile lambalarin karsisinda bulunan
aynalar sayesinde esit ve periyodik aydinlatma saglanmistir. Deneme desenleri, 15°C,
20°C ve 25°C olmak tizere farkli {i¢ sicaklik i¢in ayr1 ayri olusturulmustur. Kuruma
goriildiikce petri kaplarindaki filtre kagidi 1 ml saf su ile nemlendirilmistir. Sayim
islemlerinde, karanlikta ¢imlenmeye birakilan tohumlar i¢in 15 Watt’lik kirmizi renkli
ampul lamba bulunan bir aydinlatma kutusunda karanlik ortam; aydinlikta ¢cimlenmeye
birakilan tohumlar i¢in, 25 Watt’lik inkendeskent lamba bulunan bir aydinlatma
kutusunda aydinlik ortam kullanilmistir. Radikulanin ¢imlenme yatagina degdigi zaman
dilimi, tohumun ¢imlenme siiresi olarak kabul edilmistir. Cimlenen tohumlar periyodik
olarak petriden uzaklastirilmistir ve viyollere aktarilmistir. Cimlenme ¢alismalari, her
glin ayni saatte olmak lizere ¢imlenme durana kadar takip edilmigtir. Viyollere
aktarilmadan once, bitkilerin kok uzunluklar1 ve siirgiin uzunluklar1 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.24. Her petride 30 tohum olacak sekilde deneme desenlerinin olusturulmast

Sekil 3.25. Karanlik uygulamasi igin, petriler bir kutuya konularak siyah renkli bir bez
ile ortiilmesi
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Sekil 3.26. 25°C sicaklikta kurulan deneme desenindeki tiim gruplarin ¢imlendirme
dolabina yerlestirilmesi

3.2.4.7. Tiiriin In Vitro Doku Kiiltiirii Ortamimda Mikro Cogaltimi i¢in Kosullarin
Saglanmasi

Denemeler, Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu Organik
Tarim Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir. Calismalarda, HICLAVE HG-50 otoklav,
NUVE LN 120 steril kabin, VELP ARE manyetik karistirict, HANNA HI 2211 pH metre,
KERN ABJ hassas terazi kullanilmistir. Tiim doku kiiltiirii ¢alismalar1 aseptik kosullarda
gergeklestirilmistir, kullanilan tiim malzemelerin (bistiiri bicagi, pensler, kurutma
kagitlari, cam malzemeler, pipet uglari, kullanilan saf su) 1.5 atmosfer basing altinda,
121° C sicaklikta 20 dakika siiresince otoklavda sterilizasyonu saglanmustir ve tiim
malzemeler steril kabin iginde agilarak kullanimi saglanmistir (Sekil 3.27). Steril kabin
icerisinde, steril kosullarin siirekliliginin saglanmasi igin bistiiri bigag1 ve pensler kuru
sicaklik ile sterilize edilmistir.
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Sekil 3.27. Kullanilacak malzemelerin sterilizasyonu saglandiktan sonra steril kabin
icinde caligmalarin gergeklestirilmesi

Bitki biiylime diizenleyicileri olmadan 1 litre besiyeri hazirlamak i¢in 4.4 g/L MS
(Murashige ve Skoog, 1962) ve 30 g/L sakkaroz tartilarak distile su igerisinde
¢ozdiriilmiistir ve pH 5.7°ye ayarlanmistir. 7 g/L bitki agar1 tartilarak ¢ozeltiye
eklenmistir. Denemelerde bitki biiylime diizenleyicileri olarak sitokinin grubundan 6-
benzilaminopiirin (BAP), oksin grubundan indol-3-asetik asit (IAA) ve indol-3-biitirik
asit (IBA), a-Naftalen Asetik Asit (NAA) kullanilmistir. Stok ¢ozeltiler 2 mg/L olacak
sekilde hazirlanmig, 0.050 gram BAP ve IAA, 0.025 gram NAA, 1 ml NaOH igerisinde,
¢ozdirilmistiir ve ¢ozelti hacimleri distile su ile 24 ml’ye tamamlanmistir. Yine 0.050
gram IBA 2 ml etil alkol igerisinde ¢ozdiiriilerek distile su ile 24 ml’ye tamamlanmuistir.
Tiim stok ¢ozeltiler 151k ve hava almayacak sekilde 4°C’de amber sigelerde saklanmustir.
Bitki biiylime diizenleyicileri ile olusturulacak deneme desenleri igin, 250 mililitrelik
besiyerleri hazirlanmistir. 4.4 g/L MS ve 30 g/L sakkaroz tartilarak distile su igerisinde
¢Ozdiiriilmiistiir. Stok ¢ozeltilerden, 1 BAP ve 1TAA i¢in 125 ml, INAA i¢in 250 ml
olacak sekilde gruplardaki dozlara gore ayarlanarak eklenmistir. PH 5.7’ye ayarlanarak
1.75 g/L bitki agan ¢ozeltiye eklenmistir.

Hazirlanan tiim besiyerleri otoklavlanarak, biyogiivenlik kabini igerisinde steril
370 cc kavanozlara 100’er ml dokiilmustiir.

3.2.4.8. Tohumlarm In Vitro Doku Kiiltiirii Ortaminda Mikro Cogaltimi

Embriyoya zarar vermeden tohumu mikroorganizmalardan arindirmak amaciyla
tohumlarla farkli sterilizasyon denemeleri yapilarak uygun bir sterilizasyon prosediirii
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belirlenmistir. Tohumlara uygulanan sterilizasyon serilerinden en yiiksek oranda steril
kiiltiir yiizdesi (%20) 15 dakikalik NaOCl uygulamasi ve %70’lik etil alkolde 2 dakika
bekletme ile elde edilmistir. Yapilan ¢alismalarda, tohumlara ¢iplak elle dokunulmamus,
mutlaka eldiven kullanilmigtir. Tiirlin yayilis gosterdigi her iki lokasyondan toplanan ve
laboratuvara getirilen tohumlarda yiizey sterilizasyonunu saglamak igin, tohumlarin
tizerindeki yabanci maddeler el ile uzaklastirilmistir ve 100 ml deterjanli suda
karistirilarak 10 dakika bekletilmistir. Ardindan bol su ile yikanan tohumlar akan ¢esme
suyunda 15 dakika bekletilmistir. %20°lik sodyum hipoklorit (NaOCI) ¢ozeltisinde 15
dakika stirekli karistirildiktan sonra %70’lik etil alkolde 2 dakika bekletilmistir. 3 kez
5’er dakika steril distile suda durulanarak tohumlarin sterilizasyonu tamamlanmustir.

Her iki lokasyondan toplanan tohumlarla ayri ayri iki farkli deneme deseni
olusturulmustur. Birinci deneme deseninde, bir lokasyon i¢in, farkli BAP, IAA ve NAA
konsantrasyonlart ile 1 BAP, 2 BAP, 0.5 IAA, 1 IAA, 2 IAA, 4 1AA, 0.5 NAA, 1 NAA,
2 NAA, 4 NAA, 1 BAP+ 0,5 IAA, 1 BAP+1 IAA, 1 BAP+2 IAA, 1 BAP+4 |AA, 2
BAP+0,5 IAA, 2 BAP+1 IAA, 2 BAP+2 1AA, 2 BAP+4 I1AA, 1 BAP+ 0,5 NAA, 1
BAP+1 NAA, 1 BAP+2 NAA, 1 BAP+4 NAA, 2 BAP+0,5 NAA, 2 BAP+1 NAA, 2
BAP+2 NAA, 2 BAP+4 NAA olmak iizere 26 grup, kontrol grubu ile (MS 0) birlikte 27
grup olusturulmustur. ikinci deneme deseninde, hormon uygulamasi olmadan MS 0
besiyerinde, her iki lokasyondan rastgele segilen 30 bireyden toplanan tohumlar kiiltiire
alinmigtir. Her grupta denemeler 3 tekrarli yapilmistir. Her grupta 10 adet tohum
besiyerlerine konulmustur ve kavanozlarin kapaklari kapatilarak agizlari stre¢ film ile
sarilarak 16/8 saat fotoperiyotta iklim odasinda ¢imlendirilmistir (Sekil 3.28). Iki deneme
deseninde de ¢imlenme siiresi (giin), siirgiin Uzunlugu (cm), kdk uzunlugu (cm), yas
agirlik (gr), yaprak sayisi (adet), yaprak uzunlugu (cm), vitrifiye olma siiresi (giin), yasam
stiresi (giin) parametreleri istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

—

Sekil 3.28. Besiyerlerine konulmus tohumlarin 16/8 saat fotoperiyotta iklim odasinda
¢imlendirilmesi
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3.2.4.9. Celiklerin In Vitro Doku Kiiltiirii Ortaminda Mikro Cogaltimi

In vitro kosullarda siirgiin elde edilmesi amaciyla aktif vejetasyon déneminde
(Nisan ay1 ortasinda) geng siirgiinlerin ug kisimlarindaki bogumlar kullanilmistir. Tiirtin
yayilis gosterdigi her iki lokasyondan toplanan siirgiin parcalar1 laboratuvara getirilmis
ve 6n denmelerle en uygun siirgiin boyu tespit edilmistir. Kii¢iik boylarda besi yerlerine
aktarilan siirgiinler yasamadigi i¢in (Sekil 3.29) 4 bogumlu (4-5) cm mikro ¢elikler olarak
hazirlanmistir (Sekil 3.30).

In vitro {iiretim ¢alismalarinda c¢eliklerin biiyiikk oranda kontamine olmasi,
siirlayici bir faktdr olmustur. Bu sebeple yiizey sterilizasyonu i¢in farkli doz ve siirelerde
on denemeler yapilmistir. Ayrica %10 oraninda benomyl fungusit de 6n denemelerde
kullanilmistir. Benomyl ile kurulan denemelerde celiklerin %100’ii &lmiistiir. On
denemeler sonucunda en iyi yontem tespit edilmistir.

Toplanan ¢eliklerin iizerindeki yabanci maddeler laboratuvarda el ile
uzaklastirildiktan sonra biiyiik kap igerisinde bulunan deterjanli suda ara ara karistirilarak
2 saat bekletilmistir. Ardindan bol su ile yikanan ¢elikler, %20’lik sodyum hipoklorit
(NaOCl) ¢ozeltisinde 15 dakika siirekli karistirilarak bekletilmistir. 1 litre distile su ve 10
ml %70°1ik etil alkol karisiminda 5 dakika bekletilmistir. 3 kez 5’er dakika steril distile
suda durulanarak geliklerin sterilizasyonu tamamlanmustir.

Her iki lokasyon igin, farkli BAP, IAA ve NAA konsantrasyonlari ile 1 BAP, 2
BAP, 0.5 IAA, 1 1AA, 2 IAA, 4 1AA, 0.5 NAA, 1 NAA, 2 NAA, 4 NAA, 1 BAP+ 0,5
IAA, 1 BAP+1 IAA, 1 BAP+2 IAA, 1 BAP+4 IAA, 2 BAP+0,5 IAA, 2 BAP+1 IAA, 2
BAP+2 IAA, 2 BAP+4 |AA, 1 BAP+ 0,5 NAA, 1 BAP+1 NAA, 1 BAP+2 NAA, 1
BAP+4 NAA, 2 BAP+0,5 NAA, 2 BAP+1 NAA, 2 BAP+2 NAA, 2 BAP+4 NAA olmak
tizere 26 grup, kontrol grubu ile (MS 0) birlikte 27 grup olusturulmustur.

Her grupta denemeler 3 tekrarli olarak yapilmistir. Sterilizasyonu yapilan mikro
celikler, her grupta 5 celik olacak sekilde besiyerlerine aktarilmistir. Kavanozlarin
kapaklar1 kapatilarak agizlari stre¢ film ile sarilmistir ve iklim odasinda geliklerin
gelisimi gézlenmistir. Siirglin Sayis1 (adet), stirgiin uzunlugu (cm), vitrifiye olma siiresi
(giin), yasam siiresi (giin), kok sayisi (adet) parametreleri istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.
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Sekil 3.29. 2-3 cm boyunda hazirlanan mikrogeliklerin besiyerinde 6lmesi

Sekil 3.30. 4-5 cm boyunda mikro ¢eliklerin hazirlanmasi

Yasam siiresi ve vitrifiye olma siiresine gore, olusan siirglinlerin koklendirilmesi
icin, eksplantlarda yer alan bogumun siirmesiyle siirgiinler eksplantlardan kesilip
cikartilmistir. Siirgiinler sonrasinda aynt MS ortamindan ¢ikarilarak, IBA’nin 1, 2 ve 4
mg/l konsantrasyonlarini i¢ceren besiyerlerine aktarilmistir.
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3.2.4.10. Kiiltiir Ortaminda Yetistirme

Celikle koklendirilen ve tohumla c¢ogaltilan Gypsophila pilulifera’lar saksilara
aktarilarak gelisimleri ve saglandiktan sonra (Sekil 3.31), her ortamda bir lokasyondan
15 olmak tizere, dort farkli yetistirme ortamina dikilmistir:

- Yetistigi dogal ortamina: Her iki lokasyonda 4 ayr1 biyotopa (Sekil 3.32, 3.33)
- Serada hazirlanan yer yataklarina: Her iki lokasyondan 15 birey (Sekil 3.34)
- Serada biiyiik saksilara (Sekil 3.35)

- Ekolojik faktorleri benzer bagka dogal alana: Akdeniz Universitesi Kampiisiiniin
kuzeybatisinda bulunan kizilgam pupulasyonlariin alti, Antalya Dokuma Parkta
olusturulan 6zel alan ve Bati Cevre Yolu (Sekil 3.36).

Sekil 3.31. Saksiya aktarilarak gelisimi ve koklenmesi saglanmig G. pilulifera fidesi
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Sekil 3.33. 2. lokasyonda yetistigi dogal ortamina dikilen G. pilulifera fideleri

38



MATERYAL VE METOT H.USTUNER

Sekil 3.35. Serada saksilara dikilen G. pilulifera fideleri
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Sekil 3.36. Ekolojik faktdrleri benzer baska dogal alana dikilen G. pilulifera fideleri; a)
Akdeniz Universitesi Kampiis; b) Bati Cevre Yolu; ¢) Antalya Dokuma Park’ta
olusturulan 6zel alan
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3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu tez kapsaminda materyal olarak, Critically Endangered (CR) tehlike
kategorisinde yer alan Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr.’ya ait bireyler kullanilmistir.
Calisma alanlar1 ekolojik oOzellikleri bakimindan farkli oldugu diisiiniilen iki ana
lokasyondan olugmaktadir. Bu bakimdan her iki lokasyonun veri setleri ayri ayri
olusturulmustur. Ayrica, her lokasyon kendi icinde farkli alt ekolojik ve biyolojik
ozellikleri nedeniyle digerlerinden farkliliklarinin bulundugu diigiiniilen 4 ayr1 biyotopa
ayrilmis (her lokasyon i¢in 4, toplam 8 biyotop) ve bu biyotoplardan elde edilen her
degisken icin ayri veri setleri de hazirlanmistir. Boylece hem lokasyonlar hem de her
lokasyonda yer alan biyotoplar arasinda ilgili degiskenler bakimindan anlamli farkliliklar
olup olmadig1 analiz edilmistir. Calismada analizler yapilmadan 6nce verilerin normal
dagilim gosterip gostermedikleri normal dagilima uygunluk testleriyle (Shapiro-Wilk)
arastirilmistir. Normal dagilima uyan ve parametrik test varsayimlarini saglayan
dagilimlar degerlendirmeye alinmistir. Veriler SPSS paket programinda (versiyon 21.0)
T-Test ve One Way ANOVA testleri ve Discriminant analizi ile ile degerlendirilmistir
(0=0.05). Her degerlendirme icin gecerli olan df (degrees of freedom, serbestiyet
derecesi) ve p (possibility, test giiven olasilig1) ayrica verilmistir.

Veri seti ve desenine gore: Tiirlin gelisimi ve fenolojik calismalar, polen
calismalar1 ve tiiriin ¢cogaltilmasi ¢aligmalarindan elde edilen veriler i¢in dncelikle ilgili
degiskenler bakimindan lokasyonlar arasinda fark olup olmadigi T-Testi ile analiz
edilmis, daha sonra her lokasyon i¢inde yer alan biyotoplarin arasinda fark olup olmadig:
ise, ANOVA testi ile degerlendirilmistir. Bunu takiben aralarinda fark saptanan
biyotoplarin ¢oklu karsilastirma analizleri (Tukey ve Duncan) ile benzer/farkli biyotoplar
gosterilmistir. Bu analizlerle ilgili olarak olusturulan tablolarda ‘“aymi harf ile
gosterilenler birbiri ile benzer iken, farkli harfler ile gosterilenler biribirinden farklidir”.

Ayrica bu ¢alisma kapsaminda, her iki lokasyon i¢in tiiriin gelisimi ve fenolojik
caligmalar kapsaminda elde edilen veriler degerlendirildiginde discriminant analiz i¢in
uygun oldugu tespit edilmistir. Bu c¢aligmalar kapsaminda kullanilan kesiksiz
degiskenlerden olusan veri setleri analize dahil edilmis ve her lokasyon i¢in ayr1 ayri
olmak iizere biyotoplar arasindaki benzerlik/farklari ortaya koyan diskriminant grafikleri
de olusturulmustur.
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4. BULGULAR
4.1. Alamin Cografik Konumu

Tiirkiye’ye endemik ve Dogu Akdeniz elementi olan Gypsophila pilulifera Boiss.
& Heldr. tiirii, sadece C3 karesinde (Antalya) yayilis gostermektedir (Muca 2017).
Kayalik alanlar ve yamaglarda yayilis gostermekte olan tiiriin, yayilis gosterdigi ve
calisma alanimizi olusturan Antalya-Lara’daki 1. lokasyon, 36° 51" 3" kuzey enlemi, 30°
44' 58" dogu boylamlar arasindadir ve denizden yiiksekligi 30 metredir; 2. lokasyon ise,
36° 51" 47" kuzey enlemi, 30° 49' 20" dogu boylamlari arasindadir ve denizden yiiksekligi
40 metredir (Sekil 4.1). Tirlin Antalya-Lara’da yayilis gosterdigi her iki lokasyon da
antropojenik etkiye agiktir.

[
Birinci Alanin Yakin Uydu Goriintiisi

Google Earth

Sekil 4.1. Gypsophila pilulifera tiiriiniin Antalya-Lara’da yayilis alanlarinin uydu
goriintiileri
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Birinci lokasyonun yiizolgiimii 27 807 m? (yirmiyedi bin sekizyiiz yedi
metrekare), ikinci lokasyonun yiizélgiimii ise 19 072 m? (ondokuz bin yetmisiki
metrekare) olarak ol¢lilmiistiir.

4.2. Alann iklim Ozellikleri

Tarim ve Orman Bakanligt Meteoroloji Genel Miudiirligii verilerine gore, G.
pilulifera tiirtiniin ¢igeklenme doneminde (Haziran-Temmuz), Antalya ilinin ortalama
sicakligl 25.3-28.5°C ve ortalama yagish giin sayis1 3.5-1dir. Meyvelenme déneminde
(Temmuz-Agustos) ortalama sicaklik 28.4 °C'ye kadar ¢ikmaktadir ve ortalama yagish
giin sayis1 0.9’a kadar diismektedir (Sekil 4.2) (Anonim 1).

ANTALYA Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylll Ekim Kasim Aralik Yillik
Olgim Periyodu ( 1930 - 2020)
Ortalama Sicaklik (°C) 10.0 10.7 12.9 16.4 20.6 253 285 284 252 20.5 155 1.6 18.8
Ortalama En YUksek Sicaklik (°C) 149 156 18.0 214 25.6 30.7 341 341 31.2 26.6 3 16.7 24.2

Ortalama En Disik Sicaklk °C) 6.0 6.4 2.1 12 152 196 227 227 194 153 108 76 138
Ortalama Guineslenme Suresi (saat) 5.1 58 6.7 8.0 98 11.4 11.8 1.3 9.8 79 6.3 49 8.2
Ortalama Yagish Giin Sayisi 132 114 100 81 7.1 35 1.0 0.9 25 65 84 128 854
Aylik Toplam Yagis Miktar 2326 1535 945 499 321 108 45 46 168 687 1316 2621 10617

Ortalamasi (mm)
Olciim Periyodu ( 1930 - 2020)
En Yaksek Sicaklik (° 239 267 28.6 36.4 4.7 448 45.0 446 425 387 230 25.4 45.0

En Disiik Sicaklik (°C -4.3 -4.6 -1.6 1.4 6.7 14.8 13.6

Sekil 4.2. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii Antalya ili iklim
verileri

Calisma alanimiz1 olusturan lokasyonlarin yillik ortalama sicakligir 15°C ve yillik
ortalama yagis miktar1 1000 kg/m?’dir (Sekil 4.3, 4.2) (Camalan ve Camalan 2004).

Sekil 4.3. Antalya ilinin yillik ortalama sicaklik dagilimi haritas1 (Camalan ve Camalan
2004)
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Sekil 4.4. Antalya ilinin yillik ortalama yagis miktar1 (kg/m?) haritas1 (Camalan ve
Camalan 2004)

4.3. Alamin Toprak Ozellikleri

Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin Antalya-Lara’da yayilis gosterdigi
iki habitattan, kiiltiiriinii yaptigimiz Akdeniz Universitesi Kampiisiiniin kuzeybatisinda
bulunan kizilcam pupulasyonlariin altinda ve Dokuma Park’ta olusturulan yetistirme
ortamindan alinan toprak drneklerinin kimyasal ve fiziksel analiz sonuglar1 ¢izelgelerde

verilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).

1. Lokayondan alinan toprak 6rneklerinin P, K, Mg, Mn, Zn bakimindan diisiik;
Ca, Fe, Cu bakimindan normal,

2. lokasyondan alinan toprak 6rneklerinin P, K, Mg, Zn bakimindan diisiik; Ca,
Fe, Mn, Cu bakimindan normal,

Dokuma Park yetistirme ortamindan alinan toprak 6rneklerinin P, Zn bakimindan
diisiik; K, Mn, Fe bakimindan normal, Ca, Mn, Cu bakimindan yiiksek,

Akdeniz  Universitesi Kampiisiiniin ~ kuzeybatisinda  bulunan  kizilgam
pupulasyonlarinin altindan alinan toprak Orneklerinin P, K, Mg, Mn, Zn bakimindan
diisiik; Ca bakimindan normal, Fe ve Cu bakimindan ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Organik madde tiim alanlarda yeterli degerde olmakla birlikte, en yiiksek deger
Akdeniz Universitesi Kampiisii kizilgam altindadir. Organik madde bakimindan en diisiik
deger ise, tiirtin yayildig1 1. lokasyondur. Tiim alanlardaki toprak 6rnekleri hafif alkali ve
tuzsuzdur. Tiiriin yayilis lokasyonlarindan ve Akdeniz Universitesi Kampiisii kizilgam
altindan alinan toprak 6rneklerinin kumlu tin ve ¢ok fazla kirecli; Dokuma Park yetistirme
ortamindan alinan toprak 6rneginin killi ve fazla kirecli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Antalya-Lara 1. yayilis lokasyonundan (36° 51' 3" K 30° 44' 58" D) alinan

toprak analiz sonuglari

Icerik Deger Sonu¢

Ph (Saturasyon) 8.1 Hafif Alkali
Kireg (%) 47.2 Cok Fazla Kiregli
EC micromhos / cm (25 °C) | 170 Tuzsuz

Kum (%) 79 Kil

Kil (%) 4

Mil (%) 17

Organik Madde (%) 1.5 Yeterli Degerler
P ppm 4 20-25

K ppm 42 200-320

Ca ppm 2141 1440-6120

Mg ppm 26 117-400

Fe ppm 2.1 2.5-4.5

Mn ppm 0.5 1’ den biiyiik
Zn ppm 0.2 1’ den bliyiik
Cu ppm 0.3 0.2’ den biiyiik

Cizelge 4.2. Antalya-Lara 2. yayilis lokasyonundan (36° 51' 47" K 30° 49' 20" D) alinan

toprak analiz sonuglari

Icerik Deger Sonug
Labaratuvar Numarasi 449 Degerlendirme
Ph (Saturasyon) 7.7 Hafif Alkali
Kireg (%) 50.6 Cok Fazla Kirecli
EC micromhos / cm (25 °C) | 140 Tuzsuz

Kum (%) 75 Kil

Kil (%) 4

Mil (%) 21

Organik Madde (%) 2.7 Yeterli Degerler
P ppm 4 20-25

K ppm 18 200-320

Ca ppm 2416 1440-6120

Mg ppm 16 117-400

Fe ppm 4.4 2.5-4.5

Mn ppm 1.6 1’den biiyiik

Zn ppm 0.6 1’den biiyiik

Cu ppm 0.4 0.2’den biiyiik
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Cizelge 4.3. Dokuma Park yetistirme alanindan alinan toprak analiz sonuglari

Icerik Deger Sonug

Ph (Saturasyon) 7.8 Hafif Alkali
Kireg (%) 24.3 Fazla Kirecli
EC micromhos /cm (25 °C) | 500 Tuzsuz

Kum (%) 29 Kil

Kil (%) 44

Mil (%) 27

Organik Madde (%) 1.8 Yeterli Degerler
P ppm 4 20-25

K ppm 203 200-320
Cappm 5018 1440-6120
Mg ppm 187 117-400

Fe ppm 3.7 2.5-45

Mn ppm 1.7 1’den biiyiik
Zn ppm 0.8 1’den biiyiik
Cu ppm 0.9 0.2’den biiylik

Cizelge 4.4. Akdeniz Universitesi Kampiis Camalt: yetistirme alanindan alinan toprak
analiz sonuglari

Icerik Deger Sonug
Labaratuvar Numarasi 450 Degerlendirme
Ph (Saturasyon) 7.7 Hafif Alkali
Kireg (%) 4.1 Cok Fazla Kirecli
EC micromhos/cm (25 °C) | 161 Tuzsuz

Kum (%) 73 Kil

Kil (%) 4

Mil (%) 23

Organik Madde (%) 3.6 Yeterli Degerler
P ppm 1 20-25

K ppm 50 200-320
Cappm 3256 1440-6120

Mg ppm 22 117-400

Fe ppm 5.4 2.5-4.5

Mn ppm 0.7 1’den biiyiik

Zn ppm 0.3 1’den biiyiik

Cu ppm 0.3 0.2’den biiyiik
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4.4. Alanin Bitki Ortiisii

1. lokasyon olan Falezlerde (36° 51' 3" kuzey enlemi, 30° 44' 58" dogu boylamlari)
yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda ¢alisma alanindan toplanan bitki drneklerinin teshis
edilmesiyle 41 familyaya ait 96 cins, 76 tiir, 20 alttiir ve 6 varyete tespit edilmistir
(Cizelge 4.5). Toplam takson sayis1 102’dir. Endemik takson sayisi ise 7°dir. Tanimlanan
102 taksonun, 50 tanesi Akdeniz Fitocografik Bolgesi Elementi (25 Akdeniz Elementi ve
25 Dogu Akdeniz Elementi), 1 tanesi Iran-Turan Fitocografik Bolgesi elementi, 1 tanesi
Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi Elementi ve 50 tanesi ise Cok Bolgeli veya
Fitocografik Bolgesi Bilinmeyen kategorisinde yer almaktadir. Alanda Akdeniz Bolgesi
elementlerinin ¢ok olmasi alanin tiimiiyle Akdeniz Fitocografik Bolgesi i¢inde
kalmasiyla aciklanabilir. iran-Turan Fitocografik Bolgesi ve Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesi Elementlerinin sayisinin az olmas1 ise bu iki Fitocografik Bolgelerinin
karakterlerini temsil eden habitatlarin alanda yer almamasi ile agiklanabilir.

2. lokasyonda (36° 51' 47" kuzey enlemi, 30° 49' 20" dogu boylamlar1) yapilan
arazi caligsmalari sonucunda caligma alanindan toplanan bitki Orneklerinin teshis
edilmesiyle 36 familya’ya ait 70 cins, 59 tiir, 18 alttlir ve 4 varyete tespit edilmistir
(Cizelge 4.5). Toplam takson sayist ise 81’dir. Endemik takson sayist ise 3’diir.
Tanimlanan 81 taksonun, 37 tanesi Akdeniz Fitocografik Bolgesi Elementi (24 Akdeniz
Elementi ve 13 Dogu Akdeniz Elementi), 1 tanesi Iran-Turan Fitocografik Bolgesi
elementi, 1 tanesi Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi Elementi ve 42 tanesi ise Cok
Bolgeli veya Fitocografik Bolgesi Bilinmeyen kategorisinde yer almaktadir. Alanda
Akdeniz Bolgesi elementlerinin ¢ok olmasi alanin tiimiiyle Akdeniz Fitocografik Bolgesi
icinde kalmasiyla agiklanabilir. Iran-Turan Fitocografik Bélgesi ve Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesi Elementlerinin sayisinin az olmasi ise bu iki Fitocografik
Bolgelerinin karakterlerini temsil eden habitatlarin alanda yer almamasi ile agiklanabilir.

1. lokasyonda ve 2. lokasyonda yapilan arazi ¢alismalari sonucunda her iki
caligma alanindan toplanan bitki orneklerinin teshis edilmesiyle 47 familya’ya ait 110
cins, 93 tiir, 25 alttiir ve 8 varyete tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Toplam takson sayisi ise
126°dir. Endemik takson sayisi ise 7°dir. Tanimlanan 126 taksonun, 59 tanesi Akdeniz
Fitocografik Bolgesi Elementi (32 Akdeniz Elementi ve 27 Dogu Akdeniz Elementi), 1
tanesi Iran-Turan Fitocografik Bolgesi elementi, 1 tanesi Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesi Elementi ve 65 tanesi ise Cok Bolgeli veya Fitocografik Bolgesi Bilinmeyen
kategorisinde yer almaktadir. Alanda Akdeniz Bolgesi elementlerinin ¢ok olmasi alanin
tiimiiyle Akdeniz Fitocografik Bolgesi iginde kalmasiyla agiklanabilir. Iran-Turan
Fitocografik Bolgesi ve Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi Elementlerinin sayisinin az
olmas: ise bu iki Fitocografik Bolgelerinin karakterlerini temsil eden habitatlarin alanda
yer almamasi ile agiklanabilir.

1. lokasyonda yapilan arazi c¢alismalari sonucunda takson sayisi agisindan en
zengin ilk 5 familya ve takson sayilar1 su sekildedir: Asteraceae 11 takson, Poaceae 9
takson, Lamiaceae 7 takson, Fabaceae 6 takson, Plantaginaceae 5 takson.

2. lokasyonda yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda takson sayisi agisindan en

zengin ilk 5 familya ve takson sayilar1 su sekildedir: Asteraceae 10 takson, Poaceae 7
takson, Plantaginaceae 6 takson, Brassicaceae 4 takson, Amaryllidaceae 4 takson.
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1. ve 2. lokasyonda yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplam takson sayisi
acisindan en zengin ilk 5 familya ve takson sayilari su sekildedir: Asteraceae 13 takson,
Poaceae 9 takson, Plantaginaceae 8 takson, Lamiaceae 7 takson, Brassicaceae 7 takson.

Cizelge 4.5. 1. ve 2. Lokasyonda tespit ve teshis edilen bitkilerin listesi

Familya

Tiir, Alttiir
veya Varyete

Tiirkce Adi

Fitocografik
Bolgesi

Endemik

1.
lokasyon

2.
lokasyon

Amaryllidaceae

Allium
hirtovaginatum
Kunth

Killi sogan

Akd. EI.

X

Amaryllidaceae

Allium junceum
Sm. subsp.
tridentatum
Kollmann,
Ozhatay &
Koyuncu

Disli kérmen

D. Akd. EI.

Amaryllidaceae

Allium
pseudoflavum
Vved.

Kiillii sogan

Ir.-Tur. EL

Amaryllidaceae

Allium
sandrasicum
Kollmann,
Ozhatay &
Bothmer

Sandras
kormeni

D. Akd. EI.

Anacardiaceae

Pistacia
lentiscus L.

Sakiz agact

Akd. EI.

Anacardiaceae

Pistacia
palaestina
Boiss.

Cogre

D. Akd. El.

Apiaceae

Bunium
ferulaceum
Sibth. & Sm.

Incirop

Akd. EI.

Apiaceae

Daucus littoralis
Sibth. & Sm.

Dendefrisotu

D. Akd. El.

Apiaceae

Ferula tingitana
L. (Sekil 4.5)

Kaditeresi

Akd. EI.

Apocynaceae

Nerium
oleander L.

Zakkum

Akd. EI.

Araceae

Arum
dioscoridis Sm.

Tirsik pancart

D. Akd. EI.

Asparagaceae

Asparagus
acutifolius L.

Tilkisen

Akd. EI.

Asparagaceae

Drimia
maritima (L.)
Stearn

Kum
Oriimcekotu

Akd. EI.

Asparagaceae

Muscari
neglectum
Guss. ex Ten.

Araplizimii

CBFCB

Asteraceae

Anthemis chia
L

Garga gicegi

D. Akd. El.

Asteraceae

Carduus
pycnocephalus
L. subsp.
pycnocephalus

Soymag

CBFCB
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Cizelge 4.5’in devami

Asteraceae

Echinops
spinosissimus
Turra subsp.
spinosissimus

Esekkoftesi

D. Akd. EI.

Asteraceae

Glebionis
segetum (L.)
Fourr.

Kasimgicegi

CBFCB

Asteraceae

Inula
heterolepis
Boiss.

Ak andizotu

D. Akd. EI.

Asteraceae

Inula viscosa
(L.) Aiton

Siimenit

Akd. El.

Asteraceae

Phagnalon
graecum Boiss.
& Heldr.

Bozgali

D. Akd. EI.

Asteraceae

Ptilostemon
chamaepeuce
(L.) Less. (Sekil
4.6)

Bozlanotu

D. Akd. EL.

Asteraceae

Scolymus
hispanicus L.
subsp.
hispanicus

Sevketi bostan

Akd. El.

Asteraceae

Senecio vernalis
Waldst. & Kit.

Kanaryaotu

CBFCB

Asteraceae

Senecio
vulgaris L.

Tasakcilotu

CBFCB

Asteraceae

Sonchus asper
(L.) Hill subsp.
glaucescens
(Jord.) Bal.

Gevirtlek

CBFCB

Asteraceae

Tragopogon
porrifolius L.
subsp.
longirostris
(Sch.Bip.)
Greuter

Helevan

CBFCB

Boraginaceae

Alkanna
macrophylla
Boiss. & Heldr.

Koca havaciva

D. Akd. EL.

Boraginaceae

Anchusa
hybrida Ten.

Tatlibaba

Akd. EL

Boraginaceae

Echium
angustifolium
Mill.

Agres

D. Akd. EL.

Brassicaceae

Alyssum
strigosum Banks
& Sol. subsp.
strigosum

Dokiik
kuduzotu

CBFCB

Brassicaceae

Biscutella
didyma L.

Citcitotu

CBFCB

Brassicaceae

Enarthrocarpus
arcuatus Labill.

Orakturpu

D. Akd. EL.

Brassicaceae

Hirschfeldia
incana (L.)
Lagr.-Foss.

Nadas turpu

CBFCB
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Cizelge 4.5’in devami

Brassicaceae

Matthiola
longipetala
(Vent.) DC.
subsp. bicornis
(Sibth. & Sm.)
P.W. Ball (Sekil
4.7)

Boynuzlu
sebboy

CBFCB

Brassicaceae

Raphanus
raphanistrum L.
subsp.
raphanistrum

Esek turpu

CBFCB

Brassicaceae

Sinapis arvensis
L

Hardal

CBFCB

Cactaceae

Opuntia ficus-
barbarica
A.Berger

Firenkinciri

CBFCB

Campanulaceae

Campanula
delicatula Boiss.

Narin ¢an

CBFCB

Campanulaceae

Legousia
speculum-
veneris (L.)
Durande ex Vill.

Hos
kadinaynasi

CBFCB

Capparaceae

Capparis
orientalis Veill.

Kabarkarin

Akd. EL

Caprifoliaceae

Pterocephalus
plumosus (L.)
Coulter

Gok ciiciikotu

Caprifoliaceae

Scabiosa
atropurpurea L.

Mor uyuzotu

CBFCB

Caryophyllaceae

Dianthus
elegans d’Urv.
var. cous
(Boiss.) Reeve
(Sekil 4.8)

Deli karanfl

Akd. EL

Caryophyllaceae

Minuartia
hybrida (Vill.)
Schischk. subsp.
hybrida

Cayir tistisi

CBFCB

Caryophyllaceae

Minuartia picta
(Sibth. & Sm.)
Bornm.

Ergen tistis

CBFCB

Caryophyllaceae

Petrorhagia
pamphylica
(Boiss. &
Balansa)
P.W.Ball &
Heywood (Sekil
4.9)

Serik zar¢icegi

D. Akd. EI.

Caryophyllaceae

Silene colorata
Poir. subsp.
colorata

Kum nakili

Akd. El.

Cistaceae

Cistus creticus
L.

Laden

CBFCB

Cistaceae

Fumana arabica
(L.) Spach

Arap glinesotu

CBFCB
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Cizelge 4.5’in devami

Cistaceae

Helianthemum
stipulatum

(Forssk.) C.Chr.

Kulak giingiili

Akd. El.

Convolvulaceae

Cuscuta
campestris
Yunck.

Kafirsag1

CBFCB

Convolvulaceae

Cuscuta
planiflora Ten.

Goktenyagan

CBFCB

Crassulaceae

Sedum
cespitosum
(Cav.) DC.

Bodur
damkorugu

Akd. El.

Crassulaceae

Sedum
sediforme
(Jacq.) Pau

Yali korugu

Akd. EI.

Crassulaceae

Umbilicus

horizontalis DC.

Kalaba

CBFCB

Ephedraceae

Ephedra
foeminea
Forssk.

Borotu

CBFCB

Euphorbiaceae

Euphorbia
peplus L. var.
minima DC.

Bahge siitlegeni

CBFCB

Euphorbiaceae

Mercurialis
annua L.

Parsen

CBFCB

Fabaceae

Acacia saligna
(Labill.) Wendl.

Kibris akasyasi

CBFCB

Fabaceae

Ceratonia
siligua L.

Kegiboynuzu

Akd. EL

Fabaceae

Hippocrepis
unisiliquosa L.
subsp.
unisiliquosa

Atnali

CBFCB

Fabaceae

Onobrychis
caput-galli (L.)
Lam.

Pitrak korunga

Akd. EL

Fabaceae

Ononis spinosa
L. subsp.
leiosperma
(Boiss.) Sirj.

Demirdelen

CBFCB

Fabaceae

Trifolium
campestre
Schreb. subsp.
campestre var.
campestre

Uggiil

CBFCB

Fagaceae

Quercus
coccifera L.

Kermes mesesi

Akd. EL

Geraniaceae

Erodium
cicutarium (L.)
L’Hér. subsp.
cicutarium

Ignelik

CBFCB

Geraniaceae

Geranium
lucidum L.

Dakkaotu

CBFCB

Hypericaceae

Hypericum
origanifolium
Willd.var.
origanifolium

Liiferotu

CBFCB

Lamiaceae

Micromeria

myrtifolia Boiss.

& Hohen.

Bogumlugay

CBFCB
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Cizelge 4.5’in devami

Lamiaceae

Origanum onites
L

Bilyal1 kekik

CBFCB

Lamiaceae

Salvia viridis L.

Zarif salba

Akd. EL

Lamiaceae

Satureja
thymbra L.

Halilibrahim
zahteri

D. Akd. EI.

Lamiaceae

Stachys
aleuritesBoiss.
& Heldr.

Kopriiliigay

D. Akd. EI.

Lamiaceae

Teucrium
polium L. subsp.
polium

Aciyavsan

CBFCB

Lamiaceae

Thymbra spicata
L. subsp.
spicata

Zahter

Akd. EL

Liliaceae

Gagea
peduncularis
(C.Presl)
Pascher

Karga
sarimsagi

Akd. EL

Linaceae

Linum trigynum
L

Otlak keteni

Akd. EL

Malvaceae

Alcea
heldreichii
(Boiss.) Boiss.

Alakurtaran

D. Akd. El.

Malvaceae

Malva
nicaeensis All.

[Imikotu

CBFCB

Moraceae

Ficus carica L.
subsp. carica

Incir

CBFCB

Myrtaceae

Myrtus
communis L.
subsp.
communis

Mersin

Akd. EL

Orobanchaceae

Orobanche
minor Sm.

Goveotu

CBFCB

Oxalidaceae

Oxalis pes-
caprae L.

Koca eksiyonca

CBFCB

Papaveraceae

Fumaria
ofcinalis
L.subsp.
ofcinalis

Sahtere

CBFCB

Papaveraceae

Fumaria
parviflora Lam.

Tarla sahteresi

CBFCB

Papaveraceae

Glaucium
flavum Crantz

Giindiirmelalesi

CBFCB

Papaveraceae

Papaver rhoeas
L

Gelincik

CBFCB

Phyllanthaceae

Andrachne
telephioides L.

Duvarnohutu

CBFCB

Pinaceae

Pinus brutia
Ten.var. brutia

Kizilgam

D. Akd. EL.

Plantaginaceae

Linaria
chalepensis (L.)
Mill. var.
chalepensis
(Sekil 4.10d)

Halep
nevruzotu

D. Akd. El.

Plantaginaceae

Misopates
orontium (L.)
Raf.

Asi bali
kagzi

CBFCB

53

(Devami Arkada)



BULGULAR

H.USTUNER

Cizelge 4.5’in devami

Plantaginaceae

Plantago afra L.

Atesyaprag1

CBFCB

Plantaginaceae

Plantago
coronopus L.
subsp.
commutata Pilg.

Cignak

D. Akd. EI.

Plantaginaceae

Plantago cretica
L

Bagayapragi

D. Akd. EI.

Plantaginaceae

Plantago
lagopus L.

Kirkdamarotu

Akd. El.

Plantaginaceae

Veronica
cymbalaria
Bodard

Veniis¢icegi

Akd. El.

Plantaginaceae

Veronica
syriaca Roem.
& Schult.

Arap mavisi

Akd. El.

Primulaceae

Anagallis
arvensis L. var.
caerulea (L.)
Gouan (Sekil
4.11)

Farekulag1

CBFCB

Poaceae

Aegilops
biuncialis Vis.

Ikikilgik

CBFCB

Poaceae

Arundo donax
L

Kargi

CBFCB

Poaceae

Avena sterilis L.
subsp. sterilis

Sifan

CBFCB

Poaceae

Briza maxima L.

Kugytiregi

CBFCB

Poaceae

Dactylis
glomerata L.
subsp. hispanica
(Roth) Nyman

Killu
domuzayrig1

CBFCB

Poaceae

Hordeum
marinum Huds.

Sahil arpasi

CBFCB

Poaceae

Lagurus ovatus
L

Tavsankuyrugu

Akd. EL

Poaceae

Phalaris
arundinacea L.

Kanyas

CBFCB

Poaceae

Poa anuua L.

Salkimotu

CBFCB

Pteridaceae

Pteris vittata L.

Uzun egrelti

Akd. EL

Pteridaceae

Adiantum
capillus-veneris
L

Baldirikara

CBFCB

Rosaceae

Rubus sanctus
Schreb.

Bogiirtlen

CBFCB

Rosaceae

Sanguisorba
minor L. subsp.
minor

Cayirdiigmesi

CBFCB

Rosaceae

Sarcopoterium
spinosum (L.)
Spach (Sekil
4.12)

Abdestbozan

D. Akd. EL.

Rubiaceae

Crucianella
latifolia L.

Genis hacotu

Akd. EL
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Cizelge 4.5’in devami

Rubiaceae

Galium canum
Req. ex DC.
subsp.
antalyense
Ehrend.

Antalya
yogurtotu

D. Akd. EI.

Santalaceae

Osyris alba L.

Morcak

Akd. EI.

Scrophulariaceae

Scrophularia

canina L. subsp.

bicolor (Sm.)
Greuter

it siracaotu

D. Akd. El.

Scrophulariaceae

Verbascum
leptocladum
Boiss. & Heldr.
(Sekil 4.13)

Ince
sigirkuyrugu

D. Akd. EI.

Scrophulariaceae

Verbascum
sinuatum L.
subsp. sinuatum
var.
adenosepalum
Murb.

Bodanotu

CBFCB

Smilacaceae

Smilax excelsa
L.

Dikenucu

Avr.-Sib. El.

Solanaceae

Hyoscyamus
aureus L.

Sar1 banotu

D. Akd. El.

Thymelaeaceae

Daphne
gnidioides Jaub.
& Spach

Styircik

D. Akd. EL.

Thymelaeaceae

Thymelaea

hirsuta (L.)
Endl. (Sekil
4.14)

Tiyli cekem

Akd. EL.

Thymelaeaceae

Thymelaea
tartonraira (L.)
All. (Sekil 4.15)

Ezentere

CBFCB

Urticaceae

Parietaria
cretica L.

Sir¢aotu

Akd. EI.

Xanthorrhoeaceae

Asphodelus
aestivus Brot.

Kirgickokii

CBFCB
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Sekil 4.5. Ferula tingitana L.

T, T "

Sekil 4.6. Ptilostemon chamaepeuce (L.) Less.
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Sekil 4.8. Dianthus elegans d’Urv. var. cous (Boiss.) Reeve
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Sekil 4.10. Linaria chalepensis (L.) Mill. var. chalepensis

58



BULGULAR H.USTUNER

Sekil 4.12. Sarcopoterium spinosum (L.) Spach
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Sekil 4.13. Verbascum leptocladum Boiss. & Heldr.

Sekil 4.14. Thymelaea hirsuta (L.) Endl.
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Sekil 4.15. Thymelaea tartonraira (L.) All.

4.5. Tiiriin Gelisimi ve Fenolojik Calismalar

Gypsophila pilulifera tiiriiniin Antalya-Lara’da bulundugu her iki lokasyondan
toplanan tohumlarin 100 tohumdan olusan tekrarlarla 1000 dane agirliklar 6l¢iilmiistiir.
1. lokasyondan toplanan tohumlarin 1000 dane agirligi, 1. 6lglimde: 5.27, 2. 6lgiimde:
4.52, 3. olgtimde: 5.63 olarak; 2. lokasyondan toplanan tohumlarin 1000 dane agirligi, 1.
Olciimde: 0.77, 2. dl¢iimde: 1.21, 3. dl¢iimde: 0.99 olarak tespit edilmistir. 1 gramdaki
tohum sayisi, 1. lokasyondan 1. 6l¢iimde: 184, 2. dlgiimde: 150, 3. 6lgtimde: 173 olarak;
2. lokasyondan 1. 6l¢timde: 365, 2. 6l¢timde: 381, 3. 6l¢iimde: 349 olarak bulunmustur.

2. lokasyondaki bireylerin 1.lokasyondaki bireylere goére 15 gilin sonra
cigeklendigi ve yine 15 giin sonra meyvelendigi tespit edilmistir. 1. lokasyonda Haziran
ayinin basinda ¢igeklenme, Temmuz ayinin basinda meyvelenme baslarken 2. lokasyonda
Haziran aymin ortalarinda ¢igeklenme ve Temmuz aymin ortalarinda meyvelenme
baslamistir. Her iki lokasyonun ziyaretcileri ayni olup Arachnida sinifinin Araneida
takimindan ve Insecta smifinin Coleoptera, Diptera, Araneida, Hymenoptera takimindan
bireylerden olusmaktadir. Insecta sinifinin Hymenoptera takimindan Apis mellifera (Bal
aris1) tiirinden en az 7 tane, ¢i¢eklenme doneminde G. pilulifera’nin her bireyinde
goriilmustiir (Sekil 4.16, 4.17, 4.18).
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Sekil 4.17. 2. lokasyonda G. pilulifera bireylerinin ziyaretgilerinden genel goriiniim
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L
Sekil 4.18. G. pilulifera bireyi ve ziyaretgisi Apis mellifera nin yakindan goériiniimi

Her iki lokasyondan 4 biyotopa ayrilarak rastgele segilen 30 bireyin, tohumlarini
dokmeye basladigi donemde (Eyliil-Ekim aylari) geride 13-20 cm kalacak sekilde iist
taraflarindan kesilerek toplanan 6rneklerde; tohum kapsiillerinin biiytikliigi, agirligi, her
daldaki kapsiil sayisi, her kapsiildeki tohum sayisi, tohum agirliklari, dallarin boyu-
genisligi ozellikleri tespit edilerek istatistiksel analizlerle karsilagtirilmistir. Segilen her
bireyde, en alt siirglin yerinden keserek plastik etiketle isaretledigimiz ve takip ettigimiz
dalda herhangi bir degisiklik olmamistir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. Plastik etiketle isaretlenen ve takip edilen dalin 1 y1l sonra degisiklik olmamis
halinin gorintimii
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Tiirtin yayilis gosterdigi iki lokasyondaki bireylerin, calismada incelenen
morfolojik 6zellikleri bakimindan Grup Karsilastirma Testine gore (T-Test) bolgesel
farkliliklar1 ¢oktur (p<0.05). Bir dalda bulunan yan dal sayisi, dal boyu, dal ¢ap1, tohumlu
kapsiil agirhigi, kapsiildeki tohumlarin agirligi, en ug¢ kapsiilde tohum sayisi, en ug
kapsiiliin orta (en biiyiik) cap1, en ug kapsiiliin alt (en kiigiik) ¢ap1, yaprak boyu, yaprak
eni, cicek capi, kaliks boyu frekanslar1 ortalamalart agisindan (sirasiyla, Xi.lokasyon yan dal
say1s1— 10671020, Xa. lokasyon yan dal sayisi— 28553&037, Xl.lokasyon dal boyu= 506721:036;
X2.I0kasy0n dal boyu= 60.62+0.46, Xl.lokasyon dal ¢ap1= 1.96+0.02; X2.Iokasy0n dal gap1= 0.93+0.02,
Xl.lokasyon tohumlu kapsiil agirligi— 012i0001, X2.Iokasyon tohumlu kapsiil agirligi— 005:|300006, Xl.lokasyon
kapsiildeki tohumlarin agirligi= 012:|:0005, X2.|0kasyon kapsiildeki tohumlarin agirhigi— 0045i00006,
Xl.lokasyon kapsiilde tohum sayisi— 21483&038, XZ.Iokasyon kapsiilde tohum sayisi— 1309:&021, Xl.lokasyon
kapsiil en biiyiik cap— 710:|3002, X2.|okasyon kapsiil en biiyiik cap— 442i002, Xl.lokasyon kapsiil en kiiciik cap=
4.03:|:0.21; XZ.Iokasyon kapsiil en kiigiik cap— 2-28i0-21, Xl.lokasyon yaprak boyu= 3.21:1:0.01; X2.Iokasyon
yaprak boyu= 2.17+0.02, Xl.lokasyon yaprak eni— 1.07+0.01; XZ.Iokasyon yaprak eni= 0.71+0.006,
X.lokasyon cigek capi= 7.79+0.05; X2.lokasyon cigek capi= 5.64+0.02, X1.lokasyon kaliks boyu=
1.88+0.004; X2.10kasyon kaliks boyu= 1.67+0.005,) istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur
(swrastyla, tyan dal sayis= -42.64; df= 457.80; p<0.0001, tga boyu= -17.06; df= 563.59;
p<0.0001, tdga cam= 41.98; df= 589.90; p= 0.024, tiohumlu kapsiil agiriz:= 58.56; df= 500.11;
p<00001, tkapsﬁldeki tohumlarin agirhgi— 1530, df= 30775, p:OOO]-, tkapsiilde tohum sayist — 1910,
df= 454.72; p<0.0001, tiapsiil en biyik cap= 85.67; df= 565.96; p<0.0001, trapsii en kiigiik cap=
58.66; df= 597.95: p= 0.05, tyaprak boyu= 39.12; df= 393.51: p<0.0001, tyaprakeni= 31.14; df=
476.46; p<0.0001, t ¢icek cam= 37.81; df=380.68; p<0.0001, t kaliks boyu= 32.63; df=568.88;
p<0.0001).

Bir daldaki kapsiil sayisi, bos kapsiil agirligi, kaliks eni frekanslar1 ortalamalari
a(;1s1ndan (SlraSI}’la, Xl.lokasyon daldaki kapsiil sayisi— 18.46+0.35; X2,Iokasyon daldaki kapsiil sayisi—
3853i038, Xl.lokasyon bos kapsiil agirhgi— 0009ﬂ200003, X2.Iokasy0n bos kapsiil agirhgi—
00031000007, Xl,lokasyon kaliks eni— 089ﬂ:0005, X2,|okasyon kaliks eni— 063i0005) iStatiStikSEI
olarak fark anlamli bulunmamistir (sirasiyla, gadaki kapsil sayisi= -38.56; df= 594.64; p=
0.389, thos kapsiil agirhgn= 18.31; df=328.70; p=0.136, t kalikseni = 36.23; df=597.90; p=0.324).

Iki lokasyon arasindaki morfolojik farklilik ¢ok ¢iktig1 icin lokasyonlar
biyotoplara ayrilarak morfolojik farkliliklar incelenmistir. Birinci lokasyon sirasiyla,
parka giris kismi, parkin i¢ tarafi, sahile bakan kisim ve kayalik kisim olarak 4 biyotopa
(Sekil 4.20, 4.21, 4.22, 4.23); ikinci lokasyon, cam golge alt1, hafif kayalik a¢ik alan, agik
alana yakin dik kayalik alan, yol karsis1 dik kayalik alan olarak 4 biyotopa ayrilmistir
(Sekil 4.24, 4.25, 4.26, 4.27).
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Sekil 4.20. G. pilulifera’nin yayihis gosterdigi 1. lokasyondan 1. biyotopun genel
gorunimi

Sekil 4.21. G. pilulifera’nin yayilis gosterdigi 1. lokasyondan 2. biyotopun genel
goruntimu
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Sekil 4.22. G. pilulifera’nin yayilis gosterdigi 1. lokasyondan 3. biyotopun genel
gorinimi

Sekil 4.23. G. pilulifera’nin yayilis gosterdigi 1. lokasyondan 4. biyotopun genel
goruniimu
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gorunimu

Sekil 4.25. G. pilulifera’nin yayilis gosterdigi 1. lokasyondan 2. biyotopun genel
goruntimu
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Sekil 4.26. G. pilulifera’nin yayilis gosterdigi 1. lokasyondan 3. biyotopun genel
goruntimu

Sekil 4.27. G. pilulifera’nin yayilis gosterdigi 1. lokasyondan 4. biyotopun genel
goruniimu
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1. lokasyondaki 4 biyotopta morfolojik olarak ¢alisilan, kapsiildeki tohumlarin
agirhgr (p= 0.125) ve bos kapsiill agirhgr (p= 0.329) parametreleri hari¢ diger
parametrelerde ortaya ¢ikan fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Bir
dalda bulunan yan dal say1s1 ortalamasi, 2. biyotopta en yiiksek olup, Tukey HSD? testine
gore 1. ve 4. biyotoplar benzer, Duncan? testine gore 1.3.4. biyotoplar benzerdir ve 2.
biyotop bunlardan farklidir. Dal boyu ile dal ¢api ters orantili olup dal boyu ortalamasi
en diisiik olan 4. biyotopun dal ¢ap1 ortalamasi en yiiksektir. Dal boyu ve dal ¢cap1 Tukey
HSD? testine goére 1. ve 4. biyotop benzer olup Duncan? testine gore 1.3.4. biyotoplar
benzer, 2. biyotop farklidir. Daldaki kapsiil sayisi ortalamasi 1. biyotopta en diisiik olup
hem Tukey HSD? hem de Duncan? testine gore diger biyotoplardan farklidir. Tohumlu
kapsiil agirligi ortalamasi, 1. ve 4. biyotopta daha yiiksek olup Tukey HSD? testine gore
1. ve 3. biyotoplar benzerdir, 2. ve 4. biyotoplar farklidir, Duncan? testine gore ise,1. ve
4. biyotoplar benzerdir, 2. biyotop farklidir. Kapsiildeki tohum agirligi ortalamasi, 2.
biyotopta en yiiksek iken bos kapsiil agirlig1 ortalamasi 1. biyotopta en yiiksektir ve hem
Tukey HSD? hem de Duncan? testine gore iki parametre agisindan da tiim biyotoplar
benzerdir. Kapsiildeki tohum sayis1 ortalamasi, kapsiiliin alt ¢ap1 (en kiigiik cap)
ortalamasi ve kapsiiliin orta ¢ap1 (en biiyilik ¢ap) ortalamasi 2. biyotopta en diistik olup
Tukey HSD? Duncan® testlerine gore diger biyotoplardan farklidir. Yaprak boyu
ortalamasi, 1. biyotopta en yiiksek ve Tukey HSD? Duncan® testlerine gore diger
biyotoplardan farklidir. Yaprak eni ortalamasi yine 1. biyotopta en yiiksek olup, Duncan®
testine gore diger biyotoplardan farlidir, fakat Tukey HSD? testine gore tiim biyotoplarla
benzerdir. Cicek capi, kaliks boyu, kaliks eni ortalamalari, 1. biyotopta en yiiksektir ve
hem Duncan® hem Tukey HSD? testlerine gore, tli¢ parametre agisindan da 3. ve 4.
biyotoplar benzer, 1. ve 2. biyotoplar, diger biyotoplardan farklidir (Cizelge 4.6).

2. lokasyondaki 4 biyotopta ise, morfolojik olarak ¢alisilan tiim parametreler
acisindan istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (p<0.0001). Bir dalda bulunan yan
dal sayis1 ortalamasi, en yiiksek 2. biyotoptadir ve hem Tukey HSD?* hem Duncan?
testlerine gore diger biyotoplardan farklidir. Dal boyu ortalamasi en yiiksek buna karsilik
dal cap1 ortalamasi en diisiik 2. biyotoptur, hem Tukey HSD?hem Duncan?® testlerine gore
diger biyotoplardan farklidir. Bir daldaki kapsiil sayis1 ortalamasi en yiiksek yine 2.
biyotoptadir, Tukey HSD? testine gore 1., 2., 3. biyotoplar birbirinden farkli, 4. Biyotop
1.ve 2. biyotopa benzemektedir, Duncan? testine gore, 1. ve 2. biyotop benzer, diger
biyotoplar farklidir. Tohumlu kapsiil agirlig1 ortalamasi en yliksek 3. biyotoptadir, en
diisiik ise 2. biyotoptadir. Kapsiildeki tohumlarin agirligi ortalamasi, 1. ve 3. biyotopta
yiiksek, 2. ve 4. biyotopta daha diisiiktiir. Bos kapsiil agirlig1 ortalamasi 1. 3. 4. biyotopta
2. biyotopa gore daha yiiksektir. Tohumlu kapsiil agirligi, kapsiildeki tohumlarin agirhigi,
bos kapsiil agirligi parametrelerinde hem Tukey HSD?hem Duncan? testlerine gore 2. ve
3. biyotoplar diger biyotoplardan farklidir. En ug¢ kapsiildeki tohum sayis1 ortalamasi3.
biyotopta en yiiksektir, 2. biyotopta en disiiktiir, 2. biyotop Tukey HSD? hem Duncan?
testlerine gore diger biyotoplardan farklidir. Kapsiiliin alt ¢ap1 (en kii¢iik ¢cap) ortalamasi
ve kapsiiliin orta ¢ap1 (en biiyiik ¢ap) ortalamasi 2. biyotopta en diisiik olup Tukey HSD?,
Duncan? testlerine gore diger biyotoplardan farklidir, 3. biyotopta ise en yiiksek olup
Tukey HSD? testine gore diger biyotoplardan farkli, Duncan? testine gore 1. biyotop ile
benzerdir. Yaprak boyu, yaprak eni, kaliks eni ortalamalar1 1. biyotopta en yiiksektir, bu
li¢ parametre acgisindan hem Tukey HSD?* hem Duncan?® testlerine gore 2. ve 4. biyotoplar
benzerdir, 1. ve 3. biyotoplar digerlerinden farklhidir. Cicek cap1 ortalamasi yine 1.
Biyotopta en yiiksek olup Tukey HSD? testine gore yine 2. ve 4. biyotoplar benzerdir, 1.

69



BULGULAR

H.USTUNER

ve 3. biyotoplar digerlerinden farklidir fakat Duncan® testine goére tiim biyotoplar
birbirinden farklidir. Kaliks boyu 3. biyotopta en yiiksek ve hem Tukey HSD? hem
Duncan? testlerine gore 1. biyotop ile benzerdir, 2. biyopta ise en diisiiktiir ve 4. biyotop
ile benzerdir (Cizelge 4. 7).

Cizelge 4.6. 1. lokasyonda bulunan Gypsophila pilulifera bireylerinin biyotoplara gore
morfolojik degerleri
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1. Biyotop Mean+SE n Min Max
lokasyon
Tukey HSD? | Duncan®
- 1.Biyotop | 10,09+0.35 a a 80 4 16
s$z | 2. Biyotop | 11.80+0.40 b b 80 4 16
S5 5 % | 3. Biyotop | 10.54+0.39 ab a 70 6 16
< S —= 8| 4 Biyotop | 10.16+0.43 a a 70 4 16
o E (=] Total 10.67+0.20 300 4 16
ANOVA F=4.353; df1=3; df>=296; p=0.005
1.Biyotop | 49.58+0.60 a a 80 37 61
=3 2. Biyotop | 51.60+0.65 ab b 80 35 65
@ € 3. Biyotop | 52.33+0.82 b b 70 41 71
=2 4. Biyotop | 49.19+0.75 a a 70 35 60
& Total 50.67+0.36 300 35 71
ANOVA F=4.600; dfi1=3; df2=296; p=0.004
1.Biyotop | 2.00+0.03 b b 80 1.30 2.50
2 2. Biyotop | 1.87+0.03 a a 80 1.50 2.60
SE 3. Biyotop | 1.97+0.03 ab b 70 1.50 2.60
= £ 4. Biyotop | 2.01+0.03 b b 70 1.50 2.60
R Total 1.96+0.02 300 | 1.30 | 2.60
ANOVA F=4.101; df:=3; df>=296; p=0.007
_ =z 1.Biyotop | 14.30+0.39 a a 80 8 21
% = 2. Biyotop | 20.16+0.68 b b 80 9 32
Say 3. Biyotop | 20.23+0.71 b b 70 10 32
0238 [ 4 Biyotop | 19.5140.79 b b 70 8 31
=& Total 18.46+0.35 300 8 32
™ ANOVA F=20.339; dfi=3; df,=296; p<0.0001
. 1.Biyotop | 0.1340.002 ab b 80 0.09 0.16
335 2. Biyotop | 0.12+0.002 a a 80 0.09 0.16
EZ g 3. Biyotop | 0.12+0.002 ab ab 70 009 | 0.16
53 < 4. Biyotop | 0.13+0.002 b b 70 001 | 017
=g Total 0.12+0.001 300 0.09 0.17
ANOVA F=3.302; df1=3; df>=296; p=0.021
=~ 1.Biyotop | 0.1240.002 a a 80 0.05 0.15
) 2. Biyotop | 0.14:+0.02 a a 80 0.08 0.1
= é 5o 3. Biyotop | 0.11x0.002 a a 70 0.05 0.15
22 % 4. Biyotop | 0.12+0.002 a a 70 0.09 0.15
2 S | Total 0.12+0.005 30 [ 005 | 01
ANOVA F=1.930; df1=3; df2=296; p=0.125
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.6’nin devami
- 1.Biyotop | 0.01+0.001 a a 80 0.006 0.01
25 2. Biyotop | 0.01+0.0001 a a 80 | 0.006 | 0.01
&5 3. Biyotop | 0.01+0.0001 a a 70 0.006 | 0.01
k- 4. Biyotop | 0.01=0.0003 a a 70 | 0.006 | 0.02
R Total 0.009+0.0003 300 | 0.006 | 0.01
ANOVA F=1.152; df:=3; df,=296; p=0.329
= 1.Biyotop | 22.70+0.73 b b 80 10 37
o3 5‘,-\ 2. Biyotop | 19.30+0.77 a a 80 9 42
== ¥ % | 3.Biyotop | 21.24+0.71 ab ab 70 9 35
5 & E 8| 4 Biyotop | 22.81+0.83 b b 70 11 39
< | Total 21.48+0.39 300 9 42
= ['ANOVA F=4.793; df.=3; df,=296; p=0.003
- 1.Biyotop | 4.09+0.04 b b 80 3.41 4.71
. <E 2. Biyotop | 3.91+0.04 a a 80 3.45 4.69
=S E | 3.Biyotop | 4.0330.04 ab b 70 345 | 464
s ’Z E_ 4. Biyotop | 4.09+0.04 b b 70 3.53 4.62
s | Total 4.03+0.02 300 | 341 | 471
™ ANOVA F=4.207; df:=3; df,=296; p=0.006
1.Biyotop | 7.21+0.04 b b 80 6.47 7.95
o %/_\ 2. Biyotop | 6.94+0.06 a a 80 3.85 7.71
= = O E | 3. Biyotop | 7.09+0.04 ab b 70 6.52 | 7.68
S =& E | 4 Biyotop | 7.17+0.04 b b 70 6.60 | 7.80
% S | Total 7.10+0.02 300 | 385 | 7.95
ANOVA F=6.421; dfi=3; df,=296; p<0.0001
—_ 1.Biyotop | 3.40+0.008 b b 80 3.30 | 3.69
§ 2. Biyotop | 3.14+0.02 a a 80 2.78 | 3.43
=1 3. Biyotop | 3.16+0.02 a a 70 291 | 343
) 4. Biyotop | 3.13+0.02 a a 70 290 | 343
~ Total 3.2120.001 300 | 278 | 3.69
© ANOVA F=78.392; dfi=3; df,=296; p<0.0001
__ 1.Biyotop | 1.11+0.002 a b 80 1.08 114
G 2. Biyotop | 1.09+0.04 a ab 80 1 4.05
xE 3. Biyotop | 1.05+0.004 a a 70 1 1.12
= E 4. Biyotop | 1.04+0.003 a a 70 1 1.08
N Total 1.07£0.001 300 1 4.05
ANOVA F=2.541; df:=3; df,=296; p=0.057
1.Biyotop | 8.90+0.02 c c 80 8.51 9.20
& 2. Biyotop | 8.28+0.02 b b 80 8 8.94
o 3. Biyotop | 6.87£0.05 a a 70 5.61 7.90
$E 4. Biyotop | 6.90+0.04 a a 70 6.23 | 7.79
S Total 7.78+0.05 300 | 561 | 9.20
ANOVA F=788.070; df:=3; df,=296; p<0.0001
S 1.Biyotop | 1.99+0.005 c c 80 1.93 2.10
2 2. Biyotop | 1.86+0.002 b b 80 1.83 1.92
o= 3. Biyotop | 1.84+0.003 a a 70 1.80 1.89
X E 4. Biyotop | 1.84+0.003 a a 70 1.80 1.89
5 Total 1.88+0.004 300 | 1.80 | 2.10
ANOVA F=332.812; df:=3; df>=296; p<0.0001
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.6’nin devamu

Kaliks Eni
(mm)

1.Biyotop | 0.99+0.009 c c 80 0.90 1.20
2. Biyotop | 0.92+0.007 b b 80 0.83 1.20
3. Biyotop | 0.82+0.002 a a 70 0.80 0.86
4. Biyotop | 0.82+0.002 a a 70 0.80 0.86
Total 0.89+0.005 300 0.80 1.20
ANOVA F=169.579; dfi=3; df2=296; p<0.0001

Cizelge 4.7. 2. lokasyonda bulunan Gypsophila pilulifera bireylerinin biyotoplara gore
morfolojik degerleri
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2. Biyotop Mean+SE n Min Max

lokasyon
Tukey HSD? | Duncan?

- 1.Biyotop | 27.14+0.78 ab a 80 13 37
s$z | 2. Biyotop | 31.8640.39 c c 80 24 37
S5 5‘ % | 3. Biyotop | 25.49+0.87 a a 70 14 37
= S = 8| 4 Biyotop | 29.44+0.65 bc b 70 16 38
m=a Total 28.55+0.37 300 13 38

ANOVA F=16.447; df1=3; df,=296; p<0.0001

1.Biyotop | 59.54+0.88 ab b 80 45 73
3 2. Biyotop | 64.38+0.59 c c 80 53 73
8t 3. Biyotop | 56.57+1.01 a a 70 42 75
= 4. Biyotop | 61.61+0.88 bc b 70 45 74
a Total 60.62+0.46 300 42 75

ANOVA F=14.498; dfi=3; df.=296; p<0.0001

1.Biyotop | 1.00+0.04 b c 80 0.50 1.60

3 2. Biyotop | 0.76+0.02 a a 80 0.40 1.20

S€E 3. Biyotop | 1.08+0.04 b c 70 0.30 1.70

= £ 4. Biyotop | 0.87+0.03 a b 70 0.40 1.40

o Total 0.93+0.02 300 | 030 [ 170

ANOVA F=17.730; dfi=3; df.=296; p<0.0001
= 1.Biyotop | 37.69+0.82 b b 80 20 51
% = 2. Biyotop | 41.79+0.51 c c 80 30 49
S©g [ 3.Biyotop | 34.79+0.80 a a 70 20 47
0 Z 8 [ 4 Biyotop | 39.53+0.68 be b 70 28 50
=& Total 38.53+0.38 300 20 51
™ ANOVA F=17.373; dfi=3; df,=296; p<0.0001
. 1.Biyotop | 0.054+0.001 bc b 80 0.03 0.07
335 2. Biyotop | 0.04+0.001 a a 80 0.03 0.07
EZ & | 3.Biyotop |0.06+0.001 c c 70 0.03 | 0.07
53 . 4. Biyotop | 0.05+0.001 ab b 70 0.03 0.07
=% | Total 0.05+0.0006 300 0.03 | 0.07
ANOVA F=14.230; df:=3; df.=296; p<0.0001
e 1.Biyotop | 0.05+0.001 bc bc 80 0.02 0.06
) 2. Biyotop | 0.04+0.0009 a a 80 0.03 0.06
=E.& | 3 Biyotop | 0.05:0.001 c c 70 0.02 | 0.06
22 % 4. Biyotop | 0.0420.001 ab b 70 0.03 0.06
2 S¥ | Total 0.05+0.0006 300 | 0.02 [ 0.06
ANOVA F=12.460; dfi=3; df.=296; p<0.0001
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.7°nin devami
. 1.Biyotop | 0.003+0.0001 bc b 80 0.0008 | 0.005
E é 2. Biyotop | 0.002+0.0001 a a 80 0.0009 | 0.005
&5 3. Biyotop | 0.003+0.0001 c c 70 | 0.0009 | 0.005
k- 4. Biyotop | 0.003+0.0001 b b 70 | 0.0009 | 0.005
D ’%" Total 0.003+0.00007 300 0.0008 | 0.005
ANOVA F=13.699; df:=3; df,=296; p<0.0001
= 1.Biyotop | 13.65+0.41 b bc 80 5 21
o3 5‘,-\ 2. Biyotop | 11.40+0.34 a a 80 5 19
== © T | 3.Biyotop | 14.40+0.42 b c 70 5 20
5 & E 8 | 4 Biyotop | 13.07:039 b b 70 7 21
~ 3 | Total 13.09+0.21 300 5 21
= ANOVA F=10.786; df:=3; df.=296; p<0.0001
- 1.Biyotop | 2.35+0.04 bc b 80 1.59 2.70
. <E 2. Biyotop | 2.12+0.03 a a 80 1.58 2.67
=S E | 3.Biyotop | 2.44:0.04 c b 70 160 | 2.72
s ’Z E_ 4. Biyotop | 2.23+0.46 ab a 70 1.63 2.68
< O Total 2.284+0.02 300 1.58 2.72
~ ANOVA F=12.276; df1=3; df.=296; p<0.0001
1.Biyotop | 4.51+0.03 bc § 80 3.71 4.98
o %/_\ 2. Biyotop | 4.26+0.03 a a 80 3.80 4.77
= 5 Ot | 3. Biyotop | 4.55+0.04 c c 70 3.72 4.83
S = & E | 4 Biyotop | 439+0.04 ab b 70 392 | 4.78
) Total 4.424+0.02 300 3.71 4.98
ANOVA F=13.106; df1=3; df,=296; p<0.0001
5 1.Biyotop | 2.60+0.008 c c 80 2.50 2.70
> 2. Biyotop | 1.85+0.04 a a 80 0.27 | 2.68
e 3. Biyotop | 2.37+0.007 b b 70 229 | 250
gL 4. Biyotop | 1.83+0.04 a a 70 0.27 2.52
5 Total 2.17+0.02 300 | 027 | 270
ANOVA F=159.888; df1=3; df,=296; p<0.0001
1.Biyotop | 0.83+0.007 c c 80 0.69 0.91
= 2. Biyotop | 0.634+0.006 a a 80 0.56 0.89
5 = 3. Biyotop | 0.75+0.004 b b 70 0.70 0.80
= 4. Biyotop | 0.62+0.006 a a 70 0.56 0.70
g~ Total 0.714+0.006 300 0.56 0.91
> ANOVA F=302.708; df1=3; df;=296; p<0.0001
t-TEST
1.Biyotop | 5.94+0.004 c d 80 5.90 6
& 2. Biyotop | 5.37+0.04 a a 80 217 | 5.96
o 3. Biyotop | 5.78+0.02 b c 70 4.78 5.94
$E 4. Biyotop | 5.45+0.02 a b 70 510 | 5.80
o Total 5.64+0.02 300 2.17 6
ANOVA F=94.103; dfi=3; df;=296; p<0.0001
_ 1.Biyotop | 1.73+0.003 b b 80 170 | 1.80
2 2. Biyotop | 1.604+0.009 a a 80 1.50 1.72
o= 3. Biyotop | 1.75+0.004 b b 70 1.71 1.80
X E 4. Biyotop | 1.61+0.009 a a 70 1.50 1.70
g Total 1.67+0.005 300 1.50 1.80
ANOVA F=142.935; df1=3; df,=296; p<0.0001
(Devami Arkada)

73




BULGULAR H.USTUNER

Cizelge 4.7’nin devami

1.Biyotop | 0.76+0.003 c c 80 0.71 0.80
'LIEJ 2. Biyotop | 0.56+0.004 a a 80 0.50 0.72
2 =3 3. Biyotop | 0.63+0.003 b b 70 0.60 0.69
= £ 4. Biyotop | 0.55+0.004 a a 70 050 | 0.60
V4 Total 0.63+0.005 300 0.50 0.80
ANOVA F=768.362; df1=3; df,=296; p<0.0001

4.6. Polen Cahismalari

Gypsophila pilulifera tiiriiniin iki lokasyona ait SEM ile ¢ekilmis fotograf
incelemelerinde 30’ar polen 6rneginde; 1. lokasyon ortalama: A ekseni uzunlugu (um):
24.79, B ekseni uzunlugu (um): 24, Por ¢ap1 (um): 3, iki Por Aras1 Mesafe (um): 5.80
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.28, 4.29). 2. lokasyon ortalama: A ekseni uzunlugu (um):
26.6, B ekseni uzunlugu (um): 24.8, Por cap1 (um): 2.75, Iki Por Aras1 Mesafe (um): 5.92
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.30, 4.31) (Cizelge 4.8).

Gypsophila pilulifera tiiriiniin polen sekli oblate-sferoidal (A/B = 0,98).
Polenlerin genel goriintiisii ve porlar: daireseldir. Polen tipi periporate.

2. lokasyonda polenlerin diizgiin olmayan goriiniimlerine de rastlanmistir (Sekil
4.32).

Cizelge 4.8. G.pilulifera’nin polen 6zellikleri

Lokasyon | Karakterler Mean+SE n Min Max
A Ekseni Uzunlugu (pm) 24.64+0.05 30 23.89 | 24.99
§ B Ekseni Uzunlugu (um) 23.91+0.03 30 23.61 | 24.24
7
g Por Cap1 (um) 3.02+0.005 30 2.96 3.07
- iki Por Aras1 Mesafe (um) 5.79+0.005 30 5.74 5.83
A Ekseni Uzunlugu (um) 26.72+0.05 30 25.98 | 27.34
§ B Ekseni Uzunlugu (pum) 24.64+0.02 30 24.36 | 24.99
7
(_g Por Cap1 (um) 2.73+0.009 30 2.59 2.81
™ Iki Por Arasi Mesafe (um) 5.9140.05 30 5.87 5.97
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Sekil 4.28. G. pilulifera’nin 1. lokasyondan alinan anterdeki polenlerin genel goriinimii

EHT=15.00kV  ZoneMag= S500KX  poy

Sekil 4.29. G. pilulifera’nin 1. lokasyondan alinan polenin goriintimii
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20pum
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 604 X

Sekil 4.30. G. pilulifera’min 2. lokasyondan alinan anterdeki polenlerin genel goriiniimii

EHT=1500kV  Zone Mag = 500 K X fﬂ]

Sekil 4.31. G. pilulifera’nin 2. lokasyondan alinan polenin goriiniimii
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EHT = 15.00 kV Zone Mag = 5.00 K X fﬂ]

Sekil 4.32. G. pilulifera’nin 2. lokasyondan alinan polenin farkli goriiniimii

4.7. Molekiiler Calismalar

Jel gortintiileri degerlendirilerek elde edilen analizlere gore iki lokasyon arsindaki
bireyler arasinda tiir, alttiir veya varyete diizeyinde bir farklilik tespit edilmemistir.

Sekil 4.33. ISSR 5 primeri kullanilarak gergeklestirilen PCR tirlinlerinin %1,5’lik agaroz
jel tizerindeki goriintiileri. M1, 1kb DNA belirte¢; M2, 100bp DNA belirteg
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Sekil 4.34. ISSR 7 primeri kullanilarak gergeklestirilen PCR {iriinlerinin %1,5’lik agaroz
jel tizerindeki goriintiileri. M1, 1kb DNA belirteg; M2, 100bp DNA belirteg

Sekil 4.35. ISSR 10 primeri kullanilarak gergeklestirilen PCR iiriinlerinin %1,5’1ik
agaroz jel lizerindeki goriintiileri. M1, 1kb DNA belirte¢; M2, 100bp DNA belirtec.
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Tree scale: 0.01 +——
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Sekil 4.36. PCR fiiriinlerinin jel goriintii analizlerine gore skorlanan bant profillerinden
elde edilen verilerin DendroUPGMA online dendrogram programi kullanilarak
olusturulan dendogram

Cizelge 4.9. PCR firiinlerinin jel goriintii analizlerine gore skorlanan bant profillerinden
elde edilen verilerin Jaccard katsayisti ile hesaplanan benzerlik matrisi

1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C 2D 2E

1A 1 0229 0500 0318 0.239 0388 0.469 0.468 0431 0.383
1B 1 0368 0.679 0.769 0357 0386 0.415 0442 0.317
1C 1 0378 0351 0488 0413 0442 0435 0.526
1D 1 0.667 0302 0.463 0462 0.356 0.395
1E 1 0375 0405 0436 0.364 0.300
2A 1 0.458 0.457 0543 0.465
2B 1 0578 0596 0.426
2C 1 0.565 0.561
2D 1 0.360
2E 1

4.8. Tiiriin Cogaltilmas1 Calismalari
4.8.1. In Vivo Kiiltiir Kosullarinda Tiiriin Cogaltilmasi

4.8.1.1. Tohumlarm On Uygulamalarla In Vivo Kiiltir Kosullarinda
Cimlendirilmesi

In vivo kiiltir kosullarinda, on uygulamalara goére Gypsophila pilulifera
tohumlarinda, ¢imlenme siiresi, yasam siiresi, 15. giin siirgiin uzunlugu, 30. giin siirgiin
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uzunlugu ve 30. giin yaprak sayisi frekanslar1 ortalamalar1 agisindan 1. lokasyon ve 2.
lokasyonda istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (sirasiyla, t ¢imienme siresi= 3.61;
df= 1448.80; p<0.0001, t yasam siresi= 3.43; df= 1431.78; p<0.0001, t 15. giin siirgiin uzunlugu=
863’ df= 106657, t30‘gﬁn stirgiin uzunlugu= 731, df= 101238; p<00001, t 30. giin yaprak sayisi—
5.16; df=1217.57; p<0.0001) (Sekil 3.37).

1. lokasyonda, 6n uygulamalara gore, ¢alisilan tim parametrelerde ortaya ¢ikan
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). 2000 ppm 6n uygulamasinda
cimlenme olmadigi i¢in tim ortalamalar sifirdir. Cimlenme siiresi ortalamasi, totalde
50°C 6n uygulamasinda en yiiksek olup hem Duncan® hem Tukey HSD? testine gore
farklidir. Biyotoplar arasinda ise, ¢cimlenme siiresi ortalamasi, 500 ppm 6n uygulamasi ile
4. biyotopta en yliksektir. Yasam siiresi ortalamasi, totalde en yiiksek 500 ppm ve 4.
biyotopta olup Tukey HSD? testine gore 250 ppm ile benzer olup Duncan? testine gore
tim On uygulamalardan farklidir. Yagsam siiresi ortalamasit 2000 ppm’den sonral(000
ppm’de en diisliktiir. 15. giin siirgiin uzunlugu ortalamasi, 30. giin siirgiin uzunlugu
ortalamasi ve 30. giin yaprak sayis1 ortalamasi 500 ppm ve 4. biyotopta en yiiksektir. Yine
bu li¢ ortalamada, Duncan?® ve Tukey HSD? testlerine gore 250 ppm, 500 ppm ve saf su
on uygulamalari, diger 6n uygulamalardan farklidir (Cizelge 4.10, 4.11).

Ikinci lokasyonda 6n uygulamalara gére, calisilan tiim parametrelerde ortaya
cikan fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). 1000 ppm ve 2000 ppm 6n
uygulamalarinda ¢imlenme olmadigi i¢in tiim ortalamalar sifirdir. Cimlenme siiresi
ortalamasi, totalde 50°C 6n uygulamasinda en yiiksek olup hem Duncan? testinde diger
on uygulamalardan farklidir fakat Tukey HSD? testine gore 250 ppm, 500 ppm, 60°C, saf
su 6n uygulamalar1 ve kontrol gruplari ile benzerdir. Biyotoplar arasinda ise, ¢cimlenme
siiresi ortalamasi, saf su 6n uygulamas: ile 1. biyotopta en yliksektir. Yasam siiresi
ortalamasi, totalde en yiiksek 500 ppm ve 1. biyotopta olup hem Duncan? hem Tukey
HSD? testine gore 250 ppm ile benzerdir. 15. giin siirgiin uzunlugu ortalamasi, 30. giin
stirglin uzunlugu ortalamasi ve 30. giin yaprak sayis1 ortalamas1 500 ppm ve 1. biyotopta
en yiiksektir. Yine bu ii¢ ortalamada, Duncan?® ve Tukey HSD? testlerine gére 500 ppm
on uygulamasi, diger 6n uygulamalardan farklidir (Sekil 3.38, 3.39) (Cizelge 4.12, 4.13).

Toprak ¢esidine gore, ¢cimlenme siiresi, yagam siiresi, 15. giin siirglin uzunlugu,
30. giin siirglin uzunlugu ve 30. giin yaprak sayis1 ortalamalar1 1/1 Torf/Perlit karigiminda
her iki lokasyonda da en yiiksek olup Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore 1/1
Torf/Perlit uygulamasi, diger uygulamalardan farklidir (Cizelge 4.15, 4.17). 1.
lokasyonda, ¢imlenme siiresi ortalamasi ve 30. giin siirgiin uzunlugu ortalamasi 1.
biyotopta en yliksektir. Yasam siiresi ortalamasi, 15. giin siirglin uzunlugu ortalamasi ve
30. giin yaprak sayisi ortalamasi 4. biyotopta en yiiksektir (Cizelge 4.14). 2. lokasyonda
¢cimlenme siiresi, yasam siiresi, 15. giin siirgiin uzunlugu, 30. giin siirgiin uzunlugu ve
30. giin yaprak sayis1 ortalamalar1 1. biyotopta en yiiksektir (Cizelge 4.16).

Her iki lokasyonda da ¢imlenme orani, tiim toprak uygulamalarinda 50°C 6n
uygulamasi en ylksektir. %86.6 orami ile 1/1 Torf/Perlit 50°C uygulamasi tiim
uygulamalar i¢inde en yiiksektir. 1/1 Torf/Perlit 50°C uygulamasi ¢imlenme indeksinde
(5.06) ve ¢imlenme enerjisinde de (%57.69) en yiiksektir (Cizelge 4.18).
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Sekil 4.37. 1. lokasyon ve 2. lokasyondaki G.pilulifera tohumlarinin ¢gimlendikten sonra
viyollerden aktarilirken gelisimlerinin genel goriiniimii (Sag: 1. lokasyon; sol: 2.
lokasyon)

Sekil 4.38. 1. lokasyondaki G. pilulifera tohumlarinin ¢imlendikten 30 giin sonra
gelisimlerinin goriiniimii
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Sekil 4.39. 2. lokasyondaki G. pilulifera tohumlarinin ¢imlendikten 30 giin sonra
gelisimlerinin gorinimi

Cizelge 4.10. In vivo kiiltiir Kosullarinda 6n uygulamalara gore 1. lokasyonda G.pilulifera

tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin karsilastirilmasi
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1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4. Biyotop TOTAL
e Mean+SE | 4.67+0.83 | 3.33+0.77 | 2.72+0.82 4.56+0.89 3.76+0.42
S n 27 27 18 18 90
o min 0 0 0 0 0
=1 & max 11 11 10 11 11
:Eg c Mean+SE 1.81+0.54 3.56+0.58 3.17+0.72 7.28+0.46 3.70+0.35
AR n 27 27 18 18 90
§ o min 0 0 0 4 0
= 3 max 8 11 7 11 11
= Mean+SE 4.07+0.98 1.52+0.72 0.50+0.50 1.06+0.72 1.99+0.42
AR n 27 27 18 18 90
ZlS¢g min 0 0 0 0 0
5 max 12 12 9 10 12
S Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S € n 30 30 20 20 100
g g min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.10’un devami
Mean+SE 4.26+0.68 4.00+0.72 1.17+0.80 3.28+1.02 4.20+0.38
é) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 10 10 10 10 10
Mean+SE 4.33+0.90 2.59+0.79 5.78+0.80 2.83+0.82 2.71+£0.44
é) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 12 10 11 12 12
Mean+SE 2.93+0.76 2.04+0.69 1.50+0.82 1.67+0.92 2.38+0.40
7 n 27 27 18 18 90
“mc?s min 0 0 0 0 0
max 10 11 11 10 11
_ Mean+SE 3.56+1.01 2.48+0.93 0.56+£0.56 2.78+1.27 2.4840.50
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 15 15 10 15 15
e Mean+SE 39.41£6.46 | 32.67+6.70 | 32.17£8.76 | 43.39+£8.44 | 36.73+£3.67
S n 27 27 18 18 90
o min 0 0 0 0 0
< max 75 75 75 75 75
g e Mean+SE 22.78+6.33 | 46.96+6.56 | 39.67+8.64 | 58.06£1.27 | 42.47+3.61
) S n 27 27 18 18 90
7| o min 0 0 0 60 0
2|3 max 75 75 75 75 75
’% Mean+SE 5.00£1.19 1.52+0.72 0.61£0.61 1.44+0.99 2.50+£0.53
S| g€ n 27 27 18 18 90
1S min 0 0 0 0 0
< max 14 12 11 13 14
e Mean+SE 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+£0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
o= n 30 30 20 20 100
S g min 0 0 0 0 0
N Q
max 0 0 0 0 0
Mean+SE 11.63£1.64 | 11.19£1.71 | 14.11£1.58 7.44+2.03 11.16+0.89
(%) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 20 20 20 18 20
Mean+SE 5.41+1.11 | 3.30£1.003 | 2.00%£1.09 2.06%£1.13 3.42+0.56
(%) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 14 13 13 14 14
Mean+SE 14.96+3.83 | 10.59+£3.51 | 4.33+2.97 15.72+4.79 11.68+1.94
7 n 27 27 18 18 90
:an min 0 0 0 0 0
max 42 43 40 43 43
_ Mean+SE 10.89+3.03 | 7.00+2.57 1.83+£1.83 6.78+3.08 7.09+1.41
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 35 33 33 32 35
(Devami Arkada)

83




BULGULAR

H.USTUNER

Cizelge 4.10’un devami

84

£ Mean+SE 1.51+£0.26 1.35+0.28 1.34+0.37 1.75+0.35 1.48+0.15
g n 27 27 18 18 90
o min 0 0 0 0 0
& max 3.50 3.60 3.50 3.50 3.60
c Mean+SE 1.15£0.32 | 2.60+1.38 | 2.19+0.49 3.74+0.15 2.3140.20
g n 27 27 18 18 90
o min 0 0 0 3 0
B max 4.30 4.80 4.70 4.80 4.80
Mean+SE 0.16+£0.04 | 0.05+0.02 | 0.03+0.03 0.04+0.03 0.07+0.02
| 8 € n 27 27 18 18 90
S|l S g min 0 0 0 0 0
=) max 0.60 0.40 0.50 0.40 0.60
)% Mean+SE 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
E == n 30 30 20 20 100
E Sy min 0 0 0 0 0
=) max 0 0 0 0 0
Z Mean+SE 0.90+£0.13 | 0.83+0.13 1.09+0.12 0.62+0.17 0.86+0.07
| o n 27 27 18 18 90
g 3 min 0 0 0 0 0
2 max 1.70 1.90 1.50 1.60 1.90
,% Mean+SE 0.16+£0.03 | 0.09+0.03 | 0.05+0.03 0.04+0.22 0.09+0.02
(.? é) n 27 27 18 18 90
vl min 0 0 0 0 0
max 0.50 0.40 0.40 0.30 0.50
Mean+SE 0.41+0.11 0.24+0.09 | 0.10+0.07 0.39+0.12 0.29+0.05
2 n 27 27 18 18 90
5 min 0 0 0 0 0
max 1.50 1.40 0.90 1.20 1.50
_ Mean+SE 0.25+£0.07 | 0.16+£0.06 | 0.04+0.04 0.17+0.079 0.16+0.03
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 0.90 0.90 0.70 0.90 0.90
£ Mean+SE 3.26+£0.54 | 2.66+0.55 | 2.69+0.73 3.51+0.69 3.02+0.30
=l g n 27 27 18 18 90
S| o min 0 0 0 0 0
o | & max 6.70 6.40 6.50 6.50 6.70
)g £ Mean+SE 2.14+£0.60 | 4.50+0.63 | 3.77+0.82 6.52+0.11 4.05+0.34
E g n 27 27 18 18 90
2| o min 0 0 0 6 0
N8 max 7.20 7.60 7.50 7.40 7.60
4 Mean+SE 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
BlgE n 27 27 18 18 90
g S 2 min 0 0 0 0 0
2 max 0 0 0 0 0
,% MeanSE 0.00+£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
C.? S E n 30 30 20 20 100
2S5 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)



BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.10’un devami
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
© n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
© n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 1.02+0.27 | 0.67+0.23 | 0.26+0.18 | 1.09+0.34 | 0.78+0.13
2 n 27 27 18 18 90
“mc?s min 0 0 0 0 0
max 3.70 3.50 2.40 3.70 3.70
_ Mean+SE | 0.83+0.23 | 0.51+0.19 | 0.13+0.13 | 0.53+0.24 | 0.54+0.10
£ n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 3 3 2.40 2.80 3
c Mean+SE | 9.78+1.63 | 8.30+1.73 | 8.67+2.40 | 11.11+£2.22 | 9.38+0.96
S n 27 27 18 18 90
o min 0 0 0 0 0
& max 20 22 22 22 22
c Mean+SE | 7.33+2.07 | 164231 | 13.67+3.05 | 23.33+0.79 | 14.40+1.26
S n 27 27 18 18 90
o min 0 0 0 20 0
] max 28 30 30 28 30
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
S & n 20 20 18 18 90
21398 min 0 0 0 0 0
g max 0 0 0 0 0
‘5’ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
Slge n 30 30 20 20 100
T8 min 0 0 0 0 0
i max 0 0 0 0 0
§ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
&l o n 27 27 18 18 90
Sg min 0 0 0 0 0
Z max 0 0 0 0 0
8 Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
s | O n 27 27 18 18 90
“1g min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 4.52+1.18 | 2.89+0.99 | 1.22+0.84 | 4.67+1.47 | 3.40+0.58
2 n 27 27 18 18 90
:an min 0 0 0 0 0
max 14 16 12 16 16
_ Mean+SE | 2.81+0.82 | 1.56+0.62 | 0.33+0.33 | 1.5620.56 | 1.69+0.36
£ n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 12 10 6 10 12
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Cizelge 4.11. In vivo kiiltiir Kosullarinda 6n uygulamalara gore 1. lokasyonda G.pilulifera
tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

250 500 1000 | 2000 | 50°C | 60°C | Saf Kont
ppm | ppm | ppm | ppm Su rol

Cimlenme | Tukey HSD? cd cd b a d bcd bc bc
(S“_,re)S' Duncan? cd cd b a d bc b b
giin

ANOVA F=12.217; df1=7; df,=722; p<0.0001
Yasam Tukey HSD? d ab a bc abc c abc
Siiresi Duncan? e ab a c ab c bc
(giin)

ANOVA F=63.643; dfi=7; df2=722; p<0.0001
15. Giin Tukey HSD? c d a a b a a a
Siirgiin Duncan? c d ab a c ab b ab
Uzunlugu
(cm) ANOVA F=78.639; dfi=7; df,=722; p<0.0001
30. Giin Tukey HSD? c d a a a a b ab
Siirgiin Duncan? c d a a a a b b
Uzunlugu

ANOVA F=85.589; df1=7; df.=722; p<0.0001
(cm)
30. Giin Tukey HSD? c d a a a a b ab
Yaprak Duncan? c d a a a a b a
Sayisi

ANOVA F=81.106; df1=7; df.=722; p<0.0001
(adet)

Cizelge 4.12. In vivo kiiltiir kosullarinda 6n uygulamalara gore 2. lokasyonda G.pilulifera
tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin karsilastirilmasi

86

1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4. Biyotop | TOTAL
= Mean+SE | 3.5240.74 | 2.67+0.66 | 2.72+0.95 0.33+0.33 2.47+0.37
2l o n 27 27 18 18 90
—-| &g min 0 0 0 0 0
z max 12 9 10 6 12
,% Mean+SE 4+0.66 3.70+0.72 1.44+0.72 1.39+0.76 2.88+0.38
N = n 27 27 18 18 90
= S s -

S| o a min 0 0 0 0 0
5 max 10 10 10 9 10

= Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
Zlge n 27 27 18 18 90
Clgg min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0

Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
== n 30 30 20 20 100
g min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0

Mean+SE | 3.37+0.74 | 3.30+0.71 3.72+0.97 | 2.22+40.88 3.19+0.40
é) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 11 11 10 10 11

(Devami1 Arkada)



BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.12’nin devami
Mean+SE 3.33+0.81 2.48+0.76 0.50+0.50 0.00£0.00 1.84+0.37
é) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 10 10 9 0 10
Mean+SE | 4.30+0.82 2.11£0.79 0.44+0.44 1.72+0.94 2.36+0.42
2 n 27 27 18 18 90
4 min 0 0 0 0 0
(p]
max 11 11 8 11 11
_ Mean+SE 2.59+0.96 3.63+1.10 2.17+1.18 2.11+1.15 2.72+0.54
S n 27 27 18 18 90
5 min 0 0 0 0 0
X max 13 14 14 14 14
Mean+tSE | 35.59+6.79 | 27.78+6.62 | 22.78+7.87 | 3.50+3.50 | 24.27+3.49
o £ n 27 27 18 18 90
Qg min 0 0 0 0 0
max 75 75 75 63 75
Mean+tSE | 42.52+6.46 | 38.44+6.80 | 15.83+7.22 | 10.83+5.92 | 29.62+3.62
o £ n 27 27 18 18 90
B min 0 0 0 0 0
max 75 75 75 75 75
Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S e n 27 27 18 18 90
S g min 0 0 0 0 0
s max 0 0 0 0 0
5 Mean+SE 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
o c n 30 30 20 20 100
o o .
218 min 0 0 0 0 0
& max 0 0 0 0 0
’% Mean+SE 8.48+1.61 8.63+1.64 8.11+1.98 4.50+1.76 7.66+0.87
=1 o n 27 27 18 18 90
518 min 0 0 0 0 0
N max 18 18 18 17 18
Mean+SE | 4.56+1.09 3.37+5.33 0.67+0.67 0.00+0.00 2.51+0.50
Oo n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 13 13 12 0 13
Mean+SE | 21.48+4.06 | 8.85+3.25 2.3342.33 6.67+3.62 10.90+1.91
3 n 27 27 18 18 90
E min 0 0 0 0 0
max 43 42 42 40 43
_ Mean+SE 6.67+2.45 8.96+2.71 5.00+2.71 4.89+2.65 6.67+1.32
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 30 32 30 30 32
Mean+SE 0.55+0.11 0.42+0.10 0.36+0.13 0.03+0.03 0.37+0.06
o £ n 27 27 18 18 90
Q& min 0 0 0 0 0
max 1.50 1.50 1.50 0.70 1.50
(Devami1 Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.12’nin devami
Mean+SE | 0.97+0.17 [ 0.010.19 | 0.45:0.21 | 0.27+0.15 | 0.74x0.09
£ n 27 27 18 18 90
B85 min 0 0 0 0 0
max 2.50 50 2.50 2 2.50
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00 | 0.00=0.00 | 0.00::0.00
o e n 27 27 18 18 90
Sg min 0 0 0 0 0
— O
= max 0 0 0 0 0
3 Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00 | 0.00=0.00 | 0.00::0.00
o> ge n 30 30 20 20 100
Ol1eg min 0 0 0 0 0
é max 0 0 0 0 0
S Mean+SE | 0.43+0.08 | 0.420.08 | 0.35:0.08 | 0.23+0.09 | 0.37:0.04
Nl o n 27 27 18 18 90
z| g min 0 0 0 0 0
3 max 90 1 0.90 0.90 1
& Mean+SE | 0.09:0.02 | 0.07£0.02 | 0.0120.01 | 0.00=0.00 | 0.05:0.01
2|0 n 27 27 18 18 90
Z|3 min 0 0 0 0 0
o max 30 0.40 0.20 0 40
v Mean+SE | 0.48+0.34 | 0.07£0.27 | 0.0120.01 | 0.04+0.02 | 0.17x0.10
2 n 27 27 18 18 90
"ch min 0 0 0 0 0
max 9.50 0.40 0.20 0.30 9.50
_ Mean+SE | 0.10£0.03 | 0.14£0.04 | 0.08+0.04 | 0.07+0.04 | 0.10:0.02
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 0.70 0.70 0.50 0.50 0.70
Mean+SE | 1.41£0.27 | 1.0620.25 | 0.91:032 | 0.13x0.13 | 0.95:0.14
o £ n 27 27 18 18 90
Qg min 0 0 0 0 0
= max 3.40 3.20 3.40 2.40 3.40
S Mean+SE | 2.10£0.33 | 2.08£0.37 | 0.87+0.39 | 0.58+0.32 | 1.540.19
o c n 27 27 18 18 90
S| 38 min 0 0 0 0 0
= max 4.50 4.50 4.10 4.20 4,50
S Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00 | 0.00=0.00 | 0.00::0.00
Slge n 27 27 18 18 90
:% S g min 0 0 0 0 0
) max 0 0 0 0 0
& Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00 | 0.00=0.00 | 0.00::0.00
%l gg n 30 30 20 20 100
£l g min 0 0 0 0 0
&) max 0 0 0 0 0
S Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
o n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.12’nin devami
Mean+SE 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
é) n 27 27 18 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE 0.70+0.13 0.31+0.11 0.06:0.06 0.21+0.11 0.36+0.06
2 n 27 27 18 18 90
:,c'g min 0 0 0 0 0
max 1.70 1.60 1.20 1.50 1.70
_ Mean+SE 0.20+0.08 0.33+0.10 0.18+0.10 0.18+0.10 0.23+0.04
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 1.30 1.40 1.30 1.20 1.40
Mean+SE 6.52+1.32 4.89+1.23 4.11+1.45 0.44+0.44 4.33+0.65
o E n 27 27 18 18 90
Qg min 0 0 0 0 0
max 16 16 16 8 16
Mean+SE 9.48+1.51 8.96+1.66 4.11+1.89 2.67+1.47 6.89+0.87
= n 27 27 18 18 90
B & min 0 0 0 0 0
max 20 20 20 20 20
Mean+SE 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
== n 27 27 18 18 90
2|52 min 0 0 0 0 0
g max 0 0 0 0 0
E Mean+SE 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
= == n 30 30 20 20 100
I8 min 0 0 0 0 0
i max 0 0 0 0 0
§ Mean+SE 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
Al O n 27 27 18 18 90
513 min 0 0 0 0 0
Z max 0 0 0 0 0
(D_p Mean+SE 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
%‘ é) n 27 27 27 18 90
3 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE 5.04+1.09 1.85+0.77 0.44+0.44 1.33+0.84 2.42+0.47
> n 27 27 18 18 90
5 min 0 0 0 0 0
max 14 14 8 14 14
_ Mean+SE 1.41+0.62 1.56+0.58 0.89+0.58 1.33+0.77 1.33+0.31
S n 27 27 18 18 90
S min 0 0 0 0 0
X max 10 10 10 10 10
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BULGULAR H.USTUNER

Cizelge 4.13. In vivo kiiltiir Kosullarinda 6n uygulamalara gore 2. lokasyonda G.pilulifera
tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

250 500 1000 | 2000 | 50°C | 60°C | Saf Su | Kont
ppm | ppm | ppm | ppm rol

Cimlenme | Tukey HSD? b b a a b b b b
S“..r est Duncan? bc bc a a c b bc bc
(giin)

ANOVA F=12.597; df1=7; df.=722; p<0.0001
Yasam Tukey HSD? c c a a ab ab b ab
S“..r est Duncan? d d a a bc ab c bc
(giin)

ANOVA F=31.943; df1=7; df.=722; p<0.0001
15. Giin Tukey HSD? b c a a b a ab a
Sirgiin - "pyncan? c d a a c ab b ab
Uzunlugu
(cm) ANOVA F=20.415; dfi=7; df.=722; p<0.0001
30. Giin Tukey HSD? b c a a a a a a
Siirgiin - "pyncan c d a a a a b ab
Uzunlugu
(cm) ANOVA F=42.310; dfi=7; df,=722; p<0.0001
30. Giin Tukey HSD? c d a a a a b ab
Yaprak Duncan? c d a a a a b b
Sayisi
(adet) ANOVA F=35.405; df1=7; df,=722; p<0.0001

Cizelge 4.14. In vivo Kkiltir kosullarinda toprak sekillerine gore 1. lokasyonda
G.pilulifera tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin karsilagtirilmasi

1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop 4. Biyotop | TOTAL
Mean+SE | 2.82+0.51 [ 1.18+0.39 | 1.52+0.47 | 3.17+0.63 | 2.14+0.25
= |t n 72 72 48 48 240
I min 0 0 0 0 0
17 max 15 15 11 15 15
= Mean+SE | 3.61+0.50 [ 2.74+0.40 | 2.33+0.45 | 3.42+0.58 | 3.05+0.24
2 | aE=E n 72 72 48 48 240
B | 728 min 0 0 0 0 0
= max 11 10 10 11 11
= , .| MeansSE | 3.05£048 | 327049 | 184£0.50 | 1.94£0.52 | 2.65025
s = n 75 75 50 50 250
T e min 0 0 0 0 0
max 12 12 11 12 12
— Mean+SE | 10.92+2.39 | 6.38+2.09 | 4.33+1.70 | 16.15+£3.56 | 9.28+1.26
2 |t n 72 72 48 48 240
= = min 0 0 0 0 0
2 3 max 65 65 65 67 67
= Mean+SE | 14.56+2.64 | 19.60+3.43 | 21.10+4.61 | 24.13+4.57 | 19.29+1.84
& | ot = n 72 72 48 48 240
T 0ee min 0 0 0 0 0
max 75 75 75 75 75
(Devami Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER

Cizelge 4.14’{in devami

Mean£SE | 15.17+2.76 | 15.99+2.77 | 9.68+2.91 | 13.50+3.64 | 13.98%1.50
o E n 75 75 50 50 250
®ef min 0 0 0 0 0

max 68 68 67 67 68
MeantSE | 0.40£0.09 | 0.23+0.08 0.22+40.08 0.69+0.16 | 0.37+0.05
€ n 72 72 48 48 240

7z~ F min 0 0 0 0 0

= £ max 3.20 3.10 3.10 3.40 3.40

23 _ | MeanSE | 0.64x0.12 | 1.06x0.19 | 1.1120.24 [ 1.22+0.24 | 0.98+0.98

2 E = n 72 72 48 48 240

za 28 min 0 0 0 0 0

RE max 4.30 4.80 4.70 4.80 4.80

v N Mean£SE | 0.63+0.12 | 0.6740.12 | 0.46+0.14 | 0.60+0.17 | 0.60+0.07

TT ot E n 75 75 50 50 250
®oef min 0 0 0 0 0

max 3.50 3.50 3.60 3.70 3.70
Mean+SE | 0.68£0.20 | 0.5240.18 | 0.18+0.13 | 1.2240.32 | 0.64+0.11
€ n 72 72 48 48 240

7z~ min 0 0 0 0 0

= £ max 6.20 6.40 6 6.50 6.50

23 _| MeansSE | 097:0.24 | 1515033 | 1.6940.43 | 1.94+0.42 | 1.4740.17

2 £ = n 72 72 48 48 240

za 28 min 0 0 0 0 0

nE max 7.20 7.60 7.50 7.40 7.60

=N Mean£SE | 1.03+0.24 | 1.0740.25 | 0.6840.26 | 1.16+0.33 | 0.99:0.13

Tl e E n 75 75 50 50 250
®of min 0 0 0 0 0

max 6.60 6.60 6.50 6.70 6.70
Mean£SE | 2.39+0.68 | 1.8140.61 | 0.67+0.48 | 4.42+1.15 | 2.28+0.38

Z |t n 72 72 48 48 240

= | F min 0 0 0 0 0

% max 22 22 20 24 24

M Mean£SE | 3.58+0.86 | 5.58+1.21 | 6.08£1.56 | 7.17+1.55 | 5.40+0.63

g g &= n 72 72 48 48 240

28 28 min 0 0 0 0 0

a max 28 30 30 28 30

5 Mean£SE | 3.07+0.73 | 3.2530.76 | 2.12+0.80 | 3.52+1.02 | 3.02+0.41

C | ~EE n 75 75 50 50 250

= ®oeg min 0 0 0 0 0

max 20 22 20 22 22

Cizelge 4.15. In vivo kiiltiir Kosullarinda toprak sekillerine gére 1. lokasyonda
G.pilulifera tohumlarmin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

Torf 1/1 Torf/Perlit 3/2 Torf/Perlit
Cimlenme Siiresi | Tukey HSD? a b ab
(giin) Duncan? a b ab
ANOVA F=3.349; df1=2; df.=727; p=0.036
(Devami Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.15’in devami
Yasam Tukey HSD? a b a
Siiresi (giin) Duncan? a c b
ANOVA F=10.310; df:=2; df,=727; p<0.0001
15. Giin Siirgiin Tukey HSD? a b a
Uzunlugu (cm) Duncan? a c b
ANOVA F=16.613; dfi=2; df,=727; p<0.0001
Tukey HSD? a b a
30. Giin Siirgiin Duncan? a b a
Uzunlugu (cm)  “ANOVA F=8.849; dfi=2; df,=727; p<0.0001
30. Giin Yaprak | Tukey HSD? a b a
Sayis1 (cm) Duncan? a b a
ANOVA F=11.344; df1=2; df,=727; p<0.0001
Cizelge 4.16. In vivo Kkiltir Kkosullarinda toprak sekillerine gore 2. lokasyonda
G.pilulifera tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin karsilagtirilmasi
1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4. Biyotop | TOTAL
Mean+SE 2.11+£0.45 1.13+0.37 1.02+0.45 0.83+0.42 1.34+0.21
=L n 72 72 48 48 240
0 [ min 0 0 0 0 0
17 max 13 14 14 14 14
E Mean+SE 3.10+0.45 2.61+0.44 2.21+0.54 1.50+£0.50 | 2.45+0.24
= + £ n 72 72 48 48 240
= =5 = min 0 0 0 0 0
s | “Fa max 11 12 12 12 12
E e Mean+SE 2.60+£0.45 | 2.85+0.49 | 0.86+0.39 | 0.56+0.33 1.92+0.23
s = n 75 75 50 50 250
T e min 0 0 0 0 0
max 13 13 13 11 13
Mean+SE 9.534+2.32 5.22+1.84 | 4.3842.05 3.42+1.85 5.98+1.05
- ju n 72 72 48 48 240
= | R min 0 0 0 0 0
= max 63 63 62 60 63
quj L Mean+SE 20.46+£3.40 | 17.754£3.38 | 12.29+£3.60 | 5.00+£1.98 | 14.92+1.69
& d€ T n 72 72 48 48 240
2928 min 0 0 0 0 0
= max 75 75 75 75 75
ﬁ. Mean+SE 14.16£2.71 | 12.5242.47 | 3.70£1.84 | 2.86%1.66 9.32+1.24
S| ~EE n 75 75 50 50 250
®of min 0 0 0 0 0
max 65 65 63 63 65
7z — Mean+SE 0.18+0.04 0.09+0.03 0.084+0.04 | 0.09+0.05 0.12+0.02
= § € n 72 72 48 48 240
z o F min 0 0 0 0 0
’a ’% max 1.50 1.40 1.30 1.50 1.50
Z - Mean+SE 0.55+0.15 0.44+0.08 0.33+0.09 0.14+0.05 0.39+0.57
BE ot = n 72 72 48 48 240
% N ee min 0 0 0 0 0
max 9.50 2.50 2.50 2.00 9.50
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.16’n1n devami
Mean+SE | 0.25:0.05 | 0.26+0.05 | 0.07+0.03 [ 0.02+0.02 [ 0.17x0.22
~EE n 75 75 50 50 250
z ®o g min 0 0 0 0 0
S max 1.20 1.40 0.90 0.70 1.40
= Mean+SE | 0.31x0.01 | 0.20:0.08 | 0.17+0.09 | 0.15£0.09 | 0.22:0.05
g |k n 72 72 48 48 240
= [ min 0 0 0 0 0
= max 3.20 3.40 3.50 3.30 3.50
> Mean+SE | 0.85:0.17 | 0.77+0.18 | 0.48+0.18 | 0.16:0.09 | 0.61:0.08
Z |<of% n 72 72 48 48 240
T 28 min 0 0 0 0 0
1= max 450 450 4.10 4.20 450
2 Mean+SE | 0.48+0.11 | 0.430.11 | 0.1120.06 | 0.09£0.06 | 0.31:0.05
& = n 75 75 50 50 250
O ®eg min 0 0 0 0 0
v max 3.20 3.50 2.40 2.40 3.50
Mean+SE | 1.61:0.49 | 0.86+0.34 | 0.79+0.42 | 0.67x0.41 | 1.03+0.21
z £ n 72 72 48 48 240
> = min 0 0 0 0 0
& max 16 14 14 14 16
e Mean+SE | 4.83+0.86 | 4.03+0.85 | 2.38+0.86 | 1.13x0.57 | 3.36+0.43
2T | otz n 72 72 48 48 240
288|728 min 0 0 0 0 0
>~ max 20 20 20 20 20
5 Mean+SE | 1.89+0.45 | 1.52+0.40 | 0.40£0.26 | 0.36x0.21 | 1.18+0.19
© ~EE n 75 75 50 50 250
= oo min 0 0 0 0 0
max 12 12 10 8 12

Cizelge 4.17. In vivo kiiltiir Kosullarinda toprak sekillerine gore 2. lokasyonda
G.pilulifera tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

Torf 1/1 Torf/Perlit 3/2 Torf/Perlit
Cimlenme Siiresi | Tukey HSD? a b ab
(giin) Duncan? a b ab
ANOVA F=5.798; df1=2; df.=727; p=0.003
Yasam Tukey HSD? a b a
Siiresi (giin) Duncan? a b a
ANOVA F=11.042; df1=2; df,=727; p<0.0001
15. Giin Siirgiin Tukey HSD? a b a
Uzunlugu (cm) Duncan? a b a
ANOVA F=15.594; df:=2; df,=727; p<0.0001
30. Giin Siirgiin Tukey HSD? a b a
Uzunlugu (cm) Duncan? a b a
ANOVA F=10.772; df1=2; df,=727; p<0.0001
30. Giin Yaprak | Tukey HSD? a b a
Sayis1 (adet) Duncan? a b a
ANOVA F=19.273; df1=2; df,=727; p<0.0001
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Cizelge 4.18. G. pilulifera tohumlarinin ¢imlenme orani, ortalama g¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve ¢imlenme enerjisi lizerine farkli skarifikasyon ve giberellik asit
uygulamalarinin etkileri

Cimlenme Ortalama Qimlenme Cimlenme
Oram (%) Cimlenme Indexi Enerjisi (%)
Siiresi (giin)
250 ppm 30 7,88 1,17 0
500 ppm 40 7,83 1,58 0
1000 ppm 16,66 10,2 0,49 0
- 2000 ppm 0 0 0 0
= Saf su 30 8,66 1,05 0
50°C 40 6,83 1,79 0
60°C 20 9,5 0,65 0
Kontrol 16,66 13,2 0,38 0
250 ppm 70 6,24 4,06 57,14
500 ppm 76,6 5,56 4,55 52,17
c 1000 ppm 23,3 9,14 0,77 0
% & 2000 ppm 0 0 0 0
3| < Saf su 33,3 7,9 13 0
— 50°C 86,6 5,96 5,06 57,69
60°C 40 8,33 1,45 0
Kontrol 26,6 9,5 0,85 0
250 ppm 60 7,61 2,66 44,4
500 ppm 66,6 5,55 3,95 50
1000 ppm 20 10,66 0,57 0
g 2000 ppm 0 0 0 0
% Saf su 23,3 8,14 0,9 0
50°C 66,6 7,05 3,13 50
60°C 30 9,66 0,94 0
Kontrol 20 11 0,55 0
250 ppm 20 8,16 0,76 0
500 ppm 30 7,77 1,18 0
1000 ppm 0 0 0 0
.|k 2000 ppm 0 0 0 0
9 - Saf su 16,6 9,2 0,55 0
2 50°C 23,3 7,28 0,98 0
g 60°C 10 9,33 0,325 0
- Kontrol 10 13,33 0,22 0
o 250 ppm 50 6,46 2,63 40
& 500 ppm 60 6,16 3,35 50
S 1000 ppm 0 0 0 0
2000 ppm 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.18’in devam

Saf su 40 8,5 1,43 0
50°C 66,6 6,3 3,63 45
60°C 30 7,77 1,18 0
Kontrol 30 11,44 0,79 0
250 ppm 36,6 6,91 1,65 0
500 ppm 40 6,5 1,97 50
1000 ppm 0 0 0 0
f\_L 2000 ppm 0 0 0 0
S Saf su 30 9,33 0,99 0
50°C 50 7,33 2,42 33,3
60°C 23,3 8,28 0,86 0
Kontrol 13,3 14 0,33 0

4.8.1.2. Celiklerin On uygulamalarla In Vivo Kiiltiir Kosullarinda Kéklendirilmesi

In vivo Kkiltir kosullarinda, 6n uygulamalara gore Gypsophila pilulifera
celiklerinde, koklenme orani, kok sayist ve kok uzunlugu frekanslart ortalamalar
acisindan 1. lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur
(strastyla, t xskienme oram=8.98; df= 1223.58; p<0.0001, t sk sayis= 11.96; df= 828.55;
p<0.0001, t ksk uzuntuge= 10.86; df= 1012.51).

Sekil 4.40. In vivo kiiltiir kosullarinda dikilen ¢eliklerin 75 giin sonra genel goriinimii
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1. lokasyonda 100 ppm, 3000 ppm IBA 6n uygulamalarinda ve kontrol grubunda
koklenme olmamustir. Koklenme orani ortalamasi 1000 ppm o6n uygulamasi ile 4.
biyotopta en yiiksektir. Duncan? ve Tukey HSD? testlerine gore 1000 ppm 6n uygulamasi
2000 ppm ile benzerdir. 500 ppm ve 2500 ppm 6n uygulamalari diger uygulamalardan
farklidir. K6k sayisi ortalamasi ve kok uzunlugu ortalamasi yine 1000 ppm ile 4.
biyotopta en yiiksektir. Kok sayisi ortalamast Tukey HSD? testine gore diger
uygulamalrdan farklidir, Duncan® testine gore 500 ppm On uygulamasi ile benzerdir
(Cizelge 4.18, 4.19).

2. lokasyonda 100 ppm, 250 ppm 2500 ppm 3000 IBA ppm 6n uygulamalarinda
ve kontrol grubunda koklenme olmamistir. Kéklenme orani ortalamasi, kok sayisi
ortalamasi ve kok uzunlugu ortalamasi 1000 ppm 6n uygulamasi ile 4. Biyotopta en
yiiksektir ve hem Duncan® hem de Tukey HSD? testlerine gére 1000 ppm 6n uygulamast,
diger uygulamalardan farkhidir (Cizelge 4.20, 4.21).

Cizelge 4.19. In vivo kiiltiir kosullarinda 6n uygulamalara gore 1. lokasyonda G.pilulifera

celiklerinin gelisimlerinin karsilagtirilmasi
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1. Biyotop 2. Biyotop | 3. Biyotop 4. Biyotop | TOTAL

Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
n 21 24 21 24 90
e min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0

e Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
g n 21 24 21 24 90
o min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0

e Mean+SE 0.14+0.08 0.00+0.00 0.05+0.05 0.13+0.07 0.08+0.03
S n 21 24 21 24 90
Zl o min 0 0 0 0 0

Te)

é R\ max 1 0 1 1 1

o e Mean+SE 0.48+0.11 0.63+0.10 0.67+0.10 0.75+0.09 0.63+0.05
2| g n 21 24 21 24 90
S min 0 0 0 0 0
Lj re} max 1 1 1 1 1

o Mean+SE 0.85+0.08 0.75+0.09 0.90+0.06 0.96+0.04 | 0.87+0.04
Clse n 20 24 21 24 89
S g min 0 0 0 0 0
max 1 1 1 1 1

Mean+SE 0.19+0.09 0.50£0.10 0.29+0.10 0.50£0.10 0.38+0.05
== n 21 24 21 24 90
s min 0 0 0 0 0
max 1 1 1 1 1

Mean+SE 0.05+0.05 0.00+0.00 0.3840.10 0.21+0.08 | 0.16+0.04
== n 21 24 21 24 90
POy min 0 0 0 0 0
max 1 0 1 1 1

(Devami Arkada)
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Cizelge 4.19’un devami
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Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
S € n 21 24 21 24 90
S g min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
n 21 24 21 24 90
e min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
c Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
S n 21 24 21 24 90
o min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
o e Mean+SE | 0.24+0.13 | 0.00+0.00 | 0.10£0.01 | 0.25+0.14 | 0.14+0.54
§ S n 21 24 21 24 90
| o min 0 0 0 0 0
w | Q max 2 0 13 2 2
<>E c Mean+SE | 3.57+0.85 | 5.25+0.86 | 5.6240.93 | 6.54+0.81 | 5.29+0.44
g S n 21 24 21 24 90
O | o min 0 0 0 0 0
| 3 max 9 11 11 11 11
e Mean+SE | 17.48+1.68 | 15.92+1.96 | 19.10+21.47 | 19.71+0.93 | 18.03+0.78
o n 21 24 21 24 90
8 min 0 0 0 0 0
2 max 25 25 25 23 25
Mean+SE | 3.81+1.77 | 10.04+2.11 | 5.10£1.81 | 9.67+2.03 | 7.33+1.005
S € n 21 24 21 24 90
Qg min 0 0 0 0 0
max 23 23 21 21 23
Mean+SE | 0.62+0.62 | 0.00+0.00 | 5.05+1.44 | 2.88+1.17 | 2.09+0.52
S & n 21 24 21 24 90
g min 0 0 0 0 0
max 13 0 14 14 14
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
S & n 21 24 21 24 90
S g min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
_ n 21 24 21 24 90
E|° min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
| ¢ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
3| s n 21 24 21 24 90
% S min 0 0 0 0 0
N | - max 0 0 0 0 0
; c Mean+SE | 2.10+1.15 | 0.00£0.00 | 0.10£0.10 | 1.79+0.99 | 1.11+0.40
S| 8 n 21 24 21 24 90
- i min 0 0 0 0 0
& max 16 0 2 15 16
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.19’un devami

c MeanSE | 12.6242.97 | 16.25+2.63 | 17.95+2.85 | 19.42+2.37 | 16.64+1.35
S n 21 24 21 24 90
o min 0 0 0 0 0
3 max 30 27 29 31 31
. Mean=SE | 31.93+13.57 | 27.79+3.38 | 34.14+2.54 | 35.54+1.63 | 32.31+1.37
o n 21 24 21 24 90
8 min 0 0 0 0 0
= max 43 40 41 41 43
Mean+SE | 6.95+3.20 | 18.21+3.80 | 10.33+3.66 | 18.33+3.83 | 13.78+1.88
o e n 21 24 21 24 90
o S "
= min 0 0 0 0 0
max 38 39 39 39 39
Mean+SE | 1.38+1.38 | 0.00+0.00 | 11.00+3.14 | 6.1742.50 | 4.53+1.12
o e n 21 24 21 24 90
o ol "
s min 0 0 0 0 0
max 29 0 30 30 30
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
o e n 21 24 21 24 90
o ol "
Qs min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0

Cizelge 4.20. In vivo kiiltiir Kosullarinda 6n uygulamalara gore 1. lokasyonda G.pilulifera

celikleri gelisimlerinin Anova degerleri

0 100 250 500 1000 | 2000 | 2500 3000
Koklenme | Tukey HSD? a ab d e c b a
Oram Duncan? a ab d e c b a
ANOVA F=98.538; dfi=7; df.=711; p<0.0001
Kok Sayis1 | Tukey HSD? a b c b a
(adet) Duncan? a c e d b
ANOVA F=151.417; df1=7; df.=712; p<0.0001
Kok Tukey HSD? a a ab c d c b a
Uzunlugu | Duncan? a a a c d c b a
(cm) ANOVA F=125.392; dfi=7; df,=712; p<0.0001

Cizelge 4.21. In vivo kiiltiir kosullarinda 6n uygulamalara gore 2. lokasyonda G.pilulifera

celiklerinin gelisimlerinin karsilastirilmast
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1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4.Biyotop | TOTAL
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
. n 21 24 21 24 90
s | °© min 0 0 0 0 0
5 <Z( max 0 0 0 0 0
g x| g Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
5° | g n 21 24 21 24 90
N o min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.21’in devami
c Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+£0.00
S n 21 24 21 24 90
P min 0 0 0 0 0
Q max 0 0 0 0 0
c Mean+SE 0.05+0.05 0.33+£0.01 0.19+0.09 0.17£0.08 0.19+0.04
S n 21 24 21 2 90
Py min 0 0 0 0 0
B max 1 1 1 1 1
Mean+SE 0.62+0.11 0.29+0.09 0.24+0.01 0.50+£0.10 0.41£0.05
S € n 21 24 21 24 90
S g min 0 0 0 0 0
max 1 1 1 1 1
Mean+SE 0.05+0.05 0.17+0.08 0.10+£0.07 0.08+0.06 0.10£0.03
S € n 21 24 21 24 90
Sy min 0 0 0 0 0
max 1 1 1 1 1
Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+£0.00
S € n 21 24 21 24 90
g min 0 0 0 0 0
max 0 0] 0 0 0
Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00
S € n 21 24 21 24 90
S g min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00£0.00
n 21 24 21 24 90
e min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
e Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00£0.00
S n 21 24 21 24 90
S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
= g Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00
5 S n 21 24 21 24 90
g S min 0 0 0 0 0
® | max 0 0 0 0 0
: e Mean+SE 0.10+0.01 0.79+0.26 0.38+0.18 0.38+0.20 0.42+0.10
@n S n 21 24 21 24 90
X S min 0 0 0 0 0
M | D max 2 4 2 4 4
Mean+SE 5.52+0.98 2.3840.77 2.00+0.80 4.21+0.88 3.51+0.45
o c n 21 24 21 24 90
S s min 0 0 0 0 0
— Q
max 11 9 10 10 11
Mean+SE 0.38+0.38 1.46+0.68 0.71+0.49 0.67+0.46 0.82+0.26
S € n 21 24 21 24 90
Sy min 0 0 0 0 0
max 8 9 8 8 9
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.21’in devami

MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S € n 21 24 21 24 90
0 s min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S € n 21 24 21 24 90
S s min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
n 21 24 21 24 90
° min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
e MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
S n 21 24 21 24 90
o min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
e Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
S n 21 24 21 24 90
o min 0 0 0 0 0
|« max 0 0 0 0 0
El g MeantSE | 0.7120.71 | 4.54£1.35 | 1.9540.97 | 2.21+1.03 | 2.4235.16
Sle n 21 24 21 24 90
D | o min 0 0 0 0 0
= |3 max 15 16 13 14 16
Z Mean+SE | 16.24+2.85 | 7.83+2.55 | 6.57+2.63 | 13.71+2.86 | 11.07£1.40
N|ge n 21 24 21 24 90
2| S8 min 0 0 0 0 0
) max 27 28 29 29 29
~ MeantSE | 1.24+1.24 | 4.4242.06 | 2.52+1.74 | 2.08+1.44 | 2.61+0.83
S € n 21 24 21 24 90
Sy min 0 0 0 0 0
max 26 27 27 25 27
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S € n 21 24 21 24 90
0 s min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S € n 21 24 21 24 90
S s min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0

Cizelge 4.22. In vivo kiiltiir kosullarinda 6n uygulamalara gore 2. lokasyonda G.pilulifera
celikleri gelisimlerinin Anova degerleri

0 100 250 500 1000 | 2000 | 2500 3000
Koklenme | Tukey HSD? a a a b c ab a a
Oram Duncan? a a a Cc d b a a
ANOVA F=32.159; df1=7; df,=712; p<0.0001
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.22’nin devami1

Kok Tukey HSD? a a a ab c b a a
Sayisi Duncan? a a a ab c b a a
(adet) ANOVA F=42.101; dfi=7; df,=712; p<0.0001
Kok Tukey HSD? a a a a b a a a
Uzunlugu | Duncan? a a a b c b a a
(cm) ANOVA F=39.628; dfi=7; df=712; p<0.0001

Sekil 4.41. On uygulamalar ile a) koklenmemis; b) koklenmis celikler

4.8.2. Tohumlarm On Uygulamalarla In Vitro Kiiltir Ortaminda Petrilerde
Cimlendirilmesi

Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin yayilis gosterdigi iki lokasyondaki
bireylerin, petrilerde ¢imlenme 6zellikleri bakimindan Grup Karsilastirma Testine gore
(T-Test) bolgesel farkliliklar goktur (p<0.05).

Tohumlarin eski (2019) ve yeni (2020) olmalarina gore, ¢imlenme siiresi, hayatta
kalma siiresi, kok uzunlugu ve siirgiin uzunlugu frekanslar1 ortalamalar1 agisindan
istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (sirastyla, t 1.iokasyon cimienme siresi= -14.42; df=
1486239, p<00001, t2,|okasyon ¢imlenme siiresi— '2413, df= 1352613, p<00001, t1,|okasyon
hayatta kalma siiresi= -20.17; df= 14008.35; p<0.0001; t 2.1okasyon hayatta kalma siresi= -25.76; df=
1305176, p<00001, tl,lokasyon kék uzunlugu= '1864, df= 1386795, p<00001, t2,|okasyon kok
wanluge= -23.25; df= 13030.43; p<0.0001, t 1.iokasyon siirgin uzunlugu= -18.33; df= 13707.26;
p<0.0001; t 2.10kasyon siirgiin uzunlugu= -19.74; df= 12834.18; p<0.0001).

Tohumlarin buzdolabinda ve oda sicakliginda bekletilme yerine gore, ¢cimlenme
stiresi, hayatta kalma siiresi, kok uzunlugu ve siirglin uzunlugu frekanslar1 ortalamalari
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acisindan istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (sirastyla, t 1.10kasyon cimlenme siiresi= -
9.90; df=15095.82; p<0.0001; t 2.1o0kasyon cimlenme siresi= -14.48; df= 14639.15; p<0.0001, t
1.lokasyon hayatta kalma siiresi— '1633, df: 1449608: p<00001, tZ.Iokasyon hayatta kalma siiresi— '1527,
df= 14479.86; p<0.0001, t 1.1okasyon kik uzunlugu= -16.97; df= 13982.77; p<0.0001; t 2 1okasyon
Kok uzunlugu= -15.59; df= 14113.14; p<0.0001, t 1.10kasyon siirgiin uzuntugu= -16.22; df= 14020.71;
p<0.0001; t 2.10kasyon siirgiin uzunlugu= -13.00; df= 14056.25; p<0.0001).

18/6 Aydinlik/karanlik ve karanlik ortamda g¢imlenmelerine gore, ¢imlenme
siiresi, hayatta kalma siiresi, kok uzunlugu ve siirgiin uzunlugu frekanslar1 ortalamalari
acisindan istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (sirastyla, t 1.1okasyon cimlenme siiresi= -
0.63; df= 14524.80; p<0.0001; t 2.1okasyon cimlenme siresi= 3.76; df= 15022.29; p<0.0001, t
1.lokasyon hayatta kalma siiresi— 922, df= 1494406, p<00001, t2.|0kasyon hayatta kalma siiresi— 980, df=
14815.59; p<0.0001, ti.lokasyon kok uzntuga= 29.70; df= 9927.12; p<0.0001; t 2.okasyon kok
uzunlugu= 2511, df= 1093288, p<00001, t 1.lokasyon siirgiin uzunlugu= 2880, df= 15117,
p<0.0001; t 2.10kasyon sirgiin uzunlugu= 21.72; df=9881.79; p<0.0001).

Her iki lokasyondan toplanan 2019 ve 2020 yilina ait tohumlardan 1. lokasyondan
(36° 51' 47" K 30° 49' 20" D) toplanan tohumlarin 2. lokasyondan toplanan tohumlara
gore tiim uygulamalarda ¢imlenme yiizdesinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Her iki lokasyonda 2020 yil1 tohumlarinin 2019 yili tohumlarina gére ¢imlenme
oraninin daha fazla oldugu tespit edilmistir. 2019 ve 2020 yili tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme, 2020 y1l1 1. lokasyondan toplanan tohumlarindan oda sicakliginda bekletilen,
25 °C’de aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1s1iklandirma) kosulunda 5
ppm GAs uygulamasinda tespit edilmistir. Uygulamada, ¢imlenme orani %100 olarak
bulunmustur (Cizelge 2). Ikinci lokasyondan toplanan tohumlarda da en yiiksek
cimlenme oda sicakliginda bekletilen, 25 °C’de aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik, 6 saat
karanlik 1siklandirma) kosulunda 5 ppm GA3 uygulamasinda tespit edilmistir.

Her iki lokasyondan toplanan tohumlarda, oda sicakliginda saklanan tohumlarin
buzdolabinda saklanan tohumlara gore, aydinlik-karanhk (18 saat aydinlik, 6 saat
karanlik) kosullardaki tohumlarin karanlik (24 saat karanlik) kosullara gore ve 25 °C’de
cimlenmeye birakilan tohumlarin 20°C ve 30°C’de ¢imlenmeye birakilan tohumlara gore
daha iyi ¢imlenme gosterdikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.22, 4.23, 4.24, 4.25).

Cimlenme c¢alismalar1 bittikten sonra viyollere aktarilan G. pilulifara fideleri
yasamlarini devam ettirememistir.
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Cizelge 4.23. 2019 yili tohumlarinin ¢esitli kosullardaki ¢cimlenme sonuglar1

< < = Uygulama Sicakhik
2 | 50| ¢
Yil CXG ~ < ~
S |8 g
(==
20°C | 25°C | 30°C
% % %
Saf Su 0 14 3
Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 0 16 3
=~ kontrolii)
e
® & Metanol+Saf Su (5 ppm GAz’iin 0 16 3
= E kontrolii)
== Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 0 18 3
- T 5 kontrolii)
v | Q| <H 1 ppm GAs 0 | 22 | 6
o, 5 S < 5 ppm GA3 0 31 8
S ~ o = 10 ppm GA3 0 28 8
N DS Saf Su 0 | 11 | o©
Q2 g _ Metanol+Saf Su (1 ppm GA3’iin 0 13 0
= kontrolii)
A 9 Metanol+Saf Su (5 ppm GAg’iin 0 17 0
o X ..
g kontrolii)
% = Metanol+Saf Su (10 ppm GAgz’iin 0 17 0
= § kontrolii)
=3 1 ppm GA; 0 20 0
5 ppm GA3 3 28 0
10 ppm GA; 0 24 0
Saf Su 8 39 10
. Metanol+Saf Su (1 ppm GAgz’iin 9 42 12
5% kontrolii)
% 3 Metanol+Saf Su (5 ppm GAs’iin 10 42 13
=< kontrolii)
4 = Metanol+Saf Su (10 ppm GAs’iin 10 43 16
g g kontrolii)
e B AV 1 ppm GA3 12 44 17
oy S 20 < 5 ppm GAs 14 | 50 | 20
< < & RN 10 ppm GA; 10 47 17
Q a2 ZRe) Saf Su 3 22 7
b2 g‘ S Metanol+Saf Su (1 ppm GAy'iin 3 24 9
= kontrolii)
G & Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’iin 4 26 9
cd kontrolii)
% = Metanol+Saf Su (10 ppm GA3z’iin 4 26 9
3 § kontrolii)
=3 1 ppm GAs 4 26 | 10
5 ppm GAs 7 33 12
10 ppm GAs 5 31 10
(Devami Arkada)

103



BULGULAR H.USTUNER

Cizelge 4.23’{in devami

Saf Su 0 14 0
. Metanol+Saf Su (1 ppm GA3’iin 0 16 0
g% kontrolii)
% 3 Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’iin 0 16 0
=< kontrolii)
= i;‘ Metanol+Saf Su (10 ppm GAs’iin 0 18 0
£ g kontrolii)
% LA S 2 1 ppm GA; 0 20 0
= s = 5 ppm GA3 0 28 0
N D6 3 10 ppm GA; 0 22 0
o 3 = Saf Su 0 9 0
23S s _ Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 0 10 0
/m 5 8 kontrolii)
G 9 Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’iin 0 10 0
SAS kontrolii)
é - Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 0 11 0
= § kontrolii)
3 1 ppm GA; 0 14 0
5 ppm GA3 0 18 0
10 ppm GA3 0 16 0
Saf Su 0 28 10
. Metanol+Saf Su (1 ppm GA3z’lin 3 31 12
5% kontrolii)
% 3 Metanol+Saf Su (5 ppm GAz’iin 3 31 13
=2 kontrolii)
= :§ Metanol+Saf Su (10 ppm GAg’iin 4 31 16
g g kontrolii)
ua 5~ o 1 ppm GA; 4 33 17
os = 1% 5 ppm GA3 7 36 20
o n RN 10 ppm GA3 7 33 17
"y | 48P Saf Su o [ 11| 9
R 2 5 _ Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 0 13 6
3 8 kontrolii)
B P Metanol+Saf Su (5 ppm GAg’iin 0 17 8
S kontrolii)
% = Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 0 22 8
= § kontrolii)
E’ Vi 1 ppm GAs 0 22 9
5 ppm GA3 0 28 11
10 ppm GA3 0 26 10
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Cizelge 4.24. 2020 yil1 tohumlarinin ¢esitli kosullardaki ¢cimlenme sonuglari

< < g Uygulama Sicakhik
Yil ? LE“ o @
< s | 2
4 v =
20°C | 25°C | 30°C
% % %
Saf Su 2 37 9
. Metanol+Saf Su (1 ppm GA3’iin 3 38 11
5% kontrolii)
% & Metanol+Saf Su (5 ppm GAs’iin 3 38 11
=L kontrolii)
= = Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 3 40 13
£ § kontrolii)
s %) N 1 ppm GAs 6 42 17
. &9 5 ppm GAs 11 50 19
S =+ & B 10 ppm GAs 10 47 18
8 a3 | B Saf Su 2 33 4
N IS Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 2 36 6
" & kontrolii)
=% Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’iin 2 39 6
33 kontrolii)
2 I, Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 2 44 7
,:; E kontrolii)
E g 1 ppm GA; 3 48 8
ES: 5 ppm GA; 5 78 | 10
<M 10 ppm GA; 5 72 8
Saf Su 11 61 21
. Metanol+Saf Su (1 ppm GA3’lin 13 64 23
5% kontrolii)
% 3 Metanol+Saf Su (5 ppm GAgz’iin 13 64 24
=< kontrolii)
= = Metanol+Saf Su (10 ppm GAs’iin 16 67 27
,g g kontrolii)
e - ARV 1 ppm GAs 18 86 28
y S 20 < 5 ppm GAs 22 | 100 | 31
& RN 10 ppm GA; 21 94 28
a2 7AY Saf Su 8 33 9
o2 =B Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 9 36 10
A A o — —_ .
5 S kontrolii)
G h Metanol+Saf Su (5 ppm GAg’iin 10 | 39 12
S kontrolii)
i;j = Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 10 44 13
3 § kontrolii)
=3 1 ppm GA; 12 | 48 | 14
5 ppm GA3 14 78 18
10 ppm GA3 13 68 17
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.24° in devami

Saf Su 0 39 9
e Metanol+Saf Su (1 ppm GA3’iin 0 42 11
8% kontrolii)
2 3 Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’iin 0 42 11
=< kontrolii)
= ié Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 0 44 13
£ g kontrolii)
L a O@ o 1 ppm GA; 3 48 17
it = 5 ppm GA3 6 61 19
D n 3 10 ppm GA; 5 57 18
w3 = Saf Su 0 37 4
2 s _ Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 0 38 6
/m = kontrolii)
& A Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’iin 0 38 6
S kontrolii)
% = Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 0 40 7
5 § kontrolii)
E‘ V; 1 ppm GAs; 0 42 8
5 ppm GA3 8 50 10
§ 10 ppm GA3 3 44 8
Y Saf Su 11 61 21
D Metanol+Saf Su (1 ppm GA3’iin 13 64 23
8% kontrolii)
- & Metanol+Saf Su (5 ppm GAz’iin 13 64 24
=< kontrolii)
= % Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 13 67 27
£ £ kontrolii)

A . B2l 1 ppm GA; 14 86 28
2o | 29 5 ppm GAg 19 | 89 | 31
D RN 10 ppm GA3 18 83 28
Ny | @Y Saf Su 8 | 44 [ 9
S8 s & _ Metanol+Saf Su (1 ppm GAs’iin 9 47 10

38 kontrolii)

B A Metanol+Saf Su (5 ppm GA3’lin 10 50 12

2 § kontrolii)

% 4 Metanol+Saf Su (10 ppm GA3’iin 11 50 13

3 § kontrolii)

z3 1 ppm GAs 12 | 56 | 14
5 ppm GA3 14 67 18
10 ppm GA3 13 64 14
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Cizelge 4.25. In vitro kiltiir kosullarinda 6n uygulamalara gore 1. lokasyonda
G.pilulifera tohumlarmin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

Cimlenme | Hayatta Kok Siirgiin

Zamam Kalma Uzunlugu | Uzunlugu

(giin) Siiresi (cm) (cm)
(giin)

ANOVA F=7.672; F=80.432; F=97.996; F=142.637,
df1=6; df1=6; df1=6; df1=6;
df.=15113; | df;=15113; | df.=15113; | df2=15113;
p<0.0001 | p<0.0001 | p<0.0001 | p<0.0001

Tukey HSD? a a a a

Saf Su Duncan? ab a a a
Metanol+ Saf Su Tukey HSD? ab a a a
(1 ppm GAs kontrol) Duncan? abc ab a a
Metanol+ Saf Su Tukey HSD? abc ab a a
(5 ppm GAs kontrol) Duncan? bed ab a a
Metanol+Saf Su Tukey HSD? bc ab a a
(10 ppm GAzkontrol) Duncan? cde bc a a
Tukey HSD? c b b b
1 ppm GAs Duncan? e c b b
Tukey HSD? bc d d d
5 ppm GAs Duncan? de e d d
Tukey HSD? a c c c
10 ppm GAs3 Duncan? a d c c
izelge 4.26. In vitro Kkiiltir Kosullarinda ©n uygulamalara gore 2. lokasyonda
g yg g y
G.pilulifera tohumlariin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri
Cimlenme | Hayatta Kok Siirgiin
Zamani Kalma Uzunlugu | Uzunlugu
(giin) Siiresi (cm) (cm)
(giin)

ANOVA F=7.874; F=51.449; F=85.085; F=210.106;
df1=6; df1=6; df1=6; df1=6;
df,=15113; | df.=15113; | df.=15113; | df.=15113;
p<0.0001 | p<0.0001 | p<0.0001 | p<0.0001

Tukey HSD? ab a a a

Saf Su Duncan? ab a a a
Metanol+ Saf Su Tukey HSD? abc ab a a
(1 ppm GAs kontrol) Duncan? abc a a a
Metanol+ Saf Su Tukey HSD? abc ab a a
(5 ppm GAs kontrol) Duncan? bed a a a
Metanol+Saf Su Tukey HSD? bcd ab a a
(10 ppm GAskontrol) Duncan? cd ab a a
Tukey HSD? d b b b
1 ppm GA3 Duncan? e b b b
(Devami Arkada)

107



BULGULAR H.USTUNER

Cizelge 4.26’nin devami

Tukey HSD? cd d c d
5 ppm GAs3 Duncan? de d d d
Tukey HSD? a c b c
10 ppm GAs Duncan? a c c c

Sekil 4.42. a) Aydmlik/ Karanlik (18/ 6 Saat); b) Aydmlik/ Karanlik (24/ 0 Saat)
uygulamasi ile ¢imlendirilen G. pilulifera bireylerinden drnekler

4.8.3. Tiiriin In Vitro Doku Kiiltiirii Ortaminda Mikro Cogaltimi
4.8.3.1. Tohumlarin In Vitro Doku Kiiltiirii Ortaminda Mikro Cogaltimi

In vitro kiltir kosullarinda, 6n uygulamalara gore Gypsophila pilulifera
tohumlarinda, ¢imlenme siiresi, siirglin uzunlugu, kok uzunlugu, agirlik, yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, vitrifiye siiresi, yasam siiresi frekanslar1 ortalamalar1 agisindan 1.
lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (sirasiyla, t cimienme
siresi=  9.31; df= 1588.56; p<0.0001, t siirgin uzuntuge= 11.97; df= 952.08; p<0.0001, t sk
uzunlugu™= 458, df= 85611, p<00001, taglrllk: 1328, df= 118799, p<00001, tyaprak say1s1—
12.01; df=1157.29; p<0.0001, t yaprak vzuntuzu= 13.56; df=1188.41; p<0.0001 , tvitifiye siiresi=
4.65; df=1604.62; p= 0.034, t yasam siresi= 6.21; df= 1595.91; p<0.0001).

1. lokasyonda, uygulamalara gore, ¢aligilan tiim parametrelerde ortaya ¢ikan fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). 4 IAA, 2 NAA, 1 BAP+ 4 1AA, 2
BAP+ 4 IAA, 1 BAP+ 2 NAA, 1 BAP+ 4 NAA, 2 BAP+ 2 NAA, 2 BAP+ 4 NAA

108



BULGULAR H.USTUNER

uygulamalarinda ¢imlenme olmadigr i¢in tiim ortalamalar sifirdir. Cimlenme siiresi
ortalamasi, totalde 2 BAP+ 2 IAA uygulamasinda en kisa olup hem Duncan® hem Tukey
HSD? testine gore diger uygulamalardan farklidir. Biyotoplar arasinda ise, ¢gimlenme
siiresi ortalamasi, 4. biyotopta en kisadir. 1 BAP+ 0.5 NAA uygulamasinda ve 1.
biyotopta, c¢imlenme siiresi ortalamasi en uzundur. MS 0 besiyerinde hormonsuz
uygulamasinda, ¢cimlenme siiresi ortalamasi, ikinci sirada en uzundur. Siirgiin uzunlugu
ortalamasi ise, MS 0 hormonsuz uygulamada, 2. biyotopta en yiiksektir, 2 BAP+ 1 NAA
uygulamasinda 3. biyotopta en diisiiktiir. K6k uzunlugu ortalamasi, MS 0 hormonsuz
uygulamada 1. biyotopta en yiiksektir, diger uygulamalarda kok olugsmamistir. Yas
agirlik, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ortalamalari, MS 0 besiyerinde hormonsuz
uygulamasinda en yiiksektir, 2 BAP+ 1 NAA uygulamasi 3. biyotopta en diisiiktiir.
Vitrifiye siiresi ortalamasi, MS 0 hormonsuz uygulamada en yiiksektir, 2 BAP+ 2 IAA
uygulamasinda en diisliktlir. Yasam siiresi ortalamasi, yine MS 0 besiyerinde hormonsuz
uygulamasinda en uzun olup 2 BAP+ 0.5 NAA ve 2 BAP+ 1 NAA uygulamasinda en
kisadir. Siirglin uzunlugu, kok uzunlugu, yas agirlik, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu,
vitrifiye siiresi, yasam siiresi parametreleri agisindan MS 0 besiyerinde hormonsuz
uygulama, hem Duncan® hem Tukey HSD? testine gore diger uygulamalardan farklidir
(Sekil 4.4.3) (Cizelge 4.27, 4.28).

2. lokasyonda, uygulamalara gore, caligilan tiim parametrelerde ortaya ¢ikan fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). 2 BAP, 2 1AA, 4 1AA, 2 NAA, 4
NAA, 1 BAP+ 2 IAA, 1 BAP+ 4 1AA, 2 BAP+ 0.5 1AA, 2 BAP+ 1 1AA, 2 BAP+ 2 IAA,
2 BAP+ 4 1AA, 1 BAP+ 2 NAA, 1 BAP+ 4 NAA, 2 BAP+ 0.5 NAA, 2 BAP+ 1 NAA, 2
BAP+2 NAA, 2 BAP+4 NAA uygulamalarinda ¢imlenme olmadig1 i¢in tiim ortalamalar
stfirdir. Cimlenme siiresi ortalamasi, totalde 1 BAP+ 1 IAA uygulamasi, 1. biyotopta en
kisadir, 1 IAA uygulamasi, 3. biyotopta en uzundur. Siirgiin uzunlugu ortalamasi, MS 0
besiyerinde hormonsuz uygulamada, 4. biyotopta en yiiksektir, 0.5 NAA uygulamasi 4.
biyotopta ve 1 NAA uygulamasi 2. biyotopta en diisiiktiir. Kok uzunlugu ortalamasi, MS
0 hormonsuz uygulamada 4. biyotopta en yiiksektir, diger uygulamalarda kok olusumu
gerceklesmemistir. Yas agirlik ortalamasi, MS 0 besiyerinde hormonsuz uygulamada, 4.
biyotopta en yiiksektir, 0.5 NAA uygulamas:1 4. biyotop ve 1 NAA uygulamas1 2.
biyotopta en diisiiktiir. Yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, vitrifiye siiresi, yasam siiresi
ortalamalari, MS 0 besiyerinde hormonsuz uygulama, 4.biyotopta en yiiksektir. Yaprak
sayist ortalamasi, 1| BAP+ 1 NAA uygulamasi 3. biyotopta en diisiik iken, yaprak
uzunlugu ortalamasi, 1 NAA uygulamasi, 4. biyotopta en diisiiktiir. Vitrifiye siiresi
ortalamasi, 0.5 IAA wuygulamasi 2. biyotopta; yasam siiresi ortalamasi, 1 NAA
uygulamasi, 3. ve 4. biyotoplarda en disiiktiir. Siirglin uzunlugu, kék uzunlugu, yas
agirlik, vitrifiye siiresi ve yasam siiresi parametreleri agisindan MS 0 besiyerinde
hormonsuz uygulama, hem Duncan® hem Tukey HSD? testine gore diger uygulamalardan
farklidir. Yaprak sayisi ortalamasi, Duncan? testi ve Tukey HSD? testine gore MS 0
besiyerinde hormonsuz uygulama 1 IAA wuygulamasit ile benzer olup diger
uygulamalardan farklidir. Yaprak uzunlugu ortalamasi Tukey HSD? testine gore MS 0
besiyerinde hormonsuz uygulama, 0.5 IAA, 1 IAA, 1 BAP+ 0.5 IAA, 1 BAP+ 1 IAA
uygulamalari ile benzerdir, diger uygulamalrdan farklidir; Duncan® testine gore ise diger
uygulamalardan farklidir (Sekil 4.44) (Cizelge 4.29, 4.30).
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In vitro kiiltiir kosullarinda, MS 0 hormonsuz besiyerinde 30 bireyle ayri deneme
deseni olusturulmus Gypsophila piluliferalarin ¢imlenme siiresi, siirgiin uzunlugu,
agirlik, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, vitrifiye siiresi, yasam siiresi frekanslari
ortalamalar1 agisindan 1. lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark anlamli
bulunmustur (sirasiyla, t cimlenme siresi= 10.68; df=874.35; p<0.0001, t siirgiin uzuntugu= 92.53;
df= 778.10; p=0.013, t ark= 53.63; df= 1190.81; p<0.0001, t yaprak sayis= 59.59; df=
1076.94; p=0.05, t yaprak uzuntuge= 64.10; df= 1137.27; p<0.0001, t yiuifiye siresi= 11.15; df=
854.15; p<0.0001, t yasam siresi= 11.08; df= 648.47; p<0.0001). Kok uzunlugu frekansi
ortalamasi agisindan 1. lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark anlamli
bulunmamustir (t ksk uzunlugu= 87.95; df= 829.87; p= 0.13) (Sekil 4.43, 4.44, 4.45, 4.46,
4.47).

Sekil 4.43. 1. lokasyonda 2 BAP uygulamasinda ve MS 0 hormonsuz uygulamada G.
piluliferalarin gelisiminden genel goriiniim (Sol: 2 BAP; sag: MS 0)
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Sekil 4.44. 2. lokasyonda MS 0 hormonsuz uygulamada ve 2 BAP+ 2 IAA uygulamasinda
G. pilulifera bireylerinin koklenme durumlarindan goriiniim (Sol: MS 0; sag: 2 BAP+ 2
IAA)

Sekil 4.45. MS 0 hormonsuz besiyerinde ¢imlendirilmis 2. lokasyondaki G. pilulifera
fidelerinin besiyerinden aktarilirken goriiniimii
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Sekil 4.46. MS 0 hormonsuz besiyerinde ¢imlendirilmis G. pilulifera bireylerinin
besiyerinden aktarilirken genel goriiniimleri (Alt: 1. lokasyon; iist: 2. lokasyon)

Sekil 4.47. MS 0 hormonsuz besiyerinde ¢imlendirilmis G. pilulifera bireylerinin
besiyerinden sakstya aktarildiktan 30 giin sonraki genel gériiniimleri (Ust: 1. lokasyon;
alt: 2. lokasyon)
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Cizelge 4.27. In vitro kiiltiir kosullarinda MS besiyerinde 6n uygulamalara goére 1.
lokasyonda G.pilulifera tohumlariin ¢imlenme ve gelisimlerinin karsilastirilmasi

113

1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4. Biyotop | TOTAL

Mean+SE | 6.33+1.17 | 5.89+0.75 | 6.00+0.00 | 6.33+0.21 | 6.13+0.23

S n 9 9 6 6 30

S min 6 0 6 6 0

max 7 7 6 7 7
Mean+SE | 3.33+1.05 | 5.7840.74 | 6.17+0.17 | 6.17+0.17 | 5.20+0.44

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 6 6 0

- max 6 7 7 7 7
Mean+SE 5.11+£2.93 5.11+0.98 6.50+0.22 4.33+1.39 5.234+0.49

% n 9 9 6 6 30

s} min 0 0 6 0 0

o max 7 7 7 7 7
Mean+SE | 4.56+1.14 | 4.22+1.06 | 6.67+0.21 | 5.67+1.15 | 5.10+0.53

b n 9 9 6 6 30

o min 0 0 6 0 0

oS max 7 7 d 7 7
Mean+SE | 4.56+1.14 | 6.00+0.76 | 5.50+1.12 | 6.33+0.21 | 5.53+0.47

:rf n 9 9 6 6 30

- min 0 0 0 6 0

= max 7 7 7 7 7
5 Mean+SE | 3.44+1.09 | 4.89+0.94 | 4.17+1.33 | 5.17+1.05 | 4.37+0.54

= } n 9 9 6 6 30

Eé = min 0 0 0 0 0

% max 7 7 7 7 7
= Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

= jf n 9 9 6 6 30

zZ | = min 0 0 0 0 0

E ~ max 0 0 0 0 0
8 < Mean+SE | 4.67+1.48 | 4.56+1.44 | 7.00+1.41 | 8.33+0.21 | 5.83+0.71

< n 9 9 6 6 30

= min 0 0 0 8 0

o max 9 9 9 9 9
Mean+SE | 5.11+1.62 | 6.33+1.59 | 4.67+2.01 | 6.33+2.01 | 5.63+0.86

:E n 9 9 6 6 30

pd min 0 0 0 0 0

! max 10 10 10 10 10
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

} n 9 9 6 6 30

b min 0 0 0 0 0

o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

} n 9 9 6 6 30

b min 0 0 0 0 0

~ max 0 0 0 0 0
' < Mean+SE | 5.00+0.96 | 4.89+0.94 | 5.50+1.12 | 5.00£1.00 | 5.07+0.48

a g n 9 9 6 6 30

<3 min 0 0 0 0 0

— o max 7 7 7 6 7
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
. Mean+SE 2.89+1.15 6.11+£0.77 5.17£1.05 6.50+£0.22 5.03+£0.52
% :EE n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 9 6 0
-~ max 7 7 7 7 7
. Mean+SE 3.67£1.17 4.4441.12 3.50+1.57 5.67£1.15 4.27+0.60
% :EE n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 0 0 0
-~ max 7 7 7 7 7
. Mean+SE 0.00+£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+£0.00
% :EE n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 0 0 0
-~ max 0 0 0 0 0
+ < Mean+SE 6.56+£0.18 3.67+£1.17 5.17£1.05 5.33£1.09 5.17+0.49
Qg n 9 9 6 6 30
i min 6 0 0 0 0
N o max 7 7 7 7 7
. Mean+SE 6.56+0.18 3.56+1.13 3.50+1.57 5.50+1.12 | 4.83+0.55
% } n 9 9 6 6 30
@ = min 6 0 0 0 0
N max 7 7 7 7 7
. MeantSE | 4.22+1.06 2.2241.12 3.33+£1.50 2.00£1.27 3.00+0.60
% } n 9 9 6 6 30
(il min 0 0 0 0 0
N max 7 7 7 7 7
. Mean+SE 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+£0.00
% } n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE 7.11+0.89 6.22+1.18 5.334+1.69 6.67+1.33 6.40+0.59
g3 n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
o max 10 8 8 8 8
. Mean+SE 5.56+1.76 3.33+1.67 8.33+1.67 3.33+2.10 5.07+0.93
S, :EE n 9 9 6 6 30
o2 min 0 0 0 0 0
— max 10 10 10 10 10
. Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S, :EE n 9 9 6 6 30
o2 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
o git n 9 9 6 6 30
o2 min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 4.44+1.76 4.44+1.76 3.33+2.10 5.00+2.24 4.334+0.92
g3 n 9 9 6 6 30
5z min 0 0 0 0 0
N o max 10 10 10 10 10
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27°nin devami

Mean+SE | 4.44+1.76 | 4.44+1.76 | 3.33£2.10 | 5.0042.24 | 4.33+0.92

g < n 9 9 6 6 30

<< :

o2 min 0 0 0 0 0

~ = max 10 10 10 10 10
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

S 5( n 9 9 6 6 30

o Z min 0 0 0 0 0

o max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

F« n 9 9 6 6 30

< min 0 0 0 0 0

~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 35.89+0.42 | 71.78+4.01 | 34.00£0.63 | 34.50+0.72 | 34.00+1.21

S n 9 9 6 6 30

S min 33 0 33 32 0

max 37 38 37 37 38
Mean+SE | 4.22+1.34 | 5.56+0.83 | 7.67£0.21 | 7.33+0.33 | 6.23+0.53

o n 9 9 6 6 30

[an] min 0 0 7 6 0

- max 8 8 8 8 8
Mean+SE | 7.11+1.38 | 6.78x1.31 | 9.004045 | 6.17+1.97 | 7.20+£0.69

% n 9 9 6 6 30

o] min 0 0 8 0 0

o max 10 10 10 10 10
Mean+SE | 5.89+1.48 | 5.67+1.42 | 8.83+0.17 | 6.50+1.34 | 6.53+0.68

z | Z n 9 9 6 6 30

2 o min 0 0 8 0 0

3 |° max 9 9 9 9 9
= Mean+SE | 4.33+1.09 | 5.89+0.75 | 5.50£1.12 | 6.67+0.21 | 5.50+0.46

z < n 9 9 6 6 30

S | 2 min 0 0 0 6 0

- i max 7 7 7 7 7
5 Mean+SE | 4.44+1.41 | 589+1.14 | 533£1.69 | 6.50+1.31 | 5.47+0.67

O < n 9 9 6 6 30

g |2 min 0 0 0 0 0

@ o max 8 9 8 8 9
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

< n 9 9 6 6 30

:—f min 0 0 0 0 0

max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 2.56+0.82 | 2.56£0.82 | 4.17£0.83 | 4.50+0.22 | 3.27+0.40

g n 9 9 6 6 30

= min 0 0 0 4 0

o max 5 5 5 5 5
Mean+SE | 2.56+0.82 | 3.11£0.79 | 2.33£1.05 | 3.00+0.97 | 2.77+0.43

gft n 9 9 6 6 30

Z min 0 0 0 0 0

! max 5 5 5 5 5
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
ft n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
ft n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
+ < Mean+tSE | 6.33+1.21 5.89+1.12 6.33+1.28 6.33+1.31 6.20+5.89
Qg n 9 9 6 6 30
i min 0 0 0 0 0
— o max 9 8 8 9 9
4 Mean+SE | 3.56+1.40 | 6.89+0.90 | 6.50+1.31 | 7.83+0.30 | 6.00+0.62
t < n 9 9 6 6 30
=< min 0 0 0 7 0
- max 8 9 8 9 9
.\ Mean+SE | 4.67+1.48 | 533+1.35 | 4.00+1.81 | 5.50+1.33 | 5.10+0.73
> :rf n 9 9 6 6 30
@ 7 min 0 0 0 0 0
A max 9 9 9 9 9
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
> :rf n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
A max 0 0 0 0 0
' < Mean+SE | 6.22+0.15 | 3.78+1.21 | 5.00+1.00 | 5.67+1.17 | 5.13+0.49
Qg n 9 9 6 6 30
<3 min 6 0 0 0 8
N o max 7 8 6 8 8
.\ Mean+SE | 6.56+0.29 | 3.67+1.18 | 3.17+1.42 | 5.17+1.05 | 4.73+0.54
3 :rf n 9 9 6 6 30
@ 7 min 6 0 0 0 0
N max 8 8 7 7 8
.\ Mean+SE | 5.78+1.45 | 2.89+1.45 | 4.17+1.87 | 2.83+1.80 | 4.00+0.80
3 :rf n 9 9 6 6 30
@ min 0 0 0 0 0
N max 9 9 9 9 9
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
3 :rf n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 5.00+0.65 | 4.11+0.79 | 3.83+1.22 | 4.33+0.88 | 4.37+0.41
+ <
a < n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
— o max 6 6 6 6 6
.\ Mean+SE | 2.00+0.65 | 1.22+0.62 | 3.00+0.63 | 1.33+0.84 | 1.83+0.35
a } n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— max 4 4 4 4 4
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 1.78£0.70 | 2.00+0.80 | 1.50£0.96 | 2.33+1.05 | 1.90:0.40
+ <
a < n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
N oS max 4 5 5 5 5
. Mean+SE | 1.44+0.58 | 1.33+0.53 | 1.17£0.75 | 1.83+0.83 | 1.43+0.31
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o~ max 4 3 4 4 4
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o N max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
F« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ2
~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 41.44+0.65 | 35.78+4.55 | 39.67+0.76 | 39.50+0.43 | 39.00+1.40
S n 9 9 6 6 30
s min 39 0 38 38 0
max 45 45 42 41 45
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
£ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= % n 9 9 6 6 30
D o min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
2 < Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
N D n 9 9 6 6 30
Z | & min 0 0 0 0 0
o) ] max 0 0 0 0 0
» Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g n 9 9 6 6 30
3 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:tt n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
ft n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
! max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
jf n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
™ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
jf n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
' < Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
Qg n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— o max 0 0 0 0 0
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
> :rf n 9 9 6 6 30
@ min 0 0 0 0 0
A max 0 0 0 0 0
N Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
& n 9 9 6 6 30
& g min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
> :rf n 9 9 6 6 30
o - min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
. < Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
Qg n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
N o max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g } n 9 9 6 6 30
@ 7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g } n 9 9 6 6 30
oy min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
2 :E n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
+ <
a < n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
— o max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g :E n 9 9 6 6 30
o Z min 0 0 0 0 0
— N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
+ <
a < n 9 9 6 6 30
5z min 0 0 0 0 0
N o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
F<« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a :E n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o~ Y max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 1.80£0.06 | 1.62+0.20 | 1.74+0.05 | 1.81+0.04 | 1.74+0.06
S n 9 9 6 6 30
s min 1.42 0.61 1.52 1.72 0
= max 2.07 0.20 1.88 1.79 2.07
) Mean+SE | 0.32+0.11 | 0.56+0.07 | 0.58+0.05 | 0.58+0.04 | 0.50+0.04
= % n 9 9 6 6 30
2 o min 0 0 0.43 0.43 0
I max 0.72 0.71 0.76 0.70 0.76
< Mean+SE | 0.54+013 | 0.59+0.11 | 0.75+0.05 | 0.49+0.16 | 0.59+0.06
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0.59 0 0
o max 0.87 0.90 0.88 0.83 0.90
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
Mean+SE | 0.34+0.09 | 0.36+0.09 | 0.5240.02 | 0.46+0.09 | 0.40+0.04
g n 9 9 6 6 30
5 min 0 0 0.48 0 0
o max 0.58 0.63 0.62 0.61 0.63
Mean+SE | 0.42+0.11 | 0.53+0.07 | 0.45£0.09 | 0.59+0.03 | 0.49+0.04
:tt n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0.07 0
max 0.73 0.68 0.62 0.03 0.73
Mean+SE | 0.41+0.13 | 0.55+0.11 | 0.46+0.15 | 0.59+0.12 | 0.50+0.06
:tt n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 0.80 0.81 0.73 0.78 0.81
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:rf n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.29+0.09 | 0.31+0.10 | 0.46+0.09 | 0.53+0.03 | 0.38+0.05
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0.43 0
= max 0.62 0.66 0.63 0.61 0.66
Mean+SE | 0.32+0.10 | 0.40+0.01 | 0.27+0.12 | 0.38+0.12 | 0.35+0.05
ff n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
- max 0.64 0.59 0.59 0.61 0.64
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
. < Mean+SE | 0.50+0.09 | 0.58+0.08 | 0.54+0.111 | 0.56+0.11 | 0.52+0.05
Qg n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— o max 0.72 0.71 0.74 0.71 0.74
.\ Mean+SE | 0.32+0.13 | 0.58+0.08 | 0.57+0.12 | 0.70+0.14 | 0.52+0.05
> :rf n 9 9 6 6 30
o= min 0 0 0 0.67 0
— max 0.77 0.72 0.77 0.75 0.77
N Mean+SE | 0.43+0.14 | 0.51+0.13 | 0.38+0.17 | 0.65+0.13 | 0.49+0.07
& n 9 9 6 6 30
3 % min 0 0 0 0 0
- max 0.85 0.88 0.77 0.86 0.88
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g g n 9 9 6 6 30
Q- min 0 0 0 0 0
-~ max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami

. < Mean+SE | 0.60+£0.02 | 0.32+0.10 | 0.49+0.99 0.46+0.09 | 0.46+0.04

g g n 9 9 6 6 30

3o min 0.53 0 0 0 0

NS max 0.66 0.66 0.64 0.60 0.66

. Mean+SE | 0.58+0.02 | 0.32+0.10 | 0.29+0.13 0.50+0.10 | 0.43+0.49

2 :tt n 9 9 6 6 30

o = min 0.47 0 0 0 0

N max 0.68 0.62 0.61 0.64 0.68

. Mean+SE | 0.56£0.14 | 0.28+0.14 | 0.44+0.19 | 0.28£0.17 | 0.40+0.08

2 :tt n 9 9 6 6 30

oy min 0 0 0 0 0

N max 0.90 0.89 0.91 0.87 0.91

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

2 :rf n 9 9 6 6 30

o7 min 0 0 0 0 0

N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.33£0.11 | 0.45+0.09 | 0.37£0.12 | 0.49+0.09 | 0.46+0.04

+ <

a < n 9 9 6 6 30

%2 min 0 0 0 0 0

- S max 0.65 0.59 0.62 0.61 0.65

. Mean+SE | 0.33£0.11 | 0.19+0.09 | 0.50£0.10 | 0.19+£0.12 | 0.30+0.05

a jf n 9 9 6 6 30

< .

o Z min 0 0 0 0 0

— max 0.63 0.59 0.64 0.60 0.64

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

a jf n 9 9 6 6 30

< .

o Z min 0 0 0 0 0

— N max 0 0 0 0 0

.\ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

a } n 9 9 6 6 30

< .

o2 min 0 0 0 0 0

— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.23£0.09 | 0.23+0.09 | 0.17£0.11 | 0.25+0.11 | 0.22+0.04

+ <

a < n 9 9 6 6 30

52 min 0 0 0 0 0

NS max 0.55 0.55 0.53 0.51 0.55

.\ Mean+SE | 0.22+0.09 | 0.22+0.09 | 0.16£0.01 | 0.25£0.11 | 0.21+0.05

a :E n 9 9 6 6 30

= min 0 0 0 0 6

o max 0.51 0.53 0.47 0.51 0.53

.\ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

a git n 9 9 6 6 30

<2 min 0 0 0 0 0

oo max 0 0 0 0 0

.\ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00

a git n 9 9 6 6 30

<2 min 0 0 0 0 0

o~ Y max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami

Mean+SE | 13.33+0.58 | 12.44+1.63 | 12.67+0.42 | 13.33+0.84 | 12.93+0.53

S n 9 9 6 6 30

S min 12 0 12 12 0

max 16 16 14 16 16
Mean+tSE | 2.67+£0.88 4.4440.65 5.334+0.42 4.67+0.42 4.13+£0.38

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 4 4 0

- max 6 6 6 6 6
Mean+SE | 4.00+£0.82 4.00+0.81 4.67+0.42 3.00+1.00 3.93+0.40

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 4 0 0

o max 6 6 6 6 6
Mean+SE | 2.67+0.67 | 2.67+0.67 | 4.00+0.00 | 3.33+0.67 | 3.07+0.31

g n 9 9 6 6 30

o min 0 0 4 0 0

o max 4 4 4 4 4
Mean+SE | 3.78+0.97 | 4.67+0.67 | 4.33+0.96 | 5.67+0.33 | 4.53+0.40

:rf n 9 9 6 6 30

= - min 0 0 0 4 0

S max 6 6 6 6 6
= Mean+SE | 3.33+3.16 | 4.67+0.88 | 4.00+1.27 | 5.00+1.00 | 4.20+0.51

g :rf n 9 9 6 6 30

< - min 0 0 0 0 0

v o max 6 6 6 6 6
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

& g n 9 9 6 6 30

g = min 0 0 0 0 0

max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 1.11+0.35 | 1.11+0.35 | 1.67+0.33 | 2.00+0.00 | 1.40+0.17

< n 9 9 6 6 30

= min 0 0 0 2 0

o max 2 2 2 2 2
Mean+SE | 1.11+0.35 | 1.33+0.33 | 1.00+0.45 | 1.33+0.42 | 1.20+0.18

:E n 9 9 6 6 30

pd min 0 0 0 0 0

! max 2 2 2 2 2
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

} n 9 9 6 6 30

b min 0 0 0 0 0

o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

} n 9 9 6 6 30

b min 0 0 0 0 0

~ max 0 0 0 0 0
° Mean+SE | 4.22+0.84 | 3.78+0.78 | 4.33+0.96 | 4.67+0.99 | 4.20+0.42

& g n 9 9 6 6 30

<= min 0 0 0 0 0

n
— max 6 6 6 6 6
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami

- MeanSE | 2.67+1.05 | 4.44+0.65 | 4.00+0.89 | 5.00£0.45 | 3.93+0.43

d < n 9 9 6 6 30

g < min 0 0 0 4 0

“ max 6 6 6 6 6

. Mean+SE | 3.33+1.05 | 4.00£1.00 | 3.00+1.34 | 5.00+1.00 | 3.80+0.54

o fz n 9 9 6 6 30

3 = min 0 0 0 0 0

~ max 6 6 6 6 6

< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

i< n 9 9 6 6 30

g < min 0 0 0 0 0

“ max 0 0 0 0 0

. < Mean+SE | 4.00+0.00 | 2.22+0.70 | 3.33+0.67 | 3.33+0.67 | 3.20+0.30

g < n 9 9 6 6 30

oM o min 4 0 0 0 0

N o max 4 4 4 4 4

. Mean+SE | 4.00£0.00 | 2.22+0.70 | 2.00+0.89 | 3.33+0.67 | 2.93+0.33

g :E n 9 9 6 6 30

@ = min 4 0 0 0 0

N max 4 4 4 4 4

. Mean+SE | 4.00+1.00 | 2.00+1.00 | 3.00+1.34 | 2.00+1.27 | 2.80+0.56

g :E n 9 9 6 6 30

@ min 0 0 0 0 0

N max 6 6 6 6 6

A Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

o :E n 9 9 6 6 30

3 = min 0 0 0 0 0

N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 1.78+0.22 | 1.56+0.29 | 1.33+0.42 | 1.67+0.33 | 1.60+0.15

+ <

a < n 9 9 6 6 30

52 min 0 0 0 0 0

— o max 2 2 2 2 2

.\ Mean+SE | 1.11+0.35 | 0.67+0.33 | 1.67+0.33 | 0.67+0.42 | 1.00+0.19

a :E n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

— max 2 2 2 2 2

.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

a :E n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

— N max 0 0 0 0 0

. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

a } n 9 9 6 6 30

L3> min 0 0 0 0 0

— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.89+0.35 | 0.89+0.35 | 0.67+0.42 | 1.00+0.48 | 0.87+0.18

+ <

a < n 9 9 6 6 30

52 min 0 0 0 0 0

N o max 2 2 2 2 2

(Devami Arkada)

123




BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
. Mean+SE | 0.89+0.35 0.89+0.35 0.67+0.42 1.00£0.45 0.87+0.18
o ft n 9 9 6 6 30
a2 min 0 0 0 0 0
o~ max 2 2 2 2 2
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
o ft n 9 9 6 6 30
a2 min 0 0 0 0 0
o N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
o ft n 9 9 6 6 30
a2 min 0 0 0 0 0
o~ Y max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 15.22+0.36 | 13.33+1.70 | 15.50+0.43 | 15.50+0.22 | 14.77+0.54
3 n 9 9 6 6 30
s min 13 0 14 15 0
max 17 16 17 16 17
Mean+SE | 3.89+1.26 | 6.78+0.86 | 7.17+0.17 | 7.50+0.22 | 6.13+0.52
% n 9 9 6 6 30
s} min 0 0 7 7 0
- max 8 8 8 8 8
Mean+SE | 6.11+1.17 | 6.56+1.26 | 7.67+0.33 | 5.67+1.80 | 6.47+0.61
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 7 0 0
o max 9 9 9 9 9
Mean+SE | 3.67+0.94 | 3.89+1.00 | 5.83+0.40 | 4.50+0.96 | 4.33+0.46
T |5 n 9 9 6 6 30
2 P min 0 0 5 0 0
3 S max 7 7 7 7 7
= Mean+SE | 4.33+1.09 | 5.78+0.78 | 5.83+1.20 | 6.50+0.34 | 5.50+0.47
Z. :rf n 9 9 6 6 30
3 = min 0 0 0 6 0
S i max 7 8 8 8 8
é Mean+SE | 4.11+1.30 | 6.00+1.14 | 5.17+1.64 | 6.00£1.24 | 5.27+0.65
o :rf n 9 9 6 6 30
; = min 0 0 0 0 0
max 8 8 8 8 8
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:rf n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 2.00+0.65 | 1.67+0.53 | 2.83+0.60 | 3.33+0.21 | 2.33+0.29
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 3 0
o max 4 3 4 4 4
Mean+SE | 1.78+0.57 | 2.33+0.60 | 1.67+0.76 | 2.00+0.63 | 1.97+0.31
} n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
! max 4 4 4 3 4
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
ft n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
ft n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 5.11+1.00 | 5.00+0.97 | 5.67+1.17 | 5.83+1.22 | 5.33+0.52
S« n 9 9 6 6 30
- % < min 0 0 0 0 0
2] max 8 8 8 8 8
4 Mean+SE | 2.78+1.10 | 5.89+0.79 | 6.00+1.27 | 6.67+0.42 | 5.13+0.54
d < n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 6 0
- max 7 8 8 8 8
N Mean+SE | 4.56+1.46 | 5.44+139 | 4.17+1.89 | 6.67+1.38 | 5.17+0.74
d < n 9 9 6 6 30
i < min 0 0 0 0 0
“ max 9 9 9 9 9
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
t < n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
i Mean+SE | 6.56+0.18 | 3.56+1.13 | 5.50+1.12 | 5.50+1.12 | 5.53+0.49
g g n 9 9 6 6 30
oM o min 6 0 0 0 0
N o max 7 7 7 7 7
.\ Mean+SE | 6.44+0.18 | 3.67+1.17 | 3.17+1.42 | 5.67+1.14 | 4.80+0.54
3 :t( n 9 9 6 6 30
@ = min 6 0 0 0 0
N max 7 7 7 7 7
.\ Mean+SE | 5.67+1.43 | 2.89+1.45 | 4.33+1.94 | 2.83+1.80 | 4.00:+0.80
3 :t( n 9 9 6 6 30
@ T min 0 0 0 0 0
N max 9 9 9 9 9
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
3 :t( n 9 9 6 6 30
@ min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 3.89+0.51 | 3.33+0.65 | 3.17+1.01 | 3.50+0.72 | 3.50+0.34
+ <
a< n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
— o max 5 5 5 5 5
.\ Mean+SE | 1.67+0.53 | 1.22+0.62 | 2.50+0.50 | 1.33+0.84 | 1.63+0.31
a } n 9 9 6 6 30
L3> min 0 0 0 0 0
— max 3 4 3 4 4
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a fz n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a fz n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE 1.784+0.70 2.004+2.40 1.33+0.84 2.00+0.89 1.80+£0.39
+ <
a < n 9 9 6 6 30
5z min 0 0 0 0 0
N o max 4 5 4 4 5
. Mean+SE | 1.56£0.63 | 1.33+0.53 | 1.17+0.74 | 1.83+0.83 | 1.47+032
a jf n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o~ max 4 3 4 4 4
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a jf n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a jf n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o~ Y max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 62.89+0.99 | 56.11+7.09 | 61.33+0.84 | 63.67+1.28 | 60.70+2.16
S n 9 9 6 6 30
s min 60 0 60 60 0
max 67 67 64 67 67
Mean+SE | 5.67+1.81 | 9.56+1.23 | 11.00£0.37 | 11.17+0.40 | 9.00£0.76
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 10 10 0
= |- max 12 12 12 12 12
= Mean+SE | 7.67£1.48 | 7.44+1.42 | 9.67+0.21 | 7.83+1.58 | 8.03+0.67
5 % n 9 9 6 6 30
= o min 0 0 9 0 0
g | max 12 10 10 10 1
: Mean+SE | 4.78£1.20 | 4.11+1.03 | 6.83£0.30 | 5.33+1.09 | 5.10+0.53
z |2 n 9 9 6 6 30
= o min 0 0 6 0 0
= S max 8 7 8 7 8
= Mean+SE | 5.00£1.26 | 6.78+0.86 | 6.17£1.25 | 7.83+0.17 | 6.33+£0.53
g n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 7 0
max 8 8 8 8 8
Mean+SE | 3.67+1.17 | 5.00+0.96 | 4.17+1.32 | 5.50+1.12 | 4.53+0.56
g n 9 9 6 6 30
3 min 0 0 0 0 0
max 7 7 7 7 7
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:tt n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 7.67+2.47 | 7.44+2.40 | 11.00+2.28 | 14.50£0.50 | 9.63+1.20
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 12 0
o max 16 16 15 15 16
Mean+SE | 8.2242.63 | 9.00+2.29 | 7.00+3.16 | 9.00+2.90 | 8.37+1.29
ft n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
! max 16 15 15 15 16
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
jf n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
% max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
jf n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
] Mean+SE | 7.78+1.50 | 7.44+1.44 | 833+1.73 | 8.00+1.61 | 7.83+0.74
Qg n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— S max 12 12 12 10 12
4 Mean+SE | 4.00+1.58 | 9.00+1.19 | 8.33+1.73 | 10.17£0.40 | 7.60+0.80
a :E n 9 9 6 6 30
3 = min 0 0 0 9 0
— max 9 12 12 12 12
.\ Mean+SE | 4.22+1.36 | 5.33+1.36 | 4.33+1.94 | 6.50+1.36 | 5.03+0.73
a :t( n 9 9 6 6 30
3 = min 0 0 0 0 0
A max 9 9 9 9 9
.\ Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
3 :t( n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 0 0 0
A max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 8.89+0.11 | 5.00+1.58 | 7.50+1.50 | 7.50+1.50 | 7.17+0.66
S« n 9 9 6 6 30
o~ % < min 8 0 0 0 0
(23] max 9 9 9 9 9
.\ Mean+SE | 9.00+0.00 | 5.00+1.58 | 4.50+2.01 | 7.50+1.50 | 6.60+0.74
2 :t( n 9 9 6 6 30
@ = min 9 0 0 0 0
N max 9 9 9 9 9
.\ Mean+SE | 5.22+1.31 | 2.44+123 | 3.67+1.65 | 2.67+1.69 | 3.57+0.71
2 :t( n 9 9 6 6 30
il min 0 0 0 0 0
N max 8 8 8 8 8
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
2 ZE n 9 9 6 6 30
ol min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 12.78+1.60 | 11.11+2.10 | 9.50+£3.00 | 11.67+2.33 | 11.40+1.06
+ <
a < n 9 9 6 6 30
5z min 0 0 0 0 0
-3 max 15 15 15 14 15
. Mean+SE | 9.11+2.88 | 5.33+2.67 | 13.67+2.74 | 5.50+3.48 | 8.17+1.52
o ft n 9 9 6 6 30
a2 min 0 0 0 0 0
— max 17 16 17 17 17
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a jf n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
a jf n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 6.89+2.73 | 6.78+2.68 | 5.1743.27 | 7.5043.35 | 6.63+1.41
+ <
a < n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
NS max 16 16 16 15 16
. Mean+SE | 6.7842.68 | 6.78+2.68 | 5.17£3.27 | 7.67+3.43 | 6.63+1.41
> ft n 9 9 6 6 30
o2 min 0 0 0 0 0
o~ max 16 16 16 16 16
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
F < n 9 9 6 6 30
<g min 0 0 0 0 0
IV max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00
a } n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o~ Y max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 77.22+0.68 | 68.44+8.58 | 76.50+0.80 | 77.50+1.03 | 74.50+2.60
S n 9 9 6 6 30
) s min 75 0 75 74 0
&0 max 80 80 79 80 80
7 Mean+SE | 11.89+3.77 | 19.33+2.44 | 21.50+0.34 | 20.83+0.17 | 17.83+1.48
=~ % n 9 9 6 6 30
= o min 0 0 21 20 0
= max 23 23 23 21 23
< Mean+SE | 16.78+3.20 | 16.56+3.15 | 21.83+0.60 | 17.33+3.49 | 17.83+1.50
< % n 9 9 6 6 30
o min 0 0 20 0 0
o max 24 23 23 22 24
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami
Mean+SE | 10.00+2.50 | 9.11+2.29 | 15.00+0.00 | 11.50+2.34 | 11.03+1.14
g n 9 9 6 6 30
5 min 0 0 15 0 0
o max 15 15 15 15 15
Mean+SE | 9.44+2.39 | 12.89+1.62 | 11.50+2.34 | 15.00+0.45 | 12.001.02
:tt n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 13 0
max 16 16 15 16 16
Mean+SE | 8.00+2.4 | 11.11+2.10 | 9.50+3.00 | 12.00+2.40 | 10.03+1.22
:tt n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 16 15 15 15 16
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:rf n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 6.3342.03 | 6.2242.00 | 9.33+1.96 | 12.50+0.50 | 8.13+1.02
<
< n 9 9 6 6 30
£ min 0 0 0 10 0
= max 13 13 13 13 13
Mean+SE | 6.89+2.20 | 8.00+2.02 | 6.00+2.72 | 8.00+2.55 | 7.27+1.11
jf n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
! max 13 13 13 13 13
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
ff n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
. < Mean+SE | 12.00+2.28 | 12.00+2.28 | 13.00+2.62 | 13.17+2.66 | 12.43+1.16
Qg n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— o max 17 17 17 17 17
.\ Mean+SE | 6.67+2.63 | 13.78+1.74 | 12.67+2.53 | 15.83+0.40 | 11.83+1.22
> :t( n 9 9 6 6 30
il min 0 0 0 15 0
— max 15 17 16 17 17
N Mean+SE | 9.11+2.89 | 11.33+2.84 | 8.83+3.95 | 14.00+2.83 | 10.70+1.52
d < n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
- max 18 18 18 18 18
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
g 5( n 9 9 6 6 30
Q- min 0 0 0 0 0
- ¥ max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.27’nin devami

' < Mean+SE | 16.22+0.22 | 9.2242.92 | 13.50+2.70 | 13.83+2.77 | 13.10+1.22

g g n 9 9 6 6 30

P min 15 0 0 0 0

NS max 17 17 17 17 17

. Mean+SE | 16.44+0.18 | 9.44+2.99 | 8.17+£3.65 | 13.67+2.74 | 12.13+1.36

o :tt n 9 9 6 6 30

3 = min 16 0 0 0 0

o max 17 17 17 17 17

. Mean+SE | 10.89+2.73 | 5.2242.62 | 7.83+3.52 | 5.67+3.58 | 7.53%1.50

o :tt n 9 9 6 6 30

3 = min 0 0 0 0 0

o max 17 17 17 17 17

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

2 } n 9 9 6 6 30

o7 min 0 0 0 0 0

N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 10.44+1.35 | 9.00+1.72 | 7.67+2.45 | 9.17+1.83 | 9.20+0.87

+ <

a < n 9 9 6 6 30

52 min 0 0 0 0 0

-3 max 13 13 13 11 13

. Mean+SE | 7.1142.26 | 4.00+2.00 | 10.67+2.17 | 4.3342.75 | 6.33%1.18

a jf n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

— max 14 12 14 14 14

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

a } n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

— N max 0 0 0 0 0

< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

F < n 9 9 6 6 30

<g min 0 0 0 0 0

— max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 5.7842.28 | 5.8942.33 | 4.33£2.74 | 6.50+2.90 | 5.67+1.20

+ <

a < n 9 9 6 6 30

52 min 0 0 0 0 0

NS max 13 14 13 13 14

. Mean+SE | 5.7842.28 | 5.78+2.28 | 4.50+2.85 | 6.502.90+ | 5.67+1.20

a } n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

o~ max 13 13 14 13 14

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

a } n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

o N max 0 0 0 0 0

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

a } n 9 9 6 6 30

L2 min 0 0 0 0 0

o~ Y max 0 0 0 0 0
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Cizelge 4.28. In vitro kiiltiir kosullarinda MS besiyerinde 6n uygulamalara goére 1.
lokasyonda G.pilulifera tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

22
o =
: 2 | B | % |2
23| 95| x4 |28 |Es- €22 522
c35| 258|858 55 £58|£58|5588| £5%
i — D i i — D D
88 o8 I8 | 8| 8 8 S8 S8
N O N O 1o N O N O N O 1o 1o
Lo ') o Lo| Lo Lo = o = o
5L |L4 |2& 8L 8L 5L | 2L |3k
I8 | o8 | g8 |28/ 88 (K8 |p@ |g8
T Ve ([Te [T FL |FTe | Te | T
L o L T Lo LS| WwLo L T Lo L o
MS O Tukey HSD? c h b e g h f g
Duncan? d i b g h h h h
1 BAP Tukey HSD? bc fg a cd ef fg cde f
Duncan? cd ghi a ef fg fg efg g
2 BAP Tukey HSD? bc g a d Ef g bcde f
Duncan? cd 1 a f efg f ef g
0.51AA | Tukey HSD? bc fg a bed def defg bed bcde
Duncan? cd h1 a cde cde cde bed def
11AA Tukey HSD? bc efg a cd f efg bed cde
Duncan? cd fgh a ef g efg cde ef
2 1AA Tukey HSD? bc efg a cd ef efg abc bcde
Duncan? bc fgh a ef g defg bc cdef
4 1AA Tukey HSD? a a a a a a a a
Duncan? a a a a a a a a
0.5 NAA | Tukey HSD? c bcde a bcd abc bcd de bcde
Duncan? cd cde a cde b b fg bcd
1 NAA Tukey HSD? bc bed a bc ab abc cde bed
Duncan? cd bed a bcd b b ef bc
2 NAA Tukey HSD? a a a a a a a a
Duncan? a a a a a a a a
4 NAA Tukey HSD? a a a a a a a
Duncan? a a a a a a a
1 BAP+ | Tukey HSD? bc fg a cd ef efg bcde def
0.51AA | Duncan? cd ghi a ef efg defg def ef
1 BAP+ | Tukey HSD? bc fg a cd ef efg bcde cde
11AA Duncan? cd ghi a ef efg defg ef ef
1 BAP+ | Tukey HSD? bc defg a cd ef efg bc bcde
2 1AA Duncan? bc fgh a ef defg defg bed cdef
1 BAP+ | Tukey HSD? a a a a a a a a
41AA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ | Tukey HSD? bc defg a cd ef efg bcde ef
0.51AA | Duncan? cd fgh a def cdef defg cdef f
2 BAP+ | Tukey HSD? bc defg a bcd cde efg bcd cdef
11AA Duncan? cd efgy a cde cd def cde ef
2 BAP+ | Tukey HSD? b bcdef a bed cde cdef ab bcde
2 1AA Duncan? b def a cde c cd b bc
2 BAP+ | Tukey HSD? a a a a a a a a
41AA Duncan? a a a a a a a a
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.28’in devami

1 BAP+ | Tukey HSD? c cdef a cd bed bcde e bcde
0.5 NAA | Duncan? d ef a ef b c g bcde
1 BAP+ | Tukey HSD? bc abc a bc ab ab cde bc
1NAA | Duncan? cd bc a ef ab b ef b
1 BAP+ | Tukey HSD? a a a a a a
2 NAA Duncan? a a a a a a
1 BAP+ | Tukey HSD? a a a a a a
4 NAA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ | Tukey HSD? bc abc a ab ab ab bed ab
0.5 NAA | Duncan? bc bc a def ab b cde b
2 BAP+ | Tukey HSD? bc ab a ab a ab bed ab
1NAA | Duncan? bc ab a b ab b cde b
2 BAP+ | Tukey HSD? a a a a a a a a
2NAA | Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ | Tukey HSD? a a a a a a a a
4 NAA | Duncan? a a a a a a a a

Cizelge 4.29. In vitro kiiltiir kosullarinda 6n uygulamalara gore 2. lokasyonda
G.pilulifera tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin kargilagtiriimasi

1. Biyotop | 2. Biyotop 3. Biyotop 4. Biyotop | TOTAL
Mean+SE | 4.11+1.03 4.11+1.03 5.33+1.09 6.00£0.00 4.73+£0.49
2 n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 6 0
max 7 7 7 6 7
Mean+SE | 5.22+0.10 2.89+1.15 3.00+1.34 3.33+1.50 3.70+0.61
% n 9 9 6 6 30
m min 0 0 0 0 0
i max 7 7 6 7 7
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00
T | % n 9 9 6 6 30
% | o min 0 0 0 0 0
=« max 0 0 0 0 0
E Mean+SE | 4.44+1.12 4.33+1.09 6.83+0.17 5.50+1.12 5.10+0.53
<
:3 < n 9 9 6 6 30
= 0 min 0 0 6 0 0
= | © max 7 7 7 7 7
5 Mean+SE | 4.44+1.12 6.22+0.78 5.50+1.12 6.83+0.17 5.67£2.60
g :t( n 9 9 6 6 30
! - min 0 0 0 6 0
max 7 7 7 7 7
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
§ n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
§ n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.29’un devami
Mean+SE | 5.00+£1.58 4.00+1.58 7.50+1.50 300+1.90 4.804+0.83
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
o max 9 9 9 9 9
Mean+SE | 5.00+£1.58 2.00+1.32 6.00+1.90 6.00+1.90 4.50+0.84
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
! max 9 9 9 9 9
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
5 max 0 0 0 0 0
b Mean+SE | 3.11+1.23 4.44+1.12 4.67+1.48 | 7.00£0.00 | 4.60+0.61
S« n 9 9 6 6 30
- o < min 0 0 0 6 0
oM max 7 7 7 7 7
4 Mean+SE | 3.78£1.20 | 3.78+1.20 3.50£1.57 | 4.50+1.43 | 3.87+0.63
d < n 9 9 6 6 30
5 < min 0 0 0 0 0
- max 7 7 6 7 7
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
4« n 9 9 6 6 30
5 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
= g n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
2 } n 9 9 6 6 30
o~ ¢ < min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
4 Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
F } n 9 9 6 6 30
<2 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g g n 9 9 6 6 30
oy min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g g n 9 9 6 6 30
Q- min 0 0 0 0 0
o~ Y max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.29°un devami
Mean+SE | 4.00+1.58 4.00+1.58 7.50+1.50 6.00£1.90 5.10+0.83
+ <
a < n 9 9 6 6 30
5z min 0 0 0 0 0
— o max 9 9 9 9 9
. Mean+SE 333+ 7.78+1.47 1.67+1.67 6.50+ 4.97+0.92
a fz n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— max 10 10 10 10 10
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
a fz n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— N max 0 0 0 0 0
. MeantSE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
a ff n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
— ¥ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
+ <
a < n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
N o max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
a ff n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
a } n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
o N max 0 0 0 0 0
. MeantSE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
a } n 9 9 6 6 30
L2 min 0 0 0 0 0
oY max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 4.00£1.03 | 3.89+0.99 5.17+1.10 5.83+0.40 | 4.57+0.49
S n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 5 0
max 7 7 8 7 8
€ MeantSE | 4.44+0.85 | 2.23+0.93 3.00+1.34 2.83+1.27 | 3.20+0.52
= % n 9 9 6 6 30
3| a min 0 0 0 0 0
= - max 6 6 6 6 6
z MeantSE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00
Q| % n 9 9 6 6 30
= | o min 0 0 0 0 0
g1 max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 3.11+0.79 | 2.78+0.70 4.17+0.83 3.33+£0.67 | 3.27+0.34
| <
| 2 n 9 9 6 6 30
o min 0 0 4 0 0
o max 5 5 5 4 5
MeantSE | 3.22+0.81 | 4.22+0.55 4.17+0.83 4674021 | 4.00+0.34
=< 4 n 9 9 6 6 30
(Devami Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
min 0 0 0 4 0
max 5 5 5 5 5
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE 1.89+0.61 1.33+0.53 2.67+0.55 1.17£0.75 1.70+0.32
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
o max 4 3 4 4 4
Mean+SE | 1.78+0.57 0.67+0.44 2.50+0.80 | 2.33£0.76 | 1.70+0.32
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
— max 4 3 4 4 4
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 2.67+1.04 3.67+0.93 3.83£1.22 | 5.83+0.17 | 3.83+0.50
2 } n 9 9 6 6 30
- ¢ < min 0 0 0 5 0
oM max 6 5 6 6 6
- Mean+SE | 3.33+1.05 3.33+1.05 2.67+1.20 | 3.83£1.22 | 3.30+0.54
& n 9 9 6 6 30
= g min 0 0 0 0 0
— max 6 6 6 6 6
N Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
& n 9 9 6 6 30
= g min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 3.30+0.54
F n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 6
o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.000.00
2 } n 9 9 6 6 30
~ &< min 0 0 0 0 0
[oa) max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
& n 9 9 6 6 30
< % min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29°un devami
~ Mean+SE | 0.00£0.00 [ 0.00£0.00 [ 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
s < n 9 9 6 6 30
v min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
0 Mean+SE | 1.78+0.70 1.67+0.67 3.33+0.67 2.67£0.84 | 2.23£0.36
= n 9 9 6 6 30
B min 0 0 0 0 0
o0 max 4 4 4 4 4
- Mean+SE | 1.33+0.67 | 2.67+0.53 | 0.50+0.50 | 2.33+0.76 | 1.77+0.34
g < n 9 9 6 6 30
<g min 0 0 0 0 0
— max 4 4 3 4 4
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 [ 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g < n 9 9 6 6 30
<g min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
<g min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | MeantSE | 0.00+0.00 [ 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
= n 9 9 6 6 30
~e g min 0 0 0 0 0
0] max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 5.44x138 | 5.00£1.30 | 6.17+1.25 | 7.50£0.43 | 5.87+0.62
3 | g n 9 9 6 6 30
= S min 0 0 0 6 0
Z — max 9 9 8 9 9
< 5 Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
5% n 9 9 6 6 30
£ |3 min 0 0 0 0 0
< | max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)

136




BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
b n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
:tt n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
jf n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
! max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
2 } n 9 9 6 6 30
- < min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
& n 9 9 6 6 30
< % min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
N Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 0.00+0.00
& n 9 9 6 6 30
< % min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.29°un devami
< Mean+SE | 0.000.00 | 0.00+0.00 [ 0.00£0.00 [ 0.00£0.00 [ 0.00+0.00
2« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
| MeantSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
S « n 9 9 6 6 30
“ag min 0 0 0 0 0
o0 max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 [ 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
L < min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
| MeantSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= n 9 9 6 6 30
e min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 [ 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.000.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 [ 0.000.00
2« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
| MeantSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= n 9 9 6 6 30
~e g min 0 0 0 0 0
0] max 0 0 0 0 0
B Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
g« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
F« n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.50+0.13 | 0.48+0.12 | 0.56+0.12 | 0.81+0.03 | 0.57+0.06
S n 9 9 6 6 30
s min 0 0 0 0.74 0
max 0.83 0.83 0.83 0.92 0.92
Mean+SE | 0.36+0.07 | 0.22+0.09 | 0.23+0.10 | 0.24+0.10 | 0.27+0.04
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
- max 0.51 0.52 0.50 0.50 0.52
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.29+0.07 | 0.2840.07 | 0.43+0.01 | 0.36+0.07 | 0.33+0.03
b n 9 9 6 6 30
e min 0 0 0 0 0
S max 0.48 0.45 0.47 0.49 0.49
Mean+SE | 0.30+0.08 | 0.39+0.05 | 0.36+0.07 | 0.43+0.02 | 0.37+0.03
:E n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0.40 0
= max 0.51 0.51 0.47 0.50 0.51
2 Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
= :t( n 9 9 6 6 30
é e min 0 0 0 0 0
'S max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:t( n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.21+0.07 | 0.16£0.06 | 0.30+0.06 | 0.12+0.07 | 0.20+0.04
<
< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o max 0.40 0.39 0.42 0.37 0.40
Mean+SE | 0.23+0.07 | 0.09+0.06 | 0.27+0.09 | 0.26+0.08 | 0.20+0.03
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
- max 0.45 0.41 0.42 0.40 0.40
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.50+0.13 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0.83 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.36+0.07 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0.51 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29°un devami
o | MeantSE [ 0.24+0.09 [ 0.34+0.08 [ 0.35+0.10 | 0.51+0.01 | 0.34+0.05
S« n 9 9 6 6 30
e min 0 0 0 0.48 0
@ max 0.58 0.54 0.54 0.56 0.58
- Mean+SE | 0.28+0.09 | 0.29+0.09 [ 0.25+0.11 | 0.34+0.10 | 0.29+0.05
g« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
- max 0.52 0.56 0.55 0.55 0.56
~ Mean+SE | 0.000.00 | 0.00+0.00 [ 0.00£0.00 | 0.00+0.00 [ 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.000.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
2« n 9 9 6 6 30
L < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
> | MeantSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= n 9 9 6 6 30
“ag min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 [ 0.000.00
2« n 9 9 6 6 30
L < min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
g« n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 [ 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
< n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
| MeantSE | 0.19+0.07 | 0.18+0.072 | 0.36+0.07 | 0.28+0.09 | 0.24:0.04
= n 9 9 6 6 30
"o min 0 0 0 0 0
o max 0.45 0.44 0.45 0.45 0.45
- Mean+SE | 0.14+0.07 | 0.33+0.19 | 0.07+0.07 | 0.28+0.09 [ 0.210.04
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0.44 0.45 0.43 0.45 0.45
~ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
2« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
o | _Mean=SE [ 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 [ 0.00:0.00
= n 9 9 6 6 30
~“e S min 0 0 0 0 0
(s max 0 0 0 0 0
- MeanSE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ MeanSE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
< MeanSE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
MeanSE | 2.67+0.67 | 2.67+0.67 | 3.33+0.67 | 4.67+0.42 | 4.30+0.34
S n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 4 0
max 4 4 4 6 6
MeanSE | 3.11+0.59 | 1.78+0.70 | 2.00+0.89 | 2.00£0.89 | 2.27+0.37
o n 9 9 6 6 30
] min 0 0 0 0 0
- max 4 4 4 4 4
MeanSE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
o n 9 9 6 6 30
oM min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
3 MeanSE | 2.67+0.67 | 2.67+0.67 | 4.00£0.00 | 3.33+0.67 | 3.07+0.31
s | g n 9 9 6 6 30
D |, min 0 0 4 0 0
> oS max 4 4 4 4 4
5 MeantSE | 2.67+0.67 | 3.56+0.44 | 3.33+0.67 | 4.00£0.00 | 3.33+0.28
¥ | g n 9 9 6 6 30
x |2 min 0 0 0 4 0
|- max 4 4 4 4 4
> MeanSE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
MeanSE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
< n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
MeantSE | 1.11:0.35 | 0.44£0.29 | 1.670.33 | 0.67+0.42 | 1.07+0.19
<
< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
=) max 2 2 2 2 2
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29°un devami
Mean+SE | 1.11+0.35 | 0.00£0.00 | 1.33+0.42 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
! max 2 0 2 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o | MeantSE | 1.78+0.70 | 2.67+0.67 | 2.00+0.89 | 4.00+0.00 | 2.67+0.35
S« n 9 9 6 6 30
- % < min 0 0 0 4 0
(2] max 4 4 4 4 4
4 Mean+SE | 2.22+0.0 | 2.22+0.0 | 0.33+0.33 | 2.67+0.84 | 2.27+0.37
d < n 9 9 6 6 30
L < min 0 0 0 0 0
- max 4 4 2 4 4
N Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
4« n 9 9 6 6 30
L < min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.000.00
1< n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | MeantSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00::0.00
= } n 9 9 6 6 30
o~ %< min 0 0 0 0 0
(23] max 0 0 0 0 0
4 Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
4 < n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
N Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
d < n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
a < n 9 9 6 6 30
< :—f min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
| MeantSE | 0.89+£0.35 | 0.89+0.35 | 1.67+0.33 | 1.33+0.42 | 1.130.18
= } n 9 9 6 6 30
23 min 0 0 0 0 0
(2] max 2 2 2 2 2
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
B Mean=SE | 0.67:0.33 | 0.56+0.29 | 0.33+0.33 [ 1.33£0.42 | 1.00+0.19
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 2 2 2 2 2
~ Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | MeanSE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00=0.00 | 0.00:£0.00
S < n 9 9 6 6 30
~“e g min 0 0 0 0 0
2] max 0 0 0 0 0
B Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
< Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
g« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean=SE | 3.67:0.94 | 3.67+0.95 | 5.17+1.14 | 533033 | 4.30+0.47
S n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 5 0
max 6 7 7 7 7
Mean=SE | 3.44x0.67 | 1.89+0.75 | 2.33=0.05 | 2.17x0.98 | 2.50:0.41
T % n 9 9 6 6 30
N [aa) min 0 0 0 0 0
3 | max 5 5 5 5 0
= Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
z | % n 9 9 6 6 30
S | @ min 0 0 0 0 0
i max 0 0 0 0 0
E < Mean=SE | 3.56x0.93 | 3.44+0.90 | 5.17+0.40 | 4.67x0.99 | 4.07+0.44
R n 9 9 6 6 30
§ 0 min 0 0 4 0 0
o max 6 6 6 6 6
Mean=SE | 02.78+0.70 | 3.56+0.44 | 3.50+0.72 | 4.67x0.21 | 3.53+0.30
< n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 4 0
max 5 4 5 5 5
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29°un devami
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
2 min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
Z min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE 1.89+0.61 1.33+0.52 2.67+0.56 1.00+£0.63 1.70+£0.30
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
o max 4 3 4 3 4
Mean+SE | 1.67+0.53 | 0.78+0.52 | 2.00+0.63 | 0.00+£0.00 | 1.53+0.0.29
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
! max 3 4 3 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 2.44+0.97 | 3.56+0.90 | 4.00+1.26 | 5.83+0.17 | 3.77+0.50
2 < n 9 9 6 6 30
- % < min 0 0 0 5 0
(23] max 6 6 6 6 6
- Mean+SE | 3.33£1.05 | 3.11+0.99 | 2.83+1.28 | 3.67+1.17 | 3.23+0.53
d < n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
— max 6 6 6 6 6
N Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
d < n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
i < n 9 9 6 6 30
L min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
< } n 9 9 6 6 30
o~ < min 0 0 0 0 0
(2] max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
d < n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
~ MeanSE | 0.0040.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
g < n 9 9 6 6 30
= < min 0 0 0 0 0
a max 0 0 0 0 0
. MeanSE | 0.0040.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00::0.00
o g n 9 9 6 6 30
52 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 1.33+0.53 1.33+0.53 2.67£0.56 | 2.00+0.63 1.73+0.28
S < n 9 9 6 6 30
. < .
%= min 0 0 0 0 0
m max 3 3 4 3 4
o MeantSE | 1.11+0.56 | 2.33£0.44 | 0.50+0.50 | 2.33+0.76 | 1.60+0.30
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 4 3 3 4 4
~ MeanSE | 0.0040.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
5 | _Mean=SE | 0.00:0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
o<« n 9 9 6 6 30
~e g min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
5 Mean+SE | 0.00+0.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00+0.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.000.00
&< n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
< MeanSE | 0.00+0.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.000.00
&< n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
MeanSE | 40.89£10.24 | 42.1110.55 | 52.67+10.55 | 62.67+0.84 | 47.97+4.93
S n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 0 0
max 64 67 67 64 67
MeantSE | 8.44x1.63 | 4.67+1.86 | 5.53+2.40 | 5.53£2.40 | 6.07+0.99
% n 9 9 6 6 30
] min 0 0 0 0 0
- max 12 12 12 12 12
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29°un devami
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE 5.00+1.25 4.67+1.17 7.17+0.17 6.33+1.28 5.60+0.58
b n 9 9 6 6 30
o min 0 0 7 0 0
oS max 8 7 8 8 8
Mean+SE | 4.89+1.23 6.44+0.82 5.83+1.17 7.33+1.28 6.03+0.50
:E n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 7 0
max 8 8 7 8 8
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00:+0.00
:E n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+7.000
_ :E n 9 9 6 6 30
£ |3 min 0 0 0 0 0
& max 0 0 0 0 0
‘Z’ < Mean+SE | 7.89+2.50 | 6.33+2.50 | 12.33+2.47 | 5.00+3.16 | 7.73+1.35
2 | < n 9 9 6 6 30
2 | Z min 0 0 0 0 0
B | S max 15 15 15 15 15
E Mean+SE | 7.89+2.50 | 3.11£2.05 | 9.67+3.06 | 9.50+3.00 | 7.13x1.33
z | S n 9 9 6 6 30
B |2 min 0 0 0 0 0
- | max 15 14 15 15 15
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00:+0.00
:E n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 4.67+1.85 | 7.22+1.80 | 7.17+2.32 | 10.83+0.17 | 7.17+0.94
= n 9 9 6 6 30
—n } i
2 < min 0 0 0 10 0
o max 11 11 11 11 11
4 Mean+SE | 6.11+1.93 5.78+1.84 | 5.17+2.31 7.17+ 6.03+0.98
4« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
- max 11 11 11 11 11
N Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
4 < n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29’un devami
< Mean+SE | 0.00£0.00 [ 0.00+0.00 [ 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
g« n 9 9 6 6 30
= < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | Mean+SE | 0.00+0.00 [ 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.000.00
S« n 9 9 6 6 30
“ag min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00::0.00
g < n 9 9 6 6 30
= < min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.0040.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
g < n 9 9 6 6 30
=< min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.0040.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00::0.00
s < n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
™ max 0 0 0 0 0
o | MeantSE | 6.67+2.64 | 6.67+2.64 | 12.67+2.54 | 10.00+3.16 | 8.53+1.38
o<« n 9 9 6 6 30
"o min 0 0 0 0 0
@ max 15 15 16 15 16
- Mean+SE | 5.00+2.50 | 11.8942.25 | 2.67+2.67 | 10.17+3.22 | 7.63+1.42
g« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 15 16 16 16 16
~ Mean+SE | 0.0040.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
g < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
g« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
o< n 9 9 6 6 30
~“e g min 0 0 0 0 0
M max 0 0 0 0 0
B Mean+SE | 0.00£0.00 [ 0.00£0.00 [ 0.00+0.00 | 0.00+0.00 [ 0.00+0.00
£ < n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00£0.00 [ 0.00£0.00 [ 0.00+0.00 | 0.00+0.00 [ 0.00+0.00
£ < n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.29°un devami
< MeanSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
d« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
MeantSE | 50.78+12.70 51.44+12.88 64.83+12.98 77.17+0.87 50.07+6.06
S n 9 9 6 6 30
s min 0 0 0 74 0
max 79 80 79 79 80
Mean+SE | 12.00+2.27 | 6.78+2.68 | 7.67+3.43 | 7.67+3.43 | 8.70+1.41
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
i max 16 16 16 16 16
Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 9334235 | 8.67+2.17 | 13.67+0.42 | 11.83+2.40 | 10.50+1.08
b n 9 9 6 6 30
- min 0 0 13 0 0
oS max 15 13 15 15 15
Mean+SE | 9.44+2.37 | 12.56+1.58 | 11.67+2.33 | 14.33+021 | 11.80+0.98
:E n 9 9 6 6 30
z | = min 0 0 0 14 0
& max 15 15 14 15 15
17 Mean=SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
z | S n 9 9 6 6 30
=a = min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
< :t( n 9 9 6 6 30
> = min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 5.22+1.92 | 5.11+2.03 | 8.33+2.33 | 3.83+2.42 | 5.53+1.05
<
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
= max 12 12 12 11 12
MeanSE | 6.11+1.93 | 2.44+1.61 | 7.33+2.32 | 7.33+2.32 | 5.50+1.02
:E n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
! max 11 11 11 11 11
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
} n 9 9 6 6 30
pd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.29’un devami
o | MeansSE | 6.56+2.59 | 9.89+2.48 | 9.83+3.11 | 14.83+0.17 | 9.871.29
S« n 9 9 6 6 30
e min 0 0 0 14 0
@ max 15 15 15 15 15
o Mean+SE | 833+2.64 | 822+2.60 | 7.17+3.20 | 9.83+3.11 | 8.371.36
1« n 9 9 6 6 30
= < min 0 0 0 0 0
- max 15 15 15 15 15
~ Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
1« n 9 9 6 6 30
= < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00:0.00
1« n 9 9 6 6 30
=< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | MeansSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
S« n 9 9 6 6 30
tag min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
- Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00:0.00
g« n 9 9 6 6 30
5 < min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
~ Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00:£0.00
1< n 9 9 6 6 30
5 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
.\ Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 [ 0.00£0.00 | 0.00:0.00
g < n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
o | MeansSE | 578+2.28 | 5.78+2.28 | 11.00+2.20 | 8.67+2.74 | 7.40+1.20
S« n 9 9 6 6 30
"o min 0 0 0 0 0
@ max 13 13 14 13 14
- Mean+SE | 4.33+2.17 | 10.33+1.96 | 2.33+2.33 | 8.83+2.80 | 6.63+1.23
1< n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 13 14 14 14 14
~ Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
g < n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean=SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
g < n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)

149




BULGULAR

H.USTUNER

Cizelge 4.29°un devami

o | MeansSE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S < n 9 9 6 6 30
~e g min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
<« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ
~ max 0 0 0 0 0
N Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ
~ max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ
~ max 0 0 0 0 0

Cizelge 4.30. In vitro kiiltiir kosullarinda MS besiyerinde 6n uygulamalara goére 2.
lokasyonda G.pilulifera tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimlerinin Anova degerleri

150

2 5 | &l| B 2 | e
£ . = 5 5 | X < B = £ =
£f3 PEc| 254 L/ 528 | 55| S8 |2tz
=N ) ol ke 2.5 = s
CZY ES8 | 8595895288 |s08|S3a|S3&
- - - - - - - -
) e O . O e O e O O . O e, O
[(e N =] [(e N ) [(e N =] O o O o [(eNe] [(eNe] © o
N O N O N O N © N O N O N O N O
[INP= NP [INP= Las|l LS S [INp= [INP=
5% | 5% 5L | B4 Y 5 % 5 % 5%
Rg |83 |88 |83/ R8 |98 |28 |88
o N~ oo N~ o N~ o M~ wn ~ o N~ N~ N~ ™ N~
TLITL IFL T TLE O[TE O(BE (L
LS Lo LS LS| LD s s Lo
MS 0 Tukey HSD? b c b c d d c c
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1 BAP Tukey HSD? b cd a bed c bc b b
Duncan? b c a bed c c b bed
2 BAP Tukey HSD? a a a a a a a a
Duncan? a a a a a a a a
0.5 I1AA Tukey HSD? b cde a bed cd d ab b
Duncan? cd cd a de de ef b cd
11AA Tukey HSD? b de a d d d b b
Duncan? d de a e e de b d
2 1AA Tukey HSD? a a a a a a a a
Duncan? a a a a a a a a
4 1AA Tukey HSD? a a a a a a a a
Duncan? a a a a a a a a
0.5NAA | Tukey HSD? b b a b b a b ab
Duncan? bed b a b b b b b
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.30’un devami

Tukey HSD? b b a b b b b ab
1 NAA Duncan? bcd b a b b b b a
2 NAA Tukey HSD? a a a a a a a a

Duncan? a a a a a a a a
4 NAA Tukey HSD? a a a a a a a a

Duncan? a a a a a a a a
1 BAP+ Tukey HSD? b de a cd cd d b b
0.51AA Duncan? bed cde a de cd def b cd
1 BAP+ Tukey HSD? b cde a bcd c cd b b
1I1AA Duncan? bc cd a cde c d a bcd
1 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
21AA Duncan? a a a a a a a a
1 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
41AA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
0.51AA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
11AA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
2 1AA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
41AA Duncan? a a a a a a a a
1 BAP+ Tukey HSD? b bc a bed b b b b
0.5NAA | Duncan? cd b a bc b a b bc
1 BAP+ Tukey HSD? b b a bc b b b a
1 NAA Duncan? bed b a b b a b bc
1 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
2 NAA Duncan? a a a a a a a a
1 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
4 NAA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a b a a a
0.5NAA | Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
1 NAA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
2 NAA Duncan? a a a a a a a a
2 BAP+ Tukey HSD? a a a a a a a a
4 NAA Duncan? a a a a a a a a

4.8.3.2. Celiklerin In Vitro Doku Kiiltiirii Ortaminda Mikro Cogaltim

In vitro kiiltir kosullarinda, 6n uygulamalara gore Gypsophila pilulifera
celiklerinde, silirglin sayisi, slirgiin uzunlugu, vitrifiye siiresi, yasam siiresi, kok sayisi
frekanslar1 ortalamalar1 agisindan 1. lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark
anlamli bulunmustur (sirasiyla, t sirgiin sayiss = 3.86; df=1415,82; p<0.0001, t siirgiin uzunlugu=
3.93; df= 1396,92; p<0.0001, t vitrifiye siiresi = 8.96; df= 1384,39, t yasam siresi = 7.36; df=
1350,26; p<0.0001, tksk sayisi= 3.55; df=1093,02; p<0.0001).

1. ve 2. lokasyonda, uygulamalara gore, calisilan tiim parametrelerde ortaya gikan

fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). MS 0, 1 BAP, 2 BAP, 0.5 IAA,
4 1AA, 0.5 NAA, 1 NAA, 2 NAA, 4 NAA, 1 BAP+ 0.5 IAA, 1 BAP+ 4 |IAA, 2 BAP+
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0.51AA 2 BAP+ 4 |IAA, 1 BAP+ 0.5 NAA, 1 BAP+ 1 NAA, 1 BAP+ 4 NAA, 2 BAP+
0.5NAA,2 BAP+ 1 NAA, 2 BAP+4 NAA uygulamalarinda her iki lokasyonda da siirgiin
olusumu gergeklesmemistir.

1. lokasyonda, siirgiin sayis1 ortalamasi, totalde 2 BAP+ 2 IAA uygulamasinda en
yiiksek olup Tukey HSD? testine gore diger uygulamalardan farklidir, Duncan?® testine
gore 1 BAP+ 2 TAA uygulamasi ile benzerdir. Biyotoplar arasinda ise, siirgiin sayisi
ortalamasi, 1. biyotopta en yiiksektir. NAA konsantrasyonlarindan sadece 1 BAP+ 2
NAA ve 2 BAP+ 2 NAA konsantrasyonlarinda siirgiin olusumu goriilmiistiir fakat bu iki
konsantrsayonda ortalama, en disiiktiir. Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore, bu iki
konsantrasyonda siirgiin sayis1 ortalamasi birbiri ile benzer, diger uygulamalardan
farklidir. Stirgiin uzunlugu ortalamasi, 2 BAP+ 2 TAA uygulamasinda, 3. biyotopta en
yiiksektir. Duncan?® ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan farklidir. Siirgiin
uzunlugu ortalamasi, 2 BAP+ 2 NAA uygulamasinda en diisiik olup Duncan? ve Tukey
HSD? testlerine gore 1 BAP+ 2 NAA uygulamasi ile benzer, diger uygulamalardan
farklidir. Vitrifiye siiresi ve yasam siiresi ortalamasi, 2 BAP+ 2 IAA uygulamasinda en
yliksek 4 NAA uygulamasinda en diisiiktiir. Bu iki uygulama, iki parametre agisindan da
Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan farklidir (Cizelge 4.31,
4.32).

2. lokasyonda da siirgiin sayisi ortalamasi, 2 BAP+ 2 [AA uygulamasinda en
yiiksektir ve Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan farklidir.
Biyotoplar arasinda siirgiin sayisi1 ortalamasi, 1. biyotopta en yiiksektir. Siirgiin sayisi
ortalamasi, 1 BAP+ 2 NAA uygulamasinda 3. biyotopta, 2 BAP+ 2 NAA uygulamasinda
1. biyotopta en diisiiktiir ve Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan
farklidir. Siirgiin uzunlugu ortalamasi, 2 BAP+ 2 TAA uygulamasinda, 1. ve 2. biyotpta
en yliksektir, Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan farklidir. 2
BAP+ 2 NAA uygulamasi, siirgiin uzunlugu ortalamasi agisindan en distiktiir, Duncan?
ve Tukey HSD? testlerine gore 1 BAP+ 2 NAA ve 1 IAA uygulamalar ile benzerdir,
digerlerinden farkhidir. Vitrifiye siiresi ortalamasi, 2 BAP+ 2 [IAA uygulamasinda en
yiiksektir, Duncan? ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan farklidir. 4 TAA
uygulamasinda vitrifiye siiresi ortalamasi en diisiiktiir, Duncan? testine gore, 1 NAA ve 2
BAP+ 1 IAA uygulamalar1 ile benzer olup Tukey HSD? testine gore diger
uygulamalardan farklidir. Yasam siiresi ortalamasi, 2 BAP+ 2 TAA uygulamasi, 4.
biyotopta en yiiksek olup Duncan® ve Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan
farklidir. 0.5 NAA uygulamasi, 4. biyotopta ise en diisiiktiir, Duncan? testine gore, 1 NAA
ile benzerdir, Tukey HSD? testine gore diger uygulamalardan farklidir (Sekil 4.48, 4.49)
(Cizelge 4.33, 4.34).

Kok olusumu, her iki lokasyonda da sadece 2 BAP+ 2 TAA uygulamasinda
gerceklesmistir ve hem Duncan® hem Tukey HSD? testlerine gore diger uygulamalardan
farklidir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.48. MS 0 hormonsuz (soldaki) ve 2 BAP+ 2 [AA (sagdaki) hormonlu besiyerinde
celiklerin gelisimi
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Sekil 4.49. 2 NAA hormonlu besiyerinde gelisen bir ¢elik goriiniimii
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Sekil 4.50. 2 BAP+ 1 IAA hormonlu besiyerinde gelisen bir ¢elik goriiniimii

Sekil 4.51. 2 BAP+ 2 IAA hormonlu besiyerinde gelisen ¢eliklerin saksida gelisimi
devam ettirildikten sonra topraga aktarilmadan 6nceki goriintimleri
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Cizelge 4.31. In vitro kiiltiir kosullarinda MS besiyerinde 6n uygulamalara goére 1.
lokasyonda G.pilulifera ¢eliklerinin gelisimlerinin karsilagtirilmasi

155

1. Biyotop | 2. Biyotop 3. Biyotop | 4. Biyotop TOTAL
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
S n 9 9 6 6 30
S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
b n 9 9 6 6 30
o min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 2.22+0.43 | 2.78+0.28 | 2.17+0.75 | 3.3330.33 | 2.60+0.23
:t( n 9 9 6 6 30
= min 0.00 2.00 0.00 2.00 0.00
. max 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
3 Mean+SE | 3.67+0.17 | 3.56+0.18 | 3.50+0.22 | 3.50+0.22 | 3.57+0.09
& :t( n 9 9 6 6 30
z |z min 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
> max 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
b Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
2 :t( n 9 9 6 6 30
o | = min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g ~ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
<
< n 9 9 6 6 30
< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
b n 9 9 6 6 30
Z min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
b n 9 9 6 6 30
Z min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
b n 9 9 6 6 30
Z min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
2« n 9 9 6 6 30
- .
% < min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.31’in devami

- Mean+SE | 3.89+0.20 3.7840.15 3.67+0.21 3.86+0.17 3.80+0.09

£« n 9 9 6 6 30

g < min 3.00 3.00 3.33 3.00 3.00

— max 5.00 4.00 4.00 4.00 5.00

~ Mean+SE | 6.00+0.17 6.33+0.17 6.17£0.17 6.17+0.31 6.17+0.09

g« n 9 9 6 6 30

g < min 5.00 6.00 6.00 5.00 5.00

— max 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

< Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

g« n 9 9 6 6 30

g < min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

— max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S « n 9 9 6 6 30

o % < min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0] max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- Mean+SE | 3.33+0.17 3.4440.24 3.8340.17 3.5040.22 3.50+0.10

£« n 9 9 6 6 30

g < min 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

o max 4.00 5.00 4.00 4.00 5.00

~ Mean+SE | 10.7840.32 | 10.56+0.34 | 10.50+0.34 | 10.00+0.26 | 10.50+0.17

g« n 9 9 6 6 30

g < min 10.00 9.00 10.00 9.00 9.00

N max 12.00 12.00 12.00 11.00 12.00

N Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

% :E n 9 9 6 6 30

o3 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S < n 9 9 6 6 30

- % <Zt min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[24] max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

T < n 9 9 6 6 30

f-‘g <Z( min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

— max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

~ Mean+SE | 0.44+0.24 0.44+0.29 0.33+0.33 0.83+0.54 0.50+0.16

T < n 9 9 6 6 30

f-‘g <Z( min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

— max 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00

< Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

T« n 9 9 6 6 30

g <Z( min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

— max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S < n 9 9 6 6 30

o % <ZE min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0] max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(Devami Arkada)
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Cizelge 4.31’in devami

- Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

F« n 9 9 6 6 30

< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ Mean+SE | 0.22+0.22 0.67+0.44 0.67+0.67 0.50+0.50 0.50+0.21

T« n 9 9 6 6 30

< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

o max 2.00 3.00 4.00 3.00 4.00
< Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

F« n 9 9 6 6 30

< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

2 n 9 9 6 6 30

S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

% n 9 9 6 6 30

m min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

h max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

% n 9 9 6 6 30

m min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

13 n 9 9 6 6 30

= " min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3 |.° max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E Mean+SE | 0.39+0.05 0.41+0.03 0.33+0.10 0.40+0.03 0.39+0.03

zZ :(( n 9 9 6 6 30

E - min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- i max 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
:% Mean+SE | 0.62+0.03 0.61+0.03 0.63+0.02 0.62+0.04 0.62+0.01

Sé :(( n 9 9 6 6 30

) = min 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

@ o max 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

:(( n 9 9 6 6 30

S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

< n 9 9 6 6 30

5 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

b n 9 9 6 6 30

z min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

- max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.31’in devami
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
Z min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
Z min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
S« n 9 9 6 6 30
= 2 < min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 MeantSE | 0.66+0.02 | 0.64+0.02 | 0.67+0.02 | 0.65+0.02 0.65+0.01
g < n 9 9 6 6 30
<< min 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
- max 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
~ Mean+SE | 0.87+0.03 | 0.84+0.03 | 0.87+0.02 | 0.87+0.02 | 0.86+0.01
g < n 9 9 6 6 30
<< min 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
- max 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g« n 9 9 6 6 30
<< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
S« n 9 9 6 6 30
o % < min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.71£0.03 | 0.68+0.04 | 0.68+0.04 | 0.72+0.03 | 0.70+0.02
g < n 9 9 6 6 30
<< min 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
~ max 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
~ Mean+SE | 1.70£0.02 | 1.70+0.03 | 1.70+0.03 | 1.73%0.03 | 1.71+0.01
g < n 9 9 6 6 30
<< min 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
~ max 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
.\ Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
g :t( n 9 9 6 6 30
il min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
= n 9 9 6 6 30
T3 .
a3 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
d < n 9 9 6 6 30
< S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.31’in devami
~ MeanSE | 0.08:0.08 [ 0.13:0.09 [ 0.08+0.08 | 0.12+0.12 [ 0.10+0.04
&< n 9 9 6 6 30
< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
< MeanSE | 0.000.00 [ 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o | MeanSE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00-0.00
= n 9 9 6 6 30
g S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
@ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o MeanSE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ MeanSE | 0.000.00 | 0.18+0.12 | 0.13+0.13 | 0.00£0.00 | 0.08+0.04
&< n 9 9 6 6 30
< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ max 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00
< Mean+SE | 0.000.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
< min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MeanSE | 16.78:0,22 | 15.1120.59 | 16.33+0.33 | 16.83+0.17 | 16.20+0.24
S n 9 9 6 6 30
s min 15 11 15 16 11
max 17 17 17 17 17
MeanSE | 10.670.29 | 11.1120.20 | 10.67+0.21 | 11.00£0.36 | 10.87+0.13
% n 9 9 6 6 30
o min 10 10 10 10 10
= |- max 12 12 11 12 12
= MeanSE | 11.78+0.32 | 12.22+0.22 | 12.33+0.33 | 11.33£0.21 | 11.93%0.15
= | % n 9 9 6 6 30
2 | o min 11 11 11 11 11
E | max 13 13 13 12 13
2 MeanSE | 11.22+0.40 | 11.1120.26 | 11.33+0.33 | 10.67+0.42 | 11.100.17
= | 2 n 9 9 6 6 30
=13 min 10 10 10 10 10
g | o max 13 12 12 12 13
= MeanSE | 16.22+:0.28 | 16.78+0.22 | 16.17+0.17 | 16.67+0.21 | 16.47+0.12
< n 9 9 6 6 30
= min 15 16 16 16 15
max 18 18 17 17 18
Mean£SE | 19.0040.29 | 19.00+0.29 | 19.50+0.34 | 19.17+0.40 | 19.13%0.16
< n 9 9 6 6 30
= min 18 18 18 18 18
max 20 20 20 20 20
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.31°in devami

Mean+SE | 6.78+0.147 | 6.33+0.17 6.67+0.21 6.50+0.22 6.57+0.09
:tt n 9 9 6 6 30
Z min 6 6 6 6 6
max 7 7 7 7 7

< Mean+SE | 16.11+0.26 | 16.33+0.24 | 17.00+0.26 | 16.17+031 | 16.37+0.14
< n 9 9 6 6 30
= min 15 15 16 15 15
= max 17 17 18 17 18

Mean+SE | 18.00+0.33 | 18.11+0.26 | 18.00+0.45 | 18.00+0.36 | 18.03+0.16
ft n 9 9 6 6 30
Z min 16 17 16 17 16
! max 19 19 19 19 19

Mean+SE | 19.22+0.28 | 18.67+0.24 | 19.00+0.36 | 19.50+0.34 | 19.07+0.15
ff n 9 9 6 6 30
=z min 18 17 18 18 17
o max 20 19 20 20 20

Mean+SE | 5.89+0.11 | 5.33+0.17 | 5.33+0.21 | 5.50+0.22 | 5.53+0.09
ff n 9 9 6 6 30
b min 5 5 5 5 5
~ max 6 6 6 6 6

o Mean+SE | 11.22+0.15 | 10.78+0.28 | 11.50+0.22 | 11.17+0.31 | 11.13+0.12
S« n 9 9 6 6 30
- &< min 11 10 11 10 10
) max 12 12 12 12 12

. Mean+SE | 16.22+0.28 | 16.78+0.22 | 16.17+0.17 | 16.67+021 | 16.47+0.12
d <« n 9 9 6 6 30
5 min 15 16 16 16 15
- max 18 18 17 17 18

N Mean+SE | 19.44+0.24 | 19.78+0.22 | 19.33+0.33 | 19.50+0.22 | 19.53+0.12
& n 9 9 6 6 30
< g min 18 19 18 19 18
- max 20 21 20 20 21

< Mean+SE | 8.11+0.20 | 8.44+0.24 | 8.50+0.22 | 8.67+0.21 | 8.40+0.11
& n 9 9 6 6 30
<< min 7 7 8 8 7
- max 9 9 9 9 9

o Mean+SE | 9.11+0.31 | 9.44+0.24 | 9.83+0.17 | 9.33+0.33 | 9.40+0.14
S« n 9 9 6 6 30
A % < min 8 8 9 8 8
) max 10 10 10 10 10

. Mean+SE | 19.00+0.33 | 18.78+0.32 | 19.17+0.40 | 18.83+0.40 | 18.93+0.17
& n 9 9 6 6 30
3 % min 18 18 18 18 18
~ max 20 20 20 20 20

N Mean+SE | 46.56+0.53 | 46.11+0.42 | 46.67+0.42 | 46.33+0.49 | 46.40+0.23
& n 9 9 6 6 30
3 % min 45 45 45 45 45
~ max 49 48 48 48 49
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.31’in devami
. Mean+SE | 8.78+0.15 | 8.56+0.18 | 8.67+0.33 | 8.67+0.21 | 8.67+0.10
2 g n 9 9 6 6 30
ol min 8 8 8 8 8
o max 9 9 10 9 10
o | MeantSE | 10.44=0.18 | 10.78+0.36 | 10.50+0.22 | 10.33+0.21 | 10.53+0.13
S < n 9 9 6 6 30
"¢ min 10 10 10 10 10
o max 1 13 11 11 13
- Mean+SE | 10.44+0.18 | 10.89+0.26 | 10.33+0.21 | 10.67+0.33 | 10.600.12
<< n 9 9 6 6 30
< min 10 10 10 10 10
— max 1 12 11 12 12
~ Mean+SE | 11.89+0.31 | 11.33£0.24 | 10.83+0.31 | 10.83£0.31 | 11.30+0.16
<< n 9 9 6 6 30
< min 10 10 10 10 10
— max 13 12 12 12 13
< Mean£SE | 8.5620.29 | 9.33+0.17 | 9.17+031 | 8.83+0.31 | 8.97+0.14
Z < n 9 9 6 6 30
< min 7 9 8 8 7
— max 10 10 10 10 10
o | MeantSE | 8.33+0.17 | 8.67+0.17 | 833+0.33 | 8.50+0.34 | 8.47+0.11
S < n 9 9 6 6 30
~“e S min 8 8 7 7 7
oM max 9 9 9 9 9
- Mean£SE | 12.44:029 | 12.1120.26 | 12.17+0.31 | 11.83+0.31 | 12.17+0.14
<< n 9 9 6 6 30
<S min 11 11 11 11 11
~ max 14 13 13 13 14
~ Mean+SE | 16.44+0.29 | 16.00£0.37 | 15.67+0.21 | 15.67+0.33 | 16.00+0.17
<< n 9 9 6 6 30
<S min 15 15 15 15 15
~ max 18 18 16 17 18
< Mean+SE | 833+024 | 822+0.15 | 8.67+033 | 8.17+0.31 | 833+0.12
Z < n 9 9 6 6 30
<S min 7 8 8 7 7
~ max 9 9 10 9 10
Mean+SE | 9.11:031 | 8.89+0.20 | 8.83+0.40 | 8.50+0.34 | 8.87+0.15
RE- n 9 9 6 6 30
S| = min 8 8 8 8 8
2 max 10 10 10 10 10
7 Mean+SE | 12.00+0.24 | 12.44+0.34 | 11.83£031 | 12.00+0.36 | 12.10+0.15
2| % n 9 9 6 6 30
2| o min 1 11 11 11 11
s |~ max 13 14 13 13 14
< Mean+SE | 9.44+034 | 9.22+0.28 | 9.50£0.43 | 9.50+0.22 | 9.40+0.16
22 n 9 9 6 6 30
o0 min 8 8 8 9 8
o max 11 10 11 10 11
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.31°in devami
Mean+SE | 9.22+0.28 | 9.11+0.26 | 9.33+0.21 | 8.67+0.33 | 9.10+0.14
g n 9 9 6 6 30
o min 8 8 9 8 8
o max 10 10 10 10 10
Mean+SE | 10.78+0.22 | 10.89+0.35 | 10.67+0.33 | 11.00£0.36 | 10.83+0.15
ZE n 9 9 6 6 30
= min 10 10 10 10 10
max 12 12 12 12 12
Mean+SE | 13.22+0.22 | 13.67+0.17 | 13.17+0.17 | 13.50+0.56 | 13.40+0.14
ZE n 9 9 6 6 30
= min 12 13 13 11 11
max 14 14 14 15 15
Mean+SE | 7.78+0.28 | 7.78+0.15 | 7.67+0.33 | 8.00+0.26 | 7.80+0.12
} n 9 9 6 6 30
Z min 7 7 7 7 7
max 9 8 9 9 9
Mean+SE | 7.00+0.24 | 6.44+0.18 | 7.33+0.21 | 7.00+0.36 | 6.90+0.13
<
< n 9 9 6 6 30
= min 6 6 7 6 6
o max 8 7 8 8 8
Mean+SE | 9.00+0.24 | 9.33+0.29 | 9.17+0.17 | 9.50+0.34 | 9.23+0.13
ff n 9 9 6 6 30
b min 8 8 9 8 8
! max 10 10 10 10 10
Mean+SE | 11.33+0.33 | 10.89+0.31 | 10.67+0.33 | 11.50+0.34 | 11.10+0.17
} n 9 9 6 6 30
pa min 10 10 10 10 10
o max 12 12 12 12 12
Mean+SE | 7.44+0.18 | 7.00+0.17 | 7.00+0.26 | 7.50+0.34 | 7.23+0.11
} N 9 9 6 6 30
b min 7 6 6 7 6
~ max 8 8 8 9 9
o Mean+SE | 13.00+£0.24 | 12.44+0.34 | 12.50+0.50 | 12.83+0.31 | 12.70+0.17
S <« n 9 9 6 6 30
- &< min 12 11 11 12 11
) max 14 14 14 14 14
4 Mean+SE | 14.78+0.22 | 14.78+0.15 | 15.17+0.31 | 14.83+0.17 | 14.87+0.10
F n 9 9 6 6 30
< g min 14 14 14 14 14
- max 16 15 16 15 16
N Mean+SE | 17.67+0.24 | 17.33+0.33 | 18.00£0.00 | 16.67+0.42 | 17.43+0.16
& n 9 9 6 6 30
3 % min 16 16 18 16 16
— max 18 18 18 18 18
< Mean+SE | 10.11+0.26 | 10.11+0.26 | 10.33+0.33 | 10.00+£0.26 | 10.13+0.13
& n 9 9 6 6 30
3 % min 9 9 9 9 9
- max 11 11 11 11 11
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Cizelge 4.31°in devami
o Mean=SE | 9.44+0.29 [ 10.00+0.17 [ 10.00+0.26 | 10.17+0.31 | 9.87+0.13
= n 9 9 6 6 30
e min 8 9 9 9 8
o0 max 10 11 11 11 11
- Mean=SE | 17.22+0.40 | 16.78+032 | 17.33+0.21 | 17.67+0.42 | 17.20+0.18
g < n 9 9 6 6 30
g < min 16 16 17 16 16
~ max 19 19 18 19 19
~ Mean=SE | 49.78+0.36 | 49.56+0.41 | 49.67+0.42 | 49.67+0.42 | 49.67+0.19
g < n 9 9 6 6 30
g < min 48 48 48 48 48
~ max 51 51 51 51 51
. Mean=SE | 10.78+0.32 | 10.56+0.29 | 10.67+0.33 | 10.67+0.49 | 10.67+0.17
2 g n 9 9 6 6 30
DS min 10 9 10 9 9
o~ max 12 12 12 12 12
o Mean=SE | 12.11-0.26 | 12.56+0.29 | 11.83+0.31 | 12.50+0.22 | 12.27+0.14
S < n 9 9 6 6 30
“ag min 11 11 11 12 11
<2
o max 13 14 13 13 14
- Mean=SE | 12.44+0.24 | 12.22+022 [ 12.17+0.31 | 12.33+0.33 | 12.30+0.13
g < n 9 9 6 6 30
< min 11 12 11 11 11
- max 13 14 13 13 14
~ Mean=SE | 14.22+0.28 | 14.33+0.24 | 14.33+0.33 | 14.17+031 | 14.27+0.13
g < n 9 9 6 6 30
<S min 13 13 13 13 13
— max 15 15 15 15 15
< Mean=SE | 9.89+031 | 10.33+0.29 | 10.17+0.17 | 10.00+0.26 | 10.10=0.14
g < n 9 9 6 6 30
<S min 8 9 10 9 8
— max 11 11 11 11 11
o Mean=SE | 9.56+0.29 | 10.22+0.28 | 9.83+0.31 | 10.33+0.56 | 9.97+0.18
S < n 9 9 6 6 30
~e g min 8 9 9 8 8
o max 11 11 11 12 12
- Mean=SE | 15.110.26 | 15.22+0.22 | 15.33+0.33 | 14.17+0.48 | 15.00+0.17
g < n 9 9 6 6 30
<S min 14 14 14 12 12
~ max 16 16 16 15 16
~ Mean=SE | 18.78+0.46 | 18.89+0.35 | 18.33+0.56 | 17.67+0.42 | 18.50+0.23
g < n 9 9 6 6 30
<S min 16 18 17 16 16
~ max 20 20 20 19 20
< Mean=SE | 10.22+0.28 | 9.22+0.32 | 10.83+0.31 | 9.83+0.31 | 9.97+0.18
i< n 9 9 6 6 30
<S min 9 8 10 9 8
~ max 12 11 12 11 12
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Cizelge 4.31°in devami

Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

S n 9 9 6 6 30

s min 0 0 0 0 0

max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 0 0 0

i max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 0 0 0

o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

b n 9 9 6 6 30

o min 0 0 0 0 0

oS max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

:E n 9 9 6 6 30

- min 0 0 0 0 0

Max 0 0 0 0 0
= Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

o :E N 9 9 6 6 30

L_"/ = min 0 0 0 0 0

2] max 0 0 0 0 0
: Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

v :E n 9 9 6 6 30

= = min 0 0 0 0 0

- max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

< n 9 9 6 6 30

= min 0 0 0 0 0

o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

:E n 9 9 6 6 30

b min 0 0 0 0 0

! max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

:E n 9 9 6 6 30

b min 0 0 0 0 0

~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

} n 9 9 6 6 30

pd min 0 0 0 0 0

~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

= } n 9 9 6 6 30

- < min 0 0 0 0 0

(2] max 0 0 0 0 0
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BULGULAR H.USTUNER
Cizelge 4.31°in devami
- Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Z < n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Z n 9 9 6 6 30
< % min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
<« Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Z n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S n 9 9 6 6 30
o~ % < min 0 0 0 0 0
[oa) max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
£ < n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE 1.67£0.17 1.56+0.18 1.83+0.17 1.67+0.21 1.67+0.09
g < n 9 9 6 6 30
<< min 1 1 1 1 1
o~ max 2 2 2 2 2
N Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
o< n 9 9 6 6 30
g :—f min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
"o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S« n 9 9 6 6 30
"2 min 0 0 0 0 0
) max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
"o Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S« n 9 9 6 6 30
g2 min 0 0 0 0 0
[} max 0 0 0 0 0
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Cizelge 4.31°in devami

. Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
<« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ

~ max 0 0 0 0 0

N Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ

~ max 0 0 0 0 0

< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
T« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ

~ max 0 0 0 0 0

Cizelge 4.32. In vitro kiiltiir kosullarinda MS besiyerinde on uygulamalara gore 1.
lokasyonda G.pilulifera geliklerinin gelisimlerinin Anova degerleri

=1
pl=t)] [<5]

fig |85 |32 | 5% |28

738 258|538 |£8% |E58
$2 | €8 & & &
1N o 1o [ee] [e¢] (<]
59 59 L L N

=8 |38 258|388 |gg8

& T Ve [ Ve | Te9

L © L © L © a LT a LT o
MS 0 Tukey HSD? a a h c a
Duncan? a a 1 c a
1 BAP Tukey HSD? a a e h1 a
Duncan? a a fg g a
2 BAP Tukey HSD? a a fg cdef a
Duncan? a a h d a
0.5 1AA Tukey HSD? a a e cd a
Duncan? a a g cd a
11AA Tukey HSD? c c h hi a
Duncan? c c i f a
2 1AA Tukey HSD? d d i j a
Duncan? d d kl 1 a
4 1AA Tukey HSD? a a b b a
Duncan? a a b b a
0.5 NAA Tukey HSD? a a h a a
Duncan? a a 1 a a
1 NAA Tukey HSD? a a 1 cde a
Duncan? a a k cd a
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NAA Tukey HSD? a a i 1 a
Duncan? a a I f a
4 NAA Tukey HSD? a a a ab a
Duncan? a a b a a
1 BAP+ Tukey HSD? a a e ij a
0.5 1AA Duncan? a a f h a
1 BAP+ Tukey HSD? d de h k a
11AA Duncan? e d i i a
1 BAP+ Tukey HSD? e f i I a
2 1AA Duncan? f f I Kk a
1 BAP+ Tukey HSD? a a c fgh a
41AA Duncan? a a c e a
2 BAP+ Tukey HSD? a a d defg a
0.5 1AA Duncan? a a e h a
2 BAP+ Tukey HSD? d e i | a
1I1AA Duncan? d e i k a
BAP+ Tukey HSD? f g j n b
2 1AA Duncan? f g m m b
2 BAP+ Tukey HSD? a a cd ghi a
41AA Duncan? a a cd f a
1 BAP+ Tukey HSD? a a e i a
0.5 NAA Duncan? a a f gh a
1 BAP+ Tukey HSD? a a i a
1 NAA Duncan? a a f gh a
1 BAP+ Tukey HSD? b b ef k a
2 NAA Duncan? b b g [ a
1 BAP+ Tukey HSD? a a cd fgh a
4 NAA Duncan? a a c e a
2 BAP+ Tukey HSD? a a c efg a
0.5NAA | Duncan? a a c e a
2 BAP+ Tukey HSD? a a g k a
1 NAA Duncan? a a h i a
2 BAP+ Tukey HSD? b b h m a
2NAA Duncan? b b 1 I a
2 BAP+ Tukey HSD? a a c efg a
4 NAA Duncan? a a c e aa

Cizelge 4.33. In vitro kiiltir kosullarinda MS besiyerinde 6n uygulamalara goére 2.
lokasyonda G.pilulifera geliklerinin gelisimlerinin karsilastiriimasi

167

1. Biyotop | 2. Biyotop 3. Biyotop | 4. Biyotop TOTAL
Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
2 n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
i max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
% n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
b n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
oS max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.56+0.29 | 0.00£0.00 | 0.83+0.40 | 0.83+0.40 | 0.70+0.16
:E n 9 9 6 6 30
- min 0 0 0 0 0
max 2 0 2 2 2
Mean+SE | 2.44+0.18 | 0.00£0.00 | 2.67+0.33 | 2.67+0.33 | 2.63+0.12
:E n 9 9 6 6 30
_ - min 2 0 2 2 2
o |« max 3 0 4 4 4
2 Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
(9p]
2 :tt n 9 9 6 6 30
D - min 0 0 0 0 0
2|7 max 0 0 0 0 0
= Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
n | <
< n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.67+0.29 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
:E n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
! max 0 2 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 2.78+0.22 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
:E n 9 9 6 6 30
b min 0 2 0 0 0
~ max 0 4 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
:E n 9 9 6 6 30
b min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
?é n 9 9 6 6 30
*‘3(_ min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
(Devami1 Arkada)
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o Mean+SE | 2.67+0.24 | 2.67+0.17 | 2.50+0.22 | 2.33+0.21 | 2.57+0.10
d <« n 9 9 6 6 30
= < min 2 2 2 2 2
— max 4 3 3 3 4
~ Mean+SE | 4.11+0.11 4.33+0.17 4.33+0.21 | 4.50+0.22 | 4.30+0.08
d <« n 9 9 6 6 30
= < min 4 4 4 4 4
— max 5 5 5 5 5
< Mean+SE | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00-+0.00
a <« n 9 9 6 6 30
= < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | MeansSE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
2« n 9 9 6 6 30
“ag min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 1.89+0.11 | 2.22+0.15 | 2.50+0.22 | 2.33+0.33 | 2.20+0.10
d < n 9 9 6 6 30
s min 1 2 2 1 1
N max 2 3 3 3 3
~ Mean+SE | 7.22+0.36 | 6.78+0.28 | 6.83+0.40 | 6.33+0.21 | 6.83+0.17
d < n 9 9 6 6 30
5 < min 6 6 6 6 6
o max 9 8 8 7 9
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00-+0.00
2 g n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
o | Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
S < n 9 9 6 6 30
“c <[ min 0 0 0 0 0
M max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00-+0.00
d < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.44+0.24 | 0.44+0.29 | 0.33+0.33 | 0.83+0.54 | 0.50+0.16
a < n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 2 2 2 3 3
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
£ < n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o | Mean#SE | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
< < n 9 9 6 6 30
a3 min 0 0 0 0 0
M max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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. Mean+SE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

d« n 9 9 6 6 30

<S min 0 0 0 0 0

o~ max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.22+022 | 0.67+0.44 | 0.67£0.67 | 0.50+0.50 | 0.50+0.21

d <« n 9 9 6 6 30

<S min 0 0 0 0 0

o~ max 2 3 4 3 4
< Mean+SE | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

F« n 9 9 6 6 30

<S min 0 0 0 0 0

o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

S n 9 9 6 6 30

S min 0 0 0 0 0

max 0 0 0 0 0
MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 0 0 0

i max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

% n 9 9 6 6 30

o min 0 0 0 0 0

o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

g3 n 9 9 6 6 30

S S min 0 0 0 0 0

3 |° max 0 0 0 0 0
= Mean+SE | 0.10+0.05 | 0.14+0.06 | 0.18+0.08 | 0.15+0.07 | 0.14+0.03

z | n 9 9 6 6 30

Sl min 0 0 0 0 0

= max 0 0 0 0 0
& Mean+SE | 0.52+0.01 | 0.54+0.02 | 0.57£0.02 | 0.55+0.02 | 0.54+0.09

0 |« n 9 9 6 6 30

g | 2 min 1 1 1 1 1

@A max 1 1 1 1 1
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

< n 9 9 6 6 30

Z min 0 0 0 0 0

max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

< n 9 9 6 6 30

< min 0 0 0 0 0

o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

} n 9 9 6 6 30

pd min 0 0 0 0 0

! max 0 0 0 0 0

(Devami1 Arkada)
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Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
:E n 9 9 6 6 30
prd min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
R Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
2« n 9 9 6 6 30
- % < min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.47+0.02 | 0.41+0.03 | 0.3840.03 | 0.42+0.03 | 0.42+0.01
d < n 9 9 6 6 30
=< min 0 0 0 0 0
- max 1 1 1 1 1
N Mean+SE | 0.34+0.02 | 0.34+0.02 | 0.37+£0.02 | 0.33+0.02 | 0.35+0.009
d < n 9 9 6 6 30
s min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
< Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
d < n 9 9 6 6 30
5 < min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
2« n 9 9 6 6 30
P % < min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.71+0.03 | 0.68+0.04 | 0.68+0.04 | 0.75+0.03 | 0.70+0.02
& } n 9 9 6 6 30
<< min 1 1 1 1 1
o~ max 1 1 1 1 1
N Mean+SE | 1.00+0.04 1.01+0.04 | 0.95+0.02 | 0.98+0.04 | 0.99+0.02
& } n 9 9 6 6 30
<< min 1 1 1 1 1
o~ max 1 1 1 1 1
. Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= :rf n 9 9 6 6 30
o7 min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
2 } n 9 9 6 6 30
a3 min 0 0 0 0 0
[oa) max 0 0 0 0 0
- Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
& } n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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~ Mean+SE | 0.08:0.08 [ 0.1330.09 | 0.08+0.08 | 0.12+0.12 | 0.10:0.04
&< n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ
— max 1 1 1 1 1
< Mean+SE | 0.00:0.00 | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
Z <« n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ
— max 0 0 0 0 0
o | Mean+SE | 0.00:0.00 | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S < n 9 9 6 6 30
e L[ min 0 0 0 0 0
oM max 0 0 0 0 0
B Mean+SE | 0.00:0.00 | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
&< n 9 9 6 6 30
<< min 0 0 0 0 0
mZ
N max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE_| 0.00£0.00 | 0.18+0.12 | 0.13+0.13 | 0.00+0.00 | 0.08:0.04
&< n 9 9 6 6 30
<g min 0 0 0 0 0
N max 0 1 1 0 1
< Mean+SE | 0.00:0.00 | 0.00:0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
Z < n 9 9 6 6 30
<g min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 14334044 | 14.00:0.24 | 14.00+0.36 | 13.83+0.40 | 14.07+0.18
S n 9 9 6 6 30
s min 13 13 13 13 13
max 16 15 15 15 16
Mean+SE | 12.89+0.42 | 13.1120.20 | 13.17+0.30 | 12.83+0.30 | 13.00+0.16
o n 9 9 6 6 30
@ min 11 12 12 12 11
= |~ max 14 14 14 14 14
2 Mean+SE | 8.67+0.16 | 8.22+0.22 | 8.33+0.21 | 8.17+0.17 | 8.37+0.10
= | % n 9 9 6 6 30
= M min 8 7 8 8 7
g | max 9 9 9 9 9
- Mean+SE | 9.44:0.18 | 9.44x0.18 | 9.67+0.21 | 9.33+0.21 | 9.47+0.09
= | 2 n 9 9 6 6 30
= |3 min 9 9 9 9 9
® | o max 10 10 10 10 10
N Mean+SE | 1356030 | 13.112035 | 13.5:0.5 | 13.5:0.5 | 13.40+0.19
g n 9 9 6 6 30
= min 12 12 12 12 12
max 14 14 15 15 15
MeanSE | 16.33+0.17 | 16.22+0.15 | 16.83+0.17 | 16.50+0.22 | 16.43+0.09
g n 9 9 6 6 30
= min 16 16 16 16 16
max 17 17 17 17 17
(Devami1 Arkada)
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Mean+SE | 5.56+0.18 5.33+0.17 5.17£0.17 | 5.17+0.17 | 5.33£0.09
:t( n 9 9 6 6 30
- min 5 5 5 5 5
max 6 6 6 6 6
Mean+SE | 13.67+0.17 | 14.00£0.00 | 13.50+0.22 | 13.50+0.22 | 13.70+0.08
<
< n 9 9 6 6 30
< min 13 14 13 13 13
o max 14 14 14 14 14
Mean+SE | 13.67+0.17 | 13.56+0.18 | 13.83+0.17 | 13.83+0.17 | 13.70+0.08
gti n 9 9 6 6 30
pa min 13 13 13 13 13
! max 14 14 14 14 14
Mean+SE | 16.33£0.17 | 16.44+0.18 | 16.67+0.21 | 16.5+0.22 | 16.47+0.09
gg n 9 9 6 6 30
zZ min 16 16 16 16 16
N max 17 17 17 17 17
Mean+SE | 6.3340.33 6.22+0.28 6.33+0.33 | 6.67+0.21 | 6.37+0.15
gg n 9 9 6 6 30
zZ min 5 5 5 6 5
N max 7 7 7 7 7
.. Mean+SE | 9.2240.15 9.44+0.18 9.50+0.22 | 9.50+0.22 | 9.40+0.09
e n 9 9 6 6 30
o .
% < min 9 9 9 9 9
m max 10 10 10 10 10
- Mean+SE | 11.11+£0.35 | 11.00£0.17 | 10.67+0.33 | 10.17+0.17 | 10.80+0.15
d < n 9 9 6 6 30
g < min 10 10 10 10 10
- max 13 12 12 11 13
N Mean+SE | 15.00£0.24 | 14.11+0.35 | 14.67+0.42 | 14.50+0.43 | 14.57+0.17
d < n 9 9 6 6 30
g < min 14 13 13 13 13
- max 16 16 16 16 16
< Mean+SE | 6.00+0.00 6.00+0.24 6.17+0.17 | 6.50£0.22 | 6.13+0.09
d < n 9 9 6 6 30
g < min 6 5 6 6 5
- max 6 7 7 7 7
o Mean+SE | 6.11+0.11 6.000.00 6.00+£0.00 | 6.00+0.00 | 6.03+0.03
e n 9 9 6 6 30
~ .
% < min 6 6 6 6 6
m max 7 6 6 6 7
- Mean+SE | 15.44+0.18 | 15.56+0.18 | 15.33+0.21 | 15.50+0.22 | 15.47+0.09
d < n 9 9 6 6 30
g < min 15 15 15 15 15
I max 16 16 16 16 16
N Mean+SE | 28.44+0.63 | 29.44+0.18 | 29.17+0.30 | 29.17+0.30 | 29.03+0.22
d < n 9 9 6 6 30
<< min 25 29 28 28 25
~ max 31 30 30 30 31
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N Mean+SE | 6.78+0.22 6.78+0.15 6.67£0.21 | 6.83+0.30 | 6.77+0.30
o g n 9 9 6 6 30
52 min 6 6 6 6 6
N max 8 7 7 8 8
Mean+SE | 8.33+0.17 | 856+0.18 | 8.67+0.21 | 8.17+0.17 | 8.43+0.09
Lo
S < n 9 9 6 6 30
“a <[ min 8 8 8 8 8
o0 max 9 9 9 9 9
- Mean+SE | 8.78+0.15 | 8.78+0.15 | 8.67+0.21 | 8.83+0.17 | 8.77+0.08
£ < n 9 9 6 6 30
<S min 8 8 8 8 8
— max 9 9 9 9 9
~ Mean+SE | 9.89+0.20 | 9.89+0.11 | 9.67+0.21 | 10.17+0.17 | 9.90+0.09
£ < n 9 9 6 6 30
<g min 9 9 9 10 9
- max 11 10 10 11 11
< Mean£SE | 7.22+0.15 | 7.44+0.18 | 7.50+0.22 | 7.83+0.30 | 7.47+0.1
g < n 9 9 6 6 30
<g min 7 7 7 7 7
— max 8 8 8 9 9
o | MeantSE | 7.00+0.00 | 7.44+0.18 | 7.50+0.22 | 7.33+0.21 | 7.30+0.08
S < n 9 9 6 6 30
e L[ min 7 7 7 7 7
oM max 7 8 8 8 8
o Mean+SE | 10.44+0.18 | 10.33+0.17 | 10.33+0.21 | 10.17+0.17 | 10.330.08
£ < n 9 9 6 6 30
<S min 10 10 10 10 10
~ max 11 11 11 11 11
~ Mean+SE | 12.56+0.18 | 12.22+0.15 | 12.50+0.22 | 12.33£0.21 | 12.40+0.09
£ < n 9 9 6 6 30
<S min 12 12 12 12 12
~ max 13 13 13 13 13
< Mean+SE | 6.33+0.17 | 6.1120.11 | 5.83+0.17 | 6.00£0.00 | 6.10+0.07
2 < n 9 9 6 6 30
<S min 6 6 5 6 5
N max 7 7 6 6 7
Mean+SE | 7.5620.242 | 8.00£0.24 | 7.67+0.21 | 7.00£0.00 | 7.60+0.12
S n 9 9 6 6 30
g S min 7 7 7 7 7
o0 max 9 9 8 7 9
7 Mean+SE | 9.0040.24 | 9.1120.20 | 9.17+0.17 | 9.33+0.33 | 9.13+0.11
2 | % n 9 9 6 6 30
= o min 8 8 9 8 8
= | max 10 10 10 10 10
< Mean+SE | 9.33+033 | 9.22+0.28 | 9.50£0.43 | 9.50+0.22 | 9.37:0.15
< | % n 9 9 6 6 30
7 | o min 8 8 8 9 8
o max 11 10 11 10 11
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Mean+SE | 7.67+0.17 | 7.44+0.18 | 7.8340.17 | 7.67+0.33 | 7.63+0.10
b n 9 9 6 6 30
o min 7 7 7 7 7
= max 8 8 8 9 9
Mean+SE | 10.00+0.17 | 10.11+0.20 | 10.50+0.34 | 10.17+0.17 | 10.17+0.10
< n 9 9 6 6 30
E min 9 9 9 10 9
max 11 11 11 11 11
Mean+SE | 12.56+0.24 | 12.22+0.15 | 12.00+0.00 | 12.17+0.17 | 12.27+0.09
< n 9 9 6 6 30
E min 12 12 12 12 12
max 14 13 12 13 14
Mean+SE | 7.44+0.18 | 7.78+0.28 | 7.33+0.21 | 7.50+0.22 | 7.53+0.11
< n 9 9 6 6 30
:—f min 7 7 7 7 7
max 8 9 8 8 9
Mean+SE | 6.44+0.18 | 6.89+0.20 | 6.67+0.33 | 6.17+0.17 | 6.57+0.11
<
< n 9 9 6 6 30
& min 6 6 6 6 6
o max 7 8 8 7 8
Mean+SE | 6.67+0.17 | 6.67+0.17 | 6.67+0.21 | 6.83+0.17 | 6.70+0.08
gg n 9 9 6 6 30
z min 6 6 6 6 6
! max 7 7 7 7 7
Mean+SE | 8.44+0.18 | 8.56+0.18 | 8.67+0.21 | 8.50+0.22 | 8.53+0.09
gg n 9 9 6 6 30
z min 8 8 8 8 8
N max 9 9 9 9 9
Mean+SE | 7.44+0.18 | 7.00+0.17 | 7.00+0.26 | 7.50+0.34 | 7.23+0.11
gg n 9 9 6 6 30
z min 7 6 6 7 6
~ max 8 8 8 9 9
o Mean+SE | 11.22+0.28 | 10.89+0.26 | 10.83+0.30 | 11.17+0.17 | 11.03+0.13
2« n 9 9 6 6 30
- % < min 10 10 10 11 10
m max 12 12 12 12 12
- Mean+SE | 12.44+0.34 | 12.33+0.17 | 12.50+0.34 | 11.83+0.17 | 12.30+0.13
d <« n 9 9 6 6 30
<< min 12 12 12 11 11
- max 15 13 14 12 15
N Mean+SE | 16.44+0.30 | 16.33+0.29 | 16.33+0.33 | 16.50+0.56 | 16.40+0.17
d <« n 9 9 6 6 30
<< min 15 15 15 15 15
- max 18 18 17 18 18
< Mean+SE | 8.11+0.20 | 8.22+0.28 | 8.17+0.17 | 8.33+0.21 | 8.20+0.11
1« n 9 9 6 6 30
g < min 7 7 8 8 7
— max 9 9 9 9 9
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o | Mean+SE | 6.89+0.26 | 6.53£0.18 | 6.67+0.21 | 6.83+0.30 | 6.73=0.11
= < n 9 9 6 6 30
o~ e < min 6 6 6 6 6
4] max 8 7 7 8 8
- Mean+SE | 13.33+0.17 | 13.78+0.22 | 12.83+0.17 | 13.50+0.22 | 13.60:0.10
g« n 9 9 6 6 30
<< min 13 13 13 13 13
~ max 14 15 14 14 15
~ Mean=SE | 30.89+0.63 | 31.89+0.26 | 31.67+0.33 | 32.00+0.26 | 31.57+0.22
g« n 9 9 6 6 30
<< min 27 31 31 31 27
~ max 33 33 33 33 33
. Mean+SE | 8.56+0.18 | 8.89+0.20 | 8.83+0.30 | 8.8330.30 | 8.77x0.11
Q< n 9 9 6 6 30
53 min 8 8 8 8 8
N max 9 10 10 10 10
o | Mean+SE | 10.11=0.11 | 10.44+0.18 | 10.50+0.22 | 10.33+0.21 | 10.33=0.09
S < n 9 9 6 6 30
"2 min 10 10 10 10 10
[0} max 11 11 11 11 11
- Mean=SE | 10.22+0.15 | 10.67+0.17 | 10.000.00 | 10.33+0.21 [ 10.33+0.09
g < n 9 9 6 6 30
<S min 10 10 10 10 10
- max 11 11 10 11 11
~ Mean+SE | 11.67+0.17 | 11.78+0.28 | 11.67+0.33 | 11.67+0.21 | 11.70+0.12
&< n 9 9 6 6 30
<S min 11 10 11 11 10
— max 12 13 13 12 13
< Mean+SE | 9.00£0.17 | 9.22+0.22 | 9.00£0.26 | 9.33+0.33 | 9.13+0.11
< n 9 9 6 6 30
<S min 8 8 8 8 8
— max 10 10 10 10 10
o | MeanzSE | 8.89+0.20 | 9.33£0.24 | 9.17+0.30 | 9.670.21 | 9.23+0.12
S < n 9 9 6 6 30
a2l min 8 8 8 9 8
M max 10 10 10 10 10
- Mean+SE | 12.44+0.18 | 12.44+0.24 | 12.50+0.24 | 12.50+0.22 | 12.47+0.10
g < n 9 9 6 6 30
<S min 12 11 12 12 11
o~ max 13 13 13 13 13
~ MeanSE | 14.89+0.35 | 14.22+0.32 | 14.17+0.30 | 14.67+0.21 | 14.50+0.16
&< n 9 9 6 6 30
<S min 13 12 13 14 12
o~ max 16 15 15 15 16
< Mean+SE | 7.78+0.15 | 7.33+0.17 | 7.17+0.17 | 7.50+0.22 | 7.47+0.09
< n 9 9 6 6 30
<S min 7 7 7 7 7
o~ max 8 8 8 8 8
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.33’in devam
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
S n 9 9 6 6 30
S min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
% n 9 9 6 6 30
2] min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
% n 9 9 6 6 30
2] min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
p n 9 9 6 6 30
o min 0 0 0 0 0
= max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
:(t n 9 9 6 6 30
= min 0 0 0 0 0
max 0 0 0 0 0
= Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
2 :t( n 9 9 6 6 30
| = min 0 0 0 0 0
o | max 0 0 0 0 0
% Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
% :t( n 9 9 6 6 30
S |3 min 0 0 0 0 0
e max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
<
< n 9 9 6 6 30
< min 0 0 0 0 0
o max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:£0.00
:g n 9 9 6 6 30
zZ min 0 0 0 0 0
- max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:£0.00
:g n 9 9 6 6 30
zZ min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00:0.00
:E n 9 9 6 6 30
zZ min 0 0 0 0 0
~ max 0 0 0 0 0
o Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00:0.00
S« n 9 9 6 6 30
— % < min 0 0 0 0 0
m max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.33’in devami
- MeanSE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
£ < n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
~ MeanSE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
g < n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< MeanSE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
g« n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o MeanSE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
S « n 9 9 6 6 30
o~ % < min 0 0 0 0 0
[va) max 0 0 0 0 0
- Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
£« n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE 0.56+0.17 0.33+0.17 0.67+0.33 0.33+0.21 1.07+0.10
f < n 9 9 6 6 30
g < min 0 0 0 0 0
o~ max 1 1 2 1 2
N Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
o :E n 9 9 6 6 30
< = min 0 0 0 0 0
N max 0 0 0 0 0
o Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
S« n 9 9 6 6 30
"2 2] min 0 0 0 0 0
e} max 0 0 0 0 0
- Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
T« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
T« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
< Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00
T« n 9 9 6 6 30
<S min 0 0 0 0 0
— max 0 0 0 0 0
o Mean+SE 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
S« n 9 9 6 6 30
a2l min 0 0 0 0 0
o) max 0 0 0 0 0
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.33’1in devam

- Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
g g n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
~ Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
g g n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0
<« Mean+SE | 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
g g n 9 9 6 6 30
<3 min 0 0 0 0 0
o~ max 0 0 0 0 0

Cizelge 4.34. In vitro kiiltir kosullarinda MS besiyerinde 6n uygulamalara goére 2.
lokasyonda G.pilulifera ¢eliklerinin gelisimlerinin Anova degerleri

=] -

= s ¥ 2 g
B2 |50 |S%z 8%z iz
I, S LS oe] © =)
57 |59 L L 59
s O s O 0O y=— O Y [E o
Se | R Yoz |8°3 | S
gR | gR 2838 | 888 | 3R
| TeC | VLT |V
WL o L © LT o LT o L ©
MS 0 Tukey HSD? a a ki cd a
Duncan? a a n bc a
1 BAP Tukey HSD? a a f fg a
Duncan? a a k f a
2 BAP Tukey HSD? a a f ef a
Duncan? a a e f a
0.5 1AA Tukey HSD? a a g cd a
Duncan? a a g c a
11AA Tukey HSD? b b jk h a
Duncan? b c | g a
2 1AA Tukey HSD? d d 0 ij a
Duncan? d f 0 i a
4 1AA Tukey HSD? a a a c a
Duncan? a a a bc a
0.5 NAA Tukey HSD? a a ki a a
Duncan? a a | a a
1 NAA Tukey HSD? a a ki ab a
Duncan? a a a a a
2 NAA Tukey HSD? a a 0 ef a
Duncan? a a ) de a

(Devami Arkada)
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Cizelge 4.34’in devami

4 NAA Tukey HSD? a a bc bc a

Duncan? a a b b a
1 BAP+0.5 | Tukey HSD? a a g 1 a
1AA Duncan? a a g h a
1 BAP+ Tukey HSD? cd c 1 ij a
11AA Duncan? d e i i a
1 BAP+ Tukey HSD? e c 0 m a
2 1AA Duncan? e d m I a
1 BAP+ Tukey HSD? a a b de a
41AA Duncan? a a b d a
2 BAP+ Tukey HSD? a a b g a
0.5 1AA Duncan? a a d a a
2 BAP+ Tukey HSD? a e h1 k a
11AA Duncan? d g a [ a
BAP+ Tukey HSD? f f n n b
2 1AA Duncan? f h p n b
2 BAP+ Tukey HSD? a a cd efg a
41AA Duncan? a a c e a
1 BAP+0.5 | Tukey HSD? a a f h a
NAA Duncan? a a g g a
1 BAP+ Tukey HSD? a a f h a
1 NAA Duncan? a a f g a
1 BAP+ Tukey HSD? b b gh i a
2 NAA Duncan? b bc h g a
1 BAP+ Tukey HSD? a a e fg a
4 NAA Duncan? a a d f a
2BAP+05 | Tukey HSD? a a de g a
NAA Duncan? a a d f a
2 BAP+ Tukey HSD? a a h1 j a
1 NAA Duncan? a a 1 i a
2 BAP+ Tukey HSD? b b i I a
2 NAA Duncan? b cd j k a
2 BAP+ Tukey HSD? a a b c a
4 NAA Duncan? a a b bc a

4.8.4. Kiiltiir Ortaminda Yetistirme

Celikle koklendirilen ve tohumla ¢ogaltilan ve yetistigi dogal ortamlara, serada
hazirlanan yer yataklarina, serada biiylik saksilara, ekolojik faktorleri benzer bagka dogal
alana (Akdeniz Universitesi Kampiisii’niin kuzeybatisinda bulunan kizilgam
populasyonlarinin alti, Antalya Dokuma Park’ta olusturulan 6zel alan ve Bati Cevre
Yolu) olmak tizere dort farkli yetistirme ortamina aktarilan Gypsophila piluliferalarin en
uzun dal boyu, cicek sayisi, ¢icek capi, dal ¢cap1 frekanslari ortalamalari agisindan 1.
lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (sirasiyla, ten uzun
dal boyu= 2.405; df= 168.49; p=0.001, t cicek sayisi= 2.659; df= 148.77; p<0.0001, t cicek capi=
2.02; df=166.13; p<0.0001, t gal capi= 6.94; df= 168.03; p=0.008); yasam siiresi frekanslari
ortalamalar1 a¢isindan 1. lokasyon ve 2. lokasyonda istatistiksel olarak fark
bulunmamustir (t yagam siresi= 0.41; df=177.67; p=0.440).
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Yayilis alanlarina aktarilan G. pilulifera bireylerinin yasam siiresi ortalamasi 1.
lokasyonda, %39, 2. lokasyonda, %24’tiir. Yayilis alanlarina aktarilan bireyler,
yasamlarini siirdiiremedigi gibi bazi bireyler de diktigimiz yerden insanlar tarafindan
alimmistir (Sekil 4.51, 4.52).

1. lokasyonda yasam siiresi ortalamasi serada ve Dokuma Park’ta olusturulan 6zel
alanda en yiiksektir ve hem Duncan® hem Tukey HSD? testine gore benzerdir. Totalde en
uzun dal boyu ortalamasi, Dokuma Parkta olugturulan 6zel alana aktarilan bireylerde en
yiiksektir. Seraya aktarilan bireylerin dal boyu ortalamasi da Dokuma Parktaki
bireylerinkine yakindir. Yayilis alanina, seraya, kampiise aktarilan bireylerde dal boyu
ortalamasi 4. biyotopta en yliksektir. Dokuma Park’a aktarilan bireylerden en uzun boyu
ortalamasi 2. biyotoptadir. 4. biyotopta dal boyu ortalamasi ise, 2. biyotopa yakindir.
Yayilis alanina, kampiise, ¢cevre yoluna ve saksiya aktarilan bireyler ¢igeklenmemistir.
Totalde seraya aktarilan bireylerin ¢i¢eklenme sayisi, Dokuma Park’a aktarilanlara gore
daha ytiksektir. Seraya aktarilan bireylerde en yiiksek ciceklenme sayisi ortalamasi 4.
biyotoptadir, Dokuma Park’a aktarilan bireylerin en yiiksek ¢igeklenme sayisi ortalamasi
ise, 1. biyotoptadir. Seraya aktarilan bireylerde ¢i¢ek capi ortalamasi Dokuma Park’a
aktarilan bireylere gore daha yiiksektir. Her iki alanda en yiiksek cigek cap1 ortalamasi 4.
biyotoptadir (Sekil 4.53, 4.54, 4.55, 4.56) (Cizelge 4.35, 4.36, 4.37, 4.38).

Sekil 4.52. Birinci lokasyona aktarilan G. pilulifera fidelerinin 21 giin sonra genel
gorlintimleri

181



BULGULAR H.USTUNER

Sekil 4.53. ikinci lokasyonda topraga aktarilan fidelerin insanlar tarafindan alindiktan
sonra topragin gorunimu

Sekil 4.54. Akdeniz Universitesi Kampiisii'niin kuzeybatisinda bulunan kizilgam
pupulasyonlarinin altina aktarilan G. pilulifera fidelerinin 21 giin sonra genel
goriiniimleri
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Sekil 4.55. Dokuma Park’ta olusturulan 6zel alana aktarilan G. pilulifera fidelerinden bir
bireyin 90 giin sonra genel gortiiniimii

Sekil 4.56. Serada yer yataklarina aktarilan G. pilulifera fidelerinin 90 giin sonra a) genel
goriiniimleri; b) gigekleri
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Sekil 4.57. Serada saksilara aktarilan G. pilulifera fidelerinin 90 giin sonra genel
goriiniimleri

Cizelge 4.35. 1.lokasyondan In vitro ve In vivo kiiltiir kosullarinda ¢ogaltilmis olan
G.pilulifera fidelerinin aktarildig: kiiltiir ortamina gore gelisimlerinin karsilagtiriimasi

184

1. Biyotop | 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4. Biyotop | TOTAL
MeanSE | 35.00+0.00 | 42.50+2.50 | 40.00+2.89 | 38.33+1.67 | 39.00+1.21
2 = n 4 4 4 3 15
Y fﬂ“ min 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00
s max 35.00 45.00 45.00 40.00 45.00
Mean+SE | 360+0.00 | 360+£0.00 | 360+0.00 | 360+0.00 | 360+0.00
o n 4 4 4 3 15
|3 min 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
&0 max 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
= " MeanSE | 35.00+0.00 | 35.00+0.00 | 37.50+1.44 | 36.67+1.67 | 36.00+0.53
2 | & n 4 4 4 3 15
2 £ min 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00
= | max 35.00 35.00 40.00 40.00 40.00
< | & Mean+SE | 360+0.00 | 360+£0.00 | 360+0.00 | 360+0.00 | 360+0.00
< £ x n 4 4 4 3 15
s %g min 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
a max 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
Mean+SE | 30.00+0.00 | 30.00+0.00 | 30.00+£0.00 | 30.00£0.00 | 30.00+0.00
£ s n 4 4 4 3 15
5 S min 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
max 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.35’in devami
Mean£SE | 90.00:£0.00 | 90.00£0.00 [ 90.00:£0.00 [ 90.00+0.00 [ 90.00:£0.00
z n 4 4 4 3 15
5 min 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00
max 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00
MeantSE | 7.60+40.25 | 7.45+0.21 | 7.82+0.33 | 827+0.27 | 7.75+0.14
£ = n 4 4 4 3 15
52 min 7.00 7.00 7.00 7.90 7.00
- max 8.20 8.00 8.40 8.80 8.80
MeantSE | 53.37+4.61 | 61.62+1.67 | 60.35+0.97 | 70.00£1.73 | 60.76+1.95
o n 4 4 4 3 15
3 min 45.00 57.00 58.40 67.00 45.00
£ max 65.00 65.00 63.00 73.00 73.00
s | . Mean+SE | 18.12+1.48 | 17.62+1.14 | 18.37+0.47 | 19.17+1.01 | 18.27+0.51
2 | & n 4 4 4 3 15
o | E min 15.00 15.00 17.00 17.50 15.00
o max 22.00 20.00 19.00 21.00 22.00
< MeantSE | 59.62+2.67 | 63.8742.95 | 61.37+3.02 | 63.63%3.34 | 62.03+1.40
[a) ©
> | Ex n 4 4 4 3 15
S |28 min 55.00 57.00 55.00 57.50 55.00
5 | o max 67.00 71.00 69.00 69.00 71.00
z MeanSE | 8.62+0.62 | 7.92+0.64 | 10.37+0.75 | 10.50£0.76 | 9.28+0.42
g5 n 4 4 4 3 15
g3 min 7.00 6.50 8.50 9.50 6.50
max 10.00 9.00 12.00 12.00 12.00
Mean+SE | 20.25+2.14 | 19.87+1.23 | 20.12+1.16 | 19.67+1.45 | 20.000.70
z n 4 4 4 3 15
5 min 15.00 17.00 18.00 17.00 15.00
max 25.00 23.00 23.00 22.00 25.00
MeanSE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.000.00
2 = n 4 4 4 3 15
53 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= MeantSE | 4+0.50 | 3.00£1.73 | 3.25+1.25 | 4.33+0.88 | 3.73+0.57
3 | n 4 4 4, 3 15
s |8 min 4.00 0.00 0.00 3.00 0.00
z max 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
= | . MeanSE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.000.00
5 | = n 4 4 4 3 15
X | B min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o | ¥ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[ MeanSE | 5.00+0.58 | 3.25+1.25 | 4.00£1.41 | 2.0042.00 | 3.67+0.64
E ¥ n 4 4 4 3 15
= min 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
a max 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
MeanSE | 0.00::0.00 0.00+ 0.00+ | 0.00:0.00 | 0.00+0.00
25 n 4 4 4 3 15
3 S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.35’in devami
Mean+SE | 1.50+0.87 | 0.75+0.75 | 1.75+1.03 [ 0.00£0.00 [ 1.07+0.41
z n 4 4 4 3 15
5 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 3.00 3.00 4.00 0.00 4.00
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
£ = n 4 4 4 3 15
53 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
s max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 8.02+0.41 | 3.47+2.01 | 5.51+1.87 | 7.40£0.26 | 6.02+0.82
o n 4 4 4 3 15
3 min 6.97 0.00 0.00 6.93 0.00
max 8.89 7.32 8.32 7.85 8.89
| Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
E 2 n 4 4 4 3 15
= | E min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CR: max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o | Mean+SE | 7.91+1.17 | 5.55+1.85 | 5.36+1.79 | 2.29+2.29 | 5.48+0.89
X | Ex n 4 4 4 3 15
C |28 min 7.58 0.00 0.00 0.00 0.00
o e max 8.34 7.63 7.43 6.87 8.34
Mean+SE | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
¢ 5 n 4 4 4 3 15
5 S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MeanSE | 2.35+1.36 | 1.25+1.25 | 2.35+1.36 | 0.00£0.00 | 1.59+0.60
E n 4 4 4 3 15
5 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 4.93 5.02 4.73 0.00 5.02
MeanSE | 1.65+0.07 | 1.75+0.13 | 1.82+0.08 | 1.93+0.07 | 1.78+0.05
2 = n 4 4 4 3 15
52 min 1.52 1.41 1.67 1.79 1.41
s max 1.83 2.00 2.02 2.01 2.02
Mean+SE | 2.90+0.55 | 2.80+0.07 | 3.03+0.03 | 2.98+0.09 | 2.93+0.04
o n 4 4 4 3 15
3 min 2.76 2.67 2.97 2.83 2.67
£ max 3.00 3.02 3.1 3.15 3.15
E | . MeanSE | 1.53+0.04 | 1.44+0.03 | 1.46+0.03 | 1.42+0.07 | 1.47+0.02
= | 2 n 4 4 4 3 15
< | E min 1.42 1.35 1.37 1.30 1.30
< | ¢ max 1.61 151 152 1.55 161
z | o MeanSE | 2.10+0.77 | 2.07+0.07 | 2.12+0.06 | 1.94+0.03 | 2.07+0.03
E n 4 4 4 3 15
28 min 1.97 1.91 1.99 1.89 1.89
a max 2.31 2.22 2.25 2.00 2.31
Mean+SE | 1.20+0.02 | 1.27+0.04 | 1.14+0.03 | 1.24+0.06 | 1.21+0.02
£ 5 n 4 4 4 3 15
&s min 1.16 1.15 1.06 113 1.06
max 1.27 1.33 121 1.34 1.34
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.35’in devami

Mean£SE | 1.61+£0.35 | 1.74+0.05 | 1.72+0.03 | 1.76+£0.06 | 1.70+0.02
Z n 4 4 4 3 15
S min 1.53 1.61 1.66 1.69 1.53
max 1.70 1.86 1.80 1.88 1.88

Cizelge 4.36. 1.lokasyondan In vitro ve In vivo kiltiir kosullarinda gogaltilmis olan
G.pilulifera fidelerinin aktarildig: kiiltiir ortamina gére gelisimlerinin Anova degerleri

1. Yayihis Sera Kampiis | Dokuma | Cevre | Saksi
lokasyon Alam Park Yolu

Yasam Tukey HSD? c e b e a d
Siiresi Duncan? c e b e a d
(giin) ANOVA F=89548.200; df1=5; df2=84; p<0.0001

En Uzun Tukey HSD? a c b c a b
Dal Boyu Duncan? a c b c a b
(cm) ANOVA F=560.410; df1=5; df,=84; p<0.0001

Cicek Tukey HSD? a b a b a a
Sayis1 Duncan? a b a b a a
(adet) ANOVA F=21.843; dfi=5; df;=84; p<0.0001

Cicek Tukey HSD? a b a b a a
Capi Duncan? a b a b a a
(mm) ANOVA F=26.425; df:=5; df;=84; p<0.0001

Dal Tukey HSD? c e b d a c
Capi Duncan? c e b d a c
(mm) ANOVA F=327.224; df1=5; df,=84; p<0.0001

Cizelge 4.37. 2.lokasyondan In vitro ve In vivo kiiltiir kosullarinda gogaltilmis olan
G.pilulifera fidelerinin aktarildigi kiiltiir ortamina goére gelisimlerinin karsilagtiritlmasi

1. Biyotop 2. Biyotop | 3. Biyotop | 4. Biyotop | TOTAL
Mean+SE 25.00+0.00 | 21.25+1.25 | 23.75+1.25 | 25.00+0.00 | 23.67+0.59
2 = n 4 4 4 3 15
%’% min 25.00 20.00 20.00 25.00 20.00
o max 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
- Mean+SE 360+0.00 360+0.00 360+0.00 360+0.00 360+0.00
S | n 4 4 4 3 15
E’D 3 min 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
‘é max 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
g - Mean+SE 25.00+0.00 | 25.00+0.00 | 22.50+1.44 | 25.00+0.00 | 24.33+0.45
7 | = n 4 4 4 3 15
= § min 25.00 25.00 20.00 25.00 20.00
& | ™ max 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
§ © Mean+SE 360+0.00 360+0.00 360+0.00 360+0.00 360+0.00
€ v n 4 4 4 3 15
_g ;_ft_s min 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
e max 360.00 360.00 360.00 360.00 360.00
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.37°in devami
MeanSE | 15.00+0.00 [ 15.00+0.00 [ 15.00+0.00 [ 20.00+0.00 [ 16.00+0.53
25 n 4 4 4 3 15
5 S min 15.00 0.00 15.00 20.00 15.00
max 15.00 0.00 15.00 20.00 20.00
Mean+SE | 75.00£0.00 | 75.00+0.00 | 75.00+0.00 | 75.00+0.00 | 75.00::0.00
3 n 4 4 4 3 15
E: min 75.00 75.00 75.00 75.00 75.00
max 75.00 75.00 75.00 75.00 75.00
MeantSE | 6.95:0.12 | 6.80+0.11 | 6.25+0.18 | 6.27+0.14 | 6,56+0.1
= = n 4 4 4 3 15
&3 min 6.50 6.50 5.90 6.00 5.90
a max 7.00 7.00 6.70 6.50 7.00
MeanSE | 47.25+2.72 [ 49.52+2.75 | 54.55+2.24 | 52.17+1.92 | 50.79+1.35
o n 4 4 4 3 15
3 min 43.00 42.50 49.60 48.50 42.50
e max 55.00 55.00 59.00 55.00 59.00
s | . Mean+SE | 11.7540.66 | 11.97+0.56 | 12.37+0.90 | 11.43+0.87 | 11.91+0.34
> | & n 4 4 4 3 15
o) E min 10.00 10.40 10.00 10.00 10.00
f < max 13.00 13.00 14.00 13.00 14.00
< | Mean+SE | 47.75:1.70 | 43.82+2.01 | 42.02+1.69 | 39.83+1.09 | 43.59+1.08
S | Ex n 4 4 4 3 15
5 g§ min 43.00 39.00 37.50 38.50 37.50
N |8 max 51.00 47.30 45.60 42.00 51.00
z MeanSE | 6.50+0.46 | 6.62+0.47 | 6.87+0.31 | 6.83+0.73 | 6.70+0.22
£ s n 4 4 4 3 15
&s min 5.50 6.00 6.00 5.50 5.50
max 7.50 8.00 7.50 8.00 8.00
Mean+SE | 13.87+0.51 | 12.62+0.62 | 13.75+0.85 | 13.50+0.50 | 13.43+0.32
3 n 4 4 4 3 15
5 min 13.00 11.00 12.00 12.50 11.00
max 15.00 14.00 16.00 14.00 16.00
Mean=SE | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= = n 4 4 4 3 15
s min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
<
s max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mean+SE | 1.75+1.03 | 0.75+0.75 | 1.7541.03 | 2.67+1.33 | 1.67+0.48
o | g n 4 4 4 3 15
S |3 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= max 4.00 3.00 4.00 4.00 4.00
‘5 . Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
= | £ n 4 4 4 3 15
v E min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=Y max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= B Mean+SE | 3.50£0.29 | 0.75+0.75 | 1.50+0.87 | 2.33x1.20 | 2.00+0.45
vl Es n 2 2 2 3 15
28 min 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
a max 4.00 3.00 3.00 4.00 4.00
> 4 MeanzSE | 0.00£0.00 [ 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00=0.00
&= n 4 4 4 3 15
(Devami1 Arkada)
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Cizelge 4.37°in devami
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MeantSE | 0.75£0.75 | 0.75£0.75 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.40+0.27
z n 4 4 4 3 15
E: min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 3.00 3.00 0.00 0.00 3.00
MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
£ = n 4 4 4 3 15
53 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
s max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MeantSE | 3.25+1.87 | 1.47+1.47 | 3.44£1.99 | 4.63£2.33 | 3.10£0.89
o n 4 4 4 3 15
3 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 6.62 5.89 6.98 7.33 7.33
. MeantSE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
£ | = n 4 4 4 3 15
E | & min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= | & max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S MeantSE | 6.04£0.06 | 3.20£1.85 | 3.03£1.75 | 4.0842.04 | 4.09+£0.77
(4]
¥ | E n 4 4 4 3 15
8|2 s min 5.93 0.00 0.00 0.00 0.00
T | a8 max 6.21 6.43 6.27 6.34 6.43
Mean+SE | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
25 n 4 4 4 3 15
5 S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MeantSE | 0.99+0.99 | 1.02£1.02 | 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.54+0.36
z n 4 4 4 3 15
5 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 3.97 4.07 0.00 0.00 4.07
MeantSE | 1.20£0.07 | 1.15+0.04 | 1.23£0.02 | 1.27£0.02 | 1.21+0.02
25 n 4 4 4 3 15
z f; min 1.02 1.07 1.17 1.23 1.02
s max 132 125 128 131 132
MeantSE | 224+0.05 | 2.29+0.05 | 2.15£0.04 | 2.16+0.08 | 2.22+0.03
o n 4 4 4 3 15
3 min 2.12 2.17 2.05 2.03 2.03
g max 2.34 241 2.26 2.30 2.41
g | . MeantSE | 1.17£0.05 | 1.14£0.02 | 1.17£0.04 | 1.14£0.05 | 1.16+0.02
E 2 n 4 4 4 3 15
< | E min 1.02 1.09 1.07 1.04 1.02
3 M max 1.26 1.19 1.23 1.21 1.26
= MeantSE | 1.26£0.03 | 1.27+0.03 | 1.27£0.07 | 1.27£0.02 | 1.27+0.02
R g n 4 4 4 3 15
g 5 min 1.19 1.18 1.07 1.24 1.07
a max 1.31 1.35 1.39 1.30 1.39
MeantSE | 0.87£0.04 | 0.75+0.05 | 0.84+£0.05 | 0.80£0.04 | 0.82+0.02
25 n 4 4 4 3 15
5 S min 0.76 0.65 0.73 0.73 0.65
max 0.97 0.90 0.95 0.87 0.97
(Devami Arkada)
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Cizelge 4.37°in devami
Mean+SE 1.334+0.06 1.3440.04 1.35+0.03 1.41£0.03 1.354+0.02
g n 4 4 4 3 15
s min 1.16 1.27 1.27 1.35 1.16
max 1.42 1.44 1.41 1.47 1.47

Cizelge 4.38. 2.lokasyondan In vitro ve In vivo kiiltiir kosullarinda gogaltilmis olan

G.pilulifera fidelerinin aktarildig: kiiltiir ortamina gore gelisimlerinin Anova degerleri

2. Yayihs | Sera Kampiis | Dokuma | Cevre | Saksi
lokasyon Alam Park Yolu

Yasam Tukey HSD? b d b d a d
Siiresi Duncan? b d b d a d
(giin) ANOVA F=204338.321; df:=5; df.=84; p<0.0001

En Uzun Tukey HSD? a d b c a b
Dal Boyu | Duncan? a d b c a b
(cm) ANOVA F=713.332; dfi=5; df,=84; p<0.0001

Cicek Tukey HSD? a b a b a a
Sayisi Duncan? a b a b a a
(adet) ANOVA F=9.854; dfi=5; df,=84; p<0.0001

Cicek Tukey HSD? a b a b a a
Capi Duncan? a b a b a a
(mm) ANOVA F=13.133; dfi=5; df,=84; p<0.0001

Dal Tukey HSD? bc e b cd a d
Capi Duncan? bc e b cd a d
(mm) ANOVA F=411.039; df:=5; df,=84; p<0.0001

190



TARTISMA H.USTUNER

5. TARTISMA

Diinyada kentlesmenin artmasi, dogal yesil alanlarimizin azalmasina sebep
olmustur. Bu durum da bitkisel tasarim yapilan yesil alanlarin diizenlenmesi ihtiyacini
olusturmustur (Cay 2010). Bilim insanlari, yakin gelecekte diinyada ciddi bir gida ve su
sorunu yaganacagini belirtmektedir. Bu durum da biyolojik cesitliligi, 6zellikle genetik
kaynaklar iilkeler icin gii¢ haline getirmektedir. Biyolojik zenginligi azaltan veya
olumsuz yonde etkileyen sebeplerin kokeni ne olursa olsun kaynaklarimizi korumak ve
stirdiiriilebilir hale getirmek insanlarin sorumlulugudur (Atik vd. 2010).

Bulundugu cografik kusak itibariyle Tiirkiye, endemik bitkiler agisindan diinyanin
en zengin iilkelerinden biridir (Ekim vd. 2000; Erik ve Tarikahya 2004) ve tahillarin, bazi
bahge bitkilerinin ortaya ¢ikisinda ¢ok dnemli bir role sahip olan Akdeniz ve Yakin Dogu
gen merkezlerinin kesistigi noktada yer almaktadir. Bu durum genetik cesitliligimizin,
ozellikle bitki gen kaynaklarrmizin yiiksek olmasina sebep olmustur. Ulkemizde,
diinyada kiiltiire alinan ¢ok sayida bitki tiirliniin tariminin gelecekteki siirdiiriilebilirligi
icin ¢ok Onemli genetik kaynaklar sunmakta olan 5 mikro-gen merkezi bulunmaktadir.
Bu gen merkezleri, 6nemli kiiltiir bitkileri ve tibbi bitkiler gibi ekonomik a¢idan énemli
diger bitkilerin ¢esitlilik merkezidir (Atik vd. 2010). Yiiksek tiir ¢esitliligi ve yiiksek
endemizm oranina ragmen lilkemizde peyzajda kullanilan bitkilerin biiyiik ¢cogunlugu
yabanc1 yurtludur (Yazgan vd. 2005). iklim degisikligi ve antropojenik baskilar nedeniyle
kaybolma tehlikesi altinda bulunan tiirlerin peyzaj mimarlig1 ¢calismalarinda kullanilmasi
bu tilirlerin korunmasi i¢in 6nem arz etmektedir (Dilaver 2001).

Bu tez ¢alismasi ile, Tiirkiye’ye endemik, Dogu Akdeniz elementi olan ve sadece
C3 karesinde (Antalya) yayilis gosteren Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin
dogadaki devamliligin1 saglama parametrelerinin belirlenmesi ve yetistiriciliginin tesvik
edilmesi amaciyla tohum ve gelik liretiminin in-vitro ve in-vivo yontemlerle ¢ogaltim
olanaklar1 aragtirllmistir. G. pilulifera tiirtinden elde edilen ham saponin 6ziiniin Bacillus
subtilis {izerinde etkili oldugu (Ozbek Yazict ve Ozmen 2018) ve sap dziitlerinin ve
fraksiyonlarinin serbest radikalleri siipiiriicii etkisi oldugu (Chima vd. 2014)
aragtirmalarda belirtilmistir. Antropojenik etkiye agik bir sahada yayilmis olan G.
pilulifera’ nin tibbi 6neminin olmas1 ve CR kategorisinde yer almasi agisindan tiiriin
cogaltilmasi i¢in yapmis oldugumuz in vitro ve in vivo c¢aligmalar, en uygun yontemle
tirtiin devamliliginin saglanmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Ayrica dogal bitkilerimizin
ekonomik agidan tiretilmesi ve ¢evre diizenlemelerinde kullanilmasi, basta endemik tiirler
olmak tiizere dogal bitkilerimizin gelecek nesillere aktarilmasinda katki saglayacaktir
(Ozhatay 2009).

Tiirtin yayilis gosterdigi iki lokasyondaki bireyler arasinda morfolojik 6zellikleri
bakimindan bazi farkliliklar tespit edilmistir. Bir dalda bulunan yan dal sayisi, dal boyu,
dal ¢ap1, tohumlu kapsiil agirligi, kapsiildeki tohumlarin agirligi, en ug kapsiilde tohum
say1si, en u¢ kapsiiliin orta (en biiyiik) ¢api1, en ug kapsiiliin alt (en kiigtik) cap1, yaprak
boyu, yaprak eni, ¢igek ¢api, kaliks boyu frekanslar1 ortalamalar1 agisindan istatistiksel
olarak fark anlamli bulunmustur. Ikinci lokasyonun bazi polen gériintiilerinin de
birbirinden farkli oldugu goriilmiis olmasina ragmen molekiiler ¢alismalar neticesinde iki
lokasyondaki bireyler arasinda tiir, alttiir veya varyete diizeyinde bir farklilik tespit
edilmemistir. G. pilulifera tiirliniin yayilis gosterdigi lokasyonlarda bulunan bireyler
arasindaki bu farkliligin, ikinci lokasyonun daha 6nce birinci lokasyonla birlesik olup yol
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ile ayrilmasindan ve ikinci lokasyonda olusan mikroklimadan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Her iki lokasyon i¢in tiiriin gelisimi ve fenolojik calismalar kapsaminda elde
edilen veriler degerlendirilmis olup, her iki lokasyonda yer alan biyotoplarin morfolojik
olarak birbirine benzer/farkli olup olmadigr aragtirilmigtir. Diskriminant analizi
neticesinde ortaya c¢ikan grafikler her lokasyon i¢in ayr1 ayri incelendiginde; 6zellikle
bazi biyotoplarin birbirine benzer 6zellikler tasidigi goriilmektedir.

Canonical Discriminant Functions

o i Biyotop
(1. Biyotop
(2. Biyotop
3. Biyotop
(4. Biyotop
B Group Centroid
5—
O
o~
c
2
g o7 :
c ; “:
us" -;) g
,J‘E‘Ef
.5
-10-
T T T T T
-10 -5 0 5 10
Function 1

Sekil 5.1. 1. lokasyonda yer alan biyotoplarin benzerlik/farkliliklarint gosteren
diskriminat grafigi

Buna gore: 1. lokasyon degerlendirildiginde, tiiriin gelisim ve fenolojik
karakterleri bakimindan 3. ve 4. biyotoplar birbirine olduk¢a benzerken, 1. ve 2.
biyotoplar birbirinden ve 3. ve 4. biyotoplardan tamamen farklidir (Sekil 5.1).

2. lokasyon degerlendirildiginde ise; diger lokasyondan biraz daha farkli olarak 2.

ve 4. biyotoplar birbirine olduk¢a benzerken, 1. ve 3. biyotoplar birbirinden ve 2. ve 4.
biyotoplardan tamamen farklidir (Sekil 5.2).
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Canonical Discriminant Functions
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Sekil 5.2. 2. lokasyonda yer alan biyotoplarin benzerlik/farkliliklarint gdsteren
diskriminat grafigi

Elde edilen bu veriler degiskenlerin toplu olarak degerlendirilmesi neticesinde
biyotoplar arasindaki bariz benzerlik/farkliliklara isaret etmektedir. Biyotoplar arasindaki
farklar1 veya benzerlikleri olusturan bu etkenlerin neler olabilecegi (iklimsel, edafik vb.)
ilerideki ¢aligsmalarda detayli olarak arastirilmalidir.

Tiim gruplar i¢inde en iyi ¢cimlenme orani (%100), G. pilulifera nin 2020 yilinda
toplanan (yeni) ve oda sicaklifinda bekletilen tohumlarinin Aydinlik (18 saat) / Karanlik
(6 saat) ortamda 5 ppm GAgz bekletile 6n uygulamasi ile in vitro kiiltiir ortaminda
petrilerde ¢imlendirilmesi ile ger¢eklesmistir. Fakat ¢imlenen G. pilulifera fideleri
viyollere aktarildiktan sonra canliligini devam ettirememistir. Bitkinin laboratuvarda
cimlenme sorunu ¢ekmedigi fakat gelisimi i¢in besine ihtiya¢ duydugu diistiniilmektedir.
Zaten hayatta kalma siiresi in vivo kiiltiir ortaminda serada ¢imlendirilen tohumlarda ve
MS 0 besiyerinde in vitro kiiltiir ortaminda en yiiksek olmustur ve bu ortamlarda
cimlendirilen bireyler topraga aktarildiktan sonra yasamlarini siirdiirmeye devam
etmislerdir.
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In vivo kiiltlir ortaminda en yiiksek ¢imlenme orani, 1. lokasyondan toplanan
tohumlarda, 1/1 Torf/Perlit ortaminda, 50°C uygulamasindadir (86.6). Cimlenme orani
ile ¢imlenme indeksi (5.06) ve c¢imlenme enerjisi (57.69) arasindaki paralellik
goriilmektedir. Yani ¢imlenme orani yiiksek olan 50°C uygulamasinin ¢imlenme indeksi
ve ¢cimlenme enerjisi de yiiksektir. Fakat hayatta kalma siiresi ile gelisim parametreleri
GAz’lin 500 ppm konsantrasyonunda en yiiksektir. Gibberellik asit, dormansideki
tohumlara uygulandiginda, Gibberellik asitin 151k ve sicaklik gibi ¢evre uyaranlarinin
yerine gecerek cimlenmeyi baslattigi ve endospermde hidroliz olaylarini saglayarak
embriyo biiylimesini direkt etkiledigi iddia edilmektedir (Gilines 2000). G.pilulifera nin
tohumlarinm 50°C uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme oranina sahip olup yasam
stiresinin ve gelisiminin ise GA3’lin 500 ppm konsantrasyonunda en yiiksek olmasinin
sebebinin bu durumdan ya da yiiksek sicaklik uygulamasinin embriyoya zarar
vermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. G. pilulifera tohumlarinin ¢imlenmesi ve
gelisimi, torf ve perlitin esit olarak kullaniminda en yiiksek olmustur. Davasligil (1997)
de calismasinda, Gypsophila paniculata siirgiinlerinin in vitro ortamda gelismesiyle elde
ettigi fidecikleri, in vivo kosullara transfer ettiginde, 1:1 torf-perlit karigimina transfer
edilen fideciklerde perlit ve torfa gore daha fazla tutum orani saglamistir. Toprakta
havalanmay1 saglayan perlit, bitkilere yarayish nemi ve besin elementlerinin
elverisliligini saglar (Cinkili¢ 2008). Organik toprak diizenleyici olarak kullanilan torf,
bitkinin kok bolgesinde, koklerin yeterince havalanmasini saglayarak su tutma kapasitesi
yiiksek bir ortam olusturur (Demirkiran ve Cengiz 2011). Torf ve perlitin esit miktarda
olmasinin, G. pilulifera tohumlar i¢in uygun nem, sicaklik ve besin elementlerinin
kullanimi i¢in ideal ortam olusturdugu diisiiniilmektedir. 1. lokasyonda 2000 ppm 6n
uygulamasi, 2. lokasyonda 1000 ppm ve 2000 ppm o6n uygulamalari ¢imlenmeyi
engellemistir. Celiklerin koklenmesinde ise, 1. lokasyonda 100 ppm, 3000 ppm IBA 6n
uygulamalarinda ve kontrol grubunda; 2. lokasyonda 100 ppm, 250 ppm 2500 ppm 3000
ppm IBA 6n uygulamalarinda ve kontrol grubunda kdklenme olmamistir. 1000 ppm IBA
on uygulamasinda her iki lokasyonda koklenme en yiiksektir. G. pilulifera’da ideal
hormon konsantrasyonunun altindaki dozlarin ¢imlenmeyi ve kdklenmeyi baglatmadigi,
iizerindeki dozlarin ise ¢imlenmeyi ve koklenmeyi engelledigi diisiiniilmektedir.

Erdogan (2010), ilkemize 6zgii olan Silene sangaria Coode & Cullen ’nin in vitro
cogaltimi i¢in kullandig1 tohumlarda, 3 mg/L GAs3 igeren MS ortaminda en yiiksek
¢imlenme orani tespit etmistir. G.pilulifera tohumlari, MS 0 besiyerinde ¢imlenme igin
hormona ihtiya¢ duymamaktadir, cimlenme ve gelisimi i¢in bitkinin besiyerinden aldig1
besin vyeterli gelmektedir. In vitro kiiltir ortaminda MS besiyerinde hormon
konsantrasyonlar1 ile ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 ve ¢ikan fidelerin
gelisimlerinin hormonsuz besiyerine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica
hormonlu besiyerlerinin daha kisa siirede vitrifiye oldugu goriilmiistiir. Hormonsuz MS
0 besiyeri G.pilulifera nin tohumlarinin ¢imlenmesi ve fidelerin gelisimi i¢in yeterli
oldugundan hormon konsantrasyonlarinin antagonist etki yaptigi diistiniilmektedir. Doku
kiiltiirii calismalarinda saksiya aktarilan bitkilerin canlilifini1 devam ettirmesi de dnemli
bir husustur. Bu ¢alismada saksiya alinan bitkilerin %63’#i canliligin1 devam ettirmistir.

Dianthus orientalis tiiriinde oldugu gibi (Hazar ve Baktir 2018), G.pilulifera tiirii
de in vitro ve in vivo ortamda, tohumla ve gelikle ¢ogaltilabilmektedir fakat tohumla
cogaltma daha uygundur. G.pilulifera’nmn in vivo ve in vitro ortamlarda celikle
cogaltilmasi, tohumla ¢ogalmaya gore daha az basarili olmustur. In vivo kiiltiir ortaminda
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koklenmenin baglamasi 60. giinde baglamistir. Tiiriin koklenmesi ge¢ basladigi igin in
vitro kiiltiir ortaminda basarili olmadig diistiniilmektedir. Koklenme baslamadan besiyeri
vitrifiye olabilmektedir. Davasligil (1997), calismasinda, ekonomik agidan 6nemli kesme
cicek bitkisi Gypsophila paniculata L. nin in vitro ortamda siirgiin gelisimi iizerine MS
ortamina 1.0, 2.0 mg/It BAP ilave edilerek hazirlanmis ortamin, en etkili oldugunu fakat
bu ortamda vitrifikasyonlu bitkilerin sayisinin diger gruplara gore daha fazla oldugunu
tespit etmistir. Rady (2004), Gypsophila paniculata explantlarini kullanarak 0,5 mg/1
NAA ve BA ile giiclendirilmis MS ortaminda ¢oklu siirgiinler elde etmistir. 10 g/l agar
ilavesi ile, siirgiin vitrifikasyon derecesi azalmistir. Rashid vd. (2012), G. paniculata
apikal mersitemlerinin in vitro tekniklerle ¢ogaltilmasinda, en fazla siirgiin ¢ikisini, BAP
Img/l ile desteklenmis ortamda elde etmislerdir. Cetin vd. (2007), Vittorio karanfil
(Dianthus caryophyllus L.) tiiriiniin siirgiin ucu kiltiirinde, en yiiksek koklenme
yiizdesini, 0.02 mg/l NAA ile 2.00 mg/1 Kinetin igeren ortamdan, 2.00 mg/l1 IBA ve 0.01
mg/l BAP katkili besin ortamina transfer edilen siirgiinlerde elde etmislerdir. Kocaoglu
Kavas (2012), ticari ve endemik bir bitki olan Gypsophila arrosti L. nin mikro ¢ogaltimi
icin explantlar kullanarak yaptig1 ¢alismada, siirgiin sayisinin TDZ’li ortamda en fazla
oldugunu fakat siirgiin uzunlugunun en az ve camsilagsma oldugunu tespit etmistir. BAP
ve ZEA’li ortamlarda ise saglikli siirglinler goézlemlemistir. Cordiik vd. (2018),
Kazdagi’na endemik Silene bolanthoides Quézel, Contandr. & Pamukg. tiirliniin yaprak,
bogum ve bogum arasi eksplantlarindan en yiiksek rejenere siirgiin sayisin1 nodal
eksplantlardan 8.8 uM BA+0.54 uM NAA igeren MS ortaminda tespit etmislerdir. Bu tez
caligmasinda, in vitro kiltiir ortaminda ¢eliklerin koklendirilmesi ve gelisimi igin
kullanilan ortamlardan, 2 BAP+ 2 TAA uygulamali MS besiyerinde vitrifiye siiresi ve
yasam siiresi ortalamasi en yiiksektir. Ayn1 zamanda 2 BAP+ 2 IAA hormon
konsantrasyonunda ¢eliklerin kok sayisi ve siirgiin sayisi ortalamalari en yiiksektir. MS 0
ve diger hormon konsantrasyonlarinda koklenme olmamustir. Bu hususta, vitrifiye
sliresinin uzun olmasinin, G. pilulifera ¢eliklerin koklenmesi i¢in yeterli besini almasinda
etkili oldugu diistiniilmektedir.

Yayilis alanina aktarilan fidelerin %80°1 6lmiistiir, %20’si ise, diktigimiz yerden
insanlar tarafindan alinmistir. Akdeniz Universitesi kampiisiiniin kuzeybatisinda bulunan
kizilgam populasyonlarinin altina ve bati ¢evre yoluna aktarilan fidelerin tlimii yagamini
devam ettirememistir. Topraga aktarilan fidelerden en iyi gelisimi, Dokuma Parkta
olusturulan 6zel alana aktarilan fideler gostermistir ve seraya aktarilan fidelerin gelisimi
bu alandakilere yakin olmustur. Ayrica bu iki alandaki fideler ¢igeklenmistir (Sekil 5.3).
Saksiya aktarilan fidelerin ise gelisimleri ve ¢iceklenmeleri bu iki alandaki fidelere gore
daha az olmustur. Dokuma Park’tan alinan toprak orneklerinin, yayilis lokasyonlarindan
ve Akdeniz Universitesi Kampiisii kizilgam altindan 6rneklere gére, besin degerinin fazla
olmasmin, Dokuma Park ile serada fidelerin diizenli sulanmasmin ve bakiminin
saglanmasinin, bu ortamlarda diger bitkilerle rekabet olmayisinin bu durumda etkili
oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 5.3. Serada gi¢eklenen G. piluliferalarin genel goriiniimii

Bitkinin Antalya Lara’da yayilis gosterdigi 1. lokasyonda gen¢ bireylere
rastlanmamistir, 2. lokasyonda ise, sadece 3. biyotopta (diiz kayalik) geng bireylere
rastlanmistir. Bu baglamda, laboratuvar kosullarinda uygun kosullar saglandiginda
bitkinin ¢imlenme giigliigii cekmedigi fakat yayilis alaninda ¢imlenme giicliigii ¢ektigi
sonucuna varilmistir. Kayalik alanda tohumun ¢imlenmesi ve bitkinin gelisimi i¢in
korunakli olan boliimlerde bitki, ¢imlenerek diger bitkilerle de rekabet etmeden
gelisimini saglayabilmektedir (Sekil 5.4, 5.5).
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Sekil 5.4. ikinci lokasyon 3. biyotopta kayalarin {izerinde 2020 yilinda G. pilulifera geng
bireylerden birinin goriinimii

Sekil 5.5. ikinci lokasyon 3. biyotopta kayalarin {izerinde 2021 yilinda G. pilulifera geng
bireylerden birinin goriiniimii
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Ulkemizde yapilan koruma calismalarindan degisik sonuglar elde edilmistir.
Erodium somanum H. Pesmen'un ex-situ koruma uygulamalar1 basarili olmamistir. Fakat
dogal ortamindan canli olarak getirilerek kendi ortamlarindan gelen topraga alinan
bitkiler Celal Bayar Universitesi Kampiis alaninda yasatilmaya ¢alisiimaktadir. in-situ
koruma uygulamalarinda ise, tohum ekiminin yaz sonu yapilmasi gerektigi tespit
edilmistir (Oskay 2010). Nesli yok olma tehlikesi altinda olan endemik bir tiir olan
Centaurea amaena Boiss. & Balansa'nin ex-situ korunmasi kapsaminda yasatma
caligmalar1 devam etmektedir. In-situ koruma kapsaminda ise dogal yayilis alanina ekilen
tirtin tohumlarinin ¢imlenmedigi gorilmistiir. Tirlin yayilis alanindaki antropojenik
faaliyetler tiirtiin dogal yayilis alanimi smirlandirmakta ve tiiriin yasam Kkalitesini
azaltmaktadir. Ayrica bitki tohumlarmin Heteroptera takimindan Oxycarenus sp.
tarafindan besin olarak kullanildigi belirlenmistir (Atasagun 2012). Endemik Alyssum
pinifolium (Nyar.) T.R. Dudley ve Dianthus ingoldbyi Turril tiirlerinin koruma biyolojisi
caligmasinda, tiirlerin lireme biyolojilerinde herhangi bir sorunla karsilagilmamistir. Tiirti
tehdit eden faktorlerin antropojenik kaynakli oldugu tespit edilmistir. Tirlerin [TUCN

Duman ve Campanula yaltirikii H. Duman'nin koruma biyolojisi ¢alismasinda, C.
yaltirikii tohumlarinda ¢imlenme engeli bulundugu, C. aktascii‘de bulunmadigi tespit
edilmistir. Edafik faktorler ve yiikseltinin tiirleri yayilisinda ve ekolojik nis modellerinde
etkili oldugu belirtilmistir. Tirleri tehdit eden faktorlerin antropojenik kaynakli oldugu
ve tlirler bulunduklari alanlarda iyi bir sekilde korunmazsa yok olus kaginilmaz olacagi
tespit edilmistir (Diilgeroglu 2019).

Tibbi degeri olan ve ekonomik degeri olabilecegi diisiiniilen Gypsophila pilulifera
tiiriiniin yapilasmanin ve antropojenik etkilerin artmasiyla 6ntimiizdeki 20 y1l i¢inde yok
olabilecegi Ongoriilmektedir. Bu baglamda, G. pilulifera nin korunmasi 6nem arz
etmektedir. Tiiriin {iretim potansiyeline ait veriler, bu tez caligmasinda ortaya konularak
istatistiksel analizlerle en basarili yontem tespit edilmistir. In vivo kiiltiir ortaminda 50°C
on uygulamasinin ¢imlenme orani agisindan, 500 ppm GAs 6n uygulamasmin ise
cimlenme oraninin yaninda hayatta kalma stiresi ve gelisim agisindan en basarili yontem
oldugu sonucuna vartlmstir. In vitro kiiltiir ortaminda ise, petrilerde yeni tohumlarin oda
sicakliginda bekletilerek 18/6 aydinlik/karanlik ortamda 5 ppm GAsz konsantrasyonunun
cimlenme orani agisindan; MS 0 besiyeri ortaminin hem ¢imlenme hem de hayatta kalma
stiresi ile gelisim acisindan en basarili yontem oldugu tespit edilmistir.

Bir bitki, tohumlarinin ¢imlenebilmesi ve fidelerinin yasam alanlarina yerlesme
gereksinimlerini  kargilayabilmesi icin ekolojik olarak giivenli yerlere ihtiyag
duymaktadir. Giivenli yerleri bulamayan ¢ogu tohum c¢imlenmeyebilir. Bitki fideleri
yasam yerine yerlesirken; fotosentetik aktiviteler i¢in gévde yapraklari uzamali, su,
mineral ve fotosentez iriinlerini tagimaya yardim etmek i¢in embriyonik damarlar
olgunlagmalidir. Tohumlarin besin dokusundaki ve tohum yapraklarindaki besinler
tiilkenmeden bu gereksinimleri karsilanmazsa bitki 6liir (Leck vd. 2008). G. pilulifera nin
da cimlenebilmesi ve fidelerinin yasamlarini siirdiirebilmesi igin gilivenli yere ihtiyag
duydugu diistiniilmektedir.  In vivo kiiltiir ortaminda 500 ppm GA3 6n uygulamasinin
ve in vitro ortamda MS 0 besiyerinin G. pilulifera tiirii igin giivenli yeri olusturdugu
diistiniilmektedir.
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Gypsophila pilulifera’nin ex situ korumasinin in vivo ve in vitro caligmalarla
saglanabilecegi tespit edilmistir. Yayilis alaninin antropojenik etkiye acik olmasi, bitkinin
cimlenme ve gelisim esnasinda bakima ihtiya¢ duymasi ve diger bitkilerle rekabet
sebebiyle in situ korumanin miimkiin olmadig: fakat in vivo ve in vitro ¢aligsmalarla
tiretilen bitkinin serada ya da olusturulan 6zel alanda gelisimini tamamladiktan sonra
yayilis alanina aktarilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica G. pilulifera’nin ¢ogaltimi
yapildiktan sonra diger Gypsophila tiirleri gibi peyzajda ve kesme ¢igekgilikte
kullanilmast (Sekil 5.6), tiiriin korunmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Tiriin peyzajda
kullanilmasi ile, yayilis alaninin da genisleyecegi ongoriilmektedir.

Sekil 5.6. Kesme ¢icekgilikte kullanilan ve iiretilen Gypsophilaya ait bireyler
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6. SONUCLAR

Bu ¢alismada Tiirkiye’ye endemik, Dogu Akdeniz elementi olan ve sadece C3
karesinde (Antalya) yayilis gosteren Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr. tiiriiniin
koruma biyolojisi calisilmistir. Tiirlin biyolojik, ekolojik, molekiiler 6zellikleri
aragtirilarak, populasyon yapilar1 ve geniglikleri saptanmis, tehlike kategorisinin
kesinlestirilmistir. Tiirtin tohum ve ¢elik tiretiminin in-vitro, in-vivo yontemlerle ¢ogaltim
olanaklari tespit edilerek dogadaki devamliligini saglama parametreleri belirlenmistir.

Gypsophila pilulifera tiirii birbirinden ayr1 olarak iki lokasyonda yetismektedir.
Birinci alanin yiizol¢iimii 27 807 m? (yirmiyedi bin sekizyiiz yedi metrekare), ikinci
alanm yiizol¢iimii ise 19 072 m? (ondokuz bin yetmisiki metrekare) olarak dlgiilmiistiir.
Tiirlin yayilis alan1 Antalya sehrinin dogusunda Lara’da birbirine yakin iki komsu
lokaliteden bilinmektedir. Bu tiiriin yayilis alaninin yillar 6nce (30 yil) Antalya Florasi
calismasi esnasinda devamlilik gosterdigi ancak yogun bir sekilde meydana gelen
yapilagma ve turizm baskisi nedeniyle giinliimiizde birbirine yakin iki alan olarak ayrildig1
goriilmiistiir. Tahmini yasam alan1 10 km? az olmasindan dolay1 tiiriin ITUCN tehdit
kategorisi “Kritik Tehlikede (CR-Critically Endangered)” (IUCN 2014) altina
yerlestirilmelidir. 50’den fazla olgun bireyin varlig1 ve tiiriin yogun bir antropojenik baski
altinda bulunmasi nedeniyle gelecekteki popiilasyonlarinda azalma olacag:
diistiniilmektedir [CR B2; C2a(i)].

Birinci lokasyonda tiire ait geng bireylere rastlanmazken ikinci lokasyonda hem
2020 hem 2021 yilinda diiz kayalar {izerinde gen¢ bireyler tespit edilmistir. Tiiriin
tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in uygun ekolojik sartlarin ve ortamin saglanmasi veya
laboratuvar kosullarinin olusturulmasi gerekmektedir. Tohumlar ¢imlendikten sonra
tiriin yasayabilmesi i¢in ilk basta bol sulanmasi ve beslenmesi gerekmektedir.
Dallanmalar artiktan ve dal boylar1 uzadiktan sonra tiirlin yasamini devam ettirmesi
acisindan bir sorun goériilmemistir.

Ikinci lokasyondaki bireylerin birinci lokasyondaki bireylere gore 15 giin sonra
cigeklendigi ve yine 15 giin sonra meyvelendigi tespit edilmistir. Birinci lokasyonda
Haziran ayinin basinda ¢iceklenme, Temmuz ayinin basinda meyvelenme baslarken 2.
lokasyonda Haziran ayinin ortalarinda g¢igeklenme ve Temmuz aymin ortalarinda
meyvelenme baslamistir. Her iki lokasyonun ziyaretcileri ayni olup Arachnida sinifinin
Araneida takimindan ve Insecta sinifinin Coleoptera, Diptera, Araneida, Hymenoptera
takimindan bireylerden olusmaktadir. Insecta smifinin Hymenoptera takimindan Apis
mellifera (Bal aris1) iki lokasyonda da gigceklenme zamaninda oldukga fazla miktarda
goriilmiistiir.

Iki lokasyonda bulunan bireyler arasinda morfolojik parametreleri agisindan
farklilik fazla oldugu gibi, in vivo, in vitro kiiltiir ortamlarinda tohumlarin ¢imlenme orani
ve fidelerin gelisim parametreleri ortalamasi da ikinci lokasyonda daha diisiiktiir. Tiirlin
tohumla ¢ogaltilmasi, ¢elikle cogaltilmasina gore daha basarili olmustur. Ug siirglinlerden
alinan ¢eliklerin in vivo kiiltiir ortaminda koklenmesi 1000 ppm IBA 6n uygulamasinda
her iki lokasyonda da en yiiksektir. In vitro kiiltiir ortaminda koklenme, sadece MS
besiyerinde 2 BAP+ 2 IAA konsantrasyonunda ger¢eklesmistir. In vivo kiiltiir ortaminda,
¢imlenme orani agisindan 50°C &n uygulamasinin; ¢imlenme oram ile birlikte hayatta
kalma siiresi ve gelisim parametreleri agisindan ise, 500 ppm GAz 6n uygulamasinin en
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basarili yontem oldugu; in vitro kiiltiir ortaminda, ¢gimlenme orani agisindan, petrilerde
yeni tohumlarin oda sicakliginda bekletilerek 18/6 aydinlik/karanlik ortamda 5 ppm GAs3
konsantrasyonunun; ¢imlenme, hayatta kalma siiresi ve gelisim parametreleri agisindan
ise MS 0 besiyeri ortaminin en basarili yontem oldugu tespit edilmistir.

Serada ve Dokuma Park’ta olusturulan 6zel alanda Gypsophila pilulifera
fidelerinin gelisim parametreleri ortalamalarinin daha yiiksek oldugu ve tiiriin bu
ortamlarda ¢igeklendigi tespit edilmistir. Ex-situ koruma ile tiiriin gogaltilabilecegi ayrica
peyzajda ve kesme ¢icekeilikte de kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.
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EK-1. Gypsophila Pilulifera arastirma izni

T.C. GIDAM!KORU

SOFRANA SANIPCIK
TARIM VE ORMAN BAKANLI 1
Do a Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirlii i

Sayr  :E-21264211-288.04-2818148 08.10.2020

Konu :Arastirma zinleri
AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Universiteniz Fen Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji Bolimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ramazan
Siileyman GOKTURK tarafindan yiiriitillecek olan "Endemik Gypsophila pilulifera Boiss. & Heldr.
(Caryophyllaceae)min Biyoekolojisi ve Koruma Biyolojisi Uzerine Bir Caligma" baghkli proje
kapsaminda aragtirmaci personelin yiiriitmesi planlanan arazi ¢ahgmalari ile ilgili Bilimsel Arastirma Izin
Bagvurusu Genel Midiirliigiimiiz yetki ve sorumluluklan ger¢evesinde incelenmis olup, buna gore;

- Caligmalarin sahada bulunan flora, fauna, dogal ve kiltirel degerlerin yani sira ekosistem
biitiinliigiine de zarar vermeyecek sekilde yapilmasi,

- Arazi ¢aligmasi dncesinde ve arazide yapilacak her tirlii cahsma ile ilgili Tarim ve Orman
Bakanhgimnmn ilgili tagra teskilatina bilgi verilmesi,

- Soz konusu ¢aligmalarin 2873 sayilh Milli Parklar Kanunu kapsaminda yer alan simirlar dahilinde
kalmasi durumunda ¢alismanin siire¢ ve sonucu hakkinda mutlak suretle ilgili Milli Park Mudirligiine
bilgi verilmesi,

- Arazi ¢aligmalarmin 2873 sayili Milli Parklar Kanunu kapsaminda yer alan simirlar dahilinde
olmasi durumunda bu kisimlarda ¢alisma yapilirken Bakanhgimuz ilgili tagra teskilatindan bir mihmandar
esliginde araziye ¢ikilmasinn saglanmasi,

- Arazi ¢galigmalarimin yapilacagi yerin il merkezlerinde Valilige, ilgelerde ise Kaymakamhiga bilgi
verilmesi,

Caligmalar kapsaminda toplanacak tiir dar yayihgh ve lokal endemik olmasi hasebiyle
toplanacak ¢rneklerde taahhiit edilen 6rek miktan popiilasyon biiyiiklugiinin % 10'undan fazla ise
popiilasyonun % 10'undan fazlasinin toplanmamasi; sayet toplanacak ©rnek miktart popiilasyon
biyiikligiiniin % 10'undan az ise taahhiit edilen miktar kadar toplanmas: ve tiir devamhhgmn
saglanmasi agisindan popiilasyona zarar vermeyecek miktarda drnek alinmasi ve bu 6rneklerin yurtdigina
¢ikariimamas,

© Arastirma ara ve sonug¢ raporlarinin basili ve dijital ortamda birer kopyasimin Genel
Midirlugimiize génderilmesi,
sartiyla bahse konu ¢aligmalarin yapilmasi Genel Mudirlugiimiizee uygun gorillmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Hasan KANCA
Bakan a.
Genel Miidiir Yardimcisi

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmi tir.
Belge Do rulama Kodu : LVSEBPOS Belge Do rulama Adresi: hitps:/www turkiye.gov.tr/tarim-ve-orman-bakanligi-ebys
Be tepe Mah. Alparslan Tiirke Cad. No:71 Yenimahalle/ANKARA Bilgi igin:Aysun Demet [@]#435
Telefon: (0312) 207 50 00 GUVEND REN §
KEP: tarimveormanbakanligi@hs01 . kep.tr Tarm ve Orman Uzmani {0
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EK-2. 1. lokasyon toprak analiz sonuglari

Lo
TARIM VIEORMAN BAKANLIGI
Tarmsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii
Antalya Bau Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Miidiirligi

Sayi [:-27179708-560-916435 22.03.2021

Konu . Toprak Analiz Sonucu (448-451)
TOPRAK VE SU KAYNAKLARI BOLUMU

Topralk, Bitki, Su ve Giibre Analiz Laboratuvar
Toprak Analiz Sonuglar

Numune (Ormek) No 448

Makbuz / Fatura Tarih 17.03.2021 Seri / No [609860

Al Soyadi gg:’.(TlL)']lﬁ[g{amazan Stleyman il ANTALYA

Yetistirilen Bitki - :'llc;esi KONYAALTI

Bitki Yag - [Koyii-Mevkii [LARA

Numune Gelig Tarihi [25.02.2021 Rapor Tarihi |22.03.2021
Analiz Sonuglar

LLaboratuvar Numarasi ‘ 448 Degerlendirme

pH (Saturasyon) 8,1 Hafif Alkali

Kireg (%) 47,2 Cok Fazla Kiregli

EC micromhos/cm (25 °C) 170 Tuzsuz

Kum (%) 79

Kil (%) 4 Tl Kum

Mil (%) 17

Organik Madde (%) 1,5 Yeterli Degerler

P ppm 4 20-25

K ppm 42 200 - 320

Cappm 2141 1440 - 6120

K/l-g ppm 20 117 -400

FFe ppm 2,1 2,5-4.5

Mn ppm 0,5 1" den biiyiik

Zn ppm 0,2 1" den biiyiik

Cuppm 0,3 0,2" den biyik

Dogrulama Kodu: AT4046D3-CA4F-4AFT ‘)174 l)”’/\HUCSJlSW

vaklari Cad. No:11 Pk: 35 Mumlpl;'\MI\f{\L\ A
242):321:15 12

Denireikara Mah. Pas
Tel: (242) 321 6797 F

b !

I-Posta: Latenn anm eon e Kep: tavimyeormanbalanligea hs01 kepar

[}
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EK-3. 2. lokasyon toprak analiz sonuglari

Toprak, Bitki, Su ve Giibre Analiz Laboratuvan
Toprak Analiz Sonuglan

Numune (Ornek) No ‘440 ’
Makbuz / Fawra  |Tanh  [17.03.2021 Seri ' No_|600860 |
Prof. Dr. Ramazan Suleyman|, .
Adi Soyadi i ; 1h ANTALYA
didiniie GOKTURK '
Yeusurilen Bitki |- ligesi MURATPASA |
Butki Yasi - Koyu-Mevkii DenizimPark-OrmnnnIn’
Numune Geli i
o 18125022021 Rapor Tarihi  [22.03.2021
Tariln
l Analiz Sonuglar
| 5 :
| Laboratuvar Numaras 449 Degerlendirme
lpH (Saturasyon) 7,7 Hafit Alkali J
Kireg (o) 50,6 Cok Fazla Kiregh
EC micromhos/cm (25 °C) 140 Tuzsuz
Kum (%) 75
Kil (%) 4 Tl Kum
Mil (%) 21
Oreanik Madde (%0) 2 Yeterh Degerler
P ppm 4 20- 23
K ppm I8 200 - 320
Ca ppm 2416 1440 - 0120
Meppm L 1.
IFe ppm 44 25-45
N ppm 1.0 1" den buyuk
7Zn ppm 0.6 1" den buyuk
Cu ppm 0,-‘ 0_2‘ den l“[\'flk
o b ool Lok v e g Lo
Dol Kodu: ATA06D3 CAGEAATT-9374-02ARBOS IS Dofeulama Advesie hups wawsw ke gov e tam [NUNY
oo e Mah Paya Kavaklan Cad Noc PR Muripascc AN TALYA NilpeigmeMeny Fisar @ @226
ll)-l .I';.‘. 2 67 ,I.L:‘:g.u:':!\(: Fls ) S i lll{:l‘l{l\' _%ﬁft
1Pt Pean o e ep toemycernbekomtie s ol kep o abarnt QK ‘\\\:‘ 3
DV
¥4
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EK-4. Akdeniz Universitesi Kampiis Camalt1 yetistirme alanindan alinan toprak analiz
sonugclari

Toprak, Bitli, Su ve Giibre Analiz Laboratuvar
Toprak Analiz Sonugln

Niumiurn:i(-);ncl\') No 450
Makbuz/ Fawra |Tarih17.03.2021 Seri /No | 609860
sy By I(’;‘((;II;']ﬂll)l:{l\_l{nnmznn Sileyman i ANTALYA
iiéaéljnh?nrlhll\l - lgesi KONYAALTI
Bitki Yagi - Koyii-Mevkii /g;l;l]:lalmpus
Numune Gehg Tarihi|25.02.2021 Rapor Tarihi 22.03.2021
Analiz Sonuglar
Laboratuvar Numarasi 450 Degerlendirme
pH (Saturasyon) 73 ' Hafif Alkali
Kireg (%) 52,1 | Cok Fazla Kiregli
[:C micromhos/cm (25 °C) 161 Tuzsuz
Kum (%0) 73
Kil (°0) 4 Kumlu Tin
Nl (%0) 23
Organik Madde (%) 3,6 Yeterli Degerler
P ppm | 20-25
K ppm 50 200 - 320
Cappm ‘ 3256 ] 1440 - 6120
Mg ppm 22 117 -400
FFe ppm 5,4 2,5-45
Mn ppm 0,7 1' den buyiik
Zn ppm 0,3 1' den biiyiik
Cu ppm 0,3 0,2" den biiyiik
Doprulama Kodu /\I-ll)-lhl)l-('/\-ll-'--h\l-‘l‘_—l);]”7|4-rl);/\h:i!(‘}ii‘J15‘3'72'7" _”il '_1 "ﬁug,"n'.'ff.'.;:;".‘\.lrcsi: hups:/www turkiye.gov tr/tarim-cby s
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EKLER H.USTUNER

EK-5. Dokuma Park 6zel yetistirme alanindan alinan toprak analiz sonuglari

Topralk, Bitki, Su ve Giibre Analiz Laboratuvan
Toprak Analiz Sonuglar

Nllll:lll‘l;‘ (Orek) No (451

l\lnl\buz / IFatura Tarth 17.03.2021 |Ser| /No [609860

P — 281{1-?]‘;“\"“'““3" Siileyman i ANTALYA

Yeugtirilen Bitki - ilgesi KEPEZ

Bitki Yagi - Koyi-Mevkii :\)AZ::;[;E‘-B]IIm

Numune Gelis Tarihi|25.02.2021 Rapor Tarihi  [22.03.2021 ]

Analiz Sonuglan

Laboratuvar Numarasi 451 Degerlendirme

pH (Saturasyon) 78 Hafif Alkali

Kireg (%) 243 ' FazlaKiregli

EC micromhos/cm (25 °C) 500 Tuzsuz

Kum (%) 29 7

Kil (%) 44 Kil

Mil (%) 27

Organik Madde (%) 1,8 Yeterli Degerler

P ppm 4 20-25

K ppm 203 200-320

Cappm 5018 1440 - 6120

Mg ppm 187 117 -400

e ppm 3;1 25-45

Mn ppm 1,7 1" den buyiik

Zn ppm 0,8 1" den biiyiik

Cu ppm 0,9 0,2" den biiytik

Dr. Filiz OKTUREN ASRI Murat SIMSEK Memis Ensar ERTURK
Toprak ve Su Kaynaklari Bolim Bagkani Lab.Sorumlusu Laborant
Bu bl e povent elekuoml mea il imzakanmigtn

Dogrulama Kodu: A14046D3-CAAF-4AFT-9374-02ABBC831537 Dogrulama Adresi: https:/www.turkiye.gov tr/tarim-chys
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