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OZET

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin

Tasarlanmasi ve Degerlendirilmesi

Vildan BOZ KOMU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Programi

Doktora Tezi

Danisman: Prof. Dr. Asli GORGULU ARI

Arastirmada, ekolojik okuryazarligin gelistirilmesine yonelik Yasam ve Teknoloji
Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli tasarlanmasi ve tasarimin fen bilimleri
ogretmenligi lisans 6grencilerinin ekoloji bilgileri, ¢evresel algilar1 ve kavramsal
anlamalarina etkisini arastirmak amaclanmistir. Arastirma, karma arastirma
deseniyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma grubunu, bir devlet iiniversitesinde fen
bilimleri Ogretmenligi programinda Ogrenim goéren 30 lisans &grencisi
olusturmaktadir. Calismanin uygulama asamasi, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve Onerilen Siirdiiriilebilir Ekoloji dersi kapsaminda yapilmistir. Veri
toplama arac1 olarak Ekoloji Bilgi Testi, Cevre Algis1 Olgegi ve Kelime
lliskilendirme Testi kullanilmistir. Ayrica, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
acik uclu form ile 6grencilerin ekolojiye yonelik bilgileri ve Yasam ve Teknoloji
Temelli Ekoloji Ogrenme Modeline ydnelik yari yapilandirilmis goriisme ile
deney grubu 6grencilerinin goriisleri alinmistir. Verilerin analizinde istatistiksel
veri analiz yoOntemleri ve igerik analiz yOntemi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli ile

gergeklestirilen Ogrenimin deney grubu Ogrencilerinin ¢evre algilari, ekoloji
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bilgileri ve kavramsal anlamalarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
Arastirmanin, mevcut miifredatlardan farkli konu alanlarim1 igermesi ve ¢agin
ihtiyaclarina yonelik gilincel bilgiler sunmasi nedeniyle 6gretim igin yeni bir alani
gosterdigi ve bu anlamda alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda
arastirma sonuclarindan yola ¢ikilarak egitimcilerin, ekoloji ve ¢evre bilinci
konularinda 6grencilere okul dis1 etkinlikler, alan ¢alismalari, ¢evre projeleri gibi
daha fazla pratik deneyim sunmalar1 ve tiim yas gruplari i¢in ekoloji ile ilgili konu
alanlariin giincel ihtiyaglar dogrultusunda yenilenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, ekoloji okuryazarligi, 6grenme modeli, ekoloji
egitimi.
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FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

Designing and Evaluation of Life and Technology Based
Ecology Learning Model

Vildan BOZ KOMU

Department of Mathematics and Science Education

Doctor of Philosophy Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Asli GORGULU ARI

The aim of the study is to design a Life and Technology-Based Ecology Learning
Model to enhance ecological literacy and to investigate the impact of this design
on the ecological knowledge, environmental perceptions, and conceptual changes
of pre-service science teachers. The study was conducted using a mixed research
design. The research group consisted of 30 undergraduate students enrolled in the
science teacher education program at a state university. The implementation phase
of the study was carried out within the scope of the Sustainable Ecology course
developed and proposed by the researchers. The Ecology Knowledge Test,
Environmental Perception Scale, and Word Association Test were used as data
collection tools. Additionally, the ecological knowledge of students in both the
experimental and control groups was assessed using an open-ended form, and the
opinions of the experimental group students regarding the Life and Technology-
Based Ecology Learning Model were gathered through semi-structured
interviews. Statistical data analysis methods and content analysis methods were
used for data analysis. The results of the study indicated that the learning
conducted with the Life and Technology-Based Ecology Learning Model
positively influenced the environmental perceptions, ecological knowledge, and

conceptual changes of the experimental group students. It is thought that the study
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will contribute to the field by demonstrating a new area for instruction due to its
inclusion of subject areas different from current curricula and providing up-to-
date information that meets the needs of the era. Based on the study results, it is
recommended that educators offer students more practical experiences in ecology
and environmental awareness, such as extracurricular activities, field studies, and
environmental projects, and that ecology-related subject areas for all age groups

be updated according to current needs.

Key Words: Ecology, ecological literacy, learning model, ecology education.
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Ekoloji, organizmalarin birbirleri ve dogal ortamlari ile iliskilerini inceleyen bilim
dahidir (TUBA, 2022). Yunanca oikos (ev, yakin ¢evre) ve logia (bilim, uzmanlik)
kelimelerinden tiiremistir. Ekoloji; botanik, zooloji, mikrobiyoloji, jeoloji,
meteoroloji ve klimatoloji gibi birgok bilim dali ile yakin iligki igerisindedir
(Aydogdu ve Gezer, 2009) ve dogal kaynak yonetimi, tarim, ormancilik, kentsel
planlama gibi bir¢ok alanda yasamsal siireclerin diizenlenmesi noktasinda pratik

uygulamalar sunmaktadir.

Canli yasaminin bir¢ok boyutuyla ilgilenen ekoloji, cesitli bilim dallarinin hem
merkezinde yer almakta hem de kesisim noktalarini olusturmaktadir. Bu nedenle
bu sistemlerin isleyisinde meydana gelen hem gelismeler hem de aksamalar
domino etkisiyle birbirini etkilemektedir. Aksamalar noktasinda, ekosistemlerin
kendilerinde meydana gelen aksakliklara ragmen ekolojik siireclerini devam

ettirmeleri, ekolojik dengenin saglanmasi ile miimkiin olmaktadir.

Yiizyillar igerisinde gelisen teknoloji giinliik hayatta insanlara iletisim, ulagim,
gida, saglik gibi bir¢cok alanda kolaylik saglamaya baslamistir. Bu gelisim
sagladig1 kolayliklarin yaninda yogunlasan sanayi ¢aligmalar1 ve hizli niifus artis1
etkisi ile teknolojik atiklar, geri donilisim problemleri, ¢evre kirliligi ile kiiresel
1sinma, ¢ollesme ve biyolojik gesitlilik kaybi, yanginlar, miisilaj (deniz salyasi)
gibi ekolojik sorunlar1 da beraberinde getirmistir ve bu sorunlar ekolojik
dengelerin bozulmasina yol a¢cmustir. Ayrica, teknolojik gelismeler ve hizlhi
kentlesme, sehir i¢i ve cevresindeki yesil alanlarda etkisini gostermistir ve

insanlar dogadan uzaklagmaya baslamistir (Y1lmaz-Cildam, 2022).

Insanlarin dogadan uzaklasmasi, dogal siireclerin isleyisi ve doganin insan
hayatindaki yerinin ve Oneminin anlasilmasindan da insanlarin uzaklagmasina
neden olmaktadir. Ekolojik dengenin saglanabilmesi ve korunabilmesi icin
canlilarin birbirleri ve cevreleri ile etkilesimlerinin dogru ve giiclii olmasi
gerekmektedir. Insanlar, ekolojik sistemin isleyisini ve onunla olan etkilesimlerini

anladiklarinda, ekolojik dengeyi bozma ihtimalleri daha disiik olmaktadir
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(Bozdemir, 2019). Bu noktada ekolojik okuryazarlik kavrami, ekolojiye yonelik
iyilestirmelerin gerceklestirilmesi, yasanabilir bir ¢evrenin saglanabilmesi ve
ekolojik sorunlarin anlasilmasi noktasinda insanlardan bu alana yonelik sahip
olmalar1 beklenen bilgi ve gostermeleri istenilen davranislarin gergevesini

tanimlamaktadir.

Ekolojik okuryazarlik, giiniimiiziin ¢evresel sorunlar1 karsisinda bireylerin bilingli
ve sorumlu davranmalarini saglayan hayati bir beceri olarak goriilmektedir
(Diindar ve Kizik, 2022). Ekolojik okuryazarlik, bireylerin ekolojik siireglerin
isleyisine ait bilgi ve anlayis edinmelerini ve bu anlayis1 siireclerin
siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli davranis ve tutumlara doniistiirmelerini ifade eder
(Capra, 2007; Kaya ve Kazanci, 2009). Bu tanimdan yola ¢ikarak oncelikle
ekoloji konusunda ihtiyaca uygun bilgi ve anlayis edinme adimi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Kavramsal olarak anlama, Ogrenilen bilginin  davranisa
doniistiiriilmesi yolunda en onemli basamaklardan biridir (Maclellan, 2005).
Ihtiyaglara uygun ve vyenilik¢i egitim programlar1 gelistirilerek, ekolojik
farkindalik ve bilginin olusturulmasi ve bu sayede ekolojik dengenin korunmast,
sagliklr siirdiiriilebilir ekosistemlerin olusturulmasi miimkiin olabilir. Yetismekte
olan ogrencilerin/bireylerin bu anlamda farkindalik kazanmast ve bunu

davranigsal olarak yansitmasi onemlidir.

Bireyin bir konuda dogrudan davramigta bulunulmasi igin egitimi sirasinda,
deneyimsel kazanimlarinin olmasi gerekmektedir; aksi halde edindigi kazanim,
ancak bilgi aktarimi olabilecektir (Jensen ve Schnack, 1997 akt. Okur, 2012).
Ogrenciler, okul/simf ortaminda gevre hakkinda daha fazla bilgi ve deneyim
edindikg¢e yasadiklar1 ekosistemin ve ¢evrenin korunmasina 6zen gosterir ve daha
cok deger verirler. Bu nedenle ulusal ve uluslararast bir¢ok &gretim tasarim

modeli incelenmistir.

Ogretim modelleri temelde; ihtiyag duyulan 6gretimsel siireclerin planlanmasi,
degerlendirilmesi ve gerekli diizenlenmelerin yapilmasi siirecglerini i¢germektedir
(Ozerbag ve Kaya, 2017). Ogretim etkinliklerinin farklilastirilmas:  ve
diizenlenmesi, daha nitelikli ve verimli olmasinin saglanmasi 6gretim tasarim
modeli ile dogrudan iligkilidir. Bu amagla literatiirde gelistirilmis olan ADDIE,
ASSURE (Heinich, Molenda, Russell, Smaldino, 1996), Seels ve Glasgow Modeli
(1990), Dick ve Carey Modeli (1985), Gerlach ve Ely (1980), Gagne ve Briggs
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(1977) gibi birgcok Ogretim tasarim modeli karsimiza ¢ikmaktadir (Simsek, 2017
akt. Kara, 2022). Cesitli 6gretimsel hedeflere ulagmak amaciyla, 6gretim tasarimi
modellerinden faydalanilmaktadir (Aydm, 2021). Tasarlanan 6gretimin nasil

uygulanacagi hususuna ise 6grenme modelleri cevap vermektedir.

Bir¢ok 6grenme modeli (proje tabanli 6grenme modeli, is birlikli 6grenme modeli,
SE, 7E, ters yliz 6grenme modeli vb.) dgretimsel siireglerin diizenlenmesi ve
o0grenmenin akilda kalici, aktif ve etkili gerceklesmesini saglama, akademik
basarty1 artirma gibi amaglarla fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi ¢esitli
alanlarda cesitli konularm 6gretiminde tercih edilmektedir (Ilter, 2013; Yesilyurt
ve Onel, 2019; Karasu, 2020; Ornek ve Soylu, 2021; Giile¢ ve Orhan, 2022).

Gilintimiizde 6zellikle teknolojinin gelisimiyle birlikte teknolojik aletlerde egitim
siireclerinde hizla yerini almiglardir. Teknoloji destekli egitim, ¢esitli sanal
laboratuvar (Phet, VCLapps) ve sanal ger¢eklik uygulamalari (Viicudumuz 4D,
AR Solar System, Mozaik 3D) ile farkli 6grenme ortamlarinda gézlem ve deney
yapilmasini, bilgiye daha hizli ve kolay ulasilmasini, 6gretimsel siireclerin daha
aktif ve daha etkili gerceklestirilmesini, Ogrenene c¢ok cesitli Ogrenme
etkinliklerinin sunulmasini saglamaktadir. Ayrica, bu sekilde gergeklestirilen
ogrenmelerin 6grencilere daha nitelikli 6grenme firsati sundugu ve 6grencilerin
ilgisini ¢ekme, akademik basarilarin1 artirma, kavram yanilgilar1 ve kalici
ogrenmelerini saglama agilarindan faydali oldugu goriilmektedir (Duman ve Avet,
2016; Biiytlik ve Aslan, 2020; Inaltekin, 2020; Akilli, 2021). Bu nedenle, egitimde
teknolojinin etkin kullanimi, gelecegin 6grenme ortamlarinin vazgegilmez bir

pargasi olarak goriilmektedir.

Benzer sekilde yasam temelli 6grenme de &grencinin ilgisini ¢ekmesi, kalict
o0grenmeyi desteklemesi, aktif Ogrenmenin gerceklestirilmesini saglamasi,
O0grenimi giinliik hayatla iligkili ve etkili gerceklesmesi yoOniiyle tercih edilen
ogrenme modellerinden birisidir (Demircioglu, 2008; Cam-Tosun ve Ozay-Kése,
2011; Dagistanli, 2019; Celik ve Oner-Armagan, 2021). Egitimde yasam temelli
o0grenme yontemlerinin daha fazla kullanilmasi, 6grencilerin egitimden daha fazla
kazan¢ saglamasim1i ve gelecekteki basarilarina olumlu katkida bulunmasini

saglayabilir.



Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde ekoloji ya da ¢evre konularinda fen
bilgisi Ogretmen adaylart ile birgok calisma yapildigi gorilmektedir. Bu
caligmalarin; 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgi ve ekolojik bilgi diizeylerini
belirlemek (Timur ve Yilmaz, 2011; Celades ve digerleri, 2021), ekoloji ve ¢evre
okuryazarlik diizeylerini ve buna etki eden faktorleri arastirmak (Bruyere, 2003;
Davidson, 2010; Kog, Corapgigil ve Dogru, 2018), cevre bilimi dersine yonelik
Ogretmen adaylarinin goriisiini almak (Eyiiboglu ve Karaca, 2021) gibi konular
tizerine yapildig1 goriilmektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina
iligkin bilissel yapilarini belirleme (Tecimer Altinel, Hamalosmanoglu ve Kizilay,
2024); ekoloik okuryazarligin egitimsel, toplumsal yoniinii inceleme (Orr, 1992;
Tittley, 1997; Makin, 2003; Capra, 2007); 6grencilerin sera etkisi kavramiyla
ilgili biligsel yapilar1 (Kahraman, 2020); yasam temelli 6grenme ile 6grencilerin
cevre bilinci ve ¢evresel duyarliliklarina etkileri (Dagh ve Yazici, 2022) gibi

konularda arastirilmistir.

Bu arastirmalar ve bulgular1 incelendiginde; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
cevre bilgilerinin orta diizeyde oldugu; cevre bilgilerinin akademik ortalama ve
anne-baba egitim durumuna gore anlaml farklilik gosterdigi; ¢cevre bilimi dersinin
uygulamalt olarak yapilmasinin  gerekli oldugu; Ogretmen yetistirme
programlarinda ¢evre sorunlariyla ilgili giincel bilgilendirmelerin bulunmasinin
onemli oldugu; modern zamanin Ogrenme ihtiyaclarina uygun Ogrenme
etkinliklerini igeren derslerin yer almasi gerektigi yoniinde sonuglara ulasildig:
goriilmektedir (Timur ve Yilmaz, 2011; Eyiiboglu ve Karaca, 2021; Kahraman,
2020). Ayrica, bu arastirmalarin bazilarinda ogretmen adaylarinin cevre
okuryazarlik diizeyleri ile akademik ortalama, cinsiyet, vb. degiskenler
bakimindan anlamli bir fark bulunmadigi (Kog, Corapgigil ve Dogru, 2018),
iilkemizde cevre egitimi ile ilgili tez ve makale calismalarinin sayisinin yeterli
olmadig1 (Eytiboglu ve Karaca, 2021), fen bilgisi 6§retmen adaylarinin ekoloji ile
ilgili sera etkisi gibi konularda kavram yanilgilarinin oldugu (Kahraman, 2020)
gibi sonuglar da elde edilmis ve bunlar neticesinde g¢evre egitimiyle ilgili bilgi
diizeylerini arttirmak i¢in uygulama ile cevre gezi ve goOzlemlerine olanak
saglayan derslere yer verilmesi, lisansiistii tezler ile makalelerin arttirilmasi ve
yayginlastirilmasi tavsiye edilmektedir (Timur ve Yilmaz, 2011; Eyiiboglu ve
Karaca, 2021).



Ekolojik okuryazarlik edinmenin toplumsal anlayis gelistirmede etkili oldugu,
ekolojik okuryazarlik bilgisinin tutum ve davranig gostermede Onemli rol
oynadigi, ekolojik okuryazarlik ile ilgili egitimlerin bireylerin dogaya bakis
acilarmi degistirmede ve farkindalik olusturmada etkili oldugu ulasilan diger

sonuglar arasindadir.

Yapilan arastirmalar katilimcilarin dgretmenlerin ¢evre ve ekoloji konusunda
yeterli diizeyde bilgi ve farkindaliga sahip olmadigini; ekoloji, ekolojik ayak izi,
stirdiiriilebilirlik gibi kavramlari dogru olarak tanimlayamadiklarini; olumlu tutum
gosterseler bile bunu davranisa istenen diizeyde yansitamadiklarini gostermektedir
(Seker ve Aydinli, 2021; Arslan ve Yagmur, 2022). Ayrica, Tirkiye’deki 6gretim
programlarindaki egitimin ¢evre ve ekoloji konularinin 6gretimi hakkinda ve
cevresel okuryazarligi desteklemede yetersiz kaldigina; farkindalik kazandirma,
bilin¢lendirme yerine bilgi aktarimi olarak kaldigina da literatiirde yer verilmistir

(Okur, Yal¢in-Ozdilek ve Sahin, 2011; Oz-Aydin, Ekersoy ve Ozkan, 2022).

Literatiirde yer verilen ¢esitli teknoloji ve yasam temelli 6gretim modelleri ve
olumlu etkileri ile bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda, ekoloji alaninda
ogrencilerde farkindalik olugsmasina ve bilgilendirilmelerine katki saglayacak bir

ogretim modelinin alana bu anlamda katki saglayabilecegini gostermektedir.

lgili literatiirde sozii edilen ihtiyaglardan yola gikilarak Yasam ve Teknoloji
Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli gelistirilmistir. Modelin asil hedefi, ekolojik
okuryazarlik yolunda 6grencileri ekoloji konusunda bilgilendirmek ve ekoloji ile
ilgili konularda farkindalik sahibi olmalarim1 saglamaktir. Bu dogrultuda Yasam
ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli dgrenci merkezli olarak, mevcut
cevre bilimi derslerinde klasik olarak ogretilen konulardan farkli sekilde giincel
sorunlara yonelik, ¢agin 6grenme ihtiyaclarii karsilamaya yonelik gelistirilmistir.
Bu kosullar1 saglamak amaciyla modelin uygulamasinda yer alan deneyler,
ogrencilerin standart olarak karsilastiklari deneylerden ziyade daha iist diizey
bilissel ve motor becerileri gerektiren, gercek yagama ait teorik bilgiyi laboratuvar
ortaminda deneyimleme firsat1 sunacak sekilde tasarlanmistir. Bu duruma 6rnek
olarak ekolojinin temel kavramlarinin anlatilmasinda ekosistem akvaryumundan
faydalanilmis ve Ogrencilerin sualti ekosistemini sadece gozlemlemesi yerine
sisteme katki saglayarak gelisim ve degisimine ortak olmalar1 saglanmistir. Dogal

afetler, iklim degisiklikleri gibi giinliik hayatta kesfetme ve inceleme imkan fazla
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olmayan konular ise degiskenlere miidahale edebilme olanagi ve sanal deneyim
saglayan (Tirak ve Yurtseven, 2023), sanal gergeklik uygulamalar1 araciligi ile

incelenmistir.

Bu dogrultuda calismada, 6greneni merkeze alan ve ekoloji alaninin 6grenme
ihtiyaglarina uygun olacak bigimde, mevcut 6gretim programindan farkli deney ve
etkinliklerle deneyimleyerek Ogrenme imkani sunan ve aragtirmaci tarafindan
tasarlanan “Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin
(YTTEOM)” kullanilmas1 ve bu model ile gerceklestirilen dgretimin dgrencilerin
cevre algilarma, ekoloji Dbilgilerine ve kavramsal anlamlarina etkisinin
arastirilmas1 ve arastirma sonucunda Ogrencilerin ekolojiye ve YTTEOM’ye

yonelik goriislerinin alinmas1 amacglanmistir.

1.2 Tezin Amaci

Bu calismada; ekoloji alaninin 6grenme ihtiyaclarina uygun olacak bigimde
gelistirilen Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli ile
gerceklestirilen Ogretimin, Ogrencilerin ¢evre algilarina, ekoloji bilgilerine ve
kavramsal anlamalarina etkisinin arastirilmasi ve ogrencilerin ekolojiye ve

YTTEOMye yonelik goriislerini almak amaglanmustir.

1.3 Orijinal Katki

Doga, kendi iginde diizenli isleyen bir sisteme sahip olan canli ve cansiz
nesnelerden olusan ve insan etkileri disinda kalan varlik olarak tanimlanmaktadir
(TUBA, 2024). Bu varlik kendi igerisinde ekolojik denge olarak adlandirdigimiz,
stireclerinde herhangi bir aksama meydana gelse bile bunu saglikli bir sekilde
diizeltip siireglerini yenileyebilen bir diizen icerisindedir. Insanlik tarihinin
baslangicindan beri, insan doga ile uyum igerisinde yasamak yerine onu
sekillendirmek ve kendi ihtiyaglarina uygun durumu getirerek sadece kullanmak
lizerine bir diizen olusturmaya c¢aligmistir. Doganin diizenine insanlarin miidahil
olmasiyla ve doga iizerinde hakimiyet kurma istegiyle birlikte diizen durumu
yerini icilebilir su kaynag1 azalmasi, hava kirliligi, iklim degisiklikleri gibi ¢evre
problemi olarak niteleyebilecegimiz bir dizi diizensizlige birakmaya baglamistir.

Tiim bu durumlar insan yasamini tehdit etmeye basladigi noktada insanlik

yarattig1 diizensizligi géz ard1 edemeyecek konuma gelerek bir dizi 6nlem almak,

¢evre sorunlarint 6nleme ve ¢dzme amact ile 1972 yilinda Birlesmis Milletler



(BM) tarafindan ilk Uluslararasi Cevre Konferansi diizenlenmis ve bunu BM .
Diinya Iklim Konferans1 (1979) takip etmistir. Daha sonraki siireglerde ise “Ortak
Gelecegimiz” isimli Brundland Raporu (1987), II. Diinya iklim Konferans1 (1990)
yapilmistir. Devam eden yillarda Japonya-Kyoto’da (1997), Hollanda-Lahey’de
(2000) benzer sekilde ¢esitli toplantilar yapilmis ve protokoller imzalanmistir
Aydogdu, ve Gezer, 2009). Yapilan bu toplantilarda cevreyle ilgili ¢ok ciddi
onlemler konusulsa da bu durumun katilimci bir¢ok iilke icin kagit {istiinde

kaldig1 yillar igerisinde goriilmiistiir.

UNICEF’in 2021 yilinda yayinladigi “Iklim Krizi Bir Cocuk Haklar1 Krizidir”
bildirisinde diinya genelinde 800 milyonun {izerinde ¢ocuk sicak hava dalgalarina
yiiksek derecede maruz kalirken, 300 milyonun iizerinde ¢ocugun ise meydana
gelen nehir taskinlarindan etkilendigi belirlenmistir (Ulke i¢inde Yerinden Edilme
Izleme Merkezi, 2021; akt. Gencer, vd., 2023). Bu durum iklim degisikligine
sonucunda gozlemlenen afetlerin ¢ocuklarin egitiminin aksamasina neden olarak
egitim haklarini etkiledigini gostermektedir. Tiim bu durumlar karsisindan yapilan
caligmalar devletler diizeyinde yetersiz kalirken bir¢ok egitimci ekolojik ve
cevresel okuryazarligin 6nemini vurgulamakta ve toplumsal anlamda farkindalik
olusturmak adma egitim boyutunda neler yapilabilecegiyle ilgili caligmalar
yiiriitmektedir (Kog, Corapegigil ve Dogru, 2018; Celades vd., 2021; Eyiiboglu ve
Karaca, 2021; Petkou, Andrea ve Anthrakopoulou, 2021; Demir, 2022).

Bireylerin ekolojik okuryazarlik kazanmalari, c¢evre ve iklim sorunlar ile
miicadelede istenilen diizeyde yol alabilmek i¢in en etkili yol olarak
goriilebilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada tasarlanan 6grenme modelinin;
stirdiiriilebilir ekolojiyi temel alan yaklasimi ve laboratuvar ortaminda ekolojik
stirecleri gozlemleme ve bu siireglere katilma olanagi vermesi yoniiyle
ogrencilerin ekolojik okuryazarlik kazanmalarina ve ekoloji konularinda
bilin¢lenmelerine yardimci olabilecegi ve bu yolla alana katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

1.4 Arastirma Sorulari

e Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeline gore uygulanacak

bilgilerine etkisi var midir?



e Deney grubunda YTTEOM ile kontrol grubunda ise miidahalesiz
gergeklestirilen Ogretim siireci 6grencilerin kavramsal anlamalarini nasil
etkilenmigtir?

e YTTEOM ile gerceklestirilen 6gretim siirecine yonelik &grenci goriisleri
nelerdir?

1.5 Arastirmamn Sayiltilar

e Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarinda yer alan sorulara
objektif bir sekilde cevap verdikleri varsayilmaktadir.

e Arastirmaci deney ve kontrol gruplari i¢in uygulamada tarafsiz davranmistir.

e Uygulama siirecinde katilimcilarin akademik basarilarini, kavramsal anlama

slireglerini, gevre algilarini etkileyecek herhangi bir olay yasanmamustir.

1.6 Arastirmanin Simirhhklar

e Arastirmanin 6rneklemi 30 lisans 6grencisi ile sinirhdir.

e Arastirma 2023-2024 egitim Ogretim yili gliz donemi igerisinde
gerceklestirilmis olup uygulama siireci bu donem ile sinirlandirilmastir.

e Arastirma Siirdiirtilebilir Ekoloji dersi kapsaminda sinirlandirilmastir.

e Arastirma siireci 14 hafta ile sinirlandirilmustir.



2

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Ekoloji ve Ekolojik Sorunlar

Ekoloji, canlilarin biyotik unsurlar (diger organizmalar) ve abiyotik unsurlar
(fiziksel gevre) ile olan etkilesimlerini arastiran bir bilim dalidir (TUBA, 2024).
Yunanca oikos (ev, yakin c¢evre) ve logia (bilim, uzmanlik) kelimelerinden
olugsmustur. Ekoloji terimi, ilk kez 1869 yilinda Alman zoolog Ernst Haeckel
tarafindan ortaya atilmistir. Ekoloji sadece zengin cesitli ormanlar, bozulmamis
vahsi doga veya dogal manzaralarla sinirl degildir; yataklarimizin altinda yasayan
bir hamam bocegi ya da banyoda beliren kiif de ekolojik siireglerin
orneklerindendir (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013).
Bu bakimdan ekoloji, en dar alandan en genise; organizma, popiilasyon,

komiinite, ekosistem ve biyosfer olmak iizere ¢esitli diizeylerde ele alinmaktadir

(Aydogdu ve Gezer, 2009).

Ekoloji; koruma biyolojisi, sulak alan yonetimi, dogal kaynak yOnetimi
(agroekoloji, tarim, ormancilik, tarimsal ormancilik, balik¢ilik), kentsel planlama
(kent ekolojisi), halk saghgi, ekolojik ekonomi, temel ve uygulamali bilimler,
insan ekolojisi gibi bir¢ok alanda pratik uygulamalara sahiptir. Ayrica ekoloji;
botanik, zooloji, mikrobiyoloji, jeoloji, meteoroloji ve klimatoloji gibi birg¢ok
bilim dali ile yakin iligki igerisindedir (Aydogdu, ve Gezer, 2009). Bu nedenle
ekoloji, birgok dogal siireci ve bu siireglere ait denetimleri incelemesi ile tiim

canli yasaminin ve diger bilim dallarinin tam merkezinde yer almaktadir.

Ekolojik sorunlar ise insan aktivitelerinin biyolojik ve fiziksel ¢evre iizerindeki
zararli etkilerinin toplamma verilen addir. Insan aktiviteleri sonucunda
ekosistemde cikan olumsuzluklar dengede bir ekosistem tarafindan diizeltilebilir;
fakat son yillarda ekosistemin kendi diizenleme mekanizmalarin1 zorlayacak
derecede artan insan aktiviteleri sonucunda ekolojik sorunlarin da sel ve tagkinlar,
misilaj, kuraklik ve su kirliligi gibi hem ¢esit olarak hem de siddet olarak arttig1

goriilmektedir.

Ekolojik sorunlar; c¢evre tahribatina yol agtigi gibi yasam kosullarin1 da

zorlastirmakta ve buna bagli olarak hastaliklar ve ekolojik gocler goriilmektedir
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(1gini, 2023). Ornegin, su kirliligi sonucunda giivenli olmayan su, her y1l savas ve
diger tiim siddet bigimlerinin toplamindan daha fazla insani Oldiirmektedir

(Robinson, 2022).

Bu nedenle, ekoloji hakkinda bilgi sahibi olmak, sorunlarla miicadele konusunda
bilinglenmek ve doga ile siirdiiriilebilir bir iligski kurulmasini ve bireylerin ekolojik
problemleri ¢6zme becerilerini gelistirmelerini saglar. Bu baglamda ekoloji
konusunda verilen egitimler ve ekolojik okuryazar olmak, giivenli ve
sirdiiriilebilir bir gelecek i¢in en Onemli toplumsal edinimlerden olarak

goriilmektedir.
2.2 Okuryazarhk

Insanlarin, bilgiyi saklama ve paylasmalari yolunda okuryazarlik kavrami, tarihin
erken donemlerinden bu yana Onemli bir gelisim gostermistir. Antik caglarda
okuryazarlik, el yazmasi kitaplar nadir ve pahali eserler olmasi gibi nedenlerle
yalnizca elit siniflarin, soylularin sahip oldugu bir beceri iken, matbaanin icadi ve
kitaplarin yayginlasmasiyla birlikte bu kavram genis kitlelere yayilmistir
(Iskender, 2014). Matbaanin icadi ile basili kaynaklara ulasimm artmasi ve
Avrupa’da Sanayi Devrimi ve buna paralel olarak Osmanli Imparatorlugu’nda
Tanzimat’in ilantyla birlikte gelen egitimde modernlesme ile egitim sistemlerinin
yayginlasmasi, okuryazarlik oranlarinin artmasinda biiyiik rol oynamistir (Oztiirk,

2020).

Bilgiyi edinme ve yaymada en etkili yol olarak goriilen okuma-yazma (reading-
writing) kavrami, geleneksel olarak alfabeler araciligiyla metinlerin okunmasi ve
yazilmasi olarak tanimlanmaktadir (Longman, 2003; TUBA, 2024). Tiirkce de
okuma-yazma kavramindan tiireyen okuryazarlik (literacy) kavrami, literatiirde
sadece "okuma ve yazma becerileri" olarak degil, aym1 zamanda bir alanda "iyi
egitimli" olmay1 veya "edebiyat konusunda bilgili" olmay1 da ifade etmektedir
(Walter, 1999). Lytle ve Wolfe'un (1989, akt. Walter, 1999) tanimina gore ise
okuryazarlik, bireylerin herhangi bir alanda o alanin biligsel, duyussal ve sosyal

gereksinimlerini iceren becerileri ve gorevleri yerine getirmesi anlamina gelir.

Giliniimiizde, okuryazarlik kavramimin gelismesiyle birlikte geleneksel
okuryazarligin Otesinde medya okuryazarligi, dijital okuryazarlik, saglik

okuryazarligi, ¢evre okuryazarligi ve ekolojik okuryazarlik gibi birgok farkli
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okuryazarlik tiirii ortaya c¢ikmistir. Bu okuryazarlik tiirleri, bireylerin ilgili
alanlarda bilgi ve beceri sahibi olmalarini, toplumsal rolleri aktif olarak
iistlenmelerini ve bu alanlarda farkindalik kazanmalarini hedefler. Ayrica, bu
kavramlar, ilgili alanin gelistirilmesini ve yayginlastirilmasimi da amaglar.
Ornegin, medya okuryazarlig1 bireylerin medyay1 elestirel bir sekilde analiz etme
ve degerlendirme becerisini kapsarken, saglik okuryazarligi bireylerin saglik

bilgilerini anlama ve kullanmalarin1 kapsamaktadir.

Okuryazarliklar bilgi kaynaklarinin gilivenirligini degerlendirmek, kaynaklari
dogru kullanmak ve c¢esitli hizmetlere erisim konularinda bilgi sahibi olma
acisindan 6nem arz etmektedir. Diinya genelinde okuryazarlik oranlari artmakla
birlikte, dijital cagin getirdigi yeni okuryazarlik tiirlerinde de yetkinlik kazanmak

onemlidir.
2.3 Ekolojik Okuryazarhk

Ekolojik okuryazarlik, giiniimiiziin ¢evresel sorunlari karsisinda bireylerin bilingli
ve sorumlu davranmalarini saglayan hayati bir beceridir. Fen egitimi alaninda da
fen okuryazarligi, bireylerin diinyay:r tanimalari, fenin bazi temel konularda
gerekli olan bilgi ve beceriyi edinmelerini, problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel
bilgileri kullanabilme yetenegine sahip olmalarimni kapsamaktadir (Sur, 2022). Fen
okuryazarliginin alt dali olarak goriilen ekolojik okuryazarlik ise en genel hali ile
ekolojik siireclere ait bilgi sahibi olunmasi, siireclerin siirdiiriilebilmesi icin
gerekli davranis ve tutumlarin gosterilmesi gibi becerileri kapsamaktadir (Kaya ve

Kazanci, 2009).

Ekolojik okuryazarlik (eko-okuryazarlik), bireylerin ekolojik sistemlerin isleyisini
anlamalarin1 ve bu bilgiyi siirdiiriilebilir yasam uygulamalarina doniistiirmelerini
ifade eder (Capra, 2007). Ekolojik okuryazarlik, okul 6ncesinden baglayarak tiim

egitim seviyelerinde 6nemli bir beceri olarak goriilmektedir.

Capra (2007), eko-okuryazarligi; temel ekoloji ilkelerini anlamay1 ve buna gore
yasamak olarak tanimlarken; Roth (1991; akt. Dizdar, Dizdar ve Dizdar, 2019) ise
eko-okuryazarligi, temel gevresel terimleri tanima, gevresel bilgi ve kavramlar
kullanma, g¢evresel konularda bilgi toplama ve degerlendirme ve harekete gecme
olarak tamimlamaktadir. Berkowitz, Ford ve Brewer (2005) ise ekolojik

okuryazarligin tanimlanmasina ve gergevesinin belirlenmesine yonelik yeni bir
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kavramsal ¢ergeve gelistirmislerdir. Bu baglamda Berkowitz ve arkadaslar1 (2005)
ekolojik okuryazarligi, ekolojik okuryazar olabilmek i¢in insanlarin ekolojik
sistemler hakkinda anlamasi gereken bes temel ekolojik sisteme iligskin bir anlay1s
olusturmak; disiplinler arasi, bilimsel ve empatik ekolojik diisiinmek ve ekolojiye
iliskin toplumsal bir anlayis gelistirmek seklinde ¢ boyut altinda

tanimlamiglardir.

Literatiirde yer alan tanimlamalar dogrultusunda ekolojik okuryazarlik; insanlarin
ekosistemlerle etkilesimini ve bunu siirdiiriilebilirligi i¢in yapilmasi gerekenlerin
anlasilmasini temel almaktadir. Ornegin, ekosistem siirecleri hakkinda bilgi sahibi
olan bir birey, yerel bir su kaynaginin korunmasinin énemini anlayabilir ve bu

konuda toplumsal farkindalig: artirabilir.

Ekolojik okuryazarligin gelistirilmesi, egitimle miimkiindiir ve bu egitim, okul
oncesi donemden itibaren formal egitim ve sonrasindaki hayat boyu egitimi
kapsamalidir (Jordan, Singer, Vaughan ve Berkowitz, 2009). Ornegin, okul
miifredatlarinda ekolojik konulara yer verilmesi, Ogrencilere doga gezileri
diizenlenmesi ve cevre projeleri yapilmasi ekolojik bilinci artirabilir. Ayrica,
topluma yonelik seminerler, atdlye ¢alismalar1 ve medya kampanyalari ile halkin
ekolojik okuryazarligr artirilabilir. Ekolojik okuryazarlik, stirdiriilebilir bir
gelecek icin kritik bir Oneme sahiptir ve bu konuda atilacak her adim,

gezegenimizin korunmasina katkida bulunacaktir.
2.3.1 Ekolojik Okuryazar Bireyin Ozellikleri

Insanin ekolojik okuryazar olarak yetismesi ve bu konuda egitim almas: ekolojik
sorunlarin ¢6ziimii i¢in atilmasi gereken en 6nemli adimlardandir (Cakir-Arica ve
Kagar, 2018). Ekolojik okuryazarlik, dogal diinyanin anlasilmasi, diinya ile insan
etkilesimini anlamak, ekolojik siirdiiriilebilirlik i¢cin dogal kaynaklarin korunmasi
ve yonetimi konusunda bilingli kararlar vermek igin gereklidir (Berkowitz vd.,
2005; Jordan vd., 2009).

Ekolojik okuryazar birey, ekolojiyle ilgili bilgileri anlayabilen, ekolojik sorunlar
degerlendirebilen ve ¢ozliim {iretebilen, yasamin siirdiiriilebilirligini korumaya
0zen gosteren ve katkida bulunabilen bir birey olarak gériilmektedir. Bu baglamda

bir bireyde ekolojik okuryazar olmasi i¢in aranan 6zellikler ¢esitli kaynaklarda;
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e Doga ile insan etkilesimini bilme ve bu etkilesimin 6neminin farkinda
olma,

e Doganin yasamsal siiregleri nasil siirdiirdiigiinii anlama,

e Her tiirlii canliya ve yasama kars1 empati sahibi olma,

e Siirdiiriilebilirligi toplumsal bir uygulama olarak benimseme,

e Ekolojik siiregleri ve bu siireglerin ¢esitli etkenler tarafindan nasil
etkilenecegini bilme,

e Ekosistem dinamiklerini bilme ve siirdiiriilebilirlikle iliskisinin 6neminin
farkinda olma,

e Ekolojik dengenin gevre ve canlilar i¢in 6neminin farkinda olma,

e Ekolojik sorunlara karsi duyarli olma ve giincel ¢evre sorunlarinin
ekosisteme etkisini degerlendirebilme,

e Dogal kaynaklarin verimli kullanim1 hakkinda bilingli olma,

e Canli nesillerinin korunmas: ile ilgili bilgi sahibi olma seklinde
tanimlanmaktadir (Orr, 1992; Berkowitz vd., 2005; Wooltorton, 2006;
Borden, 2007; Goleman, Bennet ve Barlow, 2012; TEMA Vakfi, 2013;
Demir, 2021).

Bu o6zellikler, ekolojik okuryazarlik kavraminin genis kapsamini ve Onemini
ortaya koyar. Ekolojik okuryazar bireyler, ¢cevresel sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli

bir rol oynar ve siirdiiriilebilir bir gelecegin ingasinda kritik bir yer tutar.
2.3.2 Ekolojik Okuryazarhk ve Egitimi

Zaman igerisinde insanin doga lizerinde hakimiyet kurma i¢ giidiisli, kaynaklari
sorumsuzca tilketmeye neden olmustur. Bu durum iklim degisikligi, hava-su
kirliligi gibi bircok probleme yol agmis ve giinlimiizde bu problemler giin
gectikge daha siddetli bir sekilde goriilmeye baglamistir. Ornegin, 2020'de diinya
genelinde karbon emisyonlar1 rekor seviyelere ulasmis ve bu durum, kiiresel
1sinmay1 hizlandirmistir (IPCC, 2021). Bunun sonucunda ekolojik okuryazarlik ve
bu konuda bireylerin ve toplumun egitimi biiylik 6énem kazanmis ve gengleri,
insanlik tarihinde esi benzeri goriilmemis bu ekolojik zorluklara gergekten
hazirlamak ve ekoloji konusunda 6grenmeyi desteklemek egitimciler i¢in ciddi bir
sorumluluk ve gereklilik olarak ortaya ¢ikmistir (Goleman, Bennett ve Barlow,
2012).
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Ekolojik okuryazarlik, bireylerin dogay1r anlama, ekosistemlerin isleyisini
kavrama ve ¢evresel sorunlara yonelik bilingli ¢ozliimler iiretebilme yetenegidir.
Goleman ve digerleri (2013); egitimcilerin, kendilerinin ve Ogrencilerinin diger
insanlarla ve gezegenle daha saglikli iliskiler kurmasina ve ekolojik okuryazarligi
gelistirmelerine yardimct olmak i¢in kurmalarina yardimci olmak i¢in bazi 6nemli
adimlar Onermisler ve tiim yasam bigimlerine karst empati gelistirilmesini;
siirdiiriilebilirligin  toplumsal olarak benimsenmesini; goriinmeyeni goriiniir
kilarak egitimcilerin, 6grencilerin ¢esitli lilke ve bolgeleri sanal olarak seyahat
etmelerini saglamak i¢in web tabanli ¢esitli araglar1 kullanmalarini (GoodGuide,
Fooducate, Google Earth vb.) tavsiye etmislerdir. Omegin, Google Earth
kullanarak ogrenciler, Amazon ormanlarinin yok olusunu sanal olarak
gbzlemleyebilir ve bu durumun kiiresel ekosistem iizerindeki etkilerini daha iyi

anlayabilirler.

Tiim bu tavsiyeler ve miisilaj, iklim degisikligi, kuraklik gibi ekolojik sorunlar
dogrultusunda, bu sorunlara ¢6ziim {iiretmek ya da yenilerinin olugmasini
engellemek adina bireylerin ekolojik okuryazar olarak yetismeleri gereklidir. Bu
egitim, anaokulundan baslayarak yasam boyu devam etmelidir. Her yas grubunda
verilen bu egitimler, bireylerin dogaya duyarli ve siirdiiriilebilir yasam
aliskanliklar1 gelistirmelerine yardimer olur. Ornegin, ¢ocuklara erken yasta geri
doniisiimiin 6nemi dgretilirse, bu davranis ileriki yasamlarinda dogal bir aligkanlik

haline gelir.

Ekoloji ve gevre ile ilgili incelenen egitim arastirmalarimin (Timur ve Yilmaz,
2011; Kog, Corapeigil ve Dogru, 2018; Kahraman, 2020; Eyiiboglu ve Karaca,
2021) genellikle g¢evre algisi, cevreye yonelik tutum gibi var olan durumu
betimlemeye yonelik oldugu, ekoloji ile ilgili uygulamali 6gretimlere pek

rastlanmadig1 goriilmektedir.

Ekoloji ve cevre ile ilgili yapilan uygulamalar kurum ve kuruluslar boyutunda
incelendiginde ise bireylerin ve toplumun bilinglendirilmesi amaci ile yurtigi ve
yurtdisinda ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan bircok uygulama
gerceklestirildigi  goriilmektedir. Ornegin 1976 yilinda Amerika Birlesik
Devleti’nde (ABD) kurulan Project Learning Tree (t.y.) 6gretmenler ve 6grenciler
icin dogrudan deneyimlere dayali, interaktif egitim materyalleri ve etkinlikler

sunarak ormanlar ve agaclar {izerinden ekolojik okuryazarli§i artirmayi
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amaclamaktadir. NatureBridge (t.y.) ise ABD’deki ulusal parklarda ¢evre egitimi
programlar1 sunmaktadir. Ogrenciler, Yosemite, Olympic ve Golden Gate gibi
ulusal parklarda diizenlenen kamplara katilarak doga bilimleri ve ekoloji hakkinda
bilgi edinmekte ve dogrudan doga iginde deneyimler yasayarak ekolojik

okuryazarliklarini artirmaktadir.

Tiirkiye’de ise TEMA Vakfi (t.y), doga egitimi, siirdiiriilebilir tarim, orman ve su
yonetimi gibi konularda cesitli e§itim programlar1 diizenleyerek ¢evre bilincini
artirmakta ve ekolojik okuryazarlig1 tesvik etmektedir. CEKUL Vakfi (t.y.), "7
Aga¢ Ormanlan" gibi agaglandirma projeleri ile ekolojik dengeyi koruma
calismalarini siirdiirmekte ve doga egitim merkezleri araciligryla 6grencilere ve
ogretmenlere yoOnelik doga egitimleri vermektedir. Ayrica, EKODOSD
(Ekosistemi Koruma ve Doga Sevenler Dernegi) (t.y.), WWEF-Tiirkiye (Dogal
Hayat1 Koruma Vakfi) (t.y.) ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Mudiirliigii (t.y.) gibi kuruluslar da ekolojik bilinci artirmaya yonelik

cesitli egitimler ve etkinlikler diizenlemektedir.

Bu programlar, Tiirkiye'de ve diinya genelinde ekolojik okuryazarlik ve cevre
bilinci olusturma konusunda yapilan onemli ¢calismalar1 temsil etmektedir. Bu tiir
egitim ve projeler, gelecekte daha siirdiiriilebilir ve cevre dostu bir toplum
olusturma yolunda 6nemli adimlardir. Bu egitimler, 6grencilerin ekosistemleri
tanimalarin1 ve ¢evreye duyarli bireyler olarak yetismelerini saglamak agisindan
kritik oneme sahiptir. Ancak, bu tiir egitimlerin bolgesel kalmalari nedeniyle
ulasabildikleri kitleler sinirlidir. Bu nedenle, ekolojik okuryazarligi saglamaya
yonelik egitimlerin formal egitim kurumlarinda yer almasi ve tiim bireyleri

kapsayacak sekilde genisletilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ekolojik okuryazarlik egitimi, sadece bireylerin degil, ayn1 zamanda topluluklarin
ve toplumlarin ¢evreye duyarli bir sekilde hareket etmelerini tesvik eder. Bu
egitim sayesinde, gelecekte daha siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu bir yasam miimkiin
olacaktir. Bu nedenle bu alandaki egitimlerin 6gretmen adaylari ile baglamas1 ve
sonrasinda nesillerin egitilmesi, toplumsal bilin¢lenme agisindan izlenebilecek en

verimli yol olarak gériinmektedir.
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2.4 Ogrenme Modellerinin Egitimdeki Rolii

Ogrenme modelleri, etkili 6gretim stratejileri gelistirmek ve dgretimsel siirecleri
optimize etmek i¢in kullanilmaktadir. Ogrenme ortamlarmin diizenlenmesinde
yaygin olarak davranis¢i, bilissel ve yapilandirmaci 6grenme teorileri tercih
edilmektedir (Siemens, 2005). Bu teorilerden yola ¢ikilarak bireyin 0grenme

ihtiyaclarina uygun 6grenme modelleri ve 6grenme siiregleri planlamaktadir.

Egitim en genel tanimiyla bireyde, herhangi bir konu veya alanda biligsel ve
davranigsal boyutta istendik degisimlerin saglanmasi i¢in gerekli uygulamalarin
planlanmas: ve gerceklestirilmesidir. Ogrenme modelleri, planlanan egitim
stirecinde Ogrenmenin gerceklestirilmesi yolunda O6grenen ve Ogrenme alani
arasindaki etkilesimin en dogru ve verimli sekilde ger¢eklesmesini saglamaktadir.
Bu dogrultuda yapilacak 6gretimin nasil gergeklestirilecegi sorusuna Ogrenme

modelleri cevap vermektedir.

Is Birlikli Ogrenme Modeli, 5SE, Sorgulayici-Arastirma Tabanli Ogrenme Modeli,
Ters Yiiz Ogrenme Modeli gibi birgok &grenme modeli, dgretimsel siireglerin
diizenlenmesi ve Ogrenmenin akilda kalici, aktif ve etkili gerceklesmesini
saglama, akademik basariy1 artirma gibi amaglarla fen bilimleri, sosyal bilimler ve
saglik bilimleri gibi c¢esitli alanlarda ekoloji, kesirler, beslenme gibi bircok
konunun 6gretiminde tercih edilmektedir (Ilter, 2013; Yesilyurt ve Onel, 2019;
Karasu, 2020; Ornek ve Soylu, 2021; Giile¢ ve Orhan, 2022).

Ogretim modelleri, geleneksel ve cagdas olmak iizere iki grupta ele almmakta
(Sahin, 2023) ve son yillarda yapilan arastirmalarda cogunlukla iki grubun
karsilastirilmast veya cagdas modellerin 6gretim {izerindeki etkileri {izerine
calisilmaya baslanmistir. Geleneksel 6grenme modelleri; Ogreticinin merkezde
oldugu, oOgrencinin pasif oldugu ve Ogrenmenin anlattima dayali tek tarafh
iletisimle saglandigi, ezbere ve tekrara dayali modellerdir. Cagdas 6grenme
modelleri ise 6grenciyi merkeze alan, 6gretmenin rehber oldugu, 6grencinin aktif

bir bi¢imde yaparak ve yasayarak dgrenme siirecinde yer aldigi modellerdir.

Cagdas 6grenme modelleri, son donemde Ogrenenin ve ¢agin ihtiyaglarini géz
Oniline alarak ozellikle yasam ve teknolojiyi 6grenmenin merkezine yerlestirme
yoluyla Ogretim siirecini sekillendirmektedir. Bu baglamda literatiirde 6grenci

merkezli olmalar1 nedeniyle o6grenmede kaliciligin saglanmasi, akademik
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basarmin artirilmasi ve 6grenci motivasyonunun desteklenmesi gibi konularda
cagdas modellerden teknoloji temelli (Duman ve Avci, 2016; Biiyiik ve Aslan,
2020; Aldemir, vd., 2024) ve yasam temelli 6grenme (Cam-Tosun ve Ozay-Kése,
2011; Dagistanli, 2019; Celik ve Oner-Armagan, 2021) modelleri tercih
edilmektedir.

Arastirmanin kavramsal dayanaklarini olusturan, teknoloji ve yasami merkeze
alan, teknoloji temelli ve yasam temelli 6grenme modelleri, bu bilgiler 15181nda

asagida aciklanmustir.
2.5 Teknoloji ve Egitimdeki Rolii

Gilinlimiizde  gerceklesen degisimlerin  bircogunu  teknolojik  gelismeler
yonlendirmektedir. Bu gelismeler, gliniimiiz ve gelecegin nasil sekilleneceginin
anahtar1 durumundadir. Ornegin, saglik alaninda ilerleyen teknoloji tedavi
stireglerinin kisalmasina veya gerceklestirilen operasyonlarin daha az riskli hale
gelmesine yardimci olurken, sanayi alaninda yasanan gelismeler daha kisa siirede
daha fazla iiretim yapilmasina, is yiikiiniin robotik siirecleri denetlenmesi yoniinde
degisim gostermistir. Egitim alaninda ise teknoloji, Ogretimsel siireclerin daha
aktif ve daha etkili gerceklestirilmesini, gereken durumlarda uzaktan
gerceklestirilmesini, 6grenene cok cesitli 6grenme etkinliklerinin sunulmasini

saglamaktadir.

Ulkemizde egitimde teknoloji kullanimi, 1980'li yillarda okullarda bilgisayar
kullanimmin baslamasiyla hayatimiza girmistir (Isman, 2001). Giiniimiizde ise
ogretim siireglerinin desteklenmesi ve zenginlestirilmesi amactyla okullarda akill
tahtalar kullanilmaktadir (Soysal, Karabela, Karabela, Alparslan ve Alparslan,
2023). Teknolojinin siniflara girmesiyle birlikte bu alanda akademik ¢alismalarda
yapilmaya baslamistir. Yapilan arastirmalar, siniflarda teknoloji kullaniminin
Ogrenci motivasyonunu artirdigini, akademik basartyr ve bilgilerin akilda
kaliciligini olumlu yo6nde etkiledigini gostermektedir (Susskind, 2005; Kéose,
2023)

Teknoloji destekli/temelli 6grenme, Ogrencilere interaktif ve etkilesimli bir
ogrenme deneyimi sunar. Ornegin, sanal gerceklik (VR) teknolojisi kullanilarak
Ogrenciler bir ormanin igine sanal bir gezi yapabilir ve oradaki ekosistem

dinamiklerini daha iyi anlayabilirler. Teknoloji temelli 6grenme ortamlari,
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ogrencilerin etkilesimli ve kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri yasamalarini
miimkiin kilmakta ve gelecegin egitim sistemlerinde vazgecilmez bir unsur olarak

One ¢ikmaktadir.
2.5.1 Teknoloji Temelli Ogrenme

Son yirmi yilda hizla gelisen teknoloji; nasil yasadigimizi, iletisim kurma ve
O0grenme seklimizi yeniden diizenlemeye baglamigtir. Tabletler, cep telefonlari,
laptoplar gibi taginabilir teknolojik cihazlar, glinliik hayatin hemen her noktasinda
yerlerini almislardir. Giinliik hayat teknolojiye bagli sekilde hizla degisirken
O0grenme ihtiyaglart da buna bagli olarak degisim ve gelisim gostermistir.
Gectigimiz yillarda diinya genelinde yasanan pandemi teknolojinin egitimde

kullaniminin sagladigi kolayliklar1 ve 6nemini net bir sekilde goriiniir kilmistir.

Teknoloji temelli 6grenme, egitimde dijital ve elektronik araglarin kullanilmasi
yoluyla Ogrenme siirecinin desteklemesini ifade etmektedir. Bu yaklagim,
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin egitim materyallerine erigimlerini kolaylagtirmak,
etkilesimli ve Kkisisellestirilmis Ogrenme deneyimleri sunmak amaciyla gesitli
teknolojileri igermektedir. Sanal laboratuvar ortamlar1 (Phet, VCLapps), sanal
gerceklik uygulamalart (Viicudumuz 4D, AR Solar System, Mozaik 3D), Web 2.0
araglart (Kahoot, Wordwall) 6grenenin gozlem ve deney yapmalarina, dijital
icerikler olusturmalarina olanak saglayan egitim teknolojilerine 6rnek olarak

verilebilir.

Teknoloji destekli 6grenme ortamlari, 6grencilere daha nitelikli 6grenme firsati
sunmaktadir (Inaltekin, 2020). Bu 6grenme yontemi, dgrencilerin ilgisini ¢ekme,
akademik basarilarini artirma, kavram yanilgilar1 ve kalic1 6grenmelerini saglama
acisindan faydali goriilmektedir (Duman ve Avci, 2016; Biiyiikk ve Aslan, 2020;
Akilli, 2021).

Sonug¢ olarak, hizla gelisen teknoloji, yasam bi¢cimimizi, iletisim seklimizi ve
ogrenme siireclerimizi koklii bir sekilde degistirmistir. Ozellikle pandemi
doneminde teknolojinin egitimdeki rolii belirgin bir sekilde oOne c¢ikmustir.
Tabletler, cep telefonlar1 ve diziistii bilgisayarlar gibi taginabilir cihazlar, egitim
materyallerine erisimi kolaylastirirken, sanal laboratuvarlar, sanal gergeklik
uygulamalar1 ve Web 2.0 araclar1 gibi teknolojiler, Ogrencilerin 6grenme

deneyimlerini zenginlestirmektedir. Teknoloji destekli 6grenme, Ogrencilerin

18



motivasyonunu artirmakta, akademik basarilarin1 ylikseltmekte ve kalici
Oogrenmeyi saglamaktadir (Duman ve Avci, 2016). Bu nedenle, egitimde
teknolojinin etkin kullanimi, gelece§in 6grenme ortamlarinin vazgegilmez bir

parcasi olarak goriilmektedir.
2.6 Yasam Temelli Ogrenme

Fen bilimleri, astronomi, ekoloji, jeoloji, biyoloji ve kimya gibi alt dallar ile
diinya tizerinde ve diinya disinda gergeklesen hemen hemen her olay ve olguyla
ilgilenen bir bilim dalidir. Fen bilimlerinin 6gretiminde yer alan kavramlar
cogunlukla soyut kavramlar olup kavram &grenimini zorlastirmaktadir (Pine,
Messer ve St. John, 2001; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Giiler ve Sahin, 2017).
Kavram 0grenimi siirecinde, 0&grencilerin kavramlari anlamlandirmalarina
yardimc1  olma amaciyla yasam/baglam temelli Ogrenme modelinden

yararlanilmaktadir.

Ingilizce karsihigi context-based learning olan yasam (baglam) temelli 6grenme
yaklagimi, Latince ’de “birlikte 6rmek” ve “birlikte yapilandirmak™ anlamina
gelen “contexere” kelimesinden gelmektedir (Gilbert, 2006). Bu yaklasgim 6gretim
sirasinda islenen konularin giinliik yasamla birlikte ele alinmasini ifade eden
onemli bir 6grenme modelidir. Ogrenciler, ders igeriklerinin giinliik yasamlariyla
iligskilendirilmesi sayesinde konunun onemini daha iyi kavrar ve bu sekilde

Ogrenme slirecine daha aktif bir sekilde katilirlar.

Yasam temelli 6grenme modeli, Ogrencilerin ger¢ek yasam deneyimleriyle
o0grenmelerini tesvik eder ve gilinliilk yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlardan yola
cikarak konulari anlamalarina ve ¢dziim iiretmelerine olanak tamir. Ornegin,
Ogrencilerin giinlik yasamlarinda karsilastiklart tahrip olmus bir ekosistemin
onceki hali ile iyilestirildikten sonraki halinin paylagilmasi, onlarmn ekolojik
restorasyon hakkindaki bilgilerini somutlastirmasina olanak tanir. Bu sekilde
yasam temelli 6grenme, fen bilimlerinde siklikla kullanilan kavramlarin somut bir

sekilde 6grenilmesine olanak saglar (Y1lmaz, Othan ve Cantimur, 2014).

Arastirmalar, yasam temelli O6grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarini
artirdigini, alternatif kavramlarin gelistirilmesinde etkili oldugunu ve 6grendikleri
bilgilerin kaliciligini sagladigini ortaya koymustur (Cam, 2008; Demircioglu,
2008; Cam-Tosun ve Ozay-Kése, 2011; Dagistanli, 2019; Can ve Ultay, 2020).
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Ayni zamanda &grencilerin motivasyonunu ve derse olan ilgilerini artirdigi ve
problem ¢ozme becerisi kazandirdigt da yapilan arastirmalar sonucunda

goriilmiistiir (Celik ve Oner-Armagan, 2021).

Yasam temelli 6grenmede tercih edilen 6gretimsel materyaller (sunum, fotograf,
haber, deney, video vb.) Ogrencilerin O0grendikleri bilimsel konu ile giinliik
yasamlar1 arasinda net baglanti kurmasini saglamalidir (Gilbert, 2006). Bdylece
ogrencilerin derslerdeki baglantilar1 daha iyi kurmalari ve Ogrenmenin daha

derinlemesine gerceklesmesi saglanabilir.

Sonug olarak, yasam temelli 6grenme, 0grencilerin giinliik yasamlarindan yola
cikarak 0grenmelerini tesvik eden ve egitim siirecini daha anlamli hale getiren
onemli bir egitim yaklasimidir. Bu model, 06grencilerin 6grenmeye karsi
motivasyonunu artirirken, Ogrenme siirecinde daha derinlemesine anlam
olusturmalarina yardimer olur. Egitimde yasam temelli 6grenme yontemlerinin
daha fazla kullanilmasi, 6grencilerin egitimden daha fazla kazang saglamasini ve

gelecekteki basarilarina olumlu katkida bulunmasini saglayabilir.
2.7 Tlgili Arastirmalar

Bu boéliimde arastirma konusuyla ilgili ulusal ve uluslararasi alanda yapilmis

calismalara yer verilmistir.

Tecimer Altinel, Z., Hamalosmanoglu, M., ve Kizilay, E. (2024) arastirmalarinda,
o0gretmen adaylarinin “gevre sorunlar1” kavramina iliskin biligsel yapilarini
belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmada, kelime iligskilendirme testi veri toplama
araci olarak kullanilmis ve g¢evre sorunlari anahtar kavram olarak belirlenmistir.
Arastirma sonuglari; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarmi ¢ép ve
hava kirliligiyle iliskilendiklerini ve Ogretmen adaylarinin ¢evre sorunlari

kavramini ¢evre kirliligine neden olan durumlarla iliskilendirdigini géstermistir.

Uddin (2024), arastirmasinda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak igin
ogrencilerin davraniglarinin ¢evre dostu olup olmadigi konusundaki algilarini ve
Banglades'teki ¢evre egitimi  eksikliklerinin neler oldugu konusunda
O0gretmenlerin algilarin1 anlamayi amaclamaktadir. Arastirma sonuglari cevre
egitimi diizeyinin ve dgrencilerin ¢evre farkindaliginin yetersiz oldugunu ortaya
gostermistir. Baz1 6gretmenler bu durumun nedeni olarak, ¢evre egitiminin pratik

O0greniminin olmamasi, motivasyon ve eylem eksikligi, kotii uygulamalar
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gostermislerdir. Bu nedenle arastirmaci, Banglades'teki c¢evre egitiminin
Ogrencilerin ¢evreye yonelik davraniglarini degistirmek igin yetersiz oldugunu
ifade etmis ve {ilkenin Sirdiriilebilir Kalkinmay1 saglamakta zorlanacagini

belirtmistir.

Fernandez, Loépez, Gomez ve Sanchez-Torres (2023) arastirma da Medellin
Universitesi'ndeki iiniversite dgrencilerinin gevre algisini ve ekolojik tutumunu
analiz etmeyi amacglamiglardir. Arastirma sonuglari, ¢evre programlari yliriiten ve
bu konuda egitim faaliyetleri sunan liniversitelerin 6grencilerinde siirdiiriilebilirlik
ve ckolojiye yonelik olumlu yonde, sorumlu bir tutum gelistirdigini ortaya

koymustur.

Karyagdi ve Aydin (2023), arastirmalarinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylariyla
gerceklestirilen teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin etkilerini
belirlemeyi amacglamislardir.  Arastirmada  verilerin  toplanmasi amaciyla
kavramsal degisim degerlendirme sorular1 kullanilmistir. Ogretmen adaylar,
cevrim i¢i derslerde teknoloji destekli zihin ve kavram haritalari, kavramsal
degisim metinleri ve kavram karikatiirleri olusturmuslardir. Aragtirma sonucunda,
O0gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda kavramsal degisim degerlendirme

sorularina iligkin cevaplarinin daha bilimsel oldugu goriilmiistiir.

Tastan (2023), yiiksek lisans tezinde, deneyimli ve goreve yeni baglayan fen
bilimleri 6gretmenlerinin ekoloji Ogretimiyle ilgili pedagojik alan bilgilerini
karsilastirmay1 hedeflemistir. Calisma sonucunda her iki grup 6gretmenlerinin de
bazi temel ekolojik kavramlar hakkinda eksik bilgilerinin ve kavram yanilgilarinin

oldugu belirlenmistir.

Zabala ve Dayaganon (2023) calismalarinda, ¢evrimici ortamda Ogretmenlerin
yeterliliginin ve laboratuvar ortaminin ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri
tizerindeki etkisini  belirlemeyi amaglamiglardir.  Arastirma  sonucunda,
ogrencilerin her zaman Ogretmenlerinin yeterliligini goézlemlediklerini ve
cevrimigi laboratuvar ortaminin bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimina yol agtig1
goriilmiistiir. Ayrica Ogretmen yeterliklerinin, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri ile anlamli bir iligkisi olmadig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ¢evrimigi
laboratuvar ortami ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda énemli bir

iliski oldugu tespit edilmistir.
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Erten, Koseoglu ve Gok (2022) arastirmalarinda Tiirkiye, Kanada ve Amerika
Birlesik Devletleri Nebraska Eyaleti’nin fen &gretim programlarinda ¢evre
egitimine yonelik 5, 6, 7 ve 8.smif diizeylerindeki kazanimlarin benzerlik ve
farkliliklarin1 ortaya koymayi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda cevre
bilincine sahip bireyler yetistirmek i¢in Kanada yeterli ve 6nemli bir programa
sahipken, Nebraska’nin ise programinin yetersiz oldugu, Tiirkiye’nin ise Nebraska
kadar yetersiz olmadig1 fakat Kanada’nin programi kadar da yeterli bir 6gretim
programina sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar 1s18inda arastirmacilar Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin cevre egitimi bakimindan gelistirilmesini

tavsiye etmislerdir.

Celades ve digerleri (2021) caligmalarinda, Cebu City, Filipinler'deki fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin ekolojik bilgi diizeylerini ve bunlarin lise son smif
puanlariyla iligkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma sonuglari, 6gretmen
adaylarinin ekoloji ve ekolojinin diger kavramlarina iliskin ortalamanin iistiinde
bilgiye sahip oldugunu gostermis fakat istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaistir. Lise son sinif puanlariyla anlamli bir iligki bulunamamis fakat; fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ekoloji ve ¢evre okuryazari olduklar1 belirlenmistir.
Arastirmacilar ¢aligma sonuglarindan yola ¢ikarak ekolojik bilgiyi stirekli olarak
artirmak, farkindalik ve bilgi kazanmak ve ekosistemler hakkinda derinlemesine
bir anlayis gelistirmek amaciyla ekolojik ve gevresel etkilesime maruz birakilmay1

tavsiye etmislerdir.

Eyiiboglu ve Karaca (2021), calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre
bilimi dersine yonelik goriislerini almay1 amaglamiglardir. Bu dogrultuda g¢evre
bilimi dersi almis veya almakta olan Ogrencilerle ¢alismislardir. Arastirma
sonucunda g¢evre bilimi dersinin sozel olarak degil; uygulamali olarak yapilmasi
gerektigli sonucuna ulasilmistir. Arastirma ile iilkemizde konu ile ilgili tez ve
makale c¢alismalarinin sayisinin  yeterli olmadig goriilmiistiir. Bu nedenle,
aragtirma sonucunda g¢evre egitimi konulu yliksek lisans ve doktora tezleri ile

makalelerin arttirilmasi ve yayginlastiriimasi onerilmistir.

Petkou, Andrea ve Anthrakopoulou (2021) c¢alismalarinda, cevre egitiminin
Ogretmenler Ttzerindeki etkilerini, onlarin ¢evre algilarinin ve tutumlarinin
olugmasina etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Aragtirma sonucunda elde edilen

veriler, 6gretmenlerin ¢evre sorunlariyla ilgilendiklerini ve medyay1 ¢ogunlukla
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cevre sorunlar1 hakkinda bilgi edinmek i¢in kullandiklarint gostermistir. Ayrica,
cinsiyet ve yas faktorlerinin, 6gretmenlerin performansini ve tutumlarini etkileyen
onemli Ozellik oldugunu belirlemislerdir. Bununla birlikte, okullarda c¢evre
egitiminin zorunlu bir ders olarak verilmedikge, bireylerin ¢evre sorunlarina aktif

olarak dahil olamayacaklarini dile getirmiglerdir.

Kahraman (2020) ¢aligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarnin “sera etkisi”
kavramiyla ilgili biligsel yapilarini incelemeyi amaglamistir. Arastirma bulgulari,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sera etkisi ile ilgili bilimsel olmayan-yiizeysel
biligsel yapiya ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermistir.
Kahraman (2020), bu dogrultuda; fen bilgisi 6gretmen yetistirme programlarinda
cevre sorunlariyla ilgili giincel bilgilendirme ve cagdas 6grenme etkinliklerini

iceren derslerin yer almasini 6nermistir.

Kapan (2020), tezinde hemsirelik bolimi o6grencilerinin ¢evre okuryazarligi
diizeylerini incelenmeyi amacglamigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin gevre
okuryazarlik diizeylerinin orta seviyede oldugu belirlenmis ve dgrencilerin gevre
okuryazarlik diizeylerini gelistirme amaciyla ders igeriklerinde diizenlemelerin

yapilmasi Onerilmistir.

Sukma, Ramadhan ve Indriyani (2020) calismada, ¢evre egitiminin smniftaki
O0grenme siirecine entegrasyonuna iliskin 6gretmenlerin goriis ve bilgilerini
belirlemeyi  amaglamaktadirlar. ~ Arastirma  sonucunda,  &gretmenlerin
cogunlugunun gevre egitiminin dgrenme siirecine entegre edilmesinin Onemli
oldugu konusunda hemfikir oldugu belirlenmis ancak, bu entegrasyonun oniinde

zaman yetersizligi gibi kisitlamalarin bulundugu ifade edilmistir.

Oner ve Koruklu (2020) cevre saghgi boliimiinde lisansiistii egitim goren
ogrencilerin ¢evre bilincine yoOnelik goriislerinin belirlenmeyi amacglamislardir.
Aragtirma sonucunda Ogrenciler, ¢evre bilincinin gelismemesinde ve toplumsal
farkindaligin artirilmasinda uygulanabilir ve tiim egitim diizeylerindeki bireyleri
kapsayan yeni ve farkli 6gretim modellerinin uygulanmasinin énemli oldugunu

belirtmislerdir.

Kog, Corapgigil ve Dogru (2018), fen bilgisi 68retmen adaylarinin cevre
okuryazarlik diizeylerini ve buna etki eden faktorleri belirlemek i¢in yaptiklar

aragtirmada, analiz sonuglarina gore Ogretmen adaylarinin cevre okuryazarlik
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diizeyleri ile akademik ortalama ve cinsiyet gibi degiskenler bakimindan anlamh
bir fark bulunmadigimni ifade etmislerdir. Buna karsin aragtirmada 6gretmen
adaylar1 ile yapilan goriismelerde katilimcilar lisans dersleri, aile davranislar1 ve
gozlemlerin ¢evre okuryazarligima olumlu yonde etki edebildigini ifade

etmislerdir.

Aslan-Efe ve Baran (2017), arastirmalarinda fen bilgisi &gretmenligi
Ogrencilerinin atik maddeleri kullanarak fen bilimleri dersine yonelik materyal
gelistirme siirecinin ¢evresel tutum, davranigs ve algilarina etkisini belirlemeyi
amaglamislardir. Arastirma sonuglari, atik maddelerden 6gretim materyali
gelistirme silirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum, davranig ve algilarina olumlu

etkilerinin oldugunu gostermistir.

Aydin, Diindar ve Korkut (2016) arastirmalarinda, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin
ekolojik okuryazarliga iliskin goriisleri belirlenmeyi amaglamislardir. Arastirma
verileri goriismeler araciligiyla toplanmistir. Arastirma sonucunda dgretmenler,
ekolojik okuryazarlik egitimi sonucunda dogaya kars1 bakis acgilarinin degistigini,
cevre sorunlarmin ¢Ozlimiinde yer alacaklarini ve egitimin kendilerinde

farkindalik olusturdugunu ifade ermislerdir.

Mcbride, Brewer, Berkowitz ve Borrie (2013) arastirmalarinda, c¢evre
okuryazarligi, ekolojik okuryazarlik ve eko-okuryazarligi tanimlayarak;
karsilastirmislardir. Karsilastirma sonucunda bu kavramlarin aralarindaki farklilik

ve benzerliklere deginmislerdir.

Timur ve Yilmaz (2011), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgi diizeylerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmalarinin sonucunda; dgretmen adaylarinin
cevre bilgilerinin orta diizeyde oldugunu ve g¢evre bilgilerinin genel akademik
ortalamalarina, anne ve babalarmin egitim durumuna goére anlamli sekilde
degistigi sonucuna ulasmistir. Bu durum egitim faktoriiniin ¢evre bilgisi lizerine

olan etkisini gostermektedir.

Davidson (2010) yiiksek lisans tezinde Izlanda Universitesi dgretim iiyeleri,
personeli ve Ogrencilerinin ekolojik okuryazarlik diizeylerini arastirmay1
amaclamistir.  Aragtirma sonucunda katilimcilarin  g¢evresel tutum ve
davraniglarinin olumlu oldugu ancak ¢evre bilgileri ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili

konularda yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.
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Puk ve Stibbards (2010) arastirmalarinda, fen bilimleri, cografya ve sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin ekolojik okuryazarligin genel kavramlarina iligkin
bilgilerini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda, Ogretmen
adaylariin ekolojik okuryazarligin genel kavramlarini anlamada eksiklikleri

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Capra (2007), arastirmasinda Kaliforniya’daki Eko Okuryazarlik Merkezi'nin
amaci olan siirdiiriilebilir yasam kaliplar1 igin egitimin kavramsal temellerini
tartismaktadir. Ekolojik stirdiiriilebilirligin tanimin1 ve ekolojiyi anlamak i¢in bir
gergeve olarak yasam sistemlerinin incelenmesi onermekte ve eko-okuryazarligi,

temel ekoloji ilkelerini anlamak ve buna gére yasamak olarak tanimlamaktadir.

Bruyere (2003), doktora tezinde {iniversite 6grencilerinin ekolojik okuryazarliga
yonelik bilgi ve davranig becerilerini incelemeye amaclamistir. Arastirma
sonucunda ekolojik okuryazarlik bilgisinin hem tutum hem de davranis {izerinde

etkili oldugunu sonucuna ulagmistir.

Makin (2003) yiiksek lisans tez calismasinda, ekolojik okuryazarlik edinmenin
toplumsal anlayis {izerindeki etkisini aragtirmayi amaclamistir. Arastirma 67
Ogretmen adayi ile gergeklestirilmis ve arastirma verileri anketler, gézlem ve
goriismelerle toplanmigtir. Arastirma sonucunda toplumsal anlayis gelismesinin

ekolojik okuryazarlik kazanma agisindan 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tittley (1997), yiiksek lisans tezinde ekolojik okuryazarligin egitimsel ve politik
etkileri incelenmektedir. Arastirmada, modern ve ¢agdas bir diinyada yasayan
vatandaslarin ekolojik okuryazar olarak kabul edilmesi gerektigini, doganin,
sosyal cevrelerin ve insan iligkilerinin i¢indeki sorumluluklarin kapsamli bir

sekilde anlagilmasinin 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Orr (1992) calismasinda, ekolojik okuryazarligin énemini ve egitimdeki roliinii
irdelemekte ve modern egitim sisteminin g¢evre sorunlarini yeterince dikkate
almadigimi ifade etmektedir. Ayrica arastirmada modern egitim sistemlerinin
siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik bilgi ve becerileri kazandirmada yetersiz

kaldigin1 vurgulanmaktadir.

Ilgili aragtirmalar incelendiginde, yurticinde ve yurtdisinda pek ¢ok calismanin
yapildig1 ve bu c¢alismalarin yiiksek lisans ve doktora tezleri ile makalelerden

olustugu goriilmektedir. Bu aragtirmalarda 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
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cevre bilgileri, ekolojik okuryazarlik diizeyleri ve ekolojik okuryazarligin genel

kavramlarina iliskin bilgileri gibi konular ele alinmaktadir.

Bazi aragtirmalarda, ekolojik okuryazarligin modern egitim sistemlerindeki yeri
incelenmis ve ¢agdas bir diinyada bireylerin ekolojik okuryazar olmasinin énemli
oldugu vurgulanmistir. Bu ¢alismalarda modern egitim sistemlerin siirdiiriilebilir
bir gelecege yonelik ekolojik okuryazarlik gibi konularda bilgi ve beceri
kazandirmada yetersiz oldugu ve c¢evre sorunlarini yeterince dikkate almadigi

belirtilmistir.

Aragtirmalarin  sonuglari, katilimcilarin g¢evre ve siirdiiriilebilirlik konularinda
bilgilerinin yetersiz oldugunu ve ilgili konulardaki akademik basarilarinin aile
egitim durumu gibi Ozellikler acisindan anlamli degisim gosterdigini ifade
etmektedir. Ayrica, ekolojik okuryazarlik edinmenin toplumsal anlayisg
gelistirmede etkili oldugu, ekolojik okuryazarlik bilgisinin tutum ve davranig
gostermede Onemli rol oynadigi, ekolojik okuryazarlik ile ilgili egitimlerin
bireylerin dogaya bakis acilarin1 degistirmede ve farkindalik olusturmada etkili

oldugu bulunmustur.

Bu alanda yapilan egitimlerin ve farkli 6gretim modellerine iliskin uygulamalarin,
lisans derslerinin, goézlemlerin o6nemli oldugu; cevre okuryazarligi, ekoloji
bilgileri, davranis ve tutumlar iizerinde olumlu etkileri oldugu ve olabilecegi
yapilan arastirmalarda ortaya konmustur. Cagdas 6grenme etkinliklerini igeren
derslerin miifredatlarda yer almasi, Ogretim programlarinin bu dogrultularda

giincellenmesi Onerilmektedir.

Yapilan arastirmalar, ekolojik okuryazarlifin egitimdeki Onemini ve mevcut
egitim sistemlerinin bu konuda yetersiz kaldigin1 gdstermektedir. Ogretmen
adaylar1 ve Ogretmenlerin g¢evre bilgileri ile ekolojik okuryazarlik diizeylerinin
gelistirilmesi, bireylerin ¢evreye duyarli tutum ve davranislar sergilemesi
acisindan  kritik bir rol oynamaktadir. Egitim programlarinin, ekolojik
okuryazarlig1 artiracak sekilde gilincellenmesi ve cagdas 6grenme etkinliklerini
icermesi, siirdiiriilebilir bir gelecegin insas1 i¢in gereklidir. Bu baglamda, ekolojik
okuryazarlik egitiminin toplumsal farkindalik ve anlayis1 gelistirmede 6nemli bir

ara¢ oldugu sonucuna varilmistir.
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3

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Aragtirma modeli olarak nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildig1 karma
yonteminin eszamanli i¢ i¢ce (gdmiilii) karma desen kullanilmistir. Karma yontem,
nitel ve nicel yontemleri bir arada kullanarak, arastirma problemine yonelik
cikarimlarda bulunulan bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Tashakkori ve

Creswell, 2007).

Eszamanli i¢ ice desen ise ayni anda hem nitel hem de nicel verilerin toplanmasini
igerir, ancak baskin olan yontem digerinin i¢ine gémiilii veya yuvalanmistir
(Kumatongo ve Muzata, 2021). Bu desende, baskin olan deseni gelistirmek adina
deneysel bir nicel calisma icerisine nitel bir asama eklenebilir veya tersi sekilde
nitel bir durum ¢alismasi igerisine nicel bir asama eklenebilir (Creswell ve Plano

Clark, 2015, akt. Yavuz-Topaloglu ve Balcin, 2021).

Bu arastirmanin nicel kisminda 6n test-son test yar1 deneysel desen, nitel kisminda
ise elde edilecek verileri destekleyebilmek amaciyla acik-uglu form, yar
yapilandirilmis goriisme formu ve KIT testinden yararlanilmistir. Arastirmada

kullanilan desenin sematik gosterimine Sekil 3.1°de yer verilmistir.

N

ic ice Gomiili Desen
(Karma Desen)

Nicel ve Nitel On Test Nicel ve Nitel Son Test
Verilerinin Toplanmasi ve Yari Deneysel Desen Uygulama Verilerinin Toplanmasi ve
Analizleri Analizleri
<@ o A
Ve D Ve N

Cevre Algisi Olgegi

Cevre Algisi Olgegi Ekoloji Bilgi Testi
Ekoloji Bilgi Testi Kelime iligkilendirme Testi
Kelime iliskilendirme Testi Acik Uglu Sorular

| 1 Yari Yapilandirilmig Gérigme
Sekil 3.1 Arastirma Deseni
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3.2 Arastirma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet liniversitesinde fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim gérmekte olan 30 lisans 0grencisi olusturmaktadir. Calisma
grubu, amagli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Amaclh 6rnekleme yontemi;
arastirmacilarin sadece uygun olani incelemekle kalmayip bir popiilasyona iliskin
onceki bilgilere ve arastirmanin 6zel amacina dayanarak, ihtiya¢ duyduklari
verileri saglayacagina inandiklar1 bir 6rnek se¢mek icin kisisel yargilarim

kullandig1 6rnekleme yontemidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

Aragtirma Siirdiriilebilir Ekoloji dersi kapsaminda yapilmistir. Veri zenginligi ve
veri niteliginin yliksek olmasi icin dersi alan dgrenciler goniilliiliikk esasina gore

15 kisi deney ve 15 kisi kontrol grubu olmak {izere secilmistir.

Tablo 3.1°de deney ve kontrol grubu &grencilerine ait Cevre Algis1 Olgegi ve
Ekoloji Bilgi Testi 6n test puan ortalamalarina iliskin Mann-Whitney U-Testi

sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 3.1 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre algisi 6lgegi ve ekoloji
bilgi testi On test puanlarina iliskin Mann-Whitney U-Testi sonuglari

Test Grup N Sira Ortalamas1 Sira Toplam U p
Deney 15 16,13 242,00 103,000 0.693
Cevre Algisi
Kontrol 15 14,87 223,00
Deney 15 17,47 262,00 83,000 0.216

Ekoloji Bilgi Testi
Kontrol 15 13,53 203,00

Tablo 3.1 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin
uygulama Oncesinde ¢evre algilar1 ve ekoloji bilgi puanlarinin birbirine yakin
diizeyde oldugu, testler arasi anlaml farklilik olmadig1 goriilmektedir (p=0.693,
p=0.216; p>0.05).

3.3 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli
Tasarlanmasi ve Uygulama Siireci

Bu boliimde Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin tasarlanma

ve uygulama siirecine yer verilmistir.
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3.3.1 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli Tasarlanmasi

Modelin tasarlanmasinda asil amag; 6grencilerin ekoloji konularinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bilinglenmeleri yolunda ¢agin ihtiyaclarimi karsilayabilen, verimli ve
etkili bir 6gretim uygulamasi yapilmasidir. Bu dogrultuda literatiirde yer alan ve
fen bilimlerinde sik¢a tercih edilen ADDIE, ASSURE gibi 6gretim tasarim
modelleri ile 5E, Dort Asamali Modeli (Yasam Temelli ARSC motivasyon
modeli) ve REACT modeli gibi 6grenme modelleri ve literatiirdeki ihtiyaglar
incelenmistir. Incelemeler sonucunda dgrencilerin yasam ve teknoloji temelli
baglamda gerceklesen 6grenmelerinin kalici oldugu (Gokmen ve Solak, 2015;
Biiyiik ve Aslan, 2020; Can ve Ultay, 2020; Akilli, 2021), 6grenci merkezli
ogrenimlerin daha etkili gergeklestigi (Aldemir, Caner, Akin ve Kaplan, 2024)

gOriilmiistiir.

Bu dogrultuda, ekoloji konularinin 6greniminin en etkili sekilde gergeklesmesini
destekleyecegi ve Ogrenmenin kaliciligin1 saglayacagi disiiniilen yasam ve
teknoloji temelli bir yaklagim 6grenme modelinde tercih edilmistir. Bu dogrultuda
aragtirma kapsaminda, ekoloji konu alanina ve &grenme ihtiyaglarina uygun
oldugu diisiiniilen bir “Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli”

gelistirilmistir.

Ogrenme modelinin gelistirilmesi siirecinde &ncelikle literatiir incelemesi
sonucunda 6grenmede etkili olan yontem ve tekniklerle ilgili elde edilen bilgiler
ve literatiirde var olan c¢esitli 6grenme konu ve alanlarina iliskin gelistirilen
modeller incelenerek, olusturulacak yeni bir modelde yer almasi gerektigi
diigiiniilen ozellikler ve asamalar belirlenmeye calisilmis ve modelin genel yapisi
belirlenerek uzman goriisiine bagvurulmustur. Ayrica, incelenen 6gretim tasarim
modelleri ve Ogrenme modellerinde kavramlari giinlik yasamla baglayan
iligkilendirme, tecriibe etme, uygulama, kesfetme gibi asamalarin yer aldigi
goriilmiistiir. Bu dogrultuda modelin tasarlanmasinda, kavram 6grenimi i¢in konu
anlatimi; deneyim ve kesfetmeye dair uygulama asamasi, yapilan 6grenimin
degerlendirilmesi ve tekrar gézden gegirilmesi i¢in degerlendirme asamasi gibi

boliimlerin yer almasi iizerinde durulmustur.

Olusturulan taslak 6grenme modeli, teknoloji destekli anlatim ve uygulama,

yasam temelli etkinliklerin uygulanmasi ve degerlendirme seklinde tasarlanmis ve
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alan uzmanlarindan olusan tez izleme komitesi liyelerine sunularak, goriisleri
almmistir. Taslak modele Sekil 3.2°de yer verilmistir. Taslak modele dair alan
umanlarinin goriisleri dogrultusunda model tekrar gozden gecirilmis ve modelin

agsamalar1 dlizenlenmistir.

Sekil 3.2 Taslak model

Cesitli diizenlemeler yapilan 6grenme modeli alan uzmanlarinin tekrar goriislerine
sunularak son halini almistir. Diizenlenen modelde tiim asamlarin yasam ve
teknoloji temelli olarak gercgeklestirilmesi planlanmistir. Bu dogrultuda tasarlanan
Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin asamalarina Sekil 3.3’te

yer verilmistir.

*Konu ile ilgili anahtar +Konu ile ilgili deneylerin
kavramlari dgrenme ogrenciler tarafindan
gerceklestirimesi
+Anahtar kavramlaria ilgili +Konu cergevesinde dgrenimin
dgrenme uygulamalarin degerlendiriimesi

yaplimasi

Sekil 3.3 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli

Yasam ve Teknoloji Temelli Ogrenme Modeli, “Yasam ve Teknoloji Temelli
Anlatim”, “Yasam ve Teknoloji Temelli Konu I¢i Uygulama”, “Yasam ve
Teknoloji Temelli Deneysel Etkinliklerin Uygulanmasi” ve “Degerlendirme”
seklinde dort boyuttan olusmaktadir. Birinci asamadan baslayarak her bir dort
boyut modelin uygulamas1 kapsaminda planlanan her bir tema i¢in ayr1 ayri siireg
olarak iglemektedir. Bu asamalarin isleme siireglerine ait agiklamalara asagida

detayl olarak yer verilmistir.
Yasam ve Teknoloji Temelli Anlatim

Bu asamada ekoloji konularma ait teorik bilgilerin 6gretici tarafindan verilmesi

planlanmistir. Ekoloji konu alanina ait alt kavramlarin yasam ve teknoloji
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baglaminda sunum ve igeriklerle Ogrencilere sunulmasi planlamistir. Bu
dogrultuda 6gretim siireci planlanirken, 6grenilmesi hedeflenen konularin giinliik
hayatta var oldugu sekliyle, yasam ve teknoloji boyutunda iliskilendirilerek ve
orneklendirilerek anlatimi hedeflenmistir. Ilgili siireglere ayrica Tablo 3.3’te yer

verilmigtir.
Yasam ve Teknoloji Temelli Konu I¢i Uygulama

Bu asama ders anlatim siirecinde ger¢eklesen yasam ve teknoloji baglaminda
stirdiiriilen ¢esitli ders i¢i soru-cevap ve tartisma siiregleri ile dersten sonra konu
ile ilgili yasam ve teknoloji baglaminda giincel gelismelere iliskin O6grenciler
tarafindan haber, mini belgesel vb. drnek ve bilgi toplanmasi ve sunulmasini

icermektedir. Ilgili siireclere Tablo 3.3 te deginilmistir.
Yasam ve Teknoloji Temelli Deneysel Etkinliklerin Uygulanmasi

Bu asamada ise yasam ve teknoloji temelli yaklagima uygun olarak tasarlanan
deneylerin uygulanmasi planlamistir. Teorik olarak islenen konuya paralel olarak
bir sonraki hafta deney uygulamasi gerceklestirilmesi ve ogrencilerin kavrami
laboratuvar ortaminda birebir olarak deneyimlemesi siirecidir. Bu asama i¢in
tasarlanan deneyler; 6grencilerin dogada kisa siirede sadece gozlemleyebilecekleri
veya yasamsal olarak deneyimleyebilmeleri i¢in tahmini olarak en az 1-2 haftalik
kesintisiz siirecler gibi uzun zaman dilimlerine ihtiya¢ duyulan durumlari,
laboratuvar ortaminda tiim uygulama siireci icerisinde her hafta gdzlemlemelerine
olanak saglayacak bi¢imde tasarlanmistir. Buna iliskin uygulama orneklerine ve

deneylere EK-B’de yer verilmistir.
Degerlendirme

Bu asama modelin son asamasidir ve deneylerin tamamlanmasinin ardindan
konunun genel tekrarinin saglanmast ve konu cer¢evesinde Ogrenime ait
degerlendirmenin yapilmasini igermektedir. Ayrica bu asamada, gerceklestirilen
deney ile konu arasinda 6grencilerin yagam ve teknoloji baglaminda sézel iliski

kurmasi hedeflenmektedir.
3.3.2 Uygulama Siireci

Ogrenme modelinin uygulanmas1 asamasinda, Ekoloji ana bashg altinda

Ogrenilmesi hedeflenen alt konu alanlar1 literatiir ve lisans diizeyinde verilen
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ekoloji, ¢cevre bilimleri gibi derslerin miifredatlar1 ve UNESCO (2017) tarafindan
o0grenme hedeflerine yonelik siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 dogrultusunda
hazirlanan “Education for Sustainable Development Goals: Learning Objectives”
incelenerek, alan uzmanlarmin da goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Bu
dogrultuda “Yasam ve Teknoloji Temelli Ogrenme Modelinin” 6 ana tema
kapmasinda uygulanmasi planlamistir. Bu temalar; “Ekolojiye Girig”, “Ekolojik
Denge ve Biyolojik Cesitlilik”, “Koruma Biyolojisi?, “Iklim ve Iklim
Degisikligi”, “Kiiresel ve Yerel Dogal Afetler” ve “Ekolojik Sorunlar ve
Sirdiiriilebilirlik”  seklindedir. Bu temalar kapsaminda ogrencilerin ekoloji
konularinda kazanmalar1 hedeflenen bilgi ve farkindalik i¢in modelin
uygulamasinin ¢agin ihtiyaglarina gore gilincel bilgi sunmast ve mevcut
miifredatlardakinden farkli konu alanlarina (koruma biyolojisi, kiiresel biyolojik
degisim, mikroklima, sosyal-teknolojik gibi farkli afet tiirleri vb.) temas etmesi
hedeflenmis ve saglanmigtir. Ayrica, bu kosullar1 saglamak amaciyla modelin
uygulamasinda yer alan deneyler, Ogrencilerin standart olarak karsilastiklar:
deneylerden ziyade daha {ist diizey bilissel ve motor becerileri gerektiren, gergek
yasama ait teorik bilgiyi laboratuvar ortaminda deneyimleme firsati sunacak

sekilde tasarlanmistir.

Arastirmanin uygulamasi, 0n test-son test uygulamasi ve dgretim siireci seklinde
toplamda 14 hafta siirmiistiir. Arastirma siireci baslamadan ve tamamlandiktan
sonra iki gruba da “Cevre Algist Olgegi, Ekoloji Bilgi Testi ve Kelime
Iliskilendirme Testi” uygulanmistir. Ayrica, arastirma siireci sonunda her iki
gruba da ekoloji konusunda kavramsal anlamalarini incelemek icin agik-uglu form
uygulanirken, deney grubu &grencileriyle YTTEOM’ye yonelik  yar

yapilandirilmis goriisme yapilmigtir.

Stireg boyunca deney grubu 6grencileri mevcut dgretim programina ek olarak
Yasam ve Teknoloji Temelli Ogrenme Modeli ile dgrenim goriirken, kontrol
grubu Ogrencileri ile sadece mevcut Ogretim programimna gore Ogretim

gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin yasama ait teorik bilgiyi laboratuvar ortammda deneyimlemesine
ornek olarak ekolojinin temel kavramlarinin anlatilmasinda ekosistem
akvaryumundan faydalanilmis ve Ogrencilerin sualti ekosistemini sadece

gozlemlemesi yerine sisteme katki saglayarak gelisim ve degisimine ortak
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olmalar1 saglanmaya calisilmigtir. Dogal afetler, iklim degisiklikleri gibi giinliik
hayatta kesfetme ve inceleme imkani fazla olmayan konular ise degiskenlere
miidahale edebilme olanagi ve sanal deneyim saglayabilmesi yoniiyle sanal
gerceklik uygulamalar1 araciligi ile incelenmistir. Bu durumlara iliskin 6rneklere
ve deney foylerine EK-B’de yer verilmistir. Bu dogrultuda hazirlanan uygulama

stirecine Tablo 3.2’de yer verilmistir.
Tablo 3.2 Deney ve kontrol grubunda gergeklestirilen uygulamalar

Siire Deney Grubu Kontrol Grubu

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine Cevre Algist Olgegi, Ekoloji Bilgi Testi ve
1. Hafta N
KIT 6n test olarak uygulanmustir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile ortak olarak ilk tema olan Ekolojiye Giris
2. Hafta konusu islenmistir. Ogrencilerden temel ekolojik kavramlarla ilgili aragtirma
yapmalar1 ve bir sonraki derste arastirma sonuglarini sunmalari istenmistir.

Laboratuvarda, Deney 1: Ekosistem

Olusturma gergeklestirilmis ve sualtt

ekosistemi kurulmustur. Kurulan

ekosistem iizerinden 6grencilerle temel ~ Ogrenciler temel ekolojik kavramlara
3. Hafta ekolojik kavramlar tartigilmistir. iligkin hazirladiklar1 sunumlari

Deneyin ardindan 6grenciler temel paylagmislardir.

ekolojik kavramlara iligkin

hazirladiklar: sunumlari

paylagsmiglardir.

Deney ve kontrol grubu dgrencileri ile ikinci tema olan Ekolojik Denge ve
4, Hafta Biyolojik Cesitlilik konusu islenmistir. Ogrencilerden konu ile ilgili aragtirma
yapmalar1 ve bir sonraki derste arastirma sonuglarini sunmalari istenmistir.

Deney 2: Ekosistemlerde Biyolojik
Cesitliligin Etkilerinin Gozlemlenmesi
gerceklestirilmis ve onceki haftalarda
hazirlanan sualti ekosisteminde
biyolojik ¢esitlilik artirilarak sistem

5. Hafta gozlemlenmis ve ekosistemde olasi
degisiklikler tartisilmistir. Deneyin
ardindan 6grenciler ekolojik denge ve
biyolojik ¢esitlilik konusuna iligkin
hazirladiklar1 sunumlari
paylasmislardir.

Ogrenciler ekolojik denge ve
biyolojik ¢esitlilik konusuna iliskin
hazirladiklar: sunumlari
paylagmislardir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileriyle tigiincii tema olan Koruma Biyolojisi
6. Hafta konusu iglenmistir. Ogrencilerden konuya iligkin arastirma yapmalar1 ve sonraki
derste arastirma sonuglarini paylasmalari istenmistir.

Laboratuvarda Deney 3: Ekosistemlerde
Biyoremediasyon Deneyi
gerceklestirilmistir. Biyolojik olarak
temizlenmeyi saglayan bitki
degiskenligine bagl olarak ekosistemin
amonyak miktar1 6l¢iilmiis ve
degerlendirilmistir. Deneyin ardindan
ogrenciler sunumlarini paylagmislardir.

Ogrenciler koruma biyolojisine
iligkin hazirladiklar1 sunumlari
paylagmiglardir.

7. Hafta
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Tablo 3.2 Deney ve kontrol grubunda gergeklestirilen uygulamalar (devami)

Deney ve kontrol grubu ile dordiincii tema olan iklim ve iklim Degisikligi
8. Hafta konusu islenmistir. Ogrencilerden konuya iligkin arastirma yapmalari ve sonraki
derste arastirma sonuglarini paylagmalari istenmistir.

Dérdiincii deney olan iklim ve Tklim

Degisikliginin Sanal Laboratuvarda

Gozlemlenmesi deneyi

gerceklestirilmistir. Deney, “Mozaik3D- Ogrenciler iklim ve iklim degisikligi
9. Hafta Mozaik Digital Education and konusuna iligkin hazirladiklari

Learning” uygulamasi tizerinden sunumlari paylasmislardir.

gergeklestirilmistir. Deneyin ardindan

ogrenciler hazirladiklar1 sunumlari

paylasmiglardir.

Deney ve kontrol grubu ile besinci tema olan Kiiresel ve Yerel Dogal Afetler
10. Hafta  konusu islenmistir. Ogrencilerden konuya iliskin aragtirma yapmalari ve sonraki
derste arastirma sonuglarini paylasmalar istenmistir.

Besinci deney olan Dogal Afetlerin
Sanal Laboratuvarda Gozlemlenmesi
deneyi, “Mozaik3D- Mozaik Digital
Education and Learning” uygulamasi
tizerinden gergeklestirilmistir. Deneyin
ardindan 6grenciler tema ile ilgili
hazirladiklar: sunumlari
paylagmislardir.

Ogrenciler kiiresel ve yerel dogal
afetler konusuna iligskin hazirladiklari
sunumlari paylasmislardir.

11. Hafta

Deney ve kontrol grubu ile altinci tema olan Ekolojik Sorunlar ve
12. Hafta Siirdiiriilebilirlik konusu islenmistir. Ogrencilerden konuya iliskin arastirma
yapmalar1 ve sonraki derste aragtirma sonuglarini paylasmalari istenmistir.

Altinci temanin deneyi olan Meyve
Kabugu ile Atik Su Aritimi
gergeklestirilmistir. Ekosistem
akvaryumlaridan alinan atik sular filtre

A I Ty e p—— Ogrenciler ekolojik sorunlara iliskin

13. Hafta g hazirladiklar1 sunumlari
degerleri islem oncesi ve sonrasinda paylasmuglardur.
Olciilmiistiir. Deneyin ardindan
ogrenciler tema ile ilgili hazirladiklar
sunumlar1 paylagsmiglardir.
14. Hafta Deney ve kontrol grubu 6grencilerine Cevre Algis1 Olgegi, Ekoloji Bilgi Testi ve

KIT son test olarak uygulanmistir.

Uygulama siireci igerisinde 0Ogrencilere uygulanan deneylerin detayh

aciklamalarina EK-B’de yer verilmistir.
3.4 Veri Toplama Araclan

Bu bdliimde arastirmanin amact dogrultusunda veri toplamada yararlanilacak veri
toplama aracglarina yer verilmistir. Aragtirma sorularina yonelik veri toplama

araclarina Tablo 3.3’te yer verilmistir.
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Tablo 3.3 Arastirma sorularina yonelik veri kaynaklari

Arastirma Sorulari Veri Kaynagi

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogr.(ir.lr.r.le Modeline gore Cevre Algist Olgegi

algilarina ve ekoloji bilgilerine etkisi var midir? Ekoloji Bilgi Testi

Deney grubunda YTTEOM ile kontrol grubunda ise
miidahalesiz gergeklestirilen 6gretim siireci 6grencilerin
kavramsal anlamalarini nasil etkilenmigtir?

Kelime liskilendirme Testi
Agik Uclu Soru Formu

YTTEOM ile gerceklestirilen dgretim siirecine yonelik dgrenci Yar1 Yapilandirilmis
goriigleri nelerdir? Goriisme Formu

3.4.1 Cevre Algis1 Olgegi

Aragtirmada, Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin
Ogrencilerin cevre algisina yonelik etkilerini 6lgmek amaciyla Cakmak (2020)
tarafindan gelistirilen “Cevre Algis1 Olgeginin® 6n test ve son test olarak

uygulanmasi amaglanmaktadir. Olgege EK-A’da yer verilmistir.

Olgek 32 madde ve 7 boyuttan olusmaktadir. Olgegin alt boyutlari; Cevre
Algisia Genel Bakis, Cevre Egitimi Algisi, Cevre Koruma Algisi, Cevre Sorunu
Algisi, Cevre Bilinci Sorumluluk Algisi, Cevre Sorunlari Duyusal Algi, Cevre

Dostu Faaliyet Algis1 seklindedir.

Olgege ait Cronbach’s Alpha katsayis1 0.93 olarak hesaplanmistir. Dogrulayici
faktor analiz sonucu DFA=.97 olarak hesaplanmistir. 5°1i likert tipinde gelistirilen
Olcek, “(1)- Tamamen Katilmiyorum, (2)- Katilmiyorum, (3)- Kararsizim, (4)-
Katiliyorum, (5)- Tamamen Katiliyorum” seklinde derecelendirilmistir. Olgekten

aliacak en diisiik puan 32, en yiiksek puan ise 160°tir.

3.4.2 Ekoloji Bilgi Testi
Arastirmada, “Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin”
ogrencilerin ekoloji bilgi diizeylerine etkisini 6lgmek amaciyla 6n-test ve son-test

olarak Ekoloji Bilgi Testi kullanilmistir ve teste EK-A’da yer verilmistir.

Ozgiin (2018) tarafindan gelistirilen Ekoloji Bilgi Testi; 15’1 bilgi, 10’u kavrama,
2’si uygulama, 4’1 analiz, 1’1 sentez ve 3’li degerlendirme diizeyinde olan 35
sorudan olugmaktadir. Testte hava kirliligi, su kirliligi, toprak erozyonu ve toprak
kirliligi, 151k kirliligi, giiriiltii kirliligi, asit yagmurlari, sera etkisi/kiiresel 1sinma,

ozon tabakasi, biyolojik cesitlilik/ nesli tiikenmekte olan canlilar, madde
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dongiileri, ekosistem, ekolojik ayak izi, ¢evreye olan etkilerimiz, geri doniisiim,
enerji kullanimi, siirdiiriilebilir kalkinma konu igeriklerin yer aldigi sorular

bulunmaktadir.

Test ¢coktan segmeli ve 5 segeneklidir. Ekoloji Bilgi Testinin degerlendirilmesinde
yanlig/bos cevaplara “0”, dogru cevaplara “1” puan verilmistir. Testten
alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 35°tir. Testten alinan puanin
artmasi ekoloji bilgi seviyesinin yiikseldigi, azalmasi ise ekoloji bilgi seviyesinin

diistigii anlamina gelir.

3.4.3 Kelime Tliskilendirme Testi (KiT)

Aragtirmada; ogrencilerin  Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme
Modeli’nin uygulama Oncesi ve sonrasindaki kavramsal anlamalari {izerindeki
etkisini belirlemek amaciyla Kelime iliskilendirme Testi (KIT) kullanilmistir.
Kelime iligkilendirme testinde “Ekoloji” konusuyla ilgili, konunun temelini
olusturan 12 adet anahtar kavram literatiir taramasi ve uzman goriisleri

dogrultusunda se¢ilmistir. Teste EK-A’da yer verilmistir.

Secilen kavramlar, anahtar kavram alt alta 6 kez yazilarak her sayfaya bir tane
gelecek ve bir tanede anahtar kavramla ilgili climle yazilacak sekilde

diizenlenmistir. Ornek test Sekil 3.4’te gosterilmistir.

Adi- Soyada:

KIMAtiK FEHIET ...
KEIMatiK @FELIEE ... e
KEMAtIK @FELIEE ..o e
KEMAatiK @FELIEE ..o s
KIMAtiK FEHIET ... e
KIMAtiK FEHIET ... e

TGl CHMIE: ..o

Sekil 3.4 KIT Testi Ornek Kavram
Kelime iliskilendirme testi i¢in segilen kavramlar; ekosistem, ekolojik dongi,
ekolojik denge, biyolojik cesitlilik, kiiresel biyolojik degisim, koruma biyolojisi,
kiiresel iklim degisikligi, mikroklima, dogal afet, klimatik afet, ekolojik sorunlar

ve surdirilebilirliktir.
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KiT’in uygulanmas: sirasinda égrencilerden 30 saniyelik siire igerisinde anahtar
kelimelerin ¢agristirdig1 kavramlar1 yazmalar1 ve bu kavramlarla ilgili bir climle

kurmalar1 istenmistir.
3.4.4 Acik-U¢lu Soru Formu

Geleneksel yonteme kiyasla Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme
Modeli’nin 6grencilerin ekolojiye iliskin kavramsal anlamalari tizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla hazirlanan 12 adet agik uglu sorudan olusan 6lgme araci
uygulama sonrasinda katilimcilara uygulanmistir. Ogrencilere arastirmanin amaci
dogrultusunda temel ekolojik kavramlar, ekosistemlerin islevsel o6zellikleri,
ekolojik denge, biyolojik ¢esitlilik, koruma biyolojisi, ekolojik restorasyon,
mikroklima, dogal afetler ve ekolojik sorunlar ile ilgili sorular yoneltilmistir. Soru
formuna EK-A’da yer verilmistir. Formun gelistirilmesinde alan uzmaninin
goriligleri alinmig ve uygulama oOncesinde formun pilot uygulamasi arastirma

grubuna denk 3 6grenci ile yapilmistir.
3.4.5 Yan1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriis Formu

Calisma sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin, YTTEOM ile yapilan
Ogretime, Ogretim siirecine yonelik gorlslerini  almak amaciyla yari
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan forma EK-A’da yer
verilmistir. Arastirmaci tarafindan tasarlanan olgme araci, alan egitimi

uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda 9 soruya olarak olusturulmustur.

Arastirma verileri, deney grubu Ogrencilerinden goniillii olanlar arasindan
secilmistir. Ogrencilerin uygun zaman dilimlerinde Zoom uygulamas: iizerinden,
ogrencilerin ses kaydi alinarak toplanmistir. Goriismeler her bir 6grenci ile
ortalama 20-30 dakika siirmiis ve gorisme sorulart her katilimciya aym
sozcliklerle yoneltilmigtir. Goriigme verilerinin toplanma siireci, katilimcilarin

miisaitlik durumlar1 nedeniyle yaklasik olarak 2 hafta stirmiistiir.

3.5 Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

3.5.1 Cevre Algis1 Olgegi ve Bilgi Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada &n test-son test olarak uygulanan Cevre Algis1 Olgegi ve Ekoloji

Bilgi Testinden elde edilen verilerin analizinde SPSS paket programdan
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yararlanilmistir. Orneklem boyutunun kii¢iik olmasi sebebiyle veri analizinde

parametrik olmayan testler tercih edilmistir.

Aragtirma sonucunda bagimsiz 6rneklemlerden elde edilen verilerin birbirinden
anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in Mann-Whitney U-
Testi kullanilmistir. Mann-Whitney U-Testi icin P<0.05 degeri istatistiksel

anlamli kabul edilmistir.
3.5.2 Kelime iliskilendirme Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde; ©On test ve son testler
degerlendirilirken deney ve kontrol grubu i¢in hangi anahtar kavram igin kag
farkli kelime yazildigini ve kelimelerin kagar defa tekrarlandigini gosteren frekans
tablosu hazirlanmigtir (Tablo 5.6). Kavramsal degisimin daha belirgin bir sekilde
gbzlemlenebilmesi amaciyla Bahar ve digerleri (1999) tarafindan gelistirilen
kesme noktasi yontemi kullanilarak hazirlanan frekans tablosundan
yararlanilmistir. Bu ydntemde, KIT’te yer alan herhangi bir anahtar kavrama
cevap olarak en ¢ok yazilan kelimenin 3-5 say1 asagist kesme noktasi olarak
belirlenir. Sonrasinda ise biitlin anahtar kelimeler araliklarda goriilene kadar
kesme noktalar1 asagi ¢ekilir. Ayrica on-test ve son-testlerde kavramlarla ilgili
yazilan cliimleler kavram yanilgist veya bilimsel bilgi icerme durumlarina gore
Ercan ve Tasdere (2010) tarafindan gelistirilen frekans tablosu gz oOniinde
bulundurularak incelenmistir. Inceleme sonucunda elde edilen verilere gore Tablo

5.9 ve Tablo 5.10 olusturulmustur.
3.5.3 A¢ik U¢lu Formdan Elde Edilen Verilerin Analizi

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin ekolojiye iligkin goriislerini belirlemek
amaciyla uygulanan agik uglu form analiz edilirken 6grencilerin cevaplarindan
yola cikilarak kodlar olusturulmustur. Kodlar olusturulurken deney grubu
ogrencilerinin her biri D1, D2, D3, ... D15 seklinde, kontrol grubu dgrencileri ise
K1, K2, ... K15 seklinde arastirmacilar tarafindan kodlanmistir. Elde edilen

kodlara gore frekans tablolar1 hazirlanmistir.
3.5.4 Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Deney grubunda yer alan grencilerle yapilan yart yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen verilerin analizinde igerik analizi ydntemi kullanilmistir. Bu

dogrultuda gériisme yapilan &grencilerin her biri O1, 02, 03, ... 08 seklinde
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arastirmacilar tarafindan kodlanmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore

kodlar olusturularak frekans tablolart hazirlanmstir.
3.6 Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci, yiiksek lisans ve doktora siireglerinde fen egitimi alaninda 6gretmen
ve O0gretmen adaylar ile ¢esitli calismalar yliriitmiistiir. Bu ¢calismalar kapsaminda
O0gretmen adaylari ile ¢alisma konusunda deneyime sahiptir ve bu arastirmalardan

edindigi bilgi ve deneyimin katkisi ile bu arastirmay1 yiirtitmektedir.

Arastirmaci, arastirma siireci boyunca literatlir taramasi, 6lgme araci se¢imi ve
hazirlanmasi, verilerin toplanmasi ve veri analizleri de dahil olmak iizere
arastirmanin her asamasii kendisi gergeklestirmistir. Veri toplama ve analiz
siirecini arastirmacinin kendisinin yiiriitmesinin, bu siireglere hakim olmasi
acisindan yararli oldugu ve siireg icerisinde dogal diizende gerceklesen durumlari
gozlemlemesine olanak sagladigi disiiniilmektedir. Ayrica, uygulamalar ve
gevrimi¢i goriismeler siirecinde Ogrencileri yonlendirmeden, ¢ekinmeden

diisiincelerini paylasmalar1 konusunda tesvik etmeye 6zen gostermistir.

Calisma kapsaminda oOgretimsel siireclerin  gergeklestirilmesi  noktasinda
arastirmaci, kendisi Ogretici ve rehber katilimci olarak siireci ylriitmiistiir.
Bulundugu roliin bdylelikle arastirmaciya siireci gozlemleme ve modelin
islevselligini denetleme firsat1 sagladig diistiniilmektedir. Ayrica, arastirmacinin,
siif i¢cinde aktif bir katilimci olarak yer almasmin ve bu siirecte gozlemler
yapmasinin veri analiz sonuglarini daha anlamli bir baglamda degerlendirmesini

sagladig diisiiniilmektedir.
3.7 Gegerlik ve Giivenirlik

Tablo halinde sunulan verilerin altina 6grenci ve Ogretmenlerin goriislerinden
dogrudan alintilar yapilmis ve bulgulara iliskin agiklamalar sunulmustur. Ayrica,
arastirmanin  giivenirligini saglamak icin elde edilen veriler alan uzman
tarafindan da incelenmistir. Arastirmaci ve uzman, goriisme verilerini
birbirlerinden bagimsiz olarak kodlama yapmis ve Sonrasinda her sorunun yaniti
arastirmact ve uzman tarafindan beraber incelemistir. Arastirma siirecinde
arastirmaci, sinif i¢i gozlemde ve veri analiz siire¢lerinde nesnel davranmis, her

iki grup katilimcilarina da siireg boyunca tarafsiz ve objektif yaklasmistir.
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3.8 Etik

Aragtirma siireci Oncesinde, c¢alismaya katilan Ogrencilere c¢alisma hakkinda
gerekli bilgilendirmeler yapilarak, isimleri ve diger kisisel bilgilerinin
paylasilmayacag1 ifade edilmis ve Deneklerin Goniillilligli ve Aydinlatilmis
Onam Formu imzalatilmistir. Calismada gizliligin saglanmasi adina katilimcilara
01, 02, O3 ve D1, D2, K3 gibi kod numaralar1 verilmistir. Ayrica arastirma
Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulunun 31.07.2023

tarih ve 2023.07 toplanti numarali onay1 ile gerceklestirilmistir.
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A

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde veri toplama araglarindan elde edilen verilerden yola
cikilarak hazirlanan tablolar ve tablolara iliskin agiklamalar ile bulgulara yer

verilmistir.
4.1 Ogrencilerin Cevre Algisina iliskin Bulgular

Tablo 4.1 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre algisi 6lgegi son test
puanlarina iliskin Mann-Whitney U-Testi sonuglari

Siralar Sira
Test Grup N Ort. Toplami U b

Deney 15 18,80 282,00 63,000 0.040*
Kontrol 15 12,20 183,00

Cevre Algisi

* p<0.05

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin Cevre Algisi Olgegi son test sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol grubu puanlarmin anlamli olarak farklilagip
farklilagsmadigini belirlemek amaciyla yapilan Mann-Whitney U-Testi sonucunda
deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
bulunmustur (p=0.040; p<0.05).

Tablo 4.2 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre algisi 6lgegi alt
faktorlerine ait son test puanlarina iliskin Mann-Whitney U-Testi Sonuglari

Siralar Sira
Test Grup N Ort. Toplami U P

Cevre Algisina Genel ~ Deney 15 18,63 279,50 6550  0.048*
Bakas Kontrol 15 12,37 185,50
Deney 15 18,33 275,00 70,00 0.051
Kontrol 15 12,67 190,00
Deney 15 17,97 269,50 75,50 0.089
Kontrol 15 13,03 195,50
Deney 15 16,53 248,00 97,00 0.443
Kontrol 15 14,47 217,00

Cevre Egitim Algis1

Cevre Koruma Algisi

Cevre Sorunlar Algisi
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Tablo 4.2 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evre algisi dlgegi alt
faktorlerine ait son test puanlarina iliskin Mann-Whitney U-Testi Sonuglari
(devami)

Cevre Bilinci Deney 15 17,10 256,50 88,50 0.304
Sorumluluk Algist  Kontrol 15 13,90 208,50

Deney 15 17,57 263,50 81,50 0.194
Kontrol 15 13,43 201,50

Cevre Dostu Faaliyet ~ Deney 15 18,50 277,50 67,50 0.058
Algist Kontrol 15 12,50 187,50

Duyusal Alg1 Sorunlar:

*P<0.05

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Cevre Algist Olgegi alt faktdrlerine ait son-
test puan ortalamalara iliskin sonuglar incelendiginde; 7 alt faktérden bir
tanesinde (cevre algisina genel bakis) deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir. Diger 6 alt faktorde ise deney grubu Ogrencilerinin son-test puan
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu; fakat bu durumun istatistiksel olarak anlam

ifade etmedigi gorilmektedir (p>0.05).

4.2 Ogrencilerin Ekoloji Bilgilerine iliskin Bulgular

Tablo 4.3 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ekoloji bilgi testi son test
puanlarina iligkin Mann-Whitney U-Testi sonuglari

Sira Sira
Test Grup N Ortalamas1  Toplam U P
e . Deney 15 20,90 313,50 31,500 0.001*
Ekoloji Bilgi Testi
Kontrol 15 10,10 151,50

*p<0.05

Tablo 4.3’te deney ve kontrol grubu ogrencileri Ekoloji Bilgi testi son-test
puanlarina iligkin Mann-Whitney U-Testi sonuglarina yer verilmistir. Tablo
incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin puanlarinin (sira ort.=20,90) kontrol
grubu Ogrencileri puanlarindan (sira ort.=10,10) yiiksek oldugu goriilmiis ve bu
durumun deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir

(p=0.001; p<0.05).
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4.3 Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu bdliimiinde 6grencilerin kavramsal anlamalarina iligkin kelime
iliskilendirme testi ve ekolojiye yonelik uygulanan acik uclu formdan elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4.4’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-testlerde anahtar

kavramlara cevap olarak verdikleri kelime sayilar1 yer almaktadir.

Tablo 4.4 Anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelime sayilari

Kelime Sayisi

Anahtar Kavramlar Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test SonTest On Test  Son Test
Ekosistem 31 32 44 31
Ekolojik Dongii 48 43 45 30
Biyolojik Cesitlilik 41 42 36 34
Ekolojik Denge 37 41 43 37
Kiiresel Biyolojik Degisim 40 48 44 25
Koruma Biyolojisi 40 45 32 23
Kiiresel iklim Degisikligi 37 43 38 40
Mikroklima 34 38 36 27
Dogal Afet 31 40 29 19
Klimatik Afetler 36 38 36 27
Ekolojik Sorunlar 38 39 42 28
Siirdiirtilebilirlik 38 40 35 28
Toplam 451 489 460 349

Tablo 4.4’te yer alan 6n-test sonuglar1 incelendiginde deney grubu 6grencileri on-
testte toplamda 451 kelimeyi cevap olarak verirken kontrol grubu 6grencileri ise
460 kelimeyi cevap olarak verdigi ve anahtar kavramlar tek tek incelendiginde
deney ve kontrol grubunun anahtar kavramlara verdigi cevap sayilarmin benzer

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.4°te yer alan son-test sonuglari incelendiginde ise anahtar kavramlara
deney grubu 6grencileri toplamda 489 kelime cevap olarak verirken kontrol grubu
ogrencilerinin 349 kelimeyi cevap olarak verdigi goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin son-testte anahtar kavramlara belirgin sekilde daha fazla sayida

kelime cevap olarak verdigi goriilmektedir.

Tablo 4.5’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-testte anahtar kavramlara
cevap olarak verdigi kelimeler ve kesme noktasina gore frekanslarina yer

verilmisgtir.
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Tablo 4.5 On-testte anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelimeler ve

frekanslari

Kesme Arahg:

Anahtar Kavram: Ekosistem

10 ve yukarisi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

7-9 Canli, popiilasyon -
4-6 Komiinite Hayvan, popiilasyon, tiir
Ekolojik Dongii
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Canly, su, yasam, gevre Su, yasam, doga, ¢evre, hava
Biyolojik Cesitlilik
10 ve yukarisi - -
7-9 Tiir -
4-6 Canli Tiir, komiinite

Ekolojik Denge

10 ve yukarisi

7-9 Yasam -
4-6 Diizen Denge
Kiiresel Biyolojik Degisim
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Kiiresel 1sinma -
Koruma Biyolojisi
10 ve yukarisi - koruma
7-9 - -
4-6 Canli, koruma Bitki, koruma
Kiiresel iklim Degisikligi
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Kiiresel 1sinma, sicaklik, Hava
sera etkisi, hava
Mikroklima
10 ve yukarisi - -
7-9 Iklim -
4-6 Hava, kiiciik iklim, hava, sicaklik
Dogal Afet
10 ve yukarisi Sel, deprem Sel, deprem
7-9 Erozyon Yangin, erozyon
4-6 Heyelan, can kaybi, ¢1g -

Klimatik Afetler
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Tablo 4.5 On-testte anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelimeler ve
frekanslar1 (devami)

10 ve yukarisi - -

7-9 - -

4-6 Sicak, hava -
Ekolojik Sorunlar

10 ve yukarist - -

7-9 - -
Yasam, ¢evre, neslin
4-6 , . P -
tilkenmesi, ¢evre kirliligi
Siirdiiriilebilirlik
10 ve yukarisi - koruma
7-9 - -
4-6 Devamlilik, gelecek Devamlilik, enerji

Tablo 4.5’te yer alan KiT’e ait &n-test sonuglar1 incelendiginde deney grubu
Ogrencilerinin sadece Dogal Afet anahtar kavraminda, kontrol grubu
ogrencilerinin ise Dogal Afet ve Siirdiiriilebilirlik anahtar kavramlarinda 10 ve
yukarisinda cevap olarak kelime yazdig1 goriilmektedir. On-testte hem deney hem
de kontrol grubu 6grencilerinin ¢ogunlukla 4-6 frekans araliginda kelimeyi cevap

olarak verdikleri goriilmektedir.

Ekosistem, biyolojik cesitlilik, dogal afet anahtar kavramlari igin verilen
popiilasyon, komiinite, tiir, deprem, sel, erozyon gibi cevaplar anahtar kavramla
iligskiliyken ekolojik dongii, ekolojk denge, koruma biyolojisi anahtar
kavramlarina verilen yasam, denge, diizen, koruma, bitki gibi cevaplarin ise daha
genel terimler oldugu goriilmektedir. Ayrica, cevap kelimeler incelendiginde
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin siirdiiriilebilirlilk i¢in 4-6 araligindaki
devamlilik cevab1 veya dogal afet anahtar kavrami i¢in 7-9 araligindaki erozyon,
10 ve yukarist araligindaki sel ve deprem cevabi gibi benzer sikliklarda benzer
kelimeleri cevap olarak verdigi ve deney ve kontrol grubu 6grencilerinin biligsel

yapilarinin benzer oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.6’da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-testte anahtar kavramlara
cevap olarak verdigi kelimeler ve kesme noktasina gore frekanslarina yer

verilmistir.
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frekanslari

Tablo 4.6 Son-testte anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelimeler ve

Kesme Arahg:

Anahtar Kavram: Ekosistem

10 ve yukarisi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Canli, abiyotik faktor,

-9 biyotik faktor )
4-6 Yasam, bitki, organizma Canly, doga, poptilasyon
Ekolojik Dongii
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4.6 Oksijen Su dongiisii, azot dongiisii,
canli, azot
Biyolojik Cesitlilik
10 ve yukarisi - -
7-9 Canly, tiir -
4-6 Ekosistem, yasam, denge Popiilasyon, tiir, denge
Ekolojik Denge
10 ve yukarisi Canli -
7-9 - -
4-6 Denge, cevre, dongii Canli
Kiiresel Biyolojik Degisim
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Kiiresel 1sinma, ekosistem -
Koruma Biyolojisi
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Ekosistem Koruma

Kiiresel iklim Degisikligi

10 ve yukarisi

7-9 Sera etkisi -
4-6 Sicaklik, karbondioksit Erime, sicaklik
Mikroklima
10 ve yukarisi iklim -
7-9 Sicaklik -
4-6 - iklim
Dogal Afet
10 ve yukarisi Deprem Deprem, sel
7-9 - Cig
4-6 Oliim, tsunami, sel, hortum, Yangin, tsunami, erozyon

yikim

Klimatik Afetler
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Tablo 4.6 Son-testte anahtar kavramlara cevap olarak verilen kelimeler ve
frekanslar1 (devami)

10 ve yukarisi - -
7-9 - Sel
4-6 Hortum, yangin, sel, ¢1g Hortum, ¢18

Ekolojik Sorunlar

10 ve yukarisi - -

7-9 Su kirliligi, hava kirliligi -
4-6 Dogal afet, toprak kirliligi Su kirliligi
Siirdiiriilebilirlik
10 ve yukarisi - -
7-9 - -
4-6 Kalkinma -

Tablo 4.6°da yer alan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin KIiT’e ait son-test
sonuglar1 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin Ekolojik Denge, Mikroklima
ve Dogal Afet anahtar kavramlari igin 10 ve iizeri frekans araliginda cevap kelime
yazdig1 gorilmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin ise 10 ve lizeri frekans
araliginda sadece Dogal Afet anahtar kavrami i¢in cevap kelime yazdigi

goriilmektedir.

Son testte deney grubu 6grencilerinin 7-9 frekans araliginda anahtar kavramlara
daha fazla cevap kelime yazdig1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise
cogunlukla 4-6 frekans araliginda cevap kelime yazdiklar1 goriilmektedir. Deney
grubu odgrencilerinin  Ekosistem, Kiiresel Iklim Degisikligi, Mikroklima ve
Ekolojik Sorunlar gibi anahtar kavramlara verdikleri cevaplarin anahtar kavramla
yakin 1iligkili oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise Ekolojik
Dongii, Klimatik Afetler ve Ekolojik Sorunlar gibi anahtar kavramlara verdikleri
cevaplarin kavramlarla yakin iligkili oldugu goriilmektedir. Ayrica, deney grubu
ogrencileri her anahtar kavram icin en az bir aralikta cevap verirken, kontrol
grubunun kiiresel biyolojik degisim ve siirdiiriilebilirlik anahtar kavramlari i¢in

herhangi bir araliga giren cevap vermedikleri goriilmektedir.

Tablo 4.7°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-testte anahtar kavramlarla

ilgili kurdugu ciimlelere iligkin bilgilere yer verilmistir.
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Tablo 4.7 Ogrencilerin dn-testte anahtar kavramlarla ilgili kurdugu ciimlelerin
frekans tablosu

Bilimsel
Bilimsel Bilgi Olmayan veya Kavram
Anahtar I¢eren Ciimle Yiizeysel Bilgi ~ Yamilgisi Iceren Bos
Kavramlar Sayisi Iceren Ciimle Ciimle Sayisi
Sayisi
Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol
Ekosistem 2 1 7 8 1 - 5 6
Ekolojik Dongii 1 - 9 11 - 5 4
Biyolojik Cesitlilik 1 1 5 5 - 1 9 8
Ekolojik Denge 1 1 5 6 - - 9 8
KureselvBl.yolopk ) 1 10 7 ) 1 5 6
Degisim
Koruma Biyolojisi 1 3 3 - - 11 12
Kiiresel Iklim
Degisikligi ) ! ° 6 ) ) 10 8
Mikroklima 3 3 - 2 12 10
Dogal Afet 2 2 8 9 - - 5 4
Klimatik Afetler - - 2 4 3 - 10 11
Ekolojik Sorunlar - - 2 7 1 - 12 8
Siirdiriilebilirlik - - 6 12 - - 9 3
Toplam 8 7 65 81 5 4 102 88

Tablo 4.8’de ise deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin On-testte anahtar

kavramlarla ilgili kurdugu ciimlelere iligkin bilgilere yer verilmistir.

Tablo 4.8 Ogrencilerin son-testte anahtar kavramlarla ilgili kurdugu ciimlelerin
frekans tablosu

Bilimsel
!Silimsel Bilgi Olmayan veya Kavram
Iceren Ciimle Yiizeysel Bilgi  Yamnilgis1 Iceren Bo
Anahtar Kavramlar ¢ Sayisi ig:ere)lll Ciimﬁ: Ciin%le S:ylSl ’
Sayisi
Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol
Ekosistem 6 3 5 5 - 1 4 6
Ekolojik Dongii 1 - 5 5 - - 9 10
Biyolojik Cesitlilik 2 1 4 7 - - 9 7
Ekolojik Denge 1 - 5 7 - - 9 8
KﬁreselvBi'yolojik 5 _ 4 5 ) _ 9 13
Degisim
Koruma Biyolojisi 4 1 2 5 - - 9 9
Kiiresel Iklim
Degisikligi ! ) 2 2 i i 12 -
Mikroklima 2 - 1 - - 1 12 14
Dogal Afet 5 1 4 8 - - 6 6
Klimatik Afetler 2 - 5 4 1 4 7 7
Ekolojik Sorunlar 2 2 3 2 - - 10 11
Stirdiiriilebilirlik 1 - 4 4 - - 10 11
Toplam 29 8 44 53 1 6 106 113

48



Tablo 4.7°de yer alan On-testte anahtar kavramlarla ilgili kurulan ciimlelerin
frekans tablosu incelendiginde; deney ve kontrol grubu O&grencilerinin aymn
anahtar kavramlara ait cilimlelere benzer frekanslarda cevaplar verdigi
goriilmektedir. Bu durum biligsel yapilarinin birbirine yakin oldugu yoniinde

agiklanabilir.

Anahtar kavramlara yazilan ciimlelerin igerikleri incelendiginde deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin ¢ogunlukla “bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi iceren
climle” yazdig1 (deney grubu i¢in 65; kontrol grubu i¢in 81) ya da testi bos
biraktig1 (deney grubu i¢in 102; kontrol grubu i¢in 88) goriilmektedir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin ayni oranda “bilimsel bilgi iceren ciimle” yazdigi

goriilmektedir.

Deney grubu o6grencileri, “ekosistem”, “klimatik afetler” ve “ekolojik sorunlar”
anahtar kavramlarina “kavram yanilgisi igeren ciimle” yazarken kontrol grubu
ogrencileri ise “biyolojik ¢esitlilik”, “kiiresel biyolojik degisim” ve “mikroklima”

anahtar kavramlarinda “kavram yanilgisi i¢eren ciimle” yazmislardir.

Tablo 4.8 incelendiginde ise son-testte deney grubu Ogrencilerinin hem On-teste
gore hem de kontrol grubuna gore daha fazla “bilimsel bilgi igceren ciimle” yazdigi
goriilmektedir. “Bilimsel olmayan veya ylizeysel bilgi iceren ciimleler” ve bos
birakilan ciimleler incelendiginde genel olarak deney grubu 6grencilerinin daha az
“bilimsel olmayan veya ylizeysel bilgi iceren climle” yazdig1 ve bos biraktig
goriilmektedir. Son-testte anahtar kavramlara yazilan ciimleler kavram yanilgisi
icerme durumlari acisindan degerlendirildiginde kontrol grubu 6grencilerinin daha

fazla kavram yanilgis1 i¢eren climle yazdig1 goriilmektedir.

On-test (Tablo 4.7) ve son-test (Tablo 4.8) sonuglar1 incelendiginde deney grubu
ogrencilerinin daha fazla bilimsel bilgi igeren ciimle yazdig1 ve kavram yanilgisi
igeren ciimle sayilarmin azaldigr goriilmiistiir; bu durum cesitli kavramlarin
ogreniminin gergeklestigi yoniinde yorumlanabilir. Benzer sekilde kontrol grubu
ogrencilerinin de son-testte daha fazla bilimsel bilgi iceren ciimle yazdig:
gorlilmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin klimatik afetler kavraminda kavram
yanilgisi iecren ciimle sayis1 azalirken, ekosistem ve ekolojik sorunlar kavramlari

i¢in kavram yanilgilarinin giderildigi goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde
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ise biyolojik ¢esitlilik ve kiiresel biyolojik degisim kavramlarindaki yanilgilar
giderilirken; ekosistem ve klimatik afetler kavramlarinda, kavram &grenimi

sirasinda kavram yanilgilar1 olustugu goriilmektedir.

Elde edilen bulgular tiim bu durumlar gz Oniinde bulundurularak iki grup
karsilastirildiginda dgrenmenin, Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme
Modeli ile gergeklestirilen deney grubu lehine ve daha verimli sekilde

gergeklestigi yoniinde yorumlanabilir.

Acik uglu soru formunda ilk soru olarak yer alan temel ekolojik kavramlara iliskin

Ogrenci goriiglerine Tablo 4.9’da yer verilmistir.

Tablo 4.9 Temel ekolojik kavramlara iliskin frekans tablosu

Frekans (f) .. .
Kod Ogrenci Kodu
Deney Kontrol
D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D12,
Popiilasyon 13 11 D13, D15, K1, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11,
K13, K15
Komiinite 11 8 D1, D2, D3, D4, D5, D6, D9, D10, D13, D14, D15,
K4, K6, K7, K8, K10, K11, K13, K15
. D1, D2, D5, D7, D8, D10, D11, D12, D13, D14, K8,
Habitat 10 > K10, K11, K12, K13
Ekolojik Nis 6 5 D1, D3, D6, D7, D11, D12, K3, K6, K10, K11, K15
Ekosistem 6 6 D2, D3, D5, D8, D9, D15, K1, K2, K4, K5, K7, K12
Biyosfer 4 2 D4, D9, D14, D15, K4, K12
Biyotop 3 2 D4, D8, D12, K8, K13
Abiyotik Faktor 2 - D7,D11
Ekoloji 2 3 D10, D11, K1, K7, K14
Mutualizm 1 D6
Biyom 1 - D13
Fauna/Flora 1 1 D14, K15
Biyolojik Cesitlilik - 4 K1, K2, K3, K14
Birey/ Birey Ekolojisi - 3 K5, K8, K9
Ekolojik Denge - 2 K2, K14
Rekabet - 1 K9
Koruma Biyolojisi - 1 K14

Tablo 4.9°da yer alan temel ekolojik kavramlara iliskin 6grencilerin verdikleri
cevaplar incelendiginde; deney grubu Ogrencilerinin ¢ogunlukla popiilasyon
(f:13), komiinite (f:11) ve habitat (f:10) cevaplarint verdikleri goriilmektedir.
Ogrenciler ortalama olarak ekolojik nis (:6), ekosistem (f:6) ve biyosfer (f:4)
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cevaplarmi verirken; az olarak ise biyotop (f:3), abiyotik faktor (f:2), ekoloji (f:2),
mutualizm (f:1), biyom (f:1) ve fauna/flora (f:1) cevaplarini vermislerdir.

Kontrol grubu oOgrencileri ise en ¢ok popiilasyon (f:11) ve komiinite (f:8)
cevaplarimi verirken; ortalama olarak ekosistem (f:6), habitat (f:5), ekolojik nis
(f:5), biyolojik ¢esitlilik (f:4) cevaplarim1 vermislerdir. Ogrenciler az olarak ise
ekoloji (f:3), birey ekolojisi (f:3), biyosfer (f:2), biyotop (f:2), ekolojik denge
(f:2), rekabet (f:1), koruma biyolojisi (fi1) ve flora/fauna (f:1) cevaplarini

vermislerdir.

Tablo 4.10°da ekosistemlerin islevsel 6zelliklerine iliskin deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin verdigi cevaplara yer verilmistir.

Tablo 4.10 Ekosistemlerin islevsel 6zelliklerine iliskin frekans tablosu

Frekans (f) ..
Kod Ogrenci Kodu
Deney Kontrol

Ekolojik Dongiileri Siirdiirmek 7 1 D2, D4, D8, D9, D13, D14, D15, K15
Enerji Akis1 (Besin Zincirleri vb.) 6 4 M DKlfé DKlfé D15, K1, K8,
Popiilasyon Etkilesimleri 6 1 D2 D4. D5. D9 D14. D15. K4

(Rekabet, Simbiyoz vb.)

Tablo 4.10 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin “ekosistemin islevsel
ozelliklerine” iliskin olarak ekolojik dongiileri siirdiirmek (f:7), enerji akis1 (f:6)

ve popiilasyon etkilesimleri (f:6) cevaplarini verdikleri goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin de ayni cevaplari verdikleri belirlenmis; fakat deney
grubuna kiyasla, kontrol grubundan daha az &grencinin ikinci soruya cevap

verdigi goriilmektedir.

Tablo 4.11°de ekolojik dengeye iliskin Ogrencilerin verdikleri cevaplar yer

almaktadir.

Tablo 4.11 Ekolojik denge kavramina iligskin frekans tablosu

Frekans (f)
Deney Kontrol

Kod Ogrenci Kodu

Aksakliklara Ragmen Siireglerin D2, D4, D6, D7, D8, D9, D10,

Aksamadan Sirdiiriilebilmesi 8 2 D15, K9, K13
Canlilarm Uyum Iginde Yasamasi 5 2 D3, D11, D12|,<$ 13, D14, K4,
Zarara Karsilik Onarim 1 - D1
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Tablo 4.11 Ekolojik denge kavramina iliskin frekans tablosu (devami)

Ekosistemin Dengede Olmasi 1 3 D3, K6, K2, K11

Canlilarm Etkilesimi Sonucu Olan Denge 1 1 D5, K12

Canlilarin Kendi Aralarinda ve

Cansizlarla Dengede Olmasi i 6 K1, K5, K8, K10, K14, K15

Tablo 4.11 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin ekolojik dengeye iliskin
olarak, cogunlukla aksakliklara ragmen siireclerin aksamadan siirdiiriilebilmesi
(f:8) ve canlilarin uyum i¢inde yasamasi (f:5) cevaplarin1 vermislerdir. Az olarak
ise zarar karsilik onarim (f:1), ekosistemin dengede olmasi (f:1) ve canlilarin

etkilesimi sonucu olan denge (f:1) yanitin1 vermislerdir.

Kontrol grubu 6grencileri ise en yiiksek oranda canlilarin kendi aralarinda ve
cansizlarla dengede olmasi (f:6) cevabini verirken, az oranda ise ekosistemin
dengede olmasi (f:3), aksakliklara ragmen stireglerin aksamadan siirdiiriilebilmesi
(f:2), canlilarin uyum i¢inde yasamasi (f:2) ve canlilarin etkilesimi sonucu olan

denge (f:1) cevaplarini vermislerdir.

Tablo 4.12’de agik uglu soru formuna ait l¢lincli sorunun cevaplarina yer

verilmistir.

Tablo 4.12 Ekolojik dengenin bozulmasina neden olan durumlara iliskin frekans

tablosu
Frekans (f) ..
Kod Ogrenci Kodu
Deney Kontrol
Orman Yanginlari 9 3 D2, D3, D6, D7, D8, D10, D11, D12,

D13, K6, K9, K11

Su Kirliligi 6 2 D1, D6, D10, D11, D13, D15, K8, K13

D6, D9, D13, D14, D15, K1, K3, K5,

Yanlis Avlanma 5 7 K6, K8, K10, K13

Insan Faaliyetleri (Doga
Tahribati, Aniz Yakmak, 5 7
Arazilerin Yanls Kullanimi vb.)

D2, D3, D4, D5, D6, D11, K2, K7, K9,
K10, K13, K14, K15

Hava Kirliligi 3 1 D1, D10, D15, K13
Carpik Kentlesme 3 D2, D8, D13, K9, K12, K14
Toprak Kirliligi 3 - D13, D14, D15
Radyoaktif Kirlilik 2 - D2, D3
Sera EtKisi 2 2 D4, D11, K5, K12
Kaynaklarin Ya_nhs Tiiketimi 2 1 D5, D7, K6
(Su, Besin vb.)
Sanayilesme 2 - D8, D9
Kiiresel Isinma 2 2 D8, D10, K2, K4
Ozon Tabakasinin Incelmesi 1 - D1
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Tablo 4.12 Ekolojik dengenin bozulmasina neden olan durumlara iliskin frekans
tablosu (devami)

Akarsu Yollarinin Bozulmast 1 D4
Neslin Tiikenmesi 1 D5, K10, K15
Kuraklik 1 1 D12, K6
Asit Yagmuru 1 D12
Buzullarin Erimesi 1 - D12
Dogal Afetler 6 K4, K5, K8, K10, K11, K15
Fosil Yakit Kullanimi 2 K3, K12
Kimyasal Atiklar 2 K7, K12
Cevre Kirliligi 1 K4
Canlilarda Anormal Niifus Artis 1 K1

Tablo 4.12°de yer alan “ckolojik dengenin bozulmasina neden olan durumlar” ile
ilgili olarak deney grubu 6grencileri ¢cogunlukla orman yanginlari (f:9), su kirliligi
(f:6), yanlis avlanma (f:5) ve insan faaliyetleri (f:5) cevaplarini vermislerdir.
Ogrenciler az olarak ise hava kirliligi (f:3), ¢arpik kentlesme (f:3), toprak kirliligi
(f:3), radyoaktif kirlilik (f:2), sera etkisi (f:2), kaynaklarin yanlis tiiketimi (f:2),
sanayilesme (f:2), kiiresel 1sinma (f:2), ozon tabakasmin incelmesi (f:1), akarsu
yollarmin bozulmasi (f:1), neslin tiikenmesi (f:1), kuraklik (f:1), asit yagmuru

(f:1) ve buzullarin erimesi cevaplarini vermislerdir.

Kontrol grubu &grencileri ise ¢gogunlukla yanlis avlanma (f:7), insan faaliyetleri
(f:7), dogal afetler (f:6) cevaplarini verirken; en az oranda orman yanginlari (f:3),
carpik kentlesme (f:3), su kirliligi (f:2), sera etkisi (f:2), kiiresel 1sinma (f:2),
neslin tikenmesi (f:2), fosil yakit kullanimi (f:2), kimyasal atiklar (f:2), hava
kirliligi (f:1), kaynaklarin yanlis tiketimi (f:1), asit yagmuru (f:1), ¢evre Kirliligi

(f:1) ve canlilarda anormal niifus artisi (f:1) cevaplarini vermisglerdir.

Tablo 4.13’te biyolojik ¢esitliligi olusturan temel unsurlara iliskin verilen cevaplar

incelenmistir.

Tablo 4.13 Biyolojik ¢esitliligi olusturan 3 temel unsura iliskin frekans tablosu

Frekans (f)

Kod Ogrenci Kodu
Deney  Kontrol
Tiir Cesitliliz 13 6 D1, D2, D3, D4, D5, D6, D8, D9, D10, D11, D13,
ur tesitithigl D14, D15, K1, K3, K10, K11, K14, K15
Genetik Cesitlilik 13 . D1, D2, D3, D4, D5, D6, D8, D9, D10, D11, D13,

D14, D15, K3, K8, K10, K11, K12, K14, K15
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Tablo 4.13 Biyolojik ¢esitliligi olusturan 3 temel unsura iliskin frekans tablosu
(devami)

D2, D3, D4, D6, D8, D9, D10, D11, D13, D14, D15,

Ekosistem Cesitliligi 11 2 K10, K11

Tablo 4.13’te yer alan biyolojik ¢esitliligi olusturan unsurlara iliskin bulgular
incelendiginde her iki grubunda 3 ortak kodda cevap verdigi ve kontrol grubuna
kiyasla deney grubundan daha fazla Ogrencinin bu soruya cevap verdigi

goriilmektedir.

Her iki grup oOgrencileri de biyolojik g¢esitliligi olusturan temel unsurun
cogunlukla genetik ¢esitlilik (f:13-7) ve tiir ¢esitliligini (f:13-6) oldugunu ifade
etmislerdir. Daha az olarak ise iki grupta ekosistem cesitliligi (f:111-2) cevabini
vermisglerdir. Ayrica, bu soruya kontrol grubu 6grencilerinin daha az cevap verdigi

net olarak goriilmektedir.

Tablo 4.14’te 6grencilerin agik-uglu soru formunda yer alan altinci soruya

verdikleri cevaplara iligskin bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4.14 Koruma biyolojisine iliskin cevaplarin frekans tablosu

Frekans (f) ..
Kod Ogrenci Kodu
Deney Kontrol

D2, D4, D5, D6, D9, D10, D12, D13,
9 12 D14, K2, K3, K4, K6, K7, K9, K10, K11,
K12, K13, K14, K15

Nesli Tiikkenmekte Olan
Canlilarin Korumasi

Biyolojik Cesitliligin Korumasi 8 4 D1, D3, D6, D8, D9, b11, D12, D15, K5,

K7, K11, K14
Hasar Olan Bolgeyi lyilestirmek 1 - D1
Biyolojik Cesitliligi Belgelemek 1 - D2

Dogay1 Koruma 1 1 D7, K4

Insanlarin Tiirler Uzerindeki

Etkilerini Inceleme 1 i D8
Ekosistemi Tyilestirmek 1 - D13
Ekolojik Dengeyi Korumak 1 1 D15, K14
Endemik Tiirlerin Korunmasi - 2 K1, K4

Nesli Tehlike Altinda Olan 1 K15

Canlilar1 Belirleme

Tablo 4.14 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin koruma biyolojisini
cogunlukla nesli tiikenmekte olan canlilarin korumasi (f:9), biyolojik cesitliligin
korumasi (f:8) olarak tanimladiklari goriilmektedir. Ogrencilerin, daha az oranda;

hasar olan bolgeyi iyilestirmek (f:1), biyolojik ¢esitliligi belgelemek (f:1), dogay1
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koruma (f:1), insanlarin tiirler {izerindeki etkilerini inceleme (f:1), ekosistemi
iyilestirmek (f:1), ekolojik dengeyi korumak (f:1) cevaplarimi verdikleri

goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencileri ise koruma biyolojisini ¢ogunlukla nesli tilkenmekte
olan canlilarin korumasi (f:12) ve biyolojik cesitliligin korumasi (f:4) olarak
tanimladiklar1 goriilmektedir. Ayrica, kontrol grubu Ogrencileri az oranda
endemik tiirlerin korunmasi (f:2), dogay1 koruma (f:1), ekolojik dengeyi korumak

(f:1) ve nesli tehlike altinda olan canlilar1 belirleme olarak tanimlamislardir.

Tablo 4.15’te, 6grencilerin ekolojik restorasyona iliskin tanimlamalarina yer

verilmigtir.

Tablo 4.15 Ekolojik restorasyona iliskin cevaplarin frekans tablosu

Frekans (f)
Deney Kontrol

Kod Ogrenci Kodu

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9,
Tahrip Olmug Ekosistem 15 14 D10, D11, D12, D13, D14, D15, K2,
Alanlarinin Onarilmasi K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11,
K12, K13, K14, K15

Biyolojik Cesitliligin Geri

Kazandirilmasi ! - D2

Ekolojik Problemlere

Coziim Uretmek i 1 K1

Tablo 4.15’te yer alan ekolojik restorasyonun tanimina iliskin bulgular

incelendiginde her iki grubunda 3 ortak kodda cevap verdigi goriilmektedir.

Her iki grup ogrencileri de ekolojik restorasyonu cogunlukla tahrip olmus
alanlarin onarilmasi (f: 15-14) seklinde tanimlamislardir. Daha az olarak ise deney
grubundan bir 6grenci biyolojik ¢esitliligin geri kazanilmasi; kontrol grubundan

bir 6grenci ise ekolojik problemlere ¢oziim iiretmek olarak tanimlamistir.

Tablo 4.16°da 6grencilerin agik-uglu forma ait sekizinci soruya verdikleri cevaplar

yer almaktadir.

Tablo 4.16 Ekvatordan kutuplara dogru enleme bagl sicaklik ve bitki ortiisii
degisimine iliskin frekans tablosu

Frekans (f)

Kod
Deney Kontrol

Ogrenci Kodu

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10,
Bitki Ortiisii Siklig1 Azalir 15 13 D11, D12, D13, D14, D15, K1, K3, K4, K5,
K6, K7, K8, K9, K11, K12, K13, K14, K15
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Tablo 4.16 Ekvatordan kutuplara dogru enleme bagl sicaklik ve bitki ortiisii
degisimine iliskin frekans tablosu (devami)

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D10,
Sicaklik Azalir 14 12 D11, D12, D13, D14, D15, K1, K4, K5, K7,
K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15

Ekvatordan kutuplara dogru enlem degisimine bagh sicaklik ve bitki Ortiisii
degisimine iligkin olarak hem deney hem de kontrol grubu 6grencileri bitki oOrtiisii
siklig1 azalir ve sicaklik azalir seklinde cevap vermislerdir. Deney grubundan bir
ogrenci (D9) sicakliga iliskin bilgi vermezken; kontrol grubunda ise 2 6grenci
(K2, k10) bitki ortiisii, 3 6grenci (K2, K3, K6) ise sicakliga iliskin diislincelerini

belirtmemislerdir.
Tablo 4.17°de 6grencilerin mikroklima hakkinda tanimlamalarina yer verilmistir.

Tablo 4.17 Mikroklimaya iliskin cevaplarin frekans tablosu

Frekans (f)
Deney Kontrol

Kod

Ogrenci Kodu

Cevredeki Esas Iklimden Ayrilmig D1, D2, D6, D7, D8, D9, D10,

Kiiciik Bir Bélgede Etkili Olan iklim L 8 Rt D12, Dlé,lii)lS, K3, K12,
2 Metrelik Yiikseklikteki Hava Olay1 2 - D3, D4
Sinirli Bir Alanda Gériilen Hava
1 - D5
Olay1
O Bolge Ikliminde Yetismeyen 1 ) D14

Canlilarin Yetismesi

D1, K3, K5, K6, K7, K8, K10,

Dar Bir Alandaki Iklim Degisikligi 1 9 K11 K13, K15
Iklimin ve Iklim Ozelliklerini
. - 1 K4
Inceleyen Alan
Canlilarin Yagam Alani - 1 K2

Tablo 4.17 incelendiginde deney grubu ogrencileri mikroklimayr ¢ogunlukla
cevredeki esas iklimden ayrilmis kiiglik bir bolgede etkili olan iklim (f:11) olarak
tanimlamiglarken; en az oranda ise 2 metrelik yiikseklikteki hava olay1 (f:2),
sinirl bir alanda goriilen hava olay1 (f:1), o bolge ikliminde yetismeyen canlilarin

yetismesi (f:1) ve dar bir alandaki iklim degisikligi (f:1) olarak tanimlamislardir.

Kontrol grubu 6grencileri ise mikroklimay1 en yiiksek oranda dar bir alandaki
iklim degisikligi olarak tanimlarken, en az oranda ise c¢evredeki esas iklimden
ayrilmig kiiciik bir bolgede etkili olan iklim (f:3), iklimin ve iklim &zelliklerini

inceleyen alan (f:1) ve canlilarin yasam alani (f:1) olarak tanimlamislardir.
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Tablo 4.18’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dogal afet kavramina iliskin

tanimlamalarina yer verilmistir.

Tablo 4.18 Dogal afete iliskin cevaplarin frekans fablosu

Frekans . _ )
Kod Ogrenci Kodu
Deney  Kontrol

Zarara Ugratan Olay (Fiziksel, D2, D3, D4, D6, D9, D10, D11, D12,

Psikolojik, Sosyal Acidan) 11 6 D13, D14, D15, K}ZisKS, K9, K10, K14,
Deprem 4 2 D2, D11, D12, D14, K2, K12
Kendiligi &
Gergeﬁgiznéﬂ;%;rl) 4 2 D2, D7, D11, D15, K2, K6
Can Kaybma Yol Agar 3 2 D1, D8, D9, K1, K3
Mal Kaybina Yol Acar 3 2 D1, D8, D9, K1, K3
Onlenemeyen Olay 3 2 D1, D3, D9, K1, K6
Sel 3 1 D2, D12, D14, K12
Kisa Siirede Gergeklesen Olay 2 1 D2, D3, K10
Yangin 2 = D11, D14
Yikici Olay 1 2 D5, K11, K13
Toprak Kaybina Yol Agar 1 - D8
Cig 1 1 D12, K12
Tsunami 1 1 D14, K2
Insan Yasamini Kesintiye ) 1 K4
Ugratan/Durduran Olay
Ekolojik Dengeyi Bozan Felaket - 1 K5
Dogada Gergeklesen Felaket - 1 K12

Deney grubu 6grencilerinin dogal afeti cogunlukla zarar ugratan olay (f:11) olarak
tanimladiklar1 goriiliirken; 6grenciler ortalama olarak dogal afeti deprem (f:4) ve
sel (f:3) gibi cesitli afet tiirleri ile ve kendiliginden gergeklesen olaylar (f:4), can
kaybina yol acar (f:3), mal kaybina yol acar (f:3) ve onlenemeyen olay (f:3)
seklinde gerceklesme durumlari ya da sonuglariyla tanimlamislardir. Ayrica,
ogrenciler az oranda kisa siirede gergeklesen olay (f:2), yangin (f:2), yikict olay
(f:1), toprak kaybina yol agar (f:1), ¢1g (f:1) ve tsunami (f:1) seklinde dogal afeti

tanimlamiglardir.

Kontrol grubu 6grencileri de dogal afeti benzer sekilde cogunlukla zarara ugratan
olay (f:6) olarak tanimlarken; az oranda ise deprem (f:2), kendiliginden (dogal)
gerceklesen olaylar (f:2), can kaybina yol agar (f:2), mal kaybina yol acar (f:2),
onlenemeyen olay yikict olay (f:2), sel (f:1), kisa siirede gergeklesen olay (f:1),
¢1g (f:1), tsunami (f:1), insan yasamini kesintiye ugratan olay (f:1), ekolojik
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dengeyi bozan felaket (f:1) ve dogada gerceklesen felaket (f:1) olarak

tanimlamiglardir.

Tablo 4.19°de 6grencilerin sosyal/teknolojik afetlere iliskin verdikleri cevaplara

yer verilmistir.

Tablo 4.19 Diinyada gézlemlenen sosyal/teknolojik afetlere iliskin cevaplarin
frekans tablosu

Frekans ..
Kod Ogrenci Kodu
Deney Kontrol

D1, D3, D9, D11, D12, D13,

Savaglar 8 7 D14, D15, K3, K4, K6, K8, K9,
K10, K14
Goe 7 5 D1, D2, D3, D8, D9, D10, D12,

K3, K6, K7, K11, K14

Niikleer Sorunlar/Kazalar (Atom D1, D2, D3, D4, D7, D8, D11,
Bombasi, Niikleer Santral Kazalar1 vb.) K2, K9, K10, K14

D4, D7, D9, D12, D14, K2, K7,

Salgin Hastalik 5 6 K10, K11, K13, K15
Yangin 3 3 D11, D13, D14, K6, K9, K12
Maden Kazalar1 2 - D2, D10
Katlik 2 5 D3, D13, K3, K5, K7, K8, K13
Kimyasal/Biyolojik Silahlar 2 - D8, D15
Ter6r 2 2 D10, D15, K11, K15
Kuraklik - 4 K2, K5, K8, K12
Cevre Kirliligi - 2 K4, K12
Deprem - 2 K1, K13
Sera Gazi - 1 K4
Sel - 1 K1
Tsunami - 1 K1
Internet Altyapisinin Cokmesi - 1 K5

Tablo 4.19°da yer alan bulgular incelendiginde deney grubu o6grencilerinin
sosyal/teknolojik afetlere 6rnek olarak ¢ogunlukla savas (f:8), goc (f:7), niikleer
sorunlar (f:7) ve salgin hastalik (f:5) cevaplarmi verdikleri goriilmektedir. Ayrica,
ogrencilerin az oranda yangm (f:3), maden kazalann (f:2), kithk (f:2),
kimyasal/biyolojik silahlar (f:2) ve terdr (f:2) cevaplarini vermislerdir.

Kontrol grubu 6grencilerinin cevaplar incelendiginde sosyal/teknolojik afetlere
ornek olarak cogunlukla savas (f:7), salgin hastalik (f:6), goc¢ (f:5), kitlik (f:5),
niikleer sorunlar (f:4) ve kuraklik (f:4) cevaplarini verdikleri tespit edilmistir.
Kontrol grubu 6grencileri az oranda ise yangin (f:3), terdr (f:2), cevre kirliligi
(f:2), deprem (f:2) cevabini verirken birer 6grenci de sera gazi, sel, tsunami ve

internet altyapisinin ¢okmesi cevaplarini vermislerdir.
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Tablo 4.20°de 6grencilerin ekolojik sorunlara yonelik agik-uglu forma verdikleri

cevaplara yer verilmistir.

Tablo 4.20 Ekolojik sorunlara iliskin cevaplarin frekans tablosu

Frekans . . .
Kod Ogrenci Kodu
Deney  Kontrol

D1, D3, D4, D5, D6, D8, D9, D10, D11,

Su Kirliligi 1 6 D13, D14, K6, K8, K11, K12, K13, K14
Hava Kirliligi 9 5 D1, D2, D3, Eg l?le‘?l?QKl[?O D13, K6,
Toprak Kirlilii 9 4 D1, D2, D3, D4},<8D’5},<§)18’,|5)19é D10, D13, K&,
Giirtlti Kirliligi 3 - D1, D6, D10
Ozon Tabakasmin Incelmesi 2 1 D2, D15, K15
Canli Nesillerinin Tiikenmesi 2 2 D11, D14, K10, K12
Sera Etkisi 2 4 D12, D14, K3, K5, K7, K9
Kiiresel Isinma 2 1 D14, D15, K4
Orman Yangini 1 = D6
Ormanlarin Tahrip Edilmesi 1 = D7
Asirt Yagislar 1 - D7
Yanlis Avlanma 1 1 D7, K1
Toprak Kaybi 1 - D11
Asit Yagmuru 1 2 D12, K3, K7
Kuraklik 1 - D12
Iklim Degisikligi - 2 K9, K1
Biyolojik Cesitliligin ) 2 K4, K14
Azalmasi
i T i
Savaglar - 1 K4
Collesme - 1 K7
Cevre Kirliligi - 1 K2
Buzullarin Erimesi - 1 K10

Ekolojik sorunlara iliskin olarak deney grubu 6grencileri cogunlukla su kirliligi
(f:11), hava kirliligi (f:9) ve toprak kirliligi (f:9) cevaplarin1 vermislerdir. Deney
grubu Ogrencileri ekolojik sorunlara 6rnek olarak az oranda ise giiriiltii kirliligi
(f:3), ozon tabakasinin incelmesi (f:2), canli nesillerinin tiikenmesi (f:2), sera
etkisi (f:2), kiiresel 1sinma (f:2) cevaplarini verirken birer 6grencinin de orman
yangini, ormanlarin tahrip edilmesi, asir1 yagislar, yanls avlanma, toprak kaybi,

asit yagmuru, kuraklik cevaplarini verdigi goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencileri ise ekolojik sorunlara yonelik su kirliligi (f:6), hava
kirliligi (f:5), toprak kirliligi (f:4) ve sera etkisi (f:4) cevaplarini ¢ogunlukla
vermislerdir. Kontrol grubu 6grencileri az oranda ise canli nesillerinin tiikenmesi
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(f:2), asit yagmuru (f:2), iklim degisikligi (f:2), biyolojik ¢esitliligin azalmasi
(f:2), kaynaklarin tiikenmesi (f:2) cevaplarimi verirken birer 6grenci de ozon
tabakasimin incelmesi, kiiresel 1sinma, yanlis avlanma, savagslar, ¢ollesme, ¢evre

kirliligi ve buzullarin erimesi cevaplarini vermislerdir.

4.4 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeline iliskin
Ogrenci Goriisleri
Tablo 4.21’de “Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin

(YTTEOM) size nasil bir dgrenme deneyimi yasattigini diisiiniiyorsunuz?”

sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplara yer verilmistir.

Tablo 4.21 Ogrenme deneyimi hakkinda 6grenci goriisleri

Kod Frekans Ogrenci Kodu
Diger derslere gore daha aktif olmasi 3 01, 03,07
Akilda kalic1 olmasti 3 02, 03, 04
Eglenceli olmasi 3 02,03, 05
Daha iyi bir §grenme sunmasi 3 05, 06, 08
Merak uyandirict olmast 2 01, 02
Teorik bilgileri gézlemleme firsatt sunmasi 1 02

Tablo 4.21 incelendiginde, 6grenciler YTTEOM ile yasadiklar: deneyime iliskin
olarak; 3 o6grenci diger derslere gore daha aktif oldugunu belirtirken, 3 6grenci ise
akilda kalic1 oldugunu, baska 3 &grenci ise YTTEOM nin daha iyi bir 6grenme
ortami sundugunu ifade etmistir. Ogrencilerden 2’si 6grenme deneyiminin merak
uyandirict oldugunu ifade ederken, bir 6grenci de teorik bilgileri gozlemleme
firsatt sundugunu ifade etmistir. O2 deneyimini “Biz teorik olarak bu bilgileri
birgok derste goriiyoruz fakat deneyimleme firsatimiz olmuyor. Bu sekilde daha
1yi 6grenmemizi sagliyor, akilda kalic1 oluyor, bir de merak uyandiriyor bence..”
seklinde agiklarken OS5, “Eglenceliydi, gayet giizel seyler katti, sera gazi gibi

bildigimi sandigim kavramlar1 daha iyi 6grendim.” seklinde agiklamistir.

Tablo 4.22’de ogrencilere yoneltilen “YTTEOM ile yapilan &gretim, sizin

ekolojiye olan ilginizi artirdi m1?” soruna verdikleri cevaplar yer almaktadir.

Tablo 4.22 Ekolojiye olan ilgi konusunda 6grenci goriisleri

Kod Frekans Ogrenci Kodu
Ekolojiye ilgi artt1 7 01, 02, 03, 04, 05, 06, 08
Laboratuvarm ilgi ¢ekici olmasi 4 01, 02, 06, 07
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Tablo 4.22 Ekolojiye olan ilgi konusunda 6grenci goriisleri (devami)

Cevreye daha duyarli olmay1 saglanmast 1 02

YTTEOM nin ekolojiye olan ilgiyi artirmas1 konusunda 7 6grenci ekolojiye olan
ilgilerini artirdigin1 ifade ederken 4 G6grenci laboratuvarin ilgi ¢ekici oldugunu
belirtmistir. Bir 6grenci ise YTTEOM ile yapilan 6gretimin cevreye daha duyarl
olmay1 sagladigim1 ifade etmisti. Ol bu duruma iliskin olarak “Ders
anlatimlarinda ozellikle ekolojiye olan ilgim artt1.” seklinde diisiincesini ifade
ederken O35, “Evet, kesinlikle artti, benim zaten ilgim vardi fakat canli canl
ekosistem hazirlamak ya da ii¢ boyutlu gozlem yapmak ilgimi artird1.” ifadeleri ile
diisiincesini  belirtmistir. O7 ise “Biz ekosistem kurup balik besledik,
laboratuvardaki o kisim ilgimi artird1 diyebilirim.” ifadeleri ile diislincesini dile

getirmistir.

Tablo 4.23’te “YTTEOM ile yapilan uygulama igeriginin size gercek hayat
durumlarin1 daha iyi anlamanizda katki sagladigimi diisiiniiyor musunuz?”

sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplara yer verilmistir.

Tablo 4.23 YTTEOM nin gergek hayat durumlarini anlamaya etkisine iliskin

goriisler
Kod Frekans Ogrenci Kodu
y 01, 02, 03, 04,
Katki saglar 7 5. 06, O8
Dogay1 anlama konusunda etkili 1 02
Cevre kirliligi gibi durumlar gdzlemleme firsati saglar 1 04
Bazi konularda farkindalik olugturur 1 05
Farkl1 bakis a¢is1 kazandirir 1 06
Cok katk1 saglamaz 1 07

YTTEOM’nin gergek hayat durumlarmi anlamaya etkisine iliskin olarak, 7
ogrenci YTTEOM nin bu duruma katki saglayacagini belirtmistir. Birer 6grenci
ise modelin dogayr anlama konusunda etkili oldugunu, cevre kirliligi gibi
durumlart  gbzlemleme firsati sagladigini, bazi konularda farkindalik
olusturdugunu ve farkli bakis acis1 kazandirdigini ifade etmistir. Bir 68renci ise
cok katki saglamayacagini dile getirmistir. O2 gériisiinii, “Ben normalde doga
olaylarini merak ederim, yagmur yagdiginda bu sistem nasil igliyor diye
diistiniirdiim, bu durumlar1 anlamama yardimci oldu, diger dongtileri bu kadar iyi

bilmiyordum, benim i¢in iyi oldu dogayr anlama konusunda.” seklinde ifade
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ederken O5, “Evet bence 6zellikle akvaryum katki sagladi. Bir ekosistem kurduk
burada, biz bunu kurarak daha iyi 6grenmis olduk bence, herkesin evinde olan bir
sey ama bu sekilde farkli bir bakis agis1 katti, giinliik hayattan bir 6rnek olmus
oldu.” ifadeleri ile O7 ise “Ben ¢ok ekoloji ile ilgili biri degilim bence o yiizden

cok katki saglamadi bana.” ifadeleri ile diisiincesini belirtmistir.

Tablo 4.24’te “YTTEOM nin olumlu yénleri var m1? Varsa nelerdir?” sorusuna

Ogrencilerin verdikleri cevaplara yer verilmistir.

Tablo 4.24 YTTEOM nin olumlu yénlerine iliskin goriigler

Kod Frekans Ogrenci Kodu

Derse katilma istegi yaratmasi 3 01,02, 03
flgiyi canli tutmasi, eglenceli olmasi 3 02, 04, 05
Merak uyandirmasi 2 02, 03
Akilda kalict olmast 2 04, 06
Dersin sikiciligini ortadan kaldirmasi 1 01
Ogrenmeye tesvik etmesi 1 02
Sorumluluk bilincini gelistirmesi 1 06
Aktif olarak 6grenme saglamasi 1 07
Daha verimli olmast 1 07
Birgok olumlu yénii olmasi 1 08

Tablo 4.24 incelendiginde YTTEOM nin olumlu yénlerine iliskin 3 6grenci derse
katilma istegi yarattigim1 ifade ederken, 3 Ogrenci ilgiyi canli tuttugunu ve
eglenceli oldugunu belirtmistir. Modelin olumlu ydnlerine iliskin goriisiinii O1,
“Ogrenciyi derse bagliyor, dersin sikiciligini ortadan kaldiriyor. Laboratuvar
oldugu i¢in daha heyecanl geliyorduk , derse katilma istegi yaratiyordu.” seklinde

ifade etmistir.

2 ogrenci modelin olumlu yonii olarak merak uyandirmasimi dile getirirken, 2
ogrenci akilda kaliciligina vurgu yapmistir. Birer 6grenci ise dersin sikiciligini
ortadan kaldirmasi, 6grenmeye tesvik etmesi, sorumluluk bilinci gelistirmesi gibi
durumlart modelin olumlu yénlerine 6rnek olarak vermistir. Bu durumu O2
“Olumlu yonleri, merak uyandirtyor, bizi 6grenmeye tesvik ediyor. Eglenceli bir
yontem, normal teorik diiz anlatimdan daha farkli..” seklinde agiklarken, O6
“Uygulamali oldugu icin akilda daha ¢ok yer ediniyor ve sorumluluk bilincini

gelistiriyor.” ifadeleri ile diisiincesini dile getirmistir.
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Tablo 4.25°te “YTTEOM nin olumsuz yénleri var m1? Varsa nelerdir?” sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplara yer verilmistir.

Tablo 4.25 YTTEOM nin olumsuz yénlerine iliskin goriisler

Kod Frekans Ogrenci Kodu
. 01, 05, 06,

Olumsuz yonii olmamast 5 07, 08
Deney maliyetleri agisindan olumsuz olabilmesi 1 01

Konu bilgi ile desteklenmezse konunun havada kalabilmesi 1 02
Ogreten kisi konuyu sirali olarak vermezse tamamen 1 Iy
O0grenme saglanamamasi

Yogun ders programlarinda yorucu olabilmesi 1 03
Kalabalik siiflarda uygulanmasinin zor olabilmesi 1 04

Ogrenciler YTTEOM’nin olumsuz yd&nlerine iliskin olarak 6grencilerin 5’i
olumsuz yonii olmadigim ifade etmislerdir. Buna iliskin goriisiinii O1, “Ogrenci
acisindan bir dezavantaji oldugunu diisiinmiiyorum; okul i¢in dezavantaji olabilir
deney maaliyet agisindan.” seklinde ifade ederken O8 ise “Olumsuz yonii yoktu..”

ifadeleri ile diistincesini belirtmistir.

Bazi1 6grenciler ise modelin olumsuz yonlerine 6rnek olarak deneylerin maliyetli
olmas1 acisindan olumsuz olabilecegini, konular yeterince bilgi ile
desteklenmezse havada kalabilecegini, yogun ders programlarinda dgrenciler i¢in
yorucu olabilecegini ifade etmislerdir. Bu durumu 02, “Konu bilgi ile
desteklenmezse ¢ok bos kalir, 6greten kisinin o sirada bilgiyi dogru basamaklarda
vermesi gerekiyor ancak bu sekilde tamamen 6grenmeyi saglayabiliriz.” seklinde
aciklarken O4 ise “Smiflar bildigimiz gibi ¢ok kalabalik, uygulanmasi zor olabilir.

Her ¢ocuga tek tek akvaryum incelemesi vs. zor olabilir.” seklinde agiklamistir.

Tablo 4.26°da YTTEOM nin gelistirilmesine ydnelik dgrencilerin goriislerine yer

verilmistir.

Tablo 4.26 YTTEOM nin gelistirilmesine iliskin goriisler

Kod Frekans  Ogrenci Kodu
Bazi deneylerde daha ¢ok parametreye bakilmali 2 02, 08
Yeterli, gelistirilmesi gereken kisim olmamasi 2 03, 05
Onemli konular ve etkinlikler dénem ortasinda olmali 2 01, 08
Okul dis1 6grenme ortam1 eklenmesi 1 01
Laboratuvarda yapilan ders sayisinin artirilmasi 1 04
Etkinlik sayisinin artirilmasi 1 06
Sanal laboratuvar kisminin gelistirilmesi 1 07
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YTTEOM nin gelistirilmesine ydnelik olarak dgrencilerin 2’si bazi deneylerde
daha ¢ok parametreye bakilmasini, 6nemli konu ve etkinliklerin donem ortasinda
yapilmasmi ve modelin yeterli oldugunu ifade etmislerdir. O2 goriisiinii, “Biz
ekosistem kurmustuk, amonyak degerini 6lgmiistiik, onunla ilgili daha ¢ok deger
Olciilebilirdi, deneylerde daha ¢ok parametreye bakilabilirdi bence.” seklinde ifade
ederken, OS5 ise “Yani bence ders kisminda sunumlar her sey yeterliydi,
laboratuvar kismi i¢inde bence her sey ¢ok yeterliydi, ¢cok farkli bir deneyim

oldu.” seklinde goriisiinii dile getirmistir.

Birer 6grenci ise gelistirmeye yonelik olarak okul dis1 6grenme ortami eklenmesi,
laboratuvarda yapilan ders sayisinin artirilmasi, etkinlik sayisinin artirilmasi ve
sanal laboratuvar kisminin gelistirilmesini 6nermislerdir. Buna iliskin goriisiinii
01, “Erozyon olan bir yere gétiiriilse dgrenciler kendi gdzleriyle goriirler durumu,
ciddi bir biling de saglar.” seklinde, O6 ise “Etkinlik say1s1 biraz daha artirilabilir

gibi diisiindiim.” ifadeleri ile diisiincesini dile getirmistir.

Tablo 4.27°de “Kendi smifimzda YYTEOM’yi uygulasaydimz, uygulamanizda
neleri degistirir ya da eklerdiniz?” sorusuna iliskin &grenci goriislerine yer
verilmistir.

Tablo 4.27 YTTEOM nin uygulanmasinda yapilabilecek degisikliklere iliskin
goriigler

Kod Frekans Ogrenci Kodu

Okul dis1 6grenme ortami eklenmesi 3 01, 04, 06

Eklenecek veya degistirilecek bir sey olmamasi

05, 07, 08
Deneylerde dl¢lim ve gdzlem miktarini artirilmasi 02

Daha fazla deney yapilmasi 03

3
1
Tiin uygulama siirecinin laboratuvarda uygulanmasi 1 03
1
1

Laboratuvarda deney Oncesinde kisa konu anlatimi yapilmasi 06

Tablo 4.27 incelendiginde, Ogrencilerin kendi uygulamalarinda yapacaklar
degisikliklere iliskin 6grencilerin 3’ okul dis1 6grenme ortami eklenmesi ve

degistirilecek bir sey olmamasi cevaplarin verdikleri goriilmektedir.

04 goriisiinii “Ogrencilere belki gezi yaptirilip, gdle gotiiriiliip laboratuvardaki bu
bitki seklinde gosterilebilir.” ifadeleri ile agiklarken, O7 ise, “Kendim ayn1 bu

sekilde uygulardim kosullar el verdigince, degistirecek bir sey bulamadim.”

Birer 6grenci ise deneylerde gozlem ve 6l¢lim miktarini artirilmasi, tiim uygulama

siirecinin laboratuvarda yiiriitiilmesi, daha fazla deney yapilmasi seklinde kendi
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uygulamalarinda degisiklik veya ekleme yapabileceklerini dile getirmislerdir. O6
ise disiincesini “Etkinlik yaparken bilgilendirme de yapilabilir, laboratuvar
kisminda biraz daha konu anlatma kismi olsa giizel olabilir. Uygularken o bilgiyi
alirsak daha kalic1 olur bence. Bir de okul dis1 gezi eklenebilir, daha ilgi ¢ekici

olur.” ifadeleri ile dile getirmistir.

Tablo 4.28’de “Kendi sinifinizda YTTEOM’yi uygulayacak olsaydimz hangi

konularda uygulardiniz?” sorusuna iliskin 6grenci goriiglerine yer verilmistir.

Tablo 4.28 YTTEOM nin hangi konulara uygulanabilecegine iliskin goriisler

Kod Frekans Ogrenci Kodu
Ekosistem, ekoloji vb. konular 5 02, 03, 04, 06, 08
Biyoloji 3 03, 05, 07
Fizik 2 01, 03
Kimya 2 03, 07
Fen Bilgisi 1 04

Tablo 4.28 incelendiginde 6grencilerin 5’1 ekosistem ve ekoloji gibi konularda bu
modelin  uygulanabilecegini ifade ederken, 3’ii biyoloji konularinda
uygulanabilecegini  ifade  etmistir. =~ YTTEOM’nin  hangi  konularda
uygulanabilecegine iliskin gériisiinii 02, “Ozellikle ben ekosistem kisminda
uygulamak isterdim, 6grencilerde hani o ekosistemin kendilerine ait oldugunu
diisiinecek ve daha ¢ok ilgi duyacaklardir.” seklinde ifade ederken O3 ise
“Bilinglendirmek amaciyla ekoloji glizel ama fizik, kimya, biyolojide de

uygulanabilir.” ifadeleri ile goriisiinii belirtmistir.

Model i¢in 2 oOgrenci fizik, 2 Ogrenci kimya, 2 ogrenci ise fen bilimleri
konularinda uygulanabilecegini belirtmiglerdir. Uygulanabilecek konulara iliskin
goriisiinii O1, “Fizik dersinde de {iiniversitede 2 haftada bir laboratuvar da
yapiliyor, bizim yaptigimiz uygulamaya yakin, bu nedenle bence fizikte
uygulanabilir.” seklinde dile getirirken O4, “Fen bilgisi dersinde ¢ogu sey deney
tizerine oldugu i¢in tim konulara bence uygulanabilir.” ifadeleri ile dile

getirmigtir.
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5

SONUC

Bu aragtirmada; literatiirde ekoloji egitimine yonelik yer alan ihtiyaglar
dogrultusunda bir O6grenme modeli gelistirilmesi ve degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, literatiirdeki eksiklikler ve cesitli
o0grenme model ve yaklasimlar1 incelenerek Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji
Ogrenme Modeli tasarlanmigtir. Tasarlanan Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji
Ogrenme Modeli’nin geleneksel Ogretime kiyasla ekoloji Ogrenimi iizerine
etkisini incelemek amaciyla fen bilgisi egitimi alan lisans 6grencileriyle modelin
uygulamasi yapilmis ve modelin 6grencilerin ¢evresel algilari, ekoloji bilgileri,

kavramsal anlamalarini ne sekilde etkiledigini belirlemek amaglanmustir.

Arastirmanin bu boliimiinde, bulgulardan yola ¢ikilarak elde edilen sonuglara yer
verilmis, alanyazinda yer alan g¢alismalarla karsilastirmalar sunulmus ve daha

sonraki yapilacak ¢aligmalara 151k tutmasi amaci ile 6nerilere yer verilmistir.

5.1 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin

Ogrencilerin Cevre Algisina Etkisi

Gergeklestirilen arastirma ile Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme
Modeli (YTTEOM) ve geleneksel yontem ile gerceklestirilen 6gretimin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin ¢evre algilarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin bulgulari,

literatiirdeki yer alan benzer ¢aligmalarin sonuglartyla karsilagtirilmistir.

Literatiir incelendiginde ekoloji ve ¢evre konularinda yapilan calismalarin yeterli
sayida olmadigi, Ogrencilerin bu konularda bilgi diizeylerinin ortalama veya
yetersiz oldugu ayrica, Ogrencilerin g¢evre farkindaliginin yetersiz oldugu
goriilmektedir (Davidson, 2010; Kapan, 2020; Uddin, 2024). Ayrica, yapilan
caligmalarin sonuglarinda arastirmacilarin, sadece egitim bilimlerinde degil saglik
bilimleri gibi alanlarda da yenilik¢i 6gretim modelleri ve ¢agin gereklerine uygun
O0grenme olanaklarmin Ogrencilere sunulmasii tavsiye ettikleri ve ders
iceriklerinde gerekli diizenlemelerin yapilmasini 6nerdikleri goriilmiistiir (Kapan,
2020). Bu dogrultuda bu arastirma ile literatiirde eksik olarak goriilen

cevre/ekoloji egitiminde yenilik¢i egitim uygulamalar1 ve ekoloji konularinda
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lisansiistii  diizeyde c¢alisma eksikligi gibi bazi noktalara 151k tutulmasi

amaglanmstir.

Bu dogrultuda gergeklestirilen arastirmada YTTEOM’ye gére uygulanacak dersin
incelenmistir. Buna gore, Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli
ile gerceklestirilen 6gretimin deney grubu 6grencilerinin ¢evresel algilaria etkisi
oldugu sonucuna ulagilmistir. Alanyazin incelendiginde de benzer sekilde
teknoloji veya yasam temelli gibi farkli 6grenme modelleri, Ogrenme
uygulamalar1 veya 6grenme kuramlari ile gergeklestirilen 6gretimin, 6grencilerin
cevresel algi, cevresel tutum, ekolojik okuryazarlik gibi faktorler agisindan
olumlu yonde gelisim gosterdigi goriilmistiir (Uyanik, 2016a; Dagl ve Yazici,
2022; Catar ve Ozdilek, 2023; Erdogan ve Atik, 2023).

Arastirmanin diger bir kisminda ise kontrol grubunda geleneksel 6gretimle ve
deney grubunda YTTEOM ile gerceklestirilen dgretimin Oncesi ve sonrasinda,
deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda ¢evre algilar1 acisindan anlamli bir
fark olup olmadigi incelenmistir. Buna gore, geleneksel yontemle gergeklestirilen
ogretime kiyasla YTTEOM ile gergeklestirilen 6gretim arasinda deney grubu
lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir. Alanyazinda yer alan
caligmalarda da yasam veya teknoloji temelli Ogrenme yaklagimlarinin
kullanimimin  G6grencilerin  ¢evreye karst  olumlu tutum ve duyarlilhik
gelistirmelerinde etkili oldugu yer almaktadir (Yildirim, 2018; Dagistanli, 2019;
Sari-Ay ve Aydogdu, 2020). Dagli ve Yazict (2022) da calismalarinda ¢evre
duyarliliginin olusumu, 6grencilerin ¢evreye karsi bilingli olmast ve bu biling ve
duyarliligin stirekli olmasini saglamak icin geleneksel dgretim yontemleri yerine
yasam-temelli 6grenme Yyaklasimi kullanimmin daha uygun oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica Cevre Algist Olgeginin alt kategorilerine ait son test
puanlart incelendiginde, yedi alt kategoriden birinde (cevre algisina genel bakis)
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin bilissel alanlarda daha fazla gelisme gosterdigi seklinde

yorumlanabilir.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde Yasam Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme
Modelinin 6grencilerin g¢evresel algilarina olumlu yonde katkisi oldugu

goriilmiistiir. Benzer sekilde literatiirde yer alan ¢aligmalarda da (Dagh ve Yazici,
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2022; Okyay, Demir, Saym ve Ozdemir, 2021; Catar ve Ozdilek; 2023) yasam
temelli 6grenme yaklasimi, ekolojik okuryazarlik egitimi ve yenilik¢i egitim
uygulamalarinin 6grencilerin ve 6gretmenlerin ¢evreye yonelik motivasyonlarina,

farkindaliklarina ve ¢evresel algilarina olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Ozetle; Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli &grencilerin
cevresel algilarimi su sekilde gelistirmelerini saglamis olabilir; bilgileri sadece
gozlemleme ya da ezberlemenin 6tesine gegirerek Ogrencilere ekoloji konularini
laboratuvar ortaminda deneyimleme firsati sunmakta ve laboratuvar ortaminda
farkli durumlar1 deneyimle yoniiyle 6grencilerde istek ve merak uyandirmaktadir.
Ayrica, deneyler kapsaminda 6grencilere sualti ekosistem Ornegi olarak bir
akvaryum olusturma ve sistemin siirdiiriilebilirliginden sorumlu olma gdrevi
verildigi i¢in Ogrenciler derslerde gecen kavramlarla siirekli iliski iginde
olmuslardir. Bu durumda o6grencilerin ¢evreye yonelik algilarinin gelismesine,
ilgilerinin artmasina ve aktif olarak ¢evresel bir durumda yer almalarina neden

olmustur.

5.2 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin

Ogrencilerin Ekoloji Bilgilerine Etkisi

Calismada Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli (YTTEOM) ile
gergeklestirilen 6gretime kiyasla geleneksel yontem ile gergeklestirilen 6gretimin,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekoloji bilgilerine etkisi incelenmistir. Aragtirma

sonugclar1 literatiirde yer alan benzer ¢alisma sonuclariyla tartisilmistir.

Bu dogrultuda gercgeklestirilen arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Ekoloji Bilgi Testi son-test puanlar1 incelenmis ve YTTEOM ile
gerceklestirilen O0gretimin deney grubu Ogrencilerinin ekoloji bilgilerine etkisi
oldugu; YTTEOM ile gergeklestirilen 6gretimin dncesi ve sonrasinda, deney ve
kontrol grubu 6grencileri arasinda ekoloji bilgileri agisindan deney grubu lehine
anlaml farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ilgili alanyazin incelendiginde de
benzer sekilde teknoloji temelli, yasam temelli 6gretim, 3E, SE, FeTeMM ile
desteklenmis 6gretim, (Sari-Ay ve Aydogdu, 2020; Dagli ve Yazici, 2022; Erkol,
Artun, Temur ve Okur, 2022) gibi gelenekselden farkli 6gretim yOntemlerinin
Ogrencilerin ¢evre ve ekolojiye yonelik bilgi diizeyleri ve akademik basarilari

tizerine olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.
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Alanyazin incelendiginde, lisans egitimi siirecinde verilen biyoloji ve ¢evre
derslerinin 6grencilerde bilgi ve tutum iizerinde olumlu etki olusturdugu, ¢evre
egitimine yonelik bilgi diizeylerini artirdigi, c¢evreye yonelik etik davranig
olusumunda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Teks6z, Sahin ve Ertenpinar,
2010; Uyanik, 2016b; Karakaya ve Yilmaz, 2017). Ayrica, YTTEOM, 6grencilere
teorik bilgileri deneyimleme imkani saglayan laboratuvar etkinlikleri sunmaktadir.
Bu duruma 6rnek olarak alanyazinda yer alan c¢alismalarda, ¢evreyle ilgili bir
etkinlige katilma durumunun fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik vatandaglik
diizeyleri iizerinde etkili olduguna ve etkin bir ¢evre egitimi i¢in ¢evreye yonelik
uygulamalara yer verilmesi gerektigine deginilmistir (Keles ve Aydogdu, 2010;
Ozmen ve Ozdemir, 2016; Yilmaz, Karakaya, Cimen ve Adigiizel, 2019).

Ozetle; YTTEOM uygulamasi, dgrencilere teorik bilgilerle ilgili gesitli uygulama
ve gozlemlemeler yapma firsati sunmasi, konu igeriklerinde giincel konu
alanlarmin tercih edilmesi yoniiyle deney grubundaki Ogrencilerin ekolojiye

yonelik bilgilerini artmasina neden olmustur.

5.3 Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin

Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina Etkisi

Aragtirmanin bu bolimiinde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin ekoloji
konusundaki kavramsal anlamalarma ait Kelime Ilisiklilendirme Testi ve
ekolojiye yonelik acik uglu soru formundan elde edilen bulgular degerlendirilmis

ve tartisilmustir.

KiT’e ait 6n-test sonuglar1 her iki gruba ait anahtar kavramlara verilen cevaplarin
cogunlukla benzer araliklarda oldugu ve iki grup icin de onceki 6grenmelerinden
gelen popiilasyon, tiir, komiinite gibi cevaplar ya da mikroklima anahtar
kavraminda oldugu gibi anahtar kavramin isminden yola ¢ikilarak yazilabilecek
iklim, hava gibi daha genel terimler oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki grupta
da tekrar araliginin 6nemli oldugu 10 ve yukarisi araliginda, yalnizca “dogal afet”
anahtar kavraminin yer aldig1 goriilmektedir. Bu kavramda giinliik hayatlarinda ve
onceki d6grenmelerinde siklikla karsilagtiklart bir kavramdir. Ayrica, 6n-testte her
iki grupta da anahtar kavramlarin herhangi bir aralikta birbirleriyle

ilskilendirildigi goriilmemistir. Tim bu durumlar, deney ve kontrol grubu
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Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerinin baglangigta benzer oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin KiT e ait son test sonuglar1 incelendiginde ise YTTEOM ile &grenim
goren deney grubu 6grencilerinin “ekosistem”, “ekolojik sorunlar” gibi anahtar
kavramlari temel kavramlariyla iliskilendirdikleri goriilmektedir. Ayrica, on-testin
aksine son-testte deney grubu &grencilerinin “biyolojik ¢esitlilik” ve “kiiresel
biyolojik degisim” anahtar kavramlarin1 diger anahtar kavramlarla iligkilendirdigi

goriilmektedir; bu durum kontrol grubu 6grencileri i¢in s6z konusu degildir.

Deney grubu oOgrencileri, 10 ve yukaris1i aralifinda “ekolojik denge”,
“mikroklima” ve “dogal” afet” anahtar kavramina cevap verirken, kontrol grubu
Ogrencilerinin On-testte oldugu gibi sadece “dogal afet” anahtar kavramina bu
aralikta cevap verdigi goriilmiistiir. “Ekolojik sorunlar” anahtar kavramina ait
ornekleri de deney grubu 6grencilerinin siklik ve gesit olarak dahav fazla cevap
olarak verdikleri goriilmektedir. Ayrica, kontrol grubu 6grencilerinin “kiiresel
biyolojik degisim” ve “siirdiiriilebilirlik” anahartar kavramlar1 i¢in herhangi bir

siklikta yer alan cevap verdikleri goriilmemektedir.

KiT’e iliskin yazilan ciimlelere ait on-test sonuclari incelendiginde ise deney
grubu Ogrencilerinin “ekosistem”, ‘“klimatik afetler” ve “ekolojik sorunlar”
anahtar kavramlarinda; kontrol grubu Ogrencilerinin ise “biyolojik ¢esitlilik”,
“kiiresel biyolojik degisim” ve “mikroklima” anahtar kavramlarinda kavram
yanilgilarina sahip oldugu goriilmektedir. Yazilan ¢ogu climlenin her iki grup
icinde ylizeysel oldugu ve zihinlerinde var olan bilgileri agiga c¢ikarttigt
goriilmektedir. Benzer sekilde Uzun ve Iris (2023) calismalarinda &gretmen
adaylarimin kurduklar1 ciimlelerin smirli oldugunu ve ¢evre algilarinda ekolojik
kavramlarin yiizeysel oldugu belirtmistir. Ozata-Yiicel ve Ozkan (2015)’da fen
bilimleri 6gretmen adaylari ile yaptiklar1 calismada KIT sonucunda gevre kavrami
algisinda  eksikliklerinin = bulundugunu ve c¢evreyle ilgili 6gretimlerin

tasarlanmasinda bu durumun goz 6niinde bulundurulmasini tavsiye etmislerdir.

Son test sonuglar1 ise; deney grubu &grencilerinin, kontrol grubuna goére daha
fazla bilimsel bilgi iceren climleler yazdigini gostermektedir. Bu durum, ¢esitli
kavramlarin  deney grubunda daha etkili bir sekilde Ogrenildigini

diistindiirmektedir. Deney grubu ogrencilerinin klimatik afetler kavraminda
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kavram yanilgisi iecren climle sayisi azalirken, ekosistem ve ekolojik sorunlar
kavramlar1 i¢in kavram yanilgilarimin giderildigi goriilmektedir. Kontrol grubu
Ogrencilerinde ise biyolojik ¢esitlilik ve kiiresel biyolojik  degisim
kavramlarindaki yanmilgilar giderilirken; ekosistem ve klimatik afetler
kavramlarinda, kavram oOgrenimi sirasinda kavram yanilgilari olustugu

goriilmektedir.

YTTEOM ile miidahalesiz geleneksel yontem kiyaslandiginda, YTTEOM ile
gergeklestirilen Ogretimde kavram yanilgisi olusumunun daha az oldugu ve
Ogretimin geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.
Benzer sekilde Ozyilmaz ve Giirdogan-Bayir (2024) calismalarinda otantik
O0grenme ortaminda gerceklestirilen Ogretimin deney grubu &grencileri lehine
olumlu sekilde sonuclandigini ifade etmistir. Ayrica, farkli 6grenme model ve
ortamlarinin konunun etkili Ogrenilmesinde ve zihinsel yapilarin1 kavramsal

diizeyde olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Kelime Iligkilendirme Testi &n-test sonuglari literatiirde de goriildiigii iizere
ogrencilerin, ekolojinin genel kavramlarini anlamalarina iliskin eksiklikleri
oldugunu gostermektedir (Puk ve Stibbards, 2010). KiT’e iliskin 6n-test ve son-
test sonuglar1 kiyaslandiginda ise kavramsal anlamanin deney grubu 6grencileri
lehine gelistigi sdylenebilir. incelenen agik uglu form sonuglart da bu durumu

destekler niteliktedir.

Bir konuya ait alt kavramlarin 1y1 bir sekilde tanimlanmasi, o konunun kavramsal
olarak anlagildigin1 gosteren en Onemli bulgulardan biridir. Ag¢ik uclu form
sonuglari, temel ekolojik kavramlarin KIT son-test sonuglariyla parelel sekilde
deney grubu &grencileri tarafindan daha iyi sekilde agiklandigini géstermektedir.
Ayrica, ekosistemlerin islevsel 6zellikleri, ekolojik denge ve biyolojik ¢esitliligi
olusturum wunsurlari da deney grubu O&grencilerinin  kavramlarin  bilimsel
tanimlarina uygun sekilde daha iyi agikladigi goriilen diger bir sonugtur. Ekolojik
sorunlarla ilgili olan agiklamalarinda deney grubu &grencilerinin daha ¢ok drnek
verdigi ve daha cok iliski kurdugu gériilmekte ve bu sonucun KiT ile uyumlu
oldugu belirlenmistir. Bu durumlarin sebebinin; yapilan uygulamalarda deney
grubu Ogrencilerine kavramlar1 daha iyi gozlemleme ve deneyimleme firsati
sunmasi yoniiyle, YTTEOM nin &grenme iizerinde geleneksel yonteme gére daha

etkili olmasit oldugu disiiniilmektedir. Benzer sekilde, ekoloji derslerinde
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kullanilan aktif 6grenme yontemlerinin, &grencilerin konulara daha fazla ilgi
gostermesini ve basarilarini artirmasini sagladigina literatiirde de yer verilmistir.

(Hayes, 2019).

YTTEOM ne uygun olarak tasarlanan ders i¢in yer alan yeni kavramlardan olan
mikroklima kavramini deney grubu o&grencilerinin bilimsel tanimina uygun
sekilde tanimladiklar1 goriilmektedir. Kontrol grubunun tanimlamas: ise KiT’te
mikrokilmaya iliskin yazilan climlenin kavram yanilgisi igermesiyle paralellik
gosteren bir tanimlamadir. Ogrenciler igin aktif, teknoloji ve yasam temelli
O0grenme uygulamalari, Ogrencilerin kavramsal zorluklar1 asarak daha
derinlemesine bilgi edinmelerine yardimci olmakta, kavram yanilgilarinin
diizeltilmesi veya 6grenmede olusumunun engellenmesi ve kavramsal anlamalari
acisindan faydali goriilmektedir (Duman ve Avci, 2016; Akilli, 2021;
Trenckmann, Smith, Pelletreau ve Summers, 2021). Deney grubu dgrencileri de
YTTEOM ile tiim kavramlarla aktif olarak ve laboratuvar etkinlikleri sirasinda
karsilasmis ve kontrol grubuna kiyasla daha c¢ok uygulama yapmislardir, bu

durum literatiir ile paralellik gostermektedir.

Tiim bu durumlar, geleneksel yonteme kiyasla YTTEOM'nin daha etkili bir

Ogretim yontemi oldugunu gostermektedir.
5.5 Ogrencilerle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Gériismeler

Bu boliimde, YTTEOM ile egitim goren deney grubu oOgrencilerinin model

hakkindaki gortisleri analiz edilmistir.

Ogrenciler, YTTEOM'nin geleneksel yontemlere kiyasla derse daha aktif katilim
sagladigini, 6grenmeyi kalict hale getirdigini, eglenceli ve merak uyandirici
oldugunu ve daha etkili bir 6grenme deneyimi sundugunu ifade etmislerdir.
Alanyazin incelendiginde, ¢esitli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerde merak
uyandirict ve kalict 6grenme sagladigina dair bulgularla oOrtiistiigli gorilmiustiir

(Usta ve Mahiroglu, 2008; Gokmen ve Solak, 2015).

Ogrencilerin biiyiik bir kismi, YTTEOM ile gerceklestirilen dgretim sonrasinda
ekolojiye olan ilgilerinin arttigin1 belirtmislerdir. Benzer sekilde literatiirde de
ekolojik okuryazarlik egitimi sonucunda c¢evreye yonelik bilgi, biling ve
duyarhiliklarinin arttigini ifade etmislerdir (Aydin, Diindar ve Korkut, 2016). Bu

artisin, modelin 6grencilere aktif rol vermesi ve ¢esitli laboratuvar etkinlikleri
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sunmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ogrenciler ayrica, bu modelin
gercek hayat durumlarini anlamalarina, dogay1 kavramalarina, ¢evre kirliligi gibi
durumlar1 gozlemleme firsati sunmasina ve farkli bakis agilar1 ile farkindalik

kazandirmasina katki sagladigini dile getirmislerdir.

Modelin olumlu yonleri arasinda, derslere katilim istegi yaratmasi, ilgiyi canli
tutmasi, merak uyandirict ve kalici olmasi, 6grenmeye tesvik etmesi ve
sorumluluk bilinci kazandirmasi belirtilmistir. Ote yandan, olumsuz yonleri
arasinda kalabalik siniflarda uygulanmasinin zorlugu, deney maliyetlerinin yiiksek
olmast ve yogun ders programlarinda 6grenciler i¢in yorucu olabilmesi ifade

edilmistir.

Ogrenciler, modelin gelistirilmesi konusunda uygulama bigimi ve siirecine
yonelik onerilerde bulunmuslardir. Bu Oneriler arasinda, deneylerde daha fazla
parametrenin incelenmesi, onemli konu ve etkinliklerin donem ortasinda
uygulanmasi, okul dis1 6grenme ortamlarinin eklenmesi ve laboratuvar derslerinin
sayisinin artirilmasi yer almaktadir. Literatiirde de benzer sekilde okul dist
O0grenme ortamlari ile yapilan 6gretimin ¢evre konularinda daha fazla bilgi sahibi

olunmasini saglayacagi yoniinde bulgular yer almaktadir (Tafli ve Atici, 2022).

Ayrica, 6grenciler YTTEOM'nin kendileri tarafindan uygulanmasi durumunda,
okul dis1 6grenme ortamlar1 eklenmesi, deneylerde 6l¢lim ve gdézlem miktarinin
artirtlmasi, tiim siirecin laboratuvarda siirdiiriilmesi ve deney oncesi kisa konu
anlatimlart yapilmasi gibi degisiklikler yapabileceklerini belirtmislerdir. Ayrica
ogrenciler, YTTEOM'nin ekosistem, ekoloji, biyoloji, fizik, kimya ve fen bilgisi

derslerinin tiim alt konularinda uygulanabilecegini ifade etmislerdir.

Sonug olarak; literatiirde Ozellikle bu arastirmaya benzer sekilde Ogrencilere
ekoloji konulari ile ilgili kavramlar1 laboratuvar ortaminda deneyimle firsat1 sunan
cok fazla caligma olmadigi goriilmiistiir, bu nedenle bu arastirma Ogrencilere
ekolojiyle ilgili kavramlart gozlemlemenin disinda birebir yasamsal olarak
deneyimleme firsat1 sundugu ve tiim arastirma sonuglar1 1518inda YTTEOM ile
yapilan Ogretim deney grubu lehine anlamli sonuglandigi i¢in literatlire ve
arastirmacilara yapilacak ileriki ¢alismalara yasam temelli deneyim katma
acisindan tesvik edecegi diisliniilmektedir. Ayrica, arastirmanin mevcut

miifredatlardakinden farkli konu alanlar1 (koruma biyolojisi, kiiresel biyolojik
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degisim, mikroklima, sosyal-teknolojik gibi farkli afet tiirleri vb.) icermesi ve
cagin ihtiyaglarina gore gilincel bilgi sunmasi ile bu alandaki Ogretimin
yonelebilecegi yeni bir alan gostermesi yOniiyle de alana katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

5.5 Sonug¢

Yasadigimiz Diinya, bize tiim kaynaklarim1 sinirsiz bir bigimde ve siirekli
yenileyerek sunmaktadir. Nufiis artisiyla birlikte ¢ogalan ihtiyaglar, gelisen
teknoloji, bu kaynakarin kendini iyilestirme ve yenileme mekanizmalarin1 bozarak
azalmalarina ve kirlenmelerine neden olmaktadir. Dogal kaynaklarin azalmasi,
ekolojik dengelerin bozulmasi sonucunda buzullarin erimesi, tagkinlar, kuraklik,
gocler, salgin hastaliklar gibi ekolojik sorunlar tiim canli yasamlarini tehdit

etmekte ve Diinya diizenini diizensizlik haline doniistiirmektedir.

Ekolojik sistemlerde meydana gelen diizensizlik hali yanginlar, gocler, kitlik,
kuraklik gibi ekonomik ve sosyal sorunlara yol agmaktadir (Igini, 2023). Ayrica,
yapilan arastirmalar bireylerin ekoloji ve ¢evre konularinda bilgi ve farkindalik
diizeylerinin diisiik (Davidson, 2010; Seker ve Aydinh, 2021; Tastan, 2023;
uUddin, 2024) , bu alanlardaki egitim miifredatlarinin gerekli bilgi ve becerinin
kazanilmasinda yetersiz oldugunu gostermektedir (Orr, 1992; Okur, vd., 2011,
Erten, wvd.,, 2022). Ek olarak yapilan c¢aligmalar, &grenimin nasil
diizenleneceginden ¢ok var olan durumun betimlenmesine yonelik
gerceklestirilmektedir (Davidson, 2010; Timur ve Yilmaz, 2011; Sukma, vd.,
2020; Celades, vd., 2021; Eyiiboglu ve Karaca, 2021; Petkou, vd., 2021;
Fernandez, vd., 2023; Uddin, 2024). Oysa, bu sorunlarin ¢éziimii ve ekolojik
dengenin yeniden kurulabilmesi ya da iyilestirilebilmesi icin ekolojik
okuryazarlik, bunun geregi olarak da ekoloji konularinda bilgi sahibi olmak,
cevreye yonelik algi diizeyimizin olumlu olmasi ve bu konularda bilingli olmak
biiyiik 6nem arz etmektedir. Tiim bu durumlarin saglanabilmesi yolunda en
onemli ara¢ egitimdir ve egitim, Ogrenme modelleriyle diizenlenmekte ve

sekillendirilmektedir.

Ogrenmenin verimli, kalict gerceklestirilmesi yolunda dgrenciyi merkeze alan,
teknoloji ve yasam temelli uygulamalarin literatiirde olumlu etkileri oldugu
yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur (Susskind, 2005; Cam-Tosun ve Ozay-
Kése, 2011; Biiyiik ve Aslan, 2020; Celik ve Oner-Armagan, 2021; Aldemir, vd.,
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2024). Bu nedenle, bu aragtirmada literatiirdeki ihtiyaglar dogrultusunda ekoloji
konusunda bilgi sahibi bireylerin yetistirilmesi i¢in bir O6grenme modeli
tasarlanmasi ve modelin 6grencilerin ekoloji bilgileri, ¢evre algilar1 ve kavramsal
anlamalar1 tlizerine etkilerini incelemek ve model hakkinda ogrencilerin
goriislerini almak amaclanmistir. Bu dogrultuda tasarlanan Yasam ve Teknoloji
Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli, &grencilerin yasam ve teknoloji temelli
igeriklerle 6grenmelerinin desteklenmesini ve ¢ogunlugu soyut gozleme dayanan
ekolojik kavramlar1 laboratuvar ortamlarinda deneyimlemelerini hedeflemistir. Bu
amagla yiiriitiilen ¢alismada YTTEOM 14 haftalik siirecte 6 tema kapsaminda

ogrencilere uygulanmstir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler, YTTEOM ile gerceklestirilen dgretimin,
geleneksel 6grenme yontemlerine gore Ogrencilerin ekoloji bilgilerini ve c¢evre
algilarin1 artirmada, kavramsal anlamalarini gelistirme ve diizenlemede olumlu
yonde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Uygulama sonucunda 6grenciler de
yapilan goriismelerde modelin ilgi c¢ekici, akilda kalici, gercek yasam
deneyimlerine yer veren bir Ogrenme sundugunu belirtmislerdir. Ayrica,
arastirmact uygulama siirecindeki informal go6zlemlerinde de Ggrencilerin
ogrenme stirecinden keyif aldigini, geleneksel yontemle 6grenim goren gruba gore
YTTEOM ile 6grenim goren grubun konu anlatim derslerinde daha aktif ve istekli

oldugunu gozlemlemistir.

Ogrenciler, ders aralarinda ve uygulama sonrasinda da arastirmactya YTTEOM
ile gercek hayatta sadece teorik olarak Ogrendikleri bilgileri gozleledikleri igin
daha ¢ok ekolojiye ilgi duymaya basladiklarini, biyolojik ¢esitliligin 6nemi gibi
konulart deneylerle daha net gézlemleme ve deneyimleme firsat1 bulduklar: igin
daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir. Ayrica, sera etkisi gibi literatiirde de
kavram yanilgis1 gézlemlenen (Kahraman, 2020) konulara iliskin sanal gerceklik
uygulamalar ile bu kavrami diisiindiikleri sekilde sadece zararli degil olumlu

etkileri de oldugunu ve net sekilde 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Tiim bu durumlar, ekoloji konularmin Ogretilmesinde Yasam ve Teknoloji
Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli’nin literatiirdeki ihtiyaca yonelik dgretimsel

ithtiyaclar karsilayan, etkili bir 6grenme modeli oldugunu géstemektedir.
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5.6 Oneriler

Aragtirma, mevcut miifredatlardan farkli konu alanlarin1 (6rnegin koruma

biyolojisi, kiiresel biyolojik degisim, mikroklima, sosyal-teknolojik afetler gibi)

icermesi ve ¢agin ihtiyaclarina uygun giincel bilgiler sunmasiyla, 6gretimin yeni

bir alam1 gostererek alana katki saglayabilir. Bu dogrultuda calismanin bu

boliimiinde, gelecekteki ¢alismalar i¢in onerilerde bulunulmustur:

Uygulanma siirecinde konu anlatimmin da laboratuvar ortaminda
gergeklestirilmesi,
Uygulamada yer alan deneylerde birden fazla degiskenin incelenmesi,

Uygulama siirecine okuldis1 6grenme ortamlarinin dahil edilmesi,

Ekolojinin; agroekoloji, popiilasyon ekolojisi ve kent ekolojisi gibi alt
dallariyla da ilgili olarak, ekoloji konusunu daha kapsamli ve detayli bir
sekilde ele alacak bir ¢alisma yapilmasi,

YTTEOM’nin okul &ncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve lise gibi farkli

egitim diizeylerinde uygulanmasi,

Arastirma sonuglarmma dayanarak Ogretmen yetistirme programlarinda
bulunan c¢evre ve ekoloji derslerinin miifredatlarinin giincellenmesi

Onerilebilir.
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A

OLCEKLER VE FORM SORULARI

1. Cevre Algis1 Olgegi
MSirsed Calonak

ANNEX 1 - ENVIRONMENT PERCEPTION SCALE
Elct- GEVRE ALGISI OLGEGI

Undecided
Disagree

Totally Agree
Agree

Never Agree

Perception of Envi Overview (PEO)

1 Environment protection iz an aszet that should be cazed for.

Gevre k Szen g z birv

PR

2 The environment iz our Life/living area.
Gevze, hayat/ yagam laumuzdir.

w

Environmental sensitivity i an indicator of development.

4 Theenw iz the 3on of happiness and wel

ks
Gevre, muflulufun ve b fadesidi

S The environment i our means of Lving.
Gevre, gecim kaynafouzdar.

6 Environment affectz our future.
Gevze, gelecefiimizi ethd eder.

The i it iz the son of dignity value.

T

Gevze, kaymetin/defienin ifadesidir

8 The envi ¢ iz the exp son of beauty.
Envi Education Perception (EEP)
9 Enwi t education zhould be compulsory.
Gevre efitimnd zoruniu olmahidhr,
10 Environment education makes uz feel p of i tal probl

b | Environment Education is universal
Gevre efitimd evrenseldir.

12 — # educalion is a conti nd ;
Gevre efitimi siivekk ve daim bir siarecti.

4

13 Envi t education creates itivity about the
Gevre efitimi cevre & da duyarhbk olush

12 Environment education iz aneed
Gevre effitimi ihbHvachr.

15 Enw t education creates

Envi: Protection Perception (EPP)

16 Flaniz trees chould be planted to protect the environment.
Gevreyi honumak icin bitkd/agac dildlmelidir.
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19

I3

B

3

> §

It iz a must to take precautions for environment protection.
Gevre sorunian ign Snlemlerin almmasn: gereblidir.

Food resources should be consumed Consdously.

Environment education increases economical behaviours.
Cevre efitimi tazarruflu davrarmuzlan arhnr.
Environment Issues Perception (EIP)

Noize iz environunental pollution

CEriileE Tir nlilisdis.

Extinction of forests iz an envirorumental problem
Ormanlann yok olmas: ¢evre sorummdur.

Drought = an emvironmental problem.
Kuraklik bir cevre sonumudur.

Extreme wse of natural rezources leads to environment problems.
Dogal kaynaklann aan kullarum ¢evre sorunlanru olughour.

Educators increase aw about enwix ental i
Efitimadler cevre komulanna farkandahin arthor

Geztli harum, kuruluzlar ve birimler cevre konulanna dikkat cekebilizler.

Legal regulations qeate awareness about environamental iszues.
Yazal diizenlemeler cevre konulanna faslandalhik olugturur.

Problems of Sensory Perception (EPSP)

Environmental problems ceate fear inme.
Gevre sorunian bende korku olughurur.

Environmental problems ceate regret in me.
Gevre zorunlan bende pizmanbiklar olughurnur.

Environmental problems create a feeling of guilt in me.
Gevre sorunian bende suchuluk chughour.

Sportive achwvities increaze environmental conscientious and awareness.
Sportif faaliyetler cevresel biling ve farlandahifn arthrr.

Performing fravels to nahure increase envi ental ¢ ientious
Dofa gezilerinin yapulman gevre bilinani arhnr.

Sanatsal etidnlikler, cevre konularma faskandal:ifa arhnr.
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2. Ekoloji Bilgi Testi

EKOLOJI BILGI TESTI

1. Asagidaki cevre sorunlarimdan hangisi hava kirliligi
sonucu olusmamstir?

A) Akarsularda organik birikimin artmast

B) Kirectast yapilarinda hasar clusmast

C) Solunum yollart hastaliklarinin artmasi

D) Gol sulanndaki asit oranimn artmast

E) Asit yagmurlarinin olusmasi

2. Azot déngiisiinde gorev alan bakterilerin dnemini
vurgulayan ifade asagidakilerden hangisidir?

A) Fotosentez yaparak havaya azot salarlar,

B) Otcul canhilar bagmsaklarinda yagarlar.

C) Canli atiklarim olusturabilirler.

D) Havadaki azotun topraga baglanmasim saglarlar.

E) Buharlasma olay1 ile azotun atmosfere ¢ikisint saglarlar.

3.  Asafdakilerden  hangisi  ozon  tabakasmm
seyrelmesini onlemek icin alinmasi gereken tedbirlerden
biri degildir?

A) Fosil yakit tiiketimi azaltilmalidar.

B) Sprey ve deodorantlarin almosfere saltmmu
azalulmalidir.

C) Hava kirliligini 6nleyccek tedbirler alinmalidr.

D) CFC (kloroflorokarbon) bilcsiklerinin kullanm1
arturlmahdir.

E)Yenilenebilir enerji kaynaklarimn kullanim
arttinlmahdr,

4. Hangisi sera etkisinin en 6nemli nedenidir?
A) Oron tabakasinin incelmesi

B) Kiiresel 1sinmanin artmast

C) ITavadaki CO> oraninin artmast

D) Havadaki O- oramnin artmast

E) Yeryiiziine diisen yagislann asidik olmast

5.Giiney sahillerimizde yapilan turistik  tesisler
nedeniyle yuvalama alanlan tehlikeye giren hayvan tiirii
asagidakilerden hangisidir?

A) Akdeniz Foklan B) Deniz Kaplunibagalan
C) Flaminge Kuslart D) Katil Balinalar
E) Yunuslar

6. Basit bir kartbon ve oksijen dongiisiinii anlatmak isteyen

bir ogrenci sekildeki diizenegi kuruyor ancak bir hata

yaptigim farkediyor.
karanlik

>l N
7 \

sulanmig —— M kelebek

Buna gore 6grenci asagidaki degisikliklerden hangisini
yaparsa diizenegi amacina uygun olur?

A) Bitki yerine bir kelebek daha koymali

B) Kelebek yerine bir bitki daha koymali

C) Sulanms bitki yerine sulanmamusg bir bitki koymal

D) Deney diizenegini aydinlik bir ortama gotirmeli

E) Kelebegi ortamdan gikarmal
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7. Tarim zararhlarma karsiila¢ kullamilan bir bélgedeki
besin zincirinde, bu ilaci baz tiirlerdeki birikim oram
coktan aza dogru K,L,M,N seklindedir. Buna gore
K,L,M,N tiirleri hangi sikta dogru verilmigtir?

K L M N
A) | Bugday Cekirge Kurbaga | Yilan
B) | Bugday Yilan Serce Tilki
C) | Yilan Kurbaga | Cekirge | Bugday
D) | Cekirge | Bugday Serge Yilan
E) | Yilan Atmaca Bugday Tilki

8. Ekolojik ayak izi ile ilgili ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Geligmis iilkelerin ekolojik avak izi daha viiksektir.

B) Ekolojik ayak izi, insanlarin diinyadaki biyokiitle
miktarim hesaplar.

C) Ekolojik ayak izi hektar cinsinden hesaplanir.

D) Ekolojik ayak izi hesaplamrken fosil enerji alanlan da
hesaba katilir.

E) Diinya niifusu giiniimiizde tagimna kapasitesini agnusur.

9. Asagidakilerden |
bir rnek degildir?
A) Uriin verimliligi artirmak i¢in tarim ilaglarmin bolca
kullanImast

B) Fabrikalann antma tesislerinin bulunmasi

C) Erozyonu 6nleme galigmalar

D) Ycsil alanlarin gogalmasi

E) Milli parklann olusturulmast

etkilerimize

ZIS1 CCYIeYye

10. Giinliik hayatmmzda kullaindifimz pek ¢ok
elektronik aracm g¢ahymasim saglayan pillerin geri
diniiyiimii neden 6nemlidir?

A) Ekonomik olmadigt i¢in

B) Yeniden iiretilmesi zor oldugu icin

C) Iginde degerli metaller oldugu igin

D) Zor bulunan madcnlcrden yapildigt icin

E) Canlilara zararli kimyasallar icerdigi i¢in

11. Asagidakilerden hangisi enerji tiretimi icin niikleer
santralleri kullanmamm avantajlarindan biridir?

A) Niikleer santrallerin kurulumu ucuzdur.

B) Auk iiriinlerini depolamak oldukca kolaydir.

C) Daha az hava kirliligine neden olur.

D) Tamamen giivenilirdirler.

E) Santralleri kurmada yer bulmak kolaydur.

12. Asafdakilerden hangisi
sebebidir?

A) Zararhlar iizerinde etkili olmamasi

B) Dogada ¢ok uzun siirede kaybolmasi

() Daha ucuza iiretilen benzerlerinin almasi
D) Uzerinde kullanildigt iiriinc zarar vermesi
E) Zararlilanin zamanla direng kazanmasi

DDT’nin yasaklanma



13. I Toplumu egitmek

II. Caddelerde trafik yogunlugunu azaltmak

M1, Toplu tagima araglarimin sayisini azaltmak

1V. Makine ve egzozlara susturucu takmak

V. Yol kenarlarim agaglandirmak
Yukaridakilerden hangileri giiriiltii kirliligini nlemede
etkilidir?
AL IV
D)L MveV

B)LILIVve V
E) 1 I

O IILIV,V

14. Ozon tabakasimin seyrelmesine (incelmesine) sebep
olanlarin  baginda gelen madde asafidakilerden

hangisidir?
A) Kloroflorokarbon B) Karbondioksit
() Kiikiirt dioksit D) Subuhan

E) Karbonmonoksit

15, Strdiirtilebilir kalkinma, bugiiniin ve gelecegin
planlanmasidir,

Bu tammdaki alt1 ¢izili kavramun;

Linsan ve doga arasinda denge kurmali

II. Dogal kaynaklara zarar vermemeli

II. Kaynaklanmzin bilingli tilketilmesini saglamali

IV, Yalmzca gelecek nesillerin kalkinmasim saglamal
Yukandaki ozelliklerden hangisi ya da hangilerini
tasimasi gerekir?

A Ivell B) IL IIL IV
C) Yalmz IV D)L 1 ve Il
B) L 1M1, IV

16. 8. sl Sosyal Bilgiler dersinde Ibrahim &gretmen:
“Binlerce yil énce atalarimzin kullandigi suyu simdi biz
kullamyoriz, "ifadesini kullanmstir,

Yukandaki ifadeye gire akanlabilecek en dogru yarg
asagidakilerden hangisidir?

A) Su déngiisti fiziksel bir olaydir.

B) Yeryiiziindeki su karalar ve atmosfer arasinda stirekli
hareket halindedir.

C) Su dongiisi sayesinde dogada su kaybolmaz.,

D) Su déngiisii yeryiiziindeki su kiitleleri ve bulutlar
arasida gerceklesir.

E) Su déngiisii suyun hal degistirmesiyle gergeklesir.

17. Belirli bir niifusun doZaya olan yiikiinii lgmek i¢in
olusturulan bir hesaplama tiiri olan ve kaynak
tilketimiyle atiklar i¢in gercken do@al alam belirten
terimin ad nedir?
A) Karbon ayak izi
() Dogal kaynak
E) Ekolojik ayak izi

B) Dogal ortam
D) Ycnilenebilir kaynaklar

18. Dogamn korunmasiyla ilgili asagidaki énlemlerden
hangisi en dar kapsamhdir?

A) Antilmanug atiklarin denizlere atilmasinin
vasaklanmasi

B) Zehirli fabrka atiklarmin antilmas:

C) Tarim ilaglan kullammimn en aza indirgenmesi

D) Ormanlarin siirekliliginin korunmas

E) Bir hayvan tiiriiniin avlanmasimn yasaklanmasi
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19. Popiilasyonlann biiyiime hizi,
L, Birey sayist

I1. Bireylerin viicut agirhig

I1L. Bireylerin boy nzunlugu

IV. Zaman

Degiskenlerinden  hangileri  arasindaki  iliskivle
belirlenir?

A)Ivell ByIvelV C)IIveIll
D)Ilve IV E) Il ve IV

20, Asagidakilerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinma ve
siirdiiriilebilir kaynak kullammuyla geliskili bir durum
degildir?

A) Yok etimeden tiiketme

B) Sadece ve her seye ragmen kalkinma

() Tiiketerck kullanma

D) Asiri sulama

E) Agin ve bilingsiz maden ¢ikarma

21. Suya ve topraga birakilan zehirli ve kalicr atiklar
insana nasil ulasir?
A) Erozyonla

C) Besinler yoluyla
E) Temas yoluyla

B) Hava voluyla
D) Bulasicr hastaliklar yoluyla

22. Bir iilkenin sanayi tesislerinden ¢ikan zchirli gazlar
stratosferde  harcket  ederck  yiizlerce kilometre
uzalhktaki baska bir iilkenin arazilerine asit yagmurn
olarak diismektedir. Bu ciimleden yola ¢ikarak
asagidaki yargilardan hangisine ulasilamaz?

A) Cevre sorunlan bélgesel degil kireseldir.

B) Zehirli gazlar hava hareketleriyle tagimr.

C) Kirlilik konusunda aliman yerel tedbirler iilkeyi
kirlilikten korumayabilir,

D) Asit yagmurlan sanayi tesisleri olmayan ilkelerde de
goriilebilir

E) Asit yagmurlan ilk olustugu bélgeyi etkilemez.

23.

L Su kirliligi ve hava kirliligi gibi zehirleyicidir.

IL, Cevreyi ve insan saglhifim olumsuz yonde etkiler,
I1L Gece gok cisimlerinin gézlenmesini kolaylagtirr,
Isik Kirliligi ile ilgili ynkanda verilen bilgiler i¢in ne
sGylenebilir?

A) Tdopru, II ve ITI yanlis

B) Tve IlT yanhs, IT dogru

C) Ive I yanhs, [T dogru

D) Ug ifadede yanhsg

E) Ug ifadede dogru

24, Agagdakilerden  hangisi wim  neden  oldugn
olumsuz etkilerden biri degildir?
A) Schirisiklanimn yildizlarn gézlenmesini zorlastirmasi
B) Parlak 1siklarin ctkisinden dolayi deniz
kaplumbagalanmn yavrularimn denize ulasamamasi

C) Gozlem evlerinin sehirlerin yakimna kurulmasi

D) Yiiksek binalarm 11klanndan dolay: gé¢men kuslarin
vamlarak binalara carpmasi veya vinlernni degistirmeleri
E) Gece avlanan canlilarin biyolojik ritimlerinin bozulmast



25. Asagidakilerden hangisi kahci kirlilige sebep olmaz?

A) Civa B) Kursun () Plastik
D) Organik artiklar E)DDT

26. Aym yasam alam i¢inde bulunan,

L Ekosistem

II. Popiilasvon

1. Komiinite

Ekolojik birimlerinin igerdikleri tiir ¢esitlilifi agisindan
Karsilastimlmasi  asafidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A) FII=1T B) I=1II=1 C) I=1r=1

D) I=I1-111 E) IE=I=1

27.Asagidakilerden  hangisi  asit  yafmurlarmun
olusumuna neden olmaktadir?

A) Kikiirt dioksit B) Karbon monoksit

C) Oron gaz D) Karbondioksit

E) Ultravivole 1gimnlan

28.Asagidakilerden hangisi temiz enerji kaynaklarindan
degildir?

A) Giines enerjisi
C) Jeotermal enerji
E) Hidrojen enetjisi

B) Riizgir enerjisi
D) Niikleer enerji

29.Giiniimiizde vuasayan bircok hayvanmm neslinin
tilkenmek iizere olmasmin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Dogal seqilimle daha zayif hayvanlann 6lmesi

B) Yagam alanlanmin vok edilmesi

C) Asin niifus nedeniyle tircyememeleri

D) Yagadiklan ycrin sicak olmast

E) Besin kaynaklarinin asit yagmurlar taralindan tahrip
edilmesi

30.

1. Baz1 kaynaklarin geri dondstiiriilmesi. venisini
iiretmekten daha malivetli ve zordur,

11, Geri domiistiiriilmiis tirtinler, gida ve tip alanlaninda
kesinlikle kullamlamaz.

111 Geri doniisiim cnerji alamnda kazang saglar ve
iirctimde disa bagimhligi artirrir.

Geri doniisim konusunda yukanda verilen bilgilerle
ilgili agafdakilerden hangisi séylenebilir?

A) Her g bilgi de dogrudur.

B) Her iig bilgi de yanlistir.

C) I ve I1.bilgi yanhs. 11Lbilgi dogrudur.
D) [ ve ILbilgi dogru, [1Lbilgi vanhghr.
E) [ ve [1Lbilgi dogru. [1Lbilgi yanhstir.
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31. Cevre tahribatim dnlemek icin fosil yakatlardan elde
edilen cnerji yerine,

L. Jeotermal enerji

I1. Giines enerjisi

II1. Riizgér encrjisi

Enerjilerinden hangisi ya da hangileri kullamilmalidir?

A) Yalmz IT
D) I ve III

B)Tvell
E)L I ve Il

O)Tve Il

32. Maddenin canli ve cansiz ¢evre arasinda aktarilmasina

madde dongiisii denir. Dogada su, karbon ve azotun

dongiileri gerceklesir.

Bu maddelerden karbon dongiisiiniin bozulmasiyla ilgili

agagida verilen:

I. Kiiresel 1s1nma olur.

II. Karbon igeren bilesiklerin atmosfere salmmnu
gerceklesir.

II1. Sera etkisi gergeklesir.

IV, Karbon igeren bilesiklerin atmosferde birikimi

gerceklesir.

Ifadeleriyle bir senarvo olugturulmak istenirse olaylarm

siralamsi agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) HI-IT-TV
C) IV-II-ITI-1
E) [-III-II-IV

B) [I-I'V-III-I
D) I-ITI-I-IV

33. Kiikiirt oksitlerin ve azot oksitlerin atmosferde su
ile birleserek yeryiiziine donmesi ile ortaya ¢ikan olaya
ne ad verilir?

A) Sis

C) Asit yagmuru
E) Giriilti kirliligi

B) Hava kitliligi
D) Su kirliligi

34. Asagdaki kirletici etkenlerden hangisi hem toprak
hem de su kirliligine neden olur?
A) Askida kati maddeler

C) Besleyici tuzlar

E) Zirai miicadele ilaglan

B) Yanlig yapilagma
D) Hatal giibreleme

35.

Bitki — Sincap — Yilan — Atmaca
Seklindeki bir besin zincirinde sincap sayisinin
azalmasina bagh olarak asafidakilerden hangisi
stylenchilir?

A) Yilan sayis1 azalir.

B) Yilan sayisi artar.

C) Atmaca say1s! artar.

D) Bitki say1s1 azalir.

E) Atmaca sayisinda herhangi degisiklik olmaz.



3. Kelime Iliskilendirme Testi

Adi-Soyadr:

Adi- Soyadi:
Ekosistem

Kiiresel biyolojik degisim
Ekosistem

Kiiresel biyolojik degisim
E

Kiiresel biyolojik degisim
E

Kiiresel biyolojik degisim
E

Kiiresel biyolojik degisim
E

Kiiresel biyolojik degisim
ilgili Ciimle:

ilgili Ciimle:
Adi-Soyadi: Adi- Soyadi:
Ekolojik dongii

Koruma biyolojisi
Ekolojik dongii

Koruma biyolojisi

Ekolojik dongii Koruma biyolojisi
Ekolojik dongii Koruma biyolojisi
Ekolojik dongii Koruma biyolojisi
Ekolojik dongii Koruma biyolojisi

igili Ciimle: igili Ciimle:
Adi-Soyadr: Ads- Soyadi:

Ekolojik denge Kiresel iklim degisikligi
Ekolojik denge Kiiresel iklim degisikligi
Ekolojik denge Kiiresel iklim degisikligi
Ekolojik denge Kiiresel iklim degisikligi
Ekolojik denge Kiiresel iklim degisikligi
Ekolojik denge Kiiresel iklim degisikligi
ilgili Ciimle: ilgili Ciimle:

Adi- Soyadi: Adi- Soyadr:

Biyolojik ¢esitlilik Mikroklima

Biyolojik gesitlilik Mikroklima

Biyolojik gesitlilik Mikroklima

Biyolojik gesitlilik Mikroklima

Biyolojik gesitlilik Mikroklima

Biyolojik gesitlilik Mikroklima

ilgili Ciimle: iigili Ciimle:

Ad1- Soyadi: Adi- Soyadr:

Dogal afet - Ekolojik sorunlar
Dogal afet “ Ekolojik sorunlar
Dogal afet . Ekolojik sorunlar
Dogal afet Ekolojik sorunlar
Dogal afet . Ekolojik sorunlar
O N . Ekolojik sorunlar
figili Ciimle: Tigili Ciimle:

Adi- Soyadi: Ad1- Soyadi:

Klimatik afetler “ Siirdilriilebilirlik
Klimatik afetler -+ Siirdiiriilebilirlik
Klimatik afetler Siirdiiriilebilirlik
Klimatik afetler . Strdiirilebilirlik
Klimatik afetler .. Strdirilebilirlik
Klimatik afetler .. Stirdiiriilebilirlik

flgili Ciimle: ilgili Ciimle:
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4.

(O8]

SN

(62}

7

8

Acik U¢lu Form Sorulan

. Temel ekolojik kavramlar nelerdir? Agiklayiniz.

. Ekosistemlerin islevsel ozellikleri nelerdir?

. Ekolojik denge nedir? Ag¢iklayiniz.

. Ekolojik dengenin bozulmasina neden olan durumlar nelerdir?
. Biyolojik ¢esitliligi olusturan 3 temel unsur nedir? Aciklayiniz.
. Koruma biyolojisi nedir? A¢iklayiniz.

. Ekolojik restorasyon nedir? A¢iklayiniz.

. Ekvatordan kutuplara dogru enlem degistik¢e sicaklik ve bitki Ortiisii nasil

degisir? Aciklayiniz.

9. Sizce mikroklima nedir?

10. Dogal afeti nasil tanimlarsiniz?

11. Sizce Diinyada gozlemlenen sosyal/teknolojik afetler neler olabilir?

12. Ekolojik sorunlar nelerdir?

Yarn Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin size nasil bir

o6grenme deneyimi yasattigini diigiiniiyorsunuz?

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli ile yapilan 6gretim,

sizin ekolojiye olan ilginizi artirdi m1? A¢iklaymiz.

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modeli ile yapilan uygulama
iceriginin size gercek hayat durumlarin1 daha 1iyi anlamanizda katki
sagladigimi diistiniiyor musunuz? (Evet ise nasil katki sagladi? Hayir ise neden

katki saglamadi?)

Sizce Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin olumlu

yonleri var mi1? Varsa nelerdir?

Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin olumsuz yonleri var

mi1? Varsa nelerdir?
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Sizce Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinde gelistirilmesi
gereken kisimlar var m1? Varsa neler? Hangi ek ozellikler veya icerikler

eklenebilir?

Kendi smifinizda Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelini

uygulasaydiniz, uygulamanizda neleri degistirir ya da eklerdiniz?

Kendi smifimzda Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelini

uygulayacak olsaydiniz hangi konularda uygulardiniz?
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UYGULAMA ORNEKLERI VE DENEY FOYLERI

1. Uygulama Ornekleri

(@ sera Etkisi

’ Diinya'nin atmosferi Dogal siireg insan kaynakl siirec E m mozaik3D
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@ Deprem

(o] Kontrol panosu X

Birbirinden uzaklasan levhalar

Birbirine yaklagan levhalar;
okyanusal levha, kitasal levhanin
altina dalar

Birbirine yaklagan levhalar;
okyanusal levha, diger okyanusal |
levhanin altina dalar \

Birbirine yaklagan kitasal levhalar

Yan vana kavan levhalar AN ny— ' ®

Depremler Son zamanlardaki Deprem Deprem .
ve levha tektonigi  onemli depremler ’ olusumu dalgalan c w moza’kBD
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2. Deney Foyleri

Adi- Soyadr: Ogrenci No:
Tema: Ekolojiye Giris ve Temel Kavramlar

Deney: Ekosistem Olusturma

Malzemeler:

= Cam Akvaryum

= Zemin: Genel kullanim i¢in bitki kumu
= Dinlendirilmis Su

= Akvaryum bitkisi: Nomaphila Siamensis

Etkinlik:

»  Akvaryum zemini (bitki kumu) toplamda 4-5 cm kalinliginda olacaktir.

*  Akvaryum zeminini olusturmak i¢in bitki kumunu yikayarak ekleyin.

»  Eklediginiz kumu yavasca dinlenmis su ile nemlendirip zemini bozmadan ve akvaryum duvarini
kirletmeden sulu topragi ¢ubuk ile karistirarak igerisindeki havanin ¢ikmasini saglayin.

» Taban lizerine bir poset koyarak dinlendirilmis suyu yavagca kumu kaldirmadan ve zemine zarar
vermeden ekleyin.

» Bitki eklemeden 6nce akvaryumu bu sekilde 10-15 dakika araliginda bekletiniz.

+ Bitkileri cimbiz yardimiyla dikkatlice bastirarak toprak icerisine dikiniz.

+  2-3 giin aralikla ekosistemdeki degisiklikleri gézlemleyerek not ediniz ve buharlagma durumuna
gore akvaryuma su ekleyiniz.

Degerlendirme: (Gozlem ve degerlendirmelerinizi bu alana yaziniz.)

1. Su bitkilerinin bu ekosistemdeki islevi ve ekosisteme olan katkisi/zarari sizce neler olabilir? Neden?

2. Ekosistem sizce bu haliyle devamliligini siirdiirebilir mi? Evet/hayir ise neden?

3. Olusturdugunuz ekosistemde yer alan kum, su, bitki vb. 6geleri biyotik ve abiyotik faktorler olmalari
acisindan simflandirmmiz.  Ayrica ekosistem, habitat, organizma gibi kavramlar1 agiklayarak
olusturdugunuz akvaryumda bulunan 6gelerin bu kavramlarla olan iliskilerini agiklayiniz.

101



Adi- Soyadi: Ogrenci No:
Tema: Ekolojik Denge ve Biyolojik Cesitlilik

Deney: Ekosistemlerde Biyolojik Cesitliligin Etkilerinin Gézlemlenmesi
Malzemeler:

= Sualti ekosistem akvaryumu
= Canlt: Lepistes
= Akvaryum bitkisi: Su mercimegi (Lemna minor)

Etkinlik:

» Lepites ve su mercimeklerini ekosisteme ekleyiniz.
» 2-3 giin aralikla ekosistemdeki degisiklikleri gézlemleyerek not ediniz ve buharlasma durumuna
gore akvaryuma su ekleyiniz.

Degerlendirme: (Gozlem ve degerlendirmelerinizi bu alana yaziniz.)

1. Lepistes ve su mercimeklerinin sizce ekosistemdeki islevi neler olabilir?

2. Gozlemlerinizden yola ¢ikarak biyolojik ¢esitliligin art1 ve eksileri nelerdir?

3. Ekolojik denge ve biyolojik ¢esitlilik nedir?

4. Ekolojik dengenin bozulmasina neler sebep olabilir?

5. Ekolojik dengenin bozulmasi sonucunda neler olabilir?
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Ad1- Soyadi: Ogrenci No:

Tema: Koruma Biyolojisi

Deney: Ekosistemlerde Biyoremediasyon Deneyi

Malzemeler:

Sualt1 ekosistem akvaryumu
Canli: Lepistes

Akvaryum bitkisi:

Su mercimegi (Lemna minor)
Su marulu (Pistia Stratiotes)
Amonyum/amonyak testi

Etkinlik:

Olgiim kabi test edilecek su ile birkag defa durulanir, sonra 10 ml ibaresine kadar su doldurulur.
Kabin dis1 kurulanir.

6 damla reagent 1 eklenir ve s1v1 esit bir sekilde dagilincaya kadar ¢alkalanir.

Sonrasinda 6 damla reagent 2 eklenir ve ayni sekilde galkalanir.

Daha sonra ise 6 damla reagent 3 eklenir ve aym sekilde ¢alkalanr.

5 dakika sonra renkleri karsilastirin. Kabi renk kartinin {izerine yerlestiriniz ve renkleri dogal giin
1s181inda yukaridan bakarak karsilastiriniz.

Temizleme: Her testten 6nce ve sonra 6lgiim kaplari musluk suyu ile temizlenmelidir.

Degerlendirme: Sualti ekosisteminizde kurdugunuzdan beri hangi degisimleri géozlemlediniz?

1. Ol¢iim sonucunda amonyak degeriniz nasil gikt1?

2. Akvaryumunuzda su mercimegi/su marulu var mrydi?

3. Su mercimegi ve su marulu bulanan/bulunmayan akvaryuma goére amonyak degeriniz nasil ¢ikt1?

4. Su mercimeklerinin gérevi kurdugunuz ekosistemde ne olabilir?

5. Biyoremediasyon koruma biyolojisinde hangi amaglarla kullanilabilir?
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Ad1- Soyadi: Ogrenci No:

Tema: iklim ve iklim Degisikligi

Deney: iklim ve iklim Degisikligi Elemanlarinin Sanal Laboratuvarda Gézlemlenmesi
Uygulama Alam:

= 3D Sanal Laboratuvar uygulamalar:

Etkinlik:

»  Sera etkisi ve iklim kusaklarinin sanal laboratuvarda gézlemlenmesi

Degerlendirme:

1. Sera etkisi nedir?

1.1 Sera etkisinin olusumundaki etkenler nelerdir?

1.2 Sera etkisinin sonuglari (faydalari/zararlari) nelerdir?

2. Ikim kusaklarinin olusumunda etkili olan durumlar nelerdir?
2.1 llkim kusaklarimin dagilimi nasil degiskenlik gostermektedir?

2.2 Yiikseklige bagli olarak ilkim kusaklar1 ve bitki ortiisii nasil degismektedir?

Adi- Soyadu: Ogrenci No:
Tema: Kiiresel ve Yerel Dogal Afetler

Deney: Dogal Afetlerin Sanal Laboratuvarda Gézlemlenmesi
Uygulama Alam:

= 3D Sanal Laboratuvar uygulamalari

Etkinlik:

*  (esitli dogal afetlerin olusum ve 6zelliklerinin sanal laboratuvarda gézlemlenmesi
* Uygulama iizerinden “tsunami, deprem, tropikal siklonlar ve hortum” dogal afetlerinden birini
seciniz ve inceleyiniz.

+ Incelemeleriniz sonucunu kaydediniz.

Degerlendirme:

1. Incelediginiz afetin olusum nedeni nedir?

2. Incelediginiz afetin tiirii (jeolojik, klimatik, biyolojik vb.) nedir?

3. Bu afetin verdigi zararlarin en aza indirilmesi i¢in ne gibi 6nemler alinabilir?

4. Dogal afetlerle ilgili toplumun bilinglendirilmesi i¢in sizce neler yapilabilir?
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Adi- Soyadu: Ogrenci No:

Tema: Ekolojik Sorunlar ve Siirdiiriilebilirlik

Deney: Meyve Kabugu ile Atik Su Aritimi

Deneyde Kullamilan Arac¢ ve Geregler:

Atik su

Meyve kabugu

Filtre kagid1
Amonyum/amonyak testi

Etkinlik:

Olgiim kabn test edilecek su ile birkag defa durulanir, sonra 10 ml ibaresine kadar su doldurulur. Kabin
dis1 kurulanir.

6 damla reagent 1 eklenir ve siv1 esit bir sekilde dagilincaya kadar galkalanir.

Sonrasinda 6 damla reagent 2 eklenir ve aym sekilde galkalanir.

Daha sonra ise 6 damla reagent 3 eklenir ve ayn1 sekilde alkalanir.

5 dakika sonra renkleri karsilastirin. Kabi renk kartinin iizerine yerlestiriniz ve renkleri dogal giin
1s181nda yukaridan bakarak karsilastiriniz.

Daha sonra filtre kagidin1 kabin iizerine yerlestiriniz ve igerisine toz haline getirilmis meyve kabugunu
koyunuz.

Tekrar test edilecek su alarak filtre tizerine akitiniz.

Filtreden siiziilen suyu amonyum/amonyak testi ile baslangictaki gibi test ederek amonyak miktarinda

degisim olup olmadigini kontrol ediniz.

Temizleme: Her testten 6nce ve sonra 6l¢iim kaplart musluk suyu ile temizlenmelidir.

Degerlendirme:

1. Baslangictaki amonyak miktarinda degisim oldu mu?

2. Amonyak aritimina etki eden faktorler nelerdir?

3. Meyve kabugu nasil bir gérev yapmustir?

4. Hangi meyvelerin kabuklari amonyak uzaklastirilmasinda daha etkili olmugtur?

5. Meyve kabugu miktarmin aritima etkisi var midir?
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IZINLER

1.  Olgek Izinleri

M Gma|l Vildan Boz Kémii

Gevresel Algi Olgegi Kullanim izni
3 ileti

Vildan Boz Komii 4 Eylul 2023 10:44
Alici:

Merhaba Sayin Hocam, ben Vildan Boz Kémii. Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Doktora 6grencisiyim.
Doktora tezim kapsaminda izniniz olursa "Cevresel Algi Ol¢egi" ni kullanmak istiyorum. Kullanmama izin verirseniz
6lgegin tam halini ve nasil degerlendirilecegine iliskin bilgileri de mail adresime génderebilir misiniz? Yardiminiz i¢in
tesekkurler. lyi gunler, iyi calismalar.

Murset CAKMAK 5 Eylul 2023 00:57
Alici: Vildan Boz Kémii .

Merhaba Vildan Boz Kémii Hocam, 6lgegi ¢calismanizda kullanmak istediginiz icin ¢cok sevindim. Kullanabilirsiniz.
Ayrica cevre egitimi kapsaminda tez ¢alismasi yurittiguniz icin sizi tebrik ederim. Sayin Hocam, gelistirilen &igek ile
ilgili tim bilgiler makale metninin ayrintilarinda verilmis olup eklerde de 6lgek hem Tiirkce hem hem de Ingilizce olarak
sunulmustur. Sormak istedikleriniz olursa yazabilirsiniz. Basarilar dilerim.©)

Vildan Boz Kémii 4 Eyl 2023 Pzt, 10:44 tarihinde sunu yazdi:
[Alintilanan metin gizlendi]
20.06.2024 15:09 Gmail - Ekoloji Bilgi Testi ve Ekolojik Zeka Olcedi Kullanim izni

M Gmail Vildan Boz Kémii

Ekoloji Bilgi Testi ve Ekolojik Zeka Olgegdi Kullanim izni
Jileti

Vildan Boz Kémii - 4 Eylal 2023 10:41
Alici: b

Merhaba Sayin Hocam, ben Vildan Boz Kémii. Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Doktora 6grencisiyim.
Doktora tezim kapsaminda izniniz olursa "Ekoloji Bilgi Testi ve Ekolojik Zeka Olcegi" ni kullanmak istiyorum.
Kullanmama izin verirseniz dlcegin tam halini ve nasil degerlendirilecegine iliskin bilgileri de mail adresime
gonderebilir misiniz? Yardiminiz icin tesekkdrler. lyi gunler, iyi calismalar.

Bilgi Basak OZGUN 4 Eylil 2023 10:55
Alici: Vildan Boz Kému r ~

Merhaba akademisyen arkadasim.

Tezzmde yer alan olceklert gerekli atiflart yaptigmiz surece kullanabilirsiniz. Tezim YOK un tez arsivinde
yer almaktadir. 531667 numarali doktora tezi. Icerisinde olceklerin tum gelistirilme basamaklari yontem
kisminda detaylica anlatilmistir. Tezin ekler kisminda ise orijinal olceklere ulasabilirsiniz. Tezde arayip
bulamadiginiz birsey olursa benimle yeniden iletisime gecmekten cekinmeyin.

Calismalarinizda basarilar dilerim
Sevgiler

Bilgi Basak OZGUN
Thompson Rivers University
Kamloops, Canada

106


Free Hand

Free Hand

Free Hand

Free Hand

Free Hand

Free Hand

Free Hand


2. Deneklerin Goniilliiliigii ve Aydinlatilmis Onam Formu

.. 1. 12023
DENEKLERIN GONULLULUGU VE AYDINLATILMIS ONAM FORMU

“Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin Tasarlanmas: ve Degerlendirilmesi” isimli bu
arastirma, Yildiz Teknik Universitesi 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Asli GORGULU ARI sorumlulugunda
doktora &grencisi Vildan BOZ KOMU tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu form sizi aragtirma kosullart hakkinda
bilgilendirmek i¢in hazirlanmigtir.

Calismanin Amaci Nedir?

Aragtirmanin amaci, ekolojik okuryazarligin gelistirilmesine yonelik yasam ve teknoloji temelli 6grenme modeli
tasarlanmasi ve tasarimin Ogrencilerin akademik basarisi, ekolojik okuryazarliklarina ve ¢evresel algilarina
etkisini belirlemektir.

Bize Nasil Yardimer Olmamzi Isteyecegiz?

Arastirmaya katilmay1 kabul ederseniz, sizden 15 kisilik katilimer grubuna dahil olmaniz beklenmektedir.
Yaklasik olarak 15 hafta siirmesi beklenen uygulamada, yasam ve teknoloji temelli 6grenme modelinin akademik
basari, ekolojik okuryazarlik ve gevresel alginiza olan etkisi belirlenmeye ¢alisilacaktir.

Arastirmaya katilmay1 kabul ederseniz, yasam ve teknoloji temelli 6grenme modelinin ekolojik okuryazarliga
etkisinin belirlenebilmesine yardimer olmus olacaksiniz. Arastirma iilkedeki fen bilimleri 6gretmenligi lisans
ogrencilerini kapsamay1 hedeflemektedir.

Sizden Topladigimiz Bilgileri Nasil Kullanacagiz?

Aragtirmaya katiliminiz tamamen gonilliliik temelinde olmalidir. Sizden kimlik veya kisisel bilgilerinize ait
cinsiyetiniz, okudugunuz béliim ve smifiniz haricinde higbir bilgi istenmemektedir. Anket, basar1 testi ve
goriismeye ait cevaplarimiz tamamiyla gizli tutulacak, sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.
Katilimcilardan elde edilecek bilgiler toplu halde degerlendirilecek ve bilimsel yayimlarda kullanilacaktir.
Sagladiginiz veriler goniillii katilim formlarinda toplanan kimlik bilgileri ile eslestirilmeyecektir.

Katihminizla ilgili bilmeniz gerekenler:

Calisma, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya
da herhangi baska bir nedenden otiirii kendinizi rahatsiz hissederseniz cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
serbestsiniz. Boyle bir durumda ¢alismay1 uygulayan kisiye, caligmadan ¢ikmak istediginizi sdylemek yeterli

olacaktir.

Bu calismaya katildigmiz igin simdiden tesekkiir ederiz. Calisma hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in YTU
doktora ogrencilerinden Vildan BOZ KOMU (E-posta: , va da YTU o6gretim
iiyelerinden Prof. Dr. Ash GORGULU ARI (E-posta: - . : , ile iletisim kurabilirsiniz.
Yukaridaki bilgileri okudum ve bu ¢alismaya tamamen goniillii olarak katiltyorum.

(Formu doldurup imzaladiktan sonra uygulayiciya geri veriniz).

Adi-Soyadi: Tarih: Imza
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Bilgilendirilmis Olur Formu
il 12022

BILGILENDIRILMi$ OLUR FORMU

1. Asagida imzasi olan ben "Yasam ve Teknoloji Temelli Ekoloji Ogrenme Modelinin Tasarlanmasi ve

Degerlendirilmesi" baglikli caligmaya katilmay1 kabul ediyorum.

2. Bu ¢alismay1 yiirliten Vildan Boz Komii ¢alismanin yapisi, amaci ve muhtemel siiresi, hakkinda ayrintih
sozlii ve yazili bilgi verdi.

3. Arastirmaci Vildan Boz Komii’ye ¢alismasiyla ilgili her soruyu sorma firsatini buldum. Cevaplari ve bana
verilen bilgiyi anladim.

4. Arastirmaci1 Vildan Boz Komii’ye bilgilerin ayrintilarini agiklamama ve benimle ilgili sirlart korumasi
y g Y’ g
sartiyla benimle bu ¢alismay1 yapmasina izin veriyorum.

5. Calsma boyunca tiim kurallara uyacagima, arastirmact Vildan Boz Komii ile tam bir uyum iginde
¢alisacagima ve konuyla ilgili herhangi bir sorun ¢iktiginda hemen onu arayacagimi kabul ediyorum.

6. Bu ¢aligma sonuglarmin kullanilmasimi kisitlamayacagimi ve yayin, rapor ve benzeri bilimsel
dokiimanlarda kullanabilecegini kabul ediyorum.

7. Bucalismadan istedigim zaman ¢ikabilecegimi anladim.

OKUDUM VE ONAYLADIM.

Katilimecinin Adi ve Soyadi, Adresi: Tarih, Imza:

Aragtirmacinin Adi ve Soyadi, Adresi: Tarih, Imza:
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