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OZET
AR-GE VE INOVASYONUN EKONOMIiK BOYUTLARI UZERINE iKi DENEME

Bu caligma 0zU itibariyle, Ar-Ge ile inovasyonun ekonomik konulari ne yonde etkiledigini ve
ekonomiye katkisini incelemeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk denemede, iKi
farkli ihracat degiskeni olarak kullanilmustir. Bu degiskenler, ihracatl degiskeni 2015 sabit
fiyatlariyla ABD dolar1 cinsinden mal ve hizmetler ihracatini gostermekte iken ihracat2
degiskeni mal ve hizmetler ihracatmin GSYIH igindeki yiizdesel paymi gdstermektedir.
Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin uzun donemde ihracati arttirabilecegi savi icin ARDL
yontemi ile analiz edilmistir. ARDL es-biitiinlesme testi sonuglarina gére, 1996-2020 periyot
araliginda Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinda meydana gelecek %1°lik artigm Ihracatl’i
%1.0443 arttirdigini, 1995-2021 periyot araliginda Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinda meydana
gelecek %1’lik artigmn Ihracat2’yi ise %0.240013 artirdigin1 ortaya koymaktadir. Son olarak
yapilan nedensellik testi sonuglart ARGE harcamalari ile ihracat arasinda ¢ift-yonli nedensellik
iliskisi oldugunu gdstermektedir. Ikinci denemede ise OECD iilkelerinin Ar-Ge harcamalar ve
inovasyonun milli gelir arasindaki iliskiyi sabit etkiler modeli ile rastsal etkiler modeli arasinda
tercih yapmak i¢in Hausman testi yardimiyla 1995-2021 yillarina ait zaman serisi verilerini
kullanarak ortaya koymaktadir. Iki Ar-Ge ve on iki inovasyon gostergeleri kullanilarak birgok
degisken analize tabi tutulmustur. Bu degiskenlerin F-istatistik degerine bakildiginda ise biitiin
degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli ve katsayilarinin pozitif oldugu sonucuna ulagilmistir.
Elde edilen bulgulara gore; on dort degiskenden iki farkli degiskeni ele aldigimizda
Ticarimarkal (yabanc ticari marka basvurular1) degiskeni GSYIH i¢indeki payinda meydana
gelecek olan %1°lik bir artisn GSYIH’yi %0,0623 arttirdig1; enflasyon degiskeni negatif iken
verimlilik, yatirim, egitim degiskenlerine ait katsayilarin pozitif oldugu ve Ticarimarka2 (yerli
ticari marka bagvurular1) degiskeni GSYIH igindeki payinda meydana gelen %1°lik artiglarm
GSYIH’yi %0,0721 arttirdig1; enflasyon degiskeni negatif degeri alirken, verimlilik, yatirim,
degiskenlerine ait katsayilarin pozitif oldugu ve her birinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
saptanmustir. Diger degiskenlerinde OECD (ilkeleri igin Ar-Ge harcamalari ile inovasyonun
milli gelir iizerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle milli gelir artisin1
saglayan inovatif faaliyetler icerisinde enflasyon genel olarak negatif etkilese de milli gelirde
blylk bir azalmaya yol a¢mamustir. Denemelerin sonucuna bakildiginda, Ar-Ge ve

inovasyonun ekonomiye katkilar1 goz ardi edilemez.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge, inovasyon, Ekonomi, ARDL Y&6ntemi, Hausman Testi.



ABSTRACT

TWO ESSAYS ON THE ECONOMIC DIMENSIONS OF R&D AND
INNOVATION

In essence, this study aims to examine how R&D and innovation affect economic issues and
their contribution to the economy. For this purpose, in the first attempt, two different export
variables were used. These variables are, while the exportl variable shows the exports of goods
and services in US dollars at 2015 constant prices, the export2 variable shows the percentage
share of goods and services exports in GDP. It was analyzed with the ARDL method for the
argument that R&D expenditures in Turkey can increase exports in the long term. According
to the ARDL cointegration test results, a 1% increase in R&D expenditures in Turkey in the
1996-2020 period will increase Exportsl by 1.0443%, and a 1% increase in R&D expenditures
in Turkey in the 1995-2021 period will increase It reveals that the increase of 10% increased
Export2 by 0.240013%. Finally, the results of the causality test show that there is a bi-
directional causality relationship between R&D expenditures and exports. In the second
attempt, it reveals the relationship between R&D expenditures of OECD countries and national
income of innovation by using time series data for the years 1995-2021 with the help of the
Hausman test to choose between the fixed effects model and the random effects model. Many
variables were analyzed using two R&D and twelve innovation indicators. When the F-statistic
values of these variables are examined, it is concluded that all variables are statistically
significant and their coefficients are positive. According to the findings; When we consider two
different variables out of fourteen variables, a 1% increase in the share of Trademarkl (foreign
trademark applications) variable in GDP increases GDP by 0.0623%; While the inflation
variable is negative, the coefficients of productivity, investment, and education variables are
positive, and a 1% increase in the share of the Trademark2 (domestic trademark applications)
variable in GDP increases GDP by 0.0721%; While the inflation variable took a negative value,
the coefficients of the productivity and investment variables were found to be positive and each
of them was statistically significant. In other variables, it was concluded that R&D expenditures
and innovation have a positive effect on national income for OECD countries. Although
inflation has generally had a negative impact on innovative activities that increase national
income, it has not caused a major decrease in national income. Looking at the results of the

trials, the contributions of R&D and innovation to the economy cannot be ignored.

Keywords: R&D expenditures, Innovation, Economy, ARDL Method, Hausman Test.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan Ar-Ge ile inovasyon terimleri isletmelerin ve
ulkelerin ekonomik agidan en fazla istiinde durdugu kavramlardir. Ar-Ge, evrensellesen
rekabet ortaminda farkini ortaya koyabilmek i¢in yeni iiretim sekli ve yeni iirtinler belirlemek
ve yeni piyasalarn olusmasi i¢in ortami saglayan isgiiciinil ifade edilebilir. Inovasyon ise, yeni
ve yaratici fikrin ortaya ¢ikmasi ile bu yeni goriisiin ticarilestirilmesi gibi kademeleri igeren;
“Yenilik = Bulus + Ticarilestirme” simgelerle ifade edilmektedir (Yegiil, 2020: 31).

Inovasyon, biiyiiyen ve hizla degisen kiiresellesme ortaminda firmalarm rakiplerine
kars1 tstlinliilk saglamanin en glcli yontemidir. Gelisen teknolojinin ve g¢evre sartlarindan
kaynakli, tiketicilerinde ihtiyaglarinda farklilasma olmaktadir (Bulut ve Arpak, 2012: 5-6).

Schumpeter, konu olarak ilk inovasyonu ele almistir. Schumpeter’a inovasyonu
“girisimciye kar getiren ve teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan her sey” olarak
tanimlamaktadir. Wong ve da ise inovasyonu, devamliligi ile Griinlerin yeni dizenlemeyi etkili
bir bicimde uygulanmasi olarak tanimlamaktadir (Baydilli ve Karakag, 2019: 13).

Iktisadi bilyiimenin 6n kosullarindan biri olan, bununla birlikte sirket ve iilkelerin
rekabette giice sahip olma yarisinda en 6nemli etmenlerden biri ise yenilikgiliktir. Merkantilist
goriis gergevesinde, Bati Avrupa iilkelerinde orta devrin skolastik fikirlerinin yikilmasmin
nedenlerinden biri olan akilci diistincelerin hakim olmasi, iktisat biliminin baslamasina katki
saglamakta ayrica dis ticareti kavramak, devletin ise ekonomiye mudahale etmesi ile korumaci
politikalari, iilkelerin zenginlik anlayis1 ve primitif para politikalar1 gibi bircok gelismeler
yenilikciligin i¢in ilk adimlardir. Fizyokratlar ise yenilik adimina ilk olarak tek vergi teorisini
iktisat literatiiriine kazandirmiglar. Fizyokratlar, Uretim terimine farkli bir agidan bakmis ve ilk
kez makro seviyesinde iktisadi denge ¢aligsmalart yenilik icin ilk adimdir(Géydag ve Ugkag,
2019: 29-33).

Klasik iktisat kurucusu Adam Smith “Uluslarin Zenginligi” adli eserinin ilk temeli
yeniligin  olusturulmas1 ve iktisadi blylme zenginlesmenin kaynagi, makinelerin
gelistirilmesidir.

D. Ricardo’ya gore, teknolojik gelismeler ve gelismelerin de iktisadi bitylime iizerinde
pozitif etkisi olsa da teknolojideki ilerlemeler istihdami azaltarak, issizlige yol agacagini
bundan kaynakli ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyecegi vurgulamistir. Klasik iktisadiye
kars elestiride bulunan J. C. Leonard de Sismondi’ye gore iiretim adiminda olusabilecek bir
teknolojik yenilik ile makinelesme hizi rekabeti saglayacagindan istthdami olumsuz sekilde
etkileyerek teknolojik issizlige neden olacaktir. K. Marx ise teknolojide yapilan gelistirmeler

ile ilerlemeler endistri kapitalizmini gelistirdigini ve buhar makineleri, demir yollar1 gibi yeni
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buluslar1 ekonomileri ileri diizeylere tasiyan dinamikler olarak saymaktadir. Marx gore,
kapitalistlerin basar1 elde etmelerinin temel yolu; toplumun surekli yenilikgi, teknolojik
ilerleme saglayan, dinamik bir yapiyi ellerinde bulundurmalari gerektigini savunmaktadir. Neo-
klasik iktisata gore, teknolojide yenilik ve biiylimeler ile yenilik¢i fikirler digsal bir faktor olarak
ele alindiginda iilkelerin iktisadi biiyiimeye etkide bulunmadigi ve ekonomik biiyiime ile
kalkinmay1 saglayan etkenin marjinal fayda oldugu savunulmustur (Géydag ve Uckac, 2019:
34-37).

Schumpeter ise yeni piyasa alanlarinin yaratilmasi, tiretimde kullanilacak hammadde
malzemelerinin islenme yonteminde yapilan iyilestirme ile gelistirmeler gostermektedir.
Iyilestirme ile gelismeler yenilik terimiyle izah edilmektedir. Yenilik, ihtiyaglar sonucunda
olusan, icatlar ise bir ihtiya¢ sonucunda olusan bir terim olmamaktadir. Yenilik ile teknolojiyi
ekonominin igsel etkenleri olarak diisiinmesi gelisen yillarda daha ergin zamanlarda
gozlemlenmistir (Goydag ve Ugkag, 2019: 60).

Glor'a gore, inovasyon siireci caligmalarinin belirlenmesinde ekonomik, kiiltiirel
faktorler, politik ve sosyal birbirleriyle karsilikli bagimliligina yoneliktir. Glor, yenilik siirecini
dinamikler sekilde firmanin yonetimiyle ilgili baglantilar1 incelemektedir. Ar-Ge girdileri ile
diizen planlarin1 sistematik olacak sekilde bigimleyerek olgmektedir (Ismail ve Abdmajid,
2007: 40).

Globallesen diinyada stirdiiriilebilir iktisadi gelismede, yeniligin ne kadar tiretildigi ile
baglantilandirilmis. Teknoloji bakiminda ileri bir ekonomisi olan iilkeler gelismis ve diinya
ekonomisinde bu tilkelerin rekabet edebilme olanagi ¢ok yiiksektir. Yeni ekonomik sistemde
emek ile sermayenin yerini alan, daha ¢ok bilgi odakli olan iiretim almistir. Dijitallesen ve
sanallasan ekonomik siirecte, bireyler ile sirketler arasindaki biiyiik yarigin 6énemli bir yoludur
(Unal ve Secilmis, 2013: 12).

Ar-Ge terimi; deneysel gelistirme, temel arastirma ve uygulamali aragtirma olmak {izere
ti¢ tip ¢alismay1 kapsamaktadir (Celik ve Giirsakal, 2023: 19).

Deneysel Gelistirme: Arastirmadan elde edilen bilginin donanimindan yararlanan ve
yeni mallar ya da siirecler iiretmeye veya bu siiregleri gelistirmeye yonelik ilave bilgiler iireten
yontemli ¢alismalardir (Celik ve Giirsakal, 2023: 19).

Temel Arastirma: Ozel uygulama olmadan, kir amaci giitmeden incelenebilir gercek
temeller lizerinde yeni bilgiler saglamak icin iistlenilen deneysel ya da teorik calismadir. Temel
incelemelerin sonuglar1 bilimsel dergilere basilmaktadir. Yonelimli temel inceleme; bilinen
mevcut durumlar i¢in tiretilecek ¢ozlimlerin olusturacagi bilgileri saglanmasini icerir (Celik ve

Gursakal, 2023: 19).



Uygulamali Arastirma: Yeni bilgi edinmek i¢in yapilan aragtirmadir. Hedefe yoneliktir.
Temel incelemelerin belirlenmis olan hedeflerine ulasmanin yeni yollarini belirlemek i¢in
uygulanir. Ticari isletmelerde; uygulamali ile temel inceleme arasindaki ayrim, temel bir
inceleme programinin iimit veren sonuglari i¢in yeni projenin yaratilmasiyla tanimlanmaktadir
(Celik ve Gursakal, 2023: 19).

Ar-Ge galigmalarina iliskin olarak inovasyon, teknoloji, yazilim ve patent gibi tanimlar
bulunmaktadir. Ar-Ge c¢alismalarinin anlasilabilmesi ic¢in terimlerin aciklanmasi 6nemlidir
(Barmir ve K. Onal, 2023: 7).

Patent, arastirma ile gelistirme ¢alismalar sonucunda icadi bulan kisilerin haklarini
korumaya, taklit etme durumlarinda koruyan belgedir. Bir diisiince olusmasindan sonra Ar-Ge
calismalar1 baglamakta ve de Ar-Ge caligmalar1 sonucunda inovasyon ortaya c¢ikmakta, bu
yenilik patent ile koruma altindadir. Ulkelerin bilim ile teknolojideki gelismislik seviyeleri ve
gelisme potansiyellerinin anlagilmasinda temel gdstergelerin patent basvurular ile tesciller yer
almaktadir (Barmnir ve K. Onal, 2023: 8).

Cohen ve Levinthal, inovasyon alanindaki son zamanlardaki ¢alismalar ve faaliyetler,
var olan teknolojinin kabullenmek gerektiginin 6nemli oldugunu vurguluyor. Piyasada varligini
siirdiirebilen sirketler ve iilkelerin “6zlimleyici” ya da “ulusal” bir yaklasim ile gelistirmeleri
gerektiren harcamanin islevlerinin de oldugu varsayilan 6grenme kabiliyetidir. Ar-Ge, yalnizca
esas konularla ele aldig1 diistiniilsede bilime gore digerlerine oranla daha ¢ok 6grenmeyi ya da
bilginin 6nemini vurgular. Pavitt, sektdrde uygulamali sekilde problemi ¢6zen egitimin 6nemini
vurgulamaktadir (Lederman and Maloney, 2003: 2).

Ar-Ge, uluslararasilasma da 6nemli bir stratejidir. Kiiresel piyasalar Ar-Ge takiminin
varligint Ar-Ge tesirine aracilik eden siirecin bilgi yaratma yogunluk ile yeni iiriin
performansiyla Ar-Ge'nin uluslararasilagmasi hedeflenmektedir. Ar-Ge'nin
uluslararasilagmasinin yerli ile yabanci sirketlerin bilgi tamamlayiciligi da yaratmasiyla
yenilik¢i performanslar tizerindeki etkisini uluslararasi is birligini de yonetilebilir (Leung and
Sharma, 2021: 81).

Inovasyon, dzellikle gelismis giris ile sonugta olusan yeniden dagitim, iiretken sirketlere
yonelik Uretim ile Ar-Ge faaliyetlerine girislerinin gozden gecirilmesinin de iretkenligin
artmasinda da Onem olusturur. Ar-Ge'nin iretkenligin etkisi ve sermaye birikiminin de
uretkenlik etkisi ile Ar-Ge'nin verimliligini de nasil etkiledigini degerlendirmenin tek yolu Ar-

Ge'nin kapasitesinin gelistirilmesidir (Masso and Tiwari, 2024: 2).



2. TURKIYE°'DE AR-GE HARCAMALARININ iHRACAT UZERINDEKI
UZUN DONEM ETKISI

2.1. Giris

Kiiresellesmeyle beraber isletme ya da iilkelerin kiiresel pazarlardan daha c¢ok pay
alabilmesi ve ekonomik biiylimenin devamli hale getirilmesi i¢in ihracatin biiylik rolii
bulunmaktadir. Ihracat, isletme veya iilkelerin kiiresel pazarlara yayilmasi ile gelismelerini
saglayacaktir. Thracat, ekonomik aktivitelere ve uzmanlasmaya tesvik etme niteli§ine sahiptir.
Ulkeler ellerinde bulunan kaynaklar1 daha etkin sekilde kullanilmasina, satim giicii fazla olan
iriinlerde yogunlasmasi ve daha ¢ok satimi olan tiriinlerin tiretimini, marketing ve drinlerin
dagitim calismalarinmn yapilmasini saglamaktadir. Thracat, teknolojik gelismelerin pazarlara
aktarilmasina olanak saglayan bir siirectir (Coskun ve Eygii, 2020: 234).

Ulkelerin gelismesi ve biiyiimesinde katma deger saglayan ihracatin etkisi kaginilmaz.
Ulkelerin ihracat giiciinii artirabilmeleri igin rekabetin giderek cogalmasi ve rekabette iistiinliik
saglanmasi i¢in yeni irlinler ve diger iriinlerin 6zelliklerindeki farkliliklar yaratmaktadir.
Ulkelerin ve isletmelerin rekabette avantaj saglamalari i¢in farkhiliklar yaratmanm en énemli
yollar1 Inovasyon ve Ar-Ge olarak adlandirilabilir. Ar-Ge ve inovasyon tarafindan yenilikgi
driinler rakiplerin {iriinlerinden 6zellik bakimindan daha farkli olmali, bu yeni iriinlerin
uluslararasi piyasalarda daha ¢ok tercih edilmesine olanak saglamaktadir (Ayar ve Erdil, 2018:
46).

Bu ¢alismanin amaci, Ar-Ge ile inovasyonun ihracat arasindaki iligkiyi incelemektir.
Ar-Ge ile inovasyonun ihracat iizerine etkisi literatiirde smirli sayidaki caligmalara konu
olmustur. Bu c¢alismada; Ar-Ge, inovasyon ve ihracat arasindaki iligkiyi panel zaman seri

analizi yardimiyla analiz edilmistir.
2.2. Thracatin Teorik Cercevesi

Ihracat, bir iilkede iiretilen mal ve hizmetlerin yurt disina satilmasidir. Baska bir tanimla
ihracat, bir iilke simirlar1 igerisinde minimum personel veya kuruluslar araciligiyla mal ve
hizmetlerin, diger tilkelere satim yontemidir (Altun ve Benli, 2020: 4).

Ihracat performansi ise, sirketlerin ve ortamlarin mevcut kosullarina bagli olarak yapilan
ihracat ¢alismalarmin sonucudur. fhracat performansmin dlgiimlemesinde, temel olarak
stratejik ¢ikar ile degerlendirilse de degerlendirme de rekabet avantaji ve finansal gostergeler
kullanilmaktadir. Baska bir ifadeyle ihracat performansi, stratejik ve ekonomik amaglarina

ulagmasidir (Ayar ve Erdil, 2018: 50).



Ihracat performansi, bir firmanin i¢ ve dis hareketlerinden etkilenen degiskenlerin diger
stratejilerle birbirini etkileme icerisinde oldugu siireyi ele almaktadir. Thracat strateji
belirleyicisi olarak isletmenin biiyiikliigii ve isletmedeki teknolojik ilerleyisin oldugu ve strateji
olarak da uluslararasilasma seviyesi ile ihracat performansi arasinda pozitif bir iligki
bulunmaktadir (Tanriverdi ve Altintas, 2019: 296-297).

Dis ticarette, ihracatin nemini vurgulayan bir¢ok bilim adami gelistirdikleri teorileri ve
caligsmalar1 agiklamaya ¢alisilmistir.

Klasik dis ticaret teorilerinden once diinyada hakimlik sdren ekonomik diisiince
akiminin onciisii olan Merkantilizm, devletin ekonomik guciinin kaynaginin altin ve giimiise
dayandigini varsaymaktadir. Merkantilistlere gore dis ticarette gelisme saglayan Ulkelerin
ekonomisi buyume saglamaktadir. Merkantilist diisiince sistemine sahip, gelismekte olan devlet
ihracata tesvik ettiren korumaci politikalari uygulamistir. Devletin ekonomik giiclinii olusturan
altin ve glimiis madenlerin artmasini1 saglayacak olan tek yolun ticaret ve dis ticarete oldugunu
one stirmiiglerdir. Merkantilizm, ithalatin ekonomiye zarar verdigini, ihracatin ise ekonomi igin
yararli olacagii savunmuslardir (Yazicioglu, 2022: 32).

Merkantilizm dis ticareti, sifir toplamli bir oyun olarak agiklamaktadir. Ulkelerin
birbirleri ile yaptig1 herhangi bir ticarette dis ticaret fazlasi yapan iilke kazanci, diger yandan
dis ticaret acig1 veren herhangi bir {ilkenin kaybma denk gelmektedir. Bu fikir dogrultusunda
diinya ticaretinde ne kayip ne de kazancin olmadigi anlagilmaktadir. Yapilan dis ticaretin,
yalnizca bir iilke kazanchi olmaktadir. Ancak iki iilkenin aynm1 anda bir kazan¢ saglamasi
miimkiin olmadigin1 savunurlar (Ates ve Sen, 2023: 22).

Merkantilistlerin, ihracata daha ¢ok 6nem vermelerinin sebebi iilkenin altin girdilerinin
saglanmasidir. Merkantilistlere gore altin ve kiymetli madenler zenginligin kaynagi olarak
adlandirmiglardir. Merkantilistler i¢in tarim ve sanayi serveti artiran bir etmen degildir. Devlet,
ihracati ozendirerek iilkeye altin girisi saglamaktadir. Merkantilistler, altin ve degerli
madenlerin paymin diizenli oldugunu ve diinya zenginliginin de kiymetli madenlere denk
oldugunu, bu sebeple zenginligin artirilamayacagini savunmaktadirlar. Dolayisiyla dig alim
satim yapan iki iilke arasinda kazang¢ kavgasi bulunmaktadir. Alim satim yapan iki iilkeden biri
kazangli iken digeri ise zarardadir. D1s satim yapan iilke altin kazandigi igin kazangli, digeri ise
bir altin verecegi i¢in zarardadir. Dolayisiyla devletin dis alim sattma midahale ederek, endstri
ve dis satima tesvik ettirmesi, dis alim ise sinirlandirmanin olmasi gerektigini savunmaktadirlar

(Celik, 2015: 9-10).



Klasikler, Merkantilistlerin dis ticarette yalnizca ihracat yapanin karli oldugunu
savunmalarmin aksine, dis ticarete katilanlarin ithalat ve ihracat yapmasiyla kazangli olacagini
savunmuslardir (Kundak ve Aydogus, 2015: 15).

Merkantilistlerin aksine devletin piyasa ile dis ticarete miidahalesinin en az diizeyde
olmasi gerektigini, sahsi 6zgiirliikleri ile 6zel miilkiyeti koruma alanlarinda zorunlu oldugunu
diistinen Fizyokratlarda “Jandarma Devlet” anlayisini savunurlar. Fizyokratlara gore temel
esaslar1 dogal kaynaklar ile dogal diizendir. Fizyokratlar, Merkantilist iktisat¢ilarin tersine
zenginligin kaynagi degerli madenler ile altin degil, verimli tarim arazileridir. Ekonomik
sUrecte ise insanin 6zgiir iradesinden tarafsiz olarak isleyen limitleri kanunlar ile isledigini
soylemektedir (Guler ve Alagoz, 2022: 10-11).

Adam Smith, “Uluslarin Zenginligi” adli kitabinda dis ticaret ve uluslararasi
uzmanlagmanin &nemini “Mutlak Ustiinliikler Teorisiyle” agiklamistir. Mutlak Ustiinliikler
Teorine gore bir iilke hangi mali daha az maliyetle elde edebiliyor, 0 Urinln Uretiminde
uzmanlasmali ve o mali ihrag ederek, liretimi daha pahali olani dis {lilkeden satin alinmadir
(Ozden ve Erbay, 2014: 62).

Ticaret tartismasinin baslangic noktas1 “Karsilastirmali Ustiinliik Teorisi”dir. David
Ricardo, Adam Smith’in mutlak stiinliik teorisini kendine gore uyarlayarak ve gelistirerek
giiniimiize kadar gecerliligini koruyan, uluslararast ticaretin temelini olugturan
“Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisini” olusturmuslardir (Erdogan ve Uysal 2006: 10).

Buna gore ticaret, mal ve hizmet ithalatina olanak saglayarak ekonominin kaynaklarmin
daha verimli kullanilmasimi saglar. Ticaret yonunden gelismekte olan iilkelerin uzun vadeli
ckonomide sermaye ve ara mallari ithal etmelerine olanak sagladi. Aksi taktirde yerel olarak
uretmenin oldukca daha masrafli olacagini savunmuslardir. Ricardo’nun modeline gore
herhangi bir tilkenin karsilastirmali rekabet giicline sahip oldugu herhangi bir malin Gretiminde
uzmanlagmasi durumunda elde edecegi refah artisini da agiklamaktadir (Jayme, 2001: 9).

Bu teoriye gore bir iilke bir baska iilkeye nispeten malini daha az birim emek maliyetle
elde edebiliyorsa, o iiriin i¢in karsilagtirmali iistiinliiginde uzmanlasmalidir. Emek maliyetle
iiretilen malda devantajli ise baska tlilkeden o {iriinii satin alinmalidir. Dis ticarette iistiinliik
saglayan tlilke, diinya ekonomisinde hayat standartini artiracaktir. David Ricardo, dis ticarette
saglanacak karin, ekonomik zenginlik ile daha hizli biiylimeyi bu teoriyle saglayabilecegini
savunmustur (Hepkars1 ve Goger, 2013: 20-21).

Ticaret ve ekonomik biiylimeye iliskin teorik literatiiriin baslica kdkenleri mutlak ve

karsilagtirmalidir (Jayme, 2001: 7).



John S. Mill “Karsilikli Talep Kanunuyla” dis ticareti talep yoniinden ele almistir. Bu
kanuna gore dis ticaretten saglanan karlar, iki tarafli talebin yogunluguna bagl ve dis ticarete
mevzu olan fiyatlar ile her iki iilke arasinda dis ticaret dengesinin karsilikli talep yasasina uygun
bir sekilde belirlenmektedir (Altun ve Benli, 2020: 6).

Heckscher-Ohlin, ticarette {izerinde durulmasi gereken konu tlkeler arasinda baglantili
faktor donanimlar1 ile maliyetlerdeki farkliliklar Gzerinde yogunlasiimistir. Faktor Donatim
Teorisine gore her {ilkenin tiretiminde diisiik fiyath olan faktorii asir1 olarak kullanildiginda o
mali ihrag¢ etmeli, Uretimi siirli ve daha masrafli olan faktorii yogun kullandigi iirtini ise ithal
edilmesi gerektigini savunmaktadir. Heckscher — Ohlin, David Ricardo’nun “Karsilastirmali
Ustiinlilk Teorisinin” temeli emegin yam sira iiretim faktorlerine sermayeyi de ilave etmistir
(Aslan ve Terzi, 2006: 2).

Karsilagtirmali iistiinliik modeli, bir siire sonra yurti¢i fiyat farkliliginin sebeplerini
aciklamada da yetersiz kalmistir. Bu yetersizlik, Eli Hecksher ve Bertil Ohlin'in “Hecksher-
Ohlin Teorisi” olarak tanimladiklar1 kuram tarafindan giderilmeye calisilmistir. Bunun lehine
Paul Samuelson'un kurami ise bir kademe daha ileriye tasimmstir. Uluslararasi ticaretin
neticesinde ortaya ¢ikan gelirin ne sekilde dagildigini agiklamistir (Kafadar ve Orbay, 2002: 7).

Uluslararas1 ticaret kuraminda, karsilastirmali Ustlinligiin Gzerinde duran David
Ricardo’nun pesi sira daha yeni ticaret kuramlar: gelistirilmistir. Posner'in “Teknoloji A¢ig1
Teorisi” goriisli, Vernon tarafindan gelistirilmistir. Krugman'm, teknolojinin yeterli 6nem
gormedigini One siirerek “Kuzey-Giiney Modeli” gelistirilmistir. Grossman ve Helpman ise
tilkeler arasindaki alim satimin teknoloji ile arasindaki farkliliklar: tartismiglardir. Yani ticarette
teknolojinin {stiinliigin 6nemine vurgulamiglardir. Teknoloji kavraminin inovasyon ile
vurgulamis, gelismis ve gelismekte olan biitiin iilkeler arasindaki biiyiime farkliliklarinin da
sebebini ortaya koymustur (Cakmak ve Yildiz, 2018: 2).

Grossman ve Helpman (1990), herhangi iki ulkenin dinamik ticareti ve biyume
modelini i¢sel teknolojik gelisme ile 6ne strmiislerdir. Grossman ve Helpman teorisine gore
uzun vadeli ekonomik bliytime teknoloji ile bilginin yayilmasi, ticaret ve biylmeyi olanak
saglamaktadir. Ar-Ge'de, karsilagtirmali istiinliigli olan iilkenin malina iliskin nispi talep, o
tilkenin orta tirlinliniin sayisinda uzun vadeli payini azaltir ve diinyanin uzun vadeli ekonomik
biliytimesini yavaslatir (Jayme, 2001: 13-14).

Sanayilesmis iilkelerin yaptiklari dis ticaretin sebebini, nitelikli iggiiciinl farkl sekilde
tanimlamaktadir. Nitelikli isgiiciinii kavrayan iilkeler iiretimde ise nitelikli isgiici uygulanan
mallarda uzmanlagarak yurt digina satim yaparlar, niteliksiz isgiiciine sahip iilkeler ise niteliksiz
isglici uygulanan mallarda uzmanlasarak bu iriinleri ihrag etmelidir. Nitelikli isgiici
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bulunduran ilkeler zaman niteligi daha yogun olan mallart {reterek ekonomik olarak
zenginlesmektedir (Ates ve Sen, 2023: 26).

Adam Smith’in dis ticaret teorilerinin temelini attigi, D. Ricardo, John S. Mill ve
Heckscher-Ohlin tarafindan gelistirilmis, glinimiize kadar énemini koruyarak, o dénemlerde

yapilan calismalari ise su an bile giiniimiize 151k tutmaktadir (Yazicioglu, 2022: 39).
2.3. Ar-Ge ve Inovasyonun Thracat Uzerindeki Etkisini Inceleyen Calismalar

Ihracat, birgok calismada ele alinan bir konudur. Bu ¢calismadaki literatiire bakildiginda,
Ar-Ge ile inovasyonun ihracat Uzerindeki etkilerini ortaya koyan birden fazla deneysel
calismalar bulunmaktadir. Asagida, Ar-Ge ile inovasyonun ihracat Uzerindeki etkilerini
aciklayan caligmalar yer alan literatiir 6zeti verilmistir.

Sungur vd. (2016), Tiirkiye’nin 1990-2013 yillar1 arasindaki veriler kullanilmistir. Bu
calismada, Granger Nedensellik Testi kullanilarak iki model ile test edilmistir. Bu iki model
sonucunda, Model 1’de patentten biiyiimeye pozitif etki, biiyiimeden patentte negatif etki ve
Ar-Ge’den biiylimeye negatif ve tek yonli iliski vardir. Model 2’e gore, Ar-Ge ile ihracat
arasinda pozitif ve ¢ift yonlii iliski bulunmus ve Ar-Ge’den ihracata ve ihracattan Ar-Ge’ye
negatif iligki tespit edilmigtir.

Kose ve Yildirim (2015) bu ¢alismasinda, Tiirkiye’nin 1989-2013 yillar1 arasindaki
veriler kullanilmistir. Bu ¢alismada, Granger Nedensellik Testi kullanilarak ihracat, Ar-Ge ve
patent arasindaki iligki analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda, ihracat ile Ar-Ge arasinda pozitif
ve Ar-Ge ile patent arasinda karsilikl1 bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Ozer ve Ciftci (2009) bu calismasinda, OECD {ilkelerinin 1990-2005 yillar arasindaki
veriler ele alinmistir. Bu ¢alismada, Panel Veri Analizi kullanarak Ar-Ge ile ihracat arasindaki
iligski incelenmistir. Bu analiz sonucunda, Ar-Ge ile ihracat arasinda pozitif bir iliski oldugu
sonucuna varmislardir.

Kogakoglu ve Bayraktar (2019) bu calismasinda, Tirkiye’nin 2001-2015 yillar
arasindaki veriler kullanilmistir. Bu ¢alismada, Dogrusal Regresyon Analizi ile patent, Ar-Ge
ve yiiksek teknoloji ihracati iizerindeki etki test edilmistir. Bu analiz sonucunda, patent ile
yiiksek teknoloji tirlinlerin yillik oranli ihracat arasinda anlamli bir iligki bulunmamustir.

Akar ve Topoglu (2022) bu ¢alismasinda, Turkiye ve G7 llkelerinin 2007-2019 yillar
arasindaki verileri kullanilmistir. Ar-Ge ile patentin ileri teknoloji ihracati ve bilgi iletisim
ihracati arasindaki iligkiyi Panel Veri Analizi kullanarak incelemislerdir. Analiz sonucunda, Ar-

Ge’nin ileri teknoloji ihracati ile bilgi iletisim teknoloji ihracat1 olum etkiledigini, patentin ise



ileri teknolojiyi pozitif etkilerken, bilgi iletisim teknoloji ihracatini negatif etkiledigi
goralmektedir.

Gemici ve Oztiirk (2020) calismasinda, Tirkiye'nin Ar-Ge eylemlerinin, bu faaliyetlerin
uygulanmasindaki engeller, verilerin neden iirline veya katma degere dontistliriilemedigi iliskin
konular degerlendirilmistir. ~ Ar-Ge’nin yalniz yatirim oldugu hakikati goz Oniinde
bulundurmak diirtiicii oldugu gostermektedir. Buttin Ar-Ge desteklerinin, sadece drinin ilk
ornek kademesine kadar degil, tecimsel iirlin haline gelmesini saglayana kadar siirmesinin
onemi vurgulanmuistir.

Akyol ve Ozkan (2023) bu calismasinda, Tiirkiye’nin sanayilerinin Ar-Ge ve ihracat
yogunlugunun finansal performansi arasindaki iliskiyi 2012-2020 dénemleri arasinda ISO 500
sirketleri siralamasina giren firmalar1 ve Ar-Ge harcamasi yapan 171 firma panel veri
modelleriyle analiz yapilmistir. Analiz sonucuna gore, firmalarin Ar-Ge finansal
performanslarini onceleri negatif ve sonralar1 Ar-Ge belirli bir seviyeye geldiginde pozitif
olmustur. Thracat yogunlugu ise sirketlerin finansal performanslari iizerine olumlu ve anlamli
etkisi oldugu goriilmektedir.

Sozen ve Sengiir (2022) ¢alismasinda, 32 Glkenin 2003-2018 yillik verilerini kullanarak
dort cesit model ile Panel esbiitiinlesme modeli ve nedensellik analizi ile Ar-Ge, GSYIH,
ithracat ve ithalati1 ile yoksulluk arasindaki baglantiyr incelemistir. Panel analizine gore,
homojenlik testine bakildiginda heterojen dagilimi gostermektedir. Birinci modele gore, Ar-Ge
ile mal ve hizmet ihracat: i¢in esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ikinci modele gore, Ar-Ge ile
mal ve hizmet ithalat1 i¢in esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ugiincii modele bakildiginda ise
Ar-Ge ile GSYIH ve dérdiincii modele gore, yoksulluk ile GSYIH arasinda esbiitiinlesme
iliskisi saptanmistir. Nedensellik analizine bakildiginda ise Ar-Ge ile mal ve hizmet ihracati ve
ithalati ile GSYIH yi dogru ¢ift tarafli nedensellik bulunmustur.

Aztimur ve Kaya (2023) bu arastirmasinda, G-20 Ulkelerin Ar-Ge ve ticari agiklik
arasindaki iliskiyi saptamak i¢in 1996-2019 yillarina ait yillik veriler kullanarak Panel
nedensellik testi uygulanmistir. Panel nedensellik testine bakildiginda Ar-Ge ile ticari agikliga
dogru tek yonlii bir nedensellik saptanmistir.

Kose ve Giltekin (2020) bu arastirmasinda, sec¢ilmis OECD (Ulkelerin 1996-2017
doénemine ait yillik verileri kullanarak Ar-Ge, yiiksek teknolojili {iriin ihracati ile buyume
arasindaki baglantiyr Panel veri modeli ile incelenmistir. Analiz sonucunda Ar-Ge ile
blylmeye dogru tek yonlii nedensellik saptanmistir.

Bigen (2020) calismasinda, 2000-2015 yillarinda yiiksek gelirli Glkelerin ekonomik
blylme, Ar-Ge dogrudan yabanci sermayenin teknolojik tiriin ihracati tizerindeki etkileri Panel
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esbiitiinlesme testi ile incelenmistir. Analiz sonucu, Ar-Ge ile Teknolojik iiriin ihracati verileri
ile arasinda uzun donemli iligki saptanmistir.

Alak ve Bulut (2020) bu arastirmasinda, Tirkiye’nin de iginde oldugu 12 OECD
ulkesinin 1990-2018 donemleri arasindaki verilerini Ar-Ge ile yiiksek teknolojili hasilat
ithracatinin bliylimeye etkileri panel veri modeli analiziyle incelenmistir. Calismanin sonucunda
Ar-Ge'nin biiyiimeye etkisi pozitif ve istatiksel olarak anlamli bulunmus. Yiiksek teknolojili
hasila ihracatinin biliylimeye etkisi anlamli ama negatif bulunmus.

Polat (2018) bu ¢alismasinda, gelisen Asya Ulkelerinin 1996-2016 yillarin verilerini ele
alarak Panel veri analizi ile Ar-Ge harcamalar1 ve inovasyonun ihracata etkilerini incelenmistir.
Analiz sonucuna gore esbiitiinlesme katsayilar1 homojen olduklari belirlenmis ve Panel AMG
yontemiyle esbiitiinlesme katsayilar1 tahmin edilmistir. Ar-Ge harcamalarinin ihracati Tiirkiye,
Cin, Tayland, G. Kore, Hong Kong ve Pakistan’da pozitif ve anlamli bicimde etkiledigi, bu
ulkelerin genelinde Ar-Ge'de %1’lik artis ihracati %0.20 birimde artirdigi belirlenmistir.
Inovasyon ile ihracat iliskisi ise Singapur, Hong Kong ve Kazakistan’1 pozitif ve anlaml1 oldugu
saptamigslar.

Saritas (2020) caligmasinda, 25 AB (lkesinin 2004-2018 donemleri igin Ar-Ge
caligsmalar1 ile ICT ihracatinin, yatirimlara olan etkisini iki bagimsiz model kurularak, panel
veri analizi ile incelenmis. Bu iki modelde yatirimlar1 simgeleyen “Briit Sabit Sermaye
Olusumu” dizisi bagiml dizidir. Iki modelde tasarruflar1 gosteren “GSYIH nin Tasarruflar
(%) dizisi ile biiyiimeyi ifade eden “2010 Fiyatlartyla Dolar Bazinda GSYIH” dizisi denetleme
degiskenleridir. Ilk modelde, Ar-Ge calismalarinda mevcut olan arastirmaci sayisinim,
yatirnmlar {izerindeki etkisi incelenmis. Analizin sonucunda, Ar-Ge g¢aligmalarinda mevcut
olan arastirmaci sayisindaki artis yatirimlari da arttigi goriilmiis. Ikinci modelde, ICT
ithracatinin, yatirimlara etkisi arastirilmis. Bu modelin sonucuna goére ICT ihracatinin, yatirimlar
etkisi istatistiksel bakimdan anlamli bir etkisi incelenmis.

Dagli ve Ezanoglu (2021) tarafindan yapilan ¢alismasmda, 36 OECD (lkesinin 2007-
2017 yillar arasindaki veriler kullanilmistir. Bu calismada, Panel Veri Analizi ile Ar-Ge, patent
ve Ileri teknoloji Thracati arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda, Ar-Ge ile
patentin ileri teknoloji ihracati lizerinde pozitif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski elde
etmislerdir.

Alper (2017) ¢alismasinda, Tiirkiye’nin 1990-2015 yillarin verilerini kullanarak yiiksek
teknoloji iirlin ihracati, Ar-Ge giderleri, patent sayis1 ve ekonomik gelismeler arasindaki iliski
incelemis. Calismada dizilerin duraganlik seviyelerinin belirlenmesi i¢in yapisal kirilmalara
imkan saglayan Fourier KPSS birim kok uygulanmis, diziler arasindaki uzun vadeli iligki i¢in
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Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi ve Hatemi-J asimetrik nedensellik testi uygulanmis. Bayer-
Hanck esbiitiinlesme testine gore degiskenler arasinda uzun vadeli bir iligki oldugu, Hatemi-J
asimetrik nedensellik testine gore yiiksek teknoloji lirlin ihracati, Ar-Ge giderleri ve patent
sayisini negatif ile pozitif bilesenlerinden, iktisadi gelismenin negatif ile pozitif kesisenlere
dogru bir nedensellik saptanirken, ekonomik gelismeden, yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 ile
Ar-Ge giderlerine dogru yalnizca pozitif bilesenlerde nedensellik saptanmis. Ekonomik
gelismeden patent sayisina dogru negatif ile pozitif bilesenlerde nedensellik saptanmis.

Kiiliink (2018) caligmasinda, Tiirkiye’nin 1996-2016 donemleri arasinda Ar-Ge
giderleri, ihracatin ve GSYIH diziler arasindaki baglantinin birgok dogrusal regresyon
analiziyle tespit edilmis. Analiz sonucuna gore, Ar-Ge giderlerinin ihracat1 pozitif etkiledigi,
ihracatin ise bilyiimeyi pozitif etkiledigi saptanmis. Ar-Ge giderleri ile GSYIH arasinda
dogrudan herhangi bir iligki saptanmamas.

Coskun ve Eygii (2020) ¢alismasinda, Turkiye'nin 1990-2018 dénemi senelik giderleri,
dig satim, doviz kuru ve en fazla dig satim yapan 20 iilkenin yaklagik kisi basina diisen
GSYIH'in verileri ele alarak Ar-Ge giderlerinin ihracat tzerindeki etkisi ARDL modeli ile
incelemis. ARDL sinir testi ve esbiitiinlesme iliskisi test edilmis ve uzun dénem ile kisa donem
etkinlikleri incelenmis. Analiz sonucuna gore, en fazla dis satim yapilan 20 iilkenin yaklagik
kisi bas1 diisen GSYIH'in kisa donemde ihracat1 etkilemedigi fakat uzun vadede pozitif
etkiledigi ve doviz kurunun ihracati kisa ile uzun donemde de pozitif etkiledigi saptanmaistir.
Ar-Ge giderlerinin ihracati kisa vadede negatif etkiledigi fakat uzun yil dengesinde ise
sapmalarin dengeye gelmesiyle Ar-Ge giderlerinin ihracati uzun vadede pozitif yonde
etkiledigine ulagilmas.

Karagoz ve Yildirim (2023) calismasinda, Turkiye'nin 1996-2019 yillar1 arasindaki
veriler ele almarak Ar-Ge ile ihracat arasindaki nedensellik iligkisi incelenmis. Arastirmada
once degiskenlerin duraganliklarin1 6lgmek i¢in ADF birim kok testi ve Diagnostic test
uygulanarak VAR modelinin duraganligi desteklenmis. Etki-tepki analizi yapilara ihracat ve
Ar-Ge'yi etkiledigi fakat, Ar-Ge'nin ihracat lizerinde herhangi bir etkisinin de olmadig:
sonucuna varilmis. Granger Nedensellik Testi ile Toda Yamamoto testlerinin ise bu sonucu
dogrulamamakta, ihracat ile Ar-Ge’ye dogru tek yonlii nedensellik saptanmistir. Ar-Ge
calismalarinin ihracatta artisa sebep olmazken, ihracatin artmasi ile Ar-Ge caligmalarinda artisa

neden olabilmektedir.
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2.4. Data ve Metodoloji

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar ile ihracat arasindaki uzun dénem iligkisini
ARDL tahmin yontemi yardimiyla 1996-2020 yillar1 i¢in analiz etmektedir. Ar-Ge harcamalari
gerek mevcut tiretim tekniklerinin verimliligini arttirmak gerekse de yeni buluslarin oniinii
acmak suretiyle Tiirkiye’de {iretimin artmasina yol agabilir. Bu baglamda ¢alismanin hipotezi
Ar-Ge harcamalarinin Tiirkiye’de ihracat1 arttiracagi savini One siirmektedir. Calismada
Ihracatl ve Ihracat2 degiskenleri olarak iki farkli ihracat degiskeni kullanilmistir. ihracatl
degiskeni 2015 sabit fiyatlartyla ABD dolari cinsinden mal ve hizmetler ihracatin1 gostermekte
iken Ihracat2 degiskeni mal ve hizmetler ihracatinin GSYIH igindeki yiizdesel paymi
gostermektedir. Ar-Ge harcamalar1 degiskeni (ARGE) ise Ar-Ge harcamalarinin milli gelir
icindeki payi tarafindan verilmektedir. Veriler Diinya Bankas1t WDI veri tabanindan alinmistir
ve tiim degiskenlerin logaritmik halleri analizlerde kullanilmistir.

Tirkiye’de Ar-Ge harcamalar1 ile ihracat arasinda es-biitiinlesme iliskisinin olup-

olmadig1t ARDL sinir testi yardimiyla asagidaki modeller tahmin edilerek gerceklestirilmistir:
P q
AIHRACAT1, = a, + z 8;ATHRACAT1,_; + z ¢;AARGE,_; + 0,JHRACAT1,_,

i=1 i=0

+ 0,ARGE,_, (2,1)

p q
ATHRACAT?, = a, + Z 5,ATHRACAT2,_; + Z $;AARGE,_; + 6,JHRACAT2,_,

i=1 i=0
+ 0,ARGE;_{ + & (2,2)

Yukaridaki Esitlik 1 ve 2’de; 60 ve 61 notasyonlar1 uzun donem katsayilarini, di Ve ¢i
notasyonlari kisa donem katsayilarini, 4 sembolu birinci derece fark operatéruni, a,notasyonu
modelin sabit terimini, e.notasyonu da modelin beyaz glriltu hata terimin gostermektedir.

ARDL sinir testinin sifir hipotezi Ho: 60=0:1=0 seklinde olup Ar-Ge harcamalar ile
ihracat arasinda es-biitiinlesme iliskisinin olmadig1 savini 6ne stiirmekteyken, alternatif hipotezi
Hi: 80#0:#0 seklinde olup Ar-Ge harcamalart ile ihracat arasinda es-biitiinlesme iligkisinin
oldugu savini 6ne stirmektedir. ARDL sinir testine iliskin elde edilen F-istatistik degeri {ist sinir
kritik degerinde biiyiik oldugu siirece Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindan es-biitiinlesme
iligkisi oldugu sonucuna varilir.

Ayrica kisa ve uzun doneme ait parametre tahmincilerini elde etmek i¢in asagidaki

modeller tahmin edilmistir:
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p q

IHRACAT1, = f, + Z @, AIHRACAT1,_; + Z WAARGE, ; +yECM,_1 + ¢  (2,3)
i=1 i=0

p q
[HRACAT2, = B, + Z a;AIHRACAT2,_; + z WAARGE,_, +YECM,_, + &, (2,4)
i=1 i=0

Yukaridaki Esitlik 3 ve 4’te; o; ve pi notasyonlari serileri uzun dénem patikasia geri
dondiiren dinamik katsayilarini, ECM kisaltmasi modelin hata diizeltme terimini, y notasyonu
kisa donemde olusan soklar karsisinda serileri uzun dénem patikasina geri dondiirme hizini

temsil etmektedir. yKatsayisinin istatistiksel olarak anlamli negatif isaret almas1 gerekmektedir.

2.5. Tahmin Sonuglar

2.5.1. Ihracatl Degiskeni icin Tahmin Sonuclar

Es-biitiinlesme testi icin ARDL sinir testi kullanilacagindan dolay1 ¢alismada oncelikle
degiskenlerin duraganlik durumlar1t ADF birim kok testi ile sinanmustir. Elde edilen birim kok
test sonuglar IHRACAT1 degiskeni icin Tablo 2.1.’de ve ARGE degiskeni icin Tablo 2.2.’de

raporlanmastir.

Tablo 2.1. ve Tablo 2.2.°deki sonuglar her iki degiskeninde diizeylerde duragan

olmadigini fakat birinci farklarinda duragan (yani | (1)) olduklarini gostermektedir.

Tablo 2.1. IHRACAT]1 Degiskeni icin ADF Birim K&k Testi

Degisken: IHRACAT1 / Diizeyde Degisken: IHRACATI / 1. Farklarda
t-istatistik | P-degeri | t-istatistik P-degeri
ADF test istatistik ==> -1.7938 | 0.3751 -5.7335 0.0001
1% | -3.7115 -3.7241
Test kritik degerleri: 50 | -2.9810 -2.9862
10% | -2.6299 -2.6326

Tablo 2.2. ARGE Degiskeni igin ADF Birim Kok Testi

Degisken: ARGE / Diizeyde Degisken: ARGE / 1. Farklarda

t-istatistik | P-degeri t-istatistik P-degeri

ADEF test istatistik ==> -0.5125 0.8723 -7.6304 0.0000
1% | -3.7379 -3.7529
Test kritik degerleri: 504 -2.9919 -2.9981
10% | -2.6355 -2.6388

Es-biitiinlesme testime gegmeden dnce optimal gecikmeli ARDL modelini tespit etmek

icin BIC (Bayesian-Schwarz Information Criteria/Bayesian-Schwarz  Bilgi  Kriteri)
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kullanilmustir ve sonuglar Tablo 2.3.’de verilmistir. Tablo 2.3.’den anlasilacag: tizere optimal
gecikme agisindan en uygun ARDL modelinin ARDL (1,1) modeli oldugu tespit edilmis ve

analizler bu model lizerinden yiiriitilmiistiir.

Tablo 2.3. ARDL Model Segimi

Model LogL AIC BIC* HQ Adj. R-sq Spesifikasyon
11 28.447154 -2.2225  -2.0241  -2.1757  0.964475 ARDL(L, 1)
12 26.672602 -2.1521  -2.0033 -2.1170  0.960453 ARDL(1, 0)
10 28.950255 -2.1773  -1.9293  -2.1189  0.964067 ARDL(1, 2)
4 28.675970 -2.1524  -1.9044  -2.0939  0.963160 ARDL(3, 0)
8 27.072677 -2.0975 -1.8991 -2.0508  0.959747 ARDL(2, 0)
7 28.467999 -2.1335  -1.8855 -2.0750  0.962457 ARDL(2, 1)
9 29.798162 -2.1635 -1.8659 -2.0934  0.964654 ARDL(1, 3)
3 29.469586 -2.1336  -1.8360 -2.0635 0.963582 ARDL(3, 1)
1 32.265580 -2.2060 -1.8092 -2.1125 0.967721 ARDL(3, 3)
6 28.955068 -2.0868 -1.7893 -2.0167  0.961838 ARDL(2, 2)
5 30.067981 -2.0971  -1.7499 -2.0153  0.963211 ARDL(2, 3)
2 29.903976 -2.0822  -1.7350 -2.0004  0.962658 ARDL(3, 2)

Yapilan birim kok testleri sonrasinda degiskenlerin her birinin ARDL es-biitiinlesme
testinin sart1 olan diizeylerde duragan (I(0)) veya birinci farklarda duragan (I(1)) olma sartini
sagladigi goriildiigiinden dolay1 ARDL sinir testi yardimiyla es-biitiinlesme testi uygulanmaistir.
ARDL sinir testinden elde edilen es-biitiinlesme test sonuglarin Tablo 2.4.’de raporlanmuistir.
ARDL sinir testine ait F-istatistik degeri (7.847174) tiim anlamlilik diizeyleri i¢in Gist sinir kritik
degerinden biiyiikk oldugu i¢in Tiirkiye’de 1996-2020 yillarin1 kapsayan donemde Ar-Ge
harcamalar1 ile ihracat arasindaki es-biitiinlesme (uzun donem) iliskisinin var oldugu tespit
edilmistir.
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Tablo 2.4. ARDL Smir Testi

Anlamlilik Diizeyi  Alt sin. krit. Deger Ust si. krit. Deger
Asimptotik:n=1000
F-istatistik: 7.847174 10% 3.02 351
ki1 5% 3.62 4.16
2.5% 4.18 4.79
1% 4.94 5.58
Gergek Orneklem: n=24 Sonlu érneklem: n=35
10% 3.223 3.757
5% 3.957 4.53
1% 5.763 6.48
Gergek Orneklem: n=24 Sonlu érneklem: n=30
10% 3.303 3.797
5% 4.09 4.663
1% 6.027 6.76

Tablo 2.5. ARDL (1,1) Modeli igin Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 Std. Sapma t-istatistik P-degeri
ARGE 1.0443 0.2907 3.5924 0.0018
Sabit Terim  26.3375 0.1563 168.4549 0.0000

Tablo 2.5.de ARDL (1,1) modeli kullanilarak yapilan tahminler sonrasinda elde edilen
uzun doneme ait katsayilar raporlanmistir. Ar-Ge harcamalar1 i¢in elde edilen uzun dénem
katsayisi pozitif (1.0443) ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Yani ilgili
periyot araliginda uzun dénemde Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinda meydana gelecek %1°lik
bir artigin ihracatt %1.0443 arttirdigina isaret etmektedir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye’de uzun

donemde ihracatin Ar-Ge harcamalarina iligkin esneklik katsayis1 birden biiyuktir.

Tablo 2.6. ARDL (1,1) modeli i¢in elde edilen kisa donem katsayilar1 ve modele iliskin
tan1 testleri sonuglar1 goriilmektedir. Ar-Ge harcamalarina ait kisa donem katsayisi istatistiksel
olarak anlamli degildir. Diger taraftan hata diizeltme terimine ait katsay1 beklenen negatif isareti
almakta ve %1°de istatistiksel olarak anlamlidir. Jerque-Bera normallik testinin sonucu modelin
hata terimlerinin normal dagildigini, Breusch-Godfrey otokorelasyon testinin sonucu modelin

hata terimlerinin otokorelasyon sorunu i¢cermedigini, Harvey degisen varyans testinin sonucu
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modelin hata terimlerinin sabit varyansli oldugunu, Ramsey RESET testinin sonucu modelin

herhangi bir model kurulum hatasi igermedigini gostermektedir.

Tablo 2.6. ARDL(1,1) Modeli igin Kisa Dénem Katsayilari

Degisken Katsay1 Std. Sapma t-istatistik P-degeri
D(ARGE) -0.0747 0.1271 -0.5875 0.5634
ECM(t-1) -0.2093 0.0411 -5.0888 0.0001
EC = IHRACATI- (1.0443*ARGE + 26.3375)
Tani Testleri

Test-istatistik P-degeri
Jerque-Bera Normallik Testi 4.0576 0.1315
Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi 0.9442 0.4074
Harvey Degisen Varyans Testi 1.3270 0.2936
Ramsey RESET Testi 0.9605 0.3394

Cusum testi yardimiyla elde edilen parametre stabil ite testi sonuglar1 Sekil 2.1.’de

verilmektedir. Sekil 2.1.’de goriildiigii tizere ARDL (1,1) modelinin parametreleri stabildir.
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Sekil 2.1. CUSUM Testi

Ayrica nedenselligi irdelemek i¢in Granger causality/block exogeneity Wald testi
uygulanmistir. S6z konusu test i¢in optimal gecikmeli kisitsiz VAR modeli Schwarz kriteri
kullanilarak tespit edilmis ve Schwarz kriterine gore optimal VAR modelinin VAR(1,1) modeli
oldugu gorilmiistiir. Kisitsiz VAR(1,1) modeli kullanilarak icra edilen Granger causality/block
exogeneity Wald testinin sonuglar1 Tablo 2.7.’de raporlanmistir. Nedensellik testi sonuglarina

gore, Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru %10 anlamlilik diizeyinde nedensellik iligkisi
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oldugu ve ihracattan Ar-Ge harcamalarin dogru da %1 anlamlilik diizeyinde nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir. Yani Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda ¢ift-yonli nedensellik iligkisi

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2.7. Nedensellik Testi

Bagimh Degisken: IHRACATI

Test-istatistik P-degeri
ARGE 3.829051 0.0504
Bagimli Degisken: ARGE
[HRACATI 10.81521 0.0010

2.5.1. Thracat2 Degiskeni icin Tahmin Sonuclar

ARGE degiskeninin birinci farklarda duragan oldugu bir 6nceki kisimda tespit edilmisti.
IHRACAT? degiskeni i¢in yapilan ADF birim kok testi sonuglar1 asagida Tablo 2.8.°de
verilmistir. ADF birim kok testi sonuglarina gére IHRACAT? degiskeninin birinci farklarda
duragan (I (1)) oldugu gorilmiistiir.

Tablo 2.8. IHRACAT2 Degiskeni icin ADF Birim K&k Testi

Degisken: IHRACAT? / Diizeyde Degisken: IHRACAT2 / 1.
Farklarda
t- P-degeri t-istatistik P-degeri
istatistik
ADF test istatistik ==> 0.71845 0.9900 -5.8887 0.0001
1% | -3.7379 -3.7379
5% | 2.9919 -2.9919
Test kritik
degerleri:
10% | 2.6355 -2.6355

IHRACAT?2 degiskeninin kullanildig1 model igin optimal gecikmeli ARDL modelini
tespit etmek icin BIC kriteri kullanilmistir ve sonuglar Tablo 2.9.’de verilmistir. ARDL
modelini tespit etmek ic¢in kullanilan BIC kriteri sonuglar1 dogrultusunda Tablo 2.9.’de
anlagilacagi iizere en uygun ARDL modelinin ARDL (2,0) modeli oldugu tespit edilmistir.
IHRACAT?2 degiskeninin kullanildigi modelin analizlerinde ARDL (2,0) modeli tizerinden
yiriitiilmiigtiir.
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Tablo 2.9. ARDL Model Secimi

Model  LogL AIC BIC* HQ Adj. R-sq Specification
8 24.629724 -1.875429  -1.677058 -1.828699 0.553304 ARDL(2, 0)
12 22.709168 -1.791743  -1.642964  -1.756695 0.496085 ARDL(1, 0)
4 24.862190 -1.805654 -1.557689  -1.747241 0.536918 ARDL(3, 0)
7 24.764953 -1.796814  -1.548850 -1.738401 0.532807 ARDL(2, 1)
11 22.773025 -1.706639  -1.508267 -1.659908 0.471169 ARDL(Z, 1)
3 25.140667 -1.740061 -1.442504 -1.669965 0.520275 ARDL(3, 1)
6 25.018224 -1.728929  -1.431372  -1.658834 0.514906 ARDL(2, 2)
1 27.928753 -1.811705 -1.414962  -1.718244 0.574493 ARDL(3, 3)
10 22.838277 -1.621662  -1.373697  -1.563249 0.443373 ARDL(1, 2)
2 25.799391 -1.709036 -1.361886  -1.627257 0.518037 ARDL(3, 2)
5 25.584195 -1.689472  -1.342322  -1.607694 0.508516 ARDL(2, 3)
9 23.957514 -1.632501  -1.334944  -1.562406 0.465799 ARDL(1, 3)

Tablo 2.10. ARDL Sinir Testi

Anlamlilik Diizeyi Alt sin. krit. Deger Ust sin. krit. Deger

Asimptotik: n=1000

F-istatistik: 5.427027 10% 3.02 3.51
kil 5% 3.62 4.16
2.5% 4.18 4.79
1% 4.94 5.58
Gergek Orneklem: n=24 Sonlu érneklem: n=35
10% 3.223 3.757
5% 3.957 4.53
1% 5.763 6.48
Gergek Orneklem: n=24 Sonlu érneklem: n=30
10% 3.303 3.797
5% 4.09 4.663
1% 6.027 6.76

ADF birim kok testleri sonrasinda IHRACAT2 ve ARGE degiskenlerin her birinin
ARDL es-biitiinlesme testinin sarti olan diizeylerde duragan (I (0)) veya birinci farklarda
duragan (I(1)) olma sartin1 sagladig1 gériildiigiinden dolayr IHRACAT?2 degiskeni ile ARGE
degiskeni arasinda es-biitiinlesmenin varligini tespit etmek icin ARDL sinir testi uygulanmustir.
ARDL sinir testinden elde edilen es-biitiinlesme test sonuglar1 Tablo 2.10.’de raporlanmustir.
ARDL sinir testine ait F-istatistik degeri (5.427027) hem %5 hem de %10 anlamlilik diizeleri
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icin st siur kritik degerlerinden biiyiik oldugu i¢in Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda es-
biitiinlesme iligkisi vardir. Yani Tiirkiye’de 1996-2020 yillarin1 kapsayan donemde Ar-Ge
harcamalar1 ile ihracat arasindaki es-biitiinlesme (uzun dénem) iliskisinin var oldugu tespit
edilmistir.

ARDL sinir testi ile IHRACAT2 ve ARGE degiskenleri arasinda uzun dénem iligkisinin
var oldugu tespit edildikten sonra ARDL (2,0) modeli i¢in elde edilen uzun dénem katsayilari
Tablo 2.11.de verilmistir. Ar-Ge harcamalar1 i¢in elde edilen uzun dénem katsayisi pozitif
(0.240013) ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmektedir. Yani
ilgili periyot aralifinda uzun donemde Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarinda meydana
gelecek %1°lik bir artigin ihracati %0.240013 arttirdigini ima etmektedir. Diger bir ifadeyle

Tirkiye’de uzun donemde ihracatin Ar-Ge harcamalarina iligkin esneklik katsayisi birden

kiguktur.
Tablo 2.11. ARDL (2,0) Modeli i¢in Uzun Donem Katsayilari
Degisken Katsay1 Std. Sapma t-istatistik P-degeri
ARGE 0.240013 0.07417 3.237 0.0041
Sabit Terim  3.26119 0.039 85.58420 0.0000

Tablo 2.12.’de ARDL (2,0) modeli i¢in elde edilen kisa donem katsayilar1 ve modele

iligkin tani testleri sonuglar1 raporlanmustir.

Tablo 2.12. ARDL (2,0) Modeli igin Kisa Donem Katsayilari

Degisken Katsay1 Std. Sapma  t-istatistik ~ P-degeri
D(IHRACAT2)(t-1) 0.421473 0.188934 2.230791  0.0373
ECM(t-1) -0.798771 0.188749 -4.231925  0.0004

EC = IHRACAT2 - (0.2400* ARGE + 3.2612)

Tan Testleri

Test-istatistik P-degeri

Jerque-Bera Normallik Testi 1.2934 0.5238
Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi  0.1675 0.8471
Harvey Degisen Varyans Testi 1.0429 0.3952
Ramsey RESET Testi 1.9086 0.1831

IHRACAT2 degiskenine ait kisa donem Kkatsayisi pozitif ve istatistiksel olarak
anlamhidir. Diger taraftan hata diizeltme terimine ait katsay1 beklenen negatif isareti almakta
ve %]1°de istatistiksel olarak anlamlidir. Jerque-Bera normallik testinin sonucu modelin hata
terimlerinin normal dagildigini, Breusch-Godfrey otokorelasyon testinin sonucu modelin hata
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terimlerinin otokorelasyon sorunu icermedigini, Harvey degisen varyans testinin sonucu
modelin hata terimlerinin sabit varyansli oldugunu, Ramsey RESET testinin sonucu modelin

herhangi bir model kurulum hatas1 igermedigini ortaya koymaktadir.

Cusum testi yardimiyla elde edilen parametre stabil ite testi sonuglart Sekil 2.2.°de
verilmektedir. Sekil 2.2.’den goriildiigii izere ARDL (2,0) modelinin uzun dénemli iliskisinde

parametrelerin stabile oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.2. CUSUM Testi

Son olarak nedenselligi irdelemek i¢in Granger causality/block exogeneity Wald testi
uygulanmistir. S6z konusu test i¢in optimal gecikmeli kisitsiz VAR modeli Schwarz kriteri
kullanilarak tespit edilmis ve Schwarz kriterine gore optimal VAR modelinin VAR(1,1) modeli
oldugu gorilmistiir. Kisitsiz VAR(1,1) modeli kullanilarak gergeklestirilen Granger
causality/block exogeneity Wald testinin sonuglar1 Tablo 2.13.”de raporlanmistir. Nedensellik
testi sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru %95 anlamlilik diizeyinde
nedensellik iligkisi oldugu ve ihracattan Ar-Ge harcamalarma dogru bir nedensellik iligkisi
olmadig: gortilmistiir. Yani Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda tek-yonlu (sadece Ar-Ge

harcamalarindan ihracata dogru) nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2.13. Nedensellik Testi

Bagimli Degisken: IHRACAT?2

Test-istatistik P-degeri
ARGE 3.998833 0.0455
Bagimli Degigsken: ARGE
[HRACAT2 1.029461 0.3103
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2.5.50nu¢

Bu c¢alismada, Ar-Ge ile inovasyonun ekonomik konulart ne yonde etkiledigini ve
ekonomiye katkisini incelemeyi amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda ilk denemede, iki
farklh ihracat degiskeni olarak kullanilmistir. Bu degiskenler, ihracatl degiskeni 2015 sabit
fiyatlartyla ABD dolar1 cinsinden mal ve hizmetler ihracatin1 gostermekte iken ihracat2
degiskeni mal ve hizmetler ihracatimin GSYIH igindeki yiizdesel paymi gdstermektedir.
Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin uzun dénemde ihracati arttirabilecegi savi icin ARDL
yontemi ile analiz edilmistir. Ik olarak degiskenlerin duraganlik diizeylerini tespit etmek igin
ADF birim kok testi uygulanmis ve ADF birim kok testleri sonrasinda ARGE harcamalari
degiskeni ile ihracat degiskeninin birinci farklarda duragan oldugu tespit edilmistir. ARGE
harcamalar1 degiskeni ve ihracat degiskeni ARDL es-biitiinlesme testinin sart1 olan diizeylerde
veya birinci farklarda duragan olma sartini sagladigi goriildiigiinden dolayr ARDL es-
biitiinlesme testi yapilmistir. ARDL es-biitiinlesme testi sonuglart ARGE harcamalari ile ihracat
degiskeni arasinda es-biitiinlesme (uzun dénem) iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Diger
bir ifadeyle, Tiirkiye’de 1996-2020 yillar1 arasinda, ARGE harcamalar1 ile ihracat uzun
donemde birlikte hareket etmektedir. Uzun doneme iligkin tahmin edilen ARDL (1,1) ve ARDL
(2,0) modelinden elde edilen donem katsay1 tahmin Sonugclar1 Tiirkiye’de ARGE harcamalarinin
ithracati istatistiksel olarak anlamli bir bi¢cimde arttirdigin1 gostermektedir. ARDL es-
biitiinlesme testi sonuglarma gore, 1996-2020 periyot araliginda Tiirkiye’de Ar-Ge
harcamalarinda meydana gelecek %1°lik artisin Ihracatl’i %1.0443 arttirdigini, 1995-2021
periyot araliginda Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarinda meydana gelecek %1°lik artisin
Ihracat2’yi ise %0.240013 artirdigin ortaya koymaktadir. Son olarak yapilan nedensellik testi
sonuclart ARGE harcamalar1 ile ihracat arasinda ¢ift-yonlii nedensellik iliskisi oldugunu
goOstermektedir. Daha spesifik olarak, 1996-2020 periyot araliginda Tiirkiye’de ARGE
harcamalarinda meydana gelecek %1°lik bir artism IHRACAT1 %1.0443 arttirdigini,
IHRACAT?2 ise %0.240013 artirdigini ortaya koymaktadir. Son olarak yapilan nedensellik testi
sonuclart ARGE harcamalar1 ile ihracat arasinda ¢ift-yonlii nedensellik iliskisi oldugunu

gostermektedir.
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3. ARGE VE INOVASYONUN MiLLi GELIiR UZERINE ETKIiSi
3.1. Giris

Gegmisten giliniimiize kadar gelen biiylime kavrami ilerleme, gelisme, biiylime,
sanayilesme ve modernlesme siirecini ifade etmektedir. Ekonomik biiylime, bir yil itibariyla
ekonominin iiretim hacminde meydana gelen ¢ogalis veya artis olarak tanimlanmaktadir. Yani
bir tilkedeki maksimum ¢ikti hacmindeki artis indekslerinden kayda degerlerden biri de Gayri
Safi Yurtici Hasila’daki (GSYH) farkliliklardir (Ozel, 2012: 64).

Milli gelir, belli bir ekonomide ve belli bir donemleri kapsayan, bir Glkede tretilen mal
ile hizmetlerin degeri olarak tanimlanmaktadir. Milli gelirin tek amaci toplum ve fertlerin
refahin1 arttirmaktir. Refah diizeyi, bir ekonominin en iyi gostergesi olarak milli gelir
gosterilmektedir. Milli geliri etkileyen birgok etken bulunmaktadir. Bunlarin basinda ise
teknolojik ¢aligsmalar ve gelismeler gelmektedir. Teknoloji, milli geliri olumlu etkiler ve milli

gelirde artisa neden olmaktadir (Keskin ve Utkulu, 2001: 1).

Bu ¢alismanin temel amaci, Ar-Ge ile inovasyonun ekonomik blytme (zerindeki etkisi
ve aralarindaki iligkinin yoniinii ve boyutunu ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda Ar-Ge,
inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi, bu konuyu ele alan deneysel ¢aligmalar
ozetlenerek teorik olarak ortaya konulmustur. Ar-Ge, inovasyon ve ekonomik biylime

arasindaki iligki panel zaman seri analizi yardimiyla analiz edilmistir.
3.2. Milli Gelirin Teorik Cergevesi

Biiytime teorileri, bir iilke ekonomisindeki biiylimenin belirleyicilerini, baska tilkelerin
bliyiime oranlar1 arasindaki farkliliklart ve kisi basmna diisen gelirdeki degisikliklerin

nedenlerini a¢iklamak i¢in teoriler gelistirmislerdir (Alper, 2019: 204).

Klasik iktisat¢ilardan itibaren gegmisten gliniimiize kadar ortaya atilan birden fazla
blyume teorilerinin temelinde teknolojik gelisme 6nem arz etmektedir. 1929 buhranindan sonra
Klasik iktisat akiminin ortaya koydugu teorileriyle birlikte ekonomik biiyiime kavramini
yorumlamada yetersiz kalmasindan dolay:1 talep yonlii iktisat politikalarin yapilmas: ile
ekonominin kisa donem dengede ve eksik istthdamda daha iyi yiritiilecegi diisiincesi,
Keynesyen akimla baglamis daha sonralar1 ise Harrod ile Domar modelleriyle gelistirilerek,
yorumlanmayan ekonomik biyume kavramini tanimlamaya g¢alisilmistir. Harrod ve Domar
modellerinden etkilenerek gelistirilen Neoklasik modeli Solow’un olusturdugu kosullu
yakinsama hipotezinden yola ¢ikarak tasarruf, sermaye birikimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki baglantiy1 incelemektedir. Neoklasik modelinin varsayimlarmin gelistirilmesinden
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sonraki donemde olusan ig¢sel biiylime kuramlari ekonomik biiylimeyi, beserl sermayenin
gelismesinden kaynaklanarak olusan teknolojik ilerleme ile optimal verimliligin olugmasi
sonucuyla agiklanmaktadir. Igsel biiyiime teorilerinin temsilcileri; Romer, Grossman ve
Helpman, Aghion ve Howitt’in olusturduklar1 modellerden yararlanarak ekonomik biytime

kavraminin geligsmesine katki saglamiglardir (Oglakkaya ve Akin, 2021: 13-14).

Biiyiimenin teorik temellerini atan klasik iktisat¢ilarin; A. Smith (1776), T. Malthus
(1798), D. Ricardo (1817) ve daha sonralar1 K. Marx (1867) ile J. Schumpeter (1934)’in
caligmalarina dayanir. Bu iktisat¢ilara gére ekonomik biiyiime, temel denge dinamiklerini,
beseri ve fiziksel sermayenin biliyiimeyle olan iligkilerini, kisi basina diisen gelir ve niifusun
biiylime oranini, dis ticaret, teknolojik ilerleme, eksik rekabet ve iiretim yontemleri iizerinde
yogunlasmiglardir. Klasik iktisadi yaklasimda ilk biiyiime konusunu ele alan A. Smith’tir. A.
Smith’e gore ekonomik biiyiime, iiretimde is boliimili ve uzmanlagmanin getirecegi verimlilik
artis1 ve tasarruf artis1 ile sermaye stoguna yapilan ilavelerdir. Is béliimii ve uzmanlasma
sonucunda, emek ve zamandan tasarruf saglanarak emek verimliligi artar, verimliligin artmas1
da sermaye stokunu artirir. Dolayisiyla Smith, is boliimiiniin uzmanlagsmayi, uzmanlasmanin
verimliligi, verimliligin yatirimlari, yatirimlarinda ekonomik biiylimeyi saglayacagini

belirtmistir (Alper, 2019: 204).

Malthus'a gére ekonominin bilyiimesi niifus artisi ile baglantilidir. Uretimde emek kadar
topraginda gerekli oldugunu savunmustur. Niifus artisi emek arzini pozitif yonli artis
saglamakta fakat toprak arzini etkilememektedir. Malthus’a gore emek degisken girdi, toprak
ise sabit girdidir. Azalan marjinal iiretkenlik kavramini 6ne siiren Malthus’a gore degisken
girdinin miktar1 arttikga degisken girdinin marjinal verimliliginin azaldigini ifade etmektedir.
Emegin marjinal tiretkenligi ise iicrettir. Niifustaki artig, emegin marjinal iiretkenligini ve ticret
diisiirmektedir. Ucret gecim diizeyine indirilene kadar devam edecektir. Diisen iicretleri
dengeleyebilecek olan tarim teknolojisindeki bir gelisme olmasidir. Tarim teknolojisi, mevcut
toprak arziyla daha fazla insanin beslenmesini saglayacaktir. Malthus’a gore tek ¢6ziim yolu,
modern teknolojinin ilerlemesidir. Teknolojinin ilerlemesi, yalnizca onlarin sefaletini
azaltmaya yardimci olmakla kalmayacak, ayni zamanda toplumun refahina da katkida

bulunacagmi ifade etmistir (Tecirli ve Coban, 2022: 12).

David Ricardo’nun Klasik Biiyiime Teorisindeki ekonomik faaliyetlerine; kapitalistler,
isciler ve toprak sahipleri istirak etmektedir. Bu teoride biiyiimeni sinirlarini belirleyen unsur
tarim sektoriindeki azalan verimler kanunudur. Modele gore biitiin ekonomi bu yasanin tesiri

altindadir. Uretimdeki azalmadan dolay1 zamanla toprak sahibi ve is giiciine diisen pay oransal
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olarak artacak ve girisimciye diisen pay ise dogal olarak diisecektir. Dolayisiyla u¢ bir durumda
girisimci, milli gelirden pay alamayacak ve bu durum yatirimlarin azalmasi ile ekonomik
durgunluga neden olacaktir. Diger iktisatcilar, klasik iktisat¢ilarin olusturdugu yolda ilerleyerek
biliylimeyi azalan verimler yasasi ve iiretim faktorleri ile agiklamaya caligmiglaridir (Tanriseven

ve Saatci, 2018: 48).

Karl Marx’m (1867) biiylime teorisine gore igsizlik sayisindaki artis, sermaye birikimin
hizlanmasi ve bazi kesimlerde sermayenin daha da azalmasi senkronik olarak gerceklesecektir.
Bundan dolay1 iiretimdeki kar paylar1 artarken emek pay1 azalacaktir. Ekonomik sistem, uzun
donemde talep yetersizligin ortaya ¢ikmasi ile ¢okecektir. Marx’a gore ekonomik biiyiimenin
ana kaynagini kardir. Sermayecilerin karlarinin kiigiik bir kismini tiiketip, kalan kismini iiretim
araclarina (makine, techizat, bina vb.) ve ilave is giiciine yatirirlar. Marx, bdylece toplam
hasilanin siirekli arttig1 duruma Genisleyen Yeniden Uretim olarak tanimlamistir. Ancak
sermaye ve emekteki stirekli artis periyodik krizlerle kesilmektedir. Bu krizlerin nedeni, daha
onceki donemlerdeki hizli sermaye birikimin hatali bir sonucudur. Yasanan krizler igin bu

hatalarm ortaya ¢ikmasi uygun zemin olusturur (Tanriverdi ve Oztlirk, 2018: 9).

Yaratic1 Yikim Teorisinin temellerini olusturan Schumpeter'in tabiriyle; yenilikleri ve
yeni teknolojileri ele almayan bir biiyiime teorisi Danimarkali prensin olmadigi Hamlet'e
benzemektedir. Schumpeter, ekonomik buyumede yeniliklerin 6nemini vurgulayan ilk
iktisat¢ilardandir. Schumpeter’e gore, yeni teknolojilerin bir taraftan toplumsal refah1 artirirken
diger taraftan eski teknolojileri yok edecegini “yaratic1 yikim” kavramui ile agiklamistir (Giilmez
ve Akpolat, 2014: 3).

Schumpeter’in biiylime modelinin temeli; “yenilikler” ile “girisimcilik”dir. Yenilikler,
iretim faktorlerinin farkli kombinasyonda sekillenmesi iken, yenilikleri olusturacak kisi ise
girisimcidir. Schumpeter’e, iiretimin maddi olmayan unsurlar1 emek ve topraktir. Maddi

olmayan faktérler; sosyal organizasyon yapisi ile tekniktir (Carik ve Ipek, 2021: 7-8).

Harrod-Domar biiyiime modelinde, Keynes’in statik analizinin dinamik-blydyen bir
ekonomide gegerli olup olmadigimi arastirir ve teknolojinin degismedigi varsayimi ile
biliylimenin kaynagi tasarruf-yatirirm-sermaye birikimidir. Harrod ve Domar’in ¢aligmalarinda,
Keynes’in yatirimlarin sadece talep artirici yoniiniin olmadigi bununla birlikte iiretim
kapasitesini artirict yoniiniin de bulundugunu vurgulamislardir. Carpan ve hizlandiran
tekniklerine dayanan modelde sermaye-hasila oraninin degismedigi varsayimi altinda

ekonomik biiylime, sermaye birikimi dogrultusunda belirlenmektedir. Disa kapali yiiriitiilen bir
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modelde sermaye birikimini saglayan yatirimlarin finansmani ise ulusal tasarruflardir (Giilmez

ve Akpolat, 2014: 3).

Neoklasik biiylime teorisinin temellerini atan Solow’a (1956) gore teknoloji, ekonomik
biliylime i¢in dnemli olmasina ragmen artik-bakiye olarak tanimlamistir. Solow ¢alismasinda,
emek ve sermaye girdileri ile ekonomik biiylimenin tanimlanmayan kisminin teknolojik
gelisme ve ilerlemeden dolay1 oldugunu varsaymakta ve teknolojinin nasil tiretildigini modelle
yorumlayamamigtir. Solow’un teknolojinin degismedigini temeli ile olusan modelinde sabit
durum dengesinde dissal dogrulu niifus artiga iliskin olarak kapsamli biiylime yasanirken
hacmine oranla biiyliime yasanmamaktadir. Solow’un teknoloji sabit oranda artmas1 ve digsal
olarak varsaydigi kuraminda duragan durum dengesinde hem yogun biiyiime hem de yaygin
bliyiime yasanmaktadir. Kapsamli biiyiimeyi saglayan durum ise dissal olarak kabul edilen

teknolojik gelisme ve ilerlemedir (Giilmez ve Akpolat, 2014: 4).

Neoklasik modelde, uzun doénemde biiylimenin temel varsayimi olan teknolojik

gelismenin agiklanamamasi sonucunda tepki olarak I¢sel biiyiime teorisi ortaya ¢ikarilmistir.

I¢sel Biiyiime Teorisi, Neoklasik teorinin digsal olarak adlandirdig: ve varsayimlarini
tizerinde olusturduklar: teknoloji girdisini, insani sermaye ve Ar-Ge ile arasinda iliski kurarak
i¢sellestirmistir. Romer, Grassman ve Helpman, Aghion ve Howittyaptiklsr1 bir¢ok
caligmalarda siirdiiriilebilir biiyiime i¢in, Ar-Ge alt yapili biiylimeyi ele alan igsel biiyiime
kuramlar1 ortaya atilmistir. Romer’e gore, ekonomik biiylimeye olumlu ortam saglayan temel
kaynak teknolojik gelisme oldugunu diisiinmektedir. Teknolojideki bir birim degisim sermaye
birikimin ve isgiicii basma diisen {iretimin artisii saglar. Uretimde kullanilan ham madde ile
bilgi arasinda farkm bulundugunu varsaymaktadir. Uretilen bilginin tek seferlik maliyetten
baska artisin olmadig1 ve yeni bilgi teknikleri ise sabit maliyetle iretildigini tanimlamistir. Yani
Romer, bilgi iiretimi ve bilgi taglamalar1 nedeniyle uzun dénemde igsel ve istikrarli biiylime

olacagini savunmustur (Aytan ve Yilgor, 2019: 14-15).

Grossman ve Helpman gore inovasyon ve taklit terimleri arasindaki iligskiyi ele alarak
ekonomik biiylimeyi yorumlamaya ¢alismislardir. Grossman ile Helpman modellerinde, ticaret,
inovasyon ve taklit terimlerin olusturdugu diinya ekonomisini iki bélgeye “Giiney” ve “Kuzey”
olarak ayirmuslardir. Taklit¢i “Giiney” bolgesi, maliyet avantajindan dolay1 imalat sanayi alani
taklitte karsilastirmali istiinliigiine sahiptir. Inovasyoncu “Kuzey” ise Ar-Ge igin
karsilagtirmali iistiinliigii sagladigindan daha fazla inovasyon yapar. Iki bolge arasinda pasif

takip durumunda 6grenme siireci pozitif olarak etkilenmektedir. Yani Kuzey’in inovasyonu
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artiran tegvikleri Giliney’in ise yeni Uriin iiretim yapabilmesi i¢in Ogrenme siirecini
kisaltmaktadir. Gliney taklidi pozitif yonde artirdiginda Kuzey’de inovasyona olan tesvikleri
hizlanmaktadir. Bu bolgedeki ilerleme ve gelisme inovasyon ve taklit oranlarinda pozitif yonli

artiga neden olmaktadir (Unverdi ve Bozbeyoglu, 2016: 17).

Aghion ve Howitt kuraminda, iiretilen yenilikler ve iiretilen yeniliklerin {iriin kalitesinin
araliksiz olarak gelisim gostermesi, Ar-Ge faaliyetlerinin sonucudur. Dikey yeniliklerin
kalitesinin gelistirmesinin temeli yeni bir icadin eski teknolojiyi eskitmesidir. Yeni bir icadin
eskitme 6zelligi iki farkli neticeye yol agmaktadir. Birinci sonug, simdiki ve gelecekteki Ar-Ge
calismalar1 arasinda negatif bir iliski vardir. ikinci sonug ise, mevcut Ar-Ge c¢alismalari,
ilerideki Ar-Ge caligmalar1 pozitif digsalliklara sebep olmasina ragmen, treticiler istiinde
negatif etkiler olusturabilmektedir. Yenilik girisiminde bulunan bir girisimci, iiretilen mali
tekelci bir ayricalik kazandiran patent almaktir. Patent hakki sonsuz olmasi, tekel olan giiciin
yeni bir teknoloji yapilana kadar siirmektedir. Bazi pazarlar disinda, biitiin pazarlar tam rekabet
piyasalaridir. Inovasyon, tekel kar1 amagclayan iiretken bir etkiyi ortaya cikarir. Kendinden bir
onceki donemdeki yenilikten elde edilen rantlari yok eder. Bundan dolayr Ar-Ge
caligmalarindaki artis bu ¢alismalardan elde edilen kazanglarin azalmasini saglar ve patent

rekabetinin acikliga ¢ikmasina sebebiyet vermektedir (Ozer ve Ciftgi, 2005: 225-226).

Aghion ve Howitt kurami, Ar-Ge ¢iktilarinin yerine daha yenilerinin almasi i¢in yaratici
yikim devamliligin aktif olmasini saglar. Ar-Ge ¢aligmalari ile ¢iktilar: pozitif digsalliklar elde
etmek i¢in, devletler ekonomik gelisme amaciyla Ar-Ge’yi verimli arag olarak uygulayabilirler.
Aragtirma boliimiindeki rekabetei isletme sirketlerin arastirmalariyla teknolojik ticari yenilikler
iretilir. Yani teknolojik ticari yenilikler gelismenin igsel kaynagidir (Cabukoglu ve Kutlar,

2023: 171).

Diger Ar-Ge kokenli igsel biiylimede Romer’in fikirlerinin de alindig1 Rivera-Batiz Ar-
Ge modelinde, neoklasiklerin tam tersine gelismis {ilkelerin ekonomik durgunluguna
yasamamakta, kaliteli bir yiiksek teknoloji donanimin birden fazla reel iiretim ortaminda
kullanilmasiyla meydana gelen digsalliklar artan kazanglara ve biiyiime bakimindan ise azalan

verimlere neden olmaktadir (Cabukoglu ve Kutlar, 2023: 171-172).

Jones-Kortum-Segerstrom modeli ise, bilginin de azalan getiriye hakimdir ve Ar-Ge
calismalar1 uzun stire verimlilik saglamamakta, yalnizca belli bir y1lin verimlilige ve gelismeye

etkisi olmaktadir. (Cabukoglu ve Kutlar, 2023: 172).
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Mulligan ile Sala-i-Martin modeline bakildiginda, benzer olmayan isgiicii ele alinmis.
Yani tiikketimden bir birim vazgegilen kisim fiziki kapitali, egitim sektorii ise beseri sermayeyi
olusturmakta, nihai {irinleri de beseri ve fiziksel sermaye ile Uretilmektedir (Cabukoglu ve
Kutlar, 2023: 172).

Mankiw-Romer-Weil modeli ise, Solow’un bilyiime kuramina beseri sermayeyi eklemis
ve Solow’da digsal etken olarak kabul goren degiskenleri de i¢sel hale getirilmis. MRW modeli,
devamli bir beseri sermaye 6begi, tasarruf nispeti genis, niifus artis hiz1 daha az olan tilkede,
iktisadi biiyiime oran1 biiyiik olmasi, insani sermayenin de artisina olanak verecektir. Iktisadi
bliyiimenin kisitlanmasi, iilkelerin asir1 niifus artisi iilkelerin niifus baskisin olmasina, g¢evre
kirliligi, iktisadi biiylimenin ana faktorii olan kaynaklarin hizla bitirmektedir. Stirdiiriilebilir bir
biliyiimenin saglanabilmesi i¢in c¢evre kirliliginin engellenmesi, dogal kaynaklarin gerekli
kullanilmasi, geri transformasyon sisteminin ilerletilmesi, ¢agdas yasam stilinin olusturdugu

tutumsuzlugun en aza indirilmesi gerekmektedir (Cabukoglu ve Kutlar, 2023: 172).
3.3. Ar-Ge ve Inovasyonun Milli Gelir Uzerine Etkisini inceleyen Calismalar

Ekonomik gelismeler, bir¢ok arastirma ve c¢alismada ele aliman bir konudur. Bu
caligmadaki literatiire bakildiginda, Ar-Ge ile inovasyonun ekonomiye olan etkilerini ortaya
koyan cesitli fikir ve bu fikirlerin analiz edildigi birden fazla deneysel c¢alismalar
bulunmaktadir. Asagida bu s6z konusu olan terimleri agiklayan c¢aligmalarin yer aldig:

literatiiriin 6zeti verilmistir.

Duman ve Aydin (2018) bu arastirmasinda, Tiirkiye’nin 1998-2015 ddnemleri
arasindaki Ar-Ge harcamalar1 ve GSYIH veriler kullanilarak iki degisken arasindaki iliskiyi
nedensellik testi ile incelenmistir. Bu arastirma sonucunda, Ar-Ge ve GSYIH arasinda tek yonlii
bir dogrusal iliski bulunmustur. Nedensellik testine bakildiginda Ar-Ge harcamalarindaki artig
GSYIH’nin artisgina yol agtigi, Ar-Ge harcamalarindaki azalis ise tam tersine GSYIH’in

azalmasina neden olmaktadir.

Igdeli (2019) galismasinda, Tiirkiye’nin 1990-2016 yillarinin verileri kullanilarak Ar-
Ge ile egitim giderlerinin ekonomik gelisme tlizerindeki etkisi incelenmis. ARDL Sinir testi
yapilarak analiz edilmis ve Ar-Ge giderleri, egitim giderleri ile ekonomik gelismeler arasinda
uzun bir dénemli anlamli iligki bulunmustur. Analize sonucu ise Ar-Ge ile egitim giderleri uzun
donemde ekonomik gelismeyi pozitif yonlii etkiledigi saptanmis. Granger Nedensellik testine

gore, Ar-Ge giderlerinin ekonomik gelismeye, ekonomik gelismeden egitim giderlerine ve Ar-
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Ge giderlerinden egitim giderlerine dogru %>5'lik anlamlilik seviyesinde tek yonlii bir

nedensellik iliski elde edilmis.

Durucan ve Ulukdk (2022) aragtirmasinda, Tiirkiye’nin 1990-2019 yillik veriler
kullanilarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime ile issizlikle iligkisini ARDL sinir testin
ile Toda-Yamamoto nedensellik testiyle incelenmis. Elde edilen sonuglar, Ar-Ge giderlerinden
issizlige dogru tek yonlii tek nedensellik iligkisi oldugu ve Ar-Ge harcamalari ile issizlik
arasindaki nedensel tersine, AR-GE harcamalari ile ekonomik gelisme arasinda ya da igsizlik

ile ekonomik biiyiime arasinda nedensel iligkisine ulagilmamus.

Coskun ve Eygii (2020) ¢alismasinda, Turkiye'nin 1990-2018 dénemi senelik giderleri,
dis satim, doviz kuru ve en fazla dis satim yapan 20 {ilkenin yaklasik kisi basina diisen
GSYIH'in verileri ele alarak Ar-Ge giderlerinin ihracat tizerindeki etkisi ARDL modeli ile
incelemis. ARDL sinir testi ve esbiitiinlesme iliskisi test edilmis ve uzun donem ile kisa donem
etkinlikleri incelenmis. Analiz sonucuna gore, en fazla dis satim yapilan 20 iilkenin yaklagik
kisi bas1 diisen GSYIH'in kisa donemde ihracat1 etkilemedigi fakat uzun vadede pozitif
etkiledigi ve doviz kurunun ihracati kisa ile uzun déonemde de pozitif etkiledigi saptanmistir.
Ar-Ge giderlerinin ihracati kisa vadede negatif etkiledigi fakat uzun yil dengesinde ise
sapmalarin dengeye gelmesiyle Ar-Ge giderlerinin ihracati uzun vadede pozitif yonde

etkiledigine ulagilmas.

Pakdemirli (2019) arastirmasinda, Turkiye'nin 2003-2017 dénemin verileri kullanilarak
Ar-Ge giderlerinin inovasyonda, verimliligin arttirilmasinda ve iktisadi biiyiimeyi tizerindeki
etkisinden kaynak alarak tarimsal hasila ile Ar-Ge harcamalar iizerindeki etkisini Granger
nedensellik testiyle incelenmis. Analizi sonucuna gore, tarimsal Ar-Ge giderleri ile tarimsal
hasilanin iki yonlii bir nedensellik bulunmus. Yani Ar-Ge giderlerini tarimsal hasilay1, tarimsal

hasila da Ar-Ge giderlerini olumlu olarak etkiledigini saptanmis.

Avdar (2019) ¢alismasinda, Turkiye'deki Ar-Ge faaliyetlerinin dis ticaret ile ekonomik
gelismeye etkisi incelenmis. Faaliyet sayesinde erismek ve olusturulan veriler esliginde Ar-Ge
faaliyetleri kalkinmanin lokomotif faktorlerinden en Onemli olanidir neticeyi rahatlikla
¢ikarmaktadir. Elde edilen sonuglara gore gelismis ilkelerin konumlarina Ar-Ge ile
inovasyondan dolay1 eristikleri noktanin diger iilkelerden farkli teknoloji ile farkli bilimsel
gelismelerin olmas1 diinya ekonomisi iizerinde etkisi ve sz sahibi olduklar1 sonucuna

ulagilmig. Bu arastirma sonucunda gelisen iilkelerin de gelismis iilkeler gibi Ar-Ge ile
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inovasyona gerekli destegi vermelerinden kaynakli diinya ekonomisi tlizerinde soz sahibi

olacaklardir.

Uygun ve Durmus (2020) ¢aligmasinda, Tirkiye’deki Ar-Ge ve Biiylime arasindaki
iliskiyi  1990-2016 yillarinin verileri kullanarak analize tabi tutulmustur. Bu hedef
dogrultusunda duraganlik icin ADF ile Phillips-Perron birimkok testleri uygulanmis ve Granger
ile Toda-Yamamoto nedensellik testleri yapilarak tespit edilmistir. Analizlere bakildiginda
Granger nedensellik testine gore nedensellik iliskisi bulunurken; Toda-Yamamoto nedensellik

testinde ise yalnizca biiylimeden Ar-Ge'ye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu saptanmustir.

Celik (2020) bu arastirmasinda, se¢ilmis olan 10 OECD iilkelerinin 2000-2016 yillar
verileri kullanilarak Ar-Ge giderlerindeki varyasyonun iktisadi biyime ile makroekonomik
gostergelere ne seviyede etkiledigini Panel Nedensellik ile Panel VAR testleriyle incelenmis.
Analize gore, Ar-Ge giderlerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatina, biitiin ihracatin, cari denge
ile iktisadi gelismeler {izerindeki etkilerini nedensellik iligkisi saptanmus, etki-tepKi

fonksiyonlari ile varyans ayristirmasi sinanmalariyla dogrulanmas.

Bilen ve Deger (2010) ¢alismasinda, iist orta gelirli 24 iilkenin 1990-2005 yillarinin
verileri kullanilmigtir. Ar-Ge’nin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi yorumlanmis ve
arastirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan degiskenlere Granger nedensellik testi uygulanmistir.
Bu test sonucunda, ekonomik blylmenin Ar-Ge’yi pozitif etkiledigi ve anlamli bir iliskinin

olustugu seklindedir.

Yurttangikmaz ve Azgiin (2018) bu caligmasinda, Turkiye 1990- 2016 yillar itibariyle
Ar-Ge ve GSYH arasindaki baglanti arastirilmis. 1990’1 donemlerinde Ar-Ge harcamalarinin
GSYH'deki pay1 ylizde ile gosterilmeyecek kadar ¢ok diistliktiir. GSYH’deki bir birimlik artigin
aksine daha fazla Ar-Ge harcamalarinda ise siirekli artis gostermis, 2016 yilindan itibaren
GSYH’deki payinda ise %1°lik diizeyinde olsa bile gelismis iilkelerin hala gerisinde kalmstir.
Ar-Ge’deki yiizde dagilimina bakildiginda Ar-Ge harcamalarindaki %80 pay1 cari harcamalari,
%20 kadarin1 da yatirim harcamalarina ayrilmaktadir. ARDL sinir testi yaklagimiyla incelenen
Ar-Ge harcamalar1 ile GSYH’nin bir uzun dénem iligkisi bulunurken, gelismis iilkelerde ise

Ar-Ge harcamalarina pay ayrilmamakta ve ayrilan pay ise cari harcamalarina olmustur.

Coban ve Sahbaz (2011) bu ¢alismasinda, Turkiye'nin 1990-2007 yillar1 dikkate
aliarak, enerji ithalati ile enerji sektorii Ar-Ge ve GSMH arasindaki baglant1 analiz edilmis.
Analizlerde ADF Birim Kok Testi, Granger nedensellik testi ve Johansen Es-Biitiinlesme

Testinden kullanilmis. Analizler sonucu, GSMH ve enerji ithalati arasinda es-biitiinlesme ile
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tek yonlii nedensellik baglantinin oldugu tespit edilmistir. Ustelik regresyon analizine gore
enerji ithalatinin da enerji sektoriine ait Ar-Ge harcamalar1 negatif dogrultuda, milli gelirde

birimlik artisin ise Ar-Ge harcamalarini pozitif etkiledigi goriilmiis.

Sokmen ve Acct (2017) calismasinda, BRICS-T ulkelerini (Cin, Turkiye, Brezilya,
Hindistan, Giiney Afrika ve Rusya) 1999-2015 yillarinda Ar-Ge harcamalar1 ile GSYIH'nin
bliylime hizi iizerinde etkisi olup olmadigi panel veri yontemi ile arastirilmig. Analizin
sonucuna gore Ar-Ge harcamalar1 ve biiylime arasinda bir uzun donemli iliskinin oldugu

sonucuna varilmis.

Borii (2012) calismasinda, seg¢ilmis AB 27 iilkenin 2002-2008 yillarinin verileri
kullanilarak Ar-Ge, inovasyon ve verimliligin ekonomik iizerinde etkisi incelenmistir.
Ekonomik blyilime, inovasyon ve Ar-Ge degiskenleri arasindaki iliskiyi panel veri analizi
uygulanmistir. Bu ¢aligmadaki analizlerinde EKK yontemi ile GMM yoéntemi kullanilmis ve
EKK yontemiyle test edilen sonug daha pozitif ve anlamlidir. Ar-Ge, inovasyon ve verimlilik

arasinda pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulagmustir.

Giilmez ve Akpolat (2014) ¢alismasinda, Turkiye ve 15 AB (lkenin 2000-2010 yillarini
kapsayan Ar-Ge faaliyetleri, inovasyon ve ekonomik biiyliime arasindaki baglantiyi ele almistir.
Bu degiskenler arasindaki iliskiyi dinamik panel veri (GMM) yontemiyle test edilmistir. Bu
caligmada, uzun dénemde hem patent sayilarinin hem de Ar-Ge harcamalarinin ekonomik

biliyiime arasindaki pozitif ve anlamli bir etkisi oldugunu gozlemlemistir.

Birinci (2015) ¢alismasinda, Tiirkiye ekonomisinin 1990-2013 yillarini kapsayan veriler
kullanilarak Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki baglantiy1 incelemistir. Ar-Ge
ve ekonomik biiylime degiskenini zaman seri analizi yontemiyle test edilmistir. Bu analiz

sonucunda aralarindaki iliski pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu kanitlamistir.

Dam ve Yildiz (2016) ¢alismasinda, BRICS-TM ulkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin, Gliney Afrika, Meksika ve Turkiye) 2000-2012 yillarin1 kapsayan veriler kullanilarak Ar-
Ge ile inovasyonun ekonomik buyume Uzerindeki etkisini panel veri analiz yontemiyle test
edilmistir. Bu ampirik analiz sonucunda, Ar-Ge ve inovasyonun ekonomik buytme tizerindeki

etkisi pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugunu gézlemlemislerdir.

Evcim ve Yesilyurt (2017) ¢alismasinda, 36 OECD iilkelerinin 2000-2014 yillarinin
verilerini kapsayan ve GSYIH, Ar-Ge ile patent arasindaki iliski incelemistir. Bu degiskenler

arasindaki baglantiyr mekansal panel veri analiz yontemiyle test edilmistir. Bu analiz
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sonucunda GSYIH, Ar-Ge ve patent arasinda pozitif, uyumlu ve anlamli bir etkisi oldugu

kanitlanmustir.

Yegul ve Kaygisiz (2019) ¢alismasinda, Giiney Kore’nin 1996-2016 yillar1 i¢inde
inovasyon ve Ar-Ge’nin ekonomik biiylime tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada
kullanilan yontem Eviews zaman seri analiziyle test edilmistir. Bu analizin sonucunda, Ar-Ge
harcamalarmin ve inovasyonun artmasi ekonomik bilylimeyi pozitif ve anlamli bir etkisinin

oldugunu bulmustur.

Geng ve Atasoy (2010) bu ¢alismasinda, 34 Ulkenin 1997-2008 yillarina ait verileri
kullanarak Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biyime arasindaki iliskileri arastirilmistir. Panel
nedensellik testi uygulanmistir. Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlu

nedensellik iliskisi bulunmustur.

Ozcan ve Ozer (2017) bu ¢alismasinda, secili 23 OECD uilkesi igin 1995-2013 yillarmna
ait verileri kullanarak, Ar-Ge harcamalar1 ve patent bagvuru sayilarinin ekonomik biiyiime ile
iliskisini arastirmiglardir. Westerlund Panel Esbiitiinleme testi ile analiz edilmistir. Testin
sonucuna gore Ar-Ge harcamalar1 ve patent bagvuru sayilarmin ekonomik bilylime Uzerinde

uzun donem etkisi istatiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu saptanmistir.

Torun ve Cabas (2020) calismasinda, Tirkiye’nin 1990-2018 arasindaki yillari
verilerini kullanarak Ar-Ge harcamalari ile blylme arasindaki iligskiyi Granger Nedensellik
testi ile analiz edilmistir. Analizin sonucuna gére uzun donemde Ar-Ge harcamalarmdan

ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii iliski bulusmustur.

Samanci ve Geng (2023) calismasinda, Ar-Ge harcamalarinin patent bagvuru sayisinin
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi OECD iilkeleri igin 1996-2020 yillarmm verilerini
kullanarak panel veri analizi ile tespit edilmistir. Analiz sonucunda Ar-Ge harcamalar1 ve patent

basvuru saymm GSYIH’yi pozitif yonde etkiledigini incelenmislerdir.

Cetin ve Yazgan (2019) c¢alismasinda, Tirkiye’de 1990-2016 yillarmin verilerini
kullanarak Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik biiyiime tizerindeki iliskiyi zaman serisi analizi ile
tahmin edilmistir. Tahmin sonucuna gore, Turkiye ekonomisinin Ar-Ge yatirimlarinin tizerinde

pozitif yonll ve istatiksel olarak anlamli oldugu saptanmuistir.

Aydogan ve Yildirim (2022) bu tez ¢aligmasinda, Ar-Ge harcamalar1 ve gelir dagilimi
esitsizliginin ekonomik blylme Gzerindeki etkili incelenmistir. Bu dogrultuda 29 iilkeye ait

1998-2016 yillar arasindaki verileri kullanarak R ile Panel analizi yapilmistir. Analiz sonucuna
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gore, Ar-Ge ekonomik buytimeyi pozitif yonde etkilerken, gelir dagilimi esitsizliginin artmasi

ise ekonomik biyumeyi negatif yonde etkiledigini saptanmislardir.

Akyiz ve Savrul (2018) bu arastirmasinda, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi, 2010-2015 yillar1 icin BRIC-T (lkeleri panel veri modeli kullanarak
incelemistir. Analizin sonucuna gore, Ar-Ge harcamalarmin biiylimeyi olumlu etkiledigi

saptanmistir.

Geng ve Tandogan (2020) bu ¢alismasinda, Tiirkiye’de Ar-Ge’nin ekonomik biiylime
arasindaki iligki esbiitiinlesme testi kullanarak, 1990-2017 donemi incelenmistir. Egbiitiinlesme
testine bakildiginda Ar-Ge ile ekonomik biiyliimenin egbiitiinlesik oldugunu ve hata diizeltme

modeline gore Ar-Ge ile biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu saptanmaistir.

Dereli ve Salgar (2019) bu arastirmasida, Tiirkiye’nin 1990-2015 yillar1 arasindaki
veriler kullanarak Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime arasindaki baglantiy1 analiz
edilmis. Bu analizin sonucunda, Johansen Esbiitiinlesme Analizi ile incelenerek uzun dénemde
Ar-Ge ile bliylimenin esbiitiinlesme iliskisi saptanmis ve Ar-Ge ile bilyiime arasinda iki tarafli

bir nedensellik baglantisina ulagilmis.

Zeynalov ve Yildirim (2023) bu ¢alismasinda, 2000-2018 donemleri arasinda SiO
tlkelerinin Ar-Ge harcamalar1 ile GSYIH iizerindeki etkisi panel veri analizi ile incelenmistir.
Analiz sonucu, Ar-Ge harcamalar1 ekonomik biiyiime iizerinde olumlu etkiledigi ve SIO
iilkeleri icin yapilan analize gdre, Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artisin GSYIH’yi %0,79

arttirdig1 saptanmustir.

Karabiyik (2021) ¢alismasinda, Turkiye'nin 1995-2019 dénemleri verileri kullanilarak
Ar-Ge yatirimlari, patent ile yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik bilyiime tizerindeki etkisini
zaman serileri analizleri uygulanarak incelenmis. Johansen Esbiitiinlesme analizi Ar-Ge
harcamalar1, patent ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiylime ile aralarinda
esbiitiinlesme gorilmiis ve bir uzun yilda degiskenlerin bir bitin olarak hareket ettigi
incelenmis. Granger Nedensellik testinde ise yiiksek teknoloji ihracatinin patent basvuru
sayisina tek yonli bir nedensellik iligkisi bulunurken digerlerindin arasinda ise bir nedensellik
iligkisi bulunamamis. EKK yontemi ile regresyon analizi yapilmis biitiin bir sekilde
aciklayicilik seviyesinde %25 iken model anlamsiz ve tekli analizde ise Ar-Ge yatirimlari
%23'u de agiklayicilik seviyesinde ve %5 onem diizeyinde anlamli ve diger degiskenler de

aciklayiciligi az ve anlamsiz bulunmus.
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Goger (2013) arastirmasinda, gelisen 11 Asya iilkesinin 1996-2012 yillar1 verileri
kullanilarak Ar-Ge giderlerinin, ihracat ile iktisadi gelismelerine etkileri ve yiiksek teknolojili
iirlin ihracatinin da dis ticaret dengesine etkilerini panel veri analizi yontemiyle incelenmis.
Hadri-Kuruzomi birim kok testiyle duraganligi incelenmis, Dumitrescu-Hurlin testiyle
nedensellik iliskisi, Westerlung-Edgerton bootstrap testiyle esbiitiinlesme iliskisinin
incelenmis, Panel AMG yontemiyle esbiitiinlesme katsayilari tahmin edilmistir. Arastirma
sonucuna gore, Ar-Ge giderlerinde %1°lik biiytimenin yiiksek teknolojili tirlin ihracatta ise
%06,5, bilgi teknolojileri ihracatin1 da %0,6 ve iktisadi gelismelerini %0,43 oraninda arttirdigi

saptamigtir.

Unal ve Un (2018) bu ¢alismasinda, OECD uilkelerinden 21 tanesini ele alarak, 1993-
2014 wyillarin1 kapsayan verilerin kullanilarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyliime
Uzerindeki etkisi panel veri analizi ile incelenmistir. Analiz gore, Ar-Ge harcamalari ekonomik

bliyiimeyi pozitif ve anlamli bir sekilde etkiledigi sonucuna varilmistir.
3.4. Data ve Metodoloji

Bu ¢alisma iki ARGE harcama gostergesi ile on iki inovasyon gostergesini kullanarak
ARGE harcamalar ile inovasyonun milli gelir Gizerindeki etkisini OECD dlkeleri igcin ampirik
olarak irdelemektedir. Calismada dengesiz panel veri seti kullanilmig olup 1995-2021 periyot
araligmi kapsamaktadir. ARGE harcamalar ile inovasyona iliskin gostergelerin milli geliri

arttiric1 yonde etkilemesi beklenmektedir.
Asagidaki coklu sabit etki (SE) modelleri tahmin edilmistir;

GSYIHit=Poi+/1ARGEit+S2ENFLASYONit+S3VERIMLILIKit+BsYATIRIMit+BsEGITIM;
Uit (3.1.A)

GSYIH;=Poi+rARGESIRKETit+B,ENFLASYONit+S3VERIMLILIK i+B4YATIRIMit+fs
EGITIMit+Uuit (3.1.B)

GSYIHir=Poi+p1PATENT Lit+S2ENFLASYONit+Ss VERIMLILIKi+SsYATIRIMit+BsEGI
TIMir+Uit (3.1.0

GSYIHir=Poi+p1PATENT2i+S2ENFLASYONit+fs VERIMLILIKi+SsYATIRIMit+BsEGI
TIMir+Uit (3.1.D)

GSYIH;=Poi+pr TICARIMARKA Iit+BENFLASYONit+f3 VERIMLILIKi+BsYATIRIMir+
BsEGITIMit+Uit (3.1.E)

33



GSYIH;=Poi+pr TICARIMARKA2it+BENFLASY ONit+S83 VERIMLILIKit+BsYATIRIMir+
PsEGITIMi+Uit (3.1.F)

GSYIHii=foi+p1ARASTIRMACIi+BENFLASYONit+S3VERIMLILIKi+BsYATIRIMic+S
sEGITIMir+Uit (3.1.G)

GSYIHit=Poi+p1TEKNISYENit+BENFLASYONii+B3VERIMLILIKit+B4Y ATIRIMit+fsE
GjTth+Uit (31H)

GSYIHit=Poi+PLINNOVASYONii+S2ENFLASYONit+S3 VERIMLILIKit+p:YATIRIMit+Ss
EGITIMi+Uuit (3.1.0)

GSYIHi=Poi+ 1 TEKNOLOJIKHAZIROLMAit+B2ENFLASYONit+S3VERIMLILIKt+f4
YATIRIMit+BsEGITIMi+Uit (3.1.J)

GSYjHit:ﬁoi +ﬁ1ENSONTEKNOLOint+IBzEN FLASYON;i+f3 VERjMLijKit+ﬂ4YAT| RI
Mit+ﬂ5EGjTth+Uit (31K)

GSYIHit=Poi+1LINNOVASYONKAPASITEit+2ENFLASYONit+SB3sVERIMLILIKit+psY A
TIRIMit+BsEGITIMit+uit (3.1.L)

GSYIHi=Poi+p1TELIFKORUMAit+B2ENFLASYONit+f3VERIMLILIK t+f4YATIRIMit+
PsEGITIM+Uit (3.1.M)

GSYIHit=Loi+p1MAKALE;t+B,ENFLASYONit+S3VERIMLILIKit+S:YATIRIMit+SsEGIT
IMi+uit (3.1.N)

Ayrica asagidaki ¢oklu rastsal etki (RE) modelleri tahmin edilmistir;

GSYIHir=po+p1ARGEii+B.ENFLASYONit+B3 VERIMLILIK i+p+YATIRIMi+BsEGITIMt
+ei+Uit (3.2.A)

GSYIHi=Bo+prARGESIRKETit+B,ENFLASYONit+S3 VERIMLILIKit+B4YATIRIMit+ps5
EGITIMi+ei+Uit (3.2.B)

GSYIHit=Bo+p1PATENT 1it+S2ENFLASYONit+SBs VERIMLILIKit+fBsYATIRIMit+BsEGIT
IM+ei+Uit (3.2.0)

GSYIHit=Bo+p1PATENT 2it+S2ENFLASYONit+fs VERIMLILIKit+fBsYATIRIMit+BsEGIT
IMi+eituit (3.2.D)

GSYintZﬂo +f1 TICARIMARKAI itt2ENFLASYONit+/3 VERfMLijKit+ﬁ4YAT| RIMit+
ﬂsEGjTj]Wit*‘Ei"'Uit (32E)
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GSYIHii=Po+prTICARIMARKA2it+BENFLASYONit+B3VERIMLILIKi+pB4YATIRIMc+
PBsEGITIMit+ei+Uit (3.2.F)

GSYIHi=Bo+pr1ARASTIRMACIi+BoENFLASY ONit+SB3s VERIMLILIKit+BsYATIRIMit+f5
EGITIMi+si+uit (3.2.G)

GSYIHi=Po+pLTEKNISYENi+B,ENFLASYONit+S3VERIMLILIKit+BsYATIRIMit+SsE
GjTjA/[it'FSi"'Uit (32H)

GSYIHit=Po+pLINNOVASYONit+BENFLASYONit+B3VERIMLILIKic+B4Y ATIRIMit+fs
EGITIMi+ei+Uit (3.2.0)

GSYIH=Po+pr1TEKNOLOJIKHAZIROLMAit+S2ENFLASYONit+S3VERIMLILIKit+[4
YATIRIMit+BsEGITIMit+ei+Uit (3.2.J)

GSYjHit:,BO+ﬂ1ENSONTEKNOLOint+IBzEN FLASYON;i+f3 VERjMLijKit+ﬂ4YAT| RI
Mit+ﬁ5EGjTth+8i+Uit (32K)

GSYIHi=Po+PLINNOVASYONKAPASITEi+B2ENFLASYONit+S3VERIMLILIKit+B4YA
TIRIMi+BsEGITIMi+eituit (3.2.L)

GSYIHi=Po+p1 TELIFKORUMAit+B2ENFLASYONit+S3 VERIMLILIK t+f4YATIRIMit+
PBsEGITIMit+ei+Uit (3.2.M)

GSYIHit=Po+p1MAKALE;t+S,ENFLASYONit+S3VERIMLILIKit+B:YATIRIMit+BsEGIT
IMi+ei+uit (3.2.N)

it alt indisi i.nci iilkenin t yilindaki ilgili degiskene ait gozlen degerini, foi notasyonu
ulke spesifik faktorleri, ; notasyonu zamandan bagimsiz Ulke spesifik stokastik faktorleri, u;;

notasyonu regresyon modelinin hata terimini temsil etmektedir.

ARGE ve inovasyon indikatorlerinin yaninda modellerde dort kontrol degiskeni
(ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIiM) kullanilmistir. ENFLASYON
degiskeninin GSYIH’yi azaltmasi beklenir iken VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM
degiskenlerinin GSYIH yi arttirmas1 beklenmektedir. Modellerde tiim degiskenlerin logaritmik
halleri kullanilmustir, dolayisiyla her bir model ful-logaritmik (log-log) modeldir ve bu nedenle

elde edilen kismi egim katsayilar1 esneklikleri vermektedir.

Modellerde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin tanimlamalar1 ve kaynaklar1

asagidaki Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Degiskenler Tanimlamalar1 ve Kaynaklar

Degiskenler Logaritmik Kod Kaynak Kaynak
GSYIH GDP(constant 2015  US$) WDI
log(x27) [NY.GDP.MKTP.KD]
Ar-Ge Research and  development WDI
expenditure(%0fGDP)_benim eski
log(x165) WDI dan alinan
Enflasyon log(x1+4.48) Inflation, consumer  prices WDI
(annual %) [FP.CPL.TOTL.ZG]
Verimlilik log(x33) GDP per person employed WDI
(constant 2017 PPP $)
[SL.GDP.PCAP.EM.KD]
Yatirim log(x41) Gross capital formation (% of WDI
GDP) [NE.GDI.TOTL.ZS]
Egitim log(x100) School enrollment, tertiary (% WDI
gross) [SE.TER.ENRR]
Ar-Ge sirket log(x142) Company spending on R&D Global
Competitiveness
Index
Patentl Patent applications, residents WDI
log(x8) [IP.PAT.RESD]
Patent2 Global
PCT,patents,applications/million | Competitiveness
log(x147) pop.(2012-2017) Index
Ticarimarkal log(x9) Trademark applications, WDI
nonresident, bycount [IP.TMK.NRCT]
Ticarimarka2 log(x10) Trademark applications, resident, WDI
by count [IP.TMK.RSCT]
Arastirmaci log(x12) Researchers in R&D (per million WDI
people) [SP.POP.SCIE.RD.P6]
Teknisyen log(x14) Technicians in R&D (per million WDI
people) [SP.POP.TECH.RD.P6]
Inovasyon log(x134) 12th pillar: Innovation Global
Competitiveness
Index
Teknolojikhazirol log(x136) 9th pillar: Technological Global
ma readiness Competitiveness
Index
En son teknoloji log(x138) Availability of latest technologies | Global
Competitiveness
Index
Inovasyon log(x141) Capacity for innovation Global
kapasite Competitiveness
Index
Telif koruma log(x146) Intellectual property protection Global
Competitiveness
Index
Makale log(x6) Scientific and technical journal

articles [IP.JRN.ARTC.SC]

WDI

3.5. Tahmin Sonuglar:

3.5.1. Arge Degiskeni icin Tahmin Sonuclari

ARGE degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglart Tablo 3.2.”de raporlanmis olup,

ilgili tabloda Panel A sabit etki modeli i¢in elde edilen sonuglar1 ve Panel B rastsal etki modeli
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icin elde edilen sonuglar1 gostermektedir. Hausman test sonucu rastsal etki modelini sectigi i¢in

sonuclarin yorumu Panel B’de yer alan sonuglar iizerinden yapilacaktir.

Tablo 3.2. Arge Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. t-ist. P degeri Katsay1 Std. Hata t-ist. P degeri
Hata
C 14,1281 | 0.2991 |47.2420| 0,0000 14.2253 0.3873 36.7322 | 0,0000
ARGE 0.0387 | 0.0163 | 2.3406 0.0195 0.0387 0.0163 2.3693 0.0181

ENFLASYON | -0.0101 | 0.0068 |-1.4803 | 0.1392 -0.0101 0.0068 -1.4750 0.1406
VERIMLILIK | 0.9469 | 0.0298 |31.7633| 0,0000 0.9471 0.0298 31.7991 | 0,0000

YATIRIM 0.2203 | 0.0201 |10.9759| 0,0000 0.2203 0.0201 10.9734 | 0,0000

EGITIM 0.2203 0.0169 |13.0650| 0,0000 0.2208 0.0169 13.0669 | 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0.9980 0.8606

F-ist. 8242.8930 896.1218

P-degeri(Fist.) 0,0000 0,0000

Hausman Test Ist. 23313

P-degeri (Hausman) 0.8017

Secilen Model RE

Y1l Sayisi 25

Ulke Sayisi 37

GoOzlem Sayisi 732

Beklentilere paralel olarak ARGE harcamalarmin GSYIH igindeki payinda meydana
gelen artislarmn GSYIH’yi arttirdig1 ve bu iliskinin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Diger bir deyisle ARGE harcamalarinin GSYIH icindeki payinda meydana gelecek
olan %1°lik bir artisin GSYIH’yi %0.0387 arttirdig1 gériilmiistiir. ENFLASYON degiskeni
istatistiksel olarak anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine ait
katsayilarin pozitif oldugu ve her birinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.
Verimlilikte meydana gelecek olan %1°lik artisn GSYIHyi %0.9471 arttirdi81, yatirimlarda
meydana gelecek olan %1°lik artisn GSYIH’yi %0.2203 arttirdig1, beseri sermayenin egitim
diizeyinde meydana gelecek olan %1°lik artisin GSYIH’yi %0.2208 arttirdig: tespit edilmistir.
Rastsal etki modeli icin elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve
bundan dolay1 da rastsal etki modelinin bir biitlin olarak istatistiksel a¢cidan anlamli oldugu

sonucuna varilmaistir.

3.5.2. Argesirket Degiskeni icin Tahmin Sonug¢lar:
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Tablo 3.3. Argesirket Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Panel A: Sabit Etki Modeli

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-ist. P-degeri
C 11,9306 0,5802 20,5636 0,0000
ARGESIRKET 0,1289 0,0419 3,0786 0,0023
ENFLASYON -0,0138 0,0049 -2,7922 0,0055
VERIMLILIK 1,1660 0,0535 21,8105 0,0000
YATIRIM 0,2019 0,0200 10,0823 0,0000
EGITIM 0,1392 0,0215 6,4715 0,0000
R-kare 0,9993

F-ist. 11000,2700

P-degeri(F-ist.) 0,0000

Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-ist. P-degeri
C 12,0375 0,6299 19,1111 0,0000
ARGESIRKET 0,1314 0,0419 3,1387 0,0018
ENFLASYON -0,0138 0,0049 -2,7975 0,0054
VERIMLILIK 1,1645 0,0533 21,8513 0,0000
YATIRIM 0,2017 0,0200 10,0768 0,0000
EGITIM 0,1396 0,0215 6,4968 0,0000
R-kare 0,7007

F-ist. 167,6354

P-degeri(F-ist.) 0,0000

Hausman Test Ist. 4,9791

P-degeri(Hausman) 0,4184

Secilen Model RE

Y1l Sayisi 11

Ulke Sayis1 37

GoOzlem Sayisi 364

ARGESIRKET degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.3.’de
raporlanmis ve iligkili tabloda farkl kesit katsayilarina izin vermenin yolu olan Panel A sabit
etki modeli ile Panel B rastsal etki modelinden elde edilen bulgular {izerinden yapilacaktir.
Hausman test sonucu rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuglar iizerinden incelenecek.
Sirketlerin arge harcamalar1 degiskeni GSYIH payinda olusturacagi %1°lik artisin GSYIH’yi
%0.1314 arttirdig1 goriilmiistir. ENFLASYON degiskeni istatistiksel olarak anlamsizdir.
VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine bakildiginda katsayilarin pozitif oldugu
ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Verimlilikte
olusacak %]1°lik artism GSYIH’yi %1,1645 arttirdigi, yatinmlarda olusacak %1°lik artisin
GSYIH’yi  %0,2017 arttirdig1 ve beseri sermayenin egitim diizeyinde olusabilecek %1°lik
artisin GSYIH’yi %0,1396 arttirdig1 saptanmustir. Rastsal etki modeli i¢in elde edilen F-
istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, rastsal etki modelinin bir biitiin

olarak bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna erisilmektedir.
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3.5.3. Patentl Degiskeni icin Tahmin Sonuclar

Tablo 3.4. Patentl Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. t-ist. P Katsay1 Std. Hata t-ist. P degeri
Hata degeri
C 13,6634 | 0,3106 | 43,9878 | 0,0000 | 13,6626 0,3299 41,4155 | 0,0000

PATENT1 0,2580 | 0,0077 | 3,3362 | 0,0000 | 0,0382 0,0076 4,9930 0,0000
ENFLASYON | 0,0141 | 0,0104 | 1,3600 | 0,1742 | 0,0151 0,0104 1,4562 0,1457
VERIMLILIK | 0,9810 | 0,0299 | 32,7558 | 0,0000 | 0,9843 0,0298 33,0729 | 0,0000

YATIRIM 0,1832 | 0,0218 | 8,4051 | 0,0000 | 0,1826 0,0218 8,3802 0,0000

EGITIM 0,2251 | 0,0174 | 12,9398 | 0,0000 | 0,2166 0,0173 12,5186 | 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9975 0,8422

F-ist. 7279,6800 868,1135

P-degeri(Fist.) 0,0000 0,0000

Hausman Test Ist. 118,0047

P-degeri (Hausman) 0,0000

Secilen Model FE

Y1l Sayisi 26

Ulke Sayis1 38

Gozlem Sayisi 819

PATENLtI degisken kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.4.’de raporlanmis
olup, iliskili tabloda Panel A sabit modelinden elde edilen sonuglari ile Panel B rastsal etki
modelinden elde edilen sonuglari gostermektedir. Hausman testinin sonucuna bakildiginda
sabit etki modelini sectigi i¢in sonuglarin yorumunu Panel A’da yer alan sonuglar {izerinden
yapilacaktir, PATENT1 degiskeni (yerli patent bagvurularr) GSYIH icindeki payinda meydana
gelecek olan %1°lik bir artism GSYIH’yi %0,2580 arttirdig1 goriilmiistiir. ENFLASYON,
VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine bakildiginda katsayilarmin pozitif ve her
birinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Enflasyonda meydana gelecek %1
birimlik artisin GSYIH’yi %0,0141 arttirdigs, verimlilikteki %1°lik artisn GSYIH’yi %0,9810
arttirdig1, yatirimlardaki %1°lik artisin GSYIH’yi %0,1832 arttirdi81, beseri sermayenin egitim
diizeyindeki %1°lik artisn GSYIHyi %0,2251 arttirdig1 tespit edilmistir. Sabit etki modeli igin
elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve bundan kaynakli olarak
sabit etki modelinin olarak bir biitiin olarak istatistiksel agcidan anlamli oldugu sonucuna

ulasilmaistir.
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3.5.4. Patent2 Degiskeni icin Tahmin Sonuclar

Tablo 3.5. Patent2 Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. Hata | t-ist. | P degeri | Katsay1 | Std. Hata t-ist. P degeri
C 11,4092 | 0,7816 | 14,5965 | 0,0000 | 11,5011 0,8210 14,0095 | 0,0000

PATENT2 0,0557 | 0,0139 | 4,0165 | 0,0001 | 0,0566 0,0139 4,0853 | 0,0001

ENFLASYO | 0,0006 | 0,0102 0,0541 | 0,9569 | 0,0003 0,0102 0,0315 | 0,9749
N

VERIMLILI | 1,2916 | 0,0775 | 16,6666 | 0,0000 | 1,2841 0,0772 16,6391 | 0,0000
K

YATIRIM 0,1500 | 0,0328 | 4,5784 | 0,0000 | 0,1519 0,0327 4,6424 | 0,0000

EGITIM -0,0320 | 0,0320 | -1,0005 | 0,3185 | -0,0302 0,0319 -0,9459 | 0,3453
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9978 0,7855

F-ist. 19272,9100 150,1857

P-degeri(F- 0,0000 0,0000

ist.)

Hausman Test Ist. 3,6703

P-degeri (Hausman) 0,5978

Secilen Model RE

Y1l Sayisi 6

Ulke Sayist 37

Gozlem Sayis1 211

PATENT?2 degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.5.’de raporlanmig
olup, asagidaki tabloda Panel A sabit etki modeli i¢in elde edilen sonuglar1 ve Panel B rastsal
etki modeli i¢in elde edilen sonuglar1 gostermektedir. Hausman test sonucu rastsal etki modelini
sectigi i¢in sonuglarin yorumu Panel B’de yer alan sonuglar {izerinden yapilacaktir. Beklentilere
paralel olarak PATENT2 degiskenin GSYIH’yi %0,0566 arttirdig1 ve bu iliskinin istatistiksel
olarak anlamh oldugu tespit edilmistir. EGITIM, degiskeni istatistiksel olarak anlamsizdir.
ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM degiskenlerine ait katsayilarin pozitif oldugu ve her
birinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Enflasyonda meydana gelecek olan
%1°lik artisn GSYIH’yi %0,0003 arttirdig1, verimlilikte meydana gelecek olan %1°lik artisin
GSYIHyi %1,2841 arttirdigi, yatrimda meydana gelecek olan %1°lik artisin GSYIH’yi
%0,1519 arttirdig1 tespit edilmistir. Rastsal etki modeli i¢in elde edilen F-istatistik degerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu ve bundan dolay1 da rastsal etki modelinin bir biitiin olarak

istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna varilmistir.
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3.5.5. Ticarimarkal Degiskeni icin Tahmin Sonuglari

Tablo 3.6. TICARIMARKA1 Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

Katsayr | Std. Hata t-ist. | P degeri| Katsayi Std. Hata t-ist. P degeri
C 8,1522 0,4435 18,3813 | 0,0000 8,1858 0,4752 17,2255 0,0000
TICARIMA | 0,0623 0,0080 7,8076 | 0,0000 0,0648 0,0080 8,1391 0,0000
FEQEI':A\LlASYO -0,0383 0,0103 -3,7384 | 0,0002 | -0,0385 0,0103 -3,7538 0,0002
,\\IIERIMHLI 1,4841 0,0391 37,9684 | 0,0000 1,4915 0,0390 38,2664 | 0,0000
$ATIRIM 0,1724 0,0224 | 7706646, | 0,0000 0,1693 0,0224 7,5718 0,0000

0000
EGITIM 0,1460 0,0191 7,6318 | 0,0000 0,1431 0,0191 7,4850 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9992 0,8263
F-ist. 14157,5800 419,4943
P-degeri(F- 0,0000 0,0000
ist.)
Hausman Test Ist. 46,4715
P-degeri (Hausman) 0,0000
Secilen Model FE
Y1l Sayis1 17
Ulke Sayis1 33
Gozlem Sayisi 447

TICARIMARKA1 degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.6.’de
raporlanmis olup, Hausman test sonucu sabit etki modelini sectigi Panel A’da yer alan sonuglar
tizerinden yorumlanacaktir. TICARMARKA1 degiskeni (yabanci ticari marka basvurularr)
GSYIH i¢indeki payinda meydana gelecek olan %1°lik bir artisin GSYIH’yi %0,0623 arttirdig:
goriilmiistir. ENFLASYON degiskeni negatif oldugu icin istatistiksel olarak anlamsizdir.
VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine ait katsayilarin pozitif oldugu ve her birinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Verimlilikte olusabilecek %1°lik artisin
GSYIH’yi %1,4841 arttirdig1, beseri sermayenin egitim diizeyinde olusabilecek %1°lik artigin
GSYIH’yi %0,1460 arttirdigi, yatirimlarda olusabilecek %1°lik artisin GSYIH’yi %0,1724
arttirdig1 tespit edilmistir. Sabit etki modeli i¢in elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel
olarak anlamli ve sabit etki modelinin bir biitiin olarak istatistiksel bakimdan anlamli oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.

41



3.5.6. Ticarimarka2 Degiskeni icin Tahmin Sonuglari

Tablo 3.7. TICARIMARKA2 Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. Hata | t-ist. P Katsay1 | Std. Hata t-ist. P degeri
degeri
C 9,0425 0,4274 | 21,1577 | 0,0000 | 8,8864 0,4343 20,4622 | 0,0000

TICARIMARK | 0,0721 0,0112 6,4597 | 0,0000 | 0,1014 0,0110 9,2453 0,0000
A2

ENFLASYON -0,0284 0,0104 | -2,7144 | 0,0069 | -0,0265 0,0104 -2,5417 | 0,0114

VERIMLILIK 1,3791 0,0382 | 36,1190 | 0,0000 | 1,3876 0,0379 36,6381 | 0,0000

YATIRIM 0,2177 0,0212 |10,2640 | 0,0000 | 0,2065 0,2118 9,7500 | 0,0000

EGITIM 0,1455 0,0198 7,3374 | 0,0000 | 0,1248 0,0198 6,3165 | 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9992 0,7786

F-ist. 13577,7600 310,2518

P-degeri(Fist.) 0,0000 0,0000

Hausman Test Ist. 207,6080

P-degeri (Hausman) 0,0000

Secilen Model FE

Y1l Sayisi 17

Ulke Sayist 33

Gozlem Sayisi 447

TICARIMARKA?2 degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.7.°de
raporlanmus, iligkili tabloda Panel A sabit etki modeli ve Panel B rastsal etki modeli i¢in elde
edilen sonuglar1 gostermektedir. Hausman test sonucu sabit etki modelini sonuglarin yorumu
Panel A’de yer alan sonuglar iizerinden yapilacaktir. Beklentilere paralel olarak
TICARIMARKAZ2 degiskeni (yerli ticari marka bagvurular) GSYIH i¢indeki payinda meydana
gelen %1°lik artislarin GSYIH’yi %0,0721 arttirdig1 ve bu iliskinin istatistiksel olarak anlaml
oldugu tespit edilmistir. ENFLASYON degiskeni negatif deger oldugundan istatistiksel olarak
anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine ait katsayilarin pozitif oldugu
ve her birinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Verimlilikte meydana gelecek
olan %1’lik artisin GSYIH’yi %1,3791 arttird1g1, yatirimlarda meydana gelecek olan %1°lik
artistn GSYIH’yi %0,2177 arttirdig1, beseri sermayenin egitim diizeyinde meydana gelecek
olan %1°lik artisin GSYIH’yi %0.1455 arttirdig: tespit edilmistir. Sabit etki modeli igin elde
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edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli olmasindan kaynakli sabit etki

modelinin bir biitlin olarak istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna varilmstir.
3.5.7. Arastirmaci Degiskeni icin Tahmin Sonuclari

ARASTIRMACI degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.8.°de
raporlanmis olup, tabloda Panel A sabit etki modeli i¢in elde edilen sonuglar1 ve Panel B rastsal

etki modeli i¢in elde edilen sonuglar1 gostermektedir.

Tablo 3.8. ARASTIRMACI Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsayr | Std. t-ist. P degeri Katsay1r | Std. Hata | t-ist. P degeri
Hata
Cc 14,9537 | 0,2844 |52,5746| 0,0000 15,0597 0,3613 41,6876 | 0,0000

ARASTIRMACI| 0,1350 | 0,0135 | 9,9943 0.0000 0,1350 0,0135 9,9418 0.0000

ENFLASYON 0,0008 | 0,0055 | 0,1632 0,8704 0,0008 0,0052 0,1571 0.8752

VERIMLILIK 0,8100 | 0,0299 (27,0776 | 0,0000 0,8105 0,0299 27,1353 | 0,0000

YATIRIM 0,2272 | 0,0170 |13,3806| 0,0000 0,2269 0,0170 13,3682 | 0,0000

EGITIM 0.1291 0,0186 | 6,9330 0,0000 0,1296 0,0186 6,9705 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0.9989 0,8982

F-ist. 10576,7300 891,0578

P-degeri(Fist.) 0,0000 0,0000

Hausman Test Ist. 6,5991

P-degeri (Hausman) 0,2522

Secilen Model RE

Y1l Sayisi 19

Ulke Sayis1 38

Gozlem Sayisi 511

Hausman test sonucuna gore rastsal etki modelini segtigi i¢in sonuglarin yorumu Panel
B’de yer alan sonuglar iizerinden yapilacaktir. Beklentilere paralel olarak ARASTIRMACI
degiskeni GSYIH igindeki payinda meydana gelen %1’lik artislarm GSYIH’yi %0,1350
arttirdig1 ve bu iliskinin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. ENFLASYON,
VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine ait katsayilarm pozitif oldugu ve her birinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmistiir. Enflasyonda meydana gelecek olan %1°lik
artisn GSYIH’yi %0,0008 arttirdig1, verimlilikte meydana gelecek olan %1’lik artisin
GSYIH’yi %0,8100 arttirdigi, yatirnmlarda meydana gelecek olan %1°lik artisin GSYIH’yi
90,2272 arttirdigi, beserl sermayenin egitim diizeyinde meydana gelecek olan %1°lik artigin

GSYIH’yi %0.1291 arttirdig: tespit edilmistir. Rastsal etki modeli i¢in elde edilen F-istatistik
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degerinin istatistiksel olarak anlamli olmasindan kaynakli rastsal etki modelinin bir biitiin

olarak istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna varilmstir.
3.5.8. Teknisyen Degiskeni icin Tahmin Sonuclari

TEKNISYEN degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuclari Tablo 3.9.’de
raporlanmis ve iliskili tabloda farkli kesit katsayilarina izin vermenin yolu olan Panel A sabit

etki modeli ile Panel B rastsal etki modelinden elde edilen bulgular {izerinden yapilacaktir.

Tablo 3.9. TEKNISYEN Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglar

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. Hata t-ist. P Katsay1 Std. Hata t-ist. P degeri
degeri
C 14,769 | 0,3581 | 41,2486 | 0,0000 | 14,9602 0,4451 33,6101 | 0,0000
6
TEKNISYEN | 0,0692 | 0,0108 6,4322 | 0,0000 | 0,0688 0,0107 6,4044 0,0000

ENFLASYON | -0,0009 | 0,0055 -0,1560 | 0,8762 | -0,0009 0,0055 -0,1594 0,8734

VERIMLILIK | 0,8750 | 0,0374 | 23,3744 | 0,0000 | 0,8754 0,0374 23,4388 | 0,0000

YATIRIM 0,1535 | 0,0199 7,7280 | 0,0000 | 0,1534 0,0199 7,7226 0,0000

EGITIM 0,1556 | 0,0219 7,1137 | 0,0000 | 0,1556 0,0218 7,1281 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9989 0,9038

F-ist. 8439,0680 676,6530

P-degeri(F- 0,0000 0,0000

ist.)

Hausman Test Ist. 6,9129

P-degeri (Hausman) 0,2272

Secilen Model RE

Y1l Sayisi 19

Ulke Sayis1 32

Gozlem Sayisi 447

Hausman testi sonucuna gore, rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuglar lizerinden
incelenecek. TEKNISYEN degiskeni, GSYIH payinda olusturacagi %1°lik artisn GSYIH’yi
%0,0688 arttirdig1 goriilmiistiir. ENFLASYON degiskeni negatif oldugundan istatistiksel
olarak anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine bakildiginda
katsayilarin pozitif oldugu ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna

varilmaktadir. Verimlilikte olusacak %1°lik artisin GSYIH’yi %0,8754 arttirdig1, yatirnmlarda
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olusacak %1’lik artisin GSYIH’yi %0,1534 arttirdi81 ve beseri sermayenin egitim diizeyinde

olusabilecek %1°lik artisin GSYTH yi %0,1556 arttirdig1 saptanmustir. Rastsal etki modeli icin

elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, rastsal etki modeline

bir biitiin olarak bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

3.5.9. Inovasyon Degiskeni icin Tahmin Sonuclar

INOVASYON degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.10.’de

raporlanmis ve iligkili tabloda farkli kesit katsayilarina izin vermenin yolu olan Panel A sabit

etki modeli ile Panel B rastsal etki modelinden elde edilen bulgular {izerinden yapilacaktir.

Tablo 3.10. INOVASYON Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay | Std. Hata t-ist. | P degeri| Katsayi Std. Hata t-ist. P degeri
1
C 12,045 | 0,5892 20,4418 | 0,0000 | 12,1562 0,6387 19,0339 | 0,0000
2
INOVASYON |0,1586 | 0,0642 2,4697 | 0,0000 | 0,1635 0,0642 2,5467 0,0113
ENFLASYON - 0,0050 | -2,6999 | 0,0073 | -0,0134 0,0050 -2,7024 | 0,0072
0,0134
VERIMLILIK |1,1501| 0,0553 20,7869 | 0,0000 1,1480 0,0552 20,8096 | 0,0000
YATIRIM 0,2174| 0,0193 | 11,2373 | 0,0000 | 0,2175 0,0193 11,2452 | 0,0000
EGITIM 0,1556 | 10,0219 6,0038 | 0,0000 | 0,1318 0,0219 6,0168 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
R-kare 0,9993 0,6980
F-ist. 10888,0800 165,4518
P-degeri(F-ist.) 0,0000 0,0000
Hausman Test Ist. 4,3053
P-degeri (Hausman) 0,5063
Secilen Model RE
Y1l Sayisi 11
Ulke Sayisi 37
Gozlem Sayisi 364

Hausman testi sonucuna gore, rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuglar tizerinden
incelenecek. INOVASYON degiskeni, GSYIH payinda olusturacagi %1’lik artisin GSYIH’yi
%0,1635 arttirdig1 goriilmiistir. ENFLASYON degiskeni istatistiksel olarak anlamsizdir.
VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine bakildiginda katsayilarin pozitif oldugu
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ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Verimlilikte
olusacak %1°lik artisin GSYIH’yi %1,1480 arttirdig1, yatirimlarda olusacak %1°lik artisin
GSYIH’yi  %0,2175 arttirdig1 ve beseri sermayenin egitim diizeyinde olusabilecek %1°lik
artisin GSYIH’yi %0,1318 arttirdig1 saptanmustir. Rastsal etki modeli i¢in elde edilen F-
istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, modele bir biitiin olarak

bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna ulasiimaktadir.
3.5.10. Teknolojikhazirolma Degiskeni icin Tahmin Sonuclar:

TEKNOLOJIKHAZIROLMA degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglari Tablo
3.11.’de raporlanmis ve Hausman test sonucu rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuglar

Uizerinden incelenecek.

Tablo 3.11. TEKNOLOJIKHAZIROLMA Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglar

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 Std. t-ist. | P degeri| Katsay1 Std. Hata t-ist. P degeri
Hata
C 14,0420 | 0,6352 | 22,1057 | 0,0000 | 14,1365 0,6840 20,6679 | 0,0000
TEKNOLOIJI 0,2887 | 0,0417 | 0,9267 | 0,0000 | 0,2884 0,0416 6,9252 0,0000
KHAZIROL
MA

ENFLASYON | -0,0087 | 0,0047 | -1,8406 | 0,0666 | -0,0087 0,0047 -1,8456 | 0,0058
VERIMLILIK | 0,9446 | 0,0612 | 15,4442 | 0,0000 | 0,9450 0,0610 15,5005 | 0,0000

YATIRIM 0,2738 | 0,0198 | 13,7940 | 0,0000 | 0,2738 0,0198 13,8012 | 0,0000

EGITIM 0,1076 | 0,0209 | 5,1497 | 0,0000 | 0,1079 0,0209 5,1664 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9994 0,7320

F-ist. 12278,8500 195,5712

P-degeri(F- 0,0000 0,0000

ist.)

Hausman Test Ist. 0,6188

P-degeri (Hausman) 0,9871

Secilen Model RE

Y1l Sayisi 11

Ulke Sayis1 37

Gozlem Sayisi 364

Yukaridaki tabloda TEKNOLOJIKHAZIROLMA degiskeni, GSYIH payinda
olusturacagi %1°lik artisin GSY1H’yi %0,2884 arttirdig1 goriilmiistiir. ENFLASYON degiskeni
istatistiksel olarak anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine
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bakildiginda katsayilarin pozitif oldugu ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmaktadir. Verimlilikte olusacak %1°lik artigin GSYIH’yi %0,9450 arttirdig,
yatirimlarda olusacak %1°lik artisin GSYIHyi %0,2738 arttirdig1 ve beseri sermayenin egitim
diizeyinde olusabilecek %1°lik artisin GSYIH’yi %0,1079 arttirdig1 saptanmustir. Rastsal etki
modeli igin elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, rastsal etki
modeline bir biitiin olarak bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna

ulagilmaktadir.
3.5.11. Ensonteknoloji Degiskeni icin Tahmin Sonuclari

ENSONTEKNOLOIJI degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.12.’de
raporlanmis ve iligkili tabloda farkl kesit katsayilarina izin vermenin yolu olan Panel A sabit

etki modeli ile Panel B rastsal etki modelinden elde edilen bulgular iizerinden yapilacaktir.

Tablo 3.12. ENSONTEKNOLOIJI Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. t-ist. | P degeri| Katsayi Std. Hata t-ist. P degeri
Hata
C 11,8032 | 0,5844 | 20,1979 | 0,0000 | 11,9070 0,6378 18,6679 | 0,0000
ENSONTEKNO | 0,1042 | 0,0558 | 1,8662 | 0,0629 | 0,1045 0,0558 1,8721 0,0620
LOJI
ENFLASYON -0,0138 | 0,0050 | -2,7650 | 0,0060 | -0,0138 0,0050 -2,7702 0,0059
VERIMLILIK 1,1682 | 0,0544 | 21,4620 | 0,0000 | 1,1673 0,0543 21,5103 | 0,0000
YATIRIM 0,2368 | 0,0216 | 10,9499 | 0,0000 | 0,2730 0,0216 10,9617 | 0,0000
EGITIM 0,1373 | 0,0218 | 6,3055 | 0,0000 | 0,1377 0,0218 6,3285 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9993 0,7320
F-ist. 10801,1700 195,5712
P-degeri(F-ist.) 0,0000 0,0000
Hausman Test st. 0,5497
P-degeri (Hausman) 0,9902
Secilen Model RE
Y1l Sayist 11
Ulke Sayisi 37
Gozlem Sayisi 364

Hausman testi sonucuna gore, rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuglar tizerinden
incelenecek. ENSONTEKNOLOJI degiskeni, GSYIH paymda olusturacagi %]1°lik artisin
GSYIHyi %0,1045 arttirdig1 goriilmiistir. ENFLASYON degiskeni negatif oldugundan
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istatistiksel olarak anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine
bakildiginda katsayilarin pozitif oldugu ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmaktadir. Verimlilikte olusacak %1°lik artism GSYIH’yi %1,1673 arttirdig,
yatirimlarda olusacak %1°lik artisin GSYIH’yi %0,2730 arttirdig1 ve beseri sermayenin egitim
diizeyinde olusabilecek %1°lik artigin GSYIH’yi %0,1377 arttirdign saptanmustir. Rastsal etki
modeli icin elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, rastsal etki
modeline bir biitiin olarak bakildiginda istatistiksel ac¢idan anlamli oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.
3.5.12. innovasyonkapasite Degiskeni icin Tahmin Sonuclar

Tablo 3.13. INNOVASYONKAPASITE Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglart

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. t-ist. | P degeri| Katsayi Std. Hata t-ist. P degeri
Hata
C 13,5771 | 0,6429 | 21,1195 | 0,0000 | 13,6835 0,6882 19,8836 | 0,0000
iNNOVASYON 0,1619 | 0,0289 | 5,5987 | 0,0000 | 0,1628 0,0289 5,6312 0,0000
KAPASITE
ENFLASYON -0,0106 | 0,0048 | -2,1989 | 0,0286 | -0,0106 0,0048 -2,2000 0,0248
VERIMLILIK 1,0148 | 0,0598 | 16,9587 | 0,0000 | 1,0139 0,0596 17,0029 | 0,0000
YATIRIM 0,2113 | 0,0187 | 11,3122 | 0,0000 | 0,2114 0,0187 11,3179 | 0,0000
EGITIM 0,1317 | 0,0209 | 6,3074 | 0,0000 | 0,1320 0,0209 6,3246 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9993 0,7189
F-ist. 10801,1700 183,1186
P-degeri(F-ist.) 0,0000 0,0000
Hausman Test st. 4,1820
P-degeri (Hausman) 0,5235
Secilen Model RE
Y1l Sayist 11
Ulke Sayisi 37
Gozlem Sayisi 364

INNOVASYONKAPASITE degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglari Tablo
3.13.”de raporlanmis ve iligkili tabloda farkli kesit katsayilarina izin vermenin yolu olan Panel
A sabit etki modeli ile Panel B rastsal etki modelinden elde edilen bulgular Gzerinden
yapilacaktir. Hausman test sonucu rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuglar Gizerinden

incelenecek. INNOVASYONKAPASITE degiskeni, GSYIH payinda olusturacagi %1°lik
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artistn GSYIHyi %0,1628 arttirdig1 griilmiistiir. ENFLASYON degiskeni negatif oldugundan
istatistiksel olarak anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine

bakildiginda katsayilarin pozitif oldugu ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu

sonucuna varilmaktadir. Verimlilikte olusacak %1°lik artigm GSYIH’yi %1,0139 arttirdigy,

yatirimlarda olusacak %1°lik artisin GSYIH’yi %0,2114 arttirdig1 ve beseri sermayenin egitim

diizeyinde olusabilecek %1°lik artisin GSYIH’yi %0,1320 arttirdig1 saptanmistir. Rastsal etki

modeli icin elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, rastsal etki

modeline bir biitiin olarak bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

3.5.13. Telifkoruma Degiskeni i¢cin Tahmin Sonuclar:

Tablo 3.14. TELIFKORUMA Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglari

Degiskenler Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Katsay1 | Std. t-ist. | Pdegeri| Katsay1 Std. Hata t-ist. P degeri
Hata
C 12,9062 | 0,6057 | 21,3068 | 0,0000 | 12,9934 0,6578 19,7515 | 0,0000
TELIFKORUM | 0,1814 | 0,0380 | 4,7784 | 0,0000 0,1817 0,0380 4,7871 0,0000
A
ENFLASYON | -0,0122 | 0,0049 | -2,5017 | 0,0129 | -0,0123 0,0049 -2,5055 | 0,0127
VERIMLILIK 1,0720 | 0,0560 | 19,1322 | 0,0000 1,0713 0,0559 19,1745 0,0000
YATIRIM 0,1948 | 0,0201 | 9,7093 | 0,0000 | 0,1949 0,0201 9,7145 0,0000
EGITIM 0,1439 | 0,0223 | 6,4560 | 0,0000 | 0,1443 0,0223 6,4767 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9993 0,7149
F-ist. 10647,0400 163,4292
P-degeri(F-ist.) 0,0000 0,0000
Hausman Test ist. 0,5983
P-degeri (Hausman) 0,9881
Secilen Model RE
Y1l Sayisi 10
Ulke Sayis1 37
Gozlem Sayisi 332

TELIFKORUMA degiskeni kullanilarak yapilan tahmin Tablo 3.14.’de raporlanmis ve

Hausman test sonucu rastsal etki modeli Panel B’de yer alan sonuclar incelenecek.
TELIFKORUMA degiskeni, GSYIH payinda olusturacagi %1’lik artisin GSYIH’yi %0,1817
arttirdigr  goriilmistir. ENFLASYON degiskeni negatif oldugundan istatistiksel olarak

49



anlamsizdir. VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine bakildiginda katsayilarin
pozitif oldugu ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir.
Verimlilikte olusacak %]1°lik artign GSYIH’yi %1,0713 arttirdigi, yatirimlarda olusacak
%1’lik artigin GSYIH’yi  %0,1949 arttirdign ve beseri sermayenin egitim diizeyinde
olusabilecek %1°lik artisin GSYIH yi %0,1443 arttird181 saptanmustir. Rastsal etki modeli icin
elde edilen F-istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, rastsal etki modeline

bir biitiin olarak bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
3.5.14. Makale Degiskeni i¢cin Tahmin Sonuclar:

Tablo 3.15. MAKALE Degiskeni i¢in Tahmin Sonuglar1

Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli
Degiskenler Katsay1 Std. t-ist. P degeri| Katsay1 Std. Hata t-ist. P degeri
Hata
C 14,5103 | 0,2450 | 59,2192 | 0,0000 | 14,7725 0,2532 58,3382 | 0,0000
MAKALE 0,1487 | 0,0087 | 17,0015 | 0,0000 0,1745 0,0086 20,2799 0,0000
ENFLASYON 0,0039 | 0,0060 | 0,6467 | 0,5180 0,0057 0,0060 0,9472 0,3438

VERIMLILIK 0,8280 | 0,0259 | 32,0258 | 0,0000 | 0,8001 0,0256 31,2967 | 0,0000

YATIRIM 0,2489 | 0,0169 | 14,6863 | 0,0000 | 0,2544 0,0169 15,0260 | 0,0000

EGITIM 0,1010 | 0,0157 | 6,4383 | 0,0000 | 0,0770 0,0156 4,9460 0,0000
Panel A: Sabit Etki Modeli Panel B: Rastsal Etki (RE) Modeli

R-kare 0,9983 0,8731

F-ist. 10983,3800 1122,4130

P-degeri(F-ist.) 0,0000 0,0000

Hausman Test Ist. 281,1973

P-degeri (Hausman) 0,0000

Secilen Model FE

Y1l Sayist 25

Ulke Sayis1 38

Gozlem Sayisi 822

MAKALE degiskeni kullanilarak yapilan tahmin sonuglar1 Tablo 3.15.”’de raporlanmis
ve Hausman test sonucu sabit etki modeli Panel A’de yer alan sonuglar iizerinden incelenecek.
MAKALE degiskeni, GSYIH payinda olusturacag: %1°lik artistn GSYTH yi %0,1487 arttirdig
goriilmiistir. ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine
bakildiginda katsayilarin pozitif oldugu ve her bir degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmaktadir. Enflasyonda olusabilecek %1°lik artism GSYIH’yi %0,0039
verimlilikte olusacak %1’lik artisn GSYIHyi %0,8280 arttird181, yatirrmlarda olusacak %1°lik
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artisn GSYIH’yi  %0,2489 arttirdig1 ve beseri sermayenin egitim diizeyinde olusabilecek
%1°lik artisin GSYIH’yi %0,1010 arttirdig1 saptanmistir. Sabit etki modeli icin elde edilen F-
istatistik degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugundan, sabit etki modeline bir biitiin olarak

bakildiginda istatistiksel agidan anlamli oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

3.6. Sonug

Bu ¢aligmada on iki inovasyon gostergesi ile iki ARGE harcama gdstergesini kullanarak
ARGE harcamalari ile inovasyonun milli gelir iizerindeki etkisini OECD iilkeleri i¢in ampirik
olarak incelenmistir. Calismada dengesiz panel veri seti kullanilmis olup 1995-2021 periyot
araligin1 kapsamaktadir. ARGE harcamalari ile inovasyona iligkin gdstergelerin milli geliri
arttirict yonde etkiledigi saptanmistir. ARGE ile inovasyon gostergelerinin yaninda modellerde
dort kontrol degiskeni (ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM) kullanilmistir.
ENFLASYON degiskeninin GSYIH’yi azaltmas: beklenir iken VERIMLILIK, YATIRIM,
EGITIM degiskenlerinin GSYIH yi arttirmas: beklenmistir. Hausman testi ile rastsal etki veya
sabit etki modeli olarak iki modelden biri kullanilarak ARGE gostergeleri ve inovasyon
gostergelerinin GSYIH icindeki payinda meydana getirecegi %1°lik bir artisin GSYIH’yi %
kag arttirdig1 irdelenmistir.

Ik olarak ARGE degiskeni ele alinarak, ARGE harcamalarinin GSY1H i¢indeki paymda
meydana gelecek olan %1°lik bir artigin GSYIH’yi %0.0387 arttirdig1  goriilmiistiir.
ENFLASYON degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz ve VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM
degiskenlerine ait katsayilarin pozitif ve her birinin istatistiksel olarak anlamhdir. ikinci olarak
ARGESIRKET degiskeni kullanilarak GSYIH payinda olusturacagi %1°lik artisin GSYIH’yi
%0.1314 arttirdig1 goriilmiis ve ENFLASYON degiskeni istatistiksel olarak anlamsizdir.
VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenlerine katsayilarin pozitif ve her bir degisken
istatistiksel olarak anlamlidir. Ugiincii PATENT1 degiskeni, GSYIH i¢indeki payinda meydana
gelecek olan %1°lik bir artisn GSYTH’yi %0,2580 arttirdig1 ve ENFLASYON, VERIMLILIK,
YATIRIM, EGITIM degiskenlerine bakildiginda katsayilarmin pozitiftir. Dordiincii PATENT2
degiskeni kullanilarak GSYTH’yi %0,0566 arttirdig1 tespit edilmistir. EGITIM, degiskeni
anlamsiz ve ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM degiskenleri pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Besinci gosterge olan TICARIMARKAI1 degiskeni
kullanilarak GSYIH igindeki payinda meydana gelecek olan %1°lik bir artisin GSYIH’yi
%0,0623 arttirdigit ve ENFLASYON degiskeni negatif iken VERIMLILIK, YATIRIM,
EGITIM degiskenlerine ait katsayilarin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu

goriilmiistiir. Altinct TICARIMARKA?2 degiskenine gore, GSYIH igindeki payinda meydana
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gelen %1°lik artislarin GSYIHyi %0,0721 arttirdign ve ENFLASYON degiskeni negatif iken
VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine ait katsay1larm pozitif oldugu goriilmiistiir.
Yedinci gosterge olan ARASTIRMACI degiskeni GSYIH igindeki payinda meydana gelen
%1°lik artislarin GSYIH’yi %0,1350 arttirdig1 ve ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM,
EGITIM degiskenlerine ait katsayilarin pozitif oldugu goriilmiistiir. Sekizinci gdsterge
TEKNISYEN degiskeni, GSYIH payinda olusturacagi %1°lik artism GSYIH’yi %0,0688
arttirdigt ve ENFLASYON degiskeni negatif iken VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM
degiskenleri ise pozitiftir. Dokuzuncu INOVASYON degiskeni, GSYIH payinda olusturacag
%1’lik artisin GSYIH’yi %0,1635 arttirdigi ve ENFLASYON degiskeni istatistiksel olarak
anlamsiz iken VERIMLILIK, YATIRIM ile EGITIM degiskenlerine bakildiginda katsayilarin
pozitif ~ve anlamli  oldugu sonucuna varimistir. Onuncu  gdsterge  olan
TEKNOLOJIKHAZIROLMA degiskeni, GSYIH payinda olusturacagi %]1°lik artisin
GSYIH’yi %0,2884 arttirdig1 ve ENFLASYON degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz iken
VERIMLILIK, YATIRIM ve EGITIM degiskenleri pozitif ve her bir degisken istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. On birinci ENSONTEKNOLOJI degiskenti,
GSYIH payinda olusturacag: %1’lik artism GSYIH’yi %0,1045 arttirdigi ve ENFLASYON
degiskeni negatif iken VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerine bakildiginda
katsayilarinin pozitif oldugu saptanmustir. On ikinci degisken INNOVASYONKAPASITE,
GSYIH payinda olusturacagi %1°lik artisin GSYIH’yi %0,1628 arttirdigi ve ENFLASYON
degiskeni negatif iken VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerinin katsayilar1 pozitif
oldugu saptanmis. On fii¢iincii TELIFKORUMA degiskeni kullanilarak yapilan tahmin
sonucuna gore, GSYIH payimnda olusturacagi %1°lik artigm GSYIH’yi %0,1817 arttirdig1 ve
ENFLASYON degiskeni anlamsiz bulunurken VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM
degiskenlerinin katsayilar1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Son olarak on dordiincu
MAKALE degiskenine gore, GSYIH payinda olusturacagi %1°lik artisn GSYIH’yi %0,1487
arttirdigim1 ve . ENFLASYON, VERIMLILIK, YATIRIM, EGITIM degiskenlerin ise
katsayilarinin  pozitif oldugu ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmistir. Bu
degiskenlerin F-istatistik degerine bakildiginda ise biitiin degiskenlerin istatistiksel olarak

anlamli ve katsayilarinin pozitif oldugu sonucuna ulagilmstir.

Bu calismadan elde edilen bulgulara gore; OECD filkeleri i¢in Ar-Ge harcamalari ile
inovasyonun milli gelir iizerindeki pozitif bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle milli
geliri artisin1 saglayan inovatif faaliyetler igerisinde enflasyon genel olarak negatif etkilese de

milli gelirde biiyiik bir azalmaya yol agmamuistir.
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	Mankiw-Romer-Weil modeli ise, Solow’un büyüme kuramına beşerî sermayeyi eklemiş ve Solow’da dışsal etken olarak kabul gören değişkenleri de içsel hale getirilmiş. MRW modeli, devamlı bir beşerî sermaye öbeği, tasarruf nispeti geniş, nüfus artış hızı d...
	3.3.  Ar-Ge ve İnovasyonun Milli Gelir Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalar
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	Börü (2012) çalışmasında, seçilmiş AB 27 ülkenin 2002-2008 yıllarının verileri kullanılarak Ar-Ge, inovasyon ve verimliliğin ekonomik üzerinde etkisi incelenmiştir. Ekonomik büyüme, inovasyon ve Ar-Ge değişkenleri arasındaki ilişkiyi panel veri analiz...
	Gülmez ve Akpolat (2014) çalışmasında, Türkiye ve 15 AB ülkenin 2000-2010 yıllarını kapsayan Ar-Ge faaliyetleri, inovasyon ve ekonomik büyüme arasındaki bağlantıyı ele almıştır. Bu değişkenler arasındaki ilişkiyi dinamik panel veri (GMM) yöntemiyle te...
	Birinci (2015) çalışmasında, Türkiye ekonomisinin 1990-2013 yıllarını kapsayan veriler kullanılarak Ar-Ge harcamaları ile ekonomik büyüme arasındaki bağlantıyı incelemiştir. Ar-Ge ve ekonomik büyüme değişkenini zaman seri analizi yöntemiyle test edilm...
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	Evcim ve Yeşilyurt (2017) çalışmasında, 36 OECD ülkelerinin 2000-2014 yıllarının verilerini kapsayan ve GSYİH, Ar-Ge ile patent arasındaki ilişki incelemiştir. Bu değişkenler arasındaki bağlantıyı mekânsal panel veri analiz yöntemiyle test edilmiştir....
	Yegül ve Kaygısız (2019) çalışmasında, Güney Kore’nin 1996-2016 yılları içinde inovasyon ve Ar-Ge’nin ekonomik büyüme üzerindeki etkilerini incelemişlerdir. Bu çalışmada kullanılan yöntem Eviews zaman seri analiziyle test edilmiştir. Bu analizin sonuc...
	Genç ve Atasoy (2010) bu çalışmasında, 34 ülkenin 1997-2008 yıllarına ait verileri kullanarak Ar-Ge harcamaları ve ekonomik büyüme arasındaki ilişkileri araştırılmıştır. Panel nedensellik testi uygulanmıştır. Ar-Ge harcamalarından ekonomik büyümeye do...
	Özcan ve Özer (2017) bu çalışmasında, seçili 23 OECD ülkesi için 1995-2013 yıllarına ait verileri kullanarak, Ar-Ge harcamaları ve patent başvuru sayılarının ekonomik büyüme ile ilişkisini araştırmışlardır. Westerlund Panel Eşbütünleme testi ile anali...
	Torun ve Çabaş (2020) çalışmasında, Türkiye’nin 1990-2018 arasındaki yılları verilerini kullanarak Ar-Ge harcamaları ile büyüme arasındaki ilişkiyi Granger Nedensellik testi ile analiz edilmiştir. Analizin sonucuna göre uzun dönemde Ar-Ge harcamaların...
	Samancı ve Genç (2023) çalışmasında, Ar-Ge harcamalarının patent başvuru sayısının ekonomik büyüme arasındaki ilişkiyi OECD ülkeleri için 1996-2020 yıllarının verilerini kullanarak panel veri analizi ile tespit edilmiştir. Analiz sonucunda Ar-Ge harca...
	Çetin ve Yazgan (2019) çalışmasında, Türkiye’de 1990-2016 yıllarının verilerini kullanarak Ar-Ge yatırımlarının ekonomik büyüme üzerindeki ilişkiyi zaman serisi analizi ile tahmin edilmiştir. Tahmin sonucuna göre, Türkiye ekonomisinin Ar-Ge yatırımlar...
	Aydoğan ve Yıldırım (2022) bu tez çalışmasında, Ar-Ge harcamaları ve gelir dağılımı eşitsizliğinin ekonomik büyüme üzerindeki etkili incelenmiştir. Bu doğrultuda 29 ülkeye ait 1998-2016 yıllar arasındaki verileri kullanarak R ile Panel analizi yapılmı...
	Akyüz ve Savrul (2018) bu araştırmasında, Ar-Ge harcamaları ile ekonomik büyüme arasındaki ilişkiyi, 2010-2015 yılları için BRIC-T ülkeleri panel veri modeli kullanarak incelemiştir. Analizin sonucuna göre, Ar-Ge harcamalarının büyümeyi olumlu etkiled...
	Genç ve Tandoğan (2020) bu çalışmasında, Türkiye’de Ar-Ge’nin ekonomik büyüme arasındaki ilişki eşbütünleşme testi kullanarak, 1990-2017 dönemi incelenmiştir. Eşbütünleşme testine bakıldığında Ar-Ge ile ekonomik büyümenin eşbütünleşik olduğunu ve hata...
	Dereli ve Salğar (2019) bu araştırmasıda, Türkiye’nin 1990-2015 yılları arasındaki veriler kullanarak Ar-Ge harcamaları ve ekonomik büyüme arasındaki bağlantıyı analiz edilmiş. Bu analizin sonucunda, Johansen Eşbütünleşme Analizi ile incelenerek uzun ...
	Zeynalov ve Yıldırım (2023) bu çalışmasında, 2000-2018 dönemleri arasında ŞİÖ ülkelerinin Ar-Ge harcamaları ile GSYİH üzerindeki etkisi panel veri analizi ile incelenmiştir. Analiz sonucu, Ar-Ge harcamaları ekonomik büyüme üzerinde olumlu etkilediği v...
	Karabıyık (2021) çalışmasında, Türkiye'nin 1995-2019 dönemleri verileri kullanılarak Ar-Ge yatırımları, patent ile yüksek teknoloji ihracatının ekonomik büyüme üzerindeki etkisini zaman serileri analizleri uygulanarak incelenmiş. Johansen Eşbütu...
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