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OZET

ORTU BITKILERI UYGULAMALARININ CATHERINA SEFTALI
CESIDINDE VERIM VE KALITE UZERINE ETKIiLERI

Fatih Furkan CANKI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi

Danigman: Dog. Dr. Engin GUR
31/07/2024,50

Gilinlimiizde konvansiyonel tretim bi¢cimi yogun olarak kullanilmaya devam
etmektedir. Ancak bu iiretim beraberinde bir¢ok sorunu da getirmektedir. Konvansiyonel
meyve yetistiriciliginde abiyotik faktorler ile miicadele etmenin yeni yollar1 aranmakta ve
bu amag dogrultusunda da alternatif yontemlerden biri olan; ortii bitkisi uygulamalar1 6nem
kazanmaktadir. Ortii bitkilerinin Catherina seftali ¢esidinde verim ve kalite dzelliklerine
etkisinin incelendigi bu arastirma; 2023 yilinda Canakkale Merkez Ilgesine bagli Kumkale
mevkiinde yer alan seftali bahcesinde yapilmistir. Calismada kullanilan ortii bitkisi
kombinasyonu (karigimi) igerisinde dokuz tiir vardir. Bunlar; korunga (Onobrychis sativa),
cayir tggili (Trifolium pratense L.), ak tiggiil (Trifolium repens L.), yonca (Medicago
sativa), Ingiliz ¢imi (Lolium perenne), kolza (Brassica napus L.), yem bezelyesi (Pisum
arvense L.), Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) ve faselya (Phacelia tanacetifolia)
tiirleridir. Arastirma sonucunda; Ortii Bitkisi Kombinasyonu uygulanan parsellerde meyve
agirhgr 190,3-243,53 g arasinda, Kontrol’de ise 148,27-217,03 g arasinda oldugu
goriilmiistiir. Ortii bitkisi kombinasyonu uygulanan rneklerin kg basina diisen meyve sayisi
4,18 kg iken Kontrol uygulamasinda 5,16 kg™ olarak tespit edilmistir. Meyve eti sertligi
degerleri uygulama yapilan parselde 0,43-1,77 kg/cm?, Kontrol parselinde 0,69-2,76 kg/cm?
araliginda degistigi belirlenmistir. Ote yandan SCKM (Suda Coziiniir Kuru Madde)
degerinin uygulama parselinde %14,0-14,4 degerleri arasinda, Kontrol parselinde ise %13,6-

14,5 araliginda oldugu saptanmistir. Ugucu aroma bilesenleri incelendiginde33 adet bilesik



saptanmustir. Yapilan analizler sonucunda en yiiksek degere sahip ugucu aroma bilesikleri
Hekzenal (213,59 pg/kg) ve 2-Hekzenal (180,02 pg/kg) olarak tespit edilmistir. Ortii
bitkilerinin bazi kalite kriterlerine olumlu yonde etkisi oldugu pearson korelasyon katsayilari

ile gosterilmis olup seftali yetistiriciliginde ortii bitkisi kullanimi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Pomolojik, Fenolojik, Ugucu aroma bilesenleri, prunus persica



ABSTRACT

THE EFFECTS OF GROUND COVER PLANTS APPLICATIONS ON YIELD AND
QUALITY IN CATHERINE PEACH VARIETY

Fatih Furkan CANKI
Canakkale Onsekiz Mart University

School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Department of Horticulture
Advisor: Associate Professor Engin GUR
07/31/2024,50

In today's world, conventional production methods continue to be widely used.
However, these methods bring along many problems. In conventional fruit cultivation,
alternative methods such as cover crop applications are being sought to combat abiotic
factors in new ways. This study investigates the effects of cover crops on yield and quality
characteristics of Catherina peach variety, conducted in 2023 in the Kumkale region of
Canakkale Central District, Turkey. The cover crop combination used in the study includes
nine species: sainfoin (Onobrychis sativa), red clover (Trifolium pratense L.), white clover
(Trifolium repens L.), alfalfa (Medicago sativa), perennial ryegrass (Lolium perenne), rape
(Brassica napus L.), field pea (Pisum arvense L.), Hungarian vetch (Vicia pannonica
Crantz.), and phacelia (Phacelia tanacetifolia).According to the research findings, the fruit
weight in plots where cover crop combinations were applied ranged from 190.3 to 243.53 g,
whereas in the control plots, it ranged from 148.27 to 217.03 g. The number of fruits per kg
was 4.18 in the plots with cover crop combinations compared to 5.16 in the control plots.
Fruit firmness values ranged from 0.43 to 1.77 kg/cm? in the treatment plots and from 0.69
to 2.76 kg/cm? in the control plots. Additionally, soluble solid content (SSC) values were
found to be between 14.0% and 14.4% in the treatment plots and between 13.6% and 14.5%
in the control plots. Seventeen volatile aroma components were identified upon examining
volatile aroma compounds. According to the analysis results, the highest values for volatile

aroma compounds were found to be Hexenal (213.59 pg/kg) and 2-Hexenal (180.02

Vi



ug/kg).The positive effects of cover crops on certain quality criteria were supported by
Pearson correlation coefficients, indicating that the use of cover crops in peach cultivation

can be recommended.

Keywords: Pomological, Phenological, Volatile aroma components, Prunus persica
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BIRINCI BOLUM
GIRIS
Giilgiller (Rosaceace) familyasinda yer alan Seftali (Prunus persica L. Batsch),

Rosales takiminin Prunoidea alt familyasina bagl olarak siniflandirilmaktadir (Lim, 2012;
Deveci, 1967).

Seftali’nin botanik isimlendirmesi (Prunus persica L. Batsch) olup seftali iiretimi
milattan 6nce 2000°1i y1llara dayandig1 tahmin edilmekte ve anavataninin Dogu Asya ve Cin

oldugu bilinmektedir. Avrupa’ya Anadolu vasitasiyla yayildig: bilinmektedir (Ozbek, 1978).

Diinyada yetistiriciligi en fazla yapilan sert ¢cekirdekli meyve tiirleri arasinda yer alan

seftali, baslica {i¢ kiiltiir formuna sahiptir:
1. Tiyld seftaliler (Prunus persica vulgaris Mill)
2. Tiysiiz seftaliler (Nektarinler) (Prunus persica var. nectarina Maxim)
3. Domates seftalisi (Prunus persica var. platycarpa)

Seftali kiiltiir formlarmin siniflandirilmasinda asil 6l¢iit, meyve kabugunun tiiyld,
meyve kabugunun tiiysiiz olusu ve basik meyve seklinin olmasi itibariyle seftali ti¢ kiiltiir

formuna ayrilmaktadir (Ozbek, 1978; Kiiden, 2000).

[Ik pomolojik kayitlar, 1760 yillarinda 42 adet ve 1880 yillarinda ise 143 seftali
¢esidinin ana karakter tanimlamasi yapildigi bildirilmektedir. Bu ¢alismalarin ardindan ise
ana ozelliklere bagh smiflandirmalar yapilmistir. Seftaliler; tiyliiliik, yarma veya yapisik
olma durumu, biyiik, orta ve kiigiik ¢igekler, bobrek sekilli ya da sigilsiz seklinde
siniflandirmalar yapilmistir. Seftalide melezleme 1slahi ilk olarak 1866 yilinda yayinlanan
bir kitapta bahsedilmistir. Ardindan 1917 yilinda, 1slahgilar tarafindan, J. H. Hale, Chinese
Cling ve Elberta gibi ¢esitler ile bir¢ok 1slah programlari baslatildig: bildirilmektedir (Eroglu
ve Misirli, 2012)

Genetik calismalar agisindan seftali yatkin bir meyve tiirdiir. Yatkin olmasinin
nedenleri olarak dominant karakterli, korelatif 6zellikli ve erken meyveye yatmasi sayilabilir
(Monet vd., 1996).

Seftali tiretimi, ekvatorun kuzey ve gilineyinde 25-45 enlemleri araliginda yer alan

Diinyanin her iki yarimkiiresindeki 1liman iklim boélgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir



(Demirdren, 1992). Seftali yetistiriciligi diinya ¢apinda hizla artmakta ve birgok yeni gesit 1slahi
yapilmaktadir. Bunun baslica sebepleri; seftalinin farkli ekolojilere uyum esiginin yiiksek
olmasi, erkenci veya gecci birgok ¢eside sahip olmasi, pazara genis zaman araliginda sevk

edilebilmesi, meyvelerinin genis kitlelerce gosterisli ve lezzetli bulunmasi sayilabilir.

Seftalide tiir i¢i farkliliklar gézlenmektedir. Bu farkliliklar, aga¢ ve meyve hacmi,
soguklama ihtiyaci, ¢igek iriligi ve rengi, olgunlasma zamani, biiyiime sekli, meyve asitligi,
meyve iriligi ve sekli, cekirdegin etten ayrilmasi ile meyve et rengidir (Layne ve Bassi, 2008).
Seftaliler adaptasyon yetenegi yiiksek bir tiir olmasi sebebiyle genis alanlarda kullanim
imkan1 bularak tilkemizin sicak iklim bdlgelerinde yetistiriciliginin  yayginlastigi
goriilmektedir. Ulkemizde Ege, Marmara, Akdeniz ve Orta Karadeniz bolgeleri seftali
yetistiriciliginin fazla oldugu bélgelerdir. i¢ ve Dogu-Giineydogu bélgelerimizde ise seftali

yetistiriciligi azdir (Ercan ve Ozkarakas, 2003).

Seftali ve nektarinler diisiik kaloriye, yiiksek (K) potasyum, A vitamini ve C vitamini
miktarlarina sahiptir. Seftalinin 100 g meyvesinde, %11 karbonhidrat, %2 lif, %0,7 protein,
%88 su ve 7 mg C vitamini igerir (USDA, 2006).

Bazi seftali genotipleri, toplam fenolikler, antosiyaninler ve karotenoidler gibi iyi
antioksidan kaynaklarini temsil etmeleri sebebiyle ve belirli fonksiyonel 6zellikleriyle dikkat
cekicidir. Fenolik bilesik, askorbik asit ve B-karotenin konsantrasyonlar1 meyve kabugunda,

cesit faktoriine bakilmadan meyve etine gore daha yiiksektir (Cevallos-Casals vd., 2006).

Diinya genelinde seftali iiretim miktar1 incelendiginde 2022 yili verilerine gore 26
milyon ton olarak kaydedilmistir. Diinya iilkeleri arasinda 16 milyon ton iiretim miktart ile
Cin ilk sirada kendine yer bulmaktadir (Sekil 1). Sirasiyla Cin’i, Italya, Tiirkiye, Yunanistan,
Ispanya takip etmektedir. Tiirkiye 1.008.185 ton iiretim ile iilkeler arasinda 3. sirada yer
almaktadir (FAO, 2024).



Zengin aromaya sahip seftali, diinyada en fazla tercih edilen 1liman iklim
meyvelerinin arasinda yer almaktadir (Giir, E., Ekinci, N., Giindogdu, M.A., Seker, M.
2017). Ugucu aroma bilesenleri gidalarin duyusal 6zelliklerini belirleyen onemli kalite

olgiitlerinden biridir (Wang vd., 2009).

Diinyada 2022 yil1 verilerine gore seftali iiretim
miktarlar: (ton)

16.817.068

1.151.490
1008 185
894 510 g70.720
CiN iTALYA TURKIYE YUNANISTAN ISPANYA

Sekil 1. Diinyada 2022 yil1 verilerine gore seftali iiretim miktarlar

Ulkemizin  seftali-nektarin  iiretimi son  2018-2022  yillar1  arasinda
degerlendirildiginde 2020 yilina kadar iiretim de artis gozlenirken, 2021 yilinda diisiis
gortilmektedir (Sekil 2). Son 5 yil icerisinde Tiirkiye’de en yiiksek iiretim miktari 2022
yilinda 1.008.185 bin olarak kayda ge¢mistir (FAO, 2024).

Tirkiye yillara gore iiretim miktar: (ton)

2022
2021
2020

2019

2018

Sekil 2. Tiirkiye’de yillara gore seftali liretim miktari



2022 verilerine gore, Diinya’da en fazla tiretim alanina sahip olan iilkelerin baginda
865.144 ha ile Cin gelmektedir. Cin’i sirasiyla; Ispanya (69.730 ha), italya (56.290 ha),
Tiirkiye (53.532 ha), Yunanistan (38.220 ha), ABD (34.601 ha) takip etmektedir. Tiirkiye
tiretim alani (ha) agisindan da kendine 4. Sirada yer bulmustur (FAO, 2024).

Ulkemizde iller bazinda seftali iiretim miktarlar: (ton)

MERSIN CANAKKALE BURSA DENizLi izMiR

Sekil 3. Ulkemizde iller bazinda seftali iiretim miktarlar

Ulkemiz de seftali iiretim miktar1 (ton) 2023 TUIK verilerine gére, iller bazinda ilk
sirada 183.680.000 ton ile Mersin ili yer almaktadir (Sekil 3). Mersin ilini sirasiyla
Canakkale (143.347.000) ve Bursa (101.336.000) takip etmektedir (TUIK, 2024).

Meyve yetistiriciligi giderek artmakta ve hizli bir sekilde yeni meyve plantasyonlari
kurulmaktadir. Meyve plantasyonlarinin tesisinde hakim riizgar yonii, iklim sartlari, toprak
fikstiirii, ¢esit ve anaglarin hastaliklardan ari olusu gibi etmenlere dikkat etmek 6nemlidir.
Seftali yetistiriciligi esnasinda toprak isleme, sulama, giibreleme ve zirai miicadele
programi, budama ve hasat gibi bir¢ok unsur dogru bir sekilde uygulanmalidir. Rekabetin

giderek arttig1 kosullarda birim alandan kaliteli ve yiiksek verim bu sekilde alinabilir.

Giliniimiizde konvansiyonel meyve yetistiriciliginde sira aralar1 bos birakilarak tarim
aletleriyle siiriim yapilmaktadir. Ulkemizdeki meyve yetistiriciliginin gelistirilmesi
agisindan agro-ekosistemin dengesini bozmadan ortam biyogesitliligini artirmak igin
alternatif yontemler gerekmektedir. Hem yabanci otlar1 kontrol edecek hem de zararli
etmenlerin miicadeesini saglayacak yeni alternatif yontemlerin yayginlastiriimasi énemlidir.

Ortii bitkileri kullanimi bu ydntemlere 6rnek olarak giindeme gelmektedir.



Giderek artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi i¢in marjinal tarim

alanlarindan en iyi kaliteyi ve verimliligi alabilmek son derece 6nemlidir (Seker vd., 2024).

Ulkemizdeki meyve bahgelerinde toprag: sikistiran Ve topragi yoran toprak isleme
yontemleri yerine, agroekosistemin dengesini bozmadan ortam biyogesitliligini artirarak,
meyvecilikteki  zararlilarin  dogal kontroliiniin  saglanmasi ve yayginlastirilmasi
gerekmektedir (Seker vd., 2024)

Ortii bitkisi uygulamasi, hizli gelisip toprak yiizeyde sik bir habitusla toprag: saran,
tek yillik veya ¢ok yillik bitkilerin kullanilabildigi kiiltiir bitkilerinin yetistiriciliginde sira

arasina uygulanan kontrol yontemidir.

Son yillarda ekoloji ve tarim alanlarinda meydana gelen gelismelerden dolayi,
yabanci ot miicadelesi ve toprak verimliligi konular1 {izere ortii bitkilerinin tercihi, yeniden

giin yliziine ¢ikmig ve irdelenmesi gereken bir konu haline gelmistir.

Modern teknoloji ile birlikte gelisen yetistiricilik sistemlerinde, ortii bitkilerinin
kullanimindan iyi sekilde nasil uygulanilacagi ve yabanci ot miicadelesine ek olarak girdi
masraflarinin nasil azaltilacagi hususunda yapilan aragtirmalar ile kiiltiir bitkilerinin

yetistiriciliginde ortii bitkilerinin dnemli etkiye sahip olabilecekleri diistiniilmektedir.

Seftali yetistiriciligi halen gilinlimiizde konvansiyonel meyvecilik seklinde
yapilmaktadir. Yetistiricilik yapilan alanlarda yabanci ot miicadelesi i¢in toprak isleniyor ya
da herbisit kullanim1 devam ediyor. Ancak bu miicadele yontemlerinin bir¢ok dezavantaji
bulunmaktadir.

Sira aralarmna atilan herbisitler topragin kimyasal olarak zehirlenmesine ve topragin
organik maddesinde azalmaya neden olurken, toprak isleme sistemleri ise agaglarin
koklerine zarar verebilmektedir. Ortii bitkileri uygulamalar1 bu kontrol yéntemlerindeki
olumsuz etkileri ortadan kaldirmasi veya en aza indirmesi agisindan biiyliik 6nem arz

etmektedir.

S6z konusu zararli sinifiyla miicadelede, ilk olarak kimyasal yontemler tercih
edilmektedir. Fakat bu yontem g¢evre ve insan sagligi agisindan gesitli sorunlar1 ortaya

¢ikarmaktadir.

Yetistiricilikte yogun pestisit kullanimi ilk olarak toprakta sonra gida maddelerinde
ve suda kalinti olusturmaktadir. Ayrica hedef dis1 canlilarin etkilenmesi, segetal florada

degisikliklerin meydana gelmesi ve gevre kirliliginin giderek artmasi sebebiyle kimyasal



kontrol yontemlerine ek alternatif yontemlerin gelistirilmesi son derece Onemli hale
gelmektedir. Kimyasal kontrol yontemlerine ek alternatif metotlarin biri de ortii bitkisi

uygulamasidir.

Bu ¢aligma ile basta verim ve kalite parametreleri olmak iizere ortii bitkilerinin seftali
yetistiriciligine etkileri incelenmistir. Bu etkileri ortaya koymak amaciyla fenolojik,

pomolojik ve kimyasal analizler yapilarak sonuglar bildirilmistir.



IKiINCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR
2.1. Kalite Ozellikleri

Seftali Oncelik olarak taze-sofralik tiiketilmesinin yaninda hammadde olarak da
tercih edilmektedir. Hammadde olarak seftali iiretiminde; Ispanya, italya ve Yunanistan
basta gelmektedir (Bassi ve Pirazzoli, 1998). Seftali; meyve suyu konsantresi, pulp,
konserve, recel, kurutulmus ve dondurulmus gida olarak da tiiketilebilmektedir. Konservelik
seftali ¢esitlerinde; meyve etinin sar1 renkli olmasi, iri ve homojen meyvelerden olugsmasi,

meyve kabugunun kolay soyulabilir olmas1 énemlidir (Ozgagiran vd., 2003).

Seker ve asitlerin kompozisyonlar1 farkli seftali ¢esitlerinde benzerdir, fakat
konsantrasyonlar1 degismektedir. Nektarinler ve seftaliler; yiiksek seker ve diislik asit
icerigine sahiptirler. Buna ek olarak yiiksek besin degerinin yaninda gii¢lii koku ve lezzete
sahiptir (Aubert vd., 2003). Arastirmalara gore, seftali meyvesi sukroz, fruktoz, glikoz,
sorbitol gibi sekerler ve malik asit gibi organik asitleri igermektedir (Reig vd., 2013).

Popiiler yaz meyvelerinden biri olan seftali, tat ve aroma acisindan zengin olup
tiiketiciler agisindan oldukga tercih edilmektedir (Castelli vd., 2018). Seftalide bulunan lif,
C vitamini, karbonhidrat, fenolik bilesikler ve diger biyoaktif bilesikler insan saglig
agisindan onemli etkilere sahiptir (Aubert ve Chalot, 2019). Seftali ¢esitli fenolik bilesikleri
biinyesinde barindirir; katesin, epikatesin, klorojenik asit ve kuersetin (Tomas- Barberan vd.,
2001).

Seftalide 100’den fazla ugucu aroma, alkoller, laktonlar, esterler, terpenler ve
ketonlar (Bianchi vd., 2017) tespit edilmistir. Baslica; aldehitler igeriginde bulunan
flavanoidler anahtar rol oynayarak diyabet, kanser, yangi ve kardiyovaskiiler hastaliklari
onleyebilmektedir (Fusi vd., 2020).

Seftali de kullanilan yontemlere bagli olarak ¢ok sayida ugucu aroma bileseni oldugu
bilinmektedir (Aubert vd., 2003). Aroma bilesen sentezinin, yetistiricilik, ¢esit, anag 6zelligi,
iklim kosullar1 gibi bir¢ok faktore gore degistigi bildirilmektedir (Seker vd., 2021).

Bu bilesenlerin en onemli 6zelliklerinden biri ise ¢ok az miktarlar da bile kalite
parametrelerinde etkin rol oynamalaridir (Seker vd., 2011). Aroma bileseni gruplar arasinda

aldehitler, esterler ve terpenler en fazla tanimlanan gruplardir (Seker vd., 2013).



Seftali ve nektarinlerin aromasinin 6nemli bir kismini Cg bilesikleri olusturmaktadir
(Crouzet vd., 1990). Meyve olgunlastikca Cs bilesiklerinin konsantrasyonu giderek
azalmaktadir. Seftaliler de meyvemsi ve c¢igeksi aromalardan ester gruplari sorumlu
olmaktadir. Esterlerin yiiksek miktarlarda bulunmasi durumunda seftaliler, belirgin tat ve
kokuya sahip olurlar (Seker vd., 2013). y —Decalactone ve 6 —Decalactone seftalilerde
yiiksek seviyelerde olmasi istenen ana aromatik bilesikler igerisinde yer almaktadir

(Robertson vd., 1990).

Ce bilesikleri olgunlasmamis meyvelerde yogun klorofil kokenli ¢imensi kokulari
meydana getirmektedir. Bu nedenle meyve olgunlastik¢a Ce bilesiklerinin konsantrasyonu
azalmaktadir. Seftalide istenen ugucu aroma gruplart laktonlar ve esterler olmakla birlikte
terpen grubunda yer alan linalool bilesenidir. Linalool ¢igeksi aromayr olusturur ve

parfiimeri sanayinde oldukga tercih edilmektedir (Giir vd., 2017).

Gil, M.1,, Tomas-Barberan, F.A., Hess-Pierce, B., Kader, A.A. (2002) Kaliforniya’da
yaptiklar1 ¢aligmada sar1 et renkli O'Henry, Flavorcrest, Rich Layd, September Sun, Spring
Lady seftali gesitlerinde suda ¢6ziiniir kuru madde degerini %12,9-10,9 araliginda, pH
degerleri 3,72-3,50 araliginda, Titre Edilebir Asitligin (TEA) %Brix cinsinden %0,87-4,5

araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Giir vd., (2017) Canakkalede yetistirilen Cardinal, Armking ve Beyaz nektarin
genotiplerinin ugucu aroma bilesenlerini incelemislerdir. Calismada toplam 7 adet Ce
bilesigi, 13 adet aldehit, 16 adet ester, 10 adet alkol, 5 adet keton, 8 adet lakton vell adet
terpen tespit etmislerdir. Sonug olarak toplam Cs degerleri Cardinal seftalisinde 681.0 pg/kg,
Beyaz Nektarin meyvelerinde 946.6 pg/kg Armking nektarininde ise 870.5 pg/kg olarak
belirlemislerdir. Aldehit degerlerini Beyaz Nektarin meyvelerinde 337.9 pg/kg, Cardinal
seftalisinde 249.1 ng/kg ve Armking nektarininde 277.4 pg/kg olarak tespit etmislerdir. En
yiiksek toplam ester konsantrasyonu Beyaz Nektarin meyvelerinde belirlenmis ve 578.8
ug/kg olarak hesaplanmistir. Toplam alkol miktar1 Beyaz Nektarin meyvelerinde 27.1 pg/kg,
Cardinal seftalisinde 15.9 pg/kg ve Armking nektarininde 18.4 ug/kg olarak saptamislardir.
Toplam keton miktar1 Beyaz Nektarin meyvelerinde 10.8 pg/kg, Cardinal seftalisinde 5.3
ng/kg ve Armking nektarininde 2.7 pg/kg olarak belirlemislerdir. Toplam lakton degerlerine
bakildiginda Beyaz Nektarin meyvelerinde 342.3 pg/kg, Cardinal seftalisinde 206.9 ng/kgve
Armking nektarininde 243.2 pg/kg tespit edilmistir. Toplam terpen degerleri incelendiginde



Beyaz Nektarin meyvelerinde 220.2 ug/kg, Cardinal seftalisinde 167.6 ug/kg ve Armking
nektarininde 195.7 pg/kg belirlemislerdir.

Ilgim ve Yiice (2016), 5 seftali (Redhaven, Transvallia, Navadonna, Elegant Lady,
Halehaven) ve 3 nektarin (Sweet Lady, Big top, Carolina) ¢esidi ile yiiriittiikleri ¢alismada
meyvelerin fenolojik ve pomolojik degerlerini incelemislerdir. Cesitlerin  meyve
agirliklarinin 94,34 -123,05 g aralifinda degisirken, meyve eti sertlik degerlerinin 5,90 -
10,43kg/cm?, SCKM %11,37-16,13 araliginda oldugunu belirlemislerdir.

Giir vd., (2017), yapilan ¢alismada ¢anakkalede yogun olarak yetistiriciligi yapilan
beyaz nektarin genotipinin meyve gelisimi boyunca 7 donem aromatik bilesen miktarlar
arastirilmistir. Calisma sonuglarina gore 1. Donemde toplam 26 bilesik, 2. Donemde 35, 3.
Donemde 47, 4. Donemde 66 ve 7. Donemde 71 bilesik tespit edilmistir. Sonug olarak meyve

olgunlastik¢a toplam ugucu aroma bilesik sayisinda arts gézlenmistir.

Pascal vd.,. (2009), NRA 1slah programinda gelistirilen yeni konservelik seftali
g¢esitlerinin performanslarini incelemislerdir. Calismada 4 konservelik (Fercluse, Fergold,
Exp 7040, Ferlot) seftali ¢esidi kullanilmis ve gesitlerin pomolojik degerleri incelemislerdir.
Elde edilen verilere gore ¢esitlerin SCKM degerlerinin %12,7-15,1 araliginda, en yiiksek

meyve eni degerinin Ferlot ¢esidinde 75 mm oldugunu tespit etmislerdir.

Yildiz (2016), sanayilik 11 farkli seftali ¢cesidindeki (Leyre®, Segre®, Guadalupe®,
Cinca®, Silos® , Vico®, Jalon®, Veruela®, Poblet®, Yuso®) pomoloji, fenoloji ve verim
ozelliklerini inceledigi arastirmada; cesitlere gore ¢igeklenme dénemini 11-19 giin arasinda
degistigini bildirmistir. Meyvelerin pomolojik verilerinde meyve agirhig 142,20-64,14 g
araliginda, meyve boyu degerleri 60,41-44,83 mm araliginda, meyve eni degerleri 62,33-
48,42 mm araliginda, ¢ekerdek agirliklar1 7,13-5,07 g araliginda, SCKM bakimindan
degerini ortalama %14,70, pH degeri ortalamasini 3,89, TEA sonuglar1 %Brix olarak %1,42-
0,21 araliginda ve meyve eti sertligi 6,76-2,10 kg/cm? olarak tespit etmigtir. Meyvelerin
meyve eti parlakligr (L*) degerleri 85,78-77,53 araliginda, meyve eti Chroma degerleri
24,62-17,53 araliginda, meyve eti Hue agis1 degerleri 118,08-82,57 araliginda degisirken
meyve kabuk parlaklig1 (L*) degerleri 81,44-72,02 araliginda, meyve kabuk Chroma degeri
21,71-9,85 araliginda ve meyve kabuk Hue acis1 107,61-85,51 araliginda degistigini
bildirmistir.

Wang vd., (2010), yaptiklar1 ¢alismada 4 grupta degerlendirilen (standart seftali,
basik seftali, basik nektarin ve standart nektarin) 216 ¢esidin meyve agirligi ve SCKM



degerlerini karsilastirmiglardir. 4 gruptaki seftalilerin meyve agirligi ortalamalari; standart
seftalilerin 144 g, basik seftali 117 g, standart nektarin 100 g, basik nektarin 64 g olarak
bulunmugtur. SCKM bakimindan degerledirme yapildiginda; basik nektarin %14,13,
standart nektarin %12,47, basik seftali %11,48, standart seftali %10,64 olarak tespit

etmislerdir.

Christofi vd., (2021), catherina seftali ¢esidinde duyusal ve yapisal 6zelliklerini
inceledikleri ¢aligmada meyvede parlaklig1 ifade edelen L degerini 80.0 + 0.1, Chroma
degerini 73.8 + 0.2 ve hue agisin1 73.9 £ 0.1 olarak tespit etmislerdir.

Marin vd., (2003), catherine ¢esidinnin tarla performansini inceledikleri ¢alismada
meyve agirhgini 159 g, SCKM degerini %13,9 olarak bulurken pH degerini 3,46 olarak
tespit etmislerdir.

Seker vd., (2013), yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli seftali gesitlerindeki ugucu aroma
bilesiklerini arastirmislardir. Veriler sonucunda toplam bilesik sayilari incelendiginde
Cresthaven’da 57, Glohaven’da 63, J.H. Hale’de 49, Redhaven’da 59 ve Washington

cesidinde 58 adet aroma bilesigi belirlemislerdir.

2.2. Ortii Bitkileri

Ortii Bitkileri, ticari amag giitmeksizin yetistirilen ve hasat edilmeyen bir kontrol
alternatif kontrol yontemidir. Uretim sistemine birgok yarar saglayan bu yontem, tek yillik
ve ¢ok yillik bitkilerden olusan tek tek ya da kombinasyon halinde ekimi yapilan uyguluma
bigimine sahiptir. Ortii bitkileri hizli geliserek sik bir habitusla toprag: saran, allelopati ile
istilac1 otlar1 baskilayan faydali bocek popiilasyonlarina ev sahipligi yapan ayni zamanda

topragin organik maddesini artiran 6zelliklere sahiptir (Seker vd., 2024).

Uygulamalarinin, yabanci otlar1 baski altina alma, faydali bocek popiilasyonlarina ev
sahipligi yapmasi, toprak fraksiyonlarni iyilestirmesi, herbisit kullanimini devre dist
birakmasi gibi bir¢ok yararlarinin yani sira meyve kalitesine etkisinin oldugu bilinmektedir

(Bahar vd., 2010).

Gelismis iilkelerde giderek yayginlasan oOrtii bitkisi uygulamas: gibi yontemlerin
tilkemizde de meyve yetistiriciliginde toprak isleme yerine, ¢evreyi gozeterek yabanci ot
miicadelesi yapacak ve biyo-gesitliligin dengesini koruyacak alternatif metotlara ihtiyag
vardir. Bu tarz uygulamalarin iilkemizde yayginlastirilmasi giiniimiiz ve gelecegimiz i¢in

onem tasimaktadir (Kitis, 2010; Tursun vd., 2018).
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El-Rahman ve El-Saida (2002), yaptiklar1 ¢alismada turunggil bahgesinde g¢evre
koruyucu yabanci ot miiacadele yontemlerinin etkisini arastirmiglardir. Calismada ortii
bitkileri, bicme ve el ¢apast uygulanmistir. El ¢apas yabanci otlarda otlanmay1 artirdigi,
bigmenin tek yillik otlar tizerinde etkili oldugu, ortii bitkisi uygulamasiyla tiim yabanci
otlarda basarili olundugu bildirilmistir. Turunggil agaglarinda toprak alti ve toprak {istii

organlarin en iyi Ortii bitkilerinden alindig1 belirlenmistir.

Akemo vd., (2000), orti bitkilerinin farkli karisim miktarlarinda ekimini
yapmuslardir. Bu sekilde yabanci otlar1 baski altina almay1 hedeflemislerdir. Ortii bitkisi
olarak kullandiklar1 ¢avdar; melez horoz ibigi, yabani dari, s6giit otu, bespat ¢igegi, sirken,

kirpi dar1 gibi yabanci otlara karsi kontrol altina alindigini belirlemislerdir.

Ammon vd., (1995), ak ti¢giil’tin ortii bitkisi olarak tercih edilebilecegini; Harrington
vd., (2005), elma bahgelerinde kirmizi yumagin; Belding, R.D., Majek, B.A., Lokaj, G.R.W.,
Hammerstedt, J., Ayeni, A.O. (2004), yeni kurulan seftali bahgelerindeki serin iklim ¢im’i,
kamigst yumak gibi bitkilerin ortii bitkisi olarak  kullanimmin etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Bugg vd., (1991), pikan cevizi bahgelerinde yaptiklari ¢aligmada ortii bitkisi olarak
tiylii fig ve cavdar’m ugur boceklerine olan etkilerini arastirmiglardir. Ugur bocekleri, ortii
bitkisi tiirleri lizerinde yabanci otlu bolgeye nazaran 6 kez bigim yapilan yabanci ot bolgesine
gore ise 87 kat daha fazla oldugunu bulunmustur. Ortii bitkisi tiirleri iizerinde ¢ogunluk
olarak ugur boceklerinin Olla v-nigrum, Hippodamia convergens ve Coccinella
septempunctat tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir. Sonug olarak pikan cevizi bahgesinde
tuyli fig + cavdar karisiminin agaglarin tizerindeki ugur bocegi populasyonunu artirdigini

bildirmektedirler.

Castro vd., (1997), gore sulanmayan zeytinlikte yapilan yedi yillik bir ¢aligmada;
geleneksel toprak isleme, toprak islemesiz herbisit kullanim ile kis sonu glyphosate
uygulama ile bigilen orti bitkisi arpa (Hordeum vulgare) uygulanmistir. Uygulamalar
bigilmis ve herbisit uygulanmis arpali ortii bitkisi ile toprak islemesiz herbisit uyulamasinda
agaclarin yag ve zeytin Uretimi, geleneksel uygulamalarin yapildigi agaclara gore daha

yiiksek oldugu belirtilmistir.

Harrington vd., (1999), elma bahgelerinde yaptiklar1 ¢aligmada ortii bitkilerinin
kullanilabilirliklerini tespit etmek amaciyla 6 tiir bitki kullanmislardir. Calismada farekulagi

bitkisi plantasyonun %94 tinden fazlasin1 kaplayarak secilen bitkiler arasinda ideal olarak
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belirlenmistir. Yabanci otsuz toprak kosullarinda verimde ve agag¢ gelisiminde azalma
meydana gelmedigi, topraktaki nitrojen, karbon ve pH seviyelerinde bir degisim olmadigini
bildirilmiglerdir.

Isaac vd., (2007), ortii bitkisi uygulamalarinin nematod ve yabanci ot kontrolii, toprak
verimliligi {izerine etkilerini muz tarlalarinda arastirdiklari ¢aligmada, ortii bitkilerinin asya
giin c¢icegine karsi basar1 sagladigi, toprak verimliligini artirdigimi ve nematod

populasyonunu azalttigini tespit etmislerdir.

Isik vd., (2014), kivi bahgelerinde ortii bitkilerinin yabanci otlarla miicadelede etme
olanaklarini arastirdiklari caligmada,; ortii bitkisi olarak , kirmizi yumak, ak tiggiil, tiiyli fig,
kamigs1 yumak ve gelemen ti¢giilii kullanilmistir. Herbisitle miicadele, yabanci otlu kontrol
ve mekanik miicadele parselleri olmak {izere 3 ayr1 parselde uygulama yapmislardir. Yabanci
ot kuru biyomasi en diisiik ortii bitkilerinin ekili oldugu parsellerde saptanmistir. Yabanci
otlarin kuru biyomasi incelendiginde en yiiksek sonug¢ yabanci otlu parsellerde saptanistir.
Ortii bitkileri arrasinda en yiiksek biyomasin kamiss1 yumak oldugu saptanmistir. Verim
kriteri incelendiginde en diisiik verim yabanci otlu parsellerden elde edilirken en yiiksek

verim gelemen ti¢giilii parsellerinden elde edilmistir.

Isik vd., (2018), yaptiklar1 ¢alismada bodur elma bahgesinde ortii bitkilerinin verime
etkisini incelenmiglerdir. Dort tekerriirlii olarak kurulan deneme parseli tesadiif bloklari
desenine gore olup ak iicgill, kirmiz1 yumak, kamigs1 yumak (%40+30+30) oranindaki
karigim olusturulmus, tiiylii fig, gelemen {iggiilii, yabanci ota birakilmig kontrol parseli,
mekanik ve herbisitle miicadele parsellerinden olusmakatdir. Verim degerleri incelendiginde
en yiiksek verim tiyli fig uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim ise mekanik
miicadele uygulamasindan elde edilmistir. Ortii bitkilerinin elma bahgelerinde yabanci otlara
karst miicadele yontemi olarak kullanilabilecegi tespit edilmis, verim kaybina neden

olmadig1 ortaya ¢ikarmstir.

Kol6ren ve Uygur (2004), arastirdiklar1 ¢alismada turunggil bahgelerinde bazi ortii
bitkisi tiirlerinin yabanci otlar ile miicadelesini arastirmislardir. Ortii bitkisi olarak; tiylii fig,
adi fig, kirmiz1 tiggiil, ¢cayir digmesi, yonca., kirmizi yonca, ak {i¢giil ve yeralt1 tiggiilii
tiirlerinin tarla sarmasigi, yabani hardal ve yabani yulaf tiirlerinin yas ve kuru agirliklari
Olciilerek bitki boyu arastirilmislardir. Elde edilen sonuglara gore; bitki boylar1 bakimindan

belirtilen yabanci ot tiirlerinin ortii bitkisi tiirleri ile rekabet etmedigini bildirmislerdir.
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Kol6ren ve Uygur (2006), turunggil bahgelerinde gesitli yabanci otlar i¢in kontrol
yontemlerini arastirdiklar1 ¢alismada, toprak isleme, herbisit ve farkli ortii bitkisi yonca,
cay1r diigmesi, kirmizi tiggiil, kirmizi yonca, yeralti ticgiili, adi fig. ve tiiylii fig uygulamalari
igerisidne en iyi sonucu yabanci ot miicadele yontemi toprak isleme olurken, ikinci olarak
tiiylii fig ve herbisit uygulamalar1 bulunmustur. Ortii bitkileri ile yabanci otlanma arasinda

genel kaplama alaninda negatif iliski oldugu belirtilmistir.

Macit vd., (2020), yaptiklari calismada ortii bitkilerinin trabzon hurmasindaki meyve
verim ve kalitesine olan etkilerini arastirmislar, ortii bitkisi olarak ak ti¢giil, kirmiz1 yumak
ve kamigs1 yumak tiirlerini sirasiyla %40+30+30 oraninda kullandiklarini bildirmislerdir.
Ayrica tiyli fig de kullanilmis olup ortii bitkisi parselleri, yabanci otlu kontrol parseli,
herbisitle miicadele, mekanik miicadele ve olmak {izere farkli uygulamar ele almislardir.
Dekara verim tiiyli fig’de 1617.5 kg/da, yabanci otlu kontrol parsellerinde 355.7 kg/da
olarak elde edilmistir. Verim ve kalite agisindan degerlendirildiginde ortii bitkilerinin
trabzon hurmasi bahgelerinde olumlu etkileri oldugu ve yabanci otlarla miicadelede

alternatif yontem olarak kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Matheis ve Victoria (2005), portakal yetistiriciligi yapilan bahgelerdeki yabanci ot
popiilasyonlarinda ortii bitkisi olarak stimbiil fasulye, giivercin bezelyesi, inci darisi
kullanilmus, arazide dogal olarak bulanan Panicum maximum Jacq vejetasyonunu da bigmek
kaydiyla malg olarak uygulanmistir. Elde edilen verilere gore ortii bitkisi kullanilan alanlarda

yabanci ot sayisini en aza indirgedigi belirlenmistir.

Mennan vd., (2007), domates ve biber yetistiriciliginde yabanc1 ot kontrolii i¢in baz1
ortli bitkilerinin kullanim olanaklarini arastirdiklar1 ¢alismada, denemeye alinan ortii bitkisi
tiirlerinden italyan ¢imi, titylii fig, beyaz yulaf, adi fig ve ¢avdar’in entegre yabanci ot kontrol

sistemlerinde kullanilabilecegini tespit edilmistir.

Ogiit vd., (2007), incir yetistiriciliginde goriilen yabanci otlarin kontroliine ydnelik
yapilan ¢alismada ortii bitkisi olarak kullanilan macar fig yabanci otlardan 6nce geliserek
uygulama yapilan alam1 kaplamis, topalak’in yogunlugunu onemli Olgiide azalttigini
belirlemislerdir. Fakat macar figinin ¢iceklenme doneminde topraga karistirilmasiyla
yabanc1 ot yogunlugunda artiglar kaydedilmistir. Bu sonucunda ortii bitkilerinin allelopatik

ozelliklerinden daha cok 15181 etkisinden kaynaklandigini bildirmislerdir.
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Sanchez vd., (2007), 6 yil boyunca devam eden ¢alismada ortii bitkilerinin organik
elma yetistiriciligi yapilan bahgelerde topragin organik madde miktarina ve agag gelisimine
etkisini incelemislerdir. Ortii bitkisi uygulamasinda sira aralarinda yonca + kamiss1 yumak
ile ti¢ yaprakli ve adi fig tiirleri kullanilmistir. Kontrol parsellerinde ise yilda iki kez toprak
isleme yapilmistir. Sonuglar incelendiginde topragin organik madde miktar1 ii¢ yaprakli,
yonca + kamisst yumak, adi fig ve kontrol parsellerinde sirastyla 31 g/kg, 27.9 g/kg, 23 g/kg
ve 18.6 g/kg olarak bulunmustur. EIma verimi ve agaglarin gelisimi incelendiginde Ortii

bitkisi uygulamasi kontrole oranla daha yiiksek ¢iktigini bildirmislerdir.

Seker vd., (2024), Catherina seftali ¢esidinde 9 farkli tiir kullanarak Ortii bitkisi
uygulamasi yapmis ve pomolojik kriterleri incelemislerdir. Elde edilen verilere gore ortii
bitkisi uygulanan meyvelerin meyve eni ortalamasi 72,56 mm, meyve agirligi ortalamasi
214,44 g ve meyve boyu ortalamasi 71,53 mm olarak bulunmustur. Meyve eti sertligini 5,40
kg/cm?, pH degerini 3,67, SCKM %13,24 ve TEA %0,4 olarak belirlemislerdir.

Tursun vd., (2018), kayis1 bahgelerinde ortii bitkileri (Vicia pannonica Crantz, Vicia
villosa Roth V. pannonica Crantz + tritikale karisimi1 ve Fagopyrum esculentum ve Moench
Phacelia tanacetifolia Benth.) ile alevleme uygulamalarin ot yonetiminde kullanimi
arastirllmistir. Yabanciot degerlendirmelerde en etkin yontem herbist uygulamasini olurken
bu uygulamay sirasi ile P. tanacetifolia Benth. ve F. esculentum Moench. de takip ettigi
belirtmislerdir. Topragin organik madde, azot vb. oOzelliklerininin yaninda fiziksel
ozeliklerini iyilestirmede en uygun ortii bitkisi baklagillerden V. villosa Roth. ile V.

pannonica Crantz oldugunu agiklamislardir.

Goksu (2018), calismada ortii bitkilerinin antep fistig1 bahgelerinde goriilen yabanci
otlarin kontroliindeki etkinligini arastirmigtir. Calismada Ortii bitkilerinin yabanci otlar
kaplama alanina (%), yogunluguna (adet/m?), yas ve kuru agirliklarina olan etkisine
bakilmugtir. Ortii bitkisi olarak Adi fig, Arpa + Adi fig , Tiiylii fig, Arpa + Tiiylii fig olmak
tizere dort farkl ortii bitkisi uygulamasi yapilmistir. Calisma sonucunda 16 yabanci ot tiirii
belirlemistir. Yabanci Ot Kaplama Alani (%) Arpa + Adi fig % 8.33, Arpa + Tiyli fig %
8.92, Adi fig % 9.17, Tiyli fig % 11.67, Kontrol % 34.42 olarak belirlemistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Catherina Seftali Cesidi

Calisma, Canakkale’nin Merkez ilgesine bagli Kumkale yoresindeki Anadolu Etap
Penkon Gida ve Tarim’a ait 6.200 dekarlik alanda tesis edilmis Catherina seftali gesidi
materyal olarak kullanilmistir. Catherina ¢esidi 1970 yilinda 1slah edilmis ABD, New Jersey
orijinlidir (Christofi vd., 2021). Orta-gegCi bir ¢esip olup, yoreye gore degisen iklim
sartlarina bagli hasadi Temmuz’un son haftalar1 yapilmaktadir. Kendine verimli olan bu

¢esidin meyve kabugu ve meyve eti sar1 renklidir. Genel kullanim amaci pasta sanayii,

komposto ve konserveliktir. Ancak sofralik olarak da tiiketilebilmektedir. Ortalama meyve
agirhigr 200-250g araligindadir (Sekil 4).

Sekil 4. Catherina seftali ¢esidi (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

3.1.2. Kullamilan Ortii Bitkileri

Denemede ¢ok yillik ortii bitkisi olarak kullanilan tiirler; %15 korunga (Onobrychis
sativa), %15 cayir tiggulii (Trifolium pratense L.), %10 ak ti¢gil (Trifolium repens L.), ),
%10 yonca (Medicago sativa), %5 ingiliz ¢imi (Lolium perenne), tek yillik ortii bitkisi olarak
kullanilan tiirler; %15 kolza (Brassica napus L.), %10 yem bezelyesi (Pisum arvense L.),
%10 macar figi (Vicia pannonica Crantz.), %10 faselya (Phacelia tanacetifolia), ile

kombinasyon olusturulmustur.
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Faselya (Phacelia tanacetifolia)

Ar otu olarak da bilinen faselya bitkisi, géze carpan ¢igeklere sahip olmasi
nedeniyle arilar i¢in nektar ve polen kaynagidir (Doyar, 2018). Tek yillik bir bitki olan
faselya’nin anavatanmin Kaliforniya oldugu bilinmektedir (Korkmaz, 2009). Ulkemizde
yapilan ¢aligmalar neticesinde faselya bitkisinin %50 ci¢ceklenme déneminde yesil bi¢im

olarak degerlendirilebilecegi saptanmistir (Saglamtimur vd., 1989). Faselya bitkisinden

nektar almaya gelen arilar, yakin ¢evredeki meyve bahgelerinin tozlanmasia yardimeci

olduklar1 bilinmektedir (Sekil 5).

G )

Sekil 5. Ortii bitkisi olarak kullanilan faselya bitkisi (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)

Macar figi, tek yillik bir yem bitkisidir. Bitkisel 6zellikleri bakimindan tiiylii fig ile
benzerlik gostermektedir. Fakat macar fig Soguga dayaniklilik agisindan tiiylii figden sonra
ikinci sirada gelirken kurakliga dayaniklilik yoniindenise tiiyli fig’den daha iyidir. Macar
Fig agir topraklara tolerans1 iyi olan bir bitkidir. Mcar fig 20-50 cm kadar boylanabilir. Ortii
bitkisi olarak kullanildiginda 10-12 kg/da tohum atilmas1 gerekir (Avcioglu vd., 2009).
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Sekil 6. Ortii bitkisi olarak kull

1n macar i (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Yem bezelyesi (Pisum arvense L.)

Baklagiller familyasindan olan yem bezelyesi, kuru ot, silajlik ve dane olarak
degerlendirilmektedir. Genellikle bir tahil bitkisiyle birlikte ekimi yapilmakta ve dekara 10-
12 kg kadar tohum kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bitki zayif bir gévdeye sahip
olmasindan dolayr yatma egilimi gostermektedir. Bu nedenle tahil bitkileriyle birlikte

kombinasyon halinde ekimi yapilarak daha iyi verim almasi saglanabilmektedir (Asik,

2006).

Sekil 7. Ortii bitkisi olarak kullanilan yem bezelyesi (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)
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Kolza (Brassica napus L.)

Kolza bitkisi, basta kanola olmak {izere rapista ve rapiska olarak da bilinmektedir
(Bailey, 1964). 11k olarak Kanada da gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda 1slah edilmistir.
Kolza bitkisi kam yem ve yagl tohumlar siniflandirmasina girmektedir (Daun vd., 2011).
Diinya ¢apinda yaglh tohumlu bitkiler arasindaki iretim siralamasinda soya dan sonra ikinci

sirada yer almaktadir. Yiksek biyokiitle liretimi, hizli bir sekilde biiylimesi ve arilar igin

besin kaynagi olmasi nedeniyle yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Shahsavari vd.,
2014).

3

Sekil 8. Ortii bitkisi olarak kullanilan kolza bitkisi (Orijinal fotograf F. F. Cank1, 2023)

Cayir ii¢giilii (Trifolium pratense L.)

Diinya capinda yonca dan sonra en cok yetistiriciligi yapilan serin iklim yem
bitkisidir (Chao vd., 2018). Toprak fraksiyonlarinin korunmasinda 6nemli bir rol oynamakla
birlikte, topraktaki rhizobium bakterileri ile simbiyotik iligki kurarak azot fiksasyonu
gergeklestirmektedir. Mera 1slahi projelerinde sikga tercih edilmektedir. Yiiksek besin degeri
icerigine ve kaliteli bir serin iklim yem bitkisi olmasindan dolay1 bugdaygiller ile kombine

edilerek ekimi yapilabilmektedir (Vega vd., 2015).
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Sekil 9. Ortii bitkisi olarak kullanilan ¢ayr iiggiil bitkisi (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Ak Ucgiil (Trifolium repens L.)

Cok yillik bir bitki olan ak iicgiil, stolon gévde yapisina sahip yatik biiyiimektedir.
Cignenmeye ve otlatmaya dayanikli olup besin igerigi yiiksektir. Cigekleri genellikle beyaz
renktedir fakat bazen agik pembe renklide olabilmektedir. Cigekler komeg seklindedir. ilk
yil kazik kok yapisina sahiptir, diger yillar kazik kok oliir sacak kokler kalir. Golgeye

toleransli olmasi nedeniyle park ve bahgelerde oOrtii bitkisi olarak kullanilabilmektedir

(Tiirkmen, 2017).

Sekil 10. Ortii bitkisi olarak kullanilan ak ii¢giil bitkisi (2023)
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ingiliz ¢imi (Lolium perenne)

Ik defa kiiltiire alinan bugdaygil olan Ingiliz ¢imi, diinya capinda park, bahge, ¢evre
diizenlemeleri, spor alanlari, refiijler dahil giinlik hayatin bir¢ok noktasinda
kullanilmaktadir (Polok, 2007). Diger ¢imlere gore kombinasyonlar da en fazla tercih edilen

cok yillik tiirdiir. Olumsuz hava sartlarina kars1 dayanimi, ezilmeye karsi direncli olusu,

erozyonu Onlemesi ve toprak yiizeyini kaplamasi nedeniyle tercih edilmektedir (Yilmaz,
2019).

;' ,'i 4 ".-‘_‘_ - /lt
Sekil 11. Ortii bitkisi olarak kullanilan Ingiliz ¢imi

Yonca (Medicago sativa)

Bir¢ok yem bitkisinden daha fazla yem degerine sahip olan yonca, yem bitkilerinin
kraligesi olarak taninmaktadir. Cok yillik olan bu tiir hem kurak hem de sulu sartlarda
yetistiriciligi miimkiindiir (A¢ikgoz, 2021). Ekonomik 6émrii uzun olan yonca da bir¢ok kez
bicim yapilabilir. Adaptasyon yetenegi yiiksek, miinavebeye yatkin ve kendinden sonra

gelen tirlinlin veriminde artis saglamaktadir (Cinar, 2012).
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Sekil 12. Ortii bitkisi olarak kullanilan yonca bitkisi (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Korunga (Onobrychis sativa)

Baklagiller familyasindan olan korunga yabanci dollenebilen, adaptasyon yetenegine
sahip ¢ok yillik bir yem bitkisidir (El¢i, 2005). Kirag, fosforca fakir, tasli ve verimsiz
arazilerde yetisebilen iyi bakim sartlarinda yoncaya yakin besin degerlerine sahip
olabilmektedir (Erkovan ve Tan, 2009). Topraga azot baglama 6zelligi sayesinde toprak
yapisindaki organik madde miktarinda artis saglar, verimsiz topraklardaki 1slah

caligmalarinda ekimi yapilmaktadir (Ag¢ikgdz, 2001).
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3.1.3. Deneme Alam

Deneme Canakkale ilinin 6nemli tarim bolgelerinden biri olan Kumkale yoresinde
bulunan Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim’a ait 6 200 da alandaki Catherina seftali
parselinde yiiriitiilmiistiir. Meyve agaclar1 2,5 m X 5 m arali§inda dikilmis ve palmet budama
sekli uygulanmistir. Calismanin yapildig: parsel; 39° 54° 43” Kuzey enlemleriyle, 26° 16’
56 Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 14).

sKumkale T
U

a Hurdac
Sitki UCKAN

Sekil 15. Ortii bitkisi kombinasyonu sira aras1 goriintiisii (Orijinal fotograf F. F. Canki,
2023)
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Sekil 16. Kontrol parseli sira arasi goriiniimii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

3.1.4 Deneme Alanina Ait Yagis Verileri

Canakkale ili 1liman iklime sahiptir. Kis aylar1 1lik yazlari sicak gecer. il genelinde
riizgar hakim hava olay1 olarak goriilmektedir. Bolge de yi1l genelindeki aylik toplam yagis
miktar1 incelendiginde Ekim ay1 itibari ile Mart aymna kadar yiiksek oranda yagis
gozlenirken, yaz aylarinda ytiksek sicakliklar gozlenmistir. En diisiik sicaklik degerleri Ocak
ve Subat aylarinda saptanirken, en yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda
kaydedilmistir. Yillik sicaklik ortalamasi alindiginda 15,41 °C oldugu saptanmustir. Yillik

yagis ortalamasi alindiginda 51,41 mm oldugu goriilmuistiir.
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Sekil 17. Deneme alanina ait 1929-2023 yillar arasindaki aylik toplam yagis (mm) ve
ortalama sicaklik (°C) degerleri (mgm.gov.tr).
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3.1.5. Deneme Deseni ve Plam

Catherina seftali agaglari, sira arasinda ekim yapilmamis dogal ot ve kombinasyon
halinde ekimi yapilmis ortii bitkileri yer almaktadir. Sekil 18°de goriildiigii gibi denemeden
en iyi sekilde faydalanabilmek icin I, I ve III bloklarin arasinda ekim yapilmamis sira arast

birakilmis olup agaclarin i¢e bakan kisimlarindan 6rnekler alinmistir.

Sira tizeri 2,5 m X sira aras1 5 m olan bahge de bir sirada 40 adet aga¢ yer almaktadir.
Boylece; %15 Korunga, %15 Cayir tiggiilii ve %15 Kolza, %10 Ak tiggiil, %10 Yonca, %10
Yem Bezelyesi, %10 Macar Fig ve %10 Faselya, %5 Ingiliz Cimi serpme yontemiyle

ekilmistir.

CATHERINA

I KOMBINASYON ORTU BITKILERI
CATHERINA
KONTROL
CATHERINA :

II KONTROL
CATHERINA

KONTROL

CATHERINA

111 KOMBINASYON ORTO BITKILERI
CATHERINA

Sira = Sira aras1 = |

Sekil 18. Deneme deseni
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3.2. Yontem
3.2.1. incelenen Fenolojik Ozellikler

Calismada kullanilan Catherina seftali ¢esidinin 2023 yilina ait fenolojik 6zellik
tarihleri (tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk c¢igeklenme, tam ¢igeklenme,
ciceklenme sonu, meyve gelisim periyodu, hasat zamani, yaprak dokiimii) tarihleri

belirtilmistir.
Tomurcuk Kabarmasi: Tomurcuklarin irilesmeye basladigi donemdir.

Tomurcuk Patlamasi: Tomurcuk uclarinin agilmaya ve ta¢ yaprak uglarinin goriilmeye
basladig1 donemdir.

Ik Ciceklenme: Cigeklerin %5’ inin acildig1 donemdir.

Tam Ciceklenme: Cigeklerin %60-70" inin agildigi donemdir.

Cigeklenme Sonu: Tag yapraklarin %90-95’ ini dokiildiigii donemdir.

Meyve Gelisim Periyodu: Cigeklenme sonundan meyve hasat tarihine kadar gecen giin

sayisidir.
Meyve hasat zamani: Meyvenin ¢eside 6zgii kriterinin karsilandigi donemdir.
Yaprak dokiimii: Yapraklarin %80’ inin dokiildiigii donemdir.

3.2.2. Incelenen Pomolojik Ozellikler

Calismada yer alan Catherina seftali ¢esidi, 2 Agustos 2023 tarihinde hasat edilerek
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuvarina getirilerek pomolojik analizleri yapilmistir. Hasadi yapilan meyvelerin;
meyve agirhigi, meyve eni, meyve boyu, meyve kabuk ve meyve et rengi, , ¢ekirdek eni,
cekirdek boyu, ¢ekirdek agirligi, meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), pH,
titre edilebilir asit miktar1 (TEA) 6l¢timleri yapilmistir. Bu analizler her tekerriirde 5 adet

meyve olmak iizere 3 tekerriirlii olarak yapilmistir.

Meyve agirhgr (g): Hasat zamani ¢eside ait tesadiifi olarak segilen meyvelerin
agirliklari, 0,01 g hassasiyetindeki elektronik terazi ile tartilmistir (Sekil 19).
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Sekil 19. Catherina meyve agirligi 6l¢timii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Meyve eni (mm): Meyvelerin simetrik ekvatoral bolgesindeki en genis boliimiinden
0,01 mm hassasiyetteki dijital kumpas ile meyve eni 6lgiilmiistiir.

r

Sekil 20. Catherina meyve eni 6l¢iimii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Meyve boyu (mm): Meyvelerin sap ¢ukuru ile stil ucu arasindaki boliimden 0,01

mm hassasiyetteki dijital kumpas ile meyve eni 6l¢iilmiistiir.

Sekil 21. Catherina meyve boyu 6l¢limii (Orijinal fotograf F. F. Canki1, 2023)
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Cekirdek agirhgr (g): Her meyveye ait c¢ekirdekler 0,01 g hassasiyetindeki

elektronik terazi de tartilarak ¢ekirdeklerin ortalamasi alinmustir.

Cekirdek eni (mm): Meyvelerden ¢ikarilan ¢ekirdekler 0,01 mm hassasiyetindeki
dijital kumpas ile ¢ekirdek eni 6l¢iilmiistiir.

Sekil 22. Catherina g¢ekirdek eni 6l¢limii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Cekirdek boyu (mm): Meyvelerden ¢ikarilan ¢ekirdekler 0,01 mm hassasiyetindeki
dijital kumpas ile ¢ekirdek boyu 6l¢iilmiistiir.

Sekil 23. Catherina ¢ekirdek boyu 6l¢iimii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Et/cekirdek orami: Cekirdekleri ¢ikarilan meyvelerin ortalama meyve agirligi
alinmis, ¢ekirdeklerinde ortalama agirligi alinarak meyve eti agirligimin ¢ekirdek agirligina

oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Meyve kabuk ve et rengi: Meyve kabuk ve meyve et rengi olgiimlerinde
kromametre (Konica-Minolta, Osaka, Japan) kullanilmistir. Meyvelerin renk okumasi L, a*,

b* olarak degerlendirilmistir. Meyve kabuk ve meyve et rengi 6lgtimleri, 6rneklerin simetrik
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ekvatoral bolgelerinden yapilmistir. Chroma degeri C°=Va*2+b*2 formiiliine, Hue a¢1 (H")
degeri ise H =arctan (b*/a*) formiiliine gore hesaplanmistir. L*¥a*b* renk degerleri her bir
rengin tek bir nokta ile temsil edildigi koordinat sistemidir. L* rengin parlakligini ifade
etmektedir. L*=0 degeri siyahi, L*=100 ise beyaz rengi temsil etmektedir. a*degeri kirmizi
ile yesil koordinatidir. +a* kirmiziy1, — a* ise yesili belirtmektedir. b* degeri mavi le sar1

koordinatidir. +b* sariy1, -b* ise maviyi belirtmektedir. Chroma, canlilik ile matlik ifade

eden degerdir. Chroma degeri yiiksek oldugunda canlilik yiiksek olurken bu deger diistiikce
matlik artmaktadir (Abbott, 1999).

Sekil 24. Meyve kabuk rengi 6l¢timii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

Meyve eti sertligi (kg/cm?): Meyve sertligi olgiimlerinde, meyvenin simetrik olarak
ekvatoral bolgesinden Sl¢iilmiistiir. iki ayr1 bolgeden aralarinda 180° a1 ile 1,5 cm? ¢apinda
ince bir kabuk kesilerek ve 8 mm’lik uca sahip el penetrometresi ile kesilen meyve kabugu
kaldirilarak 6lgiim yapilmistir. Olgiimler, meyvenin gosterdigi direnci (kg/cm?) meyve

sertligi olarak kaydedilmistir.

Sekil 25. Meyve sertligi 6l¢timii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)
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Suda ¢oziiniir kKuru madde (SCKM %o): Belirlenen meyve 6rneklerinden blender
yardimi ile meyve suyu elde edilmistir. Meyve suyundaki suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1
dijital refraktometre (Quick-Brix 60 Brix Meter, Mettler-Toledo International Inc; Ohio,

USA) yardimiyla %Brix cinsinden dl¢tilmiistiir.

Titre edilebilir asit (TEA % ): Blender dan gegirilen meyvelerin suyu ¢ikarilmis
ve 10 ml meyve suyu numunesi alinmig ve iizerine 40 ml saf su ilave edilerek S0ml’ye
seyreltilmistir. Seyreltilen 6rnekler 0,1 N NaOH (sodyum hidroksit) ¢ozeltisi ile pH derecesi
8.10’a gelinceye kadar titre edilmistir. 8.10 degeri asitligin tamamen bittigi ve sadece
bazligin bulundugu baslangic derecedir. Sonuglar, malik asit cinsinden % degeri

hesaplanmustir (Karagali, 2012).

Sekil 26. Meyve titre edilebilir asitlik 6l¢timii (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023)

pH degeri: Meyveler blender’dan gegirilmis ve ¢ikarilan meyve suyu, dijital pH
metre (Milwaukee, Mi 150) ile 6l¢tilmiistiir.

Sekil 27. Meyve pH degeri 6l¢ltimii (Orijinal fotograf F. F. Canki1, 2023)
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3.2.3 Aromatik Bilesen Analizleri

Sivi-sivi  ekstraksiyon yontemi kullanilarak, blender dan gegirilen meyve
posalarindan ¢ikarilan meyve suyu 50 g hacimli falcon tiiplere alinmis ve -40°C’de muhafaza
edilmigtir. Falcon tiiplerindeki 6rnekler 150 ml hacimli erlenlere aktarilmis tizerlerine 100
ml dietil eter eklenmistir. Erlenlerin agiz1 aliiminyum folyo ile sikica kapatilarak daha sonra
sicak su banyosuna alinmis 10 dk boyunca eter ugurulmustur. Ornekler 10 dk 200 devir de
shaker’da calkalanmig tekrar sicak su banyosuna alinmistir. Kalan ¢ozeltideki {ist fazdan
15ml kadar ¢ekilir temiz falcon tiiplere aktarilir sonrasinda santrifiije koyulur. Santrifiij de 5

dk 500 devir de duran 6rnekler viyollere aktarilir ve GC-MS cihazinda okumaya hazirdir.

3.2.4 GC-MS Kosullari

Ugucu aroma bilesenlerinin Kkalitatif ve Kkantitatif analizinde GC/MS cihazi
(Shimadzu, QP2010 Plus) kullanilmistir. Bulunan bilesenlerin tanimlanmasi igin kiitle
spektrometresi kullanilmigtir. Bilesenlerin ayrimi igin polietilen glikol igeren DB-WAX
kolon tercih edilmistir. GS-MS cihazi analiz Oncesi yaklagik 2 saat kadar 250°C firin

sicakligina getirilerek tasiyici gaz olarak helyum kullanilmigtir.

3.2.5. Verilerin Istatiksel Olarak Degerlendirilmesi

Denemeye ait sonuglarin varyans analizi ve korelasyon tablolar1 SPSS programu ile
yapilmistir. Degerler %5 6nem seviyesinde tek yonlii bagimsiz grup karsilastirilmasi olarak

hesaplanmistir. Ortalama veriler %5 LSD testi ile ifade edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Fenolojik Ozellikler
Arastirmada yer alan Catherina seftali ¢esidinin 2023 yilina ait fenolojik gozlem
(tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk ¢igeklenme, tam c¢igeklenme, ¢iceklenme
sonu, meyve gelisim periyodu, hasat zamani, yaprak dokiimii) tarihleri Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Catherina seftali ¢esidinin 2023 yili fenolojik gozlem tarihleri

incelenen Ozellikler Ortii Bitkisi Kombinasyonu Kontrol

Tomurcuk Kabarmasi 21.03.2023 21.03.2023
Tomurcuk Patlamasi 27.03.2023 27.03.2023
Ilk Ciceklenme 30.03.2023 30.03.2023
Tam Ciceklenme 11.04.2023 11.04.2023
Ciceklenme Sonu 25.04.2023 25.04.2023
Meyve Hasat Tarihi 29.07.2023 29.07.2023
Yaprak Dokiimii 10.11.2023 10.11.2023

Sekil 28. A: Deneme parselindeki tomurcuk kabarmasi. B: Deneme parselindeki tomurcuk
patlamasi. C: Kontrol parselindeki tomurcuk kabarmasi. D: Kontrol parselindeki tomurcuk
patlamasi (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023).
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Sekil 29. A: Deneme parselindeki ilk ¢igeklenme. B: Deneme parselindeki tam ¢iceklenme.
C: Kontrol parselindeki ilk ¢igeklenme. D: Kontrol parselindeki tam ¢igeklenme (Orijinal
fotograf F. F. Canki, 2023).

Sekil 30. A: Deneme parselindeki ¢i¢ceklenme sonu. B: Deneme parselindeki meyve hasat

zamani. C: Kontrol parselindeki ¢i¢ceklenme sonu. D: Kontrol parselindeki meyve hasat
zamani (Orijinal fotograf F. F. Canki, 2023).

32



2023 yilinda yapilan gézlemler sonucunda elde edilen fenolojik veriler Tablo 1 ve
Sekil 28, 29 ve 30°de verilmistir. Calismada yer alan seftali ¢esidine ait fenolojik degerlerden
tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk ¢igeklenme, tam ciceklenme, ¢igeklenme
sonu, meyve gelisim periyodu, hasat zamani, yaprak dokiimii tarihleri arasinda onemli

farkliliklar goriilmemistir.

20 Mart tarihinde uyanan deneme parselindeki seftaliler de 21 Mart tarihinde
tomurcuk kabarmasi baglamistir. Tomurcuk kabarmasindan 6 giin sonra 27/03 tarihinde
tomurcuk patlamasi meydana gelmistir. Tomurcuk patlamasi gerceklestikten 3 giin sonra
30/03 tarihinde ilk ¢i¢eklenme gozlenmistir. Tablo 1’de goriildiigii gibi ilk ¢igeklenme ve
tam ¢i¢eklenme arasinda 11 giin oldugu tespit edilmistir. Deneme parselindeki seftaliler tam
¢icek durumunda 9 giin kalmis olup 20/04 tarihinde ¢igeklenme evresi sona ermistir. 29/07

tarihinde meyveler hasat olgunluguna gelerek hasadi yapilmistir.

Orta-gegCi bir ¢esit olan Catherina, Temmuz aymin son haftasinda hasat
edilmektedir. Tam ¢igeklenme ile hasada kadar gegen siire ortalama 108 giin olarak

saptanmigtir.

4.2 Pomolojik Ozellikler

Catherina seftali cesidine ait baz1 pomolojik degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Catherina meyve ¢esidine ait bazi pomolojik degerler

Meyve eni (mm) Meyve boyu Meyve agirhg (g) Meyve sayisi
Uygulama (mm) (adet/kg)
Ortii Bitkisi
Kombinasyonu 79,31+4,58 a 70,60+3,39 a 239,01+37,10 a 4,18
Kontrol 72,08+5,06 b 65,55+65,41 b 193,67+£35,02 b 5,16
%5 LSD 5,39 4,38 32,71 O.D.

Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik
vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Ceside ait ortii bitkisi kombinasyonu ve kontrol parsellerindeki meyvelerin standart
sapma ve ortalama degerleri verilmistir. Ortii bitkisi kombinasyonu uygulanan parselden
alinan seftalilerin meyve eni degerleri 73,14-90,59 mm araliginda degisirken, kontrol
parselinden alinan seftalilerdeki meyve eni degerleri 64,81-80,21 mm araliginda oldugu

tespit edilmistir.
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Meyve boyu degerleri incelendiginde Ortli bitkisi kombinasyonu uygulanan
parsellerdeki seftaliler 65,31-77,56 mm, kontrol parselinden elde edilen seftalilerde 60,19-
77,28 mm araliginda degiskenlik gostermistir. Ceside ait meyve agirliklart incelendiginde
ortli bitkisi kombinasyonu uygulanan parsellerde 190,3-213,53 g, kontrol parsellerinde
148,27-217,03 g araliginda oldugu goriilmistiir. Kilogram basma diisen meyve sayisinin
ortalamasi alindiginda ortii bitkisi kombinasyonu uygulanan parseldeki meyvelerin meyve
agirligr kontrol parselindeki orneklere gore daha agir oldugu bulunmus ve oOrtii bitkisi
parselinden alinan 6rneklerin kg basina diisen meyve say1s1 4,18 kg* iken kontrol parselinde

bu rakam 5,16 kg™ olarak tespit edilmistir.

Yildiz (2018), 11 adet sanayilik seftali ¢esidinde pomolojik verileri incelemis ve
meyve eni degerlerini 62,33-48,42 mm araliginda, meyve agirlig1 142,20-64,14 g araliginda,
meyve boyu degerleri 60,41-44,83 mm araliginda bulmustur. Giir (2008), inceledigi Vesuvio
sanayilik seftali ¢cesidinde meyve agirhigini 191,20 g, meyve boyu ortalamasini 65,10 mm,
meyve eni ortalamasini 71,10 mm olarak tespit etmistir. Marin vd., (2003), yaptiklari

caligmada Catherina ¢esidinde meyve agirligini 159 g oldugunu bildirmistir.

Tablo 3. Catherina meyve cesidine ait kabuk renk 6zellikleri

Uygulama Meyve Meyve Meyve a* b* a/b
Kabuk Kabuk Kabuk
Parlakhigi =~ Hue Acisi Chroma
Degeri
Ortii Bitkisi
Kombinasyonu 64,0942,61  81,15£2,93 = 61,34+4,67 @ 8,97+3,05 @ 61,50+4,91 0,14
Kontrol 64,93+3,38 = 83,62+2,74 = 60,39+3,24 = 7,62+2,90 @ 60,10%3,21 0,12
%5 LSD O.D. O.D. O.D. 0.D. 0.D. O.D.

Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik
vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.
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Tablo 4. Catherina meyve ¢esidine ait meyve renk 6zellikleri

Uygulama Meyve Eti Meyve Et Meyve Et a* b* a/b
Parlakligi =~ Hue Acisi Chroma
Degeri
Ortii Bitkisi

. 61,12+7,60 86,81£1,28  49,96+3,73  4,37+1,38b = 50,18+3,87 b 0,12
Kombinasyonu

Kontrol 59,37+£5,76 | 84,20+1,18  53,66+3,70 @ 5,29+1,06a @ 53,42+3,42 a 0,09

%5 LSD O.D. O.D. O.D. 1,10 3,18 O.D.

Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik
vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Ortii bitkisi kombinasyonu ve Kontrol parsellerinden toplanan meyvelerin renk
ozelliklerinin standart sapma ve ortalama degerleri Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.
Meyve kabuk parlakligini ifade eden L* degerleri incelendiginde, deneme parselinde 59,45-
68,34 araliginda iken kontrol parselinde 58,55-69,56 araliginda oldugu tespit edilmistir.
Meyvelerin kabuk Hue agis1 uygulama yapilan parselde 81,15 iken kontrol parselinde 83,62
olarak bulunmustur. Meyve kabuk Chroma degerlerine bakildiginda uygulama yapilan
parselde 61,12, kontrol parselinde 60,39 olarak tespit edilmistir. Ortii bitkisi kombinasyonu
parseldeki meyvelerin meyve eti parlaklig1 61,12, kontrol parselindeki meyvelerin meyve eti
parlaklig1 59,37 olarak kaydedilmistir. Marin vd., (2003), yaptiklar1 ¢alismada Catherina
cesidinde a/b degerini 0,15 olarak bildirmislerdir.

Meyve etindeki Hue agis1 incelendiginde uygulama parselinde 86,81, kontrol
parselinde 84,20 olarak bulunmustur. Meyve etindeki Chroma degeri uygulama yapilan
parsel de 49,96 iken kontrol parselinde 53,66 olarak kaydedilmistir. Yildiz (2018), 11
sanayilik seftali ¢esidin de renk 6zelliklerini incelemis ve meyve parlakligini ifade eden L*
degerleri meyve kabugunda 81,44-72,02 arasinda, Chroma degeri 21,71-9,85 araliginda ve
Hue acis1 degerleri 107,61-85,51 arasinda oldugunu bildirmistir.
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Tablo 5. Catherina ¢esidine ait bazi ¢ekirdek 6zellikleri

Uvaulama Cekirdek Eni Cekirdek Boyu Cekirdek Et/Cekirdek
Yo (mm) (mm) Agirhi (g) (%)
S 25,57+1,99 33.7742,52 11,08+1,09 20,57
Kombinasyonu
Kontrol 25,08+1,23 34,05+2,91 9,72+1,75 18,92
%5 LSD O.D. O.D. O.D. O.D.

Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik
vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Meyvelerin ¢ekirdek eni incelendiginde, uygulama parselinde 22,00-29,65 mm
araliginda iken kontrol parselinde bu deger 22,35-27,09 mm araliginda tespit edilmistir.
Meyvelerin ¢ekirdek boyuna bakildiginda uygulama parselinde 29,60-39,09 mm araliginda,
kontrol parselinde 29,09-39,01 mm araliginda oldugu belirlenmistir. Cekirdek agirhig:
degerleri karsilastirildiginda uygulama parselinde 9,56-13,27 g araliginda iken kontrol
parselinde 7,75-12,13 g araliginda bulunmustur. Yildiz (2018), inceledigi konservelik seftali
cesitlerinde ¢ekirdek agirligini 5,07-7,13 g arali§inda tespit etmistir.

Tablo 6. Catherina ¢esidine ait kalite parametreleri

Uygulama Meyve Eti H SCoK M TEA
yg Sertligi (kg/cm?) P (%=°Brix) (%6Malik asit)
Ortii Bitkisi 1,07+0,43 3,65+0,02 14,23+0,20 9,76+0,15
Kombinasyonu
Kontrol 1,44+0,71 3,67+0,13 14,3+0,28 9,55+0,21
%5 LSD O.D. O.D. O.D. O.D.

Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik

vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

Meyve eti sertligi incelendiginde degerler uygulama yapilan parselde 0,43-1,77
kg/cm?, kontrol parselinde 0,69-2,76 kg/cm? araliginda oldugu bulunmustur. Meyvelerin pH
degerleri uygulama parselinde 3,62-3,68 iken, kontrol parselinde 3,58-3,77 olarak tespit

edilmistir.

Meyvelerin suda ¢oziiniir kuru maddesine bakildiginda uygulama parselinde
°Brix=% cinsinden %14,0-14,4 araliginda iken, kontrol parselinde %13,6-14,5 araliginda
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oldugu saptanmistir. Meyvelerdeki titre edilebilir asitlik incelendiginde uygulama yapilan
parselde Malik asit cinsinden %9,6-9,9 araliginda bulunurken kontrol parselinde bu deger
%9,4-9,7 arasindadir.

Giir (2008), Vesuvio ve Muir gesitlerinde meyve sertligini sirasiyla 1,90 kg ile 1,43
kg, pH degerlerini ise sirastyla 3,80 ile 3,71 olarak tespit etmistir. Marin vd., (2003), yilin
da yaptiklar1 calismada Catherina SCKM degerini %13,9 bulurken pH degerini 3,46 olarak
tespit etmislerdir. Yildiz (2018), 11 sanayilik seftalideki SCKM degerlerinin %11,13-
%16,93 araliginda, pH degerinin 3,63-4,42 araliginda, TEA miktarinin %0,21-%1,42

araliginda oldugunu bildirmistir.

4.3. Ol¢iimii Yapilan Karakterler Arasinda Korelasyon Katsayilar

Calisma kapsaminda hasat edilen meyvelerde 15 adet karakter belirlenmis ve bu
karakterlerde istatistiki korelasyon katsayilar1 incelenmistir (EK-1). Ortii bitkisi uygulanan
parsellerde meyve eni (-0,591**), meyve boyu (-0,549**), meyve agirhigi (-0,558**), kabuk
a* (-0,292), kabuk b* (-0,155), meyve et L (-0,090), SCKM (-0,279), TEA (-0,683**) ve a/b
(-0,260) degeri artmistir (EK-1). Ancak bu degerler igerisinde istatistiksel olarak 6nemli olan
artiglar meyve eni (-0,591**), meyve boyu (-0,549**), meyve agirhig: (-0,558**) ve TEA (-
0,683**) karakterlerinde gerceklesmistir.

Ortii bitkisi uygulamasi kabuk L (0,104), meyve et a* (0,410%), meyve et b* (0,440%),
meyve eti sertligi (0,332) ve SCKM/TEA (0,232) degerlerinde diisiise sebep olmustur. Diger
bir degisle kontrol uygulamasinda bu karakterler daha yiiksek bulunmustur. Bunlardan
meyve et a (0,410*), meyve et b (0,440*) degerleri istatistiksel olarak da degerli bulunmustur
(EK-1).

Ortii bitkisi uygulamasi meyve eni, meyve boyu, meyve agirliginda artisa sebep

olurken bu ii¢ karakter arttikca meyve eti sertligi azalmistir (EK-1).

Ortii bitkisi uygulamas1 meyve eti a degeri iizerinde diisiise sebep olurken meyve eti
L degerinde artisa neden olmustur. Ortii bitkisi uygulamas: meyve kabuk a* (-0,292) degeri
onemsiz derece artisa neden olmustur ancak diger taraftan da meyve kabuk a/b (0,980%*)

degerinde 6nemli derecede artisa neden oldugu bulunmustur.

Ortii bitkisi uygulamas1 TEA degeri iizerinde artisa sebep olurken (-0,683**) bu artis
onemli derecede pH (-0,530**) ve SCKM/TEA (0,529*%*) karakterlerinde diislise sebep
oldugu goriilmiistiir (EK-1).
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4.4. Ucucu Aroma Bilesenleri

Catherina ¢esidinde saptanan aroma bilesenlerinin sayis1 EK-2’de verilmistir.
Toplam 6 adet aroma bilesen grubu tespit edilmistir. Belirlenen bilesenlerin 8 tanesi aldehit,
6 tanesi lakton, 7 tanesi ester, 3 tanesi alkol, 6 tanesi terpen ve 3 tanesi de diger bilesikler

olmak {izere toplam 33 adet bilesik olusturmaktadir.

Seftalide meyve et renklerinin aroma maddeleri ile baglantili oldugu bilinmekte ve
hekzanal, (E)-2-hekzenal, deka-laktonlar ve linalool beyaz etli ¢esitler de daha fazla oldugu
bildirilmistir (Giir vd., 2017). Meyvelerde aroma degerlerinin; Cs bilesikleri, terpenler,
esterler, aldehitler, ketonlar, alkollar ve laktonlar tarafindan olustugu agiklanmistir (Bianchi

vd. 2017).

Analiz verilerine gore Ortii bitkisi uygulamasinda elde edilen Aldehit grubu
bilesenleri; Hekzenal (213,59 pg/kg), 2-Hekzenal (180,02 pg/kg), Benzaldehit (31,59
ug/kg), (E)-2-Pentenal (15,56 ng/kg), B-Sikrositral (1,92 pg/kg), Dekanal (0,44 ng/kg),
Dodekanal (0,33 pg/kg), (E)-2-Nonenal (0,20 ug/kg) olmak tizere Toplam Aldehit 443,65
ng/kg olarak saptanmistir.

Ortii bitkisi uygulamasinda tespit edilen Lakton grubu bilesenleri; & -Dekalakton
(19,45 pg/kg), v -Dekalakton (9,34 pg/kg), 6-Oktalakton (3,95 ug/kg), y-Hekzalakton (1,86
ug/kg), v -Heptalakton (0,55 pg/kg), y -Nonalakton (0,33 pg/kg) olmak tizere Toplam Lakton
35,48 pg/kg olarak saptanmaistir.

Ortii bitkisi uygulamasinda Alkol grubu aroma bilesenlerinden 3 adet saptanmis olup
bunlar; (Z2)-3-Hekzen-1-ol (8,16 pg/kg), Hekzanol (1,63 ng/kg), (E)-2-Hekzen-1-ol (1,01
ug/kg ) ve Toplam Alkol (10,80 ug/kg) olarak tespit edilmistir. Ester grubundan Etil asetat
(10,04 ng/kg), Hekzil asetat (8,82 pg/kg), (£2)-3-Hekzil asetat (3,58 pg/kg) ve (E)-2-Hekzil
asetat (3,37 ug/kg), Etil hekzanoat (2,02 ug/kg), Etil oktanoat (0,97 pg/kg) ve Etil nonanoat
(0,61 pg/kg )olarak bulunmustur. Toplam Ester 29,41 pg/kg olarak saptanmustir.

Analizler sonucunda 6 adet Terpen grubu bilesige rastlanilmis olup bunlari; Linalool
(9,16 ug/kg) ve D-Limonen (6,5 pg/kg) Osimen (1,87 ug/kg), 6-kadinen (0,82 pg/kg) Timol
(0,54 ng/kg) ve Okaliptol (0,39 ng/kg) olusturmaktadir. Diger bilesikler olarak tablo da yer
alan Hekzen 53,33 pg/kg saptanmistir.

Elde edilen veriler sonucunda ortii bitkisi kombinasyonundaki aroma maddeleri 31

bilesende de kontrol grubuna gore yiliksek ¢cikmistir. Seftalide en 6nemli iki grup olan
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laktonlar ve esterler toplam deger bakimindan ortii bitkileri uygulamasi yapilan meyvelerde
kontrole gore daha yiiksek bulunmustur. Diger bilesikler grubunda degerlendirilen 4-asetil
toliien ve Tridekan kontrol meyvelerinde ortii bitkisi uygulanan meyvelere nazaran daha

yliksek saptanmistir.

Giir vd., (2017) Cardinal, Armking ve Beyaz nektarin genotiplerinin ugucu aroma
bilesenlerini incelemislerdir. Cardinal ¢esidinde 59, Armking cesidinde 56 ve Beyaz
Nektarin ¢esidinde 71 adet toplam bilesik belirlemislerdir. Onemli Cs bilesiklerinden olan
hekzanal ve (E)-2-hekzenal Cardinal ¢esidinde sirasiyla 311,0 pg/kg ile 245,7 ug/kg olarak
saptamiglardir. Terpen grubunda yer alan linalool bilesigi Cardinal ¢esidinde 71,7 pg/kg iken
Armking cesidinde 85,4 ng/kg olarak tespit edilmistir.

Seker vd., (2013), Cresthaven’da 57, Glohaven’da 63, J.H. Hale’de 49, Redhaven’da
59 ve Washington cesidinde 58 adet aroma bilesigi belirlemislerdir. Catherina c¢esidinde
bulunan ugucu aroma degerleri sofralik olarak yetistiriciligi yapilan seftali ¢esitlerine gore

diistik kaldig1 gozlemlenmistir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

[k kriter olarak incelenen fenolojik gdzlemler sonucunda &rtii bitkisi kombinasyonu
ve kontrol gruplar1 arasinda énemli bir farkliliga saptanmamustir. Iki uygulama arasinda aymi
tarihlerde fenolojik gelisimler benzer sonuglar vermistir.

Pomolojik karakterler incelendiginde oOrtii bitkisi uygulanan meyvelerde; meyve
agirhigi, meyve boyu, meyve eni, meyve kabuk Chroma degeri, kabuk a*, kabuk b*, meyve
kabuk a/b, meyve et parlakligi, meyve et Hue agisi, meyve eti a/b, ¢ekirdek agirligi, %
et/cekirdek orant ve TEA degerinin standart sapma ve ortalama degerleri daha yliksek
bulunmustur.

Olgiimii yapilan karakterler arasindaki korelasyon katsayilarina incelendiginde ortii
bitkisi uygulamalar1 ile meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni, ve TEA arasinda 6nemli
derecede negatif korelasyon olugsmustur. Bu negatif korelasyon meyve agirligi, meyve boyu,
meyve eni ve TEA karakterlerinde artisa neden olurken, bu ii¢ karakter arttikga meyve eti
sertligini diisiirdiigii tespit edilmistir. Diger yandan meyve et a* ve meyve et b* degerleri
onemli derecede kontrol grubuna yakin tespit edilmistir.

Catherina seftali ¢esidi toplam 33 adet ugucu aroma bilesenine sahip oldugu tespit
edilmistir. Ortii bitkisi kombinasyonu grubundaki aroma maddelerinin ortalama degerleri
kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Ortii bitkileri uygulamalarmin; yabanci otlar1 allelopatik yollar ile baski altina alma,
faydal1 bocek popiilasyonlarina ev sahipligi yapmasi, topragin organik madde miktarini
artirmasi, toprak fraksiyonlarmi diizenlemesi, erozyonu Onlemesi, pestisit kullanimi
azaltmas1 gibi bir¢ok yararlarinin yani sira meyve kalitesine etkisinin oldugu bilinmektedir.
Bu unsurlar tizerinde daha fazla ¢alisma yapilarak ortii bitkilerinin faydalari giin yiizeyine
cikarilmalidir. Ozellikle segetal flora ile miicadele etmek icin pestisit kullaniminin
azaltilmasi bagsta toprak saglig1 ve canli saglig1 agisindan 6nem arz etmektedir.

Cok yillik ve tek yillik otsu bitkilerin arastirilarak ortii bitkisi olarak kullanima uygun
olup olmadig: tespit edilerek ortii bitkileri havuzuna dahil edilebilmesi ve bu yelpazenin
genisletilmesi gerekmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin getirdigi sartlar goz oniine alindiginda ortii bitkilerinin

toprak ylizey sicakligi, bitki su tiiketimi, yaprak klorofil miktari, sulama rejimi ve tuzluluk
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gibi unsurlara etkilerinin incelenerek bu faktorlere uygun tiirlerin segilmesi igin ¢alisma
yapilmasi gerekmektedir.

Ortii bitkilerinin farkli meyve tiirlerinde uygulamasi yapilmali ve literatiir eksigi
giderilmelidir. Bu galisma ile ortii bitkilerinin seftalide meyve kalitesine etki eten bazi
pomolojik karakterlere olumlu yonde katki sagladig: belirlenmistir. Ortii bitkilerinin, seftali
yetistiriciliginde alternatif miicadele yontemi ve bazi kalite unsurlarini arttirmaya yonelik

kullanimi1 Onerilebilir.
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EKLER

EK 1. Ol¢iimii yapilan karakterler arasinda pearson korelasyon katsayilar

Ortii Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve
) Uygulamasi Eni Boyu Agirhgi Kabuk L Kabuk a* Kabuk b* EtL
Ortii Uygulamasi 1 -0,591** -0,549** -0,558** 0,104 -0,292 -0,155 -0,090
Meyve Eni 1 0,876** 0,721** 0,067 -0,035 -0,038 -0,0131
Meyve Boyu 1 0,678** 0,174 -0,045 -0,06 -0,251
Meyve Agirhgi 1 0,022 -0,112 -0,045 0,158
Meyve Kabuk L 1 -0,697** -0,139 -0,038
Meyve Kabuk a* 1 0,147 0,064
Meyve Kabuk b* 1 0,088
Meyve Et L -0,090 -0,131 -0,251 0,158 -0,038 0,064 0,088 1
Meyve Et a* 0,410* -0,281 -0,058 -0,184 0,084 -0,044 0,053 -0,475**
Meyve Et b* 0,440* -0,353 -0,279 -0,129 0,093 -0,179 0,187 0,003
Meyve Eti Sertligi 0,332 -0,433* -0,459* -0,388* -0,047 0,242 -0,221 0,092
SCKM -0,279 0,094 0,187 0,181 0,155 -0,212 0,230 -0,069
pH 0,000 0,069 0,195 0,068 0,301 -0,269 0,232 -0,234
TEA -0,683** 0,292 0,207 0,333 -0,187 0,227 0,058 0,264
Kabuk a/b -0,260 -0,21 -0,41 -0,113 -0,685** 0,980** -0,049 0,031
SCKM/TEA 0,232 -0,111 0,035 -0,070 0,278 -0,346 0,256 -0,268

** Korelasyon p<0.01 diizeyinde anlamlidur.
* Korelasyon p<0.05 diizeyinde anlamlidir



EK 1. Olciimii yapilan karakterler arasinda pearson korelasyon katsayilar1 (Devam)

Meyve Meyve Meyve Eti Sertligi SCKM pH TEA Kabuk a/b SCKM/TEA
) Eta* Et b*
Ortii Uygulamasi 0,410* 0,440* 0,332 -0,279 0,000 -0,683** -0,260 0,232
Meyve Eni -0,281 -0,353 -0,433* 0,094 0,069 0,292 -0,021 -0,111
Meyve Boyu -0,058 -0,279 -0,459* 0,187 0,195 0,207 -0,41 0,035
Meyve Agirhigi -0,184 -,0129 -0,388* 0,181 0,068 0,333 -0,113 -0,070
Meyve Kabuk L 0,084 0,093 -0,047 0,155 0,301 -0,187 -0,685** 0,278
Meyve Kabuk a* -0,044 -0,179 0,242 -0,212 -0,269 0,227 0,980** -0,346
Meyve Kabuk b* 0,053 0,187 -0,221 0,230 0,232 -0,058 -0,049 0,256
Meyve Et L -0,475** 0,003 0,092 -0,069 -0,234 0,264 0,031 -0,268
Meyve Et a* 1 0,742** 0,075 0,069 0,126 -0,347 -0,052 0,307
Meyve Et b* 0,742** 1 -0,018 0,069 -0,028 -0,222 -0,222 0,199
Meyve Eti Sertligi 0,075 -0,018 1 -0,295 -0,071 -0,206 0,301 -0,115
SCKM 0,069 0,069 -0,0295 1 0,570** 0,245 -0,251 0,691**
pH 0,126 -0,028 -0,071 0,570** 1 -0,530** -0,309 0,909**
TEA -0,347 -0,222 -0,206 0,245 -0,530** 1 0,236 -0,529**
Kabuk a/b -0,052 -0,222 0,301 -0,251 -0,309 0,236 1 -0,390*
SCKM/TEA 0,307 0,199 -0,115 0,691** 0,909** -0,529** -0,390* 1

** Korelasyon p<0.01 diizeyinde anlamlidir.
* Korelasyon p<0.05 diizeyinde anlamlidir



EK 2. Catherina meyve c¢esidinde saptanan ucucu aroma bilesenleri (ng/kg meyve)

BiLESIKLER Ortiilii-Ort Kontrol-Ort BIiLESIKLER Ortiilii-Ort Kontrol-Ort
Hekzenal 213.59 177.45 Etil asetat 10.04 8.06
(E)-2-Hekzenal 180.02 143.76 Hekzil asetat 8.82 7.16
Benzaldehit 31.59 26.65 (2)-3-Hekzil asetat 3.58 2.95
(E)-2-Pentenal 15.56 13.05 (E)-2-Hekzil asetat 3.37 2.85
B-Sikrositral 1.92 0.00 Etil hekzanoat 2.02 0.51
Dekanal 0.44 0.00 Etil oktanoat 0.97 0.00
Dodekanal 0.33 0.00 Etil nonanoat 0.61 0.00
(E)-2-Nonenal 0.20 0.00 TOPLAM ESTER 29.41 21.53
TOPLAM ALDEHIT 443.65 360.91 Linalool 9.16 6.14
& -Dekalakton 19.45 15.38 D-Limonen 6.5 4.43
v -Dekalakton 9.34 7.28 Osimen 1.87 0.36
6-Oktalakton 3.95 3.25 6-kadinen 0.82 0.00
v-Hekzalakton 1.86 0.65 Timol 0.54 0.00
v -Heptalakton 0.55 0.00 Okaliptol 0.39 0.00
v -Nonalakton 0.33 0.00 TOPLAM TERPEN 19.28 10.93
TOPLAM LAKTON 35.48 26.56 Hekzen 53.33 45.42
(2)-3-Hekzen-1-ol 8.16 6.46 4-asetil toluen 0.00 0.11
Hekzanol 1.63 0.42 Tridekan 0.00 0.28
(E)-2-Hekzen-1-ol 1.01 0.00 TOP. DIGERLERI 53.33 45.81
TOPLAM ALKOL 10.80 6.88 TOPLAM MIiKTAR 591.95 472.62




