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Ozet metni buraya yaziniz. | By calismada Fen Bilimleri dersi 4. Sinif Yer Kabugu ve Diinyamizin
Hareketleri {initesinde yer alan Diinyamizin Hareketleri konusu kapsaminda uygulanan sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina
etkisi aragtirtlmigtir. Arastirma Tek gruplu on test son test zayif deneysel desen ile
yliriitilmistiir. Arastirmada dersler arastirmaci tarafindan sanal laboratuvar kullanilarak
islenmistir. Arastirmada 6lgme araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve kazanimlari
kapsayan 10 adet sorudan olusan, Cronbach's Alpha giivenirlilik katsayisi ,727 olan basart testi
kullanilmistir. Gelistirilen bagari testi uygulama Oncesi simf Ogretmenleri tarafindan
Ogrencilere uygulanarak Ogrencilerin 6n bilgileri tespit edilmistir. Ardindan arastirmaci
tarafindan deneysel uygulama baslamis, ders baslangicinda ders kitabi takip edilerek derse
hazirlik ve girig asamasi yapilmis, sonrasinda EBA tizerinden etkinliklerle derse dikkat ¢ekme
saglanmistir. Son olarak konu ‘Mozaweb’ sitesinde hazirlanmis olan sanal uygulamalarla
islenmeye devam edilmis, tiim 6grencilerin diinyanin giines etrafinda ve kendi etrafinda ki
hareketlerini gbzlemlemeleri ve uygulama etkinlikleriyle gerceklestirmeleri saglanmugtir.
Caligma grubunu Samsun ili Yakakent ilgesindeki devlet okullarinda &grenim goren, kolay
ulagilabilir 6rneklem se¢imi ile ¢caligmaya dahil edilen 65 4. Siif 6grencisi olusturmustur.
Aragstirmada kullanilan uygulamalar arastirmaci tarafindan 1 haftalik siire¢ igerisinde konuya
giris yapilip uygulama gosterildikten sonra smif 6gretmeni tarafindan kazanimlara gore yillik
plan dogrultusunda 2 hafta, 6 ders saati daha kullamlarak konu tamamlanmistir. Unite sonunda
inite basari testi 6grencilere uygulanmis sonuglari analiz edilmistir. Uygulama bittikten 6 ay
sonra ise ayni linite degerlendirme testi 6grencilere uygulanmis ve uygulamanin dgrenme
kaliciliga etkisi saptanmaya c¢alisilmigtir. Arastirma sonucunda Sanal laboratuvar
uygulamalarinin 6grenci basarisini artirmada ve kaliciligi saglamada etkili oldugu sonucuna

ulagilmustir.
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF VIRTUAL LABORATORY APPLICATIONS APPLIED iN
THE UNIiT OF MOVEMENTS OF THE WORLD iN THE 4TH GRADE
SCIENCE LESSON ON THE ACADEMIiC ACHIEVEMENT OF THE
STUDENTS AND THE PERMANENCE OF LEARNING

ENIS ABDIiUSTA

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

BASIC EDUCATION DEPARTMENT
PRIMARY EDUCATION
SUPERVISOR: DR. OGRETIM UYESIi AHMET UNAL

In this study, it has been investigated the impact of virtual laboratory practices on students’
academic achiements and retention of learning in the context of “Movements of the Earth”
topic which is the part of the Eath’s Crust and Movements of Our Planet ““ unit in the 4th grade
Science curriculum. The study has been conductes by using one group pretest posttest
experimental design. The lessons were taught by researcher using a virtual laboratory.In this
study for assesment instruement 10 question -involved in all learning outcomes- test which
was developed by the researcher was used.The Cronbach’s Alpha reliability coefficient of this
test was calculated as 0.727.The developed test was run off by classroom teachers before
practise so It was determined foreknowledge of students. Afterwards the experiments were
started by researcher,in the begining of lesson the course book was followed and goned
through phase of preparation-enter into the course then it was provided students attention to
the course by practising on EBA.Finally, the topic was lectured by using virtual practising
which was designed on website “Mozaweb” and it was provided to all students observed and
realized rotation of the earth around the sun and its own axis by practising activities. The study
group included selected through convenience sampling 65 4th grade students from public
schools in the Yakakent district of Samsun Province. The practisings which were used in the
research were pointed by the researcher after entering into lessons. Then the classroom
teachers concluded the topic using more two weeks and 6 class hour according to curriculum.
At the end of unit, achievement test of unit was applied to students and was evaluated the
results. After 6 months the practising was over, the same achievement test was applied to
students and it was tried to explain the practising impact on retention of learning. As a result
of the research, it was infered that virtual laboratory practises has had impact on to increase
student success and retention of learning.
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Fenni bilimler esasinda doganin anlasilmasi i¢in yapilan bir ¢abadir. Ayrica insanlar,
fen bilimlerini kullanarak dogay1 gozlemleyip olaylar1 sistematik bir sekilde
inceleyerek, daha once gozlenmemis olaylar1 tahmin etme sansi bulurlar (Cepni vd.
2005). Fen bilimlerinin igerigi incelendiginde, gesitli yapida bilgilerden olustugu
anlasilir. Bu bilgiler arasinda olgular, kavramlar, ilkeler, genellemeler, teoriler ve doga
yasalari yer alir. (Duban, 2008). Egitim sistemimiz, ¢agin ihtiyaglarina uygun olarak,
Ogrencilere bilgi ve kavramlari dogrudan aktarmaktan ziyade, arastirmaya ve
sorgulamaya tesvik ederek bilgiye ulasma yetenegi kazandirmayi hedefler (Ekici,
2015). Bu yetenek kazandirildiginda kisi hem bilimsel siire¢ becerilerini hem de
problem ¢ozebilme becerilerini kullanarak yeni bilgiye ulasir. Yasadigimiz donem
diistintildiiglinde giinliik hayatimizin bir¢ok aninda teknolojiyle i¢ ige yasadigimiz
goriilmektedir. Televizyondan bilgisayara, telefondan makinelere her animiz
teknolojik aletlerle ge¢mektedir. Teknolojinin Fen ile bulusmasi da her ikisinin de
giinliik hayatimiz olmasindan kaynaklidir. Bundan dolayidir ki Fen ve Teknoloji biitiin

olup bir ders olarak egitimdeki yerini almistir.

Teknolojik bir gelisme diisiiniildiigiinde temelinde mutlaka Fen Bilimlerine ait bir
seyler c¢ikar. Ornegin camasir makinesini gelistiren miihendis, icadina yén verecek
bilgileri fen egitiminde almistir. Dénme hareketini Kuvvet ve Hareket konusunda,
makineye yetecek giicii elektrik konusunda, temizlik i¢in gerekli olan deterjan1 kimya
dersinde 6grenmistir. Bunun gibi fen dersinden alinan temel bilgilerle olusturulmus
nice teknolojik aletler bulundugu yadsmmamaz bir gercektir. Teknolojinin bas
dondiiriicii bir hizla gelistigi giiniimiizde egitiminde bu siirece dahil olmustur. M.O
3500°de yazi, 593’de matbaa, 1795 yilinda kalemin icadi o giliniin egitim
teknolojisiyken giiniimiiz egitim teknolojisi bilgisayar, internet, sanal uygulamalar,
uzaktan egitimlerden olusmaktadir. Fen bilimleri dersinin temelini olusturan ve

Ogretimin kolaylagtirlmasinda biiylik bir katki saglayan deneylerde giiniimiiz



geligsmelerine paralel olarak biiyiik degisimler gostermistir. Teknoloji ¢aginin geregi
olarak artik sanal ortamlara tasinan deneylerin basari orani ise tartisilmaktadir. Tim
bu agiklamalar 1s18inda bu arastirmada 4. Siif fen bilimleri dersi diinyamizin
hareketleri iinitesinde uygulanan sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin

akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina etkisi incelenecektir.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada amag; 4. Smif Fen Bilimleri dersi Diinyamizin Hareketleri {initesinde
uygulanan sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve

ogrenmenin kalicilik diizeyine etkisini tespit etmektir.

Egitim sistemleri de iletisim teknolojilerindeki hizli gelisimden etkilenerek yeni
uygulamalarin olusmasini saglanustir (Unal Kog, 2019). Olusan bu uygulamalar
incelendiginde diinya iizerinde toplumsal gelisim {izerine yapilan incelemelerde sanal
egitimin 6nemli hale geldigi goriilmektedir (Bozkurt, 2008). Bu kapsamda 6zellikle
pandemi donemiyle hayatimiza giren uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitimi ile
sanal laboratuvar uygulamalar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Sanal egitim uygulamalari,
egitim kurumlarinda, derslerde, etiit merkezlerinde, kamu kurumlarinda ve evlerde

hizla popiilerlik kazanmaktadir (Unal Kog, 2019).

Sanal laboratuvar uygulamalari, simiilasyonlar araciligiyla G6grencilere deneme-
yanilma yontemiyle 6grenme imkani sunar (Ekici, 2015). Ayrica sanal laboratuvarlar,
cagdaslagsmanin bir sonucu olarak 6grencilerin derse karsi istegini artirarak, onlari
incelemeye tesvik eden yiiksek kaliteli simiilasyon imkani sunar (Donel Akgiil vd.
2018). Son olarak sanal sistemler, egitim kurumlarinin diisik maliyetle yiiksek
kalitede is birligi kurmasina imkan tanirken, birden ¢ok 6grencinin ayni anda ayni
sanal ekipmani kullanabilmesine olanak saglar. Bu da 6grencilerin kendilerini rahat
hissetmelerini ve gerekli materyalleri temin etmek i¢in zaman tasarrufu saglar
(Kavlak, 2023).

Ote yandan giiniimiiz sartlarinda geleneksel yontemlerin kullanilmas1 &grencilerin
yeterli seviyeleri gelmesinde basar1 saglayamamaktadir. Ozellikle Fen Bilimleri
dersinde 0grenci fazlaligi, malzeme eksikligi ve riskli deneyler sebebiyle geleneksel

yontemler tercih edilmekte bu da fen bilimleri dersinde 6grencilerin isteksizligine ve



basarisizligina sebep olmaktadir (Unal Kog, 2019). Sanal laboratuvar uygulamalar1 bu

kadar yayginlagsmis olmasia karsin, alanyazin incelendiginde ilkokul diizeyinde

yapilan sanal uygulamalara yonelik bir arastirmaya rastlanmamuistir. Fen egitiminin

temellerinin atildig1 ilkokul diizeyinde yapilan bu arastirma ile sanal laboratuvar

uygulamalarinin ilkokul diizeyinde yapilarak 06zgiin bir calisma ile katkida

bulunulacag diistiniilmektedir.

1.3

131

1.4

Problem Ciimlesi

4. Sinif Fen Bilimleri dersi Diinyanin Hareketleri {initesinde uygulanan sanal
laboratuvar uygulamalarinin d6grencilerin akademik basarilar1 ve 6grenmenin

kalicilik diizeyine etkisi var midir?

Alt Problemler

4. Smif Fen Bilimleri dersi Diinyanin Hareketleri tinitesinde uygulanan sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var
midir?

4. Sif Fen Bilimleri dersi Diinyanin Hareketleri iinitesinde uygulanan sanal

laboratuvar uygulamalarinin 6grenmenin kalicilik diizeyine etkisi var midir?

Sayiltilar

Arastirmada kontrol edilemeyen degiskenlerin biitiin katilimcilart ayni
diizeyde etkiledigi varsayilmaktadir.

Katilimcilarin homojen bir dagilim gosterdigi varsayilmaktadir.
Katilimcilarin bagari testine igtenlikle ve dogru sekilde cevap verdigi
varsayilmaktadir.

Aragtirmada kullanilan basar1 testinin arastirma kapsaminda belirlenen

degiskenleri 6l¢ebildigi varsayilmaktadir.



15 Simirhiliklar

e Arastirma siiresi 2023/2024 egitim-6gretim yil1 ile sinirhidir.

e Arastirma Samsun ili Yakakent ilgesinde bulunan resmi ilkokullardaki 4.
smiflar ile sinirhdir.

e Arastirma 4. Sinif fen bilimleri dersi diinyanin hareketleri tinitesi ile sinirlidir.

e (Calisma grubu toplam 65 6grenci ile sinirhidir.

e Arastirmada kullanilan sanal laboratuvarlar EBA ve MozaWeb ile sinirlidir.

e Arastirmanin veri toplama araci arastirmaci tarafindan hazirlanan basari testi

ile simirhidir.

1.6 Tanimlar

Bilgisayar Destekli Egitim: Bilgisayarlar yardimiyla ders i¢eriginin sunulmasi

anlamina gelmektedir (Demirel, 2005).
Uzaktan Egitim: Internet tabanli gretim yontemidir (Ince ve Kutlu, 2016).

Sanal Laboratuvar: Ogrencilere, istedikleri zaman ve mekanda kisitlama
olmaksizin deney gergeklestirme firsat1 veren, egitim teknolojileri ve sanal

uygulamalarla tasarlanmus interaktif 6grenme ortamlaridir (Unlii, 2019).

Geleneksel Laboratuvar: Fen bilimleri derslerinde 6grencilere farkli arag-geregler
kullanilarak aktif 6grenme ortamlar1 saglanir, bu sayede kavramlar ve konular

ogrencilere 6gretilir (Yilmaz, 2017).

Akademik Basari: Okuldaki derslerde 6gretmenler tarafindan verilen notlar,
kazanilan bilgi ve becerilerin test puanlariyla belirlenen bir yansimasidir

(Bliyiikoztiirk vd. 2011).

Kahicilik: Var olusu siirdiirme ilkesi anlamina gelmektedir (TDK, 2024).



2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1  Fen Ogretimin Amaclar

Insanlik, ¢evresini anlama ve agiklama arayis1 i¢inde olan bir tiirdiir (Yavuz, 2022).
Bu merak ve anlama gabasi, tarih boyunca bir¢ok kesif, bulus ve bilimsel ¢alismanin
temelini olusturmustur. Bu baglamda ortaya ¢ikan fen kavrami, basit gozlemlerden
Oteye gecerek derin ve sistemli bir anlayisa sahip olan genis bir bilim alani, diinyay1
daha iyi kavramak ve ac¢iklamak i¢in kullanilan 6nemli bir aragtir. Soylu (2004), “Fen”
kavramini evrensel diizeni ve evreni kesfedip onu sorgulama siireci olarak
tanimlamistir. Cagimiz insanindan beklenen bu davraniglari sergilemesidir. Bu
davraniglarin insana aktarilmasi ise fen egitimiyle miimkiin olmaktadir. Buna paralel
olarak bilim ve teknolojinin 21. yiizyilda hizla gelismesi, insan ihtiyaclarinin
cesitlenmesine neden olmus ve bu durum, iilkelerin fen egitimine verdigi 6nemi
artirmistir (Karaca, 2018). Fen egitimi sayesinde herkesin bir bilim insani1 olmasini
beklemesek de, en azindan her bireyin bilimsel kavramlar1 anlamasini ve ¢agimizin
ithtiyaclarima uygun bir sekilde bu kavramlari kullanmasini bekleyebiliriz (Capkinoglu,

2015).

Fen 6grenimi, 6grencilere sadece belirli gergekleri 6gretmekle kalmaz, ayn1 zamanda
onlar1 diinyay1 anlamaya yonlendiren bir diisiinme bigimi kazandirir. Buna paralel
olarak da ¢agdas toplumlar bilgiye erisim, isleme ve paylasim konusunda fen
bilimlerini ve teknolojiyi etkili bir sekilde kullanarak siirekli olarak ilerlemeye

odaklanmaktadir.

Teknoloji, bilgi ve bilim diinyasinda ¢igir acan gelismelere olanak taniyarak
toplumlarin daha bilgili, rekabet¢i ve stirdiiriilebilir bir sekilde ilerlemesine katki
saglar (Erdan, 2014). Bu rekabet ve siirdiiriilebilirlik devletlerin egitim sistemleriyle
iligkilidir. Egitim sistemleri incelendiginde onceki yillarda 6gretmenler genellikle
dersleri 6grencilere anlatan bir otorite olarak goriililyordu. Ancak giinlimiizde
ogretmenler, 0grencilere sadece bilgi aktaran degil, ayn1 zamanda 6grenme siirecini

yonlendiren rehberler olarak goriilmektedir.



Glinlimiizde asil hedeflenen, 6grencilere kendi 6grenme yolculuklarini ydnetme
becerisi kazandirmak, kritik diisiinme, problem ¢6zme ve iletisim becerilerini
gelistirmelerine olanak tanimaktadir. Egitimdeki bu degisiklik, 6grencilerin pasif bir
sekilde bilgi alic1 olmaktan ziyade, aktif 6grenenler haline gelmelerine yonelik bir
evrimi yansitmaktadir. internetin yayginlasmasi ve bilgi teknolojilerindeki gelismeler,
ogrencilere daha fazla kaynak, icerik ve etkilesim imkéan1 saglamigtir. Bu baglamda,
egitim ve teknoloji arasindaki entegrasyon, Ogrencilerin giincel bilgiye erisimini
kolaylastirabilir, 6grenme siireclerini daha ilgi ¢ekici hale getirebilir ve onlar
gelecekteki is diinyasina hazirlayabilir. Bu ¢aba, toplumlarin bilgi ekonomisine daha
iyl uyum saglamasina yardimeci olabilir. Fen bilimlerinde gerceklesen yenilikler
ilkelerin gelismesine biiyiik faydalar saglamakta ve teknolojik gelismelerin de temel

argiimanin fen bilimleri oldugu bilinmektedir (Ozmen, 2004).

Stirekli gelisen diinyada, bireylerin okulda aldiklar1 fen egitimi araciliiyla
karsilastiklar1 problemleri ¢6zebilme yetenegine sahip olmalarinin biiyiik 6nem
tasimaktadir (Erdan, 2014). Fen bilimlerini iyi Oziimseyen bireyler, iginde
bulunduklar1 dogay1 ve evreni dogru anlayan, toplumsal olaylar1 sorgulayabilen ve

bilgileri analiz ederek sonuca ulasan bireylerdir (Temizyiirek, 2003).

Bireylerin aldiklar1 fen egitimi ile verilmesi hedeflenen beceriler asagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 1 Ogretim Programinda Alana Ozgii Beceriler (MEB, 2018)
Bilimsel Siire¢ Miihendislik ve Tasarim
o Yasam Becerileri o
Becerileri Becerileri
Yenilikgi (Inovarif)
Analitik diistinme
diistinme

Karar verme
Yaratici diisiinme
Girisimcilik
Tletisim

Takim calismast




Tablo 1 incelendiginde, MEB tarafindan fen egitimi ile bireylere; bilimsel siireg
becerileri, yasam becerileri ve miihendislik ve tasarim becerinin kazandirilmasinin

hedeflendigi goriilmektedir.
2.1.1 MEB Fen Ogretim Programinin (2018) Amaclar1

Fen egitimi tarihinin ilk olarak atomun kesfinden sonra 1850'lerde basladig
goriilmektedir (Keeves, 1998, akt. Bas, 2022). 80’lerden sonra ise birgok diinya iilkesi
fen egitimi programlarinda revizyona gitmis ve programlarin temelini Bruner, Piaget,
Ausubel ve Vygotsky gibi bilim insanlarmin ¢alismalariyla sekillendirip
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini temel almislardir (Kizilay ve Kirmizigiil, 2019).
Ulkemiz de diinyadaki bu gelismelerden geri kalmamak adma Maarif-i Umumiye
Nizamnamesinde Malumati Nafia ismiyle ders okutmaya baslanmistir. Fakat bu
konuda en esasli reformlar Cumbhuriyet'in ilanindan sonra hayata gecirilmistir.
Yabanci devletlerin taklit edilmedigi bu donemde, 6zellikle davranigct 6grenme
kuraminin babasi kabul edilen John Dewey dikkate alinarak iilke ihtiyaclar1 dikkate
alinmis ve ilgili program gelistirme ¢aligmalar1 Tiirk egitimciler tarafindan yapilmigtir

(Kizilay ve Kirmizigiil, 2019).

Yakin ge¢gmise bakildiginda ise gerek diinyadaki gerekse iilke i¢indeki ihtiyaglar ve
hedefler dogrultusunda ilk 6nemli degisiklik 2005 yilinda yapilmistir ve fen bilimleri
dersi O6gretim programinin vizyonu “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir.” olarak belirlenmistir

(MEB, 2005).
Ilgili programin amaglarin asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir;

o Guinliik hayati 6grenmeleri ve anlamalari, bunun kattigi yeni bakus
agilariyla 6grenmenin heyecanint yasamalarini saglamak,

o Ogrenimin her kademesinde bilimsel ve teknolojik gelismelerden
faydalanarak, olaylara merak duygusu gelistirmelerini saglamatk,

o Fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki karsilikli etkilesimleri
anlamalarimi  yani fen bilimlerinin temel yapisimi anlamalarini

saglamak,



o Arastirma tekniklerini kullanarak ulastigi yeni bilgileri zihninde
yvapulandirabilmesini saglamatk,

e Egitim hayati sonunda yapacagi meslek se¢iminde, fen ve teknolojiye
dayali donanim ve deneyime sahip alt yapi olusturmalarinit saglamak,

o Sadece bilgiyi ogrenen degil, ogrenmeyi ogrenebilen bireyler
vetistirerek meslek hayatlarindaki gelisimleri takip edebilen bireyler
olmalarint saglamak,

o Fen ve teknoloji ile kazanmis oldugu problem ¢ozme yetenegini yeni
karsiastigi durumlarda zorlanmadan kullanabilmesini saglamak,

e Hayatta karsilasacagr ekonomik, sosyal ve ¢evresel konulardaki
sorunlart fark ederek bunlardan sorumlu olmasimin farkindaligiyla
duruma uygun kararlar almasin saglamak,

o Ogrenmeye karsi istek duymay, arastrmay, mantiksal ¢tkarim
yapmayr onemsemeyi, aldigi kararlarin meydana getirebilecegi
durumlari diigiinerek kiiciik bir bilim insani gibi etik degerlerle hareket
etmelerini saglamak,

o [Egitim sonrasindaki hayatlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini

kullanarak ekonomik verimliliklerini artirmalarmmi saglamak (MEB,

2005).

Programin amaglarina bakildiginda 6zetle yapilandirmaci egitim 151g1nda dgrencilerin
sosyal hayatlarinda gelisen sartlara hizla ayak uydurmalarimi saglayacak donanima
sahip olmalarini, heyecan ve merak gibi duygularmin gelisimini, kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalarini saglamay1 ve ¢esitli modern becerilere sahip

olmalarin1 saglamanin iizerinde duruldugu goriilmektedir.

Giliniin ihtiyag ve gerekleri dogrultusunda yukaridaki amaclar1 karsilamak icin
hazirlanan program ilerleyen yillarda egitim, bilim ve teknoloji alaninda yasanan
gelismelerin yani sira giderek degisen ve gelisen {iilke ihtiyarmin da goz Oniinde
bulundurulmasiyla 2013 yilinda degistirilmistir. Bu revizyondan 6nce ise 2012 yilinda
kapsaml1 bir degisiklik yapilarak her egitim kademesinin 4 yildan olustugu sisteme

gecilmis ve 5. Siniflar da ortaokullara dahil edilmistir.



2013 yilina gelindiginde yeni yayinlanan programin vizyonunun 2005 programiyla
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Buna gére programin vizyonu “tiim &grencileri
fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ olarak belirlenmistir (MEB, 2013). Bu

vizyon dogrultusunda ilgili programin amaglari ise asagidaki sekilde siralanabilir:

o Fen bilimlerinin icerigini olusturan fizik, kimya, biyoloji ¢cevre bilimi,
saglik ve dogal afetler konularinda temel olusturulmasint saglamak,

e Bilimsel siire¢ becerileri 1518inda dogay: kegfetme, insan ve c¢evre
arasindaki iligkiyi anlamlandirma siirecinde karsilagilan sorunlara
uygun ¢oziim yollart bulabilmesini saglamak,

e Giinliik hayatta bilim-toplum-teknoloji arasindaki iligki ve etkilerini
fark eden bireyler olmasini saglamak,

o Siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip bireyler olarak ¢evre ve toplum
arasindaki iliskinin farkinda olan bireyler yetismesini saglamak,

e Kariyerinde fen bilimleri ile ilgili bilin¢ gelistirmesini saglamatk,

o Guinliik hayatta karsilastigi sorunlarda sorumluluk alarak, fen bilimleri
temelinde bilgi ve birikimini kullanarak bilimsel siire¢ becerileriyle
¢oziim tireten bireyler olmasini saglamak,

e Bilimsel bilgiye ulasan bir bilim insanimin bilgiye ulasma yolarini ve
bu siireci nasil yonettigini anlayan bireyler olmasini saglamak,

o Bilimsel gelismelerin farkh kiiltiirlerden c¢alisan bilim insanlarinin
katkilariyla oldugunu ve bu ¢alismalarin takdir edilmesi gerektiginin
farkinda olan bireyler olarak gelistirilmesini saglamak,

e Bilimsel ve teknolojik gelismelerle, toplumu ilgilendiren sorunlara
bulunan ¢éziimleri fark etmesini saglamak,

o Giinliik hayatta karsilastigi olaylara merakla arastirmasini ve bu
durumlara ilgi duymasint saglamay:r saglamatk,

o Giivenligin bilimsel bir ¢alisma i¢in ¢ok onemli oldugunu fark etmesini
hedefler,

o Toplumu etkileyen bilimsel gelismeleri, yeni nesil diigiinme

aliskanliklar ile takip etmesini saglamak (MEB, 2013).

Ilgili programmn amaclar1 incelendiginde programin kiiciik birer bilim insan

yetistirmeyi amagladigini  goriirliz. Ayrica Ogrencilerin  toplum-teknoloji-bilim



ticgenindeki gelismeleri takip edebilmesini ve tim hayatinin merkezinde merak

duygusuyla hareket edebilen birer birey olmalarini istedigini goriiriiz.

2017 yilinda yapilan degisiklik ise; bireyin tiim diinyadaki yerini daha iyi anlamasina,
kendini bu genis diinyaya ait hissetme bilincine varabilmesi ve yasadigi topluluga ve
vatanina daha icten bir hisle baglanmasina, kii¢iik bir bilim insan1 gibi bilimsel yontem
ve teknikleri kullanacak yeterliliklere sahip kusaklar yetistirmek amaciyla yola ¢ikarak
yapilmistir(MEB, 2017).

Yapilan degisikligin ardindan programin amagclart asagidaki gibi siralanmaktadir:

o Fen egitiminin temelinde bulunan fizik, kimya, biyoloji, astronomi,
cevre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar: konusunda temel
seviyede donanimli olmasini saglamak,

e Bilimsel siire¢ becerilerini temel alarak doganin kesfedilmesi ve insan-
cevre arasindaki iliskinin anlagilmasi siirecinde karsilastigir sorunlara
¢coziim tiretmek,

o Sirdiiriilebilir kalkinma bilinci ¢ercevesinde; birey, ¢evre ve toplum
arasindaki karsilikl etkilesimi fark ettirmesini saglamatk,

o Sorumluluk alarak giinliik hayatta karsilastigi sorunlara fen bilimleri
temelinde ¢oziim bulmak,

o Fen bilimlerini kariyer bilincinde ve girisimcilik becerilerinde
kullanmak,

e Bilimsel bilgiye ulasan bir bilim insaninin bilgiye ulasma yolarini ve
bu siireci nasil yonettigini anlayan bireyler olmasini saglamatk,

o Giinliik hayatta karsilastigi sorunlar ilgi ve merakla takip eden bireyler
olmasini saglamatk,

e Guivenligin bilimsel bir ¢caligsma igin ¢ok onemli oldugunu fark etmesini
saglamatk,

o Sosyal ve bilimsel konular: analiz yetenegi, bilimsel siire¢ beceriler ve
karar becerilerini kullanarak ¢oziimlemesini saglamak,

e Bilimsel ve evrensel ahlaki degerleri ve etik kurallart benimsemesini

saglamak, (MEB, 2017).
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Ilgili programin amaglar1 incelendiginde degisen sartlar gbz dniinde bulundurularak
stirdiiriilebilirlik kavramini kavrayabilen bireyler yetistirmek, milli ve evrensel
degerleri géz oOniinde bulunduran, giinliik yasaminda karsilasti§i sorunlara pratik

¢Oziimler liretebilen ve merakl bireyler yetistirmenin amaglandigi goriilmektedir.

Son olarak gerek egitim de gerekse teknoloji ve bilimde yasanan gelismeler
neticesinde hizla gelisen ¢aga ayak uydurmak i¢in 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim
programinda degisiklikler yapilmistir. Yapilan degisikliklerin ardindan programin

0zel amaglarina bakildiginda;

o Fen bilimlerinin temelini olusturan diger disiplinler( Astronomi, biyoloji,
fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri) ile fen ve miihendislik uygulamalari
hakkinda temel seviyede bilgi kazandirmak,

o Bilimsel siire¢ becerilerini temel alarak doganin kesfedilmesi ve insan-
cevre arasindaki iligkinin anlasilmas: siirecinde karsilastigi sorunlara
¢coziim tiretmek,

o Siirdiiriilebilir kalkinma bilinci ¢ercevesinde; birey, ¢evre ve toplum
arasindaki karsilikl etkilesimi fark ettirmesini saglamatk,

o  Sorumluluk alarak giinliik hayatta karsilastigi sorunlara fen bilimleri
temelinde ¢oziim bulmak,

o Fen bilimlerini kariyer bilincinde ve girisimcilik becerilerinde kullanmak,

e Bilimsel bilgiye ulasan bir bilim insammin bilgiye ulagma yolarint ve bu
stireci nasil yonettigini anlayan bireyler olmasinit saglamak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum geligtirmek,

e Giinliik hayatta karsilagtigr sorunlar ilgi ve merakla takip eden bireyler
olmasini saglamatk,

e Sosyal ve bilimsel konular: analiz yetenegi, bilimsel siire¢ beceriler ve
karar becerilerini kullanarak ¢oziimlemesini saglamak,

e Bilimsel ve evrensel ahlaki degerleri ve etik kurallari benimsemesini

saglamak (MEB, 2018).

Tiim bu degisiklikler ve yaymlanan amaglar 6zellikle son ii¢ program oOzelinde

incelendiginde egitim-6gretim kurumlarinda yetistirilen bireylerin yasadiklari

11



toplumun i¢inde sorumluluk alma bilinciyle iilkenin gelecegini ilgilendiren
kararlarinda s6z sahibi olacak fen okuryazar bireyler olarak yetistirilmesinin,
toplumda yer alan problemlere karsi coklu bakis acisini kullanarak c¢oziimler
iiretebilmesinin ve kendilerini karar veren olarak gdérmelerinin {izerinde duruldugu

goriilmektedir.

Ote yandan programlar incelendiginde fen 6gretiminin teknolojiyle iliskisi {izerinde
stk sik duruldugu goriilmektedir. Teknolojinin &grencilerin bilimsel kavramlari
derinlemesine anlamalarini ve arastirma becerilerini gelistirmelerini saglayarak,
o6grenme siirecini etkilesimli, yenilik¢i ve katilimer bir sekilde zenginlestirmesiyle
birlikte 6grencilerin 6grenme siireglerini destekleyerek onlar1 ¢agin gereksinimlerine
uygun olarak donanimli bireyler olarak yetistirmesine katki saglamasi da egitimde
teknolojinin kullanilmasim1 ¢ok 6nemli bir unsur haline getirmektedir. Egitimde
teknoloji kullanimi, 6grencilerin 6grenme siireclerini destekleyerek onlar1 ¢agin
gereksinimlerine uygun olarak donanimli bireyler olarak yetistirmenin 6nemli bir

unsuru olarak kabul edilmektedir.
2.2  Teknoloji ve Egitim
2.2.1 Egitim Teknolojisinin Faydalari

Insanoglu var olusundan bugiine kadar bilgilerini artirmis ve bu bilgileri aktarma
ihtiyac1 hissetmistir. Insanlar tarih boyunca bilgi ve deneyimlerini nesiller arasinda
aktarmak i¢in ¢esitli yontemler kullanmislardir. Yazinin icadindan 6nce duvarlara
cizdigi resimlerle, sonrasinda tabletlere isleyerek bilgilerini, duygu ve diisiincelerini
aktarma yoluna gitmistir. Bu aktarim genellikle so6zlii, yazili ve gorsel sekillerde

gerceklesmistir (Unal Kog, 2019).

Bugiin ise, teknolojik gelismeler sayesinde bu iletisim sekilleri daha da ¢esitlenmistir.
Internet araciligiyla video, ses, metin ve gorsel icerikler genis kitlelere ulasabilmekte
ve bilgi transferini hizlandirmaktadir. Bu ydntemlerin bir araya gelmesi, bilgi

aktarimini daha etkili ve hizli bir hale getirmistir (Bilici vd. 2013).
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Ulkemizde ise 2000°1i y1llarin basinda yasanan gelismelerle birlikte egitimde teknoloji
kullanim:1 ve verimliligin artmasi saglanmuistir (Mutlu vd. 2009). Ulkemizde

gergeklesen;

1. Bilisim Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK) Kurulusu (2000):
BTK'nin kurulmasi, Tiirkiye'de bilisim teknolojileri alaninda diizenlemelerin
yapilmasina olanak saglamistir. Bu kurum telekomiinikasyon sektoriinii
diizenleme ve denetleme fonksiyonunun bagimsiz bir idari otorite tarafindan
yiiriitiilmesi amaciyla kurulmustur (www.btk.gov.tr/kurulus, Erisim Tarihi:
2024).

2. Milli Egitim Bakanhgi'nin Egitimde Bilisim Teknolojileri Strateji Belgesi
(2001): Milli Egitim Bakanligi, 2001 yilinda Egitimde Bilisim Teknolojileri

Strateji Belgesi'ni yaymlamistir. Bu belge, bilisim teknolojilerinin egitimde
etkin bir sekilde kullanilmasini ve 6grencilere bilisim becerilerinin
kazandirilmasini hedeflemistir (MEB, 2001).

3. FATIH Projesi (2010): Okullardaki alt yap1 eksiligini gidermenin yan1 sira
egitimin firsat ve imkan esitligini saglamak amaciyla MEB ve Ulastirma

Bakanlig1 arasinda imzalanan protokol sonucu hayata gegirilen bir projedir

(Erdan, 2014).

Bu gelismeler, Tirkiye'de bilisim teknolojilerinin egitim alaninda daha yaygin ve

etkili bir sekilde kullanilmasina yonelik adimlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Egitimde teknolojinin kullanilmasi, 6grencilere ¢agdas beceriler kazandirma, 6grenme
stireclerini gelistirme ve teknolojiye dayali bir toplum ig¢in bireyleri hazirlama
acisindan kritik bir rol oynamaktadir (Kavlak, 2023). Derslerde teknolojik
materyallerin kullanilmas1 daha zengin bir 6gretim ortami sagladigindan, 6grencilerin

derse karsi ilgisini artirmaktadir (Tiirkkan, 2010).

Egitim-0gretim kurumlarinda ¢esitli egitim teknolojisi cihazlarmin kullaniminin
zaman kaybinin oniine gegilmesi, soyut kavram ve nesnelerinin somutlagtirilmasi ve
bu sayede O0grenmedeki kaliciligin arttirilmasi, zor konularin basitlestirilmesi ve
teoride verilen kazanimlarin gozlem ve arastirmalarla tutarliliginin arttirilmasi gibi

etkileri olmaktadir (Yalin, 2009).
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Her 6grencinin farkli bir 6grenme tarzi sahip oldugu diisiiniildiiglinde, egitimde
teknolojinin kullanilmasi, 6grenciler i¢in daha ¢esitli ve etkili 6grenme ortamlari
olusturmaktadir. Egitimin teknoloji ile desteklenmesi ile Ogrencilerin bilgileri
hatirlama diizeyi artmakta, kavramlarin somutlastirilmasi saglanmakta ve 6gretmenler

icin zaman tasarrufu saglanmaktadir (Tuna, 2023).
2.2.2 Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), 6grencilere belirli bir konuda kavramlar1 6gretmek
ve bilgilerini pekistirmelerini saglamak ic¢in bilgisayar tabanli programlarin
kullanilmasini igeren bir 6gretim yaklasimini ifade eder. Bu tiir programlar, uzmanlar
tarafindan tasarlanir ve genellikle interaktif, 6grenci odakli ve hedeflenen 6grenme
hedeflerine uygun olarak gelistirilir (Cankirilioglu, 2023). Bilgisayar destekli egitimde
kullanilan programlar, 6grencilere cesitli 6grenme tarzlar1 ve ihtiyaglarina uygun
olarak bilgileri dgrenme ve anlama firsat1 sunar. Ogrenciler i¢in olusturulmus olan
yazilimlarla 6grencilerin soyut kavramlari zihninde somutlastirmalari saglanir. Ayrica
ogrencilere kendi hizlarinda 6grenme ve ihtiyaglar1 halinde tekrar ulasabilme imkani

saglamaktadir (Basaran, 2018).

Egitimde bilgisayarin kullanilmasi ile daha hizli ve objektif 6lgme degerlendirme
yapilabilmektedir. Hazirlanan yazilimlarla, 6grencilerin konuyu kavrama seviyesi ve
konu hakkindaki analizlerle var olan durum ile ilgili 6grenciye, 6gretmene ve velilere

bilgi vermektedir (Caliskan, 2023).

Tiim bu durumlar géz Oniinde bulunduruldugunda Bilgisayar Destekli Egitim’in

avantajlari su sekilde siralanabilir;

- Uygulamalar sirasinda 6grenci derse aktif katilim saglamaktadir.

- Ogrencilerin ilgisini siirekli canli tutarak daha zevkli bir egitim ortami
olusturur.

- Soyut kavramlarin somutlastirmada basar1 saglar.

- Uygulama sirasinda ger¢eklesen hatalar1 aninda diizeltme imkani sunar.

- Daha sistemli bir egitim programi sunar.

- Zaman konusunda tasarruf saglar.
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Ogrencinin ihtiyag duydugunda zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin
tekrarina imkan saglar.
Denenmesi riskli olan uygulamalarin sanal ortamda gerceklestirilmesini

saglar(Tuna, 2023)

Fen Bilimleri igeriklerine bakildiginda Bilgisayar Destekli Egitimin uygulanmasini

kolaylastirict bir yapida oldugu goriilmektedir. Bilgisayar Destekli Egitim ile Fen

Bilimlerinin temel yapisini olusturan olgu, kavram, ilke, yasa ve kuramlarin 6grenciler

icin somutlagtirilmasina olanak saglanmaktadir. Ayrica fen bilimlerinin deney ve

gbzleme dayali olmasi Bilgisayar Destekli Egitimi 6n plana ¢ikartmaktadir.

Ancak, her 6grencinin 6grenme tarzi farkli oldugu icin, bilgisayar destekli egitim

programlari tek basina her 6grenci i¢in uygun olmayabilir. Bu nedenle, ¢esitli 6gretim

yontemlerinin birlestirilmesi ve Ogrencilere farkli 6grenme segenekleri sunulmasi

genellikle daha etkili bir 6grenme ortami saglar (Tuna, 2023). Ayrica Bilgisayar

Destekli Egitimin bagka sinirliliklart da bulunmaktadir.

2.3

2.3.1

Bir

Maliyetli bir sistemdir.

Kullanimina dikkat edilmediginde ¢esitli saglik problemlerine yol acabilir (g6z
rahatsizliklari, omurga egriligi vb.)

Yazilm ve programlart hazirlayan kisinin pedagojik formasyonunun
olmamasi, egitim ama¢ ve hedeflerine hakim olmamasi durumunda egitim
hedeflerine uygun igerik olusturulamamast,

Ogrencinin dogru cevaba ulasabilmesi konusunda gerekli yonlendirme
yapilamamakta, motivasyon artirict yonii olmamaktadir.

Ogrencinin bilgiye ulasabilmesi i¢in temel seviyede de olsa bilgisayar

kullanimini bilmesi gerekmektedir (Tuna, 2023).
Fen Egitiminde Laboratuvar Kullanimi
Fen Egitiminde Laboratuvar Kullanimmin Onemi

laboratuvar, Ogrencilerin teorik bilgileri pratie dokebildikleri, deney

yapabildikleri ve aktif 6grenme siireclerine katilabildikleri ortamlardir (Erdan, 2014).

Laboratuvarlar genellikle bilim, miihendislik, tip ve diger teknik alanlarda kullanilir.
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Bu ortamlar, Ogrencilere somut deneyimler kazandirarak konular1 daha iyi

anlamalarina ve 6grenmelerine olanak tanir.

Cesitli derslerde laboratuvar kullaniminin birgok amaci vardir. Bu amaglardan bazilar

su sekilde siralanabilir;

1. Somut Deneyimler: Fen bilimleri dersi genel olarak soyut kavramlardan
olustugu i¢in d6grenilmesi giigclesmektedir. Laboratuvarda yapilan etkinliklerle
soyut kavramlarin somutlastirilmasi saglanmaktadir (Kog Unal, 2019).

2. Pratik Becerilerin Gelisimi: Ogrenciler, laboratuvar deneyleri sirasinda el
becerilerini, deney tasarlama yeteneklerini ve oOl¢lim yapma gibi pratik
becerilerini gelistirme sans1 bulurlar (igelli vd. 2007).

3. Bilimsel Yontem Uygulamasi: Laboratuvar ¢aligmalari, 68rencilere bilimsel
yontemi anlama ve uygulama becerisi kazandirir. Hipotez kurma, veri toplama,
analiz etme ve sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel siireclerin pratige dokiilmesine
olanak tanir (Taskin, 2008).

4. Aktif Katihm ve Isbirligi: Laboratuvarlar, 6grencilerin aktif bir sekilde
katilimin tesvik eder. Grup ¢aligmalar ve isbirligi, 6grencilerin birbirleriyle
etkilesimde bulunmalarina ve problem c¢ozme becerilerini gelistirmelerine
olanak tanir (Unal Kog, 2019).

5. Gergek Diinya Baglami: Laboratuvar deneyimleri, 6grenilen bilgilerin gercek
diinya baglaminda nasil kullanilabilecegini anlama konusunda 6grencilere

rehberlik eder (Abdiisselam, 2016).

Bu nedenlerle, laboratuvarlar egitim siirecinde énemli bir rol oynar ve dgrencilerin
teorik bilgileri pratige dokmeleri, kavramlart daha derinlemesine anlamalar1 ve

uygulama becerilerini gelistirmeleri i¢in etkili bir ortam saglar.

Fen bilimleri dersi diger derslerden farkli olarak gozlem ve deneye daha c¢ok yer
vermektedir (Bas, 2022). Bundan dolay1 laboratuvar uygulamasi Fen Bilimlerinin
temeli olarak kabul edilmektedir (Hofstein ve Lunetta 2007, akt. Bas, 2022). Fen
bilimleri dersinde 6grenilen teorik bilgilerin pratige dokiilmesini saglayacak en 6nemli
yer fen laboratuvaridir. Laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin sadece kavramsal bilgi
kazanmalarina degil, aym1 zamanda biligssel becerilerini gelistirmelerine, elestirel

diistinme yeteneklerini artirmalarina, problem ¢dzme yeteneklerini giiclendirmelerine
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ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarina katkida bulunur (Hofstein 2004, akt. Unal

Kog, 2019).

Ders igi etkinliklerini laboratuarlarda gergeklestiren Ogrenciler, bilimsel siireg
becerilerini (hipotezler kurma, test etme, sonuca ulagsma...) kullanarak sentez yoluyla
zihinsel beceriler gerektiren etkinliklerde bulunurlar. Deney yapim asamasinda ise
gerekli hazirliklarin yapilmasi siirecinde aktif rol iistlenerek bedensel etkinliklerde de
bulunmaktadirlar Boylelikle psikomotor becerileri gelismektedir (Tanel ve Tanel,
2010). Ote yandan laboratuvar uygulamalarindan faydalanilarak islenen fen bilimleri
dersinde 6grenciler arasinda isbirligi, iletisim becerileri ve bilissel gelisimi tesvik

edilerek zengin bir 6grenme ortami sunulur (Unal Kog, 2019).

Son olarak fen bilgisi dersinde laboratuvarlar1 etkin olarak kullanan bireylerde su

gelismelerin agiga ¢iktig1 goriilmektedir;

Zaman etkili kullanirlar.
Yeri geldigi zaman is-birligi igerisinde ¢aligmalarda bulunur.

Sistemli diisiinme becerisine sahip olur.

D N N NN

Cevre ve doga gibi hayatin icerisinde bulunan kavramlara kars1 meraki

olusur ve artar.

v Giinliik hayat olaylarima siipheci yaklasarak sorgulayici bir bakis
acisina sahip olurlar.

v" Giinliik yasam problemlerine kars1 yaratici ¢oziim 6nerileri sunar.

v' Etrafindakilere karsi 6rnek birer birey olurlar (Erbas, Simsek ve Cinar,

2005).

Tiim bu durumlar g6z 6niinde bulunduruldugunda laboratuvar uygulamalarinin sadece
teorik bilgi kazandirmakla kalmayip aynm1 zamanda 6grencilerin sosyal, iletisim ve

biligsel becerilerini de gelistirdigi goriilmektedir.

Teknoloji ile i¢ ige ilerleyen egitim sisteminde deney ve gozlem yapma sekilleri
cesitlenmistir. Teknolojik ve sosyal alanda yasanan gelismelerle birlikte fen
bilimlerinde kullanilan teknikler artmis ve laboratuvar tiirleri gercek ve sanal

laboratuvar olarak siniflandirilmistir (Wuttke, Henke ve Ludwig, 2005 akt Bas, 2022).
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2.3.2 Gergek Laboratuvar

Egitimde soyut bilgilerin somutlagtirilmast ve deneyim kazandirilmasi basar1 igin
onemli bir gerekliliktir. Ayrica 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek,
Fen Bilimlerine dersine olumlu bir bakis agis1 gelistirmek i¢in farkli 6gretim
yontemleri ve teknikler uygulanmasi gerekmektedir. (Unal Kog, 2019).

Gergek laboratuvarlar Ogrencilere st diizey c¢esitlilikte bir 6grenme ortami
sunmaktadir. Ogrencilerin yaparak yagayarak Ogrenmesini saglamakta, gorme,
dokunma, duyma gibi birgok duyu alanina ayni1 anda hitap edebilmektedir (Kavlak,
2023). Ayrica Ogrenmis oldugu teorik bilgiye pratige dokebilecek bir imkan
saglamaktadir.

Fen bilimleri gibi kavramsal ve soyut bilgilerin fazla oldugu derslerde 6grencilerde
tam Ogrenmenin saglanabilmesi i¢in verilen bilgilerin kanitlanmasi ve
anlamlandirilmast gerekmektedir (Ekici, 2014). Gergek laboratuvarlar bu islemi
gerceklestirmede kullanilabilecek etkili bir yoldur.

Ancak gercek laboratuvarlarin durumu goéz oniinde bulunduruldugunda; malzeme
temininde sikintilar yasanmasi, bircok farkli alan i¢in tek laboratuvar bulunmasi,
Ogrenci sayisinin fazlaliligina karsin zaman sikintis1 olmasi gibi sebeplerle laboratuvar

kullaniminda sorunlar yasanmaktadir.

2.3.2.1 Geleneksel laboratuvarlarin avantajlari ve dezavantajlari

Gergek laboratuvarlarin avantajlarm Igel vd. (2007), Taskin (2008) ve Seker (2011),
su sekilde siralamustir.
e Laboratuvar kullanimi ile Fen Bilimleri dersinde bulunan soyut kavramlar daha
somut hale gelir.
e Ogrencinin motivasyonunu ve merak duygularini artirir.
e Ogrencilerin uygulama becerilerinin gelistirmelerini saglar.
e Ezbere dayal1 egitim yerine ¢ocuklara ¢esitli yetenekler kazandirilir.
e Laboratuvarlarda 6grenciler aktif katilim sagladigi i¢in dogaya ve bilimsel
calismalara kars1 ilgileri artar. Ayrica Fen Bilimlerine karst olumlu bir tutum

gelistirirler.
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e Derslerdeki teorik bilgiler ile giinlik yasam gercekleri arasinda bir iliski
oldugunu goriirler.

e Ogrenim siirecinde 6grencilerin farkli duyu organlarmi kullanarak anlaml
O0grenmeyi gergeklesmesine yardimci olur.

e Bilimsel bilginin bir takim kurallar ¢ergevesinde elde edildigini ve kesin
gercekler olmadig1 konusunda farkindalik olusturur.

o Ogrencilerin 6zgiivenini artirarak, giiniimiiz egitim sistemlerinin hedefledigi
diisiinme ve uygulama becerilerinin gelismesini saglar.

e Laboratuvarlardaki grup etkinlikleri, Ogrencilerin iletisim becerilerini
gelistirir.

e Bilim insanlarinin bilgiye ulagsma yollarinin kesfedilmesini saglar.

e Ogrencinin laboratuvarda 6grenmis oldugu bilgiyi, giinliik hayatta karsilastig1

problemlerde daha rahat uygulamasina imkan tanir.

Gergek laboratuvarlarn smirliliklarini ise igel vd. (2007), Taskin (2008) ve Seker
(2011), su sekilde siralamistir.

* Dersliklerdeki 6grenci sayisinin fazlaligi laboratuvar kullanimini zorlastirir.

* Ders saatinin azlig1 uygulamalarini1 yapmak igin yeterli olmayabilir.

* Okullarin fiziksel donanimlar yetersiz olabilir.

 Uygun laboratuvarin kurulmasi ciddi maliyet yiikii gerektirmektedir.

» Akademik basaris1 diisiik ve ige kapanik 6grencilerin aktif katilmasina engel
olabilir.

» Uygulama sirasinda el becerisi yeterli olmayan dgrencilerin bilgiye ulagmasi

zorlasabilir.
2.3.3 Sanal Laboratuvar

Glinlimiiz sartlarinda geleneksel yontemlerin kullanilmast 6grencilerin  yeterli
seviyeleri gelmesinde basar1 saglayamamaktadir. Ozellikle Fen Bilimleri dersinde
ogrenci fazlaligi, malzeme eksikligi ve riskli deneyler sebebiyle geleneksel yontemler
tercih edilmekte bu da fen bilimleri dersinde Ogrencilerin isteksizligine ve

basarisizligina sebep olmaktadir (Unal Kog, 2019).
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Sanal laboratuvarlar ¢agdaslasmanin getirdigi teknolojik gelismelerin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan Onemli araglardan biridir. Sanal laboratuvar gercek deneyleri
bilgisayar benzetimleri ile birlikte yapilmasini saglar (Udin vd. 2020). Geleneksel
laboratuvar ile karsilastirildiginda sanal laboratuvarin énemli farklar1 bulunmaktadir.
Sanal laboratuvar uygulamalar1 fen bilimleri alanindaki bir¢ok deneyin tasarlanmasina
daha uygun maliyetlerle yapilmasina firsat sunmakta, riskli bircok deneyin goniil

rahathi§iyla yapilabilmesini saglamaktadir.

Yapilandirmact yaklasimin temel alindigi giliniimiiz egitim felsefesinde sanal
laboratuvarlarin 6grenciye yaparak yasayarak egitim firsat1 sunmasi sebebiyle dnemli
oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencinin sanal laboratuvardaki bir deneyi yanlis bile
yapmis olsa dogruya ulagana kadar tekrarlama sansi1 bulunmaktadir (Karagéz Mirgik,
2018). Sanal laboratuvarlar 6grenci istegini artirarak ve onlar1 arastirmaya tesvik
etmektedir (Donel Akgiil vd. 2018). Sanal laboratuvarlar, dgrencilere deneyleri
gerceklestirme ve sonucglar1 gozlemleme yetenegi saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda
bu deneyleri kisisellestirmelerine ve farkli senaryolar iizerinde ¢aligmalarina izin verir

(Bas, 2022).

Sanal laboratuvarlarin bu avantajlar1 diisiiniildiigiinde ilkokul ve ortaokul seviyesinde

kullanilabilecek bazi sanal laboratuvar uygulamalar1 Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2 Sanal Laboratuvar Uygulama Siteleri

Site Ad1 Site Adresi
Phet https://phet.colorado.edu/
Solar Model https://www.solarsystemscope.com/
Moza Web https://www.mozaweb.com/tr/

Egitim Bilisim Ag1 (EBA) https://www.eba.gov.tr/

Morpa Kampiis https://www.morpakampus.com/giris.html

Okulistik https://www.okulistik.com/anasayfa/index.html
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2.3.3.1 Sanal laboratuvarlarin avantajlari ve dezavantajlar

Sanal laboratuvarlarin avantajlar literatiirde su sekilde siralanabilir;

® Geleneksel laboratuvar malzemeleri ile kiyaslandiginda daha ekonomik
bir malzeme temini saglayabilir.

e Deney i¢in malzeme temininde zaman tasarrufu saglar.

e Zaman ve mekan sinirlamasit olmaksizin deney yapabilme imkan
saglar.

® Geleneksel laboratuvarda tek bir malzemenin eksikligi ya da

arizalanmasit durumunda deneyin yapilamama ihtimalini ortadan

kaldirir.

e Ogrenciye gorelik ilkesi kapsaminda &grencilerin deneyleri istedigi
hizda ve istedikleri kadar tekrarlayabilme imkani sunar.

e Her 6grenciye deney yapabilme imkan1 sunar.

e Her Ogrencinin fiziksel ve biligsel durumlarina goére ayarlanabilecegi
icin firsat esitliginin saglanmasina imkan sunar.

e Tiim malzemeleri ayr1 ayr1 toplamak ve bir mekanda bulunmak yerine,
bilgisayar ve internet baglantisinin oldugu her yerde kullanilabilir.

e Konuyu merak eden ve ya takip eden diger kisiler i¢in sonradan da
izlenmesine imkan sunar.

e Giivenlik sorunlarina yol acabilecek deneylerin giivenli bir sekilde
gergeklestirilebilmesini saglar.

® Geleneksel laboratuvarlarda her Ogrenci igin ayr1 ayri malzeme
bulunamamasi sebebiyle tiim 6grencilerin deneyi yapabilmesine firsat

sunar.

® Geleneksel laboratuvarda genellikle bir deneyin tek sefer yapilabilmesi
sebebiyle Ogrencilerin tekrara ihtiya¢ duydugunda diledikleri kadar
tekrar edebilme sansi sunar.

® Deney diizeneklerinin hazirlanmasinda gergeklesebilecek zaman

kaybinin ve saglik i¢in sorun olusturabilecek durumlarin 6niine geger.
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e Uygulama ve kayitlarin sistem iizerinden yapilmasi sayesinde kagit
tasarrufu saglayarak dogay1 korumaya yardimei olur (icel vd. 2007;
Tagkin, 2008; Seker, 2011).

Yine literatiirdeki sanal laboratuvarlarin dezavantajlarina bakildiginda ise;

e Ihtiya¢ duyulan model ya da simiilasyonun tasarlanmasi teknik bilgi

gerektirir.

® Gerekli olan yazilimlar1 yapan firma sayisinin azlig1 maliyetleri

yiikseltmektedir.

e El becerisi kazandirmada geleneksel laboratuvarlar kadar basarili
degildir.
e Deney yapan 6grencilerin deney malzemelerini tanimalar1 olumsuz

etkilenebilir.

e Gerekli alt yap1 olmamasi durumunda deneylere ulagsmada sorunlar

yasanmaktadir.

e (gretmen ve dgrencilerin deneyi sanal olarak nasil
gerceklestireceklerini bilmemeleri durumunda saglikli sonuglar

vermemektedir.

e Her iinite ve ya ders i¢in ayr1 ayr1 yazilim ve deneylerin
gelistirilememis olmasi sanal laboratuvarlarin sinirliliklar: olarak

goriilmektedir (igel vd. 2007; Taskin, 2008 ve Seker, 2011).

2.4  Alanyazinda Yapilmis Calismalar

Alanyazin incelendiginde sanal laboratuvar konusunda son yillarda daha sik aragtirma
yapildig1 goriilmektedir. Teknolojinin gelisimi, egitimin teknolojiyle i¢ i¢ce olmas1 ve
ozellikle 2020 yilinda yasanan pandemi donemi ile birlikte sanal uygulamalara olan
ithtiyacin artmasi konunun daha sik giindeme gelmesine sebep olmustur. Alanyazin

incelendiginde;

Turgut ve Denizalp, (2021) ‘Tirkiye’de Egitim Alaninda Sanal Gergeklik
Arastirmalarinin Egilimleri: Bir Icerik Analizi’ isimli makalede {ilkemizdeki egitim

alaninda sanal benzetim uygulamalar konusunda yapilan arastirmalarin, genel
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yonelimleri belirlemek amaglanmistir. Bu amacla, Web of Science veri tabani, ERIC
veri tabani, Scopus, DergiPark veri tabani, TrDizin ile Google Scholar veri
tabanlarinda aramalar yapilmistir. Belirlenen kriterler g6z onilinde bulundurularak,
2008-2019 yillar1 arasinda 2921 ¢alisma incelenmis, kriterlere uygun 8 yiiksek lisans-
5 doktora tezi, 3 tane bildiri ve 45 tane makale yani toplam 61 ¢alisma arastirma
kapsaminda detaylandirilmistir. Veri toplama icin bir bagka arastirmaci tarafindan
gelistirilen yayin inceleme formu tercih edilmistir ancak; amacina uygun sekilde
diizenlenmistir. Arastirmanin sonucuna gore sanal ger¢eklik uygulamalarinin egitim
amacl etkinliklerde kullanimina yonelik ¢aligmalarin  giderek yayginlastig
goriilmiistiir. Ayrica incelenen c¢aligmalarda nicel arastirma yontemi, Orneklem
seciminde amaca uygun orneklem yontemi, veri toplama amagl goériisme formu ve
anketler, veri analizinde ise kestirimsel istatistik teknikleri daha fazla tercih edildigine

dikkat ¢ekilmistir.

Pmar ve Akgiil, (2021), ‘Sanal ve Geleneksel Laboratuvar Uygulamalarinin 7. Smif
Ogrencilerinin Kuvvet ve Enerji Unitesiyle Ilgili Ders Tutum ve Motivasyonlarina
Etkisinin Karsilastirilmas1® adli makalelerinde sanal laboratuvarlarin, geleneksel
laboratuvarlarin kullaniminda ortaya ¢ikan eksiklikleri dnemli ol¢iide kapatmakla
oldugunu ve uygulama alanlarinin her gecen giin arttigini belirtmislerdir. Calismada
sanal ve geleneksel laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin ders tutumuna ve
motivasyonuna etkisini gézlemlemeyi amacglamaktadirlar. 2019- 2020 egitim 6gretim
yilinda Anadolu’nun dogusunda bir ilde sosyoekonomik bakimdan diisiik seviyede bir
ilkdgretim okulunda ¢alisma yapilmistir. Calisma grubu 30 tane 7.sinif 6grencisi ile
olusturulmustur. Calisma grubundaki 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak
ayrilmig, gruplardan birisi ile Kuvvet ve Enerji {initesi simiilasyonlar1, digeri ile
laboratuvarda uygulamali etkinlikler calisilmistir. Veri toplama araglari; tutum ve
motivasyon Slcekleridir. Olgekler uygulama dncesi 6n test, uygulama sonrasi son test
seklinde uygulanmistir. Verilerin analizi, “SPSS 17.0” istatistik programi bagimsiz t-
testi ile yapilmistir. 4 haftalik uygulamanin ardindan agik uglu goriisme formu
ogrencilere uygulanmigtir. Aragtirma sonunda gruplar arasinda fen bilimleri dersine
yonelik tutum ve motivasyonlarinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Aragtirmacilar

tutum ve motivasyonun, olusturulan gruplarda benzerlik gostermesini, 6grencilerin
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kendilerini her iki ortamda rahat hissetmesine baglamiglardir. Ogrenciler her iki

uygulamadan da zevk aldiklarini belirtmislerdir.

Bostan Sarioglan vd. (2020), pandemi doneminde gerceklestirilen uzaktan egitim
doneminde 6gretmenlerle fen bilimleri dersindeki deneyle hakkinda bir calisma
yapmustir. ‘Fen Bilimleri Dersinde Deney Yapmaya iliskin Ogretmen Gériisleri® adli
calismasinda Ogretmenlerin sanal uygulamalar sayesinde zamandan tasarruf
sagladiklarin1 ve tehlikeli deneylerin gilivenli bir sekilde yapilabilmesinin biiyiik bir
avantaj oldugunu belirtmislerdir. Ancak Ogrencilerin aktif katilimin olmamasi ve
teknik alt yapinin yeterli seviyede olmamasinin deneylerin verimliligini diisiirdiiglinii

belirtmislerdir.

Matthew ve Thomas (2020) tarafindan yapilan c¢aligmada, yar1 deneysel desen
kullanilip rastgele secilim ile iki deney ve bir kontrol grubu olusturulmus toplam 74
ortaokul 2 fizik 6grencisi ile ¢alisilmistir. Deney gruplarindan birine sanal laboratuvar
diger deney gurubunda tahmin et, izleme ve aciklama yontemi kullanilmisken kontrol
grubu ile geleneksel yontem ile ders ilenmistir. Calismada, uygulama oncesinde ve
sonrasinda Fizik Pratik Testi (PPT) uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde uygulanan 6n
test sonuglarina gore kontrol ve deney gruplar1 arasinda anlamli farkliligin olmadig:
belirtilmistir. Uygulama sonrasinda uygulanan son testte iic grupta da basar
ortalamasinin artt1g1 belirtilmistir. Fakat sanal laboratuvar uygulanan deney grubunun
basar1 ortalamasi tahmin-izle ve acikla stratejisinin uygulandigi deney ve geleneksel
yontemin kullanildigi kontrol grubundan daha fazla arttigi, tahmin-izle ve acikla
stratejisinin uygulandig1 grubun basar1 ortalamasinin da kontrol grubuna gore daha
fazla arttigr belirtilmistir. Kisacast ¢aligmada, fizik derslerinde Ogrenci
ogrenmelerinde sanal laboratuvar kullaniminin olumlu etkiledigi ve ayrica tahmin et-
izle ve aciklama stratejisinin kullanilmasinin da 6grencilerde 6grenmeyi yine olumlu

etkiledigi sonucu elde edilmistir.

Unal ve Seker (2020) 5. Smifta okuyan 54 grenci ile yapmis olduklar1 ¢alismada sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerine etkisini
aragtirmiglardir. Basari testi kullanarak elde ettikleri verilerin analizi bagimsiz gruplar
igin t-testi, gruplar igi analiz ise bagimli gruplar igin t-testi ile yapilmistir. Arastirma

sonunda sanal laboratuvar yonteminin kullanildig1 deney grubu ile geleneksel yontem
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uygulanan kontrol grubu arasinda basar1 ve kalicilik yoniinden deney grubu lehine

anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Bayram (2019), yar1 deneysel desenle hazirladigi ¢alismasinda, Bartin il merkezinde
bulunan bir ortaokulun 7. Siifinda egitim goren 6grencilerle Elektrik Devreleri linitesi
konusunda bir ¢alisma yapmustir. Iki farkli subede bulunan 28 6grencinin elektrik
konusuyla ilgili kavramlar1 anlama ve konuya olan ilgilerini SE 6grenme modeline
uygun simiilasyonlarla tespit etmeye calismistir. Deney ve kontrol grubu olarak ayrilan
ogrencilerde konu geleneksel ve sanal laboratuvar etkinlikleri kullanilarak iglenmistir.
Basit Elektrik Devreleri Tani Testi ve Elektrik Konusuna Kars: ilgi ve Tecriibe Anketi
kullanarak elde edilen verileri analiz ettiginde geleneksel ve sanal laboratuvari
kullanan 6grencilerin kavram 6grenme diizeylerinde anlamli bir fark bulunmadigini
ancak sanal laboratuvar kullanilan 6grencilerin derse karsi ilgilerinin daha ¢ok arttig1

sonucuna ulagmustir.

Kapici vd. (2019) 143 7. Smif 6grenci ile yapmis olduklar1 ¢alismada ‘Elektrik’
konusunda geleneksel ve sanal laboratuvar uygulamalarinin bilgi edinme ve sorgulama
becerisini kazandirma yeterliligini tespit etmeye calismislardir. Coktan se¢meli
kavramsal bilgi testi, agik uc¢lu kavramsal bilgi testi ve sorgulama beceri testi
kullanilarak ulagilan verilerin analizi sonucunda her iki laboratuvar tiiriiniin sirayla
kullaniminin 6grencilere sorgulama becerisini ortaya ¢ikarmada basar1 sagladigi ve

bilgi edinmede daha iyi sonuglar sagladigini ortaya ¢ikarmistir.

Urhan (2019), yapmis oldugu ¢alismasinda, 6. Sinif "Giines Sistemi ve Tutulmalar"
konusunda hazirlanan sanal gerceklik uygulamasinin 6grencilerin akademik bagarisina
etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Yar1 deneysel modelli arastirmada Olgekler
Ogrencilere On test ve son test olarak uygulanmis, kontrol ve deney grubunu sonuglari
analiz edilmistir. Calismaya katilan 32 6grenci kontrol ve deney grubu olarak ikiye
ayrilmis, kontrol grubunda iinite programda belirtilen tekniklerle islenmis deney
grubunda ise simiilasyonlar kullanilmistir. Betimsel analiz yontemi ile analiz edilen
sonuclara gbre deney grubunun kontrol grubuna gore anlamli bir basar1 farki

olusturdugu goriilmiistiir.

Unal Kog, (2019) arastirmasinda elektrik konusunun gretiminde, gergek laboratuvar

ortamlar1 ile sanal laboratuvar ortamlarinin, 6grencilerin ders basarilarina etkisini
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kargilagtirmistir. Arastirmasini 6n test-son test uygulayarak kontrol gruplu yari
deneysel desenle tamamlamigtir. Arastirmasinin kontrol grubunda geleneksel
laboratuvar yontemi kullanmis, deney grubunda ise sanal laboratuvar ortami
kullanmistir. Deney grubunda sanal laboratuvar uygulamasi olarak Colorado
tiniversitesinin gelistirdigi “Devre Yapim Kiti” simiilasyonlari, EBA, Morpakampiis
uygulamalarin1 kullanmistir. Calismasini ortaokul 5. sinifta okuyan 54 6grenci ile
yapmustir. Elektrik iinitesini deney ve kontrol grubunda 4 hafta boyunca islemistir.
Ogrencilere ABT uygulanmus, parametrik test oldugu bilinen bagimsiz drneklem t
testine gore verileri analiz etmis, aragtirma sonucunda ise deney grubu lehinde anlaml
fark oldugunu gérmiistiir. Sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerde akademik

basarilar1 arttirmada etkili bir uygulama oldugu sonucuna varmistir.

Aydin, (2018) yilinda ‘Fen Bilgisi Dersi Ogretiminde Sanal Laboratuvar
Uygulamasimin Kullanilmas1 ve Degerlendirilmesi’ isimli ¢aligmasinda ortaokul fen
bilimleri dersindeki asitbaz konusunda geleneksel laboratuvar yontemini kullanarak
ve sanal laboratuvar uygulanmasini kullanarak karsilastirma yapmustir. Caligmasini
2014-2015, egitim-0gretim yilinda lise Ogrencileri ile calisarak gerceklestirmistir.
Ogrencilere uygulamak igin ABT gelistirmis, bu testi deney grubu ile kontrol grubu
arasindaki karsilagtirmay1 yapabilmek i¢in kullanmistir. Yapilan arastirma sonucu
analizinde gruplarin basarilari oranlarinda anlamli farkliliklar gérememistir.
Ogrencilere uyguladig1 kisa cevapli goriisme formundan elde ettigi sonuglarda ise,
katilimcilarin sanal laboratuvarda ki uygulamalarda zevk alarak c¢aligtiklarini ve sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grenmelerine katki sagladigin1 ifade ettiklerini

belirtmistir.

Demir (2018), 6. Smif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket linitesinde sanal
laboratuvar uygulamalarinin geleneksel laboratuvar kullanilan etkinliklere gore
Ogrenci basarisina etkisini tespit etmeye c¢alismistir. Yar1 deneysel desenle
gerceklestirdigi ¢alismasini 2015-2016 egitim dgretim yilinda Usak ilinde bulunan 48
6. Smif 6grencisi ile gerceklestirmistir. Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi ve Ogrenci
Goriigleri Formu kullanilarak elde ettigi verilerin analizi sonucunda sanal laboratuvar
uygulamalarinin 6grenci basarisini, 6grencilerin derse karsi olan ilgilerini ve derse

aktif katilimi sagladigini tespit etmistir.
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Giinlii, (2018) ‘Ortaokul Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Sanal Laboratuvar
Kullaniminin Fen Ogreniminde Uygulanabilirligi Hakkindaki Gériisleri’ adini tagtyan
yuksek lisans tezinde Ogretmen goriislerine yer vermistir. Arastirmasinda nitel
arastirma yontemlerinden biri olan biitiinciil ¢oklu durum desenini tercih etmistir.
Calismada 10 fen bilimleri d6gretmenine yapilandirilmig gériisme formu ile birlikte
sanal laboratuvar etkinlik degerlendirme formu uygulanmistir. Verileri igerik analizi
kullanarak analiz etmis, sonuglara gére 6gretmenler, sanal laboratuvarlarin ¢ok az da
olsa dezavantajlari oldugunu belirtmislerdir. Ancak; fen Ogreniminde sanal
laboratuvar kullanilmasinin bir¢ok avantajinda vardir. Ogretmenler; sanal laboratuvar

kullanilarak derste kalicilig1 ve basariy1 yakalayacagini diisiinmektedirler.

Babaie, (2017) Pepperdine tiniversitesindeki ‘Sanal Bilim Laboratuvarlarinda Bilissel
Bilgi, Bilime Kars1 Tutum ve Beceri Gelistirme’ adindaki ¢aligmasinda bir sanal bilim
Laboratuvari’nin, ortaokul 6grencilerinin biligsel bilgi, beceri gelistirme ve bilime
yonelik tutumlari lizerindeki etkisini arastirmaktadir. Calisma; nicel, tanimlayici, tek
grup, test oncesi test sonrasi tasarim basamaklarinda, iki tane sekizinci simif Fizik
Bilimi derslerini inceliyor. Bilgisayar tarafindan tiretilen bir test olan Yiizdiirme ve
Yogunluk Testi, 0grencilerin yiizdiirme ve yogunluk alanlarinda bilimsel bilgilerini
degerlendirmektedir. Cok boyutlu bir dlgek olan Bilime Yonelik Tutum Envanteri;
bilimin toplumda degeri, bilimde motivasyon, bilimin keyfi, bilime iliskin benlik
kavram1 ve bilime karsit kaygi alanlarinda bilime yonelik tutumlarimi 6lgmistiir.
Arastirmact tarafindan olusturulan Sanal Laboratuvar Paketi, 6grencilerin
matematiksel ve bilimsel becerilerini yakalamaktadir. Veri toplama bes giinliik bir siire
icinde gergeklestirilmistir. Veri toplama araglar1 gruplara uygulama 6ncesi 6n test ve
uygulama sonrasi son test olarak iki kez uygulanmistir. Calismanin bulgular,
aragtirmaya katilan Ogrencilerde bilime yonelik biligsel bilgi ve tutumlarinin
beklendigi gibi olumlu bir sekilde degistigini, ancak eslestirilmis 6rnek t testlerinden
elde edilen sonuclarin istatistiksel bir 6nemi olmadigini ortaya koymustur. Analizler,
sanal bilim laboratuvarinin 6grencilerin bilimsel bilgi ve bilime karsi tutumlarim
desteklemede etkili oldugunu gostermistir. En ¢ok degisen tutumlar ise toplumdaki
bilimin degeri, ortalama farkliliklarla bilimin keyfi olarak belirlenmistir.
Aragtirmacilar ve egitim uygulayicilari sanal bilim Laboratuvari’nin, ¢esitli konulari

kapsayan, daha fazla ortaokul 6grencisinin 6grenme ¢iktilarin1 degerlendirmek igin
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daha fazla incelemeye tesvik etmektedir. Ayrica, sanal bilim laboratuvari
tasarlamaktan sorumlu yayincilarin, bu sanal 6grenme ortamlarinin tasarim ve analitik
bilesenlerini daha da gelistirmek icin fen egitmenleri ve arastirma uygulayicilar ile
iletisim kurmalar1  Onerilmektedir. Bu calismanin sonuglari, sanal bilim
laboratuvari’nin ikincil fen siniflarina dahil edilmesi konusunda farkindalik yaratmak
amaciyla mevcut bilgilere katkida bulunur. Ortadgretim fen dersliklerinde teknolojik
araclarin gelismesiyle birlikte, 6zellikle gercek bilim laboratuvarlarinin saglanmasi bir
zorluksa sanal bilim laboratuvarlarinin dahil edilmeli, 6gretim uygulamalarinda goz

oninde bulundurulmalidir.

Simsek (2017), simiilasyonlarin 6grenci basarisina etkisini ve 6grencilerin uygulama
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. 5. Sinif Fen
Bilimleri dersi Yasamimizda Elektrik tinitesi i¢in 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
Osmaniye ilinde 6grenim goren 42 dgrencinin katildig: arastirma yar1 deneysel desen
ile uygulama Oncesi 6n test uygulama sonrasi ise son testin gruplara uygulanmasi ile
yapilmistir. Yapilan ¢alismada EBA platformu ve Colorado Universite tarafindan
gelistirilen PhET programi kullanilmistir. Konuyla ilgili kullanilan Akademik Basari
testi ve goriigmeci tarafindan gelistirilen goriisme formunun kullanilarak ulasilan
sonuclarin analizi sonucunda sanal uygulamalarin kullanildigi deney grubunun
geleneksel anlatimin kullanildigi kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu ve
derste daha ¢ok keyif alarak derse daha ¢ok katilim gostermek istedikleri sonucuna

ulagmustir.

Duman ve Avcr (2016) gerceklestirdikleri ¢alisma ile sanal laboratuvar ile
gerceklestirilen etkinliklerin bilginin kaliciligina ve basariya katkisini arastirmayi
hedeflemislerdir. Calismaya katilan 31 8. Sinif 6grencisinin verilerini t-testi kullanarak
analiz eden arastirmacilar, sanal laboratuvar uygulamalarinin geleneksel yontemlere

gbre dgrenci basarisinda ve kalicilikta daha etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ekici (2015), betimsel calisma yontemiyle fen grubu Ogretmenlerinin sanal
laboratuvardan faydalanma ve konu hakkindaki bilgileri tespit edebilmek amaciyla bir
caligma yapmistir. Adiyaman ilinde ¢aligan Fen Bilgisi grubu 6gretmenlerinin katilmis
oldugu c¢alismada veriler Sanal Laboratuvar Goriis Olgegi toplanmis ve analiz
sonucunda O6gretmenlerin sanal laboratuvarin ogretici ve birgok konuda avantaj

sagladigin belirtmistir.
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Erdan (2014), yaptig1 calismada sanal laboratuvar uygulamalarinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin akademik basarilar1 ve 6grenme algilarina etkisini incelemeyi
amaclamistir.  2011-2012 egitim Ogretim yili bahar doneminde bir devlet
tiniversitesinin Fen Bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goéren 65 Ogretmen adayi ile
yapilan caligmada verilere basari testi ve yari yapilandirilmis goriisme formu ile
ulagilmistir. Yapilan veri analizleri sonucunda 6gretmen adaylarinin deney ortamlarini
keyifli hale getirdigi, basariyr artirmada oOnemli bir faktér oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Kiraz (2014), sanal laboratuvar uygulamalarinin geleneksel laboratuvarlara gore
maliyetinin karsilastirildigi bir ¢alisma yapmistir. Geleneksel laboratuvarda her
Ogrencinin tek basma yaptigr varsayildiginda c¢ok fazla maliyeti olan ‘Cekme’
konusunda ki bir deneyi sanal laboratuvarda tasarlayan ve uygulayan aragtirmaci ayni

deneyin ¢ok daha uygun fiyatla yapilabildigini kanitlamistir.

Kiiciik (2014) yaptig1 tez calismasinda, deney (2 grup) ve kontrol (2 grup) olmak iizere
toplam 46 6grenciden olusan 7. simf Ogrencileri ile calismistir. Yapilan calismada
simiilasyon yonteminin 6grenci basarisina ve fen tutumuna olan etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Calismada, uygulama Oncesi On test ve uygulama sonrasi son test
kullanilmig, aragtirma kontrol gruplu desen ile yapilmistir. Baslangigta gruplar
arasinda anlaml bir farklilik goriilmemistir. Deney grubuna simiilasyon yontemiyle
ders islenirken kontrol grubu ile yapilandirmaci yaklagim yontemiyle ders islenmistir.
Bes haftalik bir calismanin ardindan deney ve kontrol gruplarinin ikisinde de basarinin
On teste gore arttig1 fakat bu artisin deney grubunda kontrol grubundan daha fazla

oldugu ve fen tutumlarinda ise anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagilmastur.

Cinici vd. (2013), yapmis olduklar1 yar1 deneysel modelli 6n test-son test kontrol
gruplu desen ile yapmis olduklar1 ¢calismada 5. Sinif Fen Bilimleri dersi Isik ve Ses
Unitesini sanal ve geleneksel laboratuvar deneyleriyle islenmislerdir. Calisma 2012-
2013 egitim ogretim yilinda Adiyaman ilinde bulunan 2 farkli 5. Smif subesinde
yapilmistir. Calismanin kontrol grubunda geleneksel laboratuvar uygulamalari deney
grubunda ise EBA portali lizerinden sanal laboratuvar uygulamalar1 ile ders
islenmistir. Arastirmanin verileri “Isik ve Ses Unitesi Bagsar1 Testi” uygulanarak analiz

edilmistir. Arastirma sonucunda hem deney hem kontrol grubunda basar1 diizeyinin
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anlamli bir sekilde arttigi, son test puanlar1 analiz edildiginde ise deney grubu lehine

anlamlz bir fark oldugu goriilmistiir.

Dasdemir ve Doymus (2012), Erzurum’da bulunan bir ilkogretim okulunda 37
ogrenciyle yapmis oldugu ¢alismada 6grencileri kontrol ve deney grubu olarak ikiye
ayrrmustir. Yapilan ¢alismada deney grubuna animasyon igerikli uygulamalar, kontrol
grubuna ise geleneksel ders anlatimi yapilmistir. Bu aragtirma sonucunda animasyon

kullaniminin bagarty1 anlamli bir sekilde etkiledigi goriilmiistir.

Kaba (2012), uzaktan egitimde kullanilan sanal laboratuvar uygulamalar1 hakkindaki
arastirmasini  0gretim elemanlar1 ve Ogrenciler ile gerceklestirmistir. Anadolu
Universitesi Kimya Teknolojileri On Lisans programinda birinci sinifta 6grenim goren
8 dgrenci ve laboratuvar derslerine giren 2 dgretim elemani ile odak grup goriismesi
ile verilerine ulasmistir. Ulasmis oldugu verileri ¢esitli durumlara gore ayri ayri
incelemis sonucunda laboratuvarlarin Ogrenciler tarafindan istenen zamanda
ulagilabilir oldugu, smavlara calismak amaciyla kullanilabilecegi ve gorsellik

sagladigina yonelik olumlu goriisler elde etmistir.

Tiiystiz  (2010), 2006-2007 yilinda lisede oOgrenim goéren 341 Ggrenciyle
gerceklestirdigi ¢alismasinda, sanal laboratuvar uygulamalarinin 68renci basarisi ve
ogrencilerin derse karsi tutumuna etkisini incelemeye ¢alismistir. Verilerin analizi
sonucunda aragtirmaci tarafindan hazirlanan Maddenin ayrilmasi konulu simiilasyon
kullantmiin 6grenci basarisim1 artirdigt ve Kimya dersine karst olumlu tutum

gelistirdigini tespit etmistir.

Chen ve arkadaglar1 (2008) 113 6grenci ile yaptiklar1 ¢aligmada, 6grencilerin 6grenme
beceri ve basarilarin1 etkileyen sanal laboratuvar uygulamalarini arastirmayi
amagladilar. Yaptiklar1 calisma neticesinde bu uygulamalarin 6grenmeye katki
sagladigini ve liglincii uygulamanin ardindan kalict 6grenmenin gerceklestigini tespit

etmislerdir.

Bozkurt ve Sarikog¢ (2008), yaptiklari caligmada, “Alternatif Akimda Seri RLC
Devresi” konusunda hazirlanan bir sanal uygulamanin 6grenci basarisina etkisini
incelemislerdir. Calismaya katilan 85 6grenci deney ve kontrol grubu olarak ikiye

ayrilmistir. Denet grubunda sanal uygulama kontrol grubunda ise geleneksel
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laboratuvar etkinlikleri yapilmistir. Calisma incelendiginde deney grubu lehine

anlaml bir fark tespit edilmistir.

Saka ve Akdeniz (2006), fen bilgisi Ogretmen adaylariyla bir g¢alisma
gergeklestirmistir. 2004-2005 egitim Ogretim yili bahar doneminde Fatih Egitim
Fakiiltesinde Genetik dersi alan 25 Ogretmen adayir ile yapmis oldugu anket
caligmalarint ve 10 Ogretmen adayr ile yapmis oldugu miilakat sonuglarinin
analizlerinde, genetik kavramlarin Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerinin  kullanilmasinin  basariyr yikseltici bir etkisi oldugu sonucuna

ulagmustir.

Ozdener (2005), Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 2.smifta dgrenim géren 34 ve Istanbul’da iki
farkli lisede 6grenim gdren 72 olmak tlizere toplam 106 6grenci ile gergeklestirdigi
calismasinda ‘Bir Iletken Tel igin Direncin Kesit ve Uzunluga Bagli Degisimi’
konusunda bir simiilasyon hazirlamistir. Calisma kapsaminda hazirlamis oldugu
simiilasyon programinin bireysel kullanimi ve geleneksel laboratuvarda sunulan
gosteri deneyi karsilastirildiginda 68renci basarisina etkisini arastirmay1 amaglamistir.
Son test kontrol gruplu deneme modeli ile yapilan c¢aligma sonucunda sanal
laboratuvar uygulamasmin kullanildigi deney grubunun, geleneksel laboratuvarda
gosteri deneyi yapilan kontrol grubuna gore, grafik ¢izebilme, veri analizi yapabilme

ve konu ile ilgili teknik becerilerde daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Tezcan ve Yilmaz (2003), Ankara Telekom Anadolu Meslek Lisesindeki 57 10. Smif
ogrencisi ile gerceklestirdigi calismada katilimcilar1 kontrol ve deney grubu olarak
ikiye ayirmistir. Gruplara kimya Ogretimindeki kavramsal bilgilerin anlatim
yonteminin &grenci basarisina etkisi tespit edilmeye c¢aligilmistir. Ikiye ayrilan
gruplardan kontrol grubuna geleneksel ders anlatim yoOntemi, deney grubuna ise
bilgisayar destekli ders Ogretim yontemini kullanilmistir. Calismada kullanilan
kavrama testi neticesinde bilgisayar animasyonlari kullanilarak kavramlar verilen
deney grubunun, geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubuna goére daha basarili
oldugu, ayrica deney grubundaki erkek ogrencilerin, kontrol grubunda ise kiz

Ogrencilerin daha bagarili oldugu sonucuna ulagsmislardir.
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Alanyazinda incelenen birgok arastirma sonucundan anlagilacagi tizere sanal
laboratuvarda gergeklestirilen uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basarisina,
derse karsi ilgi ve tutumlar: {izerine olumlu etkileri bulunmaktadir. Katilimcilarin
goriislerinin analiz edildigi caligmalarda ise sanal laboratuvar uygulamalarinin
zamandan tasarruf saglamasi, giivenli deneyler gerceklesmesine firsat sunmasi ve
ekonomiklik ilkesini saglanmasi bakimindan olumlu yanlarimin agir bastigi

sOylenebilir.
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3.  YONTEM

Arastirmanin modeli, c¢aligma grubu, veri toplama araglar1 ve uygulama siiregleri bu

boliimde aciklanmastir.

3.1  Arastirma Modeli

4.Smif Fen Bilimleri dersi Diinyamizin Hareketleri iinitesinde kullanilan sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grenci basarisina ve kaliciligina etkisini aragtirmak igin
yapilan bu aragtirmada pandemi déneminin getirmis oldugu belirsizlikler ve ilgede az
Ogrenci bulunmasi gibi sebeplerle, nicel arastirma yaklagimi kapsaminda zayif

deneysel model kullanilmistir.

Arastirmada nicel veriler elde edilmistir. Arastirmada, arastirmaci tarafindan bagimsiz
degiskenin bagimli degisken {lizerindeki etkilerini inceledigi, seckisiz atamay1
gerektirmeyen tek gruplu 6n test- son test modeli kullanilmistir. Tek gruplu 6n test-
son test modeli 6grenci sayisinin azlig1 sebebiyle, veri zenginligi saglamak amaciyla
kullanilmaktadir (Biiyiikoztirk vd. 2014). Arastirmaya ait bagimsiz ve bagiml
degiskenler Tablo 3 de gosterilmistir.

Tablo 3 Aragtirmanin Degiskenleri

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken

Akademik Basar1 ve Hatirlama Diizeyi Sanal Laboratuvar Uygulamalari

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin c¢aligma grubu kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi ile segilmistir.
Orneklem secilirken bir takim smirliliklar sebebiyle segilebilecek olan en ulasilabilir
katilimeilar belirlenmistir. Kolay 6rneklem yontemi zaman, is giicii, parasal sorunlar
gibi sinirliliklar sebebiyle en fazla katilimceryi segilebilecek olan 6rneklem yontemidir

(Bliytikoztiirk vd. 2012; Kilig, 2013).

33



Tiim bu sartlar dogrultusunda arastirmanin ¢alisma grubunu Samsun ili Yakakent
ilcesinde bulunan 4. Sinifta 6grenim gérmekte olan 65 6grenci olusturmustur. Iicede

bulunan 3 devlet ilkokulunda 6grenim goren 6 sube 6grencisi uygulamada yer almistir.
Calisma grubunun demografik bilgileri Tablo 4 de gosterilmistir.

Tablo 4 Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Bilgileri

Cinsiyet 1. ilkokul 2. 1lkokul 3. llkokul
Kiz 18 11 2
Erkek 15 13 6
Toplam 33 24 8

Tablo 4 de gosterildigi lizere calismaya 31 kiz 34 erkek 6grenci olmak {izere toplam

65 4. siif 6grencisi katilmigtir.
3.3  Veri Toplama Araci

Bu arastirma da verileri toplamak amaciyla “Diinyamizin Hareketleri Unitesi Basari
Testi” kullanilmis ve bu basar1 testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu test
calisma grubunda yer alan 4. sinif 6grencilerinin “Diinyamizin Hareketleri” iinitesine
ait on bilgilerini, ¢calisma sonucundaki basarilarini ve hatirlama diizeylerini 6lgmek
amactyla kullanilmistir. Veri toplama aracinin arastirmanin alt problemlerine gore

kullanim sekilleri Tablo 5 de gdsterilmistir.
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Tablo 5 Aragtirmanin Alt Problemlerine Gore Veri Toplama Asamasi

Arastirmanin Alt

Problemleri

Veri Toplama Araci

Veri Asamasi

Diinyamizin
Hareketleri
Unitesinde
kullanilan Sanal
Laboratuvar
Uygulamalarinin
Ogrenci bagarisina
etkisi var midir?

Unite Basar1 Testi

Diinyamizin
Hareketleri
Unitesinde
kullanilan Sanal
Laboratuvar
Uygulamalarinin
0grenmenin
kalicihigina etkisi
var mudir?

Unite Basar1 Testi

On Test- Son Test

Uygulamadan 6 ay sonra

3.3.1 Veri Toplama Aracinin Gelistirilme Siireci

Arastirmada kullanilan 4. Sinif Diinyamizin Hareketleri {initesi basari testi aragtirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Bagar1 testinin gelistirilmesi siirecinde literatiir taramasi ile
soru havuzu olusturulmus, arastirmaci tarafindan hazirlanan basar testinin gegerliligi
saglanabilmesi adina uzman goriisiine bagvurulmustur. Hazirlanan basar testi {linite
kazanimlarint kapsayan sorulardan olusturulmustur. Uzmanlarin belirttigi goriisler

temel alinarak basari testi soru ve segenekleri revize edilerek gerekli izinlerin alinmast

i¢in siirecler baslatilmistir.

Basari testine ait uzman goriisii sonrasinda degistirilen soru ve seceneklere ait bilgiler

Tablo 6 da verilmistir.
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Tablo 6 Unite Basar1 Testi Uzman Goériisii Oncesi ve Sonras1 Hali

Olcek i1k Hali

Uzman Goriisii

Olcek Son Hali

Madde 1: Diinyanin
giines etrafinda
dolanmasi ile...... olusur.
Madde 2: Bir yillik

zaman dilimi diinyanin

Madde 10:
Asagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) Diinya’da gecelerin
yasandig yerler Glines
151811n alinmadigi
yerlerdir.

B) Bir giindiizii her
zaman bir gece takip
eder.

C) Diinya’nin Giines
etrafinda dolanmasi 365
giin 6 saat strer.

D) Diinyanin kendi
ekseni etrafinda
donmesiyle mevsimler
olusur.

Her iki maddenin ayni
kazanim Sl¢tiigi
belirtilmis, bundan dolay1
bir sorunun degistirilmesi
gerektigi goriislinde

bulunulmustur.

B seceneginde bulunan
maddenin 6grencide
kavram kargasasina
sebep olabilecegi
belirtilmis, secenegin
degistirilmesi gerektigi
oneriginde

bulunulmustur.

Madde 1: Diinyanin giines

etrafinda dolanmasi

Madde 2: Bir giinliik

zaman dilimi diinyanin

Madde 10:
Asagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) Diinya’da gecelerin
yasandig1 yerler Giines
1s181n1n alimmadigy
yerlerdir.

B) Gece ve giindiiz
diinyanin kendi ekseni
etrafinda donmesiyle
olusur.

C) Diinya’nin Gilines
etrafinda dolanmasi 365
glin 6 saat stirer.

D) Diinyanin kendi
ekseni etrafinda
donmesiyle mevsimler
olusur.
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Uzman goriislerini géz 6niinde bulundurularak revize edilen Unite Basar1 Testi, Ek-A
da bulunan gerekli izinlerin alinmasimin ardindan gecerlilik ve giivenirlilik
durumlarinin saglanmasi igin 2022-2023 Egitim Ogretim yilinda 4. Sinifta dgrenim
goren 71 dgrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin Unite Basar1 Testine vermis olduklar
cevaplar toplanarak SPSS 26 Istatiksel Programi kullanilarak analiz edilmistir.

Yapilan analizlere gore 6l¢egin madde ayirt edicilik endeksi Tablo 7 de gosterilmistir.

Tablo 7 Pilot Uygulama Madde Analiz Sonuglari

Madde Ayirt Edicilik Indeksi
Madde 1 0,37
Madde 2 0,39
Madde 3 0,23
Madde 4 0,34
Madde 5 0,18
Madde 6 0,47
Madde 7 0,47
Madde 8 0,32
Madde 9 0,41
Madde 10 0,39
Madde 11 0,44
Madde 12 0,19
Madde 13 0,19
Madde 14 0,39

Yapilan analizler neticesinde elde edilen madde ayirt edicilik indeksi ve asagidaki
tabloda belirtilen kriterler dogrultusunda 4 soru testten ¢ikarilarak Bagsar1 Testinin son

sekli verilmistir.

Tablo 8 Madde Ayirt Edicilik Degerlendirme Kriterleri

Degerler Maddenin Degerlendirilmesi
Teste konulamaz, testten ¢ikartilmalidir
0,19 ve daha diisiik (Cok zayif madde)
Madde Ayirt Diizeltildikten sonra teste almabilir
Edicilik ~ 0.20-0.29 arasi (Gelistirilmeli)
Indeksi Diizeltme yapilmadan aynen konulabilir
0.30-0.39 aras1 (Oldukga iyi madde)

0.40 ve daha yiiksek Teste aynen konulabilir (Cok iyi madde)
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Yapilan islemin ardindan son hali Ek B’da sunulmus olan basari testi 6grencilere iinite
baslamadan once hazirbulunusluklarin1 6lgmek adina, ders anlatimindan sonra ise
uygulamanin basariya etkisini 6lgmek i¢in kullanilmistir. Uygulama tamamlandiktan
6 ay sonra ise ayni basari testi hatirlama diizeyini 6lgmek i¢in kullanilmis ve gerekli

analizleri yapilmstir.
3.4  Verilerin Toplama Siireci
3.4.1 Uygulama Oncesi Yapilan islemler

Aragtirmaci tarafindan 4. Sinif Fen Bilimleri dersine ait yillik plan incelenerek plana
uygun giinliik planlar hazirlanmistir. Yillik plana uygun olarak 9 ders saatini kapsayan
tinite i¢in arastirmaci gerekli hazirliklarim1 yapmis, ders isleyisini ders kitabiyla
baslayip, sanal uygulamalarla devam ettirmistir. Arastirmanin gerceklestirildigi 3
okulda plan dahilinde ders isleyis siireci arastirmaci tarafindan tamamlanmis son ders
saati Basar1 testinin uygulanmasi seklinde planlanmistir. Ders isleyis siirecinin

gosterildigi giinliik planlar Ek C’de sunulmustur.

3.4.2 Uygulama Sirasinda Siirec

Giinliik plan dogrultusunda ilk ders saatinde Ogrencilere gegen yil goérmiis oldugu
konulara yonelik sorular sorularak 6grenciler derse hazirlanmistir. Ardindan hatirlama
diizeylerini tespit edebilmek adina aragtirmaci tarafindan gelistirilen basari testi 6n test
olarak uygulanmis ve dgrencilerin 6n bilgileri test edilmistir.

[lk ders saatinde 6n testin tamamlanmasinin ardindan 2. Ders baslangici giinliik plan
dogrultusunda gergeklestirilmistir. Arastirmaci dikkat ¢ekmeyi saglamak adina siifa
girdiginde Ogrencilere bir bilmecesi oldugunu sdylemistir. Arastirmaci; ‘Donerim
etrafimda, Gece Giindiize Doniislir, Giines’in Etrafinda Dolandigimda, Mevsimler Bir
Yili Bolisiir’ Bil Bakalim Ben Kimim? Sorusunu Ogrencilere yoneltmistir.
Ogrencilerden gelen cevaplara gore gerektiginde ipuglar1 ile ‘Diinya’ cevabin
verilmesini saglamistir. Ardindan 6grencilere bu {inite boyunca gece ve giindiizlerin

nasil olustugunu, mevsimlerin nasil degistigini 6grenecekleri belirtilerek, dgrenciler
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hedeften haberdar edilmislerdir. Bu ders saatinde MEB tarafindan hazirlanmis olan

ders kitabi (Sekil 1) ile liniteye giris yapilmistir.

Sekil 1 MEB Ders Kitabi Diinyamizin Hareketleri Unitesi Konu Anlatimi

1. Unite

Yasadigimiz bir gunun belirli bir kismini gundaz, belirli bir kismini ise gece olarak
geciririz. Peki, gece ve glindiz nasil olusuyor? Gece ve gundizi yasamamizin nedeni
nedir? Dagunelim.

Garsel 1.6 Gace ve gindiz

Danya’'mizin iki cesit hareketi vardir. Bunlar donme ve dolanma hareketleridir. Dun-
ya; kendi etrafinda donerek donme hareketini, GUnes'in etrafinda dolanarak ise do-
lanma hareketini gerceklestirir. Gece ve gunduz, Dinya'nin kendi etrafinda donme
hareketi yapmasi sonucu olusur. Donme hareketine glinliik hareket de denir. Dinya
kendi etrafinda donerken Gines'e dénuk ylzl aydinhik, Glnes'i gormeyen yuzu ise
karanliktir. Dinya’nin aydinlik yliziinde glindiiz yasanirken karanlik yizinde ise gece
olur.

Dinya, kendi etrafinda batidan doguya dogru donme hareketi yapar. Bu neden-
le Gunes dogudan dogar, batidan batar. Glines dogudan dogduktan sonra o6gle
vaktine kadar yiikselir. Ogle vaktinde Giines tepe noktasindadir. Zaman ilerledikce
Gunes tekrar alcalir ve batidan batar. Dlnya, kendi etrafindaki donisunt 24 saatte
tamamlar. Bir donlsu icin gecen bu sure bir guin olarak kabul edilir. Bir ginlik stre
icinde bir kez gunduz, bir kez gece olur. Dinya'nin dénls suresi hic degismedigi
icin Ddnya’nin her noktasinda bir gun 24 saattir. Bu sure yil boyunca hic degigsmez.

Bat Dodu Ban Dogu Bat Dodu
(a) (b) (e}
Sekil 1.1 Gines (z) Dogudan dogar. (b) Ogle vaktinde tam tepededir. (c) Batxdan batar.
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Ders kitabindan faydalanilarak Ogrencilere gece-giindiiz ve diinyanin giinliikk
hareketleri konusunda temel bilgiler sunus yoluyla verilmeye ¢alisilmistir. Devam
eden ders saatlerinde EBA portal1 {izerinde bulunan uygulamalar ile konu anlatimina
devam edilmistir. EBA portalinda bulunan ders igeriklerine ait goriintii Sekil 2 de

verilmistir.

Sekil 2 EBA Portali Ders Anlatim Goriintiisii

Diinyamizin donme hareketi ve sonuglart konusu tamamlandiktan sonra dolanma
hareketlerine ge¢ilmis, konuyla ilgili ders kitab1 (Sekil 3 ve Sekil 4) ve yine EBA
portal1 (Sekil 5) iizerinde bulunan ders anlatim ve etkinlikler toplam 9 ders saatinde
tamamlanmistir. Tamamlanmis olan ders anlatimlar1 ile yillik planda bulunan
‘F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.’

Kazanimi tamamlanmustir.
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Sekil 3 MEB Ders Kitab1 Konu Etkinlik Sayfasi

Yer Kabugu ve Dinya'mizin Hareketleri

Dinya'nin kendi etrafinda donlsinu daha iyi kavrayabilmek icin “Gece ve Gunduz
Olusumu” isimli etkinligimizi yapalim.

M@l oo con o,

Etkinligin Amaci

Gece gundiiz olusumunu fark etmek.

Neler Kullanacagiz?

El feneri, Diinya modeli ya da top.

Nasil Yapacagiz?

1. Iki kisilik gruplara ayrilalim.

2. Grup uyelerinden biri el fenerini
acip sabit olarak tutsun.

3. Diger grup uyesi Diinya modelini
veya topu kendi etrafinda yavasca batidan doguya dogru dondursun.

4. Feneri tutan kisi Dinya modeli veya top (zerinde aydinlanan bdlgeleri goz-
lemiesin.

5. Daha sonra grup uyeleri yer degistirsin ve ayni islemleri tekrarlayalim.
Etkinlik sonuclarimiza gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Dinya modeli veya topun el feneri tarafina gelen kisminda ne gordik?

2. Dinya modeli veya topun el feneri tarafina gelmeyen kisminda ne gordiik?

Etkinligimizdeki el feneri gibi Glnes de etrafina isik verir. Dinya ise Diinya modeli
veya top gibi batidan doguya dogru doner. Etkinligimizde de gordugumuz gibi, Dan-
ya'nin ve Dinya modelinin el fenerine yani Gunes'e bakan kismi aydinlk, bakmayan

kKismi karanliktir.

Dunya'nin kendi etrafinda don-
me hareketi yaptigini 6grendik. Bu-
nunla birlikte Dinya, Glnesg'in et-
rafinda dolanma hareketi de yapar.
Yani hem kendi etrafinda doner,
hem de Gunes'in etrafinda dolanir.
Dolanma hareketine yillik hareket
de denir. Ddnya'nin Gunes etrafin-
da bir tam dolanim bir yildir. Dan-
ya bu dolanimi 365 gun 6 saatte ta-
mamlar. Bu sure icerisinde 12 ay,
52 hafta vardir.

Gorsel 1.7 Dinya, Gines'in etrafinda dolanma hareketi yapar.
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Sekil 4 MEB Ders Kitabi Konu Etkinlik Sayfasi

1. Unite

Konumuzun basinda gece ve glnduzin Dunya'nin kendi etrafinda donme hareketi
sonucu olustugunu 6grendik. Peki, bir yil icerisinde degisik mevsimler yasamamizin
nedeni nedir? Sorularimizin cevabini 6grenebilmek icin “Mevsimierin Olusumu” isimli
etkinligi yapalim.

M@ oo,

Etkinligin Amaci

Mevsimlerin olusumunu fark etmek.

Neler Kullanacagiz?

Dinya modeli, A4 kagidi, el feneri,
ucayak, baglama parcas! ya da tel, met-
re.

Nasil Yapacagiz?

1. ki kigilik gruplara ayrilahim.

2. El fenerini baglama parcasi ya da
tel yardimiyla tcayaga baglayalim.
El fenerinin hareket etmediginden
emin olalim.

3. A4 kagidinin tam ortasina bir daire
cizelim. Daha sonra kagidi el fene-
rinin karsisina, 1 metre uzaga yer-
lestirelim.

4. Grup uyelerinden biri, Dinya mo-
delini cizilen daire tzerinde hareket
ettirsin. Bu sirada diger grup uye-
si model Uzerindeki aydinlanmayi
goziemlesin.

5. Dunya modeline bir tam tur attirana kadar gozlem yapmaya devam edelim.

6. Daha sonra grup uyeleri yer degistirsin ve ayni iglemleri tekrarlayalim.

Etkinlik sonuclanimiza gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Dunya modelinin hareket etmesi el fenerinin aydinlathigi bolgeyi degistirdi mi?
Nedenleriyle aciklayiniz.

2. El fenerinin 15191 Dinya modelini en cok hangi konumda aydinlatti?

3. El fenerinin 151q1 Dinya modelini en az hangi konumda aydinlatti?
p———————_____ =—..______---.—————— - _———— ]

Yaptigimiz etkinlik sonucunda, Dunya bir merkez etrafinda dolandiginda, Din-
ya'min Guneg'e olan uzakhginmin nasil degistigini gézlemledik. Peki, bu degisimin na-
sil sonuclari olabilir?
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Sekil 5 EBA Portali Diinyamizin Dolanma Hareketi

Ders kitab1 ve EBA portali tizerinden ders anlatimlar bitirildikten sonra Ek B de
bulunan giinliik plan dogrultusunda ‘F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu
gerceklesen olaylart aciklar.” Kazaniminin saglanabilmesi adina arastirmanin temeli
olusturan sanal laboratuvar uygulamalarina gecilmistir. Uygulamada ‘Mozaweb’
tarafindan gelistirilen diinyanin dénme ve dolanma hareketlerini konu alan
uygulamalar 6grenciler tarafindan gerceklestirilmistir. Uygulamalarin siirekle birak
mantig1 cercevesinde diinyanin konumunu belirlemeleri saglanmis bu sekilde de
yasanan olaylar1 agiklamalar1 saglanmistir. Mozaweb uygulamasina gegcildiginde konu
en bastan hatirlatilarak 6grencilerin konuyu pekistirmesi ve uygulamay1 daha bilingli
yapmalar1 tesvik edilmistir. Oncelikle diinyanin kendi etrafinda donerken giinesin
etrafinda dolandigi hatirlatilmig, konuya iliskin Sekil 6 da bulunan animasyon

ogrencilere gosterilmistir.
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Sekil 6 Mozaweb Diinyanin Hareketleri

Animasyon bitiminden sonra dgrencilerin sanal laboratuvart uygulamasi asamasina
gecilmistir. Her 6grenci mozaweb uygulamasi iizerinde bulunan Diinyanin kendi
etrafinda donmesi sonucunda olusan hareketleri gérebilmesi agisindan uygulamada
diinyay1 hareket ettirmis, belirlenen konumda gece giindiiz olusumunu fark etmesi
saglanmigtir. Ayn1 uygulama diinyanin gilines etrafinda dolanmasi etkinligi olarak da
yapilmis ve mevsimlerin olusumu kazandirilmaya ¢alisilmistir. Yapilan etkinliklere ait

goriintiiler Sekil 7 ve Sekil 8 de gosterilmistir.

Sekil 7 Mozaweb Gece Giindiiz Olusumu
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Mevsimlerin Degismesi (Temel Diizey)

Sekil 8 Mozaweb Mevsimlerin Olusumu

Uygulamanin tamamlanmasinin ardindan mozaweb’e ait internet sitesi smnif
Ogretmeniyle paylasilmig, 6grencilerin uygulamayi diledikleri zaman ve diledikleri
kadar tekrar edebilecekleri belirtilmistir. Sanal laboratuvar uygulamasi ile ‘F.4.1.2.2.
Diinya’nin hareketleri sonucu gergeklesen olaylar1 agiklar.” Kazanimininda
tamamlanmas1 ile arastirmanin son test asamasina gegilmistir. 9. Ders saatinde
arastirmaci tarafindan Unite Basar testi 6grencilere son test olarak uygulanmis ve

analizleri yapilmistir.

3.4.3 Uygulama Sonrasi Siire¢

Ders anlatim1 ve sanal laboratuvar uygulamalarinin tamamlanmasmin ardindan
ogrencilerin Unite Basar1 Testinde On Test ve Son Testte vermis olduklar1 cevaplar
analiz edilmistir. Arastirmanin plani dogrultusunda uygulama yapildiktan 6 ay sonra
ayni basar testi uygulamanin kalicilia etkisine bakilabilmesi adina ayn1 6grencilere

tekrar uygulanmig ve tiim sonugclar toplanarak verilerin analizi boliimiine gegismistir.

35 Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizi, 4. Siif Fen Bilimleri 6gretim programi kapsaminda
inite kazanimlarini kapsayan, ¢oktan se¢gmeli ve bosluk doldurmali 10 Adet sorudan

olusan Diinyamizin Hareketleri konusu basari testi araciligryla yapilmistir. Konu 6n
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testin uygulanmasimin ardindan Ggrencilere aktarilmigtir. Ardindan son test
uygulanmistir. Son testin uygulanmasindan 6 ay sonra ise hatirlatma testi uygulanarak
siire¢ tamamlanmistir. Ogrencilerin vermis oldugu dogru cevaplar 1, yanlis cevap ve
bos birakilan sorular 0 olarak atanarak Excel uygulamasinda tablolastirilmistir.
Tablodan alinan veriler SPSS 26 paket programu ile analiz edilerek incelenmistir. Bu
baglamda ilk olarak eldeki verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini
anlayabilmek adina carpiklik ve basiklik degerleri incelenmis ve yapilan analizler

asagidaki tablolarda sunulmustur.

Tablo 9 On Test Basiklik ve Carpiklik Degerleri

Toplam
N Katimai | 65
Kayip 0
Ortalama 6,42
Medyan 7,00
En Diisiik Deger 2
En Yiiksek Deger 10
Carpikhik -0,26
Basikhik -0,74
Tablo 10 Son Test Basiklik ve Carpiklik Degerleri
Toplam
N Katihma | 65
Kayip 0
Ortalama 8,25
Medyan 8
En Diisiik Deger 4
En Yiiksek Deger 10
Carpikhik -0,83
Basikhk +0,71
Tablo 11 Hatirlatma Testi Basiklik ve Carpiklik Degerleri
Toplam
N Katilma | 65
Kayip 0
Ortalama 8,11
Medyan 8,00
En Diisiik Deger 4
En Yiiksek Deger 10
Carpikhk -0,40
Basiklik -0,45
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Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ve +1 degerleri arasinda olmasi arastirma
verilerinin normal dagilim gosterdigi anlamina gelmektedir (Hair vd., 2013). Bu
veriler 15181nda, arastirmada analizi yapilacak olan Unite Basar1 Testinin On test, son
test ve hatirlatma testi sonuglar1 Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo 11 de gosterildigi tizere
normal dagilim gostermektedir. Bu sebeple bagimli iki degiskenin analiz edildigi
bagimli(iligkili) 6rneklemler T-testi uygulanmasina, sonuglarin ise a=0.05 anlamlilik
diizeyinde analiz edilmesine karar verilmistir. Ayrica yine carpiklik ve basiklik
degerlerinin normal olmasi géz Oniinde bulundurularak, ¢alismanin o6rneklemini
olusturan 3 okul arasinda basar1 farki bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla yine
0=0.05 anlamlilik diizeyinin baz alindig1i Tek yonlii varyans analizil ANOVA)

yapilarak sonuglar analiz edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1  On Testten Elde Edilen Bulgular

Aragtirmaya katilan 6grencilerin konu aktarimi 6ncesi uygulanan on testten elde edilen

bulgular asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 12 On Testten Elde Edilen Bulgular

Katihmc1 En Diisiik En Yiiksek Ortalama (x) Standart
Sayisi (N) Not Not Sapma
65 2 10 6,41 1,96

Tablo incelendiginde arastirmaya katilan dgrencilerin 6n testten en diisiikk 2 puan
aldiklar tespit edilirken en yiliksek 10 puan aldiklar1 tespit edilmistir. Bunun yani sira
On test ortalamasi X=6,41 olarak hesaplanmistir.

Katilimcilarin 6n testten aldiklari puanlarin cinsiyete gore dagilimi ise asagidaki

tabloda gdsterilmistir.

Tablo 13 Cinsiyete Gore Elde Edilen On Test Sonuclari

Cinsiyet En Diisiik Not En Yiiksek Not Ortalama (X)
Erkek 2 10 6,44
Kiz 3 9 6,38

Tablo 13 incelendiginde arastirmaya katilan erkek &grencilerin en diisiik 2 puan, en
yiksek 10 puan aldiklar1 tespit edilmistir. Ayrica erkek Ogrencilerin On test
ortalamalar1 X=6,44 olarak hesaplanmistir. Kiz 6grencilerde ise alinan en diisiik puan
3 iken en yiiksek puan ise 9’dur. Son olarak kiz 6grencilerin ortalamalar1 ise X=6,38
olarak tespit edilmistir. Tiim bu verilerin yani sira arastirmaya katilan 6grencilerin

egitim aldiklar1 okula gore ortalamalari ise agagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 14 Okullara Gore On Test Sonuglari

Okullar En Diisiik Not En Yiiksek Not Ortalama (X)
1. ILKOKUL 2 10 6,84
2. ILKOKUL 2 10 5,79
3. ILKOKUL 5 8 6,50

Tablo 14 Incelendiginde arastirmaya 1. Ilkokuldan katilan 6grencilerin ortalama
X=6,84 puan aldiklari, 2. [lkokuldan katilan Ogrencilerin ortalama X=5,79 puan
aldiklari, 3. Ilkokuldan katilan &grencilerin ise ortalama X=6,50 puan aldiklari
goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin 6n test sonuglarinin, egitim aldiklar1 okullara gore
anlamli bir fark gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testinin

sonuglar1 Tablo 15 de verilmistir.

Tablo 15 ANOVA Testi Sonuglari

Kareler Sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Gruplar 15,584 2 7,792 2,099 0,131
Arasi
Grup 230,201 62 3,713
icinde

Toplam 245,785 64

Tabloda goriildiigii lizere, aragtirmaya katilan 6grencilerin egitim aldig1 okullara gore
sonuglart incelendiginde ANOVA testi sonucu (p) 0,131 olarak bulunmustur. Bu
durum arastirmaya katilan Ogrencilerin egitim aldig1 okullar ile 6n test sonuclar
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 anlamina gelmektedir (F=2,099, p>0,05). Yani
Ogrencilerin egitim aldig1 okullar 6n test sonuglarini etkilememektedir. Bu da

orneklem grubunun birbirine benzer 6grencilerden olustugu anlamina gelmektedir.
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4.2  Son Testten Elde Edilen Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilere konu aktarimi sonrast uygulanan son testten elde

edilen bulgular asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 16 Son Testten Elde Edilen Bulgular

Katihmc1 En Disiik En Yiiksek Ortalama (x) Standart
Sayisi1 (N) Not Not Sapma
65 4 10 8,24 1,33

Tablo 16 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin son testten en diisiik 4 puan
aldiklar tespit edilirken en yliksek 10 puan aldiklar tespit edilmistir. Bunun yan1 sira
On test ortalamast X=8,24 olarak hesaplanmistir. Bu durum katilimcilarin
ortalamalarinin 6n teste gore arttig1 anlamina gelmektedir.

Katilimeilarin son testten aldiklari puanlarin cinsiyete gore dagilimi ise asagidaki
tabloda gosterilmistir.

Tablo 17 Cinsiyete Gore Elde Edilen Son Test Sonuglart

Cinsiyet En Diisiik Not En Yiiksek Not Ortalama (X)
Erkek 6 10 8,23
Kiz 4 10 8,25

Tablo 17 incelendiginde aragtirmaya katilan erkek &grencilerin en diisiik 6 puan, en
yiiksek 10 puan aldiklar1 tespit edilmistir. Ayrica erkek ogrencilerin son test
ortalamalar1 X=8,23 olarak hesaplanmistir. Kiz 6grencilerde ise alinan en diisiik puan
4 iken en yiiksek puan ise 10°dur. Son olarak kiz 6grencilerin ortalamalari ise X=8,25

olarak tespit edilmistir.

Tiim bu verilerin yani sira arastirmaya katilan 6grencilerin egitim aldiklar1 okula gore

ortalamalari ise asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 18 Okullara Gore Son Test Sonuglari

Okullar En Diisiik Not En Yiiksek Not Ortalama (x)
1. llkokul 4 10 8,51
2. Ilkokul 5 10 7,91
3. Ilkokul 7 9 8,12

Tablo 18 incelendiginde arastirmaya 1. ilkokuldan katilan 6grencilerin ortalama
X=8,51 puan aldiklari, 2. ilkokuldan katilan 6grencilerin ortalama X=7,91 puan
aldiklari, 3. Ilkokuldan katilan &grencilerin ise ortalama X=8,12 puan aldiklari
goriilmektedir. Bu durumda en yiiksek ortalamanin tipki 6n test sonuglarinda oldugu
gibi 1. [lkokuldan oldugu en diisiik ortalamanin ise 2. Ilkokuldan oldugu sdylenebilir.
Son olarak uygulamada basarinin saglanip saglanmadigini belirlenmesi amaciyla

yapilan iligkili 6rneklemler t testi sonuglart Tablo 19 da verilmistir.

Tablo 19 On Test-Son Test T Testi Sonugclari

Test N Ortalama t p
On Test 65 6,42
-9,42 0,00
Son Test 65 8,25

Tablodaki veriler incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin 6n test ortalamalari
(6,42) ile son test ortalamalarin (8,25), birbirine yakin olmadig belirlenmistir. Bu
baglamda 6n test sonuglart ile son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark ¢iktigi
sOylenebilir (t=-9,42, p<0,05). Bu sonu¢ arastirmada uygulanmis olan sanal
laboratuvar tekniginin 6grenci basarisini artirmada etkili bir yontem oldugu anlamina

gelmektedir.
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4.3  Hatirlama Testinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilere son testten 6 ay sonra uygulanan hatirlama testinden

elde edilen bulgular asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 20 Hatirlatma Testinden Elde Edilen Bulgular

Katihmc1 En Diisiik En Yiiksek Ortalama (x) Standart
Sayisi1 (N) Not Not Sapma
65 4 10 8,10 1,48

Tablo incelendiginde aragtirmaya katilan 6grencilerin hatirlama testinden en diisiik 4
puan aldiklar tespit edilirken en yiiksek 10 puan aldiklar tespit edilmistir. Bunun yani
sira hatirlama testi ortalamasi X=8,10 olarak hesaplanmustir.

Katilimcilarin hatirlama testinden aldiklari puanlarin cinsiyete gore dagilimi ise

asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 21 Cinsiyete Gore Elde Edilen Hatirlatma Testi Sonuglari

Cinsiyet En Diisiik Not En Yiiksek Not Ortalama (X)
Erkek 5 10 7,85
Kiz 4 10 8,38

Tablo 21 incelendiginde arastirmaya katilan erkek 6grencilerin hatirlama testinden en
diisiik 5 puan, en yiiksek 10 puan aldiklar tespit edilmistir. Ayrica erkek dgrencilerin
hatirlama testi ortalamalar1 X=7,85 olarak hesaplanmistir. Kiz 6grencilerde ise alinan
en diisiik puan 4 iken en yiiksek puan ise 10’dur. Son olarak kiz &grencilerin
ortalamalar1 ise X=8,38 olarak tespit edilmistir.

Tiim bu verilerin yan1 sira aragtirmaya katilan 6grencilerin egitim aldiklar1 okula gore

ortalamalar1 ise asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 22 Okullara Gore Hatirlatma Testi Sonuglari

Okullar En Diisiik Not En Yiiksek Not Ortalama (x)
1. Tlkokul 5 10 8,30
2. Ilkokul 6 10 8,08
3. Ilkokul 6 9 7,37

Tablo 22 Incelendiginde arastirmaya 1. Ilkokuldan katilan 6grencilerin ortalama
%=8,30 puan aldiklari, 2. ilkokuldan katilan 6grencilerin ortalama X=8,08 puan
aldiklari, 3. ilkokuldan katilan &grencilerin ise ortalama X=7,37 puan aldiklari
goriilmektedir. Bu durumda en yiiksek ortalamanin 1. Ilkokuldan en diisiik
ortalamanin ise 3. Ilkokuldan geldigi sdylenebilir. Son olarak hatirlama testi
ortalamalarinin son test ortalamalariyla paralellik gdstermesi yapilan uygulamanin
kalicilik iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu bilginin teyit edilmesi amaciyla

yapilan t-testi sonuglar1 da asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 23 Son Test- Hatirlama Testi T Testi Sonuglari

Test N Ortalama t p
Son Test 65 8,25
Hatirlama 65 8,11 0,90 0,37
Testi

Tablo incelendiginde son test sonuglari ile hatirlama testi sonuglar1 arasinda anlamli
bir fark c¢ikmadigir sdylenebilir (t=0,90, p>0,05). Bu sonug¢ puanlarin paralellik
gosterdigi ve arastirmada uygulanmis olan sanal laboratuvar tekniginin 6grenmenin

kaliciligin1 saglamada etkili bir yontem oldugu anlamina gelmektedir.
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5.  SONUC VE ONERILER

4. Sinif fen bilimleri dersi diinyamizin hareketleri {initesinde uygulanan sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve 6grenmenin kalicilig
tizerine etkilerini 6l¢gmeyi amaglayan arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular
dogrultusunda ulasilan sonuglara, sonuclarin alanda yapilmis diger calismalar
tizerinden tartisilmasina ve alana katki saglamak adina benzer arastirmalar yapacak

arastirmacilara yonelik onerilere yer verilmistir.

51 Sonug ve Tartisma

Mevcut aragtirmanin bulgular1 incelendiginde katilimcilarin 6n test ortalamalari
(x=6,41), son test ortalamalar1 (X=8,24) ve On test ve son test sonuglart tizerinden
yapilan t testi sonucu (t=-9,42, p<0,05) dikkate alindiginda yapilan sanal laboratuvar
uygulamalarinin bagarty1 artirdigr goriilmektedir. Diger taraftan uygulamadan 6 ay
sonra yapilan hatirlama testinde ise ortalamalarinin X=8,10 ve son test ile hatirlama
testi t testi sonucunun t=0,90, p>0,05 oldugu goriilmektedir. Bu sonug yine yapilmis
olan sanal laboratuvar uygulamasinin kazandirdigr bilgileri kaliciligini sagladiginm
gostermektedir.

Mevcut arastirmanin verilerine paralel olarak;

e Bozkurt ve Sariko¢ (2008) yaptiklari calismada sanal laboratuvar
uygulamalarinin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagmustir.

e Chang (2000) ise lise diizeyinde Ogrencilerle yaptig1 calismada bilgisayar
destekli egitimin diger yontemlere gore basariy1 arttirmada daha etkili oldugu
sonucuna ulagmustir.

e Kog Unal (2019) 5. Sinif 6grencileriyle yaptig1 ¢alismada sanal laboratuvar
uygulamalarinin kullanildig1 deney grubunun diger gruba gore daha basarili
oldugu sonucuna ulagmistir.

e Yerden (2020) de yaptig1 ¢alismada sanal laboratuvarlarin etkinligini ortaya

¢ikarmistr.
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Yapilan bir diger arastirmada da pandemi donemi Ogretmenlerinin sanal
laboratuvar uygulamalarinin giivenli oldugunu belirttikleri sonucuna ulagmistir
(Bostan Sarioglan vd. 2020).

Urhan (2019) 6. sinif Ogrencileriyle yaptigr calismada sanal laboratuvar
uygulamalarinin kullanildig1 deney grubunun diger tekniklere gore anlamli bir
sekilde basarili oldugunu tespit etmistir.

Demir (2018) ise 6. smif kuvvet ve hareket iinitesini kullanarak yaptigi
arastirmada sanal laboratuvar uygulamalarinin basari, ilgi ve katilimi
arttirmada basarili oldugu sonucuna ulagmistir.

Simsgek (2017) ise yasamimizda elektrik tinitesini kullanarak 42 6grenciyle bir
calisma yapmistir ve sanal laboratuvar uygulamalarmin kullanildigir grubun
derse daha yiiksek bir keyifle katildiklarint ve daha basarili olduklarini tespit
etmistir.

Duman ve Avci (2016)’nin da yaptiklar1 ¢alisma mevcut calisma ile paralel
sekilde sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grenci basarisina ve kaliciliga
olumlu yonde katki sagladigini gézler oniine sermistir.

Kiraz (2014) yaptig1 calismada ise sanal laboratuvar uygulamalarinin daha
ekonomik oldugu sonucuna ulagmistir.

Kiigiik (2014) de yaptig1 ¢alismada yine sanal laboratuar uygulamalarinin
akademik basariy1 arttirdigi sonucuna ulagmistir.

Son olarak Dasdemir ve Doymus (2012) derslerde animasyon kullanmanin

basariy1 anlamli bir sekilde etkiledigi sonucuna ulagsmustir.

Mevcut aragtirmay1 destekleyen tiim bu ¢alismalara ragmen;

Aydin (2018) yaptig1 calismada geleneksel laboratuvar ve sanal laboratuvar
uygulamalarii karsilagtirmis ve anlamli bir farklilik bulamamistir. Ayrica
Pimnar ve Akgiil (2021) de benzer sekilde sanal laboratuvar uygulamalarinin
geleneksel laboratuvar uygulamalarina gore tutum ve motivasyon agisindan
bir farklilik géstermedigi sonucuna ulagmistir. Son olarak Bayram (2019) ise
geleneksel laboratuvar ve sanal laboratuvar uygulamalarini karsilastirmis ve
kavram 6grenme iizerinde 6grencilerin iki yontemde de basarili olduklarini,

aralarinda anlamli bir fark olmadigini tespit etmistir.
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5.2 Oneriler

Bu boliimde aragtirma sonuclarindan yola c¢ikarak gelecekte yapilacak olan
caligmalara, aragtirmacilara ve sanal laboratuvar uygulamalarin1 kullanacak olan

egitimcilere Oneriler asagida siralanmustir.

e Ders miifredatlarina sanal laboratuvar kullanomina uygun kazanimlar
eklenebilir.

e Ogretmenlerin sanal laboratuvar kullamminmi tesvik edecek caligmalar
yapilabilir.

e Ogzellikle fiziksel imkanlar1 elverigsiz olan okullarda gérev yapan
Ogretmenlere sanal laboratuvar uygulamalarinin tanitimi1 yapilabilir.

e Ilgili alanlarda gorevli gretmenlere sanal laboratuvar uygulamalariyla ilgili
hizmet i¢i egitimler verilebilir.

e Universitelerde egitim goren Ogretmen adaylarina da sanal laboratuvar
uygulamalari tanitilip bununla ilgili egitimler verilebilir.

e Konu ile ilgili yapilacak diger arastirmalarda sanal laboratuvar
uygulamalarinin etkileri Olgiiliirken aile ekonomik durumu, aile egitim
durumu, daha 6nce benzer egitim alip almama durumu gibi degiskenler
arastirmaya dahil edilebilir.

e Sanal laboratuvar uygulamalari sirasinda olusabilecek zaman kaybi
problemini ortadan kaldirmak icin 6gretmenlerin derse 6nceden etkili bir ders
plan1 yaparak gitmeleri onerilebilir.

e Sanal laboratuvar uygulamalarmin bir siire¢ olmasi ve dijital beceri
gerektirmesi degerlendirme sirasinda sonucun degil siirecin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ogretmenlerin bu duruma dikkat etmeleri onerilebilir.

e Arastirma sonucu da goz 6niinde bulunduruldugunda MEB tarafindan bu tarz
uygulamalarin gelistirilip 6gretmenlere ve Ogrencilere iicretsiz bir sekilde
sunmast Onerilebilir.

o  Ogzellikle kirsal alanda bulunan okullarda ag alt yapinsin gelistirilmesi ve sanal
laboratuvar uygulamalarinin kullanilmasinin saglanmasi onerilebilir.

e Fatih projesi kapsaminda okullarda bulunan akilli tahtalara sanal laboratuvar

uygulamalarinin yiiklenmesi ile ilgili bir ¢aligma yapilmasi dnerilebilir.
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Yurtdis1 kaynakli sanal laboratuvar uygulamalarinin Tiirk¢eye uyarlanmasi
i¢cin calisma yapilmasi onerilebilir.

Ozellikle tehlikeli, maliyeti yiiksek olan, materyal bulunmas: giic olan ve
tekrar1 zor olan deneylerde sanal laboratuvarlarin kullanilmasi 6nerilebilir.
Sanal uygulamalar konusunda ailelere egitimler verilerek dgrencilerin tablet
ve telefonlarinda oyunlar yerine bunlart kullanmasinin  saglanmasi

Onerilebilir.
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EK B Unite Basar1 Testi

4. SINIF FEN BILIMLERI DERSI
DUNYAMIZIN HAREKETLERI UNITESI
DEGERLENDIRME SORULARI

1. Asagudaki bogluklara uygun kelimeleri yerlestiriniz.

Mw
ekseni

e Dinyanin Glnes etrafinda dolanmasiile .o olusur.
e 1 gunlik zaman dilimi dinyanin .......c...... _. etrafinda dolanmas: ile olusur.
* Dinyamn sekli ile ilgili arastirmalar yapan bilim insankanndan birisi.......c.cccccccueee. "dur.

2. Diinyamn bir kismi glindiizil yagarken, diger kismu ise geceyi yasamaktadir. Bu olayin sebebi nedir?

a) Dinya ylizeyinde denizlerin bulunmasi
b) Dinyamn seklinden dolayr ayni anda her yerine glin 5i§inin ulagmamasi.
c) Ay dinya ile gines arasina girmesi
d) Gunesin dinya etrafinda donmesi
3. Asagidaki olaylardan hangisi dlinyanin kiire seklinde oldugunun kanitidir?

a) Gece ve gundlz sicaklik farkinin olugmasi

b) Bir glinin 24 saat olmas:

c) Suarekli doguya giden bir uga@in tekrar basladig noktaya donmesi
d) Bir yilda 4 mevsim yasanmasi

4. Ayse dgretmen 6grencilerine bir gézlem ddevi vermistir. Odev geregi grenciler okul bahgesindeki agacin
golgesini giniin belli vakitlerinde takip etmisler ve agacin golgesini cizerek not almiglardir. Gozlem sonucu
yapilan gizimler agagida verilmistir.

R Ay

Ogrencilerin gizimlerine gore giin icerisinde gdlge yoniiniin farkh olmasinin sebebi nedir?

a) Dinyanin glnes etrafinda donmesi

b) Ayindinya etrafinda donmesi

c) Dunyamin kendi ekseni etrafinda donmesi
d) Gunesin dinya etrafinda donmesi.
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5.
a
b)
<)
d)

Giines iginlanm ahs sekli digliniidiginde
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

enep

crpwr ®

Asagidakilerden hangisi mevsimlerin olusumunu en iyl sekilde agiklar?
Dinyanin seklinin kiresel olmas:

Bir glinun 24 saat olmasi

Dinya’min kendi ekseni etrafinda donmesi

Dinya’min Glnes etrafinda dolanmasi

A noktasi glindlzd yagamaktadir
B noktasi &gle saatlerindedir

B noktas: glindlzu yagamaktadir
A noktas! geceyi yasamaktadir

Yeryiiziinden gokylzinil gdzlemleyen Balamir, Glines'in konumunun siirekli degistigini gézlemlemistir. Bu
durumun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A Glneg'in kendi ekseni etrafinda donmesi.

8. Dinya'min kendi ekseni etrafinda donmesi.

C. Ay'in Dinya etrafinda dolanmasi.

D. Ay'in kendi etrafinda donmesi.

Asagidakilerden hangisi yanhstir?
Diinya'da gecelerin yasand@: yerler Gunes isigimin alinmadig yerlerdir.
Gece ve gundiz dinyanin kendi ekseni etrafinda donmesiyle olusur.

Dinya'min Gunes etrafinda dolanmasi 365 giin 6 saat sdrer.
Dinyanin kendi ekseni etrafinda donmesiyle mevsimler olusur.
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EK C Giinliik Plan

4.SINIF FEN BILIMLERI DERSI DERS PLANI

3.Hafta

BOLUMI:
Siire: 3 ders saati
DERS FEN BILIMLERI
SINLE
UNITE NO/UNITE AD1 1. YER KABUGU VE DUNYAMIZIN HAREKETLERI

BOLUM II:
OGRENME ALANI F.4.1.2. Diinya’mizin Hareketleri

*F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farka

KAZANIMLAR aciklar.
OGRENME-OGRETME Sunug yolu, Anlatim, Time varim, Timdengelim, Grup tartigmasi, Gezi gozlem,
YONTEM Gaosteri, Soru yanit, Ornek olay, Beyin firtinasy, Canlandirma, Grup galigmalars,
VE TEKNIKLERI Ovun, Rol yapma, Canlandirma
Ry LHANIEAN BT Ders kitabs, konularla 1lgili tablo ve yemalar, giincel yayinlar, aile bireyleri,
TEKNOLOJILERIARAC | iq0, ethilesimli tahta
VE GERECLER : )
DERS ALANI

ETKINLIK SURECI

* Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki fark aciklar.
Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki fark: agiklar.
Donme ve dolanma hareketine giinliik yagamdan 6rnek verilir.

Ders kitabindaki bilgiler okunarak etkinlikler yapilir.

Bireysel ve Grupla
Ogrenme Etkinlikleri Diinya’nin kag farkls hareketi vardir?
(Proje, gezi, gézlem vb.)
BOLUM III
Olgme-Degerlendirme: Izleme /Gnite testleri, uygulama etkinlikleri, agik uglu sorular, kelime
Bireysel ve grupla 6grenme | iligkilendirme, 6z ve akran degerlendirme, grup deZerlendirme, gozlem formlars
dlcme degerlendirmeler
BOLUM IV
Bu initede 6grencilerin; Diinya’nin yapisim olugturan kayaglan tanimalar,
} fosillerin olugumu hakkinda fikir sahibi olmalan. Diinya’nin dénme ve dolanma
;L”km‘?” E-‘ i """m‘l e hareketlerini kavramalari, Giineg ve Diinya arasinda hareket iliskisi kurabilmeleri
A ve bu hareketlerle iligkilendirilen zaman dilimleri (gece-giindiz, giin-yil)
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalars amaglanmaktadsr.
Suuf Ogretmeni Okul Miidiiri
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4.SINIF FEN BILIMLERI DERSI DERS PLANI

e 4. Hafta

BOLUM I
Stire: 3 ders saati
DERS FEN BILIMLERI
SINLK
UNITE NO/UNILTE ADL 1. YER KABUGU VE DUNYAMIZIN HAREKETLERI

BOLUM II:
OGRENME ALANI F.4.1.2. Diinya’mizin Hareketleri

*F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasmdaki farka
ANIM aciklar.(1)

kA LIk F.4.1.2.2. Diinya’nmn hareketleri sonucu gerceklesen olaylar aciklar.(2)
OGRENME-OGRETME | Suaug yolu, Anlatim, Time varim, Timdengelim, Grup tartismasi, Gezi gozlem,
YONTEM : Gasteri, Soru yanit, Omek olay, Beyin firtinass, Canlandirma, Grup caligmalars,
VE TEKNIKLERI Ovun, Rol vapma, Canlandirma
EULLANIVANEL-TAM Ders kitaby, konularla ilgili tablo ve yemalar, giincel yaymlar, aile bireyleri,
TEKNOLOJILERI ARAC video. etkilesimli tahta 2 '
VE GERECLER e :
DERS ALANI

ETKINLIK SURECI

* Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki fark aciklar.

Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farks aciklar.

Donme ve dolanma hareketine giinlik yasamdan drnek verilir.

*Diinya’nm hareketleri sonucu gerceklesen olaylan aciklar.

3. Diinya’min donme hareketine deginilir.

b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

¢. Dinya’min donmesine bagh olarak Giineg'in giin igerisindeki konumunun degisimine deginilir.
§- Gece ve giindiiziin oluyumuna deginilir.

. Giin, y1l. zaman kavramlari verilir.

Ders kitabindaki bilgiler okunarak etkinlikler yapilir.

Bireysel ve Grupla 2 ] ] s
Oirenme Etkinlikleri Dinya’nin hareketleri sonucu gergeklegen olaylar nelerdir?
(Proje, gezi, gozlem vh.)
BOLUM III
Olgme-Degerlendirme: Izleme /inite testleri, uygulama etkinlikleri, aik uglu sorular, kelime
Bireysel ve grupla 6grenme | iligkilendirme, 5z ve akran degerlendirme, grup deZerlendirme, gozlem formlar
olcme degerlendirmeler
BOLUM IV
Bu tinitede 6grencilerin; Dinya’nin yapisi olugturan kayaglars tanimalars,
! fosillerin olugumu hakkinda fikir sahibi olmalari, Diinya’nin donme ve dolanma
fl]l:;l: I-\J 1kl ah:ma hareketlerini kavramalan, Giine§ ve Diinya arasinda hareket iligkisi kurabilmeleri
2F ve bu hareketlerle iligkilendirilen zaman dilimleri (gece-giindiiz, giin-yil)
halkkinda bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.
Siuf Ogretmeni Okul Miidiiri
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4.SINIF FEN BILIMLERI DERSI DERS PLANI

o 5. Hafta

BOLUMI:
Siire: 3 ders saats
DERS FEN BILIMLERI
SINLF
UNITE NO/UNITE ADIL 1. YER KABUGU VE DUNYAMIZIN HAREKETLERI

BOLUM II:
OGRENME ALANI F.4.1.2. Diinya’mizin Hareketleri
KAZANIMLAR F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylan aciklar.
OGRENME-OGRETME Sunug yolu, Anlatim. Time varim, Timdengelim, Grup tartiymasi, Gezi gozlem,
YO.\'TEM' ) Gdasteri, Soru yanit, Ornek olay, Beyin firtinass, Canlandirma, Grup galigmalars,
VE TEKNIKLERI Ovun, Rol yapma, Canlandirma
EULLANIDANERTIM Ders kitabs, konularla ilgili tablo ve yemalar, giincel yayinlar, aile bireyleri,
TEKNOLOJILERI ARAC video. etkilesimli tahta
VE GERECLER e :
DERS ALANI

ETKINLIK SURECI

* Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar: aciklar.

3. Dinya’nin donme hareketine deginilir.

b. Diinya'nin dolanma hareketine deginilir.

¢. Dinya’nin donmesine bagl olarak Giines’in giin igerisindeki konumunun degigimine deginilir.
¢- Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir.

d. Gin, y1l, zaman kavramlar: verilir.

Ders kitabindaki bilgiler okunarak etkinlikler vapilir.

#|

Bireysel ve Grupla Lracay . . =
Oiirenae Eikinkhkiesi Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklegen olaylar nelerdir?
(Proje, gezi, gozlem vbh.)
BOLUM I
A 5 S Izleme /iinite testleri, uygulama etkinlikleri, agik uglu sorular, kelime
Olgme-Degerlendirme: J
Se e-:er ) iligkilendirme, 6z ve akran degerlendirme, grup degerlendirme
Bireysel ve grupla 6grenme 7 [nite Bagars Testi
olcme degerlendirmeler 2
BOLUM IV
Bu initede dgrencilerin; Dinya’nin yapisim olugturan kayaglars tanimalar,
1 al fosillerin olugumu hakkinda fikir sahibi olmalari, Diinya’nin dénme ve dolanma
fllskm E@) k]am:;::ma hareketlerini kavramalan, Giineg ve Diinya arasinda hareket iligkisi kurabilmeleri
z ve bu hareketlerle iligkilendirilen zaman dilimleri (gece-gindiiz, giin-yil)
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadsr.
Sif Ogretmeni Okul Muidiiri
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