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Bu aragtirmanin amaci, sanal gergeklik (SG) ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi,
Gergekeci Matematik Egitimi (GME) yaklasimina uygun tasarlanmis bir 6grenme ortaminda;
7.smf diizeyinde dgrencilerin “Tam Sayilarla Islemler” iinitesinde problem ¢6zme ve kurma
becerilerini, SG gozliigli kullanma becerilerini, kullanilan SG ve akilli tahta teknolojilerinin
problem ¢dzme ve kurma becerilerine etkisine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Calismada
nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi modeli kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Bingdl ilinde bir kdy okulunda 7.simifta 6grenim
goren toplam 20 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, “Problem Kurma ve Coézme
Beceri Testi”, “Problem Kurma ve Cozme Becerisi Degerlendirme Rubrigi”, “Yan
Yapilandirilmis Goriisme Formu” ve “Smif I¢i Gozlem Formu” veri toplama araglar ile
toplanmistir. Aragtirma kapsaminda rubrik form ile toplanan veriler betimsel analiz, goriisme ve
gozlem formlart ile toplanan veriler ise igerik analizi teknikleri ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda; Ogrencilerin matematik problemi ¢ézme ve kurma becerilerinin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde, SG ve akilli tahta ile yapilan etkinliklerin
gercekci ve eglenceli oldugu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle SG gozliigii ile yapilan etkinliklerin oyun
gibi etkilesimli oldugu, akilli tahta ile yapilan etkinliklerin dersi goérsel a¢idan zenginlestirdigi
tespit edilmistir. Bu sebeple ogrencilerin problem ¢6zme ve kurma becerilerinin yapilan
etkinliklerle gelistigi belirlenmistir. Ayrica yapilan etkinliklerin &grencilerin problemleri
anlamalarini kolaylastirdigi ortaya ¢ikmistir. Buna karsin 6grencilerin problemlerin ¢dziimii i¢in
strateji gelistirme ve yeni bir problem olusturma konusunda yeterli bilgiye sahip olmadig1 bu
sebeple bu konuda zorluk yasadig goriilmiistiir. Bunun yaninda SG gozIigii kullanarak yapilan
etkinliklerde Ogrencilerin biiylik bir boliimil ilk kez kullanmalarma ragmen, SG gozliigiinii
kullanmayi kisa bir siire iginde 6grenebildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir bdlimii SG
gozlugl ile etkinlikleri sorunsuz bir sekilde yapabilmistir. Buna karsin bazi 6grenciler SG



gozIiglinilin; kablolu olmasi, terlemeye sebep olmasi, kullaniminin zor olmasi nedeniyle olumsuz
goriis belirtmistir. Tiim bu sonuglardan yola ¢ikarak GME yaklasimu ile tasarlanan 6grenme
ortamlarinda SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanilmasinin 6grencilerin problem ¢dzme ve
kurma becerilerine olumlu katki sagladig1 s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Sanal gergeklik, Problem ¢6zme, Problem kurma, Gergekgi
matematik egitimi



ABSTRACT

Providing Problem Posing and Solving Skills to 7th Grade Students through
Mathematics Lesson Activities Using Realistic Mathematics Education
Approach in Virtual Reality Environment: A Case Study

Burak EFE

Master Thesis

FIRAT UNIVERSITY

Institute of Educational Science

Department of Computer Education and Instructional Technologies
Division of Computer Education and Instructional Technologies
2024, P: XVI1+203

The purpose of this research is to reveal the problem solving and posing skills of 7th grade
students in the unit "Operations with Integers" in a learning environment designed in accordance
with the Realistic Mathematics Education (RME) approach, where virtual reality (VR) and smart
board technologies are used. In addition, it aims to reveal the students' skills in using VR glasses
in the same learning environment and to reveal the students' views on the effects of the VR and
smart board technologies used on problem solving and posing skills. In the study, the case study
model, one of the qualitative research methods, was used. The study group of the research consists
of a total of 20 students studying in the 7th grade in a village school in Bing6l province in the
2023-2024 academic year. The data of the research were collected using the data collection tools
“Problem Posing and Solving Skills Test”, “Problem Posing and Solving Skills Evaluation
Rubric”, “Semi-Structured Interview Form” and “Classroom Observation Form”. Within the
scope of the research, the data collected with the rubric form were analyzed with descriptive
analysis, and the data collected with the interview and observation forms were analyzed with
content analysis techniques. As a result of the research, it was seen that the students' mathematical
problem solving and posing skills were inadequate. In the interviews conducted with the students,
it was revealed that the activities carried out with VR and smart board were realistic and fun. It
has been determined that the activities especially carried out with VR glasses are interactive like
games, and the activities carried out with the smart board enrich the lesson visually. For this
reason, it was determined that the students' problem-solving and posing skills improved with the
activities. In addition, it was revealed that the activities made it easier for students to understand
the problems. On the other hand, it was observed that the students did not have sufficient
knowledge on developing strategies to solve the problem and creating a new problem, therefore
they had difficulty in this regard. In addition, it was observed that most of the students learned to
use VR glasses in a short time, even though they were using them for the first time. The majority
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of students were able to complete the activities without any problems with VR glasses. On the
other hand, some students expressed negative opinions about VR glasses because they are wired,
cause sweating, and are difficult to use. Based on all these results, it can be said that the use of
VR and smart board technologies in learning environments designed with the GME approach
contributes positively to students' problem solving and posing skills.

Key Words: Virtual reality, Problem solving, Problem posing, Realistic mathematics
education
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BIRINCI BOLUM
I. GIRIS

Girig boliimiinde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, sayiltilari, sinirliliklart ve
tanimlari ile ilgili bilgiler verilmektedir.

Genellikle Ogrenciler egitim hayatlarinda bir st smifa gegebilmek icin veya
derslerinde basarili olabilmek i¢in matematik dersinden basarili olmalidir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2019, 2023; Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2023).
Ancak, Tirkiye’de ogrencilerin genellikle matematik dersinden basarisiz olduklari
goriilmiistiir. Ornegin, her yil MEB tarafindan ortaokuldan liseye gecis icin yapilan
Liselere Gegis Sistemi (LGS) olarak bilinen merkezi sinava 2022 yilinda katilan
1.031.799 ogrencinin ¢ozdiigii 20 matematik sorusundan ortalama 4.74’0 dogru
cevaplanabilmistir (LGS, 2022). Ogrencilerin LGS sinavindan en basarisiz oldugu dersin
matematik oldugu goriilmiistiir (LGS, 2022).

Uluslararas1t Matematik ve Fen Egilimileri Aragtirmasi (The Trends in International
Mathematics an Science Study [TIMSS]), Uluslararast1 Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement [IEA]) tarafindan 6grencilerin matematik ve fen bilimleri konularindaki
bilgi ve becerilerini 6lgmek icin yiiriitiilen bir arastirmadir (TIMSS, 2019). TIMSS
raporlarina goére hem 4. sinif hem de 8.sinif diizeyinde matematikte Tirkiye’nin en
basarili oldugu 2019 yili raporudur. Tiirkiye’nin en basarili oldugu TIMSS 2019
raporunda Tiirkiye’nin matematik basarisinin diinya siralamasinda 4.simif ve 8.sinif
diizeyinde en bagarili 15 iilke arasina yerlesemedigi goriilmektedir (TIMSS, 2019).

Ogrencilerin matematik dersindeki basarilar1 yeterli diizeyde degildir. Ortaokul
Ogrencileri yeni nesil matematik sorularin1 ¢ozerken zorlanmaktadir ve bu sorular
ogrencilerin ders bagarisini diisiirmektedir (Kayhan vd., 2022). Bununla birlikte ilkokul,
ortaokul ve lise kademelerindeki 6grenciler, matematik dersinde soyut terimlerin ¢ok
oldugunu, matematik O&gretmenlerinin konular1 gercek hayat problemleri ile
iligkilendiremedigini diisiinmektedir (Basar ve Dogan, 2020). Ayrica matematigin
sinavlarda ¢cok dnemsendigi ve toplumda zor olarak algilandigi bu nedenle 6grencilerin
matematikten korktugu goriilmiistiir (Basar ve Dogan, 2020). Ogrencilerin matematik

dersi kavramlarina yonelik bela, ¢ok zor, labirent, samanlikta igne aramak gibi



metaforlar1 kullandig1 bilinmektedir (Kebap ve Cenberci, 2020). Ortaokul dgrencileri,
matematik dersini soyut ve zor bir ders olarak algiladifindan genellikle matematik
dersinden basarisiz oldugu sdylenebilir. Oysaki Piaget, biligsel gelisim siirecinde insanin
7 yasindan itibaren somut diisiinebildigini, matematiksel denklemler, sayilar, islemler
gibi soyut terimleri ancak 12 yas civarinda anlamaya basladigini belirtmistir (Budak vd.,
2018). Benzer sekilde Dale, yaptig1 arastirmalarda, 6grenmenin en iyi gergeklestigi
durumun gergek yasam tecriibesi oldugunu ortaya koymustur (Dale 1969, aktaran Creed
ve Swanson, 2004). Dale’nin deneyim konisi incelendiginde 6grenmenin somuttan soyuta
dogru olmasi gerektigi goriilmektedir (Dale 1969, aktaran Creed ve Swanson, 2004). Bu
sebeple yas araligir 10-13 arasinda olan soyut diisiinme yetenegine yeni erisen ortaokul
Ogrencileri i¢in soyut kavramlarin ¢ok oldugu matematik dersini anlamak zor olabilir. Bu
sebeple ortaokul dgrencisine bir matematik sorusunu formiiller iizerinde anlatmak yerine
soruyu gercek hayat problemine doniistiiriip 0grenciyi problemin bir pargasit haline
getirerek Ogrencinin yaparak yasayarak Ogrenmesi kisaca yapilandirmaci egitim
anlayisina uygun 6grenmesi saglanabilir. Gergek hayat problemleriyle iliskilendirilen
derslerde Ogrenciler “Matematik ne ise yarar?” sorusunu cevaplayarak matematigin
hayatlarindaki 6nemini kavrayabilirler (Berkant ve Yaren, 2020).

Matematik dersinin 6gretimi i¢in matematik konularinin somutlastirilmasi, yaparak
yasayarak 6grenilmesi ve gercek hayat problemlerine doniistiiriilmesi hayati risk, zaman
ve maliyet sorunlar1 sebebiyle her zaman miimkiin olmayabilir. Bu sebeple matematik
dersi Ogretiminde Ogretim teknolojilerinden yararlanilabilir. Matematik G6gretiminde
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda, matematik problemlerini giinliik yasam

problemleri haline getirmede 6gretim teknolojileri etkili olmaktadir (Septian vd., 2020).

1.1. Arastirmanin Problemi

Ortaokula gecen 6grenciler dogal sayilardan farkli olarak 6grencilerin matematiksel
gelisimlerinde 6nemli bir déniim noktasi olan tam sayilarla karsilasirlar (Turan ve Ipek,
2022). Ortaokul diizeyinde tam sayilar konusu 6grencinin matematiksel gelisimindeki
onemli evrelerden birisidir (Turan ve Ipek, 2022). Buna karsin, ortaokul égrencileri tam
sayilarda islemler konusunu anlamada ve somutlagtirmada giicliikk yasamaktadir (Dereli,
2008; Erdem vd., 2015; Kilhamn, 2009; Sevim-Atayev, 2015; Turan ve Ipek, 2022).

Ogrencilerin tam sayilar konusunda her siif diizeyinde sorun yasadiklari bilinmektedir



(Isgiiden, 2008). Ortaokul &grencilerinin tam sayilarda art1 (+) ve eksi (-) isaretlerini
yanlis kullandigi goriilmiistiir (Hacisalihoglu-Karadeniz ve Hodanci, 2022; Sevim-
Atayev, 2015). Benzer sekilde 6grencilerin negatif tam sayilarin anlamini kavramada
sorunlar1 yasadig1 bilinmektedir (Dogan ve Isitan, 2018; Erdem vd., 2015; Hacisalihoglu-
Karadeniz ve Hodanci, 2022; Sevim-Atayev, 2015; Van De Walle vd., 2012). Ayrica
Ogrenciler tam sayilarda siralama yapma ve tam sayilar1 say1r dogrusunda gosterme
konusunda da hata yapmaktadir (Dogan ve Isitan, 2018; Erdem vd., 2015; Hacisalihoglu-
Karadeniz ve Hodanci, 2022; Sevim-Atayev, 2015). Bunun yaninda, 6grenciler sifir (0)
sayisinin tam say1 oldugu konusunda tereddiit etmektedir (Hacisalihoglu-Karadeniz ve
Hodanci, 2022). Ortaokul 6grencilerinin tam sayilar konusunda bu sekilde sorunlar
yasamas1 nedeniyle tam sayilar konusunun Ogretilmesi i¢in bu sorunlar1 giderilmesi
Oonemlidir.

Ortaokul Ogrencilerinin tam sayilar konusunda bu ve buna benzer hatalarinin en
onemli sebebi olarak negatif sayilarin gilinliik yasamda ¢ok kullanilmamasi ve
ogrencilerin negatif sayilar1 somutlagtirmada giigliik ¢ekmeleri goriilmektedir (Erdem
vd., 2015; Kilhamn, 2009; Turan ve Ipek, 2022). Ortaokul 6grencilerinin karsilastiklari
bu ve buna benzer sorunlarinin giderilmesi i¢in eksi (-) isaretinin veya negatif tam sayinin
giinliik yasamdaki 6rneklerinin verilmesi énemli goriilmektedir (Erdem vd., 2015; Turan
ve Ipek, 2022).

Gilinlimiizde bireylerin beklenen rolleri, bilgiyi iiretebilen, giindelik hayatta islevsel
olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen vb. niteliklere sahip olmalarini gerektirmektedir
(MEB, 2018). Matematik dersi gergek hayat problemleri ile baglantili olmalidir (Cilingir-
Altiner, 2021; Freudenthal, 1991). Matematik dersi 68retim programinda, matematiksel
yetkinligi, giincel yasamda karsilasilan problemleri ¢c6zmek i¢in matematiksel diisiinme
yontemini uygulama ve gelistirme olarak tanimlamaktadir (MEB, 2018). Bu tanimda da
gorildiigi gibi bir bireyin matematikte yetkinligi gilindelik hayatta karsilastig
problemleri  matematiksel  diisinme  yontemi  kullanarak  ¢O6zmesi  ile
degerlendirilmektedir. Bu sebeple tam sayilarin giinliik yasamla baglantisinin kurulmasi
ve konun daha iyi 6grenilmesi i¢in tam sayilar konusunun kazanimlarina uygun olarak
gercek hayat problemleriyle dgrencileri karsilastirmak gereklidir. Ogrencilerin gercek

hayat problemlerini ¢6zebilmesi i¢in problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi gerekir.



Problem ¢6zme becerisi yiiksek olan dgrencilerin matematige karsi olumlu tutum
gelistirdikleri bununla beraber matematik basarilarinin arttig1 bilinmektedir (Pocan vd.,
2022). Problem ¢6zme becerisinin gelisebilmesi i¢in de problem kurma becerisi 6nemli
goriilmektedir (Burton, 1999; Silver, 1994). Ogrenciler, problem kurmay1 dgrenerek
matematiksel durumlart dogru bir sekilde s6zlii veya yazili olarak aktarabilirler (Akay
vd., 2006). Buna karsin 6grencilerin problem ¢6zme ve problem kurma konusunda gesitli
zorluklar yasadiklar1 bilinmektedir (Gokkurt vd., 2015; Ozdis¢i ve Katranci, 2020).

Ortaokul Ogrencileri, tam sayilarin giinlik hayatla baglantisin1  genellikle
kuramamaktadir. Bu sebeple tam sayilar Ogrenciler tarafindan soyut olarak
algilanmaktadir. Bu sorunun ¢oziilmesi i¢in tam sayilar konusunun giinliik hayat
problemlerine doniistiiriilmesi ve bu problemlerin 6grenciler tarafindan c¢oziilmesi
Oonemlidir. Bunun i¢in &grencilerin problem ¢ézme ve problem kurma becerilerinin
gelistirilmesi gerekir. Tam sayilar konusunun giinliik yasam ile iliskilendirilerek ve
somutlagtirilarak Ogretilmesi i¢in matematik dersi 6zelinde yapilandirmaci egitim
yaklasimina uygun Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) yaklagimi kullanilabilir. Buna ek
olarak matematik Ogretiminde soyut kavramlarin somutlastirilmasinda, matematik
problemlerini giinlilk yasam problemleri haline getirmede 6gretim teknolojileri etkili
olmaktadir (Septian vd., 2020). Tam sayilarin giinliilk yasamla iligkilendirilmesi ve
somutlastirilmas: icin sanal gerceklik (SG) gozligii ve akilli tahta gibi 6gretim
teknolojilerinden yararlanilabilir.

Bu sebeple bu calismada “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi, GME
yaklasimina uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda 7.simif diizeyinde “Tam
Sayilarla Islemler” iinitesinde 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma becerileri nasildir?”

sorusuna cevap aranmaktadir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullamildigi, GME
yaklasimina uygun olarak tasarlanmis bir O0grenme ortaminda; 7.simmf diizeyinde
ogrencilerin “Tam Sayilarla Islemler” {initesinde problem ¢6zme ve kurma becerilerini,
SG gozligl kullanma becerilerini, kullanilan SG ve akilli tahta teknolojilerinin problem

¢ozme ve kurma becerilerine etkisine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.



Bu amag¢ dogrultusunda bu caligmanin ana problemi: “SG ve akilli tahta
teknolojilerinin kullanildigi, GME yaklagimina uygun olarak tasarlanmig bir 6grenme
ortaminda 7.smif diizeyinde “Tam Sayilarla islemler” {initesinde dgrencilerin problem
¢ozme ve kurma becerileri nasildir?” seklindedir. Bu ana problem dogrultusunda
asagidaki alt problemlere cevap aranmaktadir:

SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi, GME yaklasimima uygun olarak
tasarlanmis bir 6grenme ortaminda,

1. Ogrencilerin matematik problemi ¢dzme ve kurma becerileri nasildir?

2. Ogretim teknolojileri kullanilarak yapilan etkinliklerin, dgrencilerin matematik
problemi ¢ozme ve kurma becerilerine etkisine yonelik dgrencilerin goriisleri nasildir?

3. Ogrencilerin sanal gergeklik gozIiigiinii kullanabilme becerileri nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu calisma ile ortaokul &grencilerinin tam sayilari igsellestirmesi ve kalici
ogrenmelerinin ger¢eklesmesi tizerinde durulmaktadir. Bu sebeple GME yaklagimi ve SG
teknolojisi kullanilarak 6grencilerin gercek hayat problemlerini ¢dzmeleri i¢in ortam
olusturulmustur. Bu sekilde 6grencilerin problem kurma ve ¢ézme becerilerinin gelismesi
i¢in ¢aligilmistir.

Tam sayilar konusu, aritmetikten cebire geciste nemli ve zorlu bir konudur (Peled
ve Carraher, 2007). Tam sayilar konusu matematikte bir¢ok konuya temel
olusturmaktadir. Buna karsin ortaokul 6grencilerinin tam sayilar konusunda her simif
diizeyinde sorun yasadiklar1 bilinmektedir (Isgiiden, 2008). Ortaokul égrencilerinin tam
sayilar1 somutlastirma konusunda zorluk g¢ektigi gortilmistiir (Dereli, 2008; Kilhamn,
2009; Sevim-Atayev, 2015). Bu sebeple tam sayilar konusunun gercek hayat
problemlerine doniistiiriildiigli 6grenme-6gretme etkinlikleri kullanilmalidir. Tam
sayllarin somutlagtirilmasi, gergek hayat problemlerine doniistiiriilmesi ve yaparak
yasayarak Ogrenilmesi i¢in GME yaklasimi kullanilabilir. GME yaklagimi1 matematik
dersi ozelinde gelistirilmis yapilandirmaci egitimi temel alan bir 6gretim yaklagimidir
(Freudenthal, 1991).

Alanyazinda GME 6gretim yaklasimi Kullanilarak yapilan ¢alismalar incelenmistir
(Aydin-Unal ve lIpek, 2010; Berkant ve Yaren, 2020; Ericek, 2020). Incelenen

calismalarda GME 0Ogretim yaklasimi matematik konularinin 6gretilmesinde olumlu



sonuclari oldugu goriilmiistiir. Ancak alanyazinda GME yaklagimi ile yapilan derslerde
ogretim teknolojilerinin kullanildig1 sadece bir ¢alismaya rastlanmistir (Gelibolu, 2008).
Ogretim teknolojilerinin kullanilmadig1 6grenme ortamlarinda 6grencinin somut deneyim
yasamasli, kesfederek 6grenmesi, giinliik hayat problemleriyle karsilagsmasi i¢in 6grenme
ortaminin ¢ok iyi hazirlanmasi gerekir (Cilingir-Altiner, 2021). Bu durum 6grenme
etkinliklerinin maliyetli olmasina ve uzun zaman almasina sebep olur. Ayrica bazi
durumlarda somut deneyim yasamak tehlikeli olabilmektedir. Bu nedenle somut deneyim
yasamak her zaman miimkiin olmadigindan 6grenciyi somut yasantiya yaklastiracak
sanal gergeklik (SG) teknolojisi gibi teknolojiler derste kullanilabilmektedir.

SG, yazilim ve donanim alt yapilar1 kullanilarak duyu organlarinin mitkemmel bir
sekilde yaniltilmasiyla bagka bir yerde olma hissinin olusmas1 olarak tanimlanmaktadir
(Biocca ve Levy 1995, aktaran Lai ve Cheong, 2022). SG teknolojisinin siniflarda yaygin
olarak kullanilmadig1 ancak ilerleyen yillarda teknolojik gelismelerle birlikte SG
teknolojilerinin maliyetinin diisecegi ve bu teknolojinin siniflarda yaygin olarak
kullanilacag1 ongoriilmektedir (Freeman vd., 2017; Zou vd., 2018). SG teknolojisini
derste kullanan 6grencilerin daha gercekci ve somut deneyimler yasadigi, 6grenmenin
daha iyi gergeklestigi goriilmiistiir (Coban vd., 2022; Lai ve Cheong, 2022). Bu sebeple
GME ile matematik etkinlikleri SG ortaminda gerceklestirilebilir. SG ortaminda yapilan
ders etkinliklerinin ogrencilerin matematik dersinde problem kurma ve c¢6zme
becerilerine etkisi aragtirilmalidir. Ortaokul matematik dersi tam sayilar konusunda
gelistirilen egitsel bir SG uygulamasina rastlanmamigtir. Bununla birlikte alanyazinda
hem SG teknolojisi ile GME yaklagiminin birlikte kullanildigr bir calismaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismada tam sayilar konusunda gercek hayat problemleri, SG
teknolojisi kullanilarak deneyimlenebilmektedir. Bu sekil alanyazinda onemli bir

boslugun doldurulmasi amacglanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Sayiltilar1 (Varsayimlari)

Arastirmanin sayiltilar1 su sekilde 6zetlenebilir:
e Ortaokul 6grencilerinin arastirma siirecinde dlgme araglarina gergek diisiince ve
duygularini paylastiklari,

o Katilimcilarin arastirmaya istekli bir sekilde katildiklar diisiiniilmektedir.



1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirmanin sinirliliklart su sekilde 6zetlenebilir:

e Arastirma Bingdl ili merkezine bagli 2023-2024 egitim-68retim yili bir kdy
okulunun 7.sinifinda okuyan 6grenciler ile sinirlidir.

e Aragtirma 2023-2024 ogretim yilinda uygulanan matematik dersi 6gretim
programinin ortaokul 7.smif tam sayilarda islemler konularinda yer alan kazanimlar ile

sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Tanimlari

Aragstirma igerisinde sik¢a kullanilan terimler ve tanimlar soyledir:

Gercek¢i Matematik Egitimi: ik olarak 1970'lerin basinda Hollanda'da
Freudenthal ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilen gergek¢i matematik egitimi adl
matematik 6gretim teorisi, matematik 6gretiminin bireylerin gercek hayat deneyimleriyle
iligkilendirilmesi ve ger¢cek hayatta kullanilabilecek durumlar sunmasi gerektigini
vurgulamaktadir (Freudenthal, 1977).

Problem Cézme: Bireyin, bilmedigi ¢oziim yontemleri ve sonuglariyla karsilastigi,
daha 6nce deneyimlemedigi ve kendisine farkli gelen sorulart ¢6zmek igin istbiligsel ve
biligsel faaliyetlerde bulundugu bir siirectir (Asik, 2015).

Problem Kurma: Problem kurma veya olusturma, matematiksel deneyimlerden
yola cikarak Ogrencilerin bireysel yorumlarini kullanarak somut durumlari anlamh
matematik problemlerine doniistiirme stirecini ifade eder (Stoyanova ve Ellerton, 1996).

Sanal Gerg¢eklik: Sanal gergeklik, yazilim ve donanim alt yapilar1 kullanilarak duyu
organlarmin miikemmel bir sekilde yaniltilmasiyla bagka bir yerde olma hissinin olugsmasi

olarak tanimlanmaktadir (Biocca ve Levy 1995, aktaran Lai ve Cheong, 2022).



IKiNCI BOLUM
II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ALAN YAZIN

Bu boliimde arastirmanin GME, problem kurma ve ¢6zme, SG, akilli tahta hakkinda
kuramsal bilgi verilmistir. Ayrica bu konulara yonelik yapilmis c¢alismalara yer

verilmistir.

2.1. Gergekei Matematik Egitimi (GME)

Hollandal1 egitimci ve matematik¢i Hans Freudenthal tarafindan temeli olusturulan
GME, matematik 6gretimi ve 6greniminde gerekli iyilestirmeleri gerceklestirmek icin
temeli atilan bir matematik 6gretim yaklasimi ve matematik alanina 6zel bir egitim
kuramidir (Aydin-Unal ve Ipek, 2010). GME, ilk olarak Hollanda’da 1971°de
Freudenthal enstitlisii tarafindan gelistirilmis ve tanitilmistir. Amerika, Japonya,
Ingiltere, Danimarka, Portekiz, Ispanya, Hollanda gibi iilkeler GME’yi egitim sisteminde
kabul etmistir (Arseven, 2010).

Geleneksel yaklasimda matematikte ezberlenen algoritmalar ve kurallar kullanilarak
sabit ve basit problem ¢dzme yollari ile problemler ve sorular ¢oziiliir (Aydm-Unal ve
Ipek, 2010). Geleneksel yaklasimm aksine GME’de matematik; degismeyen, hazir
sunulmus bir sistem degildir. GME, matematik 6grenme siirecinde gercek hayata
uygulama odakli bir yaklagimi ifade eder. GME’de matematik bir insan aktivitesidir
(Fruedenthal, 1991). GME’de 6grenciler hazir olanla degil, kendi iirettikleri ile 6grenir.
GME, matematik problemlerini ger¢ek hayatta karsilasilan durumlar1 anlamak, ¢6zmek
ve agiklamak i¢in kullanmay1 vurgular (Lester, 1994). GME, matematiksel kavramlar
somut durumlarla iligkilendirerek Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmeyi ve matematigi giinlik yasamlarinda kullanma yeteneklerini artirmayi
hedefler. Bu yaklasim, 6grencilerin matematiksel becerilerini gelistirirken ayn1 zamanda
onlar1 gergek hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozmeye yonlendirir. Bununla birlikte
“gerceklik” terimi sadece gergek hayatla iligkili bir baglami ifade etmekle kalmaz, ayn1
zamanda Ogrencilerin diisiincelerindeki problemleri de temsil eder. GME’de 6grenciler
matematige formiiller, algoritmalar gibi soyut terimlerden baglamak yerine giinliik hayat

problemleri ile baslayip daha sonra soyut terimlere ulagsmaktadir (Freudenthal, 1991).



2.1.1. Matematiklestirme

Freudenthal (1991), giinliik hayat problemleri ile baslayip daha soyut matematiksel
terimlere ulagsma silirecine matematiklestirme olarak adlandirmistir. Matematiklestirme
kavrami, matematik 6grenme siirecinde gergek diinya durumlarini matematiksel bir
baglam icinde ele almayi1 ifade eder (Verschaffel vd., 2000). Matematiklestirme,
Ogrencilerin matematiksel diislinceyi ger¢ek yasam sorunlarini ¢ozmek, analiz etmek
veya anlamak ic¢in kullanma becerisini gelistirmeyi hedefler. Matematiklestirme,
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 gergek diinya olaylarina uygulama yeteneklerini
gelistirir ve matematiksel anlayislarini derinlestirir. Ornegin, bir kosu yaris1 senaryosunda
matematiklestirme yapilabilir. Ogrenciler, zaman, hiz ve mesafe gibi matematiksel
kavramlar1 kullanarak kosucunun hizini, ortalama hizint veya varis siiresini
hesaplayabilirler. Bu siirecte, matematiklestirme 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gii¢lendirir ve gercek diinya problemlerini matematiksel bir bakis agisiyla ele
almalarini saglar.

Treffers (1978) matematiklestirmeyi bazi Onemli ayrintilari g6z Oniinde
bulundurarak yatay ve dikey matematiklestirme olarak ayirt etmistir. Bu ayrim,
matematiksel diisiinme siirecinde yasam diinyasi ile sembol diinyasi arasindaki iligkiyi
anlamamiza yardimeci olmaktadir. Yatay matematiklestirme, yasam diinyasindan,
semboller diinyasina gecisi ifade etmektedir (Freudenthal, 1991). Yasam diinyasinda
yasariz; semboller diinyasinda ise semboller sekillendirilir ve bu sembollere manipiile
edilebilir. Semboller diinyasina hareket etmeye dikey matematiklestirme denir. Yasam
diinyasi, gerceklik olarak deneyimlenirken sembol diinyasi soyutlamay:1 temsil eder
(Freudenthal, 1991).

Yatay matematiklestirme, d6grencilerin ger¢cek yagam durumlariyla ilgili problemleri
cozerken ve diizenlerken matematiksel araglardan yararlanmalarimi igermektedir (Uzel,
2007). Yatay matematiklestirme siirecinde matematigi genel olarak tanimlamak ve
aciklamak bir problemi farkli yollarla gorsellestirmek ve formiillestirmek, iliskileri
kesfetmek giinliik hayat problemini matematiksel bir problem haline getirmek ve bilinen
bir matematiksel probleme déniistiirmek gibi adimlar atilir (Uzel, 2007). Yatay
matematiklestirme, giindelik hayattan veya fiziksel modellerden bilgi olusturma agamasi
olup Ogretmenin rolii, uygun bir matematiksel model se¢gmek ve sembollere gecisi

saglamaktir (Cilingir-Altiner, 2021). Yatay matematiklestirme siirecinde, gerekli bilgileri



sunulan problemlerden ¢ikarma ve sorunu ¢ézmek i¢in deneme yanilma gibi gayri resmi
yontemler kullanma stireci yatay matematiklestirme olarak adlandirilir (Cilingir-Altiner,
2021).

Dikey matematiklestirme, matematiksel sistemin i¢sel olarak yeniden
degerlendirilme siirecidir (Uzel, 2007). Dikey matematiklestirmede, drnekleri anlamak
ve uygun hale getirmek, Ornekleri birlestirmek ve sentezlemek, farkli Grnekleri
kullanmak, bir iligkiyi formiile etmek, matematiksel bir 6rnegi formiillestirmek ve
genellestirmek gibi davranislar 6grencilerden beklenir (Uzel, 2007). Ogrencilerin resmi
olmayan yontemleri kullanarak matematikte 6grenciler uygun bir algoritma bulmaya
veya problemleri ¢ozmeye yonlendirildiginde dikey matematiklestirme gergeklesir
(Cilingir-Altiner, 2021). Dikey matematiklestirme, sembollerin diinyasinda iligkileri
kesfetme, yeni yontemler gelistirme, etkilesim kurma, kisa yollar bulma, yeni materyaller
liretme ve yeni uygulamalart uyum saglama gibi becerileri igermektedir (Cilingir-Altiner,

2021). Yatay ve dikey matematiklestirme Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1

Dikey ve Yatay Matematiklegtirme (Drijvers, 2003)

matematiksel

baglantilarin
gercevesi

Dikey
Matematiklestirme
matematiksel
model

GME kuraminda 6grenme Bloom Taksonomisinden farkli gerceklesir. GME’de

deneyimsel <
gercek baglam >

Yatay Matematiklestirme

o0grenme gercek hayat problemleri ile baglar. Bdylece Bloom Taksonomisindeki
uygulama basamagindan 6grenme baslar ve en son bilgi basamagina kadar inerken yatay
matematiklestirme  gergeklesir. Yatay matematiklestirmenin ardindan  Bloom
taksonomisindeki bilgi basamagindan {ist basamaklara dogru ¢ikilirken dikey

matematiklestirme gerceklesir. Bu durum Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2

Bloom Taksonomisinin GME 'de gésterimi (Uzel, 2007)

Yapisalc: Yaklasim GME
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Treffers, dikey ve yatay matematiklestirmenin olup olmamasi durumuna gore
matematik egitimini dort bashkta smiflandirmistir. Bu smiflandirma Tablo 1°de
verilmigtir.

Tablo 1

Matematik Egitiminin Dért Tiirti (Freudenthal, 1991)

Tiir Yatay Dikey
Mekanik - -
Deneysel +
Yapisalci - +
Gergekei + +

Tablo 1°de verilen matematik egitiminin tiirleri su sekilde aciklanmistir:

Mekanik (Geleneksel) yaklasim: Ogrencilere bilgisayar veya robot gibi hareket
etmelerini gerektiren tekrara dayali bir 6gretim yontemidir. Bu yaklagimda 6grenciler,
ezberleyerek ve hatirlayarak etkinliklerini gergeklestirirler. Fakat dgrenciler bagka bir
probleme rastladiginda nasil hareket edeceklerini bilemezler. Matematik kurallar1 ve
formiilleri dogrudan 6grencilere verilir ve 68renciler bunlari anlamadan ezberlerler. Bu
yaklasimda dikey ve yatay matematiklestirme kullanimi ihmal edilir. Ogrencilerin
problem ¢b6zme becerileri ve esneklikleri sinirlanir, matematiklestirme siireci eksik

birakilir.
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Deneysel yaklasim: Matematik 6gretiminde 6grencilere kendi yasadiklar1 cevreden
saglanan Ornekler ve materyallerle yaklasilan bir yontemdir. Bu yaklagimda yatay
matematiklestirme 6n planda olup, 6grencilere gercek hayattan gelen problemler sunulur
ve 6grencilerin bu problemleri ¢ozmeleri istenir. Ancak, formiil veya model kullanarak
genelleme yapmalar1 tesvik edilmez. Dolayisiyla deneysel yaklasimda dikey
matematiklestirme kullanilmaz.

Yapisal Yaklasim: Yatay matematiklestirmenin tiirleri olan akis semalarina,
teorilere ve oyunlara dayanir. Ancak bu yaklasim, 6grencilerin gergek hayatlariyla iliskili
degildir. Bu yaklagimda 6grenciler gercek diinyadan soyutlanarak tamamen yapay bir
diinyada ogretim yapilmaktadir. Derslerde kullanilan yapay materyaller, dikey
matematiklestirmeye destek olmasi amaciyla Onceden hazirlanmaktadir. Ancak,
ogrencilere derslerde 6grendikleri kurallarin nasil uygulanacagi ve yeni durumlara nasil
adapte edilecegi Ogretilmedigi silirece, pratiklerin nasil gerceklestirilecegi ve yeni
durumlara nasil uyum saglanacagi belirlenemez. Sonug olarak, bu yaklagimda yalnizca
dikey matematiklestirme kullanilmaktadir.

Gergekei Yaklasim: Gercek hayat problemleri ile matematik 6grenimi baslar.
Ardindan yatay matematiklestirme aktiviteleriyle bu problemler kesfedilir. Bdylece
ogrenciler, problemi matematiksel olarak ifade etmeye ¢alisir problemin diizenlenmesini
saglar ve iligkileri kesfederler. Ardindan matematik terimleri dikey matematiklestirme
kullanilarak gelistirilir. Gergek¢i yaklasimda dikey matematiklestirme ve yatay

matematiklestirme kullanilir.

2.1.2. GME Temelli Egitsel Tasari Ilkeleri

GME yaklasiminda matematiklestirme siirecinde ii¢ temel ilke bulunmaktadir.
Bunlar yonlendirilmis yeniden kesfetme, didaktik fenomoloji (ger¢ek hayat durumlarini
inceleme bilimi) ve kendi kendine gelisen modellerdir (Altun, 2008, aktaran Cansiz,
2015).

Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme: Bu ilkede matematigi yeniden kesfetmek i¢in
ogrencilere firsatlar verilir. Yeniden kesfetmek matematigi yeniden icat etmek demek
degildir. Burada vurgulanmak istenen sey matematiksel bilginin ilk kesfedildigi yonteme
benzer bir yol izlemesi i¢in 6grencilere firsat verilmesidir (Kwon, 2002). Matematik tarihi

bu konuda yardimci olabilir. Ogrencilerin informal ¢dziimlerinden yola ¢ikarak
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yonlendirilmis yeniden kesif ilkesi uygulanabilir (Arseven, 2010). Formal yontemlerin
kesfedilmesi i¢in 6grencilerin problemleri ¢ozmek i¢in kullandiklar1 informal yontemler
anahtar olarak kullanilabilir (Arseven, 2010). Fakat 6grencilerin tiim problemleri kendi
baslarina ¢é6zmeyecekleri i¢in 6grencilere yol gosterecek ogrencilerin yeniden kesfetme
siirecinde yardimci olacak bir rehbere ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in Ogretmenlerin
ogrencilere yardimei1 olmalari beklenmektedir (Cansiz, 2015).

Didaktik Fenomoloji: Bir matematiksel olgu veya terim ile bir olgu veya kavram
arasindaki iligkiyi ve etkilesimi incelemek olarak tanimlanmaktadir (Kwon, 2002). Bunun
yaninda didaktik fonomoloji, matematiksel terimlerin olusum siireclerini ortaya ¢ikarmak
amactyla matematiksel kavramlarin tanimlanmasi, ¢oziimlenmesi veya diizenlenmesi
tizerinde ¢alismaktadir (Kwon, 2002). Bu bilgilerden yola ¢ikarak, didaktik fenomenoloji,
matematiksel kavramlarin somut deneyimler ve olaylar ile nasil anlasilacagini ve
Ogrenilecegini arastirdigi soylenebilir. Matematigin gilinlik hayat problemlerinin
¢oziimlerinden ortaya ¢iktig1 dislnilirse, mevcut matematik uygulamalarinin
Ogretiminde de bu yontem kullanilabilir. Buna gore matematiksel bilginin kazanimai i¢in
giindelik hayat problemleri d6grenciler i¢in uyaran etkisinde olmakta ve siirecin yeniden
kesfi igin Ogrencilere yardimeci olmaktadir (Uzel, 2007). Matematik konularmin
Ogretiminde matematiklestirmeye uygun olan uygulamalarin ve konularin tasarimi
didaktik fenomonolojide dnemlidir (Akyiiz, 2010). Ogrencilerin hedeflenen matematiksel
kavramlar1 kazanabilmeleri i¢in matematiklestirme firsatlar1 yaratabilecek uygun olgulari
aramas1 dgretmenden beklenmektedir (Uzel, 2007). Bu durum kavramlar1 somutlastirmak
icin materyal aramaktan daha 6nemlidir.

Kendi Kendine Gelisen Modeller: Informal ve formal matematik bilgisi arasinda
baglant1 kurulmasi bu ilkenin temelini olusturmaktadir. Modeller, egitimde bir arag olarak
kullanilir ve 6grencilere derin icerikli problem durumlarini analiz etme ve tanimlama
firsat1 vererek daha derin bir anlama seviyesine ulagmalarini saglayan yapilar olarak
kabul edilir (Ozdemir, 2015). Geleneksel matematik egitiminde modeller dgrencilere
hazir olarak verilir (Can, 2012). Ancak GME’de bir problemin ¢6ziimii i¢in modeller
ogrenciler tarafindan gelistirilir. Ogrencilerin problem ¢oziimii i¢in model gelistirmeleri
ogrencilerin modele asina olmalarini saglar. Bu sekilde gelistirilip formiilize edilen model
matematiksel diisiinmede rahatlikla kullanilabilecek bir model olur. Ogrencilerin

informal olarak gelistirdikleri ¢éziim yontemleri ile 6grencilere formal bir matematik

13



anlayis1 kazandirilmalidir. Buna ek olarak gercek yasam problemlerinden matematiksel

iligkilere ve terimlere ulasilmalidir.

2.1.3. GME Temel Ogretim Ilkeleri

GME yaklasimi alt1 temel ilke etrafinda sekillenmistir (Van den Heuvel-Panhuizen
ve Wijers, 2005). Bu ilkeler 6gretmenlerin matematigi Ogretmek, Ogrencilerinde
Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005). Bu ilkeler;

Aktivite Tlkesi: GME’de 6grenci pasif dinleyici degildir. Ogrenci bilgiyi aktif
katilime olarak 6grenir. Ogrenme siirecinde dgrenciler yaparak yasayarak matematigi
Ogrenirler. Freudenthal (1991) 6grencilerin etkin olarak derslere katilmadig: takdirde
ogrencilerin daha az Ogreneceklerini vurgulamistir. Ogrenme iiriinleri dgrenciler
tarafindan iiretilmektedir. Ogrenciler karsilastiklar1 bir problemi ¢ozerken kendi
matematiksel araglarini gelistirir ve problemi ¢ozerken kendi gelistirdikleri ¢oziim yollar1
ile problemi ¢ozmeye ¢alisirlar. GME’de 6grencilerin somut deneyimler ile soyut {liriinler
ortaya ¢ikarmalari beklenmektedir (Arseven, 2010). Ornek olarak 6grencilerden deney
yapma, sonug¢ ¢ikarma, veri toplama, makale yazma gibi etkinlikleri yapmalar1 ve test
benzeri degerlendirme araglar1 gelistirmeleri beklenmektedir (Arseven, 2010).
ilerlemesini ifade eder. Bu ilke, 6grencilerin bir matematik problemi ile karsilastiklarinda,
problemle ilgili baglantilar1 kesfetme yeteneklerinden baslayarak, farkli seviyelerde
kisayol ve semalar olusturmalarina, yontemlerin ve terimlerin iligkili oldugunu fark
etmelerine kadar ¢esitli anlama diizeylerini kapsar. Buna gore bir matematik probleminin
¢Oziimiine yonelik 6grencinin olusturdugu modelden (informal) formal diizeye gegis
saglanir. Ogrencinin daha 6nce 6grendikleri ile daha sonra 6grenilecekler arasinda giiglii
bir baglanti bu ilkede vurgulanmaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005).
Bu ilke i¢in say1 dogrusu 1y1 bir 6rnektir. Birinci sinifta 6grencilerin saymay1 6grenmeleri
boncuklu bir gerdanlikla baslar (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005). Ust
smiflarda bu boncuk zinciri ¢ikarma ve toplama iglemlerini desteklemek icin bir say1
dogrusu olarak kullanilir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005). Daha iist
siniflarda oran problemlerini destekleme i¢in ¢ift say1 dogrusu, kesir ve yiizde problemleri

icin bir kesir ve yiizde ¢ubugu olarak bu boncuk zinciri kullanilir (Van den Heuvel-
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Panhuizen ve Wijers, 2005). Buna gore O0grenme basitten karmasiga dogru asamali
olmalidir.

Gerceklik Tlkesi: Gergeklik, matematik 6gretimi icin bir kaynaktir. Matematik,
gercek hayatin matematiklestirilmesi ile ortaya ¢iktigi gibi matematigi 6gretmek ig¢inde
gercek hayattan yararlanilmalidir. Bu sebeple 0Ogrenciler matematige formiiller,
algoritmalar gibi soyut terimlerden baglamak yerine giinliik hayat problemleri veya baska
bir deyisle matematiklestirilebilen baglamlarla baslaylp daha sonra soyut terimlere
(formiil, algoritma vb.) ulasmalidir (Freudenthal, 1991). Buna karsin Ogrencilerin
matematigi gergek hayattan uzak 6grenmeleri durumunda matematigi hizla unuttuklari
goriilmustiir (Freudenthal, 1977; Freudenthal, 1991).

I¢ ice Gecme (Birbiriyle Iliski) Ilkesi: GME’de matematik dersi farkli 6grenme
boliimlerine ayrilamamaktadir. Matematik konularinin hepsi birbiriyle baglantilidir ve bu
konular birbirinden tamamen ayrilamaz. Bu durum, gergek hayat problemlerini ¢6zerken
Ogrencilerin ¢ok farkli yontemler ve matematiksel araglar kullanmalarint gerektirir.
Ornegin, &grencilere iizerinde bayrak olan bir ev resmi verilip bayragm boyutunu
Ogrencilerden tahmin etmeleri istense, bu durum matematikte 6lgme, geometri oranlar,
tahmin yapma gibi farkli konulart gerektirir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers,
2005).

Etkilesim Tlkesi: Matematik 6grenimi GME yaklagiminda sosyal bir etkinlik olarak
goriilmektedir. Ogrenciler yaptiklari matematiksel kesifleri ve stratejileri birbiriyle
paylasmalidir. Bu sekilde 6grenciler birbirleriyle tartisarak ve birbirlerini dinleyerek yeni
stratejiler, fikirler gelistirebilirler. Etkilesim ilkesinde tiim sinifin 6grenmesi dnemlidir.
Ancak tiim 6grencilerin ayn1 hizda ilerlemesi, ayn1 6grenme diizeyine es zamanli erismesi
ve ayni yolu izlemesi ¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir. GME yaklasiminda her
ogrencinin 6grenmesinin farkli oldugu kabul edilir. Bu sebeple tiim sinif kiiciik 6grenci
gruplarina ayrilabilir veya bireysel ¢aligsmalar yapilabilir (Van den Heuvel-Panhuizen ve
Wijers, 2005).

Rehberlik Ilkesi: Freudenthal’mn (1991) GME yaklasiminda temel ilkelerden birisi
olan yonlendirilmis yeniden kesif ilkesine vurgu yapilmaktadir. Rehberlik ilkesinde
matematigi yeniden kesfetme siirecinde Ogrencilere rehberlik yapilmasi gerektigi
vurgulanir. Burada 6grencilere 6gretmenleri rehber olabilir (Cansiz, 2015). Rehberlik

ilkesinde 6gretmen Ggrenciye 0grenmesi gereken bilgiyi dogrudan vermez. Bilgilerin
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dogrudan 6grenciye aktarilmasi etkinlik ilkesi ile ¢elisir. Bunun yerine 6grencilerin kendi
matematiksel farkindalik ve araglarini olusturabilmeleri i¢in 6grenme ortamlarina ihtiyag
vardir. Ogretmenden beklenen 6grencilerin bu matematiksel insa siirecinde dgrencilere

ihtiyaci olan 6grenme ortamini hazirlamaktir (Arseven, 2010).

2.1.4. GME Yaklagimina Uygun Matematik Dersinin Hazirlanmasi

Streefland (1991), GME’ye uygun hazirlanan matematik dersi siirecini: sinif (yerel)
diizeyi, ders (genel) diizeyi ve kuramsal diizey olmak lizere ii¢ diizeye ayirmistir.

Sinif Diizeyi: Siif diizeyinde dersler daha ¢ok yatay matematiklestirmeye odaklanir.
Derste GME su sekilde uygulanir: 1) Gergek hayat problemleri igeren yatay
matematiklestirmeye uygun bir materyal hazirlanir. 2) Hazirlanan materyal ile 6grencinin
gecmis bilgileri arasinda baglanti kurulur. 3) Ogrenme siirecinde diyagramlar, semboller,
problem modelleri veya durumlar gibi araglarin tiretilmesi i¢in 6grencilere olanaklar
saglanir. 4) Ogrenciler aktif bir rol oynar, etkilesimde bulunur, isbirligi yapar,
birbirleriyle tartisir. Kendi modellerini olusturmalar i¢in 6grencilere ddevler verilerek
yapisal aktivitelerin devamliligi saglanir.

Ders Diizeyi: Sinif seviyesinde hazirlanan materyal matematik dersi siirecini genel
olarak anlatan ve Ogrencinin anlamasini saglayan ifadeler igerir. Bu seviyede, sinif
diizeyine uygun olarak hazirlanan materyaller, 6grenciler tarafindan incelenir, gelistirilir
ve benzer uygulamalar yapilir. Bu asamada, 6grenme siirecinin basinda kullanilan
materyaller, kuramsal diizeyde degisik materyallerle desteklenir veya 6grenciler kendi
materyallerini yaparak devam ederler (Streefland, 1991).

Kuramsal Diizey: Bu diizeyde, egitici tartigmalar, sinifta gelistirme ve pratik yapma
gibi Onceki asamalarda yer alan etkinlikler, bu diizeyde kullanilabilecek uygun
materyallerdir (Cakir, 2013; Kaylak, 2014; Streefland, 1991; Uzel, 2007). Ogretmen,
belirli bir konu veya kavram igin bir kuram olusturur ve bu kuram, aragtirma yontemleri
kullanilarak farkli uygulama alanlar1 i¢in gbézden gegirilir. Sembollesme siireciyle
hedeflenen anlayisa ulasilir ve giindelik yasamdaki gercek modeller soyut ortama
aktarilir. Bu seviyede, teorik seviyenin temelini olusturan dikey matematiklestirme
odaklanir ve elde edilen kuramlar diger dongiisel gelismelerde test edilir (Cakir, 2013;

Kaylak, 2014; Streefland, 1991; Uzel, 2007).
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2.1.5. GME Yaklagimina Uygun Matematik Ders Planinin Hazirlanmasi

GME’ye uygun bir matematik ders plani tasarlamak i¢in dersin ana 6geleri olan
hedefler, materyaller, aktiviteler ve degerlendirme 6geleri dikkate almmalidir (Uzel,
2007).

Hedefler: Matematik egitiminde hedefler alt, orta ve iist olmak {izere ii¢ seviyede
belirlenmistir (De Lange, 1995). Geleneksel programin amaglarinin biiyiik bir boliimii
basit algoritmalara, formiil becerilerine, tanimlara dayanmasi nedeniyle alt seviyede
hedefler olarak goriiliirken GME yaklasiminin hedefleri orta ve iist seviyededir (Cilingir-
Altiner, 2021). Alt diizeyin araclari arasinda baglantilar kurularak orta seviyede
kavramlar olusturulur. Problemler orta seviyede birden fazla ¢6zliim yolu kullanilarak
¢oziiliir. Bir probleme yonelik ¢alisirken hedefler hem 6grenciler icin hem 6gretmenler
icin genellikle belirgin degildir. Belirsiz hedefler; iletisim, elestirel diistinme ve akil
yiirlitme gibi st diizey becerileri gerektirir. Bu beceriler list diizey hedefleri olusturur.

Materyaller: GME’ye gore hazirlanacak materyaller gercek hayat etkinlikleri ile
baglantili olmalidir (De Lange, 1996). GME de 6gretmenler derslerinde konu ile alakali
O0grenme siireclerini belirtir ve konu ile alakali farkli ¢éziimleri olan problemler bulma
gereksinimi duyar (De Lange, 1996). GME temelinde diizenlenecek bir materyalin

hazirlanmasi i¢in kullanilabilecek sema Sekil 3’°te verilmistir.

Sekil 3

GME de Ders Materyali Hazirlama Modeli (Zulkardi, 2002)

Geemis Konularla
Etkilesim

Acik

Materyal Etkilesim

Araglar: diyagram,
model

Sekil 3°te goriildiigii gibi hazirlanacak materyal gercek hayat problemlerini igermeli,

diyagram ve model gibi araglarin iiretimine uygun olmali, diger konularla iligkili
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olmalidir. Ogrenciler birbirleriyle etkilesim halinde olmalidir. Ogrencilerin 6zgiin iiriinler
tiretmeleri i¢in firsat verilir.

Etkinlikler: GME’yi derslerinde uygulayan Ogretmenler smifta rehber,
kolaylastiric1, degerlendirici ve organizatér olmahidir (De Lange, 1996). Ogretmen
baslangi¢ problemini sunarak baslar faydali ipuglar1 vererek 6grencileri motive eder ve
yonlendirir (Gelibolu, 2008). Ogretmen, 6grencilerin probleme kendi ¢dziim yollarini
bulma, karsilastirma ve tartisma imkani saglar (Gelibolu, 2008). Ogrencilerin bu
tartismalar1 ve karsilastirmalar1 probleme yonelik bulunan ¢6ziimlerin derinlemesine
yorumlanmasi ve degerlendirilmesi i¢indir (Kaylak, 2014). Bu sekilde 6grenciler kendi
becerileri ve cabalari ile kendilerine 6zgii kesifler yapar, tecriibeler kazanir ve yontemler
gelistirirler. Matematik bilgisinin ilk kesfedildigine benzer bir yolla 6grenciler matematik
ogrenir. Ogrencilerin grup halinde veya bireysel halde galisarak dzgiirce bilgi iiretmeleri
ve kendi yeteneklerine giivenmeleri GME nin temel hedefidir.

Degerlendirme: GME’de degerlendirme sadece dersin sonu¢ kisminda degil tim
ders siirecinde olmalidir. Ogrenciler 6grenme siirecinde arkadaslariyla bilgi paylasiminda
bulur, tartisir bu sekilde farkli stratejiler grenebilir. Ogrencilerden yeni problemlerle
alakali bilgi toplamalari, bir sinavda kullanilabilecek egzersizler hazirlamalari veya bir
deney tasarlamalar1 beklenebilir. Degerlendirme siireci i¢in 6gretmenler 6grencilere ev
odevi verebilir. GME temelli degerlendirme icin bes temel prensip vardir (De Lange,
1995). Bunlar;

1) Testin temel hedefi 0gretme — Ogrenmeyi gelistirmektir. Buna ek olarak
degerlendirme sadece dersin veya konunun sonunda degil tiim O08retme — Ggrenme
stirecinde yapilir.

2) Ogrencileri bilmedigi noktalar1 ortaya gikarmaktan ziyade dgrencinin bildigi
konular1 aragtirmaya dayalidir.

3) Matematik egitiminin {ist, orta ve alt diisiinme seviyelerinin tiim hedeflerini
icermelidir.

4) Degerlendirmenin basarisi, objektif puanlanabilme ile dl¢iilmemelidir. Bunun
yerine Ogrencinin problemi anlaylp anlamadigini ortaya koyabilen sinavlar
kullanilmalidar.

5) Degerlendirme araclar1 ¢evreyle uyumlu, 6grencinin kiiltiirel yapisina uygun

ve pratik olmalidir. Ayrica dis kaynaklardan ulasilabilir olmalidir.
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2.2. Problem Co6zme ve Kurma Becerisi

Insanlar hayatlarim siirdiiriirken pek ¢ok problemle karsilasmaktadir. Karsilasilan
problemin ¢oziimi ic¢in ¢esitli ¢oziim yollar1 aranmakta problem c¢oziildiigiinde ise
insanlar ruhsal olarak rahatlamaktadir. Problem terimi, “zihni karistirmasi nedeniyle
karsilasan birey tarafindan ¢6zme istegi uyandiran ve ilk defa karsilasilmasi nedeniyle de
standart bir ¢6ziim yolu bulunmayan, sadece ¢6zmeye calisan kisinin sahip oldugu bilgi
birikiminin dogru sekilde kullanilmasi sonucu ¢oziilmesi miimkiin olan sorun” olarak
tanimlanmaktadir (Tiirniiklii ve Yesildere, 2005). Problem terimi ve matematik genellikle
es zamanlt kullanilmaktadir. Problem terimi beraberinde problem ¢ézme ve problem
kurma terimlerini de beraberinde getirmektedir. Problem kurma, problem c¢ozme,
problemleri anlama, problemleri hayal etme konusunda 6grencilerin zorluk yasadiklari
bilinmektedir (Gokkurt vd., 2015; Mahendra vd., 2017; Ozdisci ve Katranci, 2020). GME
yaklagimi Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme becerilerini gelistirdigi gorilmiistiir

(Mahendra vd., 2017; Iscan, 2022; Ozdisci ve Katranci, 2020).

2.2.1. Problem Cozme Becerisi

Problem ¢6zme, bireyin daha dnce karsilagsmadigi problemleri ¢ozmek icin tistbilissel
ve biligsel faaliyetlerde bulundugu stirectir (Asik, 2015). Bireyin yasaminda beklenmeyen
sorunlarla karsilagmas1 sebebiyle, bireyin problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesi ve
problemlerle kendi kendine basa cikabilme yetenegi kazanmasi hedeflenir (Ocal ve
Simsek, 2016). Bireye problemleri ¢cozme konusunda rehberlik edilerek, giicliiklerin
iistesinden gelme becerisi kazandirilmis olur. Problem ¢6zme esnasinda 6grenciler,
matematik bilgilerini gdzden geg¢irmekte, bu bilgiler arasinda iliski kurabilmekte ve
problem ¢6zme becerilerini gorebilmektedir (Gokkurt vd., 2015). Giindelik hayatta
karsilagilan problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme yontemi gelistirme ve
uygulama davranisi, matematiksel yetkinligin 6lgiitii olarak goriilmektedir (MEB, 2018).
Buna gore bireyin matematikteki yetkinligi, giindelik hayatta karsilastigi problemleri
matematiksel diisiinme yéntemi kullanarak ¢ozmesi ile degerlendirilmektedir. Ogrenciler
problem c¢ozerken oOriintiileri kesfeder ve arastirir bunun yaninda problem ¢ozerken
ogrencilerin kritik diisiinme becerileri gelisir.

Problem ¢6zme siirecini anlatan farkli yaklasimlar vardir. Polya (1973), “How to

Solve it” isimli kitabinda problem ¢6zme siirecinin asamalarini agiklamistir. Bu agamalar
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sirastyla problemi anlama, ¢6zliim stratejisi belirleme, problemi ¢ézme ve problemin
sonucunu kontrol etmedir (Polya, 1973). Ogrencinin problem ¢dzme becerisini dogru
yorumlayabilmek igin problem ¢6zme siirecinin hangi asamasinda Ggrencinin hata
yaptiginin veya yanilgiya distiigiiniin belirtilmesi 6nemlidir (Gokkurt vd., 2015).
Ogrencilerin problem ¢dzme konusunda birtakim sorunlar yasadigi, problem ¢dzme
becerilerinin ise istenilen diizeyde olmadigi goriilmiistiir (Mahendra, 2017; Gokkurt vd.,
2015; Ozdisci ve Katranci, 2020). Buna karsin GME yaklasimimin 6grencilerin problem
¢6zme becerilerinin gelistirdigi ve 6grencilerin problem ¢dzmede daha basarili oldugu

bilinmektedir (Mahendra vd., 2017; Ozdisci ve Katranci, 2020; Iscan, 2022).

2.2.2. Problem Kurma Becerisi

Okullarda verilen matematik egitiminde problem ¢6zme 6n plandayken, problem
kurma geri planda kalmaktadir. Buna karsin problem kurma, problem ¢ézme gibi 6nemli
matematik becerilerinin gelismesinde 6nemli bir etken olarak goriilmekte ve matematik
aktivitelerinin merkezinde konumlanmaktadir (Brown ve Walter, 1983; Crespo, 2003).
Problem kurma, 6grencilerin anlama seviyelerini artirmak ve &grencilerin problem
cozmelerini kolaylagtirmak icin problemleri yeniden tanimlayabilmelerini gerektirir
(Arikan ve Unal, 2015; Kar, 2017). Matematiksel durumlarin yazili veya sozlii olarak
ifade edilmesinde problem kurma becerisi etkilidir (Akay vd., 2006). Einstein, farkli bir
problemin formiillestirilmesini ¢ogu zaman o problemin ¢oziimiinden daha Onemli
gormiistiir (Einstein ve Infeld, 1938). Gergek yasamda, problemi ¢dzen bireyin problemi
kurmasi gerektigi belirtilmistir (Kilpatrick, 1987). Birey gercek yasamda karsilastigi
problemi yine kendisi fomiillestirmeli, yazili ve sozlii olarak ifade etmelidir. Bu sebeple
bir problemi fark etme ve dogru bir sekilde ifade etme sorumlulugu problemi ¢ozen kisiye
aittir.

Gindelik hayatta karsilagilan problemlerin formiillestirilmesi GME’de yatay
matematiklestirmenin temelini olusturmaktadir (Uzel, 2007). Bu sebeple GME yaklagimi
ile 6grencinin problem kurma becerisinin gelisecegi sdylenebilir. GME yaklagimi ile

problem kurma i¢ igedir.

2.3. Ogretim Teknolojileri

Alanyazinda “Ogretim teknolojisi” ve “Egitim teknolojisi” olmak iizere iki farkli

isim kullanilmaktadir (Cagiltay ve Goktas, 2016). Giinlimiizde bu kavramlar degisken bir
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sekilde es anlamli olarak kullanilmaktadir (Cagiltay ve Goktas, 2016). Tiirkiye’de
bulunan lisans programlarinin adi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii
oldugundan Ogretim Teknolojisi teriminin kullanilmas1 uygun goriilmektedir (Cagiltay
ve Goktas, 2016). Egitimsel Iletisimler ve Teknoloji Dernegi (Association for
Educational Communications and Technology [AECT]) tarafindan 2007 yilinda yapilan
tanim goyledir: “Egitim teknolojisi, uygun teknolojik siirecler ve kaynaklar yaratarak,
kullanilarak ve yoneterek 6grenmeyi kolaylastirma ve performans artirmanin ¢alismasi
ve etik uygulamasidir” (Januszewski ve Molenda, 2008). Yapilan tanimda gegen ¢alisma
kavrami ile 6grenmenin gelismesi i¢in uygun siireclerin ve teknolojilerin incelenmesi,
kolaylastirict kavramui ile 6grenciyi etkin hale getiren ve 6grencide derin 6grenmeye yol
acan faaliyetler ve ortamlar kastedilmektedir (Januszewski ve Molenda, 2008). Bunun
yaninda etik uygulama kavrami ile sadece uyulmasi gereken kurallar degil ayni1 zamanda
ogrencilerin ve toplumun yararina ¢aligmalar yapilmasi belirtilmektedir (Januszewski ve
Molenda, 2008). Buna ek olarak dgrenme kavramu ile bilgiyi akilda tutmaktan oteye
gecerek gercek diinyada kullanilan bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasi
anlatilmaktadir (Januszewski ve Molenda, 2008). Yapilan tanimda goriildigi gibi
O0grenmeyi kolaylastirmak ve performans artirmak i¢in etik uygulamalar ¢ergevesinde
teknolojiyi olusturmak, kullanmak ve yonetmek s6z konusudur.

Teknoloji gelistikce Ogretim teknolojileri alan1 da siirekli gelismekte ve
degismektedir. Tarihsel siire¢ incelendiginde; 1920-1940 yillar1 arasinda sesli filimler ve
ses kayitlari, 1960’11 yillarda televizyon, 1990’11 yillarda kisisel bilgisayar ve internet,
2000’11 yillarda Web 2.0 araclarinin gelismesi, yayginlasmasi ve bu teknolojilerin 6gretim
amactyla kullanilmasi 6gretim teknolojilerinin gelismesinde etkili olmustur (Cagiltay ve
Goktas, 2016). Giiniimiizde akilli tahta ve SG gibi teknolojilerin hizla gelismesi ile

birlikte bu teknolojiler 6grenme-6gretme etkinliklerinde kullanilabilmektedir.
2.4. Sanal Gerceklik Teknolojisi

2.4.1. Sanal Gergeklik Nedir?

Sanal gercekligin alanyazinda gesitli tanimlarina rastlanmaktadir. Sanal gerceklik
“insan ve makine etkilesimini, gorsel ve isitsel iletisimle yetinmeyip, hissetme yoluyla
artirmaya ¢alisan bir teknoloji” (Oppenheim, 1993) olarak tanimlanabilir. Benzer sekilde

sanal gergeklik (SG), donanim ve yazilim sistemleri kullanilarak duyu organlarmin
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miilkemmel bir sekilde yaniltilmasiyla baska bir yerde olma hissinin olusmasi olarak
tanimlanabilir (Biocca ve Levy 1995, aktaran Lai ve Cheong, 2022). Bu tanimlardan da
anlagilacag1 lizere Sanal gerceklik teknolojisi insan ve makine arasindaki etkilesimi
miikemmellestirerek makine ve insan arasindaki engelleri kaldirmaya g¢alismaktadir
(Kurbanoglu, 1996). Sanal gergeklik teknolojisi 6zel donanimlart sayesinde insanlari
ekrana bakiyormus hissinden uzaklastirip ekranin igindeki sanal ortamdaymis hissi
olusturmaktadir (Kurbanoglu, 1996). SG’nin en belirgin 6zelligi kullanicida, siiriikleyici
bir deneyim olusturmaya caligmasidir. SG’de kullanic1 kendini 3 boyutlu sanal bir

ortamin i¢inde, bir hayal diinyasinda bulur.

2.4.2. Sanal Gergeklik Tiirleri

Tipik SG deneyimleri siiriikleyici olmayan, yari siiriikleyici olan ve tam siiriikleyici
olan sanal gergeklik olmak iizere iic grup altinda toplanabilir (Lai ve Cheong, 2022).
Siirtikleyici deneyim ile anlatilmak istenen kullaniciy1 sanal ortama daldirmak, gercek
diinyadan koparmaktir.

Siiriikleyici olamayan sanal gerceklik tiiriinde kullanici sanal gergeklik ortaminda
oldugunu fark etmez. Bu sanal gerceklik tiirtinde genellikle sanal ger¢eklik deneyimi bir
ekrana yansitilan 3 boyutlu (3D) igerikler yardimiyla saglanmaktir. Bu sanal gergeklik
tiriinde sanal gerceklik uygulamalart; oyun kolu, fare, klavye, bilgisayar ekrani1 gibi
donanimlar kullanilarak kullanici-bilgisayar etkilesimi saglanabilir (Chen vd., 2004).
Buna ek olarak bir kamera yardimiyla kullanicinin hareketini algilayan ve bu hareketi
ekrana yansitan boylece kullanici-bilgisayar etkilesimi saglayan sistemler kullanilabilir.
Bu sistemde basa takilan bir cihaz gerekmeyebilir. Kinect Sport gibi video oyunlar
(“Kinect Sport”, 2024), bilgisayar, tablet ve telefon lizerinden oynanan oyunlar bu sanal
gerceklik tiiriine 6rnek verilebilir.

Yar siiriikleyici sanal gerceklik tiiriinde kullaniciya kismen bir sanal gergeklik
ortami saglanir ancak kullanici fiziksel ¢evreden tamamen kopmaz. Genel olarak bir
odanin duvarlarina yerlestirilen biyiik ekranlar yardimiyla siiriikleyici bir deneyim
olusturulmaya calisilir. Ugus simiilatorleri bu sanal gerceklik ortamina 6rnek verilebilir
(“Ucus Simtilatori™, 2024).

Tamamen siiriikleyici sanal gergeklik tiirlinde kullanici fiziksel ¢evreden kopar ve

kendini tamamen sanal bir ortamda hisseder. Bu sanal gerceklik tiirtinde kullanici 6zel bir
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gozliikk ve kulaklik kullanarak sanal ortamin igine daldirilir. Kullanici gozliik ekranindan
sanal gerceklik ortamina dahil olur. Gozliik ve kulaklik, kullanicinin hareketlerine bagl
olarak geri bildirim saglar. SG platformlar1 kullaniciya siiriikleyici deneyim saglar.
Ekranlar kullaniciya gorsel deneyim saglarken genellikle ekranlar sesle desteklenir. Ust
seviyede bir sanal gergeklik deneyimi i¢in ekranlar jiroskopik ve dokunsal 6zelliklerle
desteklenir. Giyilebilir gozliikler ve kulakliklardan hari¢ ortamda hareket hassasiyetini
artiran cihazlar duyu algisimi gelistiren giyilebilir aygitlar, eldivenler insan-bilgisayar
etkilesimini artirmak amaciyla kullanilabilmektedir (Giiler, 2020).
SG tiirleri ile ilgili gorseller Sekil 4’te gdsterilmistir.

Sekil 4

Sanal Gergeklik Tiirleri (Lai ve Cheong, 2022)

Sanal Gergeklik Deneyimleri

Siiriikleyici Olmayan Yan Siirikleyici Tam Siiriikleyici
Sanal Gergeklik Sanal Gergeklik Sanal Gerceklik

2.4.3. Sanal Gergeklik Gozliikleri

Sanal gergeklik gozliikleri Sekil 5°te goriildiigii gibi her bir goziimiiz i¢i ayr1 ayri iki
gorlintii sunar. Bu goriintiiler SG gozIliigl tarafindan tek bir uzak odak diizleminde
sunulur (Hoffman vd., 2008). Gergek goriintiiden farkli olarak bu durumda gézdeki odak
noktasindan beyin tarafindan bir derinlik bilgisi algilanamamaktadir (Hoffman vd.,
2008). Bunun yerine sanal gerceklik gozliigiindeki bir goriintliiniin derinligi beyin
tarafindan gdzlerin birbirlerine dogru donme acgisina gore algilanmaktadir (Hoffman vd.,
2008). Bilimsel dilde bu durum verjans (vergence) olarak adlandirilmaktadir (Akman,

2019).
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Sekil 5
Gergek diinyada ve sanal ger¢eklikte algilanan goriis ve odak uzakligir (Hoffman vd., 2008,

aktaran Akman, 2019)

Sanal Gergeklik

Gercek Diinya

A
-

SG gozliigiinden algilanan goriintii ile gergek diinyadaki goriintiiniin odak uzakliklari
aynt degildir (Sekil 5). SG ortamindaki goriintiiniin odak uzakligi yapay olarak
degistirilebilmektedir (Akman, 2019).

2.4.4. Sanal Gergeklik Gozliik Cesitleri

SG gozliikleri kullanilan donanima gore mobil tabanli, bilgisayar tabanli ve bagimsiz
olmak tizere ii¢ ¢ceside ayrilabilir.

Mobil tabanli SG gozliikler bir mobil cihaz ekranindan alinan goriintiilerin dogrudan
bir SG gozliigline yansitilmasi ile SG olugmaktadir. Bu cihazlarda kullanici konumlari ve
bas hareketleri mobil cihazda bulunan sensdrler sayesinde algilanir. Bu gozliiklerin
bilgisayar ile baglantis1 ve kendi ekranlar1 yoktur. Bu gozliikler ekran olarak bir mobil
cithaz kullandiklar1 i¢in gozliigiin tek basina maliyeti diisiiktiir ve kullanimi kolaydir.
Ancak mobil cihaz ekrani kullanildigindan goriintii kalitesi ¢ok iyi degildir. Cesitli
firmalar mobil tabanli SG gozliikleri gelistirmistir. Google firmasinin Google Chardboard

bu gozliiklere 6rnek verilebilir (Sekil 6).
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Sekil 6

Google Chardboard mobil tabanli SG gézIliigii

Bilgisayar tabanli SG gozliikleri bir kablo araciligi ile bilgisayara baglanan ve
bilgisayardaki goriintiiyli bu sekilde SG gozliige aktarilabilen gozliiklerdir. Bununla
birlikte son zamanlarda bilgisayar ve SG gozliigli arasinda kablosuz ag baglantisi ile veri
aktarimi yapilabilen SG gozliikkleri de iretilmistir. Bu tip gozliiklerde goriintii
depolanmaz goriintii bilgisayardan gelir. Bu gozliiklerin kendi i¢inde goriintiileyicileri
vardir ve goOriintii bu goriintiileyiciler ile kullaniciya gosterilir. Kullanilan SG
uygulamalar1 bilgisayar iizerinden ¢alistigindan bilgisayarin giiciine bagl olarak bu
gozliikler cok gercek¢i SG deneyimi saglayabilir. Buna karsin bilgisayara ve gozlik
arasinda kablo baglantilar1 oldugundan kullanicinin hareket konforu azalmaktadir. Bu tip
sanal gerceklik gozliklerine HTC firmasinin HTC Vive (Sekil 7) SG gozligli ornek

verilebilir.
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Sekil 7

Bilgisayar tabanl SG gozliigii (HTC Vive)

Bagimsiz SG gozliikleri bilgisayardan bagimsiz ¢alisabilen ve herhangi bir mobil
cihaza ihtiya¢ duymayan gozliiklerdir. Bu tip gozliiklerin kendisi bir mobil cihaz gibidir.
Kendine ait goriintiileyicisi, hafizasi, islemcisi, gli¢ kaynagi vb. donanimlart vardir.
Kullanici, bu tip SG gozliiklerine uygulama ytikleyerek ve uygulamalari ¢alistirarak SG
deneyimi yasayabilir. Buna ek olarak bilgisayar {izerinden c¢alisan SG uygulamalari
kablolu veya kablosuz olarak bu gozliiklere yansitilabilmektedir. Bu sanal gergeklik

gozliikklerine Meta firmasinin Quest 2 (Sekil 8) SG gozliigii 6rnek verilebilir.

Sekil 8

Bagimsiz SG gozliigii (Quest 2)

2.4.5. Sanal Gergeklik Teknolojisinin Egitimde Kullanimi

SG teknolojisi son yillarda egitim-6gretim ve bircok alanda aktif olarak
kullanilmaktadir (Radianti vd. 2020, aktaran Coban vd., 2022). SG teknolojisinin

etkilesim kurma ve gorsellestirme islemlerini ¢ok iyi bir sekilde birlestirmesi nedeniyle
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bir¢ok arastirmaci ve egitimeci bu teknolojileri derslerinde kullanmak istemektedir
(Radianti vd. 2020, aktaran. Coban vd., 2022). Ancak SG teknolojisi i¢in gerekli olan
donanimlarin maliyetli olmas1 ve SG teknolojisinin kullanilmasi i¢in uzun siiren ve emek
isteyen bir arka plan ¢alismasi gerektirmesi SG teknolojisinin derslerde kullanilmasini
zorlastirmaktadir. Buna ragmen SG teknolojisinin yayginlasmaya baslamasiyla smif
ortaminda da yaygin olarak bu teknolojilerin kullanilmas: beklenmektedir. SG
teknolojilerinin egitim 6gretim alaninda yayginlagsmaya baslamasi ile SG igeriklerinin
gelistirilmesinin biiyiik 6nem kazanacagi ongoriilmektedir. SG teknolojisinin egitim-
Ogretim ortamlarinda kullaniminin yayginlagmasiyla bu alanda yapilan calismalarda
artmaktadir. SG teknolojisi okul oncesi egitimden yliksekdgretime, tip egitiminden 6zel
egitime kadar egitimin birgok kademesinde kullanilmaktadir (Gerig, 2021). Egitimin
birgok kademesinde SG teknolojisinin kullanilmasinin en Onemli nedeni SG
teknolojisinin geleneksel egitim ortamlarma kattigi avantajlardir. Ozellikle tam
striikleyici SG ortamlarindan kullanicinin duyu organlart miikemmel bir sekilde
yaniltilmakta olup kullanicinin titresimli kiyafetler, hareketli koltuklar kullanarak
uygulamanin gergeklik etkisi daha fazla artirllmaktadir (Mete, 2021). Egitim alaninda
uygulama yapilmasi risk iceren veya gercek hayatta denenmesi miimkiin olmayan
durumlarda SG teknolojisi kullanilabilmekte ve bdylece dgrenci, 6gretim etkinliklerine
katilarak eglenceli ve ilgi ¢ekici bir 6grenme deneyimi yasayabilmektedir (Freina ve Ott,

2015).

2.5. Akilli Tahta Teknolojisi

Alkallr tahta; konferans salonu, okul, toplant1 salonu gibi sunum yapilacak alanlarin
en onemli teknolojik araglarindan biridir. Akilli tahtanin ekrani bilgisayar ekraninin
biiyiitiilmiis halidir ve bu ekranin dokunmatik 6zelligi vardir (Y1ldiz ve Tiifenkei, 2012).
Akilli tahta ile internet iizerinden bir kaynak smif ortaminda sunulabilir, video
izletilebilir, 6grenciler calismalarim1 smifa sunabilir, derste kullanilacak yazilimlar
(PowerPoint, Word, Media Player vb.) ¢alistirilabilir, el yazisi ile farkli renklerde yazi
veya sekil cizilebilir, tahtaya yazilan notlar kaydedilebilir (Hall ve Higgins, 2005).
Ulkemizde 2010 yilinda baslatilan ve halen devam eden Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ile okullara etkilesimli tahtalar, internet ag yapilari

kurulmustur. Bununla birlikte 6gretmen ve Ogrencilerin derslerinde kullanmasi igin
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elektronik ders icerikleri gelistirilerek EBA isimli web siteden erisime a¢ilmistir (“Fatih
Projesi”, 2022a). FATIH projesi, bilisim teknolojilerini kullanarak 6grenme-6gretme
faaliyetlerinde daha fazla duyu organina hitap ederek egitim Ogretim faaliyetlerinin
kalitesini artirmay1 amaglamaktadir (“Fatih Projesi”, 2022b). FATIH projesi kapsaminda
2022 (Haziran) Yihi itibariyle 27.190 okula 522.190 etkilesimli tahta kurulumu
yapilmistir (“Fatih Projesi”, 2022¢). FATIH projesi kapsaminda okullarda kurulan akillt
tahtalarda Ogretmenler ve Ogrenciler geleneksel beyaz tahta veya kara tahtada
gorlintiilleyemedikleri g¢esitli ¢oklu ortam (Slayt, resim, video, ses) araglarini
goriintlileyebilmektedir (Ates, 2010). Bunun yaninda derslerde ¢esitli etkilesimli egitim
materyalleri akilli tahta sayesinde kullanilabilmektedir (Tekinarslan vd., 2015). Sekil

9°da FATIH projesi kapsaminda kurulumu yapilan bir akilli tahtanin gorseli verilmistir.

Sekil 9

FATIH Projesi Kapsanminda Kurulumu Yapilan Akilli Tahta (“Akilli Tahta”, 2024)

2.6. Tlgili Alan Yazin

Bu baglik altinda alanyazinda GME yaklagiminin ve SG teknolojilerinin kullanildig:

caligmalara yer verilmistir.
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2.6.1. GME Yaklagiminin Kullanildigi Calismalar

Aydm-Unal ve Ipek (2010) tarafindan 7.simf dgrencileri ile yapilan ¢alismada tam
sayilarla carpma konusunda 6grenci basarisina GME nin etkisi incelenmistir. Calisma iki
grup lzerinden yiriitiilen kontrol gruplu 6n test ve son test desenli bir deneysel
calismadir. Arastirma sonunda GME’nin uygulandigi deney grubunun geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Arseven (2010) tarafindan 5.smif 6grencileri ile yapilan calismada yapilan ¢alismada
Ogrencilerin matematik ders basarisi, problem kurma ve ¢6zme becerisi, matematige olan
tutumlar1 lizerinde GME’nin etkisi arastirilmistir. Calismada 6n test son test kontrol
gruplu deneme modeli ile nitel veri setlerinin birlikte kullanildig1 karma arastirma modeli
kullanilmistir. Arastirma sonunda GME’nin uygulandigi sinifta dgrencilerin etkili bir
iletisim kurma, sorumluluklarini yerine getirme, 6grenme siirecine aktif katilim gibi
becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Bunun yaninda GME ile islenen dersin geleneksel
yonteme gore anlamli diizeyde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Cakir (2013) tarafindan ilkogretim 4.smnif 6grencileri ile yapilan ¢alismada GME nin
Ogrenci matematik ders basaris1 ve motivasyonu Ttzerindeki etkisi arastirilmistir.
Calismada 4.smif matematik 6lgme 6grenme alaninda, sivilar1 6lgme, uzunluk Slgme,
agirhk ve zamani Olgme alt 6grenme alanlarinin 6gretimine yonelik etkinlikler
hazirlanmistir. Calismada 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma sonunda GME yaklasimi ile islenen matematik dersinin
geleneksel yontemle islenen matematik dersinden daha etkili oldugu ve ogrenci
motivasyonunu artirdigr goriilmiistiir.

Aytekin-Uskun vd. (2021) tarafindan ilkogretim 4.simif Ogrencileri ile yapilan
calismada 6grencilerin dort islem problem kurma ve ¢6zme becerilerine GME nin etkisi
arastirillmistir. Arastirmada nicel ve nitel arastirmalarin kullanildigi karma desen
kullanilmistir. Arastirmanin nitel kisminda durum c¢alismasi kullanilmistir. Nicel
kisminda ise On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma
sonunda GME’nin uygulandigi deney grubunun geleneksel yontemle (tartisma, diiz
anlatim, soru-cevap) ders islenen kontrol grubundaki 6grencilere gore ders basarilarinin
daha iyi oldugu belirlenmistir. GME yaklagiminin uygulandigi 6grencilerin daha anlamli
problemler kurabildigi, problemleri daha iyi anladig1, uygun islemi ve veriyi daha iyi

secebildigi goriilmiistiir.
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Can (2012) tarafindan ilkdgretim 3.sinif 6grencileri ile yapilan ¢aligmada GME ile
yapilandirmaci Ogretim yaklagimlarinin Ogrenci basarist ve O6grenmenin kalicilig
iizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu sebeple “Sivilar1 ve Uzunluklar1 Olgme” konulari
belirlenmistir. Calismada yar1 deneysel modellerden birisi olan esitlenmemis son-test
gruplu model kullanilmistir. Caligmada deney grubu o6grencileri GME yaklagimi ile
Ogretim gdrmiis, kontrol gurubu ise MEB tarafindan yapilandirmaci yaklagima uygun
hazirlanmis 6gretmen kilavuz kitabinda bulunan etkinlikler dogrultusunda 6gretim
gormiistiir. Calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin yani GME yaklasimi ile 6gretim
goren Ogrencilerin kontrol grubu yani yapilandirmaci yaklagim ile 6gretim goren
ogrencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak bes hafta sonra yapilan
basar1 testlerinde deney grubu dgrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda GME yaklasimi ile ogretim gdren Ogrencilerin
ogrendikleri bilgilerin kaliciligr konusunda yapilandirmaci yaklagimla 6gretim goren
ogrencilerden daha bagarili oldugu sdylenmektedir.

Cansiz (2015) tarafindan ortadgretim 12.sin1f 6grencileri ile yapilan calismada GME
yaklagiminin Ggrencilerin yaratict diislinme ve matematik basarisina olan etkisi
arastirilmistir. Calismada nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildigi karma model
kullanilmistir. Aragtirmanin nicel kisminda tam deneysel aragtirma deseni kullanilmistir.
Calisma sonunda GME yaklasiminin 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerine olumlu
katki sagladigi goriilmiistiir. Buna karsin yapilan basari testlerinde gruplar arasinda
anlamli bir farklilik goriilmemistir. Ancak yapilan miilakatlarda 6grencilerin GME
yaklagiminin matematik dersinde ders basarilarini artirdigi yoniinde gorisleri
cogunluktadir.

Ericek (2020) tarafindan ortaokul 7.smif ogrencileri ile yapilan ¢aligmada
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ve tutumlar {izerinde GME yaklagiminin etkisi
arastirilmistir. Bu sebeple 7.sinif matematik konularindan tam sayilarda islemler konusu
belirlenmistir. Bu konuya yonelik GME yaklagimi ile etkinlikler tasarlanmistir.
Calismada yar1 deneysel model ve boylamsal model birlikte kullanildigindan karma
yontem kullanilmistir. Caligmanin deney grubunda GME yaklasimi ile 6gretim goren
ogrenciler kontrol grubunda ise ilkgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan
klasik yontem kullanilmigtir. Caligma sonunda GME ile egitim goren 6grencilerin klasik

yontemle egitim goren Ogrencilere gore problem ¢dzmeye yonelik tutumlarmin daha
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yiiksek oldugu ve problem ¢dzme becerilerinin daha fazla gelistigi goriilmiistiir. Bu
sebeple GME’nin matematik derslerinde uygulanmasi onerilmistir.

Gelibolu (2008) tarafindan yapilan ¢alisma ortadgretim 9.sinif 6grencileri ile ¢alisma
yiriitilmistir. Calisma, deney ve kontrol gruplu yari deneysel bir ¢alismadir. Calisma
kapsaminda 9.sinif matematik dersi mantik konusu belirlenmistir. Belirlenen konuya
yonelik GME yaklasimi ve bulus yolu stratejisi temelinde ¢alisma yapraklar ve bilgisayar
destekli 6gretim materyalleri gelistirilmistir. GME yaklagimi ve bulus yoluyla 6gretim
stratejisi temelinde islenen matematik dersinin Ogrencilerin ders basarilarina etkisi
aragtirtlmistir.  Gelistirilen bilgisayar destekli O0gretim uygulamasinin 6grencilerin
dikkatlerini canli tuttugu ve kendi hizinda 6grenmelerini sagladig1 goriilmiistiir. Calisma
sonunda GME yaklagimi ve bulus yoluyla 6gretim stratejisinin uygulandig1 deney grubu
Ogrencilerin matematik ders basarisinin klasik 6gretim uygulanan kontrol grubu
ogrencilerin ders basarisindan daha iyi oldugu goriilmustiir.

Dogan ve Isitan (2018) tarafindan ortaokul 6.sinif 6grencileri ile yapilan ¢alismada
GME yaklasiminin 6grencilerin matematik ders basarilarina ve basarilarinin kaliciligina
etkisi arastirilmistir. Calisma, deney ve kontrol gruplarinin bulundugu yar1 deneysel bir
calismadir. Calismada deney grubu Ogrencileri ile GME yaklasimi kullanilarak ders
islenmis, kontrol grubu 6grencileri ile islenen ders matematik miifredatina uygun olarak
islenen klasik yontemdir. Calismada 6.sinif matematik konularindan tam sayilarda
islemler konusu belirlenmistir. Caligma sonunda GME yaklagiminin dgrencilerin ders
basarilarini ve ders basarilarinin kaliciligini olumlu etkiledigi gériilmiistiir.

Kaylak (2014) tarafindan ilkogretim 7.smif 6grencileri ile yapilan ¢alismada GME
yaklagiminin 6grenci ders basaris1 ve matematik tutumu tstiindeki etkisi arastirilmistir.
Arastirma On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir caligmadir. Deney grubu
ogrencilerine matematik dersi GME yaklasimi ile verilmis kontrol grubuna ise ders
kitabindaki etkinliklerle klasik yontemle verilmistir. Calismada 7.sinif dortgenlerde alan
bulma konusu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonunda GME yaklasiminin 6grencilerin
basarilarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Buna karsin 6grencilerin matematik tutumu
incelendiginde deney ve kontrol gruplar1 arasinda bir fark bulunamamastir.

Ozdemir (2015) tarafindan ortadgretim 9.siif grencileri ile yapilan calismada GME
yaklagimi ile islenen matematik dersinin Ogrencilerin ders basarilarina etkisi

arastirllmistir. Calismada 9.smif matematik dersi kiimeler konusu belirlenmistir.
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Caligmada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi karma arastirma
yontemi kullanilmigtir. Aragtirmanin nicel boliimiinde 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi kullanilmistir. Calismada deney grubu Ogrencilerine GME ile ders
islenmis, kontrol grubu 6grencileri ile geleneksel yontemle ders islenmistir. Calisma
sonunda GME ile islenen matematik dersinin 6grencilerin matematik ders basarilarini
olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Uzel (2007) tarafindan ilkdgretim 7.smif grencileri ile yapilan ¢alismada GME
yaklasimui ile islenen matematik dersinin 6grencilerin ders basarilaria ve 6grencilerin
derse olan tutumlarmna etkisi arastirilmistir. Calismada 7.sinif matematik dersi “Birinci
Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler” iinitesi belirlenmistir.
Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen uygulanmistir. Caligmada
deney grubu 6grencilerine GME yaklagimi ile ders islenmis, kontrol grubu 6grencileri ile
geleneksel yontemle ders islenmistir. Calisma sonunda GME yaklasimi, geleneksel
yaklagima gore Ogrencilerin matematik ders basarilarim1 ve 6grencilerin derse olan
tutumlarini daha 1yi etkiledigi goriilmiistiir.

Mahendra vd. (2017) tarafindan ortaokul 7.sinif &grencileri ile yapilan ¢aligmada
GME Yaklagimi ile Problem Kurma ve Problem Cézme 6grenme modelinin dgrencilerin
matematiksel kavramlari anlama ve akil yiiriitme becerilerine etkisini arastirmistir.
Caligmada 0n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma
sonucunda GME Yaklasimi ile Problem Kurarak 6grenme modelinin 6grencilerin
matematiksel kavramlar1 6grenmelerini 6nemli 6l¢iide gelistirdigi goriilmiistiir. Buna ek
olarak 6grencilerin matematiksel uyarlamali akil yiiriitme becerilerinin 6nemli 6l¢iide
gelistigi goriilmiistiir. GME Yaklagimi ile Problem Kurma ve Problem C6zme modelinin
matematik dersinde 6grenci bagarisinin arttigi goriilmiistiir. Bununla birlikte matematik
ve geometri dersinde 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamalarini ve akil yiiriitme
becerilerini gelistirmek i¢in GME Yaklagimi ile Problem Kurma ve Problem Cozme
o6grenme modelinin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Okuyucu (2019) tarafindan ortadgretim 10.smif dgrencileri ile yapilan ¢aligmada
GME yaklasimi ile islenen matematik dersinin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir.
Calismada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig1 karma arastirma

yontemi kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda 6n test- son test kontrol gruplu yari
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deneysel desen, nitel kisminda ise durum calismast modeli kullanilmistir. Calismanin
deney grubunda GME yaklasimi ile kontrol grubunda ise diiz anlatim ve soru cevap
yontemlerinin kullanildig1 geleneksel yaklasim ile ders islenmistir. Arastirma sonucunda
GME yaklasimi geleneksel yaklasima gore 6grencilerin matematik ders basarilarini daha
iyi etkiledigi goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde GME yaklagimi ile islenen matematik dersinin
geleneksel yontem olarak adlandirilan ve MEB matematik ders kitaplarindaki etkinlikler
ile islenen genellikle soru-cevap ve diiz anlatim yontemlerinin kullanildigi derslere gore
ogrencilerin ders basarilarini daha fazla arttirdigi, dgrencilerin derse olan tutumlarini
daha olumlu etkiledigi ve derste 6grenilen bilgileri daha kalic1 hale getirdigi sdylenebilir.
Buna ek olarak GME yaklagiminin grencilerin problem kurma ve ¢6zme becerilerini

gelistirdigi sOylenebilir.

2.6.2. SG Teknolojisinin Egitimde Kullanildig1 Calismalar

Akman (2019) tarafindan ilkokul 4.sinif 6grencileri ile yapilan ¢aligmada matematik
dersine yonelik arastirmaci tarafindan “Kesfet Kurtul” olarak isimlendirilen bir egitsel
sanal gerceklik uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen bu uygulama 6grencilerin
matematik ders basarisi, akis kurami ve 6grenci bagliligi boyutlariyla degerlendirilmistir.
Akis deneyimi, insanin bir eylemi esnasinda en ¢ok tatmin oldugu diizey olarak
tamimlanmaktadir. Ogrenci bagliligindan 6grencinin dgrenme faaliyetine davramgsal,
biligsel ve duyussal olarak katilmasi kastedilmektedir. Calismada 4.sinif matematik dersi
“Kesirler” konusu belirlenmistir. Calisma nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 karma arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda 6n test-
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin deney grubunu,
sanal gerceklik gozligii lizerinden c¢alisma kapsamindan gelistirilen egitsel sanal
gerceklik uygulamasi kullanilarak 6gretim géren 6grenciler olusturmaktadir. Calismanin
kontrol grubunu ise mevcut yontem ile 6gretim goren dgrenciler olusturmaktadir. Mevcut
yontemde mobil uygulamalar derslerde agirlikli olarak kullanilmaktadir. Aragtirmanin
nitel boyutunda ise olgubilim (fenomenoloji) yontemi kullanilmistir. Calisma sonunda
deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerin matematik ders basarilar1 ve matematik

dersine bagliliklar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Buna karsin deney
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grubunda kullanilan egitsel sanal gerceklik uygulamasinin dgrencilerde akis deneyimini
mevcut yontemden daha olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Rios ve Lopez (2019) tarafindan Endiistri Miihendisligi lisans 6grencileri ile yapilan
calismada “Istatistik Miihendisligi” dersine yonelik 3D videolar kullanilmistir. Videolar
Google Chardboard isimli gozliikler kullanilarak dgrencilere izletilmistir. Proje 2018-1,
2018-2 ve 2019-1 donemlerini kapsayan ii¢linci donem uygulamasidir. Calismada
endiistriyel bir siireci 3D videolar ve SG kullanip istatistik ile iliskilendirerek 6grencilerin
istatistiksel diisiinme becerilerini gelistirmek amaglanmaktadir. Calismada deney ve
kontrol gruplarmin kullamldigi deneysel bir calisma uygulanmistir. Ogrencilere ders
sonunda bir final sinavi uygulanmistir. Proje farkli ders donemlerinde farkli 6grenci
gruplarina uygulanmis bazi dénemlerde 6grenci gruplarindan deney ve kontrol gruplari
arasinda final simnavi sonuglar1 bakimindan farklilik gériilmezken bazi1 donemlerde deney
grubu lehine farklilik goriilmistiir. Bu 6grenci 6rneginde (2019-1) deney grubu lehine
final sinavi puanlarinda anlamli farklilik goriilmiistiir. Bu sebeple bu 6grenci 6rnegindeki
(2019-1) ogrenme gelisimi Ogrencilerin derslerinde SG teknolojisini denediklerinde
teknik ve sosyal becerilerinin gelistirilebilecegini gostermektedir. Bunun yaninda deney
grubu 6grencilerine agik ve kapali uglu sorular igeren anketler her ders donemi sonunda
uygulanmistir. Anket sonuglari genel olarak incelendiginde Ogrencilerin projeyi
begendigi goriilmiis ve Ogrenciler SG teknolojisinin diger derslerde de kullanilmasi
gerektigini belirtmigtir.

Altun ve Kahveci (2019) tarafindan 6zel gereksinimli {i¢ ilkokul 6.sinif 6grencisi ile
yapilan calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen SG uygulamasinin grencilerin
geometri ders basarilarina etkisi incelenmistir. Caligmada tek denekli arastirma
modellerinden birisi olan denekler arasi ¢oklu yoklama arastirma modeli kullanilmistir.
Caligma sonunda gelistirilen SG uygulamasinin 6grencilerin dikkatini toplamasini ve bu
dikkatin siirekliligini destekledigi goriilmiistiir. Buna ek olarak gelistirilen SG
uygulamalarinin 6grencilerin eglenerek 6grenmesine yardimci oldugu ve bu sekilde
geometri problemlerine 6grencilerin daha ¢ok dogru yanit verdikleri goriilmiistiir.

Demitriadou vd. (2020) tarafindan ilkdgretim (4, 5 ve 6. sinif) 6grencileri ile yapilan
calismada SG ve artirilmis gerceklik teknolojileri kullanilarak verilen 6gretim ile
geleneksel O6gretim yontemi karsilagtirilmistir. Calismada ilkogretim Ogrencilerine

geometrik cisimlerin (kiip, kiire, dikdortgenler prizmasi vb.) 6gretiminde SG ve artirilmis
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gerceklik teknolojilerinin kullaniminin 6grencilerin ders basarisina etkisi aragtirilmistir.
Calisma iki deney grubu ve bir kontrol grubu olan deneysel bir ¢alismadir. Calismada
Ogrenciler {li¢ gruba ayrilmistir. Bir deney grubunda SG uygulamalariyla ders islenmis
diger deney grubunda artirilmis gerceklik uygulamalariyla ders islenmistir. Kontrol grubu
ise geleneksel basili materyaller (kitap) ile ders islemistir. Derste kullanilacak 6gretim
icerigi basili materyal, SG ve artirilmis gerceklik ortamlarinda gelistirilmistir. Calisma
sonunda SG ve artirilmisg gergeklik teknolojilerinin geleneksel yontemlere gore
matematiksel kavramlarin daha iyi 6grenilmesine ve anlasilmasina katkida bulundugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda SG ve artirilmig gergeklik teknolojilerinin etkilesimi ve
Ogrencilerin matematige olan ilgisini artirdigi goriilmiistir. Buna ek olarak SG ve
artirlmig gerceklik teknolojileri arasinda matematigin 6grenilmesine katki saglama
konusunda anlamli bir farklilik goériilmemistir. Bu durum SG ve artirilmis gerceklik
teknolojilerinin matematigin 6grenilmesinde esit katki sagladigin1 diisiindiirmektedir.

Keskin (2017) tarafindan matematik 6gretmeni adaylari ile yapilan ¢alismada egitim-
ogretim ortaminda SG teknolojisinin kullanimina yonelik matematik 6gretmeni
adaylarinin goriisleri belirlenmeye calisiimistir. Calismada tarama yontemi kullanilmastir.
Calisma sonunda o6gretmen adaylart SG teknolojisinin: derste kullanilabilir oldugunu,
soyut bilgileri somutlastirdigini, gorsel zekasi gelismis Ogrencilerin 6grenmesini
kolaylastirdigini, dersi eglenceli hale getirdigini belirtmistir. Buna karsin 6gretmen
adaylar1 SG teknolojisinin pahali bir teknoloji olmasi sebebiyle derslerde kullaniminin
zor oldugunu belirtmistir.

Ergin-Aydogdu vd. (2022) tarafindan ortaokul 7.sinmif Ogrencileri ile yapilan
calismada eski donemlerde kullanilan matematigi incelemek ve bu matematigin
ogrenciler tarafindan 6grenilmesi amaciyla Tiirkiye’de yer alan miizelerin 6grenciler
tarafindan SG ortaminda gezilmesi saglanmistir. Bu miizeler matematigin farkli kullanim
alanlar1 goz Onilinde bulundurularak belirlenmistir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinde kullanilan 6zel durum c¢alismasi kullanilmistir. Calisma sonunda
ogrencilerin gecmiste kullanilan matematik hakkinda farkindalik olusturdugu
goriilmiistiir. Buna ek olarak ogrenciler, proje kapsaminda yaptiklar1 sanal gezilerin
matematik derslerine olumlu katki sagladigini belirtmistir. Ogrencilerin tamami miize ile

matematik dersinin iglenmesinden hosnut oldugunu belirtmistir.
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Shi vd. (2022) tarafindan ortaokul 7.simif Ogrencileri ile yapilan ¢alismada bir
ogrenme platformu olan Oyun Tabanlh Siiriikleyici Sanal Gergeklik Ogrenme
Ortamlariin 6grencilerin matematik basarisina etkisi arastirilmistir. Bunun igin bir SG
oyunu tasarlanarak SG gozIliigi ile deneyimlenmeye hazir hale getirildi. Calismada 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Calismada kontrol grubu
ogrencileri geleneksel yontemle (basili materyal) 6gretim gormiistiir. Deney grubu
Ogrencileri ise gelistirilen SG oyununu oynayarak oOgretim gormiistiir. Calismada
matematik konularindan ikinci dereceden denklemler konusu belirlenmistir. Calisma
sonunda, gelistirilen oyunu oynayan deney grubu 6grencilerinin matematik basarisi ve
O0grenme motivasyonu geleneksel yontemle 6gretim goren ogrencilerden daha olumlu
oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak deney grubu 6grencilerinin matematigi kendi
kendine 6grenme becerilerini ortaya koydugu goriilmiistiir. Bunun yaninda egitimde (K-
12) matematik dersinde SG oyununun uygun bir ara¢ oldugu belirtilmektedir.

Bilgin (2018) tarafindan ortadgretim 9.simif Ogrencileri ile yapilan g¢alismada
matematik dersinde simiilasyon tiirlinde bir 6gretim yazilimin gelistirilmesi ve 6grenci
basarisina etkisi incelenmistir. Gelistirilen 6gretim yaziliminin sanal gergeklik, artirilmis
gerceklik, mobil ve akilli tahta gibi teknolojiler {izerinden galigtirilacak sekilde farkli
stirimleri tasarlanmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tasarim ve
gelistirme arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda gelistirilen yazilimin
SG, artirilmis gerceklik ve akilli tahta siiriimlerinin 6grencilerin basarilarini anlaml
diizeyde olumlu yonde etki ettigi ancak mobil siirlimiiniin 6grenci basarilarina anlamli bir
etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Coban vd. (2022) tarafindan lisans diizeyinde egitim goren bilisim teknolojileri
Ogretmen adaylari ile yapilan ¢aligmada STEM egitiminde bir §grenme 0gretme araci
olarak SG teknolojilerini kullanma potansiyeline iliskin algilari, deneyimleri ve
beklentileri ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden
durum calismasit kullanilmistir. Arastirma sonucunda STEM egitiminde SG
teknolojilerinin kullanilmasinin ulasilmasi zor olan yerlerin kesfedilmesinde faydali
oldugu goriilmiistiir. Buna karsin SG teknolojilerinin maliyetli bir ara¢ oldugu,
ogrencilerin gercek diinyadan soyutlanip dikkatlerinin dagilabilecegi bu sekilde derse

odaklanamayabilecegi ortaya ¢ikmustir.
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Karaoglan-Yilmaz ve Yilmaz (2019) tarafindan lisans diizeyinde egitim goren
ilkogretim matematik 6gretmen adaylar ile yapilan ¢calismada matematik dersi 6zelinde
gelistirilen ve ticretsiz olarak kullanilabilen SG uygulamalarina yonelik 6grencilerin
gorlsleri alimmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimi kullanilmis ve Ogrencilerle
goriisme yoluyla veriler toplanmistir. Aragtirma sonucunda SG uygulamalarinin derste
kullaniminin; 6grenme siirecini eglenceli hale getirme, dgrencilerin yaratici diisiinme
becerilerini gelistirme, derse ilgi ve katilimi artirma ve problem ¢6zme becerisini
gelistirme konularinda yararli olabilecegi belirtilmistir. Buna karsin bazi 6gretmen
adaylart akilli telefon ile kullanilabilen SG gozliikklerinin kullaniminda bazi teknik
sorunlarla kargilasmigtir. Bu sorunlardan dolay1 6gretmen adaylarinda mide bulantisi ve
bas donmesi gibi saglik sorunlar1 goriilmiistiir. Buna ek olarak bazi 6gretmen adaylari,
SG gozliigiliniin derslerde kullanilmasinin siif yonetimini zorlastiracagini belirtmistir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, SG teknolojisi kullanilarak islenen matematik
dersinin geleneksel yontem olarak adlandirilan ve MEB matematik ders kitabindaki
etkinlikler ile islenen derslere gore 6grencilerin ders basarilarin1 genellikle daha fazla
arttirdig1 soylenebilir. Ayrica, SG teknolojisi kullanilarak islenen derslerin 6grencilerin
ve problem ¢6zme becerisini gelistirdigi; dersi ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getirdigi
gorilmistiir. SG teknolojilerinin soyut bilgileri somutlastirdigi, gorsel zekasi gelismis
ogrencilerin 0grenmesini kolaylastirdigi, ulasilmasi zor olan yerlerin kesfedilmesinde
faydali oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna karsin SG teknolojilerinin maliyetli bir arag oldugu,
bazi durumlarda Ogrencileri gercek diinyadan koparip oOgrencilerin - dikkatini

dagitabilecegi belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
I11. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boliimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirma stireci

ve toplanan verilerin analizi hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirmamin Modeli

Bu calismada GME yaklasimi ve SG teknolojisinin kullanildigr bir matematik
dersinde ogrencilerin problem kurma ve ¢6zme becerileri incelenmis, bu beceriler
problem kurma ve ¢6zme becerisi rubrigi ile degerlendirilmistir. Bunun yaninda problem
kurma ve ¢ozme becerilerine yonelik Ogrencilerin  gortigleri alimmistir. Ayrica
ogrencilerin SG teknolojisini kullanabilme becerilerine ortaya ¢ikarmak igin 6grencilerle
goriismeler ve smif i¢i gdzlemler yapilmistir. Bu sebeple bu ¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismasi (6rnek olay) modeli kullanilmistir. Nitel aragtirma, nitel
verilerin goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemleri ile
toplandigi, olaylarin ve algilarin kendi dogasinda biitiinciil ve nesnel bir sekilde ortaya
cikarilmast i¢in nitel bir siirecin takip edildigi arastirma olarak adlandirilmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2016). Durum c¢alismasi; giindemde olan bir olguyu kendi kosullar
icinde caligsan, olgu ve iginde bulundugu kapsam arasindaki sinirlarin tam olarak belli
olmadig1 ve bir¢cok veri kaynagi ve kanitin oldugu durumlarda kullanilan gorgiil bir
arastirma yontemidir (Yin, 1984, s.23 aktaran Yildirrm ve Simsek, 2016). Durum
calismasi arastirmacinin kontrol edemedigi bir olay1 ya da olguyu detayli incelemesini
miimkiin kilan, ‘ni¢in’ ve ‘nasil’ sorular1 temeline dayanan bir arastirma yontemidir

(Yildirim ve Simsek, 2016).

3.2. Calisma Grubu

Caligmada oOrneklem se¢imi olarak amagli Ornekleme yontemlerinden kolay
ulasilabilir 6rnekleme ve olgiit 6rnekleme birlikte kullanilmistir. Amagli 6rnekleme
yontemi, yogun bilginin oldugu diistiniilen durumlarin daha detayl ¢alisilmasina olanak
vermektedir (Patton, 2002). Kolay ulasilabilir 6rnekleme arastirmacinin yakin ¢cevresinde
ve erisilmesi daha kolay olan kisilerin se¢ildigi 6rnekleme tiiriidiir (Fraenkel ve Wallen,
2009). Bu o6rnekleme tiirii calismaya hiz ve pratiklik katmaktadir. Arastirmacinin Bing6l

ilinde bulunmast ve ¢alismayr dogrudan yiirlitebilme imkanmin olmasi sebebiyle



calismanin 6rneklemi, Bing6l ilinde (kolay ulasilabilirlik) bulunan okullardan secilmistir.
Calismada kullanilan ikinci 6rnekleme ydntemi 6lgiit drneklemedir. Olgiit drneklemede,
onceden belirlenmis bir dizi 6lgiite uygun tiim durumlarin incelenmesi temeline dayanir
(Yildirim ve Simsek, 2016). Bu 06l¢iit veya 6lgiitler, daha 6nceden hazirlanmis bir olgiit
listesi veya arastirmaci tarafindan hazirlanmis olabilir (Y1ldirim ve Simsek, 2016). Olgiit
ornekleme yonteminin kullanilmasi sebebiyle arastirmanin ¢aligma gurubunun segilmesi
i¢in arastirmaci tarafindan belirlenen ol¢iitler soyledir:

1. Matematik dersinde Tam Sayilarla Islemler iinite ve kazanimlarinin yer almasi

2. Matematik dersinde problem ¢6zme konusunda daha fazla derse yer verilmesi

Belirlenen 6lgiitler incelendiginde birinci 6lciit, Tam Sayilarla Islemler iinite ve
kazanimlarinin yer aldig1 6, 7 ve 8. smif diizeyindeki 6grencileri kapsamaktadir (MEB,
2018). Belirlenen ikinci olgiitte problem ¢ozme konusunda matematik dersi 6gretim
programi incelendiginde en fazla derse yer verilen 7. sinif diizeyini kapsamaktadir (MEB,
2018). Belirlenen tiim olgiitleri karsilayan sinif diizeyi 7.simif diizeyidir.

Calismanin 6rneklemini, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Bing6l ilinde bulunan bir
devlet ortaokulunun 7.simf diizeyinde bir subede Ogrenim goren 20 Ogrenci
olusturmaktadir. Calismanin yapildigr okul bir kdy okuludur. Okulun bulundugu koy

tarim ve hayvancilik ile ge¢cimini saglamaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Durum c¢alismas1 yonteminde miimkiin oldugu kadar ¢ok veri toplama ydntemi
kullanilmahidir (Hartley, 1995, s.296 aktaran Yildirnm ve Simsek, 2016). Boylece
arastirmanin veri seti genislemis olur ve calisma sonunda ortaya ¢ikan sonuglarin daha
1yi yorumlanmasi saglanir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu durum arastirmanin gecerligini
ve giivenirligini olumlu etkiler (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu sebeple bu ¢alismada
birden fazla veri toplama yontemi kullanilmistir. Bu calismada “Yar1 Yapilandirilmig
Gériisme Formu”, “Sinif I¢ci Gzlem Formu”, “Problem Kurma ve C6zme Becerisi Testi”
ve “Problem Kurma ve Cozme Becerisi Rubrigi” veri toplama araglar ile veriler
toplanmistir. Caligma kapsaminda kullanilan veri toplama araglar ile veri toplamak i¢in
gerekli etik kurul izni (EK 8) alinarak Bingdl il Milli Egitim Miidiirliigiine bagvuru

yapilmis ve aragtirmanin ylriitiilmesi i¢in izin siireci tamamlanmistir (EK 9). Bu siiregten
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sonra arastirmaya dahil edilecek 6grencilerin velilerinden “Veli Onam Formu” (EK 10)

kullanilarak izin alinmistir.

3.3.1. Yar1 Yapiandirumis Ogrenci Goriisme Formu

Goriisme, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag icin yapilan, soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci” olarak
tanimlanmaktadir (Stewart ve Cash, 1985, aktaran Yildirim ve Simsek, 2016).
Goriismede “yapilandirilmamis”, “yar1 yapilandirilmis” ve “yapilandirilmis™ olmak iizere
tic ¢esit goriisme formu kullanilmaktadir. Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi kullanilmistir. Bu teknik, ayni konuda farkli bireylerle ¢esitli gériismeler yapmayi1
kolaylastirir (Noor, 2008).

Arastirmanin ikinci ve li¢iincii alt problemine cevap aramak i¢in goriisme sorulari
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen goriisme formu 12 agik uclu sorudan
olugmaktadir. Goriisme formunun ilk iki sorusu arastirmanin ii¢lincii alt problemine, 3-
12 arasi sorular ise ikinci alt problemine cevap aramak icin gelistirilmistir. Arastirmanin
ikinci alt problemi kapsaminda, derste kullanilan 6gretim teknolojilerinin, d6grencilerin
matematik problemi ¢6zme ve kurma becerilerine etkisini arastirmak igin 6grencilerin
goriigleri alinmustir.

Gortisme  sorularmin  gelistirilmesi i¢in alanyazindaki benzer c¢alismalardan
yararlanilmigtir. Taslak halinde hazirlanan goriisme sorulari Dogent {invanina sahip iki
dgretim iiyesi tarafindan incelenmistir. Iki 8gretim iiyesinin incelemeleri arasindaki uyum
%85 oraninda olmustur. Bu konuda giivenirligin saglanmasi i¢in uyum ytizdesinin %70
olmasi yeterli goriilmektedir (Miles ve Huberman, 1994 aktaran Cansiz, 2015). Bunun
yaninda iki Tiirkce ve iki matematik 6gretmeninden goriisme sorularinin anlasilir olmasi
icin doniit alinmistir. Alinan doniitler dogrultusunda goériisme sorularina son hali
verilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu EK 1’de verilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismede ogrencilere ¢alismanin  amacit  dgrencilere
sdylenmistir. Ogrencilerle yapilan bes haftalik bir uygulama siireci sonunda dgrencilerle
birebir goriisme yapilmistir. Yapilan gorligmeler goniilliilik esasina gore yapilmistir.
Ogrencilerin isimlerinin gizli tutulacagi ve yapilan goriismenin gizli tutulacag

belirtilmistir. Ogrencilerin isimleri O1, 02, O3 ... seklinde kodlanmistr.
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3.3.2. Sumif I¢i Gozlem Formu

Gozlem, nitel arastirmalarda siklikla bagvurulan veri toplama yontemlerinden bir
tanesidir. Herhangi bir ortamda ortaya ¢ikan bir eyleme yonelik kapsamli, ayrintili ve
zamana yayillmis bir fotografin ortaya ¢ikarilmasi isteniyorsa gozlem yontemine
basvurulabilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirma i¢in kullanilan gézlem formu
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. G6zlem formunun gelistirilmesi i¢in alanyazindaki
benzer ¢alismalardan yararlanilarak bir gozlem formu olusturulmustur. Daha sonra bu
calisma kapsamindan yapilan pilot ¢alisma ile gézlem formu gelistirilmistir. Yapilan pilot
calismada SG gozligl o6grenciler tarafindan kullanilmis ve derste SG gozligi ile
etkinlikler yapilmistir. Yapilan pilot calismanin ¢alisma grubu, nihai ¢alismanin ¢alisma
grubuna benzer Ozellikler gosteren 7.simif diizeyinde 20 o6grenciden olusmaktadir.
Gelistirilen gozlem formu i¢in Dogent tinvanina sahip bir akademisyenden goriis alinmis
ve gozlem formunun son hali verilmistir. Gozlem formu EK 2’de sunulmustur.

Calismanin gegerlik ve gilivenirliginin artirilmasi, calisma kapsaminda yapilan
etkinliklerin daha iyi ortaya ¢ikarilmasi, katilimcilar1 daha iyi tanimlamak i¢in etkinlikler
boyunca gbzlem yapilmistir. Yapilan tiim etkinlikler video kayit altina alinmistir. Yapilan
gozlemlerde kayitlarin gizli tutulacagi ve Ogrencilerin isimlerinin gizlenecegi
belirtilmistir. Ogrencilerin isimleri O1, 02, O3 ... seklinde kodlanmustir. Derste video
kayit yapilacag: katilimeilara belirtilmis bunun igin gerekli izinler alinmis ve goniilliiliik
esasina gore arastirma siirdiiriilmiistiir. Video kayitlar arastirmaci ve ders 6gretmeni
tarafindan izlenerek gozlem formu birlikte doldurulmustur. Ayrica arastirma siirecinde
yapilan etkinlikleri daha iyi ortaya ¢ikarmak icin tiim etkinlikler boyunca arastirmaci
tarafindan kisa notlar tutulmustur. Aliman notlara dikkat edilerek goézlem formu
doldurulmustur. Bu sekilde yapilan gdézlemin gecerliligi ve giivenilirliginin artirilmasi

amaclanmastir.

3.3.3. Matematik Etkinlikleri

Matematik etkinlikleri 6grencilere problem kurma ve ¢dzme becerisi kazandirma
amactyla gelistirilmistir. Arastirma kapsaminda 6grencilere uygulanacak olan matematik
etkinlikleri gelistirilirken yine bu arastirma kapsaminda gelistirilen “Problem Kurma ve
Cozme Bagar1 Testi” sorularindaki senaryolardan esinlenilerek gelistirilmistir. Bunun

yaninda hazirlanan etkinliklerin SG ortamina aktarilacak senaryolar icermesi gerektigi
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g6z Oniinde bulundurulmustur. Etkinlikler gelistirilirken GME’nin temelini olusturan
gercek yasam durumlarimi igermesi ilkesi gereklidir. Bunun yaninda GME’nin
yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi ile ilgili olarak 6grencilerin informal ¢oziimler
iiretecegi etkinlikler gelistirilmeye c¢alisilmistir. Etkinlikler gelistirilirken GME’ nin
egitsel tasari ilkeleri ve 7.sinif matematik dersi Tam Sayilarda Islemler iinitesi konu
kazanimlari goz oniinde bulundurulmustur. Hazirlanan dokuz etkinligin anlasilir ve agik
olmasi, Tiirk¢e yazim ve imla kurallarina uygun olmasi icin MEB’de ¢alisan iki Tiirkce
O0gretmeni tarafindan etkinlikler incelenmis ve gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Hazirlanan etkinliklerin ilgili kazanimlar1 6l¢iip 6lgmedigini ortaya ¢ikarmak icin
MEB’de ¢aligan iki ilkdgretim matematik 6gretmeni tarafindan etkinlikler incelenmistir.
Bu sekilde alinan doniitler ile gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bunun yaninda hazirlanan
etkinliklerin GME’ye uygun olup olmadigini ortaya ¢ikarmak ve gerekli diizenlemeleri
yapmak i¢in matematik alaninda Dogent linvanina sahip iki 6gretim tiyesine etkinlikler
gosterilmistir. Alinan doniitler ile gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu sekilde hazirlanan
etkinliklerin hem konu kazanimlarina uygun oldugu hem de GME’ye uygun oldugu
konusunda dgretim iiyelerinden ve matematik dgretmenlerinden déniitler alinmistir. Bu
sekilde matematik etkinliklerinin deneme formu olusturulmustur.

Hazirlanan matematik etkinlikleri 6rneklem grubunda olmayan 7.sinif diizeyinde 20
ogrenciye uygulanmistir. Bu sekilde matematik etkinliklerinin hazirlanmasi i¢in bir pilot
calisma yapilmistir. Pilot ¢alisma sonunda arastirmaci, 6grencilerle gériisme yapmaistir.
Yapilan goriismeler dogrultusunda matematik etkinliklerinin 6grenciler tarafindan
anlagilir olup olmadigi ortaya ¢ikarilmistir. Bazi etkinliklerin anlasilirliginin artirilmasi
igin diizeltmeler yapilmistir. Bu sekilde matematik etkinliklerinin son hali verilmistir.
Hazirlanan matematik etkinliklerinin son hali EK 3’te verilmistir.

Gelistirilen ve son hali verilen matematik etkinliklerindeki senaryolar elektronik
ortamda tasarlanmis ve SG ortaminda deneyimlenmeye hazir hale getirilmistir. Bu
sekilde bu caligma kapsaminda gelistirilen egitsel sanal gerceklik uygulamasindaki
etkinlikler gelistirilmigtir. Kagit ortaminda hazirlanan etkinliklerin SG ortaminda
canlandirilmasimin sebebi GME yaklasiminin temel ilkelerinden birisi olan 6grenciyi
gercek yasam durumlar ile karsilagtirmaktir. Bununla birlikte bu matematik etkinlikleri
ogrencilere her bir etkinlik bir ders saatini kapsayacak sekilde uygulanmistir. Her bir

etkinlik bir adet A4 boyutlarindaki sayfaya aktarilmis ve her etkinlik her 6grenci igin ayri
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ayrt ¢ogaltilmistir. Daha sonra bu etkinlikler 6grencilere dorder veya beser kisilik
takimlar halinde uygulanmistir. Etkinlikler uygulanirken dnce 6grencilerin SG ortaminda
etkinlikleri deneyimlemesi saglanmis daha sonra etkinlikler kagit ortaminda 6grencilere
uygulanmustir. Etkinlikler uygulanirken aliman goriintiiler Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil
12°de verilmistir.

Sekil 10

Matematik Etkinliklerinin Uygulanmasi

4

Sekil 11

Matematik Etkinliklerinde SG Teknolojisinin Kullanilmasi
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Sekil 12

Matematik Etkinliklerinde SG Teknolojisinin Kullanilmasi

3.3.4. Problem Kurma ve Cozme Beceri Testi

Tam Sayilarda Islemler konusunun “Tam Sayilarla ilgili Problemleri Cozer”
kazanimima yonelik GME yaklasimi1 dikkate alinarak arastirmaci tarafindan problem
kurma ve ¢ozme beceri testi hazirlanmistir. Gelistirilen bu test arastirmanin birinci alt
problemi kapsaminda Ogrencilerin problem kurma ve ¢6zme becerilerinin
degerlendirmek i¢in hazirlanmistir ve dokuz adet agik uglu sorudan olusmaktadir.
Problem sorular1 hazirlanirken arastirmaci tarafindan birtakim agamalar takip edilmistir.
Bu agamalar sunlardir:

1. Gelistirilen testin ne amagla kullanilacaginin tespiti,

Gelistirilen testin her bir sorusu i¢in makale, tez, ¢esitli ders kitaplari gibi
kaynaklardaki sorular incelenmis ilgili ders kazanimina uygun olarak agik uglu
problemler hazirlanmistir. Problemlerin agik uclu olmasinin sebebi 6grencilerin cevaplari
diistinerek yazmalarmin istenmesidir. Hazirlanan sorular GME temelli egitsel tasar1
ilkeleri gbz oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Bunun yaninda hazirlanan sorularin

SG ortamina aktarilacak senaryolar igermesi gerektigi goz oniinde bulundurulmustur.
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2. Gelistirilen testle dlgiilecek davraniglarin belirlenmesi,

Yedinci sinif matematik dersinin “Tam Sayilarda Islemler” {initesinin tiim
kazanimlari ile ilgili problem sorular1 hazirlanmistir.

3. Gelistirilen testin madde yazimi,

Hazirlanan testin her bir probleminin anlasilir ve agik olmasi, Tiirk¢e yazim ve imla
kurallarina uygun olmasi icin MEB’de calisan iki Tiirkge 0gretmeni tarafindan test
incelenmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir.

4. Hazirlanan problemlere yonelik matematik alaninda uzmanlardan goriis alinmasi
ve deneme formunun olusturulmast,

Hazirlanan problemlerin ilgili kazanimlar1 6l¢ilip 6lgmedigini ortaya ¢ikarmak igin
MEB’de calisan iki ilkogretim matematik 6gretmeni tarafindan problemler incelenmistir.
Bu sekilde alinan doniitler ile gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bunun yaninda hazirlanan
problemlerin GME’ye uygun olup olmadigini ortaya ¢ikarmak ve gerekli diizenlemeleri
yapmak i¢in Matematik alaninda Dogent invanina sahip iki 6gretim iiyesine problemler
gosterilmistir. Alinan doniitler ile gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu sekilde hazirlanan
problemlerin hem konu kazanimlarina uygun oldugu hem de GME’ye uygun oldugu
konusunda 6gretim iiyelerinden ve matematik 6gretmenlerinden doniitler alinmistir. Bu
sekilde Problem Kurma ve Cozme testinin deneme formu olusturulmustur.

5. Hazirlanan Problem Kurma ve C6zme testinin deneme formunun uygulanmasi,

Hazirlanan Problem Kurma ve Co6zme testi 6rneklem grubunda olmayan 20
ogrenciye uygulanmistir. Bu sekilde formun hazirlanmasi igin bir pilot ¢alisma
yapilmigtir. Pilot calisma sonunda arastirmaci, Ogrencilerle goriigmiistiir. Yapilan
goriismeler dogrultusunda Problem Kurma ve Cézme testinin Ogrenciler tarafindan
anlasilir olup olmadig: ortaya ¢ikarilmistir. Bazi problemlerin anlasilirliginin artirilmasi
icin diizeltmeler yapilmistir. Bu sekilde Problem Kurma ve Cozme testinin son hali
verilmistir. Problem Kurma ve C6zme testinin son hali EK 5’te sunulmustur.

Gelistirilen ve son hali verilen Problem Kurma ve Cozme Testi sorularindaki
senaryolar elektronik ortamda tasarlanmis ve SG ortaminda deneyimlenmeye hazir hale
getirilmistir. Bu sekilde bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen Egitsel Sanal Gergeklik
Uygulamasindaki problemler gelistirilmistir. Kagit ortaminda hazirlanan problemlerin
SG ortaminda canlandirilmasinin sebebi, GME yaklasiminin temel ilkelerinden biri olan

Ogrenciyi gercek yasam durumlar ile karsilastirmaktir. Bununla birlikte bu matematik

45



problemleri Ogrencilere, her bir problem bir ders saatini kapsayacak sekilde
uygulanmistir. Her bir problem bir adet A4 boyutlarindaki sayfaya aktarilmis ve her
problem her 6grenci i¢in ayr1 ayr1 ¢cogaltilmistir. Daha sonra bu problemler 6grencilere
dorder veya beser kisilik takimlar halinde uygulanmistir. Problemler uygulanirken énce
ogrencilerin SG ortaminda problemleri deneyimlemesi saglanmig daha sonra problemleri

ogrenciler kagit ortaminda ¢ozmiistiir.

3.3.5 Rubrik Form (Dereceli Puanlama Anahtary)

Arastirmanin birinci alt problemine cevap aramak i¢in “Problem Kurma ve Cézme
Beceri Testi” 6grencilere uygulanmistir. Calismada Ogrencilerin Problem Kurma ve
Cozme Beceri Testine verdikleri cevaplar Baki (2008)’ den alinan problem kurma ve
¢ozme siireclerinde kullanilan rubrik form ile degerlendirilmistir. Rubrik form EK 7°de
verilmistir. Rubrik form ile 6grencilerin problem kurma ve ¢dzme becerileri ayr1 ayri
incelenmektedir. Bu sebeple bu ¢alismada bu rubrik form tercih edilmistir. Kullanilan
rubrik form (Baki, 2008), Polya (1973)’nin problem ¢dzme asamalarina uygun olarak
hazirlandig1 goriilmiistiir. Polya, problem ¢6zmede 4 evrenin oldugunu vurgulamistir ve
bu evreleri asagidaki gibi belirtmistir (Polya, 1973 aktaran Ozmen-Hizarcioglu, 2013).

““Bunlardan birincisi “problemi anlama” dir. Bu ol¢iit ile 6grencinin problemi
anlayp anlamadigini saptamak amaglanmaktadir. Bu amag “problemi ozetleme” ve
“problemde verilenleri ve istenilenleri yazma” kritik davranmiglar: ile belirlenmigtir.
Ikinci 6lgiit “¢oziim stratejisini belirleme” dir. Bu olciit ile égrencilerin problem
coziimiinde izleyecekleri plant gérmek hedeflenmistir. Bu olgiitte “problemde verilen
bilgilerin disinda ¢oziim i¢in baska hangi bilgileri bulmasi gerektigini yazma” ve “¢oziim
icin bulmasi gereken bilgileri nasil bulacagim agiklama” kritik davramislar: esas
alimmigtir. Ugiincii 6l¢giit olan “problemi ¢ézme” ile 6grencilerin sonucu bulmada
vaptiklart islemler belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Bu olgiitte “problemin ¢oziimii igin
gerekli islemleri hatasiz yapma” kritik davranisi kullamilmigtir. Dordiincii olgiit ise
“problemin sonucunu kontrol etme” olup, dgrencinin buldugu sonucun dogrulugunun
kontrol edip etmedigini gormek istenmektedir. Bunun icin de “¢oziimiin saglamasini
yapma’” ve “kontrol sonucunu yorumlama” kritik davraniglar: belirlenmigstir.”’

Kullanilan rubrik formun (Baki, 2008) kategorileri ile Polya’nin belirttigi problem

¢6zmenin evreleri Tablo 2°de eslestirilmistir.
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Tablo 2

Rubrik Formun Kategorilerinin, Polya 'nin Problem Cozme Evrelerindeki Karsiligi

Rubrik Form Kategorileri Polya’nin Problem Cézme Evreleri
Problemi Anlama Problemi Anlama

Plan Hazirlama Coziim Stratejisi Belirleme

Plan1 Uygulama Problemi Cozme

Degerlendirme Problemin Sonucunu Kontrol Etme

Problem Ortaya Atma

Kullanilan rubrik form (Baki, 2008) Polya’nin belirttigi problem ¢dzmenin 4
evresine ek olarak problem kurma becerisini degerlendirmeye yonelik bir bolim daha
bulunmaktadir. Problem kurma becerisi degerlendirilirken 6grencinin verilen problemin
kazanimlarin1 igerecek bicimde, coziilebilir ve mantikli bir problem ortaya koyma
davranisi belirlenmistir. Bu sekilde bu ¢alismada kullanilan rubrik form bes boliimden
olugmaktadir. Bu bes boliimiin her biri en yiiksek ve en diisiik performansi belirten 0, 1,
2 ve 3 puan ile derecelendirilmektedir. Yapilan puanlamanin net bir sekilde
anlasilabilmesi i¢in bir problemden bir 6grencinin alabilecegi en diisiik ve en yiiksek puan

Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Bir Ogrencinin Cozdiigii Bir Problem, Rubrik Form ile Degerlendirildiginde Alinabilecek En

Yiiksek ve En Diisiik Puanlar.

Kategori En Yiiksek En Diisiik
Problemi Anlama 3 0
Plan Hazirlama 3 0
Plan1 Uygulama 3 0
Degerlendirme 3 0
Problem Ortaya Atma 3 0

Tablo 3’de goriildiigii gibi bir problemden bir 6grencinin alabilecegi en yiiksek puan
3, en diisiik puan ise 0 puandir. Baki (2008)’den alinan rubrik form Ek 1°de gosterilmistir.

Bu rubrik formla degerlendirme yaparken rubrigin her bolimi ayr ayr
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degerlendirilmektedir. Ornegin, bu rubrik formdan bir 6grenci 1+1+1+3+3=9 puan
almis, farkll bir 6grenci 3+3+3+1+1=9 almistir. Bu iki 6grenci ayni puanlar1 almalarina
ragmen degerlendirmeleri farklidir. Ilk &grenci problemi anlamamstir. ikinci 6grenci ise
problemi tam olarak anlamistir. Bu nedenle bu iki 6grencinin degerlendirilmesi farklidir.

Kullanilan rubrik ile yapilan degerlendirmenin giivenirligini saglamak icin
“degerlendirici i¢i giivenirlik” ve “degerlendiriciler arasi giivenirlik” yontemlerinden
yararlanilmistir. Degerlendirmeyi yapan 6gretmenin, arastirmacinin veya gozlemcinin
zaman i¢inde ne kadar tutarli degerlendirme yaptigi ile ilgili giivenirlik yontemi
degerlendirici i¢i gilivenirlik yontemi olarak adlandirilmaktadir (Sencan, 2005).
Degerlendirici  i¢i  giivenirlikte degerlendiricinin  farkli zaman araliklarindan
degerlendirme isini tekrar etmesi ve yapilan puanlamalarin birbiriyle tutarli olmasi
gerekir (Sencan, 2005). Kullanilan rubrik formun birden fazla degerlendirici tarafindan
tanim puanlarina odaklanilarak degerlendirme isinin yapilmasi ve yapilan degerlendirme
neticesinde ortaya cikan puanlarin benzer olmasi ile ilgili giivenirlik yontemi
degerlendiriciler arasi giivenirlik olarak adlandirilmaktadir (Sencan, 2005). Bu sebeple
Ogrencilere uygulanan “Problem Kurma ve C6zme Beceri Testi” rubrik form kullanilarak
iki farkli matematik dgretmeni tarafindan degerlendirilmistir. Ogretmenlerden bir tanesi
ayni testi ayni rubrik form ile iki hafta sonra tekrar degerlendirmistir. Ortaya ¢ikan
verilere temel alinarak hem degerlendirici i¢i giivenirlik hem de degerlendiriciler arasi
giivenirlik Cronbach alfa istatistigi ile hesaplanmistir. Ortaya ¢ikan gilivenirlik katsayilar
degerlendirici igi giivenirlik i¢in 0,90, degerlendiriciler aras1 giivenirlik i¢in 0,85 olarak
bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin 0,70 degerinin istiinde ¢ikmasi yeterli kabul

edilmektedir (Brown vd., 2004).

3.4. Arastirma Siireci

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan uygulamalar ve 6rnek bir ders plani bu baslik altinda
verilmistir.

Bu calisma 2023-2024 egitim-6gretim yil1 birinci doneminde Bing6l iline bagli bir
kdy okulunda okuyan 7.sinif 6grencileri ile ylriitiilmistiir. Calisma veri toplama siireci
ile birlikte yaklasik ii¢ ay siirmiistiir. Calisma Oncesinde “Problem Kurma ve C6zme
Beceri Testi”, matematik etkinlikleri, SG uygulamasi, gériisme ve gézlem formlart gibi

veri toplama araglarinin taslak hali gelistirilmistir. MEB’den ve &grenci velilerinden
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izinler alindiktan sonra galisma baslamistir. Gerekli izinler alindiktan sonra taslak olarak
gelistirilen veri toplama araglarinin pilot uygulamalart yapilmig ve alinan doniitler
dogrultusunda diizeltmeler yapilarak veri toplama aracglar1 uygulama Oncesinde
gelistirilmistir. Calismanin uygulama stireci bes hafta siirmiis ve haftada dort ders saati
ders islenmistir. Derslerde GME yaklasimi ile “Tam Sayilarla Islemler” konusu
islenmistir. Dersler, okulun mevcut matematik Ogretmeni tarafindan verilmistir.
Aragtirmaci derste gozlem yapmistir ve sanal gergeklik gozliigliniin kullanilmasi
konusunda teknik destek saglamistir. Calisma kapsaminda yapilan derslere yonelik 6rnek

bir ders plani1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Ornek Ders Plani
Ders MATEMATIK
Simf 7.Smiflar
Siire 2 ders saati
Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler
Alt Ogrenme Alam Tam Sayilarla Islemler
Temel Beceriler Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme
Kazanimlar M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili
problemleri ¢ozer.
M.7.1.1.2. Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak igin birer
strateji olarak kullanir.
Ogretim Yontemleri Gercekei matematik egitimi, sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak
yasayarak 6grenme, bilgisayar destekli dgrenme
Arag - Geregler ve Kaynaklar Ders kitabi, kagit-kalem, etkilesimli tahta/projektdr, sanal gergeklik gozligii.

Ogrenme Ogretme Siireci

Ogrencilere dersin konusu hakkinda bilgi verilir. Ogrencilere sanal gerceklik gdzliigii tanitilir. Ogrenciler beserli
gruplara ayrilir. Etkinlik dncesinde dgrencilere “pozitif (+) ve negatif (-) sayilarla ifade edilen durumlar nelerdir?”
sorusu sorulur. Ogrencilerin bu soru hakkinda diisiinmeleri ve cevap vermeleri beklenir. Biitiin dgrenciler séz
aldiktan sonra “Asansorle bodrum katina inerken tizerinde hangi say1 yazan diigmelere basilir?” sorusu sorulur.
Ogrencilerin bu soru hakkinda tartismalar1 saglanir. Derste dgrenciler soz aldiktan sonra her gruba Etkinlik 1
kagid1 dagitilir. Her bir grubun derste yapilacak etkinlikleri grup arkadaglari ile birlikte yapmalar gerektigi
belirtilir. Bir 6grenci sanal gergeklik gozliigiinii takar. Deneyimlenen sanal gergeklik ortami akilli tahtaya
yansitilarak diger 6grencilerinde sanal gergeklik ortamini deneyimlemelerine imkan verilir.

Sanal gergeklik gozliigiinii takan 6grenciden Etkinlik 1’in dijital versiyonunu agmasi istenir. Ogrencinin sanal
gergeklik ortaminda Etkinlik 1°i deneyimlemesi saglanarak 6grencide Etkinlik 1’i gercek hayatta deneyimleme
hissi olusturulmaya ¢alisilir. Diger 6grenciler de akilli tahtaya yansitilan sanal gerceklik ortamini izler. Tim
gruplar kendi grup arkadaslari ile Etkinlik 1°1 tartisir. Boylece Etkinlik 1’in tiim dgrenciler tarafindan anlagilmasi
i¢in ¢aba harcanir. Bu sekilde dgrenciler, birbirlerinin fikirlerinden yararlanarak kendi ¢6ziim yollarini
gelistirmeye ve ¢6ziim i¢in formiiller olugturmaya caligir. Daha sonra her gruptan bir 6grenci grubu temsil ederek
kendi ¢6zlim yollarini tahtada agiklar. Boylece dgrencilerin hem kendi gruplari i¢inde hem de gruplari arasi
tartigmalar ile Etkinlik 1 ¢oziiliir. Ogretmen bu durumda rehber konumundadir. Ogretmen, 6grencilerin kendi
kendine §grenmeleri icin yol gosterir.

Ol¢me Degerlendirme

Etkinlik 1 bittikten sonra bir sonraki derste Etkinlik 1 kazanimiyla iligkili Problem 1 kagit ortaminda 6grencilere
dagitilir. Bir 6grenci sanal ger¢eklik gozIliigiinii takarak Problem 1’in dijital versiyonunu sanal ger¢eklik ortaminda
acar. Ogrenci sanal gergeklik ortaminda Problem 1’i deneyimler. Diger dgrenciler de akilli tahtaya yansitilan sanal
gergeklik ortamini izler. Bu sekilde Problem 1’in tiim &grenciler tarafindan anlagilmasi igin ¢aba harcanir. Daha
sonra dgrencilerin bireysel olarak Problem 1’i kagit ortaninda ¢dzmeleri istenir. Ogrencilerin Problem 1°e
verdikleri yanitlar degerlendirilir ve rubrik form doldurulur. Ogrencilere konu hakkinda ev 8devleri verilir.
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Calismanin uygulama siirecine yonelik bilgiler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Calismanin Uygulama Siireci

Tarih Arahg: Saat Hafta Kazammlar/Uygulamalar

Uygulama Oncesi

16/10/2023 2 ders 1 Hafta Tam Sayilarda Islemler iinitesine yonelik “Problem Kurma ve Cézme

22/10/2023 Beceri Testi” ve matematik etkinliklerinin gecerlik ve giivenirligi igin
7.siuf diizeyinden 20 6grenciye test ve etkinlikler kagit ortaminda
uygulanmustir.

23/10/2023 1 Hafta “Problem Kurma ve C6zme Testi” ve matematik etkinliklerinin

29/10/2023 beklenen kazanimlari 6lgecek sekilde testin ve etkinliklerin son hali
verilmistir.

30/10/2023 3 Hafta “Sanal Gerg¢ekgi Matematik™ isimli egitsel uygulama bilgisayar

05/11/2023 ortaminda gelistirilmistir.

06/11/2023 1 Hafta “Sanal Gerg¢ekgi Matematik™ isimli egitsel uygulamanin 7.sinif

12/11/2023 diizeyinden 20 6grenciye SG ortaminda uygulanmusgtir. Yapilan
uygulama ile 6grencilerden alinan doniitler ve yapilan ¢alismalarla
birlikte “Sanal Gergekci Matematik™ isimli egitsel uygulamanin son hali
verilmistir.

Uygulama Siireci

20/11/2023 4 ders 1.Hafta “Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemini yapar ve ilgili problemleri

26/11/2023 ¢ozer” ve “Toplama isleminin 6zelliklerini akici iglem yapmak i¢in
birer strateji olarak kullanir” kazanimlarina yonelik Etkinlik 1, Problem
1, Etkinlik 2 ve Problem 2 hem kg1t ortaminda hem de SG ortaminda
uygulanmstir. Ders sonrasinda gozlem formu doldurulmustur.

27/11/2023 4 ders 2.Hafta “Tam sayilarda toplama, ¢ikarma ve ¢arpma igslemini yapar ve ilgili

03/12/2023 problemleri ¢ézer” kazanimlarina yonelik Etkinlik 3, ve Problem 3 hem
kagit ortaminda hem de SG ortaminda uygulanmustir.
“Tam sayilarda bolme islemini yapar ve ilgili problemleri ¢ozer”
kazanimlarina yonelik Etkinlik 4 ve Problem 4 hem kagit ortaminda
hem de SG ortaminda uygulanmistir.
Ders sonrasinda gézlem formu doldurulmustur.

04/12/2023 4 ders 3.Hafta “Tam sayilarda bolme islemini yapar” kazanimlarina y6nelik Etkinlik 5,

10/12/2023 ve Problem 5 hem kagit ortaminda hem de SG ortaminda uygulanmustir.
“Tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemini yapar ve ilgili problemleri
¢ozer” kazanimlarina yonelik Etkinlik 6 ve Problem 6 hem kagit
ortaminda hem de SG ortaminda uygulanmustir.
Ders sonrasinda gozlem formu doldurulmustur.

11/12/2023 4 ders 4.Hafta “Tam sayilarda dort islemi yapar” kazanimlarina yonelik Etkinlik 7 ve

17/12/2023 Problem 7 hem kagit ortaminda hem de SG ortaminda uygulanmistir.
“Tam sayilarin kendileri ile tekrarli garpimini dislii nicelik olarak ifade
eder ve ilgili problemleri ¢ézer” kazanimlarina yonelik Etkinlik 8 ve
Problem 8 hem kagit ortaminda hem de SG ortaminda uygulanmistir.
Ders sonrasinda gozlem formu doldurulmustur.

18/12/2023 2 ders 5.Hafta “Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer”

24/12/2023 kazanimlarina yonelik Etkinlik 9 ve Problem 9 hem kagit ortaminda
hem de SG ortaminda uygulanmustir.
Ders sonrasinda gozlem formu doldurulmustur.

Uygulama Sonrast

25/12/2023 6.Hafta Ogrenciler ile goriisme formundaki sorular dogrultusunda birebir

31/12/2023 goriismeler yapilmistir.
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Yapilan bes haftalik uygulama siirecinde sinif i¢i gozlemler yapilmistir. Buna ek
olarak yapilan uygulama sonrasinda Ggrencilerle birebir goriismeler yapilarak veri

toplanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada birden fazla veri toplama araciyla veriler toplanmistir. Cesitli veri
toplama araglarindan toplanan veriler birbirleriyle kiyaslanarak veriler arasindaki
tutarlilik ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir.

Arastirmanin alt problemleri, bu problemleri yanitlamak i¢in kullanilan veri toplama

araglar1 ve ortaya ¢ikan ham verilerin analiz teknikleri Tablo 6’da eslestirilmistir.

Tablo 6

Arastirmamn Alt Problemleri, Veri Toplama Araglari ve Veri Analiz Tekniklerinin Eslestivilmesi

Alt Problemler Veri Toplama Araclari Analiz Teknikleri
Ogrencilerin matematik problemi Problem Kurma ve Cozme Beceri Testi  Betimsel Analiz
¢6zme ve kurma becerileri nasildir?

Rubrik Form Betimsel Analiz
Ogretim teknolojileri kullanilarak Yari Yapilandirilmig Goriisme Formu Icerik Analizi
yapilan etkinliklerin, 6grencilerin
matematik problemi ¢ézme ve
kurma becerilerine etkisine yonelik
ogrencilerin goriisleri nasildir?
Ogrencilerin sanal gerceklik Yari Yapilandirilmig Goriisme Formu Icerik Analizi
gozliigiini kullanabilme becerileri ] ]
nasildir? Sinif I¢i Gézlem Formu Icerik Analizi

Ogrencilerin, Problem Kurma ve Cézme Beceri Testine verdikleri cevaplar rubrik
form ile degerlendirilmistir. Rubrik formdan elde edilen veriler belirli temalar altinda
toplanabilmektedir. Bu sebeple rubrik formdan elde edilen verilerin analizinde betimsel
analiz yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklasimda; toplanan veriler, dnceden tespit edilen
temalar dogrultusunda yorumlanir ve verilerin 6zeti ¢ikarilir. (Yildirim ve Simsek, 2016).
Betimsel analizde bireylerin goriislerinin daha iyi aciklanmasi amaciyla dogrudan
alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Rubrik formlardan elde edilen verilerin
birlestirilip frekans ve yiizde gibi degerlerinin hesaplanmasi i¢in IBM SPSS Statistics 27

programi kullanilmistir. Ortaya c¢ikan frekans ve yilizde degerleri ile bulgular
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raporlanmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin Problem Kurma ve Cézme Beceri Testindeki
her soru ayri1 rubrik formlar ile degerlendirilmistir. Bu sekilde yapilan degerlendirme ile
O0grencinin problem kurma ve ¢Ozme becerisi, testteki ilgili soruya yonelik
degerlendirilmistir. Bu sekilde yapilan degerlendirmede testteki belirli bir sorudan
ogrencilerin aldiklar1 puanlarin frekans ve yiizde degerleri sunulmustur. Ayrica her bir
soru icin kullanilan rubrik formlardan alinan puanlarin frekans degerleri toplanarak
Problem Kurma ve C6zme Testindeki tiim sorularin genel degerlendirmesi yapilmustir.
Yapilan bu genel degerlendirme ile 6grencilerin genel olarak problem kurma ve ¢ozme
becerileri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bunun yaninda g¢alismayr ayrintilariyla
betimleyebilmek i¢in 6grencilerin cevaplart dogrudan alintilanarak sunulmustur.

Ogrencilerle yapilan birebir goriismeler ve simif iginde yapilan gézlemler yoluyla
toplanan verilerin analizinde ise i¢erik analizi yaklagimi kullanilmistir. Toplanan verilerin
anlasilir bilgilere ve baglantilara doniistiirmek icerik analizinin temel amacidir (Yildirim
ve Simsek, 2016). Betimsel analizde aciklanan ve 6zetlenen veriler, i¢erik analizinde daha
detayl islenerek betimsel analizde ortaya ¢ikmayan temalar ve kavramlar igerik analizi
ile kesfedilebilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Ierik analizi ile yapilan is, birbiriyle alakali
verileri belli temalar ve kavramlar altinda toplamak ve bununla birlikte bu bilgileri daha
anlasilir bir sekilde yorumlayarak okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Yar1
yapilandirilmis goriisme formu ve gozlem formu kullanilarak toplanan ses ve video
kayitlar1 detaylica izlenerek Microsoft Word 2019 programu ile yazili hale getirilmistir.
Microsoft Word 2019 programi ile yazili hale doniistiiriilen veriler QSR Nvivo 12
programina tasinmistir. QSR Nvivo 12 programi yardimiyla goriisme ve gozlem yoluyla
toplanan veriler kod, kategori ve temalar altinda toplanmig ve bu bilgilerin frekans
degerleri olusturulmustur. Ortaya cikan kod, kategori, tema ve frekans bilgileri ile
bulgular raporlanmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi kapsaminda yapilan goriismelerde SG gozligii ile
yapilan etkinliklerin, O6grencilerin problem c¢ozme ve kurma becerilerine etkisini
aragtirmak i¢in her bir problem ¢6zme adim1 ve problem kurma adimi i¢in 6grencilerin
goriigleri alinmigtir. Yani yapilan gorlismelerde SG gozligii ile yapilan etkinliklerin,
ogrencilerin problemi anlama, plan hazirlama, plan1 uygulama, degerlendirme ve problem
kurma becerilerine etkisine yonelik 6grencilerin goriisleri alinmistir. Akilli tahta ile

yapilan etkinliklerin, problem ¢6zme ve kurma becerilerine etkisini arastirmak icinde
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aym ydntem izlenmistir. Ogrencilerin gdriisme sorularma verdigi cevaplar icerik analizi
yaklasimi ile analiz edilerek tema, kategori, kod ve frekans bilgileri olusturulmustur. Bu
sekilde SG gozligi ile yapilan etkinliklerin; problemi anlama, plan hazirlama, plani
uygulama, degerlendirme ve yeni bir problem olusturma adimlarina etkisine yonelik ayr1

tema, kategori, kod ve frekans bilgileri olusturulmustur ve bulgular raporlanmistir.

3.6. Egitsel Sanal Gerg¢eklik Uygulamasinin Gelistirilmesi

Bu ¢alismada kullanilan egitsel sanal gergeklik uygulamasi arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Uygulama gelistirme siirecinde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi (BOTE) alaninda Dogent {invanina sahip iki akademisyenden, matematik
alaninda Dogent tinvanina sahip iki akademisyenden ve iki matematik 6gretmeninden
goriigler alinarak uygulama gelistirilmistir.

Uygulama gelistirilirken GME yaklagimi dikkate alinarak gelistirilmistir. Uygulama
gelistirilmeden 6nce GME yaklasimina uygun olacak sekilde ilgili kazanimlari kargilayan
matematik etkinlikleri ve problemleri hazirlanmistir. Uygulamadaki her bir etkinlik ve
etkinlik sonrasinda uygulanan problem 7.smif matematik dersi Tam Sayilarda Islemler
initesinin kazanimlarint igerir. Hazirlanan etkinlikler ve problemler kagit iizerinde
senaryolagtirilip sanal gergeklik ortaminda olusturulmustur. GME’nin temel 6gretim
ilkeleri (aktivite, seviye, gerceklik, i¢ ice ge¢me, etkilesim ve rehberlik ilkesi) géz oniinde
bulundurularak uygulama gelistirilmigtir. Egitsel sanal gerceklik uygulamasinda
ogrencilerin etkin oldugu gercek hayat problemleri ile karsilastirildigi, karsilagilan
problemlerin kolaydan zora dogru siralandigi, problemin ¢oziimii sirasinda 6grencilerin
siirlanmadigi, 6grencilerin kendi ¢6ziim metotlarimi gelistirebilecegi, gerekli yerlerde
ogrencilere rehberlik edildigi bir ortam olusturulmak istenmistir. Uygulama igeriginde
her bir matematik etkinligi ve problemi i¢in birer senaryo bulunmaktadir. Uygulama
isimlendirilirken Sanal Gergeklik ve Gergekci Matematik Egitimi yaklasimi goz onilinde

bulundurularak “Sanal Gergek¢i Matematik™ ismi uygulamaya verilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13

Sanal Gergekgi Matematik Isimli Uygulamanin Logosu

GERCEK(I

Gelistirilen “Sanal Gergek¢i Matematik™ isimli uygulamanin logosu Sekil 9’da
gosterilmistir. Uygulama; bir agilis sahnesi, dokuz etkinlik ve bu etkinlikler ile ayni
dogrultuda kazanimlar igeren dokuz problem sahnesi olmak iizere 19 adet sahneden
olugmaktadir. Uygulama ilk acildiginda kullanic1 agilis sahnesi ile karsilagmaktadir.
Acilis sahnesi, 6grencinin tiim etkinliklere ve problemlere gecis yapabildigi bir menii
bulunmaktadir. Etkinlik sahneleri Etkinlik 1, Etkinlik 2, ... Etkinlik 9 seklinde
isimlendirilmistir. Problem sahneleri ise Problem 1, Problem 2, ... Problem 9 seklinde
isimlendirilmistir. Ogrenci her etkinlik ve problem sahnesinde belli gorevleri yerine
getirmektedir. Ogrencinin SG ortaminda yapacagi gorevler ve yodnlendirmeler ders
Ogretmeni tarafindan yapilmaktadir. Her bir derste SG ortaminda bir sahne olacak sekilde
Ogrencilere uygulanmis ve senaryonun uygulanmasinin ardindan canlandirilan
senaryolarla ilgili etkinlikler kagit ortaminda 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilere SG
ortaminda uygulanan etkinlikler EK 4’te, SG ortaminda uygulanan problemler ise EK

6’da sunulmustur.

3.6.1 Sanal Gergek¢i Matematik Uygulamasinin Sahneleri

Acilis sahnesinde kullanicinin diger sahnelere erisebildigi bir menii bulunmaktadir.
Kullanic1 bu meniideki butonlarla etkilesim kurarak istedigi sahneye gidebilir. Sekil 14°te

Sanal Gergek¢i Matematik isimli uygulamanin agilis sahnesi gosterilmistir.
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Sekil 14

Acilis Sahnesi: Etkinlik ve Problemler Meniisii

Sanal Gergekegi Matematik Uygulamasi

Merhaba Sanal Gergekgi Matematik Uygulamasina Hos Geldiniz.
Tam Sayilarda islemler Unitesine yonelik hazirlanan Sanal Gergeklik uygulamasini
baslatmak icin asagidaki butonlari kullaniniz.

Etkinlikler Problemler

Etkinlik 1 ve Problem 1 sahnelerinde kullanicidan annesinin yaptigi asureleri
komgsularina dagitmasi istenmektedir. Bu iki sahne birbirinin aynisidir. Fakat iki sahnede
istenen gorevlerde farkliliklar vardir. Sekil 15°te uygulamanin Etkinlik 1 sahnesine ait bir

gorsel verilmistir.

Sekil 15

Etkinlik 1 ve Problem 1 Sahneleri: Asure Dagitma
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Etkinlik 2’de okul kantininde Ogrencilere ¢orek dagitilmasi istenmektedir. Sekil
16’da uygulamanin Etkinlik 2 sahnesine ait bir gorsel verilmistir. Problem 2’de ise okul
kantininden alinan ¢oreklerin dort 6grenci arasindaki paylasilmasi istenmektedir. Sekil

17°de Problem 2 sahnesine ait bir gorsel verilmistir.

Sekil 16

Etkinlik 2 Sahnesi: Kantinde Corek Dagitma

Gorek  Corek  Corek Corek Corek

Sekil 17

Problem 2 Sahnesi: Kantinde Corek Paylasma

Elaya 2 Tane

Ben Zeynep.
Corek i
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Etkinlik 3, Problem 3, Etkinlik 9 ve Problem 9’da bir yiyecek igecek otomatindan
yiyecek, icecek alinmasi gerekmektedir. Etkinlik 3, Problem 3, Etkinlik 9 ve Problem 9
sahneleri aynidir fakat istenen gorevler farklidir. Sekil 18’de Etkinlik 3, Problem 3,

Etkinlik 9 ve Problem 9 sahnelerine ait bir gorsel verilmistir.

Sekil 18

Etkinlik 3, Problem 3, Etkinlik 9 ve Problem 9 Sahneleri: Yiyecek fgecek Otomati

_i"_ m

g : A | e
3 \ &\ g i Almak is z Uriine
‘ ‘ T
1 viey |
- S 4 Jeton

Etkinlik 4 ve Problem 4’te Omer isimli karakterin arkadaslarini evlerine birakmasi
gerekmektedir. Kullanici, Omer isimli karakterdir. Etkinlik 4 ve Problem 4 sahneleri
aynidir fakat istenen gorevler farklidir. Sekil 19°da Etkinlik 4 ve Problem 4 sahnelerine

ait bir gorsel verilmistir.
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Sekil 19

Etkinlik 4 ve Problem 4 Sahneleri: Yolcular: Evine Birakma

Etkinlik 5 ve Problem 5°te bir grup 6grencinin okul kantininde ¢orek yemesi
gerekmektedir. Kullanici, kantinci karakterindedir. Etkinlik 5 ve Problem 5 sahneleri
aynidir fakat istenen gorevler farklidir. Sekil 20°de Etkinlik 5 ve Problem 5 sahnelerine

ait bir gorsel verilmistir.

Sekil 20

Etkinlik 5 ve Problem 5 Sahneleri: Kantinde Cérek Dagitma

Etkinlik 6 ve Problem 6’da 6gretmenler odasinda ogretmenler su sebilinden su
icmektedir. Etkinlik 6 ve Problem 6 sahneleri aynidir fakat istenen gorevler farklidir.

Sekil 21°de Etkinlik 6 ve Problem 6 sahnelerine ait bir gorsel verilmistir.
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Sekil 21

Etkinlik 6 ve Problem 6 Sahneleri: Ogretmenler Odast

Etkinlik 7 ve Problem 7’de bir ilag buzdolabinda belirli bir sicaklikta saklanmasi
gerekmektedir. Etkinlik 7 ve Problem 7 sahneleri aynidir fakat istenen gorevler farklidir.
Sekil 22’de Etkinlik 7 ve Problem 7 sahnelerine ait bir gorsel verilmistir.

Sekil 22

Etkinlik 7 ve Problem 7 Sahneleri: Buzdolabinda Ila¢ Saklama

Etkinlik 8 ve Problem 8’de bir Ogretmen kantinde Ogrencilerine kurabiye
vermektedir. Etkinlik 8 ve Problem 8 sahneleri aynidir fakat istenen gorevler farklidir.

Sekil 23’te Etkinlik 8 ve Problem 8 sahnelerine ait bir gorsel verilmistir.
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Sekil 23

Etkinlik 8 ve Problem 8 Sahneleri: Kantinde Biskiivi Dagitma

3.6.2 Kullanilan SG Cihazlar

Uygulamanin ¢alistirildigi ortam Meta firmasinin gelistirdigi Quest 2 model bir sanal
gerceklik gozligidiir. Bu gozliigiin bu ¢alisma kapsaminda kullanimina ait gorsel Sekil

24°te verilmistir.
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Sekil 24

Quest 2 Sanal Gergeklik Gozliigii

Quest 2 gozlikte uygulamalar hem gozligiin kendi hafizasina yiklenip
calistirilabilmekte hem de bilgisayar lizerinden calisan SG uygulamalart bu gozliige
kablolu ve kablosuz olarak yansitilabilmektedir (“Quest 27, 2024). Bu calismada
gelistirilen “Sanal Gergek¢i Matematik”™ isimli uygulama bilgisayar tizerinden caligitirilip
Quest 2 gozligline kablolu olarak yansitilmaktadir. Uygulamanin ¢aligtirildig:
bilgisayarin teknik 6zellikleri Quest 2 model SG gozliigiiniin 6zelliklerinden ¢ok daha iyi
oldugundan uygulamanin daha verimli sekilde calismasi i¢in uygulama bilgisayar
ortaminda ¢aligtirtlmistir. Bunun yaninda uygulama bilgisayardan SG gozliigiine kablolu
olarak yansitilmigtir. Kablosuz teknolojinin kullanilmamasinin sebebi ise kablosuz
baglantilarda SG gozlIiigii ile bilgisayar arasindaki baglantinin siirekli kopmasidir. Bu
sebeplerden gelistirilen uygulama bilgisayar ortaminda calistirilmis ve USB kablo
araciligi ile SG gozliigiine yansitilmistir. Bu sekilde kullanici SG ortaminda daha gercgekei
bir deneyim yasamas1 saglanmistir. Ogrencinin uygulama ile etkilesimi hem gozliikle

uyumlu kumanda kollar1 ile hem de 6grencinin fiziksel hareketleri ile saglanmaktadir. Bu
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calisma kapsaminda SG uygulamasinda Etkinlik 3 uygulanirken 6grencinin SG gozliik

kullandig1 ana ait bir goriintii Sekilde 25°te verilmistir.

Sekil 25

Quest 2 Sanal Gerg¢eklik Gozliigiiniin Etkinlik 3 uygulamasinda kullanim

Biskiy
4 Jeton

Tatll Gorek
3 Jeton

3.6.3 Kullanilan Oyun Motoru ve Yazilimlar

Oyun motoru dijital oyun gelistirmek i¢in kullanilan bir dijital platformdur. “Sanal
Gergekei Matematik™” uygulamasint gelistirmek i¢in aragtirmaci tarafindan en ¢ok
kullanilan Unity ve Unreal Engine isimli oyun motorlar {izerinde detayli incelemeler
yapildi. Unity oyun motoru; mobil cihazlar ve bilgisayarlar i¢in dijital oyun ve benzetim
gelistirmek i¢in kullanilan bir oyun motorudur (“Unity Oyun Motoru”, 2024). Unreal
Engine ise Epic Games tarafindan gelistirilmis ve c¢esitli oyunlarin yapiminda
kullanilmistir (“Unreal Engine”, 2024). Yapilan incelemeler sonucunda Unity oyun
motorunun kullaniminin daha pratik ve daha fazla oyun kiitiiphanesi destegi sundugu
goriildii. Bu sebeple oyun motoru olarak Unity isimli oyun motoru ve bu oyun motorunda
kullanilan C# yazilim dili kullanilmigtir. Oyunda kullanilan karakterler, Adobe firmasinin
gelistirdigi Adobe Fuse uygulamasi iizerinden olusturuldu (“Adobe Fuse”, 2024).
Mixamo isimli web sitesine gonderilerek, Adobe Fuse uygulamasi ile olusturulan
karakterlere animasyon verilebilir (Mixamo, 2024). Mixamo, oyunlarda kullanilabilecek
bir otomatik donanim araciyla birlikte karakterlere ve animasyonlara erigsim saglamak i¢in
kullanilabilen web tabanli bir yazilimdir. Bunun yaninda oyunda kullanilan bazi 3D

varliklar Blander uygulamasi kullanilarak arastirmaci tarafindan 06zgiin olarak
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yapilmistir. Blander, iicretsiz ve acik kaynak kodlu bir 3D gelistirme uygulamasidir.
Blander ile hareketsiz 3D goriintiiler veya 3D animasyonlar gelistirilebilir (“Blender
Hakkinda”, 2024). Oyunda kullanilan diger varliklar ise herkesin kullanimina acgik olan,

ucretsiz olarak kullanilabilen varliklardir.
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DORDUNCU BOLUM
IV. BULGULAR

Bu boliimde, aragtirma problemleri ile ayn1 dogrultuda elde edilen bulgulara ve bu

bulgularin yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Ogrencilerin Matematik Problemi Cézme ve Kurma Becerilerine Yonelik
Bulgular

Aragtirmanin birinci sorusu “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi, GME
yaklasimina uygun olarak tasarlanmis bir 6§renme ortaminda, 6grencilerin matematik
problemi ¢ézme ve kurma becerileri nasildir?” olarak belirlenmistir. Ogrencilere bes
hafta siiresince Tam Sayilarda Islemler konu kazanimlan ile iliskili dokuz problem
uygulanmistir. Birinci arastirma sorusuna iliskin bulgular, &grencilerin bu dokuz
probleme verdikleri yazili agiklamalardan elde edilmistir. Ayrica 6grencilerin bu
problemlere verdikleri yanitlar 6grencilerle birebir yapilan goriigmelerden elde edilen
alintilar ile desteklenmistir. Ogrencilere uygulanan bu problemler, problem ¢dzme
adimlart (Polya, 1973) ve benzer bir problem olusturma adimi halinde 6grencilere
sunulmustur. Ogrencilerin problem kurma adimindan ve problem ¢ézme siirecinin tiim
adimlarindan aldiklar1 puanlara ait bulgular tablolar halinde sunulmustur.

Ogrencilerin birinci matematik problemine verdigi cevaplarin frekans (f) ve yiizde

(%) dagilimi Tablo 7’de verilmistir.



Tablo 7

Osrencilerin 1. Probleme Verdigi Yanitlar

Performans Diizeyleri f %
< 3 Problemin tam olarak anlasilmas: 3 15
c—E 2 Problemin bir pargasinin anlasilmasi 15 75
% 1 Problemin anlagilamamasi 1 5
?é 0 Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi 1 5
a
< 3 Uygun ¢dziime ulastiracak bir stratejinin segilmesi 0 0
é 2 (Coziime yardimeci olacak stratejinin sadece bir pargasinin se¢ilmesi 1 5
-§ 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 1 5
n—'c: 0 Herhangi bir stratejinin segilmemesi 18 90
g 3 Uygun ve dogru ¢dziime ulasilmasi 0 0
Lc;n 2 Bir kismi dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmasi 16 80
? 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢dzliimiin yapilmasi 2 10
E‘% 0 Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamasi 2 10
o 3 Problemin ve bu probleme gére olusturulan yeni problemin ¢oziilmesi 0 0
-g 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 8 40
ign 1 Sonuglarim kismen dogrulanmasi 10 50
a 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 2 10
g 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢6ziilebilir 1 5
E 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 3 15
% 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve ¢oziilemez 10 50
E 0 Ayn problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 6 30

Tablo 7°de arastirmaya katilan 20 6grencinin birinci probleme verdigi cevaplari
incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda arastirmaya katilan 6grencilerin biiylik bir kisminin
(%75) problemin bir par¢asini anladig1 goriilmiistiir. Bununla beraber 6grencilerin dnemli
bir kismi (%15) problemi tam olarak anlamistir. Buna karsin 6grencilerin ¢ok az bir kismi

(%10) ya problemi anlamamis ya da anlamak i¢in ¢aba sarf etmemistir. Sekil 26 ve Sekil
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27°de sirastyla O1 ve O12 isimli 6grencilerin problemi anlama adimindaki cevaplari
verilmigtir.

Sekil 26

Ol isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde yerilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 26 incelendiginde O1 isimli dgrencinin problemi anlama adiminda verdigi
cevaptan sadece verilenleri dogru bir sekilde yazdigi goriilmektedir. Oysaki 6grenciden
problemi dzetlemesi, verilenleri ve istenenleri yazmasi beklenmektedir. Bu sebeple O1’in

problemin bir parcasini anladig1 sdylenebilir.

Sekil 27
012 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

=

1) Problemi kendi.ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 27 incelendiginde O12 isimli §grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdig1 gériilmektedir. Bu sebeple O12’nin problemi tam
olarak anladig1 sOylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%90) problemin
¢Oziimii i¢in herhangi bir strateji se¢gmemistir. Bunun yaninda hicbir 6grencinin
problemin ¢oziimii i¢in uygun ve dogru ¢oziime ulastiran bir stratejiyi secemedigi

goriilmiistiir. Sekil 28°de O9’un Plan Hazirlama adimindaki cevabi verilmistir.
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Sekil 28
09 isimli égrencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢dziimii i¢in verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmamiz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 28 incelendiginde O9’un Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii i¢in
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagina dair bir strateji
belirlemedigi goriilmektedir. Oysa Plan Hazirlama adiminda verilen problemin ¢oziimii
icin istenen bilgilerin nasil bulunacagi yazilmalidir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%80), bir kismi
dogru olan bir ¢dziime ulastig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte higbir 6grencinin uygun ve
dogru sonuca ulasamadig1 goriilmiistiir. Sekil 29’da 016’nin Plan1 Uygulama adimindaki

cevabi verilmistir.

Sekil 29

016 isimli 6grencinin Plan: Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢oziiniiz.

. 3
9

Sekil 29 incelendiginde 016°nmn Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiiniin
bir kismini dogru yaptig1 goriilmiistiir. Ancak problemin dogru sonucuna ulagamamastir.
Problemin dogru sonucu i¢in problemde Omer’in evine donmesi icin kag kat hangi yone
gitmesi gerektigi istenmektedir. 016, Omer’in en son hangi kata ulastigini bulmustur.
Omer’in evine donmesi igin +3-3=0 islemini yapmasi ve Omer’in 3 kat asag1 inmesi
gerektigini géstermesi gerekir.

“Degerlendirme” adiminda; Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%50), problemi
¢Ozdiikten sonra buldugu sonucun dogrulamasini kismen yapabilmistir. Buna ek olarak
Ogrencilerin 6nemli bir ¢cogunlugunun (%40) ise problemi ¢odzdiikten sonra ulastigi

sonucun dogrulamasini mantiksal olarak yapabilmistir. Buna karsin higbir 6grenci
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problemin sonucunun dogrulamasini tam olarak yapamamustir. Sekil 30°da O15’in

Degerlendirme adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 30
OI5 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapimz.

Sekil 30 incelendiginde O15’in Degerlendirme adiminda ¢oziimiin saglamasini
yapmis ancak bazi eksiklerinin oldugu gorilmiistiir. Coziimiin saglamasinin tam olarak
yapilmasi i¢in O15’in problemde Omer’in son olarak 3 kat asagi inerek zemin kata
ulastigin1 gostermesi gerekir.

“Problem Kurma” adiminda; Ogrencilerin biiyiik bir kismi (%50) olusturduklar
problemde mantik hatasi1 yapmis ve ¢6ziimsiiz bir problem olusturmustur. Buna ek olarak
Ogrencilerin 6nemli bir ¢ogunlugu (%30) problem olustururken ¢dzmeye calistigi
problemin aynis1 yazmis veya herhangi bir problem yazmamistir. Bununla birlikte
ogrencilerin ¢ok az1 (%5) mantikli ve ¢dziilebilir bir problem olusturabilmistir. Sekil

31°de O9’un Problem Kurma adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 31
09 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 31 incelendiginde O9’un Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatas1 yapmis ve ¢oziimsiiz bir problem olusturmustur. O9’un olusturdugu

problemde istenen ve bulunmasi gereken bir bilgi yoktur.
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Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme adimlari bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en basarili oldugu adimin “Problemi Anlama” adimi oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin %901 problemin bir par¢asmni veya tamamimi anlanustir. Buna ek olarak
Ogrencilerin en basarisiz oldugu adimin ise ‘“Plan Hazirlama” adimi oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin %95’ problemin ¢dziimii icin bir strateji belirlememis veya
uygun olmayan bir strateji belirlemistir.

Ogrencilerin ikinci matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8

Osrencilerin 2. Probleme Verdigi Yanitlar

Performans Diizeyleri f %
g 3 Problemin tam olarak anlagilmasi 2 10
§ 2 Problemin bir pargasinin anlasilmasi 17 85
% 1 Problemin anlagilamamasi 1 5
E 0 Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir cabanin gosterilmemesi 0 0

3 Uygun ¢6zlime ulastiracak bir stratejinin segilmesi 2 10
<
§ 2 Coziime yardimci olacak stratejinin sadece bir pargasinin segilmesi 2 10
g 1 Uygun olmayan bir stratejinin secilmesi 1 5
5 0 Herhangi bir stratejinin segilmemesi 15 75
- 3 Uygun ve dogru ¢dziime ulasilmasi 11 55
LE 2 Bir kismu dogru olan bir ¢dziimiin yapilmasi 3 15
%" 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢6ziimiin yapilmasi 1 5
;—% 0 Herhangi bir ¢dziimiin yapilmamasi 5 25

3 Problemin ve bu probleme gére olusturulan yeni problemin ¢6ziilmesi 4 20
E 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmast 5 25
g 1 Sonuglarin kismen dogrulanmasi 5 25
)ED 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 6 30
© 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢6ziilebilir 2 10
5 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 0 0
% 1 Olusturulan problemde mantik hatast yapilmis ve ¢oziilemez 8 40
E 0 Ayni1 problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamig 10 50
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Tablo 8’de aragtirmaya katilan 20 Ggrencinin ikinci probleme verdigi cevaplar
incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik bir kismi
(%85) problemin bir parc¢asini anladigi goriilmiistiir. Bununla beraber 6grencilerin %10 u
problemi tam olarak anlamistir. Buna karsin 6grencilerin ¢ok az bir kismi1 (%5) problemi
anlamamistir. Buna ek olarak tiim 6grenciler problemi anlamak igin ¢aba harcamistir.
Sekil 32 ve Sekil 33’te sirasiyla O10 ve O15 isimli dgrencilerin problemi anlama
adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 32
010 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 32 incelendiginde O10 isimli dgrencinin problemi anlama adiminda verdigi
cevaptan Ogrencinin problemi 06zetledigi, istenenleri dogru bir sekilde yazdigi
goriilmektedir. Ancak O10 verilenleri yazarken problemde verilen ¢izelgeyi

ozetlememistir. Bu sebeple O10’un problemin bir parcasini anladig1 sdylenebilir.

Sekil 33

O1I5 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 5zetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 33 incelendiginde O15 isimli dgrencinin problemi anlama adiminda verdigi
cevaptan Ogrencinin verilenleri ve istenenleri dogru yazdigi bu sekilde problemi
Ozetledigi goriilmektedir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%75) problemin

¢ozlimill i¢in herhangi bir strateji se¢gmemistir. Bunun yaninda 6grencilerin %10’u
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problemin ¢oziimii i¢in dogru ¢dziime ulagtiran bir strateji segtigi gorilmiistiir. Sekil 34
ve Sekil 35°te sirastyla 02 ve O1 isimli 6grencilerin Plan Hazirlama adimindaki cevaplari
verilmistir.

Sekil 34

02 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢6ziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmamz gerekiyor?

Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz? . i
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Sekil 34 incelendiginde O2’nin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢dziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagina dair bir strateji

belirlemedigi goriilmektedir.

Sekil 35

O1 isimli égrencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢oziimii igin verilen bilgiler diginda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz? ’
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Sekil 35 incelendiginde O1’in Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin
dogru bir strateji belirledigi goriilmektedir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%55), uygun ve
dogru sonuca ulasabilmistir. Ogrencilerin %15’ bir kismi dogru olan bir ¢dziim
yapmustir. Bununla birlikte 6grencilerin 6nemli bir cogunlugu (%25) problemin ¢éziim
kismin1 bos birakmustir. Sekil 36’da O10’un Plam1 Uygulama adimindaki cevabi

verilmistir.

71



Sekil 36
010 isimli 6grencinin Plani Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢oziiniiz.
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Sekil 36 incelendiginde O10’un Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%30) problemin
sonucunun nasil dogrulanacagmi bilmemektedir. Ogrencilerin  %25’i problemin
sonucunu kismen dogrulayabilmistir. Buna karsin 6grencilerin %20’si verilen problemin
sonucunun dogrulamasini tam olarak yapabilmistir. Sekil 37 ve Sekil 38°de sirastyla 020

ve 015’in Degerlendirme adimindaki cevaplari verilmistir.

Sekil 37

020 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasin yapiniz.
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Sekil 37 incelendiginde O020’nin Degerlendirme adiminda problemin ¢oziimiinii

nasil dogrulayacagini bilmedigi goriilmiistiir.

Sekil 38

O1I5 isimli égrencinin Degerlendirme adimina iligkin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasim yapiniz.
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Sekil 38 incelendiginde O15’in Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%50) problem
olustururken c¢ozmeye calistigi problemin aynist yazmis veya herhangi bir problem
yazmamistir. Buna ek olarak o6grencilerin 6nemli bir kismi (%40) olusturduklari
problemde mantik hatasi yapmis ve ¢oziilemez bir problem olusturmustur. Sekil 39 ve

Sekil 40°ta sirastyla O7 ve O15’in Problem Kurma adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 39

O7 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz. ) \ i T e ©
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Sekil 39 incelendiginde O7’nin Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatas1 yapmis ve ¢dziimsiiz bir problem olusturmustur. O7’nin olusturdugu

problemde kantincinin kar-zarar durumunun bulunmasi igin yeterli bilgi verilmemistir.

Sekil 40
O1I5 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.

. . " ak Srnden | 21 LN PP DY Y Q‘ b lor "
Yg‘p L&‘uf'ﬂ e 0+0 oy Wogelit gran el Fh kg A“'_\’zi Cenynn |, ek o Yune,

\ e Yoo, - B . - ,
slecel b Rv\ dark efteciediun ol lean f()f.) Wlesy vl g Beredenmn hefSin bercennt &l

o | 3o \ Vs ler ekt Bun ] .
ye ber didnden U e olmalflf Bte g Lubute bober Leg, nehe)
; ;

Me.-g..'& Suugr Citeleate bigiiw Culorlt. pretet”
Ay Ly 4
y a 9
% S % !

o]

Sekil 40 incelendiginde O15’in Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢6ziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢ézme adimlar1 bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en basarili oldugu adimin “Problemi Anlama” adimi1 oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin %951 problemin bir pargasini veya tamamini anlamistir. Buna ek olarak

ogrencilerin en basarisiz oldugu adimlarin ise “Plan Hazirlama” ve “Problem Kurma”
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adimlart oldugu goriilmektedir. “Plan Hazirlama” adiminda ogrencilerin %80’
problemin ¢oziimii i¢in bir strateji belirlememis veya uygun olmayan bir strateji
belirlemistir. “Problem Kurma” adiminda ise ogrencilerin biiyiikk bir kismi1(%90) ya
olusturduklar1 problemde mantik hatasi yapmis ve ¢6zlimsiiz bir problem kurmustur ya
da ¢ozmeye galistigi problemin aynisini yazmis veya herhangi bir problem yazmamustir.

Ogrencilerin {iciincii matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Osrencilerin 3. Probleme Verdigi Yamtlar

Performans Diizeyleri f %
3 Problemin tam olarak anlasilmasi 7 35
_ 2  Problemin bir pargasinin anlasilmasi 13 65
% % 1 Problemin anlagilamamasi 0 0
g <_% 0 Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi 0 0
< 3 Uygun ¢dziime ulastiracak bir stratejinin se¢ilmesi 4 20
T% 2 (Coziime yardimei olacak stratejinin sadece bir pargasinin segilmesi 7 35
-EE 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 0 0
E 0 Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 9 45
g 3 Uygun ve dogru ¢dziime ulasiimasi 16 80
% 2 Bir kismu dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmasi 4 20
E 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢éziimiin yapilmasi 0 0
E 0 Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamast 0 0
o 3 Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢6ziilmesi 13 65
;"; 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 6 30
% 1 Sonuglarin kismen dogrulanmasi 0 0
g" 0  Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 1 5
g 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢6ziilebilir 5 25
E 2  Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 2 10
% 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve ¢oziilemez 12 60
E 0 Ayni problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 1 5
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Tablo 9’da arastirmaya katilan 20 6grencinin iigiincii probleme verdigi cevaplari
incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik bir bolimii
(%65) problemin bir parcasini anladig1 gériilmiistiir. Buna ek olarak geri kalan 6grenciler
(%35) problemi tam olarak anlamistir.

Sekil 41 ve Sekil 42°de sirastyla O3 ve O8 isimli 6grencilerin problemi anlama

adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 41
O3 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle tzetleyiniz, ?rnhlemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 41 incelendiginde O3 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verdigi
cevaptan Ogrencinin problemi 0Ozetledigi, istenenleri dogru bir sekilde yazdigi
goriilmektedir. Ancak O3 verilenleri yazarken problemde verilen bilgileri eksik yazdig

goriilmiistiir. Bu sebeple O3’iin problemin bir parcasini anladig1 sdylenebilir.

Sekil 42

08 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 42 incelendiginde O8 isimli grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdig1 gériilmektedir. Bu sebeple O8’in problemi tam
olarak anladig1 sOylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu (%45) problemin

¢Ozlimii i¢in herhangi bir strateji belirleyememistir. Buna karsin d6grencilerin énemli bir
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cogunlugu (%35) ise problemin ¢oziimiine ulastiracak stratejinin bir pargasini
secebilmistir. Sekil 43 ve Sekil 44°’te sirastyla O10 ve O6 isimli 6grencilerin Plan

Hazirlama adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 43

010 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢oziimii igin verilen bilgiler diginda hangi bilgileri bulmamz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

Sekil 43 incelendiginde O10’un Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagina dair bir strateji

belirlemedigi goriilmektedir.

Sekil 44

06 isimli égrencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler diginda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 44 incelendiginde O6 verilen problemde Furkan’in toplam jeton sayisinin ve
biskiivi hari¢ alinan iirlinlerin jeton sayisinin nasil bulunacagimi yazmistir. Ancak
biskiivinin kag jeton oldugunu bulmak igin bir strateji belirlememistir. Bu sebeple O6’nin
Plan Hazirlama adiminda problemin ¢dziimiine yardimci olacak stratejinin bir parcasini
se¢mistir denilebilir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%80), uygun ve
dogru sonuca ulasabilmistir. Ogrencilerin geri kalan béliimii (%20) ise bir kism1 dogru
olan bir ¢oziime ulagsmuistir.

Sekil 45°te 02 nin Plan1 Uygulama adimindaki cevabi verilmistir.
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Sekil 45

02 isimli égrencinin Plam Uygulama adimina iliskin verdigi cevap
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Sekil 45 incelendiginde O2’nin Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu (%65), problemin
dogrulamasini yapabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin 6nemli bir cogunlugunun (%30)

ise problemin sonucunu mantiksal olarak dogrulayabilmistir.

Sekil 46
O14 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasin yapmiz.
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Sekil 46 incelendiginde O14’iin Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%60) problem
olustururken olusturduklari problemde mantik hatas1 yapmis ve ¢oziilemeyen bir problem
olusturmustur. Buna karsin 6grencilerin dnemli bir kismi (%25) mantikl ve ¢oziilebilir
bir problem olusturmustur.

Sekil 47 ve Sekil 48°de sirastyla O12 ve O20’nin Problem Kurma adimindaki cevabi

verilmistir.
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Sekil 47

O12 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 47 incelendiginde O12’nin Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatas1 yapmis ve ¢dziimsiiz bir problem olusturmustur. O12’nin olusturdugu

problemde istenen ve bulunmasi gereken bir bilgi yoktur.

Sekil 48
020 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 48 incelendiginde 020°nin Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢oziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme adimlar1 bir biitiin olarak incelendiginde;
Ogrencilerin en basarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama”
adimlar1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamami problemin bir pargasini veya
tamamin1 anlamigtir. Buna ek olarak &grencilerin tamami problemin bir kismini veya
tamamini dogru ¢ézmiistiir. Bununla beraber 6grencilerin %95 problemin dogrulamasini
mantiksal olarak veya tam olarak yapabilmistir. Buna karsin 6grencilerin en basarisiz

oldugu adim ise “Problem Kurma” adimi oldugu goriilmektedir. “Problem Kurma”
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adiminda 6grencilerin biiyiik bir bolimii (%65) ya olusturduklart problemde mantik

hatas1 yapmis ve ¢6ziimsiiz bir problem olusturmustur ya da verilen problemin aynisini

yazmis veya herhangi bir problem yazmamastir.

Ogrencilerin dordiincii matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde

dagilimi1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10

Osrencilerin 4. Probleme Verdigi Yanitlar

Performans Diizeyleri f %
Problemin tam olarak anlasilmasi 2 10
'g g Problemin bir parcasinin anlagilmasi 16 80
E j_(g Problemin anlasilamamasi 1 5
Problemin anlagilmasi i¢in herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi 1 5
< Uygun ¢6ziime ulagtiracak bir stratejinin se¢ilmesi 0 0
é Coziime yardimci olacak stratejinin sadece bir parcasinin segilmesi 11 55
-§ Uygun olmayan bir stratejinin se¢ilmesi 0 0
E Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 9 45
@ Uygun ve dogru ¢oziime ulagilmast 10 50
g,, Bir kism1 dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmasi 6 30
E Uygun ve dogru olmayan bir ¢éziimiin yapilmasi 3 15
E Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamasi 1 5
o Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢oziilmesi 6 30
-é" Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 7 35
g Sonuglarin kismen dogrulanmast 1 5
=)
a Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 6 30
g Olusturulan problem mantikli ve ¢oziilebilir 6 30
E’ Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 1 5
é Olusturulan problemde mantik hatast yapilmis ve ¢oziilemez 11 55
QE_ Ayn1 problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 2 10
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Tablo 10’da arastirmaya katilan 20 6grencinin dordiincii probleme verdigi cevaplari
incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik bir boliimii
(%80) problemin bir pargasini anladig1 goriilmiistiir. Buna ek olarak d6grencilerin 6nemli
bir kism1 (%10) ise problemi tam olarak anlamigtir.

Sekil 49 ve Sekil 50°de sirastyla O8 ve O7 isimli 6grencilerin problemi anlama

adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 49

08 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 49 incelendiginde O8 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verdigi
cevaptan dgrencinin istenenleri dogru bir sekilde yazdigi goriilmektedir. Ancak O8
verilenleri yazarken problemde verilen bilgileri eksik yazdigi goriilmiistiir. Bu sebeple

08’in problemin bir parcasini anladig1 sdylenebilir.

Sekil 50
O7 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz, prjoblemde verilenleri ve istenenleri listeliyiniz.
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Sekil 50 incelendiginde O7 isimli dgrencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdig1 gériilmektedir. Bu sebeple O7’nin problemi tam
olarak anladig1 sdylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda ogrencilerin biiyiilk bir cogunlugu (%55) ¢oziime
yardimc1 olacak stratejinin bir parcasini segebilmistir. Buna karsin 6grencilerin geri kalan

kismi1 (%45) ise problemi ¢ozebilecek herhangi bir strateji belirleyememistir. Sekil 51 ve
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Sekil 52°de sirasiyla O3 ve O19 isimli 6grencilerin Plan Hazirlama adimindaki cevaplar
verilmigtir.

Sekil 51

O3 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢dziimii igin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

Sekil 51 incelendiginde O3’iin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagina dair bir strateji

belirlemedigi goriilmektedir.

Sekil 52

019 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 52 incelendiginde 019 verilen problemde Omer’in arabasiyla yaptig1 toplam
yolculuk siiresinin nasil bulunacagini yazmistir. Ancak Omer’in toplam kag kilometre yol
gitmesi gerektigini bulmak icin bir strateji belirlememistir. Bu sebeple 019’un Plan
Hazirlama adiminda problemin ¢6ziimiine yardimer olacak stratejinin bir pargasini
se¢mistir denilebilir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun (%50), uygun ve
dogru sonuca ulagabilmistir. Buna ek olarak dgrencilerin dnemli bir gogunlugunun (%30)
bir kism1 dogru olan bir ¢oziime ulagmistir. Buna karsin 6grencilerin az bir kismi1 (%15)

uygun ve dogru olmayan bir ¢dziim yapmustir. Sekil 53’te O11’in Plam1 Uygulama

adimindaki cevabi verilmistir.
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Sekil 53
O11 isimli 6grencinin Plan Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢oziiniiz.
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Sekil 53 incelendiginde O11’in Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; 6grencilerin dnemli bir gogunlugunun (%35) problemin
sonucunu mantiksal olarak dogrulayabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin %30°u
problemin sonucunu tam olarak dogrulayabilirken &grencilerin diger %30’u ise
problemin nasil dogrulanacagini bilmemektedir.

Sekil 54 ve Sekil 55°te sirastyla O7 ve O11’in Degerlendirme adimindaki cevaplari
verilmistir.

Sekil 54
O7 isimli égrencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapimz.

Sekil 54 incelendiginde O7’nin Degerlendirme asamasinda problemin sonucunun
saglamasini yaparken sayr dogrusu ¢izmistir. Say1r dogrusunda problemde verilen
senaryoya gdre Omer'in tiim yolculugunu gostermis ancak Omer’in yolculugu sonunda
arabasinda kalan yakit miktan ile ilgili bir deger gdstermemistir. Bu sebeple O7°nin

verilen problemin sonucunu mantiksal olarak dogruladig: sdylenebilir.
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Sekil 55

O11 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.
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Sekil 55 incelendiginde O11’in Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; 6grencilerin biiyliik bir ¢ogunlugu (%55) problem
olustururken olusturduklari problemde mantik hatasi yapmis ve ¢coziilemeyen bir problem
olusturmustur. Buna karsin 6grencilerin énemli bir kism1 (%30) mantikli ve ¢oziilebilir
bir problem olusturmustur.

Sekil 56 ve Sekil 57°de sirasiyla O6 ve O11’in Problem Kurma adimindaki cevabi
verilmigtir.

Sekil 56
06 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iligkin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 56 incelendiginde O6’nin Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatasi yapmis ve ¢dziimsiiz bir problem olusturmustur. O6’nin olusturdugu

problemde problemin ¢6zlimii i¢in verilen bilgiler eksiktir.
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Sekil 57
O11 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 57 incelendiginde O11’in Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢oziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme adimlari bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en bagarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama”
adimlart oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin %90°1 problemin bir pargasini veya
tamamini anlamistir. Buna ek olarak 6grencilerin %80’1 problemin bir kismini dogru veya
tamamin1  dogru ¢ozmdistiir. Bununla beraber Ogrencilerin %65’ problemin
dogrulamasin1 mantiksal olarak veya tam olarak yapabilmistir. Buna karsin 6grencilerin
en basarisiz oldugu adim ise “Problem Kurma” adimi oldugu goriilmektedir. “Problem
Kurma” adiminda 6grencilerin biiylik bir bolimi (%65) ya olusturduklar1 problemde
mantik hatasi yapmis ve ¢6ziimsiiz bir problem olusturmustur ya da verilen problemin
aynisini yazmis veya herhangi bir problem yazmamustir.

Ogrencilerin besinci matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11

Osrencilerin 5. Probleme Verdigi Yanitlar

Performans Diizeyleri f %
g 3 Problemin tam olarak anlasilmas1 19 95
i_(g 2 Problemin bir pargasinin anlagilmasi 1 5
E 1 Problemin anlasilamamasi 0 0
E 0 Problemin anlagilmasi igin herhangi bir ¢abamin gosterilmemesi 0 0
- 3 Uygun ¢oziime ulagtiracak bir stratejinin secilmesi 7 35
g 2 Coziime yardimci olacak stratejinin sadece bir pargasinin segilmesi 1 5
E 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 1 5
5 0 Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 11 55
= 3 Uygun ve dogru ¢6ziime ulagilmasi 13 65
LSQ 2 Bir kism1 dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmasi 5 25
F? 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢éziimiin yapilmasi 2 10
E‘% 0 Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamasi 0 0
. 3 Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢oziilmesi 10 50
,g 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 6 30
g 1 Sonuglarin kismen dogrulanmast 4 20
)gn 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 0 0
g 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢oziilebilir 8 40
E 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmusg 1 5
% 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve ¢oziilemez 10 50
E 0 Ayn1 problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 1 5

Tablo 11°de arastirmaya katilan 20 6grencinin besinci probleme verdigi cevaplari
incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda; aragtirmaya katilan Ogrencilerin tamamina yakini
(%95) problemi tam olarak anlamistir. Diger tiim o6grenciler (%5) ise problemin bir
parcasini anlamistir.

Sekil 58’de 018 isimli 6grencinin problemi anlama adimindaki cevabi verilmistir.
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Sekil 58

018 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.

borc 120 !

Sekil 58 incelendiginde 018 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdig1 goriilmektedir. Bu sebeple O18’in problemi tam
olarak anladig1 soylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%55) problemin
¢Oziimii i¢in herhangi bir strateji belirleyememistir. Buna karsin 6grencilerin 6nemli bir
cogunlugu (%35) ise problemin dogru ¢oziimiine ulastiracak dogru stratejiyi belirlemistir.

Sekil 59 ve Sekil 60°ta sirastyla O13 ve O6 isimli 6grencilerin Plan Hazirlama
adimindaki cevaplari verilmistir.

Sekil 59

O13 isimli égrencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢6ziimii icin verilen bil

remin giler disinda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz? )
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Sekil 59 incelendiginde O13’iin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagma dair bir strateji
belirlemedigi goriilmektedir.

Sekil 60

06 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢éziimii icin verilen bil

iler disinda h i bilgileri .
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz? o E Digieri bulmaniz gerekiyor?
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Sekil 60 incelendiginde O6’nin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢dziimii igin
dogru bir strateji belirledigi goriilmektedir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik cogunlugunun (%65), uygun ve
dogru sonuca ulasabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin 6nemli bir cogunlugu (%25) bir
kism1 dogru olan ¢oziime ulagmustir.

Sekil 61°de O13’iin Plan1 Uygulama adimindaki cevab1 verilmistir.

Sekil 61

O13 isimli 6grencinin Plani Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢oziiniiz.
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Sekil 61 incelendiginde O13’iin Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%50) problemin
sonucunun saglamasini tam olarak yapabildigi goriilmiistiir. Buna ek olarak 6grencilerin
onemli bir cogunlugu (%30) ise problemin sonucunu mantiksal olarak dogrulayabilmistir.

Sekil 62°de O11’in Degerlendirme adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 62

O11 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasim yapimiz.
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Sekil 62 incelendiginde O11’in Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; Ogrencilerin biiyiik bir kismi (%50) olusturduklari
problemde mantik hatas1 yapmis ve ¢dziilemez bir problem olusturmustur. Buna karsin
Ogrencilerin 6nemli bir kismi (%40) ise verilen probleme benzer, mantikli ve ¢oziilebilir

bir problem olusturabilmistir.
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Sekil 63 ve Sekil 64°te sirastyla 019 ve O9’un Problem Kurma adimindaki cevabi
verilmigtir.

Sekil 63

019 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iligkin verdigi cevap

3) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 63 incelendiginde O19’un Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatas1 yapmis ve ¢Oziimsiiz bir problem olusturmustur. O19’un olusturdugu

problemde problemin ¢dziimil igin verilen bilgiler eksiktir.

Sekil 64

09 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iligkin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 64 incelendiginde O9’un Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢oziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme adimlari bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en bagarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama”
adimlar oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamami problemin bir parcasini veya
tamamin1 anlamistir. Buna ek olarak 6grencilerin %901 problemin bir kismini veya
tamamin1 dogru ¢6zmiistlir. Bununla beraber “Degerlendirme” adiminda 6grencilerin
%80’1 problemin dogrulamasini mantiksal olarak veya tam olarak yapabilmistir. Buna
karsin O6grencilerin en basarisiz oldugu adim ise “Plan Hazirlama” adimi oldugu
goriilmektedir. “Plan Hazirlama” adiminda 6grencilerin biiyiik bir bolimii (%60)
problemin ¢6ziimii i¢in ya uygun olmayan bir strateji belirlemistir veya herhangi bir

strateji belirleyememistir.
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Ogrencilerin altinct matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde
tablosu Tablo 12’de verilmistir.
Tablo 12

Osrencilerin 6. Probleme Verdigi Yamtlar

Performans Diizeyleri f %
g 3 Problemin tam olarak anlagilmasi 12 60
§ 2 Problemin bir pargasinin anlasilmasi 8 40
é 1 Problemin anlagilamamasi 0 0
E 0 Problemin anlagilmasi i¢in herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi 0 0

3 Uygun ¢6ziime ulagtiracak bir stratejinin segilmesi 9 45
]
g 2 Coziime yardimci olacak stratejinin sadece bir pargasinin secilmesi 5 25
E 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 0 0
;Tg; 0 Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 6 30
« 3  Uygun ve dogru ¢6ziime ulagilmasi 18 90
g 2 Bir kismu dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmasi 2 10
:%ﬂ 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢ziimiin yapilmasi 0 0
,-_Tg; 0 Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamasi 0 0

3 Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢dziilmesi 10 50
é 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmast 1 5
% 1 Sonuglarin kismen dogrulanmasi 2 10
g’n 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 7 35
© 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢dziilebilir 6 30
é 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 3 15
% 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve ¢oziilemez 9 45
E 0 Ayni problem yazilmig veya herhangi bir problem yazilmamig 2 10

Tablo 12°de arastirmaya katilan 20 6grencinin altinci probleme verdigi cevaplari
incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan Ogrencilerin biiylik bir kismi
(%60) problemi tam olarak anlamistir. Bununla birlikte 6grencilerin geri kalan kismi
(%40) ise problemin en az bir par¢asini anlamistir.

Sekil 65’te Q12 isimli 6grencinin problemi anlama adimindaki cevabi verilmistir.
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Sekil 65

012 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz, problemde \"erile leri ve istenenleri listeleyiniz.
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Sekil 65 incelendiginde O12 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdig1 goriilmektedir. Bu sebeple O12’nin problemi tam
olarak anladig1 soylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%45) problemin
¢Oziimiine ulastiracak dogru bir strateji belirlemistir. Buna karsin 6grencilerin 6nemli bir
kism1 (%30) ise problemin ¢6ziimii i¢in herhangi bir strateji belirleyememistir.

Sekil 66°da 012 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 66

012 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢oziimii igin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 66 incelendiginde O12’nin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢ziimii igin
dogru bir strateji belirledigi goriilmektedir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%90), uygun ve
dogru sonuca ulagabilmistir. Buna ek olarak geri kalan 6grenciler (%10) ise bir kismi1
dogru olan ¢dziime ulagsmustir. Sekil 67°de 012’nin Plan1 Uygulama adimindaki cevabi

verilmistir.
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Sekil 67

012 isimli 6grencinin Plani Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢oziiniiz.
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Sekil 67 incelendiginde O12’nin Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢oziimiinii
dogru yaptig1 gorilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%50) problemin
sonucunun saglamasini tam olarak yapabildigi goriilmiistiir. Buna karsin 6grencilerin
onemli bir ¢ogunlugu (%35) ise problemin sonucunun nasil dogrulanacagini

bilmemektedir. Sekil 68’de O12’nin Degerlendirme adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 68

O12 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasim yapiniz.

¥ aieer -
o nloy 471 2 9
T TYietTlen SV Mikiug 5
{ ij\:'\:l‘('\ =
A 200X N :\{Q‘,Dﬁs s
= SERO teofbim 5,
' v

Mg,

Sekil 68 incelendiginde O12°nin Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; Ogrencilerin biiyiik bir kismi (%45) olusturduklari
problemde mantik hatas1 yapmis ve ¢oziilemez bir problem olusturmustur. Buna karsin
ogrencilerin 6nemli bir kismi (%30) ise verilen probleme benzer, mantikli ve ¢oziilebilir
bir problem olusturabilmistir.

Sekil 69 ve Sekil 70’te sirastyla O9 ve O11’in Problem Kurma adimindaki cevabi

verilmistir.
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Sekil 69

09 isimli égrencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 69 incelendiginde O9’un Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatas1 yapmis ve ¢Oziimsiiz bir problem olusturmustur. O9’un olusturdugu
problemde problemin ¢dziimi i¢in verilen bilgiler eksiktir.

Sekil 70

O11 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 70 incelendiginde O11’in Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢oziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢ézme adimlar1 bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en bagarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama”
adimlar1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamami problemin bir parcasin1 veya
tamamini anlamistir. Buna benzer olarak 6grencilerin tamami problemin bir kismini veya
tamamin1 dogru ¢6zmiistiir. Bununla beraber “Plan Hazirlama” adiminda 6grencilerin
%701 problemin ¢oziimiine ulagtiracak uygun bir stratejinin en az bir parcasini veya
tamamini se¢ebilmistir. Buna karsin 6grencilerin en basarisiz oldugu adim ise “Problem
Kurma” adimi oldugu goriilmektedir. “Problem Kurma” adiminda 6grencilerin biiyiik bir
boliimii (%55) ya olusturdugu problemde mantik hatast yapmis ve ¢oziilemez bir problem
olusturmustur ya da verilen problemin aynisini yazmis veya higbir problem

olusturmamuistir.
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Ogrencilerin yedinci matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde

tablosu Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13

Osrencilerin 7. Probleme Verdigi Yamtlar

Performans Diizeyleri f %
© 3 Problemin tam olarak anlasilmasi 14 70
Z—E 2 Problemin bir pargasinin anlasilmasi 6 30
.g 1 Problemin anlagilamamasi 0 0
§ 0 Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir ¢cabanin gosterilmemesi 0 0
3 Uygun ¢oziime ulastiracak bir stratejinin se¢ilmesi 3 15
g 2 (Coziime yardimer olacak stratejinin sadece bir pargasinin segilmesi 5 25
E 1 Uygun olmayan bir stratejinin se¢ilmesi 0 0
5 0 Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 12 60
3 Uygun ve dogru ¢oziime ulasiimasi 13 65
i.% 2 Bir kismi dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmasi 5 25
=
%’n 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢ézliimiin yapilmasi 1 5
5 0 Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamasi 1 5
3 Problemin ve bu probleme goére olusturulan yeni problemin ¢oziilmesi 8 40
:Ej 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 3 15
:? 1 Sonuglarmn kismen dogrulanmasi 1 5
)é:n 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 8 40
3 Olusturulan problem mantikli ve ¢6ziilebilir 8 40
©
§ 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 5 25
é 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve ¢oziilemez 4 20
§ 0 Ayni problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 3 15

Tablo 13'te arastirmaya katilan 20 6grencinin yedinci probleme verdigi cevaplari

incelenmistir.
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“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan Ogrencilerin biiylik bir kismi
(%70) problemi tam olarak anlamistir. Bununla birlikte geri kalan dgrenciler (%30) ise
problemin en az bir parcasini anlamustir. Sekil 71°de O15 isimli 6grencinin problemi

anlama adimindaki cevabi1 verilmistir.

Sekil 71

O1I5 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle dzetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.

Sekil 71 incelendiginde O15 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdigi goriilmektedir. Bu sebeple O15’in problemi tam
olarak anladig1 sdylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%60) problemin
¢Oziimiine ulasacak herhangi bir strateji belirleyememistir. Buna karsin 6grencilerin
%15°1 uygun ¢oziime ulastiracak strateji belirlemistir. Ogrencilerin geri kalan kismi
(%25) ise problemin ¢oziimiine ulastiracak dogru bir strateji belirlemistir.

Sekil 72 ve Sekil 73’te sirasiyla O11 ve O12 isimli 6grencilerin Plan Hazirlama

adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 72
OI11 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢dziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 72 incelendiginde O11’in Plan Hazirlama adiminda problemin ¢dziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagina dair bir strateji

belirlemedigi goriilmektedir.
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Sekil 73
012 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢éziimii icin verilen bilgiler diginda hangi bil'gﬂcri bulmamz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 73 incelendiginde O12’nin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin

dogru bir strateji belirledigi goriilmektedir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%65), uygun ve

dogru sonuca ulasabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin %25°1 ise bir kism1 dogru olan
¢Oziime ulagmistir.

Sekil 74’te O15’in Plan1 Uygulama adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 74
O1I5 isimli 6grencinin Plani Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢oziiniiz.

Sekil 74 incelendiginde O15’in Plam Uygulama adiminda problemin ¢oziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.
“Degerlendirme” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%40) problemin

sonucunun saglamasini tam olarak yapabildigi goriilmiistiir. Buna karsin 6grencilerin
bliyiik bir ¢ogunlugu (%40) ise problemin

sonucunun nasil dogrulanacagim
bilmemektedir.

Sekil 75’te O15’in Degerlendirme adimindaki cevaplari verilmistir.
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Sekil 75

O1I5 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapimz.
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Sekil 75 incelendiginde O15’in Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 (%40) verilen probleme
benzer, mantikli ve ¢oziilebilir bir problem olusturabilmistir. Ogrencilerin %251 verilen
problemin degerlerini degistirerek yeni bir problem olusturmustur. Buna karsin
ogrencilerin az bir kismi (%15) ayni problemi yazmis veya herhangi bir problem
olusturmamuistir.

Sekil 76’da O15’in Problem Kurma adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 76
O1I5 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 76 incelendiginde O15’in Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢oziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme adimlar1 bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en bagarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama”
adimlart oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamami problemin bir pargasini veya
tamamini anlamigtir. Buna benzer olarak 6grencilerin tamami problemin bir kismini veya
tamamini dogru ¢6zmiistiir. Bununla beraber “Problem Kurma” adiminda 6grencilerin
%65°1 verilen probleme benzer, mantikli ve ¢oziilebilir bir problem olusturabilmistir.

Buna kargin 6grencilerin en basarisiz oldugu adim ise “Plan Hazirlama” adimi oldugu
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goriilmektedir. “Plan Hazirlama” adiminda 6grencilerin biiyiik bir bolimi (%60)
problemin ¢ézlimiine ulastiracak herhangi bir strateji belirleyememistir.
Ogrencilerin sekizinci matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde

tablosu Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

Osrencilerin 8. Probleme Verdigi Yanitlar

Performans Diizeyleri f %
g 3 Problemin tam olarak anlasilmasi 16 80
Z_EU 2 Problemin bir pargasinin anlasilmasi 4 20
E 1 Problemin anlagilamamasi 0 0
E 0 Problemin anlagilmasi igin herhangi bir ¢abanin gésterilmemesi 0 0
- 3 Uygun ¢dziime ulastiracak bir stratejinin segilmesi 6 30
,g 2 (Coziime yardimer olacak stratejinin sadece bir parcasinin segilmesi 0 0
E 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 0 0
é 0 Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 14 70
« 3 Uygun ve dogru ¢dziime ulasiimasi 14 70
gﬂ 2 Bir kismi1 dogru olan bir ¢éziimiin yapilmasi 5 25
D? 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢dziimiin yapilmasi 0 0
g 0 Herhangi bir ¢dziimiin yapilmamasi 1 5
. 3 Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢6ziilmesi 12 60
é 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 2 10
g 1 Sonuglarin kismen dogrulanmasi 1 5
)éb 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 5 25
g 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢oziilebilir 5 25
E 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 0 0
% 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmig ve ¢oziilemez 5 25
E 0 Ayni problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 10 50

Tablo 14'te aragtirmaya katilan 20 6grencinin sekizinci probleme verdigi cevaplari

incelenmistir.
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“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan Ogrencilerin biiylik bir kismi
(%80) problemi tam olarak anlamistir. Bununla birlikte geri kalan dgrenciler (%20) ise
problemin en az bir parcasini anlamustir. Sekil 77°de O15 isimli 6grencinin problemi
anlama adimindaki cevabi1 verilmistir.

Sekil 77

O1I5 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 8zetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz,

Sekil 77 incelendiginde O15 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdigi goriilmektedir. Bu sebeple O15’in problemi tam
olarak anladig1 sOylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%70) problemin
¢Oziimiine ulasacak herhangi bir strateji belirleyememistir. Buna karsin 6grencilerin geri
kalan kismi (%30) ise problemin c¢o6ziimiine ulasacak stratejinin bir parcasin
secebilmisgtir.

Sekil 78 ve Sekil 79°da sirastyla O7 ve O11 isimli &grencilerin Plan Hazirlama
adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 78

O7 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢éziimii igin verilen bil
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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giler disinda hangi bilgileri bulmamiz gerekiyor?

&

Sekil 78 incelendiginde O7°nin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢dziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagma dair bir strateji

belirlemedigi goriilmektedir.
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Sekil 79

O11 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢6ziimii icin verilen bilgil i bilgileri i
len giler disinda hangi bilgileri bul 4 dyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz? R
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Sekil 79 incelendiginde O11’in Plan Hazirlama adiminda problemin ¢dziimii igin
dogru bir strateji belirledigi goriilmektedir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%70), uygun ve
dogru sonuca ulasabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin %25°1 ise bir kism1 dogru olan

¢Oziime ulagmustir.

Sekil 80°de O11’in Plan1 Uygulama adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 80
O1I1 isimli 6grencinin Plan Uygulama adimina iligkin verdigi cevap
3) Problemi ¢éziiniiz.
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Sekil 80 incelendiginde O11’in Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; 06grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%60) problemin
sonucunun saglamasini tam olarak yapabildigi goriilmiistiir. Buna karsin 6grencilerin
onemli bir boliimii (%25) problemin sonucunun nasil dogrulanacagini bilememektedir.

Sekil 81°de O13’iin Degerlendirme adimindaki cevaplar1 verilmistir.

99



Sekil 81
013 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.
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Sekil 81 incelendiginde O13’iin Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; 6grencilerin biiyiik bir kismi1 (%50) verilen problemin
aynisini yazmis veya herhangi bir problem olusturamamistir. Bunun yaninda dgrencilerin
%25°1 olusturduklar1 problemde mantik hatasi yapmistir ve ¢oziilemez bir problem
olusturmustur. Buna karsin 6grencilerin geri kalan kismi1 (%25) ise verilen probleme
benzer, mantikli ve ¢oziilebilir bir problem olusturabilmistir.

Sekil 82°de O13’nin Problem Kurma adimindaki cevabi verilmistir.

Sekil 82

O1I3 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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Sekil 82 incelendiginde O13’iin Problem Kurma adiminda olusturdugu problem
mantikli ve ¢oziilebilir bir problemdir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢ézme adimlari bir biitiin olarak incelendiginde;
Ogrencilerin en basarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plant Uygulama”
adimlar1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamami problemin bir parcasini veya
tamamini anlamistir. Buna benzer olarak 6grencilerin %95°1 problemin bir kismini veya
tamamini dogru ¢ézmiistiir. Buna karsin 6grencilerin en basarisiz oldugu adimlarin ise
“Problem Kurma” ve “Plan Hazirlama” adimlar1 oldugu goriilmektedir. “Problem
Kurma” adiminda o6grencilerin biiylik bir bolimii (%75) ya olusturdugu problemde
mantik hatasi1 yapmis ve ¢oziilemez bir problem olusturmustur ya da verilen problemin

aynisin1 yazmis veya hi¢ bir problem olusturmamigtir. “Plan Hazirlama” adiminda ise
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Ogrencilerin biiyiikk bir bolimii (%70) problemin ¢oziimiine ulagtiracak herhangi bir
strateji belirleyememistir.

Ogrencilerin dokuzuncu matematik problemine verdigi cevaplarin frekans ve yiizde
tablosu Tablo 15°te verilmistir.
Tablo 15

Osrencilerin 9. Probleme Verdigi Yanitlar

Performans Diizeyleri f %
g 3 Problemin tam olarak anlasilmasi 6 30
Z_EU 2 Problemin bir pargasinin anlasilmasi 14 70
E 1 Problemin anlagilamamasi 0 0
E 0 Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi 0 0
- 3 Uygun ¢oziime ulastiracak bir stratejinin se¢ilmesi 3 15
g 2 (Cozime yardimer olacak stratejinin sadece bir pargasinin segilmesi 5 25
E 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 0 0
é 0 Herhangi bir stratejinin secilmemesi 12 60
= 3 Uygun ve dogru ¢oziime ulasiimas: 10 50
Lgn 2 Bir kismi dogru olan bir ¢6ziimiin yapilmast 7 35
F? 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢ézliimiin yapilmasi 2 10
5 0 Herhangi bir ¢dzlimiin yapilmamasi 1 5
. 3 Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢dziilmesi 8 40
,g 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 7 35
g 1 Sonuglarmn kismen dogrulanmasi 1 5
)gn 0 Sonucun nasil dogrulacagimin bilinmemesi 4 20
g 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢6ziilebilir 6 30
E 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 0 0
% 1 Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve ¢6ziilemez 8 40
E 0 Ayni problem yazilmis veya herhangi bir problem yazilmamis 6 30

Tablo 15'te aragtirmaya katilan 20 grencinin dokuzuncu probleme verdigi cevaplari

incelenmistir.
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“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan 6grencilerin biiylik bir kismi
(%70) problemin bir parcasini anlamistir. Bununla birlikte geri kalan 6grenciler (%30)

ise problemin tamamini anlamistir.

Sekil 83 ve Sekil 84°da sirasiyla O10 ve 019 isimli dgrencilerin problemi anlama

adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 83

010 isimli 6grencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle dzetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.

Sekil 78 incelendiginde 010 isimli dgrencinin problemi anlama adiminda verdigi
cevaptan dgrencinin istenenleri dogru bir sekilde yazdig goriilmektedir. Ancak O10
verilenleri yazarken problemde verilen bilgileri eksik yazdigi goriilmiistiir. Bu sebeple

010’un problemin bir pargasini anladig1 sdylenebilir.

Sekil 84

019 isimli égrencinin Problemi Anlama adimina iliskin verdigi cevap

1) Problemi kendi ciimlelerinizle Ozetleyiniz, problemde verilenleri ve istenenleri listeleyiniz.

Sekil 84 incelendiginde 019 isimli 6grencinin problemi anlama adiminda verilenleri
ve istenenleri dogru bir sekilde yazdig1 goriilmektedir. Bu sebeple O19°un problemi tam
olarak anladig1 sdylenebilir.

“Plan Hazirlama” adiminda &grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu (%60) problemin
cozlimiine ulagacak herhangi bir strateji belirleyememistir. Buna karsin 6grencilerin

onemli bir kismi (%25) ise problemin ¢oziimiine ulastiracak stratejinin bir parcasini
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secebilmistir. Ogrencilerin sadece %151 dogru ¢dziime ulastiracak bir strateji
secebilmisgtir.
Sekil 85 ve Sekil 86°da sirasiyla 020 ve O13 isimli 6grencilerin Plan Hazirlama

adimindaki cevaplar1 verilmistir.

Sekil 85

020 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢bziimii-i¢in verilen bilei i bilgileri )
len giler disinda hangi bilgileri bul iyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz? ® e e gereiyor?
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Sekil 85 incelendiginde ©20°nin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin
istenen bilgiyi yazdigi ancak istenen bilginin nasil bulunacagmna dair bir strateji

belirlemedigi goriillmektedir.

Sekil 86

O1I3 isimli 6grencinin Plan Hazirlama adimina iliskin verdigi cevap

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
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Sekil 86 incelendiginde O13’iin Plan Hazirlama adiminda problemin ¢oziimii igin
dogru bir strateji belirledigi goriilmektedir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%50), uygun ve
dogru sonuca ulasabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin %35°1 ise bir kism1 dogru olan
¢Ozlime ulasmustir.

Sekil 87°de O20°nin Plan1 Uygulama adimindaki cevabi verilmistir.
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Sekil 87

020 isimli 6grencinin Plani Uygulama adimina iliskin verdigi cevap

3) Problemi ¢éziiniiz.
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Sekil 87 incelendiginde O20’nin Plan1 Uygulama adiminda problemin ¢dziimiinii
dogru yaptig1 goriilmiistiir.

“Degerlendirme” adiminda; 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%40) problemin
sonucunun saglamasini tam olarak yapabildigi goriilmiistiir. Buna ek olarak 6grencilerin
onemli bir kismi1 (%35) problemin sonucunu mantiksal olarak dogrulayabilmistir. Sekil
88°de 019’un Degerlendirme adimindaki cevaplari verilmistir.

Sekil 88

019 isimli 6grencinin Degerlendirme adimina iliskin verdigi cevap

4) Buldugunuz sonucun saglamasim yapimz.
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Sekil 88 incelendiginde O19’un Degerlendirme adiminda problemin sonucunun
saglamasini dogru olarak yaptig1 goriilmektedir.

“Problem Kurma” adiminda; 6grencilerin biiyiik bir kismi (%40) olusturduklari
problemde mantik hatas1 yapmis ve ¢oziilemeyen bir problem kurmustur. Bunun yaninda
ogrencilerin onemli bir kismi1 (%30) verilen problemin aynisin1 yazmis veya herhangi bir
problem olusturamamistir. Buna karsin 6grencilerin 6nemli bir kismi ise (%30) ise verilen
probleme benzer, mantikli ve ¢6ziilebilir bir problem olusturabilmistir.

Sekil 89°da O12’nin Problem Kurma adimindaki cevabi verilmistir.

104



Sekil 89
O12 isimli 6grencinin Problem Kurma adimina iliskin verdigi cevap

3) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
BPr o

Son ar®, Lo .
.V,Fo . L1 IR b byl Serel Pefapy, B, . LoV
A= X S 3 - R ALY LA Ota Nyl gy W0 —
f SN0 Si-e S 1ol . TR IFENIeT
(_‘.‘)r\ o L1 9 A1 | P e L -~
|.C\;\-\r,t\‘ . T Ly Ve b'”‘g‘#.‘ - (,,j‘(,*?n .
I+ = S o4 — J3alaty
;) 1 Losir 1 . < 4% p M‘L G5 Lo 2
= Leaf | F0 = oaf P a L8 4y . .
Se = € ant s
=0 < L
Moo, 3 balaey,
TYTrmugtor "y

Sekil 89 incelendiginde O12’nin Problem Kurma adiminda olusturdugu problemde
mantik hatas1 yapmis ve ¢dziimsiiz bir problem olusturmustur. O12°nin olusturdugu
problemde problemin ¢6ziimii igin verilen ve istenen bilgiler eksiktir.

Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme adimlari bir biitiin olarak incelendiginde;
ogrencilerin en bagarili oldugu adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama”
adimlar1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamami problemin bir parcasii veya
tamamini anlamistir. Buna benzer olarak 6grencilerin %85°1 problemin bir kismini veya
tamamint dogru ¢dzmiistiir. Buna karsin 6grencilerin en basarisiz oldugu adim ise
“Problem Kurma” adimi oldugu goriilmektedir. “Problem Kurma” adiminda 6grencilerin
biiyiik bir bolimii (%70) ya olusturdugu problemde mantik hatasi yapmis ve ¢oziilemez
bir problem olusturmustur ya da verilen problemin aynisini yazmis veya higbir problem
olusturmamustir.

Ogrencilerin dokuz matematik probleminin hepsine verdigi cevaplarin toplam

frekans ve yiizde tablosu Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16

Osrencilerin Dokuz Probleme Verdigi Yamtlarin Genel Degerlendirmesi

Performans Diizeyleri f %
g 3 Problemin tam olarak anlasilmas1 81 450
i_(g 2 Problemin bir parc¢asinin anlagilmasi 94 5272
E 1 Problemin anlasilamamasi 3 1,7
E 0 Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi 2 1,1
g 3 Uygun ¢oziime ulagtiracak bir stratejinin secilmesi 34 18,9
TE 2 Coziime yardimci olacak stratejinin sadece bir pargasinin segilmesi 37 20,6
"E 1 Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi 3 1,7
E 0 Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi 106 58,9
g 3 Uygun ve dogru ¢6ziime ulasilmast 105 58,3
% 2 Bir kismi dogru olan bir ¢dzliimiin yapilmasi 53 294
E 1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢dziimiin yapilmasi 11 6,1
E 0 Herhangi bir ¢6ziimiin yapilmamasi 11 61
QE, 3 Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin ¢dztilmesi 71 394
’§ 2 Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi 45 250
Eﬂ 1 Sonuglarin kismen dogrulanmast 25 139
8 0 Sonucun nasil dogrulacaginin bilinmemesi 39 217
g 3 Olusturulan problem mantikli ve ¢oziilebilir 47 26,1
3 2 Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem olusturulmus 15 83
% 1 Olusturulan problemde mantik hatast yapilmis ve ¢oziilemez 77 428
E 0 Ayni problem yazilmig veya herhangi bir problem yazilmamis 41 228

Tablo 16'da aragtirmaya katilan 20 6grencinin Problem Kurma ve C6zme testindeki
dokuz problemin tiimiine verdigi toplam 180 cevap incelenmistir.

“Problemi Anlama” adiminda; arastirmaya katilan Ogrencilerin biiylik bir kismi
(%52,2) verilen tiim problemlerin bir parcasini anlamistir. Bununla birlikte 6grencilerin
onemli bir kismi (%45) ise problemlerin tamamin1 anlamistir.

“Plan Hazirlama” adiminda; 6grencilerin biiylik bir cogunlugu (%58,9) problemleri

¢cOziimiine ulastiracak herhangi bir strateji belirleyememistir. Buna karsin 6grencilerin
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o6nemli bir kismi1 (%20,6) ise problemleri ¢oziimiine ulastiracak stratejinin bir pargasini
secebilmistir. Ogrencilerin sadece %18,9’u dogru ¢oziime ulastiracak bir strateji
secebilmistir.

“Plan1 Uygulama” adiminda; 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%58,3), uygun ve
dogru sonuglara ulasabilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin %29,4°1 ise bir kism1 dogru
olan ¢oziimlere ulagsmistir.

“Degerlendirme” adiminda; d6grencilerin biiyiik cogunlugunun (%39,4) problemlerin
sonucunun saglamasini tam olarak yapabildigi goriilmiistiir. Buna ek olarak 6grencilerin
onemli bir kismi (%25) problemlerin sonucunu mantiksal olarak dogrulayabilmistir.

“Problem Kurma” adiminda; 6grencilerin biiyiik bir kismi (%42,8) olusturduklari
problemlerde mantik hatas1 yapmis ve ¢oziilemeyen problemler kurmustur. Buna karsin
ogrencilerin %26,1°1 ise verilen problemlere benzer, mantikli ve ¢6ziilebilir problemler
olusturabilmistir.

Sekil 90’da 6grencilerin Problem Kurma ve Coézme testindeki dokuz probleme

verdigi toplam 180 cevabin ylizde dagilimi verilmistir.

Sekil 90

Osrencilerin Dokuz Probleme Vermis Oldugu Yanitlarin Yiizde Dagilim Grafigi

70
60 58,9 58,3
52,2
50
= 42,8
39,4
40
29,4
30 25 26,1
20,6 21,7 4
20 18,9
13,9
10 61 6,1 l 8.3
1.1 1,7 1,7 .
Problemi Anlama Plan Plani Degerlendirme Problem
Hazirlama Uygulama Kurma
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Sekil 90°da verilen grafikte 6grencilerin problem kurma ve ¢6zme adimlari bir biitiin

olarak incelendiginde; 6grencilerin en basarili oldugu adimlarin “Plan1 Uygulama” ve
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“Problemi Anlama” adimlar1 oldugu goriilmektedir. Buna karsin 68rencilerin en basarisiz

oldugu adimlar ise “Plan Hazirlama” ve “Problem Kurma” adimlari oldugu goriilmiistiir.

4.2. Ogretim Teknolojileri Kullamlarak Yapilan Etkinliklerin, Ogrencilerin
Matematik Problemi Cozme Ve Kurma Becerilerine Etkisine Yonelik
Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi, GME
yaklagimina uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda, 0gretim teknolojileri
kullanilarak yapilan etkinliklerin, 6grencilerin matematik problemi ¢ézme ve kurma
becerilerine etkisine yonelik Ogrencilerin goriisleri nasildir?” olarak belirlenmistir.
Arastirmanin ikinci problemine iligkin bulgular 20 &grenci ile yapilan birebir
goriismelerden elde edilmistir. Arastirma kapsaminda yapilan derslerde kullanilan
ogretim teknolojileri SG gozliigli ve akilli tahtadir. Bu sebeple derslerde SG gozliigii ve
akilli tahta ile yapilan etkinliklerin, 6grencilerin matematik problemi ¢6zme ve kurma
becerilerine etkisine yonelik goriisleri alinmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde
Polya (1973)’nin problem ¢dzme adimlari ve yeni bir problem kurma adimi dikkate
alimmistir. Arastirmanin ikinci sorusuna iliskin bulgular “Problemi anlama adimina
yonelik 6grenci goriisleri”, “Plan hazirlama adimina yénelik 6grenci goriisleri”, “Plam
uygulama adimina yonelik 6grenci goriisleri”, “Degerlendirme adimina yonelik 6grenci
goriisleri” ve “Problem kurma adimina yonelik 6grenci goriisleri” olmak tizere bes baslik
altinda sunulmustur. Bu bes baslik altinda sunulan bulgular 6grencilerle yapilan
goriigmeler sonucunda ortaya cikan tema, kategori ve kodlarla iliskilendirilerek

sunulmustur.

4.2.1. Problemi Anlama Adimina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda &grencilere “Matematik dersinde sanal
gerceklik gozliigli kullanarak yaptiginiz etkinlikler, sonrasinda verilen problemleri

2

anlamaniz1 nasil etkiledi? Agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya
iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar “Sanal Gergeklik GoOzliigiinin
Matematik Problemi Anlamaya Etkisi” temas1 altinda toplanmistir. Bu tema altinda

bulunan kategori, kod ve frekans bilgileri Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17
Matematik Dersinde Kullanilan Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Problemleri Anlamaya Etkisine

Yonelik Ogrencilerin Goriislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Sanal Gergeklik Olumlu Etkinliklerin gergekei olmasi 16
Gozligiiniin etkiledi
Matematik Problemi Etkinliklerin eglenceli olmasi 9
Anlamaya Etkisi o o
Etkinliklerin oyun gibi olmast 4
Ogretmen yonlendirmesi 4
Etkinlik ve problemlerin benzer olmasi 2

Olumsuz  Ogrencinin sanal gergeklik gozliigii kullanirken zorlanmas1 1
etkiledi

Tablo 17°ye gore ogrencilerin SG gozlugi ile gergeklestirdigi etkinliklerin
matematik problemlerini anlama konusunda olumlu etkisi oldugunu diisiinen 6grencilerin
goriisleri “Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmustir.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (£=16), sanal gerceklik gozliigii ile yapilan etkinlikler
gercekgi oldugu igin problemleri anladigm diisiinmektedir. Ogrencilerin bu gériisleri,
“Etkinliklerin gercekc¢i olmasi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 68renci goriisleri
sunlardir:

O3: “...Sanal gerceklik gozliigii ile derse katilmak, problemleri gercek diinyadaki
gibi daha iyi kavramami sagladi...”

09: “..Sanal gerceklik gozliigii ile problemleri ve etkinlikleri aynen yasadim.
Problemleri zihnimde canlandirdim. Cok gercek¢iydi. Gergekgi olmasiyla problemleri
daha iyi anladim.”

O13: “...Sanal gozliikten sorulari gercek hayatta yasiyormus gibi ¢ézerek sorular
anladim. Sanal gozliikte her sey ¢ok gergekgiydi...”

Sanal gercgeklik gozligii ile yapilan etkinlikler eglenceli oldugu icin problemleri
anladigin1 belirten 6grencilerin goriisleri (f=9) “Etkinliklerin eglenceli olmasi” kodu
altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol: “...Sanal gozliik kullanirken matematik sorulari cok eglenceli oldu...”

016: “...Sanal gerceklik gozliigii olmasaydi sorular: bu kadar ivi anlamazdim. Sanal

ger¢eklik gozliigii sayesinde konuyu eglenerek ogrendim...”
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O17: “...Sanal gergeklik gozliigii ¢cok gercek¢iydi ve ¢cok eglenceliydi. Dersi normal
kalem-kdgit usulii igleyince sikiciyd.”

Sanal gerceklik gozliigii ile yapilan etkinlikler oyun gibi oldugu i¢in problemleri
anladigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=4) “Etkinliklerin oyun gibi olmas1” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol: “Sanal gozliik kullanirken hocamizin soylediklerini yaparak sorular: daha iyi
anladim. Oyun oynar gibi problemi hayal etmeye basladim. Sanal gozliik kullandigimda
ilk etkinligi ben yaptim. Sanal gézliik kullanarak bir apartmanda komsularima agure
dagitim. Apartmanda iist katlara ¢ikarak, alt katlara inerek oyun oynar gibi bir soru
¢cozmiistiim o etkinligi ¢cok iyi anladim...”

02: “Oyundaymisim gibi problemleri anladim.”

06: “Olumlu etkiledi. Ciinkii sanal gozliikle oyun oynayarak problemleri daha iyi
anladim.”

Sanal gergeklik gozligi ile yapilan etkinlikleri 6gretmenin etkili bir sekilde
yonlendirdigi icin problemleri daha iyi anladigini diisiinen dgrencilerin goriisleri (f=4)
“Ogretmen yonlendirmesi” kodu altinda toplanmis. Bu koda ait grenci goriisleri
sunlardir:

Ol: “Sanal gozliik kullanirken hocamizin séylediklerini yaparak sorulart daha iyi
anladim...”

O3: “Hocamizin yonlendirmeleriyle sanal gozliikte sorulart anladim.”

O11: “Sanal gézligii kullanirken hocamin yonlendirmeleri cok faydali oldu.”

Sanal ger¢eklik gozliigii ile yapilan etkinlikler, ardindan verilen problemlere benzer
oldugu i¢in problemleri daha iy1 anladigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=2) “Etkinlik
ve problemlerin benzer olmas1” kodu altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri
sunlardir:

Ol: “...Bir sonraki derste sanal gozliikle yaptigim etkinliktekine benzer bir problem
verildi. O problemi de iyi anladim.”

0I10: “..Yaptuigimiz bir etkinlikte sanal gerceklik gozliigii taktim ve kantinde
ogrencilere ¢orek dagitiyordum. Sonrasindaki problemde etkinlige benzerdi...”

Tablo 17’ye goére 6grencilerin sanal gergeklik gozliigii ile gergeklestirdigi
etkinliklerin matematik problemlerini anlama konusunda olumsuz etkisi oldugunu

diisiinen 6grencilerin goriisleri “Olumsuz etkiledi” kategorisi altinda toplanmustir.
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Yalnizca bir 6grenci, “Ogrencinin sanal gergeklik gozliigiinii kullanirken
zorlanmas1” koduna ait goriis belirtmistir. Ogrencinin ifadesi soyledir:

O4: “Olumlu etkilemedi. Ciinkii derste sanal gozliigii kullanirken zorlandim. Sanal
gozliik dersi anlamami zorlastirdr. Kalem-kdgit kullaninca daha iyi anliyorum. Kagit
tizerinde sorulart ve problemleri okuyunca daha iyi anliyyorum.”

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda Ogrencilere “Matematik  dersinde
arkadaslarinizin sanal gergeklik gozligii kullanarak yaptigi etkinlikleri akilli tahtada
izlemeniz, sonrasinda verilen problemleri anlamanizi nasil etkiledi? A¢iklaymiz.” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar
“Akilli Tahtanin Matematik Problemi Anlamaya Etkisi” temasi altinda toplanmistir. Bu

temaya ait kategori, kod ve frekans bilgileri Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18
Matematik Dersinde Kullanilan Akilli Tahtanin Problemleri Anlamaya Etkisine Yonelik

Ogrencilerin Géritislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f

Akilli Tahtanin Olumlu Etkinliklerin gorsel olmasi 20

Matematik Problemi etkiledi

Anlamaya Etkisi Etkinliklerin ger¢ek¢i olmasi 9
Etkinliklerin eglenceli olmasi 4
Etkinlik ve problemlerin benzer olmasi 1
Ogretmen yonlendirmesi 1
Sinif i¢i tartisma olmasi 1

Tablo 18 incelendiginde, Sanal Gergeklik gozliigi ile yapilan etkinlikleri akilli
tahtadan izledikleri i¢in matematik problemlerini iyi anladigii diisiinen 6grencilerin
goriigleri “Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmistir. Ogrencilerin tamami bu
kategori altinda goriis belirtmistir.

Ogrencilerin tamam1 (£=20), akilli tahtadan izledigi etkinliklerin gorsel dgeler
igerdigi igin problemleri iyi anladigim diisiinmektedir. Ogrencilerin bu goriisleri,
“Etkinliklerin gdrsel olmast” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait bazi 6grenci goriisleri

sunlardir:
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OI18: “... Akilli tahtada problemleri izlemek anlama kabiliyetimi gelistirdi. Izleyerek
daha iyi anliyorum. Okuyarak biraz daha zor anlyyorum.”

OI12: “...Sorular: akilli tahtadan gérsel olarak izleyince ¢ok iyi anladim.”

O17: “Akalli tahtadan sanal ortami takip edince daha iyi anladim. Problemleri sanal
ortamda goriince daha iyi anladim...”

Akilli tahtadan izledigi etkinlikler gercek¢i oldugu icin problemleri daha iyi
anladigin1 diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=9) “Etkinliklerin ger¢ek¢i olmasi” kodu
altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

06: “... Arkadaslarimin sanal gozligii kullanirken akilli tahtadan problemi gormem
problemi gercekten gormiis gibi anlamami sagladi.”

O7: “Aklli tahtadan etkinlikleri sonrasinda problemleri gercek gibi izleyerek
problemleri daha iyi anladim...”

OI3: “Problemleri anlamamu iyi etkiledi. Akilli tahtadan sorulari izleyerek sorular
cok iyi anladim. Akilli tahtada problemler gergek¢iydi. Problemler sadece kagit iizerinde
olunca bu kadar iyi anlamazdim. Béyle daha iyi oldu.”

Akilli tahtadan izledigi etkinlikler eglenceli oldugu icin problemleri daha iyi
anladigin1 diisiinen Ogrencilerin gortisleri (f=4) “Etkinliklerin eglenceli olmas1” kodu
altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol14: “Sanal gozliik kullanmadigim zamanda arkadaslarimin  gozliikte oyun
oynamalarint akilli tahtadan izledim. Oyunlar eglenceliydi. Akilli tahtadan izlerken de
sorulari iyi anladim...”

016: “...Sorulari ve problemleri ¢ok iyi anladim. Bu sekilde sorulari izlememiz
sinifta eglenceli bir hava olusturdu.”

O17: “...Problemleri sanal ortamda goriince daha iyi anladim. Akulli tahtadan sanal
ortam gergekgi goriiniiyordu. Eglenceliydi. Dersi normal kalem kdgit usulii isleyince
stkiciydi.”

Akillr tahtadan izledigi etkinliklerin, ardindan verilen problemleri daha iyi
anlamasint saglayan diger nedenlere iligkin Ogrencilerin goriisleri “Etkinlik ve
problemlerin benzer olmas1” (f=1), “Ogretmen yonlendirmesi” (f=1) ve “Sinif i¢i tartisma

olmas1” (f=1) kodlar1 altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sirasiyla sunlardir:

Ol: “...Akill tahtadan sorular izlerken arkadaslarimla soruyu tartisiyorduk.”
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O3: “..Sonrasinda ¢ozdiigiim problemler dersle ilgiliydi buda problemleri
anlamami kolaylastird...”
019: “...Ogretmenim arkadaslarimi yonlendiriyordu siniftaki diger arkadaslarimla

birlikte bizde dersi takip ediyorduk. Bu sekilde ¢ok iyi ogrendim.”

4.2.2. Plan Hazirlama Adimina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda &grencilere “Matematik dersinde sanal
gerceklik gozligl kullanarak yaptigimiz etkinlikler, sonrasinda verilen problemlerin
¢cOzlimil icin strateji, yol, yontem gelistirmenizi nasil etkiledi? Aciklayiniz.” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar
“Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Matematik Problemi C6zme Y 6ntemi Gelistirmeye Etkisi”

temast altinda toplanmistir. Bu tema altinda bulunan kategori, kod ve frekans bilgileri

Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19
Matematik Dersinde Kullanilan Sanal Ger¢eklik Gozliigiiniin Problem Cozme Yontemi

Gelistirmeye Etkisine Yonelik Ogrencilerin Gériislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Sanal Gergeklik Olumlu Sorular1 dogru ¢6zme 4
Gozligiinin etkiledi
Matematik Problemi Etkinliklerin ger¢ek¢i olmasi 4
Co6zme YoOntemi
Gelistirmeye Etkisi Sorular1 zihinden ¢6zme 3
Sorular1 anlama 2
Etkinliklerin oyun gibi olmast 2
Etkisi Etkinliklerde problem ¢6zme yontemi olmamasi 6
olmadi
Problem ¢6zme yontemi yazmanin zor olmasi 5
Ogrencinin daha dnce problem ¢ézme yéntemi yazmamis 3
olmast
Ogrencinin problem ¢dzme yontemi yazmay1 gereksiz 2
gormesi

Olumsuz  Ogrencinin sanal gergeklik gozliigii kullanirken zorlanmast 1
etkiledi
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Tablo 19 incelendiginde, sanal gergeklik gozliigii ile yaptig1 etkinlikler, matematik
problemini ¢6zmek i¢in strateji, yol ve yontem gelistirmesini olumlu etkiledigini diigiinen
Ogrencilerin goriisleri “Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmuistir.

Dort 6grenci, sorulart sanal gergeklik gozliigliyle ¢ozdiikleri i¢in problem ¢6zme
strateji, yol ve yontemi gelistirebildigini diisiinmektedir. Ogrencilerin bu gériisleri
“Sorular1 dogru ¢6zme” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

OI12: “..Sanal gerceklik gozliigiinii kullandigimda problemi anladim ve ¢ézdiim.
Coziim yolu aklimda olustu. Sonrasinda problemin ¢oziim yolunu yazabildim.”

OI3: “Sanal gozliik kullandigimda problemleri ve etkinlik sorularini gercek
hayattaymis gibi ¢ozdiim. Sonrasinda sanal gozliikte uyguladigim ¢oziim yontemini kagut
lizerine yazabildim. Sanal gozliik problemin ¢oziimii icin yontem gelistirmemi iyi
etkiledi.”

019: “Problemin ¢oziim yontemini gelistirmemi iyi etkiledi. Sanal gozliikle bir
oyunun igindeymigim gibi sorulari ¢ozdiim. Sorulart sanal gozliikle ¢oziince ¢oziim
yontemi kendiliginden ortaya ¢ikiyor zaten. Sonrasinda o ¢oziim yontemini yazdim.”

Sanal gerceklik gozliigii ile yapilan etkinlikler ger¢ekei oldugu i¢in problem ¢dzme
strateji, yol ve yontemi gelistirebildigini diisiinen oOgrencilerin gorisleri (f=4)
“Etkinliklerin gercek¢i olmasi” kodu altinda toplanmis. Bu kod ile iliskilendirilen
ogrencilerin gortisleri soyledir:

06: “...Sanal gerceklik ortami cok gergek¢i oldugu icin sorularin ¢oziim yontemini
vazmam kolaylasti.”

O7: “...Sanal gozliikle sorunun igine giriyordum. Soruyu daha kalem oynatmadan
aklimda ¢oziiyordum. Sonrasinda yontem yazmam kolaylasiyordu.”

OI13: “..Sanal gézliik kullandigimda problemleri ve etkinlik sorularim gercek
hayattaymis gibi ¢ozdiim. Sonrasinda sanal gozliikte uyguladigim ¢oziim yontemini kagit
tizerine yazabildim. Sanal gozliik problemin ¢oziimii igcin yontem gelistirmemi iyi
etkiledi.”

Sanal gergeklik gozliigiiyle yapilan etkinliklerde oOgrenciler sorular1 zihninden
cozdiikleri i¢in problem ¢ozme strateji, yol ve yontemi gelistirebildigini diisiinen
ogrencilerin goriisleri (f=3) "Sorular1 zihinden ¢6zme" kodu altinda toplanmistir. Bu koda

ait 0grenci gorisleri soyledir:
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O7: “...Sanal gézliikle sorunun icine giriyordum. Soruyu daha kalem oynatmadan
aklimda ¢oziiyordum. Sonrasinda yontem yazmam kolaylasiyordu.”

09: “lyi etkiledi. Sanal gerceklik gozliigii kullandiktan sonra problemleri zihnimde
canlandwrabildim.  Problemlerin  ¢oziimiinii de zihnimde canlandirabiliyorum.
Problemlerin ¢oziimii igin strateji gelistirebiliyorum.”

OI12: “..Coziim yolu aklimda olustu. Sonrasinda problemin ¢oziim yolunu
yvazabildim.”

Sanal gergeklik gozliigiiyle yapilan etkinliklerde ogrencilerin etkinlikleri ve
problemleri anladiklar1 i¢in problem ¢ézme strateji, yol ve yontemi gelistirebildigini
diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=2) "Sorular1 anlama" kodu altinda toplanmistir. Bu
koda ait 6grenci goriisleri soyledir:

O05: “..Yaptigimiz etkinliklerde kullandigim sanal gerceklik gozliigii sayesinde o
konuyu ¢ok iyi anladim. Konu ile ilgili soruyu rahatlikla ¢ozdiim ve sorularin ¢oziim
yontemini ¢ok iyi anladim...”

O12: “Olumlu etkiledi. Sanal ger¢eklik gozligiinii kullandigimda problemi anladim
ve ¢ozdiim. Coziim yolu aklimda olustu. Sonrasinda problemin ¢éziim yolunu
yvazabildim.”

Sanal gerceklik gozIigi ile yapilan etkinlikler oyun gibi oldugu i¢in problem ¢6zme
strateji, yol ve yontemi gelistirebildigini diisiinen Ogrencilerin goriisleri (f=2)
“Etkinliklerin oyun gibi olmas1” kodu altinda toplanmis. Bu kod ile iliskilendirilen
ogrencilerin gorisleri soyledir:

06: “Sanal gozliikle oyun oynayarak soru ¢ézmem yontem belirlemek acisindan fikir
verdi. Problemin ¢oziim yontemini yazmamda faydasi oldu...”

019: “...Sanal gozliikle bir oyunun icindeymisim gibi sorulart ¢ozdiim. Sorulari
sanal gozliikle ¢oziince ¢oziim yontemi kendiliginden ortaya ¢ikiyor zaten...”

Tablo 19’a gore, sanal gerceklik gozligi ile yapilan etkinliklerin, matematik
problemi ¢ozme strateji, yol ve yontemi gelistirmeye herhangi bir etkisi olmadigini
diistinen 6grencilerin goriisleri “Etkisi olmadi” kategorisi altinda toplanmaistir.

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 (£=6), sanal gerceklik gozliigii ile yapilan derslerde

problem ¢ézme strateji, yol ve yontemi gelistirme konusunda bir etkinlik olmadigi i¢in

sanal gerceklik gozliglinlin bu konuda bir katkis1 olmadigint diistinmektedir.
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Ogrencilerin bu gériisleri “Etkinliklerde problem ¢dzme yontemi olmamas1” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol: “Sanal gozliikte ¢oziim yontemi yoktu. Sanal gozliikte sadece soruyu goriip
cevap bulmaya ¢alistyordum. Bu yiizden pek etkilemedi...”

03: “Coziim stratejisi gelistirmemi etkilemedi. Ciinkii sanal gozliikte problemin
¢oziim yontemine dair bir sey yoktu...”

O8: “Bir etkisi olmadi. Ciinkii sanal gézliikteki sorularda sorulari nasil ¢ozecegimiz
yoktu. Problemleri yine biz kdgittan ¢oziiyorduk. Bu yiizden bir etkisi olmadi.”

Sanal gerceklik gozligii ile yapilan derslerde problem ¢ézme strateji, yol ve yontemi
gelistirmekte zorlandig1 i¢in sanal gergeklik gozliigiiniin bu konuda bir katkist olmadigini
diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=5) “Problem ¢ézme yontemi yazmanin zor olmasi”
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardar:

OI10: “Pek etkilemedi. Ciinkii sanal gerceklik gozliigii takarak soruyu ¢oziiyordum.
Ancak sorunun ¢oziimii i¢in strateji, yol, yontem yazmak bana zor geliyordu...”

Ol14: “..Yontem yazmayr anlamadim. Sanal gézliikten derse katilmam ya da akilli
tahtadan dersi takip etmem yontem gelistirmemi etkilemedi.”

020: “...Problemlerde yontem yazmam gerekiyordu ancak nadiren yontem
vazabiliyordum. Ama problemleri ¢ozebiliyordum. Sadece ¢oziim yontemini yazarken
sorun yasiyordum.”

Daha 6nce problem ¢dzme strateji, yol ve yontemi gelistirmedigi i¢in sanal gergeklik
gbzIigliniin problem ¢dzme strateji, yol ve yontemi gelistirme konusunda bir katkisi
olmadigmi diisiinen dgrencilerin goriisleri (f=3) “Ogrencinin daha 6nce problem ¢6zme
yontemi yazmamis olmasi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri
sunlardir:

OI14: “Problemi ¢cozmek icin yontem gelistirme konusunda bundan onceki derslerde
bir yontem yazmiyordum. Yontem yazmayr anlamadim. Sanal gozliikten derse katilmam
ya da akilli tahtadan dersi takip etmem yontem gelistirmemi etkilemedi.”

016: “...Daha énceki derslerimizde ¢oziim stratejisi yazmadigimdan bu derste de
vazarken sorunlar yasadim...”

O17: “...Onceki derslerde de yontem yazmamistim. Bu derslerde sanal gerceklik

gozliigiinde yaptigimiz etkinlikler yontem yazmami etkilemedi.”
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Problem ¢6zme strateji, yol ve yoOntemi yazmayi gereksiz gordiigii i¢in sanal
gerceklik gozliigiiniin bu konuda bir katkis1 olmadigini diislinen 6grencilerin goriisleri
“Ogrencinin problem ¢dzme yontemi yazmayi gereksiz gormesi” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O3: “..Problemi c¢ozmek daha kolay strateji gelistirmek istemedim ¢ogu
problemde.”

OI1: “Problemin ¢éziimii icin yontem belirleme konusunda sanal gerceklik
gozliigiiniin bir etkisi oldugunu diistinmiiyorum. Problemleri ¢ézmek i¢in genelde bir
yontem yazmiyordum. Problemleri dogru ¢ozebiliyordum. Problemleri ¢ozebiliyorsan,
problemin ¢oziim yontemini yazmaya gerek yok diye diisiindiim.”

Tablo 19’a gore, yalnizca bir Ogrenci, sanal gerceklik gozligi ile yaptigi
etkinliklerin, ardindan verilen matematik problemini ¢6zmek i¢in strateji, yol ve yontem
gelistirme konusunda olumsuz bir etki yasadigini ifade etmistir. Ogrencinin bu gériisii
“Olumsuz etkiledi” kategorisinden “Ogrencinin sanal gerceklik gozliigii kullanirken
zorlanmasi1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grencinin ifadesi sdyledir:

O4: “Kétii etkiledi. Sanal gozliikte rahat hareket edemedim. Sanal goézliik ile
vaptigimiz etkinliklerden bir sey anlamadim. Bu yiizden problem ¢6zme yontemi yazmama
iyi bir katkisi olmadi. Sanal gozliikte sorunun ¢oziimii yoktu. Problem ¢oziimii i¢in yontem
yazamiyordum genellikle.”

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda &grencilere “Matematik dersinde
arkadaglarinizin sanal gerceklik gozliigii kullanarak yaptigi etkinlikleri akilli tahtada
izlemeniz, sonrasinda verilen problemlerin ¢Ozliimii icin strateji, yol, yOntem
gelistirmenizi nasil etkiledi? Aciklaymniz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya
iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar “Akilli Tahtanin Matematik Problemi

Cozme Yontemi Gelistirmeye Etkisi” temasi altinda toplanmistir. Bu tema altinda

bulunan kod ve frekans bilgileri Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20
Matematik Dersinde Kullanilan Akilli Tahtanin Problem Cozme Yontemi Gelistirmeye Etkisine

Yonelik Ogrencilerin Goriislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Akilli Tahtanin Olumlu  Etkinliklerin goérsel olmasi 3
Matematik Problemi etkiledi
Cozme YoOntemi Sorular1 zihinden ¢6zme 3
Gelistirmeye Etkisi
Sorular1 anlama 2
Sorular1 dogru ¢ozme 2
Etkinliklerin ger¢ek¢i olmasi 1
Etkisi Etkinliklerde problem ¢6zme yontemi olmamasi 7
olmadi
Problem ¢6zme yontemi yazmanin zor olmasi 5
Ogrencinin daha dnce problem ¢ézme yéntemi yazmamis 3
olmasi
Ogrencinin problem ¢dzme yontemi yazmay1 gereksiz 2
goérmesi

Tablo 20’ye gore, sanal gerceklik gozligii ile yapilan etkinlikleri akilli tahtadan
izlemenin, matematik problemi ¢ézme strateji, yol ve yontemi gelistirmeyi olumlu yonde
etkiledigini diisiinen Ogrencilerin goriisler1 “Olumlu etkiledi” kategorisi altinda
toplanmustir.

Ug 6grenci, akilli tahtadan izledigi etkinliklerin gorsel dgeler icerdigi igin problem
¢dzme strateji, yol ve yontemi gelistirebildigini diisiinmektedir. Ogrencilerin bu goriisleri,
“Etkinliklerin gorsel olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri
sunlardir:

06: “Akilli tahtadan sanal ortamda sorulari takip ederek problemin ¢éziim
yontemini daha iyi yazabildim. O agidan iyi etkiledi.”

O13: “Arkadaslarim sanal gozliik kullandiginda sinifca akilli tahtadan onlarin
problemleri ve etkinlik sorularini ¢ézmesini izliyorduk. Akilll tahtadan izledigimiz ¢oziim
yvolunu ogrenip kdgida yazabildim. Akilli tahtadan problem ¢oziimiinii izlemem yontem
gelistirmemi iyi etkiledi.”

OI5: “Arkadaglarimin sanal gozliik kullandigi derslerde akilli tahtadan gérerek

anladim soruyu. Sorulart daha gergek¢i gordiim. Soruyu sanal ortamda anlayinca kagit
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tizerinde kolayca ¢ozdiim. Sorunun ¢oziim yolunu ogrendim. Sonraki derste problemi de
ayni yontemle ¢ozdiim.”

Sanal gergeklik gozliigiiyle yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izleyen {i¢ 6grenci,
sorular1 zihninden c¢ozdiikleri i¢in problem ¢6zme strateji, yol ve yOntemi
gelistirebildigini diisiinmektedir. Ogrencilerin goriisleri (£=3) "Sorular zihinden ¢6zme"
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri soyledir:

O7: “...Akalli tahtadan soruyu takip edince de soruyu aklimdan ¢ozdiim. Sonrasinda
yontem yazmam kolaylasti.”

09: “... Arkadagslarimin sanal gergeklik gozliigii kullanarak yaptigi etkinlikleri akilli
tahtadan izledikten sonra problemleri zihnimde canlandwrabildim. Problemlerin
coziimiinii de zihnimde canlandirabiliyorum. Problemlerin ¢oziimii icin strateji
gelistirebiliyorum.”

OI12: “Olumlu etkiledi. Akill: tahtadan problemi ve etkinlik sorularin: izledigimde
problemleri ve etkinlik sorularini anladim ve ¢ozdiim. Coziim yolu aklimda olustu.
Sonrasinda problemin ¢oziim yolunu yazabildim.”

Sanal gerceklik gozliigliyle yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izleyen iki 6grenci,
etkinlikleri ve problemleri anladiklar1 i¢in problem ¢ézme strateji, yol ve yontemi
gelistirebildigini diisiinmektedir. Ogrencilerin bu goriisleri (f=2) "Sorular1 anlama" kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci gortisleri soyledir:

O05: “Olumu etkiledi. Yaptigimiz etkinlikleri akilli tahtadan izlememle birlikte o
konuyu cok iyi anladim. Konu ile ilgili soruyu rahatlikla ¢ézdiim ve sorularin ¢oziim
yontemini ¢ok iyi anladim. Sonraki derste ise hocamizin verdigi problem etkinlikteki konu
ile ilgili oldugu i¢in problemin ¢oziimii igin strateji, yol, yontem gelistirmem kolay oldu.”

OI12: “Olumlu etkiledi. Akilli tahtadan problemi ve etkinlik sorularim izledigimde
problemleri ve etkinlik sorularmmi anladim ve ¢ézdiim. Coziim yolu aklimda olustu.
Sonrasinda problemin ¢oziim yolunu yazabildim.”

Sanal gergeklik gozligiiyle yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izleyen iki 6grenci
etkinlik sorularim1 ¢ozdiikleri i¢in problem ¢6zme strateji, yol ve yoOntemi
gelistirebildigini diisiinmektedir. Ogrencilerin bu gériisleri (f=2) “Sorular1 dogru ¢dzme”

kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:
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O05: “...Konu ile ilgili soruyu rahatlikla ¢cozdiim ve sorularin ¢oziim yontemini ¢cok
iyi anladim. Sonraki derste ise hocamizin verdigi problem etkinlikteki konu ile ilgili
oldugu icin problemin ¢oziimii igin strateji, yol, yontem gelistirmem kolay oldu.”

OI12: “Olumlu etkiledi. Akilli tahtadan problemi ve etkinlik sorularini izledigimde
problemleri ve etkinlik sorularini anladim ve ¢ozdiim. Coziim yolu aklimda olustu.
Sonrasinda problemin ¢oziim yolunu yazabildim.”

Akilli tahtadan izlenen etkinlikler gergekei oldugu igin problem ¢dzme strateji, yol
ve yontemi gelistirebildigini diisiinen bir 6grencinin diisiincesi “Etkinliklerin ger¢ekci
olmasi1” kodu altinda toplanmis. Bu koda ait goriis soyledir:

OI5: “Arkadaglarimin sanal gozliik kullandigi derslerde akilli tahtadan gérerek
anladim soruyu. Sorular: daha gergek¢i gordiim. Soruyu sanal ortamda anlayinca kagit
tizerinde kolayca ¢ozdiim. Sorunun ¢oziim yolunu ogrendim. Sonraki derste problemi de
ayni yontemle ¢ozdiim.”

Tablo 20’ye gore, sanal gerceklik gozligi ile yapilan etkinlikleri akilli tahtadan
izlemenin, matematik problemi ¢dzme strateji, yol ve yontemi gelistirmeye herhangi bir
etkisi olmadigim1 diisiinen Ogrencilerin goriisleri “Etkisi olmadi” kategorisi altinda
toplanmustir.

Sanal gerceklik gozligi ile yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izleyen yedi 6grenci
problem ¢ozme strateji, yol ve yontemi gelistirme konusunda bir etkinlik olmadigi i¢in
sanal gerceklik gozliglinlin bu konuda bir katkisi olmadigint diistinmektedir.
Ogrencilerin bu goriisleri (f=7) “Etkinliklerde problem ¢dzme ydntemi olmamas1” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O3: “dkilli tahtadan izlemek strateji gelistirmemi etkilemedi. Ciinkii akilli tahtadan
problemi izledigimde problemin ¢éziim yontemine dair bir sey yoktu...”

O4: “...Akilli tahtadan etkinlikleri takip etmek ¢éziim yontemi yazmam etkilemedi.
Akilli tahtadan izledigimde sorunun ¢oziimii yoktu.”

O08: “Bir etkisi olmadi. Ciinkii sanal gozliikte olan sorularla ilgili seyler akilli
tahtaya yansitilyyordu. Akilli tahtada da sanal gozliikte de problemin ¢oziimii yoktu.
Problemi nasil ¢ozecegimizle alakali bir sey yoktu. Bu yiizden bir etkisi olmadi.”

Sanal gerceklik gozIliigii ile yapilan derslerde problem ¢6zme strateji, yol ve yontemi

gelistirmekte zorlandig1 i¢in sanal gergeklik gozliigiliniin bu konuda bir katkis1 olmadigini
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diistinen 6grencilerin goriisleri (f=5) “Problem ¢dzme yontemi yazmanin zor olmasi”
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

OI0: “Pek etkilemedi. Ciinkii akilli tahtadan izleyerek soruyu ¢éziiyordum. Ancak
sorunun ¢éziimii igin strateji, yol, yontem yazmak bana zor geliyordu. Daha onceki
derslerimizde strateji, yol ve yontem yazmadigim i¢in bu derste yazmak bana zor geldi.”

016: “lyi etkilemedi. Problemleri ve etkinlik sorularinin ¢éziimlerini akilli tahtadan
izliyorduk. Ancak sorularin ¢éziim stratejisini kdgida yazmakta zorlantyordum...”

O17: “Problemi ¢cozmek icin énce yontem yazmamiz gerekiyordu derste. Ama yontem
vazarken tam yazamryordum. Hep eksik bir seyler kaliyordu...”

Daha 6nce problem ¢ézme strateji, yol ve yontemi gelistirmedigi i¢in akilli tahtanin
problem ¢ézme strateji, yol ve yontemi gelistirme konusunda bir katkisi olmadigini
diisiinen &grencilerin goriisleri (f=3) “Ogrencinin daha énce problem ¢dzme ydntemi
yazmamis olmasi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriigleri sunlardir:

Ol14: “Problemi ¢cozmek icin yontem gelistirme konusunda bundan onceki derslerde
bir yontem yazmiyordum...”

O016: “...Daha énceki derslerimizde ¢oziim stratejisi yazmadigimdan bu derste de
yvazarken sorunlar yasadim...”

O17: “..Onceki derslerde de yontem yazmamistim. Bu derslerde akilli tahtada
vapilan etkinlikleri izlemek yontem yazmami etkilemedi.”

Problem ¢6zme strateji, yol ve yontemi yazmayi gereksiz gordiigii i¢in akilli tahtanin
bu konuda bir katkisi olmadigin1 diisiinen 6grencilerin goriisleri “Ogrencinin problem
¢6zme yontemi yazmay1 gereksiz gormesi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci
gorislert sunlardir:

O3: “..Problemi ¢ézmek daha kolay strateji gelistirmek istemedim ¢ogu
problemde.”

OI1: “...Problemleri ¢ozebiliyorsan, problemin ¢oziim yontemini yazmaya gerek yok

’

diye diisiindiim.’

4.2.3. Plani Uygulama Adimina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda &grencilere “Matematik dersinde sanal
gerceklik gozIligl kullanarak yaptiginiz etkinlikler, sonrasinda verilen problemleri

¢dzmenizi nasil etkiledi? A¢iklaymz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iligskin
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verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar “Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Matematik
Problemi Cozmeye Etkisi” temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kategori, kod ve

frekans bilgileri Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21
Matematik Dersinde Kullanilan Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Problem Cézmeye Etkisine

Yonelik Ogrencilerin Goriislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Sanal Gergeklik Olumlu Etkinliklerin gercek¢i olmasi 13
Gozligiiniin Etkiledi
Matematik Problemi Sorular1 anlama 9
Cozmeye Etkisi
Sorular1 zihinden ¢6zme 6
Etkinliklerin eglenceli olmasi 5
Etkinlik ve problemlerin benzer olmasi 2
Etkinliklerin oyun gibi olmasi 2
Ogrencinin olumlu bakis gelistirmesi 1

Olumsuz  Ogrencinin sanal gergeklik gozliigii kullanirken zorlanmas1 1
Etkiledi

Tablo 21 incelendiginde, sanal gergeklik gozIigii ile yaptiklart etkinlikler sayesinde
matematik problemlerini ¢ozdiigiinii diisiinen 6grencilerin goriisleri “Olumlu Etkiledi”
kategorisi altinda toplanmistir.

Tablo 21°e gore, 6grencilerin bilyiik cogunlugu (f=13), sanal gergeklik gozIigi ile
yapilan etkinlikler gercek¢i oldugu icin problemleri ¢dzebildigini diistinmektedir.
Ogrencilerin bu goriisleri, “Etkinliklerin ger¢ek¢i olmas1” kodu altinda toplanmustir. Bu
koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O10: “Cok iyi etkiledi. Sanal gerceklik gozligii takarak problemleri ve etkinlikleri
ger¢ekmis gibi yasadim. Yaptigimiz bir etkinlikte sanal gerceklik gozliigii taktim ve
kantinde ogrencilere ¢orek dagitiyordum. O etkinlikten sonra benzer bir problem vardi.
O problemi daha goriir gormez aklimdan ¢ozmiigtiim.”

OI1: “...Sanal gozliikle canli olarak problemleri gériince daha iyi ¢ozdiim. Kagit

>

tizerinde problemleri tam anlayamiyordum ve yanlis ¢oziiyordum.’
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OI3: “Sanal gerceklik gozliigii problemleri ¢cozmemi iyi etkiledi. Sanal gerceklik
gozliigiinde problemleri ger¢ek hayattaymis gibi ¢ozdiim. Sadece kagida gegirmek kaldh.
Sonrasinda problemleri kdagit iizerinde de kolayca ¢ozdiim.”

Sanal gergeklik gozIligii ile yapilan etkinlikleri iyi anladigr i¢in problemleri
¢ozebildigini belirten 6grencilerin goriisleri (f=9) “Sorular1 anlama” kodu altinda
toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

08: “..Sanal gozliikten oyun oynayarak problemleri gériince daha iyi anladim.
Sorulart ve problemleri daha iyi anlayinca daha iyi ¢ozdiim.”

OI12: “..Sanal gerceklik gozliigii ile etkinlileri ve problemleri ¢ok iyi anladim ve
sorulart dogru ¢ozdiim...”

O17: “..Sanal gozliikte gordiigiim sorular problemleri dogru ¢ozmemi sagladh.
Sanal gozliikle yaptigim etkinlikler daha akilda kalici oldu.”

Sanal gerceklik gozliigiiyle yapilan etkinliklerde sorulari zihninden ¢ozdiikleri igin
problemleri ¢6zebildigini diisliinen 6grencilerin goriigleri (f=6) "Sorular1 zihinden ¢6zme"
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri soyledir:

Ol: “..Sanal gézliikte zaten soruyu aklimdan ¢ézebiliyordum. Geriye sadece kagida
gecirmek kalryordu...”

O5: “...Sanal gozliik kullandigimda zaten soruyu aklimdan ¢cozmiistiim...”

020: “...Sanal ortamda derste ¢ozdiigiimiiz sorular yaptigimiz etkinliklerde sorular
kafamdan ¢ozmiistiim zaten.”

Sanal gergeklik gozliigii ile yapilan etkinlikler eglenceli oldugu igin problemleri
¢ozdiigiinii belirten ogrencilerin goriisleri (f=5) “Etkinliklerin eglenceli olmas1” kodu
altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol: “Sanal gerceklik gozliigii, yaptigim etkinlik sorularint ¢ézmeyi daha kolay ve
eglenceli hale getirdi...”

02: “...Sanal gozliikle eglenerek problemleri ¢ozdiim.”

016: “...Sanal gerceklik gozliigii olmasaydi sorulart bu kadar iyi ¢ozemezdim. Sanal
gerceklik gozliigii sayesinde konuyu eglenerek ogrendim.”

Sanal gerceklik gozIiigii ile yapilan etkinlikler, ardindan verilen problemlere benzer
oldugu i¢in problemleri ¢6zdiigiinii diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=2) “Etkinlik ve
problemlerin benzer olmasi1” kodu altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri

sunlardir:
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OI10: “..Yaptigimiz bir etkinlikte sanal gerceklik gozliigii taktim ve kantinde
ogrencilere ¢orek dagitiyordum. O etkinlikten sonra benzer bir problem vardi. O
problemi daha goriir gérmez aklimdan ¢ozmiistiim.”

OI5: “..Sanal gozliik sayesinde etkinlikteki sorulart daha iyi ¢ozdiim. Sorularin
¢oziim yolunu 6grendim. Sonraki derste problemleri de ayni yontemle ¢ozdiim.”

Sanal gerceklik gozligii ile yapilan etkinlikler oyun gibi oldugu icin problemleri
¢Ozdiiglinii diisiinen Ogrencilerin goriisleri (f=2) “Oyun Gibi Olmas1” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol: “...Sanal gozliikle yaptigim etkinlikteki soruyu oyun oynar gibi ¢ozebiliyordum.’

’

’

019: “...Sanal gozliikle bir oyunun icindeymisim gibi sorulari ¢ozdiim...’

Sanal gergeklik gozligii sayesinde problemlere olumlu bakis agisi gelistirdigi igin
problemleri ¢ozdiigiinii diisiinen bir 6grencinin goriisii “Ogrencinin olumlu bakis
gelistirmesi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grencinin goriisii soyledir:

Ol: “...Sanal gozliik soruya olumlu bakip ¢ozmemi sagladu...”

Tablo 21°e gore, yalnizca bir Ogrenci, sanal Gergeklik gozligi ile yaptig
etkinliklerin ardindan verilen matematik problemini ¢6zme konusunda olumsuz bir etki
yasadigimi ifade etmistir. Ogrencinin bu goriisii “Olumsuz etkiledi” kategorisinden
“Ogrencinin sanal gerceklik gozliigii kullanirken zorlanmas1” kodu altinda toplanmustir.
Ogrencinin ifadesi soyledir:

O4: “Kotii etkiledi. Sanal gozliik kullanirken zorluk yasadim. Sanal gozliigii
kullandigimda nasil hareket edecegimi bilemedim. O yiizden biraz kafam karisti.
Problemleri tam anlayamadim. Kagit iizerinde daha iyi problem ¢oziiyorum. Kalem kdgit
ile daha iyi anlyyorum.”

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda &grencilere “Matematik dersinde
arkadaslarimizin sanal gerceklik gozligii kullanarak yaptigi etkinlikleri akilli tahtada
izlemeniz, sonrasinda verilen problemleri ¢6zmenizi nasil etkiledi?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar “Akill1 Tahtanin
Matematik Problemi C6zmeye Etkisi” temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kategori,

kod ve frekans bilgileri Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22
Matematik Dersinde Kullanilan Akilli Tahtanin Problem Cozmeye Etkisine Yonelik

Ogrencilerin Gériislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f

Akilli Tahtanin Olumlu  Etkinliklerin gorsel olmasi 12

Matematik Problemi etkiledi

Cozmeye Etkisi Sorulart anlama 10
Etkinliklerin ger¢ekei olmast 6
Etkinliklerin eglenceli olmasi 3
Etkinlik ve problemlerin benzer olmasi 2
Sorular1 zihinden ¢6zme 2

Tablo 22 incelendiginde, sanal gerceklik gozliigh ile yapilan etkinlikleri akill
tahtadan izledikleri i¢in matematik problemlerini ¢ézdiiglinii diisiinen O6grencilerin
goriigleri “Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmistir. Ogrencilerin tamami bu
kategori altinda goriis belirtmistir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 (£=12), akilli tahtadan izledigi etkinliklerin gorsel
ogeler icerdigi icin problemleri ¢ozdiigiinii diisiinmektedir. Ogrencilerin bu goriisleri,
“Etkinliklerin gorsel olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri
sunlardir:

O3: “...Akill: tahtadan izlemem problemi ¢ozmemde faydali oldu...”

06: “...Problemi akill: tahtadan izlemem problemi ¢ozmemi kolaylastirdr.”

OI11: “Arkadaslarimin sanal gerceklik gozliigii kullanarak yaptig etkinlikleri akilli
tahtadan izlemek sonrasinda problemleri ¢ozmemi olumlu etkiledi...”

Akilli tahtadan izledigi etkinlikleri ve problemleri anladiklari i¢in problemleri
¢ozebildigini diisiinen o6grencilerin gortisleri (f=10) "Sorular1 anlama" kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grenci gortisleri soyledir:

016: “...Sorularin ¢éziimiinii akilli tahtadan izlerken konuyu cok iyi anladim...”
O17: “Derste yaptigimiz etkinlikler problem ¢cozmemi olumlu etkiledi. Akilli tahtada

gordiigiim sorular problemleri dogru ¢ozmemi sagladi. Akilli tahtada gordiigiim

etkinlikler daha akilda kalici oldu.”
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019: “Arkadaslarim sanal gozliik kullanirken ¢ozdiigii sorulart akilli tahtadan
izlemem sorulart ¢6zmemi iyi etkiledi...”

Akilli tahtadan izledigi etkinlikler gerg¢ekei oldugu i¢in problemleri ¢ozebildigini
diistinen ogrencilerin goriigleri (f=6) “Etkinliklerin gercek¢i olmasi” kodu altinda
toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O7: “...Akulli tahtadan problem gercekci oluyordu. Problem gercek gibi olunca daha
iyi ¢oziiyorum.”

09: “..Sanal gerceklik gozliigii kadar olmasa da akilli tahtada da sorular
gercek¢iydi. Soruyu sonra kagit iizerinde rahat¢a ¢oziiyordum.”

Ol14: “.. Akilli tahtadan sorulari gercek diinyadaki gibi izledim. Akilli tahtadan
problemin nasil ¢oziildiigiinii ogrendim. Sonrasinda ¢oziimii kdgida yazabildim.”

Akilli tahtadan izledigi etkinlikler eglenceli oldugu icin problemleri daha iyi
anladigim diisiinen Ogrencilerin gortisleri (f=4) “Etkinliklerin eglenceli olmas1” kodu
altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O2: “Akulli tahtadan izlerken de eglendim...”

OI12: “Arkadaslarimin problem ¢ozmesini akilli tahtadan izleyerek problemleri ¢cok
iyi anladim ve ¢ozdiim. Akilli tahtadan izlemek sanal gozliikteki gibi eglenceli olmasa da
yine de iyiydi.”

016: “...Sorularin ¢oziimiinii akilli tahtadan izlerken konuyu cok iyi anladim.
Sorular: ve problemleri ¢ok iyi ¢ozdiim. Bu sekilde sorulari izlememiz sinifta eglenceli
bir hava olusturdu.”

Alkalli tahtadan izledigi etkinlikler, ardindan verilen problemlere benzer oldugu igin
problemleri ¢ozebildigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=2) “Etkinlik ve problemlerin
benzer olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

OI10: “..Etkinliklerden sonra etkinliktekine benzer problemler sorulmas: da
problemleri ¢ozmemi kolaylastirdi.

OI5: “Arkadaslarimin sanal gozliik kullandigi derslerde akilli tahtadan gercekci bir
sekilde gorerek anladim soruyu. Soruyu sanal ortamda anlayinca kagut iizerinde kolayca
cozdiim. Sorunun ¢oziim yolunu égrendim. Sonraki derste problemi de ayni yontemle

¢cozdiim.”
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Akilli tahtadan izledigi etkinliklerde sorular1 zihninden ¢ozdiikleri i¢in problemleri
¢ozebildigini diisiinen Ogrencilerin goriisleri (f=2) "Sorular1 zihinden ¢6zme" kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri soyledir:

O7: “dkilli tahtadan arkadagslarimi takip ederek problemi aklimdan ¢oziiyordum...”

020: “...Sanal ortamda derste ¢ozdiigiimiiz sorular yaptigimiz etkinliklerde sorular

’

kafamdan ¢ozmiistiim zaten.’

4.2.4. Degerlendirme Adimina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda Ogrencilere “Matematik dersinde sanal
gerceklik gozligi kullanarak yaptiginiz etkinlikler, sonrasinda ¢6zdiigiinliz problemlerin
saglamasini yapmanizi nasil etkiledi? Ag¢iklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu
soruya iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar “Sanal Gergeklik Gozliigiiniin
Matematik Problemi Saglamasin1 Yapmaya Etkisi” temasi1 altinda toplanmistir. Bu

temaya ait kategori, kod ve frekans bilgileri Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23
Matematik Dersinde Kullanilan Sanal Ger¢eklik Gozliigiiniin Problem Saglamasi Yapmaya

Etkisine Yonelik Ogrencilerin Gériislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Sanal Gergeklik Olumlu Sorulart dogru ¢6zme 13
Gozligiinin etkiledi
Matematik Problemi Sorulart anlama 10
Saglamasini Yapmaya
Etkisi Etkinliklerin ger¢eke¢i olmast 6
Etkinlik ve problemlerin benzer olmasi 2
Etkisi Ogrencinin problem saglamasi yapmakta zorlanmasi 2
olmad1
Etkinliklerde problem saglamasi olmamasi 1

Ogrencinin daha 6nce problem saglamasi yazmamis olmas1 1

Olumsuz  Ogrencinin sanal gergeklik gozIiigii kullanirken zorlanmast 1
etkiledi

127



Tablo 23 incelendiginde, sanal gergeklik gozligii ile yaptiklar etkinlikler sayesinde
matematik problemlerinin saglamasini1 yapabildigini diisiinen 6grencilerin goriisleri
“Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmustir.

Sorular1 sanal gerceklik gozliigiiyle ¢ozdiikleri i¢in problemlerin saglamasini
yapabildiklerini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=13) “Sorular1 dogru ¢6zme” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

09: “lyi etkiledi. Sanal gerceklik gozliigii ile problemleri yasayarak, zihnimde
canlandrarak problemleri ¢ozdiim. Bu sekilde problemleri anlayarak ¢ozmem problemin
saglamasini yapmami da kolaylastirdi.”

OI12: “Olumlu etkiledi. Sanal gergeklik gozligiinii kullandigimda sanal ortamda
sorulari ¢ozdiim. Sorulart dogru ¢oziince sorularin saglamasini yapmam kolaylasti.”

018: “..Sanal gerceklik gozliigii ile sorulari gercekmis gibi gérmem ve sanal
gergeklik gozliigiinde sorulari ¢ozmem sorularin saglamasint yapmami ¢ok iyi etkiledi...”

Sanal gergeklik gozligii ile yapilan etkinlikleri iyi anladigi igin problemlerin
saglamasini yapabildiklerini belirten 6grencilerin goriisleri (f=10) “Sorular1 anlama”
kodu altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O2: “Sanal gozliikte problemleri daha iyi anladigim icin saglama yapmam daha
kolay oldu.”

06: “Sanal gerceklik gozliigii ile yaptigimiz etkinliklerde konuyu iyi anladigim icin
problemlerin saglamasinit daha iyi yapabildim.”

O10: “...Sanal gergeklik gozliigii ile problemleri ¢ok iyi anladim. Problemleri dogru
¢ozdiim. Problemlerin saglamasini da kolayca yapabildim...”

Sanal gerceklik gozliigii ile yapilan etkinlikler gercek¢i oldugu i¢in problemlerin
saglamasini yapabildigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=6) “Etkinliklerin gercekei
olmas1” kodu altinda toplanmustir. Bu koda ait 6grenci goriigleri sunlardir:

09: “...Sanal gerceklik gozligii ile problemleri yasayarak, zihnimde canlandirarak
problemleri ¢cozdiim. Bu sekilde problemleri anlayarak ¢6zmem problemin saglamasini
vapmami da kolaylastirdi.”

OI1: “..Sanal gozliikle yaptigim etkinlik ¢ok gercekciydi. Sanal gozliikte yaptigim
etkinlik ile birlikte problemleri goziimde canlandirabildim. Goziimde canlandirdigim

’

problemlerin de saglamasint yapmam kolay oldu.’
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018: “Saglama yapmami olumlu etkiledi. Sanal gerceklik goézliigii ile sorulari
gercekmis gibi gormem ve sanal gergeklik gozliigiinde sorulart ¢ozmem sorularin
saglamasini yapmami ¢ok iyi etkiledi...”

Sanal ger¢eklik gozliigii ile yapilan etkinlikler, ardindan verilen problemlere benzer
oldugu icin problemleri ¢ézdiiglinii diisiinen 6grencilerin gorisleri (f=2) “Etkinlik ve
problemlerin benzer olmasi” kodu altinda toplanmis. Bu koda ait 6grenci goriisleri
sunlardir:

OI: “Sanal gozliik ile yaptigim etkinligi cok iyi anladim sorular: ¢ozdiim. Etkinlikten
sonraki problemi de ayni yontemle ¢ozdiim. Problemi ¢ozerken sanal gozliikle ¢ozdiigiim
soruyu hatirliyordum. Sonrasinda problemin saglamasini kolayca yapabiliyordum.”

05: “... Soruyu dogru ¢éziince sorunun saglamasint yapmam kolaylasti. Sonraki
derste de problemler etkinlikteki sorulara benzer oldugundan problemleri de dogru
¢ozebildim. Problemleri dogru ¢oziince problemin saglamasint rahat¢a yapabildim.”

Tablo 23’e gore, sanal gerceklik gozligii ile yaptigi etkinliklerin, ardindan verilen
matematik problemlerinin saglamasini yapmaya herhangi bir etkisi olmadigini ifade eden
Ogrencilerin goriisleri “Etkisi olmad1” kategorisi altinda toplanmistir.

Sanal gerceklik gozligii ile yapilan derslerde problemlerin saglamasini yapmakta
zorlandig1 i¢in sanal gerceklik gozliigiiniin bu konuda bir katkis1 olmadigini diislinen
ogrencilerin goriisleri (f=2) “Ogrencinin problem saglamasi yapmakta zorlanmasr” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

016: “Iyi etkilemedi. Sanal gerceklik gézliigii ile soruyu ¢ozdiim. Sanal gergeklik
gozliigii konuyu anlamami sagladi. Ancak sorunun saglamasini yapmama bir katkist
olmadi. Derste ¢ozdiigiim sorularin saglamasini cogunlukla yapamadim...”

O17: “..Saglama yapmakta zorlaniyorum. Bazi problemlerin saglamasini yaptim.
Ancak bir¢ok problemin saglamasini nasil yapacagimi bilmiyordum.”

Sanal gerceklik gozliigii ile yapilan derslerde problem saglamasi yapma konusunda
bir etkinlik olmadigi i¢in sanal gerceklik gdzliigliniin bu konuda bir katkis1 olmadigim
diisiinen bir 6grencinin gorlisii “Etkinliklerde problem saglamasi olmamas1” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grencinin goriisii (f=1) soyledir:

O17: “Cozdiigiim problemin saglamasini yapmami pek etkilemedi. Sanal gozliikte

problemi ¢oziiyoruz ama saglama yapmiyoruz...”
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Daha oOnce problem saglamasi yapmadigi icin sanal gerceklik gozligiliniin
problemlerin saglamasin1 yapmasina bir katkis1 olmadigini diistinen bir 68renci goriisii
“Ogrencinin daha 6nce problem saglamasi1 yazmamis olmas1” kodu altinda toplanmustir.
Bu koda ait 6grenci goriisii sOyledir:

016: “...Onceki derslerde de ¢ozdiigiim sorularin saglamasini yapamiyordum...”

Tablo 23’¢ gore, yalnizca bir Ogrenci, sanal gerceklik gozligii ile yaptigi
etkinliklerin, ardindan verilen matematik problemlerinin saglamasini yapmayi olumsuz
etkiledigini ifade etmistir. Ogrencinin bu gériisii “Olumsuz etkiledi” kategorisinden
“Ogrencinin sanal gerceklik gozliigii kullanirken zorlanmas1” kodu altinda toplanmistir.
Ogrencinin ifadesi sdyledir:

O4: “Kétii etkiledi. Sanal gozliigii kullamirken sorun yasadim. Bu yiizden sanal
gozliik kullandigimda sorudan bir sey anlamadim. Saglama yapmam konusunda sanal
gozliik etkili olmadi. Bu yiizden kotii etkiledi.”

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda Ogrencilere “Matematik dersinde
arkadaslarinizin sanal gergeklik gozliigi kullanarak yaptigi etkinlikleri akilli tahtada
izlemeniz, sonrasinda ¢ozdiigiiniiz problemlerin saglamasini yapmanizi nasil etkiledi?
Aciklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplardan
elde edilen kodlar “Akilli Tahtanin Matematik Problemi Saglamasinit Yapmaya Etkisi”
temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kategori, kod ve frekans bilgileri Tablo 24’te
verilmistir.

Tablo 24
Matematik Dersinde Kullanilan Akilli Tahtamn Problem Saglamast Yapmaya Etkisine Yonelik

Ogrencilerin Goriiglerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Akilli Tahtanin Olumlu Sorular1 anlama 14
Matematik Problemi etkiledi
Saglamasini Yapmaya Sorulart dogru ¢dozme 12
Etkisi
Etkinlik ve problemlerin benzer olmasi 2
Etkisi Etkinliklerde problem saglamasi olmamasi 2
olmadi )
Ogrencinin problem saglamasi yapmakta zorlanmasi 2

Ogrencinin daha 6nce problem saglamasi yazmamis olmas1 1

130



Tablo 24’¢ gore, sanal gerceklik gozligi ile yapilan etkinlikleri akilli tahtada
izlemenin problem saglamasi yapmay1 olumlu etkiledigini belirten 6grencilerin gortisleri
“Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmustir.

Ogrencilerin bilyiik bir kismi (f=14) akilli tahtadan izledigi etkinlikleri ve
problemleri anladiklar1 i¢in problemlerin saglamasini yapabildigini diisiinmektedir.
Ogrencilerin bu goriisleri "Sorular1 anlama" kodu altinda toplanmustir. Bu koda ait
Ogrenci goriisleri soyledir:

02: “Akalli tahtadan izlemem saglama yapmami olumlu etkiledi. Ciinkii sorulart
daha iyi anladim. Daha iyi ¢ozdiim.”

06: “Akilli tahtadan yaptigimiz etkinliklerde konuyu iyi anladigim icin problemlerin
saglamasini daha iyi yapabildim.”

0I10: “..Akilli tahtadan problemleri izleyerek problemleri ¢ok iyi anladim.
Problemleri dogru ¢ozdiim. Problemlerin saglamasini da kolayca yapabildim...”

Akilli tahtadan izledigi etkinlikleri ve problemleri dogru ¢ozdiikleri i¢in problemlerin
saglamasini yapabildigini diislinen 6grencilerin goriisleri (f=12) "Sorular1 dogru ¢6zme"
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri soyledir:

O5: “Olumlu etkiledi. Akilli tahtadan izleyerek etkinlikteki soruyu ¢ok iyi anlamistim
ve soruyu aklimdan ¢ozmiistiim. Soruyu dogru ¢oziince sorunun saglamasini yapmam
kolaylasti. Sonraki derste de problemler etkinlikteki sorulara benzer oldugundan
problemleri de dogru ¢ozebildim. Problemleri dogru ¢éziince problemin saglamasini
rahat¢a yapabildim.”

O08: “...Ben akilli tahtadan izleyince sorulari ¢ok iyi anliyordum. Anlayinca dogru
¢oziiyordum. Dogru ¢oziince de sonucun saglamasini yapabiliyordum.”

Ol14: “Akill tahtadan izleyince sorulari daha iyi anladim ve dogru bir sekilde
¢ozdiim. Cozdiigiim problemlerin saglamasini yapabildim. O yiizden iyi etkiledi.”

Alkalli tahtadan izledigi etkinlikler, ardindan verilen problemlere benzer oldugu i¢in
problemlerin saglamasini yapabildigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=2) “Etkinlik ve
problemlerin benzer olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci gortisleri
sunlardir:

OI: “...Problemi ¢ézerken akilli tahtadan izledigim soruyu hatirliyordum. Ciinkii

sorular benzerdi. Sonrasinda problemin saglamasint kolayca yapabiliyordum.”
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O5: “..Sonraki derste de problemler etkinlikteki sorulara benzer oldugundan
problemleri de dogru ¢ozebildim. Problemleri dogru ¢oziince problemin saglamasini
rahat¢a yapabildim.”

Tablo 24°e gore, etkinlikleri akilli tahtadan izlemenin, matematik problemlerinin
saglamasini yapabilmeye herhangi bir etkisi olmadigini diisiinen 6grencilerin goriisleri
“Etkisi olmadi1” kategorisi altinda toplanmustir.

Akilli tahtadan izlenen etkinliklerde problem saglamasi yapma konusunda bir
etkinlik olmadigi i¢in akilli tahtanin bu konuda bir katkis1 olmadigini diistinen
ogrencilerin goriisleri “Etkinliklerde problem saglamasi olmamasi” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grencilerin goriisleri (f=2) sunlardir:

O4: “Akilli tahtadan etkinlikleri takip ettim. Ancak akilli tahtada takip ettigim
etkinlikte problem saglamasini yapmam igin bir sey yoktu...”

O17: “..Akilli tahtadan izledikten sonra problemi ¢oziiyoruz ama saglama
yapmiyoruz...”’

Akillr tahtadan izlenen etkinliklerde problemlerin saglamasini yapmakta zorlandigi
icin akilli tahtanin bu konuda bir katkis1 olmadigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=2)
“Ogrencinin problem saglamasi yapmakta zorlanmasi” kodu altinda toplanmistir. Bu
koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

016: “...Ancak akilli tahtanin sorunun saglamasin1 yapmama bir katkis1 olmadi.
Derste ¢6zdiiglim sorularin saglamasini ¢cogunlukla yapamadim...”

O17: “Cozdiigiim problemin saglamasini yapmami pek etkilemedi. Akill tahtadan
izledikten sonra problemi ¢oziiyoruz ama saglama yapmiyoruz. Saglama yapmakta
zorlantyorum. Bazi problemlerin saglamasint  yaptim. Ancak bir¢ok problemin
saglamasini nasil yapacagimi bilmiyordum.”

Daha oOnce problem saglamasi yapmadigi i¢in akilli tahtanin problemlerin
saglamasimi yapmasina bir katkis1 olmadigini diisiinen bir dgrenci goriisii “Ogrencinin
daha once problem saglamasi yazmamis olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait
Ogrenci goriisii s0yledir:

016: “...Ancak akilli tahtamin sorunun saglamasini yapmama bir katkisi olmad.
Derste ¢ozdiigiim sorularin saglamasim ¢ogunlukla yapamadim. Onceki derslerde de

1

¢ozdiigtim sorularin saglamasini yapamiyordum.’
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4.2.5. Problem Kurma Adimina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda &grencilere “Matematik dersinde sanal
gerceklik gozliigi kullanarak yaptiginiz etkinlikler, yeni bir problem olusturmanizi nasil
etkiledi? Aciklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri
cevaplardan elde edilen kodlar “Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Matematik Problemi
Olusturmaya Etkisi” temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kategori, kod ve frekans
bilgileri Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25

Matematik Dersinde Kullanilan Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Problem Olusturmaya Etkisine

Yonelik Ogrencilerin Goriislerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Sanal Gergeklik Olumlu Ogrenciye yeni fikir vermesi 7
Gozligiiniin etkiledi
Matematik Problemi Etkinliklerin ger¢ekci olmasi 4
Olusturmaya Etkisi
Problemleri zihinde canlandirma 3
Etkinliklerin eglenceli olmasi 1
Etkisi Etkinliklerde problem olusturmanin olmamasi 9
olmadi )
Ogrencinin problem olusturmakta zorlanmasi 7
Ogrencinin daha 6nce problem olusturmamis olmasi 1

Olumsuz  Ogrencinin sanal gergeklik gozIiigii kullanirken zorlanmast 1
etkiledi

Tablo 25 incelendiginde, sanal gergeklik gozIigii ile yaptiklart etkinlikler sayesinde
yeni matematik problemleri olusturabildigini diisiinen &grencilerin goriisleri “Olumlu
etkiledi” kategorisi altinda toplanmustir.

Sanal gerceklik gozliigliyle yapilan etkinliklerin yeni problemler olusturmak igin
fikir verdigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=7) “Ogrenciye yeni fikir vermesi” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

OI: “...Sanal gozliik ile oyun oynayarak soru ¢ozmek yeni bir problem olusturmam
icin fikir verdi.”

OI0: “Sanal ortamda gordiiklerim bana yeni bir problem olusturma konusunda yeni

fikirler verdi.”
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O11: “...Sanal gerceklik gozliigii ile problemi gériince zihnimde problem canland.
Sonrasinda problemi ¢ézerken aklimda farklt problemler canlandi. Bu sekilde yeni
problemler olusturabildim.”

Sanal gergeklik gozliigii ile yapilan etkinlikler gercekei oldugu i¢in yeni problemler
olusturabildigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=4) “Etkinliklerin ger¢ek¢i olmasi”
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

09: “...Problemleri yasayarak ¢oziince zihnimde yeni problemler tiretebiliyordum.”

OI5: “Yeni bir problem olusturmam iyi etkiledi. Sanal gozliikle sorulari yasayarak
¢ozmem yeni problemler olusturmamu iyi etkiledi. Sanal gozliikle sorularin iginde olmam
veni sorular tiretmem i¢in hayal etme yetenegimi gelistirdi. Boylece yeni problemler
olusturabildim.”

018: “Yeni bir problem olusturmami olumlu etkiledi. Sanal gozliik problemi daha
gergekgi gormemi sagladi. Problemi sanal gozliikle goriince daha iyi diigiinerek yeni
problemler olusturabildim.”

Sanal gerceklik gozliigiiyle yapilan etkinliklerden sonra zihninde yeni problemler
canlandigini, bu sayede yeni problemler olusturabildigini diisinen 6grencilerin goriisleri
(f=3) “Problemleri zihinde canlandirma” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci
goriigleri sunlardir:

OI11: “...Sanal gerceklik gozligii ile problemi gériince zihnimde problem canland.
Sonrasinda problemi ¢ozerken aklimda farkli problemler canlandi. Bu sekilde yeni
problemler olusturabildim.”

OI5: “...Sanal gézliikle sorularin icinde olmam yeni sorular tiretmem icin hayal etme
vetenegimi gelistirdi. Boylece yeni problemler olusturabildim.”

O18: “Problemi sanal gozliikle gériince daha iyi diisiinerek yeni problemler
Olusturabildim.”

Sanal gerceklik gozliigii ile yapilan etkinlikler eglenceli oldugu i¢in yeni problemler
olusturabildigini bir 6grencinin goriisii “Etkinliklerin eglenceli olmasi” kodu altinda
toplanmis. Ogrencinin goriisii syledir:

OI: “Olumlu etkiledi. Sanal géozliikle yaptigimiz etkinlikler daha eglenceli oldu.

Sanal gozliik ile oyun oynayarak soru ¢ozmek yeni bir problem olusturmam igin fikir

verdi.”

134



Tablo 25’e gore, sanal gerceklik gozliigii ile yapilan etkinliklerin yeni bir problem
olusturmaya herhangi bir etkisi olmadigin1 diisiinen O6grencilerin goriisleri “Etkisi
olmad1” kategorisi altinda toplanmustir.

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 (£=9), sanal gerceklik gozliigii ile yapilan derslerde
problem olusturma konusunda bir etkinlik olmadig1 i¢in sanal ger¢eklik gozliigliniin bu
konuda bir katkis1 olmadigim diisiinmektedir. Ogrencilerin bu goriisleri “Etkinliklerde
problem olusturmanin olmamas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri
sunlardir:

Ol14: “Sanal gerceklik gozliigiinde yeni bir problem olusturmakla ilgili bir sey
yoktu.”

016: “Iyi etkilemedi. Sanal gerceklik gozliigii ile soruyu ¢ozdiim. Sanal gergeklik
gozliigii konuyu anlamami sagladi. Ancak sanal gerceklik gozliigii yeni bir problem
olusturmam konusunda bir katki saglamadi. Ciinkii sanal ger¢eklik gozliigii ile ¢ozdiigiim
problemde yeni bir problem olusturmakla ilgili bir etkinlik yoktu...”

019: “Yeni bir problem olusturmamda sanal gozliigiin bir katkisi olmadi. Ciinkii
sanal gozliikle yaptigimiz etkinliklerde ve gérdiigiimiiz problemlerde yeni bir problem
olusturmuyorduk...”

Sanal gergeklik gozliigii ile yapilan derslerde yeni bir problem olusturmakta
zorlandig1 i¢in sanal gerceklik gozliigliniin bu konuda bir katkis1 olmadigini diisiinen
ogrencilerin goriisleri (f=7) “Ogrencinin problem olusturmakta zorlanmas1” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

06: “...Yeni bir problem olusturmakta zorlandim.”

OI2: “..Yeni bir problem olusturmak benim icin zor bir isti. Sanal gerceklik
gozliigiindeki problemden farkli bir problem olusturmakta zorlandim...”

O13: “Sanal gerceklik gozliigii ile problemleri gercek diinyadaymisim gibi ¢ézdiim.
Konuyu daha iyi anladim. Ancak yeni bir problem olusturmamda sanal gozliigiin bir
etkisi olmadi. Ciinkii sanal gozliikte sadece etkinlikler ve problemler vardi. Yeni bir
problemi ben olusturmalyyim. Yeni bir problem olusturma yetenegim pek yoktu. Genelde
veni bir problem olusturmakta basaril degildim.”

Daha once yeni bir problem olusturmadigi i¢in sanal gerceklik gozliigiiniin, yeni

problem olusturma konusunda bir katkis1 olmadigim1 diigsiinen bir 6grencinin goriisii
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“Ogrencinin daha 6nce problem olusturmamis olmasi” kodu altinda toplanmustir.
Ogrencinin bu goriisii soyledir:

016: “...Onceki derslerimizde de yeni bir problem olusturmuyorduk...”

Tablo 25’e gore, yalmizca bir o6grenci, Sanal Gergeklik gozligi ile yaptigi
etkinliklerin, yeni bir problem olusturmayr olumsuz etkiledigini ifade etmistir.
Ogrencinin bu gériisii “Olumsuz etkiledi” kategorisinden “Ogrencinin sanal gerceklik
gozligii kullanirken zorlanmas1” kodu altinda toplanmistir. Ogrencinin ifadesi soyledir:

O4: “Sanal gerceklik gozliigii kotii etkiledi. Ciinkii gozliigii kullanirken sorun
vasadim. Kafam karigt1.”

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda Ogrencilere “Matematik dersinde
arkadaslarinizin sanal gergeklik gozliigli kullanarak yaptigi etkinlikleri akilli tahtada
izlemeniz, yeni bir problem olusturmanizi nasil etkiledi? Agiklayiniz.” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar
“Akilli Tahtanin Matematik Problemi Olusturmaya Etkisi” temasi altinda toplanmuistir.

Bu temaya ait kategori, kod ve frekans bilgileri Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26
Matematik Dersinde Kullanilan Akilli Tahtanin Problem Olusturmaya Etkisine Yonelik

Ogrencilerin Goriiglerinin Analizi

Tema Kategori Kod f
Akilli Tahtanin Olumlu Ogrenciye yeni fikir vermesi 7
Matematik Problemi etkiledi
Olusturmaya Etkisi Problemleri zihinde canlandirma 3
Etkinliklerin ger¢ekci olmasi 2
Etkisi Etkinliklerde problem olusturmanin olmamasi 7
olmadi )
Ogrencinin problem olusturmakta zorlanmasi 6
Ogrencinin daha 6nce problem olusturmamis olmasi 1

Tablo 26’ya gore, sanal gerceklik gozligii ile yapilan etkinlikleri akilli tahtada
izlemenin yeni bir problem olusturmay1 olumlu etkiledigini belirten 6grencilerin goriisleri

“Olumlu etkiledi” kategorisi altinda toplanmustir.
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Yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izlemenin yeni problemler olusturmak igin fikir
verdigini diisiinen 6grencilerin goriisleri (f=7) “Ogrenciye yeni fikir vermesi” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

OI: “Olumlu etkiledi. Arkadaslarimizin Sanal gézligii kullanarak yaptigi etkinlikleri
akilli tahtadan izlemekte problem olusturmam igin fikir verdi.”

09: “lyi etkiledi. Akilli tahtadan gordiikce zihnimde yeni problemler canlaniyordu.
Problemleri yasayarak ¢oziince zihnimde yeni problemler iiretebiliyordum.”

0I10: “Cok iyi etkiledi. Sanal gerceklik gozliigiinde olup biteni akilli tahtadan
goriince aklimda yeni fikirler olustu. Sanal ortamda gordiiklerim bana yeni bir problem
olusturma konusunda yeni fikirler verdi.”

Yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izledikten sonra zihninde yeni problemler
canlandigini, bu sayede yeni problemler olusturabildigini diislinen 6grencilerin goriisleri
(f=3) “Problemleri zihinde canlandirma” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci
goriigleri sunlardir:

OI1: “. Akl tahtadan arkadaslarimin sanal ortamda problemleri ¢ozmesini
izleyince zihnimde problem canlandi. Sonrasinda problemi ¢ozerken aklimda farkh
problemler canlandi. Bu sekilde yeni problemler olusturabildim.”

OI5: “..Akilli tahtadan izleyerek sorulari gercekmis gibi gérmem yeni sorular
tiretmem i¢in hayal etme yetenegimi gelistirdi. Boylece yeni problemler olusturabildim.”

O18: “...Problemi akilli tahtadan gériince daha iyi diisiinerek yeni problemler
olusturabildim.”

Akilli tahtadan izlenen etkinlikler gercek¢i oldugu icin yeni problemler
olusturabildigini diisiinen 6grencilerin gortisleri (f=2) “Etkinliklerin gercek¢i olmasi”
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

018: “...Arkadaslarimin sanal gozliikle problem ¢ézmesini akilli tahtadan izlemem
problemi daha gercek¢i gérmemi sagladi. Problemi akilli tahtadan gériince daha iyi
diistinerek yeni problemler olusturabildim.”

020: “...Yeni problem olusturmamda akilli tahtadan problemleri gercek diinyadaki

gibi gérmem etkili oldu. Sanal ortamda gordiiklerim bana yeni problemler olusturmam

icin fikir verdi.”
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Tablo 26’ya gore, derste kullanilan sanal gergeklik gozIigii ile yapilan etkinlikleri
akilli tahtada izlemenin yeni bir problem olusturmaya herhangi bir etkisi olmadigini
belirten 6grencilerin goriisleri “Etkisi olmadi” kategorisi altinda toplanmustir.

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 (f=7), yapilan derslerde problem olusturma konusunda
bir etkinlik olmadig1 i¢in akilli tahtanin bu konuda bir katkis1 olmadigini diisiinmektedir.
Ogrencilerin bu goriisleri “Etkinliklerde problem olusturmanin olmamas1” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

06: “Sanal gerceklik gozliigiinde oldugu gibi akilli tahtadan dersi islemek de yeni
bir problem olusturmamda faydali olmadi. Etkinliklerde yeni bir problem olusturma

yoktu.”

08: “Akilli tahtaya sanal gerceklik gozliigiinde olanlar yansitiliyordu. Akill
tahtadan izledigimiz etkinliklerde yeni bir problem olusturma yoktu. Akilli tahtada
etkinlikleri izlememin de bir etkisi olmadi.”

OI3: “..Ancak yeni bir problem olusturmamda akilli tahtadan problemleri
izlememin bir etkisi olmadi. Ciinkii akilli tahtada sadece etkinlikler ve problemler vardi.
Yeni bir problemi ben olusturmalym...”

Yapilan derslerde yeni bir problem olusturmakta zorlandigi icin akilli tahtadan
etkinlikleri izlemenin bu konuda bir katkis1 olmadigint diisiinen dgrencilerin goriisleri
(f=6) “Ogrencinin problem olusturmakta zorlanmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda
ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O7: “Sanal gerceklik gozliigii gibi akilli tahtamn da yeni bir problem olusturmam
konusunda bir etkisi olmadi. Ciinkii yeni bir problem olusturmakta giicliik ¢ekiyorum.
Yapamvyorum.”

OI12: “...Ancak yeni bir problem olusturmam igin sanal ortamn bir etkisi olmadi.
Yeni bir problem olusturmak benim i¢in zor bir isti. Akilli tahtadan izledigim problemden

farkly bir problem olusturmakta zorlandim.”

O17: “Yeni bir problem olusturmak zor bana zor geldi. Problemi anliyorum. Ama
veni bir problem olusturamiyorum. Yeni bir problem olusturmak i¢in aklima bir sey
gelmiyordu. Derste akilli tahtadan izleyerek yaptigimiz etkinlikler problem olugturmami
etkilemedi.”

Daha 6nce yeni bir problem olusturmadigl igin akilli tahtanin, yeni problem

olusturma konusunda bir katkis1 olmadigin1 diisiinen bir 6grencinin gériisii “Ogrencinin
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daha once problem olusturmamis olmasi” kodu altinda toplanmistir. Ogrencinin bu
goriisi soyledir:

016: “...Onceki derslerimizde de yeni bir problem olusturmuyorduk. Bu derslerde
veni bir problem olusturmamiz isteniyordu ancak ben yeni bir problem yazarken aklima

yeni bir problemle ilgili bir sey gelmiyordu.”

4.3. Ogrencilerin Sanal Gerceklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yonelik
Bulgular

Arastirmanin ii¢lincii alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigs,
GME yaklagimina uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda, 6grencilerin sanal
gerceklik cihazlarini  kullanabilme becerileri nasildir?” olarak belirlenmistir.
Arastirmanin ii¢lincii alt problemine iliskin bulgular 20 6grenci ile yapilan birebir
goriismelerden ve sinif iginde yapilan gézlemlerden elde edilmistir. Bu bulgular “Sanal
Gergeklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yénelik Ogrenci Goériisleri” ve
“Ogrencilerin Sanal Gergeklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yonelik Yapilan

Gozlemler” olmak tizere iki baslik altinda sunulmustur.

4.3.1. Sanal Gerceklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yénelik Ogrenci
Goriisleri

Calisma kapsaminda Ogrencilerin  sanal gerceklik gozliiglinii  kullanirken
karsilastiklari sorunlara yonelik goriisleri alinmistir. Arastirmanin tigiincii alt problemine
iliskin bulgular 6grencilerle yapilan gériismeler sonucunda ortaya ¢ikan tema ve kodlarla
iliskilendirilerek sunulmustur.

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda dgrencilere “Daha 6nce sanal gerceklik
gozliigii kullandimz m1?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin tamami bu soruya “hayir,
kullanmadim” cevabini vermistir. Ogrencilerin tamaminin, ilk kez bu calisma ile birlikte
sanal gerceklik cihazlarini deneyimledigi goriilmiistiir.

Ogrencilerle yapilan uygulama sonunda Ogrencilere “Sanal gergeklik cihazlari
(gozliik, kontrolciiler) kullanirken sorun yasadimiz mi1?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
bu soruya iliskin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar “Sorun Yagandi M1?”” temasi

altinda toplanmistir. Bu temaya ait kod ve frekans bilgileri Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27

Sanal Gergeklik Gozligiinii Kullamirken Ogrencilerin Sorun Yasama Durumlar

Tema Kod f
Sorun Yasand1 M1? Evet 6
Hayir 14

Tablo 27°ye gore, Ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu (f=14) sanal gergeklik
gozIligiini kullanirken herhangi bir sorunla karsilasmadigini belirtmistir. Sanal gergeklik
gozIiigilinl kullanirken bir sorunla karsilasmayan 6grencilere “Cevabiniz hayir ise sorun
yasamama sebepleriniz nelerdir? Agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu
soruya verdigi cevaplar “Sanal Gergeklik Gozliginiin Sorunsuz Bir Sekilde
Kullanilmasinin Nedenleri” temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kod ve frekans

bilgileri Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28

Sanal Gergeklik Gozligiin Sorunsuz Bir Sekilde Kullanilmasina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Tema Kod f

Sanal Gergeklik Gozliigiiniin -~ Sanal gergeklik gozliiglinlin kullaniminin rahat olmast 9

Sorunsuz Bir Sekilde .

Kullanilmasinin Nedenleri Ogretmen destegi 5
Sanal gergeklik gozliigiiniin kullaniminin kolay olmasi 4

Tablo 28’e gore, 6grencilerin bilyiik cogunlugu (f=9) etkinliklerde kullanilan sanal
gerceklik gozliigliniin kullaniminin rahat oldugunu ve bu sebeple sanal gergeklik
gozIiigiinii sorunsuz bir sekilde kullanabildigini belirtmistir. Ogrencilerin bu gériisleri
“Sanal gerceklik gozliigliniin kullaniminin rahat olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu
koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

OI11: “Yok bir sorun yasamadim. Sanal gerceklik gozliigii rahatt...”

OI5: “Hayr bir sorun yasamadim. Gozliigii rahat bir sekilde kullandim. Etkinlikleri

’

de yapabildim.’
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019: “Sanal gerceklik gozliigiinii ve kontrolciileri  kullamirken bir sorun
vasamadim. Sanal gerceklik gozliigiinii ve kontrolciileri rahat bir sekilde kullandim.
Etkinlikleri yapabildim.”

Etkinliklerde kullanilan sanal gergeklik gozIliiglinii 6gretmenlerinin destegi ile
sorunsuz bir sekilde kullanabildigini diisiinen &grencilerin goriisleri (f=5) “Ogretmen
destegi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

Ol: “Sanal gerceklik gozliigiinii kullamirken bir sorun yasamadim. Hocamizin
Yonlendirmeleri ile gozliigii hemen kullanmaya basladim. Sanal gergeklik gozliigii ile
etkinlikleri yapabildim. Kontrolciileri rahat kullanabildim.”

06: “Bir sorun yasamadim. Sanal gerceklik gozliigiinii hocamin yardimiyla ¢ok
giizel kullandim. Etkinlikleri de sanal gozliikle yapabildim.”

O18: “Bir sorunla karsilasmadim. Hocam etkinlikler sirasinda bana yardim etti.
Etkinlikleri gayet iyi bir sekilde yapabildim.”

Etkinliklerde kullanilan sanal gerceklik gozliigiiniin kullaniminin kolay oldugu ve bu
sebeple sanal gerceklik gozliigiinii sorunsuz bir sekilde kullanabildigini diisiinen
ogrencilerin goriisleri (f=4) “Sanal gerceklik gozliigiiniin kullaniminin kolay olmas1”
kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O05: “...Sanal gergeklik gozliigiinii hemen kolayca kullanabildim. Etkinlikleri de
yvapabildim.”

09: “Sanal gerceklik gozligiinii ivi bir sekilde kullandim. Bir sorun yasamadim.
Gozliigiin kullanimi kolayd. Etkinligi dogru yapabildim.”

OI12: “Bir problem yasamadim. Sanal gerceklik gozliigiinii iyi kullandim. Kullanimi
kolaydi zaten. Etkinlikleri yaptim.”

Sanal gergeklik gozliglinii sorunsuz bir sekilde kullanan ogrencilerin “Sanal
gerceklik gozligl ile etkinlikleri yapabildiniz mi?” sorusu sorulmustur. Bu soruya
ogrencilerin tamami etkinlikleri sorunsuz bir sekilde yapabildigi yoniinde cevap
vermistir.

Tablo 27°ye gore, 6grencilerin az bir bolimii (f=6) sanal gerceklik gdzligiinii
kullanirken bir sorunla karsilastigini belirtmistir. Ogrencilerin bu gériisleri “Evet” kodu
altinda toplanmistir. Sanal gerceklik gozliiglinii kullanirken bir sorunla karsilasan
Ogrencilere “Cevabiniz evet ise yasadiginiz sorunlar nelerdir?” sorusu sorulmustur.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplar “Sanal Gergeklik Gozliigii Kullanilirken
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Yasanan Sorunlar” temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kod ve frekans bilgileri
Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29

Sanal Gergeklik Gozliigiinii Kullanirken Ogrencilerin Karsilastigi Sorunlar

Tema Kod f

Sanal Gergeklik Gozliigi Sanal gergeklik gozliigiiniin biiyiik olmasi 2

Kullanilirken Yasanan

Sorunlar Sanal gergeklik gozliigiiniin kablolu olmasi 2
Terleme 2
Ogrencinin sanal gerceklik gozliigii kullanirken zorlanmasi 1

Tablo 29’a gore, sanal gergeklik gozliigli ebat olarak biiyiik oldugu igin sorun
yasayan ogrencilerin gorisleri (f=2) “Sanal gerceklik gozliigliniin biiyiik olmas1” kodu
altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

016: “...Gézliik biiyiiktii. Daha kiiciik olsa daha rahat olurdu. Derste etkinlikleri
vapabildim. Etkinlikleri yapabilmem de bir sorun olmadi.”

O17: “Bir sorunla karsilasmadim. Kullamim: kolaydi. Ancak gézliik biraz biiyiiktii.
Daha kiigiik hafif bir gozliik olsaydi daha kolay kullanilabilirdi. Gozliigiin biiyiik olmasi
etkinlikleri yapmami etkilemedi. Ancak gozliik daha hafif ve kiiciik olsa daha rahat
kullanilird1.”

Sanal ger¢eklik gozliigii kablolu oldugu i¢in sorun yasayan o6grencilerin goriisleri
(f=2) “Sanal gerceklik gozligiiniin kablolu olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda
ait 6grenci goriisleri sunlardir:

O10: “Genel olarak bir sorun yasamadim. Sadece gézligiin kablosunun olmast iyi
olmadi. Kablosuz olsa daha iyi olurdu. Hareket ederken kabloya basar miyim diye bazen
endiselendim. Etkinligi yapabildim. Kablosuz olsa daha rahat yapardim etkinligi. Onun
disinda gozliik gayet rahatti.”

016: “Sanal gerceklik gozliigiinii kullamirken bir sorun yasamadim. Gozliik daha
rahat olabilirdi. Gozliigiin takili oldugu kablo ¢ok uzundu. Kablo olmasayd daha rahat
hareket edebilirdim... Derste etkinlikleri yapabildim. Etkinlikleri yapabilmem de bir

sorun olmadi.”
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Sanal gerceklik gozliigiini kullanirken terledigini belirten 6grencilerin goriisleri
(f=2) “Terleme” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait 6grenci goriisleri sunlardir:

02: “Gayet rahat bir sekilde kullanabildim. Hocam bana gozliigii nasil
kullanacagimi anlatinca hemen anladim. Sadece gozliigii kullanirken etkinligin sonuna
dogru biraz almm terledi. Onun disinda etkinlikleri yapabildim.”

08: “Sanal gerceklik gozliiklerini rahat bir sekilde kullandim. Ancak yaptigim
etkinligin sonuna dogru biraz yiiziim terledi. Etkinligi yapabildim. O konuda bir sorun
vasamadim. Ancak bu beni rahatsiz etti.”

Sanal gergeklik gozliigiiniin kontrolciilerini kullanmakta zorlandigini belirten bir
dgrencinin goriisii “Ogrencinin sanal gergeklik gozliigii kullanirken zorlanmas1” kodu
altinda toplanmistir. Bu 6grencinin goriisii sdyledir:

O4: “Evet sorun yasadim. Sanal gerceklik gozligiiniin  kontrolciilerini
kullanamadim. Sanal ortamda rahat hareket edemedim. Rahat hareket edemeyince
etkinlikleri yaparken zorlandim. Etkinliklerden de bir sey anlamadim. Sanal gozliik
kafami karigtirdi. Sanal ortamda etkinlikleri yaparken zorlandim.”

Sanal gergeklik gozliigiinii kullanirken bir sorunla karsilasan ve bu sorunlar
aciklayan ogrencilere “Bu sorunlar derste yaptiginiz etkinlikleri nasil etkiledi?” sorusu
sorulmustur. Sanal gerceklik gozliigiinii kullanirken sorunla karsilasan 6grencilerin
tamami1 (f=6) bu soruya cevap vermistir. Bes 6grenci, gozliigli kullanirken karsilastigi
sorunlarin sanal gergeklik ortaminda yaptiklar etkinlikleri etkilemedigini belirtmistir.
Sadece O5 kod isimli 6grenci sanal gergeklik gdzliigiiniin kontrolciilerini kullanirken

zorlandigim bu sebeple etkinlikleri yaparken zorlandigini belirtmistir.

4.3.2. Ogrencilerin Sanal Gerceklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yinelik
Yapilan Gozlemler

Calisma kapsaminda Ogrencilerin  sanal gerceklik gozliiglinii  kullanirken
karsilastiklar1 sorunlara yonelik sinif i¢i gdzlemler yapilmistir. Arastirmanin {i¢iincii alt
problemine iliskin bulgular, sinif i¢inde yapilan gozlemler sonucunda ortaya ¢ikan tema
ve kodlarla iligkilendirilerek sunulmustur.

Calisma kapsaminda yapilan etkinliklerde 6grencilere en az bir kez sanal gergeklik
gozliigiinii kullanmalar1 igin firsat verilmistir. Ogrencilerin tamam sanal gerceklik
gozlugiinii ilk kez kullandiklar1 i¢in arastirmaci, sanal gergeklik gozliigiiniin nasil

kullanilacag1 konusunda Ogrencilere destek verilmistir. Ogrencilerin sanal gerceklik
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gozliigiine ilk temaslart ile sanal gergeklik gozliigiini kullanarak etkinlik yapmaya
basladigr ana kadar gegen siireye sanal gergeklik gozliigiine alisma siiresi olarak
adlandirilmistir. Ogrencilerin sanal gerceklik gozliigii ile etkinlik yaptig: siireye ise sanal
gerceklik gozliigi ile etkinlik siiresi olarak adlandirilmistir. Yapilan gozlemler sonucunda
ogrencilerin sanal gergeklik gozliigline alisma siiresi ve sanal gerceklik gozligii ile
etkinlik yapma siiresi sirasiyla “Sanal Gergeklik Gozliigline Alisma Siiresi” ve “Sanal
Gergeklik Gozlugi ile Etkinlik Siiresi” temalar1 altinda toplanmistir. Bu temaya ait kod

ve frekans bilgileri Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30

Osrencilerin Sanal Gergeklik Gozliigii ile Gegirdikleri Siireler

Tema Kod f

Sanal Gergeklik Gozliigiine Alisma Siiresi 3 dakika 5
4 dakika 11
5 dakika 3
6 dakika 1

Sanal Gergeklik Gozliigii ile Etkinlik Stiresi 4 dakika 3
5 dakika 6
6 dakika 6
7 dakika 5

Tablo 30°da “Sanal Gergeklik Gozliigiine Alisma Siiresi” temasi altinda bulunan
kodlar incelendiginde, 6grencilerin biiylik bir kismi (f=11), sanal gergeklik gozligi ile
ilk temasindan sonra dort dakika igerisinde sanal gerceklik gozliigii ve kontrolciileri
kullanabilmistir. Sanal gerceklik gozliigiiniin kullanimina en geg alisan 6grencinin (f=1)
aligma siiresi alt1, en erken alisan 6grencilerin (f=5) aligma siiresi ise ili¢ dakikadir. Bunun
yaninda “Sanal Gergeklik Gozligii ile Etkinlik Siiresi” temasi altinda bulunan kodlar
incelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir kismi1 (f=12), 5 veya 6 dakika igerisinde sanal
gerceklik gozliiglinii kullanarak etkinlikleri yapabilmistir. Ayrica 6grencilerin dnemli bir

kismi (f=5), en fazla 7 dakika icerisinde sanal gerceklik gozliigii ile etkinlikleri
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tamamlayabilmistir. Buna karsin etkinlikleri en erken tamamlayan Ogrencilerin (f=3)
stiresi ise 4 dakikadir.

Derste sanal gerceklik gozliigiiniin kullanimima yonelik 6grenciler gozlenmistir.
Sanal gerceklik gozIliigiinli ve kontrolciilerini kullanirken 6grencilerin sorun yasama ve
yasamama durumlar1 gézlenmistir. Yapilan bu gézlemler sonucunda ortaya ¢ikan kodlar
“Sorun Yasandi M1?” temas altinda toplanmistir. Bu temaya ait kod ve frekans bilgileri

Tablo 31’de verilmistir.

Tablo 31

Sanal Gergeklik Gozliigiinii Kullanirken Ogrencilerin Sorun Yasama Durumlar

Tema Kod f
Sorun Yasandi Mi1? Evet 5
Hayir 15

Tablo 31°e gore, 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu (f=15) sanal gerceklik gozligiinii
kullanirken herhangi bir sorunla karsilasmamistir. Gozlemcilerin bu goriisleri “Hayir”
kodu altinda toplanmistir. Bununla birlikte 6grencilerin az bir boliimiiniin (f=5) sanal
gerceklik gozliiglini kullanirken sorun yasadigi goriilmiistiir. Gozlemecilerin bu gortisleri
“Evet” kodu altinda toplanmistir. Sanal gergeklik gozliiglinii kullanirken bir sorunla
karsilasan Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlar incelenmistir. Yapilan gozlemler
sonucunda ortaya ¢ikan bulgular “Sanal Gergeklik Gozliigii Kullanilirken Yasanan
Sorunlar” temasi altinda toplanmigtir. Bu temaya ait kod ve frekans bilgileri Tablo 32’de
verilmistir.

Tablo 32

Sanal Gergeklik Gozliigiinii Kullanirken Ogrencilerin Karsilastigi Sorunlar

Tema Kod f
Sanal Gergeklik Gozliigii Kullanilirken — Sanal gergeklik gozliigiiniin kablolu olmasi 2
Yasanan Sorunlar
Terleme 2
Ogrencinin sanal gergeklik gozIiigii kullanirken 1
zorlanmasi
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Tablo 32’ye gore, 013 ve 020 kod isimli 6grenciler (f=2) sanal gerceklik gozliigiinii
kullanirken gozliigiin kablolu olmas1 nedeniyle sorun yasamistir. Ortaya ¢ikan bu veriler
“Sanal ger¢eklik gozliigiliniin kablolu olmasi” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait
gozlemcilerin ifadeleri soyledir:

“010, sanal gerceklik gozliigiiniin kablosuna basmamak igin daha yavas hareket
ediyordu. O10 égretmenine sanal gergeklik gozliigiiniin - kablosuna takilmaktan
cekindigini belirtti.”

“016, sanal gerceklik gozliigiiniin kablosundan rahatsiz oldu. Ogrenci ara sira
gozliigiin kablosunu diizeltti.”

Bunun yaninda O2 ve O8 kod isimli dgrenciler (f=2) sanal gerceklik gozliigiinii
kullanirken gozliigiin kapali yapisindan dolay: terlemistir. Ortaya ¢ikan bu veriler
“Terleme” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait gézlemcilerin ifadeleri soyledir:

“O2 nin yiizii terledi. Ogrenci bu sorunu égretmenine bildirdi. Etkinligin sonlarina
dogru O2 bu sorunu fark etti.”

“08, sanal gozligii kullanirken etkinligin sonuna dogru égrencinin yiizii terledi. 010
bu sorunu ogretmenine bildirdi.”

Buna ek olarak O4 kod isimli 6grenci ise sanal gerceklik gozliigiinii kullanirken
zorlanmistir. Ortaya ¢ikan bu veriler “Ogrencinin sanal gerceklik gozliigii kullanirken
zorlanmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait gézlemcilerin ifadeleri soyledir:

“O4, sanal gerceklik gozligiiniin kontrolciilerini kullanirken sorun yasadi. O5 hangi
kontrolcii ile hareket edecegini, hangi kontrolcii ile donme hareketi yapabilecegini
karistirdr. O4 kontrolciilerin diigmelerini 6Srenmekte zorlands.”

Sanal gergeklik gozligi ile etkinlik yapabilme durumlarina yonelik 6grenciler
gdzlenmistir. Ogrencilerin tamami sanal gerceklik gozliigiinii kullanarak etkinlikleri
yapabilmistir. Bu sebeple 6grencilerin etkinlikleri sorunsuz bir sekilde tamamlayabilme
durumlar1 incelenmistir. Yapilan gozlemler sonucu ortaya ¢ikan bulgular “Etkinlikler
Sorunsuz Tamamlandi M1?”” temasi altinda toplanmistir. Bu temaya ait kod ve frekans

bilgileri Tablo 33°te verilmistir.
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Tablo 33

Sanal Gergeklik Gozligiinii Kullamirken Ogrencilerin Sorun Yasama Durumlar:

Tema Kod f
Etkinlikler Sorunsuz Tamamlandi M1? Evet 17
Hayir 3

Tablo 33’e gore, 6grencilerin biiyiikk cogunlugu (f=17), sanal gergeklik gozIligi ile
yaptiklari etkinlikleri sorunsuz bir sekilde tamamlayabilmistir. Ortaya ¢ikan bu veriler
“Evet” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait gozlemcilerin ifadeleri soyledir:

“Ol, etkinligi rahathkla yapt. Etkinligi yaparken bir sorunla karsilasmadi.”

“03, etkinligi rahathkla yapti. Etkinligi yaparken bir sorunla karsilasmadi.”

Bunun yaninda sanal gerceklik gozliigiinii kullanirken sorun yasayan O2 ve 010
isimli 6grencilerin yasadigl sorunlarin etkinlikleri yapmasini etkilemedigi goriilmiistiir.
Bu konu hakkinda gézlemcilerin ifadeleri soyledir:

“02, etkinligin sonuna dogru yiiziiniin terledigini fark etti. O2 etkinligi yaparken
bir sorunla karsilagmadi ve etkinligi rahathikla yapti.”

“O8, etkinligi sorunsuz bir sekilde tamamladi. O10 etkinligi bitirdikten sonra
yiiziiniin terledigini fark etti. Bu sebeple O8’in karsilastig1 bu sorun etkinligin yapilmasini
etkilemedi.”

Buna karsin, 68rencilerin az bir kismi (f=3), sanal gerceklik gozlugii ile yaptiklari
etkinliklerde sorunlarla karsilagmistir. Karsilastiklar: bu sorunlar 6grencilerin etkinlikleri
yapabilmesini olumsuz etkilemistir. Ancak Ogrenciler buna ragmen etkinlikleri
tamamlamistir. Ortaya ¢ikan bu veriler “Hayir” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait
gozlemcilerin ifadeleri soyledir:

“O4, sanal gergeklik gozliigiinii kullanirken zorlandig1 i¢i etkinlikleri yaparken
zorlandi. O4, sanal ortamda rahat hareket edemedi. Arastirmacinin teknik destegi ile 04
etkinligi tamamlamigtir.”

“010, kabloya takilmamak icin 6zen gésterdi. O10 kabloya takilmad: ama yine de
bu durum O10a etkinlik sirasinda rahatsizlvk verdi.”

“O16, etkinligi yaparken gozliigiin kablosu ile ugrasmasi etkinligin yapilmasini

olumsuz etkiledi. Buna karsin O16 etkinligi sorunsuz tamamlad.”
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BESINCI BOLUM
V. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde ¢alisma kapsaminda ortaya ¢ikan bulgular, alanyazinda yer alan benzer
calismalarin bulgularindan faydalanilarak tartisiilmistir. Buna ek olarak c¢aligmanin
bulgular1 temelinde birtakim sonuglara ulasilmis ve bu sonuglar dogrultusunda oneriler

sunulmustur.

5.1.Tartisma

Bu baghk altinda aragtirma kapsaminda ortaya ¢ikan bulgular arastirmanin alt

problemleri dogrultusunda tartisilmistir.

5.1.1. Ogrencilerin Matematik Problemi Cozme ve Kurma Becerilerine Yinelik
Bulgularin Tartisiimas:

Arastirmanin birinci alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi,
GME yaklasimina uygun olarak tasarlanmig bir O6grenme ortaminda, Ogrencilerin
matematik problemi ¢ézme ve kurma becerileri nasildir?”” olarak belirlenmistir. Bu soru
cergevesinde dgrencilerin matematik problemi ¢6zme ve kurma becerileri incelenmistir.
Bunun i¢in 6grencilere “Problem Kurma ve C6zme Testi” sorulari verilmistir. Bu sorulara
verdikleri cevaplara gore 6grencilerin problem kurma ve ¢6zme becerileri bir rubrik form
(Baki, 2008) kullanilarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi,
kullanilan rubrik formun kategorileri olan ayni1 zamanda Polya’nin (1973) belirledigi
problem ¢6zme basamaklar1 olan; problemi anlama, plan hazirlama, plani uygulama,
degerlendirme basamaklar1 dogrultusunda degerlendirilmistir. Buna ek olarak
ogrencilerin problem kurma becerisi ayn1 zamanda kullanilan rubrik formun kategorisi
olan problem kurma basamagi dogrultusunda degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda; Ogrencilerin problem ¢6zme ve kurma becerilerinin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmiistiir. Alanyazinda bu durumu destekleyen c¢alismalar vardir (Ada vd.,
2020; Gokkurt vd., 2015; Karatas ve Giiven, 2004; Ozdisci ve Katranci, 2020; Soylu ve
Soylu, 2006).

Ogrencilerin problem ¢ézme ve kurma adimlari igerisinden en basarili oldugu

adimlarin “Problemi Anlama” ve “Plan1 Uygulama” adimlar1 oldugu goriilmiistiir. Buna



karsin 6grencilerin en basarisiz oldugu adimlarin ise “Plan Hazirlama” ve “Problem
Kurma” adimlari oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin énemli bir kismi (%45) problemi tam olarak anlamistir. SG ortaminda
GME yaklagimi ile islenen matematik derslerinde 6grencilerin 6nemli bir kisminin
matematik problemlerini anladigi sdylenebilir. Alanyazinda yapilan caligmalar
incelendiginde matematik problemlerini anlama konusunda GME yaklasiminin olumlu
katkis1 oldugu goriilmiistiir (Aytekin-Uskun vd., 2021; Cansiz, 2015; Ericek, 2020;
Okuyucu, 2019; Odemis, 2019). Ancak &grencilerin ¢ok bilyiik bir kismi (%55) ise
problemleri tam olarak anlayamamistir. Bu sebeple 6grencilerin, problemleri anlama
konusunda istenilen diizeyde olmadigi s6ylenebilir. Alan yazinda GME’den bagimsiz
olarak dgrencilerin problem ¢dzme becerilerinin arastirildigi ¢alismalarda 6grencilerin
problemi anlama basamaginda sorun yasadig1 goriilmiistiir (Ozdisci ve Katranci, 2020;
Sezgin-Memnun, 2015). Sezgin-Memnun (2015) 6grencilerin okuduklarini anlamakta
sorunlar yasadiklari i¢cin matematik problemlerini de anlamadigini belirtmistir. Gokkurt
vd. (2015), matematik derslerinde g¢oktan se¢meli test yontemiyle degerlendirme
yapilmasinda istenmeyen durumlarin olacagini belirtmistir. Cilinkii problemi anlamamisg
ancak problemin ¢6ziim yolunu ezberleyerek ya da tesadiifi olarak dogru sonuca ulasan
ogrenciler olabilmektedir (Gokkurt vd., 2015; Ozdis¢i ve Katranci, 2020). Bu durum
gercekten problemi anlayarak ¢ozen dgrenciler ile anlamadan ¢dzen 68rencilerin ayni
sekilde degerlendirilmesine neden olmaktadir. Bu sebeple problem ¢dzmenin tim
asamalar1 dikkate alinmalidir (Gokkurt vd., 2015).

Plan hazirlama adiminda 6grencilerin genel olarak basarisiz olduklar1 goriilmiistiir.
Plan hazirlama adiminda 6grencilerin matematik problemlerini nasil ¢ézecegini yazili
olarak ifade etmesi gerekmektedir. Ancak Ogrencilerin problemleri ¢ozmek i¢in dogru
yontemi yazma konusunda biiylik oranda sorun yasadigi hatta bazi 6grencilerin higbir
yontem yazamadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin az bir boliimiiniin dogru ydntemi
yazabildigi goriilmistiir. Ericek (2020) tarafindan yapilan GME’nin kullanildig1 benzer
bir caligmada 6grencilerin plan hazirlama adiminda basarisiz oldugu goriilmiistiir. Bunun
yaninda GME’den bagimsiz olarak yapilan bir ¢alismada da 6grencilerin genel olarak
problem ¢6zmenin plan hazirlama adiminda basarisiz oldugu goriilmiistiir (Ozdisci ve
Katranci, 2020). Geleneksel yaklagimlarda problem ¢dzme yolu, yontemi veya stratejisi

ogrencilere hazir olarak verilebilmektedir. Ancak GME yaklagiminin yonlendirilmis
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yeniden kesfetme ilkesi ve rehberlik ilkesi geregi problemlerin ¢éziim yontemleri veya
formiilleri 6grencilere hazir olarak verilmez. Ogrencilerden kendi ¢dziim yontemini
gelistirmesi beklenir. Bu sebeple GME yaklasimi ile sunulan 6grenme ortamina aligmakta
ogrencilerin zorlandig1 diisiiniilmektedir (Aydin-Unal ve Ipek, 2010).

Plan1 uygulama adiminda 6grencilerin genel olarak basarili olduklart goriilmiistiir.
Ogrencilerin biiyiik bir kism1 (%58,3), problemleri ¢dzerek dogru sonuca ulasmustir. Bu
sebeple SG ortaminda GME yaklasimu ile islenen matematik derslerinin problem ¢6zme
konusunda 6grencilere olumlu katki sagladig1 sdylenebilir. Alanyazinda yapilan benzer
calismalar incelendiginde matematik problemi ¢dzme konusunda GME yaklagiminin
olumlu katkis1 oldugu goriilmistiir (Arseven, 2010; Aytekin-Uskun vd., 2021; Cilingir
ve Altiner, 2021; Ericek, 2020; Sancu ve Sahinkaya, 2023). Ogrenciler, gercek diinya
problemlerini formiillestirerek matematik problemi haline getirmelidir. Ogrencilerin
yaptig1 bu isleme GME’de yatay matematiklestirme olarak adlandirilmaktadir. Bunun
yaninda GME’de O6grenciler problemleri ¢ozerken formiiller ve problemlerin ¢oziim
yollar1 dgrencilere hazir olarak verilmez. Ogrencilerden kendi formiillerini ve ¢dziim
yollarini olusturmalar1 beklenir. Bu sekilde 6grencilerin problem ¢ézmesine GME’de
dikey matematiklestirme olarak adlandirilmaktadir. Ogrenciler, ¢ozdiikleri matematik
problemleri ile hem dikey hem de yatay matematiklestirme yapmistir. Buna karsin
Ogrencilerin 6nemli bir kismi ise problemleri ¢dzerek dogru sonuca ulasamamustir.
Problemleri tam olarak anlayamamalar1 ve problemlerin ¢6ziimii i¢in dogru stratejileri
belirleyememeleri ve problemlerin saglamasini tam olarak yapamamalar1 6grencilerin
problemleri dogru ¢6zememelerinin sebepleri arasinda gosterilebilir.

Degerlendirme adiminda o6grencilerin sadece %39,4’1i problemlerin saglamasini
dogru olarak yapabilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 problemlerin saglamasini
yaparken hata yapmistir. Bununla birlikte 6grenciler, problemlerin saglamasini yaparken
¢ozdiikleri problemlerde yaptiklar1 hatalar1 fark ederek dogru sonuca ulagabilmektedir
(Gokkurt vd., 2015; Karatas ve Giiven, 2004). Bu sebeple problemlerin saglamasinin
yapilmas1 onemlidir.

Problem kurma ve ¢dzme adimlari igerisinden Ogrencilerin en basarisiz oldugu
adimlardan birisi problem kurma admmi oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu yeni bir problem kurarken mantik hatasi yapmis ve ¢oziimsiiz bir problem

olusturmustur. Ayrica problem kurma adiminda higbir problem olusturmayan
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Ogrencilerde ¢ogunluktadir. Alanyazinda yapilan c¢aligmalar da bu durumu
desteklemektedir (Ada vd., 2020; Gékkurt vd., 2015; Ozdisci ve Katranci, 2020).

Bu calisma kapsaminda 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma becerilerinin
genellikle yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak 6grenciler, geleneksel
yaklagimlarla egitime alismis olduklarindan GME yaklagimi ile sunulan 6grenme
ortamina alismakta ogrencilerin zorlanmas: diisiiniilmektedir (Aydin-Unal ve Ipek,
2010). Geleneksel yaklasimlarda 6grencilere matematik formiilleri ve ¢6zliim yollar1 hazir
olarak verilebilmektedir ancak bu durum GME vyaklasiminda farklidir. GME
yaklasiminda 6grenciler kendi ¢6ziim yollarin1 ve formiillerini kendileri gelistirir bu
sebeple Ogrencilerin 6zellikle “Plan Hazirlama” basarisiz oldugu diistiniilmektedir.
Benzer durum “Problem Kurma” adiminda da oldugu diisiiniilmektedir. Geleneksel
yaklagimla islenen derslerde yeni bir problem olusturmanin olmamasi 6grencilerin bu
adimda basarisiz olmasinin sebebi olarak diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda bes
hafta siiresince GME yaklagimiyla dersler islenmistir. Ancak bes hafta, 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 da g6z 6niinde bulunduruldugunda, 6grencilerin problem ¢6zme ve
kurma becerilerinin gelismesi i¢in yeterli olmayabilir. GME yaklagimi ile daha uzun bir
ders siirecine 6grencilerin problem ¢dzme ve kurma becerilerinin daha fazla gelisecegi
diistiniilmektedir. Alan yazinda yapilan g¢alismalarda GME yaklasimi ile yapilan
matematik derslerinin, 6grencilerin matematik basarilarina olumlu katki sagladigi
goriilmiistiir (Arseven, 2010; Aydin-Unal ve Ipek, 2010; Aytekin-Uskun vd., 2021; Cakr,
2013; Mahendra vd., 2017).

5.1.2. Ogretim Teknolojileri Kullanmilarak Yapian Etkinliklerin, Ogrencilerin
Matematik Problemi Cozme ve Kurma Becerilerine Etkisine Yonelik Goriismelerden
Elde Edilen Bulgularin Tartisilmast

Arastirmanin ikinci alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi,
GME yaklagimina uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda, 6gretim teknolojileri
kullanilarak yapilan etkinliklerin, 6grencilerin matematik problemi ¢ézme ve kurma
becerilerine etkisine yonelik 6grencilerin goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu alt problem
cercevesinde ise arastirmanin birinci alt probleminde ortaya ¢ikan bulgularin sebeplerine
odaklanilmistir. Bunun i¢in &grencilerle birebir goériismeler yapilmistir. Bu sekilde
derslerde kullamilan SG gozligii ve akilli tahtanin, 6grencilerin matematik problemi

¢ozme ve kurma becerilerine etkisine yonelik goriisleri alinmistir. Bu sebeple d6grencilerle
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yapilan goriismelerde 6grencilerin problem kurma ve ¢ézme becerilerini degerlendirmek
icin kullanilan rubrik formun (Baki, 2008) kategorileri olan; problemi anlama, plan
hazirlama, plan1 uygulama ve degerlendirme adimlarina odaklanilmistir. Buna ek olarak
kullanilan rubrik formun kategorisi olan problem kurma adimina odaklanilmstir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde SG gozliigii ile yapilan etkinliklerin, grencilerin
matematik problemi kurma ve ¢dzme becerilerine genellikle olumlu katki sagladigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugu, ozellikle problem ¢dzme adimlarinin;
problemi anlama, plan uygulama ve degerlendirme adimlarina olumlu katki sagladigini
diistinmektedir. Alanyazinda yapilan c¢alismalar incelendiginde SG teknolojilerinin,
ogrencilerin matematik basarilaria olumlu katki sagladigi goriilmiistiir (Akman, 2019;
Bilgin, 2018; Degirmenici-Kurt, 2022; Demitriadou vd., 2020; Rios ve Lopez, 2019; Shi
vd., 2022). Buna karsin 6grencilerin bir kismi, SG gozligi ile yapilan etkinliklerin,
Ogrencilerin matematik problemi kurma ve ¢6zme becerilerine hicbir katki saglamadigini
diistinmektedir. Bu diislinceye sahip 0grencilerin biiyilk cogunlugu, 6zellikle problem
kurma ve ¢ozme adimlarinin; plan hazirlama ve problem kurma adimlarina hic¢bir katki
saglamadigin1 diistinmektedir. Bunun yaninda bir 6grenci derste SG teknolojilerinin
kullanilmasmin problem kurma ve ¢ozme becerini olumsuz etkiledigini belirtmistir.
Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ortaya ¢ikan bulgular &grencilerin
goriislerini  desteklemektedir. Buna ek olarak Kang vd. (2020) tarafindan lisans
diizeyindeki Ogrencilerle yapilan ¢aligmada SG teknolojileri ile yapilan derslerin
ogrencilerin matematik basarilarina herhangi bir katki saglamadigi hatta bazi durumlarda
Ogrencilerin basarilarin1 olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Ancak ¢alismada 6grencilerin
bliylik cogunlugu, derste SG teknolojileri kullaniminin dersi anlamayi ve gorsellestirmeyi
olumlu etkiledigini belirtmistir (Kang vd., 2020). Ayrica Parong ve Mayer (2021)
tarafindan yapilan calismada SG gozliigii ve masaiistii bilgisayar ekrani ortamlarinin
o0grenme lizerindeki etkileri karsilastirilmistir. Calisma, tarih dersi ile ilgili bir konunun
anlatildigr bir videonun lisans diizeyindeki 6grencilere SG gozliigii ve masatistii ekran
ortamlarinda izletildigi deneysel bir ¢alismadir (Parong ve Mayer, 2021). Calisma
sonucunda masaiistii bilgisayar ekranindan ders videosu izleyen 6grencilerin SG gozIugii
ortaminda izleyen 6grencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir (Parong ve Mayer,
2021). Calismada ders videosunun igerigindeki olaylarin SG teknolojileri ile

deneyimlenmesinin &grencilerde yogun duygusal uyarilmaya neden oldugu tespit
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edilmistir (Parong ve Mayer, 2021). Bu ylizden derste verilmesi gereken kazanimlara
ogrencilerin odaklanamadigi bu sekilde ders bagarilarinin masaiistii bilgisayar ekranindan
videoyu izleyen 6grencilere gore daha geri kaldigi goriilmiistiir (Parong ve Mayer, 2021).
Bu sebeple SG teknolojileri i¢in derslerde kullanilmasimin faydali oldugu sdylenebilir
ancak her zaman 6grencilerin ders basarilarina olumlu katki sagladigi sdylenemez. SG
teknolojilerini derslerde ana Ogretim materyali olarak kullanmak yerine yardimei
materyal olarak kullanilmasi daha uygun goriilmektedir (Kang vd., 2020). Ayrica yogun
duygu barindiran ve 6grencilerin ilgisini ders dis1 6gelere ¢eken igeriklerin SG ortaminda
kullanilmasi 6grencilerin ders basarilarini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu tiir igeriklerin
akilli tahta veya masalistli bilgisayar ekrani ortamlarinda verilmesi daha uygun
goriilmektedir (Parong ve Mayer, 2021).

Problem kurma ve ¢6zme adimlart igerisinde 6grencilerin en ¢ok olumlu goriis
belirttigi adimlardan birisi problemi anlama adimidir. Ogrencilerin neredeyse tamami;
derste SG gozliigii ile etkinlik yapmalarinin, problemleri anlamalarini olumlu etkiledigini
diisiinmektedir. Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ortaya ¢ikan problem
kurma ve ¢ézme adimlar1 i¢inden dgrencilerin en basarili oldugu adimlardan birisinin
problemi anlama adimi olmasi bulgusu 6grencilerin goriislerini desteklemektedir. Bunun
yaninda soyut terimlerin ¢ok oldugu matematik derslerinde SG teknolojilerinin
kullanilmasimin ders konularin1 anlamay1 kolaylastirdigi bilinmektedir (Bilgin, 2008;
Coban vd., 2022; Demitriadou vd., 2020, Karaoglan-Y1lmaz ve Yilmaz, 2019; Keskin,
2017). Ogrenciler, sanal gergeklik gozliigii ile yaptiklari etkinliklerin gergekgi, eglenceli
ve oyun gibi olmasi nedeniyle problemleri daha iyi anladiklarini belirtmistir. Buna ek
olarak Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin biliyiikk bir kismi, problemleri
anladig i¢in problemleri daha iyi ¢6zebildigini ve saglamasini yapabildigini belirtmistir.

Ogrencilerin énemli bir kismi, SG gozliigii ile yapilan etkinliklerin, plan hazirlama
becerisine hicbir katki saglamadigini diistinmektedir. Arastirmanin birinci alt problemi
kapsaminda ortaya ¢ikan bulgular bu durumu desteklemektedir. Derste yapilan
etkinliklerde problemlerin ¢oziim yontemine dair etkinlik olmamasi nedeniyle bazi
ogrenciler, SG gozliiglinlin problemin ¢6ziimii i¢in strateji gelistirmelerine herhangi bir
etkisi olmadigini belirtmistir. Buna ek olarak daha Once problem ¢ozme stratejisi
yazmamis olmasi nedeniyle 6grencilerin derslerde problem ¢dzme stratejisi yazarken

zorlandig1  yapilan goriismelerde anlagilmistir.  Ogrencilerin, bu gibi sebepler
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belirtmelerinin  altinda ¢oziim stratejisi  gelistirmeyi  bilmemeleri yatmaktadir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grenciler bu durumu belirtmistir. Ogrenciler,
geleneksel yaklagimlarla egitime alismis olduklarindan GME yaklagimi ile sunulan
ogrenme ortamina alismak Ogrencilere zor gelebilir (Aydin-Unal ve Ipek, 2010). Bu
sebeple 0grencilere problem ¢dzme stratejisinin nasil gelistirilebilecegi konusunda bilgi
verilmeli ve Ogrencilerin problem ¢oziim stratejisi gelistirebilecekleri etkinlikler
yapilmalidir. Bununla birlikte baz1 6grenciler, problemin ¢oziimii i¢in strateji yazmanin
gereksiz oldugunu ve énemli olanin problem ¢6zme oldugunu belirtmistir. Buna karsin
arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ortaya c¢ikan bulgular incelendiginde
ogrencilerin biiylik bir kisminin, herhangi bir ¢6ziim yontemi yazmadan problemleri
¢ozebildigi goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde SG gozliigii ile yapilan
etkinliklerde sorular1 ve problemleri zihinden ¢6zebildigini 6grenciler belirtmistir. Bu
durumda bazi &grenciler problemin ¢oziim yontemini zihninde olusturdugu ancak kagit
ortamina aktaramadigi sdylenebilir. Arslan (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 7.simif
Ogrencileri, problemlerin ¢6ziim yontemini gelistirme konusunda bir egitim almamis
olmasina karsin bazi ¢oziim yontemlerini kullanabildikleri goriilmiistiir. Problemlerin
¢ozlim yontemini gelistirme konusunda Ogrencilere egitim verilmesi durumunda
Ogrencilerin daha iyi ¢6ziim yontemi gelistirebildigi ve problemleri daha iyi ¢ozebildigi
gorilmistiir (Arslan, 2002).

Problem kurma ve ¢dzme adimlar igerisinden 6grencilerin en ¢ok olumlu goriis
belirttigi adimlardan digeri ise plan1 uygulama adimidir. Aragtirmanin birinci alt problemi
kapsaminda ortaya ¢ikan bulgular 6grencilerin bu goriislerini desteklemektedir. Bunun
yaninda SG teknolojilerinin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini olumlu etkiledigi
bilinmektedir (Coban vd., 2022; Degirmenci-Kurt, 2022; Karaoglan-Yilmaz ve Yilmaz,
2019). Problemi anlama adimina benzer olarak &grenciler; plan1 uygulama adiminda
matematik etkinliklerinin ger¢ekei, eglenceli ve oyun gibi olmasi nedeniyle problemleri
¢Ozebildigini belirtmistir. Ogrencilerin SG ortaminda matematik problemlerini informal
olarak ¢dziip daha sonra kagit ortaminda verilen problemleri ¢dzmiistiir. Ogrencilerin SG
ortaminda problemlerin ¢6ziim yolunu informal olarak kesfetmesi GME nin egitsel tasar1
ilkelerinden yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi ile uyumludur.

Bunun yaninda 6grencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin biiyiik bir kisminin

problem ¢6zmenin degerlendirme adiminda olumlu goriis belirttigi  goriilmiistiir.
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Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ortaya ¢ikan bulgular O6grencileri
goriislerini desteklemektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi, SG gozliigii ile yaptiklari
etkinliklerde problemleri anladiklar1 ve dogru ¢oziime ulastiklart i¢in problemlerin
saglamasini yapabildiklerini belirtmistir. Ayrica derste yapilan etkinliklerin 6grencilerin
¢ozdiigii problemlere benzer olmasi nedeniyle problemlerin saglamasini yapabildiklerini
belirten Ogrencilerde vardir. Bunun yaninda etkinliklerin ger¢ek¢i olmasinin da bu
konuda faydali oldugu goriilmiistiir. Buna karsin alan yazinda GME’den bagimsiz olarak
yapilan ¢alismalarda 6grencilerin degerlendirme asamasinda genellikle basarisiz oldugu
goriilmiistiir (Gokkurt vd., 2015; Ozdisci ve Katranci, 2020).

Buna ek olarak dgrencilerin 6nemli bir kismi, SG gozlugii ile yapilan etkinliklerin,
problem kurma becerisine higbir katki saglamadigini belirtmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde Ogrenciler, problem olusturma konusunda basarisiz olmalarinin sebepleri
olarak; SG gozligi ile yapilan etkinliklerde problem olusturmay1 gerektirecek bir
etkinligin olmamasini, problem olusturmanin zor olmasini ve daha once problem
olusturmamis olmasini belirtmistir. Ogrencilerin goriislerini dikkate alarak dgrencilerin
problem olusturma becerileri kazandirmak i¢in problem olusturma temelinde etkinlikler
yapilmali, 6grencilerin problem olustururken yaptiklar1 hatalar dikkate alarak 6grencilere
rehberlik edilmelidir (Gokkurt vd., 2015). Buna karsin 6grencilerin bir kismi, SG gozligii
ile yapilan etkinliklerin problem olusturma konusunda olumlu katki sagladigini
belirtmistir. Alanyazinda yapilan benzer caligmalarda GME yaklagimi ile yapilan
etkinliklerin problem olugturma konusunda olumlu katki sagladig: goriilmistiir (Aytekin-
Uskun vd., 2021; Sancu ve Sahinkaya, 2023). Ogrencilerle yapilan goriismelerde
Ogrenciler, problem olusturma konusunda basarili olmalarinin sebepleri olarak; SG
g06zIigi ve ile yapilan etkinliklerin problem olusturma konusunda fikir vermesini ve yeni
problemlerin 6grencinin zihninde canlanmasina yardimci olmasini belirtmistir. Buna ek
olarak SG gozliigi ile yapilan etkinliklerin gercek hayat problemlerini icermesi, gergeklik
hissi olusturmasi ve etkinliklerin eglenceli olmasi sebepleriyle Ogrenciler, problem
olusturma konusunda basarili oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin bu diisiinceleri
dogrultusunda GME yaklasimi ile SG gozliigii ve akilli tahta ile yapilan etkinliklerde
ogrencilerin somut deneyimler yasamasinin 6grencilerin hayal diinyasini gelistirdigi
sOylenebilir (Coban vd., 2022). Bununla birlikte bu sekilde hayal diinyasi gelisen

Ogrenciler yeni problemler olusturma konusunda basarili olabilmektedir.
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Ogrencilerle yapilan goriismelerde ortaya ¢ikan SG gozliigii ile yapilan etkinliklerin,
Ogrencilerin problem kurma ve ¢ozme becerilerine etkisi ile ilgili tiim temalarin olumlu
etkiledi kategorileri altinda “Etkinliklerin ger¢ek¢i olmasi” kodu bulunmaktadir. Bu koda
ait frekans degerleri genellikle diger kodlardan daha yiiksektir. Alanyazinda yapilan
benzer ¢aligmalarda da SG teknolojileri ile yapilan ders etkinliklerinin daha gergekg¢i
oldugu goriilmiistiir (Akman, 2019; Karaoglan-Y1ilmaz ve Yilmaz, 2019; Lai ve Cheaong,
2022). “Etkinliklerin ger¢ek¢i olmas1” koduna ait goriislerde, etkinliklerin gercek diinya
problemlerini icerdigi ve SG gozliigii ile problemlerin i¢indeymis gibi gergek¢i bir
deneyim yasandigi belirtilmistir. “Etkinliklerin gercekei olmasi” koduna ait goriislerden
yola ¢ikarak 6grencilerin SG gozliigii ile siiriikleyici bir deneyim yasadigi ve sanal ortama
daldig1 sdylenebilir. Bu sebeple SG gozliigii ile yapilan etkinliklerin gergek¢i olmasi,
ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme becerilerini olumlu etkilemesinin en 6nemli sebebi
olarak goriildiigii soylenebilir. GME’nin gerceklik ilkesi geregi matematik 6gretimi
gercek hayat problemlerinden yararlanmalidir. SG teknolojisi ile 6grencilerin bir
bilgisayar ekranina bakiyormus hissiden uzaklasip gercek bir diinyadaymis gibi
hissetmesi ve gergek hayat problemleri yagamasi, GME’nin temel 6gretim ilkelerinden
gercgeklik ilkesi ile uyumludur. Buna ek olarak 6grencilerin SG ortaminda matematik
etkinlikleri yaparak matematigi kesfetmeleri i¢in ortam hazirlanmistir. Bu durum
GME’nin egitsel tasar1 ilkesi olan yonlendirilmis yeniden kesfetme ve didaktik
fenomoloji ilkeleri ile uyumludur. Bu sekilde matematik dersinin soyut kavramlardan
cikarilip somut deneyimlere doniistliriilmesi matematik konularmin daha iyi
anlasilmasini sagladigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencinin SG ortaminda matematik etkinligi
yapmasi ile 68renci pasif alici dinleyici olmaktan ¢ikip aktif katilimci olarak 6grenmistir.
Bu durum GME’nin temel 6gretim ilkelerinden aktivite ilkesi ile ilgilidir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerde ortaya ¢ikan “Etkinliklerin oyun gibi olmas1” kodu ile 6grencilerin
belirttigi goriisler aktivite ilkesi ile uyumludur. Bunun yaninda &grencilerle yapilan
goriismelerde dgrencilerin biiyiik bir kismi, SG gozIigii ile yapilan etkinliklerin eglenceli
oldugunu belirtmistir. Ogrenciler SG ortaminda matematik etkinligi yapmaktan keyif
almistir. Alanyazinda SG teknolojilerinin dersi eglenceli hale getirdigi ve yaparak
yasayarak 6grenmeye firsat verdigini ortaya koyan g¢alismalar bulunmaktadir (Akman,
2019; Coban vd., 2022; Degirmenci-Kurt, 2022; Dimitriadou vd., 2020; Karaoglan-
Yilmaz ve Yilmaz, 2019; Kaleci vd., 2017)
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Bunun yaninda, SG gozligi ile yapilan etkinlikleri akilli tahtadan izlemenin,
problem kurma ve ¢ézme becerisine etkisi ile ilgili 6grencilerin goriisleri incelenmistir.
Yapilan incelemede, SG gozligii ile etkinlik yapmanin ve etkinlikleri akilli tahtadan
izlemenin, problem kurma ve ¢6zme becerisine etkisi konusunda 6grencilerin ¢ok benzer
goriisler belirttigi goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir kismu, etkinlikleri akilli tahtadan
izlemenin problem kurma ve ¢6zme adimlarindan problemi anlama, plant uygulama ve
degerlendirme adimlarma olumlu katki sagladigini diistinmektedir. Buna karsin plan
hazirlama ve problem kurma adimlarina herhangi bir katkisi olmadigini diistinmektedir.
Bununla birlikte Ogrenciler, akilli tahta ekranindan izlenen etkinlerin gergek¢i ve
eglenceli oldugunu belirtmistir.

Bundan farkli olarak; akilli tahtadan etkinlikleri izleyen Ogrencilerin biiyilik bir
cogunlugu, etkinliklerin gorsel agidan zengin oldugunu diisiinmektedir. Ogrenciler,
etkinliklerin gorsel agidan zengin olmasinin problem kurma ve ¢6zme adimlarina olumlu
katk1 sagladigimi belirtilmistir. Ogrencilerin goriisleri dikkate alindiginda matematik
dersinin soyut olmaktan ¢ikarilip gorsellestirilerek somut deneyimlere doniistiiriilmesinin
problem kurma ve ¢6zme konusunda Ogrencilere olumlu katkisi oldugu sdylenebilir.
Ogrencilerin bu goriisleri; akilli tahta ile yapilan etkinliklerin, &grencilerin problem
kurma ve ¢Ozme becerilerine etkisi ile ilgili olumlu etkiledi kategorileri altinda
“Etkinliklerin gorsel olmas1” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait frekans degerleri
genellikle diger kodlardan daha yiiksektir. Alanyazinda akilli tahtanin, dersi gorsel agidan
zenginlestirdigi ve bu sekilde 6grencilerin ders basarilarini artirdig1 yoniinde caligmalar

vardir (Bilgin, 2018; Goktepe-Yildiz ve Goktepe-Kdrpeoglu, 2020; Oztiirk, 2023;).

5.1.3. Ogrencilerin Sanal Gerceklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yinelik
Bulgularin Tartigiimas:

Arastirmanin tglincii alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildig,
GME yaklagimina uygun olarak tasarlanmig bir 6grenme ortaminda, dgrencilerin sanal
gerceklik gozligiini kullanabilme becerileri nasildir?” seklindedir. Bu alt problem
dogrultusunda oOgrencilerin sanal gerceklik gozligiini  kullanirken karsilastiklar
zorluklar ve gozligii kullanabilme becerileri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Bunun igin
ogrencilerle birebir goriismeler yapilmistir. Ayrica 6grencilerin SG gozliigli kullanimina

yonelik sinif i¢i gozlemler yapilmistir.
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Arastirmanin iiglincli alt problemi kapsaminda 6grencilerle yapilan goriismelerde
ogrenciler, daha dnce hi¢ SG gozliigii kullanmadiklarini belirtmistir. Ogrencilerin ilk kez
bu ¢alisma ile SG gozligl kullandig1 anlagilmastir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu SG cihazlarii bir sorunla karsilasmadan rahatlikla
kullanabildikleri goriilmiistiir. SG gozliigiinii sorunsuz bir sekilde kullanan &grenciler,
SG gozliigiiniin rahat ve kullaniminin kolay oldugunu belirtmistir (Geris, 2021; Coban
vd., 2022). Buna ek olarak bazi1 6grenciler, SG gozliigiiniin kullanilmas1 sirasinda
o0gretmenlerinden destek aldiklarmi ve bu sekilde gozligli kullanirken bir sorun
yasamadigini belirtmistir. Sinif i¢inde yapilan gézlemlerde de dgrencilerin biiylik bir
kismi SG gozligini kullanarak etkinlikleri sorunsuz bir sekilde tamamladig
gOriilmiistiir.

Ogrencilerin SG gozliigiinii kullanmaya alismasi igin arastirmaci tarafindan
ogrencilere uygulamali egitim verilmistir. Ogrencilerin SG gozliigiinii kullanmaya
alismast igin verilen uygulamali egitim 3-6 dakika civarida siirmiistiir. Ogrencilerin ilk
kez kullandiklar1 bu yeni teknolojiyi hemen 6grenmeleri Ogrencilerin teknoloji ile
biiyiliyen bir nesil olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Prensky, 2001) Yeni nesil,
daha dogar dogmaz bilgisayar, cep telefonu, tablet bilgisayar gibi teknolojik araglarla
¢epegevre bir ortamda biliylimektedir. Bu sebeple biitiin hayatlar1 boyunca teknolojiyi
kullanacak ogrencilerin SG teknolojilerini de kisa siirede Ogrenebilmeleri ve
kullanabilmeleri dogal goriilmektedir (Prensky, 2001).

Ogrenciler SG gozliigii ile yapilan etkinlikleri 4-7 dakika civarinda
tamamlayabilmistir. Ogrencilere sunulan etkinliklerin uzun veya kisa olmasi bunun
yaninda 6g8rencilerin bireysel farkliliklar bu siireyi etkilemektedir. SG gozIigi ile uzun
slire vakit gegiren insanlarda mide bulantisi, bag donmesi, terleme gibi sorunlar ortaya
cikabilmektedir (Akman, 2019; Kaleci vd., 2017). Bu sorunlarin sebebi olarak kullanilan
SG cihazlarmin teknik 6zelliklerinin yeterince 1yi olmamasi ve uzun siire SG gozliigiinii
kullanmak goriilmektedir (Kaleci vd., 2017). Bu ¢alismada 6grenciler, mide bulantisi
veya bas donmesi gibi bir sorun yasamamistir. Ogrencilerin 4-7 dakika gibi kisa bir siire
SG gozliiginii kullanmast 6grencilerin bu sorunlar1 en az seviyede yasamasina neden
oldugu distiniilmektedir.

Buna karsin 6grencilerin az bir kismi, SG gozliigiinii kullanirken sorun yasadigini

belirtmistir. Ogrenciler, SG gozliigiiniin ebat olarak biiyiik oldugunu ve daha kiiciik bir
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gozligiin daha rahat kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica gozliigiin kablolu olmasi
ogrencileri rahatsiz etmistir. Bunun yaninda baz1 6grenciler SG gozligiinii kullanirken
terlemistir. Buna ek olarak bir 6grenci SG gozligiinii kullanirken SG ortaminda rahat
hareket edememis ve bu sebeple gozliigi kullanirken zorlanmistir. Ogrencilerin
karsilastig1 bu sorunlar yapilan sinif i¢i goézlemlerde de tespit edilmistir. Alanyazinda
yapilan benzer ¢alismalarda da benzer problemler yasandigi goriilmistiir (Akman, 2019;
Geris, 2021; Kaleci vd., 2017). Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in daha iyi SG gozliikleri
kullanilabilir. Ayrica derste kullanilacak uygulamalar SG gozliigiiniin kendi ig¢inde
calistirilabilir bu sekilde kablosuz olarak gozliik kullanilabilir. Ogrencilerin SG
gozlugiinii kullanma yeteneklerinin gelisebilmesi i¢in derslerde daha sik SG gozlugii

kullanilabilir.

5.2. Sonug¢

Bu baslik altinda arastirmanin alt problemleri dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglara

yer verilmistir.

5.2.1. Ogrencilerin Matematik Problemi Cozme ve Kurma Becerilerine Yonelik
Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildig,
GME yaklasimimna uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda, 6grencilerin
matematik problemi ¢dzme ve kurma becerileri nasildir?”” olarak belirlenmistir. Yapilan
bes haftalik bir uygulama silirecinde GME ile yapilan her bir ders etkinliginden sonra
ogrencilere “Problem Kurma ve Cozme Testi” sorular verilmistir. Bu sorulara verdikleri
cevaplara gore Ogrencilerin problem kurma ve ¢ozme becerileri bir rubrik form
kullanilarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme becerisi, kullanilan rubrik
formun kategorileri olan; problemi anlama, plan hazirlama, plan1 uygulama,
degerlendirme basamaklar1 dogrultusunda degerlendirilmistir. Buna ek olarak
ogrencilerin problem kurma becerisi ayn1 zamanda kullanilan rubrik formun kategorisi
olan problem kurma basamagi dogrultusunda degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme
kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar soyledir:

o Ogrencilerin matematik problemi ¢dzme ve kurma becerileri istenilen diizeyde

degildir.
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 Ogrencilerin matematik problemlerini anlama becerileri istenilen diizeyde
degildir.

e Opgrencilerin matematik problemlerini ¢dzme becerileri istenilen diizeyde
degildir.

« Ogrencilerin matematik problemlerinin saglamasin1 yapma becerileri istenilen
diizeyde degildir.

« Ogrencilerin matematik problemlerini ¢ézmeleri i¢in ¢oziim stratejisi gelistirme
becerileri yetersizdir.

« Ogrencilerin yeni bir problem olusturma becerileri yetersizdir.

5.2.2. Ogretim Teknolojileri Kullanmilarak Yapilan Etkinliklerin, Ogrencilerin
Matematik Problemi Cozme ve Kurma Becerilerine Etkisine Yonelik Sonuclar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigt,
GME yaklasimina uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda, 6gretim teknolojileri
kullanilarak yapilan etkinliklerin, 6grencilerin matematik problemi ¢ézme ve kurma
becerilerine etkisine yonelik dgrencilerin goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu alt problem
cercevesinde ise arastirmanin birinci alt probleminde ortaya ¢ikan bulgularin sebeplerine
odaklanilmistir. Bunun i¢in 6grencilerle birebir goériismeler yapilmistir. Bu sekilde
derslerde kullanilan SG gozliigi ve akilli tahtanin, 6grencilerin matematik problemi
¢ozme ve kurma becerilerine etkisine yonelik goriisleri alinmistir. Bu sebeple 6grencilerle
yapilan goriismelerde 6grencilerin problem kurma ve ¢ozme becerilerini degerlendirmek
icin kullanilan rubrik formun kategorileri olan; problemi anlama, plan hazirlama, plani
uygulama ve degerlendirme adimlarina odaklanilmistir. Buna ek olarak kullanilan rubrik
formun kategorisi olan problem kurma adimina odaklanilmaigtir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerin analizi ile birlikte, GME yaklasim ile yapilan
derslerde, SG teknolojileri ile yapilan etkinlikler ve bu etkinliklerin akilli tahta
ekranindan izlenmesi konusunda ortaya ¢ikan ortak sonuglar soyledir:

 Etkinlikler, ger¢ek¢i ve eglencelidir.

 Etkinliklerin gergekgi ve eglenceli olmasi 6grencilerin problem kurma ve ¢ozme
becerisine olumlu katki saglamistir.

 FEtkinlikler, matematik sorularinin anlasilmasina olumlu katki saglamistir.

 Etkinlikler, 6grencilerin matematik problemlerini ¢ozebilmelerine olumlu katki

saglamistir.
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o Etkinlikler 6grencilerin matematik problemlerini kalem-kagit kullanmadan,
zihinden ¢6zebilmelerine olumlu katki saglamistir.

o Etkinlikler, yeni bir problem olusturma konusunda 6grencilere fikir vermistir.

o Etkinlikler, GME yaklasiminin matematik dersinde uygulanmasina olumlu katki
saglamistir.

 Etkinliklerde problem ¢oziim stratejisi gelistirme ile ilgili herhangi bir etkinligin
olmamas1 6grencilerin ¢oziim stratejisi gelistirme konusunda basarisiz olmalarina neden
olmustur.

o Etkinliklerde yeni bir problem olusturma ile ilgili herhangi bir etkinligin
olmamasi 6grencilerin yeni bir problem olusturma konusunda basarisiz olmalarina neden
olmustur.

Ogrencilerle yapilan goriismelerin analizi ile birlikte, SG teknolojileri ile yapilan
etkinlikler ve bu etkinliklerin akilli tahta ekranindan izlenmesi konusunda farkli goriislere
yonelik ortaya ¢ikan sonuglar soyledir:

e SG teknolojileri ile yapilan etkinliklerin gercek¢i olmasi ile etkinliklerin
icindeymis gibi gercekei bir deneyim anlatilmak istenirken akilli tahta ekraninda izlenen
etkinliklerin gercekci olmasi ile etkinlikteki grafiklerin ger¢ekei olmasi belirtilmistir.

o SG teknolojileri ile yapilan etkinlikler, bilgisayar oyunlarina benzerdir.

o SG teknolojileri ile yapilan etkinlikler, bilgisayar oyunlarina benzer aktiviteler
icermesi nedeniyle Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme becerisine olumlu katki
saglamistir.

e Akilli tahta ekranindan izlenen etkinlikler, matematik dersini gorsel agidan
zenginlestirmistir.

o Akilli tahta ekranindan izlenen etkinliklerin, matematik dersini gorsel agidan
zenginlestirmesi nedeniyle 6grencilerin problem kurma ve ¢6zme becerisine olumlu katki

saglamistir.

5.2.2. Ogrencilerin Sanal Gerceklik Gozliigiinii Kullanabilme Becerilerine Yinelik
Sonuclar

Arastirmanin ii¢lincii alt problemi “SG ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigi,
GME yaklagimina uygun olarak tasarlanmis bir 6grenme ortaminda, dgrencilerin sanal
gerceklik gozligiini kullanabilme becerileri nasildir?” seklindedir. Bu alt problem

dogrultusunda ogrencilerin sanal gerceklik gozliigiini kullanirken karsilastiklar
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zorluklar ve gozliigii kullanabilme becerileri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Bunun igin
Ogrencilerle birebir goriismeler yapilmistir. Ayrica 6grencilerin SG gozliigl kullanimina
yonelik sinif i¢i gdzlemler yapilmstir.

Ogrencilerle yapilan goriisme ve sinif i¢i gdzlemlerden elde edilen verilerin analizi
ile birlikte, 6grencilerin SG gozligi kullanma becerileri ve SG gozliigli kullanirken
karsilastiklar1 sorunlari konusunda ortaya ¢ikan sonuglar sdyledir:

o Ogrenciler ilk kez bu ¢alisma ile SG cihazlarini kullanmistir.

e Ogrenciler SG cihazlarin1 kullanarak matematik etkinliklerini yapabilmistir.

o Ogrenciler SG cihazlarini kullanmayi kisa siirede 6grenebilmistir.

« Ogrenciler SG cihazlarmi kullanirken; SG gdzliigiiniin ebat olarak biiyiik olmast,
kablolu olmas1 ve uzun siireli kullanimlarda terlemeye neden olmasindan dolay1 sorun

yasamistir.

5.3. Oneriler

Bu béliimde arastirma sonuglarit dogrultusunda birtakim 6nerilerde bulunulmustur.
Bu oneriler 6gretmenlere, SG teknolojileri ve GME yaklagiminin birlikte kullanildigi
caligsmalara yonelik arastirma yapacak arastirmacilara ve egitim sistemine yonelik olarak

li¢ baslik altinda toplanmustir.

5.3.1. Ogretmenlere Yinelik Oneriler

« Ogrenciler, problem ¢6zme asamalarina uygun olarak problem ¢dzerken ve yeni
bir problem olustururken sorun yasayabilmektedir. Bu sebeple Ogrencilere problem
¢ozme asamalar1 ve yeni bir problem olusturma asamasi hakkinda egitim verilebilir.
Derste problem c¢ozme asamalari kullanilarak problemlerin ¢oziildigii ve yeni
problemlerin olusturuldugu etkinlikler yapilabilir.

o Matematik derslerinde GME yaklagiminin kullanilmas1 6nerilmektedir.

o Matematik derslerinde GME yaklagimi ile yapilan derslerde SG teknolojilerinin
kullanilmasi 6nerilmektedir.

e Matematik konularmin soyut kavram ve formiillerden c¢ikarilip somut
deneyimlere doniistiiriilmesi i¢in SG ve akilli tahta teknolojileri derslerde daha sik

kullanilabilir.
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e SG gozliigiiniin kullanilmasindan dolayi ¢esitli saglik sorunlari olabilmektedir. Bu
sebeple SG gozligli derslerde kullanilirken kisa siirede tamamlanabilen etkinlikler
yapilabilir. Bunun yaninda farkli etkinlikleri farkli 6grencilerin yaptig1 bir diizen
olusturulabilir. Ayrica kaliteli SG cihazlar kullanilabilir.

o Derslerde SG gozliigii kullanilirken SG ortaminda yapilan etkinlikleri
Ogrencilerin ve 6gretmenin gorebilmesi icin SG ortami akilli tahta ekranina yansitilabilir.
Bu sekilde 6gretmen SG gozliigiinii kullanan 6grenciye rehberlik yapabilir. Ayrica
smiftaki diger Ogrencilerde etkinligi izleyerek kendi aralarinda etkilesim kurarak ve

tartisarak etkinligi daha iyi anlayabilir.

5.3.2. Arastirmacilara Yénelik Oneriler

e Bu arastirmada SG teknolojilerinin kullanildigt GME yaklasimi ile yapilan
matematik etkinliklerinin 7.siif dgrencilerinin Tam Sayilarla Islemler konusunda
problem ¢6zme ve kurma becerilerine olumlu katki sagladigi goriilmiistiir. Bu sebeple
farkli sinif seviyesinden Ogrenciler ile farkli konularin islendigi benzer c¢alismalarin
yapilmasi 6nerilmektedir.

e Bu aragtirmanin uygulama siireci bes haftalik bir siiregte tamamlanmaistir.
Yapilacak benzer calismalarda daha uzun uygulama siirecine yayilmasi
onerilmektedir. Bu sekilde daha cok veri toplanarak daha ayrintili sonuglara
ulagilabilir.

e Bu arastirmada nitel aragtirma yaklagimi kullanilmistir. Yapilacak benzer
caligmalarda nicel ve/veya karma arastirma yaklasimlar1 kullanilabilir. Ortaya
c¢ikan sonugclar bu aragtirmanin sonuglari ile karsilastirilabilir.

o Bucalismada sadece bir SG gozliigii ile etkinlikler yapilmis bu sebeple bir
etkinlikte ayn1 anda sadece bir 6grenci SG gozligini kullanabilmistir. Bir
etkinlikte ayni anda biitiin 6grencilerin SG gozliigii kullanabilecegi ve biitlin
ogrencilerin ayn1 etkinligi beraber yapabilecegi SG ortamlar tasarlanabilir. Bu
sekilde bir ¢alisma yapilabilir ve ortaya ¢ikan sonuglar bu arastirmanin sonuglari
ile karsilastirilabilir.

e SG teknolojilerinin kullanildigt GME yaklasimi ile yapilan matematik
derslerine yonelik Tirkiye’deki 6gretmenlerin  goriisleri  ve tutumlari

arastirilabilir.
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5.3.2. Egitim Sistemine Yénelik Oneriler

e SG teknolojilerinde kullanilabilecek egitsel igerikler gelistirilebilir ve bu
icerikler EBA sistemine yliklenerek herkesin erisimine agilabilir.

e MEB tarafindan SG teknolojilerinin kullanildigi GME yaklagimi ile
yapilan matematik derslerinin verimliligini arastirmaya yonelik pilot ¢alismalar
yapilabilir.

e FATIH projesi kapsaminda okullara SG gozliigii dagitilabilir ve
ogrencilerin bu teknolojiden yararlanmalar1 saglanabilir. Bu sekilde 6grencilerin
zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin ders konularint kendi kendine
Ogrenebilecegi sistemler ortaya ¢ikabilir.

o Ogrencilerin SG ortaminda yaptiklar1 eylemleri takip eden ve bu sekilde
ortaya ¢ikan verileri isleyerek 6grencilerin 6grenme durumlarini ortaya ¢ikaran

yapay zeka sistemleri gelistirilebilir.
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EKLER

EK 1. Yan1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu

Yer

Baslangi¢ Zamani

Bitis Zamani

Goriismeci

Gortisiilen

Merhaba, ben Burak EFE.

“Sanal Gerceklik Ortaminda Gerg¢ekci Matematik Egitimi Yontemi Kullanilarak
Yapilan Matematik Dersi Etkinlikleri ile 7.S1mif Ogrencilerine Problem Kurma ve
Cozme Becerisi Kazandirilmasi: Bir Durum Cahsmas1” baslikli yliksek lisans tez
calismasi hazirliyorum. Bu donem matematik dersinde kullandiginiz sanal gergeklik
uygulamalar1 hakkinda seninle goriisme yapmak istiyorum.

Gorligmede bana sdyleyecegin her sey gizlidir. Verecegin bilgiler arastirmaci ve
ilgili 6gretim gorevlileri disinda baska kisiler ile paylagilmayacaktir. Senden alacagimiz
goriisler arastirma ile ilgili hazirlanacak raporlarda kullanilacaktir.

Yapacagimiz goriismenin ses kayit cihazi ile kaydedilmesini onayliyor musun?
Bu ses kaydi, yapacagimiz goriismede soylediklerini unutmamak ve tekrar dinleyebilmek
amaciyla alinacak ve kesinlikle arastirmaci ve ilgili 6gretim gorevlileri disinda baska
kisiler ile paylagilmayacaktir.

Hazirsan sorularima baglamak istiyorum.
Yari-yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Sorular

1) Daha once sanal gergeklik gozliigi kullandiniz mi1?

2) Sanal gergeklik cihazlar (gozliik, kontrolciiler) kullanirken sorun yasadiniz mi?
a) Cevabiiz evet ise yasadiginiz sorunlar nelerdir?
b) Cevabiniz hayir ise sorun yagsamama sebepleriniz nelerdir? Agiklaymiz.

3) Matematik dersinde sanal gergeklik gozliigii kullanarak yaptiginiz etkinlikler,
sonrasinda verilen problemleri anlamanizi nasil etkiledi? Ac¢iklayiniz.
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4)

5)

6)

7)

8)

9

Matematik dersinde arkadaglarmizin sanal gerceklik gozliigii kullanarak yaptigi
etkinlikleri akilli tahtada izlemeniz, sonrasinda verilen problemleri anlamanizi nasil
etkiledi? Aciklayiniz.

Matematik dersinde sanal gergeklik gozliigii kullanarak yaptigmmiz etkinlikler,
sonrasinda verilen problemlerin ¢éziimil i¢in strateji, yol, yontem gelistirmenizi nasil
etkiledi? Aciklayiniz.

Matematik dersinde arkadaglarmizin sanal gergeklik gozliigii kullanarak yaptigi
etkinlikleri akilli tahtada izlemeniz, sonrasinda verilen problemlerin ¢6ziimii igin
strateji, yol, yontem gelistirmenizi nasil etkiledi? Agiklayimiz

Matematik dersinde sanal gerceklik gozliigii kullanarak yaptigmiz etkinlikler,
sonrasinda verilen problemleri ¢6zmenizi nasil etkiledi? Ac¢iklayiniz.

Matematik dersinde arkadaslarimizin sanal gerceklik gozligii kullanarak yaptigi
etkinlikleri akilli tahtada izlemeniz, sonrasinda verilen problemleri ¢ozmenizi nasil
etkiledi?

Matematik dersinde sanal gergeklik gozligli kullanarak yaptigmiz etkinlikler,
sonrasinda ¢0zdiigiiniiz problemlerin saglamasint yapmanizi nasil etkiledi?
Agiklaymiz.

10) Matematik dersinde arkadaslarinizin sanal gergeklik gozliigli kullanarak yaptigi

etkinlikleri akilli tahtada izlemeniz, sonrasinda ¢6zdiigilinliz problemlerin saglamasini
yapmanizi nasil etkiledi? A¢iklaymiz.

11) Matematik dersinde sanal gergeklik gozligii kullanarak yaptiginiz etkinlikler, yeni

bir problem olusturmanizi nasil etkiledi? Aciklayiniz.

12) Matematik dersinde arkadaslarinizin sanal gergeklik gozliigli kullanarak yaptigi

etkinlikleri akilli tahtada izlemeniz, yeni bir problem olusturmanizi nasil etkiledi?
Agiklaymiz.
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EK 2. Simf i¢ci Gézlem Formu

Gozlemci Adu: Gézlenen Ogrenci Adi:
Uygulama haftasi:

Uygulama sirasinda yaptigmmiz gozlemden yola ¢ikarak dikkatinizi ¢eken Ogrenci
davraniglarin1 yaziniz. Tesekkiirler.

1. Ogrenci sanal gerceklik gozliigiinii kullanabildi mi?
a. Evetise
i. Ogrencinin sanal gerceklik gzliigiiniin kullanimma alisma siiresi
kac¢ dakikadir?
ii. Ogrenci sanal gergeklik gdzliigiinii rahat bir sekilde kullanabildi
mi?
1. Evet.
2. Hayir ise sebebi nedir?
b. Hayir ise sebebi nedir?
2. Ogrenci sanal gergeklik gozliigiinii kullanirken bir sorunla karsilast: m1?
a. Evetise
i. Karsilasilan sorunlar nelerdir?
ii. Ogrencinin karsilastign sorunlar 6grencinin etkinligi yapmasini
nasil etkiledi?

b. Hayir
3. Ogrenci sanal gergeklik gozliigii ile etkinligi yapabildi mi?
a. Evetise

i. Ogrencinin sanal gerceklik gozliigii ile etkinligi yapma siiresi
(kullanimina aligma siiresi hari¢) kag¢ dakikadir?
ii. Ogrenci etkinligi rahat bir sekilde yapabildi mi?
1. Evet.
2. Hayir ise sebebi nedir?
b. Hayir ise 6grencinin etkinlikleri yapamama sebebi:
4. Diger:
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EK 3. Kagit Ortaminda Uygulanan Etkinlikler

Etkinlik 1.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.
Arag ve Geregler: Sanal Gergeklik (SG) gozliigii, bilgisayar, akilli tahta
Grup: 4-5 kisi

Uygulama Basamaklari:

Omer, annesinin yaptig1 asureyi apartmandaki komsularina

i dagitacaktir.
6.KAT Omer zemin katta (sifir) oturmaktadir.
5. KAT
4KAT Omer merdivenlerden yukar ¢iktiginda, katlar pozitif
3.KAT asag1 indiginde negatif alinacaktir.
2KAT .
\ KAT Omer o6nce 4 kat yukari, sonra 2 kat daha yukari ¢ikar, daha
ZEMIN sonra 5 kat asagi iner ve asureleri komsularina dagitir.
-1.KAT
-2 KAT

1) Bu Omer’in hareketini say1 dogrusunda gosteriniz.

2) Omer’in son durumda Kkacinei katta oldugunu bulunuz.

Etkinlik 2.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: 4-5 kisi

Uygulama Basamaklari:

Omer, okul kantinindeki tatli ¢6rekleri teneffiis arasinda 6grencilere ticretsiz
dagitacaktir. Ogrenciler negatif, ¢orekler ise pozitif olarak diisiiniiliirse hangi
durumda tiim dgrenciler ¢orek yiyebilir.

Asagidaki durumlardan hangisinde tiim 6grenciler doyabilir.
1. Durum) 5 ¢orek 10 6grenci
2. Durum) 10 ¢orek 8 6grenci

Etkinlik 3.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta veya projektor
Grup: 4-5 kisi

Uygulama Basamaklart:
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Bir yiyecek i¢ecek otomatinda yiyecek igcecek alinabilmektedir. Otomat jeton ile
caligmaktadir. Otomata 6nce jeton atilmakta sonra otomattan bir seferde tek bir iirlin
almabilmektedir. Furkan’in 20 jetonu vardir.

Furkan cebindeki 20 jetonu Omer ve Ela’dan bor¢ almistir. Furkan, Omer’den 11
jeton borg almistir.

Furkan’in Ela’ya olan borcunu sayma pullar1 ve say1 dogrusu ile gosteriniz.
(Not. Bor¢ durumunu eksi (-) olarak diisiinelim)

Furkan meyve suyu, ¢orek ve biskiivi iiriinlerini nasil alabilir?

(Meyve suyu= 5 jeton, Corek =3 jeton, Biskiivi=4 jeton)

Furkan’in aldig iiriinlerin jeton olarak karsihigi matematik islemleri ile nasil
gosterilebilir?

Furkan son durumda cebinde kalan jeton sayis1 matematik islemler ile nasil
gosterilebilir?

Etkinlik 4.

Kazanim: M.7.1.1.1-2-3 Tam sayilarda toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozIigl, bilgisayar, akilli tahta veya projektor

Grup: 4-5 kisi

Uygulama Basamaklart:

3.Ev 1.Ev 2.Ev
oo Hiz= 50Km/Saat oo oo
M ?EE?@ M i
[ | |
v
Baslangic
Noktasi

Omer kendisini ziyarete gelen arkadaslarini arabasiyla evlerine birakmak istiyor.
Omer’in baglangi¢ noktasini sifir(0) olarak kabul edelim. Omer arabasiyla 2. eve dogru
ilerlerken art1 (+), 3.eve dogru ilerlerken eksi (-) yonde ilerledigini farz edelim.

Sizde Omer’in gittigi yonde gitmek isteseydiniz ydnlerinizi nasil belirlerdiniz.

Omer sifir noktasinda 50 km hizla arti yonde hareket ederek 2 saat sonra birinci
arkadasini (1.ev) daha sonra art1 yonde devam ederek 1 saat sonra ikinci arkadagini
evine (2.ev) birakiyor. Daha sonra eksi yone dogru hareket ederek 4 saat sonra son
arkadasini da (3.ev) evine birakiyor. Omer’in arkadaslarmin arabadan inmeleri
esnasinda gegen siireler ihmal ediliyor sadece Omer’in yolda gegirdigi siireler
hesaplantyor.

Omer’in hareketlerini say1 dogrusunda gosteriniz.

Omer’in birinci, ikinci ve iiciincii arkadaslarinin evlerinin konumlarim sirasiyla
matematiksel islemler ile hesaplayiniz.
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Etkinlik 5.

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda bolme islemini yapar.

Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta

Grup: 3-4 kisi

Uygulama Basamaklari:

Asagidaki iki problemli gerekli islemleri yaparak ¢oziiniiz.

1) Bes 6grenci okul kantininde birer ¢orek yemistir. Kantinde toplam 100 tl hesap
gelmistir.

Bor¢ durumu eksi olarak diisiiniiliirse bu bes arkadasin Kisi basi1 kantine olan
bor¢ durumunu hesaplaymiz.

2) Bir okulda 6gretmenler teneffiiste okul kantininde ¢ay igmektedir. Ogretmenler
caylarin tlicretlerini ¢ay pullar1 ile 6demektedir. Bir ¢ay pulu ile bir ¢ay
alinabilmektedir.

Okuldaki 10 6gretmen toplamda 30 adet gay igmistir. Ogretmelerin her biri esit sayida
cay i¢cmistir. Kantincinin alacakli oldugu durumu pozitif (+) olarak diigiinelim.
Kantincinin, 6gretmenlerin her birinden alacagi pul sayisim1 matematiksel
islemlerle hesaplayiniz.

Sizce alacak ve bor¢ durumlari i¢cin bolme islemleriyle ilgili genel bir ifade
olusturulabilir mi? Ac¢iklaymniz.

Etkinlik 6.

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta

Grup: 3-4 kisi

Uygulama Basamaklari:

Bir okulda 6gretmenler odasinda bir su sebili bulunmaktadir. Bu su sebilinden sadece
ogretmenler su igmekte ve su igmek icin her giin esit sayida bardak kullanildigi
bilinmektedir. Ogretmenlerin giinliik ka¢ bardak su ictigini hesaplamak isteyen Omer,
ilk giin hi¢bir bardak kullanilmamisken bardaklar1 saymis ve 50 adet bardak oldugunu
gormiistiir. Omer, 5 giin sonra tiim bardaklarin kullamldigii gérmiistiir. Su igmek
icin kullanilan bardaklar1 eksi (-) olarak diistinelim.

Bu durumu say1 dogrusunda gosteriniz.

Buna gore 6gretmenler giinliik ka¢ bardak su icmektedir matematiksel islemler
ile hesaplayimz.

Etkinlik 7.
Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda dort islemi yapar.
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Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta
Grup: 3-4 kisi
Uygulama Basamaklari:

Bir ilag buzdolabinda -10 derecede saklanmasi gerekmektedir. Omer’in buzdolabi -2
derecededir. Omer, buzdolabinin ayarmi -10 derece yaptiginda buzdolabinin sicaklig
saat bas1 2 derece diismektedir.

Buna gore Omer kag saat sonra ilac1 buzdolabinda saklayabilir hesaplayiniz.

Etkinlik 8.

Kazanim: M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak
ifade eder.

Arag ve Geregler: SG gozIigi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: 3-4 kisi

Uygulama Basamaklari:

Bir 6gretmen kendi dersinin yazili sinavindan en yiiksek not alan i¢ 6grencisi i¢in
kantinde {i¢ tabak hazirliyor. Her tabagin icine 3 adet kurabiye koyuyor.

Bu tabaklarda toplam kac¢ kurabiye oldugunu nasil bulabiliriz veya nasil bir
sekilde ifade edebilir?

Etkinlik 9.

Kazanim: M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
Arag ve Geregler: SG gozIigi, bilgisayar, akilli tahta veya projektor

Grup: 3-4 kisi

Uygulama Basamaklari:

Bir yiyecek igecek otomatinda yiyecek igecek alinabilmektedir. Otomat jeton ile
caligmaktadir. Otomata 6nce jeton atilmakta sonra otomattan bir seferde tek bir iiriin
alinabilmektedir. Otomata atilan 5 ve 5’in kat1 jeton i¢in otomat, alinan iiriiniin
yaninda bir adet kek hediye vermektedir.

e Meyve suyu = 3 jeton, Pasta=2 jeton, Biskiivi=2 jeton, Coérek=1 jeton

e Furkan 2 meyve suyu, 1 pasta ve 1 biskiivi almistir.

Furkan, otomattan kac tane hediye corek almistir.
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EK 4. SG Ortaminda Uygulanan Etkinlikler

SG Ortaminda Etkinlik 1.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.

Arag ve Geregler: Sanal Gergeklik (SG) gozIiigi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim smif

Uygulama Basamaklari:
Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik
uygulamasin1 agar. Uygulamadan Etkinlik 1’1 baglatir. Ayni

i zamanda SG ortami akilli tahta ekranina yansitilir. Boylece tim
6.KAT smif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
5.KAT ortaminda Ogrenci, annesinin yaptig1 asureyi apartmandaki
4KAT komgularina dagitacaktir.
3.KAT Ogrenciye zemin katta (sifir) oturdugu sdylenir.
2KAT Ogrenciye merdivenlerden yukar ¢iktiginda, katlar pozitif asag
1 KAT indiginde negatif alinacagi sdylenir.

ZEMIN Ogrenci once 4 kat yukaridaki komsusuna, sonra 2 kat daha
== yukari ¢ikar diger komsusuna, daha sonra 5 kat agagi iner ve diger
S komsusuna asure dagitir.

Ogrenciye SG ortaminda evine gitmek icin ka¢ kat hangi yone dogru gitmesi
gerektigi sorulur.

SG Ortaminda Etkinlik 2.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tiim sif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Etkinlik 2’yi baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim sinif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
ortammda ogrenci kantin gorevlisi karakterindedir. Ogrenci, okul kantininde
ogrencilere licretsiz tatli ¢orek dagitacaktir. Etkinlik 2’nin baslangicinda 6grencinin
segmesi i¢in dgrenciye iki segenek sunulur. Ogrencinin segenegine gore kantindeki
corek ve corek bekleyen Ogrenci sayist degisir. Bu sekilde 6grenci her iki durumu
deneyimleyerek ¢orekleri dagitir. Ogrenciler negatif, c¢orekler ise pozitif olarak
diistintilmesi gerektigi sdylenir.

3. Durum) 5 ¢orek 10 6grenci

4. Durum) 10 ¢orek 8 6grenci

Hangi durumda tiim 6grencilerin ¢orek yiyebilecegi 6grenciye sorulur.

SG Ortaminda Etkinlik 3.
Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta veya projektor
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Grup: Tim smif
Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergekgi Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Etkinlik 3’ii baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim sinif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
ortaminda, bir yiyecek igcecek otomatinda yiyecek igecek alinabilmektedir. Otomat
jeton ile ¢aligmaktadir. Otomata dnce jeton atilmakta sonra otomattan bir seferde tek
bir iirlin alinabilmektedir. SG ortaminda 6grenci, Furkan karakterindedir. Ogrenciden,
Omer karakterinden 11 jeton bor¢ almasi istenir. Sonrasinda dgrenciden, Ela isimli
karakterden belirsiz sayida bor¢ almasi istenir. Ogrenci, Ela isimli karakterden borg
aldiktan sonra toplamda 20 jetona sahip olur. Ogrenciden meyve suyu, ¢drek ve biskiivi
iirlinlerini otomata jeton atarak almasi istenir.
(Meyve suyu= 5 jeton, Corek =3 jeton, Biskiivi=4 jeton)

Ogrenciye, Ela isimli karakterden kac jeton bor¢ aldig: sorulur.
Ogrenciye aldig1 iiriinler icin kac jeton kullandig: sorulur.
Ogrenciye aldig iiriinlerden sonra toplam kag jetonu kaldig: sorulur.

SG Ortaminda Etkinlik 4.

Kazanim: M.7.1.1.1-2-3 Tam sayilarda toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozIugii, bilgisayar, akilli tahta veya projektor

Grup: Tim sinif

Uygulama Basamaklari:

3.Ev 1.Ev 2.Ev
oo Hiz= 50Km/Saat oo oo
i ﬁEE?T i ml
v
Baslangic
Noktasi

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Etkinlik 4’1 baslatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tim smif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler.
Ogrencinin SG ortaminda, Omer karakterindedir. Ogrenciden SG ortaminda kendisini
ziyarete gelen arkadaslarini arabasiyla evlerine birakmasi gerektigi sdylenir. Ogrenciye
baglangi¢ noktasini sifir (0), 2.eve dogru olan yonii (+), 3.eve dogru olan yonii eksi (-)
olarak kabul etmesi gerektigi sdylenir. Ogrenci arabasina biner.

Ogrenci sifir noktasindan art1 ydnde hareket ederek birinci arkadasini (1.ev) daha sonra
art1 yonde devam ederek ikinci arkadagini evine (2.ev) birakir. Daha sonra eksi yone
dogru hareket ederek son arkadasini da (3.ev) evine birakir.

Ogrenciye, birinci arkadasini evine birakirken iki saat, birinci arkadasindan sonra ikinci
arkadasini evine birakmak i¢in bir saat, ikinci arkadasini evine biraktiktan sonra {i¢iincii
arkadasini evine birakmak i¢in ise dort saatlik bir siire gectigini farz etmesi soylenir.
Ayrica arabasinin sabit 50 km hizla hareket ettigini farz etmesi sdylenir.
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Ogrenciye, arabasiyla yaptigi toplam yolculuk siiresi sorulur.

Ogrenciye, arabasiyla toplam aldig1 yol sorulur.

SG Ortaminda Etkinlik 5.

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda bolme islemini yapar.

Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim siif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergekci Matematik uygulamasimi acar.
Uygulamadan Etkinlik 5’1 baslatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim sinif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. Ogrenci
SG ortamindaki kantinde bes Ogrenciye birer c¢orek dagitir. Kantinde dagitilan
¢oreklerin toplam fiyat: 100 tI’dir. Ogrenciye bor¢ durumunu eksi olarak diisiinmesi
gerektigi sdylenir.

Bu sekilde her bir 6grencinin kantine olan borcunun hesaplanmasi istenir.

SG Ortaminda Etkinlik 6.

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim siif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Etkinlik 6’y1 baglatir. Aym1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. SG ortamindaki bir okulda 6gretmenler odasinda bir su sebili bulunmaktadir.
Bu su sebilinden sadece 6gretmenler su icmekte ve su icmek i¢in her giin esit sayida
bardak kullanildig1 bilinmektedir. Ogrenciye su sebilinde toplam 50 adet bardak oldugu
ve bu bardaklarin tlimiiniin 5 giinde tiiketildigi bilgisi verilir. Su igmek i¢in kullanilan
bardaklarin eksi (-) olarak diistinmesi gerektigi dgrenciye soylenir.

Ogrenciden 6gretmenlerin giinliik ka¢ bardak su ictigini hesaplamas istenir.

SG Ortaminda Etkinlik 7.

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda dort islemi yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta
Grup: Tiim sif

Uygulama Basamaklart:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Etkinlik 7’yi baslatir. Ayn1 zamanda SG ortamu akilli tahta ekranina
yansitilir. SG ortaminda, bir eczanede, bir ilag buzdolabinda -10 derecede saklanmasi
gerekmektedir. Buzdolabinin sicaklign  baslangigta -2 derecedir. Ogrenciye,
buzdolabinin ayarini -10 derece yaptiginda buzdolabinin sicakliginin saat basi 2 derece
diistiigii bilgisi verilir. Ogrenciden buzdolabinin sicaklik ayarmi -10 derece yapmasi
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istenir. Ardindan buzdolab1 -10 derece olunca ilaci siparis etmesi ve buzdolabina
birakmasi istenir.

Ogrenciye ilac1 ka¢ saat sonra buzdolabina koymasi gerektigi sorulur.

SG Ortaminda Etkinlik 8.

Kazanim: M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢garpimini islii nicelik olarak
ifade eder.

Arag ve Geregler: SG gozligi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim smif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergekci Matematik uygulamasini acar.
Uygulamadan Etkinlik 8’1 baslatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. SG ortaminda 6grenci, 6gretmen karakterindedir. SG ortaminda 6gretmen
kendi dersinin yazili sinavindan en yiiksek not alan ii¢ 6grencisi i¢in kantinde ii¢ tabak
hazirliyor. Her tabagin i¢ine 3 adet kurabiye koyuyor.

Ogrenciye hazirlanan bu tabaklarda toplam kag¢ kurabiye oldugu sorulur.

SG Ortaminda Etkinlik 9.

Kazanim: M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
Arag ve Geregler: SG gozlugii, bilgisayar, akilli tahta veya projektor

Grup: Tim sinif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Etkinlik 9’u baslatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir.  SG  ortamindaki bir yiyecek icecek otomatinda yiyecek igecek
alinabilmektedir. Otomat jeton ile ¢alismaktadir. Otomata dnce jeton atilmakta sonra
otomattan bir seferde tek bir {lirtin alinabilmektedir. Otomata atilan 5 ve 5’in kat1 jeton
icin otomat, alinan {irliniin yaninda bir adet kek hediye vermektedir.

e Meyve suyu = 3 jeton, Pasta=2 jeton, Biskiivi=2 jeton, Corek=1 jeton oldugu

bilgisi verilir.
e Ogrenciden 2 meyve suyu, 1 pasta ve 1 biskiivi almasi istenir.

Ogrenciye otomattan kac tane hediye ¢orek aldigi sorulur.
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EK 5. Problem Kurma ve Cozme Beceri Testi

Problem 1.
Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.

Omer, annesinin yapt1§1 asureyi komsularma dagitacaktir

Omer zemin katta (sifir) oturmaktadir.

Omer 6nce 1 kat asagidaki komsusuna, sonra 1 kat daha asagiya
iner ve diger komsusuna, daha sonra 5 kat yukari ¢ikar diger
komsusuna asure dagitir.

Ardindan Omer’in evine gitmek icin ka¢ kat hangi yone
dogru gitmesi gerekir bulunuz.

Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve
istenenleri listeleyiniz.

Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmanmz

Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.

Benzer bir problemde siz olusturunuz.

6.KAT
5.KAT
4 KAT
3.KAT
2.KAT
1.KAT
ZEMIN
-1.KAT
2 KAT
1)
2)
gerekiyor?
3) Problemi ¢oziiniiz.
4)
5)
Problem 2.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.

Okul kantininde ¢éreklerden 3 tanesi dgrencilere iicretsiz dagitilacaktir. Omer, Al,
Zeynep ve Ela isimli 6grenciler fazladan alacaklar1 ¢orege para ddememek igin
aralarinda anlasip kantinden her biri 3 adet ¢orek aliyor ve sonra ¢orekleri aralarinda
paylastyorlar. Bu paylasimin sonunda &grencilerin 3 adetten fazla ya da az ¢orek
aldiklar1 durumlar bir ¢izelgeye yaziliyor. Ornegin 4 tane ¢orek alan dgrenciye +1, 1
tane ¢orek alan dgrenciye -2 yaziliyor. Omer, Ali, Zeynep ve Ela isimli 6grencilerin
aldiklar ¢orek sayilarini gosteren ¢izelge asagida gosterilmistir.

Omer

Ali Zeynep Ela

-1

+1 -2 2

Buna gore paylasim sonunda Ela isimli 6grencinin aldig: ¢orek sayisini bulunuz.
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1)

Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve
istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
3) Problemi ¢oziiniiz.
4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.
5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
Problem 3.

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.

Bir yiyecek igecek otomatinda yiyecek igcecek alinabilmektedir. Otomat jeton ile
caligmaktadir. Otomata dnce jeton atilmakta sonra otomattan bir seferde tek bir {iriin
aliabilmektedir. Furkan’in 10 jetonu vardir.

Furkan 1 adet meyve suyu, 1 adet ¢orek ve 1 adet biskiivi alirken 2 jetonunun eksik
oldugunu fark etmistir. Furkan, Omer’den 2 jeton 6diing alarak bu iiriinleri alabilmistir.
Meyve suyu 5 jeton, ¢orek 3 jeton olduguna gore biskiivi kag jeton dur.

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve
istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

3) Problemi ¢oziiniiz.

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.

Problem 4.

Kazanim: M.7.1.1.1-2-3 Tam sayilarda toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemini yapar.
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Omer'in Evi Ali'nin Evi

Hiz= 50Km/Saat

oo E oo
I - | -
v
Baslangig
. Noktasi
Omer, arkadas1 Ali ile lokantada yemek yedikten sonra arabasiyla arkadasi Ali’yi evine

birakmak istiyor.
Omer’in baslangi¢ noktasi olan yemek yedikleri lokantay1 sifir(0) olarak kabul edelim.
Omer arabasiyla Ali’nin evine dogru ilerlerken art1 (+), kendi evine dogru ilerlerken
eksi (-) yonde ilerledigini farz edelim. Omer’in arabasinda 340 km yol gidecek kadar
yakit vardir.
Omer sifir noktasindan arti (+) ydne dogru saatte 50km hizla 3 saat yol giderek
arkadasinin evine variyor. Omer arkadasini evine biraktiktan sonra eksi (-) yone dogru
saatte 50 km hizla ilerleyerek sifir noktasini gecip 1 saat sonra evine variyor.
Tiim yolculuk sonunda Omer’in arabasimin deposunda ka¢ km yol gidebilecek
kadar yakit kalmistir?

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve

istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii i¢in verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

3) Problemi ¢oziiniiz.
4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.

Problem 5.
Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda bolme islemini yapar.
Alt1 6grenci okul kantininden birer ¢orek istemistir. Kantinde toplam 120 tlI hesap
gelmigtir.
Bor¢ durumu eksi olarak diisiiniiliirse bu alti arkadasin kisi bas1 kantine olan
bor¢ durumunu hesaplaymiz.

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve

istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmamz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

3) Problemi ¢oziiniiz.

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.
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5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.

Problem 6.
Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemini yapar.
Bir okulda 6gretmenler odasinda bir su sebili bulunmaktadir. Bu su sebilinden giinde
19 bardak su i¢ilmektedir. Su igilen bu su bardaklar1 200 ml su almaktadir. Su sebilinin
su alma kapasitesi 19000 ml olduguna gore kag giin sonra su sebilindeki su tiikkenir?
1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve
istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

3) Problemi ¢oziiniiz.
4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.

Problem 7.
Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda dort islemi yapar.
Bir ilag buzdolabinda -15 derecede saklanmasi gerekmektedir. Omer’in buz dolabi -3
derecedir. Omer, buzdolabimin ayarmi -15 derece yaptiginda buz dolabinin sicaklig
saat bas1 3 derece diismektedir. Buna gore Omer kag saat sonra ilac1 buzdolabinda
saklayabilir hesaplaymiz.

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve

istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmamz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

3) Problemi ¢oziiniiz.
4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.
5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.

Problem 8.

Kazanim: M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak
ifade eder.

Bir 6gretmen 7. smiflarin A, B ve C subelerinde ders veriyor. Ogretmen dersine girdigi
7/A, 7/B ve 7/C siiflarinda yaptig1 yazili sinavdan her sinifta en yiiksek not alan ilk {i¢
ogrenciyi seciyor (7/A simifindan ii¢ 6grenci, 7/B smifindan {i¢ 6grenci, 7/C sinifindan
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ii¢ 6grenci segiliyor). Secilen 6grencilerin her biri i¢in kantinde {i¢ tabak hazirliyor. Bu
tabaklarin her birine 3 kurabiye koyuyor.

Bu tabaklarda toplam ka¢ kurabiye oldugunu nasil bulabiliriz veya nasil bir
sekilde ifade edebilir?

1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve
istenenleri listeleyiniz.

2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmaniz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?

3) Problemi ¢oziiniiz.
4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.
5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
Problem 9.
Kazanim: M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
Bir yiyecek igecek otomatinda yiyecek igecek alinabilmektedir. Otomat jeton ile
caligmaktadir. Otomata Once jeton atilmakta sonra otomattan bir seferde tek bir {iriin
aliabilmektedir. Otomata atilan 5 ve 5’in kat1 sayida jeton i¢in otomattan alinan
iirlinlin yaninda bir adet ¢orek hediye edilmektedir. Furkan otomata jeton atarak tirtinler
almistir. Furkan’in aldig1 tirlinlerin yaninda 3 adet ¢orek hediye edildigi bilinmektedir.
Furkan otomattan 3 hediye ¢orek aldiktan sonra otomata jeton atmamustir.
e Meyve suyu = 3 jeton, Pasta=2 jeton, Biskiivi=2 jeton, Corek=1jeton
Furkan otomattan en fazla kag¢ adet iiriin alabilir?
1) Problemi kendi ciimlelerinizle 6zetleyiniz ve problemde verilenleri ve
istenenleri listeleyiniz.
2) Problemin ¢oziimii icin verilen bilgiler disinda hangi bilgileri bulmamz
gerekiyor?
Bu bilgileri nasil bulabilirsiniz?
3) Problemi ¢oziiniiz.

4) Buldugunuz sonucun saglamasini yapiniz.

5) Benzer bir problemde siz olusturunuz.
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EK 6. SG Ortaminda Uygulanan Problemler

SG Ortaminda Problem 1

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.

Arag ve Geregler: Sanal Gergeklik (SG) gozIiigi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim smif

Uygulama Basamaklari:
Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik
uygulamasint agar. Uygulamadan Problem 1’i baslatir. Aym

i zamanda SG ortami akilli tahta ekranina yansitilir. Boylece tim
6.KAT smif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
5.KAT ortaminda Ogrenci, annesinin yaptig1 asureyi apartmandaki
4KAT komgularina dagitacaktir.
3.KAT Ogrenciye zemin katta (sifir) oturdugu sdylenir.
2KAT Ogrenciye merdivenlerden yukar ¢iktiginda, katlar pozitif asag
1 KAT indiginde negatif alinacagi sdylenir.

ZEMIN Ogrenci 6nce 1 Kat asagidaki komsusuna, sonra 1 kat daha asag1
== iner ve diger komsusuna, daha sonra 5 kat yukari ¢ikar diger
S komsusuna asure dagitir.

Ogrenciye SG ortaminda evine gitmek icin ka¢ kat hangi yone dogru gitmesi
gerektigi sorulur.

SG Ortaminda Problem 2

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.

Arag ve Geregler: SG gozIigl, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim sif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergekci Matematik uygulamasini acar.
Uygulamadan Problem 2’yi baslatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim smif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
ortamindaki bir okul kantininde bulunan g¢oéreklerden 3 tanesi Ggrencilere iicretsiz
dagitilacaktir. Omer, Ali, Zeynep ve Ela isimli 6grenciler fazladan alacaklari ¢orege
para ddememek icin aralarinda anlasip kantinden her biri 3 adet ¢orek aldig bilgisi
ogrenciye verilir. Ogrenci SG ortaminda Ela karakterindedir. SG ortaminda 6grenciden
corekleri arkadaglarinin istekleri dogrultusunda paylastirmasi istenir.

Yapilan paylasim sonunda Ela isimli ogrencinin aldig1 c¢orek sayisimin
hesaplanmasi istenir.

SG Ortaminda Problem 3

Kazanim: M.7.1.1.1-2. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozligii, bilgisayar, akilli tahta veya projektor
Grup: Tiim siif

Uygulama Basamaklari:
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Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Problem 3’i baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim simif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
ortaminda, bir yiyecek igcecek otomatinda yiyecek igecek alinabilmektedir. Otomat
jeton ile ¢alismaktadir. Otomata 6nce jeton atilmakta sonra otomattan bir seferde tek
bir {iriin alinabilmektedir. SG ortaminda 6grenci, Furkan karakterindedir.

Furkan’in 10 jetonu vardir.

Ogrenci SG ortamindaki otomattan 1 adet meyve suyu, 1 adet ¢orek ve 1 adet biskiivi
alirken 2 jetonunun eksik oldugunu fark eder. Ogrenci, Omer’den 2 jeton 6diing alarak
bu tiriinleri alir.

Meyve suyunun 5 jeton, ¢coregin 3 jeton oldugu bilgisi verilir ancak biskiivinin kag
jeton oldugu bilgisi verilmez.

Ogrenciden aldig biskiivinin kag jeton oldugunu hesaplamasi istenir.

SG Ortaminda Problem 4

Kazanim: M.7.1.1.1-2-3 Tam sayilarda toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozlugi, bilgisayar, akilli tahta veya projektor

Grup: Tim siif

Uygulama Basamaklari:
Omer'in Evi Ali'nin Evi

oo Hiz= 50Km/Saat -0
M rguavgs M

Baslangi¢

Noktasi
Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Problem 4’1 baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim smif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. SG
ortaminda &grenci, Omer karakterindedir. Ogrenci SG ortaminda arkadas1 Ali ile
lokantada yemek yemistir. Yemekten sonra 6grenciden araba ile arkadasi Ali’yi evine
birakmast ve ardindan kendi evine donmesi istenir. Yemek yenilen lokantanin
konumunu sifir (0) olarak kabul etmesi gerektigi, Ali’nin evine dogru ilerlerken arti
(+), kendi evine dogru ilerlerken eksi (-) yonde ilerledigini farz etmesi sdylenir. Buna
ek olarak Omer’in arabasinda 340 km yol gidecek kadar yakit oldugu bilgisi verilir.
Ayrica
Omer sifir noktasindan art1 (+) yéne dogru saatte 50km hizla 3 saat yol giderek
arkadasimin evine biraktigi, Omer arkadasini evine biraktiktan sonra eksi (-) yone dogru
saatte 50 km hizla ilerleyerek sifir noktasini gegip 1 saat sonra kendi evine vardigi
bilgisi 6grenciye verilir.

Tiim yolculuk sonunda arabanin deposunda ka¢ km yol gidebilecek kadar yakit
kaldigx sorulur.

SG Ortaminda Problem 5

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda bolme islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta
Grup: Tiim siif
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Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergekci Matematik uygulamasimi acar.
Uygulamadan Problem 5’1 baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. Boylece tiim sinif, yapilan etkinlikleri akilli tahta ekranindan izler. Ogrenci
SG ortamindaki kantinde alti 6grenciye birer ¢orek dagitir. Kantinde dagitilan
¢oreklerin toplam fiyat: 120 tI’dir. Ogrenciye bor¢ durumunu eksi olarak diisiinmesi
gerektigi sdylenir.

Bu sekilde her bir 6grencinin kantine olan borcunun hesaplanmasi istenir.

SG Ortaminda Problem 6

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemini yapar.
Arag ve Geregler: SG gozIigi, bilgisayar, akilli tahta

Grup: Tim smif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasimi acar.
Uygulamadan Problem 6’y1 baslatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. SG ortamindaki bir okulda 6gretmenler odasinda bir su sebili bulunmaktadir.
Bu su sebilinden giinde 19 bardak su i¢ildigi ve su i¢ilen su bardaklarinin 200 ml su
aldig1 bilgisi 6grenciye verilir. Su sebilinin su alma kapasitesinin 19000 ml oldugu
bilgisi 6grenciye verilir.

Ogrenciye kag giin sonra su sebilindeki suyun tiikenecegi sorulur.

SG Ortaminda Problem 7

Kazanim: M.7.1.1.3. Tam sayilarda dort islemi yapar.
Arac ve Geregler: SG gozliigi, bilgisayar, akilli tahta
Grup: Tim sinif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Problem 7’yi baslatir. Ayn1 zamanda SG ortam1 akilli tahta ekranina
yansitilir. SG ortaminda, bir eczanede, bir ilag buzdolabinda -15 derecede saklanmasi
gerekmektedir. Buzdolabinin  sicaklign  baslangigta -3 derecedir. Ogrenciye,
buzdolabinin ayarini -15 derece yaptiginda buzdolabinin sicakliginin saat basi 3 derece
diistiigii bilgisi verilir. Ogrenciden buzdolabinin sicaklik ayarmi -15 derece yapmasi
istenir. Ardindan buzdolab1 -15 derece olunca ilact siparis etmesi ve buzdolabina
birakmasi istenir.

Ogrenciye ilaci kag saat sonra buzdolabina birakmasi gerektigi sorulur.

SG Ortaminda Problem 8

Kazanim: M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini islii nicelik olarak
ifade eder.

Arag ve Geregler: SG gozliigii, bilgisayar, akilli tahta
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Grup: Tim smif
Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergekci Matematik uygulamasimni acar.
Uygulamadan Problem 8’1 baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir. SG ortaminda 6grenci, 6gretmen karakterindedir. SG ortaminda 6gretmenin
7. siiflarin A, B ve C subelerinde ders verdigi belirtilir. SG ortaminda 6gretmen,
dersine girdigi 7/A, 7/B ve 7/C smiflarinda yaptig1 yazili sinavdan her sinifta en yiiksek
not alan ilk li¢ 6grenciyi seg¢itigi (7/A sinifindan ii¢ 6grenci, 7/B smifindan ii¢ 6grenci,
7/C sinifindan ii¢ 6grenci segiliyor) gosterilir. Ayrica secilen dgrencilerin her biri igin
kantinde ii¢ tabak hazirladig1 ve bu tabaklarin her birine 3 kurabiye koydugu gosterilir.

Ogrenciden bu tabaklarda toplam kac kurabiye oldugunu bulmasi istenir.

SG Ortaminda Problem 9

Kazanim: M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
Arag ve Geregler: SG gozIugi, bilgisayar, akilli tahta veya projektor

Grup: Tim sif

Uygulama Basamaklari:

Ogrenci SG gozliigiinii takar ve Sanal Gergek¢i Matematik uygulamasmi agar.
Uygulamadan Problem 9’u baglatir. Ayn1 zamanda SG ortami akilli tahta ekranina
yansitilir.  SG  ortamindaki bir yiyecek igecek otomatinda yiyecek icecek
aliabilmektedir. Otomat jeton ile ¢aligmaktadir. Otomata 6nce jeton atilmakta sonra
otomattan bir seferde tek bir iirlin alinabilmektedir. Otomata atilan 5 ve 5’in kat1 jeton
icin otomat, alian iiriiniin yaninda bir adet kek hediye vermektedir. Ogrenci otomata
jeton atarak iiriinler almasi istenir. Ogrencinin aldig1 iiriinlerin yaninda 3 adet ¢orek
hediye edildiginde 6grencinin iiriin alma islemi veya jeton atma iglemi bitecektir.

e Meyve suyu = 3 jeton, Pasta=2 jeton, Biskiivi=2 jeton, Corek=1jeton oldugu

bilgi 6grenciye verilir.

Ogrenciye otomattan en fazla kac adet iiriin alabilecegi sorulur.
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EK 7. Rubrik Form (Dereceli Puanlama Anahtarr)

Problem

A Problemi Anlama

Problemin tam olarak anlagilmas:

Problemin bir par¢asinun anlagilmas:

Problemin anlagilamamasi

S| w

Problemin anlasilmasiicin herhangi bir ¢abanin gosterilmemesi

B Plan Hazirlama (Bir Strateji Secme)

Uvgun ¢oziime ulaghracak bir stratejinin segilmesi

Coziime vardima olacak stratejinin sadece bir pargasinn segilmesi

Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi

ok re|w

Herhangi bir stratejinin secilmemesi

C Plam Uygulama

Uvgun ve dogru ¢bziime ulasilmas:

Bir kaismu dogru olan bir ¢dziimiin vapilmas:

Uvgun ve dogru olmavan bir ¢dziimiin vapilmasi

S| w

Herhangi bir ¢dziimiin vapilamamasi

D Degerlendirme

Problemin ve bu probleme gore olugturulan veni problemin ¢6ziilmesi

Sonuglann mantiksal olarak dogrulanmas:

Sonuglann kismen dogrulanmasi

S|

Sonucun nasil dogrulanacaginin bilinmemesi

E Problem Ortaya Atma

Olugturulan problem mantikh ve ¢dziilebilir

Problemin degerleri degistirilerek veni bir problem olusturulmus

Olugturulan problemde mantik hatas: vapilmig ve ¢dziilemez.

Sl |w

Avn problem veva herhangi bir problem vazilmamisg
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iZiN BELGELERI

EK 8. Etik Kurul Karari

Evrak Tarih ve S%wsi :VDBAQS.2023-14899
<&

e

1975

Q\RA'
szt

NIUIRE

T.C.

FIRAT UNIVERSITESI

SOSYAL VE BESERI BILIMLER
ARASTIRMALARI ETiK KURULU
SOSYAL VE BESERI BILIMLER
ARASTIRMALARI ETiK KURULU

Oturum Tarihi
03.03.2023

KARARLARI
Oturum Saati Oturum Sayisi
10:00 2023/04

Sosyal ve Begeri Bilimler Aragtirmalar1 Etik Kurulu 03.03.2023 tarihinde saat 10:00’da Kurul Bagkant
Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ baskanliginda, asagida imzalari bulunan kurul iyelerinin
katilimlariyla toplanarak giindemdeki konular1 goriismiis ve asagidaki kararlar almistir.

Karar 1:Universitemiz Egitim Fakiiltesi 6gretim iiyesi Dog. Dr. Oguzhan OZDEMIR' in
sorumlu aragtirmact oldugu ve yiiksek lisans ogrencisi Burak EFE' ye ait, ""Sanal Gerg¢eklik
Ortaminda Gerceke¢i Matematik Egitimi Yontemi Kullanilarak Yapilan Matematik Dersi
Etkinlikleri ile 7. Simf Ogrencilerine Problem Kurma ve Cézme Becerisi Kazandirilmas: Bir
Durum Cahsmast" baglikli calisma etik Kurulumuzda gorisilmiis olup; calismanin etik
kurallara uygun olduguna oy birligiyle karar verilmisgtir.

Kurul Uyeleri: ) )
Prof. Dr. Mchmct Nuri GOMLEKSIZ

Prof. Dr. Sebahattin DEVECIOGLU
Prof. Dr. Siileyman ILHAN

Prof. Dr. Kenan PEKER

Prof. Dr. Irfan EMRE

Prof. Dr. Tancr YILDIRIM

Prof. Dr. Rifat BILGIN

Dog. Dr. Haki PESMAN

Dog. Dr. Yunus Emre KARAKAYA
Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN

Dog. Dr. Scrkan BICER

Prof. Dr.

Prof. Dr. Sebahattin DEVECIOGLU
Prof. Dr. Kenan PEKER
Prof. Dr. Rifat BILGIN

Dog. Dr. Haki PESMAN

Mehmet Nuri GOMLEKSIZ
Kurul Bagkani

Prof. Dr. Siileyman ILHAN
Prof. Dr. Taner YILDIRIM
Prof. Dr. Irfan EMRE

Dog. Dr. Yunus Emre KARAKAYA
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Evrak Tarih ve Saysh:08,03.2023-14899
¢ .
T.C.

[
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FIRAT UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER

vy
ARASTIRMALARI ETiK KURULU
SOSYAL VE BESERI BILIMLER
ARASTIRMALARI ETiK KURULU
KARARLARI

.!ggl\

Q\RA

Oturum Saati Oturum Sayist
2023/04

Oturum Tarihi
03.03.2023 10:00
Dog. Dr. Scrkan BICER

Dog. Dr. Aysc Ulkii KAN
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EK 9. Arastirma izin Belgesi

P RN T

F v * N : . S s

o 155 e N BINGOL VALILIGI .

7 e . (- w1 YO0

‘ SR Y I [1 Milli Egitim Mudiirligi ciopmitiog
Say1 :[E-48605746-44-86956629 12.10.2023

Konu : Anket Caligmast
VALILIK MAKAMINA

figi : a)Milli Egitim Bakanlig, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 20/01/2020
tarihli ve 81576613-10.06.02-E.1563890 sayili (2020/2) Genelgesi.
b) Bingsl Valiligi il Milli Egitim Mudiirligiintin 22/09/2023 tarihli ve E-48605746-44-84813599
sayil1 Valilik Onay1.
¢) Firat Universitesi Rektorligii, Genel Sekreterliginin 17.08.2023 tarihli ve E-80802877-044-360926
sayil1 yazist.

Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Oguzhan OZDEMIR'in danismanligini yaptig1 yiiksek lisans 6grencisi Burak EFE'ye ait
"Sanal Gergeklik Ortaminda Gergekei Matematik Egitimi Yontemi Kullanilarak Yapilan Matematik Dersi
Etkinlikleri ile 7. Simf Ogrencilerine Problem Kurma ve Cézme Becerisi Kazandinlmas:: Bir Durum
Calismasi " adli anket galigmasinin Miidtirliigimiize bagli resmi imam hatip ortaokulu ve resmi ortaokullarda
dBrenim goren ogrencilere yonelik olarak uygulanmasi ilgi (c) yazi ile talep edilmis olup, s6z konusu tez
calismasinin ilgi (b) Valilik Onay ile gorevlendirilen Miidiirligiimiiz “Aragtirma Degerlendirme Komisyonu”nca
incelenmis ve yapilan inceleme sonucunda ilgi (a) Genelge esaslarina aykiri olmadigi ekte sunulan Arastirma
Degerlendirme Formu ile tespit edilmistir.

Buna gore; bir niishasi ekte sunulmus olan tez calismasiin Mudiirliigiimiize bagli resmi imam hatip
ortaokulu ve resmi ortaokullarda 6grenim goren &grencilere yonelik olarak uygulanmasi Miidiirliiglimiizee uygun
gorilmektedir.

Makamlarimizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlariniza arz ederim.

Muhiddin KAYA
Miidir a.
Sube Mudiirti
EK:
1-Yazi ve Anket Formlari (1 Tomar)
2- Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)
OLUR
Mustafa OZEL
Vali a.
1 Milli Egitim Midiri
Bu belge givenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Adres : Karstyaka Mah Hikmet Tekin Blv.No:2/1-BINGOL Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Mutalip BALUKEN
Telefon No : 0 (426)219 1332 Unvan : Memur =
E-Posta: bingolmem@meb.gov.tr Internet Adresi: http//bingol.meb.gov.tr Faks:4262191399

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak gavenli elektronik imza ile imzalanmistir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 5609-0522-3914-23919-1532 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 10. Veli Onam Formu

Ek-1
Saym Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Sanal Gergeklik Ortaminda Gergek¢i Matematik
Egitimi Yontemi Kullanilarak Yapilan Matematik Dersi Etkinlikleri ile 7.S1mf Ogrencilerine
Problem Kurma ve C6zme Becerisi Kazandirilmasi: Bir Durum Calismasi” adiyla, 2023-2024
tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Sanal gerceklik (SG) ve akilli tahta teknolojilerinin kullanildigs,
gercekci matematik egitimi (GME) yaklasimma uygun olarak tasarlanmig bir 6grenme
ortaminda; 7.smif diizeyinde 6grencilerin “Tam Sayilarla Islemler” iinitesinde problem ¢6zme
ve kurma becerilerini, SG gozliigii kullanma becerilerini, kullanilan SG ve akilli tahta
teknolojilerinin problem ¢6zme ve kurma becerilerine etkisine yonelik goriislerini ortaya
¢ikarmaktir.

Aragtirma Uygulamasi: Anket / Goriisme / Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanhigi’'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniillilik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrlabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 68rencilerin akademik basarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamanuyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama igini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizhigin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢aligmaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracin1 uygulayan Kkisiye, calismayi
tamamlamayacagimi soylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢aligmasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazge¢mek ¢ocugunuza hi¢bir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caligsma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmaci : Burak EFE

iletisim bilgileri :

ﬁ/elisi bulundugum ..... sintfi ................ numaralt égrencisi \

.................................. ’in yukarida a¢iklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

isim-Soyisim imza:

Veli Adi-Soyadi :
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EK 11. Orijinallik Raporu

ive FEN
NV E,

BILIMLER] T.C.

: ": f';g”"so FIRAT UNIVERSITES]
- @
o k3

1975

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ BENZERLIK RAPORU

1- OGRENCI BILGILERI

Adive Soyadi

Burak EFE Ogrenci No: 221407121

Bilim Dah

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Programi

Yiiksek Lisans O Doktora [ Biitiinlesik Doktora

11 - TEZ BILGILERI

Sanal Gergeklik Ortaminda Gergek¢i Matematik Egitimi Yaklagimi Kullanilarak

Danigman

II. Damigman

TezBaghg | Yapilan Matematik Dersi Etkinlikleri ile 7.Smmf Ogrencilerine Problem Kurma ve
(Enstitii Tescilli) | Cozme Becerisi Kazandirilmasi: Bir Durum Caligmasi
Dog. Dr. Oguzhan 6ZDEMIR

111 - ENSTiTU BENZERLIK RAPORU

Yukarida bilgileri verilen 6grencimizin tezi, CD ortaminda MSWORD ve PDF formatinda
vermis oldugu kopyalari kullanilarak asagida belirtilen filtreler uygulanmak suretiyle
TURNITIN intihal tespit programinda analiz edilmistir:

1. Kaynaklar béliimii harig¢

2. Ozet ve Abstract dahil, diger 6n béliimler harig
3. Ahntlar dahil

4. Benzerlik oran %1 ve iizeri ise dahil

Intihal tespit programinin iiretmis oldugu rapora gore ilgili tezin benzerlik orani

Tez savunma smnavindan dnce

0,
taranan sayfa sayis1 { 175 ) A

Tez Savunma Sinavindan sonra

0
taranan sayfa sayis1 (177 ) Wiz

degerlerine sahip olup Enstitiumtizce uygulanan kabul edilebilir st simr %25'dir.

Esengiil KILIC

Kontrol Personeli 09/08/2024

Tez, veri tabanina saklanmistir. X

Saklanmamugtir. O

Swnav Jiiri Uyesi

(Unvani, Ad1 ve Soyadr)

Imza

ACIKLAMA

1. Form 6grenci tarafindan bilgisayar ortaminda doldurulur ve {ist yazi ekinde savunma sinavi jiiri tiyelerine gonderilir.
2. Her bir jiiri iiyesi bu raporu dikkate alarak Tez Bireysel Degerlendirme Formu’nda ve bu formda ilgili alanlar doldurmaldir.

Firat Universitesi, | Telefon : +90 424 237 0086
Egitim Bilimleri Enstitiisd, .
23119 - Elazig / TURKIYE | http://ebe.firat.edu.tr/

Fax: +90 424 237 0087
e-posta: egtbilens@firat.edu.tr
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