T.C.
KIRIKKALE UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE PAZARINDA FARKLI KALITE
KATEGORILERINDE SATISA SUNULAN KOPEK
MAMALARININ BESIN MADDE VE ENERJi DEGERLERININ
BELIRLENMESI

FUNDA TASKIRAN
HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI

KIRIKKALE-2024












T.C.
KIRIKKALE UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE PAZARINDA FARKLI KALITE
KATEGORILERINDE SATISA SUNULAN KOPEK
MAMALARININ BESIN MADDE VE ENERJi DEGERLERININ
BELIRLENMESI

FUNDA TASKIRAN
HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI

KIRIKKALE-2024












ETiK BEYANI

Kirikkale Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarma uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

0 Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik
kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

0 Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

0 Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi,

0 Kaullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi,

0 Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda

aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

Funda TASKIRAN
30.07.2024






OZET

TURKIYE PAZARINDA FARKLI KALITE KATEGORILERINDE SATISA
SUNULAN KOPEK MAMALARININ BESIN MADDE VE ENERJI
DEGERLERININ BELIRLENMESI

Kirikkale Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI
2024, 38 sayfa

Bu c¢alismada Tirkiye’de yiiksek, orta ve diisiik olmak iizere farkli kalite
kategorilerinde satiga sunulan kopek mamalarinin besin madde ve enerji degerlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla piyasadan temin edilen en az bes farkli firmaya
ait yiiksek kalitede, 8 adet orta ve 8 adet ise diisiik kalitede kopek mamalar
toplanmistir. Toplanan mama 6rneklerinde sirasiyla kuru madde (KM), ham kiil (HK),
ham protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS) ve nisasta analizleri yapilmstir.
Bu analiz sonuglar1 dikkate alinarak mamalarin organik madde, total karbonhidrat ve
azotsuz 6z madde igerikleri hesaplanmistir. Yine bu mamalarin besin madde
iceriklerinden mamalara ait enerji (total, sindirilebilir ve metabolik) degerleri
hesaplanmistir. Mamalara ait KM, HK, OM, HP, HY, nisasta, azotsuz 6z madde ve
total karbonhidrat igeriklerinin istatistiksel olarak benzer (P>0.05), HS igeriklerinin
ise ozellikle yiiksek ile diisiik kaliteli mamalar arasinda onemli diizeyde farklilik
gosterdigi saptanmistir (P<0.05). Mamalara ait total enerji ile CPM diizeylerinin
arasinda istatistiksel olarak fark yok iken (P>0.05), sindirim oranlari, sindirilebilir ve
metabolik enerji diizeylerinin 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
Sonug olarak, yiiksek, orta ve diisiik kalite mamalar besin madde icerigi agisindan ham
selilloz diginda benzer, fakat sindirilebilirlik ve enerji degerleri agisindan ele
alindiginda farlilik gosterdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte bu mamalar arasinda ki
fiyat farki géz oniine alindiginda bu farklilig1 sadece bu iki parametredeki farklilikla
mantikli bir sekilde aciklamak pek olas1 gozilkmemektedir. Bu mamalarin
proteinlerinin amino asit igerikleri, yaglarinin icerdigi yag asitleri, vitamin ve mineral
diizeyleri gibi daha detayli bir calisma yapilarak ele alinmasinin dogru olacagi
diistincesi olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Kopek, kuru mama, besin madde igerigi, enerji diizeyler



ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRIENT AND ENERGY VALUES OF DOG FOODS
OFFERED IN DIFFERENT QUALITY CATEGORIES IN THE TURKISH
MARKET

Kirikkale University
Health Sciences Institute
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases, Master's Thesis
Advisor: Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI
2024, 38 pages

This study aimed to determine the nutritional and energy values of dog foods offered
for sale in Turkey in different quality categories: Premium, medium and low. For this
purpose, at least five commercially available Premium quality, 8 medium and 8 low
quality from different companies dog food was collected. Dry matter (DM), ash, crude
protein (CP), ether extract (EE), crude cellulose (CC) and starch contents were
analyzed in the collected dog food samples, respectively. Based on these analysis
results, the organic matter, total carbohydrate and nitrogen-free extract contents of the
foods were calculated. Again, the energy (total, digestible and metabolic) values of
these dog foods were calculated from their nutritional contents. It was determined that
the DM, ASH, OM, CP, EE, starch, non-nitrogenous extract and total carbohydrate
contents of the dog foods were statistically similar (P>0.05), whereas the cellulose
contents showed significant differences, especially between Premium and low quality
dog foods (P<0.05). While there was no statistical difference between the total energy
and CPM levels of the kittles (P>0.05), it was determined that the digestion rates,
digestible and metabolic energy levels were significantly different (P<0.05). In
conclusion, it has been observed that high (Premium), medium and low quality dog
foods are similar in terms of nutritional content except crude fiber, but differ in terms
of energy values. However, considering the price difference between these foods, it
does not seem logically possible to explain this difference only with the difference in
these two parameters. It was thought that it would be appropriate to conduct a more
detailed study on the amino acid content of the proteins of these foods, the fatty acids
contained in their fat and their vitamin and mineral levels.

Key Words: Dog, dry food, nutritional content, energy levels.
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1. GIRIS

Kopekler anatomik ve fizyolojik ozellikleri ele alindiginda omnivor hayvanlardir
(Dursun 2008; Bardakgioglu 2018). Kopekler besin madde gereksinimlerini hem
hayvansal hem de bitkisel kaynakli yiyeceklerden saglarlar.

Kopek mamalarinin, baslica ham maddeleri misir, yulaf, arpa, bugday gibi tahillar,
tahil tirinleri, soya ve soya iriinleri, et unu, kemik unu ve diger et —tavuk mezbahasi
yan iriinleri gibi hayvansal maddelerdir (Bontempo 2005). Bunlarin yan1 sira siit tozu,
peynir alt1 suyu tozu gibi siit Uiriinleri, vitamin, mineral, hayvansal kokenli yaglarda
kullanilmaktadir. Antioksidan ve koruyucu maddelerde icermektedir. Kuru mamalarin
su kapsami diisiiktiir genellikle (%10-12). Yag igerikleri kuru maddelerinde %5-15

arasinda degisir.

Mamalar iceriginde kalsiyum, fosfor, sodyum, iyot, ¢inko, demir ve bir¢ok mineral
bulundurur. Ayni zamanda vitamin acisindan da zengin olan mamalarda A, D, E, K ve
C vitaminleri siklikla kullanilmaktadir. Selenyum minerali de mamalarda siklikla
kullanilmakla beraber fazlasi zararli etkiye yol acar. Mamalardaki maksimum

selenyum degeri 2 mg/kg dir.

Kopek mamalarinda, mamanin lezzetini artirmak amaciyla peletlenmis ya da

exturuderden gecirilmis tirlinler iizerine yag kaplama islemi uygulanir.

Kiiresel evcil hayvan mamasi pazar biiytikliigii 2021 yilinda 94,76 milyar ABD dolari
olarak degerlendirilmistir ve 2022'den 2030'a kadar % 4,4'liik bir yillik biiylime
oraninda genislemesi beklenmektedir. Kuru mamalar, taginmasi, depolanmasi ve
besinsel ihtiyaci karsilamasi bakimindan sagladigi kolayliklar nedeniyle diger mama
cesitlerine kiyasla hizli bir biiyiimeye sahip olmaktadir. Ozellikle, kentlerde yasayan
tiketicilerin kuru evcil hayvan mamasin1 giderek daha fazla tercih ettigi

gozlenmektedir.

Ulkemizde de kiiresel gelismelere paralel olarak 2017 yili itibarryla yillik 21 bin ton
kopek mamasinin tiiketildigi ve yilik %15 biiyiiyerek toplam kedi-kdpek mamalar1 i¢in

harcanan paranin 500 milyon liray1 astig1 ifade edilmistir. Bu rakamlar kopek



mamasinin, pet sektorii icerisinde ciddi bir yere sahip oldugunu gostermektedir. Ozel
sektorlin bu konuda ciddi yatirnm yapmasina ragmen, iilkemizde kopek mamalariyla

ilgili yapilan bilimsel ¢alisma sayis1 oldukga sinirhi diizeydedir.

Ulkemizde tiiketiciye sunulan kuru mamalar dzelliklerine gdre Premium mama, orta
segmentli ve diisiik kalite olarak 3 sekilde kategorize edilmektedir. Her ne kadar analiz
degerleri baz alinarak kopek mamalari, Premium mama, orta segmentli ve diisiik
kaliteli mamalar diye siniflandirilmis olsa da, lilkemizde bu mamalarin besin degerleri

arasinda ki farklilig1 ortaya koyan bir bilimsel ¢alisma s6z konusu degildir.

Ulkemizde kopek besleyen hayvan sahipleri iizerinde yapilan bir arastirmada, hayvan
sahiplerinin 6nemli kisminin tercihlerini Veteriner Hekimlerin Onerilerine gore
yaptigini ve mamanin igeriginin tercihlerinde énemli oldugu ifade edilmistir. Ancak
bu mamalar arasinda ¢ok Onemli fiyat farklar1 mevcut ve mamalarin gercekten
arasindaki fark besin madde igerigi ile iliskili olup olmadigi ¢ok bilinmemektedir.
Tiiketici daha ¢ok, mama {izerindeki etikete giivenerek mama tercih etmektedir. Bu
mamalarin besin degerleri hakkinda bagimsiz kurulus veya kurumlarca yapilmis
calisma yok denecek kadar sinirlidir. Bu nedenle, iilkemizde tiiketiciye sunulan bu
kopek mamalarinin tiiketici tarafindan tercihinde onlara 151k tutabilmesi igin besin
degerlerinin ortaya konmasinin faydali olacagi disiiniilerek boyle bir g¢alisma

planlanmustir.

Bu nedenle, bu ¢alisma Tiirkiye’de yiiksek, orta ve diisitk olmak tizere farkli kalite
kategorilerinde satisa sunulan kdpek mamalarinin besin madde ve enerji degerlerinin

belirlenmesini hedeflemekteyiz.



2. LITERATUR BILGISI

2.1. Gecmisten Giiniimiize Kopek ve Insan iliskileri

Kopeklerin insanlarla birlikteligi ¢ok uzun yillara dayanmaktadir. Arastirmalar ilk
olarak kopeklerin bundan 12-14 bin yil 6nce giliniimiiz Hindistan’ina denk gelen
bolgede yasayan Canis lupus pallipes olarak bilinen, kiiglik bir boz kurttan koken
aldigimm ve bu boz kurt tiriinii sonradan Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika'ya
yayilldigin1 gostermektedir (Anonim, 2011). Fosil kayitlarina gore, Tung Cagi
baslamadan énce (MO 4500) diinyada baslica bes kdpek 1rk1 vardi; Mastifler, Kurda
Benzeyen Kopekler, Gorerek Avlanan Tazilar, Avi Gosteren Kopekler, Coban
Kopekleri. Ancak insanoglu bu kopek irklarini kullanarak degisik amaglar i¢in bir¢ok
farkli wrklar gelistirmistir. Nitekim giiniimiiz diinyasinda yaklasik 400 satkan kopek
irk1 vardir (Anonim, 2011). Yaklasik birkac kilogram agirlikta ki Chihuahua (Sivava)
gibi irklardan (elit yavru) 59-77 kilogram agirliklara varan biiytikliiklerde Leonberger

k1 (Petza) kopekler gliniimiizde mevcuttur.

Gilintimiizde kopekler bir¢ok farkli nedenlerle sahiplenilmektedir. Bunlardan bazilart;
av kopekleri ve tazilar avlanmak amagli kullanilirken, Teriyerlerin ahir, depo gibi
yerlerin zararl tiinel kazan kemirgenlerden korumasi i¢in yetistirildigi bilinmektedir.
Isci kopekler olarak bilinen grupta yer alan kopekler ise bekgilik, rehberlik, yakin
koruma, yiik cekme ve hayat kurtarma gibi ¢ok ¢esitli 6zel islerde insanlara yardimci
olmak iizere yetistirilmis kopeklerdir. Diger bir grup ise evcil hayvan siiriilerin
idaresinde kullanilan ¢oban kopekleridir. Cagimizda popiilaritesi giderek artan sadece
insanlara arkadaslik etmesi i¢in yetistirilmis siis kopekleri mevcuttur. Bunlarin disinda,
cesitli bahis amacl yarismalarda, kardiyovaskiiler ve gastrointestinal hastalik ve
bozukluklarinin aragtirilmasinda insan modeli deney hayvani olarak kullanilmaktadir.
Yine baz1 toksikolojik c¢alismalarda da kopeklerin kullanildigr bilinmektedir
(Spangenberg, 2007).

Kopekler yukaridaki bilgilerden de anlasildig: iizere, gerek ciisse ve gerekse onlara
verilen roller bakimindan ¢ok degiskenlik gostermektedir. Bu durumda ister istemez

bu hayvanlarin beslenmelerine yansimaktadir. Kopekler genel olarak omnivor


https://tr.wikipedia.org/wiki/Avrupa
https://tr.wikipedia.org/wiki/Asya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzey_Amerika
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kemirgen

hayvanlar olarak bilinmektedir. Bu nedenle diyetlerinde hem bitkisel ve hem de
hayvansal firiinler bulunmaktadir. Ge¢miste bu hayvanlarin beslenmesi genellikle
evsel atiklar veya 6len hayvanlarin leslerinin tiiketilmesi seklinde yapiliyorken,
gilinlimiizde ise artik bu durumun degistigi, 6zellikle kentlerde evlerde siis (pet hayvani)
kopegi olarak sahiplenilen kopeklerin beslenmesinde ticari kuru mama kullaniminin

her gecen giin arttigin1 gérmekteyiz.

Bu nedenle bu calismada kopeklerde kuru mama kullanim durumu ve bu mamanin

avantajlar1 ve dezavantajlar1 detayli olarak degerlendirilmistir.

2.2. Kopeklerin Sindirim Sistemi

Anatomy of a Domestic Dog

stomach
; spleen

esophagus
lung

&)

intestine

heart

Resim 1. Kopeklerde sindirim anatomisi (Anonim 2022).

Kopekler cesitli bicim ve biiylikliikte olabilir. Biitiin kopeklerin iskeletinde, irklara
gore 279 ile 282 kemik vardir. Uzun kemiklerin, 6zellikle bacak kemiklerinin tam
uzunluga ulagmasi i¢in yaklasik 10 aylik yasta gerceklesir. Kaslar viicudun en 6nemli
boliimiinii olusturur. Giiglii bir ¢gene yapilar: vardir. 10 kg’lik bir kdpegin 1sirma giicii
165 kg’dir. Yetiskin bir kopegin 42 disi vardir. Beyini insan beyninin %15’1
agirh@indadir. Kopekler 35 binlik yiiksek ses frekanshi titresimleri algilayabilirler
(Dursun 2008; Bardakgioglu 2018).

Disler kopeklerde koparma, parcalama ve ayni zamanda kemik gibi maddeleri
ogiitmeye yonelik sekillenmistir. Cene biiyiikk parcalar1 yutacak sekilde genisce
acilabilir o6zellikte olup, c¢igneme yoktur. Tiikiiriik nisasta gibi karbonhidratlari

sindirecek amilaz enzimi icermez. Mide ¢ig et, yag, kemik ve organ gibi gidalar



sindirebilecek oldukca asidik bir yapiya sahip, normalde bakteri barindirmaz.
Kisa,basit mide ve sindirim sistemleri mevcut olup, gidalarin sindirim sisteminden
hizli gegisi (12-23 saat) s6z konusudur. Mide bitkisel iirlinlerin sindiriminde etkin
olmayip, amilaz iiretimi i¢in pankreasa yiik olusturur. Sindirim sisteminde seliiloz ve

nisastay1 sindirecek bakteri mevcut degildir. Kopekler boz kurtlarla benzerlik gosterir.

2.3. Kopeklerde Besin Madde Gereksinimleri

Su tiim canlilar i¢in en 6nemli besindir. Su ihtiyaci 3 yolla giderilir. Kopeklerin giinliik
su ihtiyaci tiiketmis olduklart KM’nin 2.5-3 kati kadardir. Ancak bu hayvanlarin
ontinde siirekli su bulundurulmalidir. K&peklerin temel enerji kaynaklari karbonhidrat
ve yaglardir. Karbonhidratlar besleme agisinda yapisal (seliilloz) ve yapisal olmayan
(nisasta) olarak siniflandirilir. Seliiloz bu hayvanlar i¢in esansiyal olmamakla birlikte,
diski kivami ve diyetin enerji igerigini azaltmada olduk¢a Onemlidir. Kopek

diyetlerinde enerjinin %40-50’sinin karbonhidratlardan temin edilmesi miimkiindjir.

2.4. Kopeklerde Besleme

Kopekler genel olarak kedilerle mukayese edildiklerinde diyetlerinde daha fazla
bitkisel kaynakli gidalar icermeleri nedeniyle daha omnivor hayvanlar olmakla birlikte
obigat (zorunlu) karnivor hayvanlar olarak siniflandirilmaktadirlar (Kara, 2020).
Kopekler bitkisel kokenli gidalara da daha rahat alisabilmekte ve tiikketebilmektedir.
Yeni dogan kopeklerin ilk 24 saat igerisinde hayatta kalma sanslarini yiiksek tutmak
icin kolostrum almas1 gerekmektedir. Genellikle, yavrular hayatlarinin ilk 2-3 aylik
donemlerinde siit tliketirler daha sonra siite ihtiya¢ kalmaz, hatta siit ishal yapabilir.
Yavrular 4-5 haftalik yasta iken siite ek olarak kuru mamalar tercihen 1slatilarak veya
yas yavru mamalar1 verilebilir. Yavrular 4-6 haftalik yaglara ulastiklarinda siitten
kesilebilir ve annelerinden ayirilabilirler. Yavru kopekler gelisim caglarinda 6 aylik
yasa gelinceye kadar gilinde {i¢ 6gilin, 6-12 aylik yaslarda giinde iki 6giin halinde
beslenmesi Onerilmektedir On iki aylik yastan sonra ve yetiskin kdpekler yasama pay1
diizeyinde gilinde bir 6&iin olarak beslenebilir. Sik sik yem degisikligi 6nerilmez. Yeni
bir ¢esit yiyecege gecerken eski mama yeni mama ile karistirilarak yeni mamaya
tedrici gecis yapilmalidir. Kopekler hayvansal protein ve yag iceren yiyecekleri daima

tercih ederler. Kopeklere taze et veriliyorsa daha kiiciik (kusbasi) seklinde vermek



sindirime yardimc1 oldugu gibi disleri i¢inde egzersiz niteligindedir. Kopekler enerji
ihtiyaglarim1 karsiladiklar1 zaman yeme islemine son verirler. Kopekler protein
gereksinimlerini hem hayvansal hem de bitkisel kaynakli yiyeceklerden saglarlar.
Kopeklerin su gereksinimleri yiyecekten gelenlerin disinda, 50-100 ml/kg canh

agirlik/giin kadardir.

Ergin kopekler icin minimum yasama pay1 enerji ve protein gereksinimleri farkli
sekillerde ifade edilmistir. Amerikan Ulusal Arastirma konseyi (National Research
Council — NRC, 2006)’ne gore kopek mamalarinin kuru madde bazinda 4000 kcal
ME/kg enerji ve 180 g/kg ham protein (HP) igermesi gerektigi ifade edilmistir. Bagka
bir sisteme gore ise hayvanlarin 95 kcal/kg®”® -110 kcal/kg® "> giinliik enerji almas1 ve
diyetinde kuru madde bazinda %18- %21 ham protein iceriyor olmasi gerektigi
bildirilmistir (FEDIAF, 2018). Genel olarak ergin kopeklerde yasama pay1 enerji ve
HP ihtiyact %18 HP / 3500 kcal kg KM, biiylime ve tireme donemin de ise %22 HP;
3500 kcal’kg yem KM olarak degerlendirilmektedir. Farkli canli agirliga sahip
kopeklere ait yasama pay1 sindirilebilir enerji ve ham protein ihtiyaclar1 Cizelge 1°de

sunulmustur.

Cizelge 1. Kopeklerin farkli canli agirliklarindaki yasama pay1 sindirilebilir enerji ve
ham protein ihtiyaglar1 (Baran, 2007).

Canli Agirhigt, kg | Sindirilebilir Enerji Mj/giin Yasama Pay1 Ham
n 2 Protein, gram/giin

2 0.85 1.00 7.2-8.4

5 1.65 2.00 14.3-16.8

10 2.80 3.00 24.0-28.0

20 4.70 5.60 40.5-47.3

30 6.40 7.60 55.0-64.0

40 8.00 9.60 68.0-80.0

50 9.40 11.30 80.0-94.0

(1) Yasl1, uzun tiiylii kdpekler icin (2) Geng, kisa tiiylii kopekler icin

Ko6pek mamalari genel olarak karbonhidrat, protein, yag ve vitamin-mineralden olusan
dort ana besinleri igermektedir (Case vd., 2011). Karbonhidratlar mamanin formuna

bagli olarak kopek mamalarinin %18-74’linii olusturmaktadir (Kara, 2020).



Karbonhidratlardan, nisasta 10-12.5 g/kg CA/giin kadar kdpeklerce toleare edebilir.
Lifli karbonhidratlar bu canlilar i¢in esansiyeal olmamakla birlikte 6zellikle uygun
diski kivamimin olusumu i¢in ¢ok Onemlidir. Ayrica, bagisiklik sistemi, diyet
kalorisinin azaltilmasina bagli olarak seker, obezite olusumu gibi problemlerin
Onlenmesinde onemli bir role sahiptir (Godoy vd., 2013). Normal, ergin kopek
diyetlerinde %6.59, yiiksek lifli diyetler ise %23.49 oranlarinda lifli karbonhidrat
bulunmalidir. Kopek diyetlerinde bulunabilecek karbonhidrat oranlarindan da
goriilecegi tizere, kopek diyetlerinde enerjinin %40-50’sinin karbonhidratlardan temin

edilmesi mumkiindiir.

Kopek mamalarinda yaglarin da 6nemli bir yeri vardir (Carciofi vd., 2006).
Kopeklerde yaglarin 3 temel fonksiyonu bulunur; yaglar yogun enerji saglar, esansiyal
yag asitlerini icerir, yagda eriyen vitaminlerin emilimi i¢in gereklidir. Ancak yaglar
kopek diyetlerinin lezzetini artirmast agisindan Onemlidir. Kopek diyetlerinde
minimum %35 olmak tizere oldukga yiiksek (%40) diizeylerde yag bulunabilir (Glodde
vd., 2018). Kuru ve ekstruder kedi-kopek diyetlerinde %24 civarinda yag bulunur.
Ideal protein diizeyine sahip olan kdpek mamalarin: tiiketen kopekler daha yiiksek yag
diizeylerini tolere edebilir (FEDIAF, 2020). Kopek diyetlerinde esansiyel yag asidi
diizeyleri olduk¢a onemlidir. Bunlardan linoleik asit gereksinimi kopekler i¢in 2.4
g/1000 kcal ME olarak ifade dilmistir. Diyette bulunan ¢oklu doymamis yag asitleri,
tilylerin giizel gorlinmesini, deri ve epitel hasarlarmin karst koruma sagladigi

bildirilmistir (Walters vd., 2010).

Beslenme genel olarak ayni saatte ve ayni yerde yapilmalidir. Cok sicak ve soguk
yiyecekler, sivri uclu kemikler verilmemelidir. Yiyecek ve igecek kaplarinin
temizligine dikkat edilmelidir. Biiyiime donemi ve laktasyondaki kopeklerin daha sik
beslenmesine 6zen gosterilmelidir. Su glinde en az 3 kez ya da stirekli onlerinde
bulunacak halde verilmelidir. Artik yiyecekler 1,5 saat sonra hayvanin oOniinden

alinmalidir (Baran, 2007).

2.5. Kopek Beslemede Dikkat Edilmesi Gereken Baz1 Konular

Bazi kopekler seker ve ¢ikolatayr severek yerler. Problem hayvanlarin gereksiz yere
fazla enerji almalar1 ve istahlarinin kesilmesidir. Ayrica asir1 kilo alma ve diglerinde

ciiriklere sebep olur. Cikolatanin iceriginde yer alan theobromin koépekler igin



toksikdir. Sogan ve sarimsak; Her ikisinin de i¢ ve dis parazitlere karsi ne koruyucu
ne de tedavi edici bir etkisi vardir. Sogan ve sarimsagin istah acici bir etkisi
saptanamamigstir. Cok miktarlarda sogan tiiketilmesi sonucu, anemi, ates, idrarin
koyulagsmasi, dermatitis ve oliim goriilebilmektedir. Uziim; kapsadigi polifenolik
maddeler nedeni ile ishal, kusma, konviiliizyon, karaciger ve bobrek bozukluklarina
neden olur. Ancak biitiin kopekler iiziim tiikettiklerinde bobrek bozukluklart
sekillenmeyebilir. Ayrica kopekler i¢in elmanin sap1 ve yapraklari, yabani visne,
badem, mese, sarmasik ve asma da zararli yiyecekler arasinda sayilabilir. Mantar;

Ishal, kusma, konviiliizyon, koma ve 6liime neden olabilecek kimyasal yapilar igerir.

Resim 3. Seker gorseli (Anonim
2020). 2020).

Resim 4. Sogan,sarimsak gorseli Resim 5. Uziim gorseli (Anonim
(Anonim 2020). 2020).

2.6. Beslenmeye Bagh Olusabilecek Problemler

Kopeklerde beslenmeye bagl olarak allerji, deri ve kil-tiiy problemleri, sindirim
sistemi problemleri, hareket problemleri, bobrek yetmezligi, obesite, acilik ve
bitkinlik, dis problemleri, nefes kokusu, diski kivami ve kokusu, davranis bozuklugu
gibi problemler olusabilmektedir.



2.7. Endiistriyel Mamalar

Cok ¢esitli formlarda ve iceriklerde endiistriyel olarak kopek mamasi iiretilmektedir.
Icerdigi su durumuna gére kuru, yari sulu ve sulu kdpek mamalari iiretilmektedir (Kara,
2020). Yine endiistriyel mamalar besin madde iceriklerine gore jenerik, yiiksek kaliteli
(Premium, siiper- ve ultra-premium), ekonomik mamalar, dogal, holistik, organik ve
hububat igermeyen mamalar seklinde bir ¢ok farkli isimle piyasada yer almaktadir

(Heinze, 2016).

2.8. Kuru Mamalar

Su igerigi %10-12 olan kdpek mamalarina kuru mama denmektedir. Kuru mamalar
depolanmalar1 ve hayvanlara verilmelerinin kolay olmasi nedeniyle kopek
sahiplerince daha ¢ok tercih edilmektedir (Daumas vd., 2014). Kuru mamalarda
bulunan baslica ham maddeler misir, yulaf, arpa, bugday gibi tahillar, tahil {iriinleri,
soya ve soya lirlinleri, et unu, kemik unu ve diger et —tavuk mezbahasi yan iiriinleri
gibi hayvansal maddelerdir (Bontempo, 2005). Bunlarin yan sira siit tozu, peynir alti
suyu tozu gibi siit {rlinleri, vitamin, mineral, hayvansal kokenli yaglarda
kullanilmaktadir. Antioksidan ve koruyucu maddeler igermektedir. Yag icerigi kuru

madde bazinda %35-15 arasinda degisir.

Kuru mamalar kalsiyum, fosfor, sodyum, iyot, ¢inko, demir ve bircok diger iz
mineralleri i¢cermektedir. Ayn1 zamanda vitamin agisindan da zengin olan kuru
mamalarda A, D, E, K ve C vitaminleri siklikla kullanilmaktadir. Selenyum minerali
de mamalarda siklikla kullanilmakla beraber fazlasi zararli etkiye yol agar

mamalardaki maksimum selenyum degeri 2 mg/kg diizeylerinde olmalidir.

Kuru mamalarin lezzetli olmalarim1 saglamak amaciyla, mamalar peletlenir ya da

exturuderden gecirilip lizerine yag kaplama islemi uygulanir.

2.9. Kuru Mama Uretimi

Uretimi planlanan mamalar, hayvanlarin besin madde ihtiyaclar1 baz alinarak dnce
recete olarak adlandirilan diyetler hazirlanir. Bu diyete uygun mamay1 olusturacak
ham maddeler ve bu ham maddelerin miktarlar1 belirlenir. Mamalarda yer alan ham

maddeler oncelikle kalite kontroliinden gegmektedir. Kalite standartlarina uygun kabul



edilen hammaddeler ancak iiretimde kullanilir. Ozel degirmenlerde mikro &giitme
isleminden gegcirilen ham maddeler daha sonra dev mikserler ile karistirilarak homojen
bir yapiya kavusturulur, bu asamada su, buhar ve varsa yardimci maddeler (yag, taze
hayvansal {iriinler vb.) eklenmektedir. Homojinasyonu tamamlanan mamalar cesitli
sekiller verilerek (yildiz, kalp, pati vb.) 100-150 santigrat derecelik firinlarda kurutulur.
Daha sonra kurutulmus mamalar vakumlanir veya sprey yag kaplama {initelerinde
yagin homojen olarak mamanin her tabakasina ulasacak sekilde islemden
gecirilmesiyle, mamalarin aromalandirilmasi saglanir. Tiim bu asamalardan sonra yaz
aylarinda en az 24 saat kis aylarinda ise en az 48 saat dinlendirilerek paketleme islemi

gerceklestirilir.

Kuru képek mamalarinin iiretiminde Oncelikle yiiksek sicaklikta firinda pisirme,
konserveleme ve ekstriizyon gibi insan gidasinda da kullanilan iiretim teknikleri
kullanilmaktadir. Kuru mama iretiminde genellikle tercih edilen yOntem

ekstriizyondur.

Ekstriizyon islemi, iriiniin sekli, rengi ve yapisi gibi Ozelliklerinde sagladigi
cesitliligin yaninda, uygunluk, enerji etkinligi, fiyat performansi, yiiksek diizeyde
verimlilik ve kalitesi gibi c¢esitli olumlu oOzellikler katarak mamalara avantaj
saglamaktadir. Ekstriiyon islemi sirasiyla Oglitme, karistirma, tavlama, kurutma,

kaplama, sogutma asamalarin1 kapsamaktadir ( Sekil 1;Baser, 2015).
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Resim 6. Kuru mama {iretimi eksturuder gorseli
2.10. Kuru Mama Kullamiminin Avantaj ve Dezavantajlar

Gilintimiizde ¢ok fazla sayida farkl etiket bilgisi ve farkli platformlarda satiga sunulan
ticari mama ¢esitleri mevcuttur. Bunlar arasinda en ragbet gorenleri ekonomik olmalari
ve depolama agisindan kolaylik saglamalar1 nedeniyle kuru mamalardir (Daumas vd.,
2014). Yapilan bir caligma da ev yapimi besinlerle beslenen kdpeklerin besin degeri
yiiksek ticari mamalarla beslenen kdpeklere gore daha fazla saglik sorunu yasadiklari
ortaya konmustur (Laflamme vd., 2008). Lin ve ark. (2023) tarafindan yapilan baska
bir calismada yiiksek kalite kuru kopek mamalarinin kan paremetreleri ve
gastorointestinal sistemi {izerinde potansiyel olarak olumlu bir etki yaratilabilecegi

ifade edilmistir.

Kuru képek mamalar1 %90 veya daha fazla kuru madde icermektedir (Burger, 1988).
Kuru mamalar igerdikleri su ve iiretim sekilleri agisindan kopekler i¢in en uygun mama
grubunu olusturmaktadirlar. Bu grup mamalara eksruder biskiiviler, mama karmalari
ve sikistirilmig plaklar 6rnek verilebilir. Kuru mamalar igerik bakimindan yogun besin
maddeleri bulundurduklar i¢in belirli miktarda tiiketimleri yeterli olmaktadir. Yap1
itibariyle kuru olmalar1 saklama kosullarinda kolaylik saglar ve sogukta
saklanmalarina gerek duyulmaz. Uretimleri sirasinda uygulanan 1s1l islem nem
diizeyini diisiirerek bakteri ve mantar liremesini engeller. Kuru kdpek mamalari

icerisinde farkli tahil gruplari, vitamin, mineral, sebze, yag, et ve tiirevleri, kanatl ve
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balik tirtinleri siklikla yer almaktadir. Kuru kdpek mamalarinin metabolik enerjisi
3000- 4500 kcal/kg araliginda degiskenlik gdstermektedir. Icerdigi enerji degerleri
acisindan “Adult Maintenance” olarak formiile edilmistir; 1k, yas ve giin icerisinde
aktif olan kdpeklerin enerji ihtiyacinin sadece belirli bir kismini saglayabilir. Bu
nedenle biiyiime donemindeki yavru kopekler ya da yiiksek enerjiye ihtiya¢ duyan
kopekler icin ayrica mamalar gelistirilmistir. Kuru mamanin kullanim amacina gore
kuru maddede protein diizeyi %18-22, yag diizeyi ise %8-22 aralifinda degiskenlik
gosterebilir. ABD’de hasta sahiplerinin en ¢ok tercih ettigi mamalar kuru kopek
mamalaridir (Harlow, 1997). Genellikle kuru mamalar ile besleme konserve, yas
mama ve yari yas mamalara kiyasla ¢ok daha ekonomik ve saklama kosullar1 goz
Oniine alindiginda ¢ok daha az nem igerdigi i¢ine uzun raf dmriine sahiptir. Kuru mama
tilkketimi ayn1 zamanda ag1z ve dis sagliginda da 6nemli bir rol oynamaktadir. Nitekim
kuru mamalar kopeklerin dislerdeki plak ve tag olusumunu engelleyerek agiz hijyenini

saglama avantajina da sahip oldugu ifade edilmistir (Baser, 2015).

Kuru mama kullaniminin bir¢ok avantajlar1 yaninda bazi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Kuru mamalar yas ve yari-yas mamalara gore bazi kopekler i¢in daha
az lezzetli olabilir. Bu durum o6zellikle yag orani ve sindirilebilirligi disiik kuru
mamalarda daha ¢ok gozlemlenmistir. Son yillarda yapilan c¢aligmalarla, kuru
mamalarin iiretiminde kullanilan ham maddelerin yiiksek kaliteli olmas1 ve yiiksek
diizeyde yag iceren iiriinlerin tercih edilmesi ile bu mamalarin yiliksek enerji ve
sindirilebilirlige sahip olmasi saglanmustir. Uretici firmalar, kalitesi yiiksek iiriinlerini,
kullandiklart igerikleri gelistirmek suretiyle daha kolay sindirilebilir ve lezzetli
olmasini hedeflemektedirler (Baser, 2015). Yine kuru mamalar sert oldugu i¢in yash
ve dis problemi olan kdpekler i¢in tiiketimi zor olabilmektedir. Bu gibi durumlarda ise

slit veya s1v1 besinlerle yumusatilmalar1 gerekebilmektedir.

Kopek mamasi secerken dikkat edilmesi gereken bazi konular séz konusudur.
Secilecek mama kopegin, yetiskin, yasli veya yavru olusuna gore igerik, yap1 ve diger
ozellikleri bakimindan farkli 6zellikler tasiyabilmektedir. Kopegin yasi, cinsi ve
karakteristik ozellikleri dikkate alinarak en uygun mama tercih edilmelidir. Kuru
mama secerken paketin iizerinde yazan son kullanma tarihi, protein ve yag gibi
degerler dikkate alinmalidir. Ayrica enerji degeri ve igeriginde ki mineral ve vitaminler

de 6nem arz etmektedir (NRC, 2006).
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2.11. Kopek Sahiplerinin Mama Tercih Kriterleri

Yapilan bir arastirmada gore kdpek sahipleri mama tercihini ambalajin dig goriisiine
gore yaptigi, sadece dis ambalaja bakilarak satin alinan mamanin beklenen
performansi karsilamadiginda tekrar satin alinma ihtimalinin oransal olarak azaldig:
belirtilmistir. Yine ayni ¢alismada mama iireticilerinin pazardaki paylarini arttirmak ve
tiikketicilerin dikkatini gekmek amaciyla ambalaj disinda farkli kategorideki 6zelliklere
dikkat ¢cekmeleri gerektigi Ongoriilmiistii. Mama ambalaji tlizerinde bulunan etiket
beyannamesi ticari hayvan mamalarinin 6nemli bir birlesenidir. Evcil hayvan
sahiplerinin kullanmay1 diisiindiikleri mamalara karar vermelerini etiket iizerinde
yazan besin madde analiz tablosu, liretim ve son kullanma tarihi gibi bilgilerin
dogrudan etkiledigi bildirilmistir (Koppel vd., 2018). Amerika Birlesik Devletleri’nde
giincel mevzuat ve yasalara gore iiretimi yapilan ve satisa sunulan evcil hayvan
mamalariin ambalaji tizerinde iirliniin adi, kedi mamast ve kdopek mamasi oldugu
bilgisi, mamanin net agirligi, iiretici firmanin adi, adresi, analiz sonug¢ tablosunda
bulunan ham kiil, ham yag, ham protein, ham lif, ham seliiloz, nem gibi bilesen
degerlerinin etiket lizerinde bulunmasi1 gerekmektedir (Case vd., 2011).Bu konuda
yapilan ve farkli iilkelerde yiiriitiilen diger bir ¢aligmada ise mama kokusunun hayvan
sahiplerini etkiledigi ve {iretici firmalar icin 6nemli bilgiler sagladig1 da ortaya

konulmustur (Delime vd., 2020).

Evcil hayvan sahiplerinin mama tercihlerini belirleme amaciyla yapilan bir baska
calismada da hayvan sahiplerinin mama ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmak disinda
mama markasmin popiilerliginden etkilendikleri, ayrica mamanin tazeligi, etiket
bilgisi ve saglikli olmasinin 6ncelikler arasinda yer aldigi, fakat bunlar géz 6niinde
bulundurulmasmna ragmen mamanin igerigini anlamalarinin zor oldugu ifade

edilmistir..

Cig besinlerin ve glutensiz iiriinlerin bilimsel olarak bir dayanagi olmasa da saglikli
bulunduguna dair bir goriis ortaya konulmustur (Schleir, 2019). Cin’li evcil hayvan
sahipleri lizerinde yapilan bir calismada ise mamalarda gergeklestirilen fiyat
indirimlerinin indirimli mama alma oranlarini arttirdigini ortaya koymustur. Yine ayn
calisma kapsaminda yabanci etiketli mamalarin, ¢esitlilik bakimindan yerli marka
etiketli mamalara kiyasla daha fazla oldugu ve kalite yoniinden daha giivenilir oldugu

sonucuna ulagilmistir (Qin, 2015).
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Yapilan bir diger ¢aligmaya gore de evcil hayvan sahipleri kendilerini daha iyi birer
ebeveyn olarak gormek istediklerinden dolay1 evcil hayvanlari ile kurduklar1 duygusal
bagdan dolay1 yaptiklar1 harcamalari kendileri ya da ¢ocuklarina yapilan harcama gibi
diistinerek herhangi bir maliyetten kaginmadiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun evecil
hayvan sahiplerini psikolojik olarak daha iyi hissettirdigi sonucuna ulagilmistir
(Ridgway vd., 2008). Pet hayvan sahipleri ekonomik mamalarin fiyatlarinin daha
uygun olmasina ragmen yiikksek kaliteli mamalar1 daha fazla tercih ettikleri
bilinmektedir (Kara, 2020). Bu durum Ridgway vd., (2008)’nin yukarida bildirilen

calismalarini dogrular niteliktedir.

Sonug olarak, kuru mamalar depolanmalar1 ve hayvanlara verilmelerinin kolay olmasi
nedeniyle kopek sahiplerince daha ¢ok tercih edilmektedirler. Kuru mama tiiketimi
ayn1 zamanda agiz ve dis sagliginda da 6nemli bir rol oynamaktadir. Kopeklerin
dislerindeki plak ve tas olusumunu engelleyerek agiz hijyenini saglama avantajina da
sahiptir. Kuru mamalarin en 6nemli dezavantaji yas ve yari-yas mamalara gore bazi
kopekler i¢in daha az lezzete sahip olmasidir. Ancak, son yillarda kuru mama
ireticilerinin kuru mamalar i¢in tercih ettikleri ham maddelerin yiiksek kaliteli ve
yiiksek diizeyde yaga sahip olmasi bu mamalarin yiiksek enerji ve sindirilebilirlige

sahip olmasini saglamasiyla kuru mamalarin dezavantaji minimize edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismada Tiirkiye’de satisa sunulan yiiksek (premium), orta ve diisiik kalitede ki
kdpek mamalarinin besin madde ve enerji degerleri belirlenmistir. Bu amagla materyal

olarak farkli firmalarin farkli kalitedeki mamalar1 piyasadan temin edilmistir.

3.1.1. Yem Materyali

Calismamizda yem materyali, piyasadan temin edilecek bes farkli firmaya ait yiiksek
kalitede, 8 adet orta kalitede ve 8 adet ise diisiik kalitede kopek mamalarindan

olusmaktadir.

3.2. Metot

Piyasadan belirli zaman araliginda iiretilmis 5 adet yiiksek kalite, 8 adet orta kalitede
ve 8 adet ise diislik kalitede kopek mamalarindan yaklasik 1 kg kadar temin edilerek
Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
laboratuvarina getirilmistir. Burada bu mamalar once fiziksel muayeneden
gecirildikten sonra, ¢alisma i¢in uygun bulunanlar deneme de kullanilmistir. Fiziksel
muayeneden gecemeyen Ornekler igin yeniden drnek temin edilmistir. Ornekler 6nce
etlivde 105 C° 2-4 saat kurutularak kuru madde degerleri belirlenmis ve daha sonra
diger analizler i¢in 1 mm partikiil biiyiikliigiinde elege sahip degirmende ogiitiilerek
analiz zamanina kadar saklanmistir. Daha sonra yemlerde, sirasiyla kuru madde, ham
kiil, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve nisasta analizleri yapilmistir. Bu analiz
sonuglari ile mamalar1 organik madde ve azotsuz 6z madde igerikleri hesaplanmustir.
Yine bu mamalarin besin madde iceriklerinde mamalara ait enerji degerleri

hesaplanmustir.

15



3.2.1. Ham Besin Madde Analizleri

Denemede kullanilan 6rneklerin kuru madde (KM), ham kiil (HK), organik madde
(OM), ham yag (HY) ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990) analiz sistemine,

ham seliiloz (HS) analizleri ise Crompton ve Maynard (1938)’a gore belirlenmistir.
3.2.2. Nisasta Analizi

3.2.2.1. Gereg

Terazi, 125 mm siyah banth siizge¢ kagidi(wathman 41), 100 ml balon joje, pipet, saat

cami, huni, 100 ml erlen, % 1,128 lik HCI, Carrez 1 ve Carrez 2 soliisyonu

3.2.2.2. Yontem

Nisasta tayini ISO 6493:2000°e gore yapilmistir. 2,5 g tatlt misir tanesi homojenize
edildikten sonra homojenat 100 ml’lik balon jojeye aktarilmistir. 25 ml 1,128 HCL
saat camini da yikayarak huniden gegirilir ve iyice ¢alkalanarak, daha sonra 25 ml daha
eklenip ve hafifce ¢alkalanmistir. Kaynar su banyosunda 15 dk calkalandiktan sonra
tizerine 30 ml saf su ilave edilmis ve kaynatma bittikten sonra su banyosu ile 20-25
dereceye kadar sogutulmustur. Sogutma tamamlaninca 10 ml Carrez-1 eklenmis ve 1
dakika calkalanacak, ardindan 10 ml Carrez-2 eklenip ve tekrar ¢alkalanmistir. Saf su
ile 100 ml ¢izgisine kadar tamamlanip ve ters diiz ederek calkalanmistir. Filtre
kagidindan stiziilerek berrak bir siiziintii elde edildikten sonra siiziintii, polarimetre
cihazinin tiipiine hava kabarcigi kalmayacak sekilde konularak ve optik sapmasi

okunup kaydedilmistir (M). Hesaplama asagidaki formiille hesaplanmistir:
Nisasta (%) =M * 2000 / aD20
M: Siiziintliniin optik sapmasi

aD20: Saf nisastanin optik sapma degeri (Arpada 181,5 digerleri i¢in 184 alinmigstir).

3.2.2.3. Hesaplamalar

Azotsuz Oz madde, (g/100g)) = 100 — (Nem+ Protein + Ham yag + kiil + Ham seliil5z)
Briit Enerji, (kcal/100g) = (5.7 x protein) + (9.4 x ham yag) + (4.1 x [AOM + HS])

% Sindirilebilir enerji, (%SE )=91,2 — [(1,43 x HS x 100)/(100 — % nem)]
Sindirilebilir Enerji, (kcal/100g) = Briit enerji x % Sindirilebilir enerji /100
Metabolik Enerji, ME (kcal/100g) = SE (kcal/100g) — (1.04 x Protein) (NRC, 2006).
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3.2.3. istatistik Analizleri

Denemede elde edilen veriler bulunan Istatistik Analiz Yazilimi bilgisayar paket
programi (SAS) kullanilarak variyans analizine tabi tutulmustur (SAS, 1995).
Ortalamalar arasindaki farklilik ise Duncan testi ile belirlenmistir. (Steel ve Torie,

1980).
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4. BULGULAR

Bu ¢aligmanin materyalini olusturan Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde
satiga sunulan kuru kopek mamalarina ait besin madde icerikleri Cizelge 2 ve Sekil 1-
9’da sunulmustur. Bu besin maddelerinde kuru madde (KM) ele alindiginda (Cizelge
2 ve Sekil 1), mamalarin ortalama KM igeriklerinin yiiksek, orta ve diisiik kalite i¢in
strastyla % 93.43, 94.00, 93.06 oldugu ve istatistiksel olarak da benzer bulundugu
goriilmektedir (P>0.05). Gruplarin kendi igerisinde KM diizeylerinin en az yiiksek
kaliteli mama grubunda en fazla ise orta kalite grubunda degiskenlik gosterdigi
goriilmektedir. Mamalara ait organik madde (OM), ham kil (HK) diizeyleri
incelendiginde, bu her iki parametrenin de istatistiksel olarak gruplar arasinda benzer
(P>0.05) oldugu ancak rakamsal olarak yiiksek kaliteli mamanin rakamsal olarak OM
iceriginin yliksek HK igeriginin ise diger iki gruptan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Yine gruplar i¢inde varyasyon incelendiginde, Premium mamada en az, diisiik kaliteli

mamada ise en fazla degiskenligin oldugunu gérmekteyiz.

Mamalara ait Ham Yag (HY) igerikleri Cizelge 2 ve Sekil 4’de sunulmustur. S6z
konusu tablo incelendiginde mamalara ait HY igeriklerinin yalnizca rakamsal olarak
farklilik gosterdigi istatistiksel olarak benzer oldugu goriilmektedir (P>0.05).
Mamalarda en yliksek HY i¢erigi Premium grupta oldugu bunu orta ve diisiik kalitenin
izledigi tespit dilmistir. Gruplar igerisinde yine en az HY iceriklerindeki degiskenlik

Premium grubunda saptanmuistir.

Denemede kullanilan mamalara ortalama HP igerikleri bir birine olduk¢a yakin olup
yiiksek, orta ve diisiik kalite i¢in sirasiyla %26.97, 26.00, 24.27 olarak bulunmustur
(P>0.05). Diisiik kalite grubunda yer alan mamalarin HP diizeylerin genel olarak daha
diisiik oldugu saptanmistir.

Mamalarin igerdigi farkli karbonhidrat fraksiyonlar: incelendiginde, mamalarm HS
iceriklerinin gruplar arasinda onemi farkliliklar gosterdigi saptamistir (P<0.05).
Ortalama HS igeriginin Premium grupta en diisiik (%2.58) diisiik grupta ise en yiiksek
(%8.35) oldugu bu iki grubun bir birinden istatistiksel olarak farkli oldugu orta kalite
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grubunun ise bu iki gruba benzer ve ikisinin ortasinda yer aldig1 belirlenmistir. Grup

ici en fazla degiskenlik yine diisiik kaliteli grupta saptanmistir.

Diger bir karbonhidrat fraksiyonu olan nisasta ve azotsuz 6z madde igeriklerinin
mamalar arasinda istatistiksel olarak benzer (P>0.05) oldugu, ancak rakamsal olarak
en az disiik kaliteli mamalarda bulundugu tespit edilmistir. HS ve nisastanin
toplamindan olusan mamalarin total karbonhidrat igeriklerine baktigimiz da, total
karbonhidrat igerilerinin de istatistiksel olarak farkli olmadigi (P>0.05), rakamsal
olarak Premium grubun bir miktar daha diisiik oldugu saptanmistir. Grup i¢i varyasyon
incelendiginde bu parametrelerde de Premium grupta degiskenligin daha az oldugu

goriilmektedir.

Calismada kullanilan kuru képek mamalarina ait enerji igerikleri Cizelge 3 ve Sekil
10-13’ler de sunulmustur. S6z konusu tablo incelendiginde mamalarin total enerji
degerleri benzer (P>0.05) iken, mamalarin sindirim oranlari, sindirilebilir ve
metabolik enerji degerlerinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir (P<0.05).
Sindirilebilir ve metabolik enerji diizeyleri Premium mamalarda en yiiksek iken diistik
kaliteli mamalarda en diisiik olarak hesaplanmistir. Grup i¢i degiskenlik yine diisiik
kaliteli mamalarda en yiiksek oldugu saptanmistir. Mamalarda enerji /HP dengesinin
gostergelerinden olan 1000 kcal/HP orani istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05)
olmakla birlikte Premium mamalarda orta ve diisiik kalite mamalara oranla bir miktar

daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.
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Cizelge 2. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek mamalarina ait besin madde igerikleri, % KM.

Premium Mama Orta Kalite Mama Diisiik Kalite Mama

Ortalama Aralik Ortalama Aralik Ortalama Aralik SEM P Degeri
KM 93.43+0.29 92.58-94.34 | 94.00+0.47 91.60-96.34 | 93.06+0.29 91.75-9452 | 0.55 0.21
OM 92.52+0.89 88.77-95.52 | 91.07<1.07 86.81-94.65 | 90.72+1.46 82.03-94.36 | 1.78 0.59
HK 7.48+0.89 4.48-11.23 8.93+1.07 5.35-13.19 9.28+1.46 5.64-17.97 1.78 0.59
HY 11.18+1.17 6.33-14.26 9.97+1.48 5.83-17.65 9.80+1.60 4.39-16.33 2.17 0.80
HP 26.97+2.28 18.18-34.72 | 26.00+2.33 17.81-35.36 | 24.27+1.61 18.08-29.84 | 3.05 0.66
HS 2.58+0.81° | 0.97-6.12 5.40£0.50® | 3.96-7.73 8.35+1.15% 0.96-12.04 1.28 0.001
Nisasta 41.41+1.68 35.56-47.84 | 41.3242.95 27.36-56.07 |39.91+£1.49 | 33.60-45.29 | 3.26 0.86
Azotsuz 0z | 45.23+£2.28 39.71-52.48 | 43.70+3.85 26.10-55.13 | 41.37£2.31 31.48-48.27 | 4.43 0.68
madde
Total CHO 47.80£2.78 40.68-58.61 | 49.114£3.42 33.39-60.10 | 49.71£2.04 41.09-57.95 |4.15 0.90

KM=kuru madde, OM=organik madde, HK=ham kiil, HY=ham yag, HP=ham protein, HS=ham seliiloz, CHO= karbonhidrat
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Cizelge 3. Tirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kdpek mamalarina ait enerji igerikleri, kcal/kg.

Premium Mama Orta Kalite Mama Diisiik Kalite Mama

Ortalama Aralik Ortalama Aralik Ortalama Aralik SEM P Degeri
Briit Enerji, | 4.548+106.88 4.034-4.740 4.432+130.96 3.780-4.952 | 4.343£161.00 3.623-4.920 | 205.64 0.62
kcal/kg
SE,% 87.52+1.162 82.44-89.82 83.48+0.71 ® 80.14-85.54 | 79.26+1.64 ™ 73.99-89.83 | 1.83 0.001
SE (kcal/kg) | 3.985+136.312 | 3.325-4.249 3.695+85.76 2 | 3.396-3.999 | 3.440+136.22 % | 2.897-3.905 | 175.59 | 0.02
ME, (kcal/kg) | 3.957+134.50 % | 3.306-4.219 3.668+83.64 % | 3.373-3.964 | 3.415+134.75 | 2.878-3.879 | 173.07 0.019
CPM 67.74+4.39 54.98-84.71 70.27+4.99 52.61-92.79 | 70.67+2.65 61.12-78.92 | 6.02 0.88

SE=Sindirilebilir enerji, ME=metabolik enerji, CPM=1000kcal/HP
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Sekil 1. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru képek
mamalarina ait KM igerikleri, %, (p=0.21)
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Sekil 2. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait OM igerikleri, % KM, (p=0,59)
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Sekil 3. Tiirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait HK igerikleri, % KM, (p=0,59)
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Sekil 4. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait HY igerikleri, % KM, (p=0,80)
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Sekil 5. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait HP igerikleri, % KM, (p=0,66)
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Sekil 6. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait HS igerikleri, % KM, (p=0,001)
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Sekil 7. Tiirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait nisasta igerikleri, % KM, (p=0,86)
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Sekil 8. Tiirkiye pazarinda farkl: kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait azotsuz 6z madde igerikleri, % KM, (p=0,68)
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Sekil 9. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait toplam karbonhidrat icerikleri, % KM, (p=0,90)
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Sekil 10. Tiirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait total enerji igerikleri, kkal/kg, (p=0,62)
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Sekil 11. Tiirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait sindirilebilir enerji igerikleri, % KM, (p=0,001)
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Sekil 12. Tiirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait enerji icerikleri, SE, kcal/kg, (p=0,02)
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Sekil 13. Tiirkiye pazarinda farkl kalite kategorilerinde satisa sunulan kuru kopek
mamalarina ait enerji igerikleri, ME, kcal/kg, (p=0,019)
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Sekil 14. Tiirkiye pazarinda farkli kalite kategorilerinde satiga sunulan kuru kdpek
mamalarina ait her 1000 kcal enerji i¢in igermis oldugu HP icerigi, CP/1000 kcal,
(p=0,88)
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5. TARTISMA

Bu calismada Tiirkiye pazarinda satisa sunulan yiiksek kaliteli , orta kaliteli ve diisiik
kaliteli olmak tizere 3 farkli kategoride yer alan yetiskin kuru kopek mamalarinin besin
madde (kuru madde, organik madde, ham kiil, ham yag, ham protein, ham seliiloz,
nisasta, NFE, CHO) ve enerji degerleri (total enerji, SE, ME, CPM ) hesaplanmasi
amaciyla 21 farkli mama markas1 kullanilarak arastirilmistir. Besin madde
analizlerinin yer aldig1 tabloya bakildiginda, kuru madde, organik madde, ham kiil,
ham yag, ham protein, nisasta, azotsuz 6z madde ve total karbonhidrat degerleri
acisindan bakildiginda bu 3 mama grubu istatiksel acidan benzer Ozellik
gostermektedir (p>0.05). Yapilan bu g¢aligma da ham seliiloz degerleri agisindan
bakildiginda bu 3 mama grubu igerisinde istatiksel agidan énemli farklilik bulundugu

ortaya konmustur (p<0.05).

Ticari kuru képek mamalar1 sicakliklar 80 °C ile 200 °C arasindaki sicakliklar
kullanilarak 10 saniye ile 270 saniye boyunca, %10 ila %25 nem seviyeleri
kullanilarak ekstriizyon islemine tabii tutulur (Crane ve ark. 2010). Ekstriizyon islemi
ile sindirilebilirligi arttirllan kuru mama ekstruder cihazindan c¢iktiginda sulu
formdadir (Rokey ve ark. 2010). Kuru mama taneleri daha sonra nem igerigini
azaltmak i¢in kurutucularda kurutularak nem oranlar1 %6-9'un altina diisiirmektedir
(Crane ve ark. 2010). Son olarak, evcil hayvan mamasinin yag veya lezzet verici bir
madde ile kaplanir ve daha sonra paketlenir. Ekstriizyon siireci ¢esitli parametreler
tarafindan kontrol edilir. Sicakliktaki farkliliklar, ekstriizyonda nem ve pres kosullar
kopek mamalarimin siireci arasinda farklilik gosterebilir (Crane ve ark. 2010). Bu
calismada kullanilan kuru képek mamalarinin KM igeriklerinin %93 {in iizerinde diger
bir deyisle nem igeriklerinin %7 civarinda olmasi bu mamalarda ekstriizyon islemi ve
kurutmanin uygun olarak yapildig1 ve depolama kosullarinin uygun oldugu sonucunu

¢ikarmaktadir.

Kara (2020) Tiirkiye de satilmakta olan farkli hayvansal iiriin iceren kuru kopek
mamalarinin HK igeriklerinin %4.70-9.70 araliginda seyrettigini ifade etmistir.

Premium kuru kopek mamalarmin HK ve OM igeriklerinin mevcut calisma
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sonuclarina benzer olarak ¢ok genis bir aralikta seyrettigi bildirilmistir (Urrego ve ark.
2017). Bu c¢alismada elde dilen HK ve OM degerleri yukarda s6z edilen ¢alisma
sonuglartyla uyumlu oldugu goriilmektedir. Mamalarin inorganik bilesiklerindeki
degisimlerin seviyeleri kopek mamasinda kullanilan farkli miktarlarda hayvansal
gidalardan kemik unu, tavuk eti, balik unu veya diger mineral kaynaklar di-kalsiyum
fosfat ve kalsiyum karbonat gibi bilesenler kaynaklaniyor olabilir (Case ve ark. 2011).
Diyetlerin ham kiil degeri ne kadar fazla ise kalite o oranda azalmaktadir. Ham Kiil
yemle i¢erisinde bulunan total (inorganik) mineral madde miktarini ifade eder. Mineral
madde hayvan i¢in ¢cok 6nemli bir besin maddesidir, az miktarlarda ama ihtiyag diizeyi
kadar verilmesi gerekiyor. Bu diizeyin iistiine ¢iktigimizda toksik etki olusturmaktadir.
Bir mineralin diyette yliksek olmas1 zararli etki olusturmakta ve diger minerallerin
emilimini de engelleye bilmektedir. Bu da yine kaliteyi olumsuz yonde etkileyen

faktorlerden biridir

Kara (2020) Tiirkiye de satilmakta olan farkli Premium kalite kopek mamalarin HY
iceriklerinin % 6.8-13.2 arasinda degistigini bildirmistir. Mevcut ¢calismada elde edilen
ortalama HY igerikleri bu aralik i¢inde yer aldig1 goriilmektedir. Kopek mamalar1 %5
ila %40 arasinda degisen oranlarda yag igerebilmektedir (Glodde ve digerleri, 2018).
Yag, yetiskin kopeklere enerji, esansiyel yag asitleri (EYA'lar) saglayan besin
bilesikleri saglar ve basta yagda eriyen vitaminler olmak iizere besin emilimi ve
taginmasi icin bir aragtir. Yag, kopekler i¢in birincil enerji kaynagidir ve yeterli
miktarda yag iceren ¢ig bir diyetin saglanmasi, optimal saglik i¢in Onemlidir.
Amerikan Beslenme Arastirma Konseyi (NRC, 2006), tiiketilen 1000 kcal basina 12
aylik ve daha biiyiik yetigkin kopekler i¢in giinliik 13.8 g ve maksimum ise 83.5 g/giin
yag onermektedir. Yaglar kuru mamalarda mamanin lezzetini artirma adina da oldukca

Onemlidir.

Kuru madde bazinda 4 000 kcal ME/kg enerji yogunluguna sahip kdpek diyetlerinin
minimum 180 g/kg kaliteli protein igermesi gerektigi bildirilmistir (NRC, 2006).
AAFCO (2015) ise yasama pay1 i¢in %18, biiylime ve lireme donemlerinde is en az bu
degerin % 22.5 olmas1 gerektigini ifade etmektedir. Kara (2020) yapmis oldugu
calismada farkli yiliksek kaliteli mamalarin ham protein icerigi %20.8-30.8 araliginda,
ortalama 24,9 oldugunu bildirmistir. Yaptigimiz caligmada yiiksek kalite kategorisinde
yer alan mamalarda ham protein igerigi %26.9, orta kalite kategorisinde yer alan

mamalarda ham protein %26.0, diisiik kalite kategorisinde yer alan mamalarda da ham
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protein igerigi %?24.27°dir. Mevcut ¢alismada elde edilen protein degerleri Kara

(2020)’nin yapmis oldugu ¢alismadaki degerler araliginda oldugu goriilmektedir.

Kuru kopek mamalarinda toplam karbonhidrat icerigi kuru maddenin %46—74’s1
araliginda degisebilir (Case et al., 2011). Kara (2020) farkli Premium kalite kopek
mamalarin total karbonhidrat, azotsuz 6z madde ve nisasta igeriklerini sirasiyla %50.5-
70.5, 4.5-67.5 ve %27.00-34.20 olarak bildirmistir. Mevcut ¢aligmada elde edilen
nisasta diizeyleri disindaki karbonhidrat fraksiyonlar1 Kara (2020) ile benzerlik
gostermektedir. Mevcut calismada elde edilen nisasta igerikleri ise Kara (2020) nin
bildirdigi degerden daha yiiksek bulunmustur. Karbonhidratlar kopek mamalari igin
esansiyel bilesenlerden biri olmamasina ragmen, gida islemesi (presi) ve etkin ve
uygun maliyetli enerji kaynagi olarak kopek mamalari i¢in nisasta gibi karbonhidratlar
olduk¢a 6nemli bir besin maddesidir. Kopek mamalarinin ekstriizyon islemi icin
dikkate deger miktarda bu besine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle kuru kopek mamalari i¢in

nisasta olduk¢a 6nemli bir besindir.

Total karbonhidrat miktarlarina baktigimizda istatiksel olarak benzer fakat sayisal
olarak baktigimizda CHO’lar yiiksek kalite de diisiik, diger kategorilerde biraz daha
fazla goriinmektedir. Ancak nisasta ¢ok sindirilebilir degerli bir karbonhidratken
seliiloz sindirimi zor ve diger besinlerinde sindirimini olumsuz yonde engelleyen bir
maddedir. Seliiloz diisiik kaliteli mamada yiiksek oldugu i¢in nisasta diisiik olmasina
ragmen totalde baktigimizda yiiksek goziikiiyor. Aslinda yliksek géziikmesine ragmen
degerliligi diisiik olan bir total karbonhidrat var, diisiik mamalarda bu da sindirimi

azaltiyor.

Kopekler her ne kadar seliilotik yapidaki karbonhidratlari sindiremeseler de, sindirim
sisteminin normal islevi ve uygun digki kivaminin olusumu i¢in az miktarlarda da olsa
diyette seliilotik karbonhidrata ihtiya¢ duyarlar. Hilton (1990) ‘hafif” olarak
tanimladig1 kopek mamalarinin %5’1le %20 arasinda HS igerdigini ifade etmektedir.
Evcil kopek mamalar1 genellikle orta derecede fermente edilebilir lif kaynaklari icerir.
Ciinkii bunlar besin sindirilebilirligini azaltmadan, ince ve kalin bagirsak i¢in yararli
olan kisa zincirli yag asitlerinin tiretimini arttirma egilimindedir (Silvio ve ark. 2000).
Ortalama tiim kopek mamalar1 i¢in KM, OM, HK, HY, HP, Nisasta, NFE, CHO
degerleri benzer 6zellik gosterip 6nem arz etmezken 3 farkl sekilde kategorilere
ayrilan yiiksek kalite, orta kalite ve diisiik kalite de bulunan mamalarin HS degerleri

onem arz edecek sekilde birbirinden farklilik goéstermektedir (p<0.05). Ortalama
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kopek mamalarini KM degerleri tiim kopek mamalari i¢in aynidir. Ancak ytiksek kalite
kategorisinde bulunan kuru kdpek mamalarinin HS degerleri birbirinden ¢ok farklidir.
Bunun da kdpek mamasini ticari iiretim prosesinde kullanilan lif kaynaklari ve seliiloz
igeriginden kaynakl1 olabilecegi diisiiniilmektedir (Carciofiet al. 2006; Hervera et al.

2007; Urrego et al. 2017).

Mevcut calismada yer alan yliksek kaliteli, orta kaliteli ve diisiik kaliteli kopek
mamalart total enerji degerleri bakiminda benzer 6zellikler gosterirken SE( %), SE
(kcal) ve ME (kcal) degerleri bakimindan 6nem arz edecek sekilde farkliliklar
gostermektedir (p<0,005). CPM degerleri géz oniinde bulunduruldugunda da bu 3
farkli sekilde kategorize edilen mama tipleri benzerlik gostermektedir (p>0,05).
Benzer olarak Premium mamalar iizerine yapilan bir calismada Kara (2020) ortalama
ME degerini yaklasik 3800 kcal/kg olarak ifade etmistir. Bu deger mevcut calismada
yer alan yiiksek kaliteli kuru mamalar igin hesaplanan degerle benzerlik
gostermektedir. Orta ve diisiik kaliteli mamalara ait enerji degerleri ise daha diisiik
bulunmustur. Orta ve diisiik kaliteli mamalarin sindirilebilirlik oranlarindaki ve enerji
diizeylerindeki diisiisiin temel nedeni bunlarin Premium mamalara oranla daha fazla
HS icermeleri ve daha az yag igeriyor olmalarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
SE (%), yiiksek kalite de 87.52, orta kalite de 83.48, diisiik kalite de 79.26 degerlerine
sahiptir. Bu tabloya baktigimizda yiiksek kalite ve diisiik kalite arasinda biiytlik
farkliliklar bulunmaktadir. Orta kalite kategorisinde bulunan mamalar ise hem yiiksek
kaliteye hem de diisiik kaliteye yakin 6zellik gostermektedir. Bunun sebebi ise diisiik
kalite kategorisinde bulunan mamanin seliiloz oraninin yiiksek olmasi, nisasta diizeyi
ve yag diizeyinin diisiik olmasina bagl olarak diisiik kalitedeki mamalarin
sindirilebilirliginin azalmasidir. Metabolik enerjiye baktigimizda metabolik enerji
sindirilebilirlik oranindan hesaplandig i¢in yiiksek kalitede yag oran1 ve enerji diizeyi
de yliksek oldugundan dolay: sindirilebilirligi yiiksek ve buna bagl olarak ener;ji
diizeyi de yiiksek oldugu goriiliiyor. Yag ve nisasta diizeyi yiiksek bu da enerjisini ve
sindirilebilirlikligini de olumlu etkiledigi i¢in sindirilebilir enerji yiiksek buna bagl
olarak da metabolik enerji diizeyi yiiksek olmus oluyor. Nitekim Hilton (1990)
mamalardaki yiiksek lif (HS) igeriginin kopeklerde protein, yag ve karbonhidrat
sindirimini diisiirdiigiinii bildirmektedir ki bu da mevcut ¢calismada orta ve diisiik

kaliteli mamalarda sindirim ve enerjideki azalmalar1 agiklamaktadir. Yine benzer

32



sekilde Kara (2021) kdpek mamalarinda bulunan sindirilemeyen lif diizeyinin in vitro

sindirimi negatif olarak etkiledigini bildirmektedir.

Her 1000 kcal/’kg metabolik enerjiye karsilik gelen protein diizeyi enerji protein
dengesini ifade eden bir deger olarak ifade edilir. Tiim kategorilerde baktigimizda
yiiksek kalite kategorisinde yer alan mamalar 67.74, orta kalite kategorisinde yer alan
mamalar 70.27 ve diisiik kalite kategorisinde yer alan mamalar ise 70.67 sayisal
degerlere sahip olup bu degerlerin birbirine yakin oldugunu gérmekteyiz. Orta ve
diisiik kalitede mamalarin protein diizeylerinin enerjiye oranla bir miktar fazla oldugu

yoniinde bir egilim oldugunu sdyleyebiliriz.

Her mama grubunu kendi i¢inde degerlendirdigimizde, hemen hemen tiim besin
madde ve enerji degerlerinde yiiksek kalitede yer alan mamalar arasindaki araligin
(varyasyon) digerlerinden daha dar oldugu tespit edilmistir. Aralik ne kadar dar ise
varyasyon o kadar az ve yiiksek kalite mamalarin degerleri birbirine yakin anlamina
geliyor. Kotii kaliteli mamalarin igerisinde de iyi mamalar var ama toplamina
baktigimizda varyasyonun fazla olmasindan kaynakli olarak mama kalitesi
degiskenlik gosteriyor. Seliiloz varligina baktigimizda seliiloz degeri arttikga mamanin
kalitesi diismektedir. Yag miktar1 arttikca kalite degeri artis gostermektedir. Yiiksek
kalite kategorisindeki mamalarin ham yag degerleri en yiiksek, ham seliiloz degerleri
en diisiik degerleri vermektedir. Yiiksek kaliteli mamalarin kendi igerisinde bu
degiskenlik az digerlerinde bu degiskenlik fazladir. Yiiksek kaliteli mamalar
standartlar1 da yiliksek oldugu i¢in ¢ok fazla varyasyon olmamis birbirine yakin
degerlere sahiptir. Fakat digerleri standartlara ¢cok uymadigi icin kalitenin buna bagh

olarak diistiigii diistintilmektedir.
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6. SONUC

Sonug olarak, yiiksek (Premium), orta ve diisiik kalite mamalar besin madde igerigi
acisindan ham seliiloz disinda benzer, fakat enerji degerleri agisindan ele alindiginda
farlilik gosterdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte bu mamalar arasindaki fiyat farki géz
Oniine alindiginda bu farklilig1 sadece bu iki parametredeki farklilikla mantikli bir
sekilde aciklamak pek olas1 goziikkmemektedir. Bu mamalarin proteinlerinin amino asit
icerikleri, yaglarinin igerdigi yag asitleri, vitamin ve mineral diizeyleri gibi daha

detayl1 bir calisma yapilarak ele alinmasinin dogru olacagi kanaati olusmustur.
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