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YAPI BiLiSI MODELLEMESINDE ERKEN EVRE MiMARI TASARIM
VE YEREL VERI ILISKIiSi

OZET

Mimarlik disiplini baglanti kurdugu yer ile olan iligkisi bakimindan diger
disiplinlerden ayrilan 6zgiin bir alandir. Mimarlik ile yer arasinda kurulan iliski
birbirini karsilikli besleyen bir iliskiye benzer. Yer sahip oldugu tarihi, topografyasi,
kiltiirii, sanat1 ve iklimi gibi 6zellikleri ile mimariye yon verirken mimarlik da yerin
gizli potansiyelini, 6zlinli ortaya ¢ikararak yere anlam kazandirir. Bu siirecte mimar
yere 0zgii verileri ¢esitli yontemlerle toplayarak tasarim siirecine baslar. Tasarim ilk
adimin1 olusturan bu siire¢ mimarlikta erken evre mimari tasarim siireci olarak
adlandirilmaktadir. Erken evre mimari tasarim siirecinde mimar topladigi verileri
degerlendirmek ve analiz etmek i¢in ¢esitli yontem ve araglar kullanmaktadir. Bu
yontemler maket, eskiz, geleneksel tasarim araglar1 veya sayisal tasarim araglari
olabilmektedir. Teknolojinin gelisimi mimarlarin tasarim yontemlerinin degigsmesinde
ve farkli notasyonlarin gelismesinde etkili olmustur. Mimarlikta temsil ortaminin kagit
diizleminden bilgisayar destekli ortama geg¢mesi Ivan Sutherland’in Sketchpad
uygulamasi ile baslayan seriiveni giiniimiizde Yap1 Bilisi Modelleme ile farkli bir
boyut kazanmistir. Bu tez c¢alismasi da mimari tasarim siirecinde “yer” kavraminin
Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) sistemleri ile iliskilenme bi¢imlerini ve yerden elde
edilen yerel verilerin erken evre mimari tasarim siirecinde YBM ile entegrasyon
yontemlerini arastirmaktadir. YBM sistemleri insaat sektoriiniin dijital doniistimiinde
oncli bir teknoloji devrimi olarak ele alinmigtir. Yer ve yerel veri kavramlarinin
mimarlik pratigi lizerine etkileri detayli bir sekilde inceledikten sonra YBM ile olan
iligkileri ayrintili bir sekilde ele alinmaktadir. Calisma kapsaminda, YBM tabanl
yazilimlar sistematik bir sekilde smiflandirilmis ve erken evre mimari tasarim
stirecinde siklikla bagvurulan yere 6zgii analiz yapabilen araclar tespit edilmistir.
YBM araglarinin mevcut potansiyelleri degerlendirildikten sonra YBM yazilimlarini
kullanan uzmanlar ve kullanicilar ile tezin hipotez ve arastirma sorularina cevap
olusturacak nitelikte anket calismasi1 gergeklestirilmistir. Anket ¢alismasi ile mimari
tasarim silirecinde yerel verinin degeri, erken evre mimari tasarim siirecinde YBM
araclarinin etkisi ve YBM ile yerel veri iligkisine dair YBM kullanicilarinin ve YBM
uzmanlarinin goriisleri alinmistir. Anket sonuglarinda ortaya ¢ikan kullanici ve uzman
goriislerindeki fikir ayriliklar1 ve ortak goriisler degerlendirildikten sonra mimari
tasarim ofisleri, YBM uzmanlar1 ve YBM yazilim gelistiriciler ile yar1 yapilandirilmig
miilakat ¢alismasi gerceklestirilmistir. Miilakat ¢alismasi anket ¢alismasinin devami
niteligindedir. Anket i¢inde sorgulanan konular miilakat ¢aligmasi ile derinlemesine
incelenmistir. Miilakatlarin ~ degerlendirilmesi i¢in icerik analizi yOntemi
kullanilmistir. Igerik analizi ile olusturulan grafik ve tablolar degerlendirme siireci i¢in
kaynak niteligindedir.

Calisma sonuglari, YBM yazilimlarinin sahip oldugu potansiyele ragmen mimari
tasarim ofisleri tarafindan erken evre mimari tasarim siirecinde yaygin olarak
kullanilmadigin1 gostermektedir. YBM yazilimlar1 erken evre mimari tasarim siirecine
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dair kiitle modelleme, enerji analizleri, liretken tasarim ve parametrik tasarim gibi
onemli katkilar sunmus olsa da gesitli problemler bu potansiyelin tam olarak ortaya
cikmasini engellemektedir. Bu problemler arasinda yazilimlarin kullanict ara
ylzlerindeki zorluk, ¢alisma algoritmalarmin farkliligi, diger yazilimlar ile
entegrasyonu, yere ait analizlerin eksikligi ve eski aligkanliklarin devam ettirilmesi
sayilabilir. Miilakat ¢alismasi ile bu problemlerin agilabilmesi, YBM yazilimlarinin
erken evre mimari tasarim siirecinde yerel veriler ile dogru bir entegrasyonun
saglanabilmesi i¢in Oneriler gelistirmistir. Uzmanlar oncelikle yerel verilerin elde
edilmesi ve sayisallastirilmasi siirecinin {ist idarelerin destegi ile miimkiin hale
gelebilecegini belirtmistirler.

YBM vyazilimlarinin mimari tasarim siireglerinde daha etkin olarak kullanilmasi igin:
- Kullanicr ara yiizlerinin daha kullanic1 dostu haline getirilmesi
- Geometrik esnekligin artirilmasi
- Yerel veriler ile entegrasyonu saglayacak web tabanli ¢oziimlerin gelistirilmesi

- Diger tasarim araglar1 ile YBM araglar1 arasindaki veri uyumlarinin
tyilestirilmesi

- llgili idareler tarafindan saglanan verilerin dogrulugunun ve giincelliginin
saglanmasi

- Is akislarmin netlestirilmesi
- Egitim ve destegin artirilmasi

- Yapay zeka teknolojilerinin YBM yazilimlar ile entegrasyonunun saglanmasi
gibi ihtiyaglara sahiptir.

YBM yazilimlarinin daha iyi bir tasarim araci haline gelmesi i¢in yapilacak
tyilestirmeler ile mimarlarin yerel verilere dayali daha siirdiiriilebilir, baglama duyarl,
daha bilingli tasarim kararlar1 almasimi saglayacak ve insaat sektoriinlin dijital
doniisiimiinii hizlandiracaktir.
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EARLY STAGE ARCHITECTURAL DESIGN AND LOCAL DATA
RELATIONSHIP IN BUILDING INFORMATION MODELING

SUMMARY

The discipline of architecture is a unique field that differs from other disciplines in
terms of its relationship with the place it connects. The relationship established
between architecture and place resembles a mutualist relationship that nourishes each
other. While the place directs architecture with its features such as history, topography,
culture, art and climate, architecture gives meaning to the place by revealing the hidden
potential and essence of the place. In this process, the architect begins the design
process by collecting location-specific data through various methods. This process,
which constitutes the first step of design, is called the early stage architectural design
process in architecture. During the early stage architectural design process, the
architect uses various methods and tools to evaluate and analyze the data the architect
collects. It requires evaluating and purifying hundreds of ideas in the architect's mind
and trying to find the most ideal idea. From past to present, indispensable elements of
this universe are sketches and models. After sketches and model trials, architects
improve the design process by transferring their work to the CIS environment or BIM
environments. The development of technology has been effective in changing the
design methods of architects and the development of different notations. Ivan
Sutherland's adventure, which started with the Sketchpad application, has now gained
a different dimension with Building Information Modeling. This thesis study
investigates how the concept of "place" is associated with Building Information
Modeling (BIM) systems in the architectural design process and the integration
methods of local data obtained from the ground with BIM in the early stage
architectural design process. BIM systems have been considered a pioneering
technology revolution in the digital transformation of the construction industry. After
examining in detail the effects of the concepts of place and local data on architectural
practice, the current forms of relationship with BIM are discussed. In order to get a
separate idea about the importance of the study, pioneering studies on "BIM" and the
concept of "Local Data" will be examined. Studies have been carried out in many
different areas on BIM systems. Since the focus of the thesis is on the relationship
between BIM systems and the place in the architectural design process, studies
developed using data such as location, topography, physical environment and natural
environment within BIM systems have been examined.

Within the scope of the study, the stages of the design process and the role of place in
the design process were examined. By presenting an objective and scientific approach
to the architectural design process and stages, a theoretical and analytical basis
necessary for the relationship between architectural design and place is established in
the next section. In addition, it will be a valuable resource for BIM by providing a
theoretical basis for the early stage architectural design process. Another important
part of the thesis is to accurately explain the relationship between the concepts of data,
information and knowledge. The reasons and contexts of emergence of the differences
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in meaning between these three terms are important in terms of understanding their
meanings correctly and expressing them accurately in scientific studies. The
influential factor in creating the main title of the thesis can be associated with the
importance given to the correct use of these terms. Understanding these concepts
correctly will also help understand the importance of local data in the architectural
design process.

After the impact of BIM software on the design process and the development of BIM
tools are explained in detail, BIM-based software is systematically classified. Tools
that can perform location-specific analysis, which are frequently used in the early stage
architectural design process, have been identified. Among these tools, the possibilities
of Forma software, which is based on BIM and developed directly only for the early
stage architectural design process, were examined. After evaluating the current
potential of BIM tools, a survey was conducted with experts and users of BIM software
to answer the hypotheses and research questions of the thesis. With the survey, the
opinions of BIM users and BIM experts were received regarding the value of local
data in the architectural design process, the impact of BIM tools in the early stage
architectural design process, and the relationship between BIM and local data. As a
result of the survey, differences of opinion were observed between BIM users and BIM
experts on some issues. It shows that despite the potential of BIM software, it is not
commonly used by architectural design offices in the early stage architectural design
process. It is seen that experts think differently on the same subject. The early stage
architectural design process can be easily carried out with BIM systems and local data
integration can be achieved within BIM systems.

The survey results were analyzed according to the research questions and hypotheses
of the thesis study. An interview study was conducted to gain a deeper understanding
of the differences of opinion between the user and the BIM expert and to learn the
details of the subject. The interview study is a continuation of the survey study.
Interviews were conducted with three separate groups: architectural design offices,
BIM experts and BIM software developers. Separate questions were prepared for each
group to answer the research questions and hypotheses of the thesis specific to their
field. The issues questioned in the survey were examined in depth through an interview
study. Content analysis method was used to evaluate the interviews. Graphs and tables
created by content analysis serve as resources for the evaluation process.

According to the study results, there is no accepted data classification system among
architectural design offices. Designers prioritize the data they care about according to
the project in their architectural design processes. The process of obtaining data is
mostly carried out by manual methods and the efforts of each office.

It shows that despite the potential of BIM software, it is not widely used by
architectural design offices in the early stage architectural design process.
Architectural design offices, BIM experts and BIM software developers agree that
there are deficiencies in the integration of BIM systems with local data and that a full
integration cannot be achieved. According to the opinions of design offices and
experts, while BIM is beneficial in including a large part of natural data for local data
in the architectural design process, it is insufficient in the effect of cultural data on the
architectural design process. Although BIM software has made significant
contributions to the early stage architectural design process, such as mass modeling,
energy analysis, generative design and parametric design, various problems prevent
this potential from being fully realized. These problems include difficulty in the user
interfaces of the software, differences in working algorithms, integration with other
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software, lack of location analysis and continuation of old habits. Through the
interview study, he developed suggestions to overcome these problems and ensure
correct integration of BIM software with local data in the early stage architectural
design process. Experts primarily stated that the process of obtaining and digitizing
local data can be made possible with the support of upper administrations.
Additionally, they emphasized that methods should be developed to facilitate data
flows between software. Cloud-based and artificial intelligence-supported tools come
to the fore in this field.

To use BIM software more effectively in architectural design processes:
- Making user interfaces more user-friendly
- Increasing geometric modeling flexibility

- Development of web-based solutions that will enable integration with local
data

- Improving data compatibility between other design tools and BIM tools

- Ensuring the accuracy and up-to-dateness of the data provided by the relevant
administrations

- Clarifying workflows
- Increasing training and support

- It has needs such as ensuring the integration of artificial intelligence
technologies with BIM software.

With the improvements to be made to make BIM software a better design tool, it will
enable architects to make more sustainable, context-sensitive, more conscious design
decisions based on local data and will accelerate the digital transformation of the
construction industry.
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1. GIRIS

Mimarlik pratigini dogrudan etkileyen fiziksel ¢evre ve insanlarin yagsam tarzlar
lizerine son zamanlarda 6nemli bir veri liretimi meydana gelmistir. Fiziksel yapili
cevreyl ve insanlarin yasam tarzlarini olusturan kiltlirii iyi anlamak, mimari bir
probleme ¢6ziim bulmak i¢in 6nemlidir. Mimari bir probleme ¢6ziim liretirken fiziksel
yapili ¢evre ve kiiltiir farkliliklarindan ortaya ¢ikan verilerin, yeni dijital tasarim
araclarina islenerek farkli ¢oziim Onerilerinin arayisi tasarimcilar i¢in 6nemli bir
uygulama alan1 sunmaktadir. Yerleri ve insanlar1 derinlemesine anlamaya yardimci
olan bu araglar, mimari problemlerin ¢6ziimii i¢in tasarimcilarin farkli onerileri de

gdérmesini saglamak ile beraber o yere ait verileri de kayit altina almaktadir.

Bu baglamda insaat teknolojilerinin dijital doniisiimiine onciiliik eden YBM sistemleri
on plana ¢ikmaktadir. YBM sistemleri, yapilarin fiziksel c¢evresini, yapi
malzemelerini, yap1 elemanlarini, mekanik, elektrik ve su sistemleri gibi bir¢ok teknik
veriyi icerisinde kayit altina alabilir. Bu veriler, yapilarin yasam dongiisii boyunca
saklanabilir ve yonetilebilir hale gelir. YBM sistemlerinin bu yonii verilerin tasarimin
ilk evresinden kayit altina alinip bina yagam dongiistliniin sonuna kadar kullanilmasini

saglar ve siirec icerisinde veri kayiplarini dnler.

1.1 Tezin Amaci ve Kapsami

Teknolojinin insan hayatina girisi ¢ok eski zamanlara kadar gitmekte hatta ilk basit el
aletlerinin yapimina kadar uzanmaktadir. Oxford sozliigiinde teknoloji “bir sanayi
alaninda giicii ve bilgiyi biriktirme, denetleme, isleme, iletme gibi amaglarla
olusturulan makinelerin, ara¢ gereglerin, aygitlarin, yontemlerin tiimiinii kapsayan

uygulama bilgisi” olarak gecmektedir.

Endiistri devrimi ile bir¢ok alanda gelismeler hiz kazanmis ve teknolojinin diger
alanlardan daha hizli bir gelisim gostermesi ile modern teknoloji devrine girilmistir.
Teknolojide meydana gelen bu gelismeler her alani etkiledigi gibi mimarlig1 da

zamanla derinden etkilemeye baslamistir.



Bu ¢alismada da amag, YBM sistemleri ile erken evre mimari tasarim siirecine yerel
veriyi entegre etme konusundaki mevcut durumu belirlemek ve elde edilen bulgulara
dayanarak iyilestirme Onerileri sunmaktir. Calisma, yerin mimarhik pratigini ve
diisiinme tarzini nasil etkiledigini, ayn1 zamanda yerden elde edilen verilerin ve yap1
sektoriiniin dijital donilisiimiinde 6ncii olan YBM sistemleri arasindaki iligkiyi ayrintili
bir sekilde incelemektedir. YBM araclar1 ve geleneksel tasarim yoOntemleri
karsilastirilarak bilisim araglarinin tasarim siireclerine etkisi incelenmektedir.
Tasarimcilar, baslangicta bilisim araglarin1 daha ¢ok is yiikiinii hafifletmek ve zaman
kazanmak amaciyla kullanmig olmalarmma ragmen zamanla temsil etme ve iiretim

stireclerini de bu ortamlarda gerceklestirdiklerini sdyleyebiliriz.

Bilisim araglarinin mimarideki gelisimi, teknolojinin mimari tasarim siirecinde en
etkili kullanim seklinin arastirilmasi veya problemleri ¢dzmek igin alternatif
teknolojiler arayisi olarak yorumlanabilir (Nalbant ve Ofluoglu, 2020). Mimarliktaki
biligsel siireglerin bilgisayar ortamina aktarilmasinda ise 2B ¢izgi veya 3B
modellerden olusan geleneksel BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) ve her cizgi ve
bilesenin bir yap1 nesnesi olarak adlandirildigi, YBM (Yapr Bilisi Modelleme)
sistemleri karsimiza ¢ikmaktadir. YBM’yi sadece bir ara¢ ya da yazilim olarak degil
bir siire¢ gelistirme yontemi, mimarlik i¢in bir teknoloji ¢oziimii olarak ifade etmek
daha dogru olacaktir. Dijital ortamlarda temsillerin {iretilmeye baslamasi ve
gelistirilmesiyle ciddi derecede bir veri olusumu goriilmiistiir. Biligsel siireclerin bir
ciktis1 sonucunda meydana gelen bu verilerin diizenli ve sistematik bir sekilde
siiflandirilmasi, yonetilmesi ve etkin bir sekilde kullanilmasi icin YBM (Yap1 Bilisi
Modelleme) mimarlikta 6nemli bir potansiyel alan olarak goriilmiistiir. Tez ¢alismasi
siiresince Yap1 Bilgi Modelleme yerine Yap1 Bilisi Modelleme teriminin kullaniminin
secilmesinin nedeni ilerleyen boliimlerde detayli sekilde agiklanacaktir. YBM
sistemlerinin mimari tasarim siirecindeki roliinii ve tarihsel gelisimine baktigimizda
1960’lara kadar dayandigini ve siirekli olarak gelisim gosterdigini gormekteyiz.
Teknolojinin hizla gelismesi mimarlik pratigini de derinden etkilemekte ve
teknolojinin getirdigi yeni yontemler ve yeni malzemeler tasarimcilar farkli ¢6ziim

arayislarina yoneltmektedir.

Mimarlikta her yapr/iiriin kendine ait bir baglama, kendine 06zgli bir tasarim
problemine sahip olmasindan 6tiirii bu baglama 6zgiin ¢6ziim iiretilmesi gerekir.

Mimarlik, sadece islevsellik degil, ayn1 zamanda cevresel etkenler ve Kkiiltiirel



zenginlikler gibi faktorlerin de tasarim siirecinde dnemli bir rol oynamasi gereken bir
disiplindir (Baker, 2003). Dogal gii¢ler ve kiiltiir ise mimari yapinin insa edilecegi yere
gore degiskenlik gostermekte ve karakter kazanmaktadir. Norberg Schulz (1980)
mimarhigi, diger tasarim disiplinlerinden farkli olarak mekanla dogrudan iliskili bir
disiplin olarak ifade etmektedir. Ek olarak Unal ve Demir (2020) mimarligin, mekan
ve bina arasinda uygun bir iligki gerektirdigini yerin 6zelliklerinin, mekanlara 6zel bir
karakter kazandirdigini ve mimarinin anlamli bir ortam yaratarak nasil yanit

verebilecegini gosterdigini ifade etmektedir.

"Yer" kavraminin YBM (Yap1 Bilisi Modelleme) sistemleriyle iliskisi ve bu sistemlere
entegrasyon yoOntemi lizerine yapilan arastirmada, YBM tabanli yazilim araglar
sistematik bir sekilde siniflandirilmis ve "yer" ile ilgili verilerin bu sistemler i¢inde ele
alinig1 analiz edilmistir. Tez kapsaminda YBM sistemlerinin erken evre mimari
tasarim siirecindeki etkinligi ve yerel veri ile mevcut durumda iliskisini anlamak i¢in
YBM kullanicilar1 ve YBM uzmanlart ile anket caligmasi gerceklestirilmistir. Anket
caligmasindan elde edilen veriler neticesinde konuyu daha derinlemesine arastirmak
ve anlamak i¢in miilakat caligmasi gerceklestirilmistir. Miilakat calismast mimari
tasarim ofisleri, YBM uzmanlar1 ve YBM yazilim gelistiriciler olmak iizere {i¢ ayr1
grup ile gergeklestirilmistir. Miilakat verileri ile sektorde tasarimct mimarlarin, YBM
uzmanlarinin ve YBM yazilim gelistirme uzmanlarinin goriisleri karsilastirilarak
YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecindeki etkinligi ve yerel veriler ile kurdugu

iligki degerlendirilmistir.

Calismanin konusunun belirlenmesindeki kisisel motivasyon ise mimarinin yer ile
olan 1iligkisinin kuramsal olarak ifade etmek ve bu iligkilenmenin Yap1 Bilisi
Modellemesindeki roliinii analiz etmektir. Gegmisten gliniimiize insanlar birbirlerini
tantyabilmek i¢in “Nerelisin hemsehrim veya neredensin” diyerek insanlarin o
bolgeden, o yoreden bir karakter kazandigina inanmistirlar ve nitekim her bolge her
yerlesim yeri kendine 6zgii degerlerini iiretmistir. Bilimsel olarak bakarsak insanlar
yer ile insan karakteri arasindaki baglantiyr 6nemsemistirler. Yere ait 6zelliklerin
insanlarin davranislarina, karakterlerine hatta yasam bi¢imlerine yansimasini
diisiindiigiimiizde, mimari yap1 tipolojisinin olusumunda yerin cografi yapisi,
topografya durumu, ¢evresel yapilasma, iklim, manzara yon, kiiltiir gibi kriterlerin
gormezden gelinmesi miimkiin degildir. Norberg Schulz’a gore; birey veya topluluk

olarak insan kimliginin olusmasi, bir yere ait olma kavramiyla yakindan iligkilidir.



Cilinkii insan, higbir yere ait degilse, diinyanin vatandasi olamaz ve ¢evreden bagimsiz
yasamaz ve kimlik kazanamaz (Schulz, 1980). Mimarlik tarihine baktigimizda, yerin
tasarim siireglerindeki merkezi rolii ve Onemine sahit olmaktayiz, Ozellikle
enteryonalist akim Oncesinde yerin tasarim siiregleri iizerindeki etkisi belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Enteryonalist mimari yaklagimin ortaya ¢ikisiyla birlikte, yerin
tarihsel ve dokusal o6zelliklerine vurgu yapma egilimi gerilemis, yapilar neredeyse

herhangi bir yerde insa edilebilir hale gelmis ve kimlik arayis1 géz ardi edilmistir.

Bu tez calismasinda yer kavraminin YBM sistemleri i¢inde tasarim siirecine katilim
bicimini, mimari tasarim siireglerinde ve proje gelistirme siireclerindeki iliskilenme
bicimi sorgulanmaktadir. YBM sistemlerinin yer ile kurdugu iliskiyi derinlemesine
analiz ederek yerin getirdigi verileri YBM sistemlerine dahil ederek biitlinciil bir

tasarim anlayis1 ortaya koymanin olanaklari arastirilmistir.

Mimari tasarim siirecinin basinda yer ile olan iliskilenme bigimi ve yere ait tiim
verilerin belirli bir sistem icerisinde tasarim siirecinin en bagindan hakim olabilme ve
kayit altina almabilme durumu icin YBM sistemleri potansiyel bir ara¢ olarak

degerlendirilmistir.
Tez kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:
1. YBM sistemlerinde yere ait veriler mevcut haliyle nasil ele alinmaktadir?

2. YBM’nin yer verisini erken evre mimari tasarim siirecine dahil etmede

kullaniciya sagladig1 imkanlar nelerdir?
3. Yere ait veri nedir ve hangi siniflandirma sistemleri mevcuttur?

4. Erken evre mimari tasarim siirecinde yerel verilerin dnemi nedir ve yere ait
tiim verilerin ulasilabilir olmasinin 6niindeki engeller nelerdir? Bu engeller

nasil asilabilir?

1.2 Hipotezler

Tez calismasi kapsaminda asagidaki hipotezler test edilmistir:

1. YBM yazilimlan yere ait veriler ile biitiinlesik bir sekilde ¢alisacak bir yapiya
heniiz sahip degildir ve erken evre mimari tasarim siirecinde yetersiz

kalmaktadir.



2. Yapt sektoriinde, YBM yazilimlar1 daha c¢ok proje yonetim ofisleri ve
mihendislerin etkisi altinda gelistirildigi i¢in bu yazilimlar tasarimci

mimarlarin ihtiyaglarini karsilayamamaktadir.

3. Mimarlar tarafindan toplanan yere ait verilerin smiflandirmasinda kabul
gormils bir veri smiflandirma sistemi bulunmamasindan dolay1 verinin

giivenilirligi ve erisilebilirligi zorlasmaktadir.

1.3 Yontem

Tez kapsaminda oOncelikle literatiir taramasi yapilarak teknolojinin gelisimi ile
mimarligin bu gelisimden nasil etkilendigi ve ge¢misten giiniimiize kadar olan siire
igerisinde mimarlik pratiginin nasil déniistiigii incelenmistir. Incelemenin amaci bu
gelismelerin mimarlig1 nasil etkiledigi ve hangi yonleriyle eksik kaldigini ortaya
cikarabilmektir. Mimarinin yer ile kurdugu iligski, doga insan ve kiiltiir baglaminda
incelenmistir. Bu kapsamda dogal ve kiiltiirel unsurlardan meydana gelen yerel veri
kavrami detayli bir sekilde ele alinarak mimarlik i¢in veri siiflandirma gergevesi
hazirlanmistir. Yerel veri siniflandirmasi yapilirken dogal veriler ve kiiltiirel veriler
olmak iizere iki ana baslikta degerlendirilmistir. Literatiir taramasi ile gliniimiize kadar
aragtirmacilarin yapmis olduklari yerel veri siniflandirmalari siralanarak en giincel hali
tablo haline getirilmistir. Verilerin siniflandirilmasi, kayit altina alinmasi ve tasarim
siireclerinde degerlendirilebilmesi i¢in 6nemli bir potansiyele sahip oldugu diisiiniilen
YBM (Yap1 Bilisi Modelleme) sistemlerinin yerin ve yere ait verileri kullanimindaki
olanaklar1 incelenmistir. Incelenen &rnek ¢alismalarla, konunun derinlemesine

irdelenmesi ve anlagilmasi hedeflenmistir.

YBM’nin mimari tasarim siirecine katkisi ve yerel veri ile iliskisi YBM tabanli yazilim
araclarinin kullanildig1 6rnek calismalar ile degerlendirilmistir. Yerel veri ve erken
evre mimari tasarim siirecinin YBM’deki rolii irdelenerek yer, bi¢im ve basarim
iligkisinin ortaya konmasi saglanmistir. YBM yazilimlarinin olanaklari tasarim stireci,
yapim siireci ve bakim siirecine yonelik yazilimlar listelenerek {i¢ ana baslik altinda
incelenmistir. YBM yazilimlarinin erken evre mimari tasarim silirecine yonelik
gergeklestirebildigi analiz ve katkilar1 incelenmistir. Tezin teorik alt yapisina dair
calismalar gergeklestirildikten sonra YBM’nin sektdrde mevcut hali ile erken evre
mimari tasarim stlirecindeki rolii ve yerel veri ile iliskisini anlamak i¢in anket ¢alismasi

gergeklestirilmistir. Anket calismasina YBM uzmanlar1 ve YBM kullanicilar olmak



tizere iki farkli grup katilim gostermistir. Anket verileri SPSS yazilimi ile
degerlendirilmistir. Anket ¢alismasinin degerlendirilmesine gére konuyu daha detayl
irdelemek ve anlamak icin sektor profesyonelleri ile yar1 yapilandirilmis miilakat
caligmas1 gerceklestirilmistir. Miilakat calismasi mimari tasarim ofisleri, YBM
uzmanlart ve YBM yazilim gelistirme uzmanlar1 olmak {izere ii¢ ayr1 grup ile
gerceklestirilmistir. Miilakat ¢aligmasindan elden edilen veriler icerik analizi yontemi

ile degerlendirilmistir.

1.4 Cahismanin Onemi

Literatiir lizerine bir aragtirma yapildiginda mimari tasarima etki eden birgok unsur ve
birgok tasarim diisiincesinin gelistirildigini gérmekteyiz. Teknoloji gelistik¢e tasarim
siirecinde girdi olarak kullanilabilecek veriler artmis ve belirli bir veri siniflandirma
sisteminin bu konu {izerinde gelistirilmedigi goriilmiistiir. Bu kapsamda YBM o6nemli
bir potansiyel olarak goriilmiis ve YBM tabanli bir veri sistemi ile verilerin tasarim
siirecinin basinda sistematik bir sekilde tasarimciya sunulmasi igin arastirma
yapilmistir. YBM’ nin erken evre mimari tasarim siirecinde yerel veriler ile etkilesim

bi¢cimini sorgulamak ¢alismanin en 6nemli hedeflerinden biridir.

Calismanin 6nemine dair ayr1 bir fikir edinmek i¢in “YBM?” {izerine yapilmis Oncii
calismalar ve “Yerel Veri” kavrami iizerine yapilmis oncii ¢caligsmalarin incelemeleri
yapilacaktir.YBM sistemleri {izerinde bir¢ok farkli alanda ¢alisma gerceklestirilmistir.
Tez kapsaminda odak noktast YBM sistemlerin mimari tasarim siirecinde yer ile
kurdugu iliski tizerine gelistirildigi i¢in YBM sistemleri igerisinde yer, topografya,
fiziksel ¢cevre, dogal ¢evre gibi verileri kullanarak gelistirilen ¢aligmalar incelenmistir.

Bu calismalar asagidaki gibidir:

Birinci ¢aligma olarak Nalbant ve Ofluoglu’nun (2020) YBM’nin erken evre mimari
tasarim siirecindeki roliinii ele alan ¢alismasi olmustur. Bu calisma igerisinde erken
evre mimari tasarim siireci incelenerek YBM yazilimlarinin mimari tasarim siirecinin
bu evresinde nasil bir yere sahip oldugunu belirlemek adina bir calisma
gergeklestirmislerdir. Bu calisma ile YBM ve BDT arasindaki farklar, YBM
yazilimlarinin mimari tasariminin bu evresine nasil yon verdigi ve YBM nin bu siirece
katki ve eksiklikleri tartisilmistir. Mevcut haliyle YBM araglarinin olanaklari
incelendiginde kolay metraj, parametrik tasarim, liretken tasarim ve enerji analizleri

ile ¢ok giiclii bir yapiya sahip oldugu ve karar destek anlaminda tasarimciyi



yonlendirebildiginden bahsedilmistir. Firmalar ile yapilan goriismeler ve vaka
caligmalar1 sonucunda YBM’nin bir tasarim araci degil, tasarim gelistirme araci

oldugu ifade edilmistir.

Ikinci galisma olarak Aydin ve Sev’in (2019) Yapi Bilgi Modelleme ve Enerji
Performans Yazilimlar1 Biitiinlesmesinin Erken Mimari Tasarima Etkisi ilizerine
yapilan ¢alisma olmustur. YBM yazilimlar1 incelendikten sonra bina enerji performans
analiz ve yontemleriyle YBM nin entegre bir bi¢imde ¢aligmasinin erken evre mimari
tasarim siirecine etkisi arastirilmistir. Yapilan caligmada daha ¢ok binalardaki enerji
performans analizlerinin nasil yapildigi ve YBM yazilimlarinin bu performans
analizlerine nasil olanak sundugunu agiklamaktadir. Caligma ile YBM’nin tasarimin
ilk evresinde kiitlesel elemanlar (mass) ile 6zgiir bir sekilde tasarimcilara analizler
yapma sansini tamidigr goriilmistiir. Geleneksel sistemler ile olusturulmus emek
yogun ve hataya acik enerji analiz modellerinden ise giivenilir sayisal verilere dayali
sonuglar sunan YBM’nin tercih edilmesinin Onemli avantajlarinin oldugundan

bahsedilmistir.

Ucgiincii ¢alisma olarak Oliver ve dig. (2022) BIM-based LCSA application in early
design stages using IFC adli ¢alismasinda YBM sistemlerinin erken evre mimari
tasarim silirecinde binanin yasam dongiisii boyunca (LCSA) niteliksel/nicel verilerin
(ekonomik, sosyal, ¢evresel veriler) IFC formatinda islenip tasarim siirecine dahil
edilmesi ve bu veriler iizerinden binanin siirdiiriilebilirlik degerlendirilmesinin analiz
edilmesi kiymetli bulunmustur. Calisma uygulama alani olarak Ispanya’nin Sevilla
kentinde bulunan bir aile apartmani secilmistir. Mevcut YBM nesnelerinin
Ozelliklerinden farkli olarak bu ¢alisma igerisinde YBM nesneleri ¢evresel, ekonomik
ve sosyal verileri Dynamo komut dosyasi ile IFC formati ile nesnelere islenerek veri
zengini modeller olusturulmustur. Bu yontem ile, detayli tasarim asamasina gegmeden
once farkli tasarim segeneklerinin karsilagtirilmasini, bina tasariminin iyilestirilmesini
cok yonlii olarak destekleyebilir. Bu g¢alisma igerisinde binalarin siirdiiriilebilirlik
kriterlerine gore analiz edilmesinde nicel verilerin yaninda nitel verilere de YBM
sistemleri icerisinde yer verme ¢abasi gelecekte yapilacak olan ¢alismalar agisindan

degerli bulunmustur.

Yerel veri kavrami {izerine yapilan ¢aligmalar incelenmek istendiginde yerel veri
kavrami bircok arastirma yazisi, yiiksek lisans tezi, bildiri ve doktora tezi gibi

caligmalar sonucunda gelisim gostererek giiniimiize kadar en giincel halini alabilmis



bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tez kapsami igerisinde de yerel veri, dogal
veri ve kiiltiirel veri olmak iizere iki ana baglik altinda incelenmistir. Bu kapsamda tez
konusu i¢in 6ncelikli ¢calismalardan bahsedilerek ¢alismanin 6nemi vurgulanmaya

calisilacaktir.

Birinci ¢alisma olarak Unal ve Demir’in (2019) mimari tasarimda artirilmis gerceklik
araciligiyla yerel veri kullanimini ele alan ¢alisma olmustur. Calisma kapsaminda
yerel veri kavrami detayli bir sekilde agiklanarak veri smiflandirilmasi yapilmastir.
Ayrica ¢alisma kapsaminda bilgi, bilisi ve veri kavramlarinin arasindaki iliski goreceli
bir yaklasim ile agiklanmustir. Belirli bir yere 6zgii veriler, mimari baglamda
siiflandirilarak, yeni bir veri ¢ergevesi olusturulmustur ve bu yaklasim, sistematik
farkl1 bir perspektif sunmay1 amaglamaktadir. Calisma kapsaminda artirilmis gerceklik
teknolojisi sunan yazilim araglar1 detayl sekilde analiz edilerek bu araglar ile erken
tasarim asamalarinda mimarm veri toplama ve analiz asamalarina yonelik bir

yaklasimini ifade etmektedir.

Ikinci ¢alisma olarak Torbaoglu ve Demir’in (2010) Ozgiin Yerlesimlerin Siirekliligi
Uzerine Bir Arastirma: Kemaliye Ornegi adli calisma olmustur. Calisma igerisinde
Ozglin yerlesimlerin mimari ve kentsel mekan karakterlerini koruyarak varliklarini
siirdiirmeleri icin izlenebilecek tasarim yaklasimlarindan bahsedilmistir. Ozgiin
yerlesim yerlerinin hangi bilesenler etrafinda sekillendigi ve bu bilesenlerin detayl
sekilde agiklanmasi ile yapilarin yerin hangi 6zelliklerinden karakter alarak olustugu
aciklanmaktadir. Tez kapsaminda modern ¢agin getirdigi formlarin homojenlesmis
ortak bir diinya kiiltiirlinii ortaya ¢ikardigini ve bu goriisiin insanligin gelisimine katki
saglarken diger yandan kiiltiirel kopuslara neden oldugu cesitli goriislere yer verilerek
aciklanmistir. Bu g¢alisma kapsaminda ele alinan konu tezin kuramsal altyapisini

destekleyecegi yaklagimlara yer vermektedir.

Incelenen ¢aligmalar neticesinde mimari tasarim siireclerinde YBM etkinligini
sorgulayan calismalar ile yerel verilerin etkinligini sorgulayan calismalar ayr1 ayri
incelenerek YBM ve yerel veri arasinda biitiinlesik bir iliskinin nasil kurgulanacagi
sorgulanmigstir. Mimari tasarim siirecine baslarken YBM nin yerel veri etkinligine ne
Ol¢iide olanak sagladiginin cevabi aranmistir. Bu kapsamda YBM uzmanlarinin
goriisleri, yazilim gelistiriciler ve kullanicilar ile yapilan anket ve goriigmeler ile YBM
icindeki veri akigi, mimari tasarim ve yer iligkisi ve yerel verilerin dijital tasarim

araclar ile elde edilmesine dair 6zel konulara deginme sans1 yakalanmistir.



2. MiIMARIi TASARIM VE YER

2.1 Kuramsal Cerceve

Cografi konum, kiiltiirel baglam ve dogal unsurlar gibi etkenlerin bir araya geldigi
noktada, yapi ile yer arasindaki iligskinin sadece bigimsel bir yansima olmanin 6tesine
gectigi acikca goriilmektedir. Bu nokta, Yap1 Bilisi Modelleme ’sinin mimari tasarim
stirecinde yapinin yer ile iligskisini sorgulamak adina aldig1 rol, yerin dinamik ve ¢cok
yonlii 6zelligini anlamak ve degerlendirmek icin olduk¢a 6nemlidir. Yerin mimari
tasarim stirecindeki roliinii anlamak i¢in mimari tasarim siirecinin ele alinis bigimleri
irdelenmistir. Mimari tasarim siireci Lawson, Cross, Armstrong gibi arastirmaci
mimarlar tarafindan nasil algilandig1 ve hangi asamalardan olustugu aciklanarak bu
siire¢ igerisinde yerden elde edecegimiz verilerin tasarimin hangi evresinde siirece

dahil edildiginde tasarim bagarimina etkisinin yiiksek olacagi saptanmaya ¢alisilmistir.

Mimari tasarim siireglerinde yerin ve yere dair yaklasimlarin kavranmasi, YBM
sistemlerinin tasarim siirecine etkili bir sekilde entegre edilmesi ve mekanin dinamik
yapisinin anlagilmasinda biiyiik bir rol oynar. Bu baglamda, yerin mimari tasarimdaki
islevi ve Oneminin tam anlamiyla farkina varmak son derece 6nemlidir. Bu bolim
icerisinde ge¢misten bugiine kadar olan siirecte yere odaklanan tasarim

yaklagimlarinin nasil gelistigi de bu ¢er¢evede dikkate alinmistir.

Bu calismalar ve arastirmalar neticesinde, elde edilen verilerin diizenli bir yap1
igerisinde ele alinmasi ve siniflandirilmasi hedeflenirken, veri, bilis ve bilgi kavramlari
aciklanmig; bu terimlerin birbirinin yerine kullanilmasinin Oniine gegilerek

aralarindaki farklar vurgulanmistir.

Bu acgiklamalar dogrultusunda dogal ve Kkiiltiirel veriler, doga, insan ve Kkiiltiir
baglaminda agiklanmistir. Mimari tasarim siireci i¢in bir yerel veri cercevesi
gelistirilmistir. Bu veri gercevesi, ilerleyen boliimde, YBM yazilimlarinin bu yap1
icerisindeki verileri tasarim siirecine nasil dahil edebildigini anlamak adina kritik bir
Onem tasimaktadir. YBM tabanli yazilim araglar1 igerisinde yerel verilerin analiz

edilmesi ve sonug iiriiniine nasil yansitilacagi konusu olduk¢a karmasik biligsel



stirecleri gerektirmektedir. Bu konuda YBM yazilimlarinin mevcut durumda bu
verileri nasil ele aldig1, hangi parametrelere gore analizleri gerceklestirdigini anlamak

Onemlidir.

2.2 Mimari Tasarim Siireci ve Asamalari

Bu béliimde mimari tasarim siireci ve agamalarina yonelik nesnel ve bilimsel yaklagim
sunularak sonraki boliimde mimari tasarim ve yer iliskisi i¢in gerekli olan teorik ve
analitik bir temel olusturulmaya c¢alisilacaktir. Ayrica, bu boliim ayn1 zamanda erken
evre mimari tasarim silirecine yonelik teorik bir althik saglayarak, YBM i¢in de degerli

bir kaynak olacaktir.

Tasarim kavrami, felsefe, bilim, sanat ve bu alanlara bagl disiplinlerde
kullanilmaktadir ve temelde benzerlik gostermesine ragmen, farkli tanimlamalara
sahiptir. Bu tanimlamalar benzer 6zellik gostermelerine ragmen, ait olduklar1 disipline
bagli olarak farkli anlamlara gelebilmektedir. Sozciik anlami olarak “zihinde
canlandirilan bi¢im, tasavvur” ya da bir sanat eserinin, yapinin veya teknik iiriiniin ilk
taslagi, tasar ¢izim, dizayn olarak yer almaktadir (TDK, 2024). Tasarim kelimesi
latince “bigim vermek, temsil etmek” anlamina gelen “designare” sozciiglinden

gelmektedir.

Lawson (2005) tasarimi ihtiyaglara o6zgii uygun c¢oziimlerin bulunmasi olarak
tanimlamistir. Tasarlamada aslinda insan ve ¢evrenin olusturdugu sistemi konu alarak,
bununla ilgili sorunlarin belirlenmesini, sorun striiktliriiniin ortaya ¢ikarilmasindan

sonra lretilen almagik ¢oziimler arasindan en uygun olaninin se¢imine karar verilir

(Togay ve dig, 2024).

Giinliik yasant1 igerisinde bile bir tasarimdan bahsedebilmek i¢in bir kullanici ve bu
kullanicinin eksikligini duydugu bir gereksinme olmalidir. Bu tanimlamalardan
anlagilacag1 iizere tasarim eyleminin baglayabilmesi i¢in bir gereksinimin ortaya
cikmasi veya bir sorun ile karsilasma durumu olusmasi gerekmektedir. Bu agidan
bakilirsa tasarim, mevcut kosullar dahilinde devam eden bir arastirma ve problem
¢ozme eylemidir. Tasarim ¢Oziimii o anki mevcut sartlara gore farklilik
gosterebilmektedir. Norman Foster (2000) “Yasamak I¢in Tasarim” baslikl1 yazisinda

tasarim siirecini: “Hemen hemen gordiigiimiiz, dokundugumuz ve kokladigimiz her

10



seyi ifade eden, insan tarafindan yapilan her sey, dikkatli se¢imleri ve kararlari

gerektiren tasarim siirecine baglidir” diyerek ifade etmistir.

Mimari tasarim siireci bir¢cok temsil aracini i¢inde barindirmaktadir. Bu temsil araglari
¢izim, yazi, maket, bilgisayar ortaminda modelleme, animasyon gibi zihinde olusan
imgeyi somutlastirmaya yonelik yogun ve karmasik bir diisiinme siirecinin triinii
olarak kabul edilmektedir. Vries (1991) mimari tasarim siirecini diger tasarim
siireclerinden 1iyi bir yapisinin olmadig1 ve tasarim eylemi siliresince her olast yolun
tahmin etmenin miimkiin olamayacagi i¢in pratik ve anlamli gormemektedir. Tasarim
stirecinin kisiden kisiye farklilik gosterebilecegi igin tasarim siirecinin baglangicinin
ve bitiginin belirsiz oldugunu ifade etmektedir. Ayrica tasarimei i¢in net kurallarin ve
sinirlarin olmayisi, tasarim siiresi boyunca degerlendirme Olgiitlerinin degisebilecegi
icin diger tasarim siireclerinden ayrildigini ifade etmistir. Tasarim onu tasarlayan
tasarimcinin bilgi birikim ve tecriibesine gore geliserek son iirliniin ortaya ¢ikmasiyla
sonuclanabilecek bir eylemdir (Sekil 2.1). Tasarimin ilk evresinde tasarimcinin
Oniinde belirsizliklerle dolu rafine edilmemis birgok diisiince ve kavram

bulunabilmektedir.

Netlesmeyen Karar ve Diistinceler Netlesen Karar ve Oneriler

\Q/\/ ~———— — e

= Son Urtin

Gelisim artmakta

=

Sekil 2.1 : Tasarim siirecinde son {iriin (Osterwalder ve dig, 2014).

Her mimari tasarim iirlinii kendine 0zgii olarak farkli sorunlar1 ve ¢dziimleri
barindirdig i¢in sonug iirline ulagmakta kullanilan arag, yontem ve buna bagh olarak
izlenen siire¢ de farkli olmaktadir. Bu nedenle mimarlarin tasarim siiregleri ile ilgili
bir tek agiklama yeterli olmayacaktir. Tasarim siirecini ifade eden yaklagimlar sanayi

devrimi sonrasi hiz kazanmstir.

Armstrong (2008) tasarimi {i¢ ana bashiga ayirmistir (Sekil 2.2). Bunlar ihtiyaglarin
tanimlanmasi, bunlara yonelik ¢6ziim ve dnerilerin kavranmasi ve son olarak bunlarin
diizenlenip degerlendirilmesidir. Armstrong bu ii¢ ana bashigi tekrardan ii¢ asama

olarak ele alir: Birincisi, biitiin tasarimlarin iyi ifade edilmis ihtiyaclardir. Ikincisi,
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ihtiyaclara verilmis 6zgiin cevaplar ve karsiliklardir. Ugiinciisii ise tasarima ihtiyag
duyulan yap1 ya da projelerin belirli temsil teknikleri ifade edilmesi ile son bulacagidir

(Armstrong, 2008).

,,,,,,,,,,
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Sekil 2.2 : Tasarim siirecinin tanimlanmasi Armstrong, (2008)’ten uyarlanmistir.

Tasarim siireci ile ilgili arastirmalar yapan arastirmacilar siireci genellikle analiz,

sentez ve degerlendirme olarak ii¢ ana asama etrafinda degerlendirmektedir.

Archer (1984) tasarimin 6 farkli fakat zamansal olarak da ayni anda gergeklesebilecek
stirecten olustugunu kabul etmektedir. Sorunlarin olusmasi durumunda geri doniilerek
sorunun ¢oziilebilecegi dongiisel bir sistem Onermektedir. Meydana gelen siiregler
sahip olduklar 6zelliklere gore analitik, yaratici ve gerceklestirme evreleri olarak {i¢

ana evrede ele alinmustir (Sekil 2.3).

] 1
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P
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Sekil 2.3 : Archer’e gore tasarim siireci Cross (2008)’den uyarlanmustir.

Tasarim siirecinin ifadesini genellikle akis diyagrami biciminde ¢izerek, tasarim
siirecinin gelistirilmesiyle birlikte bir asamadan digerine, geri beslemelere yapacak

sekilde ifade etmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 : French’in tasarim siireci Cross (2008)’den uyarlanmustir.

Archer’in tasarim siireci incelendiginde programlama siirecinde problem
tanimlanmakta, 6n goriiler ele alinmakta, maliyet ve zamanlama tahminleri ortaya
konmaktadir. Veri toplama siirecinde veriler diizenlenmekte ve arastirmalar
yapilmaktadir. Analiz siirecinde problemler siiflandirilmakta ve sorun oncelikleri
belirlenmektedir. Sentez siirecinde ise bu agamaya kadar olan veriler degerlendirilip
tasarim fikirlerinin olabilirligi kontrol edilmektedir. Gelistirme siirecinde ise kalan
eksikler tamamlanmakta ve fikrin hayata gecirilebilmesi icin problemler
giderilmektedir. iletisim siirecinde ise veriler dokiiman haline getirilmektedir (Archer,

1984).

Analiz, sentez ve degerlendirme olacak sekilde tasarim siireci ile ilgili yapilan bir¢ok
arastirmanin temelde ii¢ ana asamadan oldugunu belirten Lawson bu asamalarin
birbirini takip etmesi gerektigini ancak pratikte bunun pekte saglanmadigini ifade

etmistir (Lawson,1980) (Sekil 2.5). Pratikte bunun zaten miimkiin olmayacagini da

belirtmistir.
. o Sentezlenmis fikirlerin
Problemlerin ve ¢6zim onerilerinin degerlendirildigi evre
ortaya konuldugu evre
Yapilan analizler sonucu
H ortaya cikan veri
— ANALIZ = SENTEZ > DEGERLENDIRME —>

\ ‘ \ ’ ;

-

Tf _____ ) e’ g

Sekil 2.5 : Tasarim siireci Lawson (1980)’den uyarlanmistir.

Tasarim siireci iizerinde diger bir yorumu ise Cross getirmistir. Cross tasarim siirecini
kesfetme, meydana getirme, degerlendirme ve iletisim asamalarindan meydana

geldigini ifade etmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 : Cross’a gore tasarim siireci Cross (2008)’den uyarlanmustir.

Cross, tasarimin en belirgin 6zelligini, her bir problem ya da ihtiyag¢ i¢in 6zgiin ve
tersine ¢evrilemez ¢oziimler iiretmesi olarak tanimlamaktadir. Bu benzersizlik,
tasarimin giiciinii ve zorlugunu belirler. Cross’a gore tasarimin ilk adimi, anlama ve
analiz yani kesfetme evresidir. Burada, problemi derinlemesine anlamak ve
gereksinimleri belirlemek hayati Oneme sahiptir. Ancak tasarimin geri kalan
asamalarinda bu anlayis1 sira ile birlestirerek bir ¢oziime doniistiirmek gerekir. Iste bu
noktada yaraticilik devreye girer. Katmanlarin en uygun sekilde bir araya
getirilmesiyle olusan sonug Uriiniin degerlendirmesi, ilgili taraflar arasindaki iletisim
sonrasinda yapilan goriismeler ve etkilesimlerle belirlenir. Bu asama, tasarim siirecinin
onemli bir pargasidir ve iriinlin tasarim hedeflerine ne kadar uygun oldugunun

anlasilmasini saglar.

2.3 Bilisi, Veri ve Bilgi

Insanoglunun gegmisten giiniimiize gelen gelismeleri aktarmasinda yazinin yeri
yadsinamaz derecede énemlidir. Gordon Childe (2006) Kendini Yaratan insan adli
eserinde insanoglunun neolitik zamanlarda gelisen teknik becerilerini, bilgi
birikimlerini ve yasam i¢in gerekli érgilitlenmelerin kayit altinda tutulmasini saglama
isteginin insan1 yaziya yonelttiginden bahsetmektedir. Yaz tarihsel siirecte ilk olarak
belirli sekillerin ¢izim yolu ile aktarilmasi ile ifade edilirken ilerleyen zamanlarda ti¢
boyutlu nesnelere doniiserek bi¢cim kazanmistir. Herhangi bir olayi, beceriyi veya
tecriibeyi kayit altina almanin bunu veriye doniistiirmenin en kisa yolu yazidir. Birikim
ile gelecek nesillere aktarilacak olan veriler o zamanin alicisinin yiikledigi anlam ile
bilgiye doniismektedir. Bu baglamda veri, bilgi ve bilisi kavramlar1 arastirmacilar
tarafindan birbirleri yerine ¢okc¢a kullanilmakta ve anlam karmasasina yol agmaktadir.

Veri, bilgi ve bilisinin tanimlart ve iliskileri literatiirde farkli yonleriyle ele
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alinmaktadir (Zins, 2007). Bilgi, teknik bir beceridir ve bilisinin talimatlara
doniistiiriilmesini miimkiin kilan seydir (Unal ve Demir, 2019). Hiyerarsi, verilerin
bilisi olusturmak i¢in kullanilabilecegini ve bilisinin bilgi olusturmak ig¢in

kullanilabilecegini gostermektedir (Rowley, 2007).

Bu kapsamda farkli aragtirmacilar tarafindan farkli sekilde ele alinan bu ii¢ kavramin
incelemesine yer verilecek ve tez kapsaminda referans alinan yaklagimin neden
secildigi diger yaklasimlardan hangi yonii ile ayrildig aciklanacaktir. Aragtirmacilarin
bir kism1 bu {i¢ kavramin birbirini kavrayacak sekilde sirali bir diizenin pargasi
oldugunu ifade etmektedir (Baskarada ve Koronios, 2013). Genellikle Ackoff’un
(1999) Veriden Bilgelige adli eserindeki kullanimi referans alinmaktadir. Sekil
2.7°deki bu hiyerarsi, bir kavramin daha diisiik bir seviyeden daha yiiksek bir

seviyedeki kavram veya varliga doniisiim stirecini temsil eder (Soloiev, 2016).

anlayisli, entegre, eyleme gegirilebilir

f:} Bilgelik

i¢gorii verildiginde,
olur B||g| baglamsal, sentezlenmis, 6grenme

verilen anlam, yararl, duzenli, yapilandinlmis

olur Bilisi

a

verilen baglam,
olur Veri

sinyaller, bilgisiz

Sekil 2.7 : DIKW piramidi Frické (2009)’dan uyarlanmistir.

Fricke (2009) veriler belirli bir amag i¢in olusturuldugunu ve diger durumlarda
kullanighiliklarini siirlandirildigini ifade etmistir. Tanimlamalar veri, bilgi ve bilisi
arasindaki doniisiimle ilgili siireclere dayanirlar. Ancak bu hiyerarsiler, bu kavramlari
anlamak i¢in kullanish degildir ve akil yiiriitme konusunda sorunlari vardir. Ozellikle
veri ve bilisi terimleri siklikla birbirinin yerine kullanilmaktadir (Chen ve dig, 2009).
Bilisi, potansiyel olarak bir seyi isaret eder herhangi bir seyin en ilkel seklidir. Bilginin
zihin disindaki halidir ve insandan bagimsiz olarak var olur (Demir, 2000). Bilginin
anlami alic1 tarafindan desifre edilebilme yetenegine baglidir (Aksoy, 1975, s. 81-91).
Bilgi degistirilebilir bir sey degildir. Unal ve Demir veri, bilisi ve bilgi kavramlarimni
su ornekle aciklamistirlar; “Insan konusmasi gibi bir sesten yararlamlabilir. Bu
konusma, bir kisi tarafindan ana dilinde iletisim kurmak i¢in iiretilir. Dinleyici bunu

anlamlandiramiyorsa sadece bilisi bigiminde bir sestir. Ama konusulan dili anlayan
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dinleyici i¢in anlamliysa, bilgi bicimindedir. Bu konusma, bir kagida veya ses kayit

cihazina kaydedildiginde veri haline gelir” (Unal, Demir, 2019).

Veri, bir fenomenle iligkili en kii¢lik toplanabilir birimdir (Zins, 2007). Veriler bir
durumu degerlendirirken veya kayda alirken olusturulmus birikimlerdir. Bu birikimler
yanlig/dogru diye ayrimi yapilmadan veri olarak kabul edilir. Veri, yapilandirilmig
bilisi veya bilgi ifadesidir. Demir ve Unal temsili olarak veri, bilgi ve bilisi arasindaki

iliskiyi Sekil 2.8 ile ifade etmistir.

oW

" Bilgi ,
. EmOWICaRe)

Veri
(Data)

Temsil
(Medium)

Sekil 2.8 : Bilisi, veri ve bilgi arasindaki iliski (Unal ve Demir, 2019).

Sekil 2.8’de gosterilen iliski bize goreceli bir yaklasim getirmektedir. Bu bize
dongiisel bir iligki saglamaktadir; veri, bilisi ve bilgi kavramlar1 birbirinden
tiiretilebilir ve doniistiiriilebilir. Ozdes olan sey, gercekte nerede zihinde veya temsil
ortaminda gerceklestigine bagl olarak bilgi, bilisi veya veri olarak tanimlanabilir
(Unal ve Demir, 2019). Algilamip &lgiilebilen her sey bir bilisidir. Veri, siirec
igerisindeki kavrayabilecegimiz en somut ¢iktidir. DIKW piramit yaklagiminda bu {i¢
kavram veri, bilgi ve biliginin farkli bir uzamda olugmasinin bir nemi olmadigi gibi
bir diizenin sirali pargast olarak ifade edilmektedir. Bu yaklasim kendi igerisinde
celisip anlam karmasasi yaratmaktadir. Fakat Sekil 2.8’de ifade edilen goreceli
yaklasim ile dongiisel bir iligki saglanmaktadir. Bu kuramsal calisma ii¢ terimin
bilimsel ¢alismalarda birbirlerinin yerlerini kullanilmasinin 6niine gecerek daha dogru

bir yaklagim getirmektedir.
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2.4 Doga Insan Kiiltiir iliskisi Baglaminda Dogal ve Kiiltiirel Veri

Mimarlikta, doga, kiiltiir ve insan arasindaki bag, i¢ ice ge¢mis sekilde birbirini
besleyen onemli bir konudur. Bu bag, mimari yapilarin insa edildigi ve kullanildigi
cevrelerin nasil sekillendirildigini ve bu yapilarin doga, kiiltiir ve insan etkilesimiyle
nasil birbiriyle etkilesimde oldugunu yansitir. Yer ile organik bir bag icinde olan
mimarlik, yerden bagimsiz diisiiniilemeyecek kadar biitiinsel bir disiplindir. Mimarlik,
cevre ile uyumlu bir sekilde estetik, fonksiyonel ve kiiltiirel olarak anlam tagiyan
yapilarin insa edilmesini amacglarken, doga, kiiltiir ve insanin etkilesimi bu siirecte
belirleyici bir rol {istlenmektedir. Marks (1979) kiiltiirii insanin dogadan bagimsiz
olarak yaratamadig1 sey olarak tanimlamaktadir. Kiiltiir, doganin sagladig1 malzeme
ve kosullarin insan etkilesimi ile var olan, doga ile i¢ ige bir olgudur. Insanlar sosyal
iliskileri, tiretim tarzlar1 ve ihtiyaglar1 dogrultusunda doga ile etkilesime girmekte ve
bu etkilesimler sonucu kiiltiirel 6geler ve degerler ortaya c¢ikmaktadir. Baska bir
deyisle kiiltiir, dogal varolus ile toplumsal kosullarin etkilesiminden dogan bir iiriindiir
(Giiveng, 1994). Insanoglunun doga igerisinde gerceklestirdigi eylemlerin ¢iktis1 o
yerin kiiltiirlinii  olusturmaktadir.  Mimari tasarimin girdisi ¢ogunlukla yerin
kendisinde olan verilerden meydana gelmektedir. Mimari bir iiriin yerin kendine has
olan 6zellikleri (topografya, manzara yonii, iklim, giineslenme vb.) dikkate alinarak
insan ihtiyaglarina uygun sekilde tasarlanir. Bu iiriiniin basaris1 bulundugu yer ile
sagladigi uyum ile 6l¢iilebilir. Demir’e gore (2016), mimarlik genel anlamda ki temel
varlik kategorisinde degerlendirilir: Dogal /Kiiltlirel. Kiiltiiriin olusumunu, insanin
doga ile karsilikli etkilesimi sonucunda ortaya ¢iktigini ve insanin bu iki varlik

kategorisinin merkezinde yer aldigini belirtir (Sekil 2.9).

Mimarhk

Kaltdr

Sekil 2.9 : Insan / Doga / Kiiltiir (Demir, 2016).
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Doga, mimarlik i¢in bir kaynak ve ilham verici bir unsurdur. Binlerce yil insanlar
dogadaki formlari, renkleri ve desenleri gozlemleyerek ve dogal cevrelerine uyum
saglayarak mimari yapilar insa etmislerdir. Bu baglamda cografi konum, iklim ve
topografya gibi dogal unsurlar, mimarlarin formlarin1 ve yapilarinin geometrisini
belirlemede 6nemli bir rol oynar. Kiiltiir ise, mimariyi sekillendiren ve yonlendiren bir
diger onemli faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Her toplumun kendine 6zgi
degerleri, inanglar1 ve yasam tarzi, mimari karakterin olusumunda belirleyici bir rol
iistlenmektedir. Tarihsel olarak baktigimizda mimari, bir toplumun sosyal diizenini,
giic yapisin1 ve kiiltiirel kimligini yansitan anitlar ve yapilar insa etmek igin
kullanilmistir. Ornegin, Roma Imparatorlugu'ndaki antik amfitiyatrolar, Roma
halkinin eglence ve toplumsal etkilesimine ev sahipligi yaparken, Orta Cag’daki gotik
katedraller, Hristiyanligin dini ve kiiltiirel 6nemini yansitan dini yapilar olarak one
¢ikmig Misir’daki Piramitler ise antik Misirlilarin 6liimden sonraki yasama olan
inanglarin1 yansitan yapilar olarak o6ne c¢ikmustir. Kiiltiir de doga ile etkilesim
sonucunda ortaya ¢ikan, mimari tasarimin temel bir kaynagi ve ilham verici bir
unsurudur. Rapaport'un 1969'da goriisiine gore, kiiltiir, gevrenin bigimlenmesinde ve

insan-gevre etkilesiminde temel bir belirleyicidir.

Mimari tasarim, kiiltiirel degerleri yansitan ve insanlarin ihtiyaglarina uygun mekanlar
yaratma siirecidir. Ayrica, kiiltiirel faktorler, ¢evre diizenlemelerini ve dogal
kaynaklarin kullanimin1 da etkiler. Bu nedenle, kiiltiir, mimari tasarimin ¢esitliligini

ve toplumsal baglamda anlamini belirleyen ¢ok dnemli bir etkendir (Ozbek, 2018).

Mimaride mekanlar bireylerin ihtiyaglarina ve davranislarina odaklanarak insanlarin
yasam kalitesini ylikseltmeyi ve konforunu artirmay1 hedefler. Cevresindeki verileri
dikkate alarak tasarlanmis bir mekanda, insanlar giinliik gérevlerini verimli bir sekilde
yerine getirebilir, rahatlayabilir ve etkili iletisim kurabilirler. Ancak c¢evresindeki
verileri dikkate almadan tasarlanan yapilar, insanlarin duygusal durumunu,

motivasyonunu ve davraniglarini olumsuz etkileyebilir.

Mimarlik, doga, kiiltiir ve insan arasindaki etkilesimin bir {liriiniidiir ve bu unsurlar
birbirleri iizerinde etkide bulunarak bi¢imlenirler. Mimarlik toplumun sosyal ve
fiziksel alanlarimi sekillendirilebilen, insan deneyimlerini zenginlestiren, doga-kiiltiir
etkilesiminin iirlinii olarak ortaya ¢ikabilen degerli bir sanat ve bilim dali olarak kabul

edilebilir.

18



Kiiltiir ve doganin insan iizerindeki etkisinin ve mimarlik ile olan iligkisinin farkl
tanimlamalarinin oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda kiiltiir ve doga
mimarlik i¢in verilerin temel referans noktasi olarak alinmistir. Kiiltiirel veri i¢in insan
ve doga etkilesimi sonucu olusabilecek her tiirlii varlik kiiltiirel veri olarak kabul
edilebilirken 6te yandan insan etkilesimi olmaksizin kendiliginden var olabilen her sey
dogal veri olarak kabul edilebilir. Unal ve Demir (2019) ¢alismasinda bu veri
siniflandirma sisteminin kullanilmasiyla mimarin, verilerin kokenlerine dayali olarak
hareket ederek dogal ¢evrenin korunmasina ve potansiyel tehlikelerden kaginmaya
yonelik dogal kosullardan ve ayn1 zamanda ¢evrenin kullanicilarina uygun ¢éziimler
sunmada kiiltiirel etkilerden kolayca haberdar olabilecegini ifade etmektedir. Bu
yaklasim mimari tasarimin her evresinde verilerin diizenli ve koordineli bir bi¢imde

ele alinmasini saglayarak daha metodik bir perspektif sunmaktadir.

2.5 Yerel Veri

Norberg Schulz'un (1980) perspektifine gére, mimari sadece bir yap1 degil, ayni
zamanda yerin karakterini yansitan bir ifade bigimidir. Bu nedenle, bir yapinin yer ile
uyum i¢inde olmasi ve ¢evresiyle biitlinlesmesi gerekmektedir. "Genius Loci" (yerin
ruhu) kavrami yerin kendine 6zgii 6zelliklerini ve kimligini 6ne ¢ikarir. Bu baglamda,
bir yapinin tasariminda yerin fiziksel ve kiiltiirel 6zelliklerini anlamak ve bunlari
yansitmak, mimari anlamda kritik bir 6neme sahiptir. Mimarlik, 6ncelikle mekansal
ihtiyaclar1 karsilamak amaciyla ortaya ¢ikmis bir sanat ve bilim dali olsa bile
islevselligi agan bir boyuta sahiptir; yerin ruhunu, karakterini ve hatta kiiltiirel

kimligini yansitma potansiyelini tasimaktadir.

Mimaride yapilar, mekanin karakterini, duygusal giiciinli, tarihini ve mimari
kokenlerini yansitmalidir. Saf taklit yerine, bulunduklar1 konumun o6zelliklerine,
iklimine, dogal ve kiiltliirel ¢evrelerine akillica uyum saglayarak ortak hafizayla

entegre olmalidirlar (Frampton, 1983).

Mimari i¢in dogal veri bir yapinin yerlesimini ve bi¢imini etkileyen temel faktor
olabilmektedir. Bu veriler ¢cevrenin fiziksel ve cografi 6zelliklerini ifade ederek, yerin
topografik ozelliklerini, bitki Ortiistinii ve dogal kaynaklar gibi unsurlar i¢ine alir.
Arazi lizerindeki yere 0zgli detaylar 6zel mekénsal ¢oziimlemelerin yapilmasini
gerektirebilmektedir. Tasarim siirecinde mimarin alacagi bir¢ok karar referansini

dogadan almaktadir.
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Kiiltiirel veri ise, bir toplumun degerlerini, geleneklerini, aliskanliklarini ve sosyal
yapist gibi somut olmayan seyleri kapsamaktadir. Mimari, ihtiya¢ programlarina
karsilik olarak bi¢im kazanir; her bir yap1, bulundugu yerin kiiltiirel ve dogal 6geleriyle
etkilesim kurarak 6zgiin bir kimlik kazanir. Kiiltiirel degerler de yere 6zgii olarak
degiskenlik gosterebildigi icin ayni dogal sartlar altinda bile farkli mimari ifadeler
ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle kiiltiirel veriler mimaride mekanlarin anlamlarini

zenginlestiren ve farklilastiran 6nemli bir role sahiptir.

Yere ait olan dogal ve kiiltiirel unsurlar yerellik kavrami ile ancak aciklanabilir.
Mimarlikta yerellik kavrami, insanlarin yasadig: yerlerin 6zgiin kimligini ve degisen
karakterini yansitan bir anlama sahiptir. Tekeli (2010) bunu yerel teriminin hem
zithklar icinde hem de goreli bir bakis agisiyla anlam kazanabilecegini sOyleyerek
aciklamaktadir. Bir yerlesme tlizerinde bu konuya irdeleyecek olursak, bir yerlesmenin
dokular1 olugurken bu dokular birbirine benzer ancak bu dokulara ekleme yapildikga,
yerelligin kapsami genisler ve farkli boyutlar1 ortaya ¢ikmaya baslar. Sahin ve Demir
(2014) bu konunun anlasilmasinda 6l¢ek faktoriiniin roliintin biiyiik oldugu ve hangi
Olcekte incelendigi, yerellik anlayisini etkileyebilecegini ifade etmistir. Genel
itibariyle yerellik duraganligi ve degisme icinde olmamayi ifade edecek anlamlar igin
kullanilir. Yerellik duragan yaniyla degil, degisen yaniyla ancak kavranabilir ¢linkii
her donem kendi yerelini yaratir. Bazen korumaci sdylemlerde yeni dénemin yereli
gecmisin  kaliplarina  sokularak  yerel olanin  disinda farkli  bir islup
gelistirilebilmektedir. Bu durumu Tekeli (2010) giiniin yerelini ge¢gmisin kaliplarina

sokmaya ¢alismanin anakronik bir durum yarattigini belirterek ifade etmistir.

Yerel veri ¢cevresindeki tiim veriler ile diisiiniildiigiinde belirli bir yeri ifade etmek i¢in
kullanilabilir. Yerel verileri etkili bir sekilde kullanabilmek i¢in verilerin belirli bir
sistem igerisinde diizenlendigi bir ger¢eve olusturulmasina ihtiya¢ vardir (Unal ve

Demir, 2019).

Dogal ve kiiltiirel verilerin alt kategorilerini sistematik bir sekilde siniflandirmak ve
mimari tasarim i¢in bir veri ¢ergevesi olusturmak i¢in genis capli literatiir taramasi
yapilmistir. Caligma kapsaminda giiniimiize kadar yerel veri lizerine yapilmis mimari
caligmalar ve bu kapsamda yaymlanmis makale ve bildiri gibi kaynaklar referans
aliarak yerel veri gercevesi olusturulmustur. Aragtirmalarin sonuglarina gore, yerel
veri kapsaminm bugiinkii durumu, Unal ve Demir'in 2019'da yayimlanan doktora

tezinde ele alinan noktadir. Bu tezde, bazi bagliklar detaylandirilmis ve yeni eklemeler
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ile son haline getirilmistir. Bu simiflandirma, gelecekteki gelismelere yonelik
olanaklart géz Oniinde bulundurarak tasarlanmistir ve tamamlanmis bir arastirma

olmanin 6tesinde stirekli gelisime agik bir yapiya sahiptir.

Cizelge 2.1, yerel veri konusundaki dnceki ¢alismalari igermekte olup, bu ¢aligmalarin
iceriginde yerel verinin alt basliklar1 olan dogal veri ve kiiltiirel verinin hangi alt
kategorilerden olustugu belirtilmistir. Bu arastirma, yerel veri kavraminin gelisimini

gecmisten giinlimiize yansitarak, kavramin gilincel hali i¢in hangi alt basliklarin

belirlendigini agiklamaktadir.

Cizelge 2.1 : Mimarlikta yerel veri kavraminin geligimi.

YEREL VERI BASLIK YAZAR TUR YIL
= : KULTUREL
DOGAL VERI VERI
A Design Decision & .
Support System gg‘ll\‘/fﬁl{ BILDIRI 2003
Proposal For Housing
*Cevresel imgeler
*Toplumsal yap1
*Topografya *Aile yapist, YEREL VERILEREN
*Iklim ikra?lahk y KogtFJJRTETc[?ﬁ\SISE M Can DOKTORA
% urallari -
*gi‘l‘(‘fﬁuw e *Konutaait DEGERLENDIRILM KAR‘?:GULL TEZI 2009
toprak yapil yasam sekli ESI__: MARDIN
*Kiiltiir ORNEGI
*Kimlik
*Kiiltiirel kimlik
*Cografi ve M .
jeolfjik yap1 *Tarihsel gelisim YERI?EZ ?ﬁiIERIN
*Bitki ortiisti ve ~ *Sosyal ve SURE?(HH Gi Emre YUKSEK
lkhm ({zelhklerl ekonomik yap1 UZERINE BIR TORBAOGL LISANS TEZi 2010
Topografya *Mekan kurgusu U
*Su *Striiktiir segimi ARASTIRMA:
*Malzeme KEMALIYE ORNEGI
YEREL VERILERIN
GELENEKSEL
*Cevresel imgeler o MIMARI
*Toplumsal yap1 UZERINDEKI
*Topografya *Aile vapisi _ ETKILERININ
*lklim akraba}llllgno,rm ve SURDURULEBILIRL : YUKSEK
*Su Kaynaklar1 Kurallart IK BAGLAMINDA Isa CAL LISANS TEZi 2012
*Bitki Ortiisii ve *Konuta it KARSILASTIRMALI
toprak yapisi onuta at OLARAK
yasam sekli : :
*Teknoloji INCELI_ENMESI.
AKSEKI-IBRADI VE
PIEMONTE-VAL
D’0SSOLA ORNEGI
INFORMEL ILE
FORMEL KONUT
YERLESMELERININ
*Topografya *Arazi kullanimi OLUSUMUNDA Avlin )
*Iklim *Ulasilabilirlik ETKILI TASARIM AKCXB OZA _YUKSEK ) 2014
*Dogal *Altyapi ve PARAMETRELERIN N LISANS TEZI
Kaynaklar hizmetler IN
KARSILASTIRMALI
DEGERLENDIRILM
ESI
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Cizelge 2.1 (devam): Mimarlikta yerel veri kavraminin geligimi.

YEREL VERI] ]
- - T TT BASLIK YAZAR TUR YIL
DOGAL VERI KULTUREL
VERI
AKYAKA
*Iklim *Tarih . : YUKSEK
" . . " OLUSUMUNDA Fidan SAHIN : ; 2014
Jeolojik Veriler Toplumsal yap1 YEREL VERI LISANS TEZI
*Fauna ve Flora *Ekonomi KULLANIMININ
IRDELENMESI
A
Aile ve gelenek BATI ANADOLU
e opist KIRSAL
D;maﬁatglr‘; ¥¢  YERLESMELERINDE
*[klim *[.er;im 1970 SONRASI INSA Fatma VUKSEK
*Topografya . . EDILMIS NITELIKLI ERDEM : ; 2016
bigimleri ve LISANS TEZI
*Dogal Kaynaklar ckonomik KONUT ACIKALIN
. ORNEKLERINDE
*Yerel Kalip YEREL VERI
Dili KULLANIMI
ROMAIKA KONUSAN
*Toplum ve aile ~ HALKTA GOC
< apisi, yasam  OLGUSU UZERINDEN
*Topografya ve tyarzl ys KONUT
manzara b, . .. -
P - Ekonomik TASARIMINDA Stiimeyra YUKSEK
* . % . .
élg.‘.‘;"e Bitki etmenler, YEREL VERI EROGLU LISANS TEZi 2017
Dosal Kavnaklyr  retim KULLANIMI -
sal hay bigimleri UZUNGOL-
*Yerel kalip dili ~ DONERDERE GOCU
ORNEGI
*Topografya *Arazi kullanimi
*Jeolojik ozellikler ~ *Yapili gevre ; ;
*Su kaynaklar *Hizmetler RAAII{h]{If?{II{E&?SSARIMDA
*Bitki Ortiisti *Mevzuat GERCEKLIK Faruk Can
*Tklim *Sosyal cevre = - DOKTORA TEZI 2019
S ARACILIGIYLA UNAL
*Yaban Hayat1 ve *Ulasilabilirlik ;
YEREL VERI
Koruma Alanlari *Duyusal KULLANIMI
*Biyogesitlilik Nitelikler
*Dogal afetler *Tehditler

Yerel veri kavraminin gelisimi incelendiginde, temel bir yaklasim benimsenmis
olmasima ragmen, kullanim farkliliklarina gore bu yaklasimlar farkli kapsamda ele
almmistir. Tiim ¢alismalar ayrmtili bir bicimde analiz edildikten sonra, Unal ve
Demir'in  (2019) c¢alismasi, Cizelge 2.2 igerisinde yerel veri simiflarinin
yapilandirilmasi i¢in gelistirilmis ve son haline getirilmistir. Dogal veriler, topografya,
iklim, jeolojik 6zellikler, fauna ve flora, dogal afetler, dogal kaynaklar ve son olarak
astronomik veriler olmak iizere yedi farkl alt sinifa ayrilmistir. Kiiltiirel veriler arazi
kullanimi, yapili ¢evre, hizmetler, mevzuatlar, sosyal ¢evre, ekonomi, ulasilabilirlik,

duyusal nitelikler ve tehditler olmak tlizere dokuz ayri alt sinifa ayrilmistir.

Bu siniflandirma igerisinde ¢esitli alt basliklar olusturulmustur. Bu alt basliklar

birbirleriyle olan iligkilerine goére gruplandirilmistir. Dogal veriler kategorisinde
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bulunan topografya kategorisi egim, drenaj, manzara ve yiizey sekilleri alt
kategorilerini igermektedir. Iklim kategorisi sicaklik, giines radyasyonu, nem, yagis,
riizgar, basing, hava kalitesi ve deniz sicakligi alt kategorilerini igermektedir. Jeolojik
ozellikler o kategorisi altinda giinlimiizde de mimari tasarimlar i¢in ¢cok énemli bir veri
haline gelen zemin tiirii, yeraltt kaynaklari, volkanik Ozellikler, su tabakalar1 ve
deprem verileri (Fay hatlar1 ve sismik aktivite) seklinde alt kategorilerine ayrilmistir.
Fauna ve flora kategorisinde biyogesitlilik, hayvan tiirleri, bitki tiirleri, yaban hayati
koruma ve koruma alanlar1 olacak sekilde alt basliklara ayrilmistir. Bitki tlirleri alt
basliginda cigeklenme ve meyve donemleri ile yaprak doken ve yaprak dokmeyen
agaclar kategorileri olarak detaylandirilmigtir. Yaban hayati ve koruma alanlari
basliklar1 ise nadir ve tehlike altindaki tiirler, endemik tiirler ve koruma durumlarina
gore smiflandirilmistir. Dogal afetler kategorisi altinda jeolojik afetler deprem,
heyelan, kaya diismesi, volkanik patlamalar, camur akintilar1 ve tsunami alt basliklar
ile ayrilmistir. Klimatik afetler sicak-soguk dalgalari, kuraklik, dolu, hortum, yildirim,
¢18, kasirga, tayfun, sel, siklonlar, tornado, tipi, ¢1g, asir1 kar yagislari, asit yagmurlari,
sis, buzlanma, hava kirliligi ve orman yangimlar alt kategorilerine ayrilmistir.
Biyolojik afetler erozyon, orman yanginlari, salginlar ve bdcek istilasi alt bagliklarina
ayrilmistir. Sosyal afetler yanginlar, savaslar ve gocler seklinde alt basliklara
ayrilmistir. Dogal kaynaklar kategorisi enerji kaynaklar1 olarak petrol, dogalgaz,
komiir, hidroelektrik, riizgar, giines enerjisi gibi alt siniflara ayrilmistir. Madenler
demir, bakir, altin giimiis, aliminyum vb. alt siniflara ayrilmistir. Su kaynaklar
kategorisi goller ve akarsular olmak {izere alt basliklara ayrilmistir. Diger basliklar ise
orman ve bitki Ortiisli, balik ve diger deniz {iriinleri olarak ayrilmistir. Astronomik
veriler kategorisi giines ve ay tutulmalari, meteor akislari, gorsel ve estetik etki
(bolgeye ozel bulut olusumlari, gok olaylar1) seklinde alt basliklara ayrilmistir
(Cizelge 2.2).
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Cizelge 2.2 : Mimarlikta yerel veri tablosu.

= P JEOLOJIK
TOPOGRAFYA IKLIM OZELLIKLER FAUNA VE FLORA
* Biyogesitlilik
**Hayvan Tiirleri
**Bitki Tiirleri
ksksk 1
*Sicaklik *Zemin Tiirl Déne(r:ri;;eklenme ve Meyve
*Glines Radyasyonu *Yeraltt 5y anrak Déken ve Yaprak
*Egim *Nem Verileri Kaynaklar1 L .ap - P
- o . Dékmeyen Agaglar
*Manzara *Yagis Verileri *Volkanik
. . o A * Yaban Hayat1 ve Koruma
*Drenaj *Riizgar Verileri Ozellikler Alanlart
*Yiizey Sekilleri *Basing Verileri *Su Tabakalart . .
. **Nadir ve Tehlike
*Hava Kalitesi *Deprem Altindaki Tiirler
" . . R
Demir Sicaklig Verileri **Endemik Tiirler
** Koruma Durumu ve
Koruma Seviyesi
a4
83| < -
— = DOGAL ASTRONOMIK
E DOGAL AFETLER KAYNAKLAR VERILER
E *Jeolojik Afetler
_] **Deprem, Heyelan, Kaya
< Diismesi, *Enerji Kaynaklar1
D Volkanik Patlamalar, **Petrol, Dogalgaz,
@) Camur Akintilari, Tsunami Komiir, Hidroelektrik
A *Klimatik Afetler Riizgar, Giines
**S1cak-Soguk Dalgalari, Enerjisi *Giines ve Ay
uraklik, Dolu, Hortum, adenler utulmalart
Kuraklik, Dolu, Hi *Madenl Tutulmal
— Yildinim,C18, Kasirga, Tayfun, **Demir, Bakir, *Gorsel ve
el, Siklonlar, Tornado, Tipi, tn, Glims, estetik etki
Sel, Siklonlar, Tornado, Tipi Altm, Giimii ik etki (
Sa| C18, Asir1 Kar Yagislari, Asit Altiminyum vb. Bolgeye 6zel
> Yagmurlari, Sis, Buzlanma, *Su Kaynaklari bulut
— Hava Kirliligi, Orman **Akarsular, Goller ~ olusumlari, gok
§ Yangnlari *Ormanlar ve Bitki olaylarr)
) ** Erozyon, Orman Ortiisii
— Yangimnlari, Salginlar, Bécek *Su Kaynaklari
Istilast *Balik ve Diger Deniz
*Sosyal Afetler Uriinleri
** Yanginlar, Savaglar,
Gogler
ARAZI KULLANIMI YAPILI CEVRE HIZMETLER MEVZUATLAR
*Imar Yasalari ve
Yonetmelikler
*Yap1 ve Ingaat
e Yonetmelikleri
*
% *élrrxéllzriazlg é Alan *Ulasim ve *Bina ve Yangin
= *YVosunluk *Bina Tiirii Altyapi Yonetmelikleri
- & R *Binanin Biytkligi *Enerji *Engelliler i¢in Erisilebilirlik
& *Komsuluk Iliskileri L o o
. L ve Yerlesimi etisim onetmelikleri
2 *Tarihsel Gelisim ve Koruma Yerl o Yo tikl
> Alanlart 5 oru *Binalarm Yerel *Saglhk ve *Telif Haklar1 ve Fikri
1 *Korunan Alan Tiirleri Olusumu Sosyal Miilkiyetler
m . - .. *Yapim Teknigi Hizmetler *Cevre ve Siirdiiriilebilirlik
**Sit Alanlan (Dogal, Tarihi
[a . ? > *Yapi Malzemeleri *Egitim Yonetmelikleri
Kentsel, Arkeolojik)
- **Mifli Parklarj *Onemli Noktalar ve *Glivenlik *Saglik ve Hijyen
= kT Koruma Altindaki *Su Standartlar
= Tabiat Parklar: Binalar *Kanalizasyon *Sehir Estetigi ve Koruma
59 *Gelecek Vizyonlar ve C Y £
M Planlama *Gelecek Projeleri *Atik ve Cevre Yasalar1
Yonetimi *Yap1 Malzemeleri ve

Teknolojileri Standartlar1
*Egitim ve Mesleki
Lisanslama
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Cizelge 2.2 (devam) : Mimarlikta yerel veri tablosu.

SOSYAL CEVRE EKONOMI ULASILABILIRLIK  DUYUSAL NITELIKLER
*Demografi
** Nifus Sayisi,
Niifus Dagilimi,
Niifus Yogunlugu, * Tarim Uriinleri
Yas Dagilimi, ** Hububat (Bugday, -
Cinsiyet Dqglllml, Mistr, Arpa, Piring ...) % X:;,agr T‘iﬁll
Dogum ve Oliim O., ** Meyve ve . éevresle on
Gog, Ortalama Yasam  Sebzeler Trafik Mo delyi *Gorinti
Siiresi, Egitim *Hayvancilik *% Toplu Tastma *Ses Problemi
Diizeyi, Gelir, *Bilim ve Sanat P $ *Hava Kalitesi ve Koku

** Park Alanlari

Isssizlik Orani, Etnik *Turizm *Bisiklet Erigimi

Gruplar, Din ve Dil, *Sanayi

YEREL VERI
KULTUREL VERILER

Evlilik ve Aile Yapisi, *Ticaret ve Hizmet *Engelli Erisimi
Orf ve Adetler Sektorii

*Sosyokiilterel

Baglam

* Sug Oranlart

TEHDITLER

Insan ve doga etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikmus kiiltiirel veriler bashig1 altinda arazi
kullanim1 kategorisi arazi tipi, sinirlar ve alan, yogunluk, komsuluk iliskileri, tarihsel
gelisim ve koruma alanlari, korunan alan tiirleri (sit alanlari, milli parklar, tabiat
parklar), gelecek vizyonlar1 ve planlama olarak alt bagliklara ayrilmistir. Yapili ¢cevre
kategorisi bina tiirii, binanin biiyiikliigii ve yerlesimi, binalarin yerel olusumu, yapim
teknigi, yap1 malzemeleri, 6nemli noktalar ve koruma altindaki binalar ve gelecek
projeleri olacak sekilde alt siniflara ayrilmistir. Hizmetler kategorisi ulasim ve alt yapi,
enerji, iletisim, saglik ve sosyal hizmetler, egitim, giivenlik, su, kanalizasyon, atik ve
cevre yonetimi olacak sekilde alt siniflara ayrilmistir.  Mevzuatlar kategorisi, imar
yasalar1 ve yoOnetmelikler, yap1 ve insaat yonetmelikleri, bina ve yangin
yonetmelikleri, engelliler icin erisilebilirlik yonetmelikler, telif haklar1 ve fikri
miilkiyet yonetmelikleri, ¢evre ve siirdiirtilebilirlik yonetmelikleri, saglik ve hijyen
standartlari, sehir estetigi ve koruma yasalari, yapt malzemeleri ve teknoloji
standartlari, egitim ve mesleki lisanslama olacak sekilde alt basliklara ayrilmistir.
Sosyal ¢evre kategorisi demografi (niifus sayisi, niifus dagilimi, niifus dagilimi, yas
dagilimi, cinsiyet dagilimi, dogum ve Oliim oranlari, gog, ortalama yagsam siiresi,
egitim diizeyi, gelir, igsizlik orani, etnik gruplar, din ve dil, evlilik ve aile yapisi, orf
ve adetler), sosyokiiltiirel baglam olmak iizere alt bagliklara ayrilmistir. Ekonomi
kategorisi tarim tirtinleri (hububat, meyve ve sebzeler), hayvancilik, bilim ve sanat,
turizm, sanayi, ticaret ve hizmet sektorii olacak sekilde alt bagliklara ayrilmistir.

Ulasilabilirlik kategorisi yay gecidi, ara¢ erisimi (g¢evreleyen trafik modeli, toplu
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tagima, park alanlari), bisiklet erisimi, engelli erisimi olacak sekilde alt bagliklara
ayrilmistir. Duyusal nitelikler kategorisi goriiniim, ses problemi, hava kalitesi ve koku
olacak sekilde alt basliklara ayrilmistir. Unal’m (2019) kendi ¢alismasinda da belirttigi
gibi bu calisma da farkli siniflandirma yaklagimlarina bagh olarak degisik sekillerde
diizenlenebilir. Kesin bir yapiya sahip olmayan bu g¢erceve, siirekli olarak

gelistirilmeye agiktir ve yeni veriler elde edildikg¢e siniflandirma sistemi genisleyebilir.

2.6 Boliim Sonucu

Bu boliimde, oncelikle kuramsal cer¢evenin sunulmasiyla birlikte, Yap1 Bilisi
Modelleme (YBM) sistemleri kullanilarak mimari tasarim siirecinin ydnetilmesi
esnasinda, yerel veri etkinligini sorgulama amactyla mimari tasarimin asamalari
detayli bir sekilde agiklanmistir. Lawson, Cross ve Armstrong gibi Oncii
arastirmacilarin bakis acilarina odaklanilarak, mimari tasarim siirecinin nasil
anlasildig1 ve hangi asamalardan gectigi aciklanmistir. Bu ¢ercevede, tasarimin hangi
evresinde yerel verilerin entegre edilmesinin tasarim basarimina daha etkili bir sekilde
katki saglayabilecegi sorgulanmistir. Bu evre, tasarimin ilk kararlarinin alindigi, geri
dontisii daha kolay olan kararlarin ve tasarimin biitliniinde en fazla etkisi olan erken
evre mimari tasarim evresi olarak one c¢ikarken, ayni zamanda yerel verilerin

islenebildigi ve dikkate alinabildigi bir agama olarak vurgulanmistir.

Tezin teorik altyapisimi sekillendiren yerel veri kavrami, yerden referans alinarak
gelistirilmis bir anlayis1 yansitmaktadir. Bu baglamda, mimari tasarim stireglerinde

yerin roliiniin daha saglam bir temelle anlagilmas1 amaglanmistir.

Veri, bilgi ve bilisi kavramlart arasindaki iliskiyi anlamak i¢in goreceli bir yaklagim
benimsenmistir. Bu ii¢ terim arasindaki anlam farklarinin olusma nedenleri ve hangi
baglamda meydana geldigi, anlamlarinin dogru sekilde anlasilmasi ve bilimsel
caligmalarda kullanimlarinin dogru bir bigimde ifade edilmesi agisindan 6nemlidir.
Tezin ana basliginin olusturulmasindaki etkili faktor, bu terimlerin dogru bir bigimde

kullanimina verilen 6nemle iliskilendirilebilir.

Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) yabanci dilde Building Information Modeling (BIM)
olarak kullanilmaktadir. Tez kapsamui i¢erisinde de BIM ifadesindeki “I” information
olarak yani “bilisi” olarak ifade edilmektedir. 2024 yilinda “information” s6zciigii

TDK sozliigiine “bilis” olarak girmistir. Ancak bu kullanimda da hata vardir ¢iinkii
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kelime kokeni agisindan eksik kalmaktadir. Bu durumu agiklamak igin yapim
kelimesinin kdkenine inerek daha iyi anlayabiliriz. “Yapim” kelimesinin kokii “yap”
iken, ek alarak “yap1” ve tekrar ek alarak “yapim” sozciigiinii olusturmustur. Benzer
sekilde, “bilis” sozcligiine baktigimizda, “bilis”, “bilisi” ve “bilisim” seklinde farkl
anlamlara gelen ayni kokten tlireyen kavramlardir. Bu nedenle “information”
sOzciigiiniin tam karsilig1 olarak “bilis” kullanim1 da eksik kalmaktadir. Tez igerisinde
YBM ile ilgili farkli kisilerin yaptigi tanimlamalarda bilisi s6zciigli yerine bilgi
sO0zcligli kullanilmis olsa da bu tanimlamalarin orijinalligine dokunulmamistir. YBM
sisteminin en temel kazanimlarindan biri, igbirlik¢i ¢aligma ortaminin gelisimine katki
saglayarak olusturulan bilisi kavraminin, tim paydaslara ayni anda ve hizli bir sekilde
ulagmasini miimkiin kilmaktir. Bu bilisinin kullanimiyla elde edilen deneyimler, baska
bir yapida kullanilmasi amacglanan uygulanabilir bilgiyi meydana getirir.
Uygulanabilir bilginin siirekliligi ise bireyde 6grenmeyi gergeklestirir. Tez siiresince
bu perspektiften ele alinan YBM sistemlerinin anlamini biitiinliklii bir sekilde

kavrayabilmek adina, veri, bilgi ve bilisi kavramlar1 arasindaki anlam farklarini

aciklamanin gerekliligi biiyiik bir 6nem tagimistir.

Schulz’un (1980) ifade ettigi lizere mimarlik yer ile dogrudan iliskili bir disiplindir.
Mimari tasarimin etkili bir sekilde yonetilmesi i¢in, yere 6zgli verilerin dogru bir
sekilde analiz edilmesi temel bir gerekliliktir. Yerel veriler, ¢evresel faktorlerin ve
kiltlirel etkilerin anlasilmasim1 saglayarak tasarimin yerel baglama uyumunu ve
islevini artirir.  Bdylece, yerin 0zgiin potansiyeli daha etkili bir sekilde
degerlendirilerek ¢evreyle uyumlu ve anlamli yapilar tasarlanabilir. Yere ait verilerin
siniflandirilmas1 asamasinda, gegmiste yapilmis yerel veri ¢alismalarinin detayli bir
sekilde gozden gecirilmesiyle kapsamli bir ¢ergeve olusturma amaglanmistir. Bu
cerceve, tamamlanmis bir calisma olmaktan ¢ok, gelecekte yapilacak calismalara agik
bir yapida sekillenmistir. Calisma normatif bir ¢alisgamadan ziyade taksonmetrik bir
caligmay1 ifade etmektedir. Bu baglamda, tasarimin erken sathalarindan itibaren
tasarimcinin belirli bir sistematik igerisinde bu verilere erisimini saglamasi ve YBM
sistemleriyle entegre bir bicimde c¢alismasi, bu verilerin saklanarak yapimin insa
asamasinda ve sonrasinda kullanilabilir hale getirilmesinde rehber niteligindedir. Bu
yaklasim, tasarim yonetiminin daha etkili olmasin1 ve gelecekteki gelismelere daha

uyumlu hale gelmesini hedeflemektedir.
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3. YAPI BiLiSi MODELLEMESINDE ERKEN EVRE MIMARI TASARIM
VE YER/YEREL VERI ILiSKiSi: MEVCUT DURUM

Tasarim, yaratici diislince siireci i¢ginde yiiksek derecede karmasik iliskilerin kesfi ve
deneme yanilmalarinin yogun sekilde uygulanmasi ile meydana gelen diistlinsel bir
stirectir (Mitchell, 1999). Mimari tasarim, algi, muhakeme, veri analizi, ge¢mis
deneyimlerin hafizasi ve sekillerin zihinsel temsillerinin iki ve ti¢ boyutlu diizlemlerde
gorsellestirilmesi gibi ¢esitli zihinsel etkinlikleri igeren yogun ve karmasik diisiince
stirecini ifade eder (Kizilirmak ve Caglar, 2010). Tasarim ve mimari tasarim ile ilgili
bircok aragtirma yapilmis ve farkli yonleri ile literatiirde tanimlanmistir.
Tanimlamalarin ¢ogu temelde benzer olmak ile birlikte ait olduklar1 alana veya

disipline gore farkliliklar gosterebilmektedir.

Geleneksel tasarim siirecinde, gorsel diistincelerin, ¢izim ve maket gibi temsil araglari
tasarim fikrinin gelisimini ve sekillenmesini belirleyen énemli faktorler oldugu igin
tasarim diisiincesinin ilerlemesi icin kritik bir rol oynar (Akipek ve Inceoglu, 2004).
Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile birlikte tasarim siirecleri farkli temsil araglar
ile ifade edilmeye baslamistir. Bu teknolojik gelismeler ve dijital doniisiimler i¢inde
Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) sistemleri onemli bir rol oynamaktadir. YBM
sistemlerinin kullanimi, ilk zamanlarda mimari tasarim siirecindeki rolii zay1f olsa da

son zamanlarda bu alanda ciddi derecede ilerleme kaydetmistir.

Bu boliim, erken evre mimari tasarim siirecinde YBM ve yer/yerel veri iligkisi
hakkinda anket ve miilakat sorulari i¢in teorik ve analitik bir alt yap1 saglar. YBM nin
bu siire¢ iizerinde olan faydalar1 ayri basliklar halinde agiklanacaktir. Anket ve
miilakatlarda da bu boélimde verilen bilgiler iizerinde durulmustur. Bolim
degerlendirilmesi yapilirken de bu bdliimde verilen literatiir bilgisinden

faydalanilacaktir.

3.1 Erken Evre Mimari Tasarim Siireci

Mimari tasarim tizerine farkli disiplinlerdeki aragtirmacilarin yapmis oldugu

caligmalar tezin ikinci boliimiinde detayli bir sekilde aciklanmistir. Bu bolim
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icerisinde ise erken evre mimari tasarim siireci agiklanarak YBM sistemleri

icerisindeki kullanimina yonelik teorik bir altyapr sunulacaktir.

Erken evre mimari tasarim siireci bilgilerin arastirilip derlenmesi, uygun bilgilerin
tasarima aktarilmasi, tasarimla iliskilendirilmesi, doniistiiriilmesi, farkli tasarim
alternatiflerinin olusturulmasi ve devam edilecek tasarim fikrinin olusturulmasi
asamalarini icerir (Nalbant ve Ofluoglu, 2019). Erken evre mimari tasarim siireci
literatiirde kavramsal tasarim evresi olarak da gegebilmektedir. Tasarim evrelerinin en
heyecan verici ve dinamik olan evresidir. Erken evre mimari tasarim siirecinde diger
disiplin dallar1 ile iletisim kurularak maliyet, yapilabilirlik, stirdiiriilebilirlik gibi proje
ihtiyaclaria yonelik 6n ¢aligmalar yapilmaktadir. Tasarimin ana omurgasini olusturan
kararlar bu evrede alindig1 igin kritik bir evredir. ilk fikirlerin olustugu ve 6n
tahminlerin yiirtitiildiigii evre olmasi sebebi ile bu evre igerisinde fikirler
detaylandirilmadan, yogun bir calisma yapilmadan taslak asamasinda terk edilip farkli
alternatifler denenebilir. Ana tasarim kararlarini erken evre mimari tasarim siireci
igerisinde dogru belirlemek ve gelistirmek, erkenden dogru yolda olmamizi saglar. Bu
alinan hatal1 kararlar yiiziinden en basa donmek tasarimci ve diger paydaslar icin ciddi

zaman kaybina yol acabilmektedir.

Tiirky1lmaz (2010) bu evrenin geri dongiisel bildirimli bir siire¢ oldugunu ve genel
tasarim stirecinin bir alt agilimi oldugunu Sekil 3.1°deki grafik ile a¢iklamaktadir. Bu
evre mimari tasarim siirecindeki en zorlu evrelerdendir, ¢iinkii tasarimci bir dizi
tasarim iligkisini degerlendirerek iclerinden en uygun olani ararken fikir karmasasi
icerisinde kaybolabilmektedir. Bu yiizden alinan kararlar ¢ok fazla detaylandirilmadan

ylizeysel olarak verilir.

Problem
Tasarim Bilgisi Tasanm Bilgisi

Deneyimler
_

On Bilgiler

Bilgi Edinme Analiz

—

Kigisel
Ozellikler vd.

—_—

Degerlendirme

Sekil 3.1 : Erken evre mimari tasarim siireci Tilirkyilmaz (2010)’dan uyarlanmustir.
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Erken evre mimari tasarim siirecinin binanin yasam boyu siirecince tasarim kararia
olan etkinligini ifade eden grafik Sekil 3.2 ile ifade edilmistir. Erken evre mimari
tasarim siireci icerisinde verecegimiz kararlarin programlama, mimari tasarim,
mithendis c¢alismalari, insaat ve tesis yOnetimi asamalarina olan etkisini

gostermektedir.

-
-
~——
-
el L.

Tasarim Kararinin Etkinligi

Programlama Asamasi
Mimari Tasarim
Miihendis

Calismalarn

insaat

Tesis

Yonetimi

Binanin Yasam Dongiisii

Sekil 3.2 : Binanin yasam dongiisii boyunca tasarim kararinin etkinligi Lencher
(2001)’den uyarlanmistir.

3.2 Bilisim Araclarinin Gelisimi

Bilgisayar destekli tasarim (BDT) veya diger adiyla Computer Aided Design (CAD)
sistemlerinin temel yapisi, etkilesimli bilgisayar grafik (ICG) sistemine
dayanmaktadir. Bu sistemler, kullanic1 odaklidir ve kullanict tasarimcinin kendisidir.
Bu sistemler, kullaniciya veri iletisimi saglar ve cesitli giris bigcimleri araciligiyla
bilgisayara komutlar vererek ekran iizerinde farkli goriintiiler ve taslaklar olusturmay1
mimkiin kilar (Keskinel, 1985). Tasarim ve miihendislik alaninda bilgisayarin
kullanimi bilgisayarlarin ¢iktig1 ilk zamanlara kadar dayanmaktadir. Ilk olarak
karmasik ugak parcalarinin iiretimi igin NC freze tezgahlarin kullanimini
kolaylastirmak iizere MIT tarafindan arastirma ¢alismalar ile baglamistir. 1955-1959
yillar1 arasinda MIT'de gergeklestirilen calismalar, ilk yiiksek diizeyli NC
programlama dili olan APT (Automatically Programmed Tools)’un gelistirilmesiyle

sonuglanmis ve bu siirecte, bilgisayar destekli tasarim (CAD) terimi ilk kez ortaya
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atilmistir (Ross, 1960). CAD terimi, bu c¢alismalar sirasinda kullanilarak, bilgisayarla
desteklenen tasarim siireglerini ifade etmek icin kullanilan bir terim haline gelmistir.
Mimari anlamda gelismelerin baslangici olarak ise Ivan Sutherland’in MIT’deki
doktora tezinde ortaya koydugu Sketchpad projesi kabul edilmektedir. Bu gelisme ile
birlikte tasarimci ekran {izerinde 151kli kalem ile ¢izim yapabilmistir (Sekil 3.3). T.
Johnson ayni yilda, ¢izim levhasi fikrini ii¢ boyutlu bir formata doniistiirmiistiir, bu

calisma Sutherland'in yaptig1 ¢alismayla paralel olarak gerceklesmistir.

Sekil 3.3 : Ivan Sutherland’in Sketchpad uygulamasi (Url-1).

Bu donemde IBM firmasi, otomobil tasarimlarinda kullanilan DAC-1 (Design
Augmented by computer) adli bir sistem gelistirmisticr ve sistem, biiyiik ag
(mainframe) bilgisayarlarda calisan ve otomobil tasarimlarina bilgisayar destekli bir

yaklasim getiren bir sistemdir (Aydogan ve Sener, 2006).

BDT yazilimlarinin mimarlik alaninda kullaniminin gecikmesinin baglica sebebi,
ekonomik kosullardir. Bu yazilimlar dncelikle otomotiv, gemi ve ugak gibi maliyetli
sektorlere yonelik olarak gelistirilmis ve kullanilmistir. Ancak mimarlik firmalari,
genellikle daha kiiclik 6lgekli isletmeler olduklarindan, bu tiir maliyetli yatirimlara
girisme imkanina sahip olamamislardir (Ozcan ve Sener, 2010). 1980 ve sonrasinda
kisisel bilgisayarlarin yayginlagsmasi sonucu BDT’de yayginlasarak, sivil hayat
icerisinde de kullanilmaya baglamistir. Bilgisayar destekli araglar, baglangicta sadece
2 boyutlu temsil yontemlerinin bilgisayar ortamina aktarilmasiyla siirhi kalmistir
(Aish, 2013). BDT araglar1 teknoloji anlaminda ileri derecede mesafe kat etmesine

ragmen proje paydaslari arasinda ortak bir dil yakalayamamuistir.
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3.3 Yapa Bilisi Modelleme (YBM)

1970'lerde bir¢ok aragtirmaci, tasarim ve proje siiregleri icin BDT araglarini yetersiz
bulmustur. BDT araglarinin simirlamalarini tanimak ve ayni anda kati modelleme
araclant gelistirmek, YBM yazilimlarinin temelini olusturur. Kati modelleme
araclarinin gelisimi, geometrik bilginin bir model icinde toplu ve biitiinsel olarak
tanimlanabilecegi fikrini dogurmustur. Bu entegre veri yaklagimi, ¢esitli bilgilerin iki
ve lic boyutlu mimari gorsellerle birlikte tek bir modelde temsil edilmesine olanak
saglayan arastirmalara onciiliik etmistir (Ozcan ve Sener, 2010). YBM bugiinkii
anlami ile 1970’li yillarda ilk olarak Eastman tarafindan kullanilmigtir. Bu terimin
literatiirdeki ilk kullanimi Nederveen ve Tolman tarafindan yapilan bir ¢alisma ile
ortaya ¢ikmistir (Van Naderveen ve Tolman, 1992). 2000’11 yillarin basinda hizlanarak
yayginlagsmaya baslayan YBM yazilimlarin kullanimi yap1 sektériinde 6nemli bir yere
sahip olmustur. YBM gelisimini Succar Sekil 3.4’de de ifade ettigi iizere YBM Oncesi,
Modelleme, Is Birligi, Entegrasyon ve uzun dénemdeki hedef olarak ise Entegre Proje

Teslim siireci olarak ifade etmistir.

YBM uygulamasindan énceki
yapi sektdrinin durumu 2D ve
3D CAD cizimleri

Entegre Proje Teslimi
YBM uygulamasinin uzun
donemdeki hedefidir.

YBM Agama 1 YBM Asama 2 YBM Asama 3
Obje Tabanit Model Tabanl Ag Tabanh

YBM ONCESI MODELLEME iSBIRLIGI ENTEGRASYON IPD

Sekil 3.4 : YBM olgunlugunun ii¢ alt asamaya ayrilmasinin lineer gosterimi Succar
(2009)’dan uyarlanmaistir.

Tasarim siirecinde iiretilen geometrik model ile beraber anlamsal bilginin ve topolojik
iligkilerin tek bir model {izerinde biitiinlesik olarak bulundurulmasi BDT araglari

boyunca tartigilan bir konu olmustur.

3.4 Yapa Bilisi Modelleme Yazilimlari

YBM’nin tasarim ve yapi sektoriinde degerinin artmasi birgok yazilim gelistirici
sirketin ilgisinin bu alana kaymasina neden olmustur. Giiniimiizde YBM tabanli bir¢ok

bilgisayar yazilimi mevcuttur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 : YBM tabanli programlarin tasarim siirecine etki eden yazilimlar1 Url-

2’den yorumlanmistir.

TASARIM VE

MODELLEME = : CAKISMA PARAMETRIK R
YBM GORSELLESTIRME KONTROLU TASARIM KUTUPHANELER
o yap1 bilisi yap1 bilisi
e B4 yapt bilisi yap1 bilisi modelleme, yap1 bilisi modelleme,
< 3 modelleme, S
Ed modelleme, cakisma, modelleme, yap1 biligi
Z2 model, nesne . . .. . ; .
5 gorsellestirme, model uretken sistemler, sistemi
Z tabanl .. R o .
<g render kontrolii gorsel modelleme kiitiiphaneleri
tasarim
*Revit Lumion
*Allplan umio Navisworks
" . Enscape oo
Archicad Solibri .
. Twinmotion . *bimobject
*Vektorworks Revizto *Dynamo
= . . Corona . BIM&CO
a Microstation Bexel *Rhino
< . D5 " BIMSOFT
Novapoint . manager Grasshopper .
= Kubity ; Polantis
3 Acca e Cintoo Hypar .
= Fiizor MagiCAD
N Autodesk Insite VR BIMTRACK Fusion 360 UNIFI
< Civil 3D BIM Asure Testfit.io
> Iris VR AVAIL
Sap2000 Vrex BIM collab Forma NBS
*Tekla Vrz ACC
BricsCAD Y
Sketchup

Ulkemizde ve diinyada genellikle Autodesk, Bentley Systems, Nemetschek ve Gehry

Technologies firmalarinin iiriinlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Tez ¢alismasini

konu alan YBM tabanli yazilim araglarinin mimari tasarim siirecinin hangi evresinde

kullanildigin1 ve ne amagla kullanildigini ifade eden cizelgeler Catenda yazilim

sirketinin tirettigi grafik gosterimlerden alinarak tekrardan yorumlanip gelistirilmistir.

Ilk ¢izelgede YBM yazilimlar1 Tasarim Siireci ana bashig1 altinda;

Tasarim ve Modelleme

Gorsellestirme
Cakisma Kontrolii

Parametrik Tasarim ve Kiitiiphaneler seklinde alt basliklara ayrilmistir. Her
boliim kendine alanina uygun anahtar kelimeler ile taranarak en etkili
yazilimlar segilerek liste genisletilmistir. Erken evre mimari tasarim siireci

igerisinde, yerel veriyi  kullanabilen  yapiya sahip  yazilimlar

onceliklendirilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 : YBM tabanli programlarin yapim siirecine etki eden yazilimlar1 Url-
2’den yorumlanmistir.

o SANTIYE VERI VERI
YBM 1 BIRLIGI 4B-5B PLANLAMA KONTROLU  GORUNTULEME YONETIMI
~ o yap1 bilisi o
ﬁ E yapt bilisi modelleme, yapt bilisi modelleme, n}llggi:ltl);lrlj:: modelleme, veri mo?lZﬁlezgteri
=5 model yonetimi, santiye planlama, - § paylasimi, TN
< - AR . mobilizasyon - . yonetimi,
z &J veri is birligi zaman ve maliyet saha vénetimi veri havuzu, veri veri havuza
< ¥ goriintiileme
SYNCHRO
— ACC BIM collab Navisworks RIB cost StreamBIM BIMEYE
% Bim sync think project Simio COConstruct Power BI VIEWPOINT
s INTERAXO BUILDERTREND CHECKD Tableav ProjectWise
= TrimbleConnect Assemble Autodesk Data Studio Opidis
N Imerso BIMTRACK VICOOFFICE Build DOMO DRofus
§ Aconex ASITE Profiler DALUX Areo Verify3D
BIMPLUS Navigator FONN GLIDERBIM
ITWO 4.0

Ikinci gizelgede YBM yazilimlar1 Yapim Siireci ana basligi altinda;

- Is Birligi

- 4B-5B Planlama

Santiye Kontrolii

Veri Gorlintiileme ve Veri Yonetimi olacak sekilde alt bagliklara ayrilmistir.

Yapim Siireci igerisinde santiyeye yonelik modelden veri akisinin saglanmasi ve

koordinasyonun saglikli ilerleyebilmesi adina énemli yazilimlardir. Fakat bu kisimda

yer alan yazilimlar erken evre mimari tasarim siirecinden ziyade yapim siireci

igerisinde aktif olarak kullanilmaktadir. Bina Bakim Siireci ile ilgili yazilimlar tasarim

kararlarinin verildigi evre icerisinde yapinin gilines, 1sitma, 151k, riizgar gibi yerel

etkilere kars1 gosterdigi performans, bu c¢izelge igerisinde yer alan yazilimlar

araciligiyla analiz edilebilmektedir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 : YBM tabanli programlarin bakim siirecine etki eden yazilimlar1 Url-
2’den yorumlanmustir.

YBM BINA PERFORMANS ANALIZI TESIS YONETIMI
) yapt bilisi modelleme, yapi bilisi modelleme,
Eg E enerji verimliligi, bakim planlamast,
E Lﬁ stiriidiiriilebilirlik enerji yénetimi
< =
Z m
<k
*FORMA .
Planit Planon
%
Ifsség§§{160 Ecodomus mdoc fm
A e . Main Manager
g Design Builder FDV
> *EnergyPlus ARCHIBUS
— sk
= 0 Ee?éflféio Ajour active3d
[<\C] % p Spinalcom planarly
> Ladyb1'1g STAAD Pro ArchiFM Onuma
OneClickLCA Cype Archibus Vucops
*Scia BLAST DOE -2
Carrier HAP RADIANCE
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YBM araglari, kiitle modelleme ve kavramsal tasarim 6zellikleri ile geometrik bir
model tlizerinden tasarim siireciyle ilgili bircok sayisal ve islevsel degeri
hesaplayabilir. Bu degerler arasinda topolojik bir iliski kurabilir. YBM'nin bu 6zelligi,
tasarimin ilk asamasindan itibaren kiitle modeli {izerinden enerji hesaplarinin
yapilmasina ve performans testlerinin gerceklestirilmesine olanak saglar. Bu sayede,
ileri diizey detaylara veya yogun is yiikiine ihtiya¢c duymadan, sayisal veya sozel
degerler atanarak tasarimin erken agsamalarindan itibaren verimli bir sekilde ¢alismalar
yapilabilir. Tablolarda verilen bazi yazilimlar eklenti olarak YBM tabanli yazilimlar

ile entegre ¢aligabilirken bazilar1 web servisleri lizerinden hizmet vermektedir.

YBM sistemlerin kullanim alanlarini ve sikliklari lizerine ¢alismalar yapan arastirmaci
yazar Artem Boiko (2024) olusturmus oldugu grafikte Revit, Arcihcad, Tekla,
Vectorworks ve Allplan gibi yazilimlarin diinyada kullanim sikliklarini belirlemistir

(Sekil 3.5).

Revit E 5 88
Archicad 18
Tekla 7
Vectorworks
6
Allplan
3
20! 40! 60 80!

Sekil 3.5 : YBM tabanli yazilim araglarinin kullanim oranlarinin kargilagtirilmasi
Boiko (2024)’den uyarlanmustir.

Erken evre mimari tasarim siireci igerisinde Bina Performans Araglari (BPA) da
siklikla kullanilmaktadir. Bu araglar alinan tasarim kararlarinin yap1 performansi ile
iliskisini analiz etmek ve tasarimcilarin daha bilingli ve optimize edilmis kararlar

almasina yardimci olmak i¢in kullanilir.

3.5 Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Yapi Bilisi Modelleme ve Yerel Veri

Miskisi

YBM yazilimlar1 2000’1i yillarin baslarina kadar tasarimcilarin sorunlarini ¢ézmekte

yetersiz kalmis olsa da giiniimiizde oldukc¢a iyi bir seviyeye ulagsmistir. YBM
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sistemlerinin nesne tabanli yapisi erken evre mimari tasarim siireci igerisinde kiitle
modelleri lizerinden ileri seviye bir detay istemeden bir¢ok analizi yapmaya olanak
saglamaktadir. Nesne tabanli yap1 geometrik modelin kendisinde birgok semantik
verinin ve topolojik iliskinin tasinmasina olanak saglamaktadir. YBM nin bu 6zelligi
ile geometrik form sadece 2B veya 3B gorselliginin Gtesinde bir¢ok veriyi de
beraberinde tagiyabilmektedir. Tasarimeci, YBM sayesinde bir dizi alternatif tasarim
karar1 i¢in cesitli ¢ikarimlar yapabilmektedir ve bunu basarmak icin basit bir kiitle
modeli kullanmaktadir. Bu kiitle modeli, tasarimcinin farkli tasarim segenekleri
tizerinde degerlendirmeler yapmasina olanak tanir ve tasarim kararlarini daha bilingli
ve optimize edilmis sekilde almasini saglar. Cesitli parametreleri ve degiskenleri
dikkate alarak karsilagtirma yapabilir ve dogru tasarim yolunu belirleyebilir. Bu siirec,
tasarimcinin yaraticit potansiyelini ve sonug¢ Uriiniin kalitesini artirir. Tasarimcinin
alacagi bu kararlar bazen zihinsel olarak ongoriilebilir olsa da YBM bu kararlarin

matematiksel olarak 6l¢iilebilirligini saglamaktadir.

Giliniimiizdeki mevcut mimari tasarim araglari, Ar-Ge i¢in konsept tasarimin tiim
yonlerini veya tasarimcilar tarafindan saglanan sematik tasarim diizeyindeki
hizmetleri tam anlamiyla destekleyememektedir. Bununla birlikte, tasarimin
olusturulmas1 ve degerlendirmesi arasindaki iligkinin 6n plana ¢ikmasi i¢in enerji,
maliyet ve isin belirli yonleri i¢in taslak diizeyde projelerin teknik bir degerlendirme
firsat1 ortaya koyabilmesi gerekir. Boylelikle, neredeyse anlik geri bildirimlerle
birlikte, arastirma ve yaratici diisiince arasinda gecis yapma silireci YBM ile
hesaplamal1 6geleri ve yorumlamay1 da igerecek sekilde genisleyebilir. Bu doniislim,
kavram gelistirmenin yoniinii ve kalitesini etkileyerek, onu destekleyen bilissel siirece
de etki eder. Bugiin, bu tiir neredeyse gercek zamanli geri bildirimlerle ¢calisan mimari

tasarimcilarin sayisi ¢ok azdir (Eastman ve dig, 2011).

Ofluoglu (2014) ¢alismasinda, YBM sistemlerinin proje basarisi i¢in gerekli oldugunu
ve tasarimcilara proje yonetimi siirecinde ¢esitli beklentileri ve riskleri belirleyip
azaltmalaria biiylik 6l¢lide yardimci olabilecegini belirtmistir. YBM sistemleri, bir
projenin erken ve ge¢ asamalarinda kullanilabilir ve paydas girdisi, analizi ve deneyimi
toplamak i¢in ¢ok faydalidir. Bu sistemler, proje hedefleri belirlemenize, kaynaklar
tahsis etmenize, isi izlemenize ve ilerlemeyi 6l¢menize yardime1 olur. YBM sistemleri,
ger¢ek zamanli veri analizi ve proje performans 6l¢limii gibi yetenekler saglar. Ayrica,

potansiyel risklerin belirlenmesine ve Onleyici tedbirlerin alinmasina yardimer olan
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risk yonetimi i¢in de kullanilir. YBM sistemleri, proje katilimcilar1 arasindaki
etkilesimi ve iletisimi artirir, katilimeilar fikirlerini, 6nerilerini ve geri bildirimlerini
paylasabilirler. Bu, proje akis silireglerini daha etkin bir sekilde yonetmemizi
saglayacaktir., YBM sistemlerinin en O6nemli olanaklarindan biri tasarim
koordinasyonu saglamasidir. YBM, bir projelerde paydaslar arasinda daha iyi iletisim
icin bir platform saglayarak tasarim ¢atismalarinin ¢éziimiinii kolaylastirir ve tedarik
stirecini iyilestirir (Rowlinson ve dig, 2010). YBM, insaat projelerinde yer alan ¢esitli
disiplinler arasinda is birligi ve entegrasyonu tesvik ederek karmasik tasarim
gorevlerinin daha etkin bir sekilde yonetilmesine yardimci olur (Sampaio ve dig,

2022).

Onceki béliimde olusturulmus olan yerel veri tablosundaki verilerle ile YBM
sistemlerinin iligkisi incelendiginde YBM sistemleri yerel verilerin birgogunu
dogrudan tasarim siirecinde veri olarak kullanabilirken bir kisminin ise etkilerinin
simiilasyonlarin1 gérmede fayda saglamaktadir. Dogal veri olarak ele alinan veriler
dogrudan hesaplanabilir sayisal olarak temsili daha basit verilerken kiiltiirel veriler
bashigr altindaki verilerin bir¢ogunun sayisal olarak temsili zordur. YBM
sistemlerinde sayisallagtirilamayan verilerin etkisi ¢esitli temsil yontemleri ile simiile
edilerek tasarim siirecine dahil edilebilir. YBM tiim bu verilerin siirece dahil edilmesi
ve iletisimin saglanmasinda ¢ok 6nemli bir rol iistlenmektedir. Paydaglarin birlikte
calisma, veriyi dogru yonetebilme kabiliyetlerine katki sunmaktadir. Asagidaki
Cizelge 3.4’de yap1 sektorii paydaslari arasinda birlikte caligabilirlik ile ilgili

yetersizlikler nedeniyle yasanan ilave maliyetleri gdstermektedir.

Cizelge 3.4 : Yap1 sektoriinde birlikte calisabilirlik ile ilgili yetersizliklerden
kaynaklanan ilave maliyet, A.B.D Standart ve Teknolojiler Enstitiisii 2002 (Ofluoglu,

2014).
Miihendislik Bakim ve Eklenmis
Paydas Grubu ve Tasarim Yapim Evresi . . . Toplam
. Isletim Evresi .
Evresi Maliyet
Mimarlar
Miihendisler $1,007.2 $147.0 $15.7 $1,169.8
_Genel $485.9 $1,265.3 $50.4 $1,801.6
) Yiikleniciler
Ozel Yiklenicive ¢4, 4 $1,7622 e $2,2204.6
Tedarikgiler
Mal Sahipleri ve §722.8 $898.0 §9,027.2 §10,648.0
Isletmeciler
Toplam ($M) $2,658.3 $4,072.4 $9,093.3 $15,824.0
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Mimarlar ve miihendisler, 6zellikle tasarim ve planlama asamasinda en biiylik mali
kayiplart yapim evresi 6ncesinde almaktadir. YBM yazilimlar1 6zellikle erken evre
mimari tasarim siirecinde cesitli enerji analizlerini gergeklestirerek tasarimcilarin ileri
miithendislik bilgisine ihtiyag duymadan daha siirdiiriilebilir yapilar tasarlamasina
olanak tanir (Sekil 3.6). Bu yazilimlar tasarim kararlarini c¢evresel etkilerini g6z
onlinde bulundurarak tasarimcilarin bilingli karar almasimi ve siirdiiriilebilir yap1
tasarimin1  kolaylastirmaktadir. Zhang ve dig. (2020) arastirma calismalarinda
YBM’nin detayli modelleme kapasitesini sayesinde enerji analizi igin kapsamli bir veri
kaynagi sunduguna dikkat cekerek enerji tiiketimi, karbon emisyonu ve isletme

maliyetleri {izerindeki etkileri {izerine detayli rapor sunmaktadir.

Sekil 3.6 : Enerji analizleri (Url-3).

Kamel ve Memari (2019) YBM sistemlerinin diger bina enerji modellerine gore

avantajlari su sekilde siralmistir:
- Daha Hizli ve Daha Dogru Modelleme Yetenegi
- Gorsellestirme Giicii
- Detayl1 Veri Depolama
- Gelismis Malzeme Kiitiiphaneleri

YBM sistemlerinin sagladigi bu pratikler erken evre mimari tasarim siirecinde tercih
edilmesini saglayacak avantajlar saglamaktadir. Nesne tabanli modeller mutlaka
ayrintili olmak zorunda degildir. Ancak yaklasik konumlar1 ve boyutlar1 ve hacimleri
ile baz1 verileri igerirler. Model taniminin gelisimi agisindan yaygin olarak YBM
tarafindan kullanilan analizler yapilarak yer ile iligkisinin ve gilinese gore

konumlandirilmasinin  gelisimini izleyebiliriz. Bu model gelistirme, konsept
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tasarimina tekabiil eder ve erken bir tasarim asamasi olarak kabul edilebilir. Her iki

model tipi Sekil 3.7°de gosterilmistir.

Sekil 3.7 : Kavramsal ve nesne tabanli modellerin karsilagtirilmasi (Veselka J. ve
dig, 2021).
Yiiksek performansli bina tasarimi i¢in 6nde gelen yazilim tasarimcilarindan Sefaira,
en yaygin kullanilan Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM) yazilimlarindan olan Revit'te
calisan gergek zamanli giin 15181 analizi ve gorsellestirme sonuglari Sekil 3.8°de
gosterilmistir. Revit i¢in Sefaira, erken asama analizine izin verir ve birden fazla
glinisig1 6l¢iimiine dayanan daha bilingli tasarim kararlarina yol acar. Yazilim, giin
1s181indan yararlanma seviyeleri, belirli gilinlerde gilinisig1 seviyeleri, yillik parlama
riski gibi birgok 151k ile ilgili analizi yapmamiza olanak saglayan yazilim aracidir.
Pencere ebatlarinin belirlenmesi, cephede kullanilacak golgeleme elemanlarinin
hesaplanmasi i¢in kullaniciya sayisal sonuglar verebilmektedir. Tasarim siirecinin ilk
asamasinda Sefaira kullanmak bize yere 6zgii birtakim veriler sunacagi i¢in fayda

saglayacaktir.

Sekil 3.8 : Model ve giin 15181 analizin karsilastirilmasi (Url-4).
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Performans analizlerini saglayan araclarin biiylik cogunlugu farkli eklentiler seklinde
YBM tabanli tasarim ve modelleme imkani sunan programlara entegre edilmis veya
bulut sistemi tizerinden hizmet vermektedirler. Hesaplanmis matematiksel veri farkl

denemeler esliginde bina performansini optimize etmemizi saglar.

YBM, kendisinin getirdigi kisitlamalardan olan, tanimli araglarla yapi temsilinin
dogrudan kullanici tarafindan olusturulmasina karsi; hesaplamali tasarimda kullanici
kendi araglarin1 olusturur ve modelleme bi¢imini belirler (Aish, 2013). YBM
sistemlerinde parametrik modelleme araglar1 tasarimci i¢in tasarim parametrelerine
algoritmik bir yaklasim ile tasarim alternatifleri olusturmasina olanak tanimaktadir
(Woodbury, 2010). Gorsel kodlama ara yiizii ile kullanic1 dostu bir yapiya sahiptir
(Sekil 3.9).

Select Family Type

aperturePanel:aperturePanel

Sekil 3.9 : Parametrik tasarim (Url-5).

Dynamo, YBM’nin tek bir veri tabanindan ¢alisma imkani saglayarak erken evre
mimari tasarim siirecinde esneklik ve deneysel yaklagim avantajlar1 saglamaktadir
(Karabay ve Cagdasg, 2017). Ayni zamanda erken evre mimari tasarim siirecine katki
sunacak Ladybug gibi g¢evre analizinde ciddi veriler sunan eklentileri de
kullanabilmektedir.YBM yazilimlari iiretken tasarim yontemlerinin uygulamasinda da
erken evre mimari tasarim siirecine yonelik basarili sonuglar vermektedir. Uretken
tasarim algoritmalari, tasarimcilarin goéziinden kagabilecek yenilik¢i ve optimize
edilmis tasarim seceneklerini kesfederek daha verimli ve farkli alternatifler
olusturulmasina yardimei olur (Ma ve dig., 2021). Uretken tasarim, geleneksel tasarim
araclarinin entegrasyonu ile de hizli geometrik modeller iiretebilir ancak YBM
sistemleri olan entegrasyonunda modellerin lizerlerine isli olan bilgi sayesinde tasarim

¢Oziimlerinin insa edilebilirligi artmaktadir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 : Uretken tasarim (Url-7).

3.6 Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Forma Yazilimi

YBM yazilimlar1 kendi ekosistemi igerisinde bir¢ok araci ile erken evre mimari
tasarim siirecine yoOnelik katki sunmaktadir. Bu araglar icerisinde Forma yazilimi
dogrudan erken evre mimari tasarim siireci igin gelistirilmis ve bulut tabanli olarak
yere ait verileri dikkate alarak tasarim gelistirmeye olanak tanimaktadir. Forma bu

ozelliklerinden dolay1 ayr1 bir baslik altinda degerlendirilmistir.

Forma, projelerde paydaslarin erken evre mimari tasarim siirecine yonelik hizli
kararlar almasini saglayarak cevresel verilerin dikkate alinarak kaliteli yapilar

iretilmesine olanak tanir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 : Forma ile iiretken tasarim (Url-8).
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Forma iginde proje baslatildiktan sonra proje parametreleri, 6l¢cek ve yer ayarlari
yapilir. Daha sonra geometrik form olusturularak boyutlar ve diger degisken verilerin
girisi yapilir. Parametrelere atanan bu degiskenler tasarima dinamiklik katarak yapay
zeka destekli tasarim siireclerinin otomatiklestirilmesini saglar. Tasarim alternatiflerin
olusturulmasinda parametrelere dongiiler ve kosullar atanmasi tasarim kriterlerinin ve
sinirlamalarinin belirlenmesinde 6nemlidir. Forma, giines saati analizi ile projenin
belirli noktalarinin giin i¢inde dogrudan maruz kaldig1 giin 151811 hesaplayabilir (Sekil
3.12).

Viewing analyss: 12 apr. 0918

t :

——
L/
i

B

Sekil 3.12 : Forma ile giines saati analizi (Url-8).

Forma, giines saati analizi ile projenin belirli noktalarinin giin i¢inde dogrudan maruz
kaldig1 giin 1s181mn1 hesaplayabilir. Cevre binalar ve arazinin saglamis oldugu
golgeleme etkisini de dikkate alarak saglanan bu analiz projelerde mahallerin giin 15181

alma miktarlarini belirlemede yardimcei olmaktadir (Sekil 3.13).

...........

[

Sekil 3.13 : Forma ile giines 15181 analizi (Url-8).
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Giin 15181 analizi erken evrede degistirilmesi gereken uygun olmayan 151k seviyelerine
sahip cephe alanlarinin belirlenmesinde yardime1 olmaktadir. Analiz ile optimum giin
15181 kosullar1 yakalanarak pencere biiyiikliikleri veya diizenleri yeniden ayarlanabilir,

giin 15181n1n ulagsmasi imkansiz olan alanlar belirlenebilir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 : Forma ile riizgar analizi (Url-8).

Forma, yere ait aldig1 riizgar verileri ile riizgarin neden oldugu ¢esitli etkilere karsi
erken evre mimari tasarim siirecinde giiglii bir aractir. Yapay zeka destekli olarak
calisan analiz riizgar hizin1 ve tahmini riizgar olusturabilecek alanlari saptayarak bu

yonde dnlemler alinmasinda faydali olmaktadir.

Forma ¢evresel verileri dikkate alarak yapay zeka destegi ile analizler iirettigi i¢in dig
mekanin termal konforunu hizli ve kolay bir sekilde degerlendirme sans1 verir (Sekil
3.15). Kapsamli sonuglar vermek i¢in yapay zeka giines, riizgar ve gokyiizi

maruziyetlerini yerel havanin iklim bilgileri ile birlestirmektedir.

- - - X sescecuears anacrses > —

AEE YO =

Sekil 3.15 : Forma ile mikroiklim analizi (Url-8).
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Farkli senaryolarda iklime karst dayaniklik testlerinin olusturulmasinit saglar.
Hesaplamalarinda Evrensel Termal Iklim Endeksi kullanmaktadir, bu endeks yaygin
olarak kullanilan termal konfor metrigidir. Mikroiklim analizi projede acgik ve kapali
alanlarin tasariminda veri tabanl kararlar vermemizi saglayarak siirdiiriilebilir yapilar
insa etmemizi saglar. insan refahi ile kentsel yesil alanlara erisim arasindaki iliskinin
artmast mimarlar1 ve isverenleri mikroiklim analizleri ile yolu ile termal konfor
alanlarinin belirlenmesine ve kentsel alanlar1 anlayip tasarlamanin degerini artirmigtir
(Graham ve dig, 2020). YBM’nin sagladigi bu analizler tasarimcilarda da
farkindaligin1 artirarak bu gibi konularin erken evreden itibaren dikkate alinmasini

saglamaktadir.

Forma ¢evresel verilere dayali sundugu bir diger analiz ise giiriiltii analizidir. Giirtiltii
analizi tasarimcilarin gevresel giirtiltii ile ilgili sorunlari ele almak tasarim siirecini bu
dogrultuda ilerletmek i¢in giiclii bir analizdir. Forma igerisinde yere uygun giiriiltii
analizleri yapmak i¢in yapay zeka destekli giirtiltii kaynaklar1 ve 6zellikleri projenin
ilgili yerlerine yerlestirilir. Trafik verilerinin yogunlugu ve ses olusturma hacimleri
ilgili parametrelere eklendikten sonra giinlin farkli saatlerine uygun glriilti
analizlerini YBM modeli igerisinde yapmak miimkiindiir (Sekil 3.16). Denk ve dig.
(2016) kentsel ortamlarda trafik giiriiltiistiniin degerlendirilmesi i¢in YBM-CBS
entegrasyonu ile analiz gergeklestirmislerdir. Bu calisma hem kentsel planlama

alaninda hem de i¢ tasarim kararlarinda destek saglayacaktir.

Sekil 3.16 : Forma ile giiriiltii analizi (Url-8).

Erken evre mimari tasarim siirecine ciddi katkilar1 olan Forma, bulut tabanl ve yapay
zeka destekli bir analiz aracidir. Bulut tabanli olmas1 proje paydaslarinin koordineli

calismasint sagladigi gibi yere ait verilerin daha kolay bir sekilde erisimini
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saglamaktadir. Erken evrede yapilan bu analizler proje gelistirme siireglerinin
verimliligini artirarak siirdiiriilebilir yapilar tasarlamaya yardimci olur. Forma,
kavramsal tasarim asamasini kolaylastirmay1, tekrar eden gorevleri otomatiklestirmeyi
ve tasarimin yapildigi yer ile ilgili nitelikleri degerlendirmeyi saglayan araclar ile
zenginlestirilmisken yapay zeka destegi ile de planlama ve tasarim siireclerini
desteklemektedir. Zamanla Forma igerisine gelecek yeni 6zellikler ve yetenekler ile
cok daha basarali bir erken evre tasarim araci olacagi diisiiniilmektedir. Su an i¢in
dogrudan erken evre mimari tasarim siirecine odaklanan YBM tabanli en etkili

yazilimlardan biri olma 6zelligini tagimaktadir.

3.7 Cografi Bilisi Sistemleri (CBS)

Diinya, i¢inde bir¢gok farkli sistemin bulundugu karmasik ancak sistemik bir yapiya
sahip bir gezegendir. Bu sistemler, hem insan etkisinden bagimsiz olarak dogal
stireclerle ortaya ¢ikmig, hem de insan etkisiyle sekillenmis bir yapiya sahiptir. Bu
karmagiklig1 anlamak ve agiklamak amaciyla Cografi Bilisi Sistemleri (CBS), hem
beseri cografya hem de fiziki cografyanin alt dallarindaki siireclerle etkilesimde
bulunur. Beseri cografya i¢in CBS; niifus cografyasi, ekonomi cografyasi, kent
cografyasi, tarihsel cografya, demografi, sosyal ve kiiltiirel cografya, siyasal cografya
gibi alanlardaki siirecleri detayli bir sekilde inceler. Fiziki cografyada ise, jeoloji,
jeomorfoloji, biyo-cografya, hidrografya gibi disiplinlerle ilgili siiregleri ele alir. CBS,
bu siirecleri diizenlemek, anlamak ve etkilesimleri ¢6ziimlemek iizere kapsamli bir

arag olarak kullanilir (Sunbul, 2021).

Cografi Bilisi Sistemleri, diinyadaki karmasik iliskileri anlamak ve ¢6zmek adina bu
siirecleri birlestirir. Bu sistem, bilgi teknolojileri araciligiyla cografi verileri analiz
eder ve karar alicilar ile planlamacilara yol gosterir. CBS, cografi verilerin
anlamlandirilmasi, iliskilerin anlanmasi ve karmagikligin azaltilmasinda 6nemli bir rol
oynar. Sunbul (2021) Cografi Bilisi Sistemlerini temel fonksiyonlarmi Sekil 3.17°de

goriildiigii gibi alt bagliklara ayirmis ve agiklamistir.
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Sekil 3.17 : Cografi bilisi sistemleri temel fonksiyonlar1 Sunbul (2021)’den
uyarlanmistir.

Cografi Bilisi Sistemleri (CBS), Ingilizce "Geographical Information Systems (GIS)"
ifadesinin Tiirk¢e karsiligidir ve bu sistemin kullanicilar1 farkli disipline hitap ettigi

icin bir¢ok farkli tanimlama yapilabilmektedir.

CBS, bazi arastirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerinin tamamini1 kapsayan ve
cografi bilgiyi inceleyen bir bilimsel kavram olarak nitelendirilirken, bazilarina gore
dijital hale getirilen konumsal bilgileri isleyen bilgisayar tabanl bir arag, diger bir grup
icin ise bir organizasyona destek saglayan bir veri tabani yOnetim sistemi olarak
tanimlanmaktadir. Bu baglamda Martin (1995) CBS'ni Sekil 3.18’de grafik anlatim ile

tanimlamastr.

Martin’e (1995) gore diinya iizerindeki verilerin 6zenle diizenlenmesi ve iglenmesi,
aslinda Cografi Bilisi Sistemlerini olusturan kilit unsurlart meydana getirir. CBS, yerle
baglantili verilerin hem grafik hem de grafik olmayan bigimlerde toplanmasini,
depolanmasini, islenmesini ve kullanicilara kullanici dostu bir sekilde sunulmasini

iceren sistemli bir ¢erceve sunar. Bu sistem yere ait verilerin etkili bir sekilde
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yonetilmesini ve analiz edilmesini saglar, boylece kullanicilar kompleks cografi

iligkileri daha iyi anlayabilir ve bilgi temelli kararlar alabilirler.

CBS ile ilgili genel tanimlara ve kullanim alanlarina bakildiginda yerel verilerin elde
edilmesi ve anlamlandirilabilmesi igin bize giiglii bir potansiyel sunmaktadir.
Mimarlikta bir veri ¢ergevesi olarak ele alinan yerel verilerin birgogu CBS igerisinden
elde edilerek YBM sistemleri kurulacak dogru bir entegrasyon ile tasarim siireclerine
katki sunabilir. Bu sistemler arasindaki is birligi sayesinde yapinin sayisal modelinin
yaninda hem tasarima etki eden dogal verilerin hem de kiiltiirel verilerin sayisal bir
modeli olusturulmus olacaktir. Bu ingaat sektorii i¢in ayn1 zamanda biitiinlesik proje
yonetim siirecini ortaya koyacaktir. Bu baglamda CBS ve YBM sistemleri alt baslikta

kiyaslanarak bu iki sistemin aralarindaki iligki ve sorunlar tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Cografi Bilisi Sistemi (Geographic Information System)

VERIi MANIPULASYONU
(Data Manipulation)

T2

GERCEK DUNYA HAM VERILER VERi MODELI 13
(Real World) (Raw Data) (Data Model)

T4 | VERI GIKISI
(Data Output)

v

CIKIS VERILERI
(Outputs Data)

Sekil 3.18 : Cografi bilisi sistemi Martin, (1995)’den uyarlanmistir.

3.8 CBS ve YBM iliskisi

Mimari tasarim ve ingaat slireglerinde proje paydaslar1 arasinda etkili bir is birligi
saglamak adina kilit bir rol iistlenen Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM), ayn1 zamanda
yapt ¢evresine uyum saglama ve veri akisinin sayisal siirekliligi saglanmasi
konularinda Cografi Bilisi Sistemleri (CBS) ile entegrasyonunu Onemli bir hale
gelmektedir. CBS sistemleri mimari tasarim siireclerine kentsel 6l¢ekte yaklasirken

YBM sistemleri bina dlgeginde bir yaklagim sunmaktadir. Bu iki sistemin yaklagimini
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anlatan grafik Sekil 3.19°da ifade edilmistir. YBM sistemleri ile CBS sistemlerinin
odaklandiklar1 noktalara baktigimizda aslinda CBS sistemleri var olan seylerin
modeline odaklanmisken YBM sistemleri var olmayan fakat gelecekte var olacak

yapilarin modelinin ortaya konulmasina odaklanmastir.

Sekil 3.19 : YBM ve CBS arasindaki iligki (Url-9)’dan uyarlanmistir.

Bu konuyu 6rnek ile agiklayacak olursak CBS sistemleri icerisinde dogal kaynaklar,
yapili ¢evre, yerylizi sekilleri, altyapi, arazi kullanimlar vb. alanlara ait ham verilerin
yonetilmesinde kullanilan bir sistemken YBM daha ¢ok bina, kdprii, tiinel gibi yapili
varliklarin verisinin yonetiminde kullanilan bir sistemdir. Akin (2009) YBM ve CBS
arasindaki iligkiyi Sekil 3.20°de ifade etmistir.
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Sekil 3.20 : CBS ve YBM arasi iliski (Akin, 2009).

Bu perspektif ile degerlendirildiginde aslinda YBM ve CBS sistemleri birbirlerini
tamamlayan sistemler olarak 6ne ¢ikmaktadir. YBM ile CBS her ne kadar birbirleriyle
iliskili iki sistem olarak dursa da aslinda odaklandiklar1 noktalar farkli olmustur. Bu
ayrismay1 Akin (2009) detayl1 bir sekilde incelemis ve asagidaki gibi maddeler halinde

stralamastir:

- YBM, mimari tasarim, insaat siiregleri ve tesis operasyonlarina odaklanirken;
CBS ise haritalama, mekansal analiz, veri yonetimi ve cografi islemler iizerine

odaklanmaktadir.

- YBM ozellikle AEC/FM sektoriinde yaygin olarak kullanilirken; CBS, is
diinyas1 (saha konumu, dagitim sistemleri, pazarlama), hiikiimet (yerel, eyalet,
federal, askeri), acil durum hizmetleri (itfaiye ve polis), saglik (hastaneler,
saglik politikas1 ve arastirmasi), ekonomik kalkinma, siyaset (se¢imler ve
yeniden atama), iletisim, ulasim, madencilik ve sehir planlama (arazi
kullanimi, konut calismalari, su¢ analizi) alanlarinda genis bir uygulama

yelpazesi bulmustur.

- YBM, genellikle standartlagtirilmis yapilar {izerine odaklanirken; CBS,
kullanict tanimli yapilar igerebilen bir esneklik sunmaktadir (Przybyla, 2010).
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- YBM, form olusturmak i¢in matematiksel modelleri, 6rnegin daireler, yaylar
ve paralel ¢izgileri kullanirken; CBS ise mekansal verileri depolamak ve analiz

etmek i¢in noktalari, ¢izgileri ve ¢okgenleri kullanir.

- YBM, vektor verilere dayaliyken; CBS hem vektor hem de raster verilere

dayanmaktadir.

- YBM, vektor verilere odaklanirken; CBS ise sadece vektor verileri degil, ayni

zamanda raster verilere de dayanmaktadir.

YBM ve CBS, temelde farkli olmalarina ragmen, etkili bir veri aligverisi
saglanabilirse, her iki sistem de birbirlerinden faydalanabilir. Altintas (2020)
calismasinda YBM ve CBS arasindaki farkliliklar: ele almak ve birlikte ¢alisabilirlik
sorunlarini ¢ozmek amaciyla literatiirde dort farkli baslikta birlikte caligsabilirlik

yaklasimi onerildiginden bahsetmistir.
- YBM verilerinin CBS ortamina entegre edilmesi veya tam tersi
- Veri modelleri i¢in uzantilar gelistirmek
- Transfer/doniistirme mekanizmalarinin gelistirilmesi
- Bagimsiz alan modellerinin gelistirilmesi

Bu kapsamda bakildiginda etkili bir is birligi i¢in CBS ve YBM arasinda ortak veri

formatlarinin gelistirilmesi i¢in dnemli bir esiktir.
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4. YAPI BiLiSI MODELLEMESINDE ERKEN EVRE MIMARI TASARIM
VE YER/YEREL VERI ILiSKiSi: SAHA CALISMASI

4.1 Anket Calismasi

Tez kapsaminda hazirlanan anket formu 5 boéliimden olusmaktadir. Anket sorulari
tezin hipotez ve arastirma sorularma cevap olabilecek nitelikte hazirlanmistir. i1k
boliimde, yapilan arastirmaya katilan katilimcilarin  demografik 6zelliklerini
belirlemek i¢in 5 tane soru hazirlanmistir. Bu bdliimde ankete katilanlarin cinsiyeti,
yas1, meslegi, mesleki tecriibesi ve egitim seviyesi belirlenmistir. Ikinci boliimde yerel
veriye yonelik 5 tane soru hazirlanmistir. B6lim baslangicinda katilimcilarin yerel
veriye yonelik fikir sahibi olabilmeleri i¢in kisa bir agiklama yazisi ve yerel veriye ait
glinlimiize kadar yapilmis olan onemli caligmalara erisebilecegi bir baglant1 adresi
paylasilmistir. Bu boliim yerel verinin tasarim siireclerindeki 6nemine yonelik
katilimeilarin fikrini almak icin Likert &lgegi soru tipinde hazirlanmstir. Ugiincii
boliim YBM sistemlerine yonelik temel bilgileri barindan sorular icerecek sekilde
hazirlanmistir. Katilimcilarin YBM sistemlerinde kag yillik tecriibeye sahip olduklari,
YBM sistemlerinde kendilerini nasil gelistirdikleri, hangi YBM yazilimin tercih
ettiklerini ve YBM sistemlerine tasarim siireclerinin hangi evrelerinde kullanmay1
tercih ettiklerini sorgulamistir. Ek olarak bu boliim igerisinde katilimcilardan farkli
kurum ve kisilerin YBM i¢in yapilan tanimlamalarindan hangisine en ¢ok
katildiklarin1 anlamak amaciyla Likert 6lgegine uygun bir soru hazirlanmistir.
Dordiincii boliimde hazirlanan sorular YBM ve erken evre mimari tasarim siirecinin
iligkisi lizerinde duran sorulardan olusmaktadir. Katilimcilarin YBM sistemleri
igerisinde erken evre mimari tasarim siirecinin etkinligine yonelik fikirleri alinmastir.
Likert Olgeginde sorularda ile geleneksel tasarim araglari ve YBM araclan
karsilastirilmistir. Katilimcilarin erken evre mimari tasarim siirecinde verileri nasil
topladiklar1 ve hangi yontemler ile kayit altina aldiklar1 belirlenmeye ¢aligilmistir. Ek
olarak bu boliim igerisinde agik uglu soru olarak mimari tasarimcilarin YBM yazilim

gelistirme siireglerine nasil katkida bulanabilecegi sorulmustur. Besinci ve son
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boliimde ise YBM ile yerel veri iliskisi lizerine sorular yoneltilmistir. Katilimcilarin

YBM sistemleri i¢inde yerel veri etkinligine ve katkisina yonelik fikirleri alinmigtir.

Cizelge 4.1 : Mimari tasarim ofisleri i¢in miilakat sorular1 ile kategorilerin iligkisi.
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Anket calisma YBM uzmani ve YBM kullanicis1 olmak tizere iki farkli grup igin ayr1
sekilde gergeklestirilmistir. YBM sistemleri sektorde son zamanlarda hizla gelismeye
baslamis olmasi1 ve uzmanlik diizeyinde bilgi sahibi olan kisilerin azlig1 dolayisiyla
uzman kategorisinde 13 kisi ile sinirlt kalmistir. YBM kullanicisi olarak ankete katilim

gosteren kisiler YBM alaninda temel bilgi seviyesine sahip tasarim ofislerinde ticretli
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calisan mimar ve miihendisler, yeni mezun mimarlar ve miithendislerden olusmaktadir.
Toplamda 31 kisi ankete katilim gostermistir. Anket katilimeilarinin sayisinin sinirl
olmas1 ve elde edilen verilerin giivenirliginden emin olmak adina miilakat verileri

arastirma konusunun anlagilmasinda tamamlayici olmustur.

Anket calismasin degerlendirilmesi ve analiz edilmesi icin SPSS 27.0.1 istatistik paket
yazilimi kullanilmigtir. SPSS igerisinde kodlanan iki farkli grup icin anket
sorularindan ¢ikan sonuglar Microsoft Excel yazilimi igerisinde grafikler ile ifade
edilmistir. Anket ¢alismasinin degerlendirmesi ve analizi ileriki boliimde detayl bir

sekilde aciklanmistir.

4.2 Miilakat

Miilakat, niteliksel arastirmalar i¢in kullanilan énemli bir veri toplama yontemidir
(Punch, 2005). Bu yontem ile arastirmacilar goriisme katilimcilarin bilgi ve
deneyimleri hakkinda derinlemesine bilgi elde ederler. Karatas (2017)'e gore, goriisme
yontemi, katilimeilarin belirli bir konu veya durum hakkindaki diisiincelerini, hislerini
ve bakis acilarini derinlemesine anlamamizi saglayan bir arastirma aracidir. Goriisme
teknigi basit bir yontem olarak algilansa da aslinda bir¢ok zorlugu olan bir tekniktir.
Iyi bir arastirmaci, griisme sirasinda muhatabinin verdigi yanitlari, konusma bi¢imini,
jest ve mimiklerini inceleyerek, sunulan bilgilerin sahiciligini veya yapayligini etkili
bir sekilde degerlendirme sansi1 yakalar. Bu siire¢, katilimcinin ilgili konu hakkinda ne

kadar igten veya Olgiilii bilgi paylastiginin kavranmasina olanak tanimaktadir.
4.2.1 Miilakat cesitleri

4.2.1.1 Yapilandirilmis miilakat

Yapilandirilmis miilakat, katilimciya yoneltilen sorularin 6nceden hazirlanarak belirli
bir sira ile planli bir sekilde gergeklestirilen goriismedir. Katilimcinin cevaplari
dogrudan kayit altina alinarak sinirlari belirli olan bir gériisme tiiriidiir. Punch’a (2005)
gore yapilandirilmig goriismeler, sorularin dnceden belirlenmis cevap kategorilerine
sahip olmasi veya kat1 bir sekilde acik uglu sorularin kullanilmasiyla karakterize edilir.
Bu o6zellikleriyle, yapilandirilmis goriismeler, veri toplama teknikleri arasinda nicel

arastirma yontemlerine en ¢ok benzerlik gosteren yontem olarak kabul edilir.
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4.2.1.2 Yanr yapilandirilmis miilakat

Yar yapilandirilmis miilakat, arastirmacinin kontroliinde gortigmenin gidisatina gore
ek sorular eklenip ¢ikartilabilecek formatta yeniden planlanabilir goriismelerdir. Bir
goriisme sirasinda, detaylart daha 1yi anlayabilmek veya eksik Dbilgileri

tamamlayabilmek amaciyla farkli sorular sorulabilir (Karatas, 2017).

4.2.1.3 Yapilandirilmamis miilakat

Yapilandirilmamis miilakat en bastan sinirlar1 belirli olmayan miilakat tiiriidiir. Bu
miilakat tiiriinde soru sorulan kisinin yanitlarina bagh olarak dogal olarak gelisir. Bu
goriigme tiiriinde genis perspektiflerde derinlemesine bilgi edilebilir fakat elde edilen
verilerin  degerlendirilmesi ve karsilastirlmasinda diger miilakatlara gore

dezavantajlar vardir.

4.2.2 Miilakat yapilan mimari tasarim ofisleri ve miilakat sorulari

Ofis 1, 1970 yilinda kurulan mesleki yayinlarda yer almis yurt i¢i ve dis1 projeleri ve
odiilleri bulunan bir mimarlik ofisidir. Ofisin mimari uzmanlik alanlari, basta konut,
ofis, otel, veri merkezi, karma kullanim, fuar / sergi, ticaret, kamu ve sanayi yapilari
olmak iizere, maliyet ve enerji etkin, sirdiriilebilir ve yenilik¢i ¢oziimlerin

hedeflendigi bir¢ok farkli proje tiiriinii icermektedir.

Ofis 2, 2013 yilinda kurulan hem yurt i¢ginde hem de yurt disinda ofisleri olan 6ncii bir
uluslararast mimarlik ofisi olarak taninmaktadir. Mimarlik, kentsel tasarim, i¢
mekanlar, kurulum ve {irtin tasarimi gibi ¢esitli 6lgeklerde yenilik¢i ve vizyoner
projeler iiretmeye odaklanmigtir. "Doga- teknoloji- insan" diyalogunu temel alarak
mekanlar yaratma amaci giiden ofis, organik ve dogal sistemler gibi geleneksel olarak
mimariyle iligkilendirilmeyen c¢esitli kaynaklardan ilham almakta ve bu ilhamlar1
tasarimlarina yansitmaktadir. Bu yaklasimiyla, ofis, alanindaki sinirlar1 zorlayarak

yenilik¢i mekanlar yaratma konusunda kendini kanitlamig bir ofistir.

Ofis 3, 2000 kurulus tarihli yurt i¢i ve yurtdisi olmak iizere bir¢cok ddiile sahip bir
mimarlik ofisidir. Ofisin mimarlik uzmanlik alanlari, konut, ofis, is merkezi, otel,
aligveris merkezi ve karma kullanim yapilar olmak iizere siirdiiriilebilir modern ve

yenilik¢i ¢oziimlere odakli birgok proje tiirtinii igermektedir.

Ofis 4, 2005 yilinda kurulmus ortaya koydugu projelerle modern mimari yaklagimi

benimseyen bir mimarlik ofisidir. Ofisin mimarlik uzmanlik alanlar1 basta tek katli ve
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dublex konut yapilart olmak {izere kamu yapilari, kentsel peyzaj projeleri ve karma

kullanim yapilarinda uzmanlagmis bir ofistir.

Ofis 5, 2017 kurulus tarihli yurt ici projelerde belediyelere ve resmi kurumlara ruhsat
ve uygulama projeleri hazirlamakta uzmanlasmis bir tasarim ofisidir. Mimari proje

stireclerinin yaninda bir¢ok uygulama stire¢lerinde de aktif rol almistir.

Goriisme siireci, Yapi1 Bilisi Modelleme (YBM) sistemlerini kullanan ¢esitli uzmanlar
ve kuruluslar arasindan se¢im yaparken dikkate alinan zengin bir uzmanlik havuzunu
temsil eder. Bu nedenle, mimarlik ofislerinin YBM sistemlerine olan yaklagimlari,
alaninda uzman YBM profesyonellerinin goriigleri ve YBM sistemleri i¢in yazilim
¢oziimleri gelistiren uzman bireyler ile kuruluslarin tecriibeleri {izerine
odaklanilmistir. Her bir uzmanlik alanina 6zel olarak hazirlanmis sorular, 6ncelikle
YBM'in Erken evre mimari tasarim siireci ve yerel veri ile olan iliskisini
derinlemesine incelemeyi ve bu sistemlerin sektérdeki uygulamalarina dair kapsamli
bir bakis acis1 sunmay1 amaglamaktadir. Miilakatlar yar1 agik yapilandirilmis sekilde
acik uclu sorularla gergeklestirilmistir. Bdylelikle ek sorularin sorulmasi ve
yorumlarin getirilmesine acik olmustur. Miilakatlarda siire sinir1 yapilmamistir fakat
mimarlik ofisleri ile yapilan miilakatlar ortalama 60dk stirmiistiir. Mimarlik ofislerinin
seciminde, tasarim alaninda 6diil kazanmis ve tasarimlariyla 6ne ¢ikan ofisler 6ncelikli
tercih edilmistir. Tasarim ofisleri ile yapilan miilakatlar, arastirmaya degerli veriler
saglamistir. Sorular, Cizelge 4.1°de belirlenen alt1 kategoriye uygun olarak
hazirlanmis ve ofislerin her kategoriye verdigi yanitlar derlenerek analiz edilmistir. Bu
yaklasim, tasarim odakli ofislerin yaklasimlarini derinlemesine anlamay1 ve sektordeki

ihtiyaclari tespit etmeyi amaglamaktadir.

Cizelge 4.2 : Mimari tasarim ofisleri i¢in miilakat sorular1 ile kategorilerin iligkisi.

Kategori ﬂgﬂi Sorular
Mimari Tasarim Ofisleri i¢in YBM Tanimi Soru 1
Mimari Tasarim Ofisleri i¢in YBM Kullanim Nedenleri Soru 2

Mimari Tasarim Ofisleri i¢in YBM Araglarinin Diger Sayisal

Arag ve Ortamlara Gore Katkist veya Eksiklikleri Soru 3
Mimari Tas?rlm Of:lsle?in@n Erken Evre Mimari Tasarim Soru 4
Stireci Yonetimi ve YBM Kullanimi
Mimari Tasarim Ofislerinin Yerel Veri Kullanimi ve YBM Soru 5, 6
Mimari Tasarim Ofislerine Gére YBM ile Yerel Veri iliskisi Soru 7
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Goriismelerde sorulan sorular ve sorulma nedenleri asagida ifade edilmistir;
1. Yapi Bilisi Modelleme (YBM) sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

Bu soru, Mimarlik Ofisleri, YBM Uzmanlar1 ve YBM Yazilim Gelistiricileri dahil
olmak iizere ii¢ farkli grubun Yapi Bilisi Modelleme (YBM) sistemlerine olan
yaklasimlarin1 degerlendirmek amaciyla ortak soru olarak hazirlanmistir. Amag,
mimari tasarim ofislerinin YBM'ye yonelik bakis agilarini kavrayabilmektir. Bu
siirecte elde edilen yanitlar1 "Yapi1 Bilisi Modelleme Tanim1' kategorisi altinda bir araya

getirilecektir.

2. YBM yazilimlarin1 ne kadar siiredir kullaniyorsunuz ve hangi amaglar i¢in

kullantyorsunuz?

Mimari Tasarim Ofislerinin ne kadar siiredir YBM’yi kullandiklar1 ve hangi amaglar
i¢cin bu sistemlere ihtiya¢ duyduklarini belirlemek i¢in bu soru hazirlanmistir. YBM
kullanim1 ingaat sektoriinde bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu kapsamda Mimari
Tasarim Ofislerinin siklikla YBM’yi hangi alanda tercih ettigi analiz edilmek
istenmistir. Bu soru Mimari Tasarim Ofislerinin “Yap1 Bilisi Modellemenin Kullanim

Nedenleri” kategorisinde ele alinmastir.

3. Mimari tasarim i¢in hangi yazilim araglarmi tercih ediyorsunuz? Sebebini

aciklar misiniz?

Mimari tasarim ofisleri birgok yazilim araci kullanmaktadir. Bu araglarin bazilari
YBM tabanli yazilim araci olurken bazilar1 YBM tabanli olmayan yazilim araglari
olabilmektedir. Bu soru ile Mimari Tasarim Ofislerinin tasarim siirecinde hangi
araclara ihtiya¢c duydugunu 6grenebilmek ve YBM yazilim araglarinin eksikliklerini
ve avantajlarin1 anlayabilmek amaglanmistir. Bu soru “Yapi1 Bilisi Modellemenin
Kullanim Nedenleri” kategorisi ve “Mimari Tasarim Ofisleri icin YBM Araglarinin
Diger Sayisal Arag ve Ortamlara Gore Katkist veya Eksikligi” kategorisinde

degerlendirilmistir.

4. Erken Evre Mimari Tasarim siirecinde en ¢ok nelere dikkat edersiniz? Ofis

olarak bu siireci nasil yonetiyorsunuz?

Tez calismamin kritik bir boliimii, Erken Evre Mimari Tasarim Siireci iizerine
yogunlagmaktadir. Bu siirecte, "Yerel Veri" kavraminin tasarim asamalarinda nasil

entegre edildigi Ozellikle onem tagimaktadir; cilinkii bu entegrasyon tasarimin
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baslangi¢ evrelerinde gergeklesmektedir. Bu baglamda, mimari tasarim ofislerinin bu
stireci nasil ele aldiklari, hangi arac ve verileri kullanarak tasarimi sekillendirdikleri,
arastirmanin temel sorularindan biridir. Bu soru, tasarim ofislerinin erken evre mimari
tasarim siireclerindeki yonetim stratejilerini, kullanilan araglar1 ve yararlanilan veri
tirlerini aydinlatmay1r amaglamaktadir. Bu sorunun verileri “Mimari Tasarim
Ofislerinin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci Yonetimi ve YBM Kullanimi1”

kategorisinde degerlendirilmistir.

5. Ofis olarak mimari tasarim siirecinde yerel verileri tasarim siirecine dahil ediyor
musunuz? YBM yazilimlart igerisinde hangi tiir “yerel verileri” dikkate
aliyorsunuz ve bu verilerin elde edilmesi ic¢in hangi yOntemleri

kullaniyorsunuz?

Tezin kritik noktalarindan biri olan yerel verilerin tasarim siirecinde nasil kullanildig:
ve bu verilerin hangi ydntemlerle toplanip tasarima entegre edildigini anlamay1
amaclamaktadir. Ayrica, Yerel Verilerin elde edilmesinde kullanilan araglar ve Yapi
Bilisi Modellemesinin bu siire¢lere olan katkilar1 veya eksiklikleri de incelenmektedir.
5. ve 6. sorular “Mimari Tasarim Ofislerinin Yerel Veri Kullanimi ve YBM”

kategorisinde degerlendirilmistir.

6. Ofisinizde gerceklestirmis oldugunuz bir projede yerel verilerin yeterince
dikkate alinmadigi i¢in herhangi bir sorun ile karsilastiniz mi1? Eger

karsilastiysaniz bu sorunu nasil ¢ozdiiniiz?

Bu soru, yerel verilerin mimari tasarim siire¢lerindeki dnemini ve bu verilerin goz ardi
edildiginde karsilasilabilecek olas1 sorunlari anlamak i¢in hazirlanmistir. Aym
zamanda, yerel verilerin 6neminin altin1 ¢izerek, mimari tasarim siireglerinde bu tiir
verilere daha fazla dikkat edilmesi gerektigini vurgular. Bu soru da 5. Soru ile birlikte

kategorize edilmistir.

7. Mimari tasarim slirecinde yerel verilerin YBM sistemleri igerisindeki
entegrasyonunun yeterince saglanmadigini diisiiniiyorsaniz bu konudaki

diisiinceleriniz paylasabilir misiniz?

Mimari tasarim siireglerinde yerel verinin kritik bir kaynak oldugu g6z 6niinde
bulundurularak, bu verinin Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) sistemleriyle olan
entegrasyonu incelenmistir. Bu siirecte, YBM destekli bir tasarim yOnetim siirecinin

nasil etkin bir sekilde yonetilebilecegi arastirilmistir.

59



Bu soru “YBM Yerel Veri Iliskisi” baslig1 altinda kategorize edilmistir.

4.2.2.1 Mimari tasarim ofisleri icin YBM’nin tanimi

Miilakatlarda ofislerin Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) ile ilgili farkli tanimlamalari
olmustur. Ofis 1’e gore YBM en temel olarak “yapiyr bilgisayar ortaminda insa
etmeyi” ifade etmektedir. Yapinin tiim bilesenlerinin tanimlanarak bir “sayisal
ikizinin” olusturulmasi, santiyede gerceklesecek fiziksel yapim siirecinin simiile
edilebilmesini, projelerin dogrulugunun yaninda siire, maliyet, nakit akisi, isletme
siireci gibi konularin bastan ciddi oranda Ongoriilebilmesini saglamakta faydali

oldugunu belirtmektedir.

Ofis 2, YBM sistemlerini bir anlayis olarak gérmektedir. Tasarim siirecinde projeye
deger katan 6nemli katmanlari icerdigini ve bu katmanlarin projeden projeye degisen
onemli hususlarla sekillendigini belirtmektedir. Malzemelerden sistem detaylarina
kadar ¢esitlilik gdsteren bu hususlar, tasarim asamasindan uygulama projesine kadar
olan siirecte, adim adim daha fazla detay eklenerek ve bilgi katilarak projelerin
gelistirildigini ifade etmektedir. Bu siire¢ler, sadece mimarlarin degil, diger
disiplinlerin de katkilariyla, katmanlarin birbirleri iizerine eklenmesiyle olusturulan,
uygulamaya yonelik projeleri sekillendirdigini aktarmaktadir. Yapr Bilisi
Modellemesi (YBM) sayesinde, bilginin biitiinliiglinii koruyabilen bir platform
olusturuldugunu ve tiim disiplinleri bir araya getirdigini; mimarlar ve diger disiplinler,
projeyi sekillendirirken ve Ozellikle uygulama safhasinda baska aktorlerin devreye
girdigi noktada, bilgi akisinin kesintisiz saglanmasini  miimkiin  kildigini
aktarmaktadir. Ofis 2 ayrica YBM sistemlerini bir yuvarlak masa etrafinda toplanan
farkli disiplinlerin projeyi ilgilendiren verilerini paylasarak bir diyalog baslattig1 bir
siire¢ olarak diisiinmektedir. Bu, Ofis 2 i¢in Yap1 Bilisi Modellemesinin, bilgi
gelisiminin siirekliligini saglama ve yoruma yer birakmaksizin etkili bir bilgi akisi
kurma konusunda {stlendigi degerli bir misyonun gostergesi olarak kabul

edilmektedir.

Ofis 3, Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM) hakkindaki goriislerini, mimarlik alaninin
karmasiklig1 ve bu karmasiklikla basa ¢ikabilmek i¢in bu tiir modellere olan ihtiyaci
vurgulayarak agiklamaktadir. insan kapasitesinin sinirli oldugunu, 6zellikle kontrol ve
odaklanma kapasitesinin belirli bir diizeyde oldugunu belirterek, YBMnin bu

sinirliliklarin tistesinden gelmeye yardimei oldugunu ifade etmektedir. Ofis 3, mimarin
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bir projedeki merkezi ve koordinator roliinii istlendigini, etrafinda miihendislik
hizmetlerinin ve diger paydaslarin yer aldig1 bir sistem olusturdugunu belirtmektedir.
Miihendislik disiplinleri arasinda ve mimarlarla miihendisler arasindaki veri akisinin
verimliliginin ve dogrulugunun projenin basarisi i¢in kritik oldugunu vurgulamaktadir.
Ozellikle biiyiik 6lcekli projelerde, YBM'nin sagladign gelismelerin ¢ok degerli
oldugunu ve ingaat sektorii i¢in dnemli bir yere sahip oldugunu, projedeki herkesi tek
bir ¢at1 altinda birlestirme olanagi sundugu i¢in YBM'yi ¢ok kiymetli bulduklarini

ifade etmektedir.

Ofis 4, YBM’yi mimarlik ve ingaat sektoriinde bir devrim olarak kabul edip, projelerin
karmasiklig1 ve yonetim siireglerinin iyilestirilmesine odaklanan bir teknoloji olarak
gormektedir. Bu teknolojinin, mimarlik pratiklerinin ¢ok katmanli ve karmasik
dogasin1 ele alirken, insan kapasitesinin sinirliliklarin1 asmay1 hedefledigini
aktarmaktadir. YBM'nin, biiyiik 6l¢ekli projelerde 6zellikle daha degerli oldugunu ve
ingaat sektoriinde tiim paydaslart tek bir ¢ati altinda birlestirme yeteneginin altini

cizmektedir.

Ofis 5, Yap1 Bilisi Modellemesini (YBM), yapinin tamaminin dijital bir platformda
modellenebilmesini saglayan bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu, esasen sanal bir
ingaat alan1 olusturulmasi anlamina gelmektedir, diye ifade etmektedir. Geleneksel
insaat sahasindaki damismanlar, yiikleniciler, alt yikleniciler, isciler ve diger
profesyonellerin yer aldigi1 zengin meslek cesitliligine karsin, YBM'de beyaz yakali
profesyonellerle birlikte, yapinin en kiiciik detayina kadar dijital olarak insa edilme
stireci diisliniilmektedir. Bu yaklagim, tasarimci ve igverenlere ingaat baglamadan 6nce
muhtemel hatalar1 gérme ve bu sorunlara maliyeti diisiik ¢oziimler liretme firsati
sundugu belirtmektedir. Ofis 5, YBM'yi, mimarlik ve insaat sektorlerinde bir devrim
olarak gormekte ve Ozellikle biiylik 6l¢ekli projelerde bu teknolojinin degerini
vurgulamaktadir. Ayrica, insaat sektoriindeki tim paydaslarin tek bir ¢ati altinda

birlestirilmesinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir.

4.2.2.2 Mimari tasarim ofislerinin YBM kullanim nedenleri

Bu caligma, mimari tasarim alaninda faaliyet gosteren uzmanlagsmis ofislerin Yap1
Bilisi Modellemesi (YBM) sistemlerini adaptasyon siireclerini ve bu sistemleri neden
tercih ettiklerini kapsamli bir bicimde degerlendirme amacini tagimaktadir. Bu

kapsamda
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Ofis 1, YBM yazilimlarii 2015 yilindan bu yana aktif olarak kullanmaktadir. Bu
yazilimlar, tasarimlarimi 3B modellemek, miihendislik disiplinleri ile 3B olarak
stiperpoze etmek ve model iizerinden gerekli ¢izimler ile metraj bilgilerini elde etmek
amaciyla tercih edilmektedir. Ofisin bu araglar1 kullanimi, projelerindeki verimliligi
ve koordinasyonu artirmak igin stratejik bir adim olarak goriilmektedir. Fakat bazi
projelerde diger paydaslarin YBM tabanli yazilim kullanmadiklarindan dolay1

geleneksel tasarim siiregleri ile birlikte hibrit olarak siireg ilerletilmektedir.

Ofis 2, 2013 yilindaki kurulusundan itibaren YBM yazilimlarinin kullanimi aktif
olarak devam ettirdiklerini belirtmektedir. Bu deneyim Ofis 2 i¢in YBM kiiltiiriinii bir
kez benimsenin bu sistemin projelerin vazge¢ilmez bir parcast haline geldigini
gostermektedir. Yap1 Bilisi Modellemesi ile, projelerin dijital ortamda bir temsilini
olusturmanin yani sira, tasarim siireglerinin basindan itibaren YBM'yi destekleyen
sayisal tasarim araglarinin da kullandigini belirtmektedir. Ofis 2, bu sayisal tasarim
araglarinin YBM i¢in bir veri taban1 ve diisiince sistemi olusturdugunu ve kurulan bu
sistem sayesinde elde edilen bilgilerin YBM tabanli platformlara kolaylikla
aktarilabildigi vurgulamaktadir. Bu yontem ile Ofis 2, projelerin dijital tasarimlarini
gercek diinyadaki yapilariyla etkili bir sekilde birlestirdigini, boylece tasarimin
bilgisayarda olusturulan goriiniimii ile fiziksel yap1 arasinda kesintisiz bir gecis

saglandigini belirtmektedir.

Ofis 3, 2017'den bu yana, YBM yazilimlarini aktif olarak kullanmaktadir. Bu siire
zarfinda, sistem kurulumu sonrasi baslayan isleyisin, sistemi kuran yetkilinin yurt
disina ¢ikmast gibi durumlar sebebiyle bazi kesintilere ugradigi ve bu tiir dongiilerin
yasandig1 belirtilmistir. Ofis 3, YBM yazilimlarin1 tasarimin baglangi¢ evrelerinde
kullaniminm1 tercih etmemekte bu durumu Ozellikle tasarimda form olusturma
konusunda yasanan kisitlamalarla agiklamaktadir. Revit gibi YBM tabanli yazilimlarin
“mass” model 6zelliginin form olusturmada belirli esneklik saglasa da, bu 6zelligin
Revit icindeki entegrasyonunun yeterli olmadigini diistinmektedir. Ayrica bu yontem
ile iiretilen modellerin Revit disinda yapilan modellemeyle arasinda 6nemli bir fark
goriilmedigini ifade etmektedir. Ofis 3, diger yazilimlarin tasarim siirecinde daha fazla
esneklik sundugunu belirterek, mimari tasarim siirecinin, kisitlayict sinirlar
olmaksizin, beyaz bir kagit iizerinde serbestce ¢izim yapma 0zgiirliigline benzetilmesi

gerektigini belirtmektedir. Bu yaklagim Ofis 3’e gore, tasarimciya istedigi her ¢izgiyi
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cizme ve sonrasinda bunlar1 bir araya getirme Ozgirliigli sunmaktadir. YBM

yazilimlarina gegisin konsept proje bitisi ile birlikte oldugunu belirtmektedirler.

Ofis 4, 2018'den bu yana YBM yazilimlarini kullanmakta ve bu kullanim, projeye ve
isverenin isteklerine bagl olarak degisiklik gdstermektedir. Isverenin proje siirecinde
diger disiplinlerle YBM ortaminda entegrasyon talebi varsa, tasarimin ilk
asamalarindan itibaren YBM kullanilmaktadir. Diger durumlarda, isverenin 6zel bir
talebi olmamasi halinde, ofis i¢inde 3B modelleme ve ruhsatlandirma islemleri i¢in
YBM yazilimlarindan yararlanilmaktadir. Bu esnek yaklagim, Ofis 4'iin her tiirlii proje

ve talebe uyum saglamasint miimkiin kilmaktadir.

Ofis 5, YBM yazilimlarinin kullanimina 2017 yilinda bagladigin1 belirtmektedir. Proje
tiirline gore kullanim alanlarinin degiskenlik gosterdigini ifade eden Ofis 5, 6zellikle
3B modellerin olusturulmasi ve bu modeller iizerinden ilgili idarelere sunulmak tizere
teknik ¢izim paftalarinin hazirlanmasinda YBM yazilimlarini sik¢a kullandiklarini
vurgulamaktadir. Bu kullanim, genellikle ruhsatlandirma ve uygulama projeleri
asamasinda gerceklesmektedir. Ofis 5, daha erken evre mimari tasarim ve konsept
proje asamalarinda ise Sketchup programina yonelmektedir. Bu durumu yazilim
kullanim pratikligine baglamaktadir. Bu sekilde, her projenin ihtiyacina gore en uygun

dijital aract segerek calismalarin yiiriittiiklerini diigtinmektedir.

4.2.2.3 Mimari tasarim ofisleri icin YBM araclarinin diger sayisal arac¢ ve

ortamlara gore katkisi veya eksikligi

Tasarim siireglerinde, ofisler ¢esitli yazilimlar kullanmaktadir; bunlar arasinda Yap1
Bilisi Modellemesi (YBM) tabanli yazilimlar ile geleneksel Bilgisayar Destekli
Tasarim (BDT) araglar1 bulunmaktadir. Bu tercihler, ofisten ofise ve hatta projenin
ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Bazi ofisler, projelerin basindan itibaren
YBM tabanli araglar1 tercih ederken, digerleri ise geleneksel BDT yontemlerini
kullanmay1 siirdiirmektedir. Ayrica, baz1 ofisler tasarim siirecinde YBM ve BDT

araclarint bir arada kullanarak, projelerine uygun en iyi ¢Oziimleri sunmayi

hedeflemektedir.

Ofis 1, yazilim araglarinin kullaniminda, ekipteki proje sorumlularinin uzmanlik
diizeyine bagl olarak degisiklikler oldugunu belirtmektedir. Onceden, 6n tasarim
asamasinda genellikle YBM tabanli olmayan, daha basit ve pratik 3B modelleme

yazilimlarmin (SketchUp, Autocad) tercih edildigini ifade etmekteyken, son donemde,
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YBM konusunda deneyimli takim arkadaslarinin ekibe katilmasiyla, bu agamada da
YBM tabanli yazilimlarinin (Revit) kullanilmaya baslandigin1 dile getirmektedir. Bu
yeni yaklasim, tasarim siirecinin daha erken agsamalarinda YBM tabanli yazilimlarinin
entegrasyonunu saglayarak, projelerin daha kapsamli analiz ve uygulama imkanlarina

kavusmasini miimkiin kilmaktadir.

Ofis 2, tasarim siireclerinin baglangicinda Rhino ve onun eklentisi Grasshopper'1 tercih
ettiklerini belirtmektedir. Eskiz asamasinda yapay zeka teknolojilerinden yararlanarak,
ofis arsivlerini kelimeler aracilifiyla yapay zekaya tanitarak eskiz denemeleri
gerceklestirdiklerini ifade etmektedirler. Bu siirecte, ilham verici gorseller elde etmeye
odaklandiklarini, ancak asil fikirlerin dogal ve kiiltiirel verilerin analizi sonucu ortaya
ciktigimi vurgulamaktadirlar. Bu analizler i¢in genellikle Rhino i¢inde gelistirilmis
eklentileri kullandiklarin1 belirtmektedirler. Konsept onay1 sonrasi, YBM tabanli bir
yazilim olan Revit'e gegis yaptiklarini, ancak konsept tasarim asamasinda Revit
kullanmaktan kagindiklarini dile getirmektedir. Bunun nedeni olarak, ofisin mevcut
aligkanliklar1 ve Revit'in sundugu tasarim oOzgiirliigliniin yetersiz bulunmasi
gosterilmektedir. Ofis 2, YBM yazilimlarinin belli kistaslar ve algoritmalarla
igsellestirilmis yapim metodolojilerine sahip oldugunu, bu nedenle modelleme
yapilamayan bir yapiy1 insa etmenin de miimkiin olmadigini belirtmektedir. Tasarim
stirecinin 6zglr ve hizli olmasi gerektigini, sayisal tasarim destegiyle ¢ok alternatifli
bir siirecin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu alternatifler iizerinden tasarim
¢ozlnlirliiglin artirilmasinin ve Revit gibi bir yazilimla optimizasyona geg¢ilmesinin,
fikirden 6diin vermeden yeni bir siirecin baglamasini sagladigini ifade etmektedirler.
Ofis 2, her bir yazilim ve siirecin kendi degerine inandiklarini, uzmanlastiklar1 ve
problemleri ¢ozdiikleri alanlarda olusan aligkanliklardan vazge¢menin zor oldugunu
ve bu yiizden mevcut pratiklerine devam ettiklerini belirtmektedir. Ayrica Ofis 2,
cephe tasarimi konusunda, bazen modellerin Rhino igerisinde tamamlanip Revit'e
dogrudan aktarilmadigini ifade etmektedir. Bu durumda, modelin Revit igerisine
"donuk model" olarak adlandirilan IFC formatinda aktarildigini belirtmektedirler.
Ancak, bu uygulamanin projenin 6zel gereksinimlerine bagl olarak degisebildigini
vurgulamaktadirlar. Gerektiginde, 6zellikle uzmanlik gerektiren durumlarda, Dynamo
gibi araclar kullanilarak hibrit bir yaklasimla ilerlenebildigini dile getirmektedir. Bu
sekilde, Ofis 2, projenin ihtiyag duydugu oOzel ¢oziimleri esnek bir sekilde
saglayabildiklerini ifade etmektedir.
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Ofis 3, projenin gereksinimlerine gore farkli yazilimlar arasindan se¢im yapmaktadir
ve bu se¢imler, ofiste kullanilan teknik personelin yazilim bilgisine de baglh
olabilmektedir. Kullanilan yazilimlar arasinda Rhino, SketchUp, AutoCAD ve Revit
bulunmaktadir, ancak Rhino ¢ogunlukla tercih edilmektedir. Ornegin, bir tasarimi hizli
bir sekilde gorsellestirmek istediklerinde dogrudan SketchUp' tercih etmektedirler.
Herhangi bir problemle karsilasildiginda ise, o 6zel probleme en uygun yazilimi
segmektedirler. Bazen projeler dogrudan Revit ile baslamaktadir, ancak genellikle
tasarimin ilk asamalarinda Revit kullanimindan bir miktar uzak durulmaktadir. Bunun
nedeni, gecmiste modellerin Revit igerisine basarili bir sekilde aktarilamamasidir.
Yazilimlarin gelismesiyle birlikte, artik farkli bir yazilimda yapilan ¢aligmalarin
Revit'e aktarilabilmesi miimkiin hale gelmistir. Bu gelisme Ofis 3 i¢in ozellikle
projenin ilk asamalarinda Revit kullanimina yaklagimlarini degistirmistir. Bu
baglamda, Ofis 3, projenin baslangi¢ asamalarinda genellikle Revit kullanimin1 sinirh
tutmay1 tercih ederken, projenin ilerleyen asamalarinda, gerektiginde, farkl

yazilimlardan elde edilen modelleri Revit'e entegre edebilmektedir.

Ofis 4, tasarim siireglerinde ¢cogunlukla SketchUp, Rhino ve Autocad gibi yazilimlari
tercih etmektedir. Bu tercihin altinda yatan sebeplerden biri, ¢alisanlarin bu araglara
olan aligkanliklari; digeri ise, s6z konusu yazilimlarin sundugu esnek tasarim
imkanlaridir. ' YBM tabanli yazilimlara gecis, genellikle projenin kesinlesme
asamasinda gerceklesir. Konsept tasarim agamasinda, hizli ve verimli kiitle denemeleri
yapabilme ve ¢esitli alternatifleri kolayca test edebilme ihtiyaci, Ofis 4'ii daha dinamik
ve adaptif yazilim olarak gordiikleri yazilim ¢ozlimlerine yonlendirmektedir. Bu
siirecte, tasarim ekipleri, hizlica degisiklik yapabilme ve alternatifleri etkili bir sekilde
degerlendirme esnekligine sahip olduklar1 i¢in, bu tiir yazilimlari uzun vadeli ¢oziimler
olarak benimsemektedir. Son zamanlarda YBM tabanli yazilimlardan olan Revit ile
farkl1 opsiyonlar1 gorebilmek icin tasarim denemeleri i¢in kullanimlart oldugunu
belirtmektedirler. YBM tabanli yazilimlar verinin daha arttig1 ve disiplinlerin siirece

dahil olmasindan sonra ¢ogunlukla gergeklestigini ifade etmektedirler.

Ofis 5, projelerin baslangi¢ asamalarinda, 6zellikle ana kiitle kararlarinin alinmasi ve
konseptin hazirlanmasi noktasinda, Sketchup't tercih ettigini ifade etmektedir. Bu
asamada, projenin temel hatlarinin belirlenmesinde Sketchup'in sundugu esneklik ve
kullanim kolaylig1 6n plana ¢ikmaktadir. Ekip olarak, ayn1 zamanda Revit yazilimi ile

de projelerin olusturulma siireclerine es zamanl olarak basladiklarini belirtmektedir.
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Revit'in kullaniminda baslangigta bazi zorluklar yasansa da Design Options
boliimiiniin, 6zellikle farkli tasarim alternatiflerini degerlendirme konusunda biiyiik
kolaylik sagladigimi fark etmislerdir. Bununla birlikte, kiitle modellerinin
olusturulmasi konusunda Revit'in bazi kisitlamalar1 olabilecegini ve bu durumun
zaman zaman projeleri smirlayict bir faktér olarak ortaya ¢ikabilecegini
diisiinmektedirler. Bu cercevede, her iki yazilimin da kendi kullanim alanlar1 ve

avantajlar1 dogrultusunda degerlendirilmesi gerektigi aktarmaktadir.

4.2.2.4 Mimari tasarim ofislerinin erken evre mimari tasarim siireci yonetimi ve

YBM kullanimi

Erken evre mimari tasarim siirecinin, tasarim ofisleri tarafindan nasil yonetildiginin,
hangi ara¢ ve verilerin bu siirecte 0n plana ¢iktiginin arastirilmasi, Yap1 Bilisi
Modellemesi (YBM) sisteminin bu evredeki yerinin anlasilmasi ve mimarlarin bu
asamada en ¢ok hangi veriye ihtiya¢ duyduklarinin belirlenmesi, ¢alismada 6nemli bir

yer tutmaktadir.

Ofis 1, erken evre mimari tasarim siirecini geleneksel teknikler {izerine kurmaktadir;
projelerin ilk fikirlerini eskizler, maketler ve teorik yaklagimlar ile olusturmaktadir.
Bu siirecin bir parcast olarak, ekip icindeki bireylerin fikirleri tek tek alinarak
degerlendirilmektedir. Ofis 1 bu siirecte en ¢ok onemsedikleri konu basliklar1 su

sekildedir:

Ihtiyag programi: Isverenin ihtiyaclar1 belli ise bunlarin boyutlarini, arsaya,
yonetmeliklere ve yapilagsma kosullarina uygunlugunu sorgulamakta ve gerekirse bu
program ile ilgili degisiklikler onermektedir. Eger ihtiya¢ programi kismen veya
tamamen belirsizse, tamamlanmas1 i¢in igveren ve ilgili tiim ekiplerle goriismeler
yapmakta ve mimari olarak en uygun ¢6ziimleri aramaktadir. Entegre tasarim anlayisi
cercevesinde, mithendislik ve danigsmanlik disiplinlerini tasarim siirecine dahil etmeye
O0zen gostermekte, ihtiyac programinin basindan itibaren gercekgi bir sekilde
belirlenmesini hedeflemektedir. Ayrica, yapilarin ingaat ve igletme maliyetlerini,
enerji ve kaynak tliketimini en aza indirgemek amaciyla gereksiz kapali alanlarin
azaltilmasini, miimkiinse tamamen iptal edilmesini veya kosullar elveriyorsa a¢ik veya

yar1 agik alanlar olarak tasarlanmasini amaglamaktadir.
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Imar durumu: Arsada gecerli yonetmelik ve plan notlarim dikkatlice incelerken,
yapimin arsaya yerlesimi, arazi ile iligkisi, kiitlenin boyutlandirilmasi gibi adimlari

ilgili idare ile siirekli iletisim halinde yiiriitmektedir.

Arsanin cevresi: Arsay1 ¢evreleyen yapili ve dogal ¢evreyi degerlendirerek, yapinin
yerlesimi, kiitlenin boyutlandirilmasi, ag¢ik ve kapali alanlar, yaya ve arac giris
cikiglari, manzaraya yonlenme, dogal aydinlatma ve havalandirma, cephe dokusu gibi

onemli hususlar ¢evreden elde edilen verilerle sekillendirmektedir.

Arsanin topografyasi: Arazi egimlerini ilk asamada mutlaka Ol¢mekte ve 3B
modellemekte, yap1 Kkiitlesini arazi egimlerine en uygun sekilde boyutlandirip
yerlestirmekte, kullanilabilir alanlari en uygun bigimde konumlandirmak i¢in yasal
yapilasma kosullarini1 g6z 6niinde bulundurmaktadir. Zemin niteligine gore geoteknik
ve statik miihendisleriyle is birligi yaparak bodrum kat derinlikleri ve zemin
iyilestirme Onlemlerini tasarimin en basinda etiit ederek en optimal ¢oziimleri

aramaktadir.

Iklim verileri: Arsanin bulundugu koordinatlara &zgii giineslenme acilari, hakim
riizgar, yagis, toz vb. verileri arastirarak kiitleyi, dogal aydinlatmay1 ve havalandirmay1
maksimize edecek, istenmeyen giines 1s1nlarin1 kesecek, enerji ve su tiiketimini en aza

indirgeyecek sekilde bicimlendirmektedir.

Altyap1 hatlari: Tasarimin en basinda arsanin altindan ve/veya iistiinden gecen su,
elektrik, karayolu tiineli gibi yapilasmay1 kisitlayan hatlar1 belirleyerek deplase
edilmesini saglamakta veya yerlesim planint ve kiitleyi bu hatlara gore

sekillendirmektedir.

Ofis 1, Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM) tabanli yazilimlari, genellikle konsept
tasarimin onay asamasini takiben aktif olarak kullanmaya baglamaktadir. Arazi
modellemesi, glines ve golge analizleri gibi 6zel durumlar haricinde, bu yazilimlarin
erken tasarim agamalarinda kullanimi sik tercih edilmemektedir. Bu tercihin
arkasindaki nedenler arasinda, erken tasarim asamasinin mimari ekibin bireysel ve
yaratict ¢alismalari gerektirmesi ve alternatif tasarim senaryolarimi hizla
degerlendirmek ic¢in diger yazilim araglarinin daha fazla esneklik sunmasi yer
almaktadir. Bu siiregte, Ofis 1 ayrica yapay zeka teknolojilerini de stratejik bir sekilde
entegre etmektedir. Ozellikle, ofisin veri tabanindaki anahtar kelimeleri yapay zeka ile

tarayarak yenilik¢i fikirler aramakta ve yapilan eskizler ile kaba modelleri yapay zeka
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yardimiyla detaylandirmakta, bu sayede tasarim siirecine deger katmaktadir. Bu
yaklasim, tasarimin erken evrelerinde ¢esitliligi ve yaraticiligi tesvik ederek, daha hizli
ve etkili ¢oziimlere ulagilmasini saglamaktadir. Projelerinde son zamanlarda Revit
yaziliminin "Design Options" 6zelligi, modelleme i¢in siklikla tercih edilen bir
platform haline gelebilmektedir. Bununla birlikte, tasarim siirecinin ilk fikirlerinin
olusturulmas1 asamasinda, eskizler, maketler ve SketchUp ile Autocad gibi daha

geleneksel tasarim araglar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Ofis 2, tasarim siirecinin ilk asamalarini Rhino ve bu yazilimin Grasshopper eklentisi
ile yiiritmektedir. Baglangigtaki eskiz ¢aligmalari, ofisin arsivindeki verileri yapay
zeka araglar ile tarayarak zenginlestirilmekte, bu siire¢ tasarima ilham veren
gorsellerin elde edilmesini saglamaktadir. Projelerin temel altyapisini, uygulanacaklari
baglamdan alinan veriler olusturmaktadir; bu veriler dogrultusunda, tasarim form
kazanmakta ve belirlenen ihtiyag¢lar dogrultusunda sekillenmektedir. Baglamdan elde
edilen verilerin analizi i¢in ise, Rhino yazilimi igerisine kurulabilen LadyBug eklentisi

tercih edilmektedir.

Konsept tasarimin onaylanmasinin ardindan, projeler YBM tabanli bir yazilim olan
Revit 1ile ilerlemektedir. YBM tabanli araclarin baglangic asamasinda
kullanilmamasinin sebebi, ofisin var olan ¢aligma ydntemlerine baghlig1 ve bu tiir
yazilimlarin kisitli bir tasarim alan1 sundugu yoniindeki goriisleridir. Ofis 2, konsept
tasarim asamasinda, tasarimin esnek ve genis bir yelpazede kesfedilmesi gerektigine
inanmaktadir. Bu nedenle, Rhino ve Grasshopper gibi sayisal tasarim araglari,
analizlerin ger¢eklestirilmesi ve ilk modellerin olusturulmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu
araclar, konsept onay1r sonrasi YBM tabanli yazilima gecisin kolaylikla
yapilabilmesine olanak tanimaktadir. Belirli durumlarda, bilhassa oOzellestirilmis
ihtiyaclar i¢in, Revit'in sayisal tasarim eklentisi Dynamo da kullanilmaktadir, bu da
tasarim siirecine katkida bulunan ¢esitli araglarin her birinin kendi degerini

vurgulamaktadir.

Ofis 3, tasarim siirecine genellikle isveren tarafindan verilen ihtiya¢ listesi ile
baslamaktadir. Bu ihtiyag listesi, projenin kapsamini ve isverenin beklentilerini igerir;
bazen net olarak tanimlanmuis ihtiyaclar sunarken, bazen daha genis ve detayli bilgiler
igerebilir. Ilk adim olarak, bu ihtiyag listesini degerlendirip, isverenin isteklerini
yorumlamakta ve gerektiginde alternatif oneriler sunmaktadirlar. Ardindan, projenin

gergeklestirilecedi arsanin verileri, lokasyonu, metrekaresi, ¢api, plan notlar1 ve imar
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durumu gibi kisitlayicr faktorler incelenmektedir. Bu asamada, trafik durumu gibi
onemli arastirmalar yapilmakta, yapiya erisim ve yol baglantilar1 gibi konularda

analizler gergeklestirilmektedir.

Eskiz asamasiyla tasarim siireci devam etmekte, bu eskizler genellikle kalem kagit ile
yapilmakta veya bazen yazilimlar kullanilarak dijital ortamda olusturulmaktadir. Bu
stirecte, projenin dlgegine bagli olarak yaklasim farklilik gostermekte, daha kentsel
Olcekteki projelerde gevre ile olan iligkiler genis kapsamli bir sekilde incelenmektedir.
Ik eskizlerin ardindan, projenin kiitlesel analizi yapilmakta ve bu kaba kiitle modeli
tizerinden g¢evresiyle olan iligkisi degerlendirilmektedir. Eger model, ihtiyaglara ve
diisiincelere tam olarak cevap vermiyorsa, tasarim ekibi ya eskize geri donmekte ya da
mevcut model iizerinde diizenlemeler yapmaktadir. Bu sekilde, proje kademeli olarak
ilerlemekte ve genellikle ii¢ boyutlu olarak baslanan tasarim siireci, iki boyutlu ve {i¢

boyutlu ¢izimlerin detaylandirilmasi ve sonunda birlestirilmesiyle devam etmektedir.

Yazilimlar, Ofis 3'lin tasarim siirecine, fikirlerin netlesmesi ve ifade edilmesi gereken
noktada yardimci araglar olarak dahil olmaktadir. Bazen tasarlanan modeller, ortaya
konan fikirleri dogrudan temsil edebilmekte, bazen de yazilimlar kullanilarak elde
edilen sonuglar, fikrin kendisini olusturabilmektedir. Ofis 3, giines ve golge analizleri
gibi spesifik ihtiyaclar ortaya ¢iktiginda YBM tabanli yazilimlar1 analiz i¢in bazen
kullanmaktadir. Riizgar analizi gibi daha 6zel analizler gerektiginde, Rhino'nun
Grasshopper eklentisi gibi alternatif araclardan destek alinmaktadir. Ekip tiyelerinin
mevcut uzmanlik alanlar1 ve yazilim kullanim aligkanliklart nedeniyle, YBM tabanli
yazilimlar analizlerin yapilmasi esnasinda heniiz aktif olarak tercih edilmemektedir.
Bununla birlikte, Ofis 3, YBM sistemlerinin son yillardaki 6nemli gelismelerinin
farkinda oldugunu ve bu yondeki yenilikleri takip ettigini belirtmektedir. Bu durum,
ofisin gelecekteki projelerde YBM tabanli araglar1 daha aktif bir sekilde kullanma

potansiyeline igaret etmektedir.

Ofis 4, erken evre mimari tasarim siirecini igveren talepleri ve ingaat alaninin
Ozellikleri tizerine kurmaktadir. Baslangigta, isverenin isteklerini detaylica analiz
etmekte ve arazi egimi, glineslenme sartlari, trafik durumu, imar kurallar1 gibi kritik
verileri toplamaktadir. Bu veriler, tasarimin smrlarint  ve potansiyelini
belirlemektedir. Tasarimin ilk safhalarinda, yazilim araglar1 yerine, eskizler ve
maketlerle denemeler yapmaktadir. Ilk fikirler olgunlastik¢a, Sketchup kullanilarak

kiitle denemeleri gergeklestirilmekte ve Autocad lizerinden 2B planlamalarla farkli
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alternatifler degerlendirilmektedir. On analiz ihtiyaglar1 icin SketchUp icindeki
eklentilere bagvurmaktadir. YBM yazilimlari, konsept tasarim asamasinda
kullanilmamakta, ancak projenin detaylandirilmasi asamasinda ve avan projenin
olusturulmasinda devreye girmektedir. Baslangigta, diger disiplinlerden destek
olmadan, mimari ekip kendi i¢inde fikir iiretip, bu konsept iizerinde anlasmaya
varmaktadir. Baglangicta, mimari ekip kendi i¢cinde yogun bir fikir liretim siirecine
girerken, diger disiplinler bu agsamada daha az yer almakta ve mimarlarin konsept

gelistirme tlizerindeki ¢alismalar1 6ncelik kazanmaktadir.

Ofis 5, erken evre mimari tasarim siirecindeki yaklagimlarini, igveren istekleri
dogrultusunda en uygun tasarim alternatifini bulmayir hedeflediklerini ifade
etmektedir. Istenilen kosullar ve kisitlamalar altinda en optimize ¢6ziimii bulduktan
sonra, projeye nasil 6zgiin bir katki saglanabilecegi ilizerine yogunlagmaktadir. Bu
baglamda, mimarlik siirecinin mekanikten ziyade, bazen gdzle gdriilen bir durumu
farkli bir acidan ele alarak 0Ozgiin bir ¢6ziim bulabilme yetenegi oldugunu
vurgulamaktadir. Tasarim problemlerini ve ihtiyaclarin1 1yi anlamak, ardindan
mekanin Ozelliklerini dogru kavrayabilmek gerektigini aktarmaktadir. Tiim olas1
senaryolar igerisinden en ideal segenegin belirlenmesinin dnemini dile getirmektedir.
Siirecin ilk agamasinda, isverenle yapilan toplantida ihtiyag listesinin olusturuldugunu
belirtmektedir. Bu toplantida, projeye ozgii gerekli olabilecek verilerin, arazi
topografyasina dair DWG ¢izimleri, plankote, imar kurallar1 ve varsa 6zel durumlari
icerecek sekilde talep edildigini ifade etmektedir. Ardindan, projenin gerceklesecegi
yerle ilgili kendi aragtirmalarina bagladiklarini ve bu yerin potansiyel problemleri ile
avantajlarinin degerlendirilmesine odaklandiklarin1 aktarmaktadir. Tiim bu siirecler
gozden gecirildikten sonra, araziye nasil bir yaklasim sergilenecegi, nasil bir alanin
isgal edilecegi ve yonlenmeler dogrultusunda kaba kiitle tasariminin nasil
olusturulacagin1  belirlemektedir. Kiitle tasariminin ardindan, ortaya ¢ikan
metrekareler ve kullanim alanlarma gére bir optimizasyon siirecinin
gergeklestirildigini ve proje detaylandirma asamasina gegildigini, isverenle anlagsma

saglandiginda bu siirecin devam ettigini aktarmaktadir.

4.2.2.5 Mimari tasarim ofislerinin yerel veri kullanimi1 ve YBM

Yerel verilerin toplanmasi, analizi ve entegrasyonu, mimari tasarim siirecinin
basarisinda etkin rol listlenmektedir. Mimarlar, projenin gerceklestirilecegi yerden

elde edilen verilere dayanarak, tasarimlarini nasil sekillendirdikleri, bu verileri nasil
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isledikleri ve tasarim siirecine nasil dahil ettikleri konularinda titiz bir ¢alisma
yiiriitiirler. Bu siirecte, veri eksiklikleri veya hatalariin projeler tizerindeki etkileri ve
karsilasilan zorluklar 6nemli bir inceleme alani olusturmaktadir. Erken evre mimari
tasarim siirecinde, mimarlarin 6zellikle hangi verilere ihtiyac duyduklar1 ve bu
verilerin tasarim kararlarina nasil katkida bulundugu, tasarim ofislerinin daha bilingli

ve etkili kararlar almasina olanak tantyan 6nemli bir perspektif sunmaktadir.

Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM) sistemlerinin, mimari tasarim siire¢lerinde yerel
verilerin toplanmasi, analizi ve entegrasyonu konusunda tiistlendigi roliin anlagilmasi,
bu ¢alismanin temel odaklarindan birini olusturmaktadir. Bu baglamda, YBM'in
konumu, veri entegrasyonunun basarisi acgisindan kritik bir degerlendirme noktasidir.
Ofislerin bu verileri tasarim siireglerinde kullaniminda hangi ara¢ ve ydntemleri
kullandiklar1 YBM sistemlerinin katkisinin etkinligini degerlendirmek i¢in 6nemli bir

inceleme alanidir.

Ofis 1, mimari tasarimin Ozgiinliigiinden ziyade, tasarimin bulundugu yere 6zgii
olmasinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu yaklagim, yerel verilerin tasarim stirecinde
temel girdiler olarak kabul edilmesini gerektirmektedir. Ofis 1, Yapr Bilisi
Modellemesi (YBM) yazilimlarini kullanarak, 6zellikle arazi egimi ve giines acilar
gibi belirli yerel verilere odaklanmaktadir. Arazi egimi, harita biirolar1 tarafindan
saglanan dl¢iimler {izerinden modelleme yontemleri kullanilarak elde edilmekte, gilines
acilart1 ise yapmin cografi konumunu dikkate alarak yazilim araciligiyla
hesaplanmaktadir. Ayrica, c¢evredeki yapilarin kabataslak kiitle modelleri,
Openstreetmap veya Cadmapper gibi kaynaklardan temin edilerek, projenin ¢evresel
baglami igerisindeki iligkileri tasarima dahil edilmektedir. Arsadan gecen altyapi
hatlarina iliskin bilgiler ise ¢evrimici kent haritalar1 ve ilgili belediyenin planlari
tizerinden incelenmektedir. Bu yontem ve araclarin kullanimi, Ofis 1'in projelerini
baglama uygun ve yerel kosullara duyarli bir sekilde gelistirmesini saglamaktadir,
bdylece tasarimlarinin sadece estetik ve fonksiyonel degil, ayn1 zamanda cevresel

faktorlerle de uyumlu olmasina katkida bulunmaktadir.

Ofis 1, yerel verilerin dikkate alinmamasinin yol actifi zorluklar1 gesitli projeler
lizerinden drnekleyerek aciklamaktadr. Ik olarak, bir otel projesi kapsaminda, isveren
tarafindan arka bahge ¢cekme mesafesinin ve komsu parselin imar durumunun yanlis
varsayimlarla yesil alan olarak kabul edilmesi sonucu, 6n etiit ve fizibilite hesaplarinin

hatal1 yapildig1 bir durumla karsilagildigini ifade etmektedirler. Belediye ile yapilan
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miizakereler neticesinde, projenin yap1 oturum alaninin daraltildigr ve sonug olarak
oda sayisiin azaltilmasini gerektiren cephe alaninin ciddi dlctide kisitlandig ortaya
cikmistir. Ayni projede, ilerleyen siiregte, arsanin altindan bir karayolu tiineli
gectiginin belirlenmesi proje siirecini bir y1l durdurmus, iki farkl tiniversiteden alinan
zemin raporlari sonucunda planlanan ii¢ bodrum kati yerine yalnizca bir bodrum
katinin inga edilebildigi belirtilmistir. Diger bir drnekte, bir ruhsat projesinin teslim
asamasinda, arsanin ortasindan bir ISKi kanalinin gectiginin anlasildigi ve bu
durumun ingaat siirecini alt1 ay ertelemeye neden oldugu, bu siire zarfinda kanalin arsa
disina tagindig1 ifade edilmistir. Bir baska projede ise, yine ruhsat teslim agsamasinda,
arsa lizerinden gecen bir yiiksek gerilim hattinin varliginin ortaya ¢ikmasiyla, binanin
konumlandirilmasi ve ¢at1 egimlerinin yeniden diizenlenmesi suretiyle elektrik hattina
olan yaklasma mesafesine uygun bir ¢6ziim bulunarak bina kiitlesinin korunmasinin
basarildig1 vurgulanmistir. Bu 6rnekler, yerel verilerin tasarim ve ingaat siireglerindeki
kritik 6nemini ve dikkate alinmadiginda karsilasilabilecek problemleri agikca ortaya

koymaktadir.

Ofis 2, mimari tasarim siirecinde yerden elde edilen verileri temel alarak fikirlerini
sekillendirmektedir. Tasarim anlaminda degerlendirilen bu veriler, projeden projeye
farklilik gostermekte ve tasarima yonlendirici bir etki yapmaktadir. Ofis, Yap1 Bilisi
Modellemesi (YBM) sistemlerini bu verilerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi igin
kullanmamaktadir. Yerel verileri kendi arastirmalar1 sonucu elde etmektedirler. Bu
veriler, ofisin kendi sunucularinda biriktirilerek siire¢ boyunca degerlendirilmektedir.
Harita miihendislerinden alinan veriler ve ¢evresel faktorler gibi spesifik bilgiler ofis
icinde yorumlanarak dijital ortama aktarilmaktadir. Cevre analizleri i¢in Rhino
yazilimi ve bu platforma 6zel eklentiler kullanilmakta, tasarimlarin yerel kosullara en
uygun sekilde gelistirilmesini saglanmaktadir. Ofis 2'nin, yerel verilere dayali tasarim
stirecinde belirli araclar ve metotlarla calisirken Yapi1 Bilisi Modellemesi (YBM)
sistemlerini kullanmayis1 bu sistemlerin pratik uygulamalarda yeterince etkili

olmamasi ve ofisin mevcut ¢alisma aliskanliklarina bagliligina isaret etmektedir.

Ofis 2, yerel veriye dayali tasarim siirecinde karsilasilan sorunlara iliskin kendi
deneyimlerinde su ana kadar ciddi bir durumla karsilagsmadiklarin1 belirtirken, bu tiir
sorunlarin mimar veya isverenin sorumlulugu Gtesinde, projenin yonetim siirecinin
nasil ele alindigiyla ilgili oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda, projenin yonetimi

konusunda, mimardan ziyade, isverenin proje yonetim ekibinin Oncelikli olarak
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devreye girmesi gerektigine dikkat cekmektedirler. Ofis 2, bu tiir sorunlarin 6nlenmesi
icin, projeye baslamadan Once talep listesinin detayli bir sekilde analiz edilmesi

gerektiginin altin1 ¢izmektedir.

Ofis 3, mimari tasarim siireglerinde yerel verilerin biiylik bir 6nem vermektedir.
Tasarim kararlarini sekillendirmede bu verilerin rolii, ofisin, veri toplama siirecinde
yerel idarelerle ve alanlarinda uzman bireylerle is birligi yapmay1 gerektirmektedir.
Ayrica, ofis bu verilerin bir kismin1 kendi arastirma cabalariyla, ilgili kurumlardan
edinerek toplamaktadir. Toplanan verilerin analizi ve kullanimi, ekip tyelerinin
uzmanlik alanlarma gére degisiklik gdstermektedir. Ilgili kisi YBM tabanli bir yazilim
tizerinde uzmanlasmis ise bu tiir yazilimlar kullanilmakta eger bu sekilde bir uzmanlik
yok ise YBM tabanlhi yazilimlardan ziyade, Rhino yazilimimi ve bu platform ig¢in
gelistirilmis eklentileri tercih etmektedir. Bu se¢im, ozellikle gilines, riizgar ve
topografik egim analizleri gibi yerel verilerin incelenmesinde Rhino'nun sagladigi

esneklik ve genis eklenti yelpazesinden yararlanma isteginden kaynaklanmaktadir.

Ofis 3, tasarim stlirecinde bazen hizin 6n planda tutuldugunu ve bu durumun, 6zellikle
yogun ¢alisma temposundan kaynaklanan aceleci kararlar alinmasina yol acabildigini
ifade etmektedir. Bu durum, bir projede, heniiz hayata gecirilmemis olsa da 6nemli bir
sorunla karsilasmalarina sebep olmustur. Ofis 3, tasarima baslarken araziyi yerinde
inceleme firsati bulamamis ve imar verileri gibi kagit {izerindeki bilgilere dayanarak
tasarimi sekillendirmislerdir. Ancak, tasarim siirecinin ilerleyen asamalarinda, arazide
korunmasi gereken zeytin agaglarinin varligi fark edilmistir. Bu durum, igverenin ve
arsa sahiplerinin, projenin ilerleyen sathalarinda belediyeden gerekli onaylarin
alinabilecegi varsayimiyla bu bilgiyi baslangicta paylasmamis olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu 6nemli verinin ge¢ fark edilmesi {izerine, projeyi bastan ele
almak zorunda kalmis ve tasarimi, arazideki zeytin agaglarin1 koruyacak sekilde
yeniden diizenlemistir. Projede yapilan degisiklikler, yol baglantilarindan yerlesime
kadar, zeytin aga¢larinin konumuna gore sekillendirilmistir. Bu deneyim, tasarim
siirecinde araziye Onceden bir ziyaret gerceklestirilmesinin yere ait verilerin iyi
degerlendirilmesi gerektiginin 6nemini vurgulamaktadir. Ofis 3'iin bu tecriibesi, yerel
verilerin ve arazi Ozelliklerinin tasarim siirecindeki kritik 6nemini ve bu bilgilerin
baslangicta dikkate alinmasinin projelerin basarisi i¢in elzem oldugunu

gostermektedir.
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Ofis 4, mimari tasarim siireglerinde yerel verilerin kritik dnemine vurgu yapmakta ve
bu veriler olmadan bir projeye baslamanin imkansiz oldugunu belirtmektedir. Bu
durumu, yapay zekanin belirli anahtar kelimelerle sinirli, baglamdan bagimsiz rastgele
gorseller iiretmesine benzetmektedir. Ofis, tasarim siirecinin sonraki asamalarinda,
uygulama ve yapt kullanimi sirasinda karsilasilan problemlerin ¢ogunun, yerel
verilerin ihmal edilmesinden kaynaklandig goriisiindedir. Ofis 4, gerekli yerel verileri
toplamak i¢in yerel yonetimler, diger disiplinlerin uzmanlar1 ve internet iizerinden
yuriittiikkleri kendi arastirmalarindan yararlanmaktadir. Tasarim siirecine bu verilerin
entegrasyonu sirasinda, nadiren Yapi Bilisi Modellemesi (YBM) tabanli yazilimlar
kullanilmasma karsin, ¢ogunlukla Rhino ve SketchUp gibi yazilimlara
basvurmaktadir. Ayrica, bazi verileri zihinsel analizlerle degerlendirerek tasarim
siireclerine dahil etmekte ve bunun uzmanlik gerektiren 6nemli bir yonii oldugunu

vurgulamaktadir.

Ofis 4, tasarim siirecinde karsilasilan sorunlara iliskin bir vakay:1 6ne ¢ikararak, yerel
verilerin ve arazi 6zelliklerinin 6neminin altin1 ¢izmektedir. Konu edilen konut
projesinde, isveren tarafindan sunulan ihtiya¢ programi ve arazinin egim ¢izgilerini
belirten dijital dosya lizerinden tasarim ¢aligmalar1 baslatilmistir. Baslangicta, egime
uygun olarak planlanan konut blogunun giris-¢ikislar: ve bodrum katlarinin yani sira,
tahmin edilen teknik alanlarin yerlesimi belirlenmistir. Ancak, proje ilerleme
asamasinda Google Earth {izerinden yapilan detayl1 bir arazi incelemesi, elde edilen
verilerin arazinin gercek egim durumunu yansitmadigini gostermistir. Bu durum,
yerinde yapilan incelemeler ve tekrarlanan dlglimlerle dogrulanmis ve arazinin aslinda
diiz bir yapiya sahip oldugu ancak ¢evre parsellerden yapilan hafriyat kazilar1 sonucu
niteliksiz dolgularla kaplandig1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu beklenmedik kesif, tasarim
kararlarinin yeniden gozden gecirilmesini ve projenin temelinden revize edilmesini
zorunlu kilmistir. Ofis 4 tarafindan sunulan bu 6rnek, yerel veri ve arazi analizlerinin
tasarim siirecindeki kritik Onemini vurgulamaktadir. Ayni zamanda, projelerin
baslangicinda saglanan verilerin dogrulugunun ve kapsamliliginin, tasarimin basarisi
ve uygulanabilirligi tizerinde dogrudan etkili oldugunu géstermektedir. Bu baglamda,
Ofis 4'lin deneyimi, mimari tasarim siireclerinde yerel kosullarin ve arazi 6zelliklerinin

dikkatli bir sekilde incelenmesinin gerekliligine isaret etmektedir.

Ofis 5, tasarim siirecine yere ait verileri dahil etmenin zorunlulugunu vurgulamaktadir.

Tasarimlarini gelistirirken bazen bu verilerin bir¢ogunu, bazen ise sadece birkagini
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kullanmanin gerekebilecegini belirtmektedir. Yapt Bilisi Modellemesi (YBM)
yazilimlarinda siklikla arazi modellemesi, gilines golge analizi ve enerji analizi gibi
denemeler yapildigini ifade etmektedir. Bu simiilasyonlar genellikle beklenen
sonuglar1 vermekle birlikte, YBM'nin isin matematiksel boyutunu ortaya koydugunu
ve bu hesaplamalar dogrultusunda bir oran se¢gme imkani sundugunu belirtmektedir.
Ayrica, bazi projelerde riizgar verisinin kullanilmasinin gerekebilecegini ve bu tiir

verilere uygun analizler sunan yazilimlarla deneyimlerinin oldugunu aktarmaktadir.

4.2.2.6 Mimari tasarim ofislerine icin YBM ile yerel veri iliskisi

Mimari tasarim siireclerinde veriye dayali karar alma mekanizmalarinin gelistirilmesi,
tasarim kalitesinin yiikseltilmesi ve projelerin siirdiiriilebilirliginin gliglendirilmesi,
glinlimiiz mimarlik pratiginde hayati bir 6nem tasimaktadir. Yap1 Bilisi Modellemesi
(YBM) yazilimlarinin kullanisliliginin ve esnekliginin artirilmasi, geleneksel ve yeni
nesil yazilim araclar1 arasindaki veri entegrasyonunun optimizasyonu, tasarimcilara
kapsamli ve etkili karar destek sistemleri sunarak bu siirecte kritik bir rol oynar. Bu
durum, mimarlik ve ingaat sektorlerindeki teknolojik gelismelerle birlikte, disiplinler
arasi i birliginin derinlestirilmesine ve verinin dogrulugu ile akisinin stirekliliginin
saglanmasina olanak tanir, bdylece projelerin kalitesini ve performansini dogrudan
etkileyen 6nemli bir faktor olarak 6ne ¢ikar. YBM, bina tasarimi ve yonetimini dijital
ortamda temsil etme yetenegi ile projelerin daha verimli ve etkili bir sekilde
ylriitiilmesine olanak tanirken, yerel veri ile kurulacak dogru bir entegrasyon ile bu
stireclere 6zglinliik ve baglam duyarliligi kazandirir. YBM sistemleri ile yerel verilerin
dogru bir sekilde tasarim siirecine dahil edilmesi, tasarimlarin hem g¢evresel uyumu
hem de sosyo-kiiltiirel baglamlarina olan duyarliligini artirir. YBM sistemlerinde yerel
verilerin  islenmesi, tasarimcilarin  Ongordigii  sonuglarin  sayisal verilerle
dogrulanmasini saglamaktadir. Bu sayisal dogrulamalar, tasarimcilarin daha kesin ve
dogru tasarim kararlar1 almalarina olanak tanirken, ayni zamanda aldiklar kararlar1 bu
sonuclar 1s18inda yeniden degerlendirmelerine imkan verir. Bu siireg, tasarimin
bilimsel temellere daha siki bir sekilde oturtulmasina ve sonug¢ odakli bir yaklagimin

benimsenmesine katkida bulunur.

Ofis 1 mimari tasarim siirecinde yerel verilerin Yapi1 Bilisi Modellemesi (YBM)
sistemlerine  entegrasyonunun mevcut durumda yeterince saglanmadigin
diisiindiiklerini ifade etmektedir. Bu baglamda, giines acis1 disinda kalan yerel verileri

cesitli platformlardan manuel olarak topladiklarin1 ve YBM modeline islediklerini
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belirtmektedirler. Bu siirecin, her seferinde hem zaman kaybina yol ac¢tigini hem de
hatalara agik oldugunu vurgulamaktadirlar. Ileriki dénemler igin belediyelerin, mevcut
yapilari, donatilar1 ve altyapi hatlarini igeren, gercege yakin bir topografya modeli
tizerinde kabataslak sekilde olsa bile "kentsel sayisal ikizler" olusturmasinin biiyiik
yarar saglayacagini 6ne siirmektedirler. Imar durumlarmin da bu modeller iizerine 3B
olarak islenmesi, tasarimlarin gevresel faktorlerle uyumlu bir sekilde gelistirilmesine
olanak taniyacagini dile getirmektedirler. Bu yontemle, ¢evre verilerinin biiyiik bir
kismi igeren bir modelde, tasarimlarin daha kapsamli bir ¢ercevede ele alinabilecegini
belirtmektedirler. Bunun yaninda, riizgar verilerinin YBM  sistemlerine
entegrasyonunun, dogal capraz havalandirma saglayarak en uygun cephe tasariminin
olusturulmasinda kritik bir rol oynayabilecegini ifade etmektedirler. Bu entegrasyon
hem tasarim siire¢lerinin verimliligini artiracak hem de mimari projelerin

stirdiiriilebilirlik potansiyelini giiclendirecek 6nemli bir faktor olarak goriilmektedir.

Ofis 2, mimari tasarim siirecinde yerel verilerin Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM)
sistemleri i¢indeki entegrasyonuna dair farkli bir perspektif sunmaktadir. Tasarim
siirecinin, tim verilerin bir araya getirilip mekanik bir sekilde islenmesiyle sinirh
kalmamasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Boylesi bir yaklagimin, tasarimcinin siire¢
icinde pasif bir gozlemciye doniismesine yol agabilecegini belirtmektedirler. Tasarim
siirecinde birgok farkli parametrenin bulundugunu ve her projenin kendine 6zgi
onceliklendirilmesi gereken verilere sahip oldugunu ifade etmektedirler. Bu baglamda,
Ofis 2, tasarim siirecinde 6nemli bulunan birkag verinin belirlenip bu veriler tizerinden
tasarimin sekillendirilmesi gerektigini belirtmektedir. Ornegin, cephe tasariminda
veya bitki Ortlisliniin projenin ¢evresel dokusuna entegrasyonunda bu verilerden
yararlanilmaktadir. Veriler arasindan segilen birkacinin 6ne ¢ikarilmasi gerektigini,
diger verilerin ise tasarim siirecinde dogal olarak yerini bulacagini ifade etmektedirler.
Ofis 2, tasarim siirecinin sadece sayisal verilere dayali olmadigini, ayn1 zamanda
mimarin bu parametrelerle nasil etkilesime girdiginin de Onem tasidigini
vurgulamaktadir. Ozellikle, giines verisi gibi parametrelerle uyumlu bir sekilde
entegre edilen hareketli panellerin tasarima ¢esitlilik ve dinamizm kattigini, boylece
tasarima aktif bir veri saglayarak yon verdigini belirtmektedirler. Su an i¢in tam bir
entegrasyonun olmamasina ragmen, mimarlarin bu verileri aktif bir sekilde kullanarak

tasarimlarini etkili bir sekilde yonlendirebileceklerini ifade etmektedirler.
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Ofis 3, mimari tasarim siireclerinde yerel verilerin Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM)
sistemlerine entegrasyonunun saglanmasinin, yalnizca tek bir ofisin ya da birkag ofisin
cabastyla gergeklestirilemeyecegini diisiindiigiinii ifade etmektedir. Bu siirecin,
ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gelistirilmesi konusunda ilgili idarelerin
destek saglamasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Ornegin, New York gibi sehirlerde,
bolgenin tiim yerel verilerine CBS {izerinden erisilebildigini ancak iilkemizde bu
sistemin nispeten kullanildigini, fakat genellikle bu bilgilerin giincel ya da dogru
olmadigini belirtmektedirler. Bu baglamda, tilkenin her noktasinin dijital veriler olarak
depolanmas1 ve projeler gelistirilirken bu verilere kolayca erigebilmenin 6nemine
dikkat cekmektedirler. Bir projeleri 6rneginde, egim ¢izgilerine dayanarak yapilan bir
tasarimin, yerinde yapilan incelemeler sonucunda tamamen farkli bir topografiye sahip
oldugunu kesfettiklerini anlatmaktadirlar. Bu tiir durumlarin, ilgili idareler tarafindan
giincel ve dogru verilerin saglanmasiyla Onlenebilecegini belirtmektedirler. Yeni
teknolojilerin, uydu verileri gibi, arazi ve gevresel verileri tek seferde dlcebilecek
kapasitede oldugunu ve bu alanda yapilacak yatirimlarin, verilerin sistem icinde
giincel ve herkese acik bir sekilde tutulmasini saglayacagini ifade etmektedirler. Ofis
3, bu konunun global 6l¢ekte ele alinmasi gerektigini ve verilerin siirekli glincel
tutulmasi gerektigini vurgulayarak, YBM tabanli yazilimlardan ziyade, ilgili idarelerin
bu verileri giincel ve dogru bir sekilde saglamasinin énemini 6ne ¢ikarmaktadir. Bu
yaklasimin, tasarim siireclerini daha etkili ve verimli hale getirecegine

inanmaktadirlar.

Ofis 4, mimari tasarim siireclerinde yerel verilerin Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM)
sistemlerine entegrasyonunun su an ig¢in yeterince saglikli bir sekilde
gergeklestirilemedigini diisiinmektedir. Ancak, bu konuda bir ¢6ziim olarak, YBM
yazilimlar1 i¢inde dogrudan model iireten yazilimlarin (Revit, ArchiCAD, Allplan
gibi) var oldugunu ve bu yazilimlar igerisine yerel verilerin tlimiiniin entegrasyonunun
yazilimlarin boyutlarinin asir1 geniglemesine yol agabilecegini ifade etmektedirler. Bu
nedenle, web servisleri lizerinden ya da Cografi Bilisi Sistemleri (CBS) ile YBM
arasinda dogru bir veri akisinin saglanmasinin daha saglikli bir ¢6ziim olacagini
belirtmektedirler. Ofis 4, yerel verilerin YBM sistemlerine sayisal olarak entegre
edildikten sonra, tasarimcinin bu verileri referans alarak modelini ve tasarimini
gelistirebilecegini vurgulamaktadir. Yerel verilerin hepsinin tek bir model igerisinde

bulunmasinin zararli olabilecegini ancak bu verilere model i¢inde analiz yapilacak
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sekilde dogru ve etkin bir baglantinin saglanmasinin ¢ok yararli olacagini ifade
etmektedirler. Bu yaklasimin, "Akilli Sehirler" kavramina doniisecegini ve her yeni
yapinin bulundugu lokasyondaki yerel verileri dikkate alarak insa edilmesiyle,
sayisallastirilmis bir baglamin olusturulacagini dile getirmektedirler. Ofis 4, su anki
entegrasyon diizeyini yetersiz bulmakta fakat yeni gelismelerin bu siireci

hizlandiracagina olan ifade etmektedir.

Ofis 5, Yapi1 Bilisi Modellemesi’nin ¢ok katmanli bir konu oldugunu ve bir ortak veri
ortami olarak ele alinmasi gerektigini dile getirmektedir. YBM'nin, yapiy1 insa
edecegimiz bir platform olarak diisiiniildiiglinde, bu entegrasyonun siire¢ i¢indeki
paydaslarla iliskili olmaya bagladigin1 ifade etmektedir. Gereklilikler ve ihtiyaglar
dogru bir sekilde belirlendikten sonra, bir¢ok verinin YBM sistemleri igerisinde aktif
bir sekilde elde edilme sansinin bulunabilecegini vurgulamaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yazilimlarinin barindirdig: verilerin bu baglamda énemli bir kaynak
olabilecegini belirtmektedir; ¢linkii s6z konusu verilerin biiyiik bir kismi1 zaten CBS
sistemlerinde mevcuttur. Ancak, CBS verilerinin dogrudan YBM sistemine
aktarilmasinin zor oldugunu ve anlamli bir veri seti saglamakta yetersiz kalabilecegini
diistinmektedir. Bu verilerin, tasarimcmin kullanabilecegi bir dlgege indirgenmesi
gerektigine inanmaktadir. Bundan dolay1, CBS'in entegrasyon siirecinde yardimci bir
arac olarak islev gorebilecegini, ancak bir web saglayicisi iizerinden bu verilerin
derlenerek, tiim yapilasma alanlarina 6zgii verilerin mimarlar ve ilgili paydaslar i¢in
anlasilir bir seviyede sunulabilecegini ifade etmektedir. Bu yaklasimin, YBM
entegrasyonu konusundaki sorunlart biiyiik 6l¢iide asabilecegini ve stirdiiriilebilir bir

sistem olusturabilecegini diisiinmektedir.

4.2.3 YBM uzmanlari1 miilakat calismasi ve sorulari

Uzman 1, bir akademisyendir. Arastirma ilgi alanlar siirdiiriilebilir mimarlik, Yap1
Bilisi Modelleme (YBM), YBM destekli tesis yonetimi ve mimari tasarim stiidyolarini
kapsamaktadir. Yurt i¢i ve yurt disinda yayinlanmis ¢ok sayida makale ¢aligmast, kitap
ve arastirma projesi bulunmaktadir. Eurasian BIM Forum etkinligi diizenleyicisi, Yap1
Bilgi Modelleme dergisinin editorii ve buildingSMART kurulusunun Tirkiye

temsilciliginde yiiriitme kurulu tiyesidir.
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Uzman 2, 6zel sektdrde alaninda uzman bir mimardir. Yurt i¢i ve yurt dis1 birgok YBM
projesinde yonetici olarak gdrev almistir. Su an gorev aldig: sirkette cogunlukla alt

yap1 projelerini kapsayan metro yapim isleri ile ilgilenmektedir.

Uzman 3, 6zel sektorde alaninda uzman bir insaat mithendisidir. Yurt i¢inde ve yurt
disinda birgok YBM sistemi ile yonetilen projelerde goérev almistir. Su anda

yurtdisinda uluslararasi bir firmada YBM alaninda danigsmanlik hizmeti vermektedir.

Uzman 4, 6zel sektorde alaninda uzman bir mimardir. Yurt i¢i ve yurt dis1 bir¢cok
projede gorev almistir. Su anda kurucu ortagi oldugu ofis ile birlikte ¢esitli projelerde

YBM danigsmanlik hizmetleri ve proje yiiriitiiciiligli yapmaktadir.

Uzman 5, 06zel sektérde alaninda uzman bir mimardir. YBM sistemleri ile
gergeklestirilen birgok projede gorev almistir. Ayni zamanda bu alanda akademik

calismalar ile sektore katki sunmaktadir.

YBM Uzmanlari i¢in bes adet soru hazirlanmistir. Bu sorular YBM Uzmanlarinin
konuyu daha derinlemesine ele alabilecegi nitelikte sorular olarak diizenlenmistir. Her
bir miilakat, uzmanlarin konuya dair ayrintili goriislerini paylagsmalarina olanak
tanimak i¢in yaklasitk 45 ile 60 dakika arasinda siirmiistiir. Uzmanlarin
belirlenmesinde YBM sistemi kullanilan projelerde gorev almis olmasi ve bu alandaki
derinlemesine bilgi ve deneyimlere sahip olmalart gibi kriterler oncelik kazanmaistir.

Sorular belirlenen dort alt kategoride Cizelge 4.2°de ifade edilmistir

Cizelge 4.3 : YBM uzmanlar1 miilakat sorular1 ile kategorilerin iligkisi.

Kategori Igili Sorular
YBM Uzmanlarina Gére YBM Tanimi Soru 1
YBM Uzmanlarina Gére YBM ile Yerel Veri Iliskisi Soru 2
YBM Uzmanlarina Gére YBM Araglarinin Olanaklari
Soru 3,4
ve Kullanim Alanlar1
YBM Uzmanlarina Gére Mimarlikta YBM Geligimi ve Soru 5

Tasarimei1 Katkilari

Goriismelerde sorulan sorular ve sorulma nedenleri agsagida ifade edilmistir;
1. Yapi1 Bilisi Modelleme (YBM) sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

YBM Uzmanlarimin YBM’ye yonelik bakis agilarini anlayabilmek icin bu soru
hazirlanmistir. Bu siiregte elde edilen yanitlar "Yapi Bilisi Modelleme Tanimi'

kategorisi altinda bir araya getirilecektir.
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2. Yerel verinin YBM ile entegrasyonu sonucu tasarim niteligi ve performansi

tizerinde etkisinin nasil olacagini diislinliyorsunuz?

Bu sorunun amaci, yerel verinin YBM sistemleriyle entegrasyonunun tasarim kalitesi
ve performansina etkisi olup olmadigim1 kesfetmek ve bu entegrasyonun tasarim
stireclerine nasil bir katkida bulunabilecegini anlamaktir. Bu soruda elde edilen

yanmitlar “YBM- Yerel Veri Iliskisi” kategorisinde altinda yer verilmistir.

3. Yap1 sektoriinde, YBM yazilimlar1 daha ¢ok proje yoOnetim ofisleri ve
miithendislerin etkisi altinda gelistirildigini diisiiniiyor musunuz? Bu konu

hakkindaki goriislerinizi paylasabilir misiniz?

Bu soru, Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) sistemlerinin mimari tasarimcilardan ziyade
miihendisler ve proje yonetim ofislerinin ihtiyag¢ ve etkileri dogrultusunda gelistirilip
kullanildigina dair alginin dogrulugunu sorgulamak amaciyla yoneltilmistir. Ayrica,
YBM'nin en aktif olarak kullanildig1 alanlarin belirlenmesi hedeflenmistir. Elde edilen
yanitlar, "YBM Araglarinin Olanaklar1 ve Kullanim Alanlar" baghg: altinda

degerlendirilmistir.

4. YBM parametrik tasarim, iiretken tasarim, kolay metraj, veri dokiimantasyonu,
model koordinasyonu gibi bir¢ok konuda iyi olmasina ragmen kavramsal
tasarimin gelistirilmesinde ¢ok etkili degildir, YBM yazilimlar1 icerisinde
kavramsal tasarim olanaklarinin gelistirilmesi i¢in goriislerinizi ifade edebilir
misiniz?

Bu soru, YBM tabanli yazilim araglarimin olanaklarimi anlayip YBM araglarinin
kavramsal tasarim asamasinda yetkinligini sorgulamak icin sorulmustur. Bu soru 3.

Soru ile birlikte kategorize edilmistir.

5. Tasarimc1 mimarlarin YBM yazilim gelistirme siirecinde daha aktif rol almasi

miimkiin miidiir? Bu is birliginde tasarimci mimarlar nasil katki sunabilirler?

YBM yazilimlart ilk ¢iktig1 giinden beri bir¢ok yenilik kazanarak bugiine gelmis
durumdadir. Her yeni giincellemeyle birlikte, bu araclar daha da kullanisli ve esnek bir
yapiya kavugmakta, tasarim ve proje yonetimi siireclerindeki etkinlikleri artmaktadir.
Bu baglamda YBM yazilimlarinin nasil daha islevsel ve verimli bir tasarim aracina
doniistiirebilecekleri konusu 6nem kazanmistir. Tasarimci mimarlarin bu siireclere

verecegi katkilar onemli bir alan1 olusturmaktadir.
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Bu sorudan elde edilen veriler “Mimarlikta YBM Gelisimi: Tasarimc1 Katkilar1”

baslig1 altinda degerlendirilmistir.

4.2.3.1 YBM uzmanlar icin YBM tanimi

Yap1 Bilisi Modellemenin tanimi igin yap1 sektoriinde farkli goriisler mevcuttur. Her
uzman kendi bakis agistyla YBM’yi tanimlayabilmektedir. Bu boliimde uzmanlarin
YBM sistemleri nasil tanimladiklarina ve uzmanlar i¢in ne anlam ifade ettigine

odaklanilacaktir.

Uzman 1, Yap1 Bilisi Modellemeyi yapilarin dijital ortamda gercek o6zelliklerini
yansitacak sekilde tasarlandigi bir siire¢ olarak gormektedir. YBM'nin, ingaat ve
tasarim slireclerine baglamadan once yapiyr hazirlama imkani sundugunu ifade
etmektedir. Bu yontemle, sahada karsilasilabilecek olasi sorunlarin 6nceden tespit
edilmesinin miimkiin oldugunu, dolayisiyla tasarim faaliyetlerinin en iyi sekilde
yiriitiilmesine katki sagladigin1 belirtmektedir. Uzman 1, YBM'yi bir laboratuvar
olarak algiladigini sdylemekte, burada yapilan denemelerin ve deneylerin, diisiincenin
insa edilmesine ve projenin sanal uygulamasinin gergeklestirilmesine olanak tanidigini
vurgulamaktadir. Boylece, projenin sahip oldugu bu sanal uygulama sayesinde,
projenin diger evrelerinin daha kusursuz bir sekilde ilerleyebilecegini ifade

etmektedir.

Uzman 2, Yap1 Bilisi Modellemeyi bir projenin tiim asamalarini, icindeki projeleri ve
tasarimlar1 i¢ceren enformasyonlar1 kolaylikla erisilebilir ve yonetilebilir kilan bir veri
taban1 sistemi olarak tanimlamaktadir. Bu sistem, s6z konusu siireclerin
koordinasyonunu saglayarak, projenin basindan sonuna kadar tiim bilesenlerin etkili

bir sekilde yonetilmesini amaglar.

Uzman 3, Yap1 Bilisi Modellemeyi esas olarak 'bilgi' ve 'information' kavrami
tizerinden tanimlamaktadir. Uzman 3’°e gore, odak noktas1 bilgi yonetimi (information
management) olup, insaat ortaminda yer alan her elemanin ve 6genin temelde bir bilgi
depolama kapasitesine sahip oldugunu vurgulamaktadir. Bu bilgi depolarinin bir araya

gelip 3B modelle entegre oldugunda YBM’yi olusturdugunu belirtmektedir.

Uzman 4, YBM'yi, biitiinciil ve tutarli bir geometrik model olarak tanimlamaktadir ve
bu modeli, bilgi iceren, transfer edilebilir ve el degistirebilecek bir paket olarak
gormektedir. YBM, temelde bir "Information Container" yani bilgi kabidir ve tek

basina tutarli, ayn1 zamanda transfer edilebilir bir yapiya sahiptir. YBM'nin temsil
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ettigi degerlere daha detayli bakildiginda, YBM'nin sadece bir model biitiinli olmanin
Otesinde, ¢esitli bilgilerle zenginlestirilmis, yetenekli araclarla anlam kazanan bir yap1
oldugunu vurgulamaktadir. IFC gibi standartlar iizerinden YBM'nin sadece bir form
olmadigini, igerisindeki materyal bilgileri ve ilgili parametrelerle zengin bir bilgi
kaynagi oldugunu belirtmektedir. Uzman 4 ayrica, YBM'nin ¢ok katmanli temsiller
sunma kapasitesine dikkat ¢gekmektedir. Geleneksel perspektifler ve teknik ¢izimlerin
otesinde, ArchiCAD, Revit, Allplan ve Tekla gibi yazilimlar araciligiyla, model ve
model objelerinin yan1 sira goriintiiler, kagit diizenleri ve listeler gibi genis bir igerik
yelpazesi sunuldugunu ifade etmektedir. Bu igeriklerin, giiniimiiz mimarlik ve insaat
pratigini yonlendiren ve yiiriiten esas unsurlar oldugunu ve bu nedenle modelin sadece
teknik bir tutarlilikla degil, daha zengin bir temsil ile degerlendirilmesi gerektigini
belirtmektedir. Son olarak, YBM'nin, kullanicilara ger¢ek diinya 6lgeklerine uygun,
kapsamli ve ¢ok yonlii temsiller sunma yetenegine sahip oldugunu vurgulayarak,
YBM'nin sadece obje ve veri tasityan bir model biitiiniiyle smirli olmadigini,
glinlimiizdeki yetenekli araglarla kullanicilarin gesitli ihtiyaglarina cevap verebilecek
kadar genis bir anlam yelpazesine sahip oldugunu sdylemektedir. Bu ¢esitlilik Uzman

4 i¢in YBM'yi ¢ok boyutlu bir temsil araci olarak 6n plana ¢ikarmaktadir.

Uzman 5, YBM’yi bir yapinin dijital ortamda modellenmesi ve bu model igerisinde
ilgili iligkilerin ve topolojik baglarin kurulmasiyla, geometrinin entegrasyonu sonucu
elde edilen bir {iriin olarak tanimlanmaktadir. Uzman 5 i¢in YBM, geometri, topolojik
iligkiler ve semantik bilginin birlesiminden olusan bir kavrami temsil etmektedir. Ek
olarak, Uzman 5, YBM'yi sadece bir yazilim olarak gérmekten Ote, mimarlar,
miihendisler, danismanlar, ylikleniciler ve alt yiikleniciler gibi birgok paydasin dahil
oldugu bir ekosistem olarak degerlendirmektedir. Bu ekosistem igerisinde, tiim
paydaslarin ortak bir veri ortaminda bir araya gelerek ¢alismalarini gergeklestirdikleri
ve sonucunda herkesin erigebildigi katmanlt bilgiler iiretildigi bir kiiltiir ve anlayis
olarak YBM'ye bakmaktadir. Uzman 5'in bu agiklamalari, YBM'nin sadece teknik bir
aractan ziyade, sektordeki farkli disiplinler arasindaki is birligini ve bilgi paylagimini

tesvik eden genis bir ¢ergeveye sahip oldugunu vurgulamaktadir.

4.2.3.2 YBM uzmanlan icin YBM yerel veri iliskisi

YBM yap1 sektorii igerisinde farkli uygulamalari igerisinde barindirabilecek yiiksek
potansiyele sahip bir ara¢ olarak degerlendirilebilir. Bu sistem igerisinde yerel

verilerin kullanimi, degerlendirme bigimi ve tasarima etkisi 6nemli bir uygulama alani
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olarak ele alinmistir. YBM igerisinde yerel verilerin tasarim siirecine dahil edilmesinin
tasarim performansi iizerine etkilerini anlamak ve bu siire¢lerde YBM etkinligini

sorgulamak iizere uzmanlar ¢esitli goriisler bildirmistir.

Uzman 1, YBM ve yerel verinin entegrasyonunun, tasarimin kalitesi ve yapi
performansi lizerindeki olumlu etkilerine isaret etmektedir. Projelerin, bulunduklari
cevreye uygun sekilde tasarlanmasinda yerel verinin hayati Onem tasidiginm
vurgulamaktadir. Bu tiir veriler, bir yapinin o bdlgeye 6zgli olma duygusunu
gliclendirir ve projenin genel basarisina katkida bulunur. Uzman 1, YBM'nin, 6zellikle
cesitli boliimleri ile bu tiir baglamsal verilere deger veren bir platform oldugunu ifade
etmektedir. YBM'yi sadece bir yazilim degil, iklimsel veriler ve mevcut yapilagma gibi
faktorlere uyum saglayabilen bir ekosistem olarak degerlendirmenin O6nemini
belirtmektedir. Bu ekosistem icinde yerel verilere erisimin, simiilasyonlarin
dogrulugunu artirarak siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi konularinda daha kesin
sonuglar alinmasini sagladigini ifade etmektedir. Ayrica, riizgar analizi gibi spesifik
analizlerin yapilabilmesine olanak tanidigini eklemektedir. Uzman 1, gelecekte, yerel
verilerin dijital ortamlarla daha biitiinlesik bir sekilde entegre olmasi ve yeni
yazilimlarin bu ekosisteme dahil edilmesi sayesinde, daha yiiksek performansl

yapilarin iiretilebileceginin altin1 ¢izmektedir.

Uzman 2, Yerel verinin YBM ile entegrasyonunun tasarim niteligi ve performansi
tizerindeki etkisini degerlendirirken, tasarim niteligini YBM ile entegrasyonun ayr1 bir
nokta olarak ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Uzman, tasarim kalitesinin
oncelikle kullanic1 gereksinimlerinin ne kadar iyi sorgulanabildigi ve igveren
tarafindan bu gereksinimlerin nasil tanimlandig1 ile yakindan ilgili oldugunu
belirtmektedir. Eger proje ihtiyaglar1i dogru bir sekilde belirlenmezse, YBM,
enformasyon yoOnetimi veya geleneksel tasarim stiregleri ne olursa olsun, tasarim
kalitesi belirli bir seviyede sinirli kalacaktir. Ancak, dogru taleplerle enformasyon
modeli ¢ergevesinde bilgi tiretildiginde, bu yaklagimin daha hizli, iiretken, dogru ve
giivenilir sonuglar saglayabilecegini ifade eder. Bu nedenle, yerel verinin YBM ile
entegrasyonunun geleneksel siireclere kiyasla daha genis perspektifler sunarak, daha

giivenilir ve dogru bilgiye ulasilmasini kolaylastiracagini ifade etmektedir.

Uzman 3, bilginin korunmasi ve kullaniminin son donemlerde iizerinde en ¢ok ¢alistigi
konulardan biri oldugunu belirtmektedir. Yerel veri dahil, tiim veri tiirlerinin Yap1

Bilisi Modelleme (YBM) icinde entegre edilmesinin 6nemine isaret ederken, bu
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entegrasyonun verilerin model i¢ine dogrudan yazilmasi yerine bir veri tabaninda
saklanip, bu veri tabaninin YBM ile entegrasyonu seklinde olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Los Angeles’teki bir ofisin 6rnegini vererek, bu ofisin tim veri
tabanin1 dijitallestirdigini ve bu sayede projelerde bu verilerden yararlanildigini
anlatmaktadir. Bu yaklagimin, "tek dogru kaynagi" saglamak amaciyla, her tiirlii
verinin YBM'ye dogru bir bilisim altyapisiyla entegre edilmesi gerektigini ifade
etmektedir. Ingiltere'nin Newcastle kentinde bir alisveris merkezi projesi drneginde,
internet lizerinden genel gecer verilere erisim kolayligina ragmen, 6zgi verilere nasil
ulagilacagi ve bu verilerin projeye nasil dahil edilecegi iizerinde durmaktadir.
Sirketlerin farkli bolgelerde gergeklestirdikleri projelerde edinilen deneyimlerin ve
sirket hafizasinin biiylik nem tagidigini, belirli bir proje i¢in benzer deneyimlere sahip
onceki projelerden edinilen bilgilere ulasmanin degerini vurgulamaktadir. Bu
baglamda, yapilandirilmis verilerin bu siiregte ne kadar degerli olabilecegini ve
YBM'nin, dev bir "Ortak Veri Ortami1" gibi diisiiniilmesi gerektigini, 6nemli olanin bu
verilerin birbirine baglanmasi degil, biiylik bir veri ortaminda toplanmasi oldugunu

belirtmektedir.

Uzman 4, YBM i¢inde yerel verilerin entegrasyonunun tasarim kalitesi ve performans
tizerinde olumlu etkileri olacagini vurgulamaktadir. Yerel verilerin entegrasyonunun,
oncelikle zaman tasarrufu saglayacagini ve verimliligi artiracagini ifade etmektedir.
Bu verilerin, kiiltiirel ve dogal 6geleri icerdigini, bu nedenle tasarimcilarin bu verileri
elde ederken anlasilir bir diizeye indirgenmis halleri ile siirece dahil etmeleri
gerektigini belirtmektedir. Bu veriler sayesinde, tasarimcilar imar durumu, yol
bilgileri, ¢evredeki binalar gibi c¢esitli faktorleri daha net bir sekilde gorebilir ve
projelerini bu verilere gore sekillendirebilirler. Bu siireg, tasarimcinin aldigi kararlarda
tasarimin daha bilingli ve bilgiye dayali yapildigimi gostermektedir. Yerel verilerin
YBM ile entegrasyonu, tasarimin niteligini artiracaktir, ¢linkii tasarimin degeri,
karsiladig1 problemlerin belirlenmesiyle orantilidir. Yerel veriler sayesinde, tasarim
problemleri daha acgik bir sekilde belirlenecek ve bu sayede tasarimin kalitesi
artacaktir. Yerel verilerin entegrasyonunun, tasarim ¢ozlmlerinin neden tercih
edildigini daha net gosterdigini, bu sayede tasarim siirecinin daha seffaf ve anlagilir

hale geldigini vurgulamaktadir.

Uzman 5, yerel verilerin Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM) ile entegrasyonunun tasarim

performansi ve niteligi lizerinde 6nemli bir etkisi olacagini vurgulamaktadir. Tasarim

84



sirecinin, var olan bir problemi ¢dozmek iizere c¢esitli parametrelere dayali olarak
gerceklestigini ifade etmektedir. Bu kapsamda, iyi bir tasarimin sadece bir problemi
¢ozmesinin Otesinde, bulundugu yer ile kurdugu iliskisinden de gili¢ aldigim
belirtmektedir. Ozellikle, bir yapinin veya projenin ¢evresiyle olan iliskisi, cografi
konumu, iklim 6zellikleri ve kiiltlirel baglam gibi yerel verilerin, tasarim siirecinde
kritik bir role sahip oldugunu vurgulamaktadir. Bu verilerin dogru analiz edilmesi
halinde, sunulan ¢oziimiin de o kadar dogru ve yerel kosullara uygun olacagini
belirtmektedir. Uzman 5, yapilarin her birinin benzersiz ihtiyaglar1 ve kullanimlari
oldugunu, bu nedenle her yapinin var oldugu yere 6zgii bir tasarim ¢dziimiine sahip
olmasi gerektigini diisiindiiglinli ifade etmektedir. Bu baglamda, yerel verilerin
entegrasyonunun, tasarim siirecinde ele alinmasi gereken temel bir unsur oldugunu ve
bu entegrasyonun, tasarimin genel performansi ve niteligini 6nemli Olglide

etkileyebilecegini vurgulamaktadir.

4.2.3.3 YBM uzmanlar icin YBM araclarinin olanaklari ve kullanim alanlari

Yapt Bilisi Modelleme bircok nesne tabanli yazilim aracim1 biinyesinde
bulundurmaktadir. Bu yazilimlarin yap1 sektorii igerisinde farkli kullanimlari
mevcuttur. Onceki boliimlerde YBM tabanli yazilimlarin kullanim alanlarma yénelik
calisma detayli bir siniflandirma ile aktarilmistir. Bu boliimde yazilimlarin
kullanicilarinin belirlenmesi ve yazilim olanaklarinin anlasilmasi iizerine uzman
kisiler ile goriismeler gerceklestirilmistir. Goriigmeler esnasinda yogunlasilan alan
YBM tabanli yazilimlarin erken evre mimari tasarim siirecindeki olanaklari iizerinde

durulmustur.

Uzman 1, Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM) yazilimlarinin gelisimi ve kavramsal
tasarim {izerindeki etkileri hakkinda kapsamli bir goriis sunmaktadir. YBM'nin,
projenin bagindan itibaren detayli ve nesne tabanli bir model sunma egilimi
gosterdigini ifade etmektedir. Bu yaklagimin, geleneksel, daha soyut ve basitlestirilmis
tasarim metodolojilerinden sapma yarattigin1 vurgulamaktadir. Ozellikle, YBM'nin,
tasarimin daha gelismis ve detayli bir versiyonunu sunma kapasitesine sahip oldugunu
belirtmektedir. YBM yazilimlarinin, daha soyut diisiinmeyi tesvik eden araglar
sundugunu, bunun Revit ve ArchiCAD gibi programlarda daha soyut ¢aligma alanlari
sagladigim dile getirmektedir. Ayrica, Rhino gibi diger yazilimlardan ¢izgi tabanlh
calisip, bu wverileri YBM ortamina transfer edebilme imkaninin Onemini

vurgulamaktadir. Tasarimin mimarinin 6ziinii olusturdugunu belirten Uzman 1,
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mevcut durumda YBM'nin, tasarimdan bir miktar uzakta, daha ¢ok tasarim gelistirme
platformu gibi goriindiiglinii ifade etmektedir. Ancak, yapay zeka entegrasyonu ve
yeni teknolojilerin gelisimiyle bu ayrimin azalabilecegini ve soyuttan daha dolu
modellere gegisteki boslugun kapatilabilecegini 6ngoérmektedir. "Forma" gibi
yazilimlarin erken asamada YBM iizerinde calisan araclarin, projenin c¢evresini
otomatik olarak modelleyebilecegini ve arazi ilizerindeki denemeler icin firsatlar

sunabilecegini ifade etmektedir.

Son olarak, Uzman 1, YBM'nin sadece proje yonetim ofisleri tarafindan degil, genis
bir perspektiften ele alinmasi gerektigini, ¢linkii YBM'nin konseptinin dogrudan
projeler tizerinde bir etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Bu, YBM'nin, projelerin
erken evrelerinde bile, tasarim ve planlamada Onemli bir rol oynadiginm

gostermektedir.

Uzman 2, YBM yazilimlarinin gelisiminde mithendisler ve proje yonetim ofislerinin
hakim oldugu algisinin yanilgili oldugunu ifade etmektedir. Tasarim siirecinin,
projenin kavramsal agsamasindan teslim siirecine kadar devam ettigine dikkat ¢ekerek,
RIBA'nin is planii 6rnek gostermektedir. Yapim silirecinde de tasarimin 6nemli bir
rol oynadigini, ancak farkli bir detay seviyesinde ilerledigini ve bazen farkli mimari
ekiplerin is birligi gerektirdigini belirtmektedir. Tirkiye'deki YBM projelerinde,
ozellikle karmasik sistemlerde ve ¢ok sayida paydasin bir arada ¢alistigi durumlarda
YBM'in etkinliginin daha belirgin oldugunu vurgulamaktadir. Uzman 2, tasarim
stirecinde toplanan bilgilerin yapim asamasinda karar verme siireglerini dogrudan
etkiledigini ve bu kararlarin ciddi mali sonuglara sahip oldugunu ifade etmektedir.
YBM'in, tasarim ve yapim asamalarinda daha dogru planlama ve karar destek
sistemlerinin gelistirilmesine katki sagladigini, bilgi yonetiminin 6nemini artirdigini
ve bu siireclerdeki karmasiklig1 yonetilebilir kildigini belirtmektedir. Tiirkiye'de YBM
projelerinin popiilerlik kazanmaya basladigin1 ve kiiltiirel bir doniisiimle birlikte
tasarim siire¢lerinde daha yaygin bir sekilde benimsenmesi gerektigini, ancak bu
sekilde YBM'nin projelerin vazgecilmez bir parcast haline gelebilecegini ifade

etmektedir.

Uzman 2 YBM’nin kavramsal tasarim olanaklarindan bahsederken kavramsal
tasarimin, bir yapimin temel gereksinimlerini ve karakterini ortaya koyan, projenin
ruhunu belirleyen 6nemli bir evre oldugunu ifade etmektedir. Kesin projeye gegiste

kritik bir doniim noktas1 olan bu agsamada, sistem kararlarinin tartisilmaya baslandigini
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vurgulamaktadir. Isverenin, kavramsal tasarimin sonucunda, yapmin formunu ve
cevresiyle olan iligkisini net bir sekilde anlamayi bekledigini belirtmektedir. Bu
asamada, yapilasmanin sinirlarini belirlerken, arazinin topografyasi, cephe, cati gibi
unsurlarin g6z onlinde bulunduruldugunu ve nihai bir kiitlenin ifade edildigini
aciklamaktadir. Mimarlikta, bazi tasarim elementlerinin analitik yOntemlerle
tiretildigini, 6rnegin iklim verilerinin simiilasyonlar1 gibi, bazilarinin ise sézel olarak
ifade edildigini ifade etmektedir. Sozel ifadeleri dijital ortama tasimay1 kolaylastiran
Sketchup gibi araglarin 6nemine deginmektedir. Ancak, eskizin ve analizin birbirinden
ayrilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Kavramsal tasarim asamasinda hikayenin
olusturulmasinin, YBM ile dogrudan bir iliskisi olmadigini, bu siirecin mimarlarin
yaraticiligl ve egitimiyle ilgili oldugunu ifade etmektedir. Yapinin cevresel etkileri
izerine yapilan ¢aligmalarin ve kiitlesinin belirlenmesi i¢in kullanilan simiilasyonlarin
giiniimiizde biiylik 6nem tasidigini belirtmektedir. Bu baglamda, YBM sistemlerinin
etkili oldugunu savunmaktadir. Ozellikle yer alti tasarimlarinda, 6rnegin metro
projelerinde, YBM'nin tasarim siirecine biiyiik katkilar sundugunu vurgulamaktadir.
YBM'in, model koordinasyonu ve i¢ mekan iligkilerinin anlagilmasinda 6nemli
faydalar sagladigini, bu sayede tasarim kriterlerini etkileyen faktorler lizerinde daha
etkili caligilabildigini ifade etmektedir. Uzman 2'min bu agiklamalari, YBM'nin

kavramsal tasarimi destekleme kapasitesine dair genis bir perspektif sunmaktadir.

Uzman 3, yap1 sektoriinde YBM yazilimlarinin gelisimine iliskin yaygin alginin
yanilgili oldugunu belirtmektedir. Mimarlarin, aslinda yap1 sektdriinde YBM
yazilimlarint en yogun kullanan ve bu yazilimlara en ¢ok ihtiya¢ duyan disiplin
oldugunu vurgulamaktadir. Ancak, bu mimarlar sadece siirekli proje tasarlayan
tasarim ofisi ¢alisanlarindan ibaret degildir; projenin cesitli asamalarinda tasarim
gelistirmeye destek veren mimarlar da bu gruba dahildir. Ulkemizde, projeler konsept
tasarim ofislerinden ¢ikip uygulama projelerine yonelik ¢aligmalar yapan firmalara
devredildiginde, tasarimi yapan mimarlarin siirecten c¢ikarildigi diisliniiliiyor. Bu
durum, yapim asamasinda maliyetlerin daha fazla 6n plana ¢ikmasi ve YBM'nin, olasi
hatalarin ayiklanmasi ve revizyonlarin geleneksel tasarim araglarina kiyasla daha hizl
yapilmasinda sundugu avantajlar nedeniyle boyle algilaniyor. Uzman 3, bu goriisii dile

getirerek, mimarlarin YBM yazilimlarindaki merkezi roliiniin altin1 ¢izmektedir.

Uzman 3, mevcut Yap1 Bilisi Modelleme (YBM) ara¢larinin kavramsal tasarim

siireclerinde heniiz ¢ok etkili olmadigin1 ve yaygin olarak kabul gormedigini ifade
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etmektedir. Bu durumun sebeplerini agiklarken, Rhino yaziliminin egriler (curves)
tizerinde calisma yetenegine ve bu egrilerin modele iki yonde egim verme kapasitesine
sahip olmasina dikkat ceker. Ancak, Revit'in ¢ift yonli egrileri kabul etmedigini,
clinkii bu 6zelligin uygulanabilir olmadigini belirtmektedir. Kavramsal tasarim
asamasinda, mimarlarin daha esnek calisma ortamlarini tercih ettigini ve bu gecis
stirecinin, 0zellikle Rhino'dan Revit'e doniisiimiin, sik karsilasilan ve zorlanilan bir
konu oldugunu vurgulamaktadir. Rhino yazilimiin bir YBM tabanli yazilim olarak
goriilmesinin yaniltict olabilecegini, ancak Rhino'nun da kendi igerisinde bilgi
saklayabildigini ifade etmektedir. Revit'in ise, detaylarda bazen iki boyutlu ¢aligsmalara
geri doniilmesi gerektigi i¢in, ideal bir bilgi modeli olarak kabul edilemeyecegini
belirtmektedir. Uzman 3, YBM'in sadece Autodesk'in Revit araciyla simirh
olmadigini, aslinda olusturulan sistemin biitiiniinii ifade ettigini vurgulamaktadir.
BIM360, Revit ve Rhino'nun birlikte kullanilmasiyla, Rhino i¢inde modellediklerini
Revit'e Rhino Inside araciligiyla aktarabildiklerini ve BIM360'1 “Common Data
Environment” olarak kullandiklarini belirtmektedir. Son ¢iktilarin PDF, AutoCAD
gibi farkli formatlarda olabildigini belirterek, bu sistemlerin genel olarak etkili
oldugunu, ancak Revit gibi popiiler YBM araglarinin kavramsal tasarim agamasinda
basarili olmadiklarini ¢linkii odaklarinin multidisipliner tasarim ve yapim evresine
yonelik oldugunu ifade etmektedir. Kavramsal tasarim asamasinda ¢ok fazla paydasin
olmamasi nedeniyle, YBM araglar1 arasindaki bilgi transferine ¢ok ihtiyag

duyulmadigini belirtmektedir.

Uzman 4’e¢ gore Yapi Bilisi Modellemesi (YBM) yazilimlarinin gelisim siireci
esasinda proje yonetim ofisleri ve miithendislerin ihtiyaglar1 ve talepleri dogrultusunda
sekillenmektedir. Bu, yazilim gelistirme silirecinde kullanict geri bildirimlerinin
onemli bir yeri oldugunu gostermektedir. Ozellikle bu konunun mimar ve
miithendislerin  karsiliklt  tartisabilecekleri, ¢ok yonlii bir konu oldugunu
vurgulamaktadir. Yazilim gelistiricilerin, taleplere yanit vermek igin ¢alistigini,
dolayisiyla yazilimlarin gelisiminin kullanicilarin etkisi altinda oldugunu ifade
etmektedir. Tarihsel olarak bakildiginda, yazilimlarin gelisiminin biiyiik Ol¢iide
mimarlarin talepleriyle basladigini, Archicad gibi yazilimlarin ata yazilimlar oldugunu
ifade etmektedir. Miihendislik yazilimlarinin da hesaplama ve ii¢ boyutlu
gorsellestirme ihtiyaglarina yanit verdigini, ancak zamanla mimarlik yazilimlarinin

paralel gelistigini belirtmektedir. Son donemde, 6zellikle biiylik yazilim treticilerinin
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mihendislerin ihtiyaclarina daha fazla odaklandigini, ¢linkii miihendislerin
kullanacag1 araglarin daha fazla gelistirilmeye ihtiyaci oldugunu ifade etmektedir.
Uzman 4, projenin tiim asamalarinda tutarli ve biitlinciil bir modelle ¢aligmanin
onemine deginirken, YBM yazilimlarinin, tiim tasarim temsillerini bir arada tutarak,
iki boyutlu ¢izimlere ihtiyag duymadan c¢alismay1 miimkiin kildigin1 belirtmektedir.
Bu, projeyi yoneten kisilerin, 6zellikle proje yonetimi ve is akist konusunda 6zellesmis
kisilerin, bu siireci etkilemelerinin dogal oldugunu vurgulamaktadir. Mimarlarin ve
miihendislerin, projeyi yoneten kisiler olarak, YBM yazilimlarinin gelisiminde 6nemli
bir rol oynadiklarini, bu siirecin, disiplinler arasi is birligi ve Ozellesmis bilgi
birikiminin bir sonucu olarak goriilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu is birligi ve
etkilesimin, YBM yazilimlarinin daha islevsel ve kapsayici hale gelmesine katki

sagladigini ifade etmektedir.

Uzman 4, YBM yazilimlarinin kavramsal tasarim siireclerindeki kullanimi ve etkinligi
lizerine goriislerini ifade ederken kavramsal tasarim asamasinin 6zilinii, projenin ilk
fikirlerinin  sekillendirilmesi ve ham kiitleler {izerinden calisilmas:1 olarak
tanimlamaktadir. Bu asamanin, mimari stilin belirlenmesi ve foto-gercekci gorsellerin
iiretilmesi ile iliskili oldugunu belirtmektedir. Ozellikle Revit gibi YBM
yazilimlarinin, estetik ve islevsel ihtiyaglara yonelik araclar barindirdigini ifade
etmektedir. Bu yazilimlarin cephe olusturma, kiitle ¢oziimleme ve gorsellestirme gibi
islemleri destekledigini vurgulamaktadir. Revit'in, kavramsal tasarim siirecinde veri
tagima yetenegine ve tasarim alternatifleri arasinda kolay gecis yapabilme kapasitesine
sahip oldugunu ifade etmektedir. Bu yeteneklerin, kavramsal tasarimin temel
unsurlarint destekledigini ve YBM yazilimlarinin bu asamada etkili olabilecegini
belirtmektedir. Ayrica, Uzman 4, kavramsal tasarim ara yiizlerinin daha basit ve
anlagilir hale getirilmesinin gerekliligini savunmaktadir. Bu gelisimle birlikte,
kullanim kolaylig1 ve verimlilik artiginin saglanabilecegini ifade etmektedir. YBM
yazilimlarinin kavramsal tasarim siireclerindeki roliinii ve etkinligini, teknik
yetenekler ve kullanici ihtiyaglar agisindan degerlendirmektedir. Uzman 4'in bu
analizi, YBM yazilimlarinin kavramsal tasarim siireclerinde énemli bir potansiyele
sahip oldugunu ve bu alandaki gelismelerin kullanicilarin yaratict ve islevsel

ihtiyaclarii daha iyi karsilayabilecegini gostermektedir.

Uzman 5, YBM yazilimlarinin, 6zellikle mimarlarin islerini kolaylastiran araglar

oldugunu diistinmektedir. Mimarlik disiplininin, veri iiretimi, degisken zenginligi ve
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¢ozliim bekleyen problemler agisindan en yogun alan oldugunu ifade etmektedir. Bu
nedenle, YBM sistemlerinin mimarlik alaninda biiylik bir giic oldugunu
belirtmektedir. Ancak, elektrik, mekanik, statik ve peyzaj gibi diger disiplinlerin
geleneksel olarak daha c¢ok iki boyutlu ¢alismalar iizerinden ilerlediklerini ve YBM
yazilimlarinin bu disiplinler i¢in bir devrim niteliginde oldugunu vurgulamaktadir.
Mimarlik alaninda {i¢ boyutlu ve nesne tabanli ¢aligmalarin daha 6nceden mevcut
oldugunu, ancak YBM'nin tiim bu 6zellikleri bir sistem altinda birlestirmesinin isleri
kolaylastirdigini ifade etmektedir. Uzman 5, mimarlarin dijitallesme siire¢lerinde uzun
bir gegmise sahip oldugunu, Ivan Sutherland'in Sketchpad'inden bu yana yazilimlarin
stirekli gelistigini belirtmektedir. Diger disiplinlerin ise bu alanda daha geride
kaldiklarin1 ve yakin zamana kadar iki boyutlu ¢aligmalarla sinirli kaldiklarini ifade
etmektedir. Simdi ise, li¢ boyutlu modelleme, cakisma testleri ve otomatik maliyet
hesaplamalar1 gibi imkanlar sayesinde diger disiplinlerin hizla gelisim gosterdigini
vurgulamaktadir. Uzman 5, YBM yazilimlarinin sadece belirli disiplinlere hitap ettigi
yoniindeki alginin yaniltict oldugunu diisiinmektedir. Proje ydnetim ofislerinin,
YBM'in temelinde yer alan projenin yonetim siirecine dogal olarak hakim olmalar1
gerektigini ve bu sistemin kilit noktalarini olusturmali olduklarini ifade etmektedir.
Ciinkii, proje yonetim ofisleri, farkli disiplinlerden gelen modelleri birlestiren ve is
akislarini1 yoneten kritik roldeki kisilerdir. Bu nedenle, Uzman 5 bu durumu hem dogal

hem de beklenen bir gelisme olarak degerlendirmektedir.

Uzman 5, YBM yazilimlarinin kavramsal tasarim agisindan bazi kisitlari oldugunu
kabul etmekle birlikte, bir yazilimdan veya aragtan her seyin beklenmemesi gerektigini
vurgulamaktadir. Tasarim silirecinin erken asamalarinda hizli geometri iiretimi
konusunda, Rhino veya Sketchup kadar pratik olmayabilirler, ancak bu yazilimlarin
saglayamadig1 bir¢ok islevi yerine getirerek, tasarim siirecinde Oonemli avantajlar
sunduklarini belirtmektedir. YBM'nin aslinda bir tasarim ortami degil, daha ¢ok
tasarim gelistirme ortami olarak degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu
perspektiften bakildiginda, YBM yazilimlarinin {iretken tasarim, parametrik tasarim
ve metraj gibi konularda oldukca giiglii araglara sahip oldugunu ve tasarim siirecinin
erken evrelerinde 6nemli olabilecek islevler sundugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle,
Uzman 5, YBM yazilimlarimin kavramsal tasarim olanaklarinin gelistirilmesi
konusunda, mevcut islevselliklerin ve sagladiklar1 avantajlarin dikkate alinmasi

gerektigini diisiinmektedir.
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4.2.3.4 YBM uzmanlan icin mimarhkta YBM gelisimi ve tasarimci katkilar

YBM yazilimlar1 2000’li yillarda hizli bir gelisim gostererek glinlimiizde genis bir
uygulama alan1 bulmayr basarmistir. Bu yazilimlarin gelistirilmesi silirecinde
kullanicilardan gelen geri bildirimler ve yap1 sektoriiniin ihtiyaglar1 etkili olmustur.
Yap:1 sektoriinde YBM tabanli yazilimlar farkli uzmanlik alanlara hitap edecek
sekilde cesitlenme gosterebilmektedir. Bu bolimde tasarimci mimarlarin  bu
yazilimlarin gelistirilmesi siirecine olasi1 katkilar1 nasil sunabilecekleri ve hangi
yontemlerle bu siirecin etkin bir sekilde ilerletilebilecegini anlamak iizere uzman

kisilerle goriisme gerceklestirilmistir.

Uzman 1, tasarimci mimarlarin YBM yazilim gelistirme siirecindeki rolleri lizerine
gorislerini ifade ederken, bu konunun katmanli ve farkli rollerin iistlenilmesine agik
oldugunu belirtmektedir. Yazilim gelistirme siireclerinin, 6zellikle beta asamalarinda,
firmalarin  ve tasarimci mimarlarin aktif olarak katilip, geri bildirimlerde
bulunabilecekleri bir yapiya sahip oldugunu vurgulamaktadir. Bazi ofislerin, Ar-Ge'ye
0zel onem vererek, yazilim gelistirmede aktif roller iistlendiklerini ve bu alanda yeni
bilgiler Tretildigini gozlemlemektedir. Tiirkiye'de bu tiir pratiklerin yaygin
olmamasina ragmen, Arup gibi biiyiik firmalarda o6zellesmis yazilim gelistirici
boliimlerin bulundugunu ifade etmektedir. Tekil mimarlarinda, projelerin verimliligini
artirma ve daha hizli proje dokiimantasyonu iiretme gibi konularda kiigiik katkilar
saglayabileceklerini ifade etmektedir. Geleneksel bakis agisiyla, bazi Onemli
firmalarin yazilim gelistirme siirecine aktif olarak katildigini, Frank Gehry ofisinin
tirettigi yazilimlar gibi, mimarlik veya proje firmalar1 tarafindan tiretilmis yazilimlarin
oldugunu belirtmektedir. Uzman 1, yazilim gelistirme siirecinin artik amator bir
faaliyet alan1 olmaktan ¢ikip, ciddi yatirimlar gerektiren biiyiik bir faaliyet alan1 haline
geldigini ifade etmektedir. Bu durum, genel olarak bu siirece katilim1 zorlastirmakta,
ancak Forma gibi bazi yazilimlarin mimarlarin kolaylikla kullanabilecegi sekilde
tasarlandigim1 ve kiiciik, kolay gelistirilebilir teknolojilerin entegre edilebildigini
vurgulamaktadir. Bu tiir yazilimlarda, mimarlarin, derin yazilim bilgisi olmadan bile,
kisa siirede onemli katkilar sunabileceklerini diisiinmektedir. Ayrica, programlarin
kullaniminda karsilagilan zorluklarin, agik API'ler lizerinden gelistirilen ¢éziimlerle
asilabilecegini belirtmektedir. Uzman 1, aktif rol alma imkaninin biiyiik firmalar i¢in
daha miimkiin oldugunu, bireysel katilimcilarin kaynak gereksinimi nedeniyle daha

pasif bir pozisyonda kalabileceklerini ifade etmektedir.
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Uzman 2, tasarimcit mimarlarin YBM yazilim gelistirme siirecinde etkin bir rol
alabilecegini diigsiinmektedir. Cagimizin bilgi teknolojileri trendleri géz Oniinde
bulunduruldugunda, mimarlik alan1 da dahil olmak iizere, bir¢ok teknoloji firmasinin
yenilik¢i fikirlere sahip start-up'lar1 satin alarak veya onlarla is birligi yaparak
gelisimlerini siirdlirdiiglinii belirtmektedir. Tesla, Apple, Google ve Autodesk gibi
firmalarin bu stratejiyi benimsedigine dikkat ¢cekmektedir. Yazilim sirketlerinin, geri
dontsleri degerlendirip, yeni ¢dziimleri yazilim arayiizlerine entegre etmek icin
forumlar ag¢tigin1 ve bu sayede araytiizlerin siirekli gelistigini ifade etmektedir. Ancak,
bu siirecin daha demokratik olmasi gerektigini, ¢iinkii yazilimlarin kullanici kitlesinin
sadece mimarlarla sinirlt olmadigini, peyzaj mimarlari, i¢ mimarlar gibi farkh
disiplinlerden profesyonellerin de bu yazilimlar1 kullandigin1 vurgulamaktadir.
Dolayisiyla, yazilim firmalarinin genel kullanici talepleri dogrultusunda hareket
etmeye 0zen gosterdigini belirtmektedir. Bu ¢er¢evede, tasarime1 mimarlarin yenilikei
fikirleri ve ihtiyaglar1 dogrudan yazilim gelistirme siirecine dahil ederek, YBM
yazilimlarini daha islevsel ve kapsayici hale getirmede 6nemli bir katk: sunabilecegini

diistinmektedir.

Uzman 3, mimari ekiplerin YBM yazilim gelistirme siirecine aktif olarak destek
verdiklerini belirtmektedir. Mimarlarin bu siirecte yer almamasi halinde, yazilimlarin
ihtiyaclarinin dogru sekilde belirlenemeyecegini vurgulamaktadir. Ancak, profesyonel
derecede tasarim yapmakta olan mimarlarin bu siirece nasil katkida bulunabilecekleri
konusu, karmasik bir mesele olarak one ¢ikmaktadir. Bu durum, cesitli 6gelerin bir
araya getirilmesinin yonetilmesinin zorluguna benzetilmektedir. Uzman 3, 6zellikle
bliyiik yazilim firmalarinin, 6zel ekipler araciligiyla biiyiik mimarlik firmalariyla
yuriittiigii yakin ¢alismalarin varligina isaret etmektedir. Bu is birliklerinin, dogrudan
destek saglama kapasitesine sahip oldugunu ancak bu tiir bir dogrudan geri bildirim ve
destek siireglerinin her kullaniciya ulagsmadigini ifade etmektedir. Kendi kodunu
yazarak ilerlemenin zorluklarina deginen Uzman 3, her yazilim giincellemesinde
arayiiziin de giincellenmesi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle, erisim saglayici
bazi hazir servislerin kullanimmin daha kolay oldugunu ifade etmektedir. Ornegin,
Autodesk'in Forge arayiiz servisini kullanmanin, her yazilim giincellemesinde kendi
arayiizinii glincelleme zorunlulugunu ortadan kaldirdigini belirtmektedir. Yazilim
gelistirme siirecinin, bu servis saglayicilar araciligiyla daha siirdiiriilebilir hale

gelebilecegini vurgulamaktadir.
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Uzman 4 tasarimct mimarlarin YBM yazilim gelistirme siirecinde aktif bir rol
alabilmesinin miimkiin oldugunu belirtirken YBM yazilimlarinin gelisim siirecinde,
mimarlar ve mimar kullanicilar tarafindan saglanan geri bildirimlerin 6nemli bir etkisi
oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle, Autodesk gibi platformlarda kullanicilarin
fikirlerine ve ihtiyaglarina yonelik bir iletisimin bulundugunu, bu sayede yazilimlarin
kullanic1 odakli gelistirildigini belirtmektedir. Uzman 4, gii¢lii mimarlik ofislerinin
yazilim gelistirme ekiplerine sagladiklar1 geri bildirimlerle, araglarin gelistirilmesinde
etkili olduklarin1 ifade etmektedir. Buna ek olarak, tasarimci mimarlarin, yazilim
gelistiricileri ile olan iletisimlerini giiglendirerek, taleplerini, sorunlar1 ve Onerilerini
bildirme yoluyla yazilim gelistirme siirecine aktif katkida bulunabileceklerini
belirtmektedir. Bu siirecte, Uzman 4, yazilim gelistiricilerin dilini ve ¢alisma
siireclerini anlamanin, ayni zamanda yazilimin satis ve pazarlama stratejileri ile
kullanici topluluklarina aktif katilimin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Mimarlarin,
yazilim kullanici gruplan iginde etkin roller alarak, gelistirici ekiplere daha yakin
olabileceklerini, iyi bir kullanic1 olmanin ve kullanici topluluklarinda aktif olmanin,
yazilim gelistirme stlirecine katkida bulunmanin yollar1 arasinda oldugunu
belirtmektedir. Uzman 4, biiyiikk biitgeli sirketler tarafindan gelistirilen YBM
yazilimlarinin, biiyiik yatirimlar ve ciddi organizasyonlar gerektirdigini, bu nedenle
tasarimc1 mimarlarin, kendi alanlarinda taninmis ve saygi gormiis bireyler olarak
seslerini duyurabilmeleri i¢in, kendi islerini miikemmel bir sekilde yapmalar
gerektigini ifade etmektedir. Bu silirecin, mimarlarin ve miihendislerin kendi
deneyimlerini ve bilgilerini paylasarak, yazilimlarin gelisimine katki sunmalarin1 ve

boylece araglarin iyilestirilmesine yardimel olmalarini 6nermektedir.

Uzman 5, Yazilim sektoriindeki hizli gelismelerin, yazilim firmalariyla rekabet etmeyi
zorlastirdigin1  belirtmektedir. Yeni stiriimlerin ¢ikisiyla, kendi iretimleri veya
potansiyel gelistirmeleri hizla giincelligini yitirebilecegi i¢in, bu dinamik ortamda
ayak uydurmanin zorluklarina isaret etmektedir. Bu baglamda, tasarimc1 mimarlarin
ve yazilim uzmanlarinin, web tabanl servisler {izerinden katkida bulunabilecegini
Oonermektedir. Ayrica, her yazilimin kullanic1 geri bildirimleri topladigi forumlar ve
diger platformlardan faydalanmanin Onemine dikkat c¢ekmektedir. Bu tiir geri
bildirimlerin, yazilimin gelisimine katki saglayabilecegini vurgulamaktadir. Etkin bir
gii¢ olabilmek ve yazilim firmalar1 tarafindan ciddiye alinabilmek i¢in, islerini ¢cok iyi

yapmalar1 gerektigini ifade etmektedir. Tasarimlar ve firmalar araciligiyla giiclii bir
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pozisyona erisildiginde, firmalarin mimarlarin goriis ve geri bildirimlerine daha fazla
Onem verecegini belirtmektedir. Bu, tasarimci mimarlarin etkilerinin artirilmasina ve
yorumlarinin daha degerli hale gelmesine olanak taniyacaktir. Uzman 5, tekil
mimarlarin belki biraz pasif kalmis olabileceklerini, ancak gii¢lii yazilim firmalarinin
dikkatini ¢ekmek icin giiclii bir pozisyonda olmanin Onemli oldugunu dile
getirmektedir. Tekil mimarlik ofisleri veya mimarlar i¢in, yazilimlara eklentiler
eklemek gibi, ileri diizey yazilim bilgisi gerektirmeyen ancak yaratici ¢oziimler
sunabilecek yollarla aktif rol almanin miimkiin oldugunu vurgulamaktadir. Bu tiir
eklentiler, mimarlarin yazilim gelistirme siireclerine katkida bulunmalar1 i¢in pratik

bir ydontem sunmaktadir.

4.2.4 YBM yazilhim gelistiriciler icin miilakat calismasi ve miilakat sorulari

Yazilim Gelistirici 1, 6zel sektorde, insaat ve miihendislik projelerine yonelik
ozellestirilmis yazilim ¢ozlimleri gelistiren bir insaat miithendisi olarak hem ulusal hem
de uluslararas1 alanda bir¢ok projeye katkida bulunmustur. Su an itibartyla, kiiresel
capta taninan ve cesitli mithendislik disiplinlerinde yenilik¢i ¢éziimler sunan bir

firmada kariyerine devam etmektedir.

Yazilim Gelistirici 2, Ingiltere merkezli ve 3B tasarimui her tiirlii {iriine yonelik agik
kaynakli dijital altyapilar gelistiren bir yazilim sirketinde ¢éziim mimar1 olarak gorev
yapmaktadir. Yazilim arasi veri akislarinda meydana gelebilecek hatalar1 tespit edip
¢ozme konusunda uzman olan Yazilim Gelistirici 2, sirketlerin dijital doniisiim

stireclerini hizlandirmak ve optimize etmek i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

Yazilim Gelistirici 3, Tiirkiye’de uluslararasi bir¢ok projede gorev almis alaninda
uzman bir ingsaat miihendisidir. Projeler aras1 “information management” alaninda
uzmanlasarak bir¢ok yazilim ¢dziimii iiretmektedir. Su anda Ingiltere’de mimarlik ve
miithendislik danigsmanliginda alaninda uzman bir firmada kariyerine devam

etmektedir.

Yazilim Gelistirici 4, 6zel sektorde yurt i¢i ve yurt dis1 birgok projede yazilimlar arasi
¢Oziim Ureten bir yazilim gelistirici mimardir. 3B yazilimlar i¢in birgok yapay zeka
destekli ara¢ gelistirmistir. Su anda uluslararasi hizmet veren bir firmada danigsmanlik

hizmeti vermektedir.
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Yazilim Gelistirici 5, yurt i¢i ve yurtdist bircok projede ¢dziim miihendisi olarak gorev
almis insaat miihendisidir. Projelerde yazilim kaynakli uyusmazliklarin ¢éziimii ve

veri yonetimi konusunda danigsmanlik hizmeti vermektedir.

YBM Yazilim Gelistiriciler i¢in dort adet soru hazirlanmistir. Bu sorular YBM
Yazilim Gelistiricilerin konuya yazilime tarafindan bakarak verilerin ele alinmasini
saglayacak sekilde diizenlenmistir. Her bir miilakat, yazilim gelistiricilerin konuya
dair ayrintil goriislerini paylasmalarina olanak tanimak i¢in yaklasik 30 ile 45 dakika
arasinda stirmiistiir. Sorular belirlenen dort alt kategoride Cizelge 4.3’de ifade

edilmistir.

Cizelge 4.4 : YBM yazilim gelistiriciler i¢in miilakat sorular1 ile kategorilerin.

Kategori Ilgili Sorular
YBM Yazilim Gelistiriciler icin YBM Tanimi Soru 1
YBM Yazilim Gelistiriciler icin YBM ile Yerel
. N Soru 2
Veri Iliskisi

YBM Yazilim Gelistiriciler icin YBM’de Erken

. A . 4
Evre Mimari Tasarim ve Veri Entegrasyonu Soru 3,

Goriismelerde sorulan sorular ve sorulma nedenleri asagida ifade edilmistir;
1. Yapi1 Bilisi Modelleme (YBM) sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

YBM Yazilim Gelistiricilerinin YBM’ye yonelik bakis acilarini anlayabilmek i¢in bu
soru hazirlanmistir. Bu siiregte elde edilen yanitlar 'Yap1 Bilisi Modelleme Tanim1'

kategorisi altinda bir araya getirilecektir.

2. YBM sistemlerinde yerel verilere ulasilabilecek ayri bir arayliz tasarimi ile
veriler etkin bir bigimde kullanilabilir mi? Veri akisi esnasinda olusabilecek

olas1 sorunlar nelerdir? (Format uyumsuzlugu, veri giivenilirligi vb.)

Bu soru, yerel verinin YBM sistemlerine entegrasyonunun kullanici dostu bir arayiiz
gerektirip gerektirmedigini, ya da bu verilerin YBM ile biitlinlesik bir sekilde ele
alinmasin1 saglayacak farkli yontemlerin neler olabilece§ini yazilimmn mevcut ve
potansiyel yeteneklerini dikkate alarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu soruda

elde edilen yanitlar “YBM- Yerel Veri iliskisi” kategorisinde altinda yer verilmistir.

3. YBM yazilimlar1 kavramsal tasarim asamasinda 3B geometrik modelleme

konusunda nasil daha kullanisl bir hale getirilebilir?
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Bu soru, YBM yazilimlarinin konsept tasarim siirecini destekleyici 6zelliklerini
artirarak, tasarimin ilk asamalarinda tercih edilen bir ara¢ haline gelmesi i¢in yazilim
olanaklarmin nasil optimize edilebilecegini ve kullanici dostu bir platforma
dontistiiriilmesi i¢in hangi adimlarin atilabilecegini kesfetmeyi amaglamaktadir. Bu
sorudan elde edilen veriler “YBM’de Erken Evre Mimari Tasarim ve Veri

Entegrasyonu” kategorisi altinda degerlendirilmistir. .

4. YBM yazilimlar1 ile mimari tasarim i¢in kullanilan diger yazilim araglar
arasinda veri uyumunu saglamak i¢in hangi yontemler kullanilabilir?
Yazilimlar arast es zamanli islenebilir veri saglayan araclar ile bu sorunlarin
tizerinden gelinebilir mi? Yazilimlar arasi veri aktarimi sirasinda veri kaybi

nasil onlenebilir?

Bu soru, YBM yazilimlan ile geleneksel tasarim araglar1 arasindaki veri transferi
sirasinda meydana gelebilecek sorunlart ve bu sorunlarin iistesinden gelmek igin
izlenebilecek yontemleri kesfetmeyi amaglamaktadir. Projelerin iiretim agamasinda
kullanilan ¢esitli yazilim araglar1 arasindaki veri aktarimi sirasinda sikca karsilasilan
veri kayb1 veya aktarim problemleri {izerine odaklanir. Bu baglamda, yazilimlar arasi
uyum saglayarak veri biitiinliiglinii koruyacak ve veri kayiplarin1 6nleyecek ¢oziimler

gelistirmenin yollarin1 aragtirmaktadir.

Bu sorudan elde edilen veriler Soru 3 ile birlikte kategorize edilmistir.

4.2.4.1 YBM yazihim gelistiriciler icin YBM tanimi

YBM sistemlerine yazilim perspektifinden bakip YBM’nin neyi ifade ettigini anlamak
icin Yazilim Gelistirici uzman kisiler ile miilakat ¢alismasindan elde edilen veriler bu

kisimda birlestirilmistir.

Yazilim Gelistirici 1, Yap1 Bilisi Modellemesini herhangi bir yapi, mekan ya da
herhangi bir mahalin yasam dongiisii boyunca tiim paydaslarin birlikte dogru bir

sekilde calismasini saglayan yonetim sistemi olarak gérmektedir.

Yazilim Gelistirici 2, Yap1 Bilisi Modellemesini (YBM) temel olarak bir veri tabani
ile es deger tutmakta, fakat bunun geometrik parametrelerle zenginlestirilmis,
interaktif bir model oldugunu belirtmektedir. Bu modellerde yer alan objeler, belirli
ozellikler ve etiketler ile detaylandirilmis ve kullanici dostu bir YBM modeline

doniistiiriilmiistiir. 3B modelin kullaniciya sunuldugu bu sistemde, segilen objeler
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tizerinden parametreler incelenebilir, kullanicinin ihtiyaglar1  dogrultusunda
Ozellestirilebilir. Kullanici, veri tabanindaki bilgilerle etkilesim halinde, verileri
bulabilir, objelerin boyutlarini projenin gereksinimlerine gore ayarlayabilir. Yazilim
Gelistirici 2, YBM'nin sagladigi bu etkilesimli ortamin, kullanicilarin gereksiz
bilgilerle ugragmak yerine, projeleri i¢cin degerli bilgilere hizlica ulasabilmelerini

sagladigini vurgulamaktadir.

Yazilim Gelistirici 3, Yap1 Bilisi Modellemeyi (YBM) anlatirken, bu kavramin kendisi
icin Oncelikle "bilgi" veya "information" anlamima geldigini vurgulamaktadir.
Kendisinin su anki en biiylikk odak noktasinin bilgi yonetimi oldugunu ifade
etmektedir. Insaat ortamindaki her bir eleman ve dgenin arkasinda bir bilgi konteyneri
bulundugunu, bu bilgi konteynerlerinin bir araya gelip 3B modelle entegre oldugunda
Yap1 Bilisi Modellemeyi olusturdugunu belirtmektedir. Dolayisiyla, Yap1 Bilisi

Modelleme i¢in, 3B geometri ile bilginin birlesimi seklinde bir tanim yapmaktadir.

Yazilim Gelistirici 4, Yap1 Bilisi Modeli (YBM)'ni, geometrik objelerin veri ile

iliskilendirildigi bir tasarim ortami olarak tanimlamaktadir.

Yazilim Gelistirici S'e gore, Yap1 Bilisi Modellemesi (YBM), bir program veya
ideolojinin Gtesinde, sektordeki her kesimden insanin benimsemesi gereken bir
farkindalik temsil etmektedir. Bu farkindalik, YBM'nin sundugu imkanlarla sektorde
bir devrim niteliginde ilerledigini gostermektedir. Yazilim Gelistirici 5’e gore bu
farkindaligin kazanilmasi kolay degildir; kiiltiirel tutuculuk ve aligkanliklar, bu
doniisiime karst en biiyiik direnglerden birini olusturmaktadir. Isleri geleneksel
yontemlerle yapmanin o an daha kolay olmasi, bu evrime bir engel teskil etmektedir.
Yazilim Gelistirici 5, bu stireci bir evrim olarak degerlendirmekte ve bu doniisiimiin
bir ay veya bir yilda tamamlanabilecek bir sey olmadigini diisiinmektedir. Zamanla,
insanlarin bu siirecleri benimsemeye ve bu farkindaliga ulasmaya baslayacagini ifade

etmektedir.

4.2.4.2 YBM yazihm gelistiriciler icin YBM ile yerel veri iliskisi

YBM sistemleri proje stireglerinde elde edilen bilisi ve bilgilerin derlenip belirli
ihtiyaclara gore veriye doniistliriilmesinde etkili araglardir. Bu araclarin tasarimin
gerceklestigi yere ait olan veriyi degerlendirmesi siirecindeki katkilarin1 anlamak ve
entegre bir sistem gelistirilmesinin gereklilikleri konular1 {izerine yapilan goriismeler

bu baslik altinda birlestirilmistir.
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Yazilim Gelistirici 1, ISO 19650'nin bu konuda 6nemli bir yol gosterici oldugunu ifade
etmektedir. Projenin Bilgi Degisim Gereksinimleri (EIR) ile birlikte yapilandirilmig
veri ihtiyacinin net bir sekilde tanimlanmasinin, kaynaktan alinacak verinin uyumlu
olmasini saglayabilecegini belirtmektedir. Diger bir deyisle, Yazilim Gelistirici 1'e
gore, yerel verilerin bulundugu sistem ile projenin gereksinimlerinin Ortliigmesi
gerekmektedir ve verinin kullanilacagi yazilim veya sistem, bu veriyi sorunsuz bir
sekilde okuyabilmelidir. Bu yaklasim, veri akis1 esnasinda karsilasilabilecek olasi
sorunlari, 6zellikle format uyumsuzlugu ve veri giivenilirligi gibi konulari, etkili bir

sekilde ele alabilir.

Yazilim Gelistirici 2, YBM araclarinin bu alanda baz1 eksiklikler gosterdigini ve
mevcut sektorde kullanilan yazilimlarin yetersiz kaldigini belirtmektedir. Bununla
birlikte, bu sorunun ¢6ziimii olarak dogrudan yazilimlarin gelistirilebilecegini veya
istenilen veriyi kendi modelimize ¢ekmek icin web tabanli arayiizlerin
kullanilabilecegini 6nermektedir. Kendi sirketinde benzer bir ¢calisma yiiriitildiigiinii
ve bu c¢alisma kapsaminda, bir fonksiyonun modelin bulundugu boélgeden verileri
cekebildigini anlatmaktadir. Eger YBM tabanli bir yazilim kullaniliyorsa ve
koordinatlar gergek yapt konumunu yansitiyorsa, otomatik olarak o konuma ait
verilerin  model igerisine c¢ekilebilecegini ifade etmektedir. Bu siirecte
karsilagilabilecek olas1 sorunlara da deginmektedir. Oncelikle, Tiirkiye'deki
dokiimante edilmis verilerin kalitesiyle ilgili yasanan sorunlar nedeniyle verinin
giivenilirliginin sikintili olabilecegini belirtmektedir. Alinan verinin giincel olmamasi
veya mevcut verilerin gercek durumu yansitmamasi gibi sorunlara isaret etmektedir.
Format uyumsuzlugunun genellikle dosya tabanli ¢calismalarda ortaya ¢iktigini, ancak
web tabanli bir akis {izerinden iletisim saglaniyorsa, bu sorunun programlama
arayiizleri sayesinde daha az yasanacagini ifade etmektedir. Veri glivenilirligi ve yerel
baglam ile iilke glivenligi gibi giivenlik sorunlarinin da 6nemli oldugunu belirtmekte
ve bu nedenle bazi projelerin internet {izerinden erisime kapali olmasi gerektigini, bu
durumun ise yerel sunucularda bilgi tutulmasimi gerektirebilecegini ve protokol
problemlerine yol acabilecegini sdylemektedir. Son olarak, yerel veri arayiizii
konusunda ayr1 bir arayliz tasarimi ile yerel verilerin etkin bir sekilde

kullanilabilecegini diisiindiiglinii ifade etmektedir.

Yazilim Gelistirici 3, YBM sistemlerinde yerel verilere erisim saglayabilecek 6zel bir

arayiiz tasariminin varligi ve bu siliregte karsilasilabilecek olasi sorunlar hakkinda
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diisiincelerini paylasirken Londra ozelinde, yerel verilere 6zgli web tabanli veri
tabanlarmin oldugunu belirtmektedir. Ornegin, Londra'daki su¢ oranlarini gosteren
haritalarin bulundugu bir web sitesi, sehrin koruma alanlari, riskli bolgeler ve
planlanmis alanlar1 3B olarak gosteren baska bir web sayfasi ve bina tipleri, insa
donemleri, yapi tiirleri gibi bilgileri sunan bir veri taban1 6rneklerini sunmaktadir. Bu
web sayfalarmin Ingiltere'deki veriye verilen degeri yansittigini ve YBM'den 6nce de
bu verilerin degerli oldugunu vurgulamaktadir. Yazilim Gelistirici 3, verilerin
toplanmasi ve derlenmesinde devletin roliiniin 6nemine deginmektedir ve telif haklar1
gibi konularin biiyilik problemler olusturabilecegini ifade etmektedir. Ayrica, miilkiyet
problemleri gibi konularin da bu siirecte karsilasilabilecek zorluklar arasinda oldugunu
belirtmektedir. Yerel verilerin toplanmasiin bu tiir ¢alismalar i¢in bir baslangic
noktas1 olabilecegini ve bu siirecin ilerledik¢e kendiliginden sekillenebilecegini ifade
etmektedir. Ancak, bu tiir iglerin iist diizey kararlarla ve kapsamli bir sekilde ele
alinmas1 gerektigini, veri glivenligi ve kisisel verilerin korunmasinin dnemine dikkat

¢ekmektedir.

Yazilim Gelistirici 4, YBM sistemlerinde yerel verilere ulasim ve bu verilerin etkin
bir bigimde kullanilabilmesi i¢in ayr1 bir arayliz tasariminin miimkiin oldugunu ifade
etmektedir. Revit 6zelinde YBM yazilimlarinin genellikle obje odakli oldugunu, bu
yazilimlarin modeldeki nesnelerin parametrelerini  doldurularak kullanildigini
belirtmektedir. Ancak, bu yap1 bazen farkli bilgi islemeye uygun olmadigindan,
ozellikle maliyet analizi gibi objelerin yapisina sigmayan durumlarda farkli bir
anlayisla calisilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Seri liretim veya benzer parcalarin
kullanimi gibi 6zel durumlarda, YBM modellerinin bu tiir obje odakli olmayan
yaklasimlar i¢in zorluklar ¢ikarabilecegini aktarmaktadir. Veri akisi esnasinda ortaya
cikabilecek sorunlar arasinda format uyumsuzlugu, veri giivenilirligi ve bilgi
giincelligi gibi konularin yani sira, sistemlerin tutuldugu serverlar ile ilgili giivenlik
sorunlarina da olabilecegini ifade etmektedir. Autodesk drneginde, verilerin Tiirkiye
disinda bir server'da depolanmasinin giivenlik sorunlarmma yol acabilecegini
belirtmektedir. Ayrica, tasarimcilarin erisimine agik olan giincel veri kaynaklarinin
kullaniminin 6nemine isaret ederken, serverlarin yurt disinda bulunmasi nedeniyle

potansiyel giivenlik agiklarinin olusabilecegini ifade etmektedir.

Yazilim Gelistirici 5, Veri formatlarinin su an ¢ok etkili olmadiklarini belirtmekte ve

yerel verilere erisimin proje siireglerinde BEP (BIM Execution Plan) ad1 verilen plan
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notlarin olusturulabilecegini ifade etmektedir. Bu notlar, verilere nasil erisilecegi,
hangi formatta ve nereden alinacagi gibi detayli bilgiler igerebilir ve bdylece kisiler
arasindaki veri akisint BEP dokiimanlar aracilifiyla saglamak miimkiindiir. Ancak,
yazilimlar arasinda bu konuda tam bir ¢0zliimiin su an i¢in saglanamadigini
belirtmektedir. ilerleyen zamanlarda {ist otoritelerin destegi ile dzellikle yapilasma
alanlarina iliskin verilerin dijital ortamlarda depolanmasi ile bu verileri daha etkin ve

sistematik bir sekilde tasarim siireclerinde kullanabilecegimizi aktarmaktadir.

4.2.4.3 YBM yazihim gelistiriciler icin YBM’de erken evre mimari tasarim siireci

ve veri entegrasyonu

YBM sistemleri proje siireclerinde birgok ihtiyaca cevap verecek yapiya sahiptir. Bu
baglamda Erken Evre Mimari Tasarim Siireci ve bu siirece katki sunacak verilerin
YBM ile entegrasyonu konusunda Yazilim Gelistirici uzmanlar ile goriismeler bu

baslik altinda derlenmistir.

Yazilim Gelistirici 1, her seyi tek bir yazilimda yapmay1 amaglamak yerine, ihtiyaca
gore yazilimlarin birbirleriyle iletisim kurabilmesinin saglanabilecegini ifade
etmektedir. Ayrica, birden fazla dosya formatinin birlikte ¢alisabilmesine olanak
taniyan sistemlerin gelistirilebilecegini belirtmektedir. Bu yaklagim, farkli yazilimlar
arasindaki uyumlulugu artirarak, Erken Evre Mimari Tasarim Siireci i¢inde 3B

geometrik modellemenin daha verimli ve kullanisl hale gelmesine katkida bulunabilir.

YBM yazilimlari ile mimari tasarim i¢in kullanilan diger yazilim aracglar1 arasinda veri
uyumunu saglamak i¢in kullanilabilecek yontemler hakkinda format degisikligi
yontemi ile gerceklestirilen veri aktariminda her zaman veri kaybinin olasiligin1 géz
oniinde bulundurulmasi gerektigini ifade etmektedir. Ayrica, aktarilacak bilginin
dogru sekilde ayiklanmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Geleneksel yazilimlar
kullanilarak yapilan islemlerin uygun bir yol olmadigini belirtmektedir ve yazilimlarin
birbirlerine ait dost formatlar1 okuyabilmesinin saglanmasi gerektigini, IFC formatinin
kullanim alaninin genisletilebilecegini ifade etmektedir. Standartlagmanin, ister tilke
bazinda isterse kiiresel diizeyde, en iist seviyeden gerceklestirilmesi gerektigini
onermektedir. Bu sekilde, karsilagilabilecek sorunlarin 6niine gecilebilecegini ifade

etmektedir.

Yazilim Gelistirici 2, mevcut yazilimlarin giincellenmesinin 6tesine gecilerek, daha

cagdas ve yenilikei iirtinlerin gelistirilmesinin daha uygun olacagini belirtmektedir.
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Gliniimiizlin ihtiyaclarina cevap verebilecek, 202011 yillarin gerekliliklerine uygun,
yenilik¢i yazilimlarin olusturulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Mevcut yazilimlarin
cogunun 1980'lerin ve 1990'larin iirlinii oldugunu ve hala kullannmda olmalarinin,
zamanimizin yenilikei ihtiyaglariyla uyumlu olmadigini ifade etmektedir. Yazilimlarin
dosyalama sisteminden ziyade, bulut sistemine entegre edilerek daha islevsel hale
getirilmesinin onemine deginmektedir. Ayni zamanda, farkli yazilim araglarinin
deneyimlenerek, mevcut sistemlerin kullanigliliginin artirilmasinin miimkiin oldugunu
ifade etmektedir. Yeni yazilimlarin gelistirilmesi gerektiginde, 6nceden yapilan yerel
veri entegrasyonlarinin yeniden diizenlenmesi gerekebilecegini, bu yiizden web
tabanli araglarin daha esnek ve kullanish oldugunu diisiinmektedir. Ozellesmis
alanlarda farkli yazilimlarin varliginin bir sorun olusturmadigini, 6nemli olanin farkl
asamalardaki iletisimin dogru saglanmasi oldugunu belirtmektedir. Ornegin, bir
kullanicinin  Sketchup gibi araglari etkin kullanmasi durumunda, bu kullanimin
engellenmemesi gerektigini, ancak iretilen calismanin YBM asamasina uygun
olmamasiin veri kaybina yol agabilecegini ifade etmektedir. Bu tiir sorunlarin

iistesinden gelinmesi gerektigini vurgulamaktadir.

YBM Yazilim Gelistirici 2, YBM yazilimlari ile mimari tasarim i¢in kullanilan diger
yazilim araclar1 arasindaki veri uyumunu saglamak amaciyla kullanilabilecek
yontemler hakkinda diisiincelerini aktarirken Rhino'nun Revit ile entegre
caligabilmesini saglayan Rhino Inside eklentisi gibi iiriin bazli entegrasyonlarin 6nemli
oldugunu ifade etmektedir. Bu tiir entegrasyonlar, bir yazilimin diger yazilim
icerisinde ¢alisabilmesine olanak tanir ve veri uyumunu kolaylastirir. Ayrica, DWG,
IFC, STEP gibi dosya aktarim yontemlerinin, farkli yazilimlar arasinda veri kullanimi
imkan1 sundugunu, ancak bu yontemlerle bazi veri kayiplarimin yasanabilecegini
belirtmektedir. Yazilim Gelistirici 2, kendi ¢aligmalarinda 6nemli bir yere sahip olan
Speckle'dan bahsetmektedir. Speckle, farkli yazilimlar arasinda dosya doniistimii
saglayan web tabanli bir platform olarak hizmet vermektedir. Bu platform, bir dosya
bicimi olmaktan ziyade, verileri ve parametreleri farkli yazilimlar arasinda uyumlu
hale getirmeye yarayan bir arag olarak islev géormektedir. Speckle iizerinde ¢alisilan
yazilimin geometrisini Speckle'in anlayabilecegi bir formata doniistiirmek
mimkiindiir ve bu sayede, istenilen veriler bu platform iizerinden filtrelenerek

aktarilabilmektedir. Yazilim Gelistirici 2, bu yaklagimin, yazilimlar arasi es zamanl
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islenebilir veri saglama ve veri kaybini 6nleme konusunda etkili bir ¢6ziim sundugunu

ifade etmektedir.

Yazilim Gelistirici 3, Erken evre mimari tasarim siirecinde YBM olgunluk
seviyelerinin varligima ve her projenin 2. seviye YBM'yi karsilamak zorunda
olmadigina dikkat ¢ekmektedir. Burada 6nemli olanin, YBM tabanli yazilimlarda veri
akiginin nasil saglandigi oldugunu vurgulamaktadir. Rhino gibi yazilimlarin verdigi
geometri esnekliginin, Revit gibi diger yazilimlar igerisinde aynm1 sekilde
saglanamayacagini belirtirken, bu durumun Erken evre mimari tasarim evresinde bir
problem teskil etmedigini ifade etmektedir. Onemli olanim, verinin nerede canli
tutuldugu ve veri akisinin nasil saglandig1 oldugunu sdylemektedir. Eger dogru bir veri
akis1 saglaniyorsa, YBM acisindan bir sorun olmadigni diisiinmektedir. Veri
entegrasyonu konusunda, Yazilim Gelistirici 3, veri kaybinin nasil 6nlenebilecegi
lizerine diisiincelerini paylasirken, dogru tanimlamanin 6nemine isaret etmektedir.
Ingiltere'deki “Information Management” alanina ve YBM yoneticilerine atifta
bulunarak, bu roliin iilkemizde de net bir sekilde tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
gerektigini belirtmektedir. Araglardan ziyade, siireclerin iyi tanimlanmasinin 6nemine
vurgu yapmakta ve silirecin dogru tanimlanmasi halinde veri akisinda problem
olmayacagini ifade etmektedir. [IFC model i¢indeki veri standartlarinin belirlenmesi,
bu verileri liretecek kisilerin kimler olacag1 ve IFC verisinin kalitesini kontrol edecek

mekanizmalarin netlestirilmesi gerektigini dile getirmektedir.

Yazilim Gelistirici 4, YBM yazilimlarinin erken evre mimari tasarim asamasinda 3B
geometrik modelleme konusunda yetersiz olduguna kendisinin tamamen katilmadigi
bir konu oldugunu belirtmektedir. Yazilim gelistirme ve tasarim her iki alaninda da
deneyimli oldugu i¢in bu konuda daha rahat yorum yapabildigini ifade etmektedir.
YBM yazilimlarinin bazi protokollerle ilerlemesi gerektigini, tasarimciya veya son
kullaniciya belirli kisitlamalar getiren kurallarin bulundugunu kabul etmektedir.
Ancak, kavramsal tasarim asamasinda, olusturulan geometrinin milkemmel bir YBM
modeli gibi davranmasinin beklendigini sdylemektedir. Bu asamada, YBM modelleri
igerisindeki temel geometri modelleme araglarinin kullanimimnin dogru kabul
edildigini, tasarimcinin YBM kullanimi nedeniyle ekstra bir kisitlamaya sahip
olmadigin1 vurgulamaktadir. YBM yazilimlarinin kullanimi sirasinda, detay seviyesi
tanimmin ve kavraminin anlaminin 6nem kazandigini belirtmektedir. Bir disci

muayenehanesi tasarimi 6rneginde, tasarim asamasindayken rastgele yerlestirilen bir
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disci koltugunun detayli olmasinin, detaylarin kesinligi kazanmadig: siirece kabul
edilebilir oldugunu ifade etmektedir. Bir sonraki asamada, belirli bir marka ve modelin
detayli halinin tercih edildigini belirtmektedir. Yazilim Gelistirici 4, YBM
yazilimlarinda, 6zellikle konsept asamasinda, serbest modelleme araglarinin
kullanilabilmesinin ve belli bir geometriyi ortaya ¢ikarabilmenin miimkiin oldugunu
ifade etmektedir. Tasarim, taslak asamasini gecip detaylandirmaya baslandiginda,
YBM protokollerinin uygulanmaya baslandigini, ancak erken evre mimari tasarim
asamasinda bu tiir kisitlamalarin olmadigimi vurgulamaktadir. Ayrica, YBM
yazilimlarinin karmagik arayiizleriyle ilgili olarak tasarimcilarin yasayabilecegi
endiselere de deginmektedir, 6zellikle yeni baslayanlarin veya yurt disindaki ofislerde
calisanlarin  yazilimlar1 kullanma konusunda hissedebilecekleri baskiyr dile

getirmektedir.

Yazilim Gelistirici 4, YBM yazilimlari ile mimari tasarim i¢in kullanilan diger yazilim
araclar1 arasindaki veri uyumunun saglanmasi konusunda, bu siirecin 6zellikle sira dig1
tasarimlar yapan firmalar i¢in farklilik gosterdigini belirtmektedir. Otomatizasyonun
artmastyla birlikte bazi tasarim 6zgiirliiklerinden feragat edilmesi gerektigini, ancak
bu durumun belirli bir yiizdeyle smirlandirilabilecegini ifade etmektedir. YBM
stirecine, sektordeki is akisinin biliylik bir yiizdesini karsilayabilecek sekilde
yaklasmanin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Veri kayb1 ve uyumsuzluk
sorunlarina iligkin olarak, 6zellikle Rhino gibi yazilimlardan YBM yazilimlarina veri
aktarimi sirasinda yasanabilecek zorluklara deginmektedir. Yeni sistemlere
adaptasyonun zorunlu oldugu, ancak bu gecis siirecinin uzun ve kapsamli bir
adaptasyon siirecini gerektirdigini belirtmektedir. Adaptasyon stirecinde ¢alisanlarin
egitimlerle desteklenmesi gerektigini, bu silirecin dogal bir engel oldugunu ve
literatiirde de bu adaptasyonun isverenlerin sorumlulugunda oldugunun altinin
cizildigini ifade etmektedir. Ayrica, YBM yazilimlarinda geometrinin iiretim yeri
kadar, verinin ve bilginin dogru islenip islenmediginin daha 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Farkli yazilimlar arasindaki gecislerde teknik sorunlar
yasanabilecegini, 6zellikle geometrinin bir yazilimdan digerine aktarimi sirasinda i¢
ice gecme gibi problemlerin ortaya ¢ikabilecegini belirtmektedir. Sonug¢ olarak,
Yazilim Gelistirici 4, geometrinin {iiretildigi ortamdan ziyade, YBM yazilimlarinda

bilginin dogru sekilde islenmesinin ve aktarilmasinin énemine odaklanmaktadir.
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Yazilim Gelistirici 5, 3B geometrik modelleme ve YBM yazilimlarinin erken evre
mimari tasarim evresinde nasil daha kullanigh hale getirilebilecegi konusunda kendi
deneyim ve goriislerini paylasmaktadir. Kendisinin bir mimar olmadigini, insaat
miithendisi oldugunu ve bu nedenle 3B geometrik modelleme konusunda genis bir
deneyime sahip olmadigini belirtmektedir. Ancak, Erken evre mimari tasarim
evresinde 3B geometrik modelleme ile ilgili bir sorunla karsilagilmasi durumunda,
tasarimcinin ileri asamalar1 ongorerek modellemesinin yapilmasinin dogru olacagini
ifade etmektedir. YBM tabanli yazilimlarin 3B geometrik model iiretme konusunda
baz1 zorluklar yasayabilecegini, fakat geleneksel yazilim araglarina gore birgok

avantajinin oldugunu ifade etmektedir.

Ayni sekilde, YBM yazilimlari ile mimari tasarim i¢in kullanilan diger yazilim araglari
arasinda veri uyumunu saglamak ic¢in kullanilabilecek yontemlere iligkin soruya
verilen cevapta, YBM Yazilim Gelistirici 5 es zamanli ¢alisan bir sistemin
bulunmasinin daha mantikli olacagini ifade etmektedir. Bu yaklasimin hem veri
kaybint hem de zaman kaybin1 6nleyecegini belirtmektedir. Bulut ortaminda ¢alisan
sistemlerin daha etkili sonuglar saglayabilecegini, lokal modellerin bazen giivenli

olmayabilecegini ve bu durumda sorunlar yasanabilecegini vurgulamaktadir.
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5. ANALIZ VE DEGERLENDIiRMELER

5.1 Anket Analizi

Anket bir konuda kisilerin diisiince, tutum ve Onerilerini almak i¢in hazirlanmis belirli
kisilere sorular yonelterek sistematik olarak verilerin toplanmasina denir. Tez
kapsaminda da hipotez ve arastirma sorularina cevap bulmak ve katilimcilarin
fikirlerini almak igin anket yontemi tercih edilmistir. Analiz yapilirken anket
sorularinin béliimlerine gore degerlendirme yapilacaktir. Degerlendirmeler sonunda

tezin arastirma sorular1 ve hipotezlerine bagh ¢ikan sonuglar karsilastiracaktir.

5.1.1 Anket katihmcilarin demografik ozellikleri

Anket ¢aligmasina 44 kisi katilim gdstermistir. Iki gruba yonelik gerceklestirilen anket
caligmasinda Sekil 5.1°de goriildiigii ilizere katilimcilarin ¢ogunlugu mimarlardan
olusmaktadir. 41 mimar 3 insaat miithendisi olmak iizere 44 kisi ile anket ¢alismasi
gerceklestirilmistir.  Uzman grubunda 6grenci bulunmazken kullanicilar grubunda
ogrencilerde bulunmaktadir. insaat miihendisi katilimi her iki grupta da az sayida

katilim gostermistir.

| p—
UZMAN KULLANICI
mMimar ®Insaat Mishendisi = O;sren:é

Sekil 5.1 : Anket katilimcilarinin meslek dagilima.

Sekil 5.2’de katilimcilarin yas dagilimi ve katilimcilarin genel yas ortalamast

goriilmektedir. Ankete katilim gosteren uzmanlarin yas ortalamasi 35,15 olurken
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kullanicilarin yas ortalamasi 26,03 olarak hesaplanmistir. Anket genelinde ise yas

ortalamasi 28,72 olarak hesaplanmistir.

UZMAN KULLANICI ORTALAMA
Sekil 5.2 : Anket katilimcilarinin yas araligi.

Katilimeilarin - egitim durumlart  Sekil 5.3°de gosterilmistir. Gruplarin  kendi
igerisindeki orantiya bakilirsa uzman katilimcilarin gogunlugu yiiksek lisans egitimine
sahiptir. Kullanicilarin ise ¢ogunlugu lisans seviyesinde egitime sahip oldugu
goriilmektedir. Ayrica kullanicilar igerisinde bir kisi de doktora derecesine sahiptir.
Anket calismasinda yas ve egitim seviyelerine bakilarak uzmanlarin kullanicilara gére

daha yash ve egitim seviyesi daha yiiksek yorumu yapilabilir.

18
16
14
12
10
8
II —

UZMAN KULLANICI

O M o Oy

BLisans ®YiksekLisans ™ Doktora derecest
Sekil 5.3 : Anket katilimcilarinin egitim durumu.

Anket calismasma katilan kisilerin cinsiyet dagilimlar1 ise Sekil 5.4’de
gosterilmektedir. Ankete katilim gdsteren uzman ve kullanicilarda kadin oraninin iki

grupta da erkek oranindan fazla oldugu goriilmektedir.

106



M)
-\

p—s
(= )

[ S
= Oh 0 © b2 4

[ =T 5 T -

UZMAN KULLANICI
mErkek ®Kadin

Sekil 5.4 : Anket katilimcilarinin cinsiyet dagilimi.
5.1.2 Anket katihmcilarina gore yerel veri sorularinin degerlendirmesi

Anket c¢alismasinin ikinci boliimiinde katilimcilarin yerel veri ile ilgili fikirleri
alimmistir. Anket icerisinde Likert 6l¢egine sahip sorular bagimsiz 6rneklem T testine
tabi tutulmustur. Test sonuclarindan ¢ikan P degerlerine gore istatistiksel olarak giiven
diizeyleri belirlenmistir. Bu test anket katilimcilarinin belirli bir konu hakkindaki
goriis ayriliklarin1 belirlemek ve katilim oranlarmi anlamak ig¢in uygulanmstir.
Katilimeilarin yerel verilerin mimari tasarimdaki rolii i¢in istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmamustir. Iki grupta yerel verileri mimari tasarim siireglerinde 6nemli

gormektedir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 : Yerel veri boliimii B1 sorusuna ait bagimsiz 6érneklem t testi sonuglari.

Std. Std. t Giiven
SORU GRUP N Mean Deviation Error Mean Df p Diizeyi
Agiklamadaki
yerel veri UZMAN 13 4,62 0,506 0,140 0,321 0,750 -
tanimindan yola
¢ikarak yerel
verilerin mimari
tasarimdaki onemi  KULLANICI ~ 31 4,55 0,675 0,121 42,0

nedir sizce?

Yerel verilere sahip olmanin bir yapinin tasarimina olumlu yonde etkileyebilecegi
konusunda katilimcilar arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmamustir. Iki

grupta ayn1 goriisii bildirmistir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2 : Yerel veri boliimii B2 sorusuna ait bagimsiz dérneklem t testi sonuglari.

Std. ..
SORU GRUP N Mean Std. Error : p Given
Deviation Df Diizeyi
Mean
Yerel verilere sahip
olmanin bir yapinin UZMAN 13 4,69 0,480 0,133 0,803 0,426 -
tasarimini olumlu
etkileyebilecegini
disiiniiyor KULLANICI 31 4,52 0,724 0,130 42,0
musunuz?

Baglamin mimari tasarimi etkileyebilecegi konusunda katilimcilar arasinda uzmanlar
%090 giiven diizeyinde katilma orani daha yiiksektir. Uzmanlar kullanicilara gore bu

ifadeyi daha ¢ok desteklemistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 : Yerel veri boliimii B3 sorusuna ait bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean S Error ¢ p Given
Deviation Df Diizeyi
Mean
Bir yapimn inga )
edildigi yerin ve UZMAN 13 4,77 0,439 0,122 1,785 0,083 90%
baglaminin mimari
tasarimi etkiledigini
disiiniiyor KULLANICI 31 4,45 0,723 0,130 42,0

musunuz?

Mimari tasarimda siirdiiriilebilirlige katki saglamada yerel verilerin 6nemli oldugu
konusunda katilimcilar arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunamamustir. iki

grupta ayni1 goriisii bildirmistir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 : Yerel veri boliimii B4 sorusuna ait bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. .

SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ p G}lven.

Deviation Df Diizeyi
Mean
Siirdiiriilebilirlige
katki saglamada UZMAN 13 4,69 0,630 0,175 1,638 0,109 -
yerel verilerin
kullanimimin 6nemli
oldugunu KULLANICI 31 429 0,783 0,141 42,0

diistiniyorsunuz?

Yerel verilerin sistematik bir yaklagim ile proje baslangicinda tasarimciya
sunulmasinin tasarim siirecinde fayda saglayabilecegi konusunda katilimcilar arasinda
istatiksel olarak anlamli fark bulunamamustir. Iki grupta aym gériisii bildirmistir

(Cizelge 5.5).
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Cizelge 5.5 : Yerel veri boliimii BS sorusuna ait bagimsiz érneklem t testi sonuglari.

Std.

SORU GRUP N Mean Std. Error : p Given
Deviation Df Diizeyi
Mean
Yerel verilerin
sistematik bir
yaklasim ile proje UZMAN 13 4,69 0,480 0,133 0,972 0,336 -
baslangicinda
tasarimctya

sunulmasinin
tasarim siirecinde
fayda  KULLANICI 31 442 0,958 0,172 42,0
saglayabilecegini
diistiniiyor musunuz

5.1.3 Anket katihmcilarina gore YBM genel sorularinin degerlendirilmesi

Anket ¢alismasinin tigiincii boliimiinde, katilimcilara YBM hakkinda genel sorular
yoneltilmistir. Bu boliimde ilk olarak katilimcilarin YBM alaninda ne kadar siiredir

mesleki tecriibeye sahip oldugu sorgulanmistir (Sekil 5.5).

1

]

Siire (Yil)

O = N W s

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Katilime1 Sayisi

KULLANICI = UZMAN

Sekil 5.5 : Anket katilimcilarinin YBM alanindaki mesleki tecriibesi.

Sekilx’de goriildiigii gibi YBM alaninda kullanicilar daha az siire tecriibeye sahip
kisilerdir. Bu grafige bakarak YBM alaninda uzmanlik seviyesinin belirli bir siire

gerektirdigi yorumu yapilabilir.

Katilimcilarin YBM konusunda nasil kendilerini gelistirdigi soruldugunda kullanici
olarak katilim gosteren kisilerin YouTube videolar:, bireysel ¢abalar ve lisans
egitiminde elde edinilen bilgiler ile gelistirdikleri goriilmektedir. Uzman katilimcilarin

ise sertifika egitimleri, Revit egitim kurslar1 ve yiliksek lisans gibi ¢esitli egitim
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stireclerinden gecerek uzman seviyesine ulastiklar1 goriilmektedir. Bu durum bakilarak

YBM uzmanliginin ciddi bir egitim siireci gerektirdigi yorumu yapilabilir.

Katilimcilara YBM’ye yonelik farkli kurumlarin ve kisilerin yapmis oldugu tanimlar
Likert 6lgeginde sunularak bu ifadelere katilim oranlar1 degerlendirilmistir. Bu soru
ile katilimcilar i¢in YBM ne anlama geldigi belirlenmeye calisilmistir. YBM’nin
uluslararasi bir kurulug olan bsi tanimina gore katilimcilar arasinda uzmanlarin %90
giiven diizeyinde kullanicilardan katilma orani daha yiiksektir (Cizelge 5.6). Uzmanlar

kullanicilara gore bu ifadeyi daha ¢ok desteklemistir.

Cizelge 5.6 : YBM genel sorular boliimii C4 1 sorusuna ait bagimsiz 6rneklem t
testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ P G}lven.
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM, tasarim,
yapim ve igletme
siireglerini . UZMAN 13 3,92 0,760 0,211 1,795 0,80 90%
kolaylastirmak i¢in
kararlara giivenilir
bir temel
olusturmak tizere
yapili varligin
(bina, kopri, yol
vb.) bir dijital KULLANICI 31 3,32 1,447 0,260 42,0

temsilinin
kullanilmasidir.

YBM’nin uluslararasi diizeyde ilgili sartnamelerinin belirlenmesinde etkili kurum olan
NBS tanima bakildiginda kullanicilar ve uzmanlar arasinda istatiksel olarak anlamli

fark bulunamamustir (Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7 : YBM genel sorular boliimii C4_2 sorusuna ait bagimsiz 6rneklem t
testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean SFd'. Error ! p G.l.] ven
Deviation Mean Df Diizeyi

YBM, bilgi i¢in
paylasilan bir bilgi UZMAN 13 3,69 1,032 0,286 1,236 0,223 -
kaynag1 olusturan
bir tesisin fiziksel
ve islevsel
ozelliklerinin dijital ~ KULLANICI 31 3,16 1,393 0,250 42,0
temsilidir.

YBM’nin BIMSOFT firmasi tarafindan yapilan taniminda katilimcilara arasinda
farklilasma oldugu goriilmektedir. Kullanicilar ile uzmanlar arasinda istatiksel olarak
%95 giiven diizeyinde fark goriilmiistiir. Uzmanlar bu ifadeyi daha ¢ok desteklemistir
(Cizelge 5.8).
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Cizelge 5.8 : YBM genel sorular boliimii C4_3 sorusuna ait bagimsiz 6rneklem t
testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ p G,I.Wen.
Deviation Mean Df Diizeyi

YBM,; birbirinden
farkli mimari
projelerin UZMAN 13 3,92 0,954 0,265 2,087 0,044 95%
tasariminda,
ingasinda ve
siirdiiriilmesinde
gorev lstlenenlerin
ortak olarak
yararlanabilecegi 3 KULLANICI 31 3,13 1,522 0,273 42,0
boyutlu bir bilgi
paylasim siirecidir.

YBM’nin bir yapay zeka sohbet botu olan ChatGPT tarafindan yapilan tanimina
bakildiginda kullanicilar ve uzmanlarin katilim oraninda fark olustugu goriilmektedir.

Uzmanlar %95 giiven diizeyinde katilma oran1 kullanicilardan yiiksektir (Cizelge 5.9).

Yapay zeka aract olan ChatGPT tanimina baktigimizda genel literatiir tanimlarinin
Ozeti niteliginde bir tanima sahiptir. Kullanicilar ve uzmanlar bu tanima ¢ogunlukla

olumlu yonde isaretleme yapmistir.

Cizelge 5.9 : YBM genel sorular boliimii C4_4 sorusuna ait bagimsiz 6rneklem t
testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean Std. Error ! p Given
Deviation Mean Df Diizeyi

YBM, bir projenin
tasarimini, ingasini
ve ySnetimini UZMAN 13 4,08 1,038 0,288 2,046 0,049 95%
iyilestirmek igin
verileri, siiregleri
ve paydaslari
biitlinlestiren bir
bina veya ingaat KULLANICI 31 3,26 1,548 0,278 42,0
projesinin dijital bir
temsilidir

YBM’nin Ofluoglu (2014) tanimina baktigimizda katilimcilar arasinda istatiksel
olarak anlamli fark bulunmamustir. Kullanicilar ve uzmanlar bu konuda aym

goriistedirler (Cizelge 5.10).

YBM tabanli yazilimlardan uzmanlarin tamami Revit yazilimmi kullanirken
kullanicilarinda ¢ogunlugu Revit yazilimi kullanmaktadir. Ek olarak uzmanlar
Archicad, Tekla, Naviswork ve Parametrik tasarim ortamlarin1 da kullandigi
goriilmektedir (Sekil 5.6). Kullanicilar uzmanlardan daha ¢ok Archicad yazilimi

kullanmaktadirlar.
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Cizelge 5.10 : YBM genel sorular boliimii C4 5 sorusuna ait bagimsiz drneklem t

testi sonuglari.

SORU GRUP N

Std.

Mean L
Deviation

Std.
Error
Mean

Giiven
Diizeyi

YBM, bina ile ilgili
grafik
(geometri/bigim
vb.) ve alfa sayisal
(malzeme, maliyet,
fiziksel ¢evre
kontrolii vb.)
veriden olusan {i¢
boyutlu bir model
meydana getirerek,
bu modelin yap1
sektorii paydaslari
tarafindan ortak
kullanimini
saglayan bir
caligma
yaklasimidir.

UZMAN 13

KULLANICI 31

3,92 1,256

3,42 1,587

0,348

0,285

1,016 0,315

42,0

120.00
100.00
80,00
60,00
40.00

20.00

Revit

Archicad

|-
Tekla

BUZMAN m®mKULLANICI

Naviswork

Parametrik
T.
Ortamlari

Sekil 5.6 : Anket katilimcilarinin kullandiklart YBM yazilimlari.

5.1.4 Anket katihmcilarina gore YBM ve erken evre mimari tasarim siireci

sorularimmin degerlendirilmesi

Anket calismasinin dordiincii boliimde YBM sistemleri icerisinde erken evre mimari

tasarim siirecine yonelik katilimcilarin goriisleri alinmistir. Likert Olgegine sahip

sorular bagimsiz 6rneklem T testi sonuglarina gore yorumlanmistir. Katilimcilarin

anket sonuclarina bakildiginda kullanicilar ile uzmanlar arasinda %99 giiven

diizeyinde fark olusmustur. Uzmanlar YBM nin erken evre mimari tasarim stlirecinde

etkili olduguna katilirken kullanicilar bu duruma katilmamaktadir (Cizelge 5.11).
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Cizelge 5.11 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci bolimii D2 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ P G,I.Wen.
Deviation Df Diizeyi
Mean
Mimari tasarim
stirecinin erken UZMAN 13 4,08 0,760 0,211 7387 0,001 99%
evresinde YBM
yazilimlart
kullanimimin etkili
oldugunu
diisiiniiyor KULLANICI 31 2,32 0,702 0,126 42,0
musunuz?

YBM yazilimlarinin tasarim siirecinde yere ait gerekli veri dokiimantasyonuna yonelik
etkisinde uzmanlar ile kullanicilar arasinda %99 giiven diizeyinde fark olusmustur.

Uzmanlar bu goriisti desteklerken kullanicilar buna katilamamaktadir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5.12 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci bolimii D3 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean Sid. Error : p Guven
Deviation Mean Df Diizeyi

YBM yazilimlar

kullanimi, erken UZMAN 13 3,69 0,751 0,208 5,714 0,001 99%
evre mimari tasarim

evresinde yere ait

gerekli olan veri
dokiimantasyonunu KULLANICI 31 2,29 0,739 0,133 42,0
kolaylastirtyor mu?

Mimari tasarim siireglerinin YBM yazilimlarinda ilerletilmesi ile ilgili konuda
katilimcilar arasinda %99 giiven diizeyinde fark olusmustur. Uzmanlar bu duruma

katilirken kullanicilar cok desteklememistir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D4 1 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std.

SORU GRUP N Mean Std. Error : p Guven
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM
yamhmlarmda UZMAN 13 3,62 1,121 0,311 3,638 0,001 99%
mimari tasarim
stirecleri kolaylikla
gercekifst(iiﬁlebilme KULLANICI 31 2,35 1,018 0,183 42,0
tedir.

YBM ve BDT araglarminim kiyaslandig1 soruda katilimecilar arasinda %95 giiven
diizeyinde farklilik olugsmustur. Uzmanlar bu goriisii kullanicilardan daha c¢ok

desteklemektedir (Cizelge 5.14).
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Cizelge 5.14 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci bolimii D4 2 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. -
SORU GRUP N Mean S.td'. Error : p GPVCn.
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM yazilimlar
BDT yazilimlarina UZMAN 13 3,54 1,198 0,332 2273 0,034 95%
gore erken evre
mimari tasarim igin
geometrik
modelleme 2B-3B) oy pantcr 31 2,68 1,013 0,182 2,0

konusunda daha
hizlidir.

YBM yazilimlarinin erken evre mimari tasarim siirecinde ziyade ilerleyen tasarim
evrelerinde ihtiya¢ duyuldugu goriisiinde katilimcilar arasinda %90 giiven diizeyinde

farklilik olusmustur. Kullanicilar bu goriisii uzmanlardan daha ¢ok desteklemektedir

(Cizelge 5.15).

Cizelge 5.15 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D4 3 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. ..
SORU GRUP N Mean S.td'. Error t P GPV"“.
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM yazilimlarina
erken evre mimari UZMAN 13 2,77 1,301 0,361 2,070 0,052 90%
tasarim siirecinden
ziyade ilerleyen
tasarim evrelerinde
ihtiyac KULLANICI 31 3,61 1,054 0,189 42,0

duyulmaktadir.

YBM’nin bir¢cok konuda iistiin O6zellikler gosterdigi fakat kavramsal tasarim
asamasinda yetersiz kaldig1 goriisiinde katilimcilar arasinda %99 giiven diizeyinde
farklilik olugsmustur. Kullanicilar bu goriisii uzmanlardan daha ¢ok desteklemektedir.

(Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci bolimii D4 4 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean SFd'. Error ! p G}lvenI
Deviation Mean Df Diizeyi

YBM parametrik
tasarim, liretken
tasarim, kolay UZMAN 13 2,15 0,987 0,274 5,173 0,000 99%
metraj, veri
dokiimantasyonu,
model
koordinasyonu gibi
bir¢ok konuda iyi
olmasina ragmen
kavramsal tasarim KULLANICI 31 3,74 0,773 0,139 42,0
gelistirilmesinde
¢ok etkili degildir.
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YBM yazilimlarinin bir tasarim aract degil tasarim gelistirme aract olarak
kullanilabilecegi goriisiinde istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Katilimcilar bu konuda ayni fikirdedirler (Cizelge 5.17).

Cizelge 5.17 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D4 5 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuclari.

Std Std. t Giiven
SORU GRUP N Mean L Error p .
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM yazilimlar
bir tasarim araci UZMAN 13 2,92 1,441 0,400 -0,925 0,368 -
olarak degil,
tasarim gelistirme
aract olarak KULLANICI 31 3,32 0,909 0,163 42,0
kullanilabilir.

YBM yazilimlarinin yap1 sektoriinde tasarim mimarlardan ziyade proje yonetim
ofisleri ve miihendislere hitap ettigi goriisiinde katilimcilar arasinda %99 giiven
diizeyinde farklilik olugsmustur. Kullanicilar bu goriisii uzmanlardan daha c¢ok

desteklemektedir (Cizelge 5.18).

Cizelge 5.18 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D4 6 sorusuna ait
bagimsiz orneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean S.td'. Error t p G,l.l ven
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM yazilimlart
yapi sekidriinde UZMAN 13 2,15 1,068 0,296 5,143 0,000 99%
tasarimci
mimarlardan ziyade
proje yonetim
ofisleri ve KULLANICI 31 3,84 0,779 0,140 42,0

mithendislere hitap
etmektedir.

YBM kullaniminin erken evre mimari tasarim siirecinde malzeme se¢imi konusunda
avantaj saglayip saglamadig1 konusunda katilimcilar arasinda %99 giiven diizeyinde
farklilik olusmustur. Uzmanlar sagladigina daha g¢ok katilirken kullanicilar buna

katilmamaktadir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5.19 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D5 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuclari.

Std. .
SORU GRUP N Mean Std. Error : p Guven
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM kullanimi
erken evre mimari UZMAN 13 3,46 0,660 0,183 4,402 0,000 99%
tasarim siirecinde
malzeme se¢imi
agisindan bir
avantaj Sagllyor KULLANICI 31 2,48 0,677 0,122 42,0

mu?
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Erken evre mimari tasarim siirecinde toplanan veriler i¢in bir veri siniflandirma
sistemine ihtiya¢ duyulup duyulmamasi konusunda katilimcilar arasinda istatiksel
olarak anlaml1 bir fark bulunamamustir. Iki grupta veri simiflandirma sistemine ihtiyag

duymaktadir (Cizelge 5.20).

Cizelge 5.20 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D6 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean Std. Etror ¢ p Giiven
Deviation Mean Df Diizeyi

Erken evre mimari
tasarim stirecinde UZMAN 13 3,15 0,801 0,222 -0,796 0,431
topladigimiz veriler
igin bir veri
siniflandirma
sistemine ihtiyag KULLANICI 31 3,39 0,919 0,165 42,0

duyuyor musunuz?

Anket caligmasinda katilimcilardan erken evre mimari tasarim siirecinde toplanan
verileri hangi yontemlerle kayit altina aldiklar1 soruldugunda en sik tercih edilen

yontemin bulut depolama sistemleri oldugu goriilmektedir (Sekil 5.7).

SunumYazilimlari

YBM Yazilimlar:

B KULLANICI
B UZMAN

Bulut Depolama Sistemleri

Veri Tabam Yonetimi Sistemleri

-

o
D

10 15 20

Sekil 5.7 : Anket katilimcilarinin erken evre mimari tasarim siirecinde veri kaydi i¢in
kullandiklar1 yontemler.

Erken evre mimari tasarim siirecinde yere ait verilerin erisimi i¢in CBS ve YBM is
birliginin etkisine yonelik katilimcilar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir. iki grupta bu is birliginin olumlu yonde etki edecegini diisiinmektedir

(Cizelge 5.21).
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Cizelge 5.21 : YBM ve erken evre mimari tasarim siireci boliimii D8 sorusuna ait
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari.

Std.
Error P
Mean Df

Giiven
Diizeyi

Std.

SORU GRUP N Mean L
Deviation

Erken evre mimari
tasarim siirecinde
yere ait verilerin
kolay erigimi i¢in UZMAN 13 4,08 0,760 0211 1,246 0,223 -
Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve
Yapi Bilisi Modeli
(YBM) yazilimlari
arasinda kurulacak
is birliginin
etkililigine dair
goriislerinizi KULLANICI 31 3,74 0,930 0,167 42,0
asagidaki
secenekler
arasindan belirtiniz.

YBM vyazilimlarinin yap1 sektoriinde en ¢ok hangi alanlarda kullanildigini anlamak
adina katilimcilara yoneltilen soruda uygulama projelerinin hazirlanmasi secenegi 6n
plana c¢ikmistir (Sekil 5.8). Ayrica as-built proje hazirlanmasi ve ruhsat proje
hazirlanmas1 da isaretlenen segenekler arasindadir. Katilimcilar en az kavramsal

tasarim siire¢lerinin YBM yazilimlar1 igerisinde hazirlandigi belirtmislerdir.

As-Built Projelerinin Hazirlanmasi
Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi

Ruhsat Projelerinin Hazirlanmasi

I

Kavramsal Tasarimin Hazirlanmasi

0 5 10 15 20 25 30

B KULLANICI ®UZMAN

Sekil 5.8 : Anket katilimcilarinin YBM yazilimlarinin yap1 sektoriinde hangi alanda
kullanildigina yonelik goriisleri.

5.1.5 Anket katihmcilarina gore YBM ile yer/ yerel veri iliskisi sorularinin

degerlendirilmesi

Anket calismasinin son boliimiinii olusturan bu boliim igerisinde katilimcilarin YBM

ile yer/ yerel veri iliskisine yonelik etkinligi sorgulanacaktir.
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Katilimcilara ilk olarak YBM sistemleri icerisinde yerel veri kullanip kullanmadiklari
ve hangi amaglar i¢in kullanildiklar1 sorulmustur. Katilimcilar, YBM’yi bu siirecte
kismen kullandiklarini 6zellikle arazi modelinin olusturulmasi, giineslenme yoniinii
yere goOre ayarlanmasi ve bazi enerji analizlerinin yapilmasina amaciyla
faydalandiklarim1 ~ belirtmislerdir. Katilmeilarin = %21°1  ise ' YBM sistemini

kullandiklarini belirtmislerdir fakat hangi amaclarla kullandiklarint yanitlamamastir.

YBM yazilimlarinin yere ait verileri mevcut hali ile kullanish bir sekilde ele alip
almadig1 konusunda katilimcilar arasinda %99 giiven diizeyinde farklilik oldugu

goriilmiistiir. Uzmanlar bu konuya kullanicilardan daha ¢ok katilmistir (Cizelge 5.22).

Cizelge 5.22 : YBM ile yer / yerel veri iliskisi bolimii E2 sorusuna ait bagimsiz
orneklem t testi sonuglari.

Std. .
SORU GRUP N Mean SFd'. Error : p G}lvenI
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM
yazihmlarinda yere  yzpvAN 13 323 0,439 0,22 5406 0,000  99%
ait verilerin mevcut
haliyle kullanish bir
bi¢imde ele
alindigini
diisiinityor KULLANICI 31 2,29 0,693 0,124 42,0
musunuz?

YBM nin yerel verileri ele alis1 konusunda katilimcilar arasinda %99 giiven diizeyinde
farklilik olusmustur. Uzmanlar bu konuya kullanicilardan daha c¢ok katilmistir

(Cizelge 5.23).

Cizelge 5.23 : YBM ile yer / yerel veri iliskisi bolimii E3 sorusuna ait bagimsiz
orneklem t testi sonuglari.

Std.

SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ p GPV"“.
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM'nin, yerel UZMAN 13 338 0,650 0,180 5136 0,000  99%
verileri ele alisinin
etkili oldugunu
d““n“y",,r KULLANICI 31 2,29 0,643 0,115 42,0
musunuz?’

Mimari tasarim siireglerinde yerel verinin dikkate alinmasi tasarimin niteligini
artiracag1 goriisiinde katilimcilar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamistir. iki grupta bu goriise katilmaktadir (Cizelge 5.24).
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Cizelge 5.24 : YBM ile yer / yerel veri iliskisi bolimii E4 1 sorusuna ait bagimsiz

orneklem t testi sonuglari.

Std. -
SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ p G,I.Wen.
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM proje
paydaslari UZMAN 13 4,62 0,506 0,140 0,705 0,485 -
arasinda yere
iliskin
verilerin
erisimine KULLANICI 31 445 0,768 0,138 42,0
fayda saglar.

YBM’nin proje paydaslar1 arasinda yere iliskin verinin erisimine fayda saglayip

saglamadig1 konusunda katilimeilar arasinda %99 giiven diizeyinde fark olugmustur.

Uzmanlar bu konuya kullanicilardan daha ¢ok katilmistir (Cizelge 5.25).

Cizelge 5.25 : YBM ile yer / yerel veri iligkisi boliimii E4 2 sorusuna ait bagimsiz

orneklem t testi sonuclari.

Std.

SORU GRUP N Mean S.td'. Error ¢ p G.I.Wen.
Deviation Df Diizeyi
Mean
YBM g UZMAN 13 3,92 0,760 0211 3829 0001  99%
paydaslar1 arasinda
yere iligkin verilerin
erigimine fayda KULLANICI 31 2,90 0,908 0,163 42,0

saglar.

YBM yazilimi igerisinde baglayan tasarim siireclerinin yer verisine ait analizlerin

saglanmasinda basarili oldugu konusunda katilimcilar arasinda %99 giiven diizeyinde

fark olusmustur. Uzmanlar bu konuya kullanicilardan daha ¢ok katilmistir (Cizelge

5.26).

Cizelge 5.26 : YBM ile yer / yerel veri iliskisi bolimii E4 3 sorusuna ait bagimsiz

orneklem t testi sonuglari.

SORU

Std. N
GRUP N Mean S.td'. Error ¢ P G,I.Wen.
Deviation Df Diizeyi

Mean

YBM yazilimlar
icerisinde baglayan
tasarim siireglerinde
yere ait verilerin
analiz edilmesi ve
tasarim siirecine
dahil edilmesi
kolaylikla
saglanabilmektedir.

UZMAN 13 3,92 0,862 0,239 4,493 0,000 99%

KULLANICI 31 2,81 0,703 0,126 42,0
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5.2 Miilakat Cahsmasi I¢erik Analizi

Icerik analizi, metin, dokiiman ve diger birgok materyali belirli kurallar (6rnekleme,
kodlama, kategorilestirme vs.) dahilinde analiz eden hesaplanabilir ve dogrulanabilir
bilgilere erismek icin kullanilan bir arastirma teknigidir (Metin, Unal, 2022). igerik
analizi, nitel ve nicel olmak iizere iki farkli ¢eside ayrilir. Nicel igerik analizi belge ve
dokiimanlar iizerinde c¢esitli kodlama ve kategorilestirme sonucunda kullanilan
kelimelerin frekanslar1 Olgiilir. Bu frekanslar hesaplanabilir sayisal verilere
dontstiiriilerek bilgiler elde edilir. Nitel icerik analizinde ise metin veya goriisme
icerisindeki gizli anlamlar desifre edilmeye ¢aligilir.

Bernans Berelson igerik analizini “iletisimin agiklanan igeriginin yansiz, sistematik
sayisal tanimlarii yapan bir arastirma teknigi” olarak tanimlamaktadir (Metin, Unal
2022). Bu tanimda en 6nemli hususlardan birisi analizin yansiz yani objektif olarak
degerlendirilmesi gerektigidir. Gokce (2006)’e gore igerik analizinin, metinlerden
anlamli ve sistemik veriler c¢ikarmak bazi temel prensiplere sadik kalinarak
saglanabilir. Arastirmanin gegerliligi, nesnel konular olunabilmesi ve Olgiilen
boyutlarin dogrulugu gibi konularin agikliga kavusturulmasi miimkiin olabilmektedir.

Bu sorularin ¢6ziilmesi, igerik analizinin basarisini artirir.

Aslan ve Tavsancil (2001)’a gore, icerik analizi; metodolojik araglar ve teknikler
toplulugunu igerir. Bu teknik, nesnel ve sistematik bir yaklagimla betimlemeler yapar,
kontrol edilmis yorumlar saglar, Onceden tanimlanmis kriterlere dayanarak
degerlendirme yapar, acgik talimatlar kullanarak nicel verilere doniisiim gergeklestirir
ve metinlerden anlamlar ¢ikarmak icin kategorilere ayirma islemi yapar (Nalbant,

Ofluoglu, 2020).

Nalbant ve Ofluoglu (2020) icerik analizini agiklarken bu teknigin asil amacinin bir
arastirma esnasinda toplanan ¢ok cesitli verilerin daha az sayidaki icerik kategorisine
indirgenmesi olarak ifade etmektedir. Bu siireg i¢erisinde en zorlu béliimiin ise veriyi
azaltma siireci oldugunu belirtmektedirler. Bunun sebebi ise ¢ok ¢esitli verinin daha
anlamli az sayidaki veriye doniistiiriilme isinin uzmanlik gerektiren bir siire¢

olmasindan kaynaklidir.

Icerik analizinin basaris1 degerlendirilecek verinin nasil ve hangi kistaslara gore
kategorize edildigi ile dogrudan iliskilidir. Kategorilestirme durumu arastirma

sorularindan bagimsiz ve karmasik bir sekilde gerceklesirse degerlendirme siirecinin
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sonuclar1 da arastirma konusundan uzaklasacaktir. Analizlerin baglangi¢c agsamasindan
itibaren belirli bir sistem izlenerek hazirlanmis kategoriler ¢alismanin basarili bir
sekilde sonug¢landirilmasini saglayacaktir. Bu sistem i¢in arastirma i¢inde tiimevarimci

ve timdengelimci bir yaklagim benimsenebilir.

5.3 Mimarhk Ofisleri Miilakat Calismasinin Kategorilerinin Olusturulmasi

Nitel verilerin analizi yapilirken bu veriler belirli kategorilere ve siniflandirmalara
gore ayristirilarak tanimlayict sonuglara ulasilmaya calisilmistir. Nicel veri
analizlerinde oldugu gibi sabit bir yontem kullanilmamis olup kategorilere gore
degiskenlik gostererek devam ettirilmistir. Bu ¢alisma igerisinde anlamsal ve tematik
olarak kategoriler belirlendikten sonra Python programlama dili ve onun genis
kiitiiphanesi yardimi ile grafikler olusturulmustur. Python veri bilimi i¢in sagladigi

kiitiiphane genisligi ve giiclii araglar1 sebebiyle tercih edilmistir.

Metin analizinin gerektirdigi anlamsal verinin desifresi i¢in Oncelikle Pandas
kiitiiphanesi ile veriler organize edilmistir. Ozel durumlarda NLTK (Natural Language

Toolkit) gibi dil isleme kiitiiphaneleri kullanilmistir.

Metinlerinden analiz edilen verilerin grafiksel olarak gorsellestirilmesinde Matplotlib

ve Seaborn kiitliiphanesi temel ¢izim araci olarak kullanilmistir.

Calisma icerisinde Mimari Tasarim Ofisleri ile yapilan goriigmelerde sorulan sorular
alt1 kategoriye cevap verecek sekilde hazirlanmistir. Bu kategoriler tezin arastirma
sorularina ve hipotezlerine cevap olusturacak sekilde olusturulmustur. Sekil 5.9°da bu

kategoriler ifade edilmistir.

YBM- Yerel Veri iliskisi

Mimari Tasarim Ofislerinin Yerel Veri Kullaninm ve YBM w ' Mimari Tasarim Ofislerinin EEMT Siireci ve YBM Kullanimi
e : oy
Yapi Biligi Modellemenin Kullanim Nedenleri L | Ttsey Mimari Tasarm Qfisleri igin YBM Araglarmm Diger Sayisal
Arag ve Ortamlara Gore Katkist ve Eksikligi

Yapi Biligi Modelleme Tanmt

Sekil 5.9 : Mimari tasarim ofisleri ¢aligma sorulari kategorileri.

Nitel veri analizi siirecinde belirli kategoriler ve alt kodlar olusturulmasi temel bir
yontemdir. Bu karmasik veri setlerinin anlasilabilir ve yonetilebilir anlamli birimlere

ayrilmasini saglar. Bu kategoriler ve alt kategoriler goériisme c¢aligmasi esnasinda
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katilimcilarin =~ verdigi  cevaplarin  daha pratik ve yoOnetilebilir sekilde
degerlendirilmesini saglamaktadir. Alt kategoriler Sekil 5.10°da ve Sekil 5.11°de ifade
edilmistir.

Geligtirilmes: Gereken
Yonleri

....................

Artrlan <----nnene- d WHRL b » Eksileri

Sekil 5.10 : Mimari tasarim ofisleri calisma sorular1 kategori alt kodlar1.

Tutarl: Bilgi Uretimi Dokiimantasyon
A A

Proje Maliyeti Azaltma D bbb 'T """""""""" bommmmmmmmme) » Tasarim Gelistirme ve Planlama
YBM
*)

Hata Kontro] € ==========-~ R AR bbbt S > Yapim ve isletme esnasinda etkin kullamm

A\ A\
Koordinasyon Sayisal Ikiz Olusturma

Sekil 5.11 : Mimari tasarim ofisleri icin YBM art1 yonleri alt kodlari.
5.4 Mimari Tasarim Ofisleri Degerlendirmeler ve Analizler

Verilerin analiz edilmesinde 6nemli bir ara¢ olan dil kiitiiphaneleri ve Python
kiitiiphaneleri araciligiyla grafikler olusturulmustur. Mimarlik ofislerinin goriisme
stireci igerisinde sorulara verdigi yanitlar tizerinden ilk olarak kelime bulutu analizi
yapilmistir. Goriisme kayitlar1 desifre edilip metin haline getirildikten sonra bu
kelimelerin tekrar sikliklarina gore bir kelime bulutu olusturulmustur. Kelime
bulutunda, kelimelerin punto biiyiikliikleri tekrar sayilarina gore ayarlanmistir. Ayrica
konu ile dogrudan ilgili olmayan baglaglar, yiiklem ve giinliikk konusma dili kelimeleri

bu analiz disinda tutulmustur.

Sekil 5.12°deki kelime bulutu analizinde en ¢ok kullanilan kelimelerin mimari tasarim
siireci, YBM ve yerel veri oldugu goriilmektedir. Bunlarin yaninda veri, baglam, yap1
cevresi ve tasarim asamasi gibi kelimelerde siklikla kullanilan kelimeler arasindadir.

Bu kelimelerin en sik kullanilan kelimeler olmasi, miilakat c¢alismasinda YBM
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yazilimlarinin tasarim siirecine etkileri ve tasarimin ilk asamalarina yonelik konularin
ele alindigint diyebiliriz. Ayrica veri, is veren istekleri, 3B model ve degerlendirme
siireci gibi kelimelerin 6n plana ¢ikmast mimari tasarim ofisleri ile yapilan

miilakatlarin konu odaklarini yansitir niteliktedir.

Tasarim Asamasi

Veri BaglamYapi Cevresi

Mimarli Tasarim Sureci
Yerel Veri1

= YBM Yazilimlari
>_

Sekil 5.12 : Mimari tasarim ofisleri i¢in kelime bulutu igerik analizi.

Mimari tasarim ofislerinin YBM sistemlerine bakis a¢isini anlamak i¢in Sekil 5.13’de
goriilen grafik olusturulmustur. Grafikte goriilen c¢esitlilik, YBM sistemlerinin
sundugu faydalar1 ve ingaat sektoriindeki doniistimii ifade ediyor diyebiliriz. Ofisler
kendi ihtiyaglarina ve uzmanlik alanlarma goére YBM’nin farkli yonlerini 6n plana
¢ikarmistirlar. Tasarim siirecinden sonra uygulama asamasindaki faydasini 6nemseyen
ofisler YBM’yi bilgisayar ortaminda insa ve yapim siirecinin simiilasyonu olarak 6n
plana ¢ikarirken bilgi yonetimi ve is birligini 6nceliklendiren ofisler ise YBM’nin
farkli disiplinlerden gelen bilgiyi silirece entegre etme ve diger paydaglar arasi
iletisimde sagladig1 koordinasyon 6zellikleri ile tanimlamaktadir. Biiyiik ve karmagsik
projelerde sagladigi veri yonetim sistemi sayesinde ofisler YBM sistemlerini

karmasikliklarla basa ¢ikacak bir yontem olarak da gérmektedirler.

Farkli bakis acilarina ragmen, mimari tasarim ofislerinin YBM sitemlerinden
beklentisi ingaat sektoriindeki dijital doniisiimii hizlandirmasi ve daha kaliteli yapilar
insa etmesini saglamaktir. YBM nin verimliligi, koordinasyon giicii ve proje kalitesini
artirmastyla sektordeki tiim paydaslar i¢cin Onemli bir potansiyel sunmaktadir.
YBM’nin gelecegi veri entegrasyonlari, yazilimlar arasi dil birligi gibi kullanicilarin

yetkinliklerine bagli olarak sekillenecektir.
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YBM’nin bu birlestirici giicii ingaat sektorii i¢in devrim niteliginde yeni bir donemin
baslangic1 olarak goriilmektedir. Dijitallesen diinyada ingaat sektoriiniin de bu

doniisiimden etkilenmesi kaginilmazdir.

Ofis 1 Ofis 2 Ofis 3 Ofis4 ®mOfis 5

Sii

< ' S = bl < ‘7 Y, =
3 N 0 2 N = o a 20 Ry
= = S < = S = < L QL —
= — = O = = =] m o= = =}
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Sekil 5.13 : Mimari tasarim ofisleri i¢in ybm tanimi1 6ne ¢ikan kavramlar.

Mimari tasarim ofisleri ile yapilan goriismelere bakildiginda ofisler YBM sistemlerini
genel olarak 3B model iiretme ve teknik ¢izimlerin pratik olarak hazirlanmasi i¢in
tercth etmektedirler. Bu YBM’nin projelerin gorsellestirilmesi  ve teknik
dokiimanlarimin hazirlanmasinda sagladig1 avantajlarla agiklanabilir. Ofis 1 YBM
kullanimin1 6nemsemekte ve kullanmakta fakat igveren talepleri ile diger disiplinlerin
bu sistemlerin kullaniminda dista kalmast durumunda zaman zaman YBM tabanl
yazilimlar sadece mimari disiplin ile sinirli kalabilmektedir. Ofis 2 ve Ofis 3, YBM
tabanli yazilimlarin faydasini daha ¢ok konsept proje onay1 sonrasinda gérmektedirler.
Bunu diger disiplinlerinde bu noktadan sonra siirece dahil olmasi1 ve YBM tabanl
yazilimlarda bazi modelleme siire¢lerinin kisitliligina baglamaktadir. Ofis 4 ve Ofis 5
ise proje gereksinimleri ve isveren isteklerine bagl olarak siire¢ icerisinde 3B model

olarak kullanmak ve kolay proje revizyonlar1 saglamasi amaciyla kullanmaktadir.

Sekil 5.14’de YBM kullanim nedenleri ifade edilirken mimari tasarim ofislerinin ortak
bir zeminden baglayip daha 6zellesmis beklentilere dogru ¢esitlendigini syleyebiliriz.
Bu kisimda ofisler YBM’nin koordinasyon siirecindeki verimliligi ve hata

tespitlerindeki basarisiyla YBM sistemlerinin kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Sekil 5.14 : Mimari tasarim ofisleri i¢in YBM kullanim nedenlerinde 6ne ¢ikan
kavramlar.

Ofislerin yazilim tercihleri incelendiginde proje gereksinimleri ve ekip uzmanliklarina
gore sekillenen gesitli yazilim ve yontemlerle calismaktadir. Erken evre mimari
tasarim siirecinde, fikirlerin pratik bir sekilde degerlendirilmesi ve gorsellestirilmesi
i¢in Sketchup gibi kullanim1 kolay ve esnek yazilimlar tercih edilmektedir. Insaat ve
bircok endiistriyel alanda da temel bir yazilim araci olarak kullanilan Autocad
mimarlik ofisleri i¢inde de en sik kullanilan yazilim araglar ig¢indedir. Parametrik
tasarim ve biraz daha karmagsik geometrilere odaklanan ofisler Rhino ve Grasshopper
gibi yazilimlart 6ncelikli olarak kullanmaktadir. Ofisler konsept tasarimin
olgunlagmasiyla birlikte, projelerin detaylandirmasi ve diger disiplinlerle
koordinasyonun daha kolay ve yonetilebilir saglamak amaciyla YBM yazilimlarina

gecis yapmaktadirlar.

Ofis 1 erken evre mimari tasarim siirecine Revit gibi YBM tabanli yazilimlarda
deneme ¢aligmalarina basladigini belirtmekte ve bu konuda Revit’in “Design Options™
boliimiiniin pratikligini kullandigin1 ifade etmektedir. Ofis 2 konsept proje
baslangicina Rhino ve Grasshopper yazilimlarinda baslamakta ve konsept onayi
sonrasinda Revit gibi YBM tabanli yazilimlar1 kullanmaktadir. Bunun sebebini ise
hem siire gelen aligkanliklarinin oldugunu hem de YBM tabanli yazilimlarin bu
konuda kisitlayic1 birtakim ozelliklerinin olduguna baglamaktadir. Ofis 3 tasarim
stireclerinde yazilim kullanimlart ile alakali durumlarini ifade ederken fikirlerin bazen

yazilim araclar1 kullanilarak olusturuldugunu bazen ise yazilim araglarinin fikirlerin

125



ortaya ¢ikmasina olanak tanidigini belirtmektedir. Siire¢ icerisinde cogunlukla Rhino
ve Grasshopper yazilimlarini tercih ettiklerini ve bunun sebebini ise yazilimin
sagladig1 esneklik ile ilgili oldugunu belirtmektedirler. Ofis 4 ve Ofis 5 ise ¢ogunlukla
Sketchup ve Autocad ile konsept asamasini tamamlayip sonrasinda Revit’e gecisi biraz
daha teknik dokiimanlarin olusturulmasinda sagladigi kolayliklardan dolay1 tercih
etmektedir. Ofislerin hangi yazilim araglarimi kullandiklart Sekil 5.15°de ifade

edilmistir.

Ofis 1 Ofis 2 Ofis 3 Ofis4 ®mOfis 5

e
I
e
L

Autocad Grasshopper Revit Rhino Sketchup

Sekil 5.15 : Mimari tasarim ofislerinin yazilim tercihleri.

5.4.1 Mimari tasarim ofisleri icin YBM ve yerel veri iliskisinin

degerlendirilmesi

Mimari tasarim siire¢lerinde yerel veri ile YBM entegrasyonu hem heyecan verici
firsatlar1 hem de ciddi zorluklari beraberinde getirmektedir. Mimari tasarim ofisleri ile
yapilan goriismelerde verinin ve Yapi Bilisi Modellemesinin (YBM) onemine dair
ipuglar1 sunmaktadir. Gérlisme yapilan ofisler yerel verinin tasarim stirecinde ciddi bir
rol oynadig1 konusunda hemfikirdir. Giineslenme yonii, arazi egimi, riizgar, iklim,
ulagim, alt yap1, malzeme vs. gibi yere ait veriler siirdiiriilebilirlik ve yapinin temel
fonksiyonlarin1 yerine getirebilmesi i¢in vazgecilmez unsurlardir. Fakat, mevcut
sartlarda yerel verilerin YBM ile entegrasyonu konusunda bazi zorluklar
bulanmaktadir. Bu verilerin elde edilme yontemleri, dogruluklar1 ve son kullaniciya
yonelik basitlestirmesi gereken bir ¢alismaya ihtiyac vardir. Ofisler bu verileri farkli
kaynaklardan manuel olarak ¢ogu kez toplamakta, ancak bu hem hatalara acik hem de

olduk¢a zaman alici1 bir siire¢ olmaktadir.
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Ofis 1,3 ve 4, yerel yonetimler ile birlikte kentlerin kapsamli bir sekilde verilerinin
dijitallestirilip giincel CBS veri tabanlar1 ile Akilli Sehirler fikrinin bu sorunlara ¢6ziim
olabilecegini savunmaktadir. Yerel verilerin belirli bir standartlar dahilinde toplanip
giincel bir veri tabaninda muhafaza edilmesi ile birlikte tasarimcilar dogru ve giivenilir
verilere kolayca erisim saglayabilecektir. Bu sayede tasarimcilar ¢evresel sartlara
uygun tasarim gelistirebileceklerdir. Ofis 5, bu verilerin son kullaniciya yonelik
anlagilabilir olmasi i¢in CBS sistemlerini karmasik ve zor bir platform olarak
gormektedir. YBM ile yerel veri entegrasyonunun son kullaniciya yonelik
basitlestirilmis bir veri tabani lizerinden saglanmasiin daha kullanilabilir olacagini
ifade etmektedir. CBS bu veriler i¢in iyi bir kaynak olabilse de mimarlar i¢in karmasik
ve anlasilmasi zor bir alan oldugu bu ylizden daha sade ve mimari tasarim siireglerini
ilgilendiren verilerin korundugu bir veri tabani ile entegrasyonun daha saglik olacagini
aktarmaktadir. Ofis 5, yere ait elde edilen verilerin anlamli bir veri haline
doniistiiriildiikten sonra tasarimciya iletilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bunun igin
bu veri tabanmmin mimarliga 6zgli tamamiyla insaat uygulamalarinda, tasarim
sireclerinde ihtiya¢ duyulan verilere gore 6zellestirilmis bir veri ¢ergevesini sunmasi

gerektigini belirtmektedir.

Ofis 2, yerel verilerin ¢ok degerli ve tasarim siirecinde vazgecilmez tasarim
parametrelerini olusturdugunu belirtmek ile birlikte bu verilerin mimarin yaratici
siirecinin Oniine gegmemesi gerektigini ifade etmektedir. Tasarim siirecinin sadece
sayisal verilere dayali olmayip mimarin tim bu parametrelerle nasil etkilesime
girdiginin de 6nemli oldugunu belirtmektedir. Yaraticilik, sezgi ve deneyimlerin
tasarim kararlarinin alinmasinda 6nemli bir roliiniin oldugu ve YBM ve yerel verilerin
bu siirecte bir ara¢ olarak goriilmesini gerektiginin mimarin tasarim siirecindeki aktif

roliiniin korunmasi gerektigini hatirlatmaktadir.

YBM ve yerel veri iligkisine dair ofislerin farkli yaklasimlar1 olsa da ortak nokta
olarak: YBM ve yerel verilerin uyumlu bir sekilde bir araya getirilmesinin saglayacagi
faydadir. Ofisler ile yapilan goriismelerde ofislerin YBM ve yerel veri iliskisine dair

degerlendirmelerinde 6ne ¢ikan kavramlar Sekil 5.16’da ifade edilmistir.
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Sekil 5.16 : Mimari tasarim ofislerinde YBM ve yerel veri iliskisinde 6ne ¢ikan
kavramlar.

Sekil 5.16°da ifade edildigi tizere ofisler goriismelerinde en 6ne ¢ikan kavramlardan
biri yere uygun yapilardir. Bu birliktelik sayesinde tasarimcinin ¢evresel sartlar1 daha
iyl gbrmesini ve tasarimini bu parametreleri dikkate alarak yere uygun yapilar
gelistirmesini saglayacaktir. Diger bir kavram ise tasarim zenginligidir. Tasarim
gelistirme esnasinda dikkate alinmasi gereken veriler tasarim silirecine kolay bir
sekilde dahil edilmesiyle tasarimlar daha kaliteli ve icerik acisindan zengin olmasini

saglayacaktir.

YBM ve yerel verilerin iliskisinde 6nemli bir diger konu ise bu dijital doniisiimiin yerel
yonetimler gibi iist idarelerin Onciiliigiinde gerceklestirilmesi gereken bir siireg
oldugudur. Bireysel olarak iyilestirilebilecek bir durum olmadig1 gibi her yeni proje
icin bu alt yapinin yeniden olusturulmas: siirdiiriilebilir bir yontemde olmamaktadir.
Verilerin dijitallestirilip belirli veri tabanlarinda tasarimcilara sunulmasi idarelerin ve
uzman kisilerin is birligi igerisinde gerceklestirilmesi miimkiin olacaktir. Ofis
goriismelerinde bu veri tabanlarinin olusturulmasinin ancak 1ilgili idarelerin

onciligiinde gergeklesebilecegi ifade edilmistir.

5.4.2 Mimari tasarim ofislerinin erken evre mimari tasarim siireci

degerlendirilmesi

Erken evre mimari tasarim siireci, mimari projelerin basarisi i¢in 6nemli bir agamadir.

Bu siire¢ icerisinde kullanilan araglar ve yontemler tasarim kalitesini dogrudan
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etkileyebilmektedir. Ofislerle yapilan goriismelerde Sekilx’de de goriildiigli gibi en
Onemli araglar eskiz ve maket olmustur. Ofisler tasarim siire¢lerinin baglangicinda
genel olarak BDT arac¢larin1 kullanmaktadir. Geleneksel tasarim araglarindan sayisal
tasarim araglarina gegiste Ofis 1,4 ve 5 ¢ogunlukla Sketchup kullanmaktadir. Sketchup
icerisinde konsept proje onay1 alindiktan sonra proje ve igveren isteklerine gére YBM
tabanli yazilim araglarina gecis gerceklesmektedir. Ofis 2 ve 3 ise geleneksel tasarim
siirecinden sayisal tasarim araglarmma gecerken c¢ogunlukla Rhino ve Grasshopper
yazilimlarin tercih etmektedirler. Konsept asamasi tamamlandiktan sonra ise YBM
tabanli yazilim araglarina gecis saglamaktadirlar. Ayrica son zamanlarda Ofis 1,
geleneksel tasarim siirecinden sayisal tasarima gegerken Revit Design Options boliimii

icinde de tasarim siireclerini ilerletmeye bagladiklarini belirtmektedir.

Ofislerin YBM yazilimlarina yaklagimini belirleyen bir diger 6nemli husus ise ofiste
YBM yazilimlarini kullanabilen ve bu konuda deneyimli kisiler olabilmektedir. Aligila

gelmis aligkanliklar1 ve ofislerin ¢aligma kiiltiirlerini kirmalar1 da zorlu bir konudur.

Ofislerin erken evre mimari tasarim siirecinde en ¢ok 6nem verdigi veriler ve
kullandiklar1 araclar Cizelge 5.28’de ifade edilmistir. Bu tabloya bakildiginda da
goriildiigi gibi tiim ofisler tasarim siireclerinde yere ait verilere ve ihtiya¢ programina
dikkat etmektedirler. Yere ait verilerin dikkate alinmasi tasarima baglam duyarlilig1

kazandirmaktadir.

Son zamanlarda hizli bir gelisme gosteren yapay zeka araci tasarim gelistirme alaninda
ofisler i¢in dnemli bir yer edinmistir. Ofisler yapay zeka araclari icerisinde ofisin
tarzina uygun farkli alternatifleri deneyip gelistirip fikirlerin ilerletilmesi i¢in ilham
almaktadir. Bu araglarin pratikligi piyasa sartlarinda ofislerin rekabet sansini artirdigi

gibi 6nemli derecede zaman kazanmalarini saglayabilmektedir.

Cizelge 5.27 : Mimari tasarim ofislerinin erken evre mimari tasarim siirecinde
kullandiklar1 yazilim araglar1 ve 6nem verdikleri veri tiirleri.

OFIS Onem Verdigi Veri Tiirleri Kullanilan Araglar
Ofis 1 Ihtiyac programu, imar durumu, Cevre Eskiz, Maket, Sketchup, Autocad,
) Topografya, Iklim, Altyap1 Revit, Yapay Zeka

Ofis 2 Ihtiyag programi, Baglamsal Veriler, Cevresel Eskiz, Rhino, Grasshopper, LadyBug
Analizler Eklentisi, Yapay Zeka, Revit

Ofis 3 Ihtiyag programi, Arsa Verileri, Cevresel Eskiz, Maket, Kiitle Modelleri,
Analizler Rhino, SketchUp, Revit, Grasshopper

Ofis 4 Isveren Talepleri, Arazi Ozellikleri Eskiz, Maket, SketchUp, Autocad

Ofis 5 Ihtiyac listesi, Arazi verileri, Yer verileri SketchUp, Autocad, Revit
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5.4.3 Mimari tasarim ofislerinin erken evre mimari tasarim siirecinde YBM

kullaniminin degerlendirilmesi

Erken evre mimari tasarim siirecinin ofisler tarafindan nasil yiiriitiildiigii tez iginde
Onemli bir boliim olarak ele alinmistir. Bu béliimde bu evre i¢in YBM sistemlerinin
sagladig1 faydalar veya eksiklikler hakkinda ofislerin goriislerine yer verilecektir.
Sekil 5.17°de ifade edildigi iizere Ofis 1 ve Ofis 3 erken evre mimari tasarim siirecinde
kismen YBM tabanli yazilim araglarim1 kullanirken Ofis 2, 4 ve Ofis 5 bu asamada
YBM araglarini tercih etmemektedir. Ofis 1 ve Ofis 3 erken evre mimari tasarim
stirecinde kismen de olsa YBM tercih etmektedir. Ofis 1 YBM araclarini erken evrede
kullanirken tasarim alternatiflerini Design Options arac1 gormek ve farkli denemelerde
sagladig1 karsilastirma oOzelliginden dolayr son donemlerde sik tercih etmeye
baslamistir. Ayn1 zamanda gilines golge analizleri, riizgar analizleri ve arazi modelinin
olusturulmasi gibi hususlarda YBM araglar1 siklikla tercih edilen araglar igerisinde
olmustur. Bu durum biraz daha ofisin bu alandaki araglar1 kullanabilen takim

arkadaslari ile ¢aligsmasi sonrasinda gelismis bir siirectir.

Ofis 3 de genellikle YBM araglarini erken evre mimari tasarim siirecinde tercih etmese
de kismen projelerin durumlarina gére YBM tabanli yazilim araglar ile siireci
ilerletebilmektedir. Arazi modelinin olusturulmasi ve kiitle modelleri ile arazi iizerinde
denemeler yaparak temel yerlesim kararlarini alabildigini ifade etmektedir. Proje
ihtiyaclarina gére YBM tabanli yazilim araclan ile lokasyona uygun giines golge
analizleri ve riizgar analizleri icinde YBM tabanli yazilim araglarini kullanabildigini
belirtmektedir. Fakat Ofis 3 de bu durumu ekip igerisinde ki calisanlarin
yetkinliklerine gore degiskenlik gosterebildigini ifade etmektedir.

Erken Evre Mimari Tasarum Siireci Tercihler1

A 4 A 4
YBM Kismen Kullanan Ofisler YBM Kullanmayan Ofisler
v v v v v
Ofis 1 Ofis 3 Ofis 2 Ofis 4 Ofis 5

Sekil 5.17 : Mimari tasarim ofislerinin erken evre mimari tasarim siireci tercihleri.
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YBM kullanmayan ofislere baktigimizda bunun sebebini YBM araclarinin esnek bir
tasarim ortami1 saglayamadig1 ve baslangic asamasinda gerekli olmayacak kadar veriyi
bizden istemesine baglamaktadirlar. Ofis 2 konsept tasarim asamasinda, tasarimin
esnek ve genis bir yelpazede kesfedilmesi gerektigine inanmaktadir. Ofis 2 YBM
tabanli yazilimlarinin olusturulma algoritmalarinin tamamiyla gercekte var olabilecek
yapim standartlari izerine kurgulandigi i¢in tasarimcilart sinirlandirdigini ve tasarimin

ucunun belirli bir esneklige sahip olmas1 gerektigini diisiinmektedir.

Ofis 4 erken evre mimari tasarim silirecinde geleneksel tasarim siirecinin ardindan
sayisal ortama geciste Sketchup yazilimi tercih etmektedir. Bunun sebebini hizli sonug
alabilmek ve kolay kullanima baglamaktadir. Arazi iizerinde Sketchup ile yapilan
kiitle denemeleri ardindan Autocad yazilimindan kiitle ebatlarina uygun basit plan
caligmas1 sonrasi yeniden Sketchup igerisinde kiitlenin ebatlar1 ile oynayarak tasarim
stirecini ilerletmektedir. Bu asamada diger disiplinleri ilgilendirecek ¢ok fazla konu
olmamast ve proje paydaslar1 arasinda bilgi paylasiminin yogun baslamamasindan
otlirii YBM araglarini tercih etmemektedir. Ayn1 zamanda maliyetlerinde bu konuda

caydirici bir unsur oldugunu belirtmektedir.

Ofis 5, isveren talepleri lizerine basladigi erken evre mimari tasarim siirecinde
geleneksel tasarim yontemleri devam etmekte ve sayisal tasarim ortamina gecerken de
BDT araglarini tercih etmektedir. YBM araclarin1 bu agamada hem kisitlayici hem de
zaman alic1 olarak géormektedir. YBM araglar1 konsept onay alindiktan sonra ruhsat
projelerinin hazirlanmas1 ve uygulama projelerinin hazirlanmast agamalarinda
kullanmaktadir. Ofisler genellikle YBM araglarin1 ve BDT araglarint hibrit bir sekilde
kullanmaktadir. YBM aracglarinin erken evre mimari tasarim siirecinde ofislerin tercih

sebeplerini ve tercih etmeme sebepleri maddeler halinde Sekil 5.18’de goriilmektedir.

YBM'nin EEMT Siirecindeki YBM'nin EEMT Siirecindeki
Tercih Sebepler1 Tercih Edilmeme Sebepler:

. oy o o . e Tasarim i¢in kisitlayici bulunmasi
e Tasarim alternatifleri i¢in gelismis imkanlar sunmasi ; ?

e Tutarl bir model sunmas1 * Hizh ve pratik olmamasi

g . . e Bilgiye ihtiyacin bu evrede az olmasi
e Yerle ilgili analizlerde faydali olmasi 81y ¥ é a

. ) e 1, 1111 > 3
e Hata kontrol imkani sunmasi Yazilim maliyetlerinin fazla olmasi

e Alskanliklarin devam ettirilmesi

Sekil 5.18 : Mimari tasarim ofisleriniin erken evre mimari tasarim siirecinde YBM
kullanimi.
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Ofisler YBM araglari ne kadar erken evre mimari tasarim siirecinde tercih etmiyor olsa
da siirecin ilerleyen safthalarinda projelerin vazgegilmez araci haline gelebilmektedir.
Ofisler 6zellikle uygulamaya ait detaylarin {iretilmesi, paydaslarin arttigr yerdeki
koordinasyon giicli, hata kontrol mekanizmas1 ve teknik dokiimanlarin hazirlanmasi
gibi konularda YBM araglarin1 ¢ok giiclii ve faydali bulmaktadir. YBM baslangic
asamasindaki tereddiitlere ragmen tasarim gelistirme, ingaat ve isletme siireclerindeki

faydalar1 goz ardi edilemeyecek kadar yiiksektir.

Teknolojik gelismeler hizlandikca YBM yazilimlar1 daha kullanict dostu ve uygun
fiyatli hale gelecektir. Ingaat sektdriindeki dijital doniisiim farkindaligi artikca YBM
araclarinin benimsenmesi de artiracaktir. Ayrica erken evre mimari tasarim siirecine
katki sunacak ve YBM araglar ile etkin bir sekilde es zamanli ¢alisabilecek yeni
yazilim araglar1 gelistirilmektedir. Bu araglar YBM yazilimlarinin erken evre mimari

tasarim stirecindeki rollinii daha da gili¢lendirecektir.

5.4.4 Mimari tasarim ofisleri icin YBM araclarinin diger sayisal arac ve

ortamlara gore katkisi ve eksikliginin degerlendirilmesi

Sekil 5.19°da goriildiigli ilizere mimari tasarim ofislerine gore YBM’nin artilari,
eksileri ve gelistirilmesi gereken yonleri incelenmistir. YBM kullanimi proje
ihtiyaglarina ve ofislerin calisma kiiltiirlerine bagli olarak farkli amaclarla
kullanilmaktadir. Bazen ofisler YBM araclarin1 3B model {iretiminde kullanirken
bazen proje kapsamindaki hesaplar ve dokiimantasyonun saglanmasi amaci ile
kullanmislardir. YBM sistemleri genel olarak ofisler tarafindan bir tasarim araci olarak
degil tasarimin gelistirilmesinde ve siire¢ icerisinde katlanarak ortaya ¢ikan verinin
yonetilmesinde kullanilan bir ara¢ olarak goriilmiistiir. YBM Ofis 1 i¢in 6zellikle 3B
modelin olusturulup yapinin sayisal ikizinin elde edilmesi, hata kontrol ve diger
disiplinlerin ¢aligmalari ile entegrasyonu konusunda basarili bulunmustur. Ancak, ilk
tasarim kararlar1 alinirken geometrik modellemelerinin ve kararlarinin farkl
yazilimlardan destek alinarak gerceklestirdiklerini belirtmistir. Ayni1 sekilde diger
ofislerde genellikle YBM aracglarin1 tasarim baslangi¢c asamasinda kullanimindan
¢ekinmektedir. Ofis 2 bu durumu ofisin mevcut aliskanliklar1 ve YBM araglarinin
sundugu tasarim ozgiirliiglinii yetersiz bulmasina baglamaktadir. Ofis 2’nin ifadesine
gore “YBM yazilimlar1 belli kistaslar ve algoritmalar ile igsellestirilmis yapim
metodolojilerine sahip oldugu bu nedenle modellemesi yapilamayan bir yapiy1 insa

etmeninde miimkiin olmadigini belirtmektedir”. Tasarim siire¢lerinin ucunun biraz
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acitk olmast gerektiginin ilerleyen evrelerde c¢oziiniirliigliniin artirilmasinin  ve
optimizasyonun saglanilmasi i¢in YBM araglarinin daha faydali olabilecegini

belirtmektedir.

YBM

4 l Y

YBM'nin Artilan (+) YBM'nin Eksileri (-) SERER A Sa—
Yonlen
¢ Tutarh Bilgi Uretimi ¢ Esnek olmamasi * Yerel Veri Analizleni
¢ Tasanm Gelistirme ve Planlama ¢ Pratik Olmamas: ¢ Erken Evre Miman Tasanm Stireci
¢ Doktunantasyon * Maliyetli olmas: * Diger yazihmlar ile veri entegrasyonu
¢ Proje maliyeti azaltma * Standardizasyon Baskisi ¢ Gergek zamanh veri entegrasyonu
« Hata Kontrol * Egitim ve Ofrenme Ednisi o Yapay zeka ile entegrasyonu
¢ Koordinasyon ¢ Kullanic1 Arayizi
¢ Sayisal Ikiz Olugturma o Veri glvenligi ve gizlilik
¢ Yapun ve isletme esnasinda etkin kullanum

Sekil 5.19 : Mimari tasarim ofisleri icin YBM araclarinin diger sayisal ara¢ ve
ortamlara gore katkist ve eksiklikleri.

Ofis 2, ek olarak her yazilimin ve siirecin kendi degerine inandiklarinin,
uzmanlastiklar1 ve problemleri ¢ozdiikleri alanda olusan aliskanliklardan da

vazgecmenin zor oldugunu ifade etmistir.

Ofis 3 i¢cin YBM yazilimlarinin eksikliklerinden biri de BDT araglar1 ile veri
entegrasyon sorunudur. Gegmiste YBM yazilimlarindan uzak durma sebeplerini en
cok bu duruma baglamaktadirlar. Rhino igerisinde iirettikleri modelin YBM araglarina
aktariminda c¢ektikleri zorluklar ofisi geleneksel yontemlerle tasarim siireclerini
devam ettirmelerine yonlendirmistir. Fakat son zamanlarda gelistirilen ek yazilimlar
ile bu problemlerin tamamen olmasa da biiyliik ¢cogunlugunu ortadan kaldirdigini
belirtmislerdir. Ofis 4 ve Ofis 5 de YBM araclarindaki esnek olmayan geometrik
modelleme konusu ve zaman alic1 olmasindan dolay1 kagindiklarini ifade etmislerdir.
Bu ofisler icinde YBM yazilimlar1 verinin kontrol edilebilmekten c¢iktigi, diger
disiplinlerin siirece dahil oldugu asamadan sonra daha verimli kullanildig1 yoniindedir.
YBM tasarim siireclerinde karar destek mekanizmasi olarak goriilmiistiir. Tasarim
siirecinde ortaya konulan bilginin dogrulugu, yeterliligi ve etkisinin sayisal olarak

degerlendirilmesi konularinda YBM ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

YBM yazilimlarinin ofisler aras1 farkli degerlendirmelere tabi tutuldugunda her ofisin
bu yazilimlarindan sagladigi fayda proje gereksinimleri ve ofislerin ¢alisma
kiltlirlerine bagli olarak farklilik gostermektedir. Ofisler, YBM yazilimlarinda yerel
veri analizleri, erken evre mimari tasarim siireci, diger yazilim araglari ile veri

entegrasyonu, es zamanlt veri entegrasyonu, kullanici arayiizli ve dogru verinin elde
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edilebilmesi gibi konularda YBM araglarimin gelistirilmesi gerektigini ifade
etmektedirler. Ayrica ek olarak son zamanlarin en hizli gelisen teknolojilerden biri
olan yapay zeka, YBM araglarina yeni bir boyut kazandirabilir. YBM arac¢larinin temel
caligma alt yapisina bakildiginda nesne tabanli ve sayisal veriye dayali bir algoritmaya
sahip oldugu goriilmektedir. Yapay zeka bu verileri otomatiklestirerek c¢ok hizli
sonuglar alinabilmesini, farkli tasarim alternatiflerinin iiretilebilmesini ve gelistirilen
modeller icerisinden hizlica verilerin ¢ekilebilmesini hizlandirabilir. Bu entegrasyon,
YBM araclarimin kullanimini artirarak eksikliklerinin giderilmesinde ve YBM’nin
ingaat siireglerinde daha etkin bir ara¢ olarak kullanilmasi saglayabilecegi ©n

goriilmektedir.

5.5 YBM Uzmanlar1 Miilakat Calismasinin Kategorilerinin Olusturulmasi

YBM Uzmanlar ile yapilan goriismelerde sorulan sorular dort kategoriye uygun
olarak hazirlanmistir. Bu kategoriler tezin arastirma sorularina ve hipotezlerine cevap
olusturacak sekilde olusturulmustur. Sekil 5.20’de bu kategoriler ifade edilmistir.

Yapi Bilisi Modeli Tanumi
A

Mimarlikta YBM Gelisimi: Tasarumc: Katkilar) € ---=------ YBM  f-------3) » YBM - Yerel Veri iliskisi

A\
YBM Uzmanlari i¢in
YBM Araglarimn Diger Sayisal Arac ve Ortamlara Gore Katkist ve Eksikliginin
Degerlendirilmesi

Sekil 5.20 : YBM uzmanlar1 miilakat sorular kategorisi.

Sekilx’de de goriildiigii gibi goriisme esnasinda sorulan sorular 4 ana kategoride
degerlendirilmistir. Bu goriismeler ile YBM nin mimarlik pratigine entegrasyonunun
etkilerini kapsamli bir sekilde ele almakta olup, sektdr profesyonellerine, YBM’nin
mevcut kullanimlar1 ve potansiyeli hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmamiza
olanak tamimaktadir. Bu goriismeler YBM’nin daha verimli kullaniomi igin

tyilestirmelerin ve eksikliklerin belirlenmesinde rehber olabilir.

5.6 YBM Uzmam Miilakat Degerlendirmeleri ve Analizler

YBM uzmanlar ile yapilan goriismelerde uzmanlarin tiim sorulara verdigi yanitlar

igerisinden ilk olarak kelime bulutu analizi yapilmistir. Kelime bulutu analizi
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yapilirken goriismelerdeki ses kayitlart metin olarak desifre edildikten sonra en sik
tekrar eden kelimeler belirlenmistir. Kelime bulutunda kelime punto biiytiikliikleri ve
renklerin baskinlig1 tekrarlanma sikligina gore orantilanmistir. Analiz yapilirken konu
ile dogrudan ilgili olmayan baglag, yiliklem ve giindelik konusma dilindeki kelimeler
analiz disinda tutulmustur. Sekil 5.21°de de goriildiigli gibi uzman goriismelerinde en
cok kavramsal tasarim, yerel veri, bilgi modeli ve tasarim kalitesi gibi kelime gruplari

en sik kullanilan kelimeler arasindadir.

Tasarim Performansi  ¢alisma Ortam:

Kullan1c1 Ihtiyaclari
Yerel Ver 1 o oiissd

Proje Ekibi ~ U¢ Boyutlu Modelleme

_OtomatlkMetlaJ Bllgl MOdell

PrOJe Yonetimi Geri Bildirim

Veri Entegrasyonu

Kavramsal Tasarim
Tasarlm Kailte51

P’(i]<‘ l umant: nu

Cakisma Testi

Sekil 5.21 : YBM uzman miilakatina ait kelime bulutu igerik analizi.

Kelime bulutu igerisinde goriilen proje dokiimantasyonu, is akis yonetimi, bilgi
paylasimi ve model koordinasyonu gibi kelimeler YBM’nin uzmanlik gerektiren
boliimleri ile dogrudan ilgilidir. Uzmanlar goériismelerde YBM’nin mimarlik

pratiginden ziyade insaat sektoriine sagladigi faydalarin tizerinde durmustur.

Uzmanlarin YBM tanimin1 yaparken de farkli benzetmelerde bulunmus ve bazi kelime
Obeklerini goriisme esnasinda 6n plana ¢ikarmislardir. Bu kelimeler ile uzmanlarin

iliskisi Sekil 5.22°de ifade edilmistir.

Uzman 1, YBM tanimi yaparken YBM yazilimlarini bir laboratuvar olarak
gormektedir. Binay1 insa etmeden once onu laboratuvarda (YBM) cesitli testlerden
gecirerek, simiilasyonlarina bakarak insa ettigimizi ifade etmistir. Bu laboratuvarin
dijital bir ortam oldugunu ve bu ortamda ayni zamanda yapimizin ger¢ek halinin
ikizini olusturdugumuzu belirtmistir. Uzman 2, YBM tanimin1 yaparken 6ne ¢ikan
kavramlar olarak veri tabani sistemi ve koordinasyon olmustur. YBM’yi bir projenin
tim asamalarin1 ve bilgilerini igeren yonetilebilir bir veri tabani sistemi olarak

tanimlamaktadir. Bu sistem proje siirecleri i¢erisindeki koordinasyonu saglayarak tiim
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bilesenlerin etkili yonetimini saglamay1 amagladigini belirtmistir. Uzman 3 ise YBM
sistemlerine bilgi ve information kavramlari {izerinden tanimlamistir. YBM
sistemlerinin odak noktasinin bilgi yonetimi oldugunu bu sistem igerisindeki her
elemanin da bir bilgi depolama kapasitesinin oldugunu belirtmistir. Uzman 4, YBM
tanimin1 yaparken biitlinciil tutarli bir geometri modeli olarak tanimlamaktadir. Bu
geometri i¢indeki her elemaninin bir bilgi kab1 oldugunu ve bu bilgi kaplarinin
projenin ¢esitli bilgilerini tagidigini belirtmektedir. Geleneksel ¢izimlerin 6tesinde bu
modelin goriintli, kagit diizeni, metraj, listeler gibi genis bir igerik kiitliphanesi
tagidigini da belirtmektedir. Uzman 5 i¢in ise YBM, model {iretimi, analiz ¢aligmalari,
teknik dokiimanlarin hazirlamas1 gibi islevleri yerine getirebilen yazilimlar
ekosistemidir. Ortak bir veri ortaminda iiretilen modelin {izerindeki objelere cesitli

etiketler verilerek, topolojik iligkileri kurarak olusturulmus bir modeli ifade

etmektedir.
Uzman1 Uzman 2 Uzman 3 Uzman4 ®Uzman5

= ‘= c c ‘= . a -_— X =
£ g £ S s E FT § E. &% £
£ 2 2 2 5 g 538 X g2 2§ g
= 7] = = 2}
° e & 2 £ S =S B £% gE 2

= iy = = : 3] = O ._
o 8 c o o > S o b g A W L
= © © 5] c o S 5 < - S o= w
3 3 Q o £ 20 30 o T 2@ =
° ~ ) @ 2 e o D = °
= 2z =] g2 £
5] 0 58 S X =
> o © O = R

Sekil 5.22 : YBM uzmanlari icin YBM tanimlar1 yapilirken 6ne ¢ikan kavramlar.
5.6.1 YBM uzmanlar icin YBM ve yerel veri iliskisinin degerlendirilmesi

YBM ile yerel verilerin entegrasyonu ¢ogunlukla erken evre mimari tasarim siirecini
kapsayan veriler ile kurulan iligkiler lizerinde yogunlagmaktadir. Tasarimci tasarimina
baslarken yere 06zgii verilerden faydalanarak problemleri belirler ve bu problemlere
uygun ¢0ziim gelistirme sorumlulugu tasir. YBM uzmanlari ile yapilan goriigmelerden
anlasilan YBM ve yerel veri entegrasyonunun tasarim siireglerine olumlu katki
saglayacagl ve tasarim performansinmi etkileyecegi yoniindedir. Ancak, verilerin
entegrasyonu, tasarim kararlarima etkisi ve One c¢ikarilan kavramlar farklilik

gostermektedir. Bu konu ile alakali grafik Sekil 5.23’de ifade edilmistir.
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Uzman 1, tasarim kalitesi ve yap1 performansini artiracagi gibi ekosistem ile uyumlu
yapilar ortaya ¢ikacagi i¢in siirdiiriilebilir ve enerji verimliligi yiiksek yapilar elde
etmede fayda getirecegini diisiinmektedir. YBM su an tam olarak bu ortami
saglayamamis olsa da bu tiir baglamsal verilere deger veren boliimlerinin oldugunu
ifade etmektedir. Gelecekte YBM nin bu bdliimlerinin yeni yazilimlar sayesinde daha
giiclii olacagini belirtmektedir. Uzman 2 i¢in tasarim niteligi kullanici gereksinimleri
alakal1 bir durumdur. Bu gereksinimlerin ne kadar iyi karsilanacagina bagli olarak da
tasarim niteliginin degeri belirlenmektedir. YBM araglar1 da kullaniciya genis
perspektifler ve dogru bilgiyi saglamada iyi bir ara¢ oldugu ic¢in bu durum olumlu
sonuglar almay1 saglayacaktir. Uzman 3 ve 4 bu entegrasyonun saglanmasinin en
bliyiik faydalarindan birinin bilingli tasarim kararlar1 alarak zamandan tasarruf
saglayip yere ait verileri tasarima yansitmaya olanak saglamasi olacaktir. Bu siireg
icerisinde de hem veriye verilen deger 6n plana ¢ikmis olacak hem de siireclerdeki
alinan kararlar daha anlasilir kilinmis olacaktir. Ayrica Uzman 3 yerel verilerin
kullaniminda sirket hafizlarinda bulunan yapilandirilmis verilerin tasarim siireglerine
katki sunabilecegini geg¢miste ayni bdlgelerde benzer projelerden verilerin elde
edilebilecegini de belirtmektedir. Uzman 5 ise bu durumun g¢evreyi ve ¢evreye bagh
kosullar1 tasarimcinin daha iyi anlamasina neden olacagi i¢in yere 0zgii tasarimlar

tiretmesine fayda saglayacagini diistinmektedir.

Yerel veri ve YBM entegrasyonu gelecekte insaat sektoriiniin dijital dontistimii, akilli

sehirlerin ve duyarli yapilarin insa edilmesinde dnemli bir rol oynayabilir.

Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3 Uzman 4 ®Uzman S

Yerel Baglam

Tasarim Niteligi
Bilgiyi Koruma
Anlasilabilirlik

Tek Dogru Kaynak
Ortak Veri Ortami
Ekosisteme Uyum

Cevresel iliskiler

Siirdiiriilebilirlik ve

Enerji Verimliligi

Sirket Hafizasi ve

Yapilandirilmig Veri

Genig Perspektif Sunmasi

Kiiltiirel ve Dogal Ogeler
Bilingli Tasarim Kararlari
Kullanict Gereksinimleri

Sekil 5.23 : YBM uzmanlari i¢in YBM yerel veri iligkisi iizerine 6ne ¢ikan
kavramlar.
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5.6.2 YBM uzmanlan icin mimarhkta YBM gelisimi ve tasarimci katkilar

Yapi Bilisi Modelleme (YBM) insaat sektoriiniin dijital doniistimiinde devrim yaratan
biiyiik bir teknolojik gelisim olarak goriilmektedir. insaat paydaslar: YBM sistemlerini
projelerin farkli bdliimlerinde kullanarak tasarim, planlama, uygulama ve tesis
yonetimi gibi bir¢cok alanda fayda saglamaktadirlar. Bu siireclerin gelistirilmesi daha
pratik hale getirilmesinde mimarlarin yazilim gelistirme siirecine sunacagi katkilar
oldukca degerlidir. Uzmanlar bu katki sunma siirecinde farkli kavramlar1 6n plana
cikarmiglardir. Sekil 5.24’de de goriildiigii {izere aslinda en ¢ok iizerinde durulan

konulardan biri tasarimci mimarlardan yazilim gelistirme firmalarma gidecek geri

bildirimlerdir.
Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3 Uzman 4 ®Uzman 5
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Sekil 5.24 : YBM uzmanlari i¢in YBM gelisimi ve tasarime1 katkilarinda 6ne ¢ikan
kavramlar.

Uzman 1, tasarimct mimarlarin YBM yazilimlarinin ihtiyaglara uygun olarak
gelistirilmesine katki sunmalari i¢in Ar-Ge c¢alismalarinda bulunulmasi gerektigine,
kolay kullanilabilir APT’ler iizerinden fayda saglanabilecegini belirtmistir. Uzman 2,
yazilim gelistirme kiiltliriiniin ¢ok yayginlastigini artik Start-up firmalariin yazilimi
belirli bir seviyeye getirdikten sonra biiyiik firmalara sattigimi ifade etmektedir.
Yazilimlar ekosisteminde {izerinde durulmasi gerektigini diisiindtigii siirdiiriilebilirlik
konusu Uzman 3 igin olduk¢a dnemlidir. Yazilim gelistirme katki sunma konusunda
web servisleri lizerinden sunulacak katkilariin daha stirdiiriilebilir ve gelistirilebilir
olabilecegini ifade etmektedir. Ciinkii diger sekilde sunulacak katkilarinin yazilim

versiyonlariin giincellenmesi ile birlikte tekrardan giincelleme ihtiyaci doguracagi ya
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da yeni siirimlerde karsilik bulamayacagini belirtmekte bu yilizden yazilimlarin
kendilerine ait web servisleri lizerinden destek vermenin daha dogru olacagini
belirtmektedir. Uzman 3 ve Uzman 4’iin ortak olarak belirttikleri diger hususlar ise
bliyiik firmalarla yapilacak is birlikleri ve sektorde temsil ettigi alanda giiglii bir
pozisyonda olabilmektir. Bunu mimari tasarim ofisi olarak diisiiniirsek ne kadar isini
1yl yapan gii¢lii bir ofis olabilirsek o kadar biiyiik sirketler tarafindan fikirlerimiz ve
ihtiyaclarimiz dikkate alinip gelistirmeler bu yonde hiz kazanacaktir. Uzman 5 ek
olarak tasarimci mimarlarin agik kaynak olarak gelistirebilecekleri eklentilerin kismi

olarak problemlere ¢oziimler iiretebilecegini soylemektedir.

5.6.3 YBM uzmanlan icin YBM araclarimin diger sayisal ara¢ ve ortamlara

gore artilar, eksileri ve eksik yonlerinin degerlendirilmesi

YBM uzmanlarina gére YBM sistemlerinin artilari, eksileri ve gelistirilmesi gerek
yonleri Sekil 5.25°de de incelenmistir. Uzmanlar YBM siirecleri ile yonetilen
projelerde gorev alan, danismanlik hizmeti veren konumda olduklart i¢in bu
sistemlerin projeleri alig siireclerine uzman bakis acisi ile yaklagsmaktadir. YBM nin
artilarin1 ve gelistirilmesi gereken yonleri belirtilirken ¢ogunlukla mimari tasarim
ofislerinin belirttigi 6zellikler uzman bakis acisi ile de ortiisiirken YBM nin eksileri
boliimiinde bazi farkliliklar goriilmektedir. Uzmanlar YBM’nin kavramsal tasarim
asamasinda bazi kisitlamalarinin oldugunu belirtse bile YBM’nin esnek olmadigi,
pratik olmadigr konusuna katilmamaktadir. Gorsellestirme ve simiilasyon
yeteneklerini giiclii bulmaktadirlar. YBM yazilimlariin bagslangic maliyetlerinin
yiiksek olmasi, egitim gerektirmesi, standardizasyon baskilarinin olmasi ve kavramsal
tasarim asamasinda bazi kisitlamalarinin  olmasi ortak olarak  goriilen
eksikliklerdendir. YBM yazilimlarinin gelistirilmesi gereken yonlerinde ise yere ait
analizler, yapay zeka entegrasyonu, kullanici arayiizii ve diger yazilim araglar ile olan
veri entegrasyonlar1 konusunda eksikliklerinin oldugunu belirtmektedirler. Uzman 1
gelistirilmesi gereken yonler ve YBM eksilerinin giderilmesinde yapay zeka
araclarinin  ilerleyen zamanlarda bircok problemin ¢oziimii olabilecegini

belirtmektedir.
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 Siirdiirtilebilirlik

Sekil 5.25 : YBM uzmanlari i¢in YBM araglarinin diger sayisal ara¢ ve ortamlara
gore katkis1 ve eksiklikleri.

Uzman 2 ve Uzman 3 YBM’nin proje yonetim siire¢lerinde bir karar destek sistemi
olarak gorev gordiigiiniin ve yorumlara acik olmayan dogrunun tek kaynagi
pozisyonunda “Ortak Veri Ortami” olarak goriilmesi gerektigini belirtmektedirler.
Tasarim temsillerinin bir arada tutulmasi ve ihtiyaca gore bu verilerin bu sistem
icerisinden ¢ekilebilir olmas1 Uzman 4 i¢cin YBM araglarin1 en kullanilabilir kilan
Ozellikleri arasindadir. Uzman 5 ise YBM kullanimlarinin artilar1 ve eksilerinden
bahsederken bir yazilimdan veya bir aragtan her seyi yapmasinin beklenmemesi
gerektigini vurgulamaktadir. Her yazilim aracinin kendi potansiyelleri gergcevesinde
degerlendirilip buna uygun hareket edilmesinin daha dogru olacagini belirtmektedir.
Onemli olanin hangi yazilim ile proje siireclerini yonettigimiz degil yazilimlardan elde

ettigimiz verinin korunmasi ve gelistirilerek ilerletilmesi oldugunu ifade etmektedir.

Ek olarak goriisme esnasinda “YBM yazilimlarinin proje yonetim ofisleri ve
mihendislerin etkisi altinda gelistirilmesinden dolayr tasarimci mimarlarin
ithtiyaclarmi karsilayamadigi” hipotezi hakkinda fikirleri soruldugunda uzmanlarin
cogunlugu bu konuya katilmadigin1 belirtmislerdir. Uzmanlarin kismen bu hipotezi
destekleyici yorumlart1 olmus olsa da durumun tamamen bdyle olmadigimn
belirtmektedirler. Uzman 1 bu alginin sebebini YBM’nin projenin basindan itibaren
detayli modelleme egiliminin geleneksel soyut tasarim yontemlerinden uzaklagsmaya
neden oldugunu ve mimarlarinda tasarim siirecinde biraz daha soyut diisiinmeyi tesvik
eden araclara ihtiya¢ duymasina baglamaktadir. Uzman 3 ve Uzman 5 ise YBM’nin
bazi tasarim kisitlarinin bulundugunu her geometriyi rahat bir sekilde modellemenin
bazen miimkiin olmadigini belirtmekte fakat bu durumlarin YBM yazilimlarinin

mimarlarin etkisi disginda gelistirilip ilerletildigi anlamina gelmedigini ifade

140



etmektedirler. Uzman 2 ve Uzman 4 bu hipotezi yanilgili bulmak ile birlikte bu
durumun bu sekilde algilanmasinin YBM araglar1 gelismeden de 6nce mimarlar i¢in
cesitli yazilim araglar1 hep aktif kullanildig1 ama diger disiplinlerin ¢caligmalarini hep
iki boyutta kaldig1 ve mimariye gore yazilim ve gorsellestirme anlaminda zayif
kaldiklarin1 belirtmektedir. YBM yazilimlart mimari boliimii ne kadar etkilemis olsa
da miihendislik ve proje yonetim boliimiinde hi¢ kullanilmayan yenilikleri getirdigi ve
bu alanlarin gelisimini daha etkiledigini belirtmektedirler. YBM sistemlerinde
sireclerin dogru ve kesintisiz ilerletilebilmesi i¢in de tiim disiplinlerin ¢alismalarinin
belirli bir seviyeye ulasmasi gerekmektedir. Bu alanda da en eksik boliim miihendislik
alanlart oldugu icin YBM’nin de ayni zamanda bir proje yonetim siireci oldugunu
disiinlince bu durumun bu sekilde algilanmasinin ¢ok normal oldugunu

belirtmektedirler.

Sonu¢ olarak YBM yazilimlar1 gelismeye devam ettikge mimarlarin ve diger
disiplinlerin geri bildirimleri dikkate alindik¢a, bu araglarin tasarimci mimarlarin da

miihendislerin de ihtiyaclarini daha iyi karsilayacagi beklenebilir.

5.7 YBM Yazilim Gelistiricileri icin Miilakat Calismasinin Kategorilerinin

Olusturulmasi

YBM Yazilim Gelistiriciler ile yapilan goriismelerde sorulan sorular {i¢ kategoriye
uygun olarak hazirlanmistir. Bu kategoriler tezin arastirma sorularina ve hipotezlerine
cevap olusturacak sekilde olusturulmustur. Sekil 5.26’da bu kategoriler ifade

edilmistir.

Yapi Bilisi Modelleme Tanimi «-----------1 YBM  f---eee--- » YBM Yerel Veri Iliskisi

A
YBM’de Erken Evre Mimari Tasarim ve Veri Entegrasyou

Sekil 5.26 : YBM yazilim gelistiricileri i¢in miilakat sorular1 kategorisi.

Sekilx’de goriildiigii tizere YBM Yazilim Gelistiriciler ile yapilan goriismeler {i¢ ana
baslikta degerlendirilmistir. Bu goriismeler ile YBM sisteminin yazilim gelistiricilerin

perspektifinden nasil algilandigt ve YBM’ye yonelik yaklagimlari anlagilmaya
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calisilmigtir. YBM yazilimlarinin geleneksel tasarim aracglari ile arasindaki veri
uyumu, veri akislar1 esnasinda olusabilecek olas1 problemler ve YBM yazilimlarinin
daha 1yi bir tasarim araci olabilmesi adina sektor profesyonellerinin goriislerinden

faydalanilmistir.

5.8 YBM Yazihim Gelistiriciler icin Degerlendirmeler ve Analizler

YBM yazilim gelistiriciler ile yapilan gorligmelerde Oncelikle tim gorliigmenin
anlamlandirilmasi i¢in kelime bulutu analizi yapilmistir. Bu grafik olusturulurken
yazilim gelistiriciler ile yapilan goriismeler sorgulanarak en sik tekrar eden kelimeler
ve kavramlar analiz edilmistir. Konu ile ilgili olmayan kelimeler sorgudan ¢ikarilarak
anlamli bir analiz olusturulmast saglanmistir. Sekil 5.27°de kelime bulutu
calismasinda en ¢ok kullanilan kelimeler veri, bilgi modeli ve veri kaybi oldugu
goriilmektedir. Ayni zamanda yazilim formati, format uyumsuzlugu, veri
entegrasyonu ve dosya formati gibi yazilimlar arasi veri aligverisi i¢in Onemli
kelimeler 6n plana ¢ikmistir. Bu YBM’nin diger yazilim araci ile kuracag is birliginde

en ¢ok iizerinde durulmasi gereken konular i¢in bize ip uglar1 vermektedir.

Veril
Bilgi Modeli
Veri Kaybi

Sekil 5.27 : YBM yazilim gelistiricileri miilakat ¢aligmasina ait kelime bulutu igerik
analizi.

YBM yazilim gelistiricilerinin YBM sistemlerine yaklagimi da tasarimci mimarlar ve
uzmanlarin yaklasimlarina gore farklilik gostermektedir. Sekil 5.28’de goriildiigii gibi
Yazilim gelistiriciler YBM sistemlerini bir veri taban1 gibi gérmekte YBM nin daha
cok veri, bilgi ve silire¢ yonetimlerine odaklanmaktadir. Yazilim Gelistirici 1 ve
Yazilim Gelistirici 2 i¢in YBM bir yonetim sistemi, proje paydaslarinin bir araya

geldigi birlikte ¢alisma ortamidir.
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Sekil 5.28 : YBM Yazilim Gelistiricileri icin YBM Tanimlarinda One Cikan
Kavramlar.

Yazilim Gelistirici 3 i¢in bilgi yonetimi ve ii¢ boyutlu geometri ile bilginin birlesimden
meydana gelen modeldir. Yazilim Gelistirici 4 i¢in ise YBM tasarimlarin ilerletildigi
farkli paydaslarin siire¢ igerisine dahil oldugu bir tasarim gelistirme ortamudir.
Simdiye kadar ki tanimlardan farkli olarak Yazilim Gelistirici 5, YBM tanimi i¢in bir
ideolojinin Gtesinde, sektdrdeki her kesimden insanin benimsemesi gereken bir

farkindalig1 temsil ettigini ifade etmektedir.

5.8.1 Yazilim gelistiriciler icin ybm yazilimlari ve yerel veri iliskisi

YBM sistemleri igerisinde yere dair verileri kullanarak c¢esitli analizler ve
simiilasyonlar tireten yazilimlar bulunmaktadir. Bu yazilimlar tasarim stire¢lerinde yer
verisinin etkin bir sekilde kullanilmasini saglayabilmektedir. Fakat tasarima konu olan
yerin genellikle ¢ok kisithi verisi bu sistemler icerisinde degerlendirilebilme sansi
bulmaktadir. Yere ait olan verileri bir baska degis ile yerel veriler genellikle
tasarimcilar  tarafindan manuel olarak elde edilip zihinsel siiregler ile
degerlendirildikten sonra tasarim kararlarina etki etmektedir. YBM sistemleri
igerisinde ele alinacak veriler tasarim kararlarina sayisal bir sonug saglayacagi gibi
verinin korunup ilerleyen siireglere aktarilmasina da olanak taniyacaktir. YBM
yazilimlarinin yerel veriler ile entegrasyonu gii¢lendirmek ve YBM yazilimlarin1 daha
iyi bir tasarim aract olmasimi saglamak adina yazilim gelistiricilerin goriisleri
alimmistir. Sekil 5.29°da yazilim gelistiricilerin bu goriismelerde one ¢ikardigi

kavramlar ifade edilmistir.
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Sekil 5.29 : YBM yazilim gelistiricileri icin YBM ile yerel veri iliskisine dair 6ne
¢ikan kavramlar.
Yazilim gelistirici 1 YBM ile yerel verinin entegrasyonu i¢in Proje Bilgi Degisim
Gereksinimleri dokiimanlarin1 isaret etmektedir. Bu dokiimanlar igerisinde proje
siireclerinde ihtiya¢ duyulan verilerin elde edilmesinin ydntemleri, kullanilacak
yazilimlarin formati vs. gibi veri ihtiyaglariin net bir sekilde tanimlanmasinin
problemi ¢dzebilecegini ifade etmektedir. Veri uyumsuzluklarinin ¢6ziimii i¢in
uygulanacak standartlar ve protokoller bastan belirlenirse yerel verilerin YBM
igerisindeki entegrasyonunun da saglanabilecegini belirtmektedir. Yazilim gelistirici
2 ve yazilim gelistirici 3 ise web tabanli ¢ozlimler iizerinden bu konunun ele alinmasi
ile YBM entegrasyonunun daha kolay saglanacagint YBM igerisine dogrudan bir
eklenti, arayiiz gelistirmenin hem modelleri olumsuz etkileyebilecegi hem de
kontrolsiiz olabilecegini belirtmektedirler. Ayrica yazilim gelistiriciler bu verilerin
toplanip bir veri seti haline getirilmesinin bireysel olarak gerceklesebilmesinin zor
oldugunu ilgili idarelerin Onciiliiglinde miimkiin olabilecegini ifade etmektedirler.
Yazilim gelistirici 3 ek olarak bu siiregte bazi miilkiyet sorunlari ile de
karsilagilabilecegini belirtmektedir. Yazilim Gelistirici 4 ve Yazilim Gelistirici 5 ise
bu konuda giivenilir ve giincel veri elde etmenin 6nemli oldugunu belirtmektedir.
Ciinkii su anda da birgok verinin var oldugu fakat ya yanlis ya da gilincellenmemis eski
veriler oldugunu belirtmektedirler. Bu verilerin toplanabilmesi, dogruluklarinin

kontrolii iist diizey destek gerektiren konular oldugunu belirtmektedirler.
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5.8.2 YBM yazilim gelistiricler icin YBM’de erken evre mimari tasarim siireci

ve veri entegrasyou

YBM yazilimlar insaat sektoriinde birgok konuda etkili olmaktadir. Fakat gerek YBM
tabanli yazilimlarin kendi aralarinda olan veri akislarinda gerekse BDT yazilimlari ile
olan veri akislarinda bazi problemler ve veri kayiplar1 yasanmaktadir. YBM sistemleri
icerisinde bu verilerin entegrasyonu ve erken evre mimari tasarim siirecinin
tyilestirilmesi i¢in yapilan goriismelerde one ¢ikan kavramlar Sekil 5.30°da ifade
edilmistir. Grafikte de goriildiigii gibi erken evre mimari tasarim ve yazilimlar arasi
verimli i akislarinin gergeklesebilmesi ic¢in yazilim gelistiriciler yazilim
entegrasyonlart konusunun en ¢ok iizerinde durmuslardir. Yazilim Gelistirici 1, bu
durumu agiklarken her seyi tek bir yazilimda yapmay1 amaglamak yerine, ihtiyaca gore
yazilimlarin birbirleriyle aralarinda kuracagi iletisiminin 1iyilestirilmesinin daha
kiymetli oldugunu belirtmektedir. Bu yaklasim yazilim gelistiriciler i¢in
tasarimcilarin erken evre mimari tasarim siirecinde hem 3B geometrik modelleme
konusunda hem de yerel verinin analizlerinde elde edilen verinin tasarim siireglerine
dahil edilmesinde siirdiiriilebilir bir yontem olarak belirtilmistir. Yazilim Gelistirici 2
icin ise yazilimlar arasi entegrasyondan farkli olarak yazilimlar arasi es zamanlh
caligabilen sistemlerde bu entegrasyonlara ve erken evre mimari tasarim siirecine katki

sunabilir.

Yazilim Gelistirici 1 ® Yazilim Gelistirici 2 ® Yazilun Gelistirici 3

Yazilim Gelistirici 4 ® Yazilim Gelistirici 5

[0

o
>

Yazilim

Coziimler
Entegrasyonlari

Web Tabanh
Bilgi Ydnetimi
lyilestirmeleri

7
o
<

Veri Yénetimi ve Is
Eklentiler ve API'ler

Sekil 5.30 : YBM yazilim gelistiricileri i¢in YBM erken evre mimari tasarim siireci
ve veri entegrasyonunda 6ne ¢ikan kavramlar.

Yazilim gelistiricilerin bu siireglerinin sorunsuz bir sekilde gergeklesebilmesi igin
tizerinde durduklar1 konulardan biri de web tabanli ¢oziimlerdir. Web servisleri

tizerinden yazilimlara entegre ¢alisabilecek sistemler tiretmek hem model dosyalarinin
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bilgi islem yiikiinii hafifletecek hem de giincellenebilir bir sistem erisimini
saglayacaktir. Yazilim gelistiriciler tiim bu veri entegrasyonlari, iyilestirmeler, web
tabanli ¢ozlimler ve standartlarin dogru ydnetimi i¢in ise adaptasyon ve egitimin

onemli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Miilakat c¢alismalart mimari tasarim ofisleri, YBM uzmanlari ve YBM yazilim
gelistirme uzmanlari ile tamamlandiktan sonra Cizelge 5.29°da tezin arastirma sorulari

ve hipotezlerine uygun degerlendirmesi yapilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Mimarlik gelisen teknoloji ile birlikte farkli notasyonlar gegirmektedir. Tasarim
stirecindeki temsil ortamlar1 degismekte ve yeni pratikler gelistirilmektedir. Tasarimin
temsil edildigi ortamlar dogrudan tasarim diisiincesini etkileyebilir hatta bazen temsil
ortamlar1 tasarim diisiincesinin kendisini olusturabilir. Zihinde bulunan diisiincenin
herhangi bir ortama aktarilmasi eskiz, maket vs. gibi siiregler biligsel siiregleri ifade
eder. Mimar ilk adimmi bu gibi biligsel siireclerin ardindan atar. Giinlimiizde
genellikle zihinde veya herhangi bir temsil ortaminda bulunan diisiincenin sayisal
ortama aktarilmasiyla tasarim siirecleri baslatilmaktadir. Bu siire¢ mimari tasarimin
belki de en sancili, en karmasik asamalarindan birini olusturur. Tasarim siirecinin ilk
adimi olan erken evre mimari tasarim siireci ¢cok kritik bir evreyi olusturmaktadir.
Sonug 1lizerinde en etkili evredir. Mimarin zihninde bulunan yiizlerce fikrin
degerlendirilip, arindirilip en ideal fikri bulma ¢abasini gerektirir. Gegmisten
giiniimiize kadar bu evrenin vazgecilmez unsurlar1 eskiz ve makettir. Eskiz ve maket
denemeleri sonrasi mimarlar ¢alismalarimi BDT ortamina veya YBM ortamlarina
tagtyarak tasarim siirecini gelistirirler. Bu kapsamda YBM giiniimiiz bilgi ¢aginda
insaat sektorii i¢in oldukca degerli bir yere sahiptir. Bu ¢aligma ile YBM’nin erken
evre mimari tasarimdaki rollinii anlamak ve yerden elde edilen veriler ile iligkisini
anlamak i¢in anket ve miilakat ¢caligsmalar1 ger¢eklestirilmistir. Calisma iginde mevcut
durumu anlamak, YBM kullanimimna ve yerel veriye yonelik kullanicilarin ve
uzmanlarin yaklagimini tespit etmek i¢in anket calismasi gergeklestirilmistir. Anket
calismasi sorular1 hazirlanirken tez ¢alismasinin arastirma sorular1 ve hipotezlerine

cevap olusturacak nitelikte sorular hazirlanmistir.
Anket ¢alismasi bes ana boliimden olugsmaktadir:
1. Katilimeilarm Demografik Ozellikleri
2. Yerel Veri
3. YBM Hakkinda Genel Bilgi

4. YBM ve Erken Evre Mimari Tasarim Sureci
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5. YBM Yer/ Yerel Veri iliskisi

Boliimlerde belirtilen anket sorular YBM uzmanlar: ve YBM kullanicilarinin konular

ile ilgili goriiglerini anlamak i¢in hazirlanmistir.

Kullanic1 kategorisindeki katilimcilar, YBM sistemlerini kullanan temel YBM
bilgisine sahip ofis ¢alisanlari, dgreniciler, yeni mezun mimar ve miihendislerden
olugmaktadir. Toplamda otuz bir kullanici ile anket ¢alismasina katilim gostermistir.
Uzman kategorisindeki katilimcilar ise belirli bir tecrilbbeye ulasmis, sertifikali ve
YBM projelerinde aktif gorev almis sektér profesyonellerinden olusmaktadir.

Toplamda on ii¢ YBM uzmani anket ¢aligmasina katilim gostermistir.

Anket degerlendirmelerine gore YBM uzmanlar1 ve YBM kullanicilari yerel verilerin
mimari tasarimda énemli oldugu ve bir yapinin tasarimini olumlu etki olusturacagini
distinmektedirler. Yapilarin insa edildigi yerlerin mimari tasarimi etkiledigini
diistinmektedirler. Uzman ve kullanicilar, yerel verilerin tasarimciya sistematik bir
sekilde sunulmasi ve veri siniflandirma sisteminin tasarim siirecine katki saglayacagin
diistinmektedirler. Anket calismasinda kullanicilar ve YBM uzmanlarinin en sik tercih
ettikleri YBM yaziliminin Revit oldugu goriiliirken tasarim siireci i¢in toplanan
verilerin ¢ogunlugu bulut depolama platformlar: ile kayit altina alinmaktadir. Anket
degerlendirmesine gore mimarlarin YBM yazilim gelistirme siireclerinde aktif rol
alabilmesinin miimkiin oldugu ve bunun i¢in geri bildirimler vermesi, basit eklentiler
gelistirmesi gibi faydalarinin olabilecegini katilimcilar belirtilmistirler. Ankete gore
sektorde YBM yazilimlar1 en ¢ok uygulama projelerinin ¢iziminde kullanildig

goriiliirken en az kavramsal tasarim agamasinda kullanilmaktadir.

Anket sonucunda uzman ve kullanicilar arasinda bazi konularda da fikir ayriliklar
olustugu goriilmektedir. Anket ¢aligsmasi ile YBM uzmanlar1 ve kullanicilar arasinda

hipotez ve arastirma sorularina gore olusan goriis farkliliklar soyledir:

- YBM kullanicilar1 ile yapilan anket sonuclarmma gore kullanicilar YBM
sistemleri igerisinde erken evre mimari tasarim silirecinin kolaylikla
gergeklestirilemedigini ve YBM’nin yerel veriler ile entegre bir sekilde
kullanilamadig1r diisiinmektedirler. Uzmanlarin ise ayni1 konuda farkl
diisiindiikleri goriilmektedir. YBM sistemleri ile erken evre mimari tasarim
stirecinin kolaylikla gerceklestirilebilecegi ve yerel veri entegrasyonunun

YBM sistemleri igerisinde saglanabildigi yonilindedir.
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- YBM kullanicilart igin YBM yazilimlar1 yapi sektoriinde proje yonetim ofisleri
ve miihendislerin etkisi altinda gercgeklestigi icin bu yazilimlar tasarimeci
mimarlarin ihtiyaclarin1 karsilayamamaktadir. Ancak YBM uzmanlar1 anket

sonuglaria gore bu sekilde diisiinmemektedir.

- YBM kullanicilar1 yerel verinin YBM sistemleri igerisinde kullanigh bir
sekilde ele alinamadigimi diigiiniitken YBM uzmanlar i¢in ise yerel veri

kullanisl bir sekilde YBM igerisinde ele alinabilmektedir.

- YBM kullanicilari, YBM’nin erken evre mimari tasarim silirecinde yere ait
verilerin dokiimantasyonu ve malzeme seciminde fayda saglamadigini
diistinlirken YBM uzmanlar1i YBM’nin bu konularda etkili oldugunu

diistinmektedir.

Anket sonucu olusan farkli fikirlerin anlagilmasi, hipotez ve arastirma sorularinin
cevaplarinin detaylandirilmasi i¢in insaat sektOriiniin profesyonelleri ile yari
yapilandirilmigs miilakat calismasi gergeklestirilmistir. Miilakat calismalar1 3 ana

grupta gergeklestirilmistir. Bunlar soyledir:
1. Mimari Tasarim Ofisleri
2. YBM Uzmanlar
3. YBM Yazilim Gelistiricileri

Mimari tasarim ofisleri ile yapilan goriismelerde sektorde mimari tasarimlari ile 6n
planda olup yarisma projelerine katilip 0diil alan tasarim ofisleri iizerinden
gerceklestirilmistir. YBM uzmanlar ile yapilan miilakatlarda ise YBM siireclerinde
aktif rol alan tecriibe sahibi profesyoneller ile gerceklestirilmistir. Son olarak yazilim
gelistirici uzmanlar ile yapilan miilakatlar ise YBM sistemleri iizerine ¢6ziim {ireten,
kod yazan, iirlin gelistiren ve projelerde yazilimlar arasi veri transferlerinde gorev
almis profesyonellerle gerceklestirilmistir. Sektor profesyonelleri ile gerceklestirilen

miilakat calismalarinin kategorileri agagidaki gibidir:

Mimari tasarim ofisleri ile alt1 kategoride ele alanina miilakat verileri dort kategoride

degerlendirilmistir:
1. Ofislerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci Degerlendirilmesi

2. Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde YBM Kullaniminin Degerlendirilmesi
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3. YBM ve Yerel Veri iliskisinin Degerlendirilmesi

4. Mimari Tasarim Ofisleri icin YBM Araglarinin Diger Sayisal Ara¢ ve

Ortamlara Gore Katkis1 ve Eksikliginin Degerlendirilmesi

Bu kategorilerden Once miilakat calismasinin alt yapisini olusturan konularin
degerlendirilmesi yapilmigtir. YBM’nin kendileri icin ne anlam ifade ettigi
soruldugunda mimari tasarim ofisleri tarafindan yapiy1 bilgisayar ortaminda insa
etmek, sanal insaat alani, bilgi biitiinliiglinii koruyan platform, insaat sektdriindeki
devrim gibi anlamlara karsilik geldigini belirtmislerdir. YBM nin ofisler tarafindan
algilanma bi¢imine baktigimizda YBM insaat sektoriindeki yenilik¢i bir yaklasim
olarak benimsendigi goriilmektedir. Mimari tasarim ofisler YBM sistemlerinin ingaat

alanindaki tiim aktorleri etkiyecek bir yaklasim oldugunun bilincindedirler.

YBM ofisler igin ii¢ boyutlu modellerin iiretilmesi, teknik ¢izim dokiimanlarinin
hazirlanmasi, hata kontrollerinin yapilmasit ve tasarim koordinasyonlarinin
saglanmasinda siklikla kullandiklar1 bir sistemdir. Ancak tasarim siirecinin
baslangicinda ¢ogunlukla YBM araglar1 tercih edilmemektedir. Rhino, Sketchup ve
Autocad gibi geleneksel BDT araglar1 kullanilmaktadir. Bunun sebebi olarak da

araclarinin sagladigi esneklik ve aligkanliklar gosterilmektedir.

Bu veriler 15181nda birinci kategorinin degerlendirilmesinde mimari tasarim ofislerinin
erken evre mimari tasarim silirecinde geleneksel sistemlerin halen devam ettigi
goriilmektedir. Ofislerin erken evre mimari tasarim siirecinde onemsedigi verilerin
ihtiyag programindaki veriler, baglamsal veriler ve ¢evreye yonelik analizler oldugu
goriilmiistiir. Bu evrede kullanilan araclar ve yontemlere bakilinca eskiz, maket,
Sketchup, Rhino ve yapay zeka gibi araglar ile tasarim siirecleri gelistirilmistir. YBM
araclar1 Ofis 1 ve Ofis 3 tarafindan kismen kullanilsa da genellikle bu evrede kullanim

kolayligindan dolay1 BDT aragclari tercih edilmistir.

Ikinci kategoride YBM’nin tasarim alternatifleri i¢in gelismis imkanlar sunmasi, ii¢
boyutlu geometrik model sunmasi, tutarlt bir model olmasi, yerle ilgili analizlere yer
verilmesi, hata kontrol imkani sunmasi gibi nedenlerden dolay1 ofisler YBM araglarini
tercih ettiklerini belirtmislerdir. Ancak ¢ogunlukla bu siiregler geleneksel tasarim
araglart ile ilerletilmektedir. Kismen YBM’nin bu olanaklarindan faydalanilmaistir.
YBM sistemleri daha ¢ok BDT araglarindan artik sayisal ortamda yapinin dijital ikizi

olusturulup uygulama ve yapim asamasina hazirlik i¢in kullanilmaya baslanmaktadir.
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YBM araglar1 ofisler tarafindan bir tasarim araci olarak kullanilmaktan ziyade tasarim

gelistirme araci olarak kullanildig1 goriilmektedir.

Uciincii kategoride YBM ve yerel veri entegrasyonunun siireden kazang, verimlilik,
tasarim zenginligi ve siirdiiriilebilirlik gibi konularda fayda saglayacagi belirtilmistir.
Tasarimcilar bu entegrasyonun c¢evresel sartlari daha iyi gérebilmeyi saglayacagini ve
tasarimcilara genis bir perspektif sunarak tasarim zenginligi saglayacagini
belirtmislerdir. Ancak bu siiregte ist idarelerinin sorumlulugunun ¢ok oldugu ve yere
ait verilerin sayisallastirllmasinda Onemli c¢aligmalar yapilmasi1 gerektigini
belirtmislerdir. YBM sistemleri ile yerel verinin entegrasyonunda yere ait verilerin

web tabanli servislerin araciligiyla saglanabilecegini belirtmislerdir.

Dordiincii kategoride YBM’nin tutarhi bilgi tiretimi, dokiimantasyon, hata kontrol,
proje maliyetlerini azaltma, koordinasyon, sayisal ikiz olusturma, tasarim gelistirme
ve planlama 6zellikleri en 6ne ¢ikan katkilarini olusturmaktadir. Ancak mimari tasarim
ofisleri tarafindan YBM sistemlerinin esnek olmamasi, pratik olmamasi, maliyetli
olmasi, standardizasyon baskisinin olmasi, egitim ve 6grenme egrisinin yiiksek olmasi
gibi eksilerinin oldugu da belirtilmistir. Ayrica yerel veri analizlerinin, erken evre
mimari tasarim siirecinin, diger yazilimlar ile entegrasyonunun, yapay zeka ile
entegrasyonunun ve kullanici araylizii gibi 6zelliklerinin gelistirilmesi gerektigi

diistiniilmektedir.

Mimari tasarim ofisleri ile yapilan miilakat calismasi ofislerin YBM sistemlerini
konsept lireteni tasarim yapilan bir konumda heniiz olmadigini, tasarimin gelistirdigi,
detaylandirildigi, ilerleyen evreler igin bilgi tabanli yapisiyla karar destek
mekanizmasi oldugunu gostermektedir. Geometrik modelleme zorluklari, aliskanliklar
ve erken evre mimari tasarim siirecinin bilgiye ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmayan evre
olmast YBM sistemlerini arka planda birakmaktadir. YBM’nin en ihtiya¢ duyuldugu
zaman bilgiye ihtiya¢ duyuldugu zaman olmakta ve bu da ilerleyen evrelerde

olmaktadir.

YBM uzmanlar1 ile dort kategoride ele alinan miilakat verileri ii¢ kategoride

degerlendirilmistir:
1. YBM ve Yerel Veri Iliskisinin Degerlendirilmesi

2. Mimarlikta YBM Gelisimi ve Tasarimci Katkilar
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3. YBM Araglarinin Diger Sayisal Ara¢ ve Ortamlara Gore Artilari, Eksileri ve

Eksik Yonlerinin Degerlendirilmesi

Bu kategorilerden 6nce uzmanlar ile yapilan miilakat goriismeleri ile konunun alt
yapisini olusturan degerlendirmeler yapilmistir. YBM’nin uzmanlar i¢in neyi ifade
ettigi bakildiginda dijital ortam, laboratuvar ortam, veri tabani sistemi, koordinasyon,
bilgi yonetimi ¢ok katmanli temsiller, biitiinciil ve tutarli geometrik model, bilgi kab1
ve yazilimlar ekosistemi gibi anlamlara karsilik geldigi goriilmektedir. YBM’nin
uzmanlar tarafindan algilanma bigimine baktigimizda bilgiyi tasima ve yonetme giicii

On plana ¢ikmaktadir.

Birinci kategoride tezin ana konularindan olan YBM ile yerel veri iliskisi
sorgulanmistir. YBM ve yerel veri entegrasyonunun tasarim kalitesi ve performansi
tizerinde etkili olacagi, genis perspektifler sunarak daha dogru kararlar aldiracagi, yere
0zgli tasarim ¢ozlimleri getirecegi, kiiltlirel ve dogal 6gelerin dikkate alinmasinin daha
bilingli, stirdiiriilebilir tasarim kararlarin1 getirecegi ifade edilmistir. Yerel verilerin
elde edilmesi ve YBM sistemlerine dahil olmasi i¢in sirket hafizalarinin degerli oldugu
ayn1 bolgedeki benzer projelerin bu konularda fikir verebilecegi ve bu verilerin dogru
bir bilisim alt yapisi ile hazirlanip anlagir diizeyde toplanmasi gerektigi ifade
edilmistir. Uzman 1, YBM sistemlerinin su an tam olarak bu entegrasyonu
saglayamadigin1 fakat bu konulara deger verdigini ve bu alandaki araglarim
gelistirdigini  belirtmistir. Gelecekte yapay zeka araglarinin YBM sistemleri
icerisindeki entegrasyonun saglanmasi ile bu konularinda hizli bir sekilde gelisme

gosterecegini ifade etmistir.

Ikinci kategoride uzmanlar YBM sistemlerinin gelisiminde tasarimci mimarlarin
siireclere aktif katilim gostermesi, geri bildirimler vermesi, firmalar ile is birlikleri
gelistirmeleri, kullanict topluluklarinda aktif rol alarak YBM gelisimine katki
sunabileceklerini belirtmiglerdir. Ancak, tasarimci mimarlarin bu alanda s6z sahibi
olabilmeleri ve yazilim firmalar1 tarafindan dikkate alinabilmeleri i¢in islerinde ¢ok
iyi olmalar gerektigi ve sektorde giliclii bir konuma sahip olmalar1 gerektigi
belirtilmistir. Mimarlar bireysel olarak kiigiik eklentiler ve hazir servisler iizerinden

uygulamalar gerceklestirerek de bu alanda katki sunabilecegi ifade edilmistir.

Ugiincii kategoride uzmanlar icin YBM yazilimlarinin diger geleneksel tasarim
araclarina gore tutarli bilgi tiretimi, veri dokiimantasyon, maliyet, hata kontrol,

koordinasyon, sayisal ikiz olusturma, stirdiiriilebilirlik, gorsellestirme ve simiilasyon
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tiretme gibi arti yonleri vardir. Uzmanlar YBM sistemlerinin kavramsal tasarim
asamasindaki sinirlamalarinin olmasi, yiiksek baslangic maliyetlerinin olmasi, egitim
gereksinimlerinin olmasi ve standardizasyon baskisinin olmasi ile YBM yazilimlarini
Ozellikle erken evre mimari tasarim siireclerinde tercih edilmeyen bir ara¢ haline
gelmesine neden oldugunu belirtmistir. YBM nin yerel veri analizleri, yapay zeka
entegrasyonu, ara yiiz gelisimi ve diger yazilim araglari ile olan veri entegrasyonlarinin
tyilestirilmesi ile erken evre mimari tasarim siireclerinde daha tercih edilebilir bir arag

haline gelebilecegini diistinmektedirler.

YBM yazilim gelistiriciler ile {i¢ kategoride ele alinan miilakat verileri iki kategoride

degerlendirilmistir:
1. YBM Yazilimlar1 ve Yerel Veri Iliskisi
2. YBM’de Erken Evre Mimari Tasarim Siireci ve Veri Entegrasyonu

Bu kategorilerden 6nce diger uzman ve mimarlar ile yapilan miilakatlarda oldugu gibi
konunun alt yapisini olusturacak degerlendirmeler yapilmistir. YBM yazilim gelistirici
uzmanlar i¢in YBM, veri tabani, yonetim sistemi, birlikte ¢alisma ortami, tasarim
gelistirme ortami, etkilesimli ortam ve teknolojinin insaat sektoriindeki devrimi gibi
anlamlar1 ifade ettigi goriilmistiir. Yazilim gelistiriciler YBM uzmanlari ile paralel bir
yaklasim gostermistir. YBM tanimlari i¢in daha ¢ok verinin, bilginin 6n planda oldugu

goriilmektedir.

Birinci kategoride YBM yazilimlarinin yerel veriler ile iliskisi baglaminda web tabanl
cozlimler, veri formatlari, veri giivenirlikleri, miilkiyet sorunlari, standart ve
protokollerin 6ne c¢ikan kavramlar oldugu gorilmiistiir. Yazilim gelistiriciler yerel
verilerin web tabanli servisler araciligiyla YBM sistemlerine entegre edilmesinin daha
dogru olacagi, bu siiregte verilerin dogrulugu ve giincelliginin 6nemli bir konu
oldugunu ifade etmektedirler. Cok kapsamli bir organizasyon ile bu verilerin elde
edilmesinin miimkiin olacagi i¢in iist idarelerin bu konularda 6ncii olmasi1 gerektigini

de belirtmektedirler.

Ikinci kategoride YBM yazilimlarinin erken evre mimari tasarim siireci ve diger
yazilimlar ile veri entegrasyonlar1 konular1 ilizerine web tabanli ¢oziimler 6n plana
cikmistir. Yazilim gelistiriciler, ek olarak yazilimlar aras1 es zamanli veri akislari, acik

standartlar (IFC), eklentiler ve bilgi yonetimlerindeki iyilestirmelerin erken evre
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mimari tasarim siirecinde YBM sistemlerinin daha etkin kullanimini saglayacagini

belirtmistir.

YBM yazilim gelistiriciler ile yapilan miilakat ¢calismasit YBM’ nin gelecekte daha
verimli ve kullanici dostu bir arag haline gelebilmesi i¢in 6nemli ip uglar1 vermektedir.
YBM yazilimlarindaki gelistirilmesi gereken yonler, mevcut zorluklar ve bu

zorluklarin nasil asilabilecegi kapsamli bir sekilde ifade edilmistir.

YBM uzmanlari, YBM yazilim gelistiricileri ve mimarlar ile yapilan miilakat

caligmasinin sonuglari hipotez ve arastirma sorularina gore degerlendirilmistir:

- Mimari tasarim ofisleri, YBM uzmanlar1 ve YBM yazilim gelistiriciler YBM
sistemlerinin yerel veri ile entegrasyonu konusunda eksikliklerin bulundugu
tam anlamiyla bir entegrasyon saglanamadigi konusunda hemfikirlerdir. Bu
entegrasyonun saglanabilmesi i¢in gerekenlerin arasinda web tabanli servisler,
yazilimlar arast entegrasyonlar idarelerin destekleri gibi Onerileri
bulunmaktadir. Grligme yapilan uzmanlar ve tasarimcilar bu iyilestirmelerin
erken evre mimari tasarim siirecine de katki sunacagi ve mimarlik pratiginde
bircok konuyu hizlandiracagini distinmektedirler. ' YBM modellerinin
geleneksel sistemlerden farkli olarak nesne tabanli bir yapiya sahip olmasinin
birgok faydasi olmasina ragmen tasarim siirecinin ilk asamasinda bu sorun
olarak goriilmektedir. Bazi uzmanlar bunun bir zenginlik ve gereklilik
oldugunu belirtiyor olsa bile bu sistemler ciddi bir adaptasyon ve egitim

stirecleri gerektirebilmektedir.

- YBM yazilimlarinin yap1 sektdriinde, proje yonetim ofisleri ve miithendislerin
etkisi altinda gelistirildigi i¢in bu yazilimlar tasarimci mimarlarin ihtiyaglarini
karsilayamadigi hipotezi One siiriilmiistiir. Bu baglamda uzmanlar YBM
sistemlerine daha genis bir perspektiften bakilmas1  gerektigini
diistinmektedirler. YBM'nin en ¢ok fayda sagladigi alanlarin 6n plana ¢ikmasi,
sistemin sadece bu alana 6zgili hizmet verdigi yanilgisina neden olmaktadir.
Ancak YBM’nin planlama, tasarim ve uygulama alanlarinda kullaniciya

sonsuz fayda sagladigini ifade etmislerdir.

- Mimari tasarim ofisleri i¢cinde kabul gérmiis bir veri siniflandirma sistemi

bulunmamaktadir. Tasarimcilar mimari tasarim siireclerinde projeye gore
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onem verdikleri verileri 6n plana almaktadirlar. Verilerin elde edilme siireci

cogunlukla manuel yontemlerle her ofisin kendi ¢abalari ile ger¢eklesmektedir.

YBM sistemlerinin mevcut hali ile yerel veriler ile iliskisi {izerine mimarlar bu
sistemlerin yerel veri etkinliginde kisithh oldugu ve smirli analizler
yapabildiklerini belirtmektedirler. Uzmanlar ise bu sistemlerin bir¢ok analizi
basarili bir sekilde gerceklestirdigini fakat gelistirilmesi gereken yonlerinin
oldugunu ifade etmektedirler. Mevcut sistemlerin iyilestirilmesi ve yeni
araclarin gelistirilmesi ile yerel veriler erken evre mimari tasarim siirecinde

daha etkin bir sekilde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Uzmanlar ve mimarlar i¢in yerel verilerin YBM sistemleri igerisinde ele
alinmasi yapilan simiilasyonlarin dogrulugunu artirarak stirdiiriilebilirlik ve
enerji verimliligi konusunda daha kesin sonuglar elde etmesini saglamaktadir.
Geleneksel siireclere kiyasla daha genis bir perspektif sunarak daha giivenilir
bir ortam sunmaktadir. Yerel verinin erken evre mimari tasarim siirecinde
entegrasyonu zaman tasarrufu saglaylp verimliligi de artiracagini

diistinmektedirler.

Uzmanlar i¢in yerel verilerin YBM sistemleri icerisinde ele alinmasi yapilan
simiilasyonlarin dogrulugunu artirarak stirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi
konusunda daha kesin sonuglar elde etmesini saglamaktadir. Geleneksel
siireclere kiyasla daha genis bir perspektif sunarak daha giivenilir bir ortam
sunmaktadir. Yerel verinin erken evre mimari tasarim siirecinde entegrasyonu

zaman tasarrufu saglayip verimliligi de artiracagini diisiinmektedirler.

Mimari tasarim ofisleri, YBM uzmanlari ve YBM yazilim gelistiriciler yerel verileri

tasarim siiregleri icin kiymetli bulmaktadir. Ancak bu verilerin ¢ogunun giincel

olmamasi, sayisal olarak diizenlenememesi ve yapilandirilmamis olmasi cesitli

sorunlara yol agmaktadir. Bu problemlerin ¢oziimii ve etkin bir kullanim igin iist

idarelerin desteginin dnemli oldugunu ifade etmektedirler. Ayrica bu veriler belirli bir

sistematik igerisinde ele alinmasiin siirecleri hizlandiracagini diisiinmektedirler.

Ozellikle yere ait verilerin derlenmesi ve yapilandirilmasi isinin emek yogun bir siirece

ihtiyacin oldugu ve dikkatli bir sekilde gerceklestirilmesi gerektigi belirtilmistir. Tlgili

idareler ve sektor profesyonelleri kolektif bir calisma igerisinde yere ait verileri

tasarim siireclerine girdi saglayabilecek veri haline getirebilir. Verilerin depolanacagi,
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erisime sunulacagi kanallarin bulut tabanli web servisleri iizerinden daha kolay bir

sekilde YBM tabanli sistemlere entegre edilebilecegi 6n goriilmiistiir.

Anket ve miilakat calismalart YBM sistemlerinin gelistirilmesi gereken bir¢ok
yoniiniin oldugunu gdstermistir. Ancak mevcut hali ile bile degerlendirildiginde
literatiir taramas1 ve miilakatlar YBM sistemlerinin hata kontrol, maliyet hesaplama,
kolay metraj, liretken tasarim, ¢evresel analizler, veri saklama, insaat yonetimi gibi

bir¢ok alanda ¢ok giiclii 6zelliklere sahip oldugunu gostermektedir.

Calisma sonucunda YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecinde yerel verilerin
stirece dahil edilmesinde tasarimciya sagladigi imkanlara bakildiginda dogal verilerin
birgogunu siirece dahil etmede basarili sonuglar verebildigi goriilmektedir. Fakat
kiiltiirel verilerin YBM sistemleri icerisindeki etkinligi incelendigi zayif kaldigi
goriilmektedir. Tasarimcilar, uzmanlar ve yazilim gelistiriciler ile yapilan
goriismelerde de anlasilacagi iizere YBM bu verileri dogrudan tasarim siirecine dahil
etmekte yeterli seviyede degildir. Kiiltiirel verilerin sayisal olarak hesaplanabilir bir
veriye doniistiiriilmesi is1 de zorlu bir siire¢ gerektirdigi i¢in bu veri tiiriine ait veriler
yapay zeka destegi temsillerinin model {izerindeki etkileri analiz edilebilir. Bu alanda

kesin sonuglar vermese de tasarimciya fikir verebilecek YBM araglar gelistirilebilir.

Son olarak ingaat sektoriindeki YBM yazilimlarinin biiyiik ¢cogunluguna sahip olan
Autodesk firmasinin yeni piyasaya siirmiis oldugu Forma yazilim1 YBM siire¢lerinde
dogrudan erken evre mimari tasarim siireglerine yonelik analizler ve degerlendirmeler
yapmak {lizerine gelistirilmis bir yazilimdir. Bu alana 6zgii olarak yeni iiretilen yazilim
tez kapsaminda aragtirmakta oldugumuz konunun ne kadar degerli oldugunu ve
YBM’nin bu alandaki eksikliginin giderilmeye calisildiginin ispatini olusturmustur.
Gelecekteki gelismeler ile YBM yazilimlarinin ¢ok daha iyi bir tasarim ortami olma

yolunda ilerlemektedir.
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EK A : Anket Sorulari

Anket Formu
ANKET SORULARI
Degerli katilimct,

Bu anket Istanbul Teknik Universitesi Biligim Enstitisi Mimarlik Fakiltesi Mimarlik
Bolimiinde yiksek lisans programi cercevesinde hazirlamakta oldugum ““Yapi Biligi
Modellerinde Mimari Tasarim ve Yer Iligkisi” baglikl: yiiksek lisans tezi igin veri saglamak
amaciyla hazirlanmigtir. Anket ¢aligmasi sonucunda elde edilen veriler sadece bilimsel amagl
kullanilacaktir. Ankette size uygun olan ifadeyi igaretlemeniz ve cevaplamaniz beklenmektedir.
Anket caliymasina konu olan “Anket ¢aligmas: kapsaminda, YBM ve Yer iligkisi baglaminda
ortava ¢ikan Yerel Veri kavramuun anlamint net bir jekilde ifade etmek adina, kavramin kisa
bir tantmi ve yerel veri ile ilgili yapilan ¢alismalara yonlendirici bir link, yerel veri bagligt
altinda verilecektir.” Caliymaya yaptigmiz katkilar ve vardimlarinizdan dolay: tesekkir
ederim.

Umit ARAR
Istanbul Teknik Universitesi

Sekil A.1 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulari.
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A- KISISEL BILGILER
Al- Cinsiyefiniz

1) Erkek 2) Kadin

A2- Yasmz kactir?
1) 23vealtt 2)24-30aras: 3)31-40 arass 4) 41-50 aras:  5) 50 ve iizen

A3- Mesleginiz Nedir?
1) Mimar  2) Inaat Mithendisi  3) Elektrik Mithendisi 4) Makina Mithendisi
5) Ogrenci 6) Diger (Belirtiniz ..................... )

Ad4- Mesleginizde kac yilhk tecriibeniz var?
D13yl 2)4-10yal  3) 1120yl 4)20 ve fizeni

AS- Egitim seviyeniz nedir?
1) On lisans

2) Lisans

3) Yiiksek lisans

4) Doktora derecesi

Sekil A.2 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulari.
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B- YEREL VERI

Yerel veri, mimari tasanm siirecinde yararlanilan, yere 6zgi verileri ifade eder. Anket
kapsaminda yerel veri dogal veri ve kiltirel veri olmak Gzere iki ana baglik altinda
degerlendirilmigtir. Dogal veri, doganin kendisinin sundugu veriler olarak degerlendirildigi;
kiltirel veriler i¢in ise doga ve insan etkilegimi sonucu meydana gelen verileri kapsadigi
sdylenebilir. Dogal veriler igin; topografya, manzara yond, iklim, gineglenme, riizgar vb.
kiltirel veriler igin ise yapili gevre, mevzuatlar, sosyal gevre, alt yaps, tehlikeler, olanaklar vb.
Srnek olarak verilebilir. Bu veriler, mimari tasarim siirecinde yerin 6zelliklerine uygun bir proje
olugturmak igin kullanilir.

Yerel veri kavrami ile ilgili bugiine kadar yapilmiy farkli galigmalars incelemek igin
s://drive. google.com/drive/u/0/folders/1wr 1Y Q-1eCbIkIINL sX5SHowl U8y

adresini ziyaret edebilirsiniz.

Bl- Yerel veri kavraminmn anket cahsmasi icerisinde hangi anlama geldigi ilk
bélimde aqiklanmistir. Aciklamadaki yerel veri tammindan yola qikarak yerel
verilerin mimari tasarimdaki 6nemi nedir sizce?

1 2 3 4 5
Hig onemli degil Cok 6nemli

B2- Yerel verilere sahip olmanin bir yapmin tasarimm olumlu yonde
etkileyebilecegini diistintiyor musunuz?

1 2 3 4 5
Hig onemli degil Cok éneml
B3- Bir yapinm insa edildigi verin ve baglammnin mimari tasarmm etkiledigini
diisiiniiyor musunuz?
1 2 3 4 5
Hig onemli degil Cok 6nemli

B4- Mimari tasarimda siirdiiriilebilirlige katk: saglamada yerel verilerin
kullaniminin ne kadar 6nemli oldugunu diisiiniiyorsunuz?

1 2 3 4 5
Hig onemli degil Cok 6nemli

B5- Yerel verilerin sistematik bir yaklasim (lk boliimde agiklanan tanim ve
yapilan galigmalarda ele alman yaklagim ifade etmektedir.) ile proje baslangicinda
tasarimciya sunulmasinin tasarim siirecinde fayda saglayabilecegini diisiiniiyor

musunuz?
1 2 3 4 5
Hig énemli degil Cok 6nemli

Sekil A.3 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulari.
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C- YBM (BIM) GENEL SORULAR

C1- YBM alaninda kac yilhik bir tecriibeye sahipsiniz?
)13y 2)4-10yil 3) 1120yl 4) 20 ve iizeri

C2- YBM konusunda kendinizi nasil gelistirdiniz? Gecmiste ne tiir egitimler aldmiz?

C3- YBM'yi mimari tasarimlarmizin hangi asamasinda kullanmay: tercih edersiniz?
Nedeni ile kisaca aciklayabilir misiniz?

C4- Asagnda YBM ile ilgili farkh kuruluslarm ve

vazarlarin YBM tanimlar1 bulunmaktadir. Bu g g
tammlardan sizin icin YBM’nin tanimm yansitan =) 5
uygun olan siitunu isaretleyiniz. g .;é‘
s | B 5
2|2 2 Blg
£ g S = g

K| | |
M M| =
— (] o - | "

YBM, tasanm, yapim ve igletme sireglerini kolaylasrmak igin kararlara
giivenilir bir temel olusturmak tizere yapih varligm (bina, képrii, yol vb.)
bir dijital temsilinin kullamimasidir (*1).

YBM, bilgi i¢in paylagilan bir bilgi kaynag olugturan bir tesisin fiziksel
ve iglevsel 6zelliklerinin dijital temsilidir (*2).

YBM; birbirinden farklh miman projelerin tasanminda, ingasinda ve
strdiiriilmesinde gorev iistlenenlerin ortak olarak yararlanabilecegi 3
boyutlu bir bilgi paylagim strecidir (*3).

YBM, bir projenin tasanmim, ingasim ve yonetimini iyilestirmek i¢in
verileri, siregleni ve paydasglan bitinlestiren bir bina veya Ingaat
projesinin dijital bir temsilidir (*4).

YBM, bina ile 1lgili grafik (geometri/bigim vb.) ve alfa sayisal (malzeme,
maliyet, fiziksel gevre kontrolii vb.) veriden olugan ii¢ boyutlu bir model
meydana getirerek, bu modelin yap: sektorii paydaslan tarafindan ortak
kullanimim saglayan bir calisma yaklagmudir (*5).

*Yukanda bahsedilen YBM tanmmlannm kaynaklarma anketin son boliminden ulagabilirsiniz. Katlme:
goriglerini etkilememe amaciyla, bu bilgilerin burada pavlasilmamas tercih edilmistir.

Sekil A.4 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulart.
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C5- Hangi YBM yazihmlarim kullanmaktasmiz? (Birden gok segenek 1saretlenebilir.)

( ) DRevit

( ) 2) Archicad

( ) 3) Allplan

( )4) Tekla

( ) 5) Naviswork

( ) 6) Parametrik tasanm ortamlan (Dynamo, Grasshopper, vb.)
Diger (........... )

D- YBM VE ERKEN EVRE MIMARI TASARIM SURECT

D1- YBM yazihimlarin1 mimari tasarim siirecinin erken evresinde kullaniyor
musunuz? (Yamtimz Havir ise litfen erken evre mimar tasanm sirecinde
kullandiimz yazihim aracim veya kullandigimz yéntemi belirtiniz.)

() 1)Evet
ODHayr (o )

D2- Mimari tasarim siirecinin erken evresinde YBM yazihmlar kullanimimin
etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?

( ) 1) Kesinlikle katilmiyorum
( ) 2) Katlmyorum

() 3) Kararsizim

( ) 4) Katthyorum

( ) 5) Kesmlikle katiliyorum

D3- YBM yazilimlan kullanimy, erken evre mimari tasarim evresinde yere ait
gerekli olan veri dokiimantasyonunu (kaydedilmesi ve kayitlarm uygun ortamlarda
saklanmas1) kolaylastiriyor mu?

()1)Cokaz
() Az
()3)Orta

( )4)Fazla
()3) Cok fazla

Sekil A.5 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulari.
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D4- Asagida yer alan ifadelere gore YBM
vazihmlar hakkindaki goriislerinizi belirtir
misiniz? (Size en uygun kutucugu
isaretleyiniz.)

1 [Kesinlikle katilnnyorum

5 |Tamamen katiliyorum

2 |[Katilmiyoram
4 [Katihyorum

3 |Kararsizam

YBM vyazlmlannda miman tasanm sireglen kolayhkla
gergeklestinlebilmektedir.

YBM yazihmlan BDT yazilimlanna gore erken evre mimari
tasanm i¢in geometrik modelleme (2B-3B) konusunda daha
hizhdur.

YBM yazihmlanna erken evre mimari tasanm siirecinden ziyade
llerleyen tasanm evrelerinde ihtiyag duyulmaktadir.

YBM parametrik tasanm, iretken tasanm, kolay metraj, veri
dokiimantasyonu, model koordinasyonu gibi birgok konuda iyi
olmasma ragmen kavramsal tasanm gelistinlmesinde gok etkili
degildir.

YBM yazilimlan bir tasanm arac: olarak degil, tasanm gelistirme
araci olarak kullamlabilir.

YBM yazihmlan yap sektoriinde tasanmc: mimarlardan ziyade
proje yonetim ofisleri ve mithendislere hitap etmektedir.

D5- YBM kullanimi erken evre mimari tasarim siirecinde malzeme secimi
acisindan bir avantaj saghiyor mu?

( ) 1) Kesinlikle katilmiyorum
( ) 2) Katilmiyorum

( ) 3) Kararsizim

( ) 4) Katthyorum

( ) 5) Kesinlikle katiliyorum

D6- Erken evre mimari tasarim siirecinde topladigimz veriler icin bir veri
smiflandirma sistemine ihtivac duyuyor musunuz?

Sekil A.6 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulari.
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D7- Erken evre mimari tasarim siirecinde tasarim kararlan icin topladiginiz
verileri kavit altina almak icin hangi yontemi tercih edersiniz? (Birden cok
secenek isaretlenebilir.)

() 1)Ven tabam yonetim sistemled__(@m; Microsoft Access veya MySQL vb.)
( ) 2)Bulut depolama platformlan (Om; Amazon Web Services veya Dropbox,
Google Drive, ICloud, OneDrive vb.)

( ) 3)BIM yazilimlan (Om; ACC veya Bluebeam Revu vb.)

( ) 4)Proje yonetim platformlan ( Om; Asana veya Trello vb.)

() 5)Sunum yazilimlan ( Om; PowerPoint veya Google Slides vb.)

( ) 6)Diger(........... )

D8- Erken evre mimari tasarim siirecinde vere ait verilerin kolay erisimi icin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Yap: Bilisi Modeli (YBM) yazihmlar arasimda
kurulacak is birliginin etkililigine dair goriislerinizi asagidaki secenekler
arasmdan belirtiniz.

D9- YBM yazihmlarinin yap: sektoriinde en sik hangi alanlarda kullamldigim
diisiiniivorsunuz? (En fazla iki segenek belirtecek gekilde 1saretleyiniz.)

( ) DKavramsal Tasarim Hazirlanmas:

() 2) Ruhsat Projelerinin Hazirlanmas:
() 3) Uygulama Projelerinin Hazirlanmas
( ) 4) As-Built Projelerin Hazirlanmas:

() 3) Diger

D10- Tasarimc1 mimarlarm YBM yazilim gelistirme siirecine sunacag katkilar
sonucunda bu tiir yazihmlarim mimari tasarim siirecinde daha etkili olabilecegini
diisiiniiyor musunuz? Yamtiniz “Evet” ise nasil ve hangi alanlarda katkada

bulunabileceklerini diisiiniiyorsunuz?

( )1)Hayr
( )2)Evet

Sekil A.7 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulart.
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E- YBM ILE YER/ YEREL VERI ILISKiSi
E1- Mimari tasarimlarimizda yerel verileri kullanirken YBM yazihmlarmdan
faydalanir misimiz? Yamtniz evet ise YBM yazilmlarmin bu siirecteki katkasim
aciklayabilir misiniz?

() 1)Hayr

( )2)Evet

E2- YBM yazilmlarmda yere ait verilerin meveut haliyle kullanish bir bicimde
ele alndigim diisiiniiyor musunuz?

() DKesinlikle katlmiyorum
( ) 2) Kahlmiyorum

( ) 3) Kararsizm

( ) 4) Kathiyorum

( ) 5) Tamamen katiliyvorum.

E3- YBM'nin, yerel verileri ele ahsmm etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?

E4- Asagida yer alan ifadelere gore YBM
YER/ YEREL VERI iliskisine dair
goriislerinizi belirtir misiniz? (Size en
uygun kutucugu isaretleyiniz.)

1 |Kesmlikle katilmiyorum

5 [Tamamen katiliyorum

2 |[Katilnmyorum
4|Katithyorum

3 [Kararsizim

Mimari tasanm siirecinde yerel verilerin dikkate alinmas:
tasarmin niteligini artinr.

YBM proje paydaslan arasinda yere iligkin verilerin erigimine
fayda saglar.

YBM yazihmlan igerisinde baglayan tasanm stireglerinde yere
ait verilerin analiz edilmesi ve tasanm siirecine dahil edilmesi
kolayhkla saglanabilmektedir.

Sekil A.8 : YBM uzmanlar1 ve YBM kullancilarina yonelik anket sorulari.

171



EK B: Mimari tasarim ofisleri icin mulakat sorulari

MIMARI TASARIM OFISLERI ICIN MULAKAT SORULARI

Yerel veri, mimari tasarim stirecinde yararlanilan, yere 6zgi verileri ifade eder. Anket
kapsaminda yerel veri dogal veri ve kiltirel veri olmak Gzere iki ana baglik altinda
degerlendirilmistir. Dogal veri, doganin kendisinin sundugu veriler olarak degerlendirildigi;
kiltirel veriler igin ise doga ve insan etkilegimi sonucu meydana gelen verileri kapsadigi
sdylenebilir. Dogal veriler igin; topografya, manzara yond, iklim gineglenme, rizgar vb.
kiltirel veriler i¢in ise yapili gevre, mevzuatlar, sosyal gevre, alt yaps, tehlikeler, olanaklar vb.
omek olarak verilebilir. Bu veriler, mimari tasarim stirecinde yerin 6zelliklerine uygun bir proje
olugturmak igin kullanilir.

Yerel veri kavrami ile ilgili bugine kadar yapilmig farkli caligmalan incelemek igin
(https://drive google.com/drive/u/0/folders/1wr_1YQ-1eCbIkIiNL sX5SHowL USyQrQRf)
adresini ziyaret edebilirsiniz.

1. Yap: Bilisi Modelleme (YBM) sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

2. YBM yazihmlarm ne kadar siiredir kullaniyorsunuz ve hangi amaclar icin
kullamiyorsunuz?

3. Mimari tasarim icin hangi yazilm araclarim tercih ediyorsunuz? Sebebini
aciklar mismz?

4. Erken Evre Mimari Tasarim siirecinde en cok nelere dikkat edersiniz? Ofis
olarak bu siireci nasil yonetivorsunuz?

5. Ofis olarak mimari tasarim siirecinde yere ait verilerin tasarim siirecine dahil
ediyor musunuz? YBM yazihmlan icerisinde hangi tiir yerel verileri dikkate
ahiyorsunuz ve bu verilerin elde edilmesi icin hangi yontemleri kullanryorsunuz?

6. Ofisinizde gerceklestirmis oldugunuz bir projede yerel verilerin yeterince dikkate
alinmadig icin herhangi bir sorun ile karsilastimz mi1? Eger karsilastiysamz bu
sorunu nasil ¢ozdiiniiz?

7. Mimari tasarm siirecinde yerel verilerin YBM sistemleri icerisindeki
entegrasyonunun yeterince saglanmadigim diisiiniiyorsamz bu konudaki
diisiinceleriniz paylasabilir misiniz?

KATKILARINIZDAN DOLAYI TESEKKUR EDERIM.
ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
YUKSEK LISANS OGRENCISI UMIT ARAR

Sekil B.1 : Mimari tasarim ofisleri i¢in miilakat sorulari.
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EK C: YBM uzmanlari icin mulakat sorulari

YBM UZMANLARI iCIN MULAKAT SORULAR

1.

Yap: Bilisi Modelleme (YBM) sizin icin ne anlam ifade ediyor?

Yerel verinin YBM ile entegrasyonu sonucu tasarim niteligi ve performansi
tizerinde etkisinin nasil olacagim diisiiniiyorsunuz?

Yap: sektorinde, YBM yazilmlarn daha cok proje yonetim ofisleri ve
miihendislerin etkisi altinda gelistirildigini disiiniyor musunuz? Bu konu
hakkindaki gorislerinizi paylasabilir misiniz?

YBM parametrik tasarim, iiretken tasarim, kolay metraj, veri dokiimantasyonu,
model koordinasyonu gibi bircok konuda iyi olmasma ragmen kavramsal
tasarimin  gelistirilmesinde cok etkili degildir, YBM yazihmlan icerisinde
kavramsal tasarim olanaklarmmm gelistirilmesi icin gorislerinizi ifade edebilir
misiniz?

Tasarmmc: mimarlarmm YBM yazilim gelistirme siirecinde daha aktif rol almas:
miimkiin miidir? Bu is birliginde tasarimc1 mimarlar nasil katk sunabilirler?

KATKILARINIZDAN DOLAYI TESEKKUR EDERIM.
ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

YUKSEK LISANS OGRENCISI UMIT ARAR

Sekil C.1 : YBM uzmanlar1 i¢in miilakat sorulari.
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EK D: 4. YBM yazilim gelistiriciler icin mulakat sorulari

YBM YAZILIM GELISTIRICILER iCIN MULAKAT SORULARI

1. Yap Bilisi Modelleme (YBM) sizin icin ne anlam ifade ediyor?

2. YBM sistemlerinde yerel verilere ulasilabilecek ayn bir arayiiz tasarimi ile veriler
etkin bir bicimde kullanilabilir mi? Veri akisi esnasinda olusabilecek olas:
sorunlar nelerdir? (Format uyumsuzlugu, veri giivenilirligi vb.)

3. YBM yazzihmlan kavramsal tasarim asamasinda 3B geometrik modelleme
konusunda nasil daha kullamish bir hale getirilebilir?

4. YBM yazihmlarn ile mimari tasarim icin kullamilan diger yazihm araclan
arasinda veri uyumunu saglamak icin hangi yontemler kullamlabilir? Yazihmlar
arasi es zamanh islenebilir veri saglayan araclar ile bu sorunlarin tizerinden
gelinebilir mi? Yazilimlar arasi veri aktarim sirasinda veri kayb: nasil
onlenebilir?

KATKILARINIZDAN DOLAYI TESEKKUR EDERIM]
ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
YUKSEK LISANS OGRENCISI UMIT ARAR

Sekil D.1 : YBM yazilim gelistiriciler i¢in miilakat sorulari.
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EK E: Anket sonuclarinin arastirma sorular1 ve hipotezlerle karsilastirilmasi

ANKET BOLOMT
[Ty i TZMAN ANKET SONLCU KULLANIC RULLANICTANKET SONUCT
ANKET Fomal ANKET ANKET SONUCLARE
SORULARI SORLIARI
) 1615 |Uzmanlas bu ) 78 bu hipokc YBM sisicnleri il |Uzmanlar ve kullanicilar YBM yaahmlanmn yerc ail veriler ok aliy konusunda farkl
T s | YBM sistemleri il yerel verikerin entegre oy w7 Jyerel verilerin cotcgre yokildegaliymudipimy ve crken evee [dayanmekicdirler. Uzmanlar YBM yaalularn bu konuds verimli ve kullansgl oldugunt
— - se veerken - imar tsanm stirecinde Kullanicslar bu giirtise YBM yazshmlan ile tasanm streglerinin
i o ine etkin bir sekilde i L ilerletilmesinde 7orhuklanmin olduduny ve yerel verinin cle alinmas: konusunds YRM
D43 923 ildigini SD43 1097 vaslumlannn gok kolaylik sapladsgm ditsinmemekiedis. Anket sirecinde kullanc: grobunun
SDi4 265 SDi4 115 hipoteade haikligi yeni mezumn ve YBM ynalumlan konusunda ok tecriibeye sahip olmadifa
= o Uzmanlar hipolezde belirtilen eksikli dsinmekiedir juzmanlana ise YBM yaalimlan konusunda daha tecribeli ve bilgili olduu icin bu yeni
1- YBM yazhmian yere ai verier ile buttnlesik bir sekilde alisacak bir ”.""" ':’ ) imhh fazk m e A ':' 2 S———— daha iyi okdudu sy Nam YEM 3
‘yapiya hentz sahip degildir ve erken evre mimari tasanm stirecinde yetersizi __ SD46 cnt Jormn mimkan olab 5046 1291 lvem tasarm stireglennm kolaylikla I pelencksel tasarm araglanna pore daha (st dizey boceri percktindifs yorumu
Kalmakiadir SE1 24 SE1 = yaplabilir.
g se2 1154 SE2 35
3 SE 0s |YIM f— SE3 S8l
E SEa1 1923 4 SFA1 1807
= SE4-2 1616 SE42 2
SE43 1616 SE4 s
2-Vap sckidriinde, YBM yazlmlan daba ok proje ytnctim ofiskri ve Uzmanlar bu hipotcz b hipotce [Uzmanlar ve kullamcrlar bu konuds farkl disdnmekicdir. Kulkmerlar bu yazihmlarm
mbcndiskerin ctkisi altinda geligtinildigi igin bu yaahmlar tsanmo : 369 1291 ullasumum kolay bulmadiklar isin bu yekikle diyinmiy olabiliclr
D46 S
3~ Mimarlar tarafindan (oplanan yere ail verikrin s fandumasinda kabul BS 30 |Usmanlar yorcl verilonin tasanmerya sBs 1807 |Kullamscalar yorol verilerin ssanmerya sistematik bt [Uzmanlar ve kullanicalar yercl verilorn tsanmerya sisicmatik bir yekilkk: sunulmasinm Gyda
[g0rms bir veri sistemi dols inin natik bir sekilde sunulmas: ve veri sekilde sunulmass ve veri siniflandirma sisteminin tasanm |saglacagm dustinmekte ve mimari tasarm stregleri igin bir veri simflandirma sistemine ihtiyag
g i L, |smMandima sisieminin tasanm sdrecine sarecine katk i
06 LV i ol 6 1387
1-Yere it ven nedir, mamari sanmbarda bir veri smflandima sistemi sus 200 sus 1507
Kullanilabitic mi?
D 1s4 D6 1387
D3 %3 g0re. yere ail veriler YOM SD3 516 ‘gore, yere il veriler YOM [Uzmanlar ve kullanicilar YOMimin yerel veribert kullanisli bir sekilde cle aldiga konusunda ayns
SEL 24 Kullansgl bir sekilde ele SEL ] Kullansgh bir sekild fikirde degildir. Kullanicilar uzmanlann aksine bu zayaf bulmakta fakat bu verilerid
s12 154 Ayrica bu veriler 12 %5 |Fakat bu verilerin tasarim niteligini ve sanim ifine fayda
2-YBM sistemilerinde yere ait veriler meveut SI3 308 Initchifini ve artwdifum 3 K1 artwcim i
[ 23|y i SEal 1807
Ska-2 1616 Sk4-2 742
-] SEa 1616 SE4 s
; sp2 1462 L lara gore, YBM erken evre miman Sn2 S04 gore, YBM erken evre mimari tasanm U zmanlar ve kullamcilar YBMnin erken evre mimari sanm siirecindeks faydalan il alakal)
2 D 165 | tasanum sdrecinde yere ail verilerin 503 T3 |sarecinde yere ail verilerin ve aym fkirde deillerdir. Kullanieilar geometrik modelleme konusunda ve veri
§ 4L 1308 dok malceme SD4-1 6.7 1 fayda koausunda YBM'yi yeterli bulmamakiadis. Bu durum
- SD42 151 |seiminde Fayd SDa 7l YBM il
H - YBM nin yr verisini erken evic mimari lasanm sieeine dahil ctmeds SD43 923 SD43 1097 YBM araglarimn BDT araglarma pire kargilanmamasmdan dolays YBMnn faydalarm daha az hissetmelerine neden olmus olabilir.
E Jloienscrys sagladas imiomnlar nclerdic ? L 2] 169 Aynca YDM araclannin DDT arsclanna gore [ S04 186l geometrik konusunda daha hizk oldugunu da
z SD4-5 [TV [ e i da st S5 )
= S5 769 FE S5 1291
< B [EX) S ns
SDé 1154 SD6 1387
SBI 200 |Uzmanlar erken evre miman tasanm. Bl 903 erken evre mimari tasanm sirecinde yerel | Uzmaniar ve kullanicilar yerel veriyi mimiar tasarim
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Sekil E. 1 : Anket ¢aligmasi sorulari ile hipotez ve aragtirma sorularinin karsilagtirilmasi.
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EK F: Miilakat sonuglarinin aragtirma sorulari ve hipotezlerle karsilastirilmasi
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