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OZET

KiMYA EGITIMINDE TERS YUZ EDiLMiS OGRENME MODELI iLE iLGIiLi
YAPILAN ULUSLARARASI CALISMALARIN BiBLIYOMETRIK VE
BETIMSEL ICERIK ANALIZI

Bahadir KAYA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Sakip KAHRAMAN
30/04/2024, 73

Bu calismada, bibliyometrik ve icerik analizleri araciligiyla kimya egitiminde ters
ylz edilmis 6grenme ile ilgili yapilmis uluslararasi ¢aligmalardaki egilimlerin ortaya
konmas1 amaglanmigtir. Mevcut calismada yontem olarak dokiiman analizi kullanilmistir.
Belirlenen anahtar kelimeleri kullanarak Web of Science (WoS) veri tabanindan erisimi
saglanan makaleler filtrelendikten sonra kalan 117 makale iizerinde bibliyometrik analiz
yapilmistir. Bibliyometrik veri analizi kullanilarak makalelerde siklikla kullanilan anahtar
kelimeler, 6zette siklikla kullanilan kelimeler, en iiretken yazarlar, en tiretken dergiler ve en
iiretken tiilkeler belirlenmigstir. Bibliyometrik analizi yapilan makaleler belirli kriterlere gore
filtrelendikten sonra kalan 30 makale betimsel icerik analizine tabi tutulmustur. Igerik
analizinde ilgili makaleler, yontem, 6rneklem ve 6rneklem biiytikliigii, veri toplama araglari
ve verilerin analizi kriterleri dikkate alinarak analiz edilmistir. Bibliyometrik analiz
sonuclarina gore, elde edilen veriler makalelerde en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin lisans
birinci smif, 6grenci merkezli 6grenme, internet-tabanli 6grenme, organik kimya, igbirlik¢i
ogrenme, uzaktan 6grenme / 6z egitim oldugunu gdstermistir. Ozet kisminda en ¢ok
kullanilan kelimelerin ise analiz, egitimci, zaman, tecriibe, ¢ikti, grup, yil, veri, anlama
oldugu saptanmistir. En tiretken yazanlarin S. A. Reid, J. F. Eichler ve W. He oldugu, en
tiretken dergilerin Journal of Chemical Education (JCE) ve Chemistry Education Research
and Practice (CERP) oldugu belirlenmistir. En iiretken iilkeler Amerika Birlesik Devletleri
ve Kanada olarak saptanmustir. Igerik analizi sonuglari ise makalelerde nicel arastirma

yontemlerinin daha sik kullanildigin1 ve c¢aligmalarin genellikle tniversite Ogrencileri
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iizerinde yiiritildiigiini gostermektedir. Makalelerdeki 6rneklem biiyiikliiklerinin agirlikl
olarak 1-99 katilimci arasinda oldugu belirlenmistir. Calismalarda en ¢ok basari/6grenme,
tutum ve katilimcilarin ters yiliz edilmis 6grenme ile ilgili goriisleri tizerine odaklanilmistir.
Veri toplama araci olarak en ¢ok test, anket, alternatif degerlendirme yontemleri ve miilakat
kullanilmigtir. Nicel veri analizinde betimsel ve kestirimsel istatistiksel yontemler

kullanilirken nitel verilerin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ters yiiz edilmis 6grenmel, kimya egitimi2, bibliyometrik

analiz3, igerik analizi4



ABSTRACT

BIBLIOMETRIC AND DESCRIPTIVE CONTENT ANALYSIS OF THE
INTERNATIONAL STUDIES ON FLIPPED LEARNING IN CHEMISTRY
EDUCATION

Bahadir KAYA
(Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assoc. Prof. Sakip KAHRAMAN
30/04/2024, 73

This study aimed to identify the trends in international studies on flipped learning in
chemistry education using bibliometric and content analysis. In the current study, document
analysis was used as a method. The articles extracted from Web of Science (WoS) using the
appropriate keywords were filtered according to some criteria and the remaining 117 articles
were analyzed using bibliometric analysis. The most commonly used keywords, the most
frequently used words in the abstract, and the most productive authors, journals, and
countries were identified using bibliometric data analysis. After the articles analyzed using
bibliometric analysis had been filtered according to specific criteria, the remaining 30 papers
were analyzed by descriptive content analysis. In the content analysis, the related papers
were analyzed considering factors such as method, sample and sample size, instrument, and
data analysis techniques. According to the results of the bibliometric analysis, the most
frequently used keywords in the papers were first-year undergraduate, student-centred
learning, internet-based learning, organic chemistry, collaborative/cooperative learning, and
distance learning/self-instruction. The most frequently used words in abstracts were analysis,
instructor, time, experience, outcome, group, year, data, and understanding. The most
productive authors were S. A. Reid, J. F. Eichler, and W. He. The most productive journals
were the Journal of Chemical Education (JCE) and Chemistry Education Research and
Practice (CERP) while the most productive countries were the United States of America and
Canada. The descriptive content analysis indicated that the most commonly used methods

were quantitative ones and that the studies were generally conducted on undergraduates. The
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sample sizes in the papers were mostly between 1 and 99 participants. The studies focused
most on achievement/learning, attitude, and subjects’ view of flipped learning. The most
commonly used instruments were tests, questionnarries, alternative assessment methods, and
interviews. Descriptive and inferential statistical methods were used to analyze the

quantitative data while content analysis was used to analyze the qualitative data.

Keywords: Flipped learningl, chemistry education2, bibliometric analysis3, content
analysis4
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Etkili bir kimya egitimi icin temel kimya kavramlarinin tam ve dogru bir sekilde
Ogrenilmesi kritik bir 6neme sahiptir. Cilinkii temel kimya kavramlarina iliskin kismen ya da
tamamiyla yanlis olusturulmus zihinsel modeller daha ileri diizey kimya kavramlarinin
Ogrenilmesinin Oniindeki en biiyiik engellerden biri olarak goriilmektedir (Nakhleh, 1992;
Schultz, 1999). Bununla birlikte, 6grenciler kimya konu ve kavramlarinit 6grenmek igin ¢caba
harcasalar da siklikla basarisiz olmaktadir (Nakhleh, 1992). Farkli smif seviyelerinde Ki
ogrencilerin kimya kavramlari ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmeye
yonelik farkli iilkelerde gergeklestirilen ¢ok sayida c¢alismanin sonucu, Ogrencilerin
kimyanin farkli konularinda ¢okga koklii kavram yanilgilart tasidiklarini ortaya koymustur
(Adadan ve Savasci, 2012; Calik ve Ayas, 2005; Pinarbasi ve Canpolat, 2003; Unal vd.,
2010; Zoller, 1990). Kimyanin soyut ve dinamik dogasi, 6grencilerin kimya kavramlarini
Ogrenirken yasadigi zorluklarin ana nedenlerinde biri olarak gosterilmektedir (Nakhleh,
1992). Bununla birlikte, Andrews ve arkadaslar1 (2011) lisans diizeyindeki Ogrencilerin
yasadig1 6grenme zorluklarinin birgogunun kaynaginin geleneksel siniflardaki iistlendikleri
pasif roller olabilecegini vurgulamaktadir. Ders siiresinin biiylikk kisminda bilginin
Ogreticiden Ogrenene tek yonli transferinden olusan ve simifin kontroliinii kaybetme
korkusundan dolay1 da tercih edilen geleneksel/standart ders formati, cok sayida 6grenciye
biiyiik hacimli bir ders iceriginin verimli bir bigimde aktarilmasinda etkili olabilir ancak bu
tek yonlii paylagimlar pasif ve yilizeysel bir Ogrenmeyi destekler ve &grenenlerin
motivasyonunu ve heyecanini uyarmada genellikle basarisizdir (Armbruster vd., 2009;
Paulson, 1999). Geleneksel o6gretim yonteminin benimsendigi siniflarda genellikle
ogretmenin bilgiyi tek yonlii aktardigi 6grencilerin ise aktarilanlari not alarak pasif bir rol
iistlendigi bir smif atmosferi hakimdir. Bu yontemin benimsendigi siniflarda sinif digi
etkinlik olarak ta siklikla ders siiresi i¢inde elde edilen bilgilerin asimilasyonunu hedefleyen
gorevler 6grencilere verilmektedir ve bu gorevlerin bireysel ya da grup olarak bir uzmanin
ya da mentorun rehberligi olmadan 6grenciler tarafindan tamamlanmasi beklenmektedir
(Eppard ve Rochdi, 2017). Herhangi bir aktivitenin yapilmadigi ve 6grencilerin pasif oldugu
bir dgretim modelinin hem anlama hem de hatirlama agisindan oldukg¢a etkisiz oldugu
vurgulanmaktadir (Faucth, 2015). Bu nedenle, son yillarda fen siiflarinda aktif 6grenmeyi

artirma yoniinde cagrilar yapilmaktadir. Ciinkii 6grencilerin 6grenme siirecine aktif bir



sekilde dahil olmalar1 6grenmenin gerceklesmesi i¢in On kosullardan biri olarak

goriilmektedir (Walsh vd., 2021).

1.1 Aktif Ogrenme

Terimler yazarlar tarafindan farkli sekillerde yorumlandigindan dolayi aktif 6grenme
icin evrensel olarak kabul edilmis tek bir tanimla karsilagsmak miimkiin degildir ancak genel
olarak kabul gérmiis tanimlar literatiirde mevcuttur. Ornegin, Aydede ve Matyar (2009) aktif
O0grenmeyi, Ogrenenlerin Ogrenme siirecinde kazandiklar1 bilgileri analiz, sentez ve
degerlendirme siizgecinden gegirerek kendilerine ait davraniglar gelistirme siireci olarak
tanimlamaktadir. Freeman ve arkadaslarina (2014, pp. 8413-8414) gore aktif 6grenme, bir
uzmandan pasif bir sekilde dinlemenin aksine siniftaki tartisma ve aktiviteler araciliiyla
ogrencileri siirece dahil eden, iist diizey diisiinmeyi vurgulayan ve siklikla grup calismalarini
destekleyen bir siiregtir. Agikgdz (2003) aktif 6grenmeyi, 6grenenin potansiyelini ortaya
¢ikarmasi igin cesaretlendirildigi ve kendi 6grenmesinin sorumlulugunu tstlenerek ona
O0grenme siirecinin farkli boyutlarina iliskin karar alma ve 6z-diizenleme yapma firsatinin
verildigi bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Aktif 6grenme, 6grenenleri fikirler ve bu fikirleri
nasil kullanacaklar1 konusunda diisiinmeye sevk edecek aktivitelere katilmaya tesvik ederek

onlar1 6grenme siirecinnin aktif birer katilimcisi yapan bir 6gretim yontemidir (Michael,

2006; Prince, 2004).

Ogrenmenin, bilginin tek yonlii transferi ile 6grenenin pasif bir sekilde aktarilani
absorbe ettigi bir slire¢ olmadigi, aksine 6grenenlerin siirece aktif bir sekilde dahil olmalar1
gereken dinamik bir siire¢ oldugu vurgulanmaktadir (Western Governors University, 2020).
Mayer (2001), anlamli 6grenme ¢iktilarini attirmanin en 1yi yolu olarak aktif 6grenmeye
isaret etmektedir. Baska bir ifadeyle, 6grenme boyunca 6grenenin aktivitelerinin bir sonucu
olarak aktif 6grenme meydana gelmektedir. Bilgilerini aktif bir sekilde yapilandirmaya
yonelik Ogrenenin ¢abasini igeren aktif 6grenme yeni konu ve kavramlarin egitimci
tarafindan 6gretilmesi yerine 6grencilere materyal ile direkt etkilesime gegerek 6grenmesine
olanak tanir. Ogrenenlerin 6grenme materyallerine dahil olmasi ise basari icin nemli bir

unsurdur (Aji; Khan, 2019).

Iyi dizayn edilmis ve temellendirilmis uygulamalarda 6grenenlerin akranlari ve
egitimcileri ile etkilesime girerek anlamlari insa ettigi bir silire¢ olan aktif 6grenmenin hedefi,

bilgiyi oldugu gibi alan degil, arastiran, sorgulayan, elestiren ve ireten bireyler



yetistirmektir. Aktif 6grenmenin ana iki bileseni, 0grenenin aktif olmasi ve 68renme
stirecine dahil olmasidir (Prince, 2004). Ancak aktif 6grenme derse aktif olarak katilimin
Otesinde bir olgudur ve aktif 6grenmenin gerceklesmesi i¢cin 6grenenin sinifta soru sorma,
aciklama yapma vb. aktif katilimin gostergeleri olan davranislar1 sergilemesi tek basina
yeterli degildir. Bunlarin yani sira 6grenenden 6grenme siirecini analiz etme, planlama ve
degerlendirme gibi daha {ist diizey davranislar gostermesi beklenmektedir (A¢ikgoz, 2003).
Aktif 6grenme i¢in klasik model, bir diisiin-esles-paylas tartismasidir. Bu klasik modelde
ogrenenlere ¢ozmeleri i¢in bir problem ya da soru verilir ve egitimcinin miidahalesi olmadan
Ogrenenlere baskalari ile esleserek bu problem ya da soru {izerinde ¢alismalari i¢in zaman
taninir. Bu siirecte egitmen 6grenenlere dogru yolda olup olmadiklar1 konusunda bilgi veren
bir rehberdir ve ekip iiyeleri ile egitmen arasinda ¢ift yonlii bir bilgi transferi s6z konusudur.
Son agamada ise dgrenciler cevaplarini tiim smif ile paylasirlar (Kovarik vd., 2022). Yani
aktif 6grenme egitimcinin ders anlatmay1 birakip 6grenenlerin bir kavrami anlamalarina
yonelik olarak dizayn edilen bir soru ya da gorev lizerinde c¢alistiklarinda meydana gelir

(Andrews vd., 2011).

Aktif 6grenme birbiriyle iliskili iic faktorden olusmaktadir: Temel bilesenler,
Ogrenme stratejileri ve Ogretim kaynaklari. Konugsma, dinleme, yazma ve yansitma
Ogrencilerin yeni bilgileri acikliga kavusturmasina, sorgulamasina, pekistirmesine ve uygun
bir forma doniistiirmesine olanak taniyan aktif 6grenmenin temel bilesenleridir. Kiigiik
gruplar, is birligi halinde g¢alisma, tartisma, problem ¢6zme ve makale yazma, temel
bilesenleri kapsayan Ogrenme stratejileridir ve aktif Ogrenmenin ikinci faktoriini
olusturmaktadir. Aktif 6grenmenin tiglincii faktorii olan O6grenme kaynaklar1 &gretim
materyallerini kapsar ve 6grenenleri aktivitelere aktif bir sekilde katilmak i¢in tesvik eder

(Sivan vd., 2000).

Aktif 6grenme siniflar1 6grenen etkilesimini, konuya olan ilgiyi ve egitmenlerle olan
iletisimi artiran daha dinamik 6grenme faaliyetleri i¢in bir egitim ortami saglamaktadir ve
bu ortama maruz kalan Ogrenenlere gore aktif Ogrenme ortamlari, is birligini, ekip
caligmasini ve aktif tartismay1 desteklerken onlar1 diisiincelerini daha 6zgiirce ifade edebilen
katilimer bireyler olmaya tesvik etmektedir (Park ve Choi, 2014). Ogrenenleri yaraticilik ve
inovasyonlar konusunda cesaretlendirerek onlarin dgrenmelerini pozitif yonde etkileme
potansiyeline sahip aktif 6grenme ortamlarinin 6grenenlerin, farkli bakis a¢ilarin1 paylagsma

ve kabul etme, bilgiyi paylagma, yaratici fikirler {iretme ve akranlariyla yeni bakis acilari



olusturma olasiliklarmi arttirdign vurgulanmaktadir (Chiu ve Cheng, 2017; Park ve Choi,
2014). Aktif 6grenme, 6grenenlerin konuya olan ilgilerini ¢ekmede, etkili bir sekilde
ogrenmelerine yardim etmede, bagimsiz O6grenme becerilerini gelistirmede ve bilgiyi
uygulamalarinda onlara degerli katkilar sunmaktadir (Sivan vd., 2000). Sivan ve arkadaslar
(2000) ayni zamanda aktif 6grenmenin ¢esitli formlarinin kritik diistinme ve problem
becerilerinin gelisimine katki sagladigini bulmuslardir. Ogrenenlerin pasif dinlemeye
kiyasla daha katilimc1 olmalarini saglamasi, iist diizey diistinme becerilerini kullanmalarina
firsat yaratmasi ve Ogrenenlerin motivasyonunu arttirmast aktif 6grenmenin yararlar
arasinda gosterilmektedir (Dadach, 2013). Aktif 6grenme ortamlar1 esnek yapisi nedeniyle
Ogrenenlerin yaraticiliklarimi desteklemede etkilidir ve bu durum 06grenenin akademik
performansindan bagimsizdir. Bir bagka ifadeyle, bir 6grenen ister yiiksek bir akademik
basartya sahip olsun isterse diisiik bir akademik basariya sahip olsun aktif 6grenme

ortamindan kolayca yararlanabilir (Chiu ve Chang, 2017).

Aktif Ogrenmeye karsi geleneksel ders anlatimi ile gerceklestirilen lisans
[Science(Fen) — Technology (Teknoloji) — Engineering (Muhendislik) — Mathematcis
(Matematik)] STEM derslerinde 6grenci performanslarini karsilastirirken sinav puanlari
veya basarisizlik oranlari lizerine veriler rapor eden 225 c¢alisma iizerinde meta-analiz
caligmasi yapan Freeman ve arkadaslar1 (2014), aktif 6grenme boliimlerinde ortalama sinav
puanlarinin yaklasik %6 oraninda arttigini ve alisilagelmis ders anlatiminin oldugu
siiflardaki 6grenenlerin, aktif 6grenmenin oldugu siniflardaki 6grencilere gore 1,5 kat daha

fazla basarisiz olduklarini ortaya koymustur.

Aktif 6grenmenin yararlarina ragmen 6grenci sayisi, kaynak ve materyal yetersizligi,
gibi engeller aktif 6grenme yontemlerinin etkili bir sekilde kullanimini sinirlandirmaktadir
(Cherney, 2008). Aktif 6grenmeyi sinifa entegre etmede yasanan en biiyiik zorluklardan biri
dersin siiresinin yetersizligidir (Aji ve Khan, 2019). Bir baska ifadeyle, aktif 6grenmeyi
benimseyen bir 6gretim yontemini kullanarak bir kavram ya da konunun 6gretimi ayni
kavram ya da konunun geleneksel yontem ile 6gretimi i¢in harcanan zamandan daha uzun
bir zaman gerektirmektedir. Ayrica kimya egitiminde aktif 6grenme modellerinin tartisildig:
Rau ve arkadaglarinin (2017) calismasinda, aktif 6grenmeyi benimseyen isbirlik¢i destekli
Ogretim yonteminin Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarii gelistirmede tek bagsina yeterli
olmadigin1 ve isbirlik¢i destegi ile ters yiiz edilmis sinif modelinin kombine edildigi bir

Ogretim modelinin  6grencilerin  6grenme  ¢iktilarim1  daha iy1  gelistirebilecegi



vurgulanmaktadir. Benzer sekilde, Arthurs ve Kreager (2017) 6zellikle temel bilgi transferini
sinifin disina tasimanin, &grencilerin simif i¢inde daha aktif 6grenme firsatlarimi
yakalamalarina kap1 aralayacagina dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle, geleneksel siniflarin
bilginin transferi bilesenini sinif disina tasiyan ve smif i¢i zamani1 da aktif ve isbirlikei
aktivitelerle zenginlestiren, 6gretmen-merkezli olmak yerine 6grenci-merkezli yaklagimi
benimsemis ters yiiz edilmis 6grenme modeli son yillarda genelde fen siniflarinda 6zelde ise
kimya smiflarinda popiiler hale gelmistir. Ayrica ters yiiz edilmis 6grenme modeli,
ogrenenlerin 0grenme siirecinin pasif dinleyicileri olmak yerine aktif katilimcilar1 haline
geldikleri 6greneni merkeze koyan aktif 6grenme siirecinin dniindeki en biiyiik bariyerlerden
biri olan sinif i¢i zaman yetersizligini elimine ederek 6grenen rollerinin pasiften aktife dogru

evrildigi bir 6grenme atmosferinin yaratilmasina olanak tanir.

1.2 Ters Yiiz Edilmis Ogrenme (Flipped Learning)

Diinya, zaman icinde degismekte ve gelismektedir. Yasanan degisimlere ve
gelismelere bagli olarak ta icinde bulunulan donem farkli sekillerde isimlendirilmektedir.
Ornegin, sosyal yapida, ekonomik politikalarda, tasimacilikta, tekstil ve metal iiretiminde ve
tarimda temel degisimlerin kademeli olarak gergeklestigi 1760 — 1840 yillar aras1 “endiistri
cag1” olarak adlandirilmaktadir (Montagna, 1981). Teknolojide yasanan hizli gelismelerle
birlikte bilgiyi yaymanin ve yayilan bilgiye ulasmanin giderek kolaylastigi 21. yiizy1l ise,
“teknoloji ¢ag1” olarak isimlendirilmektedir (Hayirsever ve Orhan, 2018).

Teknoloji ¢cagr hayatimizin diger alanlarinda oldugu kadar egitim alaninda da bizlere
essiz firsatlar sunmaktadir ve bu firsatlar etkili bir sekilde kullanildiklar1 takdirde egitim
stireclerine ciddi katkilar saglama potansiyeline sahiptir. Son ¢eyrek asirda, bilgisayar, tablet
ve mobil telefonlar gibi kablosuz platformlarda yasanan hizli gelismeler ve Web 2.0
teknolojilerinin icadi ile birlikte bilgi teknolojileri 21. yiizyill 6grencilerinin egitsel
ithtiyaclarini karsilamak icin siniflarda artan bir kullanima sahiptir. Bu gelismeler taratindan
kolaylastirilan birgok yeni egitsel inovasyonlar arasinda ters yiiz edilmis 6grenme modeli
egitsel arenada giderek daha popiiler hale gelmistir (Eppard ve Rochdi, 2017). Ters yiiz
edilmis 6grenmeyi 0zgiin yapan sey ise 0grenme siireclerinde etkilesimli teknolojilerin

diizenli ve sistematik bir bicimde kullanilmasidir (Strayer, 2012).

Uluslararasi literatiirde ters yiiz edilmis 6grenme modeli i¢in siklikla “inverted
classroom” (Bates, ve Galloway, 2012; Mason, vd., 2013; Midun vd., 2019; Strayer, 2012;
Talbert, 2012), “inverted learning” (James vd., 2023; Ramirez-Montoya, ve Hernandez,
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2016), “inverted teaching” (Christiansen, 2014), “flipped classroom” (Akgayir, ve Akgayir,
2018; Awidi, ve Paynter, 2019; Bishop, ve Verleger, 2013; Van Alten vd, 2019; Zheng vd.,
2020), “flipped learning” (Ahmed, 2016; Challob, 2021; Jdaitawi, 2020; Lin, 2021) terimleri
kullanilmaktadir. Ulusal literatiir incelendiginde ise “ters yiiz edilmis sinif modeli” (Erdogan
ve Akbaba, 2019; Gogebakan vd., 2016; Kansizoglu ve Comert, 2020), “doniistiiriilmiis
sinif” (Yildiz vd., 2017), “ters yliz stmif” (Turan ve Goktas, 2015), “tersine ¢evrilmis simif”
(Erbil ve Kocabas, 2019) ve “ters yiiz edilmis 6grenme” (Dogan, 2015; Solak ve Costu,
2023; Tiirk ve Cimen, 2022) terimlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Bunlarin arasinda en
yaygin tercih edilen terim ters yiiz edilmis 6grenme modeli oldugundan dolay1 bu ¢alisma

boyunca bu terim kullanilacaktir.

Goreceli olarak yeni bir model olan, en etkili 6grenci merkezli egitim modellerinden
biri olarak kabul edilen ve bilgi transferinin sinif disinda gerceklesmesi ve geleneksel sinif
dis1 gorevlerin smif i¢inde egitimcinin rehberliginde tamamlanmasi anlayisina dayali olan
ters ylz edilmis smif modeli ilk defa Crouch ve Mazur (2001) tarafindan yapilan bir
calismada kullanilmistir. Arastirmacilar gergeklestirdikleri ¢aligmada, derste anlatacaklari
konular1 derse gelmeden Once Ogrencilerden okumalarini istedikleri ve derste anahtar
kavramlarin egitimcilerin rehberliginde 6grenciler arasinda tartisildigi akran egitimi (peer
instruction) modelinin etkililigini incelemislerdir. Bu arastirmada uygulanan yontem, bilgi
transferinin dersten once gerceklemesi ve ders siiresinin iist diizey diisiinme ve 6ziimlemeyi
kapsayan kavramsal sorular ve mini anlatimlarla gerceklestirilmesi sebebiyle ters yiiz

edilmis 6grenmeye benzerlik tasimaktadir (Eppard ve Rochdi, 2017).

“Ters yiiz edilmis simif” terimi, 2007 yilinda Woodland Park Lisesi’nde Jonatha
Bergmann ve Aaron Sams adinda iki tecriibeli kimya Ogretmeninin spor ve bagka
aktivitelerden dolayr derse katilamayan Ogrencilere dersi tekrar anlatmak i¢in zaman
bulmakta zorlandiklarindan dolayr 50 dolar karsiliginda dersleri kaydedip agiklama
eklemelerine izin veren bir yazilim satin almalar1 ve dersleri kaydederek cevrimigi
yayinlamalar1 ile birlikte geleneksel simif anlayisini ters yiiz etmelerinden sonra
benimsenmistir. Bu aktiviteden dolay1r devamsizlik yapan 6grenciler derste kagirdiklarini
gorme firsat1 yakaladiklar1 i¢in memnun olmuslardir. Fakat sasirtici bir bigimde bu durumun
derse katilan 6grenciler i¢in de gegerli oldugu fark edilmistir. Bu ¢evrimici materyalleri daha

cok dersleri pekistirmek ve gézden gegirmek i¢in kullanan Bergmann ve Sams, ders siiresini



nasil kullandiklarini radikal bir bigimde yeniden diisiinme firsatina sahip olduklarini fark
etmislerdir. Bu durum ters yiiz edilmis 6§renme modelinin dogusu olarak kabul edilmektedir
(Tucker, 2011). Ters yiiz edilmis 6grenmenin nasil bu duruma geldigini kaleme alan bir
yazida, kimyanin farkli bolimlerini Ogreten ancak bu yaklasimi birlikte calisarak
uygulamalarii farkli siniflarda yapan Bergmann ve Sams, ters yiiz edilmis sinif modelinin
ilk yilinda 6grencilerin derse gelmeden 6nce kendileri tarafindan ¢ektikleri egitsel videolar1
izlediklerini belirtmislerdir. Bir sonraki giin sinif i¢i derste ise Ogrencilerin etkilesimli
simiilasyonlarin kullanimi1 gibi aktivitelere dahil olduklarini ifade etmislerdir (Bergmann ve
Sams, 2014).

Dersin igeriginin 6gretmen tarafindan on kayit olarak kisa, 6z ve hedefe yonelik bir
sekilde videoya cekilerek ogrencilerle paylasildigi, 6grencilerin derse bu videoyu ev 6devi
olarak izleyip geldigi ve tiim smif i¢i zamanin ise dgrencilerin anlamadiklar1 kavramlari
anlamalarina yardim etmek i¢in kullanildigi pedagojik bir yaklasim olan ters yiiz edilmis
ogrenme ile ilgili farkli tanimlar literatiirde yer almaktadir. E1 Miedany (2019)’e gore ters-
yiiz edilmis 6grenme, dgrencilerin dersten 6nce 6grenme materyaliyle tanistirildig: ve ders
stiresinin ilgili konu ya da kavramin akranlarla tartigmak ve Ogretmenler tarafindan
kolaylastirilan problem ¢dzme etkinlikleri yoluyla anlayist derinlestirmek icin kullanildigt
bir 6gretim yaklagimidir. Flipped Learning Network [FLN] (2014) tarafindan ters yiiz
edilmis 6grenme, direkt egitimin grup O6grenme ortamindan bireysel 6grenme ortamina
tasindig1 ve grup ortaminin egitimcilerin d6grenenlere rehberlik ederek onlarin kavramlari
uyguladiklari ve ilgili konuya yaratici bir sekilde dahil olduklar: etkilesimli ve dinamik bir
ogrenme ortamina evrildigi pedagojik bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir. FLN (2014)’e
gore ters yliz edilmis 6grenmenin en basite indirgenmis tanimi su sekildedir: “Okul isi evde,
ev 151 okulda”. Strayer (2012)’e gore ters yiiz edilmis 6grenme modeli, 6gretmenin
ogrencilerden derse gelmeden dnce ders materyalini okumalarini istedigi ve ders zamaninin
ise kavramlarin daha derin bir seviyede tartismak icin kullanildig1 pedagojik bir paradigma
olarak tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle, ters yiiz edilmis 6grenme, dersleri sinif digina
tasimak icin teknolojiyi kullanan ve kavramlarla pratik yapmay1 smif i¢ine tasimak icin
ogrenme aktivitelerini kullanan harmanlanmig 6grenmenin spesifik bir tiiridiir. Lag ve Sale
(2019) ters yiliz edilmis O6grenme modelini simf ig¢inde 6grenci merkezli 6grenme
aktivitelerine daha ¢ok zaman ayirmak icin 6gretmen merkezli 6gretimin sinif digina
tagindig1 bir 6gretim modeli olarak tanimlamaktadir. Ters yiiz edilmis 6grenme modelinde

dersler, dersten once izlenmek iizere ¢evrimigi ortama tasinir ve siifta i¢i zaman ise bir



egitmenin rehberliginde temel fikirlerin yeniden tartisilmasi ve sorularin yanitlanmasi igin
Ogrenenlerin gruplar halinde kavramlarla daha derinlemesine ilgilenmelerini gerektiren
ogrenme etkinliklerini igerir (Baepler vd., 2014). Ters yliz edilmis 6grenme ile ilgili ¢esitli
tanimlamalar yapilmis olmakla birlikte bu tanimlamalarda ortak olan, 6grencilerin bilgiyi
bagimsiz bir sekilde sinif disindaki materyalleri kullanarak almalar1 ve simif i¢inde grup
etkilesimlerine, problem ¢ozmeye ve bilginin uygulanmasina odaklanmalaridir (Yu vd.,
2023).

Ters yiiz edilmis 6grenmede, i¢erigin bir kismi1 ya da tamamai videolar ve diger medya
araclar1 ile 6grencilere iletilmektedir ve sinif i¢i zaman Ogrencileri isbirlik¢i bir 6grenme
ortamina ve yaparak 6grenecekleri aktivitelere dahil etmek icin kullanilmaktadir. Baska bir
deyisle, geleneksel egitimin aksine, ters yiiz edilmis 6grenme modelinde dgrenciler bilgiyi
evde ogrenirken 0grendiklerini uygulama firsatina okulda sahip olurlar (Yarim vd., 2023).
En basite indirgenmis haliyle, sinif dis1 aktivite olarak ders materyallerini ders Oncesi
hazirlik olarak sinifin disina ¢ikarmayr ve smif i¢i zamani ise daha yogun bir sekilde
etkilesimli ve ilgi ¢ekici uygulamalara ayirmay1 iceren (Smith, 2013) ters yiliz edilmis
ogrenme, 6gretimin kisisellestirilmesi noktasinda 6grencilere onemli avantajlar sunar. Yani
Ogrenenlerin  6grenme  deneyimlerini kendi ihtiyaclarina goére  sekillendirerek
kisisellestirilmis bir egitim almalarina olanak saglayan bir ¢erceve olusturur (Bergmann ve
Sams, 2012; Eichler ve Peeples, 2016). Ayrica igerik aktarimimin smif disina taginmasi
ogreticilere smif iginde Ogrencileri ile aktif bir sekilde calismasi i¢in daha ¢ok zaman
harcamasina ve ¢esitli 6gretim araclarini kullanmasina olanak tanimaktadir (Fautch, 2015).
Ders oncesi paylasilan videolar 6grenenleri ders icerigi hakkinda diistinmek i¢in harekete
gecirerek derse hazirlikli gelmelerini saglamaktadir (Ranga, 2020). Sinifa teknolojiyi daha
cok entegre etme, 0grencilerin dijital yeterliklerini, list diizey diistinme ve problem ¢ézme
becerilerini destekleme ve aktif 6grenmeye ayrilan zamani arttirma gibi avantajlarindan

dolay1 ters yiiz edilmis 6grenme gelecek vaat eden bir 6gretim yaklasimidir (Bond, 2020).

1.2.1 Ters Yiiz Edilmis Ogrenmenin Yap1 Taslar

Ters yliz edilmis 6grenme ortamina etkili bir sekilde dahil olmak i¢in egitimciler dort
temel unsuru egitim uygulamalarina entegre etmelidir (Hamdan vd., 2013). Sekil 1°de
goriildiigii gibi bu dort temel unsur, yapiyi (ters yiiz edilmis 6grenme) (F-L-1-P) ayakta tutan

stitunlar olarak diistiniilebilir.
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Sekil 1. Ters yiiz edilmis 6grenme modelinin dort ayagi (Hamdan vd., 2013, s.5 tarafindan

Tasarlanmis igerik
(Intentional Content)

yapilan ¢alismadan uyarlanmistir.)

Esnek Ortam

Ogreticiler 6grencilerin ihtiyaglarmi dogru bir sekilde algilamak, materyal
tasarlamak, ders igerigini yonteme entegre etmek ve dijital araglari kullanmak i¢in makul
miktarda esneklige ihtiya¢ duyarlar. Cesitli 6grenme modlarina olanak taniyan ters yiiz
edilmis 6grenme bu esneklige izin verir. Daha acik bir ifadeyle, ters yiliz edilmis 6grenme
grup caligmalarini ya da bagimsiz calismay1 desteklemek i¢in 6greticiye 6§renme ortamini
yeniden organize etmesine firsat verir (FLN, 2014). Esneklik, arzu edilen bir yerde arzu
edilen bir zaman diliminde teknoloji ile gelistirilmis 6grenme ortamina erisim ve katilim
saglama anlamina gelmektedir (Walsh vd., 2021). Yani, ters yiiz edilmis 6grenme modeli
ogrencilere ne zaman ve nerede ¢alisacaklari konusunda biiytik bir esneklik sunar. Ayrica
temel kavramlarin dijital teknolojinin sundugu imkanlarla dersten Once Ogrenciye
sunulabiliyor olmasi derste dgreticiye etkinliklerin se¢imi konusunda daha 6zgiir ve etkili
bir hareket olanagi tanir (Hayirsever ve Orhan, 2018). Esnek bir 6grenme ortami aktif
ogrenmeye tesvik eder, i1s birligini destekler, 6grenen-O6grenen ve Ogrenen-egitmen
etkilesimini arttirir ve 68renenlere daha zengin egitsel deneyimler yasamalari i¢in firsatlar
sunar (Walsh vd., 2021). Bununla birlikte, ters yiliz edilmis 6§renme modelinde esnek

ortamlar, sadece kiiciik gruplar gibi fiziksel 6grenme ortami anlamina gelmemekte, ayni



oldugu esnekligi de ifade etmektedir (Cavage, n.d.).

Ogrenme Kiiltiirii

Ogrenme kiiltiirii ters yiiz edilmis 6grenmenin ikinci ayagidir ve odaginda dgretici
ve dgrenicinin 6grenme siirecinde ki rolleri vardir. Ogretmen merkezli anlayisin hakim
oldugu geleneksel 6gretim yonteminde bilginin ana kaynagi dgreticidir. Buna karsin, ters
yiiz edilmis 6grenme temel kavramlarin siif disinda 6grenildigi ve daha zengin 6grenme
firsatlarinin yaratilarak daha gelismis kavramlarin siifiginde daha derinlemesine tartisildigi
insa edilmistir (FLN, 2014). Ters yiiz edilmis 6grenmede gelencksel 6gretimin aksine
ogrenen bilginin insasinda pasif bir dinleyici olmak yerine 6grenme siirecinin aktif bir iiyesi

olma roliinu ustlenir.

Tasarlanms i¢erik

Hem siif iginde hem de sinif diginda en iyi igerigi aktarmayla ilgili bir kavram olan
tasarlanmis icerik, kavramlarin pratik uygulamalari kadar Ogrenenlerin kavramsal
anlamalarin1 gelistirmek i¢in kullanilan 6gretim materyalini ifade etmektedir (Walsh vd.,
2021). Ters yliz edilmis 6grenmeyi kullanan 6greticiler, 6grenenlerde kavramsal anlamay1
gelistirmek icin bu pedagojik yaklasimi nasil kullanacaklari konusunda siirekli olarak
distinmektedirler (FLN, 2014). Tasarlanmis igerik, yliz yiize etkilesimleri en {ist diizeye
cikarmaya yonelik olarak 6grenenlerin kendi uygun olduklar1 zaman dilimi igerisinde icerigi
kesfetmeleri icin Ogreticinin materyaller sunmasini saglar (Lawton, 2019) ve farkh
mekanlardaki O6grencilerin igerikten en iist diizeyde yararlanabilmesi icin paylasilan
materyallerin ¢esitlendirilmesinde fayda vardir (Hayirsever ve Orhan, 2018). Tasarlanmis
icerik Ogrenen merkezli aktif 6grenme ydntemlerini benimsemeye ve ders i¢i siireyi

maksimize etmeye odaklanir.

Profesyonel Ogretici

Ters yliz edilmis 6grenmenin ayaklarindan biri olan profesyonel 6gretici, 6greticinin
stirecteki roliiniin 6nemine vurgu yapmaktadir. Ters yiiz edilmis 6grenmede 6greticinin rolii
geleneksel siniflardaki roliine kiyasla daha onemlidir. Profesyonel Ogretici sinif iginde
stirekli 6grencileri gbzlemler, caligmalarin1 degerlendirir ve aninda geri doniit saglar (FLN,
2014). Ters yiiz edilmis 6grenme modelinin verimli olabilmesi, bu siiregte hem sinif iginde

hem de sinif disinda kullanilacak igerigi planlama, materyal gelistirme, 6grenme ortamint
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dizayn etme, planlanan igerigi ve gelistirilen materyalleri ders siirecine entegre etme
asamalarmi etkili bir sekilde gergeklestirebilecek dgreticilerle miimkiindiir (Hayirsever ve

Orhan, 2018).

1.2.2 Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Modelinin Giiclii Yanlari

Son yillarda gerek diinya genelinde gerekse iilkemizde ters yiiz edilmis 6grenme ile
ilgili yapilan ¢aligmalarin sayisinda ciddi bir artis yasanmustir. Ozellikle 2019 yilinda Covid-
19 salginimmin hayatimiza girmesi birlikte salgini kontrol altinda tutmak igin diinya
genelindeki egitim kurumlar1 (okullar ve tiniversiteler) teknolojinin sundugu imkanlardan
yararlanarak belirli bir siireligine ev-tabanli 6grenmeye gecmistir (Lo, 2023) ve ters yiiz
edilmis 6grenme ilgili ilgili yapilan caligmalarin sayisinda en hizli artis bu donemde
yasanmustir. Agirlikli olarak deneysel olarak yiiriitilen bu calismalar ters yiiz edilmis
o0grenme modelinin ¢esitli degiskenler iizerindeki etkilerini tespit etmeye yonelik olarak
gerceklestirilmis olmakla birlikte bu degiskenler arasinda en cok calisilan1 6grenenlerin
akademik performanslaridir. Akademik performanslar lizerindekini etkilerini tespit etmeye
yonelik gergeklestirilen calismalarin sonuglar1 ise ters yiliz edilmis 6grenme modelinin
ogrenenlerin akademik performanslarini genellikle pozitif yonde etkiledigi yoniindedir
(Cakar ve Yaman, 2018; Olakanmi, 2017; Shattuck, 2016; Yu vd., 2023).

Ters yiiz edilmis 6grenmenin Ogrencilerin bagarilart tizerindeki olumlu etkisinin
farkli nedenleri iizerinde durulmaktadir. Bu 6grenme modelinin 6grencilere sinifta aktif
Ogrenme i¢in daha ¢ok firsatlar sunmasi bu durumun en 6nemli nedenlerinden biri olarak
gorilmektedir (Parsons, 2019). Ciinkii kimya siniflarinda bir donemde aktarilmasi gereken
cok miktarda konu vardir ve Ogrenenlerin pasif konumda oldugu geleneksel kimya
siniflarinda zamanin biiyiik bir ¢gogunlugu konularin transferi i¢in kullanilmaktadir ve aktif
ogrenme i¢in ¢ok az zaman kalmaktadir. Ancak dnceden kaydedilen ve hedefe yonelik bir
sekilde ders iceriginin temel kavramlarini kapsayacak bir bicimde gelistirilen videolarin
ogrencilerle paylasilmasi ve bunlarin 6grenciler tarafindan derse gelmeden once izlenmesi
ders i¢inde problem ¢6zmeye ve aktif 6grenmeye daha ¢ok zaman ayrilmasini saglamaktadir
(Dehghan vd., 2022; He vd., 2018) ve bu durum dersi daha az sikici ve eglenceli hale
getirmektedir (Smith, 2013). Ders oncesi videolarmi izleyerek ya da diger kaynaklari
inceleyerek derse gelmek 6grenenlerin ders siiresi boyunca kaybolma ve bunalma hislerinin
ortadan kalkmasina da yardimci olabilir (Dehghan vd., 2022). Ayrica bu pedagojik

yaklasimda 6grenenler paylasilan materyali kendi hizinda ve arzu ettigi zamanda kesfetme
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Ozgiirliigiine sahiptir (Fung, 2017; Reid, 2016; Yu vd., 2023). Bir baska ifadeyle, egitim
videolarinin smif dis1 etkinlik olarak paylasilmasi 6grencilere izleme sirasini, sikligini ya da
hizin1 degistirme gibi essiz bir firsat sunarak onlarin ne Ogrendiklerini ve ne zaman
ogrendiklerini daha iyi kontrol edebilmelerine ve bu sayede en ¢ok ihtiya¢ duyduklari
kisimlar1 gbzden gegirebilmelerine ve gelistirebilmelerine katki saglamaktadir (Christiansen
vd., 2017). Ayrica video gibi gorsel araglarin 6grencilerin derse baghiliklarini artirdigr ve

Ogrenilen bilgileri yeni konulara transfer etme becerilerini gelistirdigi ifade edilmektedir

(Birgili vd., 2021).

Diger taraftan ters yiiz edilmis 68renme biligsel yiikii azaltarak Bloom’un biligsel
taksonomisinin daha iist seviyelerinde ¢alistirmak i¢in isleyen bellegi miisait hale getirebilir
ve bu da 6grenmeye yardim edebilir (Eichler ve Peeples, 2016; He vd., 2018; Ranga, 2020;
Shattuck, 2016). Daha ag1k bir ifadeyle, ters yiiz edilmis 6grenmede direkt bilgi aktariminin
egitsel videolar aracilifiyla ders oOncesinde yapilmasi ve oOgrenenlerin bu videolari
durdurarak ya da yeniden izleyerek kendi hizinda 6grenme firsatin1 yakalamalari, onlarin
icerigi sindirme siireleri ve hizlari iizerindeki kontrolii ellerinde tutmalarina (Christiansen
vd., 2017) ve biligsel yiiklerini azaltmalarina yardim edebilir (Eichler ve Peeples, 2016;
Robert vd., 2016). Uzerinde bir bask1 hissetmeksizin ilgili gérsel materyali durdurup yeniden
izleme gibi aktivitelerle birlikte gerceklesen kendi hizinda 6grenme, bagka ¢aligmalarda da
vurgulanan ters yiiz edilmis 6grenmenin giiglii yanlarindan biridir (Lo, 2020; Yu vd., 2023).
Ders videolarmin zamandan ve mekandan bagimsiz olarak sonsuz kez izlenebiliyor
olmasinin 6grenenlerin 6grenme siireglerine uyumunda da olumlu katkilariin oldugu
belirtilmektedir (Kocabatmaz, 2016). Ayrica bilginin ders dncesi videolarla sunulmast ve
edinilen bilginin per¢inlenmesi i¢in siif i¢inde aktiviteler yapiliyor olmasi, ters yiliz edilmis
o6grenme modelinin materyali 6grenmek i¢in 6grencilere iki essiz firsati sinif'i¢i ve sinif disi
etkinlik olarak sundugunu gostermektedir (Schultz vd., 2014). Ayrica ters yliz edilmis
o0grenme modeli 6grenenleri ders materyalleriyle daha fazla etkilesim halinde olmaya, daha
dogru zamanlama ve hazirlanma ile birlikte 6grenmelerinde 1srarc1 olmaya ve nihayetinde

daha iyi performans gostermeye tesvik etmektedir (Gross vd., 2015).

Organik kimya dersinde ters yiiz edilmis 6grenme modelinin etkililiginin incelendigi
caligmada Ogrenenler sinif i¢inde soru sormak i¢in daha fazla zamanin kaldi§ina vurgu
yapmuslardir (Shattuck, 2016). Ayrica ters yiiz edilmis 6grenme 6grenenlere sinif i¢cinde

kimya problemleri ile pratik yapabilmeleri ve birbirleri ile daha ¢ok iletisim halinde
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olabilmeleri i¢in daha ¢ok zaman saglamaktadir (Dehghan vd., 2022). Ogrenenlere smif
disinda ders calisirken akillarina geldiginde videoyu zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin
izleyebilme, ihtiya¢ duyduklarinda videoyu durdurabilme ve gerekirse yeniden izleyebilme
firsatlar1 sunan ters yiiz edilmis 6grenme modeli, 6grencilerin sinif iginde soru sormak i¢in
daha fazla zamana sahip olmalarin1 saglar (Lapitan Jr, 2023; Shattuck, 2016). Ogrenenler
Ogretici tarafindan paylasilan videolar1 izleyebilir ve interaktif egitimlerle gerekirse birden
fazla kez kendi hizlarinda galisabilirler. Bu da 6grencilerin 6grenme deneyimini kendi
ihtiyaglarina gore uyarlamalarina olanak tanir (Eichler ve Peeples, 2016; Parsons, 2019).
Ters yliz edilmis 6grenme modelinin uygulandigi siniftaki 6grencilerin videolara erisimde,
kiigiik grup tartismalarina katilmada ve aktif 6grenme stratejilerini kullanmada uygulamanin
basindan sonuna dogru pozitif yonde degisimler oldugu belirlenmistir (Shattuck, 2016).
Ayrica ters yiiz edilmis 6grenme hem daha kisisellestirilmis bir 6grenme ortami yaratir
(Bergmann ve Sams, 2012) hem de Ogrencilere kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
iistlenme firsatt verir (Fautch, 2015; O’Flaherty ve Phillips, 2015; Parsons, 2019). Ters yliz
edilmis 6grenme kapsaminda ders oncesinde paylasilan egitim videolarin etkilesimli
sohbet Ozelligi ile birlikte sunulmasinin isbirligine dayali 6grenmeyi kolaylastiracagi,
Ogrenenlerin kafa karisikligina sahip oldugu alanlar1 tespit etmede egiticiye kolaylik
saglayacagi ve oOgrenenlerin soru sorma konusunda daha rahat olmalarini saglayarak

ogrenme deneyimlerini st seviyelere tasiyacagi belirtilmektedir (Sigmon ve Bodek, 2022).

Ters yliz edilmis 6grenme modelinin sadece kimya siniflarinda degil ayn1 zamanda
kimya laboratuvarinda da etkili bir sekilde kullanilabilecek bir model oldugu
belirtilmektedir. Ciinkii laboratuvar ekipmanlarint kullanma korkusu 06grenenlerin
ogrenmesini engelleyebilecek potansiyel tehlikeler yaratabilir ve ilk elden bir profesyonelin
perspektifinden bilimsel bir deneyin ¢ekilen videosunu izlemek bu korkunun yenilmesine
yardimci olabilecegi gibi 6grenenlerin hem ilgisini ¢ekebilir hem de onlar1 cezbedebilir
(Fung, 2015). Ters yiiz edilmis 6grenme modelini lisans kimya laboratuvarina entegre eden
Teo ve arkadaglar1 (2014), egitmen tarafindan seslendirilen gosteri videolarinin 6grenenleri
ogrenmeye ve laboratuvar uygulamalar1 boyunca aktif biligsel katilimi siirdiirmeye tesvik

ettigini bulmuslardir.

Yapilan ¢alismalar ters yiiz edilmis 6grenmenin sadece bilissel ¢iktilar degil aym
zamanda duyussal ¢iktilar iizerinde de olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur. Ornegin,

ogrenenlerin hem akademik performanslari hem de kimyaya karsi tutumlar1 tizerinde ters
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yliz edilmis 68renmenin etkilerini arastiran Olakanmi (2017), ters yiiz edilmis 6grenme
modelinin kimyaya kars1 tutumu olumlu yonde etkilemede geleneksel 6gretim yonteminden
daha basarili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica ayni ¢alisma kapsaminda 6grenenlerden
elde edilen nitel verilere gore, bir 68renci ters yiiz edilmis 6grenmenin uygulandig: sinifta
derse katiliminin arttigini belirtmistir. Ters yiiz edilmis 6grenme modelinin kullanildig
smiflarda 6grenenlerin derse daha hazirlikli gelmeleri nedeniyle 6grendiklerini daha rahat
bir sekilde tartigabilecekleri ve ilgilerini ¢eken konulari arastirabilecekleri ve bunun da
ogrencilerin 6grenme motivasyonlarini arttirabilecegi vurgulanmaktadir (Birgili vd., 2021).
Dehghan ve arkadaslar1 (2022) tarafindan yapilan bir arastirmaya katilan 6grenenlerin %71°1
ters yiiz edilmis sinifta kimya 6grenmeye kars1 daha ¢ok motive olduklarini belirtmislerdir.
Bu model 6grenenlerin 6grenme siirecine aktif olarak katilip smif i¢inde bilimsel
malzemelerle daha fazla zaman gecirmelerine firsat yarattigindan dolay1 yaptiklari isi sevme
ihtimallerini de artirma potansiyeline sahiptir (Karadeniz, 2015). Ters yiiz edilmis 6grenme
modelinin motivasyon lizerindeki etkisini arastiran He ve arkadaslar1 (2018), bu modelin
Ogrenen motivasyonunu arttirmada bagarili oldugunu ve hatta uygulama 6ncesi motivasyonu
diisiik olan katilimecilarin uygulama sonuna kadar motivasyonlarinda ciddi bir artig
yasandigin1 bulmuslardir. Literatiirde ters yliz edilmis 6grenme modelinin 6grencilerin
motivasyonlar1 {iizerinde olumlu etkileri oldugunu rapor eden baska caligmalar da
bulunmaktadir (Liu vd., 2018). Parsons (2019) yaptig1 calismada uygulanan ters yiiz edilmis
ogrenme modeli ile ilgili 6grenci genel goriislerinin olduk¢a olumlu oldugunu ve bazi
ogrenenlerin uygulanan yontemin dersi inanilmaz derecede ilgi ¢ekici hale getirdigine ve

derse katilimi tegvik ettigine inandiklarini ortaya koymustur.

Ters yliz edilmis 6grenme modelinin 6grenenlerin problem ¢ozme becerileri lizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu bulan Yu ve arkadaglaria goére (2023), bu modelin uygulandig:
siniflarda gergeklestirilen problem ¢ézme, grup tartismalart ve yansitici iletisim faaliyetleri
akademik performans tizerinde uzun vadeli faydalar saglayabilecek keyifli kisileraras1 bir
iletisim atmosferi yaratma potansiyeli tasimaktadir. Bunlarin yani sira, ters yiiz edilmis
ogrenme modeli 6grenenlerin derse karsi olan ilgilerini canli tutmada etkili bir yontem olarak
degerlendirilmektedir (Shattuck, 2016). Ters yiiz edilmis simf formati, egitmenin
ogrenenlerle yiiz yiize oldugu elverisli hale getirilmis ders siliresi boyunca, 6grenenlerin
kavramlari birbiriyle iligkilendirerek daha derin bir anlayis kazanmalarina, elestirel ve kritik
diistinme becerilerinin ve problem ¢ézme becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir

(Fautch, 2015; Shattuck, 2016). Bir bagka c¢alisma kapsaminda 6grenenlerin miilakat
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sorularma verdikleri cevaplar ters yiiz edilmis 6grenme modelinin 6grenenlerin daha
derinlemesine 6grenme, kritik diisiinme ve problem ¢cdzme becerilerine katki sagladigina

dair kanit olarak sunulabilir (Olakanmi, 2017).

1.2.3 Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Modelinin Stmrhihklar:

Ters yiiz edilmis 6grenmenin avantajli yanlarinin yani sira sinirliliklarinin da oldugu
yapilan ¢calismalarda rapor edilmistir. Ornegin, Shattuck (2016) tarafindan yapilan ¢alismaya
katilan bazi Ogrenenler videolar: izlemenin zaman kaybi oldugunu ve bazi videolarin
gereginden fazla uzun oldugunu belirtmislerdir. Ogrenenlere ters yiiz edilmis siniflar1 daha
etkin hale getirmek i¢in Onerileri olup olmadigini soran Dehghan ve arkadaslar1 (2022),
ogrenenlerin bazilarinin videolarmn daha fazla sayida ve daha kisa olmasi gerektigini
diisiindiiklerini bulmuslardir. Benzer bir bulgu Kocabatmaz (2016) ve LeSuer ve Reed
(2022) tarafindan da rapor edilmistir. Schultz ve digerleri (2014) tarafindan yapilan bir
caligmaya katilan 6grenciler ise ters yiiz edilmis 6grenme modelinde sinif disi etkinlik olarak
egitimciler tarafindan 15 dakikadan kisa ve verilmek istenenin 6ziinii i¢eren videolar
olusturulmasi gerektigine dikkati gekmektedir. Ayrica her dersin basinda ders Oncesi izlenen
videolarin yaklasik 5 dakika ayrilarak egitimci tarafindan kritiginin yapilmasi gerektigine
vurgu yapilmaktadir. Sigmon ve Bodek (2022) yaptiklari ¢alismada ters yiiz edilmis
o0grenme kapsaminda paylasilan videolarin uzunlugu ve 6grencilerin bu videolar: aktif bir
sekilde izlemek i¢in harcadiklar1 zaman arasindaki iligkiyi incelemisler ve arada negatif bir
iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Bunun aksine videolarin siiresinin daha uzun ama
sayisinin daha az olmasinin daha uygun olacagmi diisiinen 6grenciler de bulunmaktadir
(Smith, 2013). Ders dncesi videolarin uzunlugu ile ilgili 6grenciler arasinda farkli goriisler
hakim olsa da genel egilim videolarin ¢ok uzun olmamasi yoniindedir. Diger taraftan, He ve
arkadaglar1 (2018) tarafindan yapilan caligmaya katilan Ogrencilerden biri sinif iginde

problemler ilizerinde ¢alismaya ayrilan zamani vakit kaybi olarak hissettigini belirtmistir.

Ders Oncesi paylasilan videolar: izlerken dersi anlatan egitimciye anlik olarak soru
sorulamiyor olmanin (6zellikle zor konularda) ters yiiz edilmis 6grenmenin bir baska
siirlilig oldugu ifade edilmistir (Bolat, 2016; Dehghan vd., 2022; Topal ve Akhisar, 2018).
Senkronize olmayan videolar ile ilgili olan bu ve benzeri problemler baska arastirmacilar
tarafindan da yaptiklar1 ¢aligmalarda rapor edilmistir (Fautch, 2015; Lapitan Jr., 2023;
Schultz vd., 2014; Yu vd., 2023). Ayrica derse derste daha iyi odaklanabiliyor olmalar1 ve

siif icindeki etkilesimin videolarda olmamasi 6grenciler tarafindan rapor edilen ters yiiz
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edilmis 6grenmenin diger sinirhiliklaridir (Schultz vd., 2014). Ters yiiz edilmis 6grenmenin
sorunsuz bir sekilde isleyebilmesi 6grenenlerin sinifa ilgili konuya hazir olarak gelmelerine
baglidir ancak egitimcinin, Ogrenenlerin ders Oncesi videolarn1 tam olarak izleyip
izlemediklerini bilememesi ters yiiz edilmis 6grenme modelinin bir diger siirlilig1 olarak
gorilmektedir (Akgayir ve Akgayir, 2018; Bolat, 2016; Fautch, 2015). Arastirmacilar ders
oncesi paylasilan videolar1 6grenenlerin izlediklerinden emin olamamakla birlikte videolarin
izlenimini zorunlu tutmuslar ve derse katilmadan 6nce dgrencilere videoda anlatilan bilgileri
kapsayan ¢evrimici kisa sinavlar yapmislardir (Dehghan vd., 2022). Uygulama sonunda ders
oncesi yapilan kisa sinavlarin 6grenmeleri i¢in yararli olup olmadigini soran aragtirmacilarin
elde ettigi verilere gore, 6grenenlerin %741 bu uygulamayi yararli bulurken bir 6grenci ders
oncesi kisa sinavlarin opsiyonel olmasi gerektigini ifade etmistir (Dehghan vd., 2022).
Ayrica ders Oncesi aktiviteleri tamamlamak bir motivasyon gerektirmektedir ve her 6grenci
ayni diizeyde motivasyona sahip olmadigindan dolay1 ders oncesi videolar1 her 6grencide
ayni etkiyi yaratmayabilir (Bolat, 2016). Ornegin, Dehghan ve arkadaslar1 (2022) tarafindan
yapilan bir ¢alismaya katilan bes 0grenci ders Oncesi paylasilan videolar: izlemek igin

kendilerini motive etmede zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.

Ters yiiz edilmis 6grenme modelinin giiclii yanlarin1 ve smirliliklarini tespit etmek
icin genis Olgekli bir literatlir incelemesi yapan Akcayir ve Akcayir (2018), bu yontemin
zorluklarini bes kategori altinda toplamistir: pedagojik, 6grencilerin géziinden, egitimcilerin
gbzlinden, teknik/teknolojik ve diger. Ders Oncesinde Ogrencilerin yeteri kadar derse
hazirlanmamalari, evde 6grencilerin rehbere ihtiyag duymalari, 6grencilerin videolar1 izleyip
izlemediklerinin egitimci tarafindan bilinememesi arastirmalarda rapor edilen ve pedagoji
kategorisi kapsaminda yer alan bazi sinirhiliklardir. Hem 6grenci goziinden hem de egitimci
goziinden bu yontemin en biiyiik ortak zorlugunun zaman alic1 olmasi oldugu goriilmektedir.
Teknik ve teknolojik agidan bakildiginda ise en 6nemli iki sorun videolarin kalitesi ve
teknolojik erigilebilirligin yetersizligi olarak goriilmektedir. Kocabatmaz’a (2016) gore de
ters yliz edilmis sinif modelinin smirliliklarindan biri teknoloji ve internet altyapisindaki
yetersizliklerdir. Benzer bir bulgu baska arastirmacilar tarafindan da rapor edilmistir (Topal
ve Akhisar, 2018). Ayrica 6gretim siirecinin tersten isliyor olmasi nedeniyle 6grencilerin
buna alisitk olmamasi bu modelin olumsuz yanlarindan biri olarak rapor edilmistir
(Kocabatmaz, 2016). Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in 6grencileri ders videolarinm
izlemeye tesvik edecek siireglerin devreye sokulabilecegi belirtilmektedir. Ayrica bu

modelin uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek sorunlar1 ve engelleri minimize etmek i¢in
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uygulama Oncesi bir adaptasyon siireci isletilebilir (Dogan, 2015). Yiiksek 6z diizenleme
becerisine sahip 6grenenlerin diisiik 6z diizenleme becerisine sahip 6grenenlere gore ters yiiz
edilmis 6grenme modelinden daha g¢ok yararlanabilecekleri ifade edilmektedir (Yu vd.,
2023).

1.3. Calismanin Amaci ve Arastirma Sorular
Bu arastirmada, kimya egitiminde ters yliz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan
uluslararas1 caligmalarin hem bibliyometrik hem de igerik analizlerinin yapilmasi

amaclanmistir ve agsagida verilen arastirma sorularina cevap aranmaistir:

1.3.1. Bibliyometrik Analiz ile Cevaplanacak Arastirma Sorulari
e Kimya egitiminde ters yliz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerin

yillara gore dagilimi nedir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerde en

sik kullanilan anahtar kelimeler hangileridir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerin 6zet

kisminda en sik kullanilan kelimeler hangileridir?

e Kimya egitiminde ters yliz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makaleler

konusunda en iiretken yazarlar kimlerdir?

e Kimya egitiminde ters yliz edilmis 6grenme modeli ile ilgili en ¢ok makale

yayinlayan ve en ¢ok atif alan dergiler hangileridir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili makalelerde en tretken tilkeler

hangileridir?

1.3.2. Betimsel Icerik Analizi ile Cevaplanacak Arastirma Sorular
e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerde

kullanilan en yaygin arastirma yontemleri nelerdir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerde en

cok incelenen bagimli degiskenler nelerdir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerde en

cok tercih edilen 6rneklem ve 6rneklem biiytikliikleri nelerdir?
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e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerde en

cok kullanilan veri toplama araclari nelerdir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan makalelerde en

cok kullanilan veri analiz yontemleri nelerdir?

e Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan makalelerde elde edilen

kritik bulgular nelerdir?

1.4.  Arastirmanin Onemi

Kimyanin soyut dogasidan dolay1 Ogrenciler ¢aba harcamalarima ragmen kimya
kavram ve konularin1 anlamakta zorluk yasamaktadirlar. Giiniimiize kadar yapilan ¢ok
sayida caligma, ogrenenlerin kimya kavramlari ile ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisi
tasidiklarin1 ortaya koymustur. Kimya egitimi arastirmacilari, 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 ortadan kaldirmak ve kavramsal anlayislarii gelistirmek icin, dgrencilerin
kendi bilgilerinin yapilandiricilari oldugunu savunan yapilandirmaci yaklasimin temel
ilkelerini dikkate alan gesitli 6gretim yontemleri gelistirmislerdir (Kahraman, 2021). Bu
Ogretim yontemlerinden biri de ters yiiz edilmis 0grenme modelidir. Ters yiiz edilmis
ogrenme, geleneksel 6grenme modelinin tersine doniistiiriildigii bir 6gretim modelidir. Bu
yontemde Ogrenciler derse gelmeden dnce 6grenme materyali araciligi ile temel kavramlari
ogrenir. Sinifa gelince akranlarla tartisma ve 6gretmenler tarafindan kolaylastirilan problem
cozme etkinlikleri yoluyla anlamlar derinlestirilir (E1 Miedany, 2019). Son yillarda, diger
disiplinlerde oldugu gibi kimya egitiminde de ters yiiz edilmis 6grenme modeli kullanilarak
yapilan caligmalarin sayisinda bir artis yasanmistir. Bu artista ozellikle COVID-19
pandemisi ile birlikte hibrit grenme ortamlarinin daha popiiler hale gelmesinin etkili oldugu
diigiiniilmektedir. Literatiirde genelde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili gergeklestirilen
makalelerin icerik analizini ya da meta analizini yapan ¢aligmalar olmakla birlikte dzelde
kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili hem bibliyometrik hem de i¢erik analizi
yapan bir ¢alismaya rastlanamamistir. Bu nedenle, mevcut projedeki kapsamli igerik ve
bibliyometrik haritalama analizi sayesinde, bulgularimizin kimya egitiminde ters yiiz edilmis
o6grenme modelini inceleyen arastirmacilara degerli bir katki saglayacagi ve gelecekte bu

alanda c¢alisacak arastirmacilar igin faydali bir kaynak olacagi umulmaktadir.
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IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

2.1.  Ulusal Literatiir

Aydin ve Demirer (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada ters yiiz smif
modeli ile ilgili hem ulusal hem de uluslararasi veri tabanlarinda taranan ¢alismalar belirli
prosediirler 15181nda incelenmistir. Hem makale (n = 61) hem de tezlerden (n = 29) olusan
ve 2011 — 2015 yillar1 arasinda yaymlanmis toplam 90 adet calisma bu kapsamda
degerlendirilmistir. Bu ¢aligmalar c¢alismanin kuramsal boyutu, arastirma yoOntemi,
orneklemi, veri toplama araclari, degiskenler ve ¢iktilar gibi bir dizi 6lgiit dikkate alinarak
analiz edilmistir. Elde edilen sonuclar ters yiiz edilmis 0grenme ile ilgili ¢alismalarin
agirlikli olarak lisans 6grencileri lizerinde yiiriitiildiigiinii ve modele yonelik c¢alismalarin
matematik bransinda yogunlastigini gostermektedir. Bu calismalarda arastirma yontemi
olarak genellikle karma desen tercih edilmistir. Modele iliskin ¢alismalarda incelenen
degiskenlere bakildiginda akademik basar1 ilk sirada yer almaktadir. Modelin ¢iktilara iliskin
sonuclart genellikle olumlu sonu¢lanmistir. Model ile ilgili hem 6grenen hem de egitmen

doniitlerinin genellikle pozitif oldugu sonucuna da ulagilmistir.

Ozbay ve Sarica (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada ters yiiz edilmis sinifa
yonelik gerceklestirilen ¢aligmalarin egilimlerinin belirlenmesine yonelik olarak sistematik
bir alanyazin taramasi yapilmistir. Bu dogrultuda Google Akademik ve Web of Science veri
tabanlarindan erisimi saglanan ve 2014 — 2019 yillar1 arasinda yayinlanan 64 makale
inceleme kapsamina alinmistir. Bu makaleler, ¢alisma grubu, arastirma yontemi, uygulama
kapsaminda kullanilan teknolojiler gibi dlgiitler dikkate alinarak betimsel icerik analizine
tabi tutulmustur. Verilerin analizi ters yiiz edilmis sinif modeli ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
genellikle lisans 6grencileri lizerinde yiiriitiildiiglinti ve bu ¢aligmalarda agirlikli olarak nicel
aragtirma desenlerinin kullanildigin1 gostermektedir. Bu modelin uygulanmasi esnasinda
icerigin hazirlanmasinda en yaygin kullanilan iki teknoloji Camtasia Studio ve PowerPoint
iken igerigin sunulmasinda en yaygin tercih edilen iki teknolojinin Moodle ve Youtube
oldugu belirlenmistir. Bu modelin kullanildig: disiplinlere bakildiginda ilk sirada yabanci
diller egitimi gelirken kimya altinci sirada yer almaktadir. Incelenen degiskenlere

bakildiginda ise akademik basari ilk siradadir.

Bahgeci ve Cinar (2023) tarafindan yapilan bir ¢alismada ters yiiz edilmis sinif

modeli ile ilgili calismalarin bibliyometrik analizi yapilarak egilimlerin belirlenmesi
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amaclanmistir. Bibliyometrik analiz i¢in belirlenen kriterlere sahip olan makaleler ile ilgili
veri dosyas1 Web of Science veri tabaninan ¢ekilmistir. Yapilan filtrelemeler sonras1 2000 -
2022 yillarin arasinda yayinlanmis 490 makaleye ulasilmistir. Veri dosyast VOSviewer
programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Analiz sonucunda en c¢ok kullanilan anahtar
kelimenin “flipped classroom” oldugu belirlenmistir. Ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili
yapilan ¢alismalarda en tiretken dergilerin ilk ti¢iiniin Educational Technology ve Society,
Computers ve Education ve Interactive Learning Environments oldugu belirlenmistir. Ters
yiz edilmis O0grenme ile ilgili calisma yapan arastirmacilar arasinda en {lretken iig
arasmacinin sirasityla Hwang GJ, Hew KF ve Lo CK oldugu saptanmistir. Analiz sonuglarina
gore, O’Flaherty Jacqueline, Philips Craig ve McLaughlin Jacqueline en ¢ok atif alan
yazarlardir. National Taiwan Normal University, The University of Hong Kong ve National
Taiwan University of Science ters yiiz edilmis model ile ilgili yapilan ¢alismalar konusunda

en tretken ilk ti¢ liniversite olarak belirlenmistir.

Ulutas ve arkadaslar1 (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tiirkiye’de 2000-2013
yillar1 arasinda yaymlanan 10 dergide ki 193 kimya egitimi ile ilgili makale igerik analizine
tabi tutulmustur. Mevcut ¢alismadan kimya egitimi alaninda yayimlanmis makalelerdeki
egilimleri tespit etmek i¢in betimsel igerik analizi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
aragtirmacilar tarafindan aragtirmanin amacina yonelik olarak revize edilen tez inceleme
olgiit tablosu kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi su sonuglar1 ortaya konmustur: (1)
arastirmaya dahil olan makaleler cogunlukla nicel calismalardir (2) makalelerde kullanilan
veri toplama araglarini genellikle yazarlar gelistirmistir (3) ¢oktan se¢meli testler en yaygin
veri toplama araglaridir (4) veri toplama araglarinin gegerligi ve giivenirligini test etmek i¢in
ve yontemlerin uygulanmasinda karsilagilabilecek olasi sorunlari test etmek igin pilot
uygulamalar ger¢eklestirilmemistir (5) makalelerde genellikle bir yontemin basari
iizerindeki etkisi incelenmistir (6) makalelerde agirlikli olarak temel kimya ve maddenin

tanecikli dogasi konulari tizerinde ¢alisilmistir.

Yildirim (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada, 1999-2019 yillar1 arasinda kimya
egitimi alaninda yapilan doktora tezleri yayinlandigi yil, amag, aragtirma deseni, 6rneklem
ozellikleri, veri toplama araglari ve veri analizi teknikleri gibi kriterler acisindan
degerlendirilmistir. Dokiiman inceleme bu arastirmanin ydéntemidir. Bu kapsamda YOK tez
merkezinden ulasilan toplam 168 tez icerik analizine tabi tutulmustur ve elde edilen veriler

frekans ve yiizde cinsinden sunulmustur. Elde edilen verilerin analizi, kimya egitimi ile ilgili
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yapilan tezlerin sayisinin 2012 yilinda zirveyi gérdiiglinii ve yapilan ¢alismalarin biiytik bir
cogunlugunun bir 6gretim yonteminin basar1 iizerindeki etkisini tespit etmeye yonelik olarak
gerceklestirildigini ortaya koymustur. Bu arastirmalarda etkililigi incelenen Ogretim
yontemleri arasinda ilk sirada SE 6grenme modeli yer almaktadir. En ¢ok aragtirmanin
gergeklestirildigi kimya konusu ise asit ve bazlardir. Elde edilen sonuglar nicel aragtirma
desenleri arasinda en ¢ok yar1 deneysel arastirma deseninin, nitel arastirma desenleri
arasinda durum caligmasinin ve karma arastirma desenleri arasinda ise c¢esitlemenin
kullanildigint ortaya koymustur. Arastirmalarin daha ¢ok tniversite ve lise O0grencileri
iizerinde gerceklestirildigi ve 6rneklem biiytikliigliniin ise agirlikli olarak 31-100 araliginda
oldugu goriilmektedir. Arastirmalarda kullanilan veri toplama araglarinda ilk siralarda yer
alanlar su sekildedir: miilakat, tutum o6lgegi, kavram test, basar1 testi ve gézlem. Verilerin
analizinde kullanilan yontemlere bakildiginda nicel verilerin analizinde yiizde, frekans ve t-
testleri en ¢ok kullanilan nicel veri analizi yontemleri arasinda goriiliirken, nitel verilerin

analizinde en ¢ok icerik analizi tercih edilmistir.

Sozbilir ve digerleri (2013) yaptiklart bir dokuman inceleme ¢alismasinda Tiirk
aragtirmacilarinin yurittiikleri kimya egitimi ¢aligmalarini igerik analizine tabi tutarak kimya
egitimi ile ilgili durum tespiti yapmay1 amaglamislardir. Bu baglamda 67 dergide 1999-2009
yillar1 arasinda Tiirk arastirmacilar tarafindan yayinlanan 273 makale icerik analizine tabi
tutulmus ve bu siiregte “Yayin Siiflama Formu” ndan yararlanilmistir. Elde edilen verilerin
analizi, ¢aligmalarin agirlikli olarak iki konu tizerinde odaklandigini géstermektedir: belirli
bir 6gretimin 0grenci basarisi iizerindeki etkisinin incelenmesi ve kavram yanilgilariin
belirlenmesi. Yar1 deneysel, tarama, Ornek olay arastirmalarda en siklikla kullanilan
aragtirma desen ve yontemleri arasinda yer almaktadir. Siklikla kullanilan veri toplama
araclarinin ilk siralarinda ise test, anket ve miilakat yer almaktadir. Arastirmalarin en gok
lisans diizeyindeki ogrenciler lizerinde yiriitildiigi goriilmektedir. 31-100 araligindaki
orneklem biiyiikliigii en yaygin kullanilan olarak bulunmustur. Frekans, yiizde, ortalama,
standart sapma ve korelasyon nicel verilerin analizinde en sik kullanilan yontemler arasinda

yer almaktadir. Betimsel analiz ise nitel verilerin analizinde en yaygin kullanilan yontemdir.

2.2.  Uluslararasi Literatiir
Yiiriittiikleri calismada genis Olcekli sistematik bir inceleme yapan Akgayir ve
Akgayir (2018), ters yiiz edilmig sinifin hem 6grenciler hem de egitmenler i¢in avantajlarinin

ve zorluklarinin neler oldugunu ve ters yiiz edilmis sinifin modelinde hangi sinif i¢i ve sinif
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dis1 etkinliklerin kullanildigini ortaya koymay1 amaglamiglardir. Bu baglamda aragtirmacilar
Web of Science arama motorunu kullanarak SSCI tarafindan indekslenen dergilerin
tamamini taranmis ve inceleme icin toplam 71 arastirma makalesini se¢mislerdir. inceleme
sonucundan ters yiiz edilmis 6grenmenin avantajlari alt1 baglik altinda toplanmistir: 6grenen
ciktilar1, pedagojik katkilar, zaman agisindan etkililik, egilim, etkilesim ve diger. Ters yliz
edilmis 6grenme siniflarin 6grenenlerin basarisi lizerindeki olumlu etkisi 6grenen ¢iktilar
kategorisinde yer alan en onemli avantaj olarak goriilmektedir. Ters yiiz edilmis siniflarin
esnek bir 6grenme ortami sunmasi ise pedagojik katkilar kategorisi kapsamina giren en
yaygin avantajdir. Bunlarin disinda smif i¢i zamanin daha etkili kullanilmasi, 6grencilerin
ve egitimcilerin uygulamaya yonelik olumlu algilar1 ve 6grenen-6grenen ve 6grenen-0greten
etkilesimini arttirmasi bu yontemin diger avantajlart olarak tespit edilmistir. Mevcut
calisgmada bu yoOntemin sadece avantajli yanlart degil aym1 zamanda sorunlari da
belirlenmistir. Bes kategori altinda toplanan sorunlarin bazilar1 su sekildedir: 6grencilerin
derse tam olarak hazirlanmadan gelmeleri, hem 6grencilerin hem de egitimcilerin géziinden

zaman alic1 olmasi, is yiikiinii arttirmasi, teknik/teknolojik sorunlar.

Birgili ve arkadaglar1 (2021) yaptiklar1 ¢alismada 2012 ve 2018 yillar1 arasinda ters
yiiz edilmis 6grenme yaklagimu ile ilgili yapilan ¢alismalardaki egilimleri ve ¢iktilari ortaya
¢ikarmay1 amaglamislardir. Bu baglamda betimsel igerik analizi kullanilarak dergilere en
yiksek etki faktoriinli veren bes dnemli veri tabaninda yayinlanmis 316 arastirma makalesi
incelenmistir. Ik kistmda makaleler arastirma deseni, arastirma alami, katilimcilarin yasi,
katilimcilarin 6grenim seviyesi ve cografik bolge bakimindan incelenmistir. Elde edilen
sonuclar karma yontemin en ¢ok kullanilan aragtirma deseni oldugunu, ¢alismalarin agirlikli
olarak egitim, tip ve miithendislik alanlarinda yapildigini, katilimcilarin genellikle 20-29.5
yas araliginda oldugunu, c¢aligmalarin biiylik bir cogunlugunun {iniversite O6grencileri
iizerinde yapildigini ve bu alanda yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun Asya ve
Amerika kitalarinda gergeklestirildigini gdstermistir. Ikinci kistmda ise bu alanda yapilan
caligmalarin ¢iktilart degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar ters yiiz edilmis 6§renme
modelinin 6grencilerin hem bilissel hem de duyussal ¢iktilar1 {izerinde olumlu etkileri

oldugunu gostermistir.

Zainuddin ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada ters yiiz edilmis
ogrenme ile ilgili caligmalarin igeriklerinin ve egilimlerinin analiz edilmesi amaclanmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda 2017 (31 makale) — 2018 (17 makale) yillar1 boyunca yayinlanmis
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48 SSCI de indekslenen makale analiz kapsamina dahil edilmistir. Bu arastirmada yontem
olarak tiimevarimci igerik analizi kullanilmistir. Makaleler, calisma alani, yontem,
teknolojik araglar veya platformlar, en sik kullanilan trend taramalari, arastirmalarin
yapildig1 iilkeler ve bu yontemin olumlu etkileri ve zorluklar1 gibi kriterler acisindan
degerlendirilmistir. Analiz sonuglari, ters yliz edilmis 6grenme ile ilgili makalelerin en ¢ok
Computers ve Education dergisinde yayimlandigimi gostermistir. Bu konuda arastirma
yapilan alanlarin sirastyla bilgi ve iletisim teknolojileri ve programlama, dil 6grenme,
matematik, fen, tip ve sosyal bilimler oldugu belirlenmistir. Calismalarda agirlikli olarak
karma ve nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi saptanmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden deneysel desen en yaygin kullanilan desen olarak belirlenmistir. En yaygin
kullanilan veri toplama araglarinin anket, test ve gorlisme olugu belirlenmistir. Analiz
sonuclarina gore, Google Drive, YouTube, Zoom, Moodle ve Edmodo bu ¢aligsmalarda
kullanilan teknolojik platformlardan bazilaridir. Incelenen makalelerde kapsaminda en
iiretken tilkelerin Tayvan, Amerika Birlesik Devletleri, Tiirkiye, Giiney Kore ve Hong Kong
oldugu ortaya cikarilmistir. Makalelerin bulgular ters yiliz edilmis 6grenme modelinin
Ogrenenlerin basarilari, Oz-yeterlikleri, motivasyonlar1 ve derse katilimlar1 {izerinde
genellikle olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur. Ayrica §grenen-6grenen ve 6grenen-
ogreten etkilesimleri lizerinde de pozitif etkileri oldugu bulunmustur. Ayrica ters yiiz edilmis
ogrenmenin iyi bir hazirlik gerektirdigi aksi halde 6grenenlerin ve 6gretenlerin stres ve kafa
karisiklig1 yasayabilecegi bulgusuna ulasilmistir. Ters yiiz edilmis sinifta karsilagilabilecek
bir diger zorluk Ogrencilerin videolar: izleme konusundaki motivasyonsuzluklarinin

olabilecegi belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
Bu arastirmanin yontemi arastirmacilarin arastirmayi hedefledigi olaylar ve olgulara
iliskin bilgi i¢eren yazili kaynaklarin analizini i¢ceren dokiiman incelemesidir. Giinliikler,
0zel mektuplar, resmi belgeler, kisisel belge ve dokumanlar dokiiman incelemesinde veri

kaynag1 olabilecegi gibi periyodik yazili kaynaklar, kitap ve dergilerde dokiiman analizine

konu olabilirler (Yildirim ve Simsek, 2006).

3.1. Makalelerin Taranmasi ve Secim Siireci
Web of Science (WoS) veri tabaninda uygun anahtar kelimeler kullanilarak tarama

yapilmistir. Bu amag i¢in 6ncelikle https://www.webofscience.com/wos/woscc/basic-search

adresi ziyaret edilmistir. Search in kisminda “Web of Science Core Collection” se¢ilmistir.
Daha sonra “Advanced Search” kismina girilmistir ve bu kisimda “Field” kisminda “Topic”
secilmistir. ilgili alana “chemistry” or “chemistry education” or “chemistry classroom” or
“chemistry learning” or ‘“chemistry concept” or “chemistry laboratory” and “flip” or
“flipped” or “flipped classroom” or “flipped learning” or“flipped teaching” or “flipped
model” or “flipped approach” or “inverted classroom”, “inverted learning”, “inverted
teaching”, “inverted classroom” anahtar kelimelerin farkli kombinasyonlar1 girilerek tarama
gerceklestirilmistir. Tarama sonucunda 2172 makaleye ulagilmistir. Bu sonug iizerinde ilk
once “Document Type” kisminda “Article” filtrelemesi yapilmistir taramaya sadece
makaleler dahil edilmistir ve sonu¢ 1179’a diismiistiir. Daha sonra “Web of Science
Categories” kisminda yapilan “Education Scientific Disciplines or Education Eductional
Research” filtrelemeleri sonucunda makale say1s1189 gerilemistir. Bir diger kategori olan
“Web of Science Index” kisminda “SCI-Expanded or SSCI or ESCI” filtrelemesi yapilmistir
ve makale sayis1 179’a diismiistiir. Son olarak, “Language” kisminda “English” secilerek
toplam 174 makaleye ulasilmistir. Ulasilan 174 makale aragtirmacilar tarafindan incelenmis
ve arastirilan konu ile direk ilgisi olan olmayan makaleler bibliyometrik analiz kapsamindan
cikarilmistir. Bu baglamda bibliyometrik veri analizini yiiriitmeye yonelik olarak 117
makaleye iliskin veri doyasini indirmek i¢in “Export” kisminda “Tab deliminated file”
secilmistir. Acilan pencerede “record content” kisminin segenekleri arasinda “Full record
and Cited References” tercih edilmistir ve 117 makalenin verileri .txt uzantili formatta

bilgisayara indirilmistir.
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Icerik analizine tabi tutulacak makaleler i¢in 6ncelikle tarandig1 indeks kriteri dikkate
alimmustir ve sadece SSCI ve SCI-E indekslerinde taranan makaleler igerik analiz kapsamina
dahil edilmistir. ikinci olarak ters yiiz edilmis 6grenme modelinin etkililigini belirlemeye
yonelik olarak yapilan ¢alismalar analiz kapsamina alinirken ikincil veri analizi seklinde
gergeklestirilen calismalar analiz kapsami disinda tutulmustur. Son olarak filtreleme
sonucunda kalan makaleler tek tek incelenerek ters yiiz edilmis 6grenme ilgili direkt ilgili
olduguna karar verilen 30 tane makalenin betimsel icerik analizine tabi tutulmasina karar

verilmistir.

3.2.  Makalelerin Analizi
Bu arastirma kapsaminda elde edilen dokiimanlar (makaleler) bibliyometrik

haritalama analizi ve betimsel igerik analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.

3.2.1 Bibliyometrik Haritalama Analizi

Bibliyometri bilimin ilerlemesine farkli sekillerde katki saglayan bilimsel arastirma
¢iktilarinin analiz edilmesinde ve degerlendirilmesinde 6nemli bir aragtir (Moral-Muioz vd.,
2019). Yayinlarin istatistiksel bir analizi olan bibliyometri, bilimsel bir alanin tarihsel
gelisiminin yayinlar, yazarlar, atiflar, dergiler, kurumlar ve iilkeler 6zelinde incelemesi igin
matematiksel ve istatistiksel yontemleri kullanarak aragtirmacilar igin bir firsat yaratan
islevsel bir yontemdir (Arslan, 2022; Toker, 2021). Literatiirde belirli bir bilgi alanin
entelektiiel yapisini ve evrimini kesfetmek i¢in son yillarda oldukga popiiler hale gelen
bibliyometrik haritalama yontemi mevcut ¢alismada ters yiiz edilmis 6grenme modelinin
kimya egitiminde kullanimi ile ilgili yapilan ¢aligmalardaki egilimleri ortaya ¢ikarmak
amactyla kullanmilmistir. Yaymlanmis dijital bilgi paylasim araglarimin (6rnegin, kitap,
makale, dergi vb.,) niceliksel analizini saglamak i¢in kullanilan bibliyometrik analiz makale
ve dergi performansinda olusan egilimleri, isbirligi Oriintlilerini ve arastirma bilesenlerini
ortaya c¢ikarmak ic¢in arastirmacilar tarafindan tercih edilmektedir (Donthu vd., 2021).
Bibliyometrik yontemlerin kullanildig1 calismalarda analiz edilen dokumanlar belirli

ozelliklere gore incelenerek cesitli bulgular elde edilmektedir (Al ve Costur, 2007).

Bibliyometrik analiz iki kategoride incelenebilir: performans analizi ve bilim
haritalama analizi (bibliyometrik haritalama). Performans analizi verilen bir alandaki
arastirma bilesenlerinin katkilarini agiklarken bilimsel alanlarin dinamiklerini ve yapilarini
caligmak i¢in giiclii bir ara¢ iken bibliyometrik haritalama analizi disiplinler, alanlar,

uzmanliklar ve bireysel belgeler veya yazarlar gibi arastirma bilesenlerinin birbiriyle nasil
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iliskili olduguna ve zaman i¢inde nasil gelistigine odaklanir (Donthu vd., 2021; Moral-
Muioz vd., 2019; Smyrnova-Trybulska vd., 2017). Bilgi haritalama teknikleri bilgi
teknolojilerinde yasanan ilerlemelerin bir sonucu olarak son yillarda 6nemli Olgiide

gelismistir.

Bilim haritalama analizini gergeklestirmek icin ¢esitli yazilim araglart kullanilabilir.
Tamamuiyla {icretsiz olan ve biitiin analizleri gerceklestiremeye izin veren araglardan bazilari
sunlardir: BibExcel, CiteSpace, CitNetExplorer, SciMAT, SCi% Tool ve VOSviewer (Moral-
Muioz vd., 2019). Bu arastirmada, makaleler ile ilgili detaylar1 i¢inde barindiran ve WoS’tan

erisilen savedrecs.txt adli dosyanin analizi i¢in www.vosviewer.com adresinden {icretsiz bir

sekilde indirilebilen ve bibliyometrik aglar1 yapilandirmak ve gorsellestirmek i¢in 2016
yilinda Leiden Universitesi tarafindan gelistirilen bir yazilim olan VOSviewer programi
tercih edilmistir. VOSviewer, belirli bir alandaki 6nde gelen arastirmacilari ve literatiirii
takip etmenin kolay bir yolunu sunmak, arastirmacilar veya konularin isbirlik¢i aglarini
meydana ¢ikarmak, yiiksek sayilarda atif alan arastirmacilarin ya da makalelerin etkilerini
gostermek gibi avantajlara sahiptir (Syracuse University Libraries, 2023). VOSviewer
bibliyometrik haritalarin 6zellikle grafiksel sunumlari iizerinde odaklandigindan ve farkli
gorsellestirme secenekleri (ag, katman ve yogunluk) sundugundan dolay: biiytik 6lcekli bir
bibliyometrik ag1 yorumlamaya firsat sunan oldukga yararl bir aragtir (Moral-Mufioz vd.,
2019). Bu nedenle, kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan makalelere
iliskin Web of Science’tan belirli kriterler dogrultusunda filtrelemeler yapilarak ulagilan 117
makaleye iliskin elde edilen veri dosyast VOSviewer programi araciligtyla bibliyometrik
veri analizine tabi tutulmus ve en yaygin tercih edilen anahtar kelimelerin, 6zette en sik
kullanilan kelimelerin, en ¢ok yayin yapan, atif alan ve atif verilen yazarlarin, en iretken
dergilerin ve bu alanda en ¢ok yaymin yapildig: ilkelerin ag gorsellestirmeleri ortaya

cikarilmstir.

3.2.2 lcerik Analizi

Cesitli verilerin (gorsel, sozel vb.) igerigini analiz etmek icin kullanilan bir yontem
olan icerik analizi metin, gorlintii ve sembolik maddeler biitiiniiniin sistematik bir sekilde
okunmasin1 gerektirir ve gergeklestirilecek arastirmalarin ve uygulamalarin dizayn
edilmesinde ve gelecek politikalarin ve kamu algisinin sekillendirilmesinde 6nemli bir role
sahiptir (Calik ve So6zbilir, 2014; Harwood ve Garry, 2003; Krippendorff, 2004). Bu nedenle,

egitim alaninda yapilan ¢aligmalarin belirli periyotlarda incelenerek diizenlenmesi ve tespit
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edilen egilimlerin ve aragtirma sonuglarina dayali degerlendirmelerin raporlanmasi son
derece Onemlidir (Selguk vd., 2014). Herhangi bir alanda ¢alisma yapacak olan
aragtirmacilar hem ¢alisma yapacaklar1 alandaki ¢aligmalara erisim sorunu yasayabilmekte
hem de yaym yignlar1 arasinda ihtiya¢ duyduklarina erisim igin ¢ok ciddi bir zaman
harcayabilmektedirler. Dolayisiyla, ilgili alanda yapilan igerik analizi ¢calismalar1 o alanda
calisacak olan arastirmacilara 6nemli kolayliklar saglamakta ve zaman kazanmalarina
yardimci olmaktadir (Goktas vd., 2012). Bu nedenle, son yillarda igerik analizi ile ilgili
caligmalar oldukca popiiler hale gelmis ve bu baglamda egitimin farkli alanlarinda gerek
makalelerin incelendigi gerekse de tezlerin incelendigi ¢ok sayida igerik analizi ¢aligmasi
gergeklestirilmistir (Giinbatar ve Tabar, 2019; I¢ten ve Bal, 2017; Ozan ve Kiiciikoglu, 2013;
Sarag, 2017).

Elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmay1 hedefleyen
icerik analizinde Oncelikle toplanan veriler kavramsallastirilir, daha sonra veriler ortaya
cikarilan kavramlara gére mantikli bir sekilde organize edilir ve nihayetinde bu veriyi
aciklayan ve arastirilan olguyu daha iyi anlamamiza yardimei olacak temalar elde edilir
(Yildirim ve Simsek, 2006). Hem yontem hem de veri analizi olarak kullanilan icerik analizi
kavrami veri analizi baglaminda degerlendirildiginde elde edilen nicel ve/veya nitel verilerin
belirlenen temalar cercevesinde sistematik olarak kodlanmasi olarak tanimlanmaktadir
(Dinger, 2018). igerik analizi calismalarim kabaca ii¢ baslik altinda toplamak miimkiindiir:
(1) meta-sentez (tematik igerik analizi), (2) meta-analiz ve (3) betimsel igerik analizi (Calik

ve Sozbilir, 2014).

Cesitli disiplinlerdeki arastirma bulgularini sentezlemek icin tercih edilen bir yontem
olan meta analiz, goriiniiste ayni arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in farkli zaman ve
mekanlarda gerceklestirilmis bir dizi deneysel c¢alismanin bagimli ve bagimsiz
degiskenlerine iliskin elde edilen bulgularin (evren etkilerinin) ortalamasini ve varyansini
tahmin etmek i¢in kullanilan istatistiksel bir uygulamadir (Field ve Gillett, 2010) ve bireysel
ya da genel etki biiyiikliiglinii hesaplayan bu siire¢ bulgularin birlestirilmesi, sentezlenmesi
ve yorumlanmasint igerir (Calik ve Sozbilir, 2014; Dinger, 2018). Meta-sentez ise
birbirinden bagimsiz sekilde ayni konu fizerinde gerceklestirilen ¢ok sayida benzer
caligmanin belirli kriterler dikkate alinarak kategorilestirilmesi ile birlikte bu nitel
caligmalarin bulgularinin kombine edilerek ya da karsilastirilarak arastirma alanina yeni bir

yorum getirmek icin yapilan sistematik bir incelemedir (Calik ve Sozbilir, 2014; Dinger,
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2018; Vaismoradi vd., 2013). Betimsel igerik analizinde ise temel amag, ¢alisilan alandaki
egilimleri ortaya c¢ikarmaktir (Dinger, 2018). Bir baska ifadeyle, betimsel icerik analizi
belirli bir alandaki egilimleri ortaya ¢ikarmak i¢in o alanda yapilan ¢alismalari sistematik
olarak inceler ve elde edilen sonuglar1 betimsel olarak (frekans ve ylizde) ve genellikle
derinlemesine olmayan bir bigimde degerlendirir (Calik vd., 2008; Dinger, 2018; Sozbilir
vd., 2012) Hem nicel hem de nitel veriler {izerinde c¢alisilabiliyor olmasi betimsel igerik
analizini hem meta-analiz hem de meta-sentezden ayiran en belirgin 6zelliktir (Dinger,
2018).

Amaglarindan biri de kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan
caligmalardaki egilimlerin ortaya c¢ikarilmasi olan mevcut ¢alismada belirli filtrelerden
gegirilerek ulagilan 30 makale betimsel igerik analizine tabi tutulmustur. Bu siiregte Sozbilir
ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen “Makale Siniflama Formu” kullanilmistir. Analiz
kapsamindaki makaleler “Makale Smiflama Form™unda yer alan arastirmada kullanilan
yontem, Orneklem ve orneklem biyiikliigli, kullanilan veri toplama araglari, incelenen
bagimli degiskenler, verilerin analizi ve aragtirmalarda elde edilen kritik bulgular kriterlerine
gore analiz edilmis ve elde edilen bulgular sekiller kullanilarak sunulmustur. Veri analizi
stirecinde makaleler belirlenen kriterlere gore ayn1 arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda
birden fazla kez degerlendirilmis ve bu degerlendirmelerden elde edilen sonuglar arasindaki
tutarliliga bakilarak veri analizinin glivenirligi arttirllmigtir. Verilerin analizi siirecinde takip

edilen asamalar Sekil 2’de verilmistir.
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Bu arastirmada elde edilen verilerin analizi bibliyometrik haritalama analizi ve

betimsel icerik analizi bulgular1 olmak {izere iki ayr1 baslik altinda sunulmustur.

4.1  Bibliyometrik Haritalama Analiz Bulgular

4.1.1 Makale Sayilarimin Yillara Gore Dagilimi

Yazarlarin kullandig1 anahtar kelimeler, 6zet kisminda kullanilan kelimeler, atiflar
ve ortak-atiflar arasindaki ag1 ortaya koymak igin toplam 117 makale VOSviewer programi
kullanilarak analiz edilmistir. Bibliyometrik haritalama veri analizi sonuglar1 sunulmadan
once analize dahil olan 117 makalenin yillara gore dagilimi belirlenmis ve Sekil 3’de
sunulmugtur. Sekil 3 incelediginde kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili
caligmalarin ilk olarak 2013 yilinda yapildig1 ve 2016 yilina kadar ¢alismalarin artis egilimi
gosterdigi goriilmektedir. Sekil 3’e gore, yapilan calisma sayis1 2016-2019 yillar1 arasinda
hemen hemen sabit kalmistir. Ancak 2020 yil itibari ile yapilan ¢alisma sayisinda ciddi
artisin meydana geldigi dikkati cekmektedir. Bununla birlikte bu artisin 2021 yil1 ile birlikte
diistise gegerek 2023 yilinda 2019 yilindaki seviyeye geriledigi goriilmektedir.
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Sekil 3. Bibliyometrik analize dahil edilen makalelerin yillara gore dagilimi

4.1.2 Kimya Egitiminde Ters Yiiz Edilmis Ogrenme ile ilgili Makalelerde En
Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

Makalelerde en sik tercih edilen anahtar kelimeler i¢in bibliyografik veriye dayali
haritalama yapmak i¢cin WoS’tan indirilen dokiiman VOSviewer a yiiklendi ve analiz tipi

olarak “Co-occurence”, analizi birimi olarak ise “Author keywords” se¢ildi. Bir anahtar
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kelimenin minimum tekrarlama sayis1 program tarafindan otomatik olarak 5 olarak
belirlenmis ve analizler bu deger iizerinden gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda
olusturulan ve makalelerde en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin dagilimini gosteren harita,
Sekil 4’te sunulmustur. Sekildeki her bir daire bir anahtar kelimeyi/terimi temsil etmektedir.
Dairelerin biiytikliigli anahtar kelimenin/terimin tekrarlanma sayisi ile dogru orantilidir.
Baska bir ifadeyle, ilgili anahtar kelimeye/terime iliskin daire ne kadar biiyiikse o anahtar
kelimenin/terimin o kadar ¢ok tekrarlandigi anlamina gelmektedir. Anahtar kelimelerin
kiimeleri farkli renklerle (kirmizi, yesil, mavi vb.) temsil edilmektedir. Cizgiler, anahtar
kelimeler arasindaki es-gergeklesme baglantilarina ve ¢izgilerin kalinlig1 ise bu baglantinin

giiciine isaret etmektedir.
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Sekil 4. Makalelerde en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi

Analiz sonucunda, 224 anahtar kelimeden 22 tanesinin 5 ve iizeri bir tekrar sayisina
sahip oldugu belirlenmistir. Sekil 4’te ki dairelerin dort farkli renkte olmasi bu 22 anahtar
kelimenin 4 kiime altinda toplandigina isaret etmektedir. Sekil 4’e bakildiginda en ¢ok tekrar
edilen iki anahtar kelimenin lisans birinci sinif (ffirst-year undergraduate = 28) ve 6grenci merkezli
ogrenme (fstudent-centered leaming = 28) oldugu goriilmektedir. Diger en gok tekrar edilen anahtar

kelimeler su Seklldedlr internet-web tabanlh 6grenme (finternet-web based learning = 21), Ol‘ganik
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kimya (forganic chemistry = 20), isbirlik¢i/igbirligine dayali 6grenme (fcolIaborative/cooperative learning =
19), uzaktan 6grenme / 6z egitim (f distance leaning / self-instruction = 17), lisans ikinci sinif (fsecond-
year undergraduate = 17), kirnya egitim al'a$tll'malarl (fchemical education research — 17), ters-yiiz edilmis
sinif (friipped classroom = 16), ¢okluortam tabanli 6grenme (fmultimedia-based leaming = 15), miifredat
(feurricuum = 14), problem ¢dzme/karar verme (fproblem solving/decision making = 11), bilgisayar
destekli 6grenme (feomputer-based leaming = 11), 6grenme teorileri (fiearning theories) = 8), lise/kimyaya
giris (fhigh scool/introductory chemistry = 7), iist sinif lisans 6grencisi (fupper-division undergraduate = 7), test
etme/degerlendirme (fresting/assessment = 6), uzaktan dgrenme (fdistance-leaming = 6), harmanlanmis
ogrenme (folended leaming = 6), Kamuoyu (fgeneral public = 5), Kimya (fehemistry = 5), ters-yiiz edilmis

ogrenme (fflipped learning = 5)-

VOSviewer analize tabi tutulan arastirmalarda kullanilan anahtar kelimelerin toplam
baglant1 giiclerini de hesaplamaktadir. Bu baglamda 224 anahtar kelimenin kendi aralarinda
olusturduklar1 baglanti giicleri de tespit edilmistir. Analiz sonucuna gore, baglant1 giicii en
yiiksekten en diisiige dogru su sekildedir: lisans birinci sinif (toplam baglant1 giicii: 109),
Ogrenci merkezli 6grenme (toplam baglanti giicii: 105), internet-web tabanli 6grenme
(toplam baglant1 giicii: 91), organik kimya (toplam baglant1 giicti: 75), isbirlikli 6grenme
(toplam baglant1 giicii: 69), uzaktan 6grenme / 6z egitim (toplam baglant1 giicii: 73), lisans
ikinci sinif (toplam baglant1 giicii: 67), kimya egitim arastirmalar1 (toplam baglant1 giicii:
64), ters-yiiz edilmis sinif (toplam baglant1 giicii: 5), ¢okluortam tabanli 6grenme (toplam
baglant1 giicli: 58), miifredat (toplam baglant1 giicii: 48), problem c¢ozme/karar verme
(toplam baglanti giicii: 48), bilgisayar destekli 6grenme (toplam baglanti giicii: 43), 6grenme
teorileri (toplam baglant1 giicii: 30), lise/kimyaya giris (toplam baglant1 giicii: 34), tist sinf
lisans 6grencisi (toplam baglanti giicli: 21), test etme/degerlendirme (toplam baglant1 giicii:
23), uzaktan d6grenme (toplam baglant: giicii: 12), harmanlanmis 6grenme (toplam baglanti
giicii: 3), kamuoyu (toplam baglant1 giicii: 23), kimya (toplam baglant1 giicii: 2), ters-yiiz
edilmis dgrenme (toplam baglanti giicii: 1). Bu sonuclara bakildiginda anahtar kelimelerin
tekrar etme sayilari ile baglanti giicleri arasinda dogru bir orantinin oldugunu séylemek pek
miimkiin degildir. Ancak “lisans birinci smnif 6grencisi” ve “6grenci merkezli 6grenme”
anahtar kelimelerinin hem en yiiksek tekrar etme sayisina sahip olmasi hem de baglanti

giiclerinin yiiksek olusu dikkati ¢ekmektedir.
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Sekil 5. Makalelerde en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin yillara goére dagilimi

Makalelerde en sik tercih edilen anahtar kelimelerin yillara agisindan dagilimi
haritalandirilmis ve Sekil 5’te sunulmustur. Sekil 5 incelendiginde, makalelerde son yillarda
en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin “distance learning”, multimedia-based learning”,
“flipped learning” ve “blended learning” oldugu goriilmektedir. Son yillarda en cok
kullanilan anahtar kelimelerin baglanti giigleri yiiksekten diisiige dogru su sekildedir:
Multimedia-based learning (baglanti giicii: 58), Distance learning (baglant1 giicii: 12),
blended learning (baglant1 giicii: 3), flipped learning (baglant1 giicii: 1).

4.1.3 Kimya Egitiminde Ters Yiiz Edilmis Ogrenme ile ilgili Makalelerin Ozet

Kisminda En Cok Kullanilan Kelimeler

Makalelerin 6zet kisimda en ¢ok kullanilan kelimelerin haritasini ¢ikarmak icin
WoS’tan elde edilen bibliografik veritabani dosyas1 VOSviewer programina yiiklenmistir.
Analiz asamasinda terimlerin ¢ikarilacagi alan olarak “abstract field” ve hesaplama yontemi
olarak ta “binary counting” se¢ilmistir. Bir terimin (kelime) minimum var olma sayist 10
olarak secilmistir ve bu kriteri 2864 kelimeden 61 tanesi saglamistir. VOSviewer, 61 terimin
(kelimenin) her biri i¢in bir iliski puani (relevance score) hesaplamis ve bu puana dayali

olarak en iligkili terimleri se¢mistir. En varsayilan tercih, en iligkili terimlerin %60’ m1

33



se¢mektir. Bu nedenle, program tarafindan 37 terim secilmistir ve analiz sonucunda elde

edilen dagilim haritas1 Sekil 6’te sunulmustur.

addition

part

order
e&t w topic >
understanding

greup
SCOMR 8 experience

science
student p@rformance
term technology

pandemic
an is
; impact WS
flippedicourse s tor @
1 engagement
clasgitime motiyation ®
outgome - student engagement
active(@arning im video L paper

H vosviewer

Sekil 6. Ozet kisminda en ¢ok kullanilan kelimelerin dagilim1

Sekil 6°teki renk yelpazesinden de goriilebilecegi gibi, en ¢ok kullanilan kelimeler 4
kiime altinda toplanmaktadir. Ozet kisminda en ¢ok tekrar eden kelime 29 tekrar sayist ile
birlikte “video” kelimesidir. Onun disinda en ¢ok tekrar eden bazi kelimeler ise su sekildedir:
Analysis (fanaiiz = 26), instructor (fegitimei = 26), time (fzaman = 25), experince (fgeneyim = 23),
outcome (fsonug/eika = 23), group (fgrup = 23), year (fyu = 22), data (fveri = 22), understanding
(fantama = 20), engagement (fdanil oima = 20), effect (fewi = 20), implementation (fuygulama = 19),
impact (feti = 19), motivation (fmotivasyon = 17), active learning (fakiit sgrenme = 17), part (fusim =
16), face (fyi, = 16), covid (feovida = 16), topic (fkonu = 15), term (fasnem = 15), paper (fealigma =
15), class time (faers saati = 15), science (fren = 14), semester (fyanya = 13), organic chemistry
(forganik kimya = 13), development (fqeiisim = 13), student engagement (fsgrenci kanim: = 13), pademic
(fpandemi = 13), technology (freknotoji = 12), student performance (fsgrenci performanst = 12), order
(fsira = 12), implication (fexanm = 12), flipped course (fiers-yiiz editmis ders = 12), flipped learning
(fters-yiiz edilmis sgrenme = 11), effectiveness (fewiiik = 11), addition (fek = 11). Bununla birlikte,
analiz sonuglar1 en c¢ok tekrar edilen kelimelerin tekrar sayilari ile her bir kelime igin
hesaplanan iliski puanlar1 arasinda dogru bir orant1 olmadigini gostermektedir. Ornegin, en
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cok tekrar eden “video” kelimesinin tekrar sayis1 29 olmasina ragmen iliski puan1 0,50 olarak
hesaplanirken tekrar sayis1 13 olan “pandemic” kelimesi en yiiksek iliski puanina (iliski
puan1 = 3,37) sahiptir. Diger kelimelerin iliski puanlar1 yiiksekten diigiige dogru su
sekildedir: covid (iligki puan1 = 3,25), effect (iliski puan1 = 2,16), flipped course (iligski puan1
= 2,03), addition (iliski puan1 = 1,79), group (iliski puan1 = 1,39), class time (iligski puani =
1,24), student engagement (iliski puan1=1,11), effectiveness (iliski puan1=1,11), face (iliski
puan1 = 1,09), part (iliski puan1 = 1,05), paper (iliski puan1 = 1,01), active learning (iliski
puant = 0,96), engagement (iliski puan1 = 0,92), outcome (iliski puan1 = 0,92), experience
(iliski puan1 = 0,88), flipped learning (iliski puan1 = 0,84), implication (iliski puani1 = 0,83),
order (iliski puani = 0,80), student performance (iliski puan1 = 0,79), development (iliski
puan1 = 0,70), data (iliski puan1 = 0,69), science (iliski puan1 = 0,65), organic chemistry
(iliski puan1 = 0,64), term (iliski puan1 = 0,63), year (iliski puan1 = 0,61), semester (iliski
puani = 0,59), understanding (iliski puani = 0,58), technology (iliski puan1 = 0,57), instructor
(iliski puan1 = 0,51), video (iliski puan1 = 0,50), analysis (iliski puan1 = 0,50), impact (iligki
puani = 0,50), implementation (iliski puan1 = 0,47), motivation (iliski puan1 = 0,44), time

(iliski puan1 = 0,44), topic (iliski puan1 = 0,44).

addition

part

order

effect data topic
understanding
I
9FOUP. sermgster 8 experience
science

student performance
term technology

pandemic
analysis
: impact “
flippedicourse TS I I tor Sl
“BX engagement
classitime motivation
outcome student engagement
active learnin p video
“ba 9 t|£§£ !gof p&r
& f< I 200
VOSviewer ' !

v 2018.5 2019.0 2019.5 2021

Sekil 7. Ozet kisminda en ¢ok kullanilan kelimelerin yillara gére dagilimi
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Sekil 7 arastirmaya konu olan makalelerin 6zet kisimlarinda en ¢ok kullanilan
kelimelerin yillara gore dagilimini gostermektedir. Sekil 7 incelendiginde, son yillarda 6zet
kisminda en sik kullanilan kelimenin “pandemic” oldugu goriilmektedir. Ayrica, “covid”,
“technology”, “student engagement”, ve “science” son yillarda kimya egitiminde ters yiiz
edilmis 6grenme ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6zet kisminda ¢okga kullanilan kelimeler

arasinda yer almaktadir.

4.1.4 Kimya Egitiminde Ters Yiiz Edilmis Ogrenme ile ilgili Makaleler
Konusunda En Uretken Yazarlar

Bu ¢alismada bibliyometrik analiz ile birlikte cevap aranan sorulardan bir digeri de
bu konuda en iiretken yazarlarin kim oldugudur. Bu amaca yonelik olarak WoS’tan elde
edilen bibliyografik veritabani dosyas1 VOSviewer programina yiiklemistir. Daha sonra
analiz tiirti olarak “citation”, analiz birimi olarak ta ‘“authors” secilmistir. Yazar basina
minimum makale sayis1 2 ve bir yazarin minimum atif sayist 20 olarak ayarlanmistir.
Arastirmaya dahil olan makalelerin yazarlarindan 313’{iniin 21 tanesi belirlenen kriterleri

saglamistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan bibliyometrik harita Sekil 8’de sunulmustur.
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Sekil 8. En iiretken yazarlarin dagilimi
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Analizi yapilan makalelerin en iiretken yazarlarini ve bu yazarlar arasindaki is
birligini ortaya ¢ikarmak ig¢in yapilan analiz sonucunda ortaya konan bibliyometrik harita
Sekil 8’te sunulmustur. Bu haritada daire biiyiikliikleri ile arastirmacilarin ilgili konudaki
makale sayilart arasinda dogru oranti bulunurken baglanti ¢izgilerinin kalinlig1 yazarlar
arasindaki iliskinin bir gostergesidir. Buna gore, kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6§renme
ile ilgili en ¢ok ¢alisma yapan ve bu ¢alismalara en ¢ok atif alan ilk 10 yazar su sekildedir:
S. A. Reid (4 makale; 188 atif), J. F. Eichler (4 makale; 128 atif), W. He (3 makale, 165 atif),
M. A. Christiansen (3 makale, 127 atif), S. E. Lewis (3 makale, 72 atif), F. M. Fung (3 makale
71 atif), A. B. Flynn (2 makale, 155 atif), G. Farkas (2 makale, 159 atif), J. E. Maclaughlin
(2 makale, 158 atif).

Ayrica bu 21 yazardan hangileri arasinda yakin bir iliski oldugu da incelenmistir.
Toplam baglant1 giicii siralamasina bakildiginda ilk 10 yazar su sekildedir: J. F. Eichler
(baglant1 giicii: 44), S. A. Reid (baglant1 giicii: 24), M. A. Christiansen (baglant: giicii: 20),
G. Henbest (baglant1 giicii: 17), K. Mortezaei (baglanti giicii: 17), A. B. Flynn (baglanti giicii:
16), S. E. Lewis (baglant1 giicii: 15), S. R. Mooring (baglant1 giicii: 15), B. Abrams (baglant1
giicti: 13), W. He (baglant1 giicii: 13). Diger taraftan yazarlar arasindaki isbirligi daha
yakindan incelendiginde, arastirmaya konu olan makalelerin yazarlarindan S. A. Reid’in, M.
A. Christiansen (baglanti giicii: 4) ve J. F. Eichler (baglant1 giicti: 3) gii¢lii bir isbirligi oldugu
goriilmistiir. Diger taraftan, J. F. Eichler’nin, S. Pulukuri (baglant1 giicii: 4) ve B. Abrams

(baglant1 giicii: 4) arasinda giiclii bir is birligi oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 9. En ¢ok atif verilen yazarlarin dagilimi

Ayrica analiz kapsamindaki 117 makalenin kaynak¢a kisminda en c¢ok atifta
bulunulan yazarlari/dokiimanlart belirlemek i¢in WoS’tan elde edilen bibliyografik veri
dosyast VOSviewer’a yiiklendikten sonra analiz tiirii olarak ‘“co-citation”, analiz birimi
olarak “cited authors”, ve hesaplama yontemi olarak ta “full counting” se¢ilmistir. Bir
yazarin minimum atif sayis1 da 20 olarak belirlenmistir. Veri dosyasinin analizinden elde
edilen harita Sekil 9°da sunulmustur. Analiz sonucunda 2870 yazardan 17 tanesinin esigi
astig1 saptanmistir. Seery M. K. (76 co-citations), Flynn A. B. (49 co-citations), Bergmann
J. (48 co-citations), Freeman S. (46 co-citaitons), Christiansen M. A. (42 co-citations) ve
Ryan M. D. (40 co-citations) kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenmeye iligkin analizi
yapilan c¢alismalarda (117 makale) en ¢ok atif alan yazarlar arasinda ilk siralarda yer

almaktadir.

4.1.5 Kimya Egitiminde Ters Yiiz Edilmis Ogrenme ile ilgili En Cok Makale
Yayinlayan ve En Cok Atif Alan Dergiler

Bu arastirmada cevap aranan sorulardan bir digeri de kimya egitiminde ters yiiz
edilmis 6grenme ile ilgili en fazla makale yayinlayan ve en fazla atif alan dergilerin

hangilerinin oldugudur. Bu amaca yonelik olarak oncelikle, veri dosyast VOSviewer’a
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yiiklendikten sonra analiz tiirii olarak “citation”, analiz birimi olarak “sources” se¢ilmistir.
Daha sonra bir kaynak (dergi) bagsina minimum makale sayis1t “1” ve bir kaynak icin
minimum atif sayis1 “20” olarak ayarlanmistir. Belirtilen kriterler secildikten sonra 13
derginin kriter esigini gectigi goriilmistiir. Analiz sonucunda elde edilen harita Sekil 10°da

verilmistir.

computers in the schools

chemistry education research a

2 i 3 american journal of pharmaceu
biochemistry and molecular bio

journal-of chemical education

journal of science education a

cbe-life sciences &ducation

computers & education
international jeurnal of educa

&, vosviewer

Sekil 10. Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili en ¢ok makale yayinlayan

ve atif alan dergiler (citation analysis)

Sekil 10 incelendiginde kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili en ¢ok
yayin yapilan derginin Journal of Chemical Education (JCE) (60 makale, 1338 atif; toplam
baglant1 giicii = 220) oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Ikinci sirada ise Chemistry
Education Research ve Practice (CERP) (17 makale, 903 atif; toplam baglant1 giicii = 192)
adli dergi gelmektedir. Diger ii¢ dergi ise sirasiyla su sekildedir: Computers ve Education (2
makale, 424 atif; toplam baglanti giicii = 21), Education for Chemical Engineers (3 makale,

101 atif; toplam baglant1 giicii = 19), Journal of Research in Science Teaching (1 makale, 28

atif).
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Makalelerin kaynakc¢a kisminda en ¢ok atif verilen dergileri belirlemek i¢in analiz
tiirli olarak “co-citation”, analiz birimi olarak ise “cited sources” se¢ilmistir. Bir kaynak i¢in
minimum atif sayisi ise “30” olarak belirlenmistir. Belirtilen kriterler segildikten sonra 15

derginin kriter esigini gectigi goriilmistiir. Analiz sonucunda elde edilen harita Sekil 11°da

verilmistir.
p natl acad sci usa
science cbe-lifeisci educ
j coll sei teach
internet high educ
X a0 int j sei educ
am j pharm educ hw
comput educ
flip your elassroom
Jsciine chem ed@-es pract
j sci edug technol
j res s@i teach
acs sym ser
b‘“g VOSviewer

Sekil 11. En ¢ok atif verilen dergilerin dagilimi (co-citation analysis)

Sekil 11°e bakildiginda incelenen 117 makalenin kaynakc¢a kisminda en ¢ok atif
verilen dergilerin ilk sirasinda 942 atif (toplam baglant1 giicii = 10121) ile JCE gelmektedir.
Ikinci sirada ise 378 atif ile (toplam baglant: giicii = 7055) CERP yer almaktadir. Daha sonra
sirastyla CBE — Life Science Education (86 atif, toplam baglant1 giicii = 1783), Journal of
Research in Science Teaching (60 atif, toplam baglant: giicti = 1457) dergileri gelmektedir.

4.1.6 Kimya Egitiminde Ters Yiiz Edilmis Ogrenme ile ilgili Cahsmalarda En
Uretken Ulkeler

Arastirma kapsaminda cevap aranan sorulardan biri de kimya egitiminde ters yiiz
edilmis 6grenme ile ilgili yapilan ¢alismalar konusunda en iiretken iilkelerin hangilerinin
oldugudur. Bu amaca yonelik olarak WoS’tan iiretilen veri dosyas1t VOSviewer programina

yiiklendikten sonra analiz tiirii olarak “citation”, analiz birimi olarak “countries” se¢ilmistir.
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Ayrica bir iilke i¢in minimum yayin sayisi 3, bir iilke i¢in minimum atif sayis1 30 olarak
belirlenmistir. Bu parametreler dogrultusunda analiz yapilarak 29 iilke arasinda en iiretken

iilkeler tespit edilmistir ve olusturulan harita Sekil 12°da sunulmustur.

england

s singapore
; canada e j 5
southuafrica 1a w australia -

peoples r china

& VOSviewer

Sekil 12. En tiretken tilkelerin dagilimi

Analiz sonuglarma gore (sekil 12), bu konuda yayin yapan iilkeler arasinda en
iretken olan ililkenin Amerika Birlesik Devletleri (USA) (69 makale, 2543 atif) oldugu
goriilmektedir. Tkinci sirada Kanada (6 makale, 204 atif), iigiincii sirada ise Cin (6 makale,
71 at1if) gelmektedir. Diger iilkeler ise sirasiyla su sekildedir: Singapur (5 makale, 169 atif),
Ingiltere (4 makale, 111 atif), Avustralya (3 makale, 40 atif), Giiney Kore (4 makale, 108
atif), Giiney Afrika (3 makale, 70 atif).

4.2.  Betimsel i¢erik Analizi Bulgular
Bu boliimde, kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modelinin kullanildig: ve
bibliyometrik analize tabi tutulan 117 makale igerisinden belirli kriterlere gore secilen 30

makalenin betimsel i¢erik analizi sonuglar1 yer almaktadir.
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4.2.1. Makalelerde Kullanilan En Yaygin Arastirma Yontemleri

Betimsel igerik analizinde incelenen ilk degisken arastirmalarda en ¢ok kullanilan
arastirma yontemlerinin hangilerinin oldugudur. Verilerin analizi ile elde edilen sonuglar
Sekil 13’te sunulmustur. Sekil 13’e bakildiginda incelenen arastirmalarin %53,3’tinde nicel
arastirma yontemlerinin, %30,0’unda karma arastirma yontemlerinin ve %16,7’sinde ise

nitel aragtirma yontemlerinin kullanildigini goriilmektedir.

Nicel Yéntem
(%53,3)

Karma Yoéntem
(%30,0)

Arastirma
Yontemleri

Nitel Yéntem
(%16,7)

Sekil 13. Makalelerde siklikla kullanilan arastirma yontemlerinin dagilimi

Arastirmalarda kullanilan yontemlere daha detayli bakildiginda, yari1 deneysel
arastirma deseni (%87,5) nicel aragtirma yoOntemleri kategorisinde en ¢ok tercih edilen
arastirma desenidir. Nitel aragtirma yontemleri kategorisinde ise en ¢ok tercih edilen desen
durum ¢alismasidir. Karma arastirmalar arasinda ise ¢esitleme arastirmalari en ¢ok tercih

edilen aragtirmalardir.

4.2.2. Makalelerde En Cok Tercih Edilen Orneklemler

Betimsel igerik analizine tabi tutulan makalelerde cevabi aranan bir diger soru kimya
egitiminde ters yliz edilmis 6grenme yontemlerinin en yaygin hangi drneklemler {izerinde
gerceklestirildigidir. Bu baglamda, incelenen makalelerden elde edilen sonuglar Sekil 14’te

sunulmustur.
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Ortaokul 6grencisi
(%3,3)
— Lise ogrencisi
(%10,0)

Orneklem
Grubu

Universite Ogrencisi
(%86,7)

Sekil 14. Makalelerde en ¢ok tercih edilen 6rneklemlerin dagilimi

Sekil 14 incelediginde kimya egitiminde yapilan ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili
caligmalarin ii¢ grup ilizerinde yiiriitiildiigii goriilmektedir. Sonuglar, bu calismalarin ¢ok
biiyiik bir gogunlugunun iiniversite 6grencileri (%86,7) tizerinde yiiriitiildiigiini gosterirken
cok kii¢lik bir kisminin ise lise 6grencileri (%10,0) ve ortaokul 6grencileri (%3,3) iizerinde

gerceklestirildigini ortaya koymaktadir.

4.2.3. Makalelerde En Cok Tercih Edilen Orneklem Biiyiikliikleri

Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan ¢calismalarda en yaygin
tercih edilen 6rneklem biiyiiklerinin hangilerinin oldugu bu arastirma kapsaminda cevabi
aranan bir diger arastirma sorusudur. Bu soruya cevap bulmak i¢in makaleler incelendiginde

elde edilen veriler Sekil 15°‘de sunulmustur.
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/— 500 ve Uzeri
%86,70

200 499
(%20 ()
/— 149
(%23,3)
Orneklem
BuayuklGgu
— 50 — 99
100 — 199 — (%33,3)
(%16,7)

Sekil 15. Makalelerde en ¢ok tercih edilen 6rneklem biiytikliiklerinin dagilimi

Sekil 15°e bakildiginda ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili kimya egitimi alaninda
yapilan ¢aligmalarin %23,3’linlin 1-49 arasinda katilimcr ile gergeklestirildigi goriiliirken
%33,3’liniin 6rneklem biiyiikliigiiniin  50-99 katilimci arasinda oldugu bulunmustur. Diger
taraftan, ¢alismalarin %16,7’si 100-199 arasinda katilimci ile gerceklestirilirken %20,0’si
200-499 arasinda katilimei ile yiiriitilmistir. Katilimer sayist 500 ve iizeri olan ¢alismalarin

orani ise %6,7dir.

4.2.4. Makalelerde En Cok incelenen Bagimh Degiskenler

Makalelerde en ¢ok incelenen bagimli degiskenler bu aragtirmada cevabi aranan bir
diger arastirma sorusudur. Makaleler incelendiginde elde edilen sonuglar Sekil 16°te
sunulmustur. Bir makalede birden fazla bagimli degisken incelenebildiginden dolay:

oranlarin toplam1 %100’den fazla olabilmektedir.
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Sekil 16’e bakildiginda en ¢ok incelenen bagimli degiskenin basari/6grenme (%
83,3) oldugu goriilmektedir. Sekil 16 arastirmalarin ikinci olarak odaklandigir degiskenin
uygulanan ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili 6grenci goriisleri (%56,7) oldugunu
gostermektedir. Tutum ise %26,7’lik oran ile arastirmalarda incelenen degiskenler arasinda
liclincii sirada gelmektedir. Aragtirmalarda siklikla incelenen bir diger degisken olarak
%16,7 oran1 ile DFW oranlari (bir ders i¢in D veya F notu alan veya donem ortasinda dersten
tamamen cekilen 6grenenlerin yiizdesi) gelmektedir. Derse katilimin (%16,7) bu aragtirma
kapsaminda analizi yapilan makalelerde incelenen bir diger degisken oldugu goriilmektedir.
Incelenen makalelerin odaklandigi bir diger degisken ise algidir (%13,3). Sekil 16
aragtirmaya konu olan makalelerin %10’unun motivasyon degiskenini inceledigini ortaya
koymustur. Ilgi (%6,7) ve sorumluluk (%6,7) bu calismalar kapsaminda incelenen diger
degiskenlerdir. Bunlarin disinda deneyim (%2,0), 6z-yeterlik (%1,0), 6z-diizenlemli
ogrenme (%1,0), problem ¢ozme becerisi (%1,0) ve beklenti (%1,0) bu calismalarda

incelenen diger degiskenler arasinda yer almaktadir.

4.2.5. Makalelerde En Cok Kullanilan Veri Toplama Araclari

Arastirmaya dahil olan makalelerde hangi tiir veri toplama araglarinin kullanildig:
mevcut calismada cevabi aranan bir diger arastirma sorusudur. Bunu belirlemeye yonelik
olarak analiz edilen makalelerden elde edilen veriler Sekil 17°de sunulmustur. Bir makalede
birden fazla veri toplama araci kullanilabildiginden dolay1 oranlarin toplam1 %100°den fazla

olabilmektedir.
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Veri Toplama Araclari

100.0

90.0

80.0

700

60.0

50.0

400

300
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Anket Alternatif deferendirme Mulakat Gazlem Cevrimici Sistem Verisi Rubrik

m Yuzde

Sekil 17. Makalelerde en ¢ok kullanilan veri toplama araglari

Sekil 17’ye bakildiginda arastirmalarda en yaygin kullanilan veri toplama aracinin
anket (%90,0) oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglari en sik kullanilan anket tiirleri arasinda
%86,6 oranla Ol¢eklerin, %53,3 orani ile acik uglu sorulardan olusan anketlerin geldigini
gostermektedir. Elde edilen veriler Likert tipi sorulardan olusan anketlerin kullanildig:
aragtirmalarda ayni zamanda acik uglu sorulardan olusan anketlerin de kullanildigini
gostermektedir. En yaygin kullanilan veri toplama araglarmin ikinci sirasinda ise test
(%80,0) gelmektedir. Alternatif degerlendirme yontemleri (laboratuvar aktiviteleri, 6grenci
iirlinleri, ev 6devleri vb.) makalelerin %26,7’sinde veri toplama araci olarak kullanilmastir.
Miilakat (9%20,0) ve gozlem (%16,7) makalelerde kullanilan veri toplama araglar1 arasinda
yer almaktadir. Bunlarin yanisira makalelerin %6,7’sinde ¢evrimigi sistemler veri toplama
araci olarak kullanirken %3,3’linde rubrik veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ayrica

makalelerin %90’ 1ninda birden fazla veri toplama aracinin kullanildig: belirlenmistir.

4.2.6. Makalelerde En Cok Tercih Edilen Veri Analizi Teknikleri

Arastirmacilarin verilerini analiz etmek ic¢in hangi veri analizi tekniklerini tercih
ettiklerinin belirlenmesi bu calismada cevab1 aranan bir diger arastirma sorusudur. Buna
yonelik olarak makaleler analiz edildikten sonra elde edilen sonuglar Sekil 18°de

sunulmustur.
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Analiz sonuglar1 (Sekil 18) arastirmacilarin yaptiklar1 ¢alismalarda gesitli analiz
yontemlerini kullandiklarini ortaya koymustur. Arastirmacilarin arastirmalarinda elde
ettikleri verileri analiz etmek i¢in kullandiklar1 veri analizi teknikleri nicel veri analizi ve
nitel veri analizi olmak {izere iki baslik altinda toplanmistir. Nicel veri analizi teknikleri de
betimsel istatistik ve kestirimsel istatistik olmak tlizere iki baglik altinda kategorize edilmistir.
Sekil 18’e¢ bakildiginda, arastirmacilarin betimsel istatististik kapsaminda en yaygin
aritmetik ortalamay1 (%76,7) ve standart sapmay1 (%66,7) kullandiklar1 goriilmektedir.
Betimsel istatistik kapsaminda kullanilan diger analizlerin ise frekans (%30,0) ve yiizde
(%43,3) oldugu dikkati cekmektedir. Bu kapsamda arastirmalarin %3,3’{inlin medyant
kullandig1 belirlenmistir. Kestirimsel istatistik kategorisi incelendiginde en sik kullanilan
kestirimsel istatistiklerin baginda %53,3 orani ile t testleri (bagimli ve bagimsiz 6rneklemler
t testi) gelmektedir. Makalelerde kullanilan bir diger en yaygin kestirimsel istatistik ise
korelasyon analizidir (%20,0). Sekil 18, arastirma kapsaminda incelenen makalelerin
%16,7’sinin ANOVA / ANCOVA analizlerinin kullanildigin1 gdstermektedir. Benzer
sekilde, makalelerde ayn1 oranda MANOVA / MANCOVA (%16,7) analizlerinin ve
parametrik olmayan testlerin (%16,7) kullanildig1 goriilmektedir. Bunlarin disinda,
makalelerde bu kapsamda ki-kare testi (%10,0) ve regresyon analizi (%6,7) kullanilmistir.
Siklikla kullanilan nitel veri analizi tekniklerine bakildiginda ise makalelerin %23,3’linde

igerik analizinin, %3,3 linde ise betimsel analizin kullanildig1 gériilmektedir.

4.2.7. Arastirmalarda Elde Edilen Kritik Bulgular

Icerik analizi kapsaminda incelenen makalelerin biiyiik bir ¢ogunlugunda kimya
egitiminde ters yiiz edilmis Ogrenme modelinin Ogrenenlerin basarilari/6grenmeleri
iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu makalelerden elde edilen sonuglara bakildiginda
makalelerin biiyiik bir gogunlugunda bu pedagojik yaklasimin 6grenenlerin kimya basarisi
iizerinde olumlu etkileri olduguna dair kanitlar elde edildigi goriilmektedir (Eichler ve
Peeples, 2016; Fautch, 2015; Lapitan Jr vd., 2023; Olakanmi, 2017; Mooring vd., 2016;
Parsons, 2019; Rau vd., 2017; Shattuck, 2016; Wang ve Zhu, 2019; Weaver ve Sturtevant,
2015; Yu vd., 2023). Ters yiiz edilmis 6grenme modelinin basar1 iizerine ektisini arastiran
bir calismada yetersiz hizmet almig 6grencilerin ters yiiz edilmis siniflarda daha yiiksek
puanlar alma olasiliklarinin geleneksel siniflara kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenirken
(Bancroft vd., 2019) bir bagka ¢alismada akademik olarak daha zayif 6grencilerin ters yiiz
edilmis 6gretimden ¢ok daha fazla yararlandiklar1 saptanmistir (He vd., 2018). Bir baska

caligmada, ters yiiz edilmis 6grenme modelinin uygulandig iki gruptan birinde 6grenciler
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evde kisa sinav olurken diger grupta smifta kisa smnav olmuslardir ve elde edilen veriler
sinifta kisa sinav olanlarin daha basarili olduklarini ortaya koymustur (Christiansen vd.,
2017). Mooring ve arkadaslar1 (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ters yiiz edilmis
o0grenme modelinin hem kavramsal hem de algoritmik sorularda basariyr arttirmada
geleneksel yontemden daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Casselman ve arkadaslar
(2020) ters yiiz edilmis sinif uygulamasinda gozlemlenen basar1 son test puanlarindaki
iyilesmenin ¢ogunu cevrimi¢i Ogrenme bileseninin acikladigini bulmuslardir. Bununla
birlikte, siirli sayida calisma ters yiiz edilmis 6grenme modelinin basariy1 arttirmada
geleneksel yontemden daha etkili olmadigini gosteren bulgulara ulasmustir (Christiansen,
2014; Dehghan vd., 2022; Ojennus, 2016). Budner (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ters yiiz edilmis 6grenme ile egitim alan gruplara entegre edilmis problemler verilmis ancak
grubun bir tanesine haftada bir giin bu problemleri tamamlamasi i¢in sinif i¢i zaman
verilirken diger gruba smif i¢i zaman verilmemistir. Basar1 anlaminda iki grup arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir ancak calisma bu aktivitelerin 6grenenlerin
ogrenmelerini gelistirebilecegine dair bazi kanitlar icermektedir. Ayrica bu siiregte bu
entegre problemleri tamamlayarak en c¢ok yardimi en zayif Ogrenenlerin aldigi
saptanmmustir. Ayrica ters yiiz edilmis 6grenme modelinin 6grenenlerin problem ¢ézme
becerileri lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Yu vd., 2023). Yapilan bir
baska calismaya katilan 6grenenler de ters yiiz edilmis 0grenmenin kritik diistinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigine inandiklarini belirtmislerdir (Shattuck, 2016). Ters
yiiz edilmis 6grenme sayesinde smif i¢inde Ogreten ve dgrenen etkilesiminin artmasi ve
ogrenen merkezli bir 6grenme ortaminin inga edilmesi bu modelin basarisinin altinda yatan

nedenler arasinda gosterilmektedir (Schultz vd., 2014; Wang ve Zhu, 2019).

Icerik analizine dahil edilen makalelerde ters yiiz edilmis 6grenmenin sadece biligsel
ciktilar degil duyussal ciktilar {izerindeki etkileri de arastirilmistir. Ornegin tutum bu
duyussal ¢iktilardan biridir ve makalelerde elde edilen sonuglar 6grenenlerin ters yiiz edilmis
ogrenme modeline yonelik tutumlarinin oldukca pozitif oldugunu ortaya koymustur (Fautch,
2015; Lapitan Jr vd., 2023; Olakanmi, 2017). Ters yiiz edilmis 6grenme ile gerceklestirilen
organik kimya dersine yonelik 6grenciler pozitif tutum gelistirmistir. Bununla birlikte, ters
yliz edilmis 6grenme modelinde aktif 6grenme miidahalelerinin 6grenenlerin tutumlari
iizerinde potansiyel olumsuz etkilere sahip oldugu belirlenmistir (Rau vd., 2017). Duyussal
ciktilar kapsaminda ters yiiz edilmis 6grenmenin iizerinde etkisi arastirildigi bir diger

degisken motivasyondur. Lee ve arkadaslar1 (2021) isbirlik¢i ters yiiz edilmis 6grenmenin
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motivasyonu pozitif yonde etkiledigini ancak basariyr negatif yonde etkiledigini
saptamiglardir. Yapilan bir calismada ters tiiz edilmis 68renme modelinin geleneksel
yonteme gore motivasyonu arttirmada daha basarili oldugu ve hatta motivasyondaki en
biiylik artisin baglangic motivasyonu diisiik olanlarda yasandigi belirlenmistir (He vd.,
2018). Bir baska calismada akran liderligindeki ekip 6grenimi ile kombine edilmis ters yliz
edilmis 6grenme modeli 6grencilerin kimyaya karsit motivasyonlarini arttirmada basarili

bulunmustur (Liu vd., 2018).

Ters yiiz edilmis 6grenme modelinin kullanildig1r siniflardaki 6grenenlerin bu
pedagojik yaklasima yonelik goriisleri olduk¢a pozitiftir (Eichler ve Peeples, 2016;
Fitzgerald ve Li, 2015; He vd., 2018; Olakanmi, 2017; Ojennus, 2016; Parsons, 2016; Ryan
ve Reid, 2016; Smith, 2013). Kendi hizinda ve esnek 6grenmeye firsat sunmasi, sinif i¢inde
soru sormak, pratik yapmak ve Ogrenen-6grenen ile Ggrenen-Ogreten arasinda iletisim
kurmak i¢in daha ¢ok zamanin kalmasi, ders oncesi paylasilan videolarin gerektiginde
durdurulabilmesi ve arzu edildigi zaman tekrar tekrar izlenebiliyor olmasi ve dgrenenleri
derse hazirlikli gelmeye tesvik etmesi ters yiiz edilmis 6grenme modelinin avantajlar
arasinda rapor edilmistir (Dehghan vd., 2022; Fitzgerald ve Li, 2015; He vd., 2018; Lapitan
Jr vd., 2023; Mooring vd., 2016; Olakanmi, 2017; Schultz, 2014; Shatttuck, 2016; Weaver
ve Sturtevant, 2015; Wan ve Zhu, 2019). Ayrica yapilan bir ¢calismada ters yliz edilmis
ogrenmenin organik kimya dersinde 6grenenlere derse kars1 ilgilerini canli tutmada yardimci
oldugu belirlenmistir (Shatttuck, 2016). Dahas1 6grenenlerin geneli geleneksel 6gretim ile
ters yiliz edilmis 6grenme kiyaslandiginda tercihini ters yiiz edilmis 6grenmeden yana

kullanmiglardir (Christiansen, 2014; Yu vd., 2023; Wang ve Zhu, 2019).

Egitmen tarafindan seslendirilmis egitim videolar1 6grenenleri bagimsiz bir sekilde
o0grenmeye ve kimya laboratuvart dersleri boyunca aktif bir biligsel katilimi siirdiirmeye
daha ¢ok cesaretlendirdigi belirlenmistir (Teo vd., 2014). Ayrica ders Oncesi paylasilan
videolar 6grencileri ders igerigi hakkinda diisiinmeye ve derse hazirlikli gelmeye tesvik
etmektedir (Ranga, 2020). Bir baska ¢alisma kapsaminda iki farkli formatta (deney videolar1
ve hesaplamali / veri bilimi videolar1) ¢ekilen videolardan ogrenenlerin biiyiik bir
¢ogunlugunun memnun olduklar1 sonucuna ulasilmistir (Kuroki ve Mori, 2021). Ancak
calismalarda elde edilen veriler, kisa videolarin uzun olanlara gdére 6grenenlerin igerigi
incelemesinde daha etkili oldugunu ortaya koymustur (LeSuer ve Reed, 2022). Ciinkii

ogrenenler uzun videolara kiyasla kisa videolar: izlemek i¢in daha fazla zaman ayirma
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egilimindedirler (Sigmon ve Bodek, 2022). Ayrica ters yiiz edilmis 6grenme ile modellenen
sinfta Ogrenenlerin kendilerine daha cok giivendikleri ve egitmen diger Ogrencilerle
ilgilenirken egitim videolarma basvurduklar1 belirlenmistir (Teo vd., 2014). Ancak
ogrenenlerin ders dis1 aktivite olarak paylasilan videolar: izlerken anlik soru soramryor
olmalar1 ve bu videolarin 68renenler tarafindan bastan sona izlenip izlemediginden emin
olunamamasi bu yontemin siurliliklar: arasinda gosterilmektedir (Fautch, 2015; Shattuck,

2016).

Ryan ve Reid (2016) DFW oranlarindaki diisiisiin geleneksel sinifa kiyasla ters yiiz
edilmis 6grenme modelinin entegre edildigi sinifta daha fazla oldugu bulmuslardir. Bununla
birlikte, bir baska ¢alismada ters yiiz edilmis ve edilmemis siniflarda DFW oranlarinin
onemli bir diizeyde azaldig1 ancak DFW oranlar1 agisindan iki grup arasinda anlamli bir fark

olmadig1 saptanistir (Eichler ve Peeples, 2016).
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alismada 6ncelikle WoS veri tabanindan elde edilen “Education ve Educational
Research” and “Education ve Scientific Disciplines” kategorilerinde yayinlanan ve SCI-E,
SCI ve SSCI indekslerinde dizinlenen 117 makale iizerinde VOSviewer programi
kullanilarak bibliyometrik analiz yapilmistir. Kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile
ilgili ilk caligmalarin 2013 yilinda yapildig1 ve daha sonra artis egilimi gdsteren ¢alismalarin
sayisinin 2020 yilinda pik yapmasi bu arastirma kapsaminda elde edilen ilk bulgudur. Ciinkii
2019 yilinda hayatimiza giren COVID-19 pandemisi nedeniyle bazi egitimciler ters yiiz
edilmis 6grenmeyi benimseyerek ¢evrimigi egitime gegmislerdir (Lo ve Hew, 2022). Torres
Martin ve ¢aligma arkadaslar1 (2021) pandemi nedeniyle ters yiiz edilmis 6grenme modelinin
kullaniminin arttigin1 vurgulamistir. Bu nedenle, COVID-19 pandemisinin zirvede yasandigi
2020 yilinda kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan calismalarin
sayisinda yaganan artig sasirtict bir bulgu degildir. 2020 yilindan sonra bu alanda yapilan

caligmalarin sayisinda diisiis yasanmaya baslamistir.

Arastirmaya konu olan makalelerde en ¢ok tekrar eden anahtar kelimelerin
hangilerinin oldugu bu calismada cevap aranan arastirma sorularindan biridir. Analiz
sonuglarina gore, en ¢ok tekrar eden ilk bes anahtar kelime sirasiyla su sekildedir: lisans
birinci sinif, 6grenci merkezli 6grenme, internet-web tabanli 6grenme, organik kimya ve
isbirlik¢i/isbirligine dayali 6grenme. Lisans birinci simif anahtar kelimesinin siklikla
kullanilmas1 kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan g¢aligmalarin
siklikla {iniversite dgrencileri lizerinde yiiriitiildiigiine isaret etmektedir ve ayrica organik
kimya anahtar kelimesi de bu uygulamalarin en ¢ok organik kimya derslerinde
gerceklestirildiginin bir kaniti olabilir. Igerik analizinden elde edilen sonuglar da
bibliyometrik analizden elde edilen sonuglar1 desteklemektedir. Daha agik bir ifadeyle, icerik
analizine tabi tutulan makalelerin %86,7’s1 liniversite 6grencileri tlizerinde yiiriitilmiistiir.
Benzer sekilde, yapilan bir ¢alismada probleme dayali kimya 6gretimi ile ilgili makalelerin
hem bibliyometrik hem de igerik analizini yapan Tosun ve digerleri (2021) arastirmaya konu
olan makalelerin %76,6’nin iiniversite Ogrencileri {izerinde yiriitiildiigiinii ortaya
cikarmislardir. 18 yasindan kiiciik olmalar1 sebebiyle daha alt egitim seviyelerindeki

ogrenciler lizerinde arastirma yapmak icin gerekli prosediilerin daha zorlayici olmasi ve
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arastirmacilar i¢in tiniversite 6grencilerinin daha ulasilabilir olmas1 yapilan ¢alismalarda
orneklem olarak neden ¢ogunlukla liniversite 6grencilerinin tercih edildigi sorusunun cevabi
olabilir. Diger taraftan ters yliz edilmis 6grenme, 6grencilerin siiregte aktif oldugu 6grenci
merkezli 6gretim anlayisina dayanmaktadir ve bu nedenle sinif i¢i etkinlikler genellikle
ogrencilerin ilgili kavrama iligkin derin anlayislar gelistirebilmelerini saglamak icin grup
calismalar1 ile zenginlestirilmektedir (FLN, 2014). Ogrenci merkezli 6grenme ve
isbirlik¢i/isbirligine dayali 6grenme anahtar kelimelerinin en sik tercih edilenler arasinda
olmasinin ana sebebi bu olabilir. Bir diger siklikla kullanilan anahtar kelime internet-web
tabanli 6grenmedir. Ters yiiz edilmis 6grenme dogas1 geregi iki asamadan olugmaktadir:
smif dig1 6grenme ve sinif i¢i 6grenme. Smif dis1 6grenmede Ogrenciler ders Oncesinde
egitimci tarafindan temel kavramlar1 igeren videolarin internet aracilifiyla paylasiimasi
sonucu ger¢eklesmektedir. Dolayisiyla internet-web tabanli 6grenme anahtar kelimesinin
ilgili makalelerde siklikla tercih edilmesinin ana nedeni sinif disi etkinliklerin internet

araciligtyla gerceklestiriliyor olmasi olabilir.

Ozette en ¢ok tekrar eden kelimelerin belirlenmesi bu ¢alismanin cevap aranan bir
diger sorusudur. Analiz sonuglarina gore 6zette en ¢ok kullanilan ilk alt1 kelime sirasiyla su
sekildedir: Analiz, egitimci, zaman, deneyim, sonug/cikti, ve grup. Ozette kullanilan bu
anahtar kelimeler yapilan ¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun ters yiiz edilmis 6grenme
modelinin etkililiginin test edildigi deneysel calismalar olduguna isaret etmektedir. Igerik
analizinden elde elde edilen sonuclarda bu ¢ikarimi desteklemektedir. Daha acik bir ifadeyle,
icerik analizinin sonuglari, arastirmaya konu olan makalelerde agirlikli olarak nicel ve karma
arastirma desenlerinin kullanildigin1  gostermektedir. Nicel arastirma yontemlerinin
kullanildig1 bir ¢ok calismada da yar1 deneysel arastirma deseni tercih edilmistir. Deneysel
desenler baz1 sartlar1 degistirerek bir seyin bir baska sey iizerindeki etkisini 6grenmenin en
basit yoludur (McMillan ve Schumacher, 2006). Deneysel desenlerde bagimsiz degiskenin
bagiml degisken iizerindeki etkisini belirlemeye yonelik olarak bazi sartlar degistirilir ve
uygulama Oncesi ve sonrasi gerek nicel gerekse de nitel veriler toplanarak neden-sonug
iligkisi ortaya cikarilmaya calisilir. Agirlikli olarak deney ve kontrol gruplarina belirli bir
zaman araliginda egitimci tarafindan yapilan uygulamadan o6nce ve sonra edilen verilerin
analizi ile birlikte ters yliz edilmis 6grenme modelinin etkililiginin incelendigi makalelerin
dahil oldugu bu calismada, arastirmaya konu olan makalelerin 6zet kisminda en ¢ok tekrar
eden kelimelerin analiz, egitimci, zaman deneyim, sonug/¢iktt ve grup olmasi sasirtict bir

bulgu degildir.
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Kimya egitiminde ters yliz edilmis 6grenme modeli ile ilgili ¢aligmalar yapan
arastirmacilar arasinda en iiretken olanlari tespit etmek bu ¢alismada cevabi aranan bir diger
arastirma sorusudur. Yapilan analiz sonuglarina gore kimya egitiminde ters yiiz edilmis
ogrenme ile ilgili en ¢ok ¢alisma yapan ve bu calismalara en ¢ok atif alan ilk ii¢ aragtirmaci
su sekildedir: S. A. Reid (4 makale; 188 atif), J. F. Eichler (4 makale; 128 atif), W. He (3
makale, 165 atif). Ayrica yapilan co-citation analizi, arastirmaya konu olan 117 makalede en
cok atif verilen ilk {i¢ yazarin Seery M. K. (76 co-citations), Flynn A. B. (49 co-citations) ve

Bergmann J. (48 co-citations) oldugunu gostermistir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen bir diger bulgu ise bu konudaki ¢aligmalarin en
cok Journal of Chemical Education (JCE) ve Chemistry Education Research and Practice
(CERP) dergilerinde yayimlanmasidir. JCE, ACS Kimya Egitimi Boliimii ve Amerikan
Kimya Dernegi Yaynlar boliimii tarafindan ortaklasa yayinlanmaktadir. 1924 yilinda yayin
hayatina baslayan ve yayin hayatina diizenli olarak devam eden JCE, diinyanin 6énde gelen
kimya egitimi dergilerinden biridir. JCE ¢evrimici ve basili olarak yaymlanmaktadir ve
1924'ten (Cilt 1) giinimiize kadar elektronik arsiv igerigine sahiptir. JCE’ nin, 2022-2023
etki faktorii 3,208’dir ve 2022 yilinda aldig1 toplam atif sayis1 19.403’tiir (ACS Publications,
n.d.). Kimya egitimi arastirmalarinin yayinladigi diinyanin 6nde gelen bir diger dergisi olan
ve Kraliyet Kimya Dernegi Egitim Bolimi (Royal Society of Chemistry's Education
Division) sponsorlugunda elektronik ortamda iicretsiz olarak yilda 4 kez yayinlanan CERP,
SSCI indeksin de taranmaktadir ve 3,367 etki faktoriine sahiptir. Bu iki dergi alanda en etkin
ve en ¢ok tercih edilen hakemli dergilerdir. JCE ve CERP, Tosun ve arkadaslar1 (2021)
tarafindan gergeklestirilen bibliyometrik ve igerik analizi ¢calismasinda da alandaki en etkili

dergiler olarak rapor edilmistir.

Bu arastirmada cevabi aranan bir diger soru kimya egitiminde ters yiliz edilmis
ogrenme ile ilgili caligmalarin en ¢ok hangi iilkelerde yapildigidir. Elde edilen bibliyometrik
analiz verilerine gore, ilk sirada biiyiik bir farkla Amerika Birlesik Devletleri gelmektedir.
Daha sonra ise sirastyla Cin, Kanada, Singapur, ingiltere, Avustralya, Giiney Kore ve Giiney
Afrika gibi lilkeler bu konuda en ¢ok yayin yapan iilkeler arasinda yer almaktadir. Zainuddin
vd., (2019) tarafindan yapilan ve ters yiliz edilmis 6grenme ile ilgili egitim aragtirmalar ile
ilgili ¢alismalarin igerik analizini yapan bu c¢alismada da Tayvan, Amerika Birlesik
Devletleri ve Tiirkiye en iiretken iilkeler siralamasinda ilk iicte yer almaktadir. Sinif dis1 ve

smif i¢i olmak tizere iki asamadan olusan ters yiiz edilmis 6§renme modelinin uygulanmasi
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yeterli diizeyde bir teknolojik ve internet alt yapis1 gerektirmektedir. Daha acik bir ifadeyle,
ders dis1 etkinlik olarak egitimicinin ilgili konuya iliskin temel kavramlarin anlatildig1 bir
video ¢ekebilmesi, bunu ¢evrimigi olarak paylasabilmesi ve 6grenenlerin de bu materyale
zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde kolayca ulasabilmesi igin yeterli diizeyde
internet altyapisina ihtiyag¢ vardir. Teknolojik gelismislik konusunda oncii bir {ilke olan ve
ters yiiz edilmis 6grenme modelinin temellerinin atildig1 (Bergmann ve Sams, 2014) yer olan
Amerika Birlesik Devletleri’nin kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ilgili calismalar
konusunda 6ne ¢ikmasi sasirtict bir bulgu degildir. Ayrica Singapur internet hizinin en
yiliksek oldugu iilkeler arasinda ikinci sirada yer alirken Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Cin ve Giiney Kore internet hiz1 bakiminda iilkeler arasinda ilk 20°de yer almaktadir
(World Population Reivew, n. d., Data Pandas, n. d.). Tiirkiye genelde ters yiiz edilmis
ogrenme ile ilgili calismalarda en iiretken lilkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir ancak 6zelde
kimya egitimi alanindaki ters yiiz edilmis 6grenme modelinin uygulamalarina yonelik
caligmalar konusunda benzer bir durum s6z konusu degildir. Bu sonug iilkemizde kimya
egitimi alaninda yapilan ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili ¢alismalarin yetersiz oldugu

anlamina gelebilir.

Bibliyometrik analize tabi tutulan 117 makale arasindan belirli kriterlere gore secilen
30 makalenin igerik analizinde cevap aranan ilk soru, bu makalelerde en ¢ok hangi aragtirma
yontemlerinin kullanildigidir. Elde edilen verilerin analizi ti¢ kategori altinda toplanmaistir:
nicel, nitel ve karma. Sonugclar, incelenen makalelerde en ¢ok nicel arastirma yontemlerinin
kullanildigin1 gostermektedir. Ayrica yari deneysel desenin nicel arastirma yontemleri
kapsaminda arastirmalarda kullanilan en yaygin arastirma deseni oldugu bulunmustur.
Benzer sekilde, Zainuddin ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir ¢calismada da ters yliz
edilmis 6grenme ile ilgili makaleler incelenmis ve en yaygin kullanilan arastirma deseninin
yar1 deneysel desen oldugu saptanmistir. Mevcut arastirmadaki bu bulgu, arastirmacilarin
alisilagelmis yontemlerle ters yiiz edilmis 6grenme modelini karsilastirarak ters yliz edilmis
o0grenme modelinin 6grenenlerin gerek bilissel gerekse de duyussal ¢iktilar1 {izerindeki

etkilerini arastirdigina igaret etmektedir (Tosun, vd., 2021).

Icerik analizinde cevabi aranan bir diger soru makalelerdeki érneklem grubunun ne
oldugu ve 6rneklem biiyiikliiklerinin ne kadar oldugudur. Elde edilen sonuglara bakildiginda,
kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili ¢alismalarin agirlikli olarak {iniversite

ogrencilerinin iizerinde yiiriitiildiigii goriilmektedir. Bu bizim i¢in sasirtict bir sonug degildir.
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Ciinkii egitim arastirmalarinin icerik analizini yapan ¢ok sayida ¢alismada benzer sonuglar
elde edilmistir (Ciltas vd., 2012; Gul ve Sozbilir, 2015; Tosun vd., 2021). Bunun altinda
yatan temel neden, arastirmacilarin daha kolay ulasilabilir katilimcilart tercih etmeleri
olabilir (Goktas vd., 2012). Ortaokul ve lise diizeyinde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile
ilgili ¢alismalar yapilmis olsa da bunlari sayisi olcukc¢a sinirlidir. Bu nedenle, ters yiliz
edilmis 0grenme modelinin farkli simif seviyelerindeki islevselliginin test edilmesi ve
karsilasilabilecek olasi problemlerin tespit edilmesi i¢in benzer ¢alismalarin diger egitim
seviyelerinde de tekrarlanmasina ihtiyag vardir. Orneklem biiyiikliiklerine bakildiginda ise
caligmalarin yaklasik %60’1min 1-100 kisi arasinda oldugu goriilmektedir. Arastirmalarda
kullanilan arastirma yontemleri dikkate alindiginda ¢alismalarin genelinin nispeten kiiciik
orneklemler iizerinde gerceklestirilmis olmast kullanilan arastirma yontemlerinin dogasi

geregi beklenen bir sonugtur.

Makalelerde siklikla hangi veri toplama araclarinin kullanildigi bu arastirmada
cevabl aranan bir diger sorudur. Betimsel icerik analizi sonuglarina baktigimizda
makalelerde en ¢ok tercih edilen veri toplama araglarinin anket ve test oldugu goriilmektedir.
En yaygin tercih edilen anket tiirlerinin ise Likert tipi ve agik uglu soru tiiriinde oldugu
goriilmektedir. Ancak Likert tipi anketlerin kullanimi agik uglu sorularin kullanildigt
anketlere gore daha yaygindir. Likert tipi anketler bir yontemin etkililiginin incelendigi
ve/veya karsilastirildigi deneysel ve karma arastirmalarda gruplar arasindaki farklilik olup
olmadigini ve varsa farkin istaitstiksel olarak anlamli olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in
ihtiyac duyulan nicel verileri saglamas1 agisindan son derece yararl veri toplama araglaridir.
Bu nedenle, Likert tipi anketler deneysel ve karma arastirmalarda siklikla kullanilmaktadir
(Barak vd., 2011; Kahraman, 2021; 2023; Shattuck, 2016). Nicel veriler bize farkliligin olup
olmadig1 konusunda bilgi verebilir ancak tespit edilecek olasi farkliligin ya da farksizligin
nedenleri konusunda bilgi sunma agisindan genellikle yetersiz olabilir. A¢ik uclu sorulardan
olusan anketler ise nicel verilerin analizi ile elde edilen verileri agiklamak i¢in son derece
faydali bilgiler saglayabilir. Bu durum Likert tipi anketlerle agik uclu sorulardan olusan
anketlerin neden genellikle birlikte kullanidigini agiklamamizda bize yardimci olabilir.
Bununla birlikte, alternatif degerlendirme yontemleri (laboratuvar aktiviteleri, 6grenci
tirtinleri, ev 0devleri vb.), miilakat ve gézlem makalelerde goreceli olarak daha az kullanim
oranina sahip veri toplama araglaridir. Ciltag ve digerleri (2012) matematik egitimi ile ilgili
caligmalarda da en yaygin kullanilan veri toplama araglarinin anket ve test oldugunu ortaya

koymustur. Benzer bir bulguyu rapor eden literatiirde bagka ¢aligmalarda bulunmaktadir
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(Sozbilir ve Kutu, 2008; Zainuddin vd., 2019). Bu sonuglar, makalelerde siklikla nicel veri
toplama aracglari kullanilarak veri toplandigina isaret etmektedir. Anket ve testlerin

makalelerde siklikla tercih edilmesinin ana sebeplerinden biri kolay uygulanabilir ve yaygin

olarak bulunabilir olmalar1 olabilir (Bas, 2005).

Makalelerde kullanilan siklikla kullanilan veri analizi tekniklerinin
hangilerinin oldugunun tespit edilmesi bu arastirmanin amaglarindan bir digeridir. Analiz
sonuclart dncelikle iki baslik altinda toplanmistir: Nicel veri analizi ve nitel veri analizi.
Sonuglar, nicel veri analizinin nitel veri analizine gore daha yaygin bir sekilde kullanildiginm
ortaya koymustur. Nicel veri analizi de kendi i¢inde iki kategori de incelenmistir: Betimsel
istatistik ve kestirimsel istatistik. Sonuglara baktigimizda betimsel istatistik kategorisinde
aritmetik ortalama ve standart sapmanin en yaygin kullanilan istatistikler oldugu
goriilmektedir. Kestirimsel istatistik kategorisinde ise incelenen makalelerin hemen hemen
yarisinda t testlerin kullanilmistir. Gelismis istatistiksel yontemlerin kullanimi (6rnegin
MANOVA / MANCOVA, regresyon analizi) t testlerine gore nispeten daha sinirhdir.
Gelismis istatistiksel tekniklerin daha az tercih edilmesi arastirmacilarin bu analizlerle ilgili
bilgi ya da beceri eksikligi ile iligkilendirilebilir (Giil ve S6zbilir, 2016). Ayrica sinirli sayida
arastirma parametrik olmayan testleri kullanmay1 tercih etmistir. Bunun nedeni, arastirmaya
konu olan ve nicel veriler igeren ¢ogu makaledeki verilerin normallik varsayimini
karsilamasindan dolayidir. Ayrica sonuglar, nitel veri analizi kategorisinde icerik analizinin
betimsel analize gore daha cok tercih edildigini ortaya koymustur. Yildirirm (2020)
tarafindan yapilan ve kimya egitimi ile ilgili tezlerin incelendigi bir ¢aligmada da benzer bir

sonug elde edilmistir.

5.2.  Oneriler

Mevcut ¢aligmanin bulgular: kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile
ilgili yapilan caligmalarin oldukca sinirli oldugunu gostermistir. Ayrica bu ¢alismalarin
genellikle tiiniversite Ogrencilerinin {izerinde gergeklestirildigi goriilmektedir. Dahasi
organik kimya anahtar kelimesinin daha sik kullanilmis olmasi bu alandaki ¢alismalarin
cogunlukla iiniversite diizeyinde organik kimya konular1 {izerinde yogunlastigina isaret
etmektedir. Sonug olarak, ters yiiz edilmis 6grenme ile ilgili benzer ¢alismalarin farkli egitim
seviyelerinde ve kimyanin ¢esitli konularinda tekrarlanmasi gerektigi aciktir. Ayrica iilkemiz
genelde ters yliz edilmis 6grenme ile ilgili yapilan ¢aligmalarda oncii iilkeler arasinda yer

almasina ragmen 6zelde kimya egitiminde ters yiiz edilmis 6grenme modeli ile ilgili yapilan
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caligmalar kapsaminda iilkemiz en iiretken tllkeler siralamasinda yer almamaktadir.
Dolayisiyla lilkemizde kimya egitiminde ters yiiz edilmis O0grenme ile ilgili yapilacak
caligmalara ihtiya¢ oldugu aciktir. Bu calismanin bulgulart WoS kapsamina giren
indekslerde taranan dergilerde yayinlanan makalelerle sinirlidir. VOSviewer programi,
Scopus gibi baska veri tabanlarindan elde edilen dokiimanlarin analizine de olanak
vermektedir. Dolayisiyla gelecek calismalarda diger veritabanlarindan elde edilen
dokiimanlarin analizinin yapilmasi kimya egitiminde ters yliz edilmis 6grenme ile ilgili
yapilmis caligmalardaki egilimleri daha genis bir perspektiften goérmemize katki

saglayacaktir.
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