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ERDEMLI (MERSIN) - KARATAS (ADANA) ARASINDAKI GUNCEL
FORAMINIFERLERIN SISTEMATIK, BIYOCESITLILIK VE KAVKI
INCELEMELERI iLE DENiZ KiRLiLiGINiIN FORAMINiFERLERE
ETKISININ ARASTIRILMASI
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Jeoloji Miihendisligi Anabilim

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Seyda PARLAR
2024, 96 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Seyda PARLAR
Prof. Dr. Muhittin GORMUS
Doc. Dr. Arif DELIKAN

Erdemli (Mersin)-Karatas (Adana) arasinda kalan yaklasik 115 km uzunlugundaki kiy1 alaninda
yapitlan bu c¢alismada gilincel foraminiferlerin tiir determinasyonlari, paleontolojik sistematigi,
biyogesitlilik, kavki morfolojisi, kavki duvar bilesimleri, kavki anormaliteleri, kavki biomikroizleri, kavki
kimyas1 ve deniz kirliliginin foraminiferlere etkilerinin arastirilmast gergeklestirilmistir. Erdemli’den
Karatag’a dogru kiy1 boyunca toplam 12 adet sediment 6rnegi sistematik olarak alinmistir. Foraminifer tiir
determinasyonlar1 kapsaminda tiim kiy1 alam i¢in toplam 59 cinse bagl 92 tiire ait 1.697 adet bentik
foraminifer bireyi ve 11 cinse bagli 16 tiire ait 227 adet planktik foraminifer bireyi olmak iizere toplam 70
cinse bagli 108 tiire ait 1.924 adet foraminifer bireyi bu sediment 6rnekleri igerisinden binokiiler
mikroskop altinda ayiklanmustir. Tiir ve birey sayilarimin kiymin batisinda nispeten diisiik oldugu ve
doguya dogru belirgin sekilde arttigi, bentik foraminiferlerin biitiin kiy1 boyunca mevcut ve egemen
oldugu, planktik foraminiferlerin ise Sarimsakli ve Akyatan Goli lokalitelerinde bentik foraminifer birey
sayisina ulastigl sonucuna varilmistir. Ayrica ayni drnekler i¢inde foraminiferlere gére ¢ok daha diigiik
oranlarda bivalv, bryzoa, ekinid dikeni, gastropod ve ostrakod mikroorganizma gruplarina ait kabuk ve
kabuk parcalari da bulunmustur. Caligma alaninda agliitinant kavki duvar tipine sahip foraminiferlerin en
fazla %72,73 oranla ve 16 tiire ulastig1 goriilmiistiir. Buna karsin %39,62 oranina ulasan porselen kavki
duvar tipine sahip foraminiferlere ait 38 tiir belirlenmistir. Hiyalin kavki duvar tipine sahip
foraminiferlerin ise en fazla %80,49 oranina ulastig1 ve 54 tiir ¢esitliligi ile baskin oldugu sonucuna
varilmistir. Kavki duvar tiplerine gore yapilan ortam yorumunda; Erdemli, Afetevler, Aydinlilar, Akyatan
Goli “gogunlukla self deniz”; Cesmeli Normal denizel bataklik; Cumhuriyet “Hiposalin bataklik”;
Mersin “Hipersalin lagiin”; Kazanli, Tuz Goli, Sarimsakli “Hipersalin bataklik”; Kulak, Karatas
“Hipersalin lagiin” olarak belirlenmigtir. Kiymin genelinde az sayida oldugu gozlenen kavki morfolojik
anormalitelerinin Mersin, Kazanli, Tuz Golii lokalitelerinde ve delik, oyuk, c¢izik ve dentritik izler
seklinde biyomikroizlerin Erdemli, Kazanli, Tuz Golii ve Sarimsakli lokalitelerinde nispeten arttig1
belirlenmistir. Segilen 452 adet foraminifer bireyinin detayli kavki morfolojik bilesenlerinin dlgimleri,
kavki boyutlarinin kiyinin baslangicindan sonuna dogru arttigini, kavkilarin ¢ogunlugunun normal bir
kisminin karemsi veya dikdortgenimsi sekilli oldugunu, ve ¢ogunlugunun genis son locaya, bir kisminin
yiiksek son locaya sahip oldugunu gostermistir. Kavki kimyasini belirlemek amactyla gergeklestirilen
ICP-OES analizlerinde As, Fe, Pb ve Cu element verileri kiyinin dogusunu temsil eden numunede batiy1
temsil eden numuneye gore daha yiiksek degerlerdedir. Bu durum dogu tarafinda deniz kirliliginin



nispeten daha fazla oldugunu gostermistir. Sediment graniilometresine gore kiy1 alanindaki egemen tane
boyutunun orta, boylanma durumunun iyi-¢ok iyi oldugu ve averaj tane boyutlarinin 0,4-1,9 mm arasinda
degistigi belirlenmistir. Biyogesitlilik incelemeleri kapsaminda kiy1 alaninda orta-yiiksek tiir zenginligi ve
orta tiir homojenligi belirlenmistir. Bu calismada giiniimiizde olusmaya devam eden Kuvaterner yagh 7
ayr1 birim; ova sedimentleri (Qso), nehir sedimentleri (Qsn), delta sedimentleri (Qsd), lagiin sedimentleri
(Qsl), bataklik sedimentleri (Qsb), kiy1 sedimentleri (Qsk) ve sig deniz sedimentleri (Qss) seklinde
tanimlanmistir. Sonug olarak birey sayisi ve tiir sayisi cok yiiksek, tiir zenginligi yiiksek ve tiir
homojenligi orta olan Sarimsakli lokalitesinin foraminifer agisindan en zengin lokalite oldugu ve
agliitinant kavkili foraminiferlerin batida hiyalin kavkili foraminiferlerin ise doguda arttig1 belirlenmistir.
Ayrica elde edilen veriler kiyinin dogu tarafinda genis ovalardaki yogun tarimsal faaliyetlerin ve biiylik
yerlesim yerlerinin varligina bagli olarak artan deniz kirliliginin, kavki anormalitelerinde nispeten bir
artisa neden oldugu, ancak foraminifer bolluk ve biyogesitliliginde etkisinin olmadigin1 ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, Biyomikroiz, Deniz kirliligi, Foraminifer, Kavki
anormalitesi, Kavki morfolojisi, Kuvaterner, Mersin
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In this study which was realised in an approximately 115 km long coastal area between Erdemli
(Mersin) and Karatas (Adana), the species determinations of recent foraminifera, paleontological
systematics, biodiversity, test morphology, test wall compositions, test abnormalities, test biomicrotraces,
test chemistry and the effects of marine pollution on foraminifera investigations has been carried out. A
total of 12 sediment samples were systematically taken along the coast from Erdemli to Karatag. Within
the scope of foraminiferal species determinations for the entire coastal area 1.697 benthic foraminiferal
individuals belonging to 92 species connnected to 59 genera and 227 planktic foraminiferal individuals
belonging to 16 species connnected to 11 genera a total of 1.924 foraminiferal individuals belonging to
108 species connnected to 70 genera were sorted under a binocular microscope from these sediment
samples. It was concluded that the number of species and individuals was relatively low in the west of the
coast and increased significantly towards the east, benthic foraminifera were present and dominant along
the entire coast, and planktic foraminifera reached the number of benthic foraminifera individuals in
Sarimsakli and Akyatan Lake localities. Morever, the shells and shell fragments belonging to bivalvia,
bryzoa, echinid spines, gastropoda and ostracoda microorganism groups were found in the same samples
at much lower rates than foraminifera. In the study area, it was observed that foraminifera with
agglutinant test wall type reached a maximum rate of 72.73% and 16 species. On the other hand, 38
species were identified of foraminifera which has porcelain test wall type reaching 39.62%. It was
concluded that foraminifera with hyaline test wall type reached a maximum rate of 80.49% and were
dominant with a diversity of 54 species. In the environmental interpretation which carried out according
to test wall types; Erdemli, Afetevler, Aydmlilar, Akyatan Lake were identified as “mostly shelf sea”;
Cesmeli as normal marine marsh; Cumhuriyet as “hyposaline marsh”; Mersin as “hypersaline lagoon™;
Kazanl, Tuz Golii, Sarimsakli as “hypersaline marsh”; Kulak and Karatag as “hypersaline lagoons”. It
was determined that the test morphological abnormalities which were observed in a few number
throughout the coast were relatively increased in Mersin, Kazanli, Tuz Golu localities and the
biomicrotraces in the form of holes, cavities, scratches and dendritic traces were relatively increased in
Erdemli, Kazanli, Tuz Golii and Sarimsakli localities. The measurements of detailed test morphological
components of 452 selected foraminiferal individuals were indicated that the test sizes were increased
from beginning to end of the coast, the majority of the tests were normal and the other part was square or
rectangular in shape and a large part has wide last chamber and the other part has high last chamber. In
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the ICP-OES analyzes carried out to determine the test chemistry, As, Fe, Pb and Cu element data
reached higher values in the sample representing the east of the coast than in the sample representing the
west. This situation was indicated that marine pollution is relatively higher on the eastern side. According
to the sediment granulometry, it was determined that the dominant grain size in the coastal area is
medium, the sorting condition is good-very good, and average grain sizes varies between 0.4-1.9 mm.
Within the scope of biodiversity investigations, medium-high species richness and medium species
homogeneity were determined in the coastal area. In this study, 7 seperate Quaternary aged units that
continue to form today were defined as Plain sediments (Qso), river sediments (Qsn), delta sediments
(Qsd), lagoon sediments (Qsl), marsh sediments (Qsb), coastal sediments (Qsk) and shallow marine
sediments (Qss). As a consequent it was determined that Sarimsakli locality which has a very high
number of individuals and species high species richness and medium species homogeneity is the richest
locality in terms of foraminifera and agglutinant test foraminifera were increased in the west of coast
while hyaline test foraminifera were increased in east. In addition, the obtained data reveal that increasing
marine pollution due to intensive agricultural activities in the wide plains on the eastern side of the coast
and the presence of large settlements causes a relative increase in test abnormalities, but has no effect on
foraminiferal abundance and biodiversity.

Keywords: Biodiversity, Biomicrotrace, Marine pollution, Foraminifera, Test abnormality,
Test morphology, Quaternary, Mersin
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1. GIRIS
1.1. Cahismanin Konular

Bu c¢alisma, Konya Teknik Universitesi'ne bagli Lisansiisti Egitim
Enstitiisii’niin Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tez calismasi
olarak hazirlanmistir. Bu tez ¢alismasinin konusunu; Mersin’e bagli Erdemli ve
Adana’ya baglh Karatag arasinda kalan kiyr boyunca belirlenen giincel bentik ve
planktik foraminiferlerin  paleontolojisi, sistematigi, biyogesitlilik incelemeleri,
foraminiferlerin yasadigi ortamin zeminini olusturan sedimentlerin incelemeleri ve
ayrica morfolojik, duvar bilesimleri, anormaliteler, biyomikroizler ve kavki kimyasi

incelemelerini kapsayacak sekilde detayli kavki incelemeleri olusturmaktadir.
1.2. Cahismanin Amaclar

Tiirkiye’nin giineyinde yer alan Mersin Ili Tiirkiye’nin kalabalik illerinden
biridir ve buna bagl olarak sanayi kuruluslari, uzun yillardir petrol rafinerisi iceren bir
liman kentidir. Ayrica genis ovalarda tarimsal faaliyetler yapilmaktadir. Bu nedenlerden
dolay: basta endiistriyel atik, evsel atiklar gibi antropojenik aktivitelere bagl olarak
deniz kirliligi ihtimali yiiksektir. Bu calisma i¢in Erdemli (Mersin) — Karatas (Adana)
arasindaki yaklasik 115 km uzunlugunda kiy1 seridi ¢aligma alani olarak se¢ilmistir. Bu
kiyt boyunca gerceklestirilen sistematik Orneklemeler ile bentik ve planktik
foraminiferlerin sistematiginin ve denizel ortamlarinin belirlenmesi, foraminiferlerin
morfolojik bilesenlerinin ve biyogesitlilik durumlarinin  karsilastirilmasi, deniz
kirliliginin foraminiferlerin biyogesitlilik ve/veya kavki morfolojilerinde iizerine

etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.
1.3. Calismanin Kapsam

Tez, dort boliim olarak diizenlenmistir. Tk boliim giris béliimiidiir. Bu bdliimde
caligmanin konusu, kapsami, amaglari, ¢alisilan sahanin cografyasi, jeomorfolojisi,
iklim ve bitki oOrtiisii ile ilgili bilgiler ve ayrica kaynak arastirmasi, konu ve ¢aligilan
saha acisindan ayr1 ayri verilmistir. Ikinci boliimde galismanin materyalleri hakkinda
bilgi verilmis ve calismanin basindan sonuna kadar kullanilan tiim yontemler ayrintili

olarak anlatilmistir. Uciincii bolimde calismanin tiim sonuglar1 detayli olarak



verilmistir. Bentik ve planktik foraminiferlerin tiir determinasyonu, sistematik ve var-
yok incelemelerinden sonra biyogesitlilik durumlari  da ¢esitli indekslerin
hesaplanmasiyla belirlenmistir. Foraminiferlerin goriintiileriyle hazirlanan sekiller
eklenmistir. Ayrica foraminiferlerin kavkilar1 detayli olarak incelenmistir. Kavkilarin
cesitli morfolojik bilesenleri tek tek Olciilerek elde edilen dlgiimler karsilastirilmistir.
Kavkilarin kavki duvar bilesimlerine gore ylizdelenerek denizel ortamlari belirlenmistir.
Kavkilarda  gozlenen  anormaliteler  belirlenmistir. ~ Kavkilarda  gozlenen
biyomikroizlerinin tipleri ve dagilimlar1 belirlenmistir. Ayrica kavkilarin kimyasal
icerikleri ortaya konulmustur. Foraminiferlerin igerisinde bulundugu sedimentlerin tane
boyutu dagilimlariin da belirlenmesinden sonra son olarak kiyinin jeolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Dordiincii boliimde ¢alismanin sonuclart ve Onerilerden bahsedilmistir.
Son boliim olan kaynaklar kisminda da tez olusturulurken yararlanilan biitiin kaynaklar

verilmigtir.
1.4. Calisma Alaninin Cografik Ozellikleri

Calisma alan1 Erdemli (Mersin) — Karatas (Adana) arasinda kalan yaklagik 115
km uzunlugunda bir kiyr serididir (Sekil 1.1). Bu kiy1 boyunca Mersin’e bagli 6 ilce
(Erdemli, Mezitli, Yenisehir, Toroslar, Akdeniz, Tarsus) ve Adana’ya bagli Karatas
ilgeleri bulunmaktadir. Bolgenin batisinda Antalya, kuzeybatisinda Karaman, Konya,
Kuzeyinde Nigde; kuzeydogusunda Kahramanmaras, dogusunda Osmaniye,
giineydogusunda Hatay, giineyinde ise Dogu Akdeniz bulunmaktadir.

Mersin: Akdeniz Bolgesi’nin Adana Boliimii’nde yer alan Mersin sehri, niifus ve
ekonomik acidan bolgenin ve Tirkiye’nin en biiyiikk sehirlerinden birisidir.
Cukurova’nin giineybati ucunda, Delicay ve Miiftii derelerinin olusturmus oldugu dar
kiy1r ovast (Mersin Ovasi) iizerinde kurulmus olan Mersin, Dogu Anadolu, Glineydogu
Anadolu ve I¢ Anadolu bélgelerinden gelen yollarin Akdeniz kiyisinda kesistigi bir
noktada bulunmaktadir (Sandal ve Giirbiiz, 2003).

Mersin  sehrinin  ilizerinde kuruldugu ova alan1 Pleistosen’de olusmaya
baslamistir (Ering,1952- 53: 150; Sandal ve Giirbiiz, 2003).

Deniz kiyisindan 5 km igeride Cavuslu Mabhallesi’nin bulundugu alanda 100
metreye ulasan yiikselti, kuzeyde otoyol baglantisinin bulundugu ve Mersin Biiyiiksehir
Belediye sinirinin kuzeyini olusturan kesimde 150 metreyi bulur. Bu noktadan 2 km

kadar daha kuzeyde Dorukkent Kasabas1 ve Copurlu Koyii’niin giineyinde ise yiikselti



200 metreye ulagir. Kalker olusumlu (Goney,1976:4) dalgali diizliiklerden olusan bu
alandan kuzeye dogru arazinin yiikselti ve egim derecesi hizla artmaya, daglik alanlar
genis yer kaplamaya baslar. Ovanin bat1 ve dogu kesimlerinde arazinin egim orani %1
civarinda iken, sehir iginde kiy1 ile Akkent ve Cavuslu mahalleleri arasindaki alanlarda

egim orani %2 civarindadir (Sandal ve Giirbiiz, 2003).
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Sekil 1.1. Caligilan kiy1 alaninin yerini gosteren harita
(https://www.google.com/maps/@39.1447513,34.8066344,6.27z?entry=ttu,
https://www.google.com/maps/@36.754588,34.804125,10.25z7entry=ttu)

Mersin ve c¢evresindeki en oOnemli akarsular Delicay, Miifti ve Mezitli
dereleridir (Sandal ve Giirbiiz, 2003).

Adana: Adana sehri ve yakin c¢evresi (merkez ilgeleri), Tiirkiye’nin giineyinde,
Dogu Akdeniz Havzasi’nin en Onemli ovasi olan Cukurova’nin merkezi kisminda,
Seyhan Nehri kiyisinda kurulmustur. Kabaca batisinda Mersin, dogusunda Osmaniye ve
Kahramanmaras, giineyinde Akdeniz, giineydogusunda Hatay ve kuzeyinde Bolkar ile
Aladaglar gibi daghk ve yiiksek kiitleler bulunmaktadir. I¢ Anadolu’yu giineye
baglayan kuzeydogu-giineybati dogrultudaki kara ve demiryolu gecidini saglayan Giilek

Bogazi’nin giiney ¢ikisinda bulunmaktadir (Sonmez, 2011).



1.5. Cahsma Alaminin Iklim ve Bitki Ortiisii

Mersin: Akdeniz ikliminin hakim oldugu yorede yazlar sicak ve kurak, kislar ise
ik ve yagishdir. Mersin’in yillik yagis miktar1 596,2 mm, yillik sicaklik ortalamasi ise
18,6 °C dir (Sandal ve Giirbiiz, 2003).

Mersin’de Mayis ve Ekim aylari arasinda sicaklik ortalamasinin 20 °C nin
lizerinde olmasi ve yaz mevsiminin kurak gegmesi, 6zellikle Mersin ¢evresindeki yogun
tarimsal faaliyetleri dogrudan etkilemekte ve tarimda sulama ihtiyacin1 ortaya
cikarmaktadir. Diger yandan ydrede yaz mevsiminde sicakligin yiliksek olmasi gesitli
sebzelerin ve bazi tropikal kokenli bitkilerin yetismesine olanak saglar. Mersin
cevresinde tropikal kokenli bitkilerden oOzellikle turunggiller modern sulama
sistemlerinin de katkisiyla olduk¢a genis bir alanda yetistirilir. Iklimin basta tarim
olmak iizere diger sektorler (insaat ve ulasim) icin de uygun olmasi binlerce insani
Mersin ve ¢evresindeki yerlesmelere ¢ekmekte, bu durum ise Mersin’in mekansal
gelisimini dogrudan etkilemektedir (Sandal ve Giirbiiz, 2003).

Adana: Adana sehri, ¢evresindeki verimli tarim arazileri, iklim ve su kaynaklari
bakimindan insanlarin yerlesmesi ve bdlgenin niifuslanmasi i¢in oldukga elverislidir
(Goney, 1976: 95; Sonmez, 2011).

Akdeniz ikliminin hakim oldugu alanda, kislarin 1lik gegmesi, kis mevsiminde
de topraktan {iriin almayr miimkiin kilmaktadir. Dolayisiyla ¢alisma sahasinin iklimi de
tarimsal agidan verimi arttiracak bir diger potansiyel olarak diisiiniilebilir (S6nmez,

2011).
1.6. Kaynak Arastirmasi

1.6.1. Jeolojinin farkh konularinda ¢calisma alam ¢evresinde yapilan calismalar

Inceleme alanmin yakin gevresinde gerceklestirilen bdlgenin jeolojisi ile ilgili
bazi ¢aligmalar sunlardir;

Ternek (1958), Adana'nin yaklasik 30 km. kuzeyinde yer alan Bucu -Kilbas
(Adana) Bolgesinin Jeolojisi ve Petrol imkanlarini arastirmis, bolgenin jeolojisini
belirleyerek calisma sahasinda kismen petrol imkaninin varligini belirlemistir.

Pampal (1983) Arslankdy-Tepekdy (Mersin) yoresinin ve Pampal (1987)
Giizeloluk-Sorgun (Mersin) yoresinin jeolojisi ile ilgili caligmalar gergeklestirmislerdir.

Hatipoglu ve Bayar1 (2005) Mersin-Tarsus’daki kiyilarin ve yamag akiferlerinin

Berdan Nehri ve Karakuz Dere arasina diisen kisminda yiizey sularimin ve yeralti



sularmin  kalitesini  belirlemek amaciyla 2001°den 2003’e kadar dlglimler
gerceklestirmisler, sicakliklarin degisim araliklarimi 20-26 derece, pH’in 6.4-8.6,
elektriksel iletkenligi 385-6890 mikroS/cm olarak belirlemislerdir.

Cobanoglu ve dig. (2007) Mersin iline bagli Mezitli Beldesi i¢ginde bulunan
gevsek nitelikteki ¢okellerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini incelemisler, bulduklar
parametrelere bagli olarak bolgedeki mevcut yapilasma degerlendirmisler, bu gevsek
cokelleri SP zemin sinifina girdigini belirleyerek sivilasma potansiyellerinin yiiksek
oldugunu ve bu bolgenin bu nedenle riskli oldugu sonucuna varmiglardir.

Keger ve Duman (2007) delta ortamindaki dinamik siireglerin, delta kiy
seridindeki gerilemenin ve ilerlemenin nedenlerini agiklamak ve olast ¢6ziim yollarini
bulmak amaciyla ¢ok detayli arastirmislar ve elde edilen verilere gore deltadaki dogal
akarsu sistemi, kiyr seridi dinamikleri ve riizgar slireclerinin antropojenik etkilerle
degistigini belirlemislerdir.

Turan (2007) Bozyazi (Mersin) ilgesi ve kuzeyinin jeolojisini ¢ok detayli olarak
arastirmis ve bolgenin tektono-stratigrafisini ortaya koymustur.

Taraf ve dig. (2013) yaptiklart calismalarinda yasi Neojen olan Adana
Baseni’nin kuzey-kuzeybati tarafinda yiizeyledigi bilinen Burdigaliyen-Akitaniyen yash
Karaisali Formasyonu’nun fasiyes ve mikrofasiyes 0Ozelliklerini inceleyerek
belirlemislerdir.

Sunkar ve Uysal (2014) kaynagimmi Taseli Platosu’ndan alan, Taseli
Yarimmadasi’nin en giliney u¢ kisminda bulunan ve Anamur dogusu tarafindan denize
dokiilmekte olan Anamur (Dragon) Cayi'min (Mersin) hidrografik o6zelliklerini ve
ekonomik agidan mevcut potansiyelini detayli olarak incelemislerdir.

Demir ve dig. (2015) Mezitli (Mersin)’de yaptiklari ¢aligmalarinda 8 ayri
istasyondan aldiklar1 P. australis ve P. orientalis bitkilere ait yaprak ve dal
ornekleri ve yine ayni istasyonlardan alinmis olan dere suyu ve toprak orneklerinde
ICP-MS analizleri gerceklestirerek element igeriklerini  belirlemigler, verileri
istatistiksel olarak degerlendirmislerdir ve bu bitkilerin Biyojeokimyasal Anomalilerini
Incelemislerdir.

Yapici ve dig. (2015) Mersin’in Camliyayla/Fakilar Koyii civarindaki bir yeni
boksit cevher yataginda ekonomik Onemini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismalarinda mineralojik ve XRD analizleri gerceklestirmisler ve rezervin yaklasik

120.000-150.000 ton oldugunu belirlemislerdir.



Unliigeng ve Akinci (2017) yaptiklart ¢alismalarinda Adana ilinin Ceyhan
flgesine bagli Kizildere-Giiveloglu bdlgesi ve cevresinin detayli olarak jeolojisini
incelemisler ve Tektono-Stratigrafisini ortaya koymuslardir.

Bagc1 ve dig. (2018) Camliyayla (Mersin) yoresindeki magmatik Kompleksinin
petrografisini ve jeokimyasini incelemiglerdir.

Unliigeng ve dig. (2019) Giiney Anadolu’da yer alan Adana havzasmin
Tersiyer’deki evriminin daha da c¢ok aydinlatilmasi icin Orta-Ge¢ Miyosen yash
cokellerin stratigrafik ve sedimanter 6zelliklerini ayrintili olarak incelemisler, alandaki
Orta-Ge¢ Miyosen yaslt tim birimlerin stratigrafik olarak iligkilerini belirleyerek,
ayrintili haritalar yaparak, sedimanter loglar1 yorumlamislardir.

Nurlu ve Akinct (2020) Adana’da bulunan Saimbeyli ilgesi ve Giirlesen-Tiilu
koylerinin arasindaki bdlgede yiizeylemis olan birimlerin ¢ok ayrintili stratigrafik ve
petrografik arastirmalar1 gergeklestirilmisler ve inceledikleri numunelerde yapilan
petrografik calismalar sonucunda bolgede bulunan kirmntili ¢okellerin genel olarak
diisiik enerjisi olan bir ortamda biriktigi, kum boyutlu bilesenlerinin ¢ok 1iyi
yikanmadigi, karbonath kayaglarin ise genellikle mikrosparitik 6zellige sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Giliven ve dig. (2022) yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye nin giineyinde bulunan yer
alan Mersin ilindeki Tarsus Kiyr Akiferi’'nde olusan tuzlanma olayinin sebeplerini
aragtirmiglar, 87 ayr1 yeralt1 suyu kuyusu ve deniz suyu numunesi alinmis ve analizler
sonucunda Elde edilen sonuclara gore; Tarsus Kiy1 Akiferi’ni etkilemis olan tuzlanma
olaymin; deniz suyunun girisi, Messiniyen’e ait anhidrit, jips ve halit gibi evaporitlerin
cozlinmesi ve tarimsal ve endiistriyel temelli antropojenik faaliyetlere bagli olarak

olustugunu belirlemislerdir.

1.6.2. Cahiymanin konulari ile ilgili cahismalar

Calismanin konulariyla ilgili Tiirkiye’de ve Diinya’da gerceklestirilen bazi
calismalar sunlardir;

Ozgiil ve dig. (1972) Dogu Toroslar'da Adana’ya baglh Tufanbeyli Ilgesi’nin ve
cevresinin jeolojisini detayli olarak incelemisler, Alt Paleyozoik’e ait Stratigrafisini ve
bu donemlere ait faunalar1 inceleyerek ortaya koymuslardir.

Ozkan (2000) yaptig1 calismada, Orta Toroslar’a dahil olan Mut Havzasi’nin

Neojen yasli (Miyosen) istifindeki derin denizel sedimenttlerinde bulunan planktik



foraminifer biyografisini aragtirmig, bunun sonucunda Erken-Orta Miyosen’e ait 8
planktik foraminifer zonunu ortaya koymus, Tiirkiye ve diinyanin diger iilkelerinde
gergeklestirilen ¢aligmalarla bu zonlar1 karsilastirmistir.

Avsar ve dig. (2001) Iskenderun Korfezi’ndeki 19 adet bentojenik sediment
Orneginin foraminifer igerigini ve dagilimlarini belirlemisler, yogun antropojenik
faaliyetlerin etkisi deki alanlardaki foraminifer kavkilarinda farkli morfolojik
anormallikler gézlemislerdir.

Meri¢ ve dig. (2004) Dogu Ege Denizi boyunca bentik foraminiferlerin
sistematigi ve otoekolojisi hakkinda detayli aragtirmalar yapmisglardir.

Yalcin ve dig. (2004) bazi giincel foraminifer kavkilarinin mineralojik ve
jeokimyasal 6zelliklerini belirlemisler, ortamsal kosullar ile giincel jeolojik anomaliler
arasinda bulunan iliskileri incelemisler, Iskenderun Korfezi'nde alinan iki sediment
ornegindeki foraminifer kavkilarmnin XRD ve AAS analizleri gerceklestirlmis,
mikroprob diizeyinde de incelenerek kavkilarda renklenmelere sebep olan elementleri
yari-nicel / nicel olarak belirlemisler, Bentik foraminifer kavkilarint Mg/Ca orani
kullanilarak deniz tabani suyu sicakliklarinin 21-51 °C arasinda degistigi hesaplanmas,
deniz tabani suyu sicakliginda olusan degsimlerin ve bazi elementlerdeki artisin
sebebinin giincel kirik hatlarina bagli hidrotermal kaynaklar oldugunu belirlemislerdir.

Avsar ve dig. (2006) bati tarafindan Ecemis Fay Kusagi, dogu tarafindan
Amanos Daglari, gliney tarafindan Akdeniz ve kuzey tarafindan Toros ile sinirlanan ve
tabaninda Paleozoyik yash ve Mesozoyik yasli, iistte ise Kuvaterner yasl birimlerin
arasinda bulunan Adana Havzasi’nin Tersiyer istifini incelemisler, bu istifte yer alan
birimlerden Kuzgun formasyonunda belirledikleri mikrofosiller ile ortam yorumlari
gerceklestirmislerdir.

Parlar ve dig. (2006) Nigde’ye bagli Camardi Ilgesinde ve yakin gevresinde
gerceklestirdikleri ¢alismada, Camardi formasyonunda ve Evliyatepe formasyonunda
bulunan Orta Liitesiyen’e ait (Orta Eosen) fauna toplulugunu belirlemisler, Nummulites
ve Assilina cinslerine ait tiirlerin istatistik yorumlamalarindan sonra, sediment
icerisindeki dokusal o&zelliklerini ve morfolojik olarak i¢ parametrelerini ve dis
parametreleri ile ilgili sayisal verileri elde etmisler, A formlar1 ve B formlarinin
arasindaki farklar1 ortaya koymuslardir.

Meri¢ ve dig. (2009) yaptiklar1 calismada Dogu Ege Denizi’ne ait kiyilardaki
bentik foraminifer topluluklari {izerine mineral iceren termal su kaynaklar tarafindan

herhangi bir etki olup olmadigini incelemislerdir.



Meri¢ ve dig. (2014) Tirkiye’nin tim denizlerindeki giincel bentik
foraminiferler i¢in bir atlas hazirlamislardir.

Caulle ve dig. (2015) Arap Denizi'nin Hindistan sinirindaki karot ve oksijen
minimum bdlgesinin (OMZ) alt kism1 boyunca bes istasyonlu bir batimetrik kesit
boyunca Rose-Bengal boya kullanilan foraminifer topluluklari (> 150 pm), analiz
etmisler, Umman Denizi OMZ'sinde deniz tabanina organik akisin degil, taban
suyundaki oksijen konsantrasyonunun yliksek oldugunu belirlemislerdir.

Akici ve dig. (2018) Akdag Pozanti’nin, Adana ve cevresinin florasini
belirlemek i¢in yaptiklart ¢alismada, 1.550 bitki 6rnegi derlemisler, 85 familya, 363
cins, 734 takson, 481 tiir, 162 alttiir, 90 varyete belirlemislerdir.

Ciftei ve Okyar (2019) yaptiklar1 bu ¢alismada, Afrika ve Avrasya Levhalarinin
karsilastig ve carpistigi zon boyunca olusan Neojen cokelme
alanlar1 olan Kilikya Adana ve Iskenderun Havzalari’nin Pliyo-Kuvaterner boyunca
¢okelen sedimentlerin dagilimlart ortaya koymuslar ve ¢okel kalinliklarinin 0-2763 m
arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Darbas ve Giil (2019) yaptiklar1 ¢alisma dogrultusunda Akdeniz’in énemli resif
Ozellikte karbonat sistemi Kaplankaya Formasyonu ve Karaisali Formasyonu
incelenmis, Erken-Orta Miyosen yasli bu sistemin ostrakod ve foraminifer
topluluklarmi belirlemigler, ostrakodlarin planktonik foraminiferlerden ¢ok oldugunu
ortaya koymuslar, ostrakodlara ait 12 cins ve 15 tiir, planktonik foraminiferlere ait 3
cins ve 3 tiir tespit edilmistir.

Safak ve dig. (2019) yaptiklar1 ¢aligmada Berdan ve Kazanl (Mersin) ¢evresinde
gerceklestirilen iki sondajdan yararlanarak, Adana Baseni’nin Neojen (Tortoniyen-
Erken Pliyosen) yasli birimlerinin stratigrafisini ve ortam yorumlarini
gerceklestirmisler, litoloji ve mikrofosillere (ostrakod ve foraminiferler) bagl olarak
epineritik ortamin iiste dogru aci su ortamina gegtigini belirlemislerdir.

Unal ve dig. (2019) Mersin’e bagli Gdzne’nin ¢evresinde yiizeyleyen Karaisali
Formasyonu’na ait bentik foraminifer icerigi, biyostratigrafi ve paleoekolojisi ortaya
koyarken bentik foraminiferlerden 12 cins ve 13 tir belirlemisler, Karaisali
Formasyonu’na ¢okelme yas1 olarak Akitaniyen (Erken Miyosen) yast vermislerdir.

Meri¢ ve dig. (2020) Tirkiye’nin Ege kiyilarindaki bazi bolgelerde bentik
foraminifer topluluklarini incelemisler, farkli bolgelerden alinan numuneler sonucu
benzerlik oldugu kadar farkliliklarin da oldugu ortaya koymuslar renkli kavkilara sahip

bireylerin fazlaligi, morfolojik bozukluklar veya birlikteliklerin ayrica Kizildeniz



kokenli bazi tiirlerin varligi, denizalti kaynaklar cevresindeki ortamsal kosullarin
varligimi gosterdigini, ortamsal degisimlerin sebeplerinin tuzluluk degisimi, agir
metaller, kaplica ve soguk su kaynaklar1 oldugunu ortaya koymuslardir.

Choquel ve dig. (2021) yaptiklar1 ¢alismada bentik foraminiferlerin oksik kiy1
ekosistemlerinde nitrojen azaltimma onemli bir katki saglayabilecegini ve nitrojene
bagli biyojeokimyasal dongiileri anlamay1 amaclayan ekolojik ve diyajenetik modellere
dahil edilmesi gerektigini gostermislerdir.

Ogretmen (2022) yaptig1 ¢alismasinda Mersin yakininda bulunan Kalabriyen ve
Kibaniyen yasl iki denizel birime ait planktik foraminifer topluluklarin1 ve Dogu
Akdeniz’deki ylizey suyu sicaklik ve besin gibi ortamsal parametrelere bagli olarak
ekolojik ozelliklerini belirlemislerdir.

Béjard ve dig. (2023) bu calismada, Kuzeybati Akdeniz'deki planktik
foraminifer kalsifikasyonunun endiistriyel cag boyunca farkli zaman olgeklerindeki
tepkisini arastirmiglar, Aslanlar Korfezi'nde elde edilen 12 yillik ¢okelti kayitlarini ve
Aslanlar Korfezi ile Menorca burnundan alinan deniz tabani ¢okelti 6rneklerinden elde
edilen verileri kullanmiglar, toplam 273 numune tartmislar, tiirler arasinda 6nemli
oOl¢iide farkli mevsimsel kalsifikasyon modelleri oldugunu belirlemislerdir.

Diz ve dig. (2023) yaptiklart bu g¢alismada bentik foraminiferlerin okyanus
bentosunun Onemli bilesenleri oldugunu ve okyanus biyojeokimyasi ve ekosistem
isleyisinde oOnemli bir rol oynadiklarimi One siirmiisler, okyanus izleme veya
biyocografik dagilimlar icin ekolojik temeller olusturmanin, giincel niifus sayimi
verilerinin referans veri setini gerektirdigini aciklamislar. Dogu Pasifik'deki yiizey
sedimentlerinden tiir bolluguyla ilgili detayli sayisal bentik foraminifer verileri elde

etmisler, 2.509 lokasyondan 3.077 sediment 6rnegi incelemislerdir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calismanin Materyalleri

Calismanin materyallerini, belirlenen kiy1 seridi boyunca 12 ayri1 lokalitede
denizin si1g kesimlerindeki tabandan alinmis olan bentik foraminifer ve planktik
foraminifer iceren 12 adet sediment 6rnegi olusturmustur. Bu sediment 6rneklerinin bir

kismi foraminifer incelemeleri, bir kism1 da sediment incelemeleri i¢in kullanilmistir.

2.2. Calismanin Yontemleri

Calisma dort evrede gerceklesmistir. Bunlar; hazirlik, arazi, laboratuvar ve
yazim evreleridir. Bu evrelerde izlenen tim yontemler asagida detayli olarak

anlatilmistir.

2.2.1. Hazairhik yontemleri

Tez ¢alismasina baslamadan 6nce hem ¢alisma konularinda, hem de jeolojinin
diger konularinda caligma alani ve yakin c¢evresinde, {ilkemizde ve diinyada
gerceklestirilmis farkli ¢alismalar incelenmis, ayrica ¢alisma igin gerekli olan tiim alet

ve malzemeler temin edilmistir.

2.2.2. Arazi yontemleri

Akdeniz’e kiyis1 olan ¢aligma alani, yaklasik 115 km uzunlugunda yay seklinde
bir morfolojiye sahip olup, bu kiy1 alaninda 6nce giineybatidan kuzeydoguya, daha
sonra kuzeybatidan glineydoguya ilerleyerek ¢calisilmistir (Sekil 2.1).

Ki1y1 boyunca yaklasik esit uzakliklardaki 12 noktadan sediment 6rnegi alinmistir.
En az 300 gr olacak sekilde alinan bu sediment 6rnekleri, 10 m’ye kadar olan deniz
derinliginden alinmustir (Sekil 2.2. a, b). Bu c¢alismaya ait sediment Ornekleri
numaralandirilirken EKA kodlamasi kullanilmistir. Bu ornekler sirasiyla, EKA-1
Erdemli, EKA-2 Cesmeli, EKA-3 Cumhuriyet, EKA-4 Afetevler, EKA-5 Mersin, EKA-
6 Kazanli, EKA-7 Kulak, EKA-8 Aydinlilar, EKA-9 Tuz Go6lii, EKA-10 Sarimsakli,
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EKA-11 Akyatan Golii ve EKA-12 Karatas lokalitelerden alinmistir. Caligma alaninda

bulunan Kuvaterner yaslh birimler ayrilarak jeoloji haritast hazirlanmistir.
Tarsus b =3

st EKA% i ;
.&-@m EKA-7 550 c
EKA4
Lo EKA-8 .
EKA-3 Exhe

AKDENIZ

EKA:Z EKA-10

Xt e

Sekil 2.1. Calisma alanininda 6rneklerin alindigi lokaliteleri gosteren harita
(https://www.google.com/maps/place/Erdemli%2FMersin/@36.8231072,34.473331,10z/data=!4m6!3m5!
1s0x14d8426¢936bb057:0x5d750691¢81b321d!8m?2!3d36.8710807!40d34.06414191165%2Fg%2F122jkr7

s?entry=ttu)

2.2.3. Laboratuvar yontemleri

Calismanin laboratuvar islemleri Konya Teknik Universitesi’nin Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’ne ait laboratuvarlarda, graniilometri incelemeleri Konya Zemin
Laboratuvari’nda gercgeklestirilmistir.

(i) Yikama Yontemi: Sediment Orneklerin igindeki bentik ve planktik
foraminiferleri yabanci maddelerden temizleyebilmek icin, tartilan 10’ar gramlik
sedimentler beher icerisinde %10’luk hidrojen peroksit icerisinde 24 saat bekletildikten
sonra saf suyla yikanarak etlivde kurutulmustur.

(i) Tiir Determinasyonu ve Sistematik Simiflandirma Yontemleri: Yikanmis
olan Orneklerden 1’er gram Ornek hassas terazide tartilarak mikrosantrifilyj tiiplerine
konulup numaralandirilmistir. Bu sediment 6rnekleri binokiiler mikroskopta siyah renkli
bir fon iizerine dokiilerek ayiklanmistir (Sekil 2.2. ¢, d). Sedimentlerin arasindaki bentik
foraminiferler ve planktik foraminiferler, tek tek numaralandirilmis mikroslaytlara
alinmigtir. Daha sonra tiirleri belirlenmistir. Tiim tiirlerin alem-tiir arasinda sistematik
paleontolojisi de gergeklestirilmistir. Tiir ve birey sayilarini i¢ceren foraminifer sayisal
verileri elde edilerek degerlendirilmistir. Ayrica ilk kez bu ¢alismada PAST
PAleontological STatistics (Hammer ve dig. (2001)) programi ile foraminifer var-yok

matriksi hazirlanarak, tiirlerin kiyr boyuca dagilimlar1 belirlenmistir. Foraminiferlerin
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yanisira baska bazi organizma gruplarimin kabuk ve kabuk pargalari da biriktirilerek
degerlendirilmistir.

(iii) Biyocesitlilik Inceleme Yontemleri: Foraminiferlerin  biyogesitlilik
durumlarimi belirlemek amaciyla tiir zenginligi faktorleri (Margalef indisi (Margalef,
1963; Peet, 1974; Kumar ve dig., 2022), Menhinick indisi (Menhinick, 1964; Whittaker,

——

Sekil 2.2. a-b. Caligma alaninda sistematik 6rnek alma goriintiileri, c-d. Binokiiler mikroskop altinda
bentik foraminiferlerin ayiklanmasi islemi e-m. ICP-OES analizi i¢in binokiiler mikroskop altinda
Orneklerin hazirlanmasi islemi
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1977; Chowdhary ve Kaushik, 2015; James ve Adejare, 2010; Fakioglu ve dig., 2023)
ve tiir homojenligi faktorleri (Shannon Wienner indisi (Shannon ve Weaver 1949;
Keylock, 2005; Kumar ve dig., 2022), Simpson indisi (Simpson, 1949; Keylock 2005;
Kumar ve dig., 2022), Brillouin indisi (Pielou, 1975; Bas ve dig., 2020), Berger Parker
indisi (Berger ve Parker, 1970; Bas ve dig., 2020)) hesaplanmis ve bu ¢alisma i¢in her
bir indeksin smuf araliklart olusturularak degerlendirilmistir. Indisler PAST
PAleontological STatistics (Hammer ve dig. (2001)) yazilim paketi kullanilarak
hesaplanmistir. Bu program ile ilk kez bu c¢alismada birey-tiir yogunlugu grafigi
olusturularak degerlendirilmistir. Ayrica her bir lokalitedeki foraminifer topluluklart ve
egemen tiirleri belirlenmistir.

(iv) Kavki Inceleme Yéntemleri: Oncelikle kavkilarin morfolojik incelemeleri
kapsaminda segilen bazi planispiral sarilhimli ve ¢ok locali tiirlere ait 452 adet bireyin
morfolojik bilesenleri (kavki genisligi (Kg), kavk: yiiksekligi (Ky), son loca genisligi
(Slg), son loca yiiksekligi (Sly)) tek tek OoOlciilerek elde edilen sayisal veriler
karsilastirmalarla degerlendirilmistir. Foraminiferlerin kavki duvar tiplerinin ylizdeleri
de belirlenerek, Murray (1991) tarafindan saglanan standart tiggen diyagrami (Fajemila
ve dig., 2015°den degistirilerek) tizerine diisiiriilerek temsil ettikleri denizel ortamlar
belirlenmistir. Kavkilardaki normalin disindaki morfolojik anormaliteler tespit edilerek
gruplandirilmistir. Foraminifer kavkilarinda gozlenen ve bagka canlilar tarafindan
olusturuldugu diistiniilen biyomikroizler (delikler, oyuklar, ¢izikler ve dentritik izler)
belirlenerek degerlendirilmistir.

Ayrica segilen iki lokaliteden alinmis 6rneklere ait cogunlugu organizmali kavki
olan numunelerde (Sekil 2.2. e-m) ILTEK-ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde (Selcuk Universitesi, Konya) ICP-OES analizleri gerceklestirilmistir.
Erdemli (1) ve Sarimsakli (10) lokalitelerinden alinan ¢ogunlukla foraminifer ve diger
organizmalarin kavkilarindan olusan 6rneklerin kullanildigi bu kimyasal analizlerle Mg,
Al, Cr, Fe, Cu, Zn, As, Sr, Pb elementleri ppm mertebesinde belirlenmis ve bu veriler
degerlendirilmistir.

(v) Sediment Inceleme Yéntemleri: Konya Zemin Laboratuvari’nda Sediment
orneklerinden dijital hassas terazilerde yaklasik 100’er gramlik ornekler tartilarak 75
mm; 37,5 mm; 19 mm; 9,5 mm; 4,75 mm; 2 mm; 1,18 mm; 0,425 mm; 0,15 mm; 0,075
mm elek delik araliklarina sahip eleklerde elenmis ve graniilometresi (tane boyutu
dagilimi) ayr1 ayr1 belirlenmistir, ayrica sedimentlerin renk degisimleri de

kaydedilmistir (Sekil 2.3. a-d).



Sekil 2.3. a-d. Graniilometri incelemeleri kapsaminda sediment 6rneklerinin hazirlanmasi ve elenmesi
islemi e-j. Segilen bentik ve planktik foraminifer numunelerinin SEM incelemeleri kapsaminda altinla
kaplanmasi ve goriintiilenme iglemleri

(vi) Goriintiileme Yontemleri: Bentik ve planktik foraminifer tiirlerine ait
kavkilarm bir kism1 Konya Teknik Universitesi’nin Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde
binokiiler mikroskop altinda fotograflanmis, diger kismu da ILTEK-ileri Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (Selguk Universitesi, Konya) ZEISS EVO LS10
Marka-Modelli Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile fotograflanmistir (Sekil 2.3.
ej).
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2.2.4. Yazim yontemleri

Biitiin bu ¢alismalar neticesinde veriler elde edildikten sonra tez yazimina
gecilmistir. Tez metninin yaziminda “kelime islemci programi™, sayisal verilerin
cizelgelerini, grafiklerini ve istatistik islemleri i¢in “veri tablo grafik diizenleme
programi1”, harita, fotograf, grafik ve sekillerinin diizenlenmesi i¢in “sekil diizenleme

programi1” kullanilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1. Foraminifer Tiir Determinasyonu ve Sistematigi

Calisilan kiyr alam1 boyunca derlenen sediment Ornekleri igerisinde bentik ve
planktik foraminiferlerin olusturan foraminiferlerin sistematik olarak sinifladirmasinda
Loeblich ve Tappan (1988) (Meri¢ ve dig. 2004, 2014) takip edilmis ve tiir
determinasyonunda ise Meri¢ ve dig. 2004, 2014; Hanagata ve Nobuhara (2015);
Takagi ve dig. (2019)’dan yararlanilmistir. Bu c¢alismada belirlenen foraminifer

tiirlerinin sistematik siniflandirmasi agsagida verilmistir;

ALEM: PROTISTA Haeckel, 1866
SINIF: FORAMINIFEREA Lee, 1990
SUBE: FORAMINIFERA d’Orbigny 1826
TAKIM: ASTRORHIZIDA Lankester, 1885
UST AILE: ASTRORHIZACEA Brady, 1881
AILE: RHABDAMMINIDAE Brady, 1884
ALT AILE: RHABDAMMININAE Brady, 1884
CINS: Rhabdammina M. Sars, 1869
Rhabdammina abyssorum Sars in Carpenter, 1869
AILE: BATHYSIPHONIDAE Avnimelech, 1952
ALT AILE: RHABDAMMININAE Brady, 1884
CINS: Bathysiphon Sars, 1872
Bathysiphon filiformis Sars, 1872
AILE: PSAMMOSPHAERIDAE Haeckel, 1894
ALT AILE: RHABDAMMININAE Brady, 1884
CINS: Psammosphaera Schulze, 1875
Psammosphaera fusca Schulze, 1875
AILE: SACCAMMINIDAE Brady, 1884
ALT AILE: SACCAMMININAE Brady, 1884
CINS: Lagenammina Rhumbler, 1911
Lagenammina atlantica Cushman, 1944
Lagenammina fusiformis Williamson, 1858)
AILE: HEMISPHAERAMMINIDAE Loeblich ve Tappan, 1961
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ALT AILE: HEMISPHAERAMMININAE Loeblich ve Tappan, 1961
CINS: Iridia Heron-Allen ve Earland, 1914
Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914
TAKIM: LITUOLIDA Lankester, 1885
UST AILE: LITUOLACEA de Blainville, 1827
AILE: HAPLOPHRAGMOIDIDAE Maync, 1952
CINS: Haplophragmoides Cushman, 1910
Haplophragmoides canariensis (d'Orbigny, 1839a)
CINS: Labrospira Hoglund, 1947
Labrospira subglobosa (Sars, 1869)
AILE: DISCAMMINIDAE Mikhalevich, 1980
CINS: Ammoscalaria Hoglund, 1947
Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson, 1858)
CINS: Discammina Lacroix, 1932
Discammina compressa (Goés, 1882)
UST AILE: Recurvoidacea Alekseychik-Mitskevich, 1973
AILE: Ammosphaeroidinidae Cushman, 1927
CINS: Ammosphaeroidina Cushman, 1910
Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884)
AILE: HADDONIIDAE Saidova, 1981
CINS: Haddonia Chapman, 1898
Haddonia sp.
UST AILE: SPIROPLECTAMMINACEA Cushman, 1927
AILE: SPIROPLECTAMMINADAE Cushman, 1927
ALT AILE: SPIROPLECTAMMINANAE Cushman, 1927
CINS: Spiroplectinella Kisel'man, 1972
Spiroplectinella sagittula (Defrance, 1824)
TAKIM: TEXTULARIIDA Lankester, 1885
UST AILE: TEXTULARIIACEA Ehrenberg, 1838
AILE: EGGERELLIDAE Cushman, 1937
ALT AILE: EGGERELLINAE Cushman, 1937
CINS: Eggerelloides Haynes, 1973
Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858)
AILE: TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838



ALT AILE: TEXTULARIINAE Ehrenberg, 1838
CINS: Textularia Defrance, 1824
Textularia bocki Hoglund, 1947
Textularia pseudorugosa Lacroix, 1932
TAKIM: MILIOLIDA Lankester, 1885
UST AILE: CORNUSPIRACEA Schultze, 1854
AILE: CORNUSPIRIDAE Schultze, 1854
ALT AILE: CORNUSPIRINAE Schultze, 1854
CINS: Cornuspira Schultze, 1854
Cornuspira carinata (Costa, 1856)
UST AILE: NUBECULARIACEA Jones, 1875
AILE: FICHERINIDAE Millett, 1898
ALT AILE: FICHERININAE Millett, 1898
CINS: Trisegmentina Wiesner, 1920
Trisegmentina compressa Wiesner, 1931
UST AILE: MILIOLACEA Ehrenberg, 1839
AILE: SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920
ALT AILE: SPIROLOCULININAE Wiesner, 1920
CINS: Adelosina d’Orbigny, 1826
Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930)
Adelosina duthiersi (Schlumberger,1886)
Adelosina elegans (Williamson, 1858)
Adelosina intricata (Terquem, 1878)
Adelosina mediterranensis (Le Calvez ve Le Calvez, 1958)
Adelosina partschi (d'Orbigny, 1846)
Adelosina pulchella (d'Orbigny, 1826)
CINS: Spiroloculina d'Orbigny, 1826
Spiroloculina angulosa Terquem, 1878
Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839b
Spiroloculina ornata d'Orbigny, 1839c
AILE: HAUERINIDAE Schwager, 1876
ALT AILE: SIPHONAPERTINAE Saidova, 1975
CINS: Siphonaperta Vella, 1957
Siphonaperta agglutinans (d*Orbigny, 1839c)
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Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826)
ALT AILE: HAUERININAE Schwager, 1876

CINS: Cycloforina Luczkowska, 1972
Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846)

CINS: Lachlanella Vella, 1957
Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798)

CINS: Massilina Schlumberger, 1893
Massilina secans (d’Orbigny, 1826)

CINS: Quinqueloculina d'Orbigny, 1826
Quinqueloculina bidentata d*Orbigny, 1839c¢
Quinqueloculina disparilis d'Orbigny, 1826
Quingueloculina eburnea (d'Orbigny, 1839b)
Quingueloculina jugosa (Cushman, 1944)
Quingueloculina laevigata d'Orbigny, 1839a

Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839c

Quingueloculina seminula (Linné, 1758)

Quinqueloculina stalkeri Loeblich ve Tappan, 1953

Quingueloculina stelligara Schlumberger, 1893
ALT AILE: MILIOLINELLINAE Vella, 1957
CINS: Miliolinella Wiesner, 1931
Miliolinella semicostata (Wiesner, 1931)
Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803)
CINS: Pseudotriloculina Cherif, 1970
Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny, 1826)
Pseudotriloculina oblonga (Montagu, 1803)
CINS: Pyrgo Defrance, 1824
Pyrgo inornata (d'Orbigny, 1846)
CINS: Triloculina d’Orbigny, 1826
Triloculina marioni Schlumberger, 1893
Triloculina plicata Terquem, 1878
Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839c
ALT AILE: SIGMOILINITINAE Luczkowska, 1974
CINS: Sigmoilinita Seiglie, 1965
Sigmoilinita costata (Schlumberger, 1893)
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UST AILE: SORITACAE Ehrenberg, 1839
AILE: PENEROPLIDAE Schultze, 1854
CINS: Peneroplis de Montfort, 1808
Peneroplis pertusus (Forskal, 1775)
Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798)
AILE: SORITIDAE Ehrenberg, 1839
ALT AILE: SORITINAE Ehrenberg, 1839
CINS: Sorites Ehrenberg, 1839
Sorites orbiculus (Forskal, 1775)
TAKIM: LAGENIDA Lankester, 1885
ALT TAKIM: LAGENINA Delage ve Hérouard, 1896
UST AILE: NODASARIACEA Ehrenberg, 1838
AILE: NODASARIIDAE Ehrenberg, 1838
ALT AILE: NODASARIINAE Ehrenberg, 1838
CINS: Dentalina Risso, 1826
Dentalina inornata d'Orbigny, 1846
CINS: Nodosaria Lamarck, 1812
Nodosaria laevicostata Cushman, 1917
UST AILE: STILOSTOMELLOIDEA Finlay, 1947
AILE: STILOSTOMELLIDAE Finlay, 1947
CINS: Siphonodosaria Silvestri, 1924
Siphonodosaria ketienziensis (Ishizaki, 1943)
AILE: VAGINULINIDAE Reuss, 1860
ALT AILE: LENTICULININAE Chapman, Parr ve Collins, 1934
CINS: Lenticulina Lamarck, 1804
Lenticulina cultrata (Montfort, 1808)
UST AILE: POLYMORPHINACEA d’Orbigny, 1839b
AILE: POLYMORPHINIDAE d’Orbigny, 1839b
ALT AiLE: POLYMORPHININAE d’Orbigny, 1839b
CINS: Polymorphina d'Orbigny, 1826
Polymorphina sp.1
Polymorphina sp.2
Polymorphina sp.3
ALT TAKIM: ROBERTININA Loeblich and Tappan, 1984
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UST AILE: CERATOBULIMINACEA Cushman, 1927
AILE: EPISTOMINIDAE Wedekind, 1937
ALT AILE: EPISTOMININAE Wedekind, 1937

CINS: Hoeglundina Brotzen, 1948
Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826)

ALT TAKIM: GLOBIGERININA Delage and Hérouard, 1896
UST AILE: GLOBOROTALIOIDEA Cushman, 1927
AILE: GLOBOROTALIIDAE Cushman, 1927

CINS: Globorotalia Cushman, 1927
Globorotalia crassaformis (Galloway ve Wissler, 1927)
Globorotalia tumida (Brady, 1877)

CINS: Neogloboquadrina Bandy, Frerichs, and Vincent, 1967
Neogloboquadrina dutertrei (d'Orbigny, 1839b)
Neogloboquadrina incompta (Cifelli, 1961)
Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg, 1861)

AILE: PULLENIATINIDAE Cushman, 1927

CINS: Pulleniatina Cushman, 1927

Pulleniatina obliquiloculata (Parker ve Jones, 1865)
AILE: CANDEINIDAE Cushman, 1927
ALT AILE: CANDENINAE Cushman, 1927

CINS: Candeina d’Orbigny, 1839b

Candeina nitida d'Orbigny, 1839b
AILE: CATAPSYDRACIDAE Bolli, Loeblich, and Tappan, 1957

CINS: Globorotaloides Bolli, 1957
Globorotaloides hexagonus (Natland, 1938)

UST AILE: GLOBIGERINOIDEA Carpenter, Parker and Jones, 1862
AILE: GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker, and Jones, 1862

21

ALT AILE: GLOBIGERININAE Carpenter, Parker, and Jones, 1862

CINS: Globigerina d’Orbigny, 1826
Globigerina bulloides d*Orbigny, 1826

CINS: Globigerinella Cushman, 1927
Globigerinella calida (Parker, 1962)
Globigerinella siphonifera (d'Orbigny, 1839b)

CINS: Globigerinoides Cushman, 1927



Globigerinoides ruber (d'Orbigny, 1839b)
Globigerinoides sacculifer (Brady, 1877)
CINS: Globoturborotalita Hofker 1976
Globoturborotalita rubescens (Hofker, 1956)
CINS: Sphaeroidinella Cushman, 1927
Sphaeroidinella dehiscens (Parker ve Jones, 1865)
ALT AILE: ORBULININAE Schultze, 1854
CINS: Orbulina d’Orbigny, 1839b
Orbulina universa d'Orbigny, 1839b
ALT TAKIM: BULIMINIDA Fursenko, 1958
UST AILE: CASSIDULINACEA d’Orbigny, 1839b
AILE: CASSIDULINIDAE d’Orbigny, 1839b
ALT AILE: CASSIDULININAE d’Orbigny, 1839b
CINS: Cassidulina d’Orbigny, 1826
Cassidulina carinata Silvestri, 1896
CINS: Globocassidulina Voloshinova, 1960
Globocassidulina subglobosa (Brady, 1881)
UST AILE: BULIMINACEA Jones, 1875
AILE: BULIMINIDAE Jones, 1875
CINS: Globobulimina Cushman, 1927
Globobulimina pseudospinescens (Emiliani, 1949)
AILE: UVIGERINIDAE Haeckel, 1894
ALT AILE: UVIGERININAE Haeckel, 1894
CINS: Euuvigerina Thalmann, 1952
Euuvigerina reineri Belford, 1966
TAKIM: ROTALIIDA Lankester, 1885
UST AILE: DISCORBACEA Ehrenberg, 1838
AILE: EPONIDIDAE Hofker, 1951
ALT AILE: EPONININAE Hofker, 1951
CINS: Eponides de Montfort, 1808
Eponides concameratus (Williamson, 1858)
AILE: NEOEPONIDIDAE Loeblich ve Tappan, 1994
CINS: Neoeponides Reiss, 1960
Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974)



AILE: ROSALINIDAE Reiss, 1963
CINS: Rosalina d’Orbigny, 1826
Rosalina bradyi (Cushman, 1915)
UST AILE: SIPHONINACEA Cushman, 1927
AILE: SIPHONINIDAE Cushman, 1927
ALT AILE: SIPHONININAE Cushman, 1927
CINS: Siphonina Reuss, 1850
Siphonina reticulata (Czjzek, 1848)
UST AILE: DISCORBINELLACEA Sigal, 1952
AILE: CIBICIDIDAE Cushman, 1927
ALT AILE: CIBICIDINAE Cushman, 1927
CINS: Cibicidoides Saidova, 1975
Cibicidoides ornatus (Cicha ve Zapletalova, 1960)
Cibicidoides pachyderma (Rzehak, 1886)
AILE: DISCORBINELLIDAE Sigal, 1952
ALT AILE: DISCORBINELLINAE Sigal, 1952
CINS: Discorbinella Cushman ve Martin, 1935
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839d)
UST AILE: PLANORBULINACEA Schwager, 1877
AILE: PLANULINIDAE Bermudez, 1952
CINS: Hyalinea Hofker, 1951
Hyalinea balthica (Schroeter, 1783)
CINS: Planulina d’Orbigny, 1826
Planulina ariminensis d’Orbigny, 1826)
AILE: CIBICIDIDAE Cushman, 1927
ALT AILE: CIBICIDINAE Cushman, 1927
CINS: Cibicides de Montfort, 1808
Cibicides advenum (d’Orbigny, 1839b)
UST AILE: ACERVULINACEA Schultze, 1854
AILE: ACERVULINIDAE Schultze, 1854
CINS: Acervulina Schultze, 1854
Acervulina inhaerens Schultze, 1854
AILE: HOMOTREMATIDAE Cushman, 1927
CINS: Miniacina Galloway, 1933
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Miniacina miniacea (Pallas, 1766)
UST AILE: ASTERIGERINACEA d’Orbigny, 1839b
AILE: AMPHISTEGINIDAE Cushman, 1927
CINS: Amphistegina d’Orbigny, 1826
Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826
Amphistegina lobifera Larsen, 1976
Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798)
UST AILE: ROTALIACEA Ehrenberg, 1839
AILE: ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839
ALT AILE: PARAROTALIINAE Reiss, 1963
CINS: Pararotalia le Calvez, Y., 1949
Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977
ALT AILE: AMMONIINAE Saidova, 1981
CINS: Ammonia Briinnich, 1772
Ammonia compacta (Hofker, 1964)
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c)
Ammonia tepida (Cushman, 1926)
CINS: Challengerella Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980
AILE: ELPHIDIIDAE Galloway, 1933
ALT AILE: ELPHIDIINAE Galloway, 1933
CINS: Cribroelphidium Cushman ve Bronnimann, 1948
Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839b)
CINS: Porosononion Putrya in Voloshinova, 1958
Porosononion subgranosum (Egger, 1857)
CINS: Elphidium de Montfort, 1808
Elphidium complanatum (d'Orbigny, 1839a)
Elphidium crispum (Linnaeus, 1758)
Elphidium limbatum (Chapman, 1907)
AILE: NUMMULITIDAE de Blainville, 1827
CINS: Heterostegina d'Orbigny, 1826
Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826
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Tiir determinasyonu sonucunda belirlenen foraminifer tiirlerinin kiy1 boyunca
her bir numunedeki birey sayilarinin sayilmasi sonucunda elde edilen dagilim ve bolluk
durumlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Bu foraminiferlerin goriiniimleri ise Sekil 3.1,
Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’de
gosterilmigtir. Foraminifer sistematigine gore devamliligini saglamak amaciyla bu
sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir 6nceki sekildeki son tiir numarasindan devam
ettirilmistir.

Cizelge 3.1. Tiir determinasyonu sonucunda belirlenen foraminiferlerin sistematik siniflandirmasina gore
dagilim ve bolluk durumu

Lokalite/Numune No
o . . Yagam | Kavk Sekil ala]o]s|v]oe]nlololala]
FORAMINIFER TURLERI sekli D-IEIi\‘I)air No Z P s 3 & & z 2 3 z I z
SlE S| S|E|S| 5|88 8%
Rhabdammina abyssorum Sars in Carpenter, 1869 Bentik  Aglutinant 3.1 (1a) 4 2 2 5 1
Bathysiphon filiformis Sars, 1872 Bentik  Aglutinant 3.1 (2a,2b,2c) 10 1 3 5 7 11 1
Psammosphaera fusca Schulze, 1875 Bentik  Aglutinant 3.1 (3a,3b) 2 2 2 9 1 10 7 4
Lagenammina atlantica Cushman, 1944 Bentik ~ Aglutinant 3.1 (4a,4b) 1 4 7 2 1 5 6
ILagenammina fusiformis Williamson, 1858 Bentik  Aglutinant 3.1 (5a,5b) 10 1 1 4 4 3 4 12 22 2
Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914 Bentik  Aglutinant 3.1 (6a) 23 4 2 8 1 8 9 9
Haplophragmoides canariensis (d'Orbigny, 1839a) Bentik  Aglutinant 3.1 (7a) 1
ILabrospira subglobosa (Sars, 1869) Bentik  Aglutinant 3.1 (8a,8b) 14 4 1 3 2 4 12 9 2
IAmmoscalaria pseudospiralis (Williamson, 1858) Bentik ~ Aglutinant 3.1 (9a) 1 3
Discammina compressa (Goés, 1882) Bentik ~ Aglutinant 3.1 (10a, 10b,10c) 57 13 7 8 9 10 2 10 23 18 46 6
IAmmosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884) Bentik  Aglutinant 3.1 (11a) 1 1
Haddonia sp. Bentik  Aglutinant 3.1 (12a, 12b) 24 6 1 26 1 2 8 12 13 3
[Spiroplectinella sagittula (Defrance, 1824) Bentik  Aglutinant 3.1 (13a) 1
[Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858) Bentik  Aglutinant 3.1 (14a), 3.2 (14b,14c) 1 1 4 4 11 2
[Textularia bocki Hoglund, 1947 Bentik  Aglutinant 3.2 (15a, 15b) 1 1 2 1 1
[Textularia pseudorugosa Lacroix, 1932 Bentik  Aglutinant 3.2 (16a) 1
Cornuspira carinata (Costa, 1856) Bentik  Porselen 3.2 (17a) 1
[Trisegmentina compressa Wiesner, 1931 Bentik  Porselen 3.2 (18a, 18b) 5
IAdelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930) Bentik  Porselen 3.2 (19a, 19b, 19c) 1 1 1 1 32 1 60 61 2
IAdelosina duthiersi (Schlumberger, 1886) Bentik  Porselen 3.2 (20a) 1
IAdelosina elegans (Williamson, 1858) Bentik  Porselen 3.2 (21a) 1
IAdelosina intricata (Terquem, 1878) Bentik  Porselen 3.2 (22a, 22b, 22c) 3
Idelosina mediterranensis (Le Calvez ve Le Calvez, 1958) ~ Bentik  Porselen 3.2 (23a, 23b, 23c) 3 1 2
IAdelosina partschi (d"Orbigny, 1846) Bentik  Porselen 3.2 (24a) 1
IAdelosina pulchella (d'Orbigny, 1826) Bentik  Porselen 3.2 (25a) 1
[Spiroloculina angulosa Terquem, 1878 Bentik  Porselen 3.2 (26a) 1
[Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839b Bentik  Porselen 3.2 (27a) 2 2 1
[Spiroloculina ornata d'Orbigny, 1839c Bentik  Porselen 3.2 (28a) 1
[Siphonaperta agglutinans (d'Orbigny, 1839c) Bentik  Porselen 3.2 (29a, 29b, 29c) 1 1
lSiphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826) Bentik  Porselen 3.2 (30a), 3.3 (30b,30c) 1 1 3
[Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846) Bentik  Porselen 3.3 (31a) 1
ILachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798) Bentik  Porselen 3.3 (32a) 1
Massilina secans (d’Orbigny, 1826) Bentik  Porselen 3.3 (333, 33b) 2 2 1 3
lQuinqueloculina bidentata d'Orbigny, 1839¢ Bentik  Porselen 3.3 (34a) 1
IQuingueloculina disparilis d*Orbigny, 1826 Bentik  Porselen 3.3 (35a) 1
lQuinqueloculina eburnea (d"Orbigny, 1839b) Bentik  Porselen 3.3 (36a, 36b) 3
lQuinqueloculina jugosa (Cushman, 1944) Bentik  Porselen 3.3 (37a) 2
Quingueloculina laevigata d'Orbigny, 1839a Bentik  Porselen 3.3 (38a, 38b) 17 2 1 7 5
lQuinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839¢ Bentik  Porselen 3.3 (39a) 1
lQuinqueloculina seminula (Linné, 1758) Bentik  Porselen 3.3 (40a, 40b) 16 7 11 32 28 1
IQuinqueloculina stalkeri Loeblich ve Tappan, 1953 Bentik  Porselen 3.3 (41a) 1
Quinqueloculina stelligara Schlumberger, 1893 Bentik  Porselen 3.3 (42a) 1
Miliolinella semicostata (Wiesner, 1931) Bentik  Porselen 3.3 (43a) 1
Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803) Bentik  Porselen 3.3 (44a) 1 1 3 1
Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny, 1826) Bentik  Porselen 3.3 (45a, 45b) 4 2 4 3 3 1
Pseudotriloculina oblonga (Montagu, 1803) Bentik  Porselen 3.3 (46a) 1 1 1
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Lokalite/Numune No
N i i Yasam Kavla Sekil d|lalo|ls|lw]lo|l~lo|lol | 2| Y
FORAMINIFER TURLERI sekli D_II;Ji\:)ail’ No §I §I §I i §I §I i i( i E -:(‘4 E
O |d|w|w|w|w|w|o|u|S|S]5
Pyrgo inornata (d'Orbigny, 1846) Bentik  Porselen 3.3 (47a) 1
[Triloculina marioni Schlumberger, 1893 Bentik  Porselen 3.3 (48a) 1
Triloculina plicata Terquem, 1878 Bentik  Porselen 3.3 (49a)
Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839¢ Bentik  Porselen 3.3 (50a) 1 1
[Sigmoilinita costata (Schlumberger, 1893) Bentik  Porselen 3.3 (51a), 3.4 (51b) 2
Peneroplis pertusus (Forskal, 1775) Bentik  Porselen 3.4 (52a, 52b, 52c) 1 1 7 6
Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798) Bentik  Porselen 3.4 (53a, 53b, 53c, 53d) 4 2
ISorites orbiculus (Forskal, 1775) Bentik  Porselen 3.4 (54a) 4
Dentalina inornata d'Orbigny, 1846 Bentik  Hiyalin 3.4 (55a) 1
Nodosaria laevicostata Cushman, 1917 Bentik  Hiyalin 3.4 (56) 1
[Siphonodosaria ketienziensis (Ishizaki, 1943) Bentik  Hiyalin 3.4 (57a, 57b, 57c) 2 1 1
Lenticulina cultrata (Montfort, 1808) Bentik  Hiyalin 3.4 (58a) 1
Polymorphina sp.1 Bentik  Hiyalin 3.4 (59a) 1 1
Polymorphina sp.2 Bentik  Hiyalin 3.4 (60a) 2 4 2
Polymorphina sp.3 Bentik Hiyalin 3.4 (61a) 1
Hoeglundina elegans (d*Orbigny, 1826) Bentik  Hiyalin 3.4 (62a, 62b) 5
Globorotalia crassaformis (Galloway ve Wissler, 1927) Planktik  Hiyalin 3.4 (63a) 4 1
Globorotalia tumida (Brady, 1877) Planktik  Hiyalin 3.4 (64a) 4
INeogloboguadrina dutertrei (d'Orbigny, 1839b) Planktik  Hiyalin 3.5 (65a) 1
INeogloboquadrina incompta (Cifelli, 1961) Planktik  Hiyalin 3.5 (66a) 11
INeogloboguadrina pachyderma (Ehrenberg, 1861) Planktik  Hiyalin 3.5 (67a) 6
Pulleniatina obliquiloculata (Parker ve Jones, 1865) Planktik  Hiyalin 35 (68a) 5 1
ICandeina nitida d'Orbigny, 1839b Planktik  Hiyalin 35 (69a) 2
Globorotaloides hexagonus (Natland, 1938) Planktik  Hiyalin 35 (70a) 2 1
[Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826 Planktik  Hiyalin 35 (71a) 1
Globigerinella calida (Parker, 1962) Planktik  Hiyalin 3.5 (72a) 1
(Globigerinella siphonifera (d'Orbigny, 1839b) Planktik  Hiyalin 3.5 (73a) 4 2
(Globigerinoides ruber (d'Orbigny, 1839b) Planktik  Hiyalin 3.5 (74a) 31 8
(Globigerinoides sacculifer (Brady, 1877) Planktik  Hiyalin 3.5 (75a) 18 5
(Globoturborotalita rubescens (Hofker, 1956) Planktik  Hiyalin 35 (76a) 1 12 2
ISphaeroidinella dehiscens (Parker ve Jones, 1865) Planktik  Hiyalin = 35 (772, 77b) 16 3
lOrbulina universa d"Orbigny, 1839b Planktik  Hiyalin 35 (783, 78b) 4 1 5 56 19
ICassidulina carinata Silvestri, 1896 Bentik  Hiyalin 35 (79a, 79b, 79c) 3 1
[Globocassidulina subglobosa (Brady, 1881) Bentik  Hiyalin 35 (g0a) 1 3 1
IGlobobulimina pseudospinescens (Emiliani, 1949) Bentik  Hiyalin 136 (81a) 1 2
[Euuvigerina reineri Belford, 1966 Bentik  Hiyalin 36 (82a) 1
[Eponides concameratus (Williamson, 1858) Bentik  Hiyalin 36 (83a) 1 1
Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974) Bentik  Hiyalin 36 (84a) 1 1 1 2
Rosalina bradyi (Cushman, 1915) Bentik  Hiyalin 36 (85a) 1
[Siphonina reticulata (Czjzek, 1848) Bentik  Hiyalin 36 (g6a) 1
[Cibicidoides ornatus (Cicha ve Zapletalova, 1960) Bentik  Hiyalin 3.6 (87a) 1
[Cibicidoides pachyderma (Rzehak, 1886) Bentik  Hiyalin 3.6 (88a, 88b) 2 1 2
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839d) Bentik  Hiyalin 36 (89a, 89b) 1
Hyalinea balthica (Schroeter, 1783) Bentik  Hiyalin 36 g0q) 1 1
Planulina ariminensis d’Orbigny, 1826) Bentik  Hiyalin 36 (91a) 1
[Cibicides advenum (d’Orbigny, 1839b) Bentik  Hiyalin 36 (92a) 1 1 1
IAcervulina inhaerens Schultze, 1854 Bentik  Hiyalin 37 (933, 93b) 2
Miniacina miniacea (Pallas, 1766) Bentik  Hiyalin 3.7 (94a) 3
IAmphistegina lessoni d’Orbigny, 1826 Bentik  Hiyalin 3.7 (95a, 95b) 3 1 2 2 3
lAmphistegina lobifera Larsen, 1976 Bentik  Hiyalin 3.7 (962, 96b, 96¢, 96d, 96¢) 28 1 12 1 2 6 1
lAmphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798) Bentik  Hiyalin 3.7 (97a, 97b, 997c) 19 2 1
Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977 Bentik  Hiyalin 3.7 (98a, 98b, 98c), 3.8 (98d) 1 4 34 49
IAmmonia compacta (Hofker, 1964) Bentik  Hiyalin ~ 33.8 (99a, 99b, 99c) 1 2 1 11 14 2
lAmmonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839¢) Bentik  Hiyalin 3.8 (100a, 100b, 100c, 100d, 100e) |31 7 2 2 15 1 3 79 67 41 16
IAmmonia tepida (Cushman, 1926) Bentik  Hiyalin 3.8 (101a, 101b) 2 1 13 20 6 1
IChallengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980 Bentik Hiyalin 3.8 (102a, 102b), 3.9 (102c, 102d) 1 1 27 1 13 2 2
[Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839b) Bentik  Hiyalin 3.9 (103a) 1 1 2 1 3 1 1
IPorosononion subgranosum (Egger, 1857) Bentik  Hiyalin 3.9 (104a, 104b) 1 12 7 2
Elphidium complanatum (d'Orbigny, 1839a) Bentik  Hiyalin 3.9 (105a) 1
Elphidium crispum (Linnaeus, 1758) Bentik  Hiyalin 3.9 (106a, 106b) 1 3 1 1 1 3 1
Elphidium limbatum (Chapman, 1907) Bentik  Hiyalin 3.9 (107a) 1
Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826 Bentik  Hiyalin 3.9 (108a) 1 1
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Sekil 3.1. 1a Rhabdammina abyssorum Sars in Carpenter, 1869, yandan goriinti, Erdemli, EKA-1-3_Rab 2a Bathysiphon
filiformis Sars, 1872 , yandan goriintii, Erdemli, EKA-1-3,_Bfl 2b yandan gériintii, Mersin, EKA-5-4_Bfl 2c yandan goriintii,
Akyatan Golii, EKA-11-11_Bfl 3a Psammosphaera fusca Schulze, 1875, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-4_Pfs 3b yandan
gortntii, Kazanli EKA-6-9_Pfs 4a Lagenammina atlantica Cushman, 1944, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-4_Lat 4b
yandan goriintii, Tuz Go6liit EKA-9-1_Lat 5a Lagenammina fusiformis Williamson, 1858, yandan gériintii, Erdemli EKA-1-
9_Lfs 5b yandan goriinti, Tuz Goli EKA-9-10_Lfs 6a Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914, yandan goriintii,
Erdemli EKA-1-21_ldp 7a Haplophragmoides canariensis (d'Orbigny, 1839a), yandan goriintii, Erdemli, EKA-1-1_Hca 8a
Labrospira subglobosa (Sars, 1869), yandan goriintii, Karatas EKA-12-2_Lsb 8b yandan goriintii, Mersin EKA-5-3_Lsb 9a
Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson, 1858), yandan goriintii, Kulak EKA-7-1_Aps 10a Discammina compressa (Goés,
1882), yandan gorintii, Erdemli EKA-1-33_Dco 10b yandan goriintii, Erdemli EKA-1-4_Dco 10c yandan goriintii, Tuz Goli
EKA-9-17_Dco 1la Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884), yandan goriintii, Mersin EKA-5-3_Asp 12a
Haddonia sp., yandan goériintii, Erdemli EKA-1-20_Hsp 12b yandan gériintii, Erdemli EKA-1-4_Hsp 13a Spiroplectinella
sagittula (Defrance, 1824), yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Ssg 14a Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858), yandan
goriintii, Afetevler EKA-4-4_Esc
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Sekil 3.2. (Not: Foraminifer sistematigine gore devamliligimi saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
Onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 14b Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858), yandan goriintii,
Erdemli EKA-1-1_Esc 14c yandan goriintii, Kazanli EKA-6-4_Esc 15a Textularia bocki Hoglund, 1947, yandan goriint,
Kazanli EKA-6-2_Tbo 15b yandan gorintii, Erdemli EKA-1-1_Tho 16a Textularia pseudorugosa Lacroix, 1932, yandan
gortintii, Kazanli EKA-6-1_Tps 17a Cornuspira carinata (Costa, 1856), spiralden goriintii, Kazanli EKA-6-1_Ccr 18a
Trisegmentina compressa Wiesner, 1931, spiralden goriintii, Kazanli EKA-6-6_Tcm 18b spiralden goriintii, Kazanli EKA-6-
2_Tcm 19a Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930), yandan goriintii, Tuz Goli EKA-9-41_Acl 19b yandan
goriintii, Sarimsakli EKA-10-29_Acl 19c yandan gorinti, Cesmeli EKA-2-1_Acl 20a Adelosina duthiersi
(Schlumberger,1886) , yandan gorintii, Sarimsakli EKA-10-1_Adt 21a Adelosina elegans (Williamson, 1858), yandan
gortintii, Sarimsakli EKA-10-1_Ael 22a Adelosina intricata (Terquem, 1878), yandan goriintii, Tuz Golii EKA-9-1_Ain 22b
yandan goriintii, Tuz Goli EKA-9-2_Ain 22¢ yandan goriintii, Tuz Goli EKA-9-3_Ain 23a Adelosina mediterranensis (Le
Calvez ve Le Calvez, 1958), yandan goriintii, Sarimsakli EKA-10-1_Amd 23b yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Amd 23c
yandan goriintii, Kazanli EKA-6-2_Amd 24a Adelosina partschi (d'Orbigny, 1846), yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Apc
25a Adelosina pulchella (d'Orbigny, 1826), yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Apl 26a Spiroloculina angulosa Terquem,
1878, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Sag 27a Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839b, yandan goériintii, Kazanl
EKA-6-1_San 28a Spiroloculina ornata d'Orbigny, 1839c, yandan goriintii, Tuz Go6li EKA-9-1_Sor 29a Siphonaperta
agglutinans (d'Orbigny, 1839c), yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Sgg 29b yandan goriintii, Akyatan Golii EKA-11-3_Sgg
29c yandan goriintii, Akyatan Golii EKA-11-3_Sgg 30a Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826), yandan goriintii, Sarimsakl
EKA-10-2_Sas
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Sekil 3.3. (Not: Foraminifer sistematigine gére devamliligin1 saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 30b Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826), yandan goriinti,
Aydinlilar EKA-8-1_Sas 30c yandan goriintii, Tuz Golii EKA-9-1_Sas 31a Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846), yandan
gortintii, Kazanli EKA-6-1_Cco 32a Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798), yandan goriintii, Tuz Goli EKA-9-1_Lbi
33a Massilina secans (d’Orbigny, 1826), yandan goriintii, Tuz Go6li EKA-9-1_Msc 33b yandan goriintii, Kazanli EKA-6-
1 _Msc 34a Quinqueloculina bidentata d'Orbigny, 1839c, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Qbd 35a Quinqueloculina
disparilis d'Orbigny, 1826, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Qds 36a Quinqueloculina eburnea (d'Orbigny, 1839b),
yandan goriintii, Kazanli EKA-6-3_Qeb 36b yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Qeb 37a Quinqueloculina jugosa (Cushman,
1944), yandan goriinti, Cesmeli EKA-2-1_Qjg 38a Quinqueloculina laevigata d'Orbigny, 1839a, yandan goriintli, Tuz Goli
EKA-9-6_QIlv 38b yandan goriintii, Cesmeli EKA-2-1_QIv 39a Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839c, yandan
gortintii, Kazanli EKA-6-1_QIm 40a Quinqueloculina seminula (Linné, 1758), yandan goriintii, Tuz Go6lii EKA-9-28_Qsm
40b yandan goriintii, Cesmeli EKA-2-1_Qsm 41a Quinqueloculina stalkeri Loeblich ve Tappan, 1953, yandan goriintii, Tuz
Golii EKA-9-1_Qst 42a Quinqueloculina stelligara Schlumberger, 1893, yandan goriinti, Tuz Goli EKA-9-1_Qsg 43a
Miliolinella semicostata (Wiesner, 1931), yandan goriinti, Sarimsakli EKA-10-1_Msm 44a Miliolinella subrotunda
(Montagu, 1803), yandan goriintii, Sarimsakli EKA-10-1_Msb 45a Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny, 1826), yandan
gortntii, Erdemli EKA-1-3_Plv 45b yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_PIlv 46a Pseudotriloculina oblonga (Montagu, 1803),
yandan goriintii, Tuz Golii EKA-9-2_Pob 47a Pyrgo inornata (d'Orbigny, 1846), yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Pin 48a
Triloculina marioni Schlumberger, 1893, yandan goériinti, Tuz Golii EKA-9-1_Tmr 49a Triloculina plicata Terquem, 1878,
Sarimsakli EKA-10-1_Tpc 50a Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839c, yandan gériintii, Tuz Golii EKA-9-1_Tsc 51a
Sigmoilinita costata (Schlumberger, 1893), yandan gérintii, Kazanli EKA-6-2_Sct
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Sekil 3.4. (Not: Foraminifer sistematigine gore devamliligini saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 51b Sigmoilinita costata (Schlumberger, 1893), yandan goriintii,
Kazanli EKA-6-1_Sct 52a Peneroplis pertusus (Forskal, 1775), spiralden goriintii, Tuz Go6lii EKA-9-7_Ppr 52b spiralden
gortintii, Kazanli EKA-6-1_Ppr 52c spiralden goriintii, Erdemli EKA-1-2_Ppr 53a Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll,
1798), spiralden goriintii, Sarimsakli EKA-10-2_Ppl 53b ombilikten goriintii, Kazanli EKA-6-2_Ppl 53c spiralden goriintii,
Kazanli EKA-6-3_Ppl 53d spiralden goriintii, Sarimsakli EKA-10-1_Ppl 54a Sorites orbiculus (Forskal, 1775), yandan
goriintii, Kazanli EKA-6-4_Sob 55a Dentalina inornata d'Orbigny, 1846, yandan gériintii, Tuz Goli EKA-9-1_Din 56a
Nodosaria laevicostata Cushman, 1917, yandan gorintii, Sarimsakli EKA-10-1_NIv 57a Siphonodosaria ketienziensis
(Ishizaki, 1943) , yandan goriintt, Erdemli EKA-1-2_Skt 57b yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Skt 57¢ yandan goriintii,
Erdemli EKA-1-1_Skt 58a Lenticulina cultrata (Montfort, 1808), spiralden goriinti, Mersin EKA-5-1_Lct 59a
Polymorphina sp.1, yandan goriintii, Kulak EKA-7-1_PI1 60a Polymorphina sp. 2 Afetevler, yandan goriintii, EKA-4-1_PI2
61a Polymorphina sp. 3, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_PI3 62a Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826), spiralden
goriintii, Mersin EKA-5-5_Heg 62b spiralden goriintii, Mersin EKA-5-15_Heg 63a Globorotalia crassaformis (Galloway ve
Wissler, 1927) yandan goriintii, Karatas EKA-12-1_Gcr 64a Globorotalia tumida (Brady, 1877) yandan goriintii, Akyatan
Goli EKA-11-2_Gtu
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Sekil 3.5. (Not: Foraminifer sistematigine gore devamliligini saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki gekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 65a Neogloboquadrina dutertrei (d'Orbigny, 1839b), yandan
goriintii, Akyatan Golii EKA-11-1_Ndu 66a Neogloboguadrina incompta (Cifelli, 1961), yandan goriintii, Akyatan Golii
EKA-11-5_Nin 67a Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg, 1861), yandan goériintii, Akyatan Golii, EKA-11-4_Npc 68a
Pulleniatina obliquiloculata (Parker ve Jones, 1865), yandan goriintii, Karatag EKA-12-5 Pob 69a Candeina nitida
d'Orbigny, 1839b, yandan goriintii, Akyatan Golii EKA-11-2_Cni 70a Globorotaloides hexagonus (Natland, 1938), yandan
goriintii, Akyatan Golii EKA-11-5_Ghx 71a Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826, yandan goriintii, Akyatan Golii EKA-11-
1 Gbl 72a Globigerinella calida (Parker, 1962), yandan goriintii, Karatas EKA-12-1_Gca 73a Globigerinella siphonifera
(d'Orbigny, 1839b), yandan goriintii, Akyatan Go6lii EKA-11-3_Gsf 74a Globigerinoides ruber (d'Orbigny, 1839b), yandan
goriintii, Akyatan Golii EKA-11-23_Grb 75a Globigerinoides sacculifer (Brady, 1877), yandan goriintii, Akyatan Goli EKA-
11-16_Gsc 76a Globoturborotalita rubescens (Hofker, 1956), yandan goérinti, Akyatan Goli EKA-11-5 Grc 77a
Sphaeroidinella dehiscens (Parker ve Jones, 1865), yandan goriintii, Akyatan Goli EKA-11-4_Sdh 77b yandan goriintii,
Akyatan Golit EKA-11-8 Sdh 78a Orbulina universa d'Orbigny, 1839b, yandan goriintii, Karatas EKA-12-19_Oun 78b
yandan goriintii, Kulak EKA-7-1_Oun 79a Cassidulina carinata Silvestri, 1896, spiralden gériintii, Mersin EKA-5-1_Ccn
79b spiralden goriintii, Mersin EKA-5-2_Ccn 79c spiralden goriintii, Mersin EKA-5-3_Ccn 80a Globocassidulina subglobosa
(Brady, 1881), spiralden goriintii, Afetevler EKA-4-1_Gsb
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Sekil 3.6. (Not: Foraminifer sistematigine gore devamliligini saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 81a Globobulimina pseudospinescens (Emiliani, 1949), yandan
goriintii, Aydinlilar EKA-8-1_Gps 82a Euuvigerina reineri Belford, 1966, yandan goriintii, Kazanli EKA-6-1_Eur 83a
Eponides concameratus (Williamson, 1858) spiralden goriintii, Akyatan Go6liit EKA-11-1 Eco 84a Neoeponides bradyi (Le
Calvez, 1974), spiralden goriinti, Mersin EKA-5-1_Nbr 85a Rosalina bradyi (Cushman, 1915), spiralden ve ombilikten
goriintii, Sarimsakli EKA-10-1 Rbr 86a Siphonina reticulata (Czjzek, 1848), yandan goriintii, Cumhuriyet EKA-3-1_Sre 87a
Cibicidoides ornatus (Cicha ve Zapletalova, 1960) spiralden ve ombilikten goriintii, Mersin EKA-5-1_Cor 88a Cibicidoides
pachyderma (Rzehak, 1886), spiralden goriintii, Aydinlilar EKA-8-2_Cpc 88b, spiralden goriintii, Mersin EKA-5-1_Cpc 89a
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839d), ombilikten goriintii, Akyatan Goli EKA-11-1_Dbt 89b spiralden ve ombilikten
goriintii, Akyatan Go6liit EKA-11-1_Dbt 90a Hyalinea balthica (Schroeter, 1783), spiralden ve ombilikten goriintii, Erdemli
EKA-1-1 Hyb 91a Planulina ariminensis d’Orbigny, 1826, spiralden goriintii, Kazanli EKA-6-1_Par 92a Cibicides advenum
(d’Orbigny, 1839b), spiralden goriintii, Erdemli EKA1-3_Cad
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Sekil 3.7. (Not: Foraminifer sistematigine gore devamliligini saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 93a Acervulina inhaerens Schultze, 1854, yandan goriintii,
Sarimsakli EKA10-1_Aci 93b yandan goriintii, Sarimsakli EKA10-2_Aci 94a Miniacina miniacea (Pallas, 1766), yandan
goriintii, Kazanli EKA-6-2 Mmc 95a Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826, spiralden ve ombilikten goriintii, Erdemli EKA-
1-1 Als 95b spiralden gorintii, Mersin EKA-5-1 Als 96a Amphistegina lobifera Larsen, 1976, spiralden goriintii, Erdemli
EKA-1-26 Alb 96b ombilikten goriintii, Kazanli EKA-6-1 Alb 96¢ ombilikten goriintii, Erdemli EKA-1-2 Alb 96d ombilikten
gortintii, Mersin EKA-5-9 Alb 96e spiralden ve ombilikten goriintii, Sarimsakli EKA-10-4 Alb 97a Amphistegina mammilla
(Fichtel ve Moll, 1798), spiralden goriintii, Erdemli EKA-1-14 Aml 97b spiralden goériintii, Erdemli EKA-1-2 Aml 97c
spiralden goriintii, Erdemli EKA-1-1 Aml 98a Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977, spiralden goriintii, Sarimsakl
EKA-10-21 Pcf 98b ombilikten goriintii, Sarimsakli EKA-10-12 Pcf 98c spiralden ve ombilikten goriintii, Kazanli EKA-6-8
Pcf
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Sekil 3.8. (Not: Foraminifer sistematigine gére devamliligin1 saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 98d Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977, spiralden ve
ombilikten goriintii, Sarimsakli EKA-10-12 Pcf 99a Ammonia compacta (Hofker, 1964), ombilikten goriintii, Sarimsakl
EKA-10-6 Aco 99b spiralden ve ombilikten goriintii, Erdemli EKA-1-2 Aco 99c spiralden ve ombilikten goriintti, Tuz Goli
EKA-9-4 Aco 100a Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c), spiralden goriintii, Sarimsakli EKA-10-33 Apr 100b
ombilikten goriintii, Sarimsakli EKA-10-46 Apr 100c ombilikten ve spiralden goriintii, Erdemli EKA-1-2 Apr 100d spiralden
ve ombilikten goriintti, Erdemli EKA-1-14 Apr 100e spiralden ve ombilikten goriintii, Mersin EKA-5-2 Apr 101a Ammonia
tepida (Cushman, 1926), ombilikten goriinti, Tuz Goliit EKA-9-8 Atp 101b spiralden ve ombilikten goriintii, Tuz Golii EKA-
9-4 Atp 102a Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980, spiralden gériinti, Erdemli EKA-1-1 Chr 102b
ombilikten goriintii, Sarimsakli EKA-10-9 Cbr
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Sekil 3.9. (Not: Foraminifer sistematigine gore devamliligini saglamak amaciyla sekillerdeki tiirlerin numaralandirmasi bir
onceki sekildeki son tiir numarasindan devam ettirilmistir.) 102c Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980,
spiralden ve ombilikten goriintii, Kazanli EKA-6-5 Chr 102d spiralden ve ombilikten gériintii, Kazanli EKA-6-7 Cbr 103a
Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839b), spiralden goriintii, Tuz Golii EKA-9-1 Cpo 104a Porosononion
subgranosum (Egger, 1857), ombilikten gériintii, Tuz Go6liit EKA-9-1 Psu 104b spiralden ve ombilikten goriintii, Tuz Goli
EKA-9-2 Psu 105a Elphidium complanatum (d'Orbigny, 1839a), kirik kavki, spiralden goriintii, Mersin EKA-5-1 Ecp 106a
Elphidium crispum (Linnaeus, 1758), spiralden goriintii, Mersin EKA-5-2 Ecs 106b spiralden ve ombilikten goériintii, Kazanl
EKA-6-1 Ecs 107a Elphidium limbatum (Chapman, 1907), spiralden gériintii, Aydinlilar EKA-8-1 Elb 108a Heterostegina
depressa d'Orbigny, 1826, spiralden goriintii, Cumhuriyet EKA-3-1 Hdp

3.2. Foraminifer Sayisal incelemeleri

Hem tiim kiy1 i¢in (Cizelge 3.2) hem de her bir numune i¢in ayr1 ayr1 (Cizelge
3.3) ¢ok sayida gesitli sayisal veriler belirlenmistir.
Tim kiy1 boyunca alinan numuneler incelendiginde bu sediment numunelerinin

igerisinde 227 adet planktik foraminifer bireyi (KPFB: Tim kiy1 toplam Planktik
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Foraminifer Birey Sayisi) ve 1.697 adet bentik foraminifer bireyi (KBFB: Tim kiy1
toplam Bentik Foraminifer Birey Sayisi) belirlenmis olup, toplamda 1.924 adet
foraminifer bireyi (KFB: Tim kiy1 toplam Birey Sayisi) belirlenmistir. 59 cinse bagl
(KBFC: Tim kiy1 bentik Foraminifer Cins Sayisi) 92 bentik foraminifer tiirii (KBFT:
Tiim kiy1 bentik Foraminifer Tiir Sayis1) ve 11 cinse baghh (KPFC: Tiim kiy1 planktik
Foraminifer Cins Sayis1) 16 planktik foraminifer (KPFT: Tiim kiy1 planktik Foraminifer
Tir Sayist) tiirii olmak iizere, toplamda 70 cinse bagli (KFC: Tim kiy1 toplam Cins
Sayis1) 108 foraminifer tiirii (KFT: Tiim kiyr toplam Tir Sayisi) belirlenmistir. 108
foraminifer tiirtiniin (KFT) ise 16 tiirii aglutinant kavki duvar tipine (KAF: Tiim kiy1
aglutinant Foraminifer Tiir Sayis1), 38 tiirii porselen kavki duvar tipine (KPF: Tiim kiy1
porselen Foraminifer Tiir Sayis1) ve 54 tiirli de hiyalin kavki duvar tipine (KHF: Tiim
kiy1 hiyalin Foraminifer Tiir Sayis1) sahiptir (Cizelge 3.2).

Sayisal verilerin birbirleriyle iligkileri bu c¢alisma icin asagidaki sekilde

formiilize edilmistir:

(KBFB)+(KPFB)=(KFB)-------------- 1.697+227=1.924
(KAF)+(KHF)+(KPF)=(KFT)--------- 16+38+54=108
(KBFC)+(KPFC)=(KFC)----------x--- 59+11=70
(KBFT)+(KPFT)=(KFT)-----nmmenmmee 92+16=108

Kiy1 boyunca en fazla lokalitede bulunan yani tekrarlanan foraminifer tiirii
Discammina compressa (Goés, 1882) olup, 12 lokalitenin 12’sinde de bulunmustur.
Ayrica kiyt boyunca maksimum birey sayisina sahip tir Ammonia parkinsoniana
(d’Orbigny, 1839c) olup toplamda tiim kiyida 264 adet bulunmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Tim kiy1 alani igin belirlenen sayisal veriler

Kisaltma Sayisal veri Adet
KFB Tiim Kiy1 Toplam Birey Sayisi 1.924
KBFB Tiim Kiy1 Toplam Bentik Foraminifer Birey Sayisi 1.697
KPFB Tiim Kiy1 Toplam Planktik Foraminifer Birey Sayist 227
KFT Tiim Kiy1 Toplam Tiir Sayist 108
KFC Tiim Kiy1 Toplam Cins Sayisi 70
KBFC Tiim Kiy1 Bentik Foraminifer Cins Sayis1 59
KBFT Tiim Kiy1 Bentik Foraminifer Tiir Sayist 92
KPFC Tiim Kiy1 Planktik Foraminifer Cins Sayisi 11
KPFT Tiim Kiy1 Planktik Foraminifer Tiir Sayisi 16
KAF Tiim Kiy1 Aglutinant Foraminifer Tiir Sayist 16
KPF Tiim Kiy1 Porselen Foraminifer Tiir Sayisi 38
KHF Tiim Kiy1 Hiyalin Foraminifer Tiir Sayist 54
KLT Kiy1 Boyunca En Fazla Lokalitide Bulunan Tiir 12 lokalitede Discammina compressa (Goés, 1882)

KMT Kiy1 Boyunca En Cok Bulunan Tiiriin Birey Sayist 264 adet Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c)
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Kiy1 alan1 dogrultusunda her bir lokalite/numune i¢in belirlenen sayisal verilere
gore numune toplam bentik foraminifer birey sayist (NBFB) 14-407 arasinda ve
numune toplam planktik foraminifer birey sayisi (NPIFB) 0-173 arasinda degisirken,
numune toplamforaminifer birey sayisinin (NFB) ise 14 ile 407 arasinda degistigi
belirlenmistir. Numune toplam bentik foraminifer tiir sayis1 (NBFT) 8-46 arasinda ve
numune toplam planktik foraminifer tiir sayis1 (NPFT) 0-15 arasinda degisirken, num
numune toplam foraminifer tiir sayisinin (NFT) ise 8 ile 46 arasinda degistigi
belirlenmistir. Kavki duvar tiplerine gore birey sayilar1 ele alindiginda ise numune
agliitinant duvarli foraminifer sayisinin (NAFB) 7-147, numune porselen duvarli
foraminifer sayisinin (NPFB) 0-124 ve numune hiyalin duvarli foraminifer sayisinin

(NHFB) 4-233 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Kiy1 alan1 dogrultusunda her bir lokalite/numune i¢in belirlenen sayisal veriler

LOKALITE/ORNEK NO

S 9 @ 3 o o 5 o o J I O

< < < < < < < < < < < <

Kisaltma Sayisal veri ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ é é é ﬁ ﬁ ﬁ
NFB Numune Toplam Foraminifer Birey Sayist 274 64 14 33 74 212 24 39 337 407 364 82
NBFB Numune Toplam Bentik Foraminifer Birey Sayist 274 64 14 33 70 212 23 33 337 407 191 39
NPIFB Numune Toplam Planktik Foraminifer Birey Sayisi 0 0 0 0 4 0 1 6 0 0 173 43
NFT Numune Toplam Foraminifer Tiir Sayist 30 22 8 12 28 46 15 17 38 41 41 24
NBFT Numune Toplam Bentik Foraminifer Tiir Sayist 30 22 8 12 27 46 14 15 38 41 26 14
NPFT Numune Toplam Planktik Foraminifer Tiir Sayis 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 15 10
NAFB Numune Agliitinant Duvarl Foraminifer Sayist 147 29 10 24 27 71 7 16 66 93 123 15
NPFB Numune Porselen Duvarli Foraminifer Sayisi 36 21 0 1 1 84 0 3 124 123 8 1
NHFB Numune Hiyalin Duvarli Foraminifer Sayist 91 14 4 8 46 57 17 20 147 191 233 66
TOPLAM 274 64 14 33 74 212 24 39 337 407 364 82
%NAFB Agliitinant Duvarli Foraminifer Yiizdesi 5365 4531 7143 72,73 36,49 33,49 29,17 41,03 19,58 22,85 33,79 1829
%NPFB Porselen Duvarli Foraminifer Yiizdesi 1314 3281 000 303 1,35 3962 0,00 7,69 3680 3022 220 1,22
%NHFB Hiyalin Duvarli Foraminifer Yiizdesi 3321 21,88 2857 2424 62,16 26,89 70,83 51,28 43,62 46,93 64,01 80,49
%TOPLAM 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Sayisal verilerin birbirleriyle iligkileri bu calisma icin asagidaki sekilde

formiilize edilmistir:

(NBFB)+(NPIFB)=(NFB)--------rnmmeemmeemmmen Ornek: 191+173=364 (EKA-11)
(NAFB)+(NHFB)+(NPFB)=(NFB)---------- Ornek: 123+8+233=364 (EKA-11)
(NBFT)+(NPFT)=(NFT)-nmemmmemmmmemmmennee Ornek: 26+15=41 (EKA-11)

Sayisal veriler (birey sayist ve tiir sayisi) bu c¢alismada relatif (goreceli)
siniflandirilmis ve buna gore yorumlanmistir (Cizelge 3.4). Grafiklerde de buna gore

diizenlemeler yapilmigstir.
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Cizelge 3.4. Sayisal veriler i¢in kullanilan bu ¢aligmaya ait relatif siniflandirmalar

Birey Sayisi icin simiflandirma Tiir Sayisi i¢in simiflandirma

0-100 ¢ok diisiik 0-10 ¢ok diisiik
101-200 diisiik 11-20 diisiik
201-300 orta 21-30 orta
301-400 yiiksek 31-40 yiiksek
401-500 gok yiiksek 41-50 ¢ok yiiksek

Her bir numune i¢in elde edilen sayisal veriler ile grafikler olusturarak
degerlendirilmistir. Foraminifer birey sayilar1 grafiginden agikc¢a goriildiigi tizere, kiy1
alanindaki tim lokalitelerde bentik foraminiferlere rastlanilmakta, buna karsin planktik
foraminiferler tim lokalitelerde gozlenmemektedir. Biitiin kiyt boyunca bentik
foraminiferlerin egemen oldugu goriilmektedir. Planktik foraminifer birey sayist ise,
ozellikle son 2 lokalitede belirgin sekilde artmakta, hatta o lokalitelerde tiim foraminifer
birey sayilarinin yarisini olusturmaktadir (Sekil 3.10).

Kiymin geneline bakildiginda kiymnin baslangicinda nispeten diisiik olan birey
sayilar1 toplami, kiy1 sonuna dogru belirgin sekilde artmaktadir. Bu ¢aligsmaya ait relatif
birey sayist smniflandirmasi (Cizelge 3.4) da uygulandiginda, 7 farkli lokalitede diisiik
birey sayisi gozlenirken, Sarimsakli (10) lokalitesinin gok yiiksek birey sayisina sahip
oldugu belirlenmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Foraminifer birey sayilar1 grafigi

Foraminifer tiir sayilar1 grafiginden acik¢a goriildiigii tizere, kiy1 alanindaki tiim
lokalitelerde bentik foraminifer tiirlerine rastlanilmakta, buna karsin planktik

foraminifer tiirleri tiim lokalitelerde gozlenmemektedir. Biitiin kiyr boyunca bentik
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foraminifer tiirlerinin egemen oldugu goriilmektedir. Planktik foraminifer tiir sayisi ise,
ozellikle son 2 lokalitede belirgin sekilde artmakta, hatta o lokalitelerde tiim foraminifer
tiir sayilariin yarisini olusturmaktadir (Sekil 3.11).

Kiymin geneline bakildiginda kiyinin baslangicinda nispeten diisiik olan tiir
sayilar1 toplami, kiy1 sonuna dogru belirgin sekilde artmaktadir. Bu ¢aligsmaya ait relatif
tiir sayist siniflandirmasi (Cizelge 3.4) da uygulandiginda Cumhuriyet (3) lokalitesinin
diisiik tiir sayisina sahip oldugu, Kazanli (6), Sarimsakli (10) ve Akyatan Goli (11)
lokalitelerinin ise ¢ok yiiksek tiir sayilarina sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Foraminifer tiir sayilar1 grafigi

Foraminifer kavki duvar tiplerine gore birey sayilar1 grafigi (Sekil 3.12) ve birey
sayilar1 yiizde grafigi (Sekil 3.13) hazirlanmigtir. Bunlara gore kiy1 alanindaki tiim
lokalitelerde agliitinant ve hiyalin foraminifere rastlanirken, porselen foraminiferler
baz1 lokalitelerde gozlenmemektedir. Biitiin kiyr boyunca hiyalin foraminiferlerin
egemen oldugu goriilmektedir. Hiyalin foraminiferlerin kiymnin sonuna dogru oldukca
fazlalasti§1 sonucuna varilmustir. Oyle ki Karatas (12) lokalitesinde %80,49 orania
kadar ulasabilmistir. Agliitinant foraminiferler de genel olarak yiliksek degerlere sahip
olup, Afetevler (4) lokalitesinde %72,73 oranina ¢ikabilmistir. Kiy1 boyunca genellikle
diisiik orana sahip olan porselen foraminiferler (%13’ten daha az) bir kac lokalitede
%30’dan fazla bulunmustur (en fazla Kazanli (6) lokalitesinde %39,62) (Sekil 3.12 ve
Sekil 3.13).
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Sekil 3.12. Foraminifer kavki duvar tiplerine gore birey sayilari grafigi
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Sekil 3.13. Foraminifer kavki duvar tiplerine gore birey sayilar yilizde grafigi

3.3. Foraminifer Var-Yok incelemeleri

Foraminifer varligini ve yogunlugunu bir bakista gérebilmek amaciyla ilk kez bu
caligmada PAST PAleontological STatistics (Hammer ve dig., 2001) programu ile var-
yok matriksi olusturulmustur. Bunun igin foraminifer tiirlerinden “var” olanlara 1 ve
“yok” olanlara 0 degeri verilmistir. Boylece olusan matrikste foraminifer varlig1 siyah
renk ile, yoklugu ise beyaz renk ile temsil edilmistir. Foraminifer tiirlerinin hangi

lokalitelerde yogunlastig1 matrikste acik bir sekilde goriilmektedir (Sekil 3.14).
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Pansropivs plaratys (Fichtsl ve Moll, 1795
Sorttes orbiceus (Forshal, 1775)
Dentalia inornsds & Orbigny. 1845)
Nedesaria Mevicostata Ceshman, 1917
o r fans 19843
Lenticulng cwwata (Montfort, 1305}
Polymorpivma sp. ! -

3, [ ep—
- l.'.'.lu'ql rlr nd §

Polymo, w3

Hoeglunding slegans (d'\Oriigny, 1824))

Globorodaia crassaformis {Galloway ve Wister, 1927))
Globorotally fumida {Brady, 1377))

Neogloboguadyine dutertrai (d'Oebigny, 13530
Neogloboquadring Incompia (CRelll, 1961)
ploboguadring pachyderma (Eh g, 1861))
Putunistins etdiguiicculsts (Parker ve Jones, 1863))
Candaine mtkr d'Ortigny. 1335b|

Dor 1528
Gloigering bulioddes dOrbigny. 1825

Gio

Gioboturborotallts rubescens (Molker, 1856
Sphaorokineila dehiscons {Parkar ve Jones, 1365
Qrixding svwvevaa d'Orbigny, 13380

Caxsichulvn cavinata Sdvestr, 1396)
Globocassiduing sebgiobosa (Brady. 1861))
a ok ons (Emikanl. 194%))

4
i
F
g
K
fi

Siphanine reficalats {C2jzek, 1348

Cibkcidoides ornats (Cloha ve Zapietalovd, 1960)
Ciioidoldes pachyderma (Rzehak, 1386)
Discovbinela berthedod (@ Qrbigny, 1376
Hyatinea balthica (Schecetor, 1763)

Amphistaging fessoni d'Orbigoy, 1526)

Amphisteging fodifera Larsen, 1976

Ampivsteging mammiVa (Fichiel ve Moll, 1798)|
Pararotalie calcanformata MeCulluch 19

Ammonis compacts (Holker, 1864

Amwreonia parkinsoniina [d'Orbigry. 1839¢

Amemonda repida (Cushman, 1526

Challengerefia tvadyd Bilman, Hottinger ve Oesterle, 153
Cribrosdptwoium poeyanum (@' Orbigny, 1338b)

Sekil 3.14. Foraminifer var-yok matriksi
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3.4. Denizel Biyogesitlilik incelemeleri

Denizel ortam1 temsil eden calisilan kiyr alanindaki foraminiferlerin

biyogesitlilik durumlar ¢esitli indekslerle hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

3.4.1. Egemen tiirler ve foraminifer popiilasyonlari

Her bir lokalitede birlikte yasayan foraminiferlerin olusturdugu topluluklar, o
ortamin popiilasyonu olarak ele alinmistir. O popiilasyondaki en fazla birey sayisina
sahip olan tiir “egemen tiir” olarak ele alinmistir. Sayica fazla olan diger tiirler ise,
poplilasyonu olusturan diger tiirler olarak siralanmistir. Popiilasyonlarin yogunlugu da
bu caligmaya ait relatif birey ve tiir sayist smiflandirmasma (Cizelge 3.4) gore
belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Ik kez bu ¢alismada PAST PAleontological STatistics (Hammer ve dig. (2001))
programi ile birey-tiir yogunlugu grafigi hazirlanmistir. Bu grafikte tiir sayilart y
eksenine, birey sayilari ise x eksenine yerlestirilmistir. Sonugta lokalitelere ait 12 ayr1
grafik egrisi olusmustur. Bu grafik egrilerine bakildiginda; tiir sayis1 arttikga egrinin
yukart dogru yiikselmesi, birey sayis1 artttkca da saga dogru genislemesi
beklenmektedir. Ilk bakista tiir sayisi fazla oldugundan dolayr en yiiksek egriyi
olugturan Kazanli (6) lokalitesinin en zengin 6rnek oldugu diisiiniilebilir, ancak birey
sayist diisiik oldugundan grafik egrisi saga dogru genislememistir. Bu durumda yiiksek
olan 2. egriye bakiyoruz ki; bu egri de Sarimsakli (10) lokalitesine aittir. Sarimsakli (10)
lokalitesinin tiir sayisinin fazla olmasindan dolayr grafik egrisi yiiksektir. Ayrica
Kazanli (6) lokalitesine gore birey sayisi daha fazla oldugundan egrinin saga dogru da
genisledigi gézlenmistir. Grafik egrisinin hem yiiksek hem genis olmasindan dolayi, tiir
ve birey sayisi agisindan ¢alisma alanindaki en zengin ve yogun 6rnegin Sarimsakli (10)
lokalitesine ait oldugu sonucuna vartlmistir (Sekil 3.15).

Birey-tiir yogunlugu grafigi (Sekil 3.15), bu ¢alismaya ait relatif birey ve tiir
sayist siniflandirmasina (Cizelge 3.4) gore yatay ve diisey olarak bdliimlendirildiginde
her bir lokaliteye ait 6rnegin popiilasyon yogunlugu da dogrudan ortaya g¢ikmistir.
Foraminifer birey sayilar1 grafigi (Sekil 3.10) ve foraminifer tiir sayilar grafigine (Sekil
3.11) gore Cizelge 3.5’te belirlenmis olan popiilasyon yogunlugu, bdylece birey-tiir
yogunlugu grafigi (Sekil 3.15) ile de desteklenmistir.



Cizelge 3.5. Kiy1 dogrultusunda foraminifer popiilasyonlarinin dagilimi ve egemen tiirler

43

LOKALITE/ FORAMINIFER POPULASYONU POPULASYON
ORNEK NO Egemen tiir/tiirler Diger tiirler YOGUNLUGU
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839¢); Amphistegina
lobifera Larsen, 1976; Iridia diaphana Heron-Allen ve
Earland, 1914; Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, . .
EKA-1 Discammina compressa (Goés, 1882) 1798); Quinqueloculina seminula (Linné, 1758); Haddonia sp: Birey sayist: orta

Labrospira subglobosa (Sars, 1869); Lagenammina
fusiformis Williamson, 1858; Bathysiphon filiformis Sars,
1872

Tiir sayist: orta

Quinqueloculina laevigata d'Orbigny, 1839a;
Quinqueloculina seminula (Linné, 1758); Ammonia

Birey sayist: ¢ok diigiik

EKA-2 Discammina compressa (Gos, 1882) parkinsoniana (d’Orbigny, 1839¢); Labrospira subglobosa Tiir sayist: orta
(Sars, 1869); Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914
Siphonina reticulata (Czjzek, 1848); Cibicides advenum . . P
EKA-3 Discammina compressa (Goés, 1882) (d’Orbigny, 1839b); Eggerelloides scabrus (Williamson, B}}'ey say1-51, fgdlfku‘(
1858); Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826 Tiir sayisi: ok diig
Haddonia sp.; Lagenammina fusiformis Williamson, 1858; . . P
EKA-4 Discammina compressa (Goés, 1882) Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858); Polymorphina ?irey say1§3.§q}f(dusuk
sp. 2; Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839¢) ur sayist: dusu
Discammina compressa (Goés, 1882); Hoeglundina elegans
} - . (d'Orbigny, 1826); Lagenammina atlantica Cushman, 1944; | Birey sayisi: ¢ok diisiik
EKA-S Amphistegina lobifera Larsen, 1976 Lagenammina fusiformis Williamson, 1858; Orbulina Tiir sayist: orta
universa d'Orbigny, 1839b
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980;
~ " . . ~ Haddonia sp.; Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c); Birey sayist: orta
EKA-6 IAdelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930) Quinqueloculina seminula (Linne, 1758); Discammina Tiir saytst: gok yiiksek
compressa (Goés, 1882)
. L s Labrospira subglobosa (Sars, 1869); Discammina . . oo
EKA-7 (P:(r)llbrrT?:rlpmgg.l;n p;)eyanum (d"Orbigny, 1839b) compressa (Goés, 1882); Porosononion subgranosum ?}.rey sayl.s;"c;c‘v‘l;(dusuk
. P (Egger, 1857) fir say1st: diisii
Orbulina universa d'Orbigny, 1839b; Globocassidulina . . -
EKA-8 Discammina compressa (Goés, 1882) subglobosa (Brady, 1881); Ammonia parkinsoniana ?" ey sayl's:i"g%l;dusuk
(d’Orbigny, 1839¢) ur sayist: duy
Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977;
EKA-9 IJAmmonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839¢) Quinqueloculina seminula (Linné, 1758); Discammina Birey sayist:yiiksek
IAdelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930) | compressa (Goés, 1882); Ammonia tepida (Cushman, 1926); | Tiir say1si: yiiksek
Ammonia compacta (Hofker, 1964)
Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977; )
; : f . uingueloculina seminula (Linné, 1758); Ammonia tepida Birey sayis1: gok
IAmmonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839¢) Q i " . X .
EKA-10 |Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930) (Cushman, 1926); Discammina compressa (Goés, 1882); y'LikSCk .
Ammonia compacta (Hofker, 1964); Challengerella bradyi Tiir sayist: ¢ok yiiksek
Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980
Discammina compressa (Goés, 1882); Ammonia
parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c¢); Globigerinoides ruber : A
EKA-11 Orbulina universa d'Orbigny, 1839b (d'Orbigny, 1839b); Lagenammina fusiformis Williamson, ?[rey Sayl'Sl. {(Uk?ik "
1858); Globigerinoides sacculifer (Brady, 1877) ; IESay1S1: COK yuKkse,
Sphaeroidinella dehiscens (Parker ve Jones, 1865)
Orbulina universa d'Orbigny, 1839b Globigerinoides ruber (d'Orbigny, 1839b); Discammina . . .
EKA-12 IJAmmonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c) compressa (Goés, 1882); Globigerinoides sacculifer (Brady, Birey sayist: ¢ok diisik

1877)

Tiir sayist: orta

Cokyiiksek 45+

Tiir Sayisi

40

Yilksek 351

Orta 237

20

Diisiik 15+

10+

Gok diisiik 51

Cok diigiik

Sekil 3.15. Calisilan kiy1 alanina ait birey-tiir yogunlugu grafigi

Diisiik

i
400

350
Yilksek

Orta

Birey Sayisi

I
450 500

Cok yitksek
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3.4.2. Biyocgesitlilik faktorleri

Biyocgesitlilik faktorleri bu ¢alismada tiir zenginligi ve tiir homojenligi faktorleri
seklinde ele alinmustir. Tir zenginligi faktorii hesaplanmasi igin Margalef indisi
(Margalef, 1963; Peet 1974; Kumar ve dig., 2022), Menhinick indisi (Menhinick, 1964;
Whittaker, 1977; James ve Adejare, 2010; Chowdhary ve Kaushik, 2015; Fakioglu ve
dig., 2023); tiir homojenligi faktorii hesaplanmasi igin ise Shannon Wienner indisi
(Shannon ve Weaver 1949; Keylock 2005; Kumar ve dig., 2022), Simpson indisi
(Simpson, 1949; Keylock 2005; Kumar ve dig., 2022), Brillouin indisi (Pielou, 1975;
Bas ve dig., 2020), Berger Parker indisi (Berger ve Parker, 1970; Bas ve dig., 2020)
kullanilmistir (Cizelge 3.6). Bu ¢alismada her bir indeks i¢in minimum ve maksimum

degerlerine gore goreceli siniflandirmalar olusturulmustur.

Cizelge 3.6. Ki1y1 dogrultusunda biyogesitlilik faktorlerinin hesaplanan degerleri

LOKALITE/ORNEK NO
< 9 ® 3w © 5 o o J I 3
. ol < <« € <« <« < <« < < 4 :
FAKTORLER INDISLER S L % ¢ Y T T YT § § §
W W W W oW w W w w oo w
Margalef indisi
(Margalef, 1963; Peet 1974; Kumar ve dig., 5,17 5,05 2,65 3,15 6,27 8,40 4,41 4,37 6,36 7,16 6,95 5,22

Tiir 2022)
Zenginlgi  Menhinick indisi
Faktorii (Menhinick, 1964;, Whittaker, 1977; James ve
Adejare, 2010; Chowdhary ve Kaushik, 2015;
Fakioglu ve dig., 2023

1,81 2,75 2,14 2,09 3,26 3,16 3,06 2,72 2,07 2,18 2,20 2,65

Shannon Wienner indisi

(Shannon ve Weaver 1949; Keylock 2005; 2,66 2,70 1,67 2,21 3,01 3,10 2,54 2,52 2,64 3,00 3,00 2,59
Kumar ve dig., 2022)
Tiir Brillouin indisi 2,50 2,29 1,19 1,80 2,56 2,82 1,93 2,04 2,48 2,83 2,82 2,24

(Pielou, 1975; Bas ve dig., 2020)

H jenligi . Lo
omojen &l Simpson indisi

Faktord — qimnson, 1949; Keylock 2005; Kumar ve dig., 0,90 0,91 0,71 0,86 0,93 0,93 091 0,89 0,88 0,92 0,93 0,88
2022)
Berger Parker indisi 0,21 0,20 0,50 0,24 0,16 0,15 0,17 0,26 0,23 0,16 0,15 0,23

(Berger ve Parker, 1970; Bas ve dig., 2020)

TirSayis: 30 22 8 12 28 46 15 17 38 44 42 24
Birey Sayis1 274 64 14 33 74 212 24 39 337 407 364 82

Margalef indisi (Margalef, 1963; Peet 1974; Kumar ve dig., 2022) bu ¢alismada
2,65 ile 8,40 arasinda degismektedir, buna gore degisim araligi 0-10 olarak almabilir.
Bu ¢alisma igin goreceli siniflandirma 0-2 ¢ok diistik, 2-4 diisiik, 4-6 orta, 6-8 yiiksek,
8-10 ¢ok yiiksek seklinde olusturulmustur. Buna gore bu indis Kazanli (6) lokalitesinde
en yiiksek degere ulagmaktadir. Kiy1 ortalarinda ve sonuna dogru tiir zenginligi nispeten
artmaktadir. Genel olarak orta-ytiksek tiir zenginligine sahiptir (Sekil 3.16, Cizelge 3.6).

Menhinick indisi (Menhinick, 1964; Whittaker, 1977; James ve Adejare, 2010;
Chowdhary ve Kaushik, 2015; Fakioglu ve dig., 2023) bu ¢alisgmada 1,81 ile 3,26
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arasinda degismektedir, buna gore degisim araligi 0-5 olarak alinabilir. Bu ¢alisma igin
goreceli siniflandirma 0-1 ¢ok diistik, 1-2 disiik, 2-3 orta, 3-4 yiiksek, 4-5 ¢ok yiiksek
seklinde olusturulmustur. Buna gore bu indis Mersin (5) ve Kazanli (6) lokalitesinde en
yiiksek degerlere ulasmaktadir. Kiy1 ortalarinda ve sonuna dogru tiir zenginligi nispeten
artmaktadir. Genel olarak orta tiir zenginligine sahiptir (Sekil 3.17, Cizelge 3.6).

Shannon Wienner indisi (Shannon ve Weaver 1949; Keylock 2005; Kumar ve
dig., 2022), bu calismada 1,67 ile 3,10 arasinda degismektedir, buna gore degisim
aralig1 0-5 olarak alinabilir. Bu c¢alisma i¢in goreceli simiflandirma 0-1 ¢ok diistik, 1-2
diisiik, 2-3 orta, 3-4 yiiksek, 4-5 cok yliksek seklinde olusturulmustur. Buna gore bu
indis Kazanli (6) lokalitesinde en yiiksek degere ulagsmaktadir. Kiy1 boyunca birbirine
yakin degerlere sahiptir. Genel olarak orta tiir homojenligine sahiptir (Sekil 3.18,
Cizelge 3.6).

Brillouin indisi (Pielou, 1975; Bas ve dig., 2020) bu ¢alismada 1,19 ile 2,83
arasinda degismektedir, buna gore degisim araligi 0-5 olarak alinabilir. Bu ¢alisma igin
goreceli siniflandirma 0-1 c¢ok diistik, 1-2 diisiik, 2-3 orta, 3-4 yiiksek, 4-5 ¢ok yiiksek
seklinde olusturulmustur. Buna gore bu indis Kazanli (6) ve Sarimsakli (10)
lokalitelerinde en yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Kiy1 ortalarinda ve sonuna dogru tiir
homojenligi nispeten artmaktadir. Genel olarak orta tiir homojenligine sahiptir (Sekil
3.19, Cizelge 3.6).

Simpson indisi (Simpson, 1949; Keylock 2005; Kumar ve dig., 2022) bu
calismada 0,71 ile 0,93 arasinda degismektedir, buna gore degisim aralig1 0-1 olarak
almabilir. Bu ¢alisma i¢in goreceli siniflandirma 0-0,2 ¢ok diisiik, 0,2-0,4 diisiik, 0,4-0,6
orta, 0,6-0,8 yiiksek, 0,8-1 cok yiiksek seklinde olusturulmustur. Buna gore bu indis
Mersin (5), Kazanli (6) ve Akyatan Golii (11) lokalitelerinde en yiiksek degerlere
ulagsmaktadir. Kiy1 basindan sonuna kadar tiir homojenligi ayn1 seviyelerdedir. Genel
olarak ¢ok ytiiksek tiir homojenligine sahiptir (Sekil 3.20, Cizelge 3.6).

Berger-Parker indisi (Berger ve Parker, 1970; Bas ve dig., 2020) bu ¢alismada
0,15 ile 0,5 arasinda degismektedir, buna gore degisim aralig1 0-1 olarak alinabilir. Bu
calisma i¢in goreceli siniflandirma 0-0,2 ¢ok diisiik, 0,2-0,4 diistik, 0,4-0,6 orta, 0,6-0,8
yiiksek, 0,8-1 ¢ok yiiksek seklinde olusturulmustur. Buna gore bu indis Cumhuriyet (3)
lokalitesinde en yiiksek degere ulasmaktadir. Kiy1 ortalarindan sonuna kadar birbirinin
dengi seklinde seyretmistir. Genel olarak diigiik tiir homojenligine sahiptir (Sekil 3.21,
Cizelge 3.6).
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_Kiy1 basi Kiyt sonu
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Margalef Indisi
(Margalet, 1963 Past 1074; Kumas ve ark, 2022)
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Sekil 3.16. Margalef Indisi’nin (Margalef, 1963; Peet 1974; Kumar ve dig., 2022) kiy1 dogrultusunda
degisimi grafigi
_Kiyi basi Kiyi sonu
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Sekil 3.17. Menhinick indisi’nin (Menhinick indisi (Menhinick, 1964; Whittaker, 1977; James ve
Adejare, 2010; Chowdhary ve Kaushik, 2015; Fakioglu ve dig., 2023) kiy1 dogrultusunda degisimi grafigi
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Sekil 3.18. Shannon Wienner indisi’nin (Shannon ve Weaver 1949; Keylock 2005; Kumar ve dig., 2022)
kiy1 dogrultusunda degisimi grafigi
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Sekil 3.19. Brillouin indisinin (Pielou, 1975; Bas ve dig., 2020) kiy1 dogrultusunda degisimi grafigi
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Sekil 3.20. Simpson indisinin (Simpson, 1949; Keylock 2005; Kumar ve dig., 2022) kiy1 dogrultusunda
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0,1
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203 -

degisimi grafigi

AAbbaaadbaal

Lokalite/Ornek no

Sekil 3.21. Berger-Parker indisinin (Berger ve Parker, 1970; Bas ve dig., 2020) kiy1 dogrultusunda

degisimi grafigi
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3.5. Foraminifer Kavki incelemeleri

3.5.1. Kavki morfolojisi incelemeleri

Bu caligmada tiirlerin determinasyonlart morfolojik o6zelliklerine gore
yapilmistir. Detayli kavki morfolojisi incelemelerinde ise planispiral sarilimli ve ¢ok
locali tiirlerden; Ammonia compacta (Hofker, 1964) Ammonia parkinsoniana
(d’Orbigny, 1839¢), Ammonia tepida (Cushman, 1926), Challengerella bradyi Billman,
Hottinger ve Oesterle, 1980, Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839b), Hyalinea
balthica (Schroeter, 1783), Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974), Pararotalia
calcariformata McCulloch, 1977, Porosononion subgranosum (Egger, 1857) tiirlerine
ait 452 adet birey kullanilmistir. Foraminiferlerin morfolojik bilesenleri olarak bu
calismada kavki genisligi (Kg), kavki yiiksekligi (Ky), son loca genisligi (Slg) ve son
loca yiiksekligi (Sly) alinmistir. Bu bilesenler bu calismaya ait segilen bir Ornek
tizerinde detayli olarak gosterilmistir (Sekil 3.22 ve Sekil 3.23).

Son loca

oca

Kavki duvan

Kavki duvan

Ik loca Bolme

Sekil 3.22. Bir foraminifer kavkisinin genel morfolojisi (EKA-1-2-21 nolu 6rnek)
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KavkiGenisligi (Kg) @
KavkiYiiksekligi (Ky) @
Son LocaGenisligi (Slg) @
Son Loca Yiiksekligi (Sly) @

Sekil 3.23. EKA-1-2-21 nolu 6rnek iizerinde morfolojik bilesenlerin ayr1 ayr1 gosterimi

3.5.1.1. Morfolojik Bilesenlerin Ol¢iimleri

Secilen foraminifer tiirlerine ait kirik olmayan ve Olgiilebilenlerinden 452 adet
bireyin morfolojik bilesenleri milimetre Olceginde tek tek olgiilerek Cizelge 3.7

olusturulmustur.
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Cizelge 3.7. Morfolojik inceleme kapsaminda gergeklestirilen morfolojik bilesen dlgiimleri (tiir isimleri su
sekilde kisaltilmigtir: A. c.; Ammonia compacta (Hofker, 1964), A. p.; Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839c¢), A. t.; Ammonia
tepida (Cushman, 1926), C. b.; Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980, C. p.; Cribroelphidium poeyanum
(d’Orbigny, 1839b), H. b.; Hyalinea balthica (Schroeter, 1783), N. b.; Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974), P. c.; Pararotalia
calcariformata McCulloch, 1977, P. s. ; Porosononion subgranosum (Egger, 1857)

. KAVKI KAVKI SON LOCA SON LOCA
%%I;‘Eg;]g S,'\I%A TUR GENISLiGi YOKSEKLIGI Kg/Ky GENISLiGi YUKSEKLIGI Slg/Sly
(Kg) (Ky) (Slg) (Sly)

EKA1-2 1 Ap. 4 4 1,00 1,4 0,7 2,00
EKA1-2 2 Ap. 36 4,25 0,85 08 1 0,80
EKA1-2 3 At 35 4 0,88 1,2 0,8 1,50
EKA1-2 4 Ap. 37 43 0,86 09 1,15 0,78
EKA1-2 5 Ap. 42 47 0,89 08 1,2 0,67
EKA1-2 6 A p. 438 5,2 0,92 1,6 1,2 1,33
EKA1-2 7 Ap. 43 5 0,86 1 13 0,77
EKA1-2 8 Ap. 41 43 0,95 11 0,6 1,83
EKA1-2 9 A p. 35 45 0,78 06 0,75 0,80
EKA1-2 10 Ap. 2,6 2,8 0,93 06 0,8 0,75
EKA1-2 11 A.c. 3,1 3,6 0,86 0,55 038 0,69
EKA1-2 12 A.p. 2,9 33 0,88 06 0,7 0,86
EKA1-2 13 A p. 34 3,8 0,89 0,7 0,8 0,88
EKA1-2 14 A p. 29 3,2 0,91 0,7 0,9 0,78
EKA1-2 15 A.p. 2,9 32 091 07 0,8 0,88
EKA1-2 16 A p. 2,1 23 0,91 05 0,5 1,00
EKA1-2 17 A p. 25 2,8 0,89 05 0,7 0,71
EKA1-2 18 A p. 3 35 0,86 05 0,7 0,71
EKA1-2 19 A p. 3,1 35 0,89 05 0,8 0,63
EKA1-2 20 A.p. 29 33 0,88 05 038 0,63
EKA1-2 21 A.p. 31 35 0,89 08 0,8 1,00
EKA1-2 22 A.p. 3,1 32 0,97 07 05 1,40
EKA1-2 23 A.p. 3,1 33 0,94 06 0,8 0,75
EKA1-2 24 A p. 3,1 37 0,84 0,65 09 0,72
EKA1-2 25 A p. 2,5 2,8 0,89 0,75 0,6 1,25
EKA1-2 26 H.b. 24 2,9 0,83 05 0,9 0,56
EKA1-2 27 A.p. 33 4 0,83 07 09 0,78
EKA1-2 28 At 3,1 35 0,89 0,75 09 0,83
EKA1-2 29 A p. 3 3,2 0,94 06 0,9 0,67
EKA1-2 30 A.p. 3,1 34 091 09 0,7 1,29
EKA1-2 31 A.p. 3 38 0,79 07 0,85 0,82
EKA1-2 32 P.c. 2,85 3,1 0,92 1,1 1 1,10
EKA1-2 33 A p. 39 4 0,98 038 0,7 1,14
EKA1-2 34 A.p. 3 32 0,94 05 0,8 0,63
EKA1-2 35 A p. 2,7 3 0,90 0,75 0,5 1,50
EKA1-2 36 A.p. 2,2 2,65 0,83 05 0,55 0,91
EKA1-2 37 C.b. 4 43 0,93 15 1 1,50
EKA2-1 38 A p. 36 46 0,78 0,7 0,9 0,78
EKA2-1 39 A.p. 39 4,7 0,83 06 11 0,55
EKA2-1 40 A.p. 3 34 0,88 0,75 09 0,83
EKA2-1 41 A.c. 42 44 0,95 0,7 1,2 0,58
EKA2-1 42 A.c. 38 4 0,95 05 11 0,45
EKA2-1 43 At 42 5 0,84 09 11 0,82
EKA2-1 44 A p. 41 45 0,91 0,55 1 0,55
EKA2-1 45 A.p. 35 39 0,90 07 1 0,70
EKA2-1 46 A.p. 35 39 0,90 0,75 1 0,75
EKA2-1 47 A p. 48 5 0,96 0,7 0,7 1,00
EKA2-1 48 C.p. 38 44 0,86 15 1,2 1,25
EKA2-1 49 P.s. 34 4 0,85 11 1,35 0,81
EKA4-1 50 A.p. 42 45 0,93 1,4 0,6 2,33
EKA4-1 51 A.p. 4,1 48 0,85 09 09 1,00
EKA5-4 52 A.p. 4,1 47 0,87 038 1 0,80
EKAS5-4 53 H.b. 3,1 33 0,94 06 1,2 0,50
EKA5-4 54 A.p. 7.8 85 0,92 17 2,2 0,77
EKAB-5 55 C.b. 6,8 7,6 0,89 1,7 14 1,21
EKAB-5 56 C.b. 6,5 6,6 0,98 13 1 1,30
EKAB-5 57 C.b. 5,8 7 0,83 15 18 0,83
EKAB-5 58 C.b. 6,5 7 093 15 1,7 0,88
EKAB-5 59 C.b. 6 7 0,86 13 1,5 0,87
EKAB-5 60 C.b. 73 8 091 13 18 0,72
EKAB-5 61 C.b. 5,5 6,7 0,82 13 18 0,72
EKA6-5 62 A.p. 5,7 6,7 0,85 13 1,3 1,00
EKAB-5 63 C.b. 6 6,8 0,88 15 1,6 0,94
EKAB-5 64 C.b. 37 42 0,88 08 1 0,80
EKAB-5 65 C.b. 8,6 8,6 1,00 1,4 1,5 0,93
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, KAVKI KAVKI SON LOCA SON LOCA
LOKALITE/SIRA  vivp  GENISLIGIE YOKSEKLIGI  Kg/Ky GENISLIGI  YUKSEKLIGi Slgisly
ORNEK NO NO
(Kg) (Ky) (Slg) (Sly)

EKA65 6  C.b. 7 75 093 11 13 0,85
EKAG-5 67 C.b. 6,9 78 0.88 15 17 0,88
EKAG-5 68  Ap. 4 485 0.82 0,75 0.9 0,83
EKAG6-5 69 C.b. 71 8 0.89 14 16 0,88
EKAG-5 70 C.b 6.5 8 0.81 13 2 0,65
EKAG-5 71 Cob 8.2 9 0,01 15 19 0.79
EKAG6-5 72 Cob 5.9 6,1 0.97 14 15 0.93
EKAG-5 73 Cb 7.2 8.7 0.83 16 21 0.76
EKAG-5 74 Cb 8.4 9.2 0,01 2 16 125
EKAG6-5 75 C.b. 6,6 78 0.85 13 18 0.72
EKAG6-5 76  C.b. 6.6 6.6 1,00 16 2 0.80
EKAG-8 7 Ap 4,75 5.2 0,91 11 14 0.79
EKAG6-8 78 Ap 37 43 0.86 1 12 0.83
EKAG6-8 79 C.b 5.3 6.4 0.83 17 21 0,81
EKAG-8 80  Ap. 39 44 0.89 1 13 0.77
EKAG6-8 8l Ap 425 45 0.94 1 14 0.71
EKA7-1 82 C.b 5.7 6.3 0.90 21 15 1.40
EKA7-1 83  P.s. 5 6.2 0,81 12 2.2 0,55
EKAS8-1 84 P.s. 38 46 0.83 11 14 0.79
EKA8-1 8  Ap. 42 49 0.86 0.9 11 0.82
EKAS-1 86  Ap. 2.4 28 0.86 0.6 07 0,86
EKA8-1 87 Ap 44 5.2 0.85 0.7 12 0,58
EKA9-3 8  Ap. 32 38 0.84 07 11 0,64
EKA9-3 89 Ap. 3.2 3.9 0.82 0.7 12 0,58
EKA9-3 90 P 4 49 0.82 14 15 0.93
EKA9-3 91  C.b. 2.9 34 0.85 08 07 114
EKA9-3 2  Ap 38 44 0.86 14 14 1,00
EKA9-3 B Ap 26 2.9 0.90 0.9 12 0.75
EKA9-3 %  Ap 31 33 0.94 05 07 0.71
EKA9-3 9%  Ap. 3 34 0.88 08 12 0,67
EKA9-3 %  Ap. 31 35 0.89 12 0.9 133
EKA9-3 97 Ap 3 38 0.79 14 1 1.40
EKA9-3 9%  Ap. 36 3.9 0,92 11 07 157
EKA9-3 9 P 38 43 0.88 12 15 0,80
EKA9-3 100 Ap. 2.7 31 0.87 1 11 0.91
EKA9-3 101 At 3 3.2 0.94 13 08 163
EKA9-3 102 Ap. 2.7 28 0.96 0.9 12 0.75
EKA9-3 103 P.c 31 4 0.78 14 1 1.40
EKA9-3 104 P.c 33 43 0.77 15 12 125
EKA9-3 105  P.c 41 48 0.85 14 13 1,08
EKA9-3 106  P.c 4 41 0.98 15 2 0.75
EKA9-3 107  P.c 44 5.4 0.81 18 15 1.20
EKA9-3 108 P.c 2.7 38 0.71 12 07 171
EKA9-3 109 At 48 5.1 0.94 11 13 0.85
EKA9-3 10  Ap. 47 5 0.94 11 12 0,92
EKA9-3 11 P.c 34 45 0.76 11 13 0,85
EKA9-3 12 P.s 32 41 0.78 14 13 1,08
EKA9-3 13 P.c 34 44 0.77 14 12 117
EKA9-3 14  P.c 4 43 0.93 13 12 1,08
EKA9-3 15  P.c 35 41 0.85 11 12 0.92
EKA9-3 116 Ac 39 44 0.89 13 0.9 144
EKA9-3 17 Ap. 38 42 0.90 12 0.7 171
EKA9-3 118  P.s. 35 42 0.83 11 13 0.85
EKA9-3 19  Ap. 25 31 0.81 1 1 1,00
EKA9-3 120 Ap. 28 32 0.88 08 1 0,80
EKA9-3 121 P.c 42 48 0.88 19 1 1,90
EKA9-3 122 Ap 38 43 0.88 1 1 1,00
EKA9-3 123 P.c 38 42 0.90 13 12 1,08
EKA9-3 124 P.c 31 39 0.79 13 1 1.30
EKA9-3 125  Ap. 3 34 0.88 12 1 1.20
EKA9-3 126  Ap. 31 32 0.97 08 1 0.80
EKA9-3 127 Ap. 32 36 0.89 0.6 1 0,60
EKA9-3 128  P.c 38 41 0.93 12 08 150
EKA9-3 129  Ap. 41 456 0.89 12 11 1,09
EKA9-3 130 At 31 35 0.89 0.9 1 0,90
EKA9-3 131 Ap 3 31 0.97 0.8 1 0,80
EKA9-3 132 Ap 2.9 33 0.88 1 12 0,83
EKA9-3 133 Ap. 29 41 0.71 13 11 118
EKA9-3 134 Ap 26 3 0.87 08 08 1,00
EKA9-3 135 Ap. 36 41 0.88 12 1 1.20
EKA9-3 136 Ap. 34 3.9 0.87 08 1 0,80
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EKA9-3 137 Ap 25 3 083 08 07 114
EKA9-3 138 P.c 4 49 0.82 15 14 107
EKA9-3 139  P.c 31 47 0.66 18 14 1.29
EKA9-3 140  P.c 4 48 0.83 18 15 1.20
EKA9-3 141 Ap. 41 48 0.85 1 12 0.83
EKA9-4 142 Ap. 34 39 0.87 06 1 0,60
EKA9-4 143 P.c 38 45 0.84 0.9 12 0.75
EKA9-4 144 P.c 41 5 0.82 15 14 1,07
EKA9-4 145  Ap. 3 38 0.79 11 08 138
EKA9-4 146 At 33 37 0.89 1 08 1.25
EKA9-4 147 Ap. 32 38 0.84 11 13 0.85
EKA9-4 148 Ap. 28 32 0.88 1 08 1.25
EKA9-4 149 At 39 4 0.98 08 0.6 133
EKA9-4 150  Ap. 36 42 0.86 1 11 0.91
EKA9-4 151 P.c 33 35 0.94 14 0.9 1,56
EKA9-4 152 Ap. 42 49 0.86 08 13 0,62
EKA9-4 153 Ap. 42 5.1 0.82 13 11 118
EKA9-4 154 Ap. 51 5.6 0,91 1 12 0,83
EKA9-4 155  Ap. 35 37 0.95 1 12 0,83
EKA9-4 156 Ac 24 29 0.83 08 1 0,80
EKA9-4 157 Ap. 39 46 0.85 11 13 0,85
EKA9-4 158 Ap. 41 47 0.87 08 13 0,62
EKA9-4 159  Ap. 42 49 0.86 17 13 131
EKA9-4 160  Ap. 38 41 0.93 08 12 0,67
EKA9-4 161 Ap. 37 41 0.90 13 1 1.30
EKA9-4 162 Ap. 33 41 0.80 12 14 0.86
EKA9-4 163 Ap. 3 38 0.79 1 11 0,91
EKA9-4 164  Ac 35 4 0.88 1 13 0.77
EKA9-4 165  Ap. 37 41 0.90 11 1 110
EKA9-4 166 Ap. 35 42 0.83 08 11 0.73
EKA9-4 167 Ap. 35 41 0.85 0.9 12 0.75
EKA9-4 168 Ap. 4 43 0.93 1 1 1,00
EKA9-4 169  Ap. 3.9 41 0.95 1 12 0,83
EKA9-4 170 Ap. 26 3 0.87 07 13 0,54
EKA9-4 171 Ap. 32 41 0.78 07 11 0,64
EKA9-4 172 At 3.7 4 0.93 0.9 11 0,82
EKA9-4 173 Ap. 2.9 3 0.97 11 07 157
EKA9-4 174 Ap. 34 3,75 0,91 05 1 0,50
EKA9-4 175 Ap. 35 38 0,92 1 11 0,91
EKA9-4 176 Ap. 32 4 0.80 1 08 1.25
EKA9-4 177 At 34 38 0.89 13 11 118
EKA9-4 178 At 36 41 0.88 0,75 11 0,68
EKA9-4 179  P.c. 3 36 0.83 13 16 0,81
EKA9-4 180 At 26 31 0.84 11 13 0.85
EKA9-4 181  Ap 35 3.9 0.90 1 11 0,91
EKA9-4 182  Ac 36 42 0.86 13 07 1.86
EKA9-4 183 Ac 3 32 0.94 0.9 11 0,82
EKA9-4 184 At 33 39 0.85 0.9 11 0,82
EKA9-4 185  Ap. 3 33 0.91 0.9 1 0,90
EKA9-4 186  Ap. 3 32 0.94 0.9 09 1,00
EKA9-4 187  P.c. 29 39 0.74 12 13 0.92
EKA9-4 188  Ac 32 39 0.82 0.9 11 0,82
EKA9-4 189  Ap. 36 42 0.86 08 1 0,80
EKA9-5 190 Ap. 3 32 0.94 11 1 1,10
EKA9-5 191 Ap. 2.2 2.7 0.81 07 0,75 0.93
EKA9-5 192 At 34 36 0.94 0.9 09 1,00
EKA9-5 193 Ap 2.9 33 0.88 0.9 0.9 1,00
EKA9-5 194  P.c 2.2 2.9 0.76 1 08 125
EKA9-5 195  P.c 31 35 0.89 1 08 125
EKA9-5 19%  Ap. 32 3,75 0.85 08 0.9 0.89
EKA9-5 197  Ap. 36 41 0.88 11 1 1,10
EKA9-5 198 Ap. 36 44 0.82 08 11 0.73
EKA9-5 199  Ap. 39 46 0.85 13 12 1,08
EKA9-5 200 Anp. 37 45 0.82 11 0.9 122
EKA9-5 201 Ap. 32 36 0.89 11 1 110
EKA9-5 202 P.c 31 36 0.86 08 11 0.73
EKA9-5 203 Ac 34 35 0.97 07 0,85 0.82
EKA9-5 204  Ac 33 3.9 0.85 12 1 1.20
EKA9-5 205  Ap. 35 41 0.85 1,05 1 1,05
EKA9-5 206  Ap. 38 41 0.93 11 06 183
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EKA9-6 207 P.c 41 55 0,75 11 145 0.76
EKA9-6 208 C.p. 29 35 0.83 08 13 0,62
EKA9-6 200  Ap. 23 29 0.79 05 0,65 0.77
EKAL0-5 210 At 35 4 0.88 13 1 1.30
EKAL05 211 P.c. 35 42 0.83 12 14 0.86
EKAL05 212 P.c 4 45 0.89 16 1.75 0,91
EKAL0-5 213 Ap. 39 45 0.87 0.9 1,2 0.75
EKAL05 214 At 3.9 45 0.87 2 11 182
EKAL0-5 215 A p. 38 44 0.86 1 11 0.91
EKAL0-5 216 A.p. 35 42 0.83 1 11 0.91
EKAL0-5 217 Ap. 26 31 0.84 08 1 0.80
EKAL0-5 218 A p. 37 43 0.86 13 11 118
EKAL05 219 P.c 35 45 0.78 1 12 0.83
EKAL0-5 220 A.p. 35 41 0.85 0,95 1.35 0.70
EKAL05 221 P.c 36 41 0.88 125 14 0,89
EKAL05 222 P.c 4 4,55 0.88 18 12 1,50
EKAL05 223  P.c. 3,55 4 0.89 135 12 113
EKAL0-5 224  Ap. 33 4 0.83 11 0.9 122
EKAL05 225 A 39 4,55 0.86 12 1,45 0.83
EKAL05 226  P.c. 4 49 0.82 1.45 1,55 0.94
EKAL0-5 227 Ap. 2.9 345 0.84 08 1 0,80
EKAL0-5 228 A.p. 41 48 0.85 13 12 1,08
EKAL0-5 229 A.p. 35 42 0.83 14 12 117
EKAL0-5 230  A.p. 47 55 0.85 18 11 164
EKAL0-5 231 At 33 4 0.83 12 1.35 0,89
EKAL0-5 232 At 4 49 0.82 1 13 0.77
EKAL0-5 233 At 4 48 0.83 16 15 107
EKAL0-5 234  Ap. 45 49 0,92 14 15 0.93
EKAL05 235 A 35 4 0.88 14 15 0.93
EKAL0-5 236 Ap. 3.7 42 0.88 0.9 0.9 1,00
EKAL0-5 237  A.p. 26 3 0.87 0.9 1 0,90
EKAL0-5 238 At 35 37 0.95 12 1 1.20
EKAL0-5 239 C.p. 3 34 0.88 1 11 0,91
EKAL0-5 240  P.c 3,7 45 0.82 13 0.8 163
EKAL0-5 241 Ap. 45 5.1 0.88 15 11 1.36
EKA10-5 242  P.c. 38 41 0.93 11 14 0.79
EKAL0-5 243 A.p. 42 5,25 0.80 2 11 182
EKAL0-5 244 At 35 39 0.90 11 14 0.79
EKA10-5 245  P.c. 53 6.1 0.87 21 22 0.95
EKAL0-5 246 A.p. 42 5 0.84 11 11 1,00
EKAL05 247  P.c 35 41 0.85 1 14 0.71
EKAL0-6 248  Ap. 2.9 33 0.88 08 15 0,53
EKAL0-6 249 A.p. 37 39 0.95 0.9 11 0,82
EKAL0-6 250  A.p. 28 31 0.90 13 0.9 1.44
EKA10-6 251  P.c. 39 48 0.81 15 1,65 0,91
EKAL0-6 252  P.c. 28 38 0.74 14 14 1,00
EKAL0-6 253  P.c. 31 3.9 0.79 1.45 1.75 0.83
EKA10-6 254 At 31 3,45 0.90 07 1 0.70
EKAL0-6 255 At 28 31 0.90 1 1 1,00
EKAL0-6 256 A.p. 41 49 0.84 1 14 0.71
EKA10-6 257  P.c. 42 5.1 0.82 15 14 1,07
EKAL0-6 258  A.c 44 5 0.88 15 1 150
EKAL0-6 259  P.c. 35 3,75 0.93 115 0.9 128
EKAL0-6 260  C.p. 26 3 0.87 11 1 110
EKAL0-6 261  P.c. 345 36 0.96 14 0,75 187
EKAL0-6 262  P.c. 25 35 0.71 13 14 0,93
EKAL0-6 263 At 28 32 0.88 0.9 14 0,64
EKAL0-6 264  P.c. 26 32 081 0.9 0.8 113
EKAL0-6 265  A.p. 28 31 0.90 1 0.8 125
EKAL0-6 266  P.c. 32 38 0.84 135 12 113
EKAL0-6 267  Ap. 24 2.9 0.83 0.75 0.9 0.83
EKAL0-6 268  P.c. 33 37 0.89 0.7 13 0,54
EKA10-6 269  P.c. 4 45 0.89 13 14 0.93
EKA10-6 270 At 36 39 0.92 11 13 0.85
EKAL0-6 271 At 38 42 0.90 14 1,65 0,85
EKA10-6 272  P.c. 38 43 0.88 13 14 0,93
EKA10-6 273 At 48 5.1 0.94 13 12 1,08
EKAL0-6 274  A.p. 31 36 0.86 1 0.8 125
EKAL0-6 275  Ap. 32 36 0.89 0,85 0.7 121
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EKAL0-6 276 A.p. 2.9 33 0,88 13 12 1,08
EKAL0-6 277  P.c 35 4 0.88 1,65 11 1,50
EKAL0-6 278 At 31 35 0.89 0.9 0.9 1,00
EKAL0-6 279  C.b. 2.9 31 0.94 13 0.9 1.44
EKAL0-6 280  A.p. 32 35 0,91 1 1 1,00
EKAL0-6 281  P.c. 35 4 0.88 13 1 1.30
EKAL0-6 282  P.c. 4 47 0.85 13 12 1,08
EKAL0-6 283 A p. 25 3 0.83 0.9 12 0.75
EKAL0-6 284 A p. 38 41 0.93 1 0.9 111
EKAL0-6 285  A.p. 3 34 0.88 09 12 0.75
EKAL0-6 286  C.b. 32 35 0.91 1 1 1,00
EKAL0-6 287  A.p. 35 4 0.88 06 1 0,60
EKAL0-6 288 At 35 41 0.85 12 1 1.20
EKAL0-6 289 At 46 5 0.92 12 1 1.20
EKAL0-6 290 A 28 3 0.93 12 08 150
EKAL0-6 201  N.b. 33 35 0.94 1 0.6 167
EKAL0-6 292  A.p. 32 38 0.84 09 0.8 113
EKAL0-6 293  Ap. 33 3,65 0.90 08 0.8 1,00
EKAL0-6 294  C.p. 21 2.7 0.78 05 1 0,50
EKAL0-6 295 A 31 3,25 0.95 0.7 11 0,64
EKA10-7 296  P.c. 3.2 35 0,91 13 0,75 173
EKAL0-7 297  P.c 34 36 0.94 14 1.45 0.97
EKAL0-7 298 A 25 28 0.89 0.9 11 0.82
EKA10-7 299 At 23 27 0.85 11 0.7 157
EKAL0-7 300  P.c. 3.9 42 0.93 1 1 1,00
EKAL0-7 301  P.c. 2.7 31 0.87 1 1 1,00
EKAL0-7 302 Ap. 3.7 41 0.90 08 11 0.73
EKAL0-7 303  P.c 24 33 0.73 12 1 1.20
EKAL0-7 304  Ap. 39 41 0.95 12 07 171
EKAL0-7 305  Ap. 42 44 0.95 1 1 1,00
EKAL0-7 306  A.p. 44 49 0.90 08 1 0.80
EKAL0-7 307 At 25 32 0.78 1 0.9 111
EKAL0-7 308 A 3 34 0.88 0,94 0.8 118
EKAL0-7 309  C.b. 53 6.2 0.85 1 12 0.83
EKAL0-7 310 Ac 4 45 0.89 08 13 0,62
EKA10-7 311  A.c 48 5 0.96 12 14 0,86
EKAL0-7 312 Ap. 5.1 58 0.88 12 15 0,80
EKAL0-7 313  Ap. 47 5 0.94 1.45 1,85 0.78
EKAL0-7 314  Ap. 43 53 0.81 11 14 0.79
EKAL0-7 315  C.b. 4 45 0.89 1.25 13 0,96
EKAL0-7 316  P.c 53 6 0.88 15 2 0.75
EKA10-7 317  P.c. 5 59 0.85 2 18 111
EKAL0-7 318  C.b. 33 4 0.83 13 12 1,08
EKAL0-7 319  C.b. 43 5 0.86 2 17 118
EKA10-7 320  A.c. 49 5,1 0.96 12 14 0,86
EKAL0-7 321 Ap. 4 5 0.80 13 13 1,00
EKAL0-7 322 Ap. 36 4 0.90 11 13 0.85
EKAL0-7 323  Ap. 5.1 5,7 0.89 1 15 0,67
EKAL0-7 324  P.c 47 55 0.85 2 17 118
EKAL0-7 325  P.c. 46 58 0.79 1,9 17 112
EKAL0-7 326 Ap. 48 5.2 0.92 15 12 1.25
EKAL0-7 327  C.b. 42 48 0.88 12 16 0.75
EKAL0-7 328 Ap. 35 4 0.88 13 13 1,00
EKA10-7 329  A.c 38 41 0.93 08 14 0,57
EKAL0-7 330  Ap. 46 5 0,92 1 1 1,00
EKAL0-7 331  P.c 42 42 1,00 13 12 1,08
EKAL0-7 332  Ap. 5.3 6.1 0.87 13 14 0.93
EKAL0-7 333  P.c 45 56 0.80 14 15 0,93
EKAL0-7 334  Ap. 56 6 0.93 11 15 0.73
EKAL0-7 335  P.c 43 5,7 0.75 15 19 0.79
EKAL0-7 336  Ap. 42 45 0.93 13 1 1.30
EKAL0-7 337 Ac 44 6.4 0.69 13 17 0.76
EKAL0-7 338  Ap. 7 75 0.93 16 15 1,07
EKAL0-8 339  Ap. 35 4 0.88 1 13 0.77
EKAL0-8 340  C.b. 6.7 71 0.94 17 18 0,94
EKAL0-8 341  Ap. 25 2,65 0.94 07 0.9 0.78
EKAL0-8 342  C.b. 26 34 0.76 08 0.7 114
EKAL0-8 343  C.b. 32 34 0.94 14 13 1,08
EKA10-8 344  P.c. 36 42 0.86 14 16 0,88
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EKAL08 345 Ap. 2.8 3 093 11 1 1,10
EKAL0-8 346  P.c. 27 31 0.87 1 11 0.91
EKAL0-8 347  P.s. 32 36 0.89 11 12 0,92
EKAL0-8 348 A.p. 2.9 34 0.85 08 11 0.73
EKAL0-8 349 A p. 28 3 0.93 08 0.9 0.89
EKAL0-8 350 A p. 35 39 0.90 08 1 0.80
EKAL0-8 351  A.p. 3 35 0.86 13 1 1.30
EKAL0-8 352  C.b. 35 36 0.97 14 11 1.27
EKAL0-8 353  P.c 3.9 47 0.83 12 14 0.86
EKAL0-8 354  A.p. 31 38 0.82 1 12 0.83
EKAL0-8 355  C.b. 32 4 0.80 13 13 1,00
EKAL0-8 356  C.b. 28 38 0.74 12 14 0.86
EKAL0-8 357  P.s. 38 43 0.88 1 1.45 0,69
EKAL0-8 358  A.p. 43 45 0.96 11 13 0.85
EKAL0-8 359 A 38 4 0.95 14 0.8 1.75
EKAL0-8 360  A.p. 55 56 0.98 11 13 0.85
EKAL0-8 361  P.c 4 5.4 0.74 15 2 0.75
EKAL0-8 362 At 39 44 0.89 14 14 1,00
EKAL0-8 363  A.p. 48 5.1 0.94 12 2 0,60
EKAL0-8 364  P.c 35 45 0.78 13 12 1,08
EKAL0-8 365  P.c. 45 5.6 0.80 1,65 19 0.87
EKAL0-8 366  P.s. 43 45 0.96 11 12 0.92
EKAL0-8 367  P.s. 45 5.1 0.88 14 18 0.78
EKAL0-8 368 At 35 38 0.92 13 08 1,63
EKAL0-8 369  P.s. 49 5.4 0.91 17 14 121
EKAL0-8 370  P.s. 5.9 6.4 0,92 11 12 0.92
EKA10-8 371  P.c. 48 59 0,81 14 14 1,00
EKAL0-8 372 Ac 33 38 0.87 14 1 1,40
EKAL0-8 373  Ap. 4 45 0.89 11 12 0.92
EKA10-8 374  P.c. 32 38 0.84 08 11 0.73
EKAL0-8 375  Ap. 34 39 0.87 11 0.9 1.22
EKAL0-8 376  A.p. 38 43 0.88 14 13 1,08
EKAL0-8 377  Ap. 3.2 4 0.80 1 1 1,00
EKAL0-8 378  Ap. 36 4 0.90 12 1 1.20
EKAL0-8 379  Ap. 39 45 0.87 13 2 0.65
EKAL0-8 380  P.c. 3.9 4 0.98 1 12 0.83
EKAL0-8 381 At 415 42 0,99 12 16 0.75
EKALL-5 382  Ap. 39 46 0.85 12 11 1,09
EKALL5 383  Ap. 36 41 0.88 11 13 0.85
EKALL-5 384  Ap. 42 5.1 0.82 1 13 0.77
EKALL-5 385  A.p. 43 5 0.86 11 0.9 1.22
EKALL5 386  Ap. 4 45 0.89 1 1 1,00
EKALL-5 387  Ap. 5 5.3 0.94 12 1 1.20
EKALL-5 388 A p. 4 47 0.85 1.25 1,35 0.93
EKALL5 389  Ap. 5 55 0.91 1 1 1,00
EKALL-5 390  A.p. 45 5 0.90 1 12 0.83
EKALL-5 391 A p. 45 5 0.90 12 1 1.20
EKALL5 392 At 5 55 0.91 2 12 1,67
EKALL5 393 At 39 46 0.85 12 12 1,00
EKALL-5 394 A p. 44 5 0.88 11 14 0.79
EKA11-5 395 At 3.7 4 0.93 12 13 0.92
EKALL5 396 At 45 48 0.94 12 1.5 0.96
EKALL5 397 At 456 5 0,92 14 1 1,40
EKALL5 398  Ap. 33 37 0.89 12 1 1,20
EKALL-5 399 A p. 5.1 6.3 0.81 14 18 0.78
EKAL1-5 400  C.b. 6 6.8 0.88 14 2 0.70
EKALL5 401  Ap. 48 5.1 0.94 08 1 0.80
EKALL-5 402 A p. 47 5.1 0,92 1 12 0.83
EKALL-5 403 A p. 5.1 6.2 0.82 12 14 0.86
EKALL5 404  Ap. 32 41 0.78 11 11 1,00
EKALL5 405  Ap. 39 42 0.93 0.9 12 0.75
EKALL-5 406 A p. 5 56 0.89 11 12 0,92
EKALL5 407  Ap. 33 4 0.83 1 135 0.74
EKALL5 408  Ap. 48 54 0.89 1 15 0.67
EKALL5 409 At 42 46 0.91 11 12 0.92
EKALL5 410  Ap. 5 55 0.91 12 13 0.92
EKALL5 411  Ap. 49 5.2 0.94 12 13 0.92
EKALL-5 412 Ap. 5.1 6 0.85 11 11 1,00
EKALL5 413  Ap. 48 48 1,00 0.9 12 0.75
EKALL5 414  Ap. 44 5 0.88 1 11 0,91
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Cizelge 3.7. devamu

. KAVKI KAVKI SON LOCA SON LOCA
LOKALITE/SIRA  vivp  GENISLIGIE YOKSEKLIGI  Kg/Ky GENISLIGI  YUKSEKLIGi Slgisly
ORNEKNO NO
(Kg) (Ky) (Slg) (Sly)
EKAL1-5 415 Ap. 52 58 0,90 1,7 1,7 1,00
EKA11-5 416 A.p. 5 6,2 0,81 2 1,8 1,11
EKA11-5 417 A.p. 5,2 59 0,88 1,35 1,2 1,13
EKA11-5 418 A.p. 49 58 0,84 1,5 1,3 1,15
EKA11-5 419 A.p. 47 55 0,85 1,2 1,2 1,00
EKA11-5 420 A.p. 41 5 0,82 1,2 1,8 0,67
EKA11-5 421 P.s. 38 4 0,95 1 0,7 1,43
EKA11-5 422 P.s. 338 43 0,88 1 1,3 0,77
EKA11-5 423 C.p. 4,9 5,4 0,01 2 2,1 0,95
EKA11-5 424 A.p. 43 5 0,86 1 1,6 0,63
EKA11-5 425 A.p. 39 45 0,87 1,1 14 0,79
EKA11-5 426 A.p. 42 5,1 0,82 1 1,1 0,91
EKAL1-5 427 A.p. 3 38 0,79 0,85 0,95 0,89
EKAL1-5 428 A.p. 35 44 0,80 1 1,6 0,63
EKA11-5 429 A.p. 438 53 0,01 0,9 1,6 0,56
EKA11-5 430 A.p. 49 49 1,00 1 1 1,00
EKA11-5 431 A.p. 45 5 0,90 1,2 14 0,86
EKA11-5 432 A p. 45 49 0,92 09 1,3 0,69
EKA11-5 433 A.p. 38 45 0,84 1,2 14 0,86
EKA12-3 434 A.p. 41 44 0,93 0,8 0,9 0,89
EKA12-3 435 C.b. 5,1 52 0,98 1,1 15 0,73
EKA12-3 436 P.s. 47 53 0,89 1,3 1,6 0,81
EKA12-3 437 A.p. 4 44 0,91 1 1,3 0,77
EKA12-3 438 A p. 33 3,9 0,85 1 0,7 1,43
EKA12-3 439 A.p. 3 35 0,86 1 1 1,00
EKA12-3 440 A.p. 31 38 0,82 1 1,2 0,83
EKA12-3 441 A p. 36 4.4 0,82 1 1,1 0,91
EKA12-3 442 A.p. 42 5 0,84 1 1,2 0,83
EKA12-3 443 A.p. 33 36 0,92 1 1,1 0,91
EKA12-3 444 A p. 45 5 0,90 1 1,2 0,83
EKA12-3 445 At 48 51 0,94 1,3 1,6 0,81
EKA12-3 446 A.p. 42 45 0,93 1,2 1,2 1,00
EKA12-3 447 A p. 3,6 4 0,90 09 1,2 0,75
EKA12-3 448 A.p. 3 36 0,83 1 1,1 0,91
EKA12-3 449 A.p. 38 4.4 0,86 1,3 1,1 1,18
EKA12-3 450 A p. 42 48 0,88 1,4 1,1 1,27
EKA12-3 451 A.p. 32 43 0,74 0,7 1 0,70
EKA12-3 452 C.p. 5 53 0,94 1,2 1 1,20
Minimum deger 2,1 2,3 0,70 0,5 0,5 0,5
Maksimum deger 8,6 9,2 1,00 2,1 2,2 2.3
Ortalama deger 3,8 4.4 0,90 11 1,2 1,0

3.5.1.1.1. Kavki genisligi (Kg)

Kavkilarim en kiicliik ¢aplari, bu caligmada kavki genisligi (Kg) olarak
Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.23). Buna goére kiyr boyunca secilmis 452 adet bireyin Kg
degerlerinin 2,1 mm-8,6 mm arasinda degistigi ve ortalama degerinin 3,8 mm oldugu
belirlenmistir. Grafige bakildiginda 6. lokalitede kavkilarin biiylik ¢ogunlugunda ve 10.
lokalitede kavkilarin bazilarinda Kg degerlerinin belirgin sekilde yiiksek oldugu
goriilmektedir. Genel gidis ¢izgisine gore ise kiymin basindan sonuna dogru Kg

degerleri artmaktadir (Cizelge 3.7 ve Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Kavki Genisligi (Kg) degerlerinin kiy1t boyunca degisimi
3.5.1.1.2. Kavk Yiiksekligi (Ky)

Kavkilarin en biylik ¢aplari, bu calismada kavki yiiksekligi (Ky) olarak
Olglilmiistiir (Sekil 3.23). Buna gore kiyr boyunca secilmis 452 adet bireyin Ky
degerlerinin 2,3 mm-9,2 mm arasinda degistigi ve ortalama degerinin 4,4 mm oldugu
belirlenmistir. Grafige bakildiginda 6. lokalitede kavkilarin biiyiik cogunlugunda ve 10.
lokalitede kavkilarin bazilarinda Ky degerlerinin belirgin sekilde yiiksek oldugu
goriilmektedir. Genel gidis ¢izgisine gore ise kiymin basindan sonuna dogru Ky

degerleri artmaktadir (Cizelge 3.7 ve Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Kavki yiiksekligi (Ky) degerlerinin kiy1 boyunca degisimi
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3.5.1.1.3. Son loca genislik (SIg)

Planispiral sarilimli kavkilarda en son localarinin kavki duvarlarina paralel
uzunlugu, bu ¢alismada son loca genisligi (Slg) olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.23). Buna
gore kiy1 boyunca secilmis 452 adet bireyin Slg degerlerinin 0,5 mm-2,1 mm arasinda
degistigi ve ortalama degerinin 1,1 mm oldugu belirlenmistir. Grafige bakildiginda 6.
lokalitede kavkilarin biiylik ¢ogunlugunda, 10 ve 11. lokalitede kavkilarin bazilarinda
Slg degerlerinin belirgin sekilde yiiksek oldugu goriilmektedir. Genel gidis ¢izgisine
gore ise kiymin basindan sonuna dogru Slg degerleri nispeten artmaktadir (Cizelge 3.7
ve Sekil 3.26).
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Sekil 3.26. Son loca genisligi (Slg) degerlerinin kiy1 boyunca degisimi
3.5.1.1.4. Son Loca Yiiksekligi (Sly)

Planispiral sarilimli kavkilarda en son localarinin kavki duvarlarina dik
uzunlugu, bu c¢alismada son loca yiiksekligi (Sly) olarak 6l¢tilmiistiir (Sekil 3.23). Buna
gore kiy1 boyunca secilmis 452 adet bireyin Sly degerlerinin 0,5 mm-2,2 mm arasinda
degistigi ve ortalama degerinin 1,2 mm oldugu belirlenmistir Grafige bakildiginda 6.
lokalitede kavkilarin biiylik ¢ogunlugunda, 10 ve 11. lokalitede kavkilarin bazilarinda
Sly degerlerinin belirgin sekilde yiliksek oldugu goriilmektedir. Genel gidis ¢izgisine
gore ise kiymin basindan sonuna dogru Sly degerleri artmaktadir (Cizelge 3.7 ve Sekil
3.27).
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Sekil 3.27. Son loca yiiksekligi (Sly) degerlerinin kiy1 boyunca degisimi

3.5.1.2. Morfolojik Bilesenlerin Karsilastirilmasi

Oncelikle kavki genisligi (Kg) ile kavki yiiksekligi (Ky) &lgiimlerinin
birbirlerine oranlar1 belirlenmistir. Kiy1 boyunca seg¢ilmis 452 adet bireyin Kg/Ky
oranlarinin 0,7 ve 1,0 arasinda degistigi ve ortalama degerinin 0,9 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.7 ve Sekil 3.28).

Yiikseklik ve genislik birbirine ne kadar yakinsa kavki o kadar karemsi,
yiikseklik arttikca dikdortgenimsidir. Buna gore bu ¢aligmada Kg/Ky oranlart 1,0-0,9
arasinda olanlar (karemsi) kisa kavki, 0,9-0,8 arasinda olanlar normal kavki, 0,8-0,7
arasinda olanlar (dikdortgemimsi) uzun kavki olarak ele alinmistir. Grafikteki
noktalarin yogunlagmasina gore, kavkilarin biiylik ¢ogunlugunun normal kavki ve ona
gore daha az kisminin (karemsi) kisa kavki oldugu, ¢ok az bir kisminin da
(dikdortgemimsi) uzun kavki oldugu goriilmektedir (Sekil 3.28.a).

X ekseninde Kg: Kavki genisliginin ve y ekseninde de Ky: Kavki yiiksekliginin
gosterildigi Kg-Ky grafiginde; noktalarin biiylik kisminin Kg: 2 mm-5 mm arasinda ve
Ky: 2 mm-6 mm araliginda yogunlastig1 gézlenmektedir (Sekil 3.28.b).

Ayrica son loca genisligi (Slg) ile son loca yiiksekligi (Sly) Olc¢limlerinin
birbirlerine oranlar1 da belirlenmistir. Kiy1 boyunca se¢ilmis 452 adet bireyin Slg/Sly
oranlarinin 0,5 ve 2,3 arasinda degistigi ve ortalama degerinin 1,0 oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.7 ve Sekil 3.29).
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Sekil 3.28. a. Kg/Ky grafigi b. Kg-Ky grafigi (Kg: Kavki genisligi, Ky: Kavk: yiiksekligi)

Yiikseklik ve geniglik birbirine ne kadar yakinsa son loca o kadar karemsi,
yiikseklik ya da genislik arttikga dikdortgenimsidir. Slg arttikga genis dikdortgenimsi
bir son loca, Sly arttik¢a uzun dikdoértgenimsi bir son loca s6z konusudur. Buna gore bu
caligmada Slg/Sly oranlar1 1,0’den fazla olan kavkilarda genis son loca, Slg/Sly oranlar1
1,0’den az olan kavkilarda yiiksek son loca olarak ele alimmustir. Grafikteki
yogunlagsmaya gore Slg/Sly oranlar1 1,0°den az olan genis son locali kavkilarin, Slg/Sly

oranlar1 1,0’den fazla olan yiiksek son locali kavkilardan daha fazla oldugu sdylenebilir
(Sekil 3.29.a).
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X ekseninde Slg: Son loca genisliginin ve y ekseninde de Sly: Son loca
yiiksekliginin gosterildigi Slg-Sly grafiginde; noktalarin biiyiikk kisminin Slg: 2 mm-5

mm arasinda ve Sly: 2 mm-6 mm araliginda yogunlastig1 gézlenmektedir (Sekil 3.29.b).

G
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
7,00
1,50
1,00

0,50

oy
0 100 00 300 401 5010

Son Loca Genigligi (Slg) ! £on Loca Yihksekligi (Sly)

(@)

$ 0

Son Loca Yiksekligi (Shy)
2

] 1 7 3 4 5
(b) Son Loca Genishidi (Slg)

Sekil 3.29. a. Sg/Sy grafigi b. Slg-Sly grafigi (Slg: Son loca genisligi, Sly: Son loca yiiksekligi)

3.5.2. Kavki duvar bilesimi incelemeleri ve ortam yorumlari

Foraminiferler bu ¢alismada kavki duvar tiplerine gére de ayrilmis ve her bir

lokalitede 3 duvar tipi ylizdelenmistir.
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Foraminifer kavki duvar tiplerine gore denizel ortamlarin belirlenebildigi
Murray (1991) tarafindan saglanan standart iiggen diyagrami (Fajemila ve dig.,
2015’den degistirilerek) bu ¢alismaya uyarlanmistir (Sekil 3.30).

Bu c¢alismaya ait kavki duvar tiplerinin yiizdeleri bu iiggen diyagramina
disiiriilerek degerlendirilmis ve bdylece herbir lokalitenin temsil ettigi denizel

ortam/ekoloji belirlenmistir

%NPFB

- - —— o
%NHFB S %NAFB

Sekil 3.30. Kavki duvar tiplerinin yiizdelerine gbre denizel ortami belirleyen tiggen diyagrami (Murray,
1991) (Fajemila ve dig., 2015°den degistirilerek)

Buna gore Erdemli (1), Afetevler (4), Aydmlilar (8), Akyatan Goli (11)
lokalitelerinde ortam ¢ogunlukla self deniz; Cesmeli (2) lokalitesinde normal denizel
bataklik; Cumhuriyet (3) lokalitesinde hiposalin bataklik; Mersin (5) lokalitesinde
hipersalin lagiin; Kazanli (6), Tuz Golii (9), Sarimsakli (10) lokalitelerinde hipersalin
bataklik; Kulak (7), Karatas (12) lokalitelerinde hipersalin lagiin olarak belirlenmistir
(Sekil 3.30, Cizelge 3.8).



Cizelge 3.8. Her bir lokalitenin temsil ettigi denizel ortamlar/ekolojiler

Lokalite/Ornek No

Lokalite

Ekoloji/Denizel Ortam

EKA-1

Erdemli (1)

Cogunlukla self deniz

Kulak (7)

EKA-3 Cumhuriyet (3) Hiposalin bataklik
EKA-4 Afetevler (4) Cogunlukla self deniz
EKA-5 Mersin (5) Hipersalin lagiin

Hipersalin lagiin

EKA-11

Aydmlilar (8)

Akyatan Gélii (11)

Cogunlukla self deniz

Cogunlukla self deniz

EKA-12

Karatas (12)

Hipersalin lagiin

3.5.3. Kavki anormalitesi incelemeleri
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K1y alaninda farkli lokalitelerden alinan 6rneklerde, ayiklanan bazi foraminifer

kavkilarinin normalde olmasi gerekenden farkli bir morfoloji gosterdikleri gézlenmistir.

Bu kavki anormaliteleri genellikle localardaki gelisim bozukluklarina bagli

olarak kavkilarda girintiler veya cikintilar seklinde gozlenmistir ve fotograflar tizerinde

numaralandirarak gosterilmistir. 1, 2, 3,4, 6, 7, 8,9, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22,

23 numaralar kavkilardaki girintileri gosterirken 5, 10, 11, 15, 16, 24 numaralar

kavkilardaki ¢ikintilari isaret etmektedir (Sekil 3.31).

Mersin (5), Kazanl (6) ve Tuz Goli (9) lokalitelerinde yogun goézlenmekle

birlikte kiymin genelinde normal kavkilara gore ¢ok az orandadir.
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Sekil 3.31. Foraminifer kavkilarinda gézlenen girinti ve ¢ikint1 seklinde ¢esitli anormaliteler

3.5.4. Kavkilarda biyomikroiz incelemeleri

Bu calismaya ait foraminifer kavkilarindaki diizgiin delik, oyuk, c¢izik ve
dentritik izler oldukga dikkat ¢ekicidir. Bu biyomikroizler baska canlilarin beslenme,
konaklama ve hareket etme gibi faaliyetlerine bagl olarak foraminifer kavkilarinda
olusturdugu diisiiniilen izlerdir. Bu izler baz1 kavkilarda az sayida iken, baz1 kavkilarda

¢ok fazla sayida ve belirgindir.
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Biyomikroizler foraminiferlerin  fotograflar1 {izerlerinde detayli olarak
gosterilmistir (Sekil 3.32, Sekil 3.33, Sekil 3.34, Sekil 3.35, Sekil 3.36, Sekil 3.37, Sekil
3.38, Sekil 3.39, Sekil 3.40, Sekil 3.41, Sekil 3.42, Sekil 3.43, Sekil 3.44).

Foraminiferleri kavkilarinda gozlenen bu biyomikroizler ¢alisilan kiy1 alaninda
ozellikle Tuz Goli (9), Sarimsakli (10), Erdemli (1) ve Kazanli (6) lokalitelerinde

yogun gdzlenmistir.

@ EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Mag= 119KX 30pm —
) wD=115mm 100 pA i -

it | Probe =

Sekil 3.32. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-10-1_Amd, Adelosina mediterranensis (Le Calvez ve Le
Calvez, 1958)

Sekil 3.33. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-6-5 Cbr, Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve
Oesterle, 1980
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i EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Mag= 679X 100 pm’ 6,\:
'\_\7;“?”_,/ WD =11.0mm | Probe = 100 pA I—-'

Sekil 3.34. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-6-1_Qbd, Quinqueloculina bidentata d'Orbigny, 1839¢

& EHT = 20.00 kv Signal A = SE1 Mag= 168KX 20um’ S
he WD=11.5mm | Probe = 100 pA &

Sekil 3.35. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-9-1_Tmr, Triloculina marioni Schlumberger, 1893
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@ S s = 100 pm’ =
: EHT = 20.00 kv Signal A = SE1 Mag= 1.01KX o
NAR/ WD=115mm  |Probe= 100pA —

Sekil 3.36. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-9-28_Qsm, Quinqueloculina seminula (Linné, 1758)

EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Mag= 845X 100 pm* o
@ WD=115mm | Probe= 100 pA A @

S

Sekil 3.37. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-9-41_Acl) Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland,
1930)
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@ EHT = 20.00 kV SignaiA=sgs  Mag= 614X 100 um* e
8%/ WD=115mm | Probe = 100 pA — =

Sekil 3.38. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-1-1 Cbr; Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve
Oesterle, 1980

EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Mag= 960X 100 pm* .
WD=120mm | Probe = 100 pA —

Sekil 3.39. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-9-8 Atp, Ammonia tepida (Cushman, 1926)
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EMT = 20.00 kV Signal A = SE1 Mag= 1.19KX 30pm’
WD =12.0 mm | Probe = 100 pA

Sekil 3.40. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-10-21 Pcf, Pararotalia calcariformata McCulloch, 1977

EHT=2000kV  SignalA=SE1  Mag= 358X 100 pm* .
WD=11.0mm | Probe =100 pA H

Sekil 3.41. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-1-26 Alb, Amphistegina lobifera Larsen, 1976




EHT=2000kV  signalA=SEt  Mag= 397X 200 pm" @
‘\.\“,!_,_) WD =115 mm | Probe = 100 pA I |

Sekil 3.42. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-5-1_Nbr, Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974)

EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Mag= 589X 100 pm*
WD =11.5mm | Probe = 100 pA l—'l

Sekil 3.43. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-10-9 Cbr, Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve
Oesterle, 1980
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Sekil 3.44. Biyomikroizler; Ornek no: EKA-6-3_Ppl, Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798)

3.5.5. Kavki kimyasi incelemeleri

Yaklasik 0,3 gr agirhigindaki iki 6rnek hazirlanarak kavki kimyas1 incelemeleri
gerceklestirilmistir. Bu drneklerden biri kiymnin batisindaki Erdemli (1) lokalitesinden,
digeri kiymnin dogusundaki Sarimsakli (10) lokalitesinden sec¢ilmistir. Bu Ornekler
cogunlukla foraminifer ve diger organizmalarin kavkilarindan olusmaktadir. Bu
orneklere ICP-OES analizi uygulanarak Mg, Al, Cr, Fe, Cu, Zn, As, Sr, Pb elementleri
ppm mertebesinde belirlenmis olup, ppb karsiliklar1 da hesaplanmistir (Cizelge 3.9).

Analiz sonuglarina gore iki lokalitenin degerleri birbirlerine yakin ¢iksalar da
dogu tarafindaki Sarimsakli (10)’da nispeten daha yiiksek degerler elde edilmistir. Her
iki lokalitede Zn ve Sr elementleri belirlenemezken As, Fe, Pb, Cu elementlerinin

degerleri 6nemli sayilabilecek degerlere ulagsmistir (Sekil 3.45).

Cizelge 3.9. ICP-OES kavki kimyas: analiz sonuglar

LOKALITELER
Erdemli (1) Sarimsakh (10)

PPM  PPB simg?&) PPM PPB Sgéﬂg"(‘%

Mg 11,48 11480 0,06 12,83 12.830 0,04

Al 11,74 11740 0,05 1303  13.030 0,05

@ cr 178 1780 0,42 197 1970 1,03
2 Fe 193 19.300 0,04 2141 21410 0,04
Z cu 1583 15830 0,04 17,57 17570 0,05
2 7n 0 0 0 0 0 0
o As 2314 23140 04 2576  25.760 08
Sr 0 0 0 0 0 0

Pb 21,44 21.440 0,51 23,88  23.880 0,47
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Tarimeilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi ve biiylik nehirlerle beslenen genis
ovalarin, ayrica biiyiik ve kalabalik yerlesim yerlerinin bulundugu ¢alisma alaninda bu
elementlerin yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Nehirlerle denize kadar tasinan bu
elementler deniz suyuna karisarak deniz igerisindeki canlilarin kavkilarinda birikmistir.
Bu elementlerin kavkilarda birikimi, kiyr boyuca c¢ok sayida olmasa da kavki
anormalitelerine sebep olmustur. Kiyinin batisinda nispeten az olan kavki anormaliteleri
dogusuna dogru elementlerin artisina bagl olarak nispeten artmaktadir. Bu elementler

kavkilarin morfolojilerini kismen etkilerken biyocesitliliklerine etkisi olmamustir.

ppb
40000 J Erdemli (1)

35000 Sarimsakh (10)

30000
25000 a
20000
15000
10000
5000 -I

Ca Cr Fe Cu Zn As 5r Fb

Elementler

Sekil 3.45. ICP-OES kavki kimyasi incelemelerinin uygulandigi 6rneklerin karsilastirilmasi

3.6. Sediment Graniilometrisi

Calisma alaninda kiyr boyunca toplam 12 adet sediment 6rnegi derlenmistir.
Laboratuvarda bu orneklerden hassas teraziyle yaklasik 100’er gramlik graniilometri
incelemelerinde kullanilmak {izere Ornek paketleri hazirlanmistir. Bu Orneklere
graniilometri incelemeleri uygulanarak, her bir ornek i¢in ayr1 ayri tane boyutu
dagilimlar1 belirlenmistir. Bu incelemelerde sirasiyla 75 mm; 37,5 mm; 19 mm; 9,5
mm; 4,75; 2 mm; 1,18 mm; 0,425 mm; 0,15 mm; 0,075 mm delik araligina sahip elekler
kullanilarak 10 farkli tane boyutu simifi belirlenmistir. Ayrica her bir 6rnek icin

sediment rengi de belirlenmistir (Cizelge 3.10).



Cizelge 3.10. Graniilometri incelemeleri sonucunda belirlenen tane boyutu dagilimlar

Tane biiyiikliigii Elek iistiinde Elek iistiinde Kiimiilatif  Kiimiilatif Elekten Elekten
/Elek acikligi (mm) kalan (gr) kalan (%) kalan (gr) kalan (%) gecen (gr)  gecen (%)
Ornek kodu: EKA-1  Ornek agirligi: 100,88  Sedimentin Rengi: sari Lokalite: Erdemli
75 0 0,00 0 0,00 100,88 100,00
37,5 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
4,75 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
2 1,13 1,12 1,13 1,12 99,75 98,88
1,18 23,48 23,28 24,61 24,40 76,27 75,60
0,425 66,66 66,08 91,27 90,47 9,61 9,53
0,15 9,51 9,43 100,78 99,90 0,1 0,10
0,075 0,1 0,10 100,88 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-2  Ornek agurligi: 98,95 Sedimentin Rengi: haki Lokalite: Cesmeli
75 0 0,00 0 0,00 98,95 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 98,95 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 98,95 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 98,95 100,00
4,75 0 0,00 0,00 0,00 98,95 100,00
2 0 0,00 0,00 0,00 98,95 100,00
1,18 1,23 1,24 1,23 1,24 97,72 98,76
0,425 39,59 40,01 40,82 41,25 58,13 58,75
0,15 58,01 58,63 98,83 99,88 0,12 0,12
0,075 0,12 0,12 98,95 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-3  Ornek agirligi: 98,95 Sedimentin Rengi: yesilimsi bej Lokalite: Cumhuriyet
75 0 0,00 0 0,00 102,79 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 102,79 100,00
19 3,94 3,83 3,94 3,83 98,85 96,17
9,5 3,27 3,18 7,21 7,01 95,58 92,99
4,75 3,47 3,38 10,68 10,39 92,11 89,61
2 3,92 3,81 14,60 14,20 88,19 85,80
1,18 13,45 13,08 28,05 27,29 74,74 72,71
0,425 56,43 54,90 84,48 82,19 18,31 17,81
0,15 18,23 17,74 102,71 99,92 0,08 0,08
0,075 0,08 0,08 102,79 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-4  Ornek agirlign: 100,23 Sedimentin Rengi: yesilimsi siyah Lokalite: Afetevler
75 0 0,00 0 0,00 100,23 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 100,23 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,23 100,00
9,5 1,37 1,37 1,37 1,37 98,86 98,63
4,75 15,55 15,51 16,92 16,88 83,31 83,12
2 26,39 26,33 43,31 4321 56,92 56,79
1,18 48,38 48,27 91,69 91,48 8,54 8,52
0,425 8,42 8,40 100,11 99,88 0,12 0,12
0,15 0,1 0,10 100,21 99,98 0,02 0,02
0,075 0,02 0,02 100,23 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-5  Ornek agirligi: 100,51 Sedimentin Rengi: siyahimsi kahve Lokalite: Mersin
75 0 0,00 0 0,00 100,51 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 100,51 100,00
19 3,53 3,51 3,53 3,51 96,98 96,49
9,5 0 0,00 3,53 3,51 96,98 96,49
4,75 1,65 1,64 5,18 5,15 95,33 94,85
2 19,02 18,92 24,20 24,08 76,31 75,92
1,18 63,41 63,09 87,61 87,17 12,9 12,83
0,425 12,62 12,56 100,23 99,72 0,28 0,28
0,15 0,28 0,28 100,51 100,00 0,00 0,00
0,075 0 0,00 100,51 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-6  Ornek agirhigi: 100,3 Sedimentin Rengi: acik bej Lokalite: Kazanli
75 0 0,00 0 0,00 100,3 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
4,75 3,51 3,50 351 3,50 96,79 96,50
2 5,77 5,75 9,28 9,25 91,02 90,75
1,18 19,25 19,19 28,53 28,44 71,77 71,56
0,425 3321 3311 61,74 61,56 38,56 38,44
0,15 38,38 38,27 100,12 99,82 0,18 0,18
0,075 0,18 0,18 100,30 100,00 0,00 0,00




Cizelge 3.10. devami

Tane biiyiikliigii Elek iistiinde Elek iistiinde Kiimiilatif  Kiimiilatif Elekten Elekten
/Elek acikligi (mm) kalan (gr) kalan (%) kalan (gr) kalan (%) gecen (gr) gecen (%)
Ornek kodu: EKA-7  Ornek agirhign: 100,88  Sedimentin Rengi: kahvemsi gri Lokalite: Kulak
75 0 0,00 0 0,00 100,88 100,00
37,5 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
4,75 0 0,00 0,00 0,00 100,88 100,00
2 1,13 1,12 1,13 1,12 99,75 98,88
1,18 23,48 23,28 24,61 24,40 76,27 75,60
0,425 66,66 66,08 91,27 90,47 9,61 9,53
0,15 9,51 9,43 100,78 99,90 0,1 0,10
0,075 0,1 0,10 100,88 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-8  Ornek agirligi: 100,3 Sedimentin Rengi: hakimsi kahve Lokalite: Aydinlilar
75 0 0,00 0 0,00 100,3 100,00
37,5 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
4,75 0 0,00 0,00 0,00 100,3 100,00
2 0,07 0,07 0,07 0,07 100,23 99,93
1,18 8,05 8,03 8,12 8,10 92,18 91,90
0,425 90,92 90,65 99,04 98,74 1,26 1,26
0,15 1,23 1,23 100,27 99,97 0,03 0,03
0,075 0,03 0,03 100,30 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-9  Ornek agirlign: 99,13 Sedimentin Rengi: koyu bej Lokalite: Tuz Goli
75 0 0,00 0 0,00 99,13 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 99,13 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 99,13 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 99,13 100,00
4,75 0 0,00 0,00 0,00 99,13 100,00
2 0,55 0,55 0,55 0,55 98,58 99,45
1,18 4,61 4,65 5,16 521 93,97 94,79
0,425 60,97 61,51 66,13 66,71 33 33,29
0,15 32,96 33,25 99,09 99,96 0,04 0,04
0,075 0,04 0,04 99,13 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-10  Ornek agirligi: 100,51 Sedimentin Rengi: yesilimsi gri Lokalite: Sarimsakl
75 0 0,00 0 0,00 100,51 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 100,51 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,51 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 100,51 100,00
4,75 0 0,00 0,00 0,00 100,51 100,00
2 0 0,00 0,00 0,00 100,51 100,00
1,18 2,27 2,26 2,27 2,26 98,24 97,74
0,425 54,26 53,98 56,53 56,24 43,98 43,76
0,15 43,76 43,54 100,29 99,78 0,22 0,22
0,075 0,22 0,22 100,51 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-11  Ornek agirligi: 100,56 Sedimentin Rengi: sar Lokalite: Akyatan Gélii
75 0 0,00 0 0,00 100,56 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 100,56 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 100,56 100,00
9,5 0,37 0,37 0,37 0,37 100,19 99,63
4,75 0,39 0,39 0,76 0,76 99,8 99,24
2 0,75 0,75 1,51 1,50 99,05 98,50
1,18 7,24 7,20 8,75 8,70 91,81 91,30
0,425 89,4 88,90 98,15 97,60 2,41 2,40
0,15 2,2 2,19 100,35 99,79 0,21 0,21
0,075 0,21 0,21 100,56 100,00 0,00 0,00
Ornek kodu: EKA-12  Ornek agirlign: 99,76 Sedimentin Rengi: yesilimsi kahve Lokalite: Karatas
75 0 0,00 0,00 99,76 100,00
375 0 0,00 0,00 0,00 99,76 100,00
19 0 0,00 0,00 0,00 99,76 100,00
9,5 0 0,00 0,00 0,00 99,76 100,00
4,75 0,57 0,57 0,57 0,57 99,19 99,43
2 0,82 0,82 1,39 1,39 98,37 98,61
1,18 11,4 11,43 12,79 12,82 86,97 87,18
0,425 79,37 79,56 92,16 92,38 7,6 7,62
0,15 7,06 7,08 99,22 99,46 0,54 0,54
0,075 0,54 0,54 99,76 100,00 0,00 0,00
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Eleklerden gegen sedimentlerin yogunlastigi tane boyutlar1 bu ¢alismada 3 ana

gruba ayrilmistir:

(i) 2 mm’den biiyiik olanlar iri tane boyutu grubu,

(i) 0,15 mm ile 2mm arasinda olanlar orta tane boyutu grubu,

(iii) 0,15 mm’den kiigiik olanlar da ince tane boyutu grubu olarak ele alinmstir.

Goriilmektedir ki kiy1 boyunca sediment 6rneklerinin tane boyutlar1 genel olarak

orta tane boyutu grubunda yogunlagsmaktadir. Kiy1 dogrultusunda iri tane boyutlu

sedimentler Cesmeli (2) ve Kulak (7) lokaliteleri arasinda yogunlasirken Cesmeli (2),

Kazanli (6) ve Sarimsakli (10) lokaliteleride ince tane boyutlu sedimentler belirgin
sekilde artmaktadir. (Cizelge 3.11, Sekil 3.46).

Cizelge 3.11. Sediment 6rneklerinin olusturulan tane boyutu gruplarinin % dagilimlari

. Sl lels|lele|n|e|o|S |34

ORNEKNO: | ¢ | ¢ || < | < | < || < | < | < |« «

il A B B I v R R e R

TANE BOYUTU GRUBU Ww|w
iri Tane Boyutu Grubu 0,00 0,0010,3916,88 5,15 3,50 0,00 0,000 0,00 0,00 0,76 057
Orta Tane Boyutu Grubu | 90,47 41,25 71,80 83,00 94,57| 58,06| 98,74| 99,36| 66,71 56,24| 96,85( 91,81
ince Tane Boyutu Grubu 9,53 58,75(17,81 0,12 0,28/38,44 1,26 0,6433,29/43,76 2,40 7,62

100%
90%

70%

50%

30%

20%
10%

u iri Tane Boyutu

KD-KB GD

5 6 7 g 3 10 11 1
Omek No
= Orta Tane Boyutu ince Tane Boyutu

Sekil 3.46. Tane boyutu gruplarinin kiyt dogrultusunda farklilasma grafigi

Granilometri incelemeleri sonucunda elde edilen verilerle her bir O0rnekleme

noktasi i¢in ayr1 ayr1 frekans egrileri olusturulmus ve bunlar yan yana getirilerek

karsilagtirma yapilmistir. Bu grafikler kiyimin gidisine uygun dogrultuda yerlestirilmistir

ve boylece sediment Orneklerinin baslangic noktasindan bitis noktasina kadar
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degisimleri belirlenmek istenmistir. Frekans egrileri tane boyutlarinin elek izerinde
kalan yiizdelerine gore hazirlanmistir. Buna gore en fazla yiizdeye sahip olan tane
boyutunun en yiiksekteki nokta ile temsil edildigi agik¢a goriilmektedir. Yiizdeler ne
kadar az tane boyu smifa dagilirsa o sediment 6rneginin birbirine benzer tane boyutlu
sedimentlerden olustugu dolayisiyla boylanmanin iyi oldugu sdylenebilir. Aksine
yiizdeler ne kadar fazla sayida tane boyutu sinifina dagilmissa o sediment 6rneginin
farkli boyuttaki tanelerden olustugu dolayisiyla boylanmanin koétii oldugu sonucuna
varilabilir. Buna gore grafiklerden boylanma durumlar1 da belirlenmistir (Sekil 3.47).
Grafiklerden agikca goriilmektedir ki sediment 6rneklerinin biiyiik kisminda tane
boyutu dagilimlar1 1 veya az sayida sinifa dagilmistir. Ayrica genel olarak kiy1 boyunca
orta boyutlu tanelerin hakim oldugu goriilmektedir. EKA-6 6rneginin kétii boylanmaya
sahip, EKA-2, EKA-3, EKA-4, EKA-10 6rneklerinin orta boylanmaya sahip, EKA-1,
EKA-5, EKA-9, EKA-12 orneklerinin iyi boylanmaya sahip ve EKA-7, EKA-8 ve
EKA-11 orneklerinin de ¢ok iyi boylanmaya sahip olduklar1 grafiklerle belirlenmistir.
Boylanma durumlarinin kiy1 basindan kiyr sonuna dogru belirgin sekilde diizeldigi,

iyiye gittigi goriilmektedir (Sekil 3.47).

FKA 1 FKA 2 EKA-3 EKA- EKA-S EKA-D ERA-/ ERA-E a9 [XA-10 CKA-11 CKA-12

w3 % w_w "
Inez ince Ines

Sekil 3.47. Ki1y1 boyuca belirlenen frekas egrileri

Sediment Orneklerinin averaj tane boyutlart kiimilatif frekans egrilerinde
%50’ye karsilik gelen degerler belirlenerek bulunmustur. Averaj tane boyutlariin
kiymin orta kesimlerinde nispeten arttigi ve genel olarak 0,7-0,8 mm arasinda

yogunlastigi, hatta 1,9 mm. ye kadar ulagtig1 goriilmektedir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. Sedimentlere ait bazi istatiksel veriler

— N @ < T} © ~ ® o S A N
Ornek/Lokalite No | < g g g g g g g g g g g
| w | | w w w w w i u i
En Yogun Tane Boyutu % | 66,08| 58,63| 54,9| 48,27| 63,09| 3827| 90,65 84,46| 61,51| 53,98] 889| 79,56

En Yogun Tane Boyutu mm | 0,425 0,15| 0,425| 1,18| 1,18 0,15 0,425| 0,425| 0,425| 0,425| 0,425| 0,425

En Yogun Tane Boyutu grubu | Orta| Ince| Orta| Orta| Orta| Orta| Orta| Orta| Orta| Orta| Orta| Orta

Boylanma Durumu Iyi| Orta| Orta| Orta Iyi| Kétii [Cok Tyi [Cok Tyi Iyi| Orta|Cok lyi Iyi

Averaj Tane Boyutu 08 0,4 0,9 19 16| 0,75 0,7 08| 0,75 0,6 08 08




3.7. Foraminiferlerle Birlikte Bulunan Bagka Organizmalar
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Foraminifer igeren sedimentler icinde baska mikroorganizma gruplarina ait

kabuk ve kabuk parcalar1 da bulunmustur (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Bagka mikroorganizma gruplarina ait kabuk ve kabuk parcalari
Organizma
Grubu — o 2 < o) © ~ © o 9 4 9
< < < < < < <
v S| ¥ N N Y, Y| ¥ N, g g g
w w w w w Im| w w w ] ] ]
Bivalvler 14 6 0 3 12 1 1 12 15 0 0
¢ E ¥ E|E /
f 2 \ A
< < <
o o o
4 - -~
= = =
g S| 8
< = < -~ -
Bryozoa 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Ekinid dikeni 8 0 0 0 0 0 2 4 0 0
[ [
i
) ,
f |
! v
Gastropod 6 0 0 1 0 0 3 8 3 2
g
) 8
g
. o
4 ) 2
=)
£
Ostrakod 2 2 0 0 3 0 0 1 4 0 0
g o
s 3
<
o
- I
E T
< -~
-
Toplam Bagka
Organizma Sayis1 30 8 0 4 19 83 1 1 18 31 3 2
(NBOB)
Numune toplam
Foraminifer birey 274 | 64 | 14 33 74 212 24 | 39 337 407 364 82
Sayis1 (NFB)
Toplam Organizma 84
birey Sayisi (NOB) 304 | 72 | 14 37 93 295 25 | 40 355 438 367
%NBOB 99 (11,1 | 0,0 10,8 20,4 28,1 40 | 25 51 71 0,8 2,4
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Bu calismada foraminiferler ile baska organizmalarin birey sayilar1 toplanarak
toplam organizma sayisi, ayrica Baska Organizma orani (%NBOB) da belirlenmistir ve
asagidaki sekilde formiilize edilmistir:

Toplam Organizma birey Sayis1 (NOB) = Baska Organizma Sayisi (NBOB) + Numune
toplam Foraminifer birey Sayis1 (NFB)
Bagka Organizma orani (%NBOB) = (Baska Organizma Sayis1 (NBOB)*100)/ Toplam
Organizma birey Sayis1 (NOB)

Baska Organizma Sayis1 (NBOB) 0 ile 83 arasinda degismektedir. Kiy1 boyunca
foraminiferler tiim lokalitelerde egemen iken, Kazanli (6) lokalitesinde baska
mikroorganizma gruplarina ait kabuk ve kabuk parcalari oldukca artmakta ve tiim

organizmalarin %28,1’ini olusturmaktadir (Cizelge 3.13).

3.8. Ky Jeolojisi

Akdeniz’de yay seklinde bir korfez olan yaklagik 115 km uzunlugundaki kiy1
alaninin jeolojisini gosteren jeoloji haritas1 olusturulmustur (Sekil 3.48). Bu haritada
Kuvaterner dncesi birimler Tb-Kuvaterner 6ncesi temel birimleri seklinde tek bir birim
olarak ele alinirken gliniimiizde olusumlarina devam eden 7 ayri Kuvaterner birimi
belirlenerek detayli olarak gosterilmistir.

Calisma alaninda Seyhan Nehri, Ceyhan Nehri, Tarsus Cayr gibi biiyiik
nehirlerin igerisinden aktigi ve alanin yarisindan fazlasini olusturan dogu tarafinda
genisleye biiyiik ve verimli ovalar yer almaktadir. Bu ovalarda biriken sedimentler Qso-
Kuvaterner ova sedimentleri olarak ele alinmigtir. Bu ovalarda yogun tarimsal
faaliyetler siirdiiriilmektedir. Sedimentleri tagiyan bu biiyiik nehirler sedimentlerin bir
kismini aliivyon seklinde ova igerisinde kalan tagima diizliigline birakarak Qsn-
Kuvaterner nehir sedimentlerini olusturmakta, bir kismin1 da denize dokiildiikleri
deltalarda birakarak Qsd-Kuvaterner delta sedimentlerini olusturmaktadir. Kiyinin dogu
tarafinda 3 tane biiyiik¢e lagiin golii (Tuz Golii, Akyatan Golii, Akyayan GOli) yer
almakta olup bu lagiinlerdeki sedimentler Qsl-Kuvaterner lagiin sedimentleri olarak ve
lagiinlerin etrafindaki sedimentler ise Qsb-Kuvaterner bataklik sedimentleri olarak
ayrilmistir. Kiy1 boyunca 150 m’yi agsmayan dar bantlar seklinde Qsk-Kuvaterner kiy1
sedimentleri gelismistir. Bu calismaya konu ve malzeme olan foraminiferleri igeren
sedimentleri alindigi birim ise Qss-Kuvaterner si§ deniz sedimentleri olarak ele

alinmigtir (Sekil 3.48).
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1 Sonuclar

Bu yiiksek lisans tezinin g¢aligma alant Erdemli (Mersin)-Karatas (Adana)
arasinda kalan, yaklasik 115 km uzunlugundaki kiyr alanidir. Bu kiyr alan1 boyunca 12
adet sediment 6rnegi alinmistir. Bu sediment 6rnekleri i¢erisindeki organizma kavkilar
binokiiler mikroskop altinda ayiklanmistir. Her bir lokaliteye ait bentik ve planktik
foraminiferlerin tiir determinasyonlar1 gercgeklestirilmis, buna bagli olarak bentik
foraminiferlerin 59 cinsine bagli 92 tiirii, planktik foraminiferlerin 11 cinsine baglh 16
tiirti olmak tizere toplam 70 cinse bagli 108 foraminifer tiiri tanimlanmistir.

Ik kez bu ¢alismada olusturulan var-yok matriksi ile foraminifer dagilimi agik
bir sekilde gosterilmistir. Her bir lokalitenin bentik ve planktik foraminifer tiir ve birey
sayilarmin kiyt boyunca dagilimlari ayri ayri belirlenmistir. Boylece tim kiy1 alani
boyunca toplamda 227 adet planktik ve 1.697 adet bentik foraminifer bireyi olmak
lizere toplam 1.924 adet foraminifer bireyi ayiklanmistir. Numunelerde bentik
foraminifer birey sayilar1 toplami 14-407, tiir sayilari toplami1 8-46 arasinda degisirken
planktik foraminifer birey sayilar1 toplami 0-173, tiir sayilar1 toplami 0-15 arasinda
degismektedir.

Foraminiferlerin kavki duvar bilesimleri de yilizdelenerek denizel ortamlari
belirlenmistir. Buna gore agliitinant kavki duvar tipi i¢in 16 tiir, 7-147 arasinda degisen
birey sayilari ve maksimum oran ise %72,73 olarak Afetevler (4) lokalitesinde
belirlenmigtir. Porselen kavki duvar tipi i¢in 38 tiir, 0-124 arasinda degisen birey
sayilari, maksimum oran %39,62 ile Kazanl (6) lokalitesinde belirlenmistir. Hiyalin
kavki duvar tipi i¢in 54 tiir, 4-233 arasinda degisen birey sayilari, maksimum oran
%380,49 ile Karatas (12) lokalitesinde belirlenmistir.

Kiy1 alanindaki tiim lokalitelerde bentik foraminiferler mevcut ve egemenken
planktik foraminiferler sadece 5 lokalitede bulunmus, bunlardan Sarimsakli (10) ve
Akyatan Golii (11) lokalitelerinde bentik foraminiferlerle yaklasik esit birey sayilarma
ulastigr gorilmiistiir. Kiymnin geneline bakildiginda tiir ve birey sayilar1 kiyinin
batisinda nispeten diisiiktiir ve doguya dogru belirgin sekilde artmaktadir. Bu ¢alismaya
ait relatif birey sayist siniflandirmasina gore 7 lokalitede diisiik birey sayis1 gozlenirken
Sarimsakli (10) lokalitesinde c¢ok yiiksek birey sayisi belirlenmistir. Biyocesitlilik

incelemeleri kapsaminda tiir zenginligi faktorleri Mersin (5) ve Kazanli (6)
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lokalitelerinde maksimuma ulagsmistir ve c¢alisilan kiyr alaninda genel olarak orta-
yiiksek tlir zenginligi belirlenmigtir. Ayrica tiir homojenligi faktorleri de kiy1r boyunca
orta olarak belirlenmistir.

Kavki morfolojisi incelemeleri kapsaminda ise secilen 452 adet foraminifer
bireyinin morfolojik bilesenleri ayr1 ayr1 Slgiilmiistiir. Bu morfolojik bilesenlerin degeri
kiymin bagindan sonuna dogru genel olarak artmakta ve Kazanli (6), Sarimsakli (10) ve
Akyatan GoOli (11) lokalitelerinde yliksek degerlere ulagsmaktadir. Demek oluyor ki
kavki boyutlar1 doguya dogru irilesmektedir. Ayrica kavki sekillerinin biliyiik kisminin
normal, diger kismimin da karemsi veya dikdortgenimsi oldugu belirlenmistir. Son loca
sekillerinin ise biiyilk kisminin genis son locali, diger kisminin da yiiksek son locali
oldugu belirlenmistir.

Kavki duvar tiplerine gore denizel ortamlar; Erdemli (1), Afetevler (4),
Aydinlilar (8), Akyatan Golii (11) Cogunlukla self deniz; Cesmeli (2) Normal denizel
bataklik; Cumhuriyet (3) Hiposalin bataklik; Mersin (5) Hipersalin lagiin; Kazanli (6),
Tuz GOli (9), Sarmmsakli (10) Hipersalin bataklik; Kulak (7), Karatas (12)
lokalitelerinde Hipersalin lagiin olarak belirlenmistir.

Calisma alaninda foraminifer kavkilarinin  morfolojilerinde  gézlenen
anormaliteler kiyr genelinde oldukga diisiik olmakla beraber Mersin (5)- Kazanl (6)-
Tuz Go6lii (9) lokalitelerinde nispeten artmaktadir. Ayrica kavkilarda delik, oyuk, ¢izik
ve dentritik izler seklinde biyomikroizler Erdemli (1)-Kazanl (6)-Tuz Goli (9) ve
Sarimsakli (10) lokalitelerinde yogun olarak gozlenmistir.

Kavki kimyasi analizi kapsaminda segilen 2 6rnek iizerinde gergeklestirilen ICP-
OES analiziyle belirlenen elementlerden sirasiyla As, Fe, Pb, Cu dikkate deger
degerlere ulasmis ve kiymnin dogusunu temsil eden Grnekte batisin1 temsil edene gore
daha yiiksek degerlere ulasmistir. Bu da dogu tarafinda deniz kirliliginin nispeten daha
yiiksek oldugunu gostermistir.

Kiyr alanindaki sedimentlerin  6zelliklerini ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilen sediment graniilometresine gore tane boyutlar1 orta tane boyutu
boylanma durumu ise iyi-¢ok iyi olarak belirlenmistir. Averaj tane boyutlar1 ise 0,4-1,9
mm arasinda degismektedir.

Sediment 6rnekleri igerisinde sadece foraminiferler degil ayrica bivalv, bryzoa,
ekinid dikeni, gastropod ve ostrakod mikroorganizma gruplarina ait kabuk ve kabuk
parcalart da bulunmustur. Bunlarin orani foraminiferlere gore kiyr boyunca diisiik iken,

Kazanl (6) lokalitesinde toplam organizmalarin %28,1’ine ulagsmistir.
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Bu c¢aligsmada kiy1 jeolojisi kapsaminda giiniimiizde olugsmaya devam eden 7 ayri
birim ayirt edilmistir; 1- Kuvaterner ova sedimentleri (Qso), 2- Kuvaterner nehir
sedimentleri (Qsn), 3- Kuvaterner delta sedimentleri (Qsd), 4- Kuvaterner lagiin
sedimentleri (Qsl) 5- Kuvaterner bataklik sedimentleri (Qsb) 6- Kuvaterner kiyi
sedimentleri (Qsk) 7- Kuvaterner s1g deniz sedimentleri (Qss).

Calismada elde edilen biitiin veriler tek bir ¢izelgede toplanarak karsilastirilmasi
renklendirmelerle yapilmistir. Cizelgede renklere bakildiginda 2 lokalitenin digerlerine
gore yiiksek degerlere sahip oldugu goze carpmaktadir. Bunlarda Sarimsakli (10)
lokalitesinde foraminifer birey sayisi ve tiir sayisi ¢ok yiiksek, tiir zenginligi yiiksek ve
tir homojenligi orta iken Kazanli (6) lokalitesinde birey sayist orta, tiir sayist ¢ok
yiiksek, tiir zenginligi yiiksek ve tliir homojenligi de ¢ok yiiksektir. Buna gore
foraminifer agisindan en zengin lokalitenin Sarimsakli (10) oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica bu ¢aligmada ilk kez olusturulan tiir-birey grafigi (Sekil 3.15) de bu sonucu
desteklemektedir. Yine ayn1 ¢izelgede agliitinant kavkili foraminiferlerin batida, hiyalin

kavkili foraminiferlerin ise doguda yogun oldugu dogrudan goriilmektedir (Cizelge

3.14).

4.2 Oneriler

Bu tez calismasinda hedeflenen tiim amaglara ulasilmistir. Daha 6nce tezin tiim
konularimi igeren bir c¢alisma olmadigindan 06zgiin ve basarili bir gsekilde
sonuglandirilmistir. Ancak yapilacak sonraki calismalarda daha fazla biitge ile daha
genis zaman araliginda Ornek sayilart da artirilarak sonuglar genisletilebilir. Deniz
kirliligini daha detayli belirleyebilmek i¢in denize dokiilen akarsularin ovadaki ve
deltadaki kisimlarindan su ve sediment 6rnekleri, ayrica deniz i¢inden de su ornekleri
alinmas1 Onerilmektedir. Ayrica denizin daha derin kisimlarindan alinacak sediment

ornekleri de ovalardan derin denize kadar degisimleri gosterebilecektir.
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Cizelge 3.14. Calismada elde edilen verilerin toplu karsilagtirilmasi (Caligma alaninin Kuvaterner 6ncesi
ve Kuvaterner jeoloji haritas1 https://www.google.com/maps/@36.7440067,34.82433,72562m/data
=13m1!1e3?entry=ttu’dan yararlanarak olusturulmustur)
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