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OZET

_Tuckerella japonica (Acari: Tuckerellidae)’NIN DOGU KARADENIZ
BOLGESI CAY URETiM ALANLARINDAKI DAGILIMI, POPULASYON
DEGISIMI ve ZARAR SEKLININ TESPITI
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Camellia sinensis (Theales: Theaceae), ¢ay, yapraklarin1 dokmeyen gali veya
kiicik aga¢ formunda bir bitkidir. Tuckerella japonica (Trombidiformes:
Tuckerellidae), cay dahil ¢esitli tarimsal tirlinlerde zararl olabilen bir akar tiiriidiir. Bu
caligma, Tirkiye'de Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay bahgelerinde T. japonica’nin
yayilisini, popiilasyonunu ve zarar seklini belirlemek amaciyla yiriitilmiistiir. Tiiriin
dagilimin tespit i¢in, Artvin, Giresun, Ordu, Rize ve Trabzon illeri ¢ay bahgelerinde
sorveyler gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, bolgede toplam 32 ilgede bulunan 205
adet cay bahgesi, 2021-2023 yillar1 arasinda 6rneklenmistir. Ayrica, Rize ilinde, 2022
ve 2023 yilarinda T. japonica’nin Tiirk Muradiye-10 ve Japon Saekari ve Samidori
cay klonlar1 tizerindeki popiilasyon degisimi belirlenmistir. Calismada akarin cay
yapraklarinin fizikokimyasal ve klorofil icerigine etkisi ile hiicresel boyuttaki dal
zarar1 da tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Ordu ili hari¢, 6rneklenen tiim illerde
T. japonica tespit edilmistir. Tiir popiilasyonunun Rize ilinde genellikle Temmuz-
Agustos ve Ekim aylarinda en yiiksek seviyesine ulastig1 belirlenmistir. Sonuglar, 1,
5, 10, 15 akar/bitki seviyesindeki yogunluklarda 45 giinliik akar beslenmesinin yaprak
klorofil igerigini etkilemedigini gostermistir. Ancak ayni yogunluk ve siirelerde
yaprak toplam polifenol, su ekstrakti, kafein ve toplam kiil miktarlarinda azalma, kuru
madde ve ham seliiloz iceriginde ise artig belirlenmistir. Ayrica T. japonica beslenmesi
sonucunda c¢ay dallarinda, hiicre ¢evresinde lignin, siiberin birikiminden, hiicresel
bozulma ile hiicre boliinmelerine kadar varan zararlanmalarin gerceklestigi de
gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Camellia sinensis, Cay, Dagilim, Popiilasyon, Tuckerella
japonica, Zarar



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE DISTRIBUTION, POPULATION
FLUCTUATION AND DAMAGE OF Tuckerella japonica (Acari:
Tuckerellidae) IN TEA PLANTATIONS OF THE EASTERN BLACK SEA

REGION, TURKEY

BURCU OZEN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

PLANT PROTECTION
MASTER THESIS, 186 PAGES

(SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. RANA AKYAZI)

Camellia sinensis (Theales: Theaceae), tea, is an evergreen shrub or small tree.
Tuckerella japonica (Trombidiformes: Tuckerellidae) is a pest mite species on a
variety of agricultural crops including tea. This study was conducted to determine the
distribution, population, and damage of T. japonica in tea plantations of the Eastern
Black Sea Region, Turkey. Surveys were conducted to determine the mite’s
distribution in the tea gardens of Artvin, Giresun, Ordu, Rize, and Trabzon provinces.
205 tea plantations in 32 districts in the region were sampled in 2021-2023. The
population of T. japonica was also determined on the Turkish tea clone "Muradiye-
10" and the Japanese tea clones "Samidori" and "Saekari" in Rize in 2022-2023. The
effect of mite feeding on the physicochemical and chlorophyll content of tea leaves as
well as its cellular injury to the tea stem were determined. As a result, T. japonica was
detected in all sampled provinces except Ordu. It has been determined that the
population of mites generally reaches its peaks in July-Agust and October in Rize
province. The results show that mite feeding at densities of 1, 5, 10, and 15 mite/plant
for 45 days did not affect leaf chlorophyll content. However, at the same densities and
durations, a decrease in leaf total polyphenol, water extract, caffeine, and total ash
content was observed, along with an increase in dry matter and crude cellulose content.
Additionally, T. japonica feeding caused varying levels of damage in tea branches
including the formation of lignin and suberin in the wall of cell, cellular collapse and
cell division.

Keywords: Camellia sinensis, Tea, Distribution, Population, Tuckerella japonica,
Damage
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1. GIRIS

Cay, Theaceae familyasindan Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bilimsel ismi
ile bilinen yaprak dékmeyen ¢al1 veya kiiciik aga¢ formunda bir bitkidir (Ustiin ve
Demirci, 2013). Yaprak ve yaprak tomurcuklari popiiler bir igecek olan cayin
yapiminda kullanilmaktadir (Anonim, 2021). Anavatani Cin ve Glineydogu Asya olan
ve baslangigta tedavi amaciyla tibbi bitki olarak kullanilan ¢ay, Cin’de ticaretin

gelismeye baslamasiyla, ticari bir unsur haline gelmistir (Alikilig, 2016).

Cay, kuzey yarim kiirede 42 enlem derecesinden, gliney yarim kiirede 27 enlem
derecesine kadar olan kusak iizerinde yetistirilebilmektedir. Cay yetistiriciliginde en
onemli etken iklim ve topraktir. Yillik sicaklik ortalamasinin 14 °C’nin altina
diismemesi, toplam yillik yagisin, 2000 mm’den az olmamasi ve yagisin aylara gore
dagiliminin diizenli olmasi, bagil nem oraninin ise en az %70 civarinda olmasi ¢ay
bitkisinin normal gelisimi i¢in gerekli olan kosullardir (Anonim, 2017). Toprak
tekstiirii agisindan kumdan killi tekstiire kadar degisen asit tepkimeli (ph 5.5-6)
topraklarda yetisebilen ¢ay bitkisi, topragin derin ve bitki besin maddelerince zengin
olmasimi isterken agir killi, kirecli ve taban suyu yiiksek alanlarda ise bitki gelisimi
olumsuz yonde etkilenmeye baslar. Diinyada bu 6zelliklerin hakim oldugu 30’a yakin

tilkede ekonomik diizeyde ¢ay yetistiriciligi yapilabilmektedir (Bugan, 2014).

Diinya cay iiretiminde 14.5 milyon ton/yil ile Cin ilk sirada yer alirken onu,
Hindistan (5.9 milyon ton/yil), Kenya (2.3 milyon ton/yil) ve Sri Lanka (1.4 milyon
ton/y1l) takip etmektedir. Tiirkiye ise yillik 1.3 milyon tonluk {iretimi ile diinya ¢ay
tretiminde Sri Lanka’dan sonra besinci sirada yer almaktadir. Diinya ¢ay ekim
alanlarinin %1.6’sinm bulundugu Tiirkiye’de, iiretimin %4.4°l gergeklesmektedir

(FAO, 2022).

Diinya cay tiiketimi 2012 yilinda yaklagik 5 milyon ton iken, 2023'te bu miktar
7.1 milyon tona ¢ikmustir. Bu rakamin 2025'te 7.4 milyon tona ulasacagi
Oongoriilmektedir (Statista, 2023). Son bes yilda Tiirkiye'de kisi basina yas cay tiikketimi
ortalama 14-15 kg civarinda iken, kuru c¢ay tiketimi 3.5-4.0 kg arasinda
seyretmektedir. Tiirkiye, kisi basina ¢ay tiiketiminde diinya genelinde birinci siradadir

(CAYKUR, 2023).



Tiirkiye’de cay yetistiriciligine iligkin ilk deneme 1888 yilinda Japonya’dan
getirilen ¢ay tohumlari ile Bursa'da yapilmis, fakat iklim kosullarinin uygun olmamasi
nedeniyle basarili olunamamustir. ilk ciddi girisim ise 1917 yilinda Halkali Ziraat
Mekteb-i Alisi miiderrislerinden Ali Riza Erten tarafindan gergeklestirilmistir. Ali
Riza Erten, Rize ve Artvin illerinde de cay tarimi yapilabilecegini bir rapor ile
bildirmistir. 1946 yilinda temeli atilan Rize Cay Fabrikasi, 1947 yilinda isletmeye
acilmis ve Turkiye ¢ay ihracatina baglamistir (Alikilig, 2016).

Bugiin Tiirkiye ¢ay ekim alanlarinin %67.02°si 530.8 bin da ile Rize’de
bulunurken bunu, Trabzon (%19.26’s1, 152.5 bin da), Artvin (%11.61°’1 91.9 da),
Giresun (%2.10’u 16.6 bin da) ve Ordu (%0.01’i 67 da) illeri takip etmektedir. Cay
tiretimi agisindan da siralama ayni olup, Tiirkiye ¢ay iiretiminin %64.30’u (872.3 bin
ton) Rize de, %22.56’s1 (306 bin ton) Trabzon da, %10,80’i (146.6 bin ton) Artvin de,
%2.33°11 (31.6 bin ton) Giresun’da ve %0.002’si (32 ton) kadar ¢ok az bir kismi Ordu
ilinde gerceklesmektedir (TUIK, 2023).

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yapilan ¢ay tarimi ve ticareti bolge ekonomisi
acisindan son derece 6nemlidir. Cay bu alanda yaklasik bir milyon insanin temel ge¢im
kaynagini olusturmaktadir. Cayin ekonomik etkisinin yani sira sosyal hayattaki nemi
de oldukga biiytiktiir. Cay tariminin, bélgenin ekonomik yapisi tizerindeki etkilerini ve
ciftcilerin gelir durumlarmi inceleyen ¢aligmalar bu dnemi belgelemektedir (TUIK,

2023).

Tiirkiye, 2022-2023 doneminde toplam 13 bin ton ¢ay ihra¢ etmistir. Rusya-
Ukrayna savasi sirasinda, ithalatgr iilkelerin Tiirkiye'ye olan talebinin artmasi, 2022/23
donemindeki ihracat miktarinin 6nceki yillara gore yaklasik iki katina ¢ikmasina yol
agmustir. Bu kadarlik ihracaatin 2022 yili getirisi 7milyon 919 bin dolar iken, 2023
yilinda %29 artarak 10 milyon 249 bin dolara yiikselmistir (CAYKUR, 2023).

Diger yandan diinya genelinde popiiler olan bir icecek olan caym saglik
acisindan da pek ¢ok faydasinin oldugu bilinmektedir. Antioksidan igerigi sayesinde
hiicresel hasar1 azaltabilir, kalp saghgin1 destekleyebilir ve metabolizmay1
hizlandirarak kilo kontroliine yardimeci olabilir. Ayrica, kafein icerigi zihinsel

fonksiyonlar1 iyilestirebilir ve stresi azaltabilir. Baz1 caligmalar ¢ayin kanser riskini



azaltici etkileri oldugunu gosterse de bu konuda daha fazla arastirma gerektigi de ifade

edilmistir (Elmas ve Gezer, 2018).

Tiirkiye, gay tiretiminde biiyiik 6l¢tide kendine yeter olsa de ig tiiketim fazlasi
olusabilecegi durumlarda, dis pazar talebinin zamaninda karsilanabilmesi yeter miktar
ve kalitede caymm mevcut olmast gerekir. Bu nedenle, yurt dis1 taleplerini
karsilayabilecek seviyede tiretimin yapilmasi 6nem arz etmektedir (CAYKUR, 2023).
Bu agidan cayin kalite ve verimini etkileyebilecek her tiirlii faktore karsi gerekli

tedbirlerin zamaninda ve yeterince alinmasi gerekmektedir.

Cay verim ve kalitesini etkileyen pek ¢ok faktdr bulunmakla birlikte bitki
zararlilar1 bunlarin basinda gelmektedir. Diinyada cay yetistirildiginde, o6zellikle
ekvatoral ve ekvatora yakin bolgelerde, elverisli iklim sartlar1 nedeniyle bir¢ok zararl
etmeninin etkili oldugu bilinmektedir. Bu zararlilar dan biri de akarlardir. Tuckerella
japonica Ehara (Trombidiformes: Tuckerellidae), cayda goriilen zararli akar
tirlerinden biridir. Tir daha ¢ok dal kabuklarinin gatlaklari arasina yerleserek bu

kisimlarda beslenmektedir (Corpuz-Raros, 2001).

Tiirkiye” de Ozman-Sullivan ve ark., (2006) ve Ozman-Sullivan ve ark., (2007)
Karadeniz Bolgesi ¢ay yetistiricilik alanlarindaki akarlara yonelik genel ¢alismalar
yiriitmiislerse de bu caligmalarda T. japonica’nin varligina dair herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Sadece Beard ve ark., (2013) tarafindan yazilan bir derleme
makalede, bir ciimle igerisinde, herhangi bir yayin atifi olmaksizin, Ozman-Sullivan
tarafindan Rize Cay Arastirma Enstitlisii cay bahgesi, Artvin-Hopa Zorlu koyii ve
Stimeryali’dan T. japonica’ya ait 3 protonimf ve 3 ergin disi birey elde edildigi
ifadesine yer verilmistir. Diler ve ark., (2022) ise, Rize ili, Cayeli ve Derepazari
ilcelerinde Tuckerella sp. olarak 11 ergin disi birey elde etmislerdir. On arastirmalar,

Tiirkiye de T. japonica ile ilgili detayli herhangi ¢aligma bulunmadigini gostermistir.

Diger yandan, diinyada da bu zararliya yonelik sinirli da olsa yapilmis
calismalar mevcuttur. Bunlar arasinda Beard ve ark., (2013), T. japonica’nin ¢ay
tiretimindeki belirli kiiltiirel uygulamalar nedeniyle, diinya cay iiretim alanlarina
biiylik 6l¢iide yayildigini dile getirmislerdir. Arastirmacilar, tiirlin diinyadaki dagilimi
ve taksonomik bazi 6zelliklerine dair bilgiler de vermislerdir. Zhang and Henderson

(2013), T. japonica’nin diinya g¢ay iretim alanlarindaki dagilim yollar1 hakkinda



bilgiler sunmuslardir. Childers ve ark., (2016) T. japonica’nin Alabama, Georgia ve
Giliney Karolina (USA) da ki dagilimini tespit etmisler ve tiirii yil boyunca gay
tizerinden elde edebildiklerini ifade etmislerdir. Achor ve ark., (2017), T. japonica’nin
1-3 wyillik c¢ay siirgiinlerinin periderm dokusunun altindaki bitki hiicreleriyle
beslendigini belirtilmislerdir. Childers ve ark., (2018) ise tiiriin C. sinensis tizerindeki

davranigsal baz1 6zelliklerine dair bilgiler sunmuslardir.

Verilen literatiirlerden de anlasilacagi gibi T. japonica’nin Tiirkiye cay
yetistiricilik alanlarindaki varlik ve dagilimi ile ¢ay tlizerindeki popiilasyonu ve zarar
sekline dair detayli herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Yurtdisinda da tiire
yonelik sinirli sayida arastirma bulunmakta olup, 6zellikle akarin ¢ayin kalitesine
etkisine dair herhangi bir calisma tespit edilememistir. Bu nedenle ele alinan bu
calisma ile oncelikle 2021-2023 yillar1 arasinda T. japonica’nin Dogu Karadeniz
bolgesi Artvin, Giresun, Ordu, Rize ve Trabzon illerinin 32 ilgesindeki dagilim ve
yogunlugunun tespiti amaglanmistir. Ayni zamanda tiiriin 2022-2023 yillarinda Rize
ili kosullarinda Muradiye-10 Tiirk ¢ay klonu ile, Samidori ve Saekari Japon ¢ay
klonlar iizerinde, bitkinin alt, orta ve iist siirgiin seviyelerindeki dal, yaprak, cicek ve
meyveleri tlizerindeki popiilasyon degisimi de belirlenmistir. Calismanin diger bir
hedefi de T. japonica’nin Hayrat, Tuglali-10 Tiirk ¢ay klonlar1 ile Sayamakaori Japon
cay klonundaki zarar seklinin tespit edilmesi olmustur. Ayrica Tiirkiye ¢ayliklarinda
tespit edilen tiiriin morfolojik, morfometrik ve molekiiler karakterlerinin belirlenmesi

de amaclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Yurticindeki Calismalar
Tuckerella japonica Ehara (Trombidiformes: Tuckerellidae), cay [Camellia

sinensis (L.) O. Kuntze (Theaceae)] da zararh akar tiirlerinden biridir.

Tiirkiye’de bu tlire yonelik yapilmis detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Tirkiye ¢ayliklarindaki akar tiirlerine yonelik sinirl sayidaki arastirmalar arasinda ise
Ozman-Sullivan ve ark., (2006), Dogu Karadeniz bolgesi ¢ay bahgelerinde bulunan
akar tiirlerini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda Eriophyidae, Tenuipalpidae,
Tydeidae, Tarsonemidae, Trombidiformesdae, Winterschmidtiidae, Phytoseiidae ve
Oribatidae olmak iizere 8 familyaya ait toplam 10 tiir tespit edilmisse de verilen tiirler

arasinda T. japonica’nin bulunmadig dikkat ¢ekmistir.

Ozman-Sullivan ve ark., (2007), 2004-2006 yillar1 arasinda Rize'de cay
tizerinde bulunan akar tiirlerinin mevsimsel popiilasyon degisimlerini belirlemislerdir.
Calismada, Calacarus carinatus (Green) (Trombidiformes: Eriophyoidae)
popiilasyonunun Nisan ve Mayis aylarinda en yiiksek seviyesine ¢iktig1, yaz aylarinda
belirgin bir diisiis gostererek Kasim ayinda tekrar artisa gectigi belirlenmistir.
Brevipalpus spp.’nin (Trombidiformes: Tenuipalpidae) kisi genellikle siirgiinler
lizerinde yumurta halinde gecirdigi, Nisan ayimdan itibaren popiilasyonlarinin
yiikseldigi de bildirilmistir. Tydeid akarlarin ise, yaz ve sonbahar aylarinda daha

yogun goriildiigi ifade edilmistir.

Tiirkiye de ¢ay zararlis1 akar tiirlerine yonelik bir diger arastirmada Asik-
Cuhadar ve ark., (2019, sar1 c¢ay akar1 Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Trombidiformes: Tarsonemidae)' un siyah c¢ayimn kalite parametrelerine etkilerini
tespit etmislerdir. Rize de, Muradiyel0, Pazar-20 ve Tuglali-10 ¢ay klonlar1 tizerinde
ylriitiilen caligmada, siyah cayin kalite 6zellikleri arasinda su ekstrakti, kuru madde,
kafein, toplam polifenol, ham seliiloz, toplam kiil, theaflavin, thearubigin igerigi,
theaflavin/thearubigin orani, parlaklik ve renk analiz edilmistir. Sonuglar, P. latus’un
siyah cayin kalite parametrelerini dnemli dl¢iide olumsuz yonde etkilendigi ve su
ekstrakti, kuru madde, ham selilloz, theaflavin, thearubigin igerigi,
theaflavin/thearubigin orani ile parlaklik ve rengin genel olarak bozuldugunu

gostermistir.



Asik-Cuhadar ve ark., (2021) P. latus'un ¢ay yapraklar1 ve kuru ¢aym mineral
madde igerigine etkisini Rize ilinde arazi kosullarinda Muradiye-10, Pazar-20 ve
Tuglali-10 klonlar1 lizerinde aragtirmiglardir. Bulagik yapraklarin 6zellikle S, Al ve Zn
igceriklerinde belirgin degisiklikler tespit edilmistir. Kuru ¢ayda ise en fazla degisim
Ca ve Mn igeriginde ortaya ¢ikmuistir.

Diler ve ark., (2022) Rize ili ¢ay bahgelerinde bulunan akar tiirlerini tespit eden
diger arastirmacilardir. Calismada P. latus, %49.7’lik bir oranla, Rize ili ¢ayliklarinda
en yaygin akar tiirii olarak verilmistir. Belirlenen diger akarlar ise C. carinatus,
Brevipalpus phoenicis  Geijskes (Trombidiformes: Tenuipalpidae), Tydeus
californicus (Banks) (Prostigmata: Tydeidae), Neoseiulus californicus (Oudemans)
[simdiki tanimlamasi ile Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) sensu Athias-
Henriot (1977)] (Mesostigmata: Phytoseiidae), Czenspinskia transversostriata
(Oudemans) (Trombidiformes: Winterschmidtiidae), Tuckerella sp. (Prostigmata:
Tuckerellidae) ve Oribatid tiirler olarak siralanmistir. Tespit edilen tiirler arasinda
Tuckerella cinsinden akar Tuckerella sp. olarak verilmis ve Rize ¢ayliklarindan sadece

11 adet toplandig1 ifade edilmistir.

Asik-Cuhadar ve ark., (2023) ise, P. latus'un ¢ay yapraklarmin fizikokimyasal
igerigi ve ¢ay verimine etkisini belirlemislerdir. Calisma, Muradiye-10, Pazar-20 ve
Tuglali-10 ¢ay klonlar1 {izerinde yiiriitiilmiistiir. Taze ¢ay yapraklarinda su ekstrakti,
kuru madde, kafein, toplam polifenol, ham seliiloz ve toplam kiil gibi fizikokimyasal
parametreler analiz edilmistir. Bulgular, P. latus istilasinin Muradiye-10 ¢ay klonunun
veriminde onemli 6l¢lide azalmaya neden oldugunu gostermistir. Tiim klonlarda, P.
latus istilas1 yaprak kuru madde igerigini de diistirmiistiir. Su ekstrakti degeri genel
olarak degismemis olsa da Pazar-20 de bulasik yapraklarda daha yliksek seviyede su
ekstraktt orani belirlenmistir. Polifenol igerigi ise, akar beslenmesinden
etkilenmemistir. Toplam kiil, ham seliiloz ve kafein igerigi yillara, klonlara ve akar
yogunluklarina bagli olarak farkli yonde degisiklikler sergilemistir. Aragtirmacilar, P.
latus istilasinin genel olarak taze cay yapraklarinin fizikokimyasal igerigini bozdugu

ve ¢ay verimini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Kronolojik olarak sunulan bu ¢alismalar haricinde Tiirkiye cayliklarindaki akar

tirleri ve ¢alisma kapsamindaki diger konularda yapilmis herhangi bir arastirmaya



rastlanilmamistir. Ancak yurt disinda yapilan bir arastirmada (Beard ve ark., 2013)
herhangi bir yayin atifi olmaksizin “Turkey: female, ex. Tea, C. sinensis (Theaceae),
Tea Research Institute, Pazar, 1.vii.2005, S. Ozman-Sullivan (USNM); 2 females,
same data except 6.vii.2005 (USNM), protonymph, Zorlu Koyu", Hopa, 6.vii.2005, S.
Ozman-Sullivan (USNM); protonymph, same data except Sumeryali (USNM);
protonymph, same data except 1.vii.2005 (USNM).” ifadesi ile Ozman-Sullivan
tarafindan Rize ve Artvin de tiire ait 3 protonimf ve 3 ergin disi birey elde edildigi

belirtilerek Tiirkiye i¢in T. japonica kaydi verilmistir.

2.2 Yurtdisindaki Calismalar

Tuckerellidae familyasi, Tetranychoidea'nin nispeten kiiclik bir ailesidir ve
sadece Tuckerela cinsi ve bu cinse ait 32 tiirli igerir (Brito ve ark., 2023). T. japonica
bu familyadan bir tiir olup gerek bu familyaya gerekse bu tiire yonelik de sinirli sayida
caligma mevcuttur. Bu nedenle burada fikir vermesi adina T. japonica haricinde diger

Tuckerella tiirlerine yonelilk literatiirler de sunulmustur.

Tuckerella cinsi tiirlerine yonelik calismalar arasinda, Baker ve Pritchard
(1953) Tuckerella ornata (Tucker)’y1 ilk kez Afrika'da (Western Cape Eyaleti,
Transvaal) turuncgil meyvelerinde tespit etmislerdir. Tiir ayn1 zamanda Filipinler’de
Phalaenopsis sp. (Orchidaceae), Florida’da ise Bauhenia sp. (Fabaceae) lizerinde

bulunmustur.

Leon (1955) Florida'da tespit edilen Tuckerella pavoniformis (Ewing) ve T.
ornata tiirlerinin konukgularini belirlemislerdir. T. pavoniformis turunggiller (limon,
portakal, mandalina), mango, avokado ve diger tropikal meyve agaglari, T. ornata ise

cesitli menengiggiller, turuncggiller ve bazi tropikal siis bitkilerinden toplanmaistir.

Miller (1964) Tazmanya'daki Grevillea robusta (Cunn.) (Proteaceae),
Notelaea ligustrina Vent. (Oleaceae), Callitris tasmanica (Benth) (Cupressaceae) ve
Acacia dealbata Link (Fabaceae) tizerinden toplamis oldugu Tuckerella flabellifera
Miller'y1 Tuckerella cinsinin yeni bir tiirii olarak vermistir. Yeni tiiriin ergin ve ergin
oncesi donemlerinin tanimlar1 detaylt bir sekilde sunulmustur. Ayrica, T.
pavoniformis’in  Avustralya'daki varhigmna iliskin kayitlarin  dogrulugu da

sorgulanmustir.



Zaher ve Rasmy (1969) yeni bir Tuckerella tiirii daha tanimlamistir. Misir da
portakal agaglarinin meyveleri ve tomurcuklarindan toplanmis olan bu tiir, Tuckerella
nilotica Zaher & Rasmy olarak adlandirilmis olup, tiiriin diger Tuckerella tiirlerinden

farkliliklar1 ve detayli morfolojik 6zellikleri sunulmustur.

Ehara (1975) ise, Diinyada ilk kez T. japonica’y1 tespit eden arastirmacidir. Tiir
Japonya (Shiroyama, Tokushima)’da Aphananthe aspera (Thunb.) Planch.
(Cannabaceae) agaci lizerinden toplanmistir. Calismada, tiire ait morfolojik ve
morfometrik karakterler hakkinda bilgiler verilerek, bu cinse ait 15 tiiriin yeni teshis

anahtar1 sunulmustur.

Gupta (1979) Hindistan'da yeni bir akar tiirti olarak Tuckerella kumaonensis
Gupta’i tespit etmistir. Cam kozalagi iizerinden toplanan akarin morfolojik ve

morfometrik karakterleri hakkinda detayl bilgiler verilmistir.

Raros (1989) Filipinler’in Tuckerella cinsinden akar tiirleri [T. ornata, T.
orientalis, T. flabellifera Miller ve T. knorri Baker & Tuttle] hakkinda bilgiler
vermistir. Arastirmada, Bedfordia salicina (Labill.) (Asteraceae) tizerinden toplanan
T. flabellifera ile Thuja orientalis L. (Cupressaceae) bitkilerinde bulunan T. knorri’nin

Filipinler i¢in ilk kayit olduklar: ifade edilmistir.

Corpuz-Raros (2001) Filipinler'de Hydnocarpus anthelmintica Pierre & Laness
(Flacourtiaceae) meyvelerinden diinya i¢in yeni bir Tuckerella tiirii Tuckerella filipina
Corpuz’ y1 tespit etmistir. Bu tiirle birlikte Filipinler i¢in dérdiinciti Tuckerella tiiriiniin

belirlenmis oldugu da ifade edilmistir.

Beard ve Walter (2005) yeni bir Tuckerella tiirii olarak T. revelata Beard and
Walter’y1 tespit etmislerdir. T. revelata bireyleri Avustralya (Queensland) da bir
akasya agaci tiirli olan Acacia burrowii Maiden'nin (Mimosaceae) tohum kabuklarmin

catlaklar1 arasindan toplanmistir.

Beard ve Ochoa (2010) T. japonica, T. filipina ve T. ornata tiirlerinin déllenmis
yumurtalarindan gelisen disi bireylerinde, protonimf, deutonimf ve tritonimf olmak

lizere, li¢ nimf asamas1 bulundugunu kanitlamislardir.

Beard ve ark., (2013) T. japonica’nin, gay yetistiriciligindeki belirli kiiltiirel

uygulamalar nedeniyle, diinya c¢ay alanlarima biiylik Ol¢iide dagildigini ifade



etmislerdir. Tiiriin, Japonya, Avustralya, Cin, italya, Yeni Zelanda, Filipinler, Tiirkiye,

ABD ve Vietnam'da bulundugu da bildirilmistir.

Khaustov ve ark., (2014) Rusya, Fedorovka’da Tuckerellidae familyasina ait
ilk fosil tiirti tespit etmislerdir. Yeni bir tiir olarak verilen Tuckerella fosilibus
Khaustov, Sergeyenko & Perkovsky’un, genito-anal bdlgesindeki setalari

goriinemediginden biyolojik doneminin tespit edilemedigi ifade edilmistir.

Shukla ve ark., (2015) tarafindan Tuckerella kumaonensis (Gupta)
(Trombidiformes: Tuckrellidae), Manilkara acharis (Mulls) (Sapotaceae)’in dnemli
meyve zararlis1 olarak verilmistir. Arastirmacilar M. acharis’in 18 ¢esidinin bu akar
tiriine kars1 dayaniklilik durumunu tespit etmislerdir. Cricket Ball, Kalipatti,
Murabba, Challa Collection-3 ve Paria Collection tiire karsi hassas ¢esitler,

Zumakhiya ise dayanakli ¢esit olarak kabul edilmistir.

Childers ve ark., (2016) T. japonicanin Amerika (Coastal Research and
Education Center, Charleston)’da C. sinensis iizerinde popiilasyonunu takip etmistir.
Tiirtin o6zellikle dallarda, ¢ok az meyvede, yok denecek kadar az yapraklarda
bulundugunu belirtmislerdir. Akarin Alabama, Georgia ve Giiney Carolina (ABD') da
y1l boyunca ¢ayda goriildiigii ve yilda ¢ok sayida dol verdigi de ifade edilmistir.

Achor ve ark., (2017) T. japonica’nin 1 ila 3 yasindaki ¢ay siirgiinlerinde,
periderm dokunun altindaki bitki hiicreleriyle beslendigini bildirmislerdir. Tiiriin,

hiicresel zarar tipleri hakkinda da bilgiler de sunmuglardir.

Cao ve Leal (2017) Havana (Kiiba)'da Tuckerella cinsinin yeni bir tiirii, T.
playahabanensis Cao&Leal’i tespit etmisler ve tiiri, Casuarina equalsetifolia L.

(Casuarinaceae) dallari tizerinden topladiklarini ifade etmislerdir.

Hamid ve Asadi (2017) Tuckerella cinsinden yeni bir akar tiirii olan Tuckerella
parsi Khadem & Asadi (Prostigmata: Tuckerellidae)’yi, Tamarix aphylla L.
(Tamaricaceae) lizerinde tespit etmislerdir. Tiirlin, ergin disi, ergin erkek, disi

tritonimf ve protonimfinin taksonomik 6zellikleri hakkinda bilgiler de sunmuslardir.

Childers ve ark., (2018) T. japonica’nin agiz parcalarinin dig morfolojisi ve

tiiriin davranigsal bazi1 6zellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir.



Escobar ve ark., (2021) tarafindan, Peru'da kakao yetistiriciligini etkileyen T.
ornata, T. pavoniformis ve T. knorri akarlarinin varligi ilk kez rapor edilmistir. Bahsi
gecgen Tuckerella tiirlerinin yiiksek yogunluklara ulasarak, meyveler iizerinde nekroz
ve sekil bozukluklarina neden olduklar1 bildirilmistir. Arastirmacilar, kakaoda tespit

edilmis Tuckerella tiirleri i¢in teshis anahtar1 da sunmuslardir.

Patel ve ark., (2022) Manilkara achras (Mill.) (Sapotaceae) meyvelerinde
onemli zararlanmalara ve ekonomik kayiplara neden olan T. kumaonensis’in Navsari
(Hindistan)’de ocak aymin ilk iki haftasindan itibaren meyve ylizeyinde goriilmeye
basladigini ve bu donemde akar yogunlugunun 3.39 akar/2 cm?’lik meyve yiizeyi alam
seviyesinde oldugunu belirlemislerdir. Akar popiilasyonunun ilk pik seviyesine (9.24
akar/2 cm? meyve yiizeyi alani) nisan ayinda, ikinci pik seviyesine (6.69 akar/2 cm?

meyve ylizeyi alan1) ise ekim ayinda ulastig1 da bildirilmistir.

Brito ve ark., (2023) Bragantina (Para Brezilya) da kakao [Theobroma cacao
L. (Malvaceae)] meyveleri tizerindeki Tuckerella cinsi akar tiirlerini tespit etmislerdir.
Arastirma boyunca T. ornata ve T. knorri olmak tizere iki akar tiirii belirlenmistir. T.
ornata ile bulasik meyvelerde gerek meyve gerekse tohum biiytikliik ve agirliginin
onemli Olgiide azaldigi tespit edilmistir. Yogun bulagikliklarda meyvelerde
deformasyonlar ve kalin c¢atlaklar da gozlenmistir. Kakao tohumlarinda ise,
kahverengi lekeler ve epidermiste gatlaklar seklinde zararlanmalarin olustugu ifade

edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini, cay yetistiriciliginde sorun olan, bitki zararlist
akarlardan Tuckerella japonica Ehara, 1975 (Trombidiformes: Tuckerellidae) ile
Hayrat, Tuglali-10 ve Muradiye-10 Tiirk ¢ay klonlar1 ile Sayamakaori, Samidori ve

Saekari Japon ¢ay klonlar1 olusturmustur.

Ayrica taramali elektron mikroskop (SEM-SU1510 Hitachi), termal cycler
(Veriti 96 Well), mikrotom cihazi (Leica RM 2245), goriintlileme sistemli faz kontrast
(Leica DM2500) ve stereomikroskop (Leica, SSAPO), GPS cihazi, berlese hunisi yani
sira etil alkol, laktik asit, fenol, gliserin, gum arabik, kloral hidrat, sorbitol, iyodin
kristal, potasyum iyodid, formalin gibi kimyasallar ile, ependorf tiipleri, lam, lamel,

samur fir¢a (00 no’lu), preparat ignesi de arastirmanin materyalleri arasindadir.

3.1.1 Tuckerella japonica
Tuckerella japonica (Sekil 3.1), Tetranychoidea iist familyasinin,
Tuckerellidae familyasindan bitki zararlis1 bir akar tiirii olup, sistematikteki yeri

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Tuckerella japonica’nin Sistematikteki Yeri (Krantz ve Walter, 2009)

Kategori

Alem Animalia

Sube Arthropoda

Alt Sube Chelicerata
Simif Arachnida

Alt Stmf Acari

Ust Takim Acariformes
Takim Trombidiformes
Alt Takim Prostigmata

Ust Familya Tetranychoidea
Familya Tuckerellidae
Cins Tuckerella

Tiir Tuckerella japonica Ehara, 1975
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Sekil 3.1 Cay Dal1 Uzerinde Tuckerella japonica

Tuckerella japonica’nin yasam dongilisii, yumurta, larva, protonimf,

deutonimf, tritonimf ve ergin dénemlerinden olusmaktadir (Beard ve Ochoa, 2010).

3.1.2 Cay bitkisi ve sistematikteki yeri
Camellia sinensis (L.) O. Kuntze (Theaceae) (Cizelge 3.2) bilimsel adiyla
bilinen ¢ay, tarim amacl yetistirilenleri 2 m'nin altinda, kii¢iik aga¢ goriiniimiinde olan

her dem yesil bir bitkidir (Ustiin ve Demirci, 2013).

Cizelge 3.2 Cayin Sistematikteki Yeri (Chuangxing, 1988; Lu ve Yang, 1987; Tien-

Lu, 1992)
Kategori Cay
Alem Plantae
Boliim Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Simf Magnoliopsida (Iki genekliler)
Takim Ericales
Familya Theaceae (Caygiller)
Cins Camellia
Tiir Camellia sinensis (L.) O. Kuntze, 1891

Camellia sinensis’in {i¢ varyetesi vardir. Bunlar, Camellia sinensis var.
sinensis (Cin Cay1), Camellia sinensis var. assamica (Assam Cayi) ve Camellia
sinensis var. cembodiensis (Kambodca cay1) olarak bilinir. Ulkemiz ¢ay bahgeleri,
1924 yilindan sonra Giircistan’dan getirilen tohumlarla tesis edilmistir. Giircistan
bolgesindeki cay gesitleri agirlikli olarak Cin ¢esitleri olmak iizere Cin x Hint melezi

(Camellia sinensis x Camellia assamica) olup bunlarda kendi aralarinda uzun
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yillardan beri agilimlar gostererek bolgeye uyumlu ¢ay c¢esitleri meydana gelmistir
(Ozbek ve ark,1961 Celebioglu ve Sénmez,1973 Ayfer ve ark.,1982 Oksiiz,1987). Bu
nedenle cayliklarimiz, Cin varyetesi hakim olmak {izere, morfoloji, kalite vejetatif,
generatif ve ekolojik sartlara uyum gibi Ozellikler bakimindan aralarinda onemli
farklar bulunan ¢ok sayida tiplerden olugmustur. Genel anlamda tilkemizdeki cay
bahceleri tohumla yani generatif yolla tesis edilmistir. Cay bitkisi fizyolojik olarak
yabanci dollenme gosterdiginden tohumla tesis edilen bahgelerde farkli tip ve
Ozelliklere sahip cay bahgeleri meydana deldiginden, standart bir iiriin normu
bulunmamaktadir. Diger yandan ¢ay vejetatif usullerle de ¢ogaltilabilmektedir.

Cay, 4 yasindan itibaren iirlin vermeye baslar. Sartlara bagli olarak {irtin miktar1 10-15
yasindan sonra en yliksek diizeye ulasir. Cayda ekonomik verim yasi genellikle 50 y1l

olarak kabul edilmistir (Anonim, 2017).

Cay bitkisinde gii¢lii bir ana kok (kazik kok) ile ¢ogunlukla 2-3 sirali yan
kokler vardir. Ana kok oldukega derinlere gider ancak, sagak kokler topragin ylizeyine
cok yakin bulunur (Anonim, 2021). Kisa bir sapa sahip olan her dem yesil olan
yapraklar yumurta bigiminde uca dogru sivridir. Boylar1 ¢eside gore degisik olarak 3-
35 cm uzunluktadir. Cay yapraginin yiizeyi diiz veya kabarik, ucu kiit veya sivri
(gagal1), rengi sar1 yesilden koyu yesile kadar degisik tonlarda olabilir. Siirgiinler,
olgunlagmis yapraklarin koltuklarinda bulunan odun gézlerinden olusur (RTB, 2017).

Ulkemizde agustos basinda tam tesekkiil etmis yapraklarin koltuklarinda kisa
bir sapin ucunda tomurcuk belirmeye baslar. Agustos sonunda veya Eyliil basinda bu
tomurcuk daha da geliserek sap1 uzar agilir ve beyaz, gdsterisli cigekler olusur (Ozcan,
2023).

Tag yapraklar dokiildiikten sonra ¢icek sapinin ucunda meyvecikleri gérmek
miimkiindiir. Eyliil ayinda parlak yesil bir renk alan ve ekim ay1 i¢inde olgunlasmaya
baslayan meyveler uglarindan yarilarak tohumlar aciga ¢ikar. Meyveler li¢ gozli ve
kalin cidarhidir. Meyve i¢inde 3-6 adet arasinda degisen tohum bulunur. Olgunlagmis

meyveler findik iriliginde ve 12 mm ¢apindadir (Anonim, 2017).

Cay bitkisi dogada biiylimeye birakildig1 zaman bir agag¢ goriiniimii alir ve uzun
Omiirliidiir. Cay, hem dal sayis1 dolayisiyla verimi arttirmak, hem de kisa kalmasin

saglayarak hasadi kolaylastirmak i¢in budanarak kiiltiire alinir. Kiiltiire alinan cay

13



bitkilerinin genellikle 100 y1l yasadiklar1 kabul edilir. Yeterli sicaklik ve nemin
bulundugu yerlerde yil boyu siirglin verir. Mevsimler arasinda sicaklik ve nem
farkliliklarinin bulundugu {ilkemizin de i¢inde bulundugu bolgelerde ise siirgiin
kesintili sekilde olusur. Soguk aylarda ¢ay bitkisi dinlenme (dormansi) donemine girer
(Kacar, 2010).
3.1.3 Hayrat, Tuglah-10, Muradiye-10, Sayamakaori, Samidori ve Saeakari cay
klonlar1

Cay bahgelerinde homojen bir {irlin normunu yakalamak amaci ile mevcut
cayliklarimizin 1slah edilmesi yoluna gidilmis veRize’de Atatiirk Cay ve Bahge
Kiiltlirleri Arastirma Enstitlisti'nde 1967-1971 yilinda “Cay Tarimmi Islah ve
Gelistirme Projesi” adi altinda bdlgedeki cay bahgelerinde klonal seleksiyon
calismalarina baslanmistir. 1977 yilinda verim ve kalite bakimindan son seleksiyon
sathasin1 tamamlayan 64 tipten en iyi sonu¢ veren 7 tip secilerek damizlik cay
bahgeleri olusturulmustur. Daha sonra bu bahg¢elerden fidan iiretimi icin ¢elik alinmis
ve Enstitii aragtirma alanina dikilmistir. Bu klonlar; Derepazari-7, Pazar-20, Tuglali-
10 (Ali Riza Erten), Muradiye-10 (Caykur 3), Giindogdu-3, Komiirciiler-1, Fener-3’tiir
(Caicedo, 2024; Haznedar, 2024). Ismi gecen tipler arasindan bu proje kapsamina
alinan yerli klonlar Muradiye-10 ve Tuglali-10’dur. Ayn1 zamanda enstitiide bulunan
Hayrat ile Japon ¢ay klonlarindan Sayamakori, Samidori ve Saeakari klonlar1 da bu
calismaya dahil edilmistir. Sonug olarak, T. japonica’nin popiilasyon takibi ve zarar
sekillerinin tespitine dair ¢calismalar bu 6 farkli ¢ay klonu iizerinde yiiriitiilmiistiir.

Klonlarin belli bagli 6zellikleri asagida verildigi gibidir.

Muradiye-10 Klonu: Erkenciligi ile taninan bu tip digerlerine kiyasla 10-15
giin once hasat olgunluguna gelmektedir. Yaprak ayalar1 kii¢iik olup, kore yonelme
egilimi (stirglin gelisiminin zayiflayarak, siirglinlerin kartlagsmasi ve niteliksiz olmasi)
fazladir. Siirgiinlerin bogum aralar1 kisa olup dallanma yetenegi iyidir (Haznedar,

2024) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Muradiye-10 Cay Klonu

Tuglah-10 Klonu: Yapraklar uzun elips seklinde olup durusu diktir. Genellikle
ince dallidir ve sik bir ocak olusumu vardir. Dallanma kabiliyeti iyidir (Haznedar,

2024) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Tuglali-10 Cay Klonu

Samidori klonu: Japon ¢esididir. Soguk havaya kars1 drienci yiiksektir. Geng

yapraklar diiz biiyiir, bu nedenle elle toplanmasi kolaydir. Yaprak rengi parlak yesildir.
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Toplama siiresinin uzun olmast avantajina sahiptir. Bu klonun gri yanikliga
[Pestalotiopsis sp. (Fungi: Sporocadaceae)] ve dut kabuklu bitine [Pseudaulacaspis
pentagona Targioni-Tozzetti (Hemiptera: Diaspididae)] karst hassas oldugu
bildirilmistir (Caicedo, 2024) (Sekil 3.4).

g
Sekil 3.4 Samidori Cay Klonu

Saeakari klonu: Japon ¢esididir. Yapraklari incedir. Erken tomurcuklanir ve
giiclii gelisim gosterir. Birinci ve ikinci hasatta ¢ok yiiksek verim elde edilir.
Saeakari'nin antraknoza (Gloeosporium theae-sinensis 1. Miyake (Fungi:
Dermateaceae), gri yanikliga (Pestalotiopsis sp.) ve bakteriyel siirgiin yanikligina
[Pseudomonas syringae pv. theae (Bacteria: Pseudomonadaceae)] karsi dayanikli
oldugu tespit edilmistir. Ancak dut kabuklu bitine (P. pentagona) kars1 Samidori gibi
oldukga hassastir (Caicedo, 2024) (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Saekari Cay Klonu

Sayamakaori klonu: Japon cesididir. Yapraklar1 kalin ve biraz ovaldir.
Tomurcuk olusturma yetenegi yliksektir. Ancak, hastaliklara karst oldukca hassas

oldugu ifade edilmektedir (Caicedo, 2024) (Sekil 3.6).

=

BN PN | el

Sekil 3.6 Sayamakaori Cay Klonu
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Hayrat klonu: Klon tescillenmedigi i¢in ozellikleri hakkinda herhangi bir
bilgiye ulasilamamistir (Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ile ikili
goriisme) (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Hayrat Cay Klonu

3.2 Yontem
3.2.1 Arazi Calismalari

3.2.1.1 Tuckerella japonica’mmn Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahcelerindeki
Dagilimi

Tuckerella japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay bahgelerindeki varlik ve
dagilimin tespit etmek amaci ile, 2021-2023 yillar1 arasinda Artvin, Giresun, Ordu,
Trabzon ve Rize illeri merkez ve ilgelerinde sorvey ¢aligmalar gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda, her yilin Nisan-Ekim aylar1 arasinda aylik periyotlarla yaprak, siirgiin,
cicek (varsa) ve meyve (varsa) 6rneklemeleri yapilmistir. Sorvey caligsmalarinda, farkli
yiiksekliklerde ve bolgeyi temsil edecek sekilde 6rnek yapilmasina dikkat edilmistir
(Sekil 3.8).
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rnekleme Yapilan Cay Bahgelerien Genel
Calismalar (b, c, d)

Y
Sekil 3.8 O

Her 6rnekleme noktasindaki ¢ay bahgesinden, yan dal siirgiinlerinden alt, orta
ve iist olmak iizere {i¢ bitki seviyesinden, 15’er adet 15 cm boyutunda siirgiin ve 20’ser

adet yaprak, 25’er adet ¢igek (varsa) ve meyve (varsa) drnegi alinmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Orneklemede Alinan Bitki Kisimlari; Siirgiin (), Yaprak (b), Cigek (c) ve
Meyve (d)
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Alman yaprak 6rnekleri, ayn1 yone bakacak sekilde diizgiince istiflenerek, kese
kagitlarina konulduktan sonra, polietilen torbalara yerlestirilmistir. Ayni sekilde
orneklenen siirgiin, ¢icek ve meyvelerde dnce kese kagidi igerisine (Sekil 3.10), sonra
polietilen torbalara konularak ayr1 ayr1 paketlenmislerdir. Uzerlerine etiket bilgileri de

yazilmis olan 6rnekler, incelemeler siiresince +4 °C buzdolabinda saklanmustir.

Sekil 3.10 Cay Orneklemesi

Omekleme calismalari, Rize ilinde 12 ilcede (Ardesen, Camlihemsin, Cayeli,
Derepazar1, Findikli, Giineysu, Hemsin, Ikizdere, Iyidere, Kalkandere, Merkez ve
Pazar), Giresun ilinde 8 ilcede (Bulancak, Canake1, Espiye, Eynesil, Gorele, Giice,
Kesap ve Tirebolu), Trabzon ilinde 7 ilgede (Arakli, Caykara, Dernekpazari, Hayrat,
Of, Siirmene ve Vakfikebir), Artvin ilinde 4 il¢ede (Arhavi, Borg¢ka, Hopa ve
Kemalpasa) ve Ordu ilinde 1 ilgede (Persembe) yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak, 5 ile
bagh 32 ilgede toplam 205 drnekleme yapilmistir (Sekil 3.11). Ornekleme yapilan
alanlar, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki ¢ay yetistiricilik alan ve miktarlar1 dikkate

alinarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Ornekleme vyerinin koordinatlari, Global Positioning System (GPS) cihaz1 ile

belirlenerek kaydedilmistir.
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Artvin

Giresun
Ordu

»# Rize

»# Trabzon

Sekil 3.11 Dogu Karadeniz Bélgesinde Ornekleme Yapilan il ve ilgeler

Cizelge 3.3 Dogu Karadeniz Bolgesi il ve Ilgeleri Cay Yetistiricilik Alan (Da) ve
Miktarlar1 (Ton) (TUIK, 2023)

il ilce Uretim Alami (Dekar) Uretim Miktar1 (Ton)
Artvin Arhavi 35789 27300
Borgka 25018 17288
Hopa 50185 32667
Kemalpasa 29681 20700
Giresun Bulancak 3 7
Canake1 2374 2318
Dogankent 4 22
Espiye 532 472
Eynesil 13200 6444
Gorele 698 806
Giice 3276 1882
Kesap 30 45
Merkez 1 2
Tirebolu 5630 4581
Ordu Persembe 67 32
Rize Ardesen 140069 75000
Camlithemsin 24580 15000
Cayeli 135639 82774
Derepazari 42039 22804
Findikl 71433 42271
Giineysu 61363 39943
Hemsin 3632 3854
ikizdere 6452 4500
Iyidere 36533 18774
Kalkandere 66344 40486
Merkez 234823 134871
Pazar 116792 67080
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Cizelge 3.3 Dogu Karadeniz Bélgesi 11 ve Ilgeleri Cay Yetistiricilik Alan (Da) ve

Miktarlar1 (Ton) (TUIK, 2023) (devami)

Trabzon

Arakli
Arsin
Besikdiizii
Carsibast
Caykara
Dernekpazari
Hayrat
Képriibast
of
Ortahisar
Stirmene
Vakfikebir
Yomra

10383
1
1137
333
1634
2523
40020
1528
156801
6310
28760
3961
346

7400
6
1110
250
1100
2300
26786
1045
100000
4401
22000
3535
286

3.2.1.1.1 Rize ili Cay Bahcelerindeki Ornekleme Noktalar

(Sekil 3.12). Ornekleme yapilan alanlarn rakimlar1 1-794 m arasindadir. Ardesen
ilcesinde 5-148, Camlihemsin ilgesinde 253-415, Cayeli ilgesinde 15-102, Derepazari
ilcesinde 20-148, Findikli ilgesinde 12-347, Giineysu il¢esinde 140-451, Hemsin
ilgesinde 283-339, Ikizdere ilgesinde 285-794, lyidere ilgesinde 15-167, Kalkandere

ilgesinde 5-182, Merkez il¢esinde 11-512 ve Pazar il¢esinde 1-66 m rakimlari arasinda

ornekleneme yapilmistir (Cizelge 3.4).
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Rize ili’nin 12 ilgesinde, Merkez’de 17 (Sekil 3.13), Cayeli’'nde 11 (Sekil
3.14), Pazar’da 11 (Sekil 3.15) Findikli’da 10 (Sekil 3.16), ikizdere’de 10 (Sekil 3.17),
Ardesen’de 9 (Sekil 3.18), Giineysu’da 9 (Sekil 3.19), lyidere’de 8 (Sekil 3.20),
Camlihemsin’de 5 (Sekil 3.21), Hemsin’de 5 (Sekil 3.22), Derepazari’nda 4 (Sekil
3.23), Kalkandere’de 4 (Sekil 3.24) olmak iizere toplam 103 bahge drneklenmistir



f Ardesen Findikh f fyidere
Camlihemsin Giineysu Kalkandere
Cayeli Hemsin * Merkez

Derepazar ikizdere » Pazar

Google Earth

Sekil 3.12 Rize ili Ornekleme Noktalar1
Cizelge 3.4 Rize Ili Ornekleme Noktalar

. . Koordinat
n Tige Belde/Koy Tarih Rakim(m)
Kuzey Dogu
Rize Ardesen Beyazkaya 13.10.2022  41°10'3.62"  40°58'49.57" 35
Ciraklar 15.09.2022  41°9'4.86" 40°59'56.01" 148
Firtina 15.09.2022  41°1029.49" 40°58'13.29" 23
Isiklt 15.09.2022  41°12'35.17" 41°2'36.67" 8
15.09.2022  41°1225.01" 41°2'34.92" 49
Senyurt 13.10.2022  41°13'48.63" 41°5'0.39" 5
Yamagdere 13.10.2022  41°9'36.50"  40°5926.35" 54
Yeniyol 13.10.2022  41°13'32.59" 41°5'21.28" 58
13.10.2022  41°13'45.19" 41°5'45.39" 130
Toplam 9
Camlthemsgin ~ Muratkdy 29.09.2022  41°3'40.85"  41°0'28.184" 266
Kopriibast 29.09.2022  41°3'53.02"  41°0'27.39" 253
29.09.2022  41°4'16.82"  41°0'50.157" 255
Topluca 29.09.2022  41°3'58.58"  41°0'54.18" 415
29.09.2022  41°3'56.28"  41°0'47.34" 398
Toplam 5
Cayeli Adalar 13.10.2022  41°3'48.79"  40°43'1.33" 24
Biiyiikcaferpasa 29.09.2022  41°4'45.68"  40°41'59.86" 15
Hassadiklar 29.09.2022 41°3'18.98"  40°4320.31" 37

13.10.2022  41°3'37.62"  40°43'10.10" 30

13.10.2022 41°42.23" 40°42'58.55" 23
Kesmetas 29.09.2022  41°7'6.57" 40°4522.27" 102

29.09.2022  41°7'22.48"  40°45'29.78" 60
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Cizelge 3.4 Rize Ili Ornekleme Noktalar1 (devami)

29.090.2022  41°721.47"  40°4520.04" 22
Kiigiikcaferpasa 13.10.2022  41°4'9.49" 40°42'43.03" 35

Ortakdy 29.09.2022 41°220.71"  40°42'33.45" 71
Yenicami 29.09.2022  41°4'34.16"  40°40'37.94" 16
Toplam 11
Derepazari Caligskanlar 16.09.2022  41°0'56.64"  40°25'4.40" 68
16.09.2022  41°0'56.78"  40°24'51.54" 148
Merkez 16.09.2022 41°1'19.48"  40°25'19.52" 20
16.09.2022  41°1'14.67"  40°25'20.70" 24
Toplam 4
Findikli Aksu 13.10.2022  41°16'32.05" 41°9'36.84" 17
13.10.2022  41°1623.15" 41°9'54.37" 37
Beydere 15.09.2022  41°15'40.83" 41°13'12.98" 220
Caglayan 15.09.2022 41°15'32.20" 41°12722.69" 121
Saatkdy 15.09.2022  41°16'36.12" 41°13'49.60" 154
15.09.2022  41°16'17.86" 41°13'49.86" 347
Siimer 15.09.2022  41°17'41.85" 41°12'40.15" 12
Tatlisu 13.10.2022 41°16'17.16" 41°10'0.66" 41
Yeni 13.10.2022  41°15'48.41" 41°8'39.74" 13
13.10.2022  41°15'33.57" 41°8'55.80" 20
Toplam 10
Giineysu Dumankaya 1.08.2023 40°57'50.94" 40°35'38.66" 451
Kiremit 1.08.2023 40°57'50.74" 40°36'41.37" 353
Kiigtikcamii 1.08.2023 40°59'5.35"  40°36'58.22" 150
Selamet 1.08.2023 40°59'8.73"  40°38'18.83" 302
Tepebast 1.08.2023 40°5821.53"  40°36'0.18" 422
Ulucamii 1.08.2023 40°5920.37" 40°36'20.07" 140
Yarimada 1.08.2023 40°58'7.17"  40°36'40.51" 235
Yesilyurt 1.08.2023 40°58'50.06" 40°34'51.71" 440
1.08.2023 40°58'54.67" 40°34'43.19" 433
Toplam 9
Hemsin Ortakdy 29.09.2022  41°3'7.19" 40°53'59.29" 291
29.09.2022  41°32.01" 40°53'55.08" 297
29.09.2022  41°2'39.26"  40°54'8.85" 339
29.09.2022 41°2'41.49"  40°54'3.65" 321
29.09.2022 41°3'21.19"  40°54'1.11" 283
Toplam 5
Tkizdere Giiney 2.08.2023 40°47'18.13"  40°32'57.61" 668
2.08.2023 40°47'19.06" 40°32'49.17" 794
Giineyce 2.08.2023 40°49'47.42" 40°28'30.28" 285
Giirdere 2.08.2023 40°4827.87" 40°33'6.18" 654
2.08.2023 40°48'48.62" 40°33'39.20" 767
lhlamur 2.08.2023 40°48'25.96" 40°31'19.80" 415
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Cizelge 3.4 Rize li Ornekleme Noktalar1 (devami)

Simsirli 2.08.2023 40°48'51.81" 40°29'32.21" 328
Yesilyurt 2.08.2023 40°46'33.67" 40°33'32.48" 567
2.08.2023 40°4622.60" 40°33'38.40" 578
Zafer 2.08.2023 40°46'36.96" 40°33'39.12" 533
Toplam 10
Iyidere Fethiye 3.08.2023 41°0'30.43"  40°21'46.97" 59
Figitast 3.08.2023 41°0'36.38" 40°21'35.31" 24
3.08.2023 41°0'9.86" 40°22'29.91" 167
Saraykdy 3.08.2023 41°124.97" 40°22'55.13" 15
3.08.2023 41°1'11.64" 40°23'11.55" 136
3.08.2023 41°1'18.15"  40°23'15.00" 124
Yalikoy 3.08.2023 41°1'9.64"  40°22'26.30" 26
3.08.2023 41°1'7.13"  40°22'27.73" 46
Toplam 8
Kalkandere Gegitli 16.09.2022  40°57'39.42" 40°24'7.58" 5
Kurukdy 16.09.2022  40°55'50.49" 40°26'23.08" 121
Ormanl 16.09.2022  40°56'52.59" 40°25'35.51" 100
Tascilar 16.09.2022  40°55'8.10"  40°26'45.19" 182
Toplam 4
Merkez Akarsu 12.08.2021  41°1'9.40"  40°3420.46" 215
Alipasa 17.08.2023 41°1'49.04" 40°27'47.32" 12
Atmeydant 12.08.2021  41°1'18.63" 40°30'41.80" 11
12.08.2021  41°1'13.99" 40°30'36.84" 107
12.08.2021  41°1'14.98" 40°30'37.54" 104
Ciftekavak 17.08.2023  41°1'54.56" 40°28'42.31" 68
17.08.2023  41°1'51.33"  40°28'47.31" 49
Dagimiksu 12.08.2021  41°3'1.02"  40°36'39.43" 10
Engindere 12.08.2021  41°2'30.09" 40°34'50.62" 72
17.08.2023  41°1'50.36" 40°352.10" 29
Hamidiye 17.08.2023  41°2'54.46" 40°36'33.87" 18
Hayrat 12.08.2021  41°1'33.34" 40°29'54.99" 123
Melek Koyii 12.08.2021  40°57'36.88" 40°3328.64" 498
12.08.2021  40°57'34.17" 40°3329.50" 499
12.08.2021  40°57'42.41" 40°33'47.99" 500
12.08.2021 41°1'4.26" 40°33'51.52" 512
Yenikale 17.08.2023 41°3'59.16" 40°38'44.86" 26
Toplam 17
Pazar Balikgi 15.09.2022 41°9'38.24"  40°48'18.72" 5
Beyaztas 15.09.2022 41°10'36.09" 40°54'50.01"
13.10.2022 41°10'9.53"  40°55'16.41" 23
13.10.2022 41°10'1.46"  40°5529.74" 20
13.10.2022  41°9'59.40"  40°55'17.49" 15
13.10.2022  41°9'46.48"  40°55'12.91" 21
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Cizelge 3.4 Rize Ili Ornekleme Noktalar1 (devami)

Kirazlik 15.09.2022  41°10'44.25" 40°54'32.13" 1
Ocak 13.10.2022 41°9'24.15"  40°5521.44" 40
Ornek 15.09.2022 41°8'46.97"  40°47'51.09" 18
SahilkSy 15.09.2022 41°10'15.63" 40°55'43.28" 66
13.10.2022  41°10'38.03" 40°56'20.61" 8
Toplam 11
Genel Toplam 12 103
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Sekil 3.22 Rize ili Hemsin ilgesi Ornekleme Noktalar
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Sekil 3.24 Rize ili Kalkandere Ornekleme Noktalari

3.2.1.1.2 Trabzon Ili Cay Bahgcelerindeki Ornekleme Noktalar1

Trabzon ili’nin 7 il¢esinden, Of’ta 8 (Sekil 3.26), Arakli’da 7 (Sekil 3.27),
Stirmene’de 7 (Sekil 3.28) Caykara’da 6 (Sekil 3.29), Dernekpazari’nda 6 (Sekil 3.30),
Hayrat’ta 4 (Sekil 3.31), ve Vakfikebir’de 2 (Sekil 3.32) olmak iizere toplam 40 bahce
orneklenmistir (Sekil 3.25). Ornekleme yapilan alanlarin rakimlar1 7-793 m arasinda

dagilim gostermektedir. Ilge bazinda, Arakli ilgesinde 42-568, Caykara ilgesinde 390-
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793, Dernekpazari ilgesinde 196-627, Hayrat ilgesinde 121-358, Of ilgesinde 7-413,
Stirmene il¢esinde 38-191 ve Vakfikebir ilgesinde 362-421 m rakimlar1 arasinda
ornekleme yapilmistir (Cizelge 3.5).

Arakh Hayrat Vakfikebir

»* Caykara of
»# Dernekpazari ¥ Siirmene

Py
Cimeli TS
r\\.,dmra_/;\bm Y.

y
Ortakoy J

Kiiguktepekoy
ISIKlar

Cevizlik %
Pervane

i S y

Sekil 3.25 Trabzon ili Orne

kleme Noktalari

Cizelge 3.5 Trabzon Ili Ornekleme Noktalar

. . Koordinat
n Tige Belde/Koy Tarih Rakim(m)
Kuzey Dogu
Trabzon Arakli Halilli 30.09.2022  40°50'18.95"  40°1'44.05" 263
Merkezkoy 30.09.2022  40°49'48.81"  40°1'39.93" 287
Tirkeli 30.09.2022  40°49'3.96" 40°1'40.88" 346
30.09.2022  40°48'49.07"  40°1'49.82" 460
30.09.2022  40°48'40.16"  40°2'3.95" 568
Yolgoren 30.09.2022  40°55'16.40"  40°3'35.59" 162
30.09.2022  40°55'35.82"  40°3'25.31" 42
Toplam 7
Caykara Isikli 1.09.2023 40°45'1.58" 40°152.43" 390
Maragh 1.09.2023 40°43'56.88"  40°14'29.58" 525
Ulucami 1.09.2023 40°46'55.06"  40°15'43.64" 638
1.09.2023 40°46'46.78"  40°15'42.85" 604
1.09.2023 40°46'36.13"  40°16'1.03" 667
Yesilalan 1.09.2023 40°45'9.84" 40°15'32.79" 793
Toplam 6
Dernekpazar1 Akkose 1.09.2023 40°4726.52"  40°16'34.46" 573
1.09.2023 40°47'30.25"  40°16'40.41" 627
Merkez 1.09.2023 40°47'42.98"  40°15'58.10" 446
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Cizelge 3.5 Trabzon Ili Ornekleme Noktalar1 (devami)

1.09.2023 40°482.71" 40°14'58.15" 196
Kondu 1.09.2023 40°48'8.68" 40°13'54.91" 468
1.09.2023 40°47'59.43"  40°13'51.01" 462
Toplam 6
Hayrat Cumhuriyet 28.09.2022  40°53'8.10" 40°22'0.01" 202
28.09.2022  40°53'57.52"  40°21'26.32" 146
Fatih 28.09.2022 40°54'40.40"  40°21'3.24" 121
Gorgiili 28.09.2022  40°53'44.052" 40°21'41.40" 158
Pazaronii 28.09.2022 40°52'55.12"  40°21'19.97" 358
Toplam 5
of Bolumli 28.09.2022  40°49'18.81"  40°16'30.37" 413
28.09.2022  40°49'3.63" 40°16'49.31" 365
Cumapazari 28.09.2022  40°49'45.19"  40°16'29.56" 235
Irfanh 28.09.2022  40°56'33.91"  40°15'45.45" 9
28.09.2022  40°56'10.18"  40°15'46.48" 132
28.09.2022  40°55'19.97"  40°15'49.40" 200
Karabudak 28.09.2022  40°57'0.48" 40°18'56.16" 24
Kiyicik 28.09.2022  40°57'46.31"  40°18'19.68" 7
Toplam 8
Siirmene Camburnu 31.08.2023  40°55'1.95" 40°11'48.99" 38
Soguksu 31.08.2023  40°54'39.84"  40°10'1.61" 107
31.08.2023  40°54'17.36"  40°10'13.20" 191
Yeniay 31.08.2023  40°54'46.13"  40°10'54.56" 60
31.08.2023  40°54'16.31"  40°11'3.20" 188
31.08.2023  40°54'43.34"  40°1129.75" 106
31.08.2023  40°54'35.66"  40°11'16.97" 120
Toplam 7
Vakfikebir  Ilyash 2.09.2023 41°023.35" 39°1928.46" 421
Kirankoy 2.09.2023 41°1'4.13" 39°19'24.63" 362
Toplam 2
Genel Toplam 7 41
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Sekil 3.31 Trabzon ili Hayrat ilgesi Ornekleme Noktalar
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Sekil 3.32 Trabzon ili Vakfikebir ilgesi Ornekleme Noktalar1

3.2.1.1.3 Artvin li Cay Bahgelerindeki Ornekleme Noktalar1
Artvin ilinin 4 il¢esinden Arhavi’de 13 (Sekil 3.34), Borgka da 8 (Sekil 3.35),

Hopa’da 5 (Sekil 3.36) ve Kemalpasa’da 9 (Sekil 3.37) 35 bahg¢e 6rneklenmistir (Sekil
3.33). Omekleme yapilan alanlar 14-570 m rakimlari arasindadir. Arhavi ilgesinde 14-
361, Borgka ilgesinde 162-570, Hopa ilgesinde 34-156 ve Kemalpasa ilgesinde 19-287
m rakimlar1 arasinda 6rnekleme yapilmistir (Cizelge 3.6).

o Arhavi

# Borgka

» Hopa
Kemalpasa

D010 %

‘I

Dikyamag

Sekil 3.33 Artvin ili Ornekleme Noktalar1
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Cizelge 3.6 Artvin ili Ornekleme Noktalar

il ilce Belde/Koy Tarih Koordinat Rakim (m)
Kuzey Dogu
Artvin Arhavi Cumbhuriyet 2.09.2023 41°20'19.17"  41°18'18.72" 16
2.09.2023 41°19'41.23"  41°18'15.86" 41
Derecik 25.11.2022 41°19'6.99"  41°23'31.33" 222
Kale 25.11.2022 41°20'19.77"  41°17'42.45" 20
25.11.2022 41°2021.87"  41°17'35.87" 21
Kavak 25.11.2022 41°18'48.58" 41°18'7.46" 55
25.11.2022 41°18'50.13" 41°19'1.06" 60
Musazade 25.11.2022 41°20'53.14"  41°18'37.79" 14
2.09.2023 41°20'37.96"  41°1828.11" 17
Senkdy 25.11.2022 41°18'56.96"  41°19'57.58" 92
Tepeyurt 25.11.2022 41°19'12.22"  41°21'9.42" 118
Ulukent 25.11.2022 41°18'58.13"  41°23'47.47" 361
25.11.2022 41°18'59.77"  41°23'56.82" 358
Toplam 13
Borgka Akdilek 14.09.2023 41°27'19.70"  41°37'42.78" 244
14.09.2023 41°26'42.03"  41°3728.13" 238
Caylikoy 14.09.2023 41°26'3.57" 41°37'7.53" 332
14.09.2023 41°26'13.82"  41°38'11.17" 510
Ciftekoprii 2.09.2023 41°23'20.05"  41°33'20.65" 570
Diizkéy 2.09.2023 41°22'49.58"  41°36'40.82" 247
Giiresen 14.09.2023 41°26'36.57"  41°38'7.37" 403
Giizelyurt 14.09.2023 41°26'52.54"  41°39'45.17" 162
Toplam 8
Hopa Cavuslu 2.09.2023 41°23'22.09"  41°28'59.94" 79
2.09.2023 41°23'23.23"  41°29'54.44" 156
Hendek koy 2.09.2023  41°232.38"  41°26'56.65" 53
Sundura 2.09.2023 41°23'13.83"  41°26'52.28" 34
Yukar1 Kaledibi  2.09.2023 41°23"23.65"  41°27'42.21" 66
Toplam 5
Kemalpasa Cumhuriyet 15.09.2023  41°29'7.98" 41°32'3.34" 19
Dereigi 15.09.2023 41°28'36.73"  41°30'47.75" 156
Dereigi 15.09.2023 41°27'50.35"  41°30'7.45" 287
Derei¢i 15.09.2023 41°28727.12"  41°30'51.60" 95
Dereigi 15.09.2023 41°2828.27"  41°30'50.81" 98
Kopriicii 15.09.2023 41°2929.38"  41°33'8.06" 58
Kopriicii 15.09.2023 41°2822.46"  41°33'1.24" 93
Sarp 15.09.2023 41°30'57.67"  41°33'5.24" 82
Uzunyali 15.09.2023 41°28'51.24"  41°3127.92" 28
Toplam 9
Genel Toplam 4 35
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Sekil 3.37 Artvin ili Hopa Ilgesi ()rnklme Noktalar1

3.2.1.1.4 Giresun 1li Cay Bahcelerindeki Ornekleme Noktalar1

Giresun ilinde Bulancak’da 2, Canak¢i’da 3, Espiye’de 1, Eynesil’de 3,
Gorele’de 1, Giice’de 3, Kesap’ta 3 ve Tirebolu’da 5 olmak {izere toplam 8§ ilgede 21
bahge &rneklenmistir (Sekil 3.38). Ornekleme yapilan ¢ayliklarin rakimlar 92-547 m
arasinda degismektedir. Bulancak ilgesinde 385-393, Canak¢i ilgesinde 175-408,
Espiye il¢cesinde 198, Eynesil ilgesinde 108-547, Gorele ilgesinde 387, Giice ilgesinde
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273-392, Kesap ilgesinde 153-389 ve Tirebolu ilgesinde 92-397 m rakimlari arasindaki
cayliklarda 6rnekleme yapilmistir (Cizelge 3.7).

Bulancak »* Girele

# Canakg Giice

Espiye # Kesap

Eynesil # Tirebolu

Yukarisigirlik

Dogankent

Sekil 3.38 Giresun Ili Ornekleme Noktalari

Cizelge 3.7 Giresun Ili Ornekleme Noktalar

il ilge Belde/Koy Tarih Koot Rakim(m)
Kuzey Dogu
Giresun Bulancak  Eriklik 18.09.2023 40°52'44.55" 38°14'45.75" 393
18.09.2023  40°52'45.56" 38°14'48.09" 385
Toplam 2
Canake1 Merkez 7.10.2021 40°55'09.8" 39°00'34.8" 335
7.10.2021 40°55'10.50" 39°00'35.23" 175
Yesilkoy 7.10.2021 40°54'59.4" 39°01'15.6" 408
Toplam 3
Espiye Ibrahimseyh 7.10.2021 40°56'36.4" 38°45'26.2" 198
Toplam 1
Eynesil Giimiiscay 7.10.2021 41°324.96" 39°8'42.05" 108
Oren 7.10.2021 41°228.16" 39°9'0.76" 212
7.10.2021 41°00'50.5" 39°08'59.1" 547
Toplam 3
Gorele Kopriibagi 7.10.2021 40°55'08.3" 38°5720.9" 387
Toplam 1
Giice Kemaliye 14.10.2021  40°54'14.4" 38°48'37.6" 365
14.10.2021 40°54'10.18" 38°48'12.64" 392
Tevekli 14.10.2021  40°54'50.1" 38°4728.8" 273
Toplam 3
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Cizelge 3.7 Giresun ili Ornekleme Noktalar1 (devami)

Kesap Bayramsah 18.09.2023  40°55'22.28" 38°362.77" 153
18.09.2023  40°54'58.63" 38°36'29.15" 297
Giirpinar 18.09.2023  40°53'56.33" 38°35'24.23" 389
Toplam 3
Tirebolu Arageris 14.10.2021  40°57'11.38"  38°45'36.66" 92
Ortakdy 14.10.2021  40°5728.8" 38°47'16.9" 92
14.10.2021  40°57'26.9" 38°48'18.1" 291
Yalg 14.10.2021  40°57'15.3" 38°48'53.5" 293
14.10.2021  40°57'13.86"  38°48'52.69" 397
Toplam 5
Genel Toplam 8 21

3.2.1.1.5 Ordu ili Cay Bahgelerindeki Ornekleme Noktalar

Ordu ilinde sadece Persembe’de bulunan 5 bahg¢enin tamami Srneklenmistir

(Sekil 3.39). Ornekleme yapilan gayliklarin rakimlar1 476-575 m arasindadir (Cizelge

3.8).

g/
oy -
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L
Gobodlearth
v

Sekil 3.39 Ordu ili Persembe Ilgesi Ornekleme Noktalar

Cizelge 3.8 Ordu Ili Persembe Ilgesi Ornekleme Noktalar

. . . . Koordinat
1 Iice Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim(m)
Ordu Persembe  Istanbulbogazi 19.09.2023  41°3'16.35" 37°42'21.96" 484
Ortatepe 1.10.2021 41°2'42.69" 37°42'6.75" 495
1.10.2021 41°225.64" 37°41'15.04" 575
19.09.2023  41°3'1.75" 37°42'31.96" 476
19.09.2023  41°2'41.05" 37°42'4.27" 488
Toplam 5
Genel Toplam 1 5
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3.2.1.2 Tuckerella japonica’min Farklh Cay Klonlar1 Uzerinde Popiilasyon Takibi
Tuckerella japonica’nin popiilasyon takip c¢alismalari, 2022-2023 yillar

arasinda Rize’de, Muradiye-10, Samidori ve Saekari cay klonlar1 iizerinde

yiritiilmistir. S6z konusu klonlara ait cay bahgeleri, Atatiirk Cay ve Bahg¢e Kiiltiirleri
Arastirma Enstitii Midiirliigii Hayrat Fidanliginda (41°1'33.34"enlem, 40°29'54.99"
boylam, 123 m), 2015 yilinda tesis edilmistir (Sekil 3.40).

: RS P AR AT B
Sekil 3.40 Popiilasyon Takibi Calismalarinin Yiiriitiildiigli Bahgelerin Vejetasyon (a,
b, ¢) ve Kis Donemi (d) Gorliniimleri

Popiilasyon takip calismalari her yilin, kig (Aralik-Subat) ve vejetasyon
donemi (Mart-Kasim) olmak iizere, iki farkli doneminde gerceklestirilmistir. Béylece
deneme siiresince 2 kis sezonu ve 2 de vejetasyon donemi olmak {izere toplam 4
doneme ait popiilasyon verileri elde edilmistir. Popiilasyon d6rnekleme ¢alismalarinda
Childers ve ark. (2016)’nin yontemi uyarlanarak kullanilmistir. Buna goére her cay
klonuna ait bahg¢ede yan dal siirgiinlerinden vejetasyon doneminde (Mart-Kasim) 20
giinliik, kis doneminde (Aralik-Subat) ise aylik periyotlarla, alt, orta ve st siirgiin
seviyelerinden 15’er adet 15 c¢cm uzunlugunda dal (toplam 45 adet) ve 20’ser adet
yaprak (toplam 60 yaprak) ile varsa 25’ser adet meyve ve cigcek Orneklemesi

yapilmustir.
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Alman ornekler ayr1 ayr kese kagidi icerisine konularak polietilen torbalara
yerlestirilmistir. Uzerlerine etiket bilgileri de yazilmis olan 6rnekler, incelemeler

stiresince buzdolabinda (+4 °C) saklanmustir.

Popiilasyon takibinin yapildig1 alana ait iklim verileri Rize Meteoroloji

Midiirliigi’nden temin edilmistir.

3.2.2 Laboratuvar Calismalar
3.2.2.1 Uretim Cahsmalar:
3.2.2.1.1 Cay (Camellia sinensis) Yetistiricilik Calismalari
T. japonica’nin kitle tiretimi ve zarar seklinin tespiti ¢alismalarinda kullanmak
amaci ile c¢alisma boyunca laboratuvar kosullarinda ¢ay fidani yetistiriciligi

yapilmistir.

Akar kitle iiretim ¢alismalarinda tohumdan yetistirilmis klonu belli olmayan
cay fidanlar1 kullanilmistir. S6z konusu fidanlar, Trabzon’un Of il¢esinde bulunan

yerel bir ¢ay fidani tireticisinden temin edilmislerdir (Sekil 3.41).

T. japonica’nin zarar seklini tespit ¢alismalari igin ise Tuglali-10, Hayrat ve
Sayamakori ¢ay klonunlarmin yetistiriciligi yapilmistir. Bu amagla her klona ait 2
yillik ¢ay fidanlar1 kullanilmistir. Cay fidanlari, Atatiirk Cay ve Bahcge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisii’'nce doku kiiltiir yontemi ile yetistirilen klonu belli fidanlardan
temin edilmistir. Tiplii halde alinan fidanlar yetistiricilik caligmalarina dahil
edilmeden once icinde torf bulunan plastik saksilara (26x14x14 cm) sasirtilmistir

(Sekil 3.42).

Fidanlar calismalarda kullanilmadan 6nce, herhangi etmenle bulasik olma
ihtimaline kars1 Abamectin 18 g It (25 ml/100 It su) ile ilaglanmustir. Ilaglamadan en
az 15 giin sonra (Van de Veire ve ark., 2004) cay fidanlar1 ilgili ¢alismalara dahil

edilmislerdir.

Cay yetistiriciligi, ortalama 27 "C (19-32) sicaklik ve %71 (41-81) orantil1

nemdeki laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.42 Cay Fidanlarinin Sasirtilmasi
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Sekil 3.43 Tuglali-10, Hayrat ve Sayamakori Cay Klonunlarina Ait
Fidanlar

3.2.2.1.2 Tuckerella japonica Kitle Uretim Calismalar:

T. japonica’nin kitle iiretimi amaci ile oncelikle, araziden orneklenen gay
yaprak, meyve ve dallari, stereo-mikroskop altinda incelenmistir. T. japonica oldugu
diistiniilen ergin disi akarlar 5/0 no’lu samur fir¢a yardimi ile nemli pamuk iizerine
yerlestirilmis cay dallar1 (1.5-2 cm) iizerine konularak kiiltiire alinmistir. Her dala bir
adet ergin dist birey birakilmistir. Dal parcalar {lizerine konulan disiler yumurta
biraktiktan sonra preparatlar1 yapilarak, teshis edilmek iizere uzaklastirilmistir. Daha
sonra T. japonica olarak teshis edilen disiden elde edilen yeni neslin bulundugu dal
pargalar1 temiz c¢ay fidanlar1 iizerine birakilmistir. Bu sekilde kitle {iretimin
baslatilmasi saglanmistir. Calisma boyunca, akarlar tarafindan zarar géren fidanlar,
temiz cay fidanlar1 yanina konulup, akarlarin temiz bitkilere gegisi temin edilerek,
kiiltiiriin devamliligr saglanmistir. Kitle iiretim, calisma boyunca araliksiz olarak
siirdiiriilmiistiir (Sekil 44). Uretim, 27 “C (19-32) sicaklik ve %71 (41-81) orantili

nemdeki laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.44 Kitle Uretilen Tuckerella japonica’larin Farkli
Agilardan Gortiniimleri (a, b, c, d)

3.2.2.2 Tiir Teshis Calismalari
3.2.2.2.1 Akarlarin Toplanmasi

T. japaonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay bahgelerindeki dagilimini tespit
etmek ilizere toplanan yaprak, dal, tomurcuk, cicek ve meyve ornekleri stereo-
mikroskop altinda incelenerek, iizerlerinde bulunan akarlar, 5/0 no’lu samur firca
yardimu ile toplanmuslardir (Sekil 3.45) (Ecevit, 1976). incelemelerde yapraklarim alt
ve list yiizeyleri, yaprak, tomurcuk, ¢icek ve meyve ile sapin birlestigi kisimlar,
stirglinler, cicek tac ve ¢anak yaprak aralari, meyve lizeri dikkatlice taranmistir. Her
bitki kisminda bulunan T. japonica sayilari hareketli donem (larvatnimftergin) ve

yumurta olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.45 Ornekler Uzerinden Akarlarin Toplanmasi
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Ancak bitki kisimlarindaki akar yogunlugun ¢ok fazla oldugu durumlarda, akar
bulasik bitki kismi, bir kap icerisine konulduktan sonra, kabin dortte iigli suyla
doldurularak igine 3 ml deterjan (Cetaline™) eklenmistir. Bulasik 6rnekler, agzi
kapatilan kap i¢inde 1-2 saat boyunca, 3 kez birkag¢ saniye ¢alkalanarak, tutulmustur.
Bu sayede, akarlarin bitki kisimlarindan ayrilmalar1 saglanmistir. Daha sonra,
icerisinde akarlarin bulundugu deterjanli su 325 mesh’lik elekten (Sekil 3.46)
siizlilerek, deterjanli suyun uzaklasmasi ve akarlarin elek iizerinde kalmasi
saglanmistir. Sonraki asamada akarlar, akan su altinda dokuz kez 5’er sn’lik siire ile
durulanarak deterjanin tamamen temizlenmesi saglanmistir. Durulama isleminden
sonra, elek lizerinde kalan akarlar toplanarak iginde %70’lik etil alkol bulunan

ependorf tiiplerine aktarilmiglardir (Faraji ve ark., 2004).

Sekil 3.46 Akar Toplama Calismalarinda Kullanilan
Elek [Humboldt (325 mesh)]

Tuckerella japonica’nin popiilasyonunu takip i¢in alinan 6rnekler de stereo
mikroskop altinda incelenerek, iizerlerindeki akar sayilari, hareketli donem
(larva+nimf+ergin) ve yumurta olacak sekilde, bitki kisimlarina gore ayri ayri
kaydedilmistir. Incelemelerde, yapraklarin alt ve iist yiizeyleri, yaprak saplari, yaprak
sap1 ile tomurcuk, ¢igcek, meyve birlesim yerleri, ¢igceklerin i¢ kisimlari, meyve {izeri

ve dallar iizerindeki catlak aralari titiz bir sekilde kontrol edilmistir.

Bitki kismu (yaprak, meyve, ¢icek) veya cm dal basina diisen akar sayist ayri

ayr1 ve asagida verilen formiillere gore belirlenmistir.
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Bitki kisminda bulunan toplam akar sayist

Bitki kism1 bagina ortalama akar sayis1 =
Incelenen toplam bitki kismi sayisi

Daldaki toplam akar say1si

Ortalama akar sayis1 (akar/cm dal) = =
Incelenen toplam dal uzunlugu (cm)

3.2.2.2.2 Akarlarin Saklanmasi

Toplanan akarlarin saklanmasinda %70’lik etil alkol kullanilmistir (Ecevit,
1976; Krantz ve Walter, 2009). Elde edilen akarlar, iginde alkol bulunan eppendorf
tiiplerinde saklanmustir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47 Akarlarin Eppendorf Tiiplerde Saklanmasi

3.2.2.2.3 Akarlarin Preparatlarinin Yapilmasi

Akarlar uzun siire muhafaza edilecek veya tizerlerinde taksonomik ¢aligmalar
yapilacak ise preparatlar1 yapilmadan once berraklastirilmalar1 gerekmektedir. Elde
edilen akarlarin berraklastirilmalarinda lakto-fenol (Cizelge 3.9) (Krantz ve Walter,
2009), preparatlarinin yapiminda hoyer ortami (Cizelge 3.10) kullanilmistir.
Preparasyon islemleri Ecevit (1976) ve Krantz ve Walter (2009)’a gore yapilmistir
(Sekil 3.48). Preparatlar1 yapilan akarlar, kurumalar1 ve teshis kriterlerinin daha iyi
goriilebilmesi i¢in 10 giin boyunca 50°C’lik etiivde bekletilmistir (Sekil 3.49).
Etiivden cikartilan preparatlar, lamelin c¢evresi seffaf oje ile c¢evrelenerek

sabitlenmistir (Sekil 3.50).
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Cizelge 3.9 Akarlarin Berraklastiriimasinda Kullanilan Lacto-Phenol Formiilii (Krantz
ve Walter, 2009)

Kimyasalin Adi Kullanma Orani
Lactic Asit 50 Kisim
Phenol 25 Kisim
Damitik Su 25 Kisim

Cizelge 3.10 Preparat Yapiminda Kullanilan Hoyer Ortaminin Formiili (Krantz ve
Walter, 2009)

Kimyasalin Adi Kullanma Orami
Gliserin 20 gr

Damitik Su 50 ml

Gum Arabic 30 gr

Chloral Hydrate 200 gr

Sekil 3.49 Preparatlarin Etiiv Icerisinde Kurutulmasi
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Sekil 3.50 Tuckerella japonica Preparatlari

3.2.2.2.4 Morfometrik Ol¢iimlerin Yapilmasi

Preparatlar1 yapilan akarlarin viicut ve seta 6lgiimleri faz kontrast mikroskop
(Leica DM2500) kullanilarak yapilmigtir. Tiim dl¢timler mikrometre (um) cinsinden
sunulmustur. Ozellikle teshis kriteri olan dzelliklere dair 6l¢iimler gerceklestirilmistir.
Olgiimii yapilan karakterler viicut, palpus ve bacak setalaridir. Morfometrik
analizlerde, viicut ketotaksisi i¢in Quiros-Gonzalez ve Baker (1984), bacak ketotaksisi

icin Linquest (1985) ve Saito ve ark. (1999)’daki terminoloji temel alinmistir.

3.2.2.2.5 Faz Kontrast Isik Mikroskobu ile Tiir Teshislerinin Yapilmasi
Akarlarin tiir teshisi Dog¢. Dr. Rana AKYAZI tarafindan, faz kontrast
mikroskop (Leica DM2500) kullanilarak yapilmistir. Teshis ¢alismalar1 Miller (1964),
Ehara, (1975), Raros, (1989), (2001), Meyer ve Uckerrman, (1997), Beard ve Walter,
(2005), Beard ve ark., (2013), Zhang and Henderson, (2013), Childers ve ark. (2016),
Achor ve ark. (2017), Childers ve ark. (2018), Hamid ve Asadi (2017) kaynaklarindan
yararlanilarak yiiriitiilmiistiir. Teshisler Prof. Dr. Edward A. Uckermann (North-West
University, Unit for Environmental Sciences and Management, South Africa) ve
Jennifer J. Beard (Queensland Museum, Queensland, Australia) tarafindan da

onaylanmaistir.

Teshisleri onaylanan akarlarin preparat fotograflarinin ¢ekimleri goriintiileme
sistemli faz kontrast mikroskop (Leica DM2500) kullanilarak gergeklestirilmistir
(Sekil 3.51).
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Sekil 3.51 Teshis Calismalarinda Kullanilan Faz
Kontrast Mikroskop (Leica DM2500)

3.2.2.2.6 Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) Calismalari

Tuckerella japonica’nin her biyolojik donem ve eseyinin detayli gorsellerinin
temini i¢in Taramali Elektron Mikroskobu (SEM-SU1510 Hitachi) kullanilarak
fotograf ¢ekimleri gerceklestirilmistir. Bu amagla oncelikle, akarlar %70, %80, %90
ve %100’lik (2 defa) etil alkol serisinden, her biri i¢in 30 dakika siire ile gecirilmistir
(Sekil 3.52). Temizlenen akarlarin kritik kurutmalar icin Heksametildisilazane
(HMDS) (Sigma-Aldrich, CAS: 999-97-3, >99%) kullanilmistir. Bu amagla akarlar
HDMS iginde 1 saat tutulmustur. HMDS'den ¢ikarilan 6rnekler, birkag¢ dakika bir
kurutma kagid1 lizerine konularak kurumalar1 saglanmistir (Sekil 3.53). Daha sonra
akarlar stereomikroskop (Leica, S8APO) altinda karbon bantlar {izerine
aktarilmiglardir. Son olarak, karbon bantlar {izerinde bulunan akarlar, altin kaplama
cihazina (SBC-900-C) alinarak 1 dakika siire ile kaplama yapilarak SEM ¢ekimleri
icin hazir hale getirilmislerdir (Sekil 3.54).

Sekil 3.52 Akarlarin Alkol Serilerinden Gegirilmesi
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Sekil 3.54 Altin Kaplama Cihazi (SBC-900-C) (a) ve Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM-SU1510 Hitachi) (b)

3.2.2.2.7 Molekiiler Yontemlerle Tiir Teshis Calismalari

Tuckerella japonica'nin molekiiler analizi, Ribozomal DNA’nin D2 bélgesinin
niikleotid  dizilerini iceren D1D2fw2/28Sr0990 primer ¢ifti kullanilarak
gerceklestirilmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11 Tuckerella japonica’nin Molekiiler Analizinde Kullanilan Primerler

AKar tiirii Primer Primer dizisi (5°-3°) Kaynaklar
Tuckerella japonica ~ D1D2fw2 F: ACAAGTACCDTRAGGGAAAGTTG Navajas ve ark., 1998
28Sr0990 R: CCTTGGTCCGTGTTTCAAGAC
DNA Ekstraksiyonu

Tuckerella japonica'nin genomik DNA’smin elde edilmesi igin ergin disi
akarlar kullanilmistir. Oncelikle bir adet ergin disi birey 5 ul su igeren bir 1.5 ml
eppendorf tiipiine alinarak, 99 °C'de 10 dakika siireyle bekletilmistir. Bu siirenin
sonunda, tiip buz lizerinde tutularak igeriginin oda sicaklig1 seviyesinde sogumasi

saglanmistir. Ardindan, tiiplin igerisine hazirlanmis olan Revers-Transkriptaz (RT)
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reaksiyon karigimi eklenmistir. RT karisimin igerigi ve inkiibasyon kosullar1 Cizelge

3.12°de verilmistir (Druciarek ve ark., 2019) (Sekil 3.55).

Cizelge 3.12 Revers-Transkriptaz (RT) Reaksiyon Karisiminin Elde Edilmesi

RT Reaksiyon Karisim icin Gerekli Kimyasallar Karisimin Inkiibasyon kosullart
2 ul 5xRT buffer

0.2 pl Maxima Reverse Transcriptase

25°C’ de 10 dk

04 p.l dNTPs 50°C’ de 50 dk
0.2 pl Random Primers 85°C’de 5 dk
0.2 pl Rnase Inhibitor 4°Ceo

7 pl su

Inkiibasyon islemi tamamlandiktan sonra, karisim igerisindeki akar, steril metal
bir igne yardimiyla ¢ikarilip, preparati yapilarak tiir teshis calismalarina dahil
edilmistir. Akar ¢ikarildiktan sonra tiipilin igerisindeki karistm DNA kaynagi olarak
kullanilmistir (Druciarek ve ark., 2019).

l; f:\ RT ! ' PCR
Akar {3 =/ Su i | kangimi kangimi
" v v
S— - l — -1 — gy
[ S— )j' "> - =) \@u‘ \( &;/;:’ )
1= - |= | PCR |Z |
= | = = = \ =
Suda 10 dk \ | ’ | '
inkiibasyon | J —
\ ¥/ T~ Akarin d "
\ \ \/J lsk.el;lent l§’ X / \ g"/ )
| /\ an
& | S/ K*/
mMRNA ve DNA Sentezlenen Akar praparati cDNA ve DNA Giuglendirilmis DNA
kaynag: cDNA ve DNA

kaynagi

Sekil 3.55 Tuckerella japonica’nin Revers-Transkriptaz Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(RT-PCR) Yontemi ile Molekiiler Analizinin Asamalar1 (Druciarek ve ark.,
2019’dan uyarlanmistir)

Revers-Transkriptaz Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR) ile DNA’nin
Cogaltmasi

Revers-Transkriptaz Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR) ile DNA’nin
cogaltmas1 Druciarek ve ark. (2019)’nin metoduna gore yapilmistir. Bu reaksiyon i¢in
oncelikle 2.5 pl, 10x taq Buffer, 0.5 pl Primer-F (20 pm), 0.5 pl Primer-R (20 pm),
0.5 ul dNTPs (10 mM), 10.75 pl saf su, 0.25 pl Taqg DNA Polymerase (GeneScript)
(0.1 pl TAQ (lower), 0.2 ul TAQ (upper))’dan olusan PCR karigimi1 hazirlanmistir.
Sonra hazirlanan bu karistm, DNA kaynagi olarak kullanilan 10 pl’lik RT karisim
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igerisine eklenmistir. Revers-Transkriptaz Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR)
icin hazirlanan 25 pl hacmindeki karisim (RT-PCR karisim) DNA’nin ¢ogaltilmasi
amaci1 ile PCR islemine tabi tutulmustur. PCR, Veriti 96 Well Thermal Cyclear da
gerceklestirilmis olup, dongii kosullar1 Cizelge 3.13 te verilmistir (Sekil 3.56).

Cizelge 3.13 Tuckerella japonica’nin Molekiiler Analizi igin Uygulanan Revers-
Transkriptaz Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR) Dongii Kosullari

PCR asamalari Sicaklik Stire Dongii Sayist
Baslangic 94°C 3 dk 1 Dongli
Denatiirasyon 94°C 30 sn
Anneling (Primer Baglanmasi) 52°C 20 sn 39 Dongii
Extending (Uzama) 72°C 45 sn
Bitis 72°C 5 dk 1 Doéngii

4°C 00

Sekil 3.56 RT-PCR Karisiminin Hazirlanmasi (a) ve Veriti 96 Well Thermal
Cyclear’da Dongiiniin Tamamlanmasi (b, )

Elektroforez

PCR ile ¢cogaltilan DNA, 5 ul simple safe eklenmis %1.5 lik agaroz jelde (100
ml 1XSB buffer+1.5 gr Agaroz), 1X SB buffer igerisinde, 150 V da, 20 dk
yiritilmistir (Sekil 3.57). Jeldeki bantlar transilliiminatorde (GEN-BOX imageER
FX) UV 1simlan altinda goriintiilenip, fotograflanmistir.
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Sekil 3.57 Tuckerella japonica’nin Revers-Transkriptaz Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (RT-PCR) Yontemi ile Elde Edilen DNA’sinin
Agaroz Jele Aktarilma (a) ve Jelde Yiiriitiilme Islemi (b)

Sekans Analizi

PCR sonucu ¢ogaltilan ve bant elde edilen T. japonica’nin DNA’s1 sekans
analizi i¢in Portekiz de bulunan STAB VIDA firmasina génderilmistir. Sekans analiz
sonucu elde edilen niikleotit dizilimleri kontrol edilip, NCBI (National Center for
Biotechnology Information) veri tabaninda, BLAST (Basic Local Alignment Search
Tool) motor aramasi kullanilarak, GenBank veri tabaninda daha once depolanan

verilerle benzerlik karsilastirmast yapilmaistir.

3.2.2.3 Tuckerella japonica’mn Farkh Cay Klonlarinda Zarar Seklinin Tespiti
Uzerine Calismalar

3.2.2.3.1 Tuckerella japonica’nin Yaprak Klorofil icerigine Etkisinin Tespiti
Tuckerella japonica’nin yapraklarin klorofil igerigine etkisinin tespitine
yonelik caligmalar yerli ¢ay klonlar1 Hayrat ve Tuglali-10 ile Japon cay klonu
Sayamakaori olmak tizere 3 fakli ¢cay klonu tlizerinde ve farkli akar salim oranlarinda
yiritilmistir. Denemelerde doku kiiltiirii ile ¢ogaltilan zararli ve hastaliktan ari 2
yillik ¢ay fidanlar1 kullanilmistir. Cay fidanlar1 Rize Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri

Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir.

(Caligmalara baslamadan once tiim fidanlar klon ve akar salim oranlarina gore
celik raflara (90 cm en x 200 cm boy x 40 cm derinlik) ayr1 ayr yerlestirilmistir. Her
uygulama, her birinde dort bitki bulunduran bes tekerriirden olugsmustur. Deneme

boyunca disardan herhangi bir bulasiklik olmamasi i¢in ¢ay fidanlarmin bulundugu
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raflar, bocek tiilii kullanilarak c¢evrelenmis ve raf ayaklarina deterjanl su ile dolu
kaplar yerlestirilmistir (Sekil 3.58). Cay fidanlari, lizerlerine akar salinmadan once,
herhangi bir etmenle bulasik olma ihtimaline kars: Abamectin 18 g I* (25 ml/100 It
su) ile ilaglanmustir. ilaglamadan 15 giin sonra fidanlara akar salimi

gerceklestirilmistir.

Sekil 3.58 Hayrat ve Tuglali-10, Sayamakaori Cay Klonlari

Tuckerella japonica salimi, bitki basma 1, 5, 10 ve 15 adet ergin disi olacak
sekilde 4 fakli oranda gercgeklestirilmistir. Salimlar fidanlar 10 yaprakli ve 10 cm
uzunlugunda olduklar1 dénemde yapilmistir. Salim i¢in iizerinde 1, 5, 10 ve 15 ergin
disi birey bulunan cay dallar1 kullanilmistir. Bu amagla 2 ¢cm uzunlugundaki dal
pargalar1 tizerine stereomikroskop (Leica S8 APO) altinda gerekli salim miktarlarinda
ergin disi akarlar yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan bulasik dallar ¢ay fidanlari
lizerine birakilmigtir. Salim her ¢ay klonu ve salim orant i¢in aymi sekilde
gerceklestirilmistir. Salinan T. japonica bireyleri, stok kiiltiirden alinmistir. Kontrol

grubu bitkilere akar salimi yapilmamaistir.

Akar salimindan 45 giin sonra kontrol (temiz) ve bulasik bitki gruplarinin
klorofil igerikleri, her bitkiden, bir yash bir gen¢ yaprak iizerinde dl¢iim yapilarak
belirlenmigtir (Sekil 3.59a). Veriler, klorofil dlger (SPAD-502) kullanilarak elde
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edilmistir (Sekil 3.59b). Calisma ortalama 27 “C (19-32) sicaklik ve %71 (41-81) nispi

nem ve dogal aydinlanma kosullarinda yiiriitilmustiir.

_. b
Sekil 3.59 Klorofil Olgiimii (a) BRlorog] Olger (SPAD-502) (b)
3.2.2.3.2 Tuckerella japonica’min Yaprak Fizikokimyasal icerigine Etkisinin
Tespiti

Klorofil igerigine etkinin belirlenmesinde kullanilan fidanlar, T. japonica
beslenmesinin yapraklarin fizikokimyasal i¢erigine etkisinin tespiti ¢aligmalarinda da
kullanilmistir. Bu amagcla, yukarida anlatildig: sekilde hazirlanarak, klorofil dl¢timleri
tamamlanan fidanlar, yaprak icerigi tespit ¢alismalarina dahil edilmistir. Bu kapsamda
oncelikle, 45 giin boyunca bitki basina 0 (kontrol), 1, 5, 10 ve 15 ergin disi birey kadar
akar tarafindan beslenmeye maruz birakilan cay fidanlarmin tiim yapraklar
toplanmistir. Toplanan yapraklar klon ve salim oranina gore ayri ayri, lizerine etiket
bilgileri yazilmis kese kagitlarina konulduktan sonra polietilen torbalara
yerlestirilmistir. Toplanan yapraklar ayni giin fizikokimyasal analiz i¢in Rize Atatiirk

Cay ve Bahge Kiiltiirler1 Arastirma Enstitiisii laboratuvarina gotiiriilmiistiir.

Fizikokimyasal analizlerde, islenmis ¢ayin kalitesinde 6nemli etkisi olan yesil
cay yapraklarmin, su ekstrakti, kafein, kuru madde, toplam polifenol, ham seliiloz ve

toplam kiil icerigindeki degisim tespit edilmistir.

Yaprak Orneklerinin Analiz icin Hazirlanmasi
Laboratuvara getirilen yesil ¢ay yapraklari klon ve salim oranlaria gore ayri

ayri1 analiz islemine alinmiglardir. Su ekstrakti, kafein, toplam polifenol ve kuru madde
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analizlerinde, yesil ¢ay yapraklari saf su ile yikandiktan sonra dogrudan analize tabi
tutulmuslardir. Ham seliiloz ve toplam kiil analizlerinde ise yapraklar 65°C'de etiivde
(NUVE KD 500) kurutularak analiz igin hazir hale getirilmislerdir (Turan ve ark.,
2016).
Su Ekstrakt Miktarinin Belirlenmesi

Su ekstraktt igerigi TS ISO 9768 (TSE 2003) standart ydntemine gore
belirlenmistir. Bu yontem ile, sicak suyla islem gérmiis yas cay yapraklarindan suya
gecen ¢Ozilinebilir maddelerin toplami tespit edilmistir.
Kafein Miktarinin Belirlenmesi

Kafein iceriginin belirlenmesinde TS ISO 10727 genel yontemi kullanilmistir
(TSE 2004). Yas cay yapraklarinin igerdikleri kafein miktari spektrofotometrik
yontemlerle belirlenmistir. Buna gore, sicak su ile kaynatilip filtre edilen ve sogutulan
karisimdan kiiciik bir parca ayirma hunisine alinarak, kloroform ve amonyakla
karistirildiktan sonra 1 dk c¢alkalanip, fazlarin ayrilmasi beklenmistir. Volliimetrik
siseye alman kloroform kismi, kloroform ile 50 ml’ye tamamlanmis ve
spektrofotometre (Shimadzu UV 160 VIS) ile 276 nm’de absorbans ol¢lilmiistiir.
Sonug, olusturulan kalibrasyon egrisinde degerlendirimistir.
Toplam Polifenol Miktarinin Belirlenmesi

Cay yapraklarinin toplam polifenol igerigi ISO 14502-2/2005 standart yontemi
(ISO 2005) kullanilarak tespit edilmistir. Buna gore oncelikle, 0.2 gram 0giitiilmiis
cay yapragma 5 ml %70’lik methanol ilave edilmistir. Bu karisim 70°C'de 5 dakika
bekletilmis ve ardindan 3500 devir/dakika hizda 10 dakika boyunca santrifiij
edilmistir. Elde edilen berrak kisim bagka bir 10 ml’lik tiipe aktarilmistir. Berrak kismi
alinan tiip igerisindeki tortu kismina ayni islemler tekrar uygulanmis son durumda elde
edilen birlestirilmis berrak ¢ozeltinin iizerine 10 ml ye kadar %70’lik methanol
eklenmistir. Hazirlanan ekstraktan 1 ml alinarak 100 ml’lik balona aktarilmis ve
tizerine 100 ml ye kadar saf su ilave edilmistir. Elde edilen ekstraktlar, izerlerine 5 ml
Folin-Ciocalteu reaktifi ve 4 ml sodyum karbonat (NaxCO3) ¢ozeltisi eklenerek
karanlikta 60 dakika boyunca inkiibe edilmis ve sonrasinda spektrofotometrede (UV-
160 SHIMADZU) 765 nm dalga boyunda spektrofotometrik olarak analiz edilmistir.
Son olarak, giinlik hazirlanan gallik asit standart egrisiyle polifenol miktari
hesaplanmistir (1ISO, 2005).
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Ham Seliiloz Miktarinin Belirlenmesi

Yaprak orneklerindeki ham seliiloz miktari, ISO 15598 standardi (ISO 2011)
kilavuzuna gore tespit edilmistir. Bunun i¢in ¢ay 6rnegi dncelikle 0.255 N siilfirik asit
cozeltisi le kaynatilmistir. Kaynama sonunda siiziilen numune de prosediir 0.313 N
sodyum hidroksit ile tekrar edilmistir. Nihai olarak etanol ve asetonla yikanan kalinti
103 °C’de kurutulup, 550 °C’de yakilmistir. Ardindan desikatorde sogutulduktan sonra
tartilmistir.
Kuru madde Miktarinin Belirlenmesi

Cay cozeltilerinin kuru madde analizleri TS 1561 (ISO 1572) standart
yontemine (TSE 1990) gore yapilmistir. Bunun i¢in 5 gram 6giitiilmiis cay numunesi,
103 °C’ de 6 saat kurutulmustur. Kurutma islemi, numunenin agirliginin sabitlenmesi
saglanana kadar devam etmistir. Ardindan tartim islemi gerceklestirilmistir.
Toplam Kiil Miktarinin Belirlenmesi

Toplam kiil miktarmin tespitinde TS 1564 (ISO 1575) standart yontemi
kullanilmistir (TSE 1990). Etiivde kurutulmus cay yapraklar1 525+25°C sicaklikta
yakilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra, numune desikatore yerlestirilerek
sogutulmus ve ardindan tartimi yapilmaistir.
3.2.2.3.3 Tuckerella japonica’nmin Cay Dallarinda Olusturdugu Hiicresel Hasarin

Tespiti

Tuckerella japonica ile Bulasik ve Temiz Dal Orneklerinin Hazirlanmasi

Akar beslenmesinin ¢ay dallarinda meydan getirdigi hiicresel hasarin klon bazl
tespiti icin, Rize Atatlirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisti'nde doku
kiiltiirii yontemi ile ¢ogaltilan, herhangi bir zararli ile bulasik olmayan, laboratubar
kosullarinda yetistirilen 2 yillik yerli ¢ay klonlar1 Hayrat ve Tuglali-10 ile Japon ¢ay
klonu Sayamakaori kullanilmistir. Araziden alinan, akarla yogun bulagik, klonu belli
olmayan caylardan alinan dal 6rnekleride hiicresel hasar tespit ¢alismalarina dahil

edilmistir.

Laboratuvar kosllarinda yetistirilen temiz ve klonu belli fidanlar kullanilarak
yapilan ¢alisma kapsaminda oncelikle, her klona ait ¢ay fidanlarindan 5 yaprakli 10
cm boyunda siirgiinler kesilerek su ile doyurulmus ¢igek siingeri igerisine

yerlestirilmistir. Daha sonra, her bir siirgiine 25 adet ergin disi birey salinarak 5 giin
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boyunca beslenmeleri saglanmistir (Sekil 3.60). Ayni1 kosullarda tutulan kontrol grubu
siirglinlere herhangi bir akar salimi gergeklestirilmemistir. Kontrol grubu fidan
dallarinda beslenmeden kaynakli olan zararlanma ile karsilastirma yapmak icin bécek

ignesi (No:000) yardimiyla delikler agilmistir.

Sekil 3.60 Farkli Klonlara Ait Cay Siirgiinleri; Kontrol (a),
Tuckerella japonica ile Bulasik (b)

Bes giinliik beslenme periyodunun ardindan, her ¢ay klonuna ait bulagik ve
kontrol grubu siirgiinlerden 1.5 cm’lik dal parcalari alinmistir. Bulasik siirgiinlerde
ozellikle akarin bulundugu yerlerden dal parcalarinin alinmasina dikkat edilmistir. Dal
pargalari, lizerlerindeki akarlar uzaklastirildiktan sonra mikrotom c¢alismalarina dahil
edilmislerdir.

Arazi kosullarindan alinan ve yogun akar bulasik cay dallar ile yapilan ¢aligma
kapsaminda ise, 6ncelikle akarlarin bulundugu kisimlardan 1.5 cm’lik pargalar alinmis
ve lizerindeki akarlar uzaklastirllmistir. Sonraki siirecte, laboratuvar fidanlar igin

kullanilan yontem aynen uygulanmistir.

Dokularin Fiksasyon ve Dehidrasyonu

Tuckerella japonica ile bulasik ve temiz dal pargalari, mikrotom ile kesit
aliabilir hale getirilmeleri amaci ile bir seri islemden gegirilmislerdir. Bu amagla

Achor ve ark. (2017)’nin yontemi uyarlanarak kullanilmistir. Buna gore oncelikle dal
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parcalari1 FAA fiksatif (Cizelge 3.14) igerisinde 4 °C de buzdolabinda 24 saat
bekletilmistir.

Fiksasyon asamasindan sonra 6rneklerin dehidrasyonu asamasina gegilmistir
(Cizelge 3.15). Bunun i¢in, 24 saat FAA i¢inde bekletilen drnekler %50 (1 saat), %70
(1 saat) ve %100 (1 saat)’liik alkol serilerinden gecirilmislerdir. Ardindan dal
pargalari, 3 asamali etanol ve tert-biitanol (TBA) karisim serilerinde [%100
etanol: TBA 3:1 (1 saat), 1:1 (1 saat), 1:3 (24 saat)] oda sicaklig1 kosullarinda
bekletilerek temizlenmeleri saglanmistir. Temizlenen ornekler, farkli oranlardaki
TBA:parafin serilerinde [TBA:parafin 3:1 (5 saat) ve 1:1 (5 saat)] 60 °C’ de etiivde
(Ecocell) belirli siirelerde bekletilmistir. Bu asamadan sonra oOrnekler sadece
stvilastirilmis parafin icinde 60 °C'deki etiiv kosullarinda 3 giin siire ile bekletilerek
parafin ile doyurulmalar1 saglanmistir. Bu siiregte parafin giinlilk olarak

degistirilmistir.

Cizelge 3.14 FAA Fiksatif Formiilii (Sass, 1958)

Kimyasalin Adi Kullanma Oram
Etil alkol (%95) 50 ml

Glacial Asetik asit 5ml
Formaldehyde (%37-% 40) 10 ml

Saf su 35 ml

Cizelge 3.15 Dehidrasyon islemi basamaklar1 (Achor ve ark., 2017)

Soliisyon Sicakhik Siire
FAA fiksatifi 4°C 24 saat
%50 Etanol Oda sicakliginda 1 saat
%70 Etanol Oda sicaklhiginda 1 saat
%100 Etanol Oda sicaklhiginda 1 saat
Etanol: TBA 3:1 Oda sicakliginda 1 saat
Etanol: TBA 1:1 Oda sicakliginda 1 saat
Etanol: TBA 1:3 Oda sicakliginda 24 saat
TBA:Parafin 3:1 60°C 5 saat
TBA:Parafin 1:1 60°C 5 saat
Parafin 60°C 24 saat
Parafin 60°C 24 saat
Parafin 60°C 24 saat

Parafinde bekletme asamasindan sonra dal pargalar1 kaliplara yerlestirilip,

tizerleri sivilastirilmis parafinle kaplanmis ve bloklarin katilasmasi i¢in 4°C'deki
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buzdolabinda bekletilmistir. Bu sekilde elde edilmis olan parafin kaliplar, mikrotomla
(kesit alma aleti) kolay kesit alinabilmesi i¢in tiraglanarak (trimleme) fazlaliklari
uzaklastirllmigtir. Tiim bu asamalarin sonunda bulasik ve kontrol grubu dal parcalar1
mikrotom ile kesit alinabilir hale getirilmistir.
Kesitlerin Alinmasi

Kesit alinabilir hale getirilen T. japonica ile bulasik ve temiz dal pargalarindan
rotary mikrotom cihazi (Leica RM 2245) kullanilarak 10 um'lik kesitler alinmistir
(Sekil 3.61). Kesitler 50°C sicakliktaki saf su banyosuna alinarak acilmalar
saglanmigtir. Acilan kesitler, lam {izerine alinarak, 1s1 tablasinda 40°C'de
kurutulmuslardir (3.62). Boylece kesitlerin, lizerlerindeki fazla su uzaklastirilarak, lam
lizerine sabitlenmeleri saglanmistir. Kuruyan kesitler 60°C'deki etiivde 1 saat

bekletildikten sonra boyama islemine ge¢ilmistir.

Sekil 3.61 Bulasik ve Temiz Dal Pargalarindan Kesitlerin Alinmasi; Rotary Mikrotom
Cihaz1 (a), Mikrotoma Yerlestirilmis Parafine Gomiilii Dal Pargasi (b),
Kesitlerin Alinmasi ()

Sekil 3.62 Kesitlerin 50°C de Saf Su Igerisinde Acilmasi (a) ve Agilan Kesitlerin Lam
Uzerine Alinmasi (b)
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Kesitlerin Boyanmasi ve Preparatlarinin Yapilmasi

Etiivden cikarilan kesitlerin Safranin/Fast-Green (FCF) boyama protokolii
(Sass, 1958) uygulanarak, boyanmalar1 saglanmistir (Cizelge 3.16). Boyama islemi
i¢in kesitler, oncelikle 30 dk safranin icerisinde bekletilmistir (Sekil 3.63a). Ardindan
safranin tamamen yikama suyundan gidene kadar daldir-¢ikart yontemi ile saf suyla
yikanmistir. Kesitler yikama isleminden sonra 5’er dk %30, %50, %70 ve %95’°1lik
etanol serilerinden gecirilmislerdir. Fast green boyma soliisyonu (0.2 gr fast
green+100 ml %96’lik etanol) icerisinde 10 dk bekletilen 6rnekler (Sekil 3.63b), saf
suda 6 islemde (daldir-gikart) yikanmistir. Ardindan %95 lik alkolde 3 defa yikama
islemi (daldir ¢ikart) gerceklestirilmistir. Yikanan kesitler iki asamada ksilende 10’ar
saniye bekletilmistir. Ksilen ile muameleden sonra, kesitler etiivde kurutularak
preparat yapimi i¢in hazir hale getirilmislerdir.

Boyama islemi sonucunda lignin, siiberin ve akar tiikiiriigliniin kirmiziya,
seliiloz duvarlar1 ve sitoplazmanin ise yesil renge boyanmasi saglanmistir (Achor ve

ark., 2017).

Cizelge 3.16 Safranin-Fast Green Boyama Yo6ntemi (Sass, 1958)

Soliisyon Siire

Safranin 30 dakika

Saf su 3 yikama (daldir-gikart)
%30 Etanol 5dk

%50 Etanol 5dk

%70 Etanol 5dk

%95 Etanol 2dk

Fast Green 10 dk

Saf su 6 yikama (daldir gikart)
%95 Etanol 3 yikama (daldir-gikart)
Ksilen 1 10 saniye

Ksilen 2 10 saniye
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Sekil 3.63 Boyamalarinin Yapilmasi: Safranin (a) ve Fast Green (b) ile Boyama

Boyama islemleri tamamlanan kesitlerin tizerine 1 damla gliserin damlatilip,
lamel kapatilmak sureti ile preparatlar1 yapilmistir. Yapilan preparatlar goriintiileme
sistemli 151k mikroskobunda (Leica DM2500) incelenerek hiicrelerdeki zararlanmaya

ait goriintiiler elde edilmistir.

3.2.3 istatistiksel Analiz

Tuckerella japonica’nin dagilim, popiilasyon ve klorofil verilerine iliskin
analizler i¢in oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-
Smirnov testi ile belirlenmistir. Daha sonra varyanslarin homojenligi Levene’s testi ile
kontrol edilmistir. Varsayimlara gore dagilim ve popiilasyon verileri i¢in gruplar
arasindaki degiskenlere Genellestirilmis Dogrusal Model (GLM), klorofil verileri i¢in
gruplar arasindaki degiskenlere tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmstir.
Ortalama sonuglar Tukey's post-hoc testi ile harflerlendirerek karsilastirilmstir.
Ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 oldugunda istatistiksel olarak anlamli kabul

edilmistir.

[statistiksel analizler Minitab ® versiyon 17.1.0 yazilim1 kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Tuckerella japonica’nin Morfolojik ve Morfometrik Karakterleri
Ergin Disi (n=10)

Tuckerella japonica ergin disi bireyleri turuncu-kirmizi renkli olup, viicutlar
gosterigli setalar ile ¢evrelenmistir. Genellikle dallarin kabuk catlaklar1 arasina

gizlenmis olarak bulunurlar (Sekil 4.1, 4.2).

SU1510 15.0kV 13.3mm x190 SE 300um

Sekll 4.1 Cay Dallarlmn Kabuk Catlaklarmda Bulunan Ergin Disi Tuckerella
japonica; Stereo Mikroskop (a), Taramali Elektron Mikroskobu (b)
Gorlintiist

SU1510 15.0kV 13.5mm x170 SE

Sekil 4.2 Tuckerella japonica Ergin Disisinin Taramali Elektron Mikroskobu
Gortintiisi

Oval sekilli olan viicutlarinin ortalama uzunlugu (v1-hl) 331.23 (308.65-
358.64) um iken, genisligi (c5-c5) 173.96 (164.69-184.72) um kadardir (Cizelge 4.1).
Idiosoma anteriorden posteriore kadar 2 dikisle 3 kisma ayrilmigtir. Bunlar
propodosoma, metapodosoma ve opisthosoma olarak adlandirilmistir. Propodosomal
kisimda 4 ¢ift v1, v2, scl, sc2, metapodosomal bolgede 7 ¢ift, c1, c2, c3, c4, c5, c6, c7
ve opisthosomal kisimda 11 ¢ift (h setas1 hari¢) d1, d2, d3, d4, d5, el, e2, e3, e4, 1, f2
setalar1 yer alir (Sekil 4.3). Caudal’de bulunan 8 gift seta ise, hl, h2, h3, h4, h5, h6,

66



h7, h8 olarak adlandirilmaktadir (Sekil 4.5). Ayrica, gnathsomada bulunan

cheliceranin ucunda iki tane adoral seta vardir (Sekil 4.4).

Sekil 4.3 Tuckerella japonica Ergin Disisinde Dorsal Setalar; Taramali
Elektron Mikroskobu (a), Istk Mikroskobu (b) Gorlintiisii

v

\chelicera

SU1510 15.0kV 15.6mm x1.50k SE 30.0um SU1510 15.0kV 15.4mm x7.50k SE 5.00um

Sekil 4.4 Tuckerella japonica Ergin Digisi Taramali Elektron Mikroskobu Goriintiisii;
Chelicera (a), Adoral Setalar (b)

Bu setalarin T. japonica’nin tiir teshisi agisindan 6nemli olan ozellikleri
asagidaki sekilde siralanabilir.

-Idiosomanm caudalinde bulunan h seta serisi, bes ¢ift uzun (294-419 um)
kirbag benzeri seta (h2, h4-5, h7-8) ile iig ¢ift kisa (19-49 um) yaprak benzeri seta (h1,
h3, h6) igerir (Cizelge 4.1; Sekil 4.5).
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SU1510 15.0kV 13.4mm x2.50k SE

’ ,’ ! :

Sekii 4.5 Tuckerella japonica Ergin Disisinde h setalari; Taramal
Elektron Mikroskobu (a), Istk Mikroskobu (b) Goriintiisii

-Dorsaldeki diger setalarin 22 gifti yelpaze veya yaprak benzeri yapidadir
(Sekil 4.3). Bunlardan seta fl, seta f2'nin posterioruna yerlesmistir. Seta f2,
genigliginden daha uzundur (boy: 22.40 um, en: 18.15 um) (Cizelge 4.1). e-f seta
siralar arasindaki kiitikula dar-uzun hiicreli yapidadir (Cizelge 4.1; Sekil 4.6).

SU1510 15.0kV 13.5mm x1.10k SE

Sekil 4.6 Tuckerella japonica Ergin Disisinde e ve f Setalari; Taramali Elektron
Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintlisii
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-Seta v1 yuvarlak ya da kiit bir sekilde sonlanir. Yiizeyinde ince ¢ikintilardan

olusan agsi1 ve birkag¢ ince uzunlamasina diken seklinde yapilar bulunur (Sekil 4.7).

SU1510 15.0kV 15.5mm x650 SE

Sekil 4.7 Tuckerella japonica Ergin Disisinde Propodosomal Setalar, Taramali
Elektron Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Gorlintiisii

-Posterior lateral dorsal setalar d4, d5, e3 ve e4’{in dorsal yiizeylerinde belirgin

dikenli ¢ikintilar mevcuttur. Distal kenar kiit-yuvarlak veya hafifce sivridir (Sekil 4.8).

Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

-Propodosomal kisimda bulunan yelpaze benzeri setalardan sc2, scl’in
anterioriine yerlesmistir. sc2 (boy: 46.36 um; en: 48.03 pm), sc1 (boy: 37.01 um; en:
37.76 pm) den daha genis ve uzun yapidadir (Cizelge 4.1; Sekil 4.9).
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SU1510 15.0kV 15.5mm x1.10k SE

Sekil 4.9 Tuckerella japonica Ergin Disisinde SC setalar;; Taramali Elektron
Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintlisii

Dorsal (Cizelge 4.1; Sekil 4.1-4.9):

Seta uzunluklari; v1 44.50, v2 37.03, sc1 37.01, sc2 46.36, c1 38.70, c2 35.92, ¢3 30.56,
c4 38.52, ¢5 45.90, ¢6 51.45, c7 49.42, d1 29.88, d2 29.18, d3 28.80, d4 55.79, d5
60.10, el 23.62, e2 23.37, €3 60.61, e4 56.29, f1 18.07, f2 22.39, h1 26.03, h2 385.69,
h3 41.18, h4 383.11, h5 371.51, h6 21.87, h7 379.21, h8 369.69 (Cizelge 4.1; Sekil
4.1-4.9).

Seta genislikleri; sc2 48,03, sc1 37.76, el 24.57, e2 25.84, f1 12.76, f2 18.15 (Cizelge
4.1; Sekil 4.3, 4.7)

Setalar aras1 mesafe; v1-f1 305.35, e1-f1 65.84, sc2-sc2 161.60, d4-d4 137.37, e2-e2
70.10, e4-e4 81.99 (Cizelge 4.1; Sekil 4.3).
Cizelge 4.1 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahcgelerinden Toplanan Ergin Disi

Tuckerella japonica’nin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
vl-hl 331.23 358.64 308.65 325 362 307
v1-fl 305.35 324.63 285.34 294 327 278
el-fl 65.84 72.15 60.61 63 72 62
sc2-sc2 161.60 170.62 149.97 164 182 157
c5-c5 173.96 184.72 164.69 172 194 167
d4-d4 137.37 142.28 131.47 134 147 134
e2-e2 70.10 74.83 66.98 - 75 67
ed-e4 81.98 85.11 78.93 77 87 75
vl 44.50 50.33 40.42 43 57 42
v2 37.03 40.69 33.55 34 48 34
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Cizelge 4.1 Dogu Karadeniz bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Disi
Tuckerella japonica’nin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Arasi Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um) (devami)

scl 37.01 40.21 33.79 33 46 35
scl* 37.76 41.10 35.70 - - -
sc2 46.36 51.59 43.72 47 55 41
sc2* 48.03 53.15 41.26 - 55 48
cl 38.70 42.36 35.38 35 47 32
c2 35.92 39.81 34.10 32 41 31
c3 30.56 34.67 28.22 28 35 28
c4 38.52 42.98 34.35 33 46 33
c5 45.90 50.59 41.55 44 53 38
c6 51.45 54.48 47.03 48 61 48
c7 49.42 57.99 46.66 45 59 45
f1 18.07 19.34 16.57 19 24 17
fr 12.76 15.65 10.50 - 15 11
2 22.40 24.38 21.16 23 29 20
2 18.15 20.22 16.75 - 22 17
di 29.88 31.35 28.58 - 35 28
d2 29.18 31.01 27.07 - 32 27
d3 28.80 32.02 26.28 25 35 26
d4 55.79 60.46 54.10 56 65 54
a4 33.37 39.11 29.57 - - -
d5 60.10 64.46 56.56 61 70 56
ds* 33.76 39.15 30.99 - - -
el 23.62 26.09 22.32 - 27 20
er* 2457 26.71 23.21 - 29 22
e2 23.37 26.13 22.04 22 27 21
e 25.85 27.53 22.61 - 32 23
e3 60.61 64.97 56.39 62 70 55
e3" 34.80 36.94 32.06 - - -
e4 56.29 59.13 53.37 - 66 54
ed* 32.39 37.13 29.80 - - -
hl 26.03 30.51 23.21 26 29 18
h2 385.69 416.78 354.40 386 440 394
h3 41.18 48.87 34.64 33 51 3
h4 383.11 418.70 355.67 399 396 438
h5 37151 413.36 294.47 391 407 382
h6 21.87 25.03 19.25 18 28 17
h7 379.21 407.58 312.48 390 430 372
h8 369.69 380.83 353.25 309 440 382
*ien
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Ventral (Cizelge 4.2; Sekil 4.10-4.11):

Ventral setalarin ¢cogu tabanda hafifce dikenli olup uca dogru incelerek, sivrilen
bir yapiya sahiptir. Ventral de toplam 18 c¢ift seta yer almaktadir. Bunlar, 3 ¢ift
intercoxal setalar (1a, 3a, 4a), 1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 4b seta ciftleri, dort ¢ift genital (g1,
02, 93, g4), 2 ¢ift aggenital (agl, ag2) ve 3 ciftte pseudanal (psl, ps2 ve ps3) seta
ciftlerinden olugmaktadir (Cizelge 4.2; Sekil 4.10, 4.11).
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SU1510 15.0kV 15.4mm x300 SE

Sekil 4.10 Tuckerella japonica Ergin Disisinde Ventral Setalarin
Taramal1 Elektron Mikroskobu Goriintiisii
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SU1510 15.0kV 13.4mm x1.10k SE

Sekil 4.11 Tuckerella japonica Ergin Disisinde Genito-Anal Bolge; Taramali Elektron
Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisti
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Seta uzunluklari; 1a 135.04, 1b 44.86, 1¢ 33.13, 2b 40.66, 2¢c 41.68, 3a 32.02 3b 29.69,
4a 30.83, 4b 27.66 (Cizelge 4.2; Sekil 4.11).

Cizelge 4.2 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Disi
Tuckerella japonica’nin Ventral Viicut Setalar ve Seta Uzunluklari ile
Beard ve ark., (2013)’nin Olgtimleri (um)

Set Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
eta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum

la 135.04 153.55 120.54 139 163 104
1b 44.86 61.45 38.21 51 52 38
1c 33.13 36.35 29.17 33 41 29
2b 40.66 45.95 37.23 38-39 51 37
2c 41.68 50.87 35.80 41-44 58 29
3a 32.02 38.15 29.59 30 39 26
3b 29.69 33.83 26.74 29 33 26
4a 30.83 35.45 26.59 29 35 28
4b 27.65 29.89 25.26 28 30 26

Palpus (Cizelge 4.3; Sekil 4.12)

Trochanter, femur, genu, tibia ve tarsus olmak lizere bes segmentli bir yapida

olan palpus i¢in setal formiilasyon (trochanter-tarsus), 0, 0, 1, 3, 6 (1) seklindedir.

Tarsus da bir solenidion (8.90 um) ve iki eupathidia (9.56 ve 10.34 um) vardir. Palpus,

lizeri yatay ¢izgili tibial bir tirnaga da sahiptir (Cizelge 4.3; Sekil 4.12).

)
r’:’

Sekil 4.12 Tuckerella jap

onica Ergin D

)

) 15.0kV 13.5m

—ptirnak

isisinin Palpusunda Solenidion ve Eupathidia

(Istk Mikroskobu) (a) ile Cizgili Tirnak [a (Isik Mikroskobu), b (Taramali
Elektron Mikroskobu)]

Cizelge 4.3 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahcelerinden Toplanan Ergin Disi

Tuckerella japonica’nin palpus

Tarsusundaki, Solenidion ve

Eupathidia Uzunluklar: ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Solenidion/Eupathidia : : - -

Ortalama Maksimum Minumum  Ortalama Maksimum Minumum
Tarsus-solenidion 8.90 9.39 8.22 11 11 8
Tarsus-eupathidia 1 9.56 10.06 9.01 11 11 9
Tarsus-eupathidia 2 10.34 10.82 10.05 12 12 10
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Bacaklar (Cizelge 4.4, 4.5; Sekil 4.13)

Bacaklarda setal formiilasyon (I- 1V); coxa: 2, 2, 1, 1; trochanter: 1, 1, 2, 1;
femur: 7,7,2, 1; genu: 7, 6, 3, 2; tibia: 8(1), 5, 5, 4; tarsus: 14(2), 11(1), 7, 7 seklindedir
(Cizelge 4.4). Tarsus 1’°de iki solenidion (proximal 7.16, distal 17.94) (Sekil 4.13) ve
distalde ii¢ eupathidia (paraxial 20.74, dorsal 38.81, antiaxial 28.38); Tarsus 2’de bir
solenidion (9.48) ve iki eupathidia [paraxial (14.36), (antiaxial) 24.86]; Tibia 1’de bir
solenidion (11.13) yer almaktadir. Kalin tirtikli setalarin konum ve uzunluklar ise
coxa I141.68, femur 11 30.43, trochanter 111 42.46, femur I11 29.61 seklindedir (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.4 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahcgelerinden Toplanan Ergin Disi
Tuckerella japonica’nin Bacak Seta Formiilasyonu

Bacak segmentleri Setal Formiilasyon (I-IV)
Coxa 2211

Trochanter 1,1,2,1

Femur 7,721

Genu 7,6,3,2

Tibia 8(1),554

Tarsus 14(2),11(2),7,7

Solenidion sayilar1 parantez i¢inde verilmistir

Cizelge 4.5 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahcgelerinden Toplanan Ergin Disi
Tuckerella japonica’nin Bacak Setalar1 ve Seta Uzunluklari ile Beard ve
ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Seta Ortalama Maksimum Minimum Ortalama  Maksimum Minimum
Tarsus 1-proximal solenidion 7.16 7.98 6.02 8 10 6
Tarsus 1-distal solenidion 17.94 19.31 16.41 19 21 14
Tibia 1-solenidion 11.13 12.90 9.95 13 14 8
Tarsus 1-paraxial eupathidia 20.74 22.14 19.02 22 22 18
Tarsus 1-dorsal eupathidia 38.81 40.40 36.96 37 43 35
Tarsus 1- antiaxial eupathidia 28.38 30.54 25.08 30 32 26
Coxa 2-kalin tirtikli 38.80 49.27 27.82 41-44 58 29
Femur 2-kalmn tirtikli 30.43 36.45 27.48 31 40 23
Tarsus 2-solenidion 9.48 10.19 8.14 8 11 7
Tarsus 2-paraxial eupathidia  14.36 15.56 13.21 16 18 14
Tarsus 1-antiaxial eupathidia 24.86 26.89 22.19 26 29 23
Trochanter 3-kalin tirtikls 42.46 48.62 33.17 24-40 56 35
Femur 3-kalm tirtikli 29.61 35.55 25.97 29-3 42 25
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distal solenidion

SU1510 15.0kV 13.5mm x2.70k SE

Sekil 4.13 Tuckerella japonica Ergin Disisinde Tarsus 1'de Proximal ve Distal
Solenidion; Taramali Elektron Mikroskobu (@), Isik Mikroskobu (b)
Gorlintiisti

Ergin Erkek (n=10)

T. japonica’nin erkek bireyleri disiler gibi turuncu-kirmizi renklidir. Erkek,
disiden daha kiigiik olup, ortalama viicut uzunlugu (v1-h1) 284.59 (269.19-297.96) um
ve genisligi (c5-c5) 141.80 (133.87-146.71) um kadardir. Ergin diside oldugu gibi
erkek bireylerde de idiosoma, 2 dikisle propodosoma, metapodosoma ve opisthosoma
olmak iizere 3 kisma ayrilmistir. Propodosomal kisimda 4 ¢ift (v1, v2, scl, sc2),
metapodosomal bolgede 7 ¢ift (c1, c2, c3, ¢4, ¢5, c6, c7) ve opisthosomal kisimda 11
cift (d1, d2, d3, d4, d5, el, e2, €3, e4, f1, f2) seta yer alir. Caudal’de bulunan 8 ¢ift seta
ise, h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8 olarak adlandirilmaktadir (Cizelge 4.6; Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Tuckerella japonfca Ergin Erkeginde Dorsal
Setalarin Isik Mikrokobu Goriintiisii
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Bu seta ve kisimlarin T. japonica’nin tiir teshisi agisindan 6nemli olan

ozellikleri asagidaki sekilde siralanabilir.

-Prodorsal kiitikula uzunlamasina ince ¢izgili yapida olup, cizgiler arasinda
yuvarlak hiicrelerden olusan desenlenme mevcuttur. Lateral setalar sirali olarak kenar
boyunca dizilmislerdir. Seta v1 genis ve ugta sivrilmeyen bir yapida olup, yiizeyi ince
uzunlamasina cikintilarla kaphdir. Bu goriiniisii ile, diger tiim dorsal setalardan

ayrilmaktadir (Sekll 4.15).

Sekil 4.15 Tuckerella japonica Ergin Erkeginde Dorsal Propodosomal
Setalarin Isik Mikrokobu Goriintiisii

-c-d (Sekil 4.16a) ve e-f (Sekil 4.16b) seta siralar1 arasindaki kiitikula,

uzunlamasina ince ¢izgili iken, bazi dar uzun yapili hiicrelere de sahiptir.
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Sekil 4.16 Tuckerella japonica Ergin Erkeginde c-d (a) ve e-f (b) Setalar1 ve Seta
Siralar1 Arasindaki Kiitikulanin Isik Mikrokobu Goriintiisti
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-Opisthosomal setalarin dorsal ve ventral yiizeyi yaklasik esit aralikli dikensi

yapilarla kaplanmistir. Ergin disiden farkli olarak seta d1-2, e2 ve f2 dairesel; setae f1
ve f2 oval yapidadir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Tuckerella japonica Ergin Erkeginde Dorsal
Opisthosomal Setalarin Isik Mikroskobu Goriintiisii

-Seta h1, h3, h6 yaprak benzeri, seta h2, h4-5, h7-8 kirbag benzeri (neredeyse

esit uzunlukta) sekildedir (Cizelge 4.21; Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Tuckerella japonica Ergin Erkeginde h Setalarinin
Isik Mikroskobu Goriintiisii

Dorsal (Cizelge 4.6; Sekil 4.14-4.18)

Seta uzunluklari; v1 43.05, v2 34.21, sc1 35.69, sc2 46.45, c1 29.06, c2 26.19, ¢3 25.58,
c4 41.96, c5 47.61, c6 51.44, c7 50.55, d1 22.07, d2 21.35, d3 27.41, d4 50.57, d5
55.27,e1 21.60, 2 21.79, e3 54.27, e4 52.75, f1 14.10, f2 18.41, h1 19.75, h2 301.01,
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h3 34.93, h4 305.04, h5 298.22, h6 18.41, h7 297.49, h8 83.70 (Cizelge 4.6; Sekil 4.1-
4.18).

Seta genislikleri; sc2 48.24, el 18.72, €2 22.12, f1 8.63, f2 13.32 (Cizelge 4.6; Sekil
4.14-4.16)

Setalar aras1 mesafe; v1-f1 263.94, e1-f1 46.08, sc2-sc2 131.60, d4-d4 114.57, e2-e2
58.62, e4-e4 70.16 (Cizelge 4.6; Sekil 4.14).

Cizelge 4.6 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Erkek
Tuckerella japonica’nin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Arasi Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum

vl-hl 284.59 297.96 269.19 - 286 247
v1-fl 263.94 278.96 231.70 - 257 219
el-fl 46.08 49.63 43.07 - 42 36
sc2-sc2 131.60 137.08 123.96 - 160 133
c5-c5 141.80 146.71 133.87 = 163 136
d4-d4 114.57 119.85 106.67 - 123 105
e2-e2 58.62 61.06 54.99 - 54 45
ed-e4 70.16 73.03 67.79 - 76 66
vl 43.05 44,94 40.01 - 35 28
V2 34.21 37.52 31.62 - 58 51
scl 35.69 37.58 33.72 - 49 41
sc2 46.45 50.27 33.16 - 39 35
sc2 48.24 53.62 38.05 - - -
cl 29.06 30.96 26.24 - 53 44
c2 26.19 29.09 22.34 - 47 36
c3 25.58 28.95 22.42 - 32 29
c4 41.96 43.57 39.38 - 42 36
c5 47.61 49.86 43.73 - 37 32
c6 51.44 57.12 47.54 - 46 34
c7 50.55 52.98 46.61 - 42 33
fl 14.10 15.72 13.01 - 18 14
fre 8.63 9.11 8.22 - 15 12
2 18.41 20.84 16.45 - 23 20
2 13.32 15.39 12.41 - 15 12
di 22.07 23.98 19.45 - 32 30
d2 21.35 23.10 19.18 - 32 27
d3 27.41 29.48 25.27 - 34 28
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Cizelge 4.6 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Erkek
Tuckerella japonica’nin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler, Seta
Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)(devami)

d4 50.57 54.59 4758 - 56 44
d4* 29.35 33.28 26.52 - - -
d5 55.27 59.98 52.26 - 61 54
ds* 29.98 32.26 27.13 - - -
el 21.60 22.75 20.66 - 26 21
erl* 18.72 21.73 16.58 - 17 15
e2 21.79 23.87 19.49 - 26 21
e2* 22.13 24.00 20.64 - 15 18
e3 54.27 56.97 51.64 - 66 54
e3* 31.40 33.41 29.53 - - -
e4 52.75 57.48 49.70 - 57 49
ed* 30.76 33.41 27.71 - - -
h1 19.75 21.23 17.86 - 15 14
h2 301.00 314.85 288.25 - - -
h3 34.93 36.84 31.36 - 32 26
ha 305.04 321.96 292.88 - - -
h5 298.22 309.67 285.77 - - -
hé 18.41 21.35 16.23 - 20 18
h7 297.49 312.94 277.82 - - -
h8 83.70 97.15 64.65 - - -
*.en

Ventral (Cizelge 4.7; Sekil 4.19)

Erkek bireyin genito-anal bolgesi, disi bireyden tamamen farkli gériiniistedir.
Ayrica, disiden farkli olarak erkekler sadece 1 ¢ift genital setaya sahiptir (Sekil 4.19).
Ventral de toplam 15 ¢ift seta bulunmaktadir. Bunlar, 3 ¢ift intercoxal setalar (1a, 3a,
ve 4a), 6 ¢ift coxal setalar (1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 4b), bir ¢ift genital g1 (disiden farkli
olarak g2, 93,94 bulunmuyor), 2 ¢ift aggenital (agl, ag2) ve 3 ¢ift pseudanal (psl, ps2
ve ps3) setalardir (Cizelge 4.7; Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Tuckerella japonica Ergln Erkeglnde Genito-Anal Bolge Taramah
Elektron Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

Seta uzunluklari (Cizelge 4.7); 1a 101.97, 1b 35.58, 1c 21.37, 2b 29.14, 2¢ 36.47, 3a
25.78 3b 22.27, 4a 21.11, 4b 18.99.
Cizelge 4.7 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Erkek

Tuckerella japonica’nin Ventral Viicut Setalar1 ve Seta Uzunluklar ile
Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (pum)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
la 101.97 133.6 86.63 - 148 112
1b 35.57 39.14 30.85 - 44 36
1c 21.36 23.48 19.09 - 28 22
2b 29.13 35.85 23.70 - 37 28
2c 36.46 39.90 30.19 - 33 27
3a 25.78 29.28 23.39 - 29 24
3b 22.26 30.45 19.37 - 28 21
4a 21.10 23.95 18.03 - 28 25
4b 18.99 21.25 16.49 - 24 21

Palpus (Cizelge 4.7; Sekil 4.20)

Disi de oldugu gibi trochanter, femur, genu, tibia ve tarsus olmak iizere bes
segmentli bir yapida olan palpus i¢in setal formiilasyon (trochanter-tarsus), 0, 0, 1, 3,
6 (1) seklindedir. Tarsus da bir solenidion (7.37 um) ve iki eupathidia (7.60, 8.20 pm)
vardir (Cizelge 4.7; Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 Tuckerella japonica Ergin Erkeginin Palpusunda Solenidion, Eupathidia ve
Tibia Tirnagin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.8 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Erkek
Tuckerella japonica’nin Palpus Tarsusundaki, Solenidion ve Eupathidia
Uzunluklar ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Solenidion/Eupathidia
Ortalama Maksimum  Minumum Ortalama Maksimum  Minumum

Tarsus-solenidion 7.37 7.81 7.01 - 9 8
Tarsus-eupathidia 1 7.60 7.96 6.74 - 10 9
Tarsus-eupathidia 2 8.20 8.66 7.76 - 11 10

Bacaklar (Cizelge 4.9, 10; Sekil 4.21)

Bacaklarda setal formiilasyon (I- IV): coxa 2, 2, 1, 1; trochanter 0, 0, 2, 1; femur 6, 6,
2,1;genu 6,4, 2, 1; tibia 6(1), 5, 5, 4; tarsus 13(2), 9(1), 5, 5 seklindedir (Cizelge 4.9).
Tarsus 1°de iki solenidion (proximal 4.22, distal 13.37) ve distalde {i¢ eupathidia
(paraxial 17.88, dorsal 28.74, antiaxial 24.22); Tarsus 2’de bir solenidion (7.85) ve iki
eupathidia (paraxial 12.30, antiaxial 21.47); Tibia 1 de bir solenidion (8.49)
bulunmaktadir. Kalin tirtikli setalarin konum ve uzunluklar: ise coxa Il 36.40, femur
IT 32.05, trochanter III 39.55, femur III 23.38 seklindedir (Cizelge 4.10; Sekil 4.21).
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distal solenidion

Sekil 4.21 Tuckerella japonica Ergin Erkeginde Tarsus 1'de Proximal ve Distal
Solenidionlar; Isik Mikroskobu (&, b), Taramali Elektron Mikroskobu (C)

Gorintisia

Cizelge 4.9 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Ergin Erkek
Tuckerella japonica’nin Bacak Seta Formiilasyonu

Bacak Segmentleri

Setal Formiilasyon (I-1V)

Coxa
Trochanter
Femur
Genu
Tibia
Tarsus

22,11
0,0,2,1
6,6,2,1
6,4,2,1
6(1),5,5,4
13(2),9(1),5,5

Solenidion sayilar1 parantez iginde verilmistir

Cizelge 4.10 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Alanlarindan Toplanan Ergin Erkek
Tuckerella japonica’nin Bacak Setalar1 ve Seta Uzunluklari ile Beard
ve ark. (2013)’nin Olgiimleri (um)

Seta

Yerli Tiir

Beard ve ark. (2013)

Ortalama Maksimum Minumum

Ortalama Maksimum Minumum

Tarsus 1-proximal solenidion
Tarsus 1-distal solenidion
Tibia 1-solenidion

Tarsus 1-paraxial eupathidia
Tarsus 1-dorsal eupathidia
Tarsus 1- antiaxial eupathidia
Coxa 2-kalin tirtikli

Femur 2-kalin tirtiklt

Tarsus 2-solenidion

Tarsus 2-paraxial eupathidia
Tarsus 1-antiaxial eupathidia
Trochanter 3-kalin tirtikli
Femur 3-kalin tirtikl

4.22 4.63 3.86

13.37 14.16 12.35
8.49 8.87 7.99

17.88 19.79 15.49
28.74 30.71 26.43
24.22 25.77 22.31
36.40 40.73 31.43
32.05 34.74 28.69
7.85 8.41 6.97

12.30 13.15 11.58
21.47 2243 20.39
39.55 43.69 37.01
23.38 27.17 19.25

- 21 17
- 41 31
- 32 26
- 33 27
- 28 20
- 13 11
- 16 12
- 28 23
- 35 29
- 28 20
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Tritonimf (n=10)

Tritonimfde viicudun ortalama uzunlugu (v1-hl) 299.28 (277.06-320.59) pm,
genisligi ise (c5-¢5) 149.01 (137.53-171.9) um kadardir (Cizelge 4.11). Ergin disi ve
erkekte oldugu gibi idiosoma anteriorden posteriore 3 boliime ayrilmistir. Bunlardan
propodosomal kisimda 4 ¢ift (v1, v2, scl, sc2), metapodosomal bolgede 7 ¢ift (c1, c2,
c3, c4, c5, ¢6, c7) ve opisthosomal kisimda 11 ¢ift [(h setas1 hari¢) d1, d2, d3, d4, d5,
el, e2, e3, e4, f1, f2] setala yer alir (Cizelge 4.11; Sekil 4.22-4.25). Caudal’de ise hl,
h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8 olmak iizere 8 ¢ift seta mevcuttur (Cizelge 4.11; Sekil 4.25).

Sekil 4.22 Tuckerella japonica Tritonimfinde Dorsal Setalarmn Isik Mikroskobu
Goruntisu

Bu setalarin T. japonica’nin tiir teshisi agisindan 6nemli olan ozellikleri

asagidaki sekilde siralanabilir.

- Propodosomal kisimda bulunan seta v1 (45.38 um) ergin disiden daha uzun
iken, yuvarlak uca dogru hafifce sivrilmis yapida olup, ince ¢ikintilardan olusan bir
yiizeye sahiptir. V2, scl setalar1 ise yuvarlak yelpaze seklinde iken sc2 kulak benzeri

veya genis yaprak seklindedir (Cizelge 4.11; Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Tuckerella japonica Tritonimfinde Dorsal Propodosomal Setalarin Isik
Mikroskobu Goriintiisii

- Opisthosomal kisimda bulunan setalardan d1-2 dairesel, d3 ve f1, f2 oval
sekildedir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24 Tuckerella japonica Tritonimfinde Dorsal Opisthosomal Setalarin Isik
Mikroskobu Goriintiisii

- Idiosomanm caudalinde bulunan h seta serisinde ii¢ ¢ift (h1, h3, h6) kisa
yaprak benzeri, 5 ¢ift (h2, h4-5, h7) uzun kirbag benzeri sekildedir. Ergin disiden farkli
olarak h8 (203.50 um) setas1 diger kirbag benzeri setalardan bariz bir sekilde kisadir
(Cizelge 4.11; Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Tuckerella japonica Tritonimfinde h setalari;; Taramali Elektron
Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

Dorsal (Cizelge 4.11; Sekil 4.22-25)

Seta uzunluklart; v1 45.39, v2 34.18, scl 35.18, sc2 49.21, c1 28.70, ¢2 27.47, ¢3
25.44, ¢4 42.42, ¢5 49.70, ¢6 53.41, ¢7 52.03, d1 24.43, d2 21.68, d3 28.34, d4 30.65,
d5 57.74, el 21.38, e2 21.75, €3 55.84, e4 54.72, f1 15.27, f2 19.07, h1 20.75, h2
302.75, h3 35.66, h4 309.06, h5 304.47, h6 19.20, h7 304.94, h8 203.49 (Cizelge 4.11;
Sekil 4.22-4.25).

Seta genislikleri; sc2 48.41, el 19.23, e2 21.22, f1 9.56, f2 14.66 (Cizelge 4.11; Sekil
4.22).

Setalar aras1 mesafe; v1-f1 272.58, el-f1 46.52, sc2-sc2 138.23, d4-d4 119.47, e2-e2
60.50, e4-e4 72.06 (Cizelge 4.11; Sekil 4.22).
Cizelge 4.11 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella

japonica Tritonimfinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Arasi Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgtimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
vl-hl 299.28 320.59 277.06 - 352 314
v1-fl 272.58 292.34 247.3 - 324 289
el-f1 46.52 51.79 43.06 - 53 47
sc2-sc2 138.23 161.85 129.69 - 165 149
c5-c5 149.01 171.9 137.53 - 172 161
d4-d4 119.47 133.61 111.66 - 134 125
e2-e2 60.50 66.78 56.03 - 64 61
ed-e4 72.06 755 67.08 - 81 72
vl 45.39 52.03 40.12 - 53 47
v2 34.18 40.82 31.14 - 42 36
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Cizelge 4.11 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Tritonimfinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler, Seta
Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)(devami)

scl 35.18 44.21 30.21 - 39 33
sc2 49.21 57.04 43.47 - 54 43
sc2* 48.41 52.28 45.72 - -

cl 28.70 36.7 24.48 - 36 32
c2 27.47 33.51 23.79 - 34 29
c3 25.44 32.85 22.95 - 31 27
c4 42.42 53.78 38.6 - 51 41
c5 49.70 58.78 4121 - 60 45
c6 53.41 64.7 45.04 - 66 52
c7 52.03 62.69 45.06 - 63 55
f1 15.27 17.12 13.6 - 18 15
fr* 9.562 10.34 9.08 - 11 9
2 19.07 20.61 17.51 - 24 20
2 14.66 17.37 13.15 - 16 14
d1 24.43 33.37 21.49 - 27 25
d2 21.68 28.72 19.25 - 26 23
d3 28.34 36.11 25.51 - 35 26
d4 53.08 61.37 50.28 - 63 55
d4* 30.65 33.67 28.41 - - -
ds 57.74 64.64 53.81 - 69 59
ds* 30.93 32.72 28.53 - - -
el 21.38 22.54 19.61 - 23 19
er 19.23 23.51 16.75 - 21 19
e2 21.75 23.41 19.24 - 25 19
e2* 21.22 23.15 17.98 - 30 22
e3 55.84 65.03 51.18 - 67 56
e3* 32.43 35.43 30.21 - - -
ed4 54.72 64.64 50.7 - 67 55
ed 32.19 33.92 29.39 - - -
hi 20.75 24.56 16.97 - 23 16
h2 302.75 319.12 288.25 - 375 340
h3 35.66 42.93 31.44 - 45 27
h4 309.06 346.39 292.88 - 372 342
h5 304.47 341.2 285.77 - 362 337
hé 19.20 23.01 16.26 - 23 16
h7 304.94 347.68 282.82 - 382 341
h8 203.50 242.16 159.31 - 303 87
*:en
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Ventral (Cizelge 4.12; Sekil 4.26)

Ventral de toplam 16 ¢ift seta yer almaktadir. Bunlar, 3 ¢ift intercoxal setalar
(1a, 3a, 4a), 1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 4b seta ¢iftleri, iki ¢ift genital (g1, g2), 2 ¢ift aggenital
(agl, ag2) ve 3 ciftte pseudanal (psl, ps2 ve ps3) seta ¢iftlerinden olusmaktadir. Ergin
disiden farkli olarak g3, g4 genital setalar1 tritonimfte bulunmamaktadir (Sekil 4.26).

Mikroskobu (a) ve Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

Cizelge 4.12 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Tritonimfinin Ventral Viicut Setalar1 ve Seta Uzunluklari ile
Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
la 114.18 129.36 100.23 - 130 112
1b 36.53 44.84 29.88 - 49 35
1c 24.41 27.79 20.32 - 34 25
2b 31.35 41.76 25.22 - 45 36
2c 39.04 47.08 34.1 - 48 42
3a 27.60 32.33 23.68 - 33 28
3b 23.73 26.39 20.32 - 30 23
da 23.15 2741 17.34 - 28 23
4b 21.23 28.34 17.67 - 25 22

Palpus (Cizelge 4.13; Sekil 4.27)

Ergin disi ve erkekte oldugu gibi trochanter, femur, genu, tibia ve tarsus olmak

lizere bes segmentli bir yapida olan palpus i¢in setal formiilasyon (trochanter-tarsus),
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0,0, 1, 3, 6 (1) seklindedir. Tarsus da bir solenidion (7.59 um) ve iki eupathidia (7.99
ve 8.79 um) vardir (Cizelge 4.13; Sekil 4.27).

Sekil 4.27 Tuckerella japonica Tritonimfinin Palpusunda Solenidion, Eupathidia ve
Tirnagin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.13 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Tritonimfinin Palpus Tarsusundaki, Solenidion ve Eupathidia
Uzunluklari ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Solenidion/Eupathidia : : - -
Ortalama  Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum

Tarsus-solenidion 7.59 8.03 7.02 - 8 7
Tarsus-eupathidia 1 7.99 8.74 7.58 - 9 7
Tarsus-eupathidia 2 8.79 9.53 8.07 - 10 9

Bacaklar (Cizelge 4.14,15; Sekil 4.28)

Bacaklarda setal formiilasyon (I- IV); coxa: 2, 2, 1, 1; trochanter: 1, 1, 1, 1;
femur: 1,1, 1, 1;genu: 5, 6, 1, 1; tibia: 7(1), 5, 5, 4; tarsus: 12(2), 10(1), 7, 7 seklindedir
(Cizelge 4.14). Tarsus 1°de iki solenidion (proximal 5.05, distal 15.24) (Sekil 4.28) ve
distalde ii¢ eupathidia (paraxial 17.41, dorsal 30.47, antiaxial 25.17); tarsus 2’de bir
solenidion (7.59) ve iki eupathidia (paraxial 11.83, antiaxial 20.47); tibia 1°de bir
solenidion (8.92) yer almaktadir. Kalin tirtikli setalarin konum ve uzunluklar1 coxa II

37.68, femur 11 30.24, trochanter 111 40.28, femur 111 24.60 seklindedir (Cizelge 4.15).
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Sekil 4.28 Tuckerella japonica Tritonimfinde Tarsus 1'de Proximal ve Distal
Solenidionlarin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.14 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Tritonimfinin Bacak Setal Formiilasyonu

Bacak Segmentleri Setal Formiilasyon (I-IV)
Coxa 22,11

Trochanter 1111

Femur 6,7.2,1

Genu 56,11

Tibia 7(1),5,5,4

Tarsus 12(2),10(),7, 7

Solenidion sayilar1 parantez i¢inde verilmistir

Cizelge 4.15 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Tritonimfinin Bacak Setalar1 ve Seta Uzunluklari ile Beard ve
ark. (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
Tarsus 1-proximal solenidion  5.05 6.9 4.32 - 7 5
Tarsus 1-distal solenidion 15.24 16.02 13.35 - 17 14
Tibia 1-solenidion 8.92 9.94 8.03 - 10 8
Tarsus 1-paraxial eupathidia 1741 18.57 16.57 - 18 16
Tarsus 1-dorsal eupathidia 30.47 32.24 27.87 - 36 31
Tarsus 1- antiaxial eupathidia  25.17 27.18 23.72 - 27 24
Coxa 2-kalin tirtikl1 37.68 48.17 32.16 - 48 41
Femur 2-kalm tirtikli 30.24 40.49 2751 - 40 28
Tarsus 2-solenidion 7.59 8.11 6.85 - 7 6
Tarsus 2-paraxial eupathidia 11.83 12.52 11.14 - 18 12
Tarsus 1-antiaxial eupathidia ~ 20.47 21.47 19.83 - 23 21
Trochanter 3-kalin tirtikli 40.28 47.12 35.82 - 49 39
Femur 3-kalin tirtikli 24.60 30.48 22.74 - 34 22
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Deutonimf (n=10)

Deutonimf de viicudun ortalama uzunlugu (v1-h1) 288.88 (308.84-272.04) um,
genigligi ise (c5-c5) 145 (138.40-152.97) um kadardir (Cizelge 4.16). Propodosomal
kisimda v1, v2, scl, sc2, metapodosomal bolgede, cl, c2, c3, c4, c5, c6, c7 ve
opisthosomal kisimda (h setas1 hari¢) d1, d2, d3, d4, d5, el, e2, €3, e4, 1, f2 seta ¢iftleri
bulmaktadir. Caudal’de bulunan 8 ¢ift seta ise, hl, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8 olarak
adlandirilmaktadir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29 Tuckerella japonica Deutonimfinde Dorsal Setalarin Isik Mikroskobu
Gortintiisii

Bu setalarin T. japonica’nin tiir teshisi agisindan 6nemli olan 6zellikleri

asagidaki sekilde siralanabilir.

-Idiosomanin caudalinde bulunan h seta serisi, 3 ¢ift (h1, h3, h6) kisa yaprak
benzeri 5 ¢ift (h2, h4-5, h7-8) kirbag benzeri seta yapisindadir. h8 setast belirgin
sekilde diger kirbag benzeri setalardan daha kisadir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30 Tuckerella japonica Deutonimfinde h Setalarinin Isik Mikroskobu
Goruntusu

-Propodosomal kisimda seta vl uzamis yapida olup, ucu yuvarlak sekilde

sonlanmigtir. V2 ve scl setalar1 genis yelpaze/kulagimsi sekildedir. sc2 setasi genis

Sekil 4.31 Tuckerella japonica Deutonimfinde Propodosomal Setalarin Isik
Mikroskobu Goriintiisii

Dorsal (Cizelge 4.16; Sekil 4.29-31):

Seta uzunluklari; v1 44.12, v2 34.14, sc1 36.47, sc2 48.47, ¢1 29.24, c2 27.23, ¢3 26.04,
c4 43.17, c5 49.50, c6 54.37, c7 53.21, d1 25.02, d2 22.45, d3 27.61, d4 51.34, d5
56.57, e1 21.80, e2 21.96, e3 55.89, e4 53.61, f1 13.75, f2 18.41, h1 20.04, h2 288.48,
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h3 33.52, h4 295.86, h5 296.96, h6 18.36, h7 288.07, h8 74.72 (Cizelge 4.16; Sekil
4.29).

Seta genislikleri; sc2 48.47, el 19.08, €2 21.79, f1 8.57, 2 13.25 (Cizelge 4.16; Sekil
4.29).

Setalar aras1 mesafe; v1-f1 264.66, e1-f1 45.52, sc2-sc2 134.57, d4-d4 116.82, e2-e2
58.89, e4-e4 70.10 (Cizelge 4.16; Sekil 4.29).
Cizelge 4.16 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella

japonica Deutonimfinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum

vl-hl 288.88 308.84 272.04 - 311 254
v1-fl 264.66 285.31 248.95 - 288 238
el-f1 45.52 49.78 42.01 - 48 37
sc2-sc2 134.57 139.82 129.92 - 146 135
c5-c5 145.00 152.97 138.40 - 157 141
d4-d4 116.82 120.39 110.32 - 124 111
e2-e2 58.89 62.25 55.06 - 57 52
ed-ed 70.10 74.28 63.81 - 75 63
vl 4412 46.30 41.80 - 50 42
v2 34.14 37.59 30.77 - 33 27
scl 36.47 41.30 32.09 - 39 26
sc2 48.47 54.05 43.21 - 54 41
sc2* 49.73 54.54 44.06 - - -
cl 29.24 32.57 25.96 - 31 25
c2 27.23 29.66 23.55 - 30 23
c3 26.04 29.13 23.83 - 31 21
c4 43.17 46.02 40.45 - 45 39
c5 49.50 53.44 46.09 - 54 41
c6 54.37 58.55 52.07 - 61 50
c7 53.21 55.32 51.11 - 60 48
fl 13.75 15.06 12.97 - 16 10
fre 8.57 9.78 7.17 - 8 7
2 18.41 20.56 16.82 - 21 17
f2* 13.25 14.87 11.76 - 13 11
dl 25.02 27.54 21.84 - 24 21
d2 22.45 23.88 20.49 - 22 20
d3 27.61 3151 20.63 - 30 23
d4 51.34 56.14 46.57 - 60 47
a4 29.31 32.07 26.19 - - -
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Cizelge 4.16 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Deutonimfinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (wm)(devami)

d5 56.57 61.23 50.33 - 65 53

ds* 29.27 32.10 27.12

el 21.80 23.62 20.12 - 20 18

el 19.08 23.17 15.32 - 17 15

e2 21.96 25.28 19.96 - 25 18

e2" 21.79 25.88 15.74 - 27 20

e3 55.89 58.07 53.20 - 61 45

e3* 31.39 33.68 28.54

e4 53.61 57.27 50.82

ed* 31.36 33.70 28.27

hl 20.04 23.28 17.38 - 22 11

h2 288.48 303.71 268.51 - 343 290
h3 33.52 37.16 28.32 - 42 24

h4 295.86 313.79 271.17 - 341 294
h5 296.96 312.94 276.23 - 334 276
h6 18.36 20.11 16.66 - 20 14

h7 288.07 311.96 251.22 - 331 293
h8 74.72 95.81 51.21 - 229 49

*en

Ventral (Cizelge 4.17; Sekil 4.32):

Ventral de intercoxal 1a, 3a, 4a seta ciftleri, 1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 4b setalari ile
aggenital agl, ag2 ve pseudanal psl, ps2 ve ps3 setalar1 olmak {izere toplam 14 ¢ift
seta bulunmaktadir. Deutonimf doneminde genital seta yoktur (Cizelge 4.17; Sekil

4.32).

Seta uzunluklari (Cizelge 4.17; Sekil 4.32): 1a 109.94, 1b 36.34, 1c 23.99, 2b
28.73, 2¢ 38.02, 3a 25.81, 3b 21.56, 4a 21.53, 4b 19.76.
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SU1510 15.0kV 17.9mm x1.40k SE

Sekil 4.32 Tuckerella japonica Deutonimfinde Genito-Anal Bolge; Taramali Elektron
Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

Cizelge 4.17 Dogu Karadeniz bélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Deutonimfinin Ventral Viicut Setalar1 ve Seta Uzunluklart ile
Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
la 109.94 121.49 100.17 - 123 73
1b 36.34 44.28 30.79 - 41 27
lc 23.99 28.34 20.23 - 28 19
2b 28.73 33.99 25.47 - 33 21
2c 38.02 41.50 36.02 - 44 37
3a 25.81 31.17 21.36 - 30 23
3b 21.56 24.55 17.41 - 27 20
4a 21.53 24.47 18.35 - 29 18
4b 19.76 23.52 16.76 - 27 16

Palpus (Cizelge 4.18; Sekil 4.33)

Segmentli bir yapida olan palpusun seta formiilasyonu (trochanter-tarsus) 0, 0,
1, 3, 6 (1) sekildedir. Tarsus da bir solenidion (7.49 um) ve iki eupathidia (7.88 ve 8.50
um) bulunmaktadir (Cizelge 4.18; Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 Tuckerella japonica Deutonimfinin Palpus Tarsusunda Solenidion,
Eupathidia ve Tibial Tirnagin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.18 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica  Deutonimfinin Palpus Tarsusundaki, Solenidion ve
Eupathidia Uzunluklari ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Solenidion/Eupathidia

Ortalama Maksimum Minimum Ortalama Maksimum Minimum
Tarsus-solenidion 7.49 7.81 7.08 - 8 7
Tarsus-eupathidia 1 7.88 8.21 7.23 - 9 7
Tarsus-eupathidia 2 8.50 9.25 8.02 - 10 9

Bacaklar (Cizelge 4.19,20; Sekil 4.34)

Setal formiilasyonu (I- 1V); coxa: 2, 2, 1, 1; trochanter: 0, 0, 1, 0; femur: 5, 5,
2,1;genu: 5, 3-4, 2, 1; tibia: 6(1), 5, 5, 4; tarsus: 13(2), 11(1), 7, 7 seklindedir (Cizelge
4.19). Tarsus 1°de iki solenidion (proximal 3.95, distal 13.20) (Sekil 4.34) ve distalde
lic eupathidia (paraxial 16.61, dorsal 28.64, antiaxial 23.54) bulunmaktadir. Tarsus
2’de bir solenidion (6.92) ve iki eupathidia [paraxial (11.55), antiaxial (19.53)]; Tibia
1’ de bir solenidion (7.35) yer almaktadir. Kalin tirtikli setalarin konum ve uzunluklari
ise coxa II 37.85, femur II 29.48, trochanter III 38.98, femur III 22.14 seklindedir
(Cizelge 4.20).
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‘d' t!l s‘olenidiQn

Sekil 4.34 Tuckerella japonica Deutonimfinin Tarsus 1'in de Proximal (a) ve Distal
(b) Solenidionlarin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.19 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Deutonimfinin Bacak Seta Formiilasyonu

Bacak Segmentleri

Setal Formiilasyon (I-IV)

Coxa
Trochanter
Femur
Genu

Tibia
Tarsus

2211
0,0,1,0
5521

5,3-421
6(1),5,5,4

13(2), 11(1), 7, 7

Solenidion sayilar1 parantez i¢inde verilmigtir

Cizelge 4.20 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Deutonimfinin Bacak Setalar1 ve Seta Uzunluklar: ile Beard
ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Seta

Ortalama Maksimum  Minimum Ortalama Maksimum  Minimum
Tarsus 1-proximal solenidion  3.95 4.96 3.38 - 5 3
Tarsus 1-distal solenidion 13.20 14.97 11.15 - 15 11
Tibia 1-solenidion 7.35 8.54 6.16 - 10 8
Tarsus 1-paraxial eupathidia  16.61 19.89 14.27 - 18 13
Tarsus 1-dorsal eupathidia 28.64 32.73 24.08 - 30 24
Tarsus 1- antiaxial eupathidia 23.54 25.82 21.54 - 25 21
Coxa 2-kalin tirtikli 37.85 40.82 36.01 - 44 32
Femur 2-kalin tirtiklt 29.48 33.34 26.83 - 38 25
Tarsus 2-solenidion 6.92 8.12 6.09 - 7 6
Tarsus 2-paraxial eupathidia  11.55 12.56 9.81 - 16 11
Tarsus 1-antiaxial eupathidia 19.53 21.19 16.79 - 21 18
Trochanter 3-kalin tirtikly 38.98 41.96 34.66 - 47 33
Femur 3-kalin tirtikli 22.14 25.17 19.12 - 30 19

96



Protonimf (n=10)

Protonimfde, ortalama viicut uzunlugu (v1-hl) 239.69 (221.17-255.87) um,
genisligi ise (c5-c5) 121.74 (114.74-126.18) um kadardir (Cizelge 4.21). idiosomanin
propodosomal kisminda 4 ¢ift (v1, v2, sc1, sc2), metapodosomal bolgede 7 ¢ift (c1, 2,
3, ¢4, ¢5, 6, c7) ve opisthosomal kisimda 11 ¢ift (d1, d2, d3, d4, d5, el, e2, e3, e4,
fl, f2) seta yer alir. Caudal’de ise 8 ¢ift seta (hl, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8)
bulunmaktadir (Sekil 4.35).

Sekil 4.35 Tuckerella japonica Protonimfinde Dorsal Setalarin Isik Mikroskobu
Gortintiisi

Bu seta ve kisimlarmn T. japonica’nin tiir teshisi agisindan 6nemli olan

ozellikleri asagida siralandig: gibidir.

-Propodosoma bdlgede bulunan v1 setasi uzun, uca dogru yuvarlagimsi ve
ylizeyi ince ¢ikintilardan olusan bir ag seklindedir. v2, scl hafif kulak seklinde; sc2 ise
genis yaprak seklindedir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36 Tuckerella japonica Protonimfinde Propodosomal Setalarin Isik
Mikroskobu Goriintiisii

-Opisthosoma kisminda €3—4 dar, uzun, uca dogru sivrilen bir yapida iken, e1—
2 dairesel, f1-2 oval sekildedir. f1, f2’nin posteridriine yerlesmis durumdadir (Sekil
4.37).

Sekil 4.37 Tuckerella japonica Protonimfinde Opisthosomal Setalarin Isik
Mikroskobu Gorlintiisii
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-Caudal setalardan h1, h3, h6 yapraksi (h3 nadiren kisa kirbag seklinde); h2, h4-5, h7—
8 kirbag benzeri sekilde iken, diger kirbag seklindeki setalardan; h5 daha ince ve daha
az dikenli, h8 (31.37 um) ise belirgin bir sekilde kisadir (Cizelge; Sekil 4.38).

Sekil 4.38 Tuckerella japonica Protonimfinde h Setalarinin Isik Mikroskobu
Goriintlisti

Dorsal (Cizelge 4.21; Sekil 4.39-4.41):

Seta uzunluklari; v1 36.87, v2 28.66, sc1 30.06, sc2 40.71, c1 23.37, c2 21.06, c3
19.22, c4 33.76, ¢5 40.45, c6 44.40, c7 42.60, d1 18.59, d2 15.92, d3 21.28, d4 40.24,
d546.81,e116.52,e2 18.83,e343.54,e4 41.81, f1 9.23, 2 12.33, h1 14.13, h2 247.02,
h3 24.40, h4 245.49, h5 241.96, h6 13.57, h7 245.20, h8 31.37 (Cizelge 4.21; Sekil
4.39-4.41).

Seta geniglikleri; sc2 35.71, el 12.82, e2 15.76, f1 6.26, f2 9.60 (Cizelge 4.21; Sekil
4.39,4.41).

Setalar aras1 mesafe; v1-f1 218.07, el-f1 34.99, sc2-sc2 113.83, d4-d4 98.20, e2-e2
49.90, ed-e4 62.52 (Cizelge 4.21; Sekil 4.39,4.41).
Cizelge 4.21 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella

japonica Protonimfinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler,
Seta Boy ve enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Ol¢timleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Ortalama Maksimum Minumum Ortalama  Maksimum Minumum
vl-hl 239.69 255.87 221.17 - 242 209
v1-fl 218.07 234.79 201.72 - 221 192
el-f1 34.99 36.90 32.86 - 36 32
sc2-sc2 113.83 116.73 107.94 - 127 108
c5-c5 121.74 126.18 114.74 - 133 116
d4-d4 98.20 101.97 91.03 - 106 94
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Cizelge 4.21 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Protonimfinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Aras1 Mesafeler,
Seta Boy ve enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olglimleri (um) (devami)

e2-e2 49.90 54.01 48.41 - 49 46
ed-e4 62.52 66.60 57.47 - 68 60
vl 36.87 40.90 34.24 - 40 32
v2 28.66 34.19 27.01 - 29 23
scl 30.06 33.14 27.67 - 28 24
sc2 40.71 45.23 37.01 - 44 34
sc2* 35.71 40.75 32.18 - - -
cl 23.37 24.64 20.59 - 29 20
c2 21.06 22.44 18.73 - 24 20
c3 19.22 21.07 18.26 - 21 17
c4 33.76 36.44 31.24 - 39 30
c5 40.45 42.92 37.90 - 42 36
c6 44.40 48.63 40.43 - 47 42
c7 42.60 45.01 38.92 = 48 39
fl 9.23 10.25 8.44 - 10 8
frf 6.26 7.20 5.82 - 7

2 12.33 13.12 11.68 - 15 11
2 9.60 10.74 8.39 = 9 8
di 18.59 19.36 17.19 - 20 15
d2 15.92 16.70 15.12 - 17 14
d3 21.28 24.34 15.16 - 24 19
d4 40.24 42.00 38.15 - 43 38
a4 21.14 23.66 18.53 - - -
d5 46.81 49.55 43.96 - 51 46
ds* 18.82 20.68 16.53 - - -
el 16.52 18.85 15.07 - 16 13
el 12.82 14.61 12.03 - - -
e2 18.83 20.44 17.92 - 19 16
e 15.76 17.35 14.18 - 14 12
e3 43.54 46.50 40.16 - 48 40
e3* 22.05 24.99 19.07 - - -
e4 41.81 45.20 39.92 - 45 41
ed* 22.64 25.20 20.24 - - -
hl 14.13 15.86 12.53 - 16 10
h2 247.02 254.12 235.38 - 255 240
h3 24.40 33.60 21.01 - 33 18
h4 245.49 258.33 235.01 - 265 232
h5 241.96 261.21 212.96 - 229 113
h6 13.57 14.72 11.37 - 13 10
h7 245.20 262.14 210.08 - 260 210
h8 31.37 36.35 26.05 - 40 23
*en
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Ventral (Cizelge 4.22; Sekil 4.39):

Ventral de toplam 13 ¢ift seta bulunmaktadir. Bunlar intercoxal setalar (1a, 3a),
1b, 2c, 3b setalar1 aggenital agl ve pseudanal psl, ps2 ve ps3 seta ¢iftleridir. Bu
donemde diger donem ve eseylerden farkli olarak, 1c, 2b, 4b, 4a setalar1 ile genital

setalar ve ag2 setas1 bulunmamaktadir (Sekil 4.39).

Seta uzunluklary; 1a 88.43, 1b 29.55, 2¢ 28.01, 3a 20.58, 3b 16.99 (Cizelge 4.21; Sekil
4.39).

Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

Cizelge 4.22 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Protonimfinin Ventral Viicut Setalar1 ve Seta Uzunluklari ile
Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
la 88.43 99.50 81.87 - 92 73
1b 29.55 34.62 23.47 - 28 23
2c 16.99 20.32 14.24 - 20 15
3a 88.43 99.50 81.87 - 92 73
3b 29.55 34.62 23.47 - 28 23

Palpus (Cizelge 4.23; Sekil 4.40):

Segmentli bir yapida olan palpus icin trochanterdan tarsusa kadar olan setal
formilasyon 0, 0, 1, 3, 6 (1) seklindedir. Tarsus da bir solenidion (6.44) ve iki
eupathidia (5.97, 6.78) vardir.
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Sekil 4.40 Tuckerella japonica Protonimfinin Palpus Tarsusunda Solenidion,
Eupathidia ve Tibial Tirnagin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.23 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica protonimfinin Palp Tarsusundaki, Solenidion ve Eupathidia
Uzunluklari ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Solenidion/Eupathidia : - - -
Ortalama  Maksimum Minumum  Ortalama Maksimum Minumum

Tarsus-solenidion 6.44 6.30 7.31 - 8 6
Tarsus-eupathidia 1 6.78 6.63 8.18 - 7 6
Tarsus-eupathidia 2 5.97 5.91 6.68 - 9 8

Bacaklar (Cizelge 4.24,4.25; Sekil 4.41)

Setal formiilasyon (I- IV): coxa 1, 1, 1, O; trochanter O, 0, 1, 0; femur 3, 3, 1, 1;
genu 4, 3, 1, 0; tibia 6(1), 5, 5, 3; tarsus 12(1), 11(1), 7, 4. Tarsus 1’de bir solenidion
10.72 (Cizelge 4.24) ve distalde iki eupathidia [paraxial (13.17), antiaxial (19.58)],
tarsus 2’de bir solenidion (5.46) ve iki eupathidia [paraxial (9.45), antiaxial (16,40)]
(Sekil 4.41), tibia 1’ de bir solenidion (6.33) bulunmaktadir. Kalin tirtikli setalarin
konum ve uzunluklar1 ise coxa I1 28.72, femur II 24.31, trochanter III 28.08 seklindedir
(Cizelge 4.25).
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Sekil 4.41 Tuckerella japonica Protonimfinin Tarsus 1'in de Solenidionun Isik
Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.24 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Protonimfinin Bacak Seta Formiilasyonu

Bacak Segmentleri Setal Formiilasyon (I-1V)
Coxa 1,1,1,0

Trochanter 0,0,1,0

Femur 3,3,1,1

Genu 43,10

Tibia 6(1),5,5,3

Tarsus 12(1),11(2),7,4

Solenidion sayilar1 parantez iginde verilmistir

izelge 4. ogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella

Cizelge 4.25 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerell
japonica Protonimfinin Bacak Setalar1 ve Seta Uzunluklar: ile Beard ve
ark., (2013)’nin Olgtimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
Tarsus 1-solenidion 10.72 11.19 10.15 - 13 10
Tibia 1-solenidion 6.33 6.62 5.98 - 7 6
Tarsus 1-paraxial eupathidia  13.17 13.63 12.48 - 16 13
Tarsus 1- antiaxial eupathidia 19.58 20.91 18.43 - 22 19
Coxa 2-kalin tirtikl1 28.72 32.23 26.17 - 38 27
Femur 2-kalmn tirtikli 24.31 27.45 22.37 - 29 22
Tarsus 2-solenidion 5.46 5.72 5.10 - 6 5
Tarsus 2-paraxial eupathidia  9.45 10.44 8.94 - 12 10
Tarsus 2-antiaxial eupathidia 16.40 18.30 15.56 - 17 15
Trochanter 3-kalin tirtikli 28.08 31.87 25.83 - 31 25
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Larva (n=10)

Larvanin ortalama viicut uzunlugu (v1-hl) 185.33 (170.51-194.71) um,
genisligi (c5-c¢5) 101.36 (96.69-106.10) um kadardir (Cizelge 4.26). Diger
donemlerinde oldugu gibi idiosoma 3 kisima ayrilmistir. Bunlardan propodosomal
kisimda 4 ¢ift v1, v2, scl, sc2, metapodosomal bdlgede 7 ¢ift c1, c2, c3, ¢4, ¢5, ¢6, c7
ve opisthosomal kisimda 11 ¢ift d1, d2, d3, d4, d5, el, e2, e3, e4, f1, f2 setalar1 yer alir.
Caudal’de ise 8 ¢ift hl, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8 setalar1 bulunmaktadir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42 Tuckerella japonica Larvasinda Dorsal Setalarin Isik Mikroskobu
Gortintiisi

Bu setalarin T. japonica tiir teshisi i¢in 6nemli baz1 6zellikleri asagidaki sekilde

siralanabilir.

-Propodosoma bolgesindeki setalardan v1, v2'ye benzer ve dikenli yelpaze

seklindedirler. sc1, sc2 ise uzun yapragimsi, uca dogru sivri bir yapidadir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 Tuckerella japonica Larvasinda Propodosomal Setalarin Isik Mikroskobu
Gortintiisii

-Opisthosoma kisminda bulunan d4-5, e3 dar, uzun, uca dogru sivri, €4 daha
genis, uca dogru sivri, d1-2, el-2 dairesel ve f1, f2 oval yapida olup, f2 setalar1 f1

setalarinin anteridriine yerlesmis durumdadir (Sekil 4.44).

10um

Sekil 4.44 Tuckerella japonica Larvasinda Opisthosomal Setalarin Isik Mikroskobu
Goriintiisii

-Caudal bolgede bulunan h setalarindan hl, h6, h8 yapraksi, h2, h3, h4, h5, h7
kirbag benzeri sekilde iken; h3 (24.99) ve h5 (43.95) belirgin bir sekilde diger kirbag

benzeri setalardan kisadir (Cizelge 4.26; Sekil 4.45).
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Sekil 4.45 Tuckerella japonica Larvasinin h Setalarinin Isik Mikroskobu Goriintiisii

Dorsal (Cizelge 4.26; Sekil 4.42-4.45):

Seta uzunluklary; v1 20.92, v2 20.36, sc1 30.42, sc2 36.40, c1 19.52, c2 17.96, c3
14.81, c4 27.00, c5 30.10, ¢6 34.51, c7 32.18, d1 13.84, d2 13.46, d3 15.97, d4 31.55,
d5 37.62, el 12.42, e2 16.22, e3 35.43, e4 32.33, f1 7.84, f2 9.64, h1 9.50, h2 252.77,
h324.99, h4 251.44, h5 43.95, h6 11.25, h7 129.91, h8 16.49 (Cizelge 4.26; Sekil 4.42-
4.45).

Seta genislikleri; sc2 15.91, el 10.82, e2 11.99, f1 4.58, f2 5.62 (Cizelge 4.26; Sekil
4.42).

Setalar aras1 mesafe; v1-f1 171.96, el-f1 30.12, sc2-sc2 93.46, d4-d4 86.49, e2-e2
48.46, ed-e4 57.51 (Cizelge 4.26; Sekil 4.42).

Cizelge 4.26 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Larvasmin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Arasi Mesafeler,
Seta Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (pum)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
vl-hl 185.33 194.71 170.51 - 193 184
v1-fl 171.96 181.53 153.88 - 182 160
el-fl 30.12 33.49 28.62 - 32 26
Sc2-Sc2 93.46 97.49 87.71 - 106 92
c5-c5 101.36 106.10 96.69 - 109 98
d4-d4 86.49 90.88 82.80 - 91 81
e2-e2 48.46 51.35 45.09 - 48 44
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Cizelge 4.26 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Larvasinin Dorsal Viicut Setalari, Setalar Arasi Mesafeler, Seta
Boy ve Enleri ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)(devami)

ed-e4 57.51 62.43 53.48 - 61 54
vl 20.92 23.53 19.29 - 22 19
v2 20.36 23.58 17.05 - 23 15
scl 30.42 33.25 27.16 - 34 26
sc2 36.40 38.61 34.45 - 43 35
sc2* 15.91 19.01 13.65 - - -
cl 19.52 21.77 18.28 - 23 19
c2 17.96 19.95 16.13 - 20 17
c3 1481 16.62 13.91 - 16 12
c4 27.00 31.66 23.40 - 33 23
c5 30.10 35.10 24.79 - 38 24
c6 3451 37.95 28.30 - 40 33
c7 32.18 36.97 28.16 - 36 29
fl 7.84 8.40 7.42 = 9 8
fre 4.58 5.36 3.77 - - -
2 9.64 10.39 9.10 - 12 9
2 5.62 6.61 4.46 - - -
dl 13.84 15.87 11.42 - 16 13
d2 13.46 15.32 12.03 - 16 13
d3 15.97 19.17 14.55 - 20 14
d4 31.55 37.62 29.31 - 38 27
a4 1141 11.99 10.78 - - -
d5 37.62 41.01 35.77 - 43 37
ds* 12.10 12.82 10.61 - - -
el 12.42 13.68 11.29 - 14 11
el 10.82 11.93 9.36 - - -
e2 16.22 17.56 14.82 - 18 15
eZ* 11.99 13.97 10.05 - - -
e3 35.43 39.64 32.52 - 39 35
e3* 13.86 15.16 12.60 - - -
e4 32.33 35.32 30.06 - 39 32
ed 15.86 17.95 13.67 - - -
hl 9.50 11.03 7.95 - 11 8
h2 252.77 271.12 237.14 - 263 244
h3 24.99 27.18 21.45 - 28 25
h4 251.44 267.13 236.38 - 292 259
h5 43.95 50.31 40.14 - 54 39
h6 11.25 12.64 10.11 - 13 9
h7 129.91 157.16 113.47 - 18 110
h8 16.49 18.53 13.19 - 17 13
*.en
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Ventral (Cizelge 4.27; Sekil 4.46):

Ventral de toplam 6 ¢ift seta bulunmaktadir. Bunlar, intercoxal 1a, 3a setalart,
coxal 1b setasi ve pseudanal psl, ps2 ve ps3 setalaridir. Bu kisimda ergin ve nimf
donemlerinden farkli olarak bulunmayan setalar 1c, 2b, 2c, 3b, 4a, 4b ile genital ve

aggenital setalardir (Sekil 4.46).

Seta uzunluklari; 1a 63.68, 1b 21.90, 3a 14.82 (Cizelge 4.27).

[ —ps3

(

SU1510 15 OkV 11.6mm x2.10k SE

Sekil 4.46 Tuckerella japonica Larvasinda Genito-Anal Bolge; Taramali Elektron
Mikroskobu (a), Isik Mikroskobu (b) Goriintiisii

Cizelge 4.27 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Larvasiin Ventral Viicut Setalari ve Seta Uzunluklar ile
Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
la 63.68 69.71 56.19 - 81 53
1b 21.90 23.94 20.03 - 30 20
3a 14.82 15.84 13.22 - 18 12

Palpus (Cizelge 28; Sekil 4.48):
Segmentli bir yapida olan palpus da setal formiilasyon (trochanter-tarsus) 0, 0,
1, 2, 5(1) seklindedir. Tarsus da bir solenidion (4.96 um) ve bir eupathidia (5.79 pm)

vardir.
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Sekil 4.48 Tuckerella japonica Larvasinin Palpus Tarsusunda Solenidion, Eupathidia
ve Tibial Tirnagm Isik Mikroskobu Goriintiisii

Cizelge 4.28 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Larvasinin Palp Tarsusundaki, Solenidion ve Eupathidia
Uzunluklar ile Beard ve ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)

Solenidion/Eupathidia : p - -
Ortalama  Maksimum Minumum  Ortalama Maksimum Minumum

Tarsus-solenidion 4.96 5.11 4,71 - 6 5
Tarsus-eupathidia 5.79 6.74 5.32 - 7 6

Bacaklar (Cizelge 4.29,30; Sekil 4.49)

Diger donemlerden farkli olarak ii¢ ¢ift bacaga sahiptirler. Setal formiilasyon
(I-1V): coxa 1, 1, 0; trochanter 0, 0, 0; femur 3, 3, 1; genu 3, 3, 1; tibia 6(1), 5, 5; tarsus
10(1), 9(1), 5 (Cizelge 4.29). Tarsus 1°de bir solenidion 9.91 (Sekil 4.49) ve distalde
iki eupathidia [paraxial (11.19), antiaxial (15.32)] vardir. Tarsus 2’de bir solenidion
(4.59) ve iki eupathidia [paraxial (8.49), antiaxial (12.90)] yer alir. Tibia 1’ de bir
solenidion 4.85 vardir. Ayrica, femur II de 23.14 uzunlugunda kalin tirtikli seta
mevcuttur (Cizelge 4.30).
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Sekil 4.49 Tuckerella japonica Larvasmin Tarsus 1'in de Solenidionun Isik
Mikroskobu Goriintiisi

Cizelge 4.29 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Larvasinin Bacak Seta Formiilasyonu

Bacak Segmentleri Setal Formiilasyon (I-IIT)
Coxa 1,0,0

Trochanter 0,0,0

Femur 3,3,1

Genu 3,3,1

Tibia 6(1).5.5

Tarsus 10(1),9(2),5

Solenidion sayilar1 parantez i¢inde verilmistir

Cizelge 4.30 Dogu Karadeniz bolgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Larvasinin Bacak Setalar1 ve Seta Uzunluklari ile Beard ve
ark., (2013)’nin Olgiimleri (um)

Yerli Tiir Beard ve ark. (2013)
Seta Ortalama Maksimum Minumum Ortalama Maksimum Minumum
Tarsus 1-solenidion 9.91 10.88 9.27 - 11 9
Tibia 1-solenidion 4.85 5.08 4.46 - 6 5
Tarsus 1-paraxial eupathidia 11.19 12.40 10.71 - 12 11
Tarsus 1- antiaxial eupathidia 15.32 16.23 14.16 - 17 16
Femur 2-kalm tirtikli 23.14 25.27 22.19 - 26 20
Tarsus 2-solenidion 4.59 4.97 4.35 - 6
Tarsus 2-paraxial eupathidia  8.49 9.31 7.60 - 10
Tarsus 2-antiaxial eupathidia 12.90 14.17 12.06 - 18 13
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Yumurta (n=10)

Kirmizi renkli, nerviirlii (dalgali ¢ikintili) bir yapiya sahip olan yumurtalar
(Sekil 4.50-4.52) cay dallarinin korunakli kisimlarina 6zellikle de kabuk catlaklar
arasina, genellikle sirali bir sekilde birakilmaktadir. Ortalama uzunluk 190.27 (186.32-
194.03) genislik 5.94 (5.82-6.12) um kadardir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31 Dogu Karadeniz Boélgesi Cay Bahgelerinden Toplanan Tuckerella
japonica Yumurtalarinin En ve Boy Uzunluklar1 (um)

En/Boy Ortalama Maksimum Minumum
En 5.94 6.12 5.82
Boy 190.27 194.03 186.32

Sekil 4.50 Cay Dalinda Tuckerella japonica’nin Ergin Disi Bireyi ve Kabuk Catlagina
Birakilmis Yumurtasi
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Sekil 4.51 Tuckerella japonica’nin Cay Dallar1 Catlaklarina Sirali Birakilmig
Yumurtalari (a, b, ¢) ve Agilmis Yumurta Kabugu (c)

=N N

‘ ’2(')OL‘1m’

SU1510 15.0kV 23.6mm x250 SE 200um SU1510 15.0kV 12.5mm x450 SE 100um

Sekil 4.52 Tuckerella japonica’nin Cay Dali Catlaklarina Birakilmis Yumurtalarinin
Taramal1 Elektron Mikroskobu Goriintiileri

4.2 Tuckerella japonica’nin Molekiiler Karakterizasyonu
T. japonica'nin molekiiler 6zelliklerini belirlemek i¢in elde edilen DNA

ornekleri, D2 bolgesine 6zgii primer ¢iftleri olan D1D2fw2 ve 28Sr0990 kullanilarak
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RT-PCR islemine tabi tutulmustur. Bu analiz sonucunda bant goriintiileri elde
edilmistir (Sekil 4.53). Yapilan sekans analizi sonucunda, elde edilen niikleotid baz
dizilimleri ile, gen bankasinda daha 6nce bu cinse ve tiire ait molekiiler kayit
bulunmadigindan, benzerlik bulunamamustir. Ik kez elde edilen T. japonica’ ya ait

niikleotid dizilimi, gen bankasina PQ144091 erisim numarasi ile kaydedilmistir.

T e
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Sekil 4.53 D2 Bolgesine Ozgii Primer Ciftleri (D1D2fw2/28Sr0990) Kullanilarak RT-
PCR Islemi Sonucu Tuckerella japonica I¢in Elde Edilen Bant Biiyiikliikleri
[M: Marker, 1: Rize (kiiltiir), 2: Trabzon, 3: Rize (popiilasyon), 4: Artvin, 5,6: Rize
(sorvey), 7: Giresun]|

4.3 Tuckerella japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerindeki Dagilim

4.3.1 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahcelerinin Tuckerella japonica ile Genel
Bulasikhik Durumu

T. japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay bahgelerindeki dagilimi tespit
etmek amaci ile yapilan sorvey ¢alismalar1 sonucunda, 5 ildeki 32 ilgede 6rneklenen

toplam 205 bahgenin 61 (% 29.75)’in de akar tespit edilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32 Dogu Karadeniz Bélgesi Illeri Cay Bahgelerinin Tuckerella japonica ile

Bulasiklik Durumu
il Orneklenen Bahce (n) Bulasik Bahce (n) Bulasiklik Oram (%)
Artvin 35 13 37.14
Giresun 21 1 476
Ordu 5 0 0.00
Rize 103 40 38.83
Trabzon 41 7 17.07
Genel 205 61 29.75
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4.3.1.1 Tuckerella japonica’nin Rize ilindeki Dagilimi

Rize ilinin 12 ilgesinde 6rneklenen 103 bahgenin 40’inda T. japonica tespit
edilmistir. Sonugta bu ilde 6rneklenen ¢ay bahgelerinin %38.83 nin akar ile bulasik
oldugu ortaya konmustur (Cizelge 4.32). Ile ait merkez ilgede 6rneklenen 17 bahgeden
12 (%70.59)’si, lyidere’de 8 bahceden 7 (%87.5)’si, Pazar’da 11 bahgeden 7
(%63.64)’si, Cayeli’'nde 11 bahgeden 6 (%54.55)’s1, Ardesen’de 9 bahgeden 4
(%44.44)1 ve Findikli’da 10 bahgeden 4 (%40)’linde akar belirlenmistir (Cizelge
4.33).

Cizelge 4.33 Rize Ili Cay Bahgelerinin Tuckerella japonica ile Bulasiklik Durumu

ilce Orneklenen Bahce (n) Bulasik Bahce (n) Bulasikhik Oram (%)
Ardesen 9 4 44.44
Camlihemsin 5 0 0.00
Cayeli 11 6 54.55
Derepazar1 4 0 0.00
Findikh 10 4 40.00
Giineysu 9 0 0.00
Hemsin 5 0 0.00
Ikizdere 10 0 0.00
Iyidere 8 7 87.50
Kalkandere 4 0 0.00
Merkez 17 12 70.59
Pazar 11 7 63.64
Genel 103 40 38.83

4.3.1.2 Tuckerella japonica’nin Artvin ilindeki Dagihm

Artvin ilinin 4 ilgesinde Ornekleme yapilan 35 bahgenin 13’linde akara
rastlanmis olup, il ¢ay bahgelerinin bulasiklik oran1 %37.14 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.32). Ilge bazindaki dagilima gore, Kemalpasa ilgesinde 6rneklenen 9
bahceden 7 (%77.78)’ si, Arhavi’de 13 bahceden 3 (%23.08)’ ii ve Hopa’da 5
bahgeden 3 (%60) tanesi T. japaonica ile bulasik ¢ikmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34 Artvin ili Cay Bahgelerinin Tuckerella japonica ile Bulasiklik Durumu

flce Orneklenen Bahge (n) Bulagik Bahge (n) Bulagiklik Orani (%)
Arhavi 13 3 23.08

Borcka 8 0 0.00

Hopa 5 3 60.00

Kemalpasa 9 7 77.78

Genel 35 13 37.14
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4.3.1.3 Tuckerella japonica’nin Trabzon ilindeki Dagilimi

Trabzon ilinin 7 ilgesinde 6rnekleme yapilan 41 bahgenin 7’sinde T. japonica
bulunmustur. Sonug olarak bu ilde 6rneklenen ¢ay bahgelerinin %17.07’sinin akar ile
bulasik oldugu ortaya konmustur (Cizelge 4.32). ilce bazindaki degerlendirme, Of
ilcesinde 8 bahgeden 4 (%50)’tiinde ve Siirmene’de ise 7 bahgeden 3 (%42.86)

tanesinde akarin bulundugunu gostermistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35 Trabzon ili Cay Bahgelerinin Tuckerella japonica ile Bulasiklik Durumu

ilce Orneklenen Bahce (n) Bulasik Bahge (n) Bulasiklik Oram (%)
Arakh 7 0 0.00

Caykara 6 0 0.00

Dernekpazar1 6 0 0.00

Hayrat 5 0 0.00

of 8 4 50.00

Siirmene 7 3 42.86

Vakfikebir 2 0 0.00

Genel 41 7 17.07

4.3.1.4 Tuckerella japonica’min Giresun ilindeki Dagilim1
Giresun ilindeki 8 ilgede 6rnekleme yapilan 21 bahgeden 1 tanesinde (%4.76)
T. japonica tespit edilmistir (Cizelge 4.32). Bu durum, tiiriin heniiz Giresun ili ¢ay

bahcelerinde genis dagilim gosteremedigini isaret eder niteliktedir.
4.3.1.5 Tuckerella japonica’min Ordu Ilindeki Dagilin

Ordu ilinde ise sadece Persembe ilgesinde toplam 5 c¢ay bahgesi bulunmakta
olup, bu bahgelerde yapilan 6rneklemelerde akara rastlanmamistir (Cizelge 4.32).
4.3.2 Tuckerella japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahcelerinde Rakima

Gore Genel Dagilimi

Tuckerella japonica Dogu Karadeniz Bolgesinde genellikle diisiik rakimli ve
sahile yakin ¢ay bahcelerinde bulunmustur. Toplanan akarlarin %81.04 (6536)’iinilin
0-100 m rakimli bahgelerden elde edilmis olmasi bu sonucu ortaya koyar niteliktedir.
Diger yandan, toplam sayisinin %17.83 (1438)’ii 100-200 m rakimli bahgelerden,
%0.48 (39)’1200-300 m ve %0.64 (52)’1 300-400 m rakimli1 bahgelerden toplanmastir.
Rakimi 400 m’nin {iizerinde olan bahgelerde ise T. japonica’ya rastlanmamistir

(Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.36 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Yumurta ve Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin) Orneklenen
Cay Bahgelerinin Rakimina Gore Genel Dagilimi

Rakim (metre) Orneklenen Bahce (n) Yumurta (n) Hareketli Donem (n) Toplam (Y+HD) (n) Yiizde (%)*

0-100 81 1537 4999 6536 81.04
100-200 36 479 959 1438 17.83
200-300 24 0 39 39 0.48
300-400 23 23 29 52 0.64
400-500 21 0 0 0 0.00
500-600 11 0 0 0 0.00
600-800 9 0 0 0 0.00
Toplam 205 2039 6026 8065 100.00

Y: Yumurta; HD: Hareketli Donem
* Yumurta+Hareketli Doénem sayisina gore hesaplanmustir

4.3.2.1 Tuckerella japonica’nin Rize ilinde Rakima Gére Dagilimi
Rize ilinde de T. japonica’ya ¢ogunlukla diisiik rakimli ve sahile yakin ¢ay
bahgelerinde rastlanmistir. Akarlarin %47.42 (2671)’si 0-25 m rakimli bahgelerden

toplanmistir.

Tiiriin 75-100 rakimli olup, sahilden uzakta olan (8.91 km) bahgede tespit edilememis
olmasi, tiiriin yayilimda rakimin yani sira sahile yakinligin 6nemli bir faktér oldugunu
diistindiirtmiistiir. Ancak bu konunun netlige kavusmasi i¢in daha fazla bahgede
ornekleme yapilmasi gerekir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37 Rize Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta ve Hareketli

Dénemlerinin - (Larva+Nimf+Ergin) Orneklenen Cay Bahgelerinin
Rakimina Gore Dagilimi

Rakim (metre) Orneklenen Bahge (n) Yumurta (n) Hareketli Dénem (n) Toplam (Y+HD) (n) Yiizde (%)*

0-25 30 521 2150 2671 47.42
25-50 13 201 692 893 15.85
50-75 9 248 561 809 14.36
75-100 1 0 0 0 0.00
100-150 13 356 813 1169 20.75
150-250 6 0 39 39 0.69
250-350 12 23 29 52 0.92
350-794 19 0 0 0 0.00
Toplam 103 1349 4284 5633 100.00

Y: Yumurta; HD: Hareketli Donem
* Yumurta-+Hareketli Doénem sayisina gore hesaplanmustir
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4.3.2.2 Tuckerella japonica’nin Artvin ilinde Rakima Gore Dagilimi

Rize ilinde oldugu gibi Artvin ilinde de T. japonica genellikle diisiik rakimli
ve sahile yakin olan c¢ay bahgelerinde tespit edilmis olup, akarlarin biliyiik kismi
(%91.43) 0-100 rakimli ¢ay bahgelerinden toplanmistir (Cizelge 4.38).
Cizelge 4.38 Artvin Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta ve

Hareketli Dénemlerinin  (Larva+Nimf+Ergin) Orneklenen Cay
Bahgelerinin Rakimina Gore Dagilimi

Rakim (metre)  Orneklenen Bahge (n) Yumurta (n) Hareketli Dénem (n) Toplam (Y+HD) (n) Yiizde (%)*

0-25 6 16 183 199 13.76
25-50 3 178 298 476 32.92
50-75 5 28 258 286 19.78
75-100 6 98 263 361 24.97
100-150 1 0 0 0 0.00
150-200 3 50 74 124 8.57
200-570 11 0 0 0 0.00
Toplam 35 370 1076 1446 100.00

Y: Yumurta; HD: Hareketli Donem
* Yumurta+Hareketli Donem sayisina gore hesaplanmistir

4.3.2.3 Tuckerella japonica’min Trabzon ilinde Rakima Gére Dagihm

Trabzon da ki veriler, tiiriin 6nemli bir kisminin (%86.26) 0-75 m rakim
araligindaki ¢ok daha diisiik yiiksekliklerdeki bahgelerde bulundugunu gostermistir.
Bu durumun 75 rakimin istiindeki bahgelerin sahile daha uzak (4.23-13.52 km)
mesafede olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Cizelge 4.39).
Cizelge 4.39 Trabzon ili Cay Bahgelerinde T. japonica’nin Yumurta ve Hareketli

Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin) Orneklenen Cay Bahgelerinin
Rakimina Gore Dagilimi

Rakim (metre) Orneklenen Bahce (n) Yumurta (n) Hareketli Donem (n) Toplam (Y+HD) (n) Yiizde (%)*

0-25 3 17 284 301 30.87
25-50 2 103 133 236 24.21
50-75 1 127 177 304 31.18
75-100 0 0 0 0 0.00
100-150 6 68 66 134 13.74
150-793 29 0 0 0 0.00
Toplam 41 315 660 975 100.00

Y: Yumurta; HD: Hareketli Donem
* Yumurta+Hareketli Donem sayisina gore hesaplanmistir
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4.3.2.4 Tuckerella japonica’min Giresun ilinde Rakima Gére Dagihm

Giresun ilinin 8 ilgesinde 92-547 m rakimlar1 arasinda bulunan 21 bahgede
yapilan, orneklemelerde sadece 108 m rakimli 1 bahgede T. japonica tespit edilmistir
(Cizelge 4.36).

4.3.2.5 Tuckerella japonica’min Ordu Ilinde Rakima Goére Dagilimi

Ordu ilinde, sadece Persembe il¢esinde 495-575 m rakimlar1 arasinda toplam
5 cay bahgesi bulunmakta olup, bu bahgelerde yapilan 6rneklemelerde T. japonica’ya
rastlanmamistir (Cizelge 4.36).

Rakimin Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay bahgelerinde T. japonica dagilimina
etksisi agisindan genel bir yorum yapilacak olursa, akarin ¢cogunlukla 0-200 m rakim
arasinda bulunan sahile yakin ¢ay bahgelerinde daglim gosterdigi, 200 m rakimdan
sonraki c¢ayliklarda akar sayisinin azaldigi, 400 rakimin {izerinde bulunan cay
bahgelerinde ise herhangi bir akara rastlanmadigi s6ylenebilir (Cizelge 4.40)

Cizelge 4.40 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin

(Yumurta+Larva+Nimf+Ergin)  Omeklenen ~Cay  Bahgelerinin
Rakimina Gore Genel Dagilimi

Rakim (metre) Orneklenen bahce (n) Ortalama + S.H.

0-100 81 80.69+12.90 A

100-200 36 39.94 +£ 13.90 AB

200-300 24 163+1.63B

300-400 23 2.26+226B

p degeri 0.000

](BE)ﬁzu"olfo};rﬂer, ayn1 ¢ay klonunda farkli dal kisimlari arasindaki istatistiksel farkliliklari Tukey testine gore ifade etmektedir

S.H: Standart Hata

4.3.3 Tuckerella japonica’min Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Yetistiricilik
Bahgelerinde Bitki Kisimi ve Seviyelerine Gore Genel Dagilim

T. japonica’nin, ¢ayin farkli kisimlari (dal, yaprak, ¢igek, meyve) ve bitki
seviyeleri (alt, orta, iist) arasindaki dagilimi da belirlenmistir. Calisma boyunca farkli
donemlerden toplam 8065 akar elde edilmis olup, tiir %92.83 (7487) kadar yiiksek bir
oranla cogunlukla ¢ay dallarindan toplanmistir. Toplam sayimnin %7.0 (568)’lik kismi
cay meyvelerinden elde edilmisken, cay yapraklarindan toplanan akar sayist 10
(%0.12) adeti gegmemistir. Cayin ciceginde ise herhangi bir akar bulunamamistir

(Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Toplam Sayisinin (Yumurta+Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisimlarina

Gore Genel Dagilimi
. Toplam Akar Sayis1 (yumurta+larva+nimf+ergin)
I Dal Yaprak Meyve Toplam Yiizde (%)
Artvin 1328 0 118 1446 17.93
Giresun 11 0 0 11 0.14
Ordu 0 0 0 0 0.00
Rize 5178 10 445 5633 69.85
Trabzon 970 0 5 975 12.09
Toplam 7487 10 568 8065
Yiizde (%) 92.83 0.12 7.04 100

T. japonica’nin hareketli dénemleri ¢ogunlukla dallardan (5448, %90.41)
toplanmustir. Farkli dal seviyeleri arasinda ise, bu donem akarlar, daha ¢ok alt (2309,
%42.38) ve orta dal (2203, %40.44) seviyelerinde bulunmus olup, iist dallardan
toplanan akar sayis1 (936, %17.18) daha az olmustur. Tiirlin hareketli dénemlerinin
%9.43 (568) kadar1 meyvelerde tespit edilmisken, yaprakta yok denecek kadar az (10,
%0.17) hareketli donemden akar bulunmustur. Bu veriler akarin dal ve meyve zararlisi
oldugunu isaret eder 6zelliktedir. Ancak ¢ay agisindan dal zarar1 6n plana ¢ikmaktadir
(Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin

Hareketli Donemlerinin  (Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisim ve
Seviyelerine Gore Genel Dagilim1

. Dal Dal Yaprak Yaprak

1l Alt  Orta Ust Toplam Alt Orta  Ust Toplam Meyve
Artvin 444 368 146 958 0 0 0 0 118
Giresun 2 2 2 6 0 0 0 0 0
Ordu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rize 1568 1590 671 3829 7 3 0 10 445
Trabzon 295 243 117 655 0 0 0 0 5
Toplam 2309 2203 936 5448 7 3 0 10 568
Yiizde (%) 42.38 40.44 17.18 100 70 30 0 100 100
Genel Toplam 5448 10 568
Genel Yiizde % 90.41 0.17 9.43

Ornekleme boyunca akar yumurtalari (2039) ise sadece cay dallarinda
bulunabilmis olup, yaprak ve meyvelerde herhangi bir yumurta tespit edilememistir.
Bu durum T. japonica’nin yumurtalarini c¢ay dallarina biraktigini ortaya koyar
niteliktedir. Ayrica akar yumurtalar1 daha ¢ok alt dallarda (1134, 9%55.62) bulunmus,
bunu orta (667, %32.71) ve iist dallar (238, %11.67) takip etmistir (Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.43 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Yumurta Déneminin Bitki Kisim ve Seviyelerine Gore Genel Dagilimi

Dal Yaprak

1l Alt Orta Ust Toplam Alt Orta Ust Meyve
Artvin 209 118 43 370 0 0 0 0
Giresun 5 0 0 5 0 0 0 0
Ordu 0 0 0 0 0 0 0 0
Rize 725 443 181 1349 0 0 0 0
Trabzon 195 106 14 315 0 0 0 0
Toplam 1134 667 238 2039 0 0 0 0
Yiizde (%) 55.62 32.71 11.67 100 0 0 0 0

4.3.3.1 Tuckerella japonica’mmn Rize ilinde Bitki Kisitmi ve Seviyelerine Gore
Dagilim

Rize ilinde akarin bitki kisimlari (dal, yaprak, meyve) ve bitki seviyeleri (alt,
orta, list) arasindaki dagilimi da belirlenmistir. Calisma boyunca farkli donemlerden
toplam 5633 akar elde edilmis olup, tiir %91.92 (5178) kadar yiiksek bir oranla cay
dallarindan toplanmistir. Toplam saymin %7.90 (445)’lik kismi ¢ay meyvelerinden
elde edilmisken, ¢ay yapraklarindan toplanan akar sayis1 10 (%0.18) adeti gegmemistir
(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44 Rize ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Toplam Sayisinin
(Yumurta+Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisim ve Seviyelerine Gore

Genel Dagilimu
. Toplam Akar Sayis1 (yumurta+larva+nimf+ergin) . o
lige Dal Yaprak Meyve Toplam Yiizde (%)
Ardesen 369 2 46 417 7.41
Camlihemsin 0 0 0 0 0.00
Cayeli 1229 6 173 1408 25.00
Derepazari 0 0 0 0 0.00
Findikh 532 0 20 552 9.79
Giineysu 0 0 0 0 0.00
Hemsin 0 0 0 0 0.00
ikizdere 0 0 0 0 0.00
iyidere 1078 0 20 1098 19.50
Kalkandere 0 0 0 0 0.00
Merkez 1625 0 148 1773 31.48
Pazar 344 2 38 384 6.82
Toplam 5178 10 445 5633 100
Yiizde (%) 91.92 0.18 7.90 100

Rize ilinde akarin hareketli donemleri ¢ogunlukla dallardan (3829, %89.38)
toplanmustir. Farkli dal seviyeleri arasinda ise, bu donem akarlar, daha ¢ok alt (1568,
%40.95) ve orta dal (1590, %41.53) seviyelerinde bulunmus olup, st dallardan

toplanan akar sayis1 (671, %17.52) daha az olmustur. Tiirlin hareketli donemlerinin
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%10.39 (445)’1uk kism1 meyvelerde tespit edilmisken, yaprakta yok denecek kadar az

(10, 9%0.23) hareketli donemden akara rastlanmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45 Rize Ili Cay Yetistiricilik Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin

Hareketli Donemlerinin  (Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisim ve

Seviyelerine Gore Genel Dagilimi
. Dal Dal Yaprak Yaprak
Tlge Alt Orta Ust Toplam Alt Orta  Ust Toplam Meyve
Ardesen 144 148 67 359 2 0 0 2 46
Camhihemsin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cayeli 273 342 162 777 3 3 0 6 173
Derepazar1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Findikh 172 125 35 332 0 0 0 0 20
Giineysu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemsin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ikizdere 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iyidere 400 391 119 910 0 0 0 0 20
Kalkandere 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Merkez 476 452 225 1153 0 0 0 0 148
Pazar 103 132 63 298 2 0] 0 2 38
Toplam 1568 1590 671 3829 7 3 0 10 445
Yiizde (%) 40.95 4153 17.52 100 70 30 0 100 100
Genel Toplam 3829 10 445
Genel Yiizde % 89.38 0.23 10.39

Omekleme boyunca akar yumurtalart (1349) ise sadece cay dallarinda

bulunabilmis olup, yaprak ve meyvelerde herhangi bir yumurta tespit edilememistir.

Ayrica akar yumurtalar1 daha ¢ok alt dallarda (724, %53.70) bulunmus, bunu orta (444,

%32.85) ve lst dallar (181, %13.45) takip etmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46 Rize Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta Déneminin
Bitki Kism1 ve Seviyelerine Gore Genel Dagilimi

ilce Dal ] Yaprak _ Meyve
Alt Orta Ust Toplam  Alt Orta Ust
Ardesen 5 5 0 10 0 0 0 0
Camlihemsin 0 0 0 0 0 0 0 0
Cayeli 224 145 83 452 0 0 0 0
Derepazann 0 0 0 0 0 0 0 0
Findikh 124 52 24 200 0 0 0 0
Giineysu 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemsin 0 0 0 0 0 0 0 0
ikizdere 0 0 0 0 0 0 0 0
Iyidere 103 42 23 168 0 0 0 0
Kalkandere 0 0 0 0 0 0 0 0
Merkez 250 179 43 472 0 0 0 0
Pazar 18 21 8 47 0 0 0 0
Toplam 724 444 181 1349 0 0 0 0
Yiizde (%) 53.70 32.85 13.45 100 0 0 0 0
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4.3.3.2 Tuckerella japonica’nin Artvin ilinde Bitki Kisimi ve Seviyelerine Gore
Dagilim

Artvin ilinde de tiire cogunlukla (%91.84; 328) cay dallarinda rastlanmisken,
%8.16 (118)’lik bir kisim ¢ay meyvelerinden elde edilmistir. Bu ilde de cay
yapraklarinda hi¢ akar bulunamamistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47 Artvin Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Toplam Sayisinin
(Yumurta+Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisimlarina Gére Genel Dagilimi

Toplam Akar Sayis1 (yumurta+larva+nimf+ergin)

lige Dal Yaprak Meyve Toplam Yiizde (%)
Arhavi 130 0 20 150 10.35
Borcka 0 0 0 0 0.00

Hopa 195 0 44 239 16.54
Kemalpasa 1003 0 54 1057 73.12
Toplam 1328 0 118 1446 100

Yiizde (%) 91.84 0.00 8.16 100

Artvin ilinde akarin hareketli donemleri genellikle dallardan (958, %89.04)
toplanmistir. Farkli dal seviyeleri arasinda ise, bu donem akarlar, daha ¢ok alt (444,
%46.36) ve orta dal (368, %38.39) seviyelerinde tespit edilmis olup, iist dallardan
toplanan akar sayist (146, %15.26) daha az olmustur. Tiiriin hareketli donemlerinin
%10.96 (118)’lik kadar1 meyvelerde tespit edilmisken, yaprakta hi¢c akar
bulunmamaistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48 Artvin ili c¢ay bahgelerinde Tuckerella japonica’nin hareketli
donemlerinin (larva+nimf+ergin) bitki kisim ve seviyelerine gore
genel dagilimi

flce Dal _ Dal Yaprak _ Yaprak Meyve
Alt Orta Ust Toplam Alt Orta Ust Toplam
Arhavi 50 51 13 114 0 0 0 0 20
Borg¢ka 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hopa 89 74 13 176 0 0 0 0 44
Kemalpasa 305 243 120 668 0 0 0 0 54
Toplam 444 368 146 958 0 0 0 0 118
Yiizde (%) 46.36 3839 1526 100 0 0 0 0 100
Genel Toplam 958 118
Genel Yiizde % 89.04 10.96

Akar yumurtalar1 ise 6rnekleme boyunca sadece ¢ay dallarinda bulunabilmis
olup, yaprak ve meyvelerde herhangi bir yumurtaya rastlanmamistir. Yumurtalar daha
cok alt dallarda (209, %56.49) tespit edilmis, bunu orta (118, %31.89) ve {ist dallar
(43, %11.62) takip etmistir (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49 Artvin ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta
Doneminin Bitki Kisim ve Seviyelerine Gore Genel Dagilimi

. Dal Yaprak

Iice - - Meyve
Alt Orta Ust Toplam  Alt Orta Ust

Arhavi 8 8 0 16 0 0 0 0

Borc¢ka 0 0 0 0 0 0 0 0

Hopa 8 8 3 19 0 0 0 0

Kemalpasa 193 102 40 335 0 0 0 0

Toplam 209 118 43 370 0 0 0 0

Yiizde (%)  56.49 31.89 11.62 100

4.3.3.3 Tuckerella japonica’min Trabzon ilinde Bitki Kisim1 ve Seviyelerine Gore
Dagilim

Trabzon ilinde tir %99.49 (970) kadar yiiksek bir oranla cay dallarindan
toplanmistir. Toplam saymin %0.51 (5)’lik kism1 ¢ay meyvelerinden elde edilmisgken,
cay yapraklarinda hi¢ akar bulunamamistir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50 Trabzon ili Cay Bahcelerinde Tuckerella japonica’nin Toplam Sayisinin
(Yumurta+Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisimlarina Gére Genel Dagilimi

Toplam Akar Sayis1 (yumurta+larva+nimf+ergin)

Tige Dal Yaprak Meyve Toplam Yiizde (%)
Arakl 0 0 0 0 0

Caykara 0 0 0 0
Dernekpazari 0 0 0 0 0

Hayrat 0 0 0 0

Oof 384 0 5 389 40
Siirmene 586 0 0 586 60
Vakfikebir 0 0 0 0 0

Toplam 970 0 5 975 100

Yiizde (%) 99.49 0.00 0.51 100

Trabzon da akarin hareketli donemlerinin neredeyse tamami dallardan (655,
%99.24) toplanmustir. Farkli dal seviyeleri arasinda ise, bu donem akarlar, daha ¢ok
alt (295, %45.06) ve orta dal (243, %37.11) seviyelerinden toplanmis olup, iist
dallardan toplanan akar sayis1 (117, %17.83) dgsgk mikatrlarda kalmistir. Tiiriin
hareketli donemlerinin %0.76 (5)’lik kism1 meyvelerde tespit edilmisken, yaprakta

akar rastlanmamistir (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51 Trabzon ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Hareketli
Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin) Bitki Kisim ve Seviyelerine Gore

Genel Dagilimi
. Dal Dal Yaprak Yaprak
llge Alt Orta Ust Toplam Alt Orta Ust Toplam Meyve
Arakh 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caykara 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dernekpazar1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hayrat 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oof 138 110 62 310 0 0 0 0 5
Siirmene 157 133 55 345 0 0 0 0 0
Vakfikebir 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 295 243 117 655 0 0 0 0 5
Yiizde (%) 45.06 37.11 17.83 100 0 0 0 0 100
Genel Toplam 655 5
Genel Yiizde % 99.24 0.76

Omekleme boyunca akar yumurtalar1 sadece ¢ay dallarinda bulunabilmistir.
Yumurta birakmak icin daha ¢ok alt dallar (195, %62.02) tercih edilmis olup, onu orta
(106, %33.67) ve st dallar (14, %4.32) takip etmistir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52 Trabzon Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta
Doneminin Bitki Kisim ve Seviyelerine Gore Genel Dagilimi

Dal Yaprak

llge Alt Orta Ust Toplam  Alt Orta Ust Meyve
Arakh 0 0 0 0 0 0 0 0
Caykara 0 0 0 0 0 0 0 0
Dernekpazar1 0 0 0 0 0 0 0 0
Hayrat 0 0 0 0 0 0 0 0

of 55 16 3 74 0 0 0 0
Siirmene 140 90 11 241 0 0 0 0
Vakfikebir 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 195 106 14 315 0 0 0 0
Yiizde (%) 62.02 33.67 4.32 100

Dogu Karadeniz Bolgesi cay bahgelerinde, T. japonica’nin bitki kisimlari
arasinda dagilimi genel olarak degerlendirildiginde, ¢ay acisndan tiiriin dikkate deger
olarak bulundugu kismin ¢ay dali oldugu sdylenebilir. Sonuglar, dagilimin dal
seviyeleri ve biyolojik donemler acisindan da farkliligin1 ortaya koya niteliktedir.
Buna gore, tiiriin hareketli donemlerinin daha ¢ok alt ve orta dallar1 tercih ettigi, tist
dallardaki akar sayilarinin daha diisiik seviyelerde kaldigi soylenebilir (p=0.000)
(Cizelge 4.53).
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Cizelge 4.53 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin) Dal Seviyelerine Gore

Genel Dagilimi
Dal Kism Bulasik bah¢e (n)  Ortalama + S.H.
Alt 61 37.82+3.14 A
Orta 61 36.08+3.17 A
Ust 61 1531+1.50 B
p degeri 0.000
Biiyiik harfler, ayni ¢ay klonunda farkli dal kisimlari arasindaki istatistiksel farkliliklar: Tukey testine gore ifade etmektedir

(p <0.05)
S.H: Standart Hata

Yumurta donemi i¢in genel bir degerlendirme yapildiginda ise, dal seviyeleri
arasinda yumurta koymak i¢in daha ¢ok alt dallarin tercih edildigi onu orta ve iist
dallarin takip ettigi anlasilmistir (p=0.000) (Cizelge 4.54)

Cizelge 4.54 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Yumurta Déneminin Dal Seviyelerine Gore Genel Dagilimi

Dal Seviyesi Bulasik bah¢e (n)  Ortalama = S.H.

Alt 61 1849+ 1.69 A

Orta 61 1095+ 1.30B

Ust 61 3.90+0.63 C

p degeri 0.000

Biiyiik harfler, ayni ¢ay klonunda farkli dal kisimlar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 Tukey testine gore ifade etmektedir
(p <0.05)

S.H: Standart Hata

4.3.4 Tuckerella japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerindeki Bitki
Kismi ve Seviyelerine Gore Genel Yogunlugu

Tuckerella japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde bitki kismi1 basina (cm dal,
yaprak, meyve) diisen ortalama yogunluklar1 da tespit edilmistir. Buna gore akarin
dallardan toplanan ortalama hareketli donem yogunlugu 0.13 hareketli donem/cm dal
seviyesindedir. Dal basina diisen hareketli donemden akar sayilarinin, alt, orta ve {ist
dallar arasindaki dagilimi ise sirasi ile 0.17, 0.16, 0.07 hareketli donem/cm dal
seklindedir. Yaprak ve meyve icin hareketli donem yogunluklari ise 0.003 hareketli
donem/yaprak ve 0.27 hareketli donem/meyve olarak belirlenmistir (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.55 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Hareketli Donem (Larva+Nimf+Ergin) Yogunluklar1 (Hareketli
Donem/Cm Dal, Yaprak, Meyve)

il Dal (hareketli donem/cm dal)  Yaprak (hareketli donem/yaprak) Meyve

Alt  Orta Ust Ortalama Alt Orta Ust Ortalama (hareketli dénem/meyve)
Artvin 0.15 013 005 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
Giresun 0.01 0.01 0.01 o0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ordu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rize 0.17 0.18 0.07 0.14 0.01 0.004 0.00 0.004 0.38
Trabzon 0.19 0.15 0.07 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Ortalama 0.17 0.16 0.07 0.13 0.01 0.002 0.00 0.003 0.27

Yogunluk

Akarin ortalama yumurta yogunlugu 0.05 yumurta/cm dal iken, bu yogunlugun
alt, orta ve ist dallardaki durumu ise 0.08, 0.05, 0.02 yumurta/cm dal seklindedir
(Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin
Yumurta Déneminin Yogunlugu (yumurta/cm dal, yaprak, meyve)

1 Dal (yumurta/cm de!) Yaprak (yumurta/yaprak) Meyve
Alt Orta Ust Ortalama Alt Orta Ust (yumurta/meyve)
Artvin 0.07 0.04 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Giresun 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Ordu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rize 0.08 0.05 0.02 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
Trabzon 0.12 0.07 0.01 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.08 0.05 0.02 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Yogunluk

4.3.4.1 Tuckerella japonica’mn Rize ilindeki Bitki Kismu ve Seviyelerine Gore
Yogunlugu

Rize ilinde Tuckerella japonica’nin cm dal basina ortalama hareketli donem
yogunlugu 0.14 akar kadardir. Dal basina diisen hareketli donemden akar sayilarinin,
alt, orta ve iist dallar arasindaki dagilimi ise sirasi ile 0.17, 0.18, 0.07 hareketli
donem/cm dal olarak belirlenmistir. Yaprak ve meyve i¢in hareketli donem yogunlugu
siras1 ile 0.004 hareketli donem/yaprak ve 0.81 hareketli donem/meyve seklindedir
(Cizelge 4.57).
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Cizelge 4.57 Rize Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Hareketli Donem
(larva+nimf+ergin) Yogunluklar: (hareketli donem /cm dal, yaprak,

meyve)
. Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak) Meyve
flee Alt Orta  Ust Ortalama Alt Orta  Ust Ortalama  (hareketli donem /meyve)
Ardesen 016 016 007 0.13 0.03 0.00 0.00 0.01 0.31
Camhhemsin  0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cayeli 020 025 012 0.19 0.03 0.03 0.00 0.02 0.99
Derepazari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Findikl 019 014 004 012 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
Giineysu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hemsin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ikizdere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tyidere 025 025 008 019 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
Kalkandere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Merkez 018 017 008 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99
Pazar 0.07 0.08 0.04 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00 0.19
Ortalama 017 018 0.07 014 0.01 0.004 0.00 0.004 0.81
Yogunluk

Akarin ortalama yumurta yogunlugu ise 0.05 yumurta/cm dal olarak tespit
edilmistir. Alt, orta ve lst dallardaki yogunluklar ise sirasi1 ile 0.08, 0.05, 0.02
yumurta/cm dal kadardir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58 Rize ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta Déneminin
Yogunlugu (yumurta/cm dal, yaprak, meyve)

il Dal (yumurta/cm da!) Yaprak (yumurta/yqprak) Meyve
Alt Orta Ust Ortalama Alt Orta Ust (yumurta/meyve)
Ardesen 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camlihemsin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cayeli 0.17 0.11 0.06 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Derepazart  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Findikh 0.14 0.06 0.03 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Giineysu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hemsin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ikizdere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Iyidere 0.07 0.03 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Kalkandere 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Merkez 0.09 0.07 0.02 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
Pazar 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.08 0.05 0.02 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

Yogunluk

127



4.3.4.2 Tuckerella japonica’min Artvin Ilindeki Bitki Kismi ve Seviyelerine Gore
Yogunlugu

Tuckerella japonica’nin Artvin ilinde bitki kismi basina (cm dal, yaprak,
meyve) diisen ortalama yogunluklarina gore, akarin dallardan toplanan ortalama
hareketli donem yogunlugu 0.11 hareketli donem/cm dal seviyesindedir. Dal basina
diisen hareketli donemden akar sayilarinin, alt, orta ve {ist dallar arasindaki dagilimi
ise siras1 ile 0.15, 0.13, 0.05 hareketli donem/cm dal kadardir. Yaprakta tespit
edilemeyen tiiriin, meyve i¢in hareketli donem yogunlugu 0.42 hareketli donem/meyve
seviyesindedir. (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.59 Artvin Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénem
(larva+nimf+ergin) Yogunluklar1 (hareketli donem/cm dal, yaprak,

meyve)
i Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak) Meyve
¥ Alt Orta Ust Ortalama Alt Orta Ust Ortalama (hareketli donem/meyve)

Arhavi 0.07 0.08 0.02 0.06 000 000 0.00 0.00 0.16

Borcka 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00

Hopa 0.13 011 0.02 0.09 000 000 0.00 0.00 0.88

Kemalpasa  0.19 015 008 0.14 0.00 000 0.00 0.00 0.54

Ortalama 0.15 013 005 011 0.00 000 0.00 0.00 0.42

Yogunluk

Tiirtin ortalama yumurta yogunlugu 0.04 yumurta/cm dal iken, bu yogunlugun
alt, orta ve list dallardaki seviyesi 0.07, 0.04, 0.01 yumurta/cm dal olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60 Artvin ili Cay Yetistiricilik Bahcelerinde Tuckerella japonica’nin
Yumurta Déneminin Yogunlugu (yumurta/cm dal, yaprak, meyve)

i Dal (yumurta/cm dal) Yaprak (yumurta/yaprak) Meyve
Alt Orta Ust Ortalama At Orta Ust (yumurta/meyve)
Arhavi 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Borgka 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hopa 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Kemalpasa 0.12 0.06 0.03 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.07 0.04 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

Yogunluk

4.3.4.3 Tuckerella japonica’min Trabzon Ilindeki Bitki Kismi ve Seviyelerine Gore
Yogunlugu

Trabzon ilinde Tuckerella japonica’nin dallardan toplanan ortalama hareketli
donem yogunlugu 0.14 hareketli donem/cm dal kadardir. Dal basina diisen hareketli

donemden akar sayilarinin, alt, orta ve {ist dallar arasindaki dagilimi ise siras1 ile 0.19,
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0.15, 0.07 hareketli donem/cm dal seklindedir. Yaprakta tespit edilemeyen tiiriin,
meyve icin hareketli donem yogunlugu 0.36 hareketli donem/meyve olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.61).

Cizelge 4.61 Trabzon ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénem
(larva+nimf+ergin) Yogunluklar1 (hareketli donem/cm dal, yaprak,

meyve)
flce Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak) Meyve
Alt Orta Ust Ortalama Alt Orta Ust Ortalama (hareketli donem/meyve)

Arakh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
Caykara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
Dernekpazar1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
Hayrat 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
of 0.15 012 0.07 011 0.00 0.00 0.00 0.00 1.67
Siirmene 023 020 0.08 0.17 0.00 000 0.00 0.00 0.00
Vakfikebir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.19 015 0.07 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36
Yogunluk

Tiirlin ortalama yumurta yogunlugu ise 0.07 yumurta/cm dal kadardir. Bu
yogunlugun alt, orta ve iist dallarda 0.12, 0.07, 0.01 yumurta/cm dal kadar oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62 Trabzon Ili Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin Yumurta
Déneminin Yogunlugu (yumurta/cm dal, yaprak, meyve)

i Dal (yumurta/cm dal) Yaprak (yumurta/yaprak) Meyve
Alt Orta Ust Ortalama At Orta Ust (yumurta/meyve)
Arakh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caykara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dernekpazar1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hayrat 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Of 0.06 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
Siirmene 0.21 0.13 0.02 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
Vakfikebir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.12 0.07 0.01 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00

Yogunluk

4.4 Tuckerella japonica’nin 2022 ve 2023 yillarinda Rize ili kosullarinda Farkh
Cay Klonlar1 Uzerindeki Popiilasyonu

2022-2023 yillarinda her y1lin Ocak-Aralik aylar1 arasinda Rize Atatiirk Cay ve
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii bah¢esinde bulunan Samidori (Cizelge 4.63, 64,
65, 71, 72, 73; Sekil 4.54, 55, 57, 63, 64, 66), Saekari (Cizelge;4.66, 67, 68, 74, 75,
76; Sekil 4.58, 59, 60, 67, 68, 69) ve Muradiye-10 (Cizelge 4.69, 70, 71, 77, 78, 79;
Sekil 4.61, 62, 70, 71, 72) cay klonlar1 iizerinde 7. japonica nin popiilasyon

degisimleri belirlenmistir.
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4.4.1 Tuckerella japonica’mm 2022 Yihnda Rize ili Kosullarinda Samidori Cay
Klonu Uzerindeki Popiilasyonu

4.4.1.1 Vejetasyon Donemi (Mart-Kasim) Popiilasyon Degisimi

2022 yil1 vejetasyon donemi popiilasyon takip ¢alismalari i¢in, dal, yaprak ¢icek
ve meyve orneklemeleri yapilmistir. Bu donemde Samidori ¢ay klonu tizerinde yapilan
dal 6rneklemeleri, T. japonica’nin hareketli donem (larva+nimf+tergin) yogunlugunun,
alt dallarda 0.08-1.62, orta dallarda 0.00-1.75 iist dallarda ise 0.00-1.54 hareketli
donem/cm dal arasinda degistigini gostermistir. Tiirlin hareketli donem yogunlugu her
dal seviyesinde de en yiiksek degerine 13 Ekim 2022 de ulagsmis olup, bu tarihte alt,
orta ve st dallarda sirasi ile 1.62, 1.75, 1.54 akar/cm dal yogunlukta akar tespit
edilmistir. Bu donemde ortalama sicaklik, nem ve yagis verileri ise 19 °C sicaklik,
%80 nispi nem, 10 mm/saat yagis olarak kaydedilmistir. Ortalama yogunluk verileri,
tiim dal seviyeleri arasinda en yiiksek akar yogunlugunun alt dallarda (1.01 akar/cm
dal) olustugu, bunu orta (0.95 akar/cm dal) ve iist (0.83 akar/cm dal) dallarin takip
ettigini de gostermistir. Vejetasyon doneminin son orneklemesinde (22 Kasim) cay
dallarindaki hareketli donem yogunluklar alt, orta ve iist dallarda siras1 ile 0.12, 0.05,
0.08 akar/cm dal’a kadar diigmiistiir (Cizelge 4.63; Sekil 4.54). Bu dénem ortalama
iklim verileri ise 15°C sicaklik, %78 nispi nem, 2 mm/saat yagis seklindedir (Sekil
4.56).

2022 vejetasyon doneminde c¢ay meyveleri Eyliil-Kasim aylar1 arasinda
bulunabilmistir. Bu donem yapilan 6rneklemelerde akarsiz temiz meyveler tespit
edilmigse de bulagik meyvelerdeki yogunluk 0.16 ile 0.60 akar/meyve arasinda
degismistir. Meyvedeki akar yogunlugu en yiiksek seviyesine (0.60 hareketli
donem/meyve) dalda oldugu gibi 13 Ekim 2022 tarihinde ulasmistir (Cizelge 4.63).

Diger yandan, Samidori klonunun yaprak ve cicekleri {izerinde 6rnekleme

periyodu boyunca herhangi bir akar tespit edilememistir (Cizelge 4.63).
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Cizelge 4.63 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Cay Klonu Uzerinde, 2022 yili Vejetasyon D&nemindeki
(Mart-Kasim) Popiilasyonu

Dal Yaprak

Ornekleme - - Cicek Meyve
Tarihi '(Al\llztlrekeglr(ti:nemg:tl dal) ('l;zlltreketll(;l:tl;em/ygz)trak) (hareketli donem/cicek) (hareketli donem/meyve)
02.03.2022  0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
22.03.2022 065 0.78 0.58 0.00 0.00 0.00 - -
14.04.2022 0.74 0.62 0.69 0.00 0.00 0.00 - -
05.05.2022 1.03 0.89 0.85 0.00 0.00 0.00 - -
25.05.2022 125 1.04 0.74 0.00 0.00 0.00 - -
15.06.2022 114 1.02 1.01 0.00 0.00 0.00 - -
04.07.2022 138 1.28 0.87 0.00 0.00 0.00 - -
25.07.2022 142 157 1.23 0.00 0.00 0.00 - -
15.08.2022 129 149 1.27 0.00 0.00 0.00 - -
05.09.2022 156 1.39 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.09.2022 141 138 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
13.10.2022 162 1.75 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
02.11.2022 0.08 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 - 0.56
22.11.2022  0.12  0.05 0.08 0.00 0.00 0.00 - 0.00
Ortalama 1.01  0.95 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26

(-- meyve veya ¢igek bulunmamigtir)

180 =—AltDal ==Orta Dal ==(st Dal

1.60
1.40
1.20
1.00 -~

050 L= \
0.60
0.40
0.20
0.00

Tuckerella japonica (hareketli donem/cm dal)

02.03.2022
22.03.2022 -
14.04.2022
05.05.2022
25.05.2022
15.06.2022
04.07.2022 -
25.07.2022 -
15.08.2022
05.09.2022 -
26.09.2022
13.10.2022 -
02.11.2022
22.11.2022 -

Sekil 4.54 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Klonu I"ngrinde, 2022 Yili Vejetasyon Doneminde (Mart-
Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

Tuckerella japonica yumurtalar1 ise vejetasyon donemi boyunca sadece
dallardan toplanabilmis, ¢icek, meyve ve yapraklarda akar yumurtasina
rastlanmamistir. Ortalama yumurta yogunlugu alt, orta ve iist dallar i¢in siras1 ile 0.53,
0.48, 0.34 yumurta/cm dal kadar tespit edilmistir. Veriler, yumurta yogunlugunun
hareketli donem yogunlugu gibi 13 Ekim’de alt dallarda maksimum seviyesine (1.33
yumurta/cm) ulastigini ortaya koymustur. Vejetasyon déneminin son drneklemesinde
(22 Kasim) alt cay dallarindaki yumurta déonemi yogunlugu 0.05 yumurta/cm dal’a

kadar diismiisken, orta ve {ist dal seviyelerinde herhangi bir yumurta bulunamamistir
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(Cizelge 4.64; Sekil 4.55). Bu donem ortalama iklim verileri ise 15°C sicaklik, %78
nem ve 2 mm/saat yagmur seklindedir (Sekil 4.56).

Cizelge 4.64 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Samidori Cay Klonu Uzerinde, 2022
Y11 Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim) Popiilasyonu

.. Dal Yaprak .
_(I_);;'i?]l?leme (yumurta/cm dal) (yumurta/yaprak) (Clcek ta/ciceld) ?Aﬁﬁlﬁrta/me ve)
Alt___Orta Ust Alt__ Orta Ust D murtafsieel) y

02.03.2022 0.00 0.16 002 000 000 o0.00 - -

22.03.2022 0.16 004 0.03 0.00 000 ©0.00 - -

14.04.2022 024 0.16 018 0.00 0.00 0.00 - -

05.05.2022 036 036 024 000 000 0.00 - -

25.05.2022 103 045 049 000 000 0.00 - -

15.06.2022 0.84 1.10 070 0.00 0.00 0.00 - -

04.07.2022 0.57 0.57 0.29 0.00 0.00 0.00 - -

25.07.2022 0.51 0.76 0.32 0.00 0.00 0.00 - -

15.08.2022 0.63 0.93 0.77 0.00 0.00 0.00 - -

05.09.2022 0.92 0.77 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

26.09.2022 0.71 063 067 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13.10.2022 133 083 044 000 000 0.00 0.00 0.00
02.11.2022 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00
22.11.2022 005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00
Ortalama 053 048 034 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(--meyve veya ¢igek bulunamamistir)
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Sekil 4.55 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Samidori Klonu Uzerinde, 2022 Y1l
Vejetasyon Doneminde (Mart-Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin
Dallarindaki Popiilasyonu
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Sekil 4.56 Rize ili 2022 Y1l Sicaklik, Nispi Nem Ve Yagis Verileri

4.4.1.2. Kis Donemi (Aralik-Subat) Popiilasyon Degisimi

Kis donemi popiilasyon takip calismalarinda sadece dal ve yaprak ornekleri
aliabilmis olup, ¢icek ve meyve sezon disi oldugundan bulunamamaistir. 2022 yili kis
donemi dal 6rneklemeleri, akarin hareketli donem yogunlugunun, alt dallarda 0.15-
0.29, orta dallarda 0.09-0.32 ve iist dallarda ise 0.06-0.14 akar/cm dal arasinda
degistigini gostermistir. Tiim kis sezonu boyunca ulasilan maksimum hareketli donem
yogunlugu, 10 Ocakta orta dal 6rneklerinde, 0.32 akar/cm dal olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.65; Sekil 4.57). Bu donem iklim verileri 9°C sicaklik, %77 nem ve 6
mm/saat yagis seklindedir (Sekil 4.56). Kisin 6rneklenen yapraklarda ise herhangi bir

akar belirlenememistir (Cizelge 4.6).

Kis sezonu popiilasyon takip 6rneklemeleri boyunca gerek dal gerekse yapraklar
tizerinde T. japonica yumurtast bulunamamustir (Cizelge 4.65).
Cizelge 4.65 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)

Samidori Cay Klonu Siirgiinleri Uzerinde, 2022 Y1l Kis Dénemindeki
(Aralik-Subat) Popiilasyonu

. Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak)
Ornekleme Tarihi - -
Alt Orta Ust Alt Orta Ust
10.01.2022 0.25 0.32 0.14 0.00 0.00 0.00
10.02.2022 0.29 0.21 0.12 0.00 0.00 0.00
22.12.2022 0.15 0.09 0.06 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.23 0.21 0.11 0.00 0.00 0.00
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Sekil 4.57 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Klonu Uzerinde, 2022 Y1l Kis Déneminde (Aralik-Subat), Alt,
Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

4.4.2 Tuckerella japonica’nin 2022 Yihnda Rize ili Kosullarinda Saekari Cay
Klonu Uzerindeki Popiilasyonu

4.4.2.1 Vejetasyon Donemi (Mart-Kasim) Popiilasyon Degisimi

Popiilasyon takip ¢aligmalart i¢in 2022 yil1 vejetasyon doneminde, dal, yaprak
cicek ve meyve oOrneklemeleri yapilmistir. Saekari ¢ay klonu iizerinde yapilan dal
orneklemeleri bu donemde, T. japonica’nin hareketli dénem (larva+nimf+ergin)
yogunlugunun, alt dallarda 0.23-1.75, orta dallarda 0.57-1.53, {ist dallarda ise 0.39-
1.08 akar/cm dal arasinda degistigini gostermistir. Akarin hareketli donem yogunlugu
her dal seviyesinde de en yiiksek degerine 4 Temmuz’da ulagsmis olup, bu tarihte alt,
orta ve list dallarda siras1 ile 1.75, 1.53, 1.08 akar/cm dal yogunlukta akar tespit
edilmistir. Bu donemde ortalama sicaklik, nem ve yagis verileri ise 22 °C sicaklik,
%78 nispi nem, 6 mm/saat yagis olarak kaydedilmistir. Ortalama yogunluk verilerine
gore, tiim dal seviyeleri arasina en yiiksek yogunluga alt dallarda (1.02 akar/cm dal)
ulasilmis, bunu orta (1.01 akar/cm dal) ve iist (0.68 akar/cm dal) dallar takip etmistir.
Vejetasyon doneminin son Orneklemesinde ¢ay dallarindaki hareketli donem
yogunluklariin alt orta ve {ist dallarda sirasi ile 0.28, 0.25, 0.16 akar/cm dal’a kadar
diistiigii belirlenmistir (Cizelge 4.66; Sekil 4.58). Bu donem ortalama iklim verileri ise

15°C sicaklik, %78 nispi nem, 2 mm/saat yagis seklindedir (Sekil 4.56).

2022 vejetasyon doneminde cay meyveleri Agustos-Eyliil aylar1 arasinda

bulunabilmistir. Bu donem yapilan 6rneklemelerde meyvelerdeki yogunluk 0.00 ile
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1.52 akar/meyve arasinda degismis olup, en yiiksek seviyesine (1.52 akar/meyve) 26

Eyliil tarihinde ulasmistir (Cizelge 4.66).

Diger yandan, Saekari klonunun yaprak ve cigekleri iizerinde ornekleme
periyodu boyunca herhangi bir akar bulunamamaistir (Cizelge 4.66).
Cizelge 4.66 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)

Saekari Cay Klonu Uzerinde, 2022 Yili Vejetasyon Dénemindeki
(Mart-Kasim) Popiilasyonu

) Dal Yaprak
Ornekleme  (hareketli donem/cm dal)  (hareketli donem/yaprak)  Cigek Meyve
Tarihi Alt Orta Dst Al Orta  Ust (hareketli donem/cicek)  (hareketli donem/meyve)

02.03.2022  0.70 0.78 0.32 0.00 0.00 0.00 - -
22.03.2022  0.36 0.44 0.25 0.00 0.00 0.00 - -
14.04.2022  0.42 0.57 0.42 0.00 0.00 0.00 - -
05.05.2022  0.98 0.65 0.47 0.00 0.00 0.00 - -
25.05.2022  0.96 1.06 0.36 0.00 0.00 0.00 = -
15.06.2022  1.68 1.35 0.85 0.00 0.00 0.00 - -
04.07.2022  1.75 1.53 1.08 0.00 0.00 0.00 - -
25.07.2022  1.30 1.67 1.03 0.00 0.00 0.00 = -

15.08.2022  1.74 1.52 131 0.00 0.00 0.00 = 0.00
05.09.2022  1.61 1.60 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
26.09.2022  1.58 1.36 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 1.52
13.10.2022  0.70 0.78 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 -

02.11.2022  0.23 0.57 0.39 0.00 0.00 0.00 - -
22.11.2022  0.28 0.25 0.16 0.00 0.00 0.00 - -

Ortalama 1.02 1.01 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56

(--meyve veya gigek bulunamamustir)
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Sekil 4.58. Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Saekari Klonu Uzerinde, 2022 Yili Vejetasyon Doneminde (Mart-
Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu
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Tuckerella japonica yumurtalari vejetasyon déonemi boyunca sadece dallardan

toplanabilmis, c¢icek, meyve ve yapraklarda akar yumurtasina rastlanmamistir.

Ortalama yumurta yogunlugu alt, orta ve iist dallar i¢in siras1 ile 0.94, 0.83, 0.34

yumurta/cm dal kadar tespit edilmistir. Yumurta yogunlugu 13 Ekim’de alt dallarda

maksimum seviyesine (1.75 yumurta/cm) ulasmistir. Vejetasyon doneminin son

orneklemesinde alt ¢ay dallarindaki yumurta donemi yogunlugu 0.05 yumurta/cm dal,

orta dallarda ise 0.08 yumurta/cm dal’a kadar diismiisken, iist dal seviyelerinde

herhangi bir yumurta bulunamamustir (Cizelge 4.67; Sekil 4.59). Bu donem ortalama

iklim verileri ise 15°C sicaklik, %78 nem ve 2 mm/saat yagmur seklindedir (Sekil

4.56).

Cizelge 4.67 Tuckerella japonica Yumurtalarmin Samidori Cay Klonu Uzerinde, 2022
Y1l Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim) Popiilasyonu

Dal

Yaprak

Ornekleme Cicek Meyve
Tarihi %l:murta/(g:‘r;adal) Tt %Ltjmurta/())/?tparak) Tt (yumurta/¢icek) (yumurta/meyve)
02.03.2022 0.16 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
22.03.2022 0.78 0.58 0.03 0.00 0.00 0.00 - -
14.04.2022 0.62 0.69 0.18 0.00 0.00 0.00 - -
05.05.2022 0.89 0.85 0.24 0.00 0.00 0.00 - -
25.05.2022 1.04 0.74 0.49 0.00 0.00 0.00 - -
15.06.2022 1.02 1.01 0.70 0.00 0.00 0.00 - -
04.07.2022 1.28 0.87 0.29 0.00 0.00 0.00 - -
25.07.2022 1.57 1.23 0.32 0.00 0.00 0.00 - -
15.08.2022 1.49 1.27 0.77 0.00 0.00 0.00 - 0.00
05.09.2022 1.39 1.25 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.09.2022 1.38 1.39 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13.10.2022 1.75 1.54 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 -
02.11.2022 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
22.11.2022 0.05 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
Ortalama 0.94 0.83 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(--meyve veya ¢igek bulunamamustir)

Tuckerella japonica (yumurta/cm dal)
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Sekil 4.59 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Saekari Klonu Uzerinde, 2022 Yih
Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin

Dallarindaki Popiilasyonu
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4.4.2.2 Kis Donemi (Aralik-Subat) Popiilasyon Degisimi

Kis donemi 6rneklemelerinde sadece dal ve yaprak ornekleri alinabilmis olup,
cicek ve meyve bulunamamustir. 2022 yil1 kis donemi dal 6rneklemeleri ile, akarin
hareketli donem yogunlugunun, alt dallarda 0.17-0.49, orta dallarda 0.19-0.55 ve tist
dallarda ise 0.12-0.28 akar/cm dal arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Tiim
kis sezonu boyunca ulagilan maksimum hareketli donem yogunlugu, 10 Ocak’ta orta
dal 6rneklerinde, 0.55 akar/cm dal kadardir (Cizelge 4.68; Sekil 4.60). Bu donem iklim
verileri 9°C sicaklik, %77 nem ve 6 mm/saat yagis seklindedir (Sekil 4.56). Kisin
orneklenen yapraklarda ise herhangi bir akara rastlanmamistir (Cizelge 4.68; Sekil
4.60).
Cizelge 4.68 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (larva+nimf+ergin)

Saekari Cay Klonu Siirgiinleri Uzerinde, 2022 Y1l Kis Dénemindeki
(Aralik-Subat) Popiilasyonu

. Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak)
Ornekleme Tarihi = -
Alt Orta Ust Alt Orta Ust
10.01.2022 0.49 0.55 0.28 0.00 0.00 0.00
10.02.2022 0.27 0.24 0.14 0.00 0.00 0.00
22.12.2022 0.17 0.19 0.12 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.31 0.33 0.18 0.00 0.00 0.00
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Sekil 4.60 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (larva+nimf+ergin)
Saekari Klonu Uzerinde, 2022 Y1l Kis Déneminde (Aralik-Subat), Alt,
Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu
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Kis sezonu popiilasyon takip Orneklemeleri boyunca gerek dal gerekse
yapraklar lizerinde T. japonica yumurtasi bulunamamustir.
4.4.3 Tuckerella japonica’mn 2022 Yilinda Rize Ili Kosullarinda Muradiye-10

Cay Klonu Uzerindeki Popiilasyonu
4.4.3.1 Vejetasyon Donemi (Mart-Kasim) Popiilasyon Degisimi

2022 yilinda Muradiye-10 ¢ay klonu {izerinde yapilan 6rneklemelerde sadece

Kasim ayinda akara rastlanilmistir. Akarin hareketli donem yogunlugu alt ve orta
dallarda en yiiksek degerine 2 Kasim’da (16 °C sicaklik, %82 nispi nem, 8 mm/saat
yagis) ulasmisken iist dallarda herhangi bir akar bulunamamustir. Bu tarihte alt ve orta
dallarda siras1 ile 0.07, 0.11, 0.00 akar/cm dal yogunlukta akar tespit edilmistir.
Ortalama yogunluk verilerine gore, tiim dal seviyeleri arasina en yiiksek yogunluga
orta dallarda (0,013 akar/cm dal) ulasilmis, bunu alt (0.006 akar/cm dal) ve tist (0.001
akar/cm dal) dallar takip etmistir. Son vejetasyon donemi drneklemesinde (22 Kasim)
cay dallarindaki hareketli donem yogunluklarinin alt orta ve list dallarda siras1ile 0.01,
0.07, 0.02 akar/cm dal’a kadar diistiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.69; Sekil 4.61). Bu
donem ortalama iklim verileri ise 15°C sicaklik, %78 nispi nem, 2 mm/saat yagis
seklindedir (Sekil 4.56).
Cizelge 4.69 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (larva+nimf+ergin)

Muradiye-10 Cay Klonu Uzerinde, 2022 Yili Vejetasyon Dénemindeki
(Mart-Kasim) Popiilasyonu

Dal Yaprak

(hareketli donem/cm dal) (hareketli donem/yaprak)
Alt Orta  Ust Alt  Orta Ust
02.03.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22.03.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14.04.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05.05.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.05.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15.06.2022  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.07.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.07.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15.08.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05.09.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
26.09.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ornekleme
Tarihi

Cicek Meyve
(hareketli donem/cicek) (hareketli donem/meyve)

13.10.2022  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02.11.2022 0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56
22.11.2022  0.01 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama  0.006  0.013  0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19

(--meyve veya cigek bulunamamistir)
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2022 vejetasyon doneminde cay meyveleri Ekim-Kasim aylar1 arasinda
bulunabilmistir. Bu doénem yapilan Orneklemelerde sadece 2 Kasim’da 0.56

akar/meyve yogunlukta akar belirlenmistir (Cizelge 4.69).

Diger yandan, Muradiye klonunun yaprak ve ¢icekleri lizerinde ornekleme

periyodu boyunca hareketli donemden herhangi bir akar bulunamamistir (Cizelge
4.69).
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Sekil 4.61 Tuckerella japonica’mmn Hareketli Dénemlerinin (larva+nimf+ergin)
Muradiye-10 Klonu Uzerinde, 2022 Y1l Vejetasyon Déneminde (Mart-
Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

2022 yili vejetasyon doneminde Muradiye-10 klonu iizerinde T. japonica

yumurtalarina rastlanilmamastir.

4.4.3.2 Kis Donemi (Aralik-Subat) Popiilasyon Degisimi
Kis donemi 6rneklemelerinde sadece dal ve yaprak drnekleri alinabilmistir. Dal
orneklemeleri, akarin hareketli donem yogunlugunun, alt dallarda 0.01-0.05, orta
dallarda 0.00-0.02 akar/cm dal arasinda degistigini gostermisken, iist dallarda akar
bulunamamistir. Tiim kis sezonu boyunca ulasilan maksimum hareketli dénem
yogunlugu, 10 Ocakta [9°C sicaklik, %77 nem ve 6 mm/saat yagis (Sekil 4.56)] alt dal
orneklerinde, 0.05 akar/cm dal olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.70; Sekil 4.62).

Kisin 6rneklenen yapraklarda diger klonlarda oldugu gibi herhangi bir akar
belirlenememistir (Cizelge 4.70).

Kis sezonu popiilasyon takip Orneklemeleri boyunca gerek dal gerekse

yapraklar lizerinde T. japonica yumurtasi da bulunamamustir.
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Cizelge 4.70 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (larva+nimf+ergin)
Muradiye-10 Cay Klonu Siirgiinleri Uzerinde, 2022 Yili Kis
Donemindeki (Aralik-Subat) Popiilasyonu

. Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak)
Ornekleme Tarihi — -
Alt Orta Ust Alt Orta Ust
10.01.2022 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
10.02.2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22.12.2022 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
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Sekil 4.62 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Muradiye-10 Klonu Uzerinde, 2022 Yili Kis Doneminde (Aralik-Subat),
Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

4.4.4 Tuckerella japonica’mm 2023 Yilinda Rize ili kosullarinda Samidori Cay
Klonu Uzerindeki Popiilasyonu

4.4.4.1 Vejetasyon Donemi (Mart-Kasim) Popiilasyon Degisimi

2023 il vejetasyon donemi popiilasyon takip caligmalari i¢in, 2022 yilinda
oldugu gibi dal, yaprak cicek ve meyve Orneklemeleri yapilmistir. Bu donemde
Samidori ¢ay klonu iizerinde yapilan dal 6rneklemeleri, T. japonica’nin hareketli
dénem (larvatnimf+ergin) yogunlugunun, alt dallarda 0.15-1.54, orta dallarda 0.22-
1.45 iist dallarda ise 0.13-1.22 hareketli donem/cm dal arasinda degistigini
gostermistir. Tiriin hareketli donem yogunlugu her dal seviyesinde de en yliksek
degerine 20 Ekim 2023’de ulasmis olup, bu tarihte alt, orta ve iist dallarda sirasi ile
1.54, 1.45, 1.22 akar/cm dal yogunlukta akar tespit edilmistir. Bu donemde ortalama

sicaklik, nem ve yagis verileri ise 17 °C sicaklik, %94 nispi nem, 13 mm/saat yagis
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olarak kaydedilmistir. Ortalama yogunluk verileri, tiim dal seviyeleri arasina en
yiiksek yogunluga alt dallarda (0.80 akar/cm dal) ulasildigini, bunu orta (0.75 akar/cm
dal) ve st (0.50 akar/cm dal) dallarin takip ettigini de gostermistir. 29 Kasim 2023 te
yapilan vejetasyon donemi son Orneklemesinde c¢ay dallarindaki hareketli donem
yogunluklarinin alt, orta ve iist dallarda sirasi ile 0.22, 0.14, 0.07 akar/cm dal’a kadar
dismiitiigl tespit edilmistir (Cizelge 4.71; Sekil 4.63). Bu donem ortalama iklim
verileri ise 14°C sicaklik, %92 nispi nem, 16 mm/saat yagis seklindedir (Sekil 4.65).

2023 yil1 vejetasyon doneminde ¢ay meyveleri Eyliil ayinda bulunabilmistir. Bu
donem yapilan Orneklemelerde akarsiz meyveler tespit edilmigse de bulagik
meyvelerdeki yogunluk 0.20 ile 0.56 akar/meyve arasinda degismistir. Meyvedeki
akar yogunlugu en yiiksek seviyesine (0.56 akar/meyve) 30 Eyliil 2023 tarihinde
ulasmistir (Cizelge 4.71).

Samidori klonunun yaprak ve ¢igekleri lizerinde d6rnekleme periyodu boyunca
hareketli donemden herhangi bir akar bulunamamistir (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Cay Klonu Uzerinde, 2023 Yili Vejetasyon Dénemindeki
(Mart-Kasim) Popiilasyonu

B Dal Yaprak

Ornekleme (hareketli donem/cm dal) (hareketli donem/yaprak) Cicek Meyve

Tarihi .. .. hareketli do icek) (hareketli do m
arihi Alt Orta Ust Alt Orta Dst (hareketli donem/cigek) (hareketli donem/meyve)

14.03.2023 0.15 0.22 0.13 0.00 0.00 0.00

03.04.2023 0.16 0.31 0.15 0.00 0.00 0.00

23.04.2023 0.25 0.22 0.16 0.00 0.00 0.00

13.05.2023 0.36 0.30 0.21 0.00 0.00 0.00

02.06.2023 0.52 0.48 0.30 0.00 0.00 0.00

22.06.2023 1.01 0.86 0.57 0.00 0.00 0.00

12.07.2023 1.24 1.07 0.79 0.00 0.00 0.00

01.08.2023 1.17 1.20 0.96 0.00 0.00 0.00

21.08.2023 1.22 119 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00

10.09.2023 1.36 1.23 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
30.09.2023 1.31 1.28 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56
20.10.2023 1.54 1.45 1.22 0.00 0.00 0.00

09.11.2023 0.68 0.57 0.35 0.00 0.00 0.00

29.11.2023 0.22 0.14 0.07 0.00 0.00 0.00

Ortalama  0.80 0.75 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38

(--meyve veya gigek bulunamamustir)
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Sekil 4.63 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Klonu Uze}rinde, 2023 Yili Vejetasyon Doneminde (Mart-
Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

Tuckerella japonica yumurtalari vejetasyon donemi boyunca sadece dallardan
toplanabilmis, c¢icek, meyve ve yapraklarda akar yumurtasina rastlanmamistir.
Ortalama yumurta yogunlugu alt, orta ve st dallar icin siras1 ile 0.67, 0.59, 0.46
yumurta/cm dal kadar tespit edilmistir. Veriler, yumurta yogunlugunun hareketli
donem yogunlugu gibi 20 Ekim’de alt dallarda maksimum seviyesine (1.19
yumurta/cm dal) ulastigini ortaya koymustur. 29 Kasim’da alt c¢ay dallarindaki
yumurta donemi yogunlugu 0.19 yumurta/cm dal’a kadar diismiisken, orta ve {ist
dallardaki yogunluk sirast ile 0.08, 0.03 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.72; Sekil
4.64; Sekil 4.65).

Cizelge 4.72 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Samidori Cay Klonu Uzerinde, 2023
Y11 Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim) Popiilasyonu

Ornekleme Dal (yumurta/cm dal) Yaprak (yumurta/yaprak) Cigek Meyve
Tarihi Alt Orta st Alt Orta Ust (yumurta/cicek) (yumurta/meyve)
14.03.2023  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -

03.04.2023  0.05 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 -

23.04.2023  0.09 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 -

13.05.2023  0.28 0.24 0.13 0.00 0.00 0.00 -

02.06.2023  0.72 0.63 0.45 0.00 0.00 0.00 -

22.06.2023  0.82 0.80 0.61 0.00 0.00 0.00 -

12.07.2023  1.04 0.97 0.86 0.00 0.00 0.00 -

01.08.2023  1.09 1.01 0.73 0.00 0.00 0.00 -

21.08.2023  1.05 0.94 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00

10.09.2023  1.17 111 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cizelge 4.72 Tuckerella japonica Yumurtalariin Samidori Cay Klonu Uzerinde,
2023 Yili Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim) Popiilasyonu (devami)

30.09.2023  0.98 1.02 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.10.2023  1.19 1.15 0.91 0.00 0.00 0.00 - -
09.11.2023  0.76 0.17 0.05 0.00 0.00 0.00 - -
29.11.2023  0.19 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00 - -
Ortalama 0.67 0.59 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(--meyve veya ¢igek bulunamamustir)
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Sekil 4.64 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Samidori Klonu Uzerinde, 2023 Y1l
Vejetasyon Doneminde (Mart-Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin
Dallarindaki Popiilasyonu

mmSicaklik (°C)  mmmNispi Nem (%)  ===Yagis (mm)
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Sekil 4.65 Rize Ili 2023 Y1l Sicaklik, Nispi Nem Ve Yagis Verileri
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4.4.4.2 Kis Donemi (Arahik-Subat) Popiilasyon Degisimi

Kis déonemi 6rneklemelerinde bir 6nceki yilda oldugu gibi sadece dal ve yaprak

ornekleri alinabilmis olup, ¢icek ve meyve sezon dis1 oldugundan bulunamamustir.

2023 yil1 kis donemi dal 6rneklemeleri, akarin hareketli donem yogunlugunun,

alt dallarda 0.13-0.16, orta dallarda 0.07-0.19 ve tist dallarda ise 0.04-0.11 akar/cm dal

arasinda degistigini goOstermistir. Tiim kis sezonu boyunca ulasilan maksimum

hareketli donem yogunlugu, 22 Subat’ta orta dal 6rneklerinde, 0.19 akar/cm dal olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.73; Sekil 4.66). Bu donem iklim verileri 7°C sicaklik, %77

nem ve 5 mm/saat yagis seklindedir (Sekil 4.65). Kisin 6rneklenen yapraklarda ise

herhangi bir akar belirlenememistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Cay Klonu Siirgiinleri Uzerinde, 2023 Y1l1 Kis Dénemindeki
(Aralik-Subat) Popiilasyonu

Ornekleme Tarihi

Dal (hareketli donem/cm dal)

Yaprak (hareketli donem/yaprak)

Alt Orta Ust Alt Orta Ust
22.01.2023 0.13 0.12 0.05 0.00 0.00 0.00
22.02.2023 0.16 0.19 0.11 0.00 0.00 0.00
29.12.2023 0.14 0.07 0.04 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.14 0.13 0.07 0.00 0.00 0.00
2 060 —Alt Dal —Orta Dal —Ust Dal
g
2 050
2 o4
2
F 030
T 020 e
g
3 —
& 000 T - e
S 8 =
& a a

Sekil 4.66 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Samidori Klonu Uzerinde, 2023 Y1l1 Kis Déneminde (Aralik-Subat), Alt,
Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu
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Kis sezonu 6rneklemeleri boyunca gerek dal gerekse yapraklar tizerinde T. japonica

yumurtasi da bulunamamistir (Cizelge 4.73).

4.4.5 Tuckerella japonica’mmn 2023 Yilinda Rize ili Kosullarinda Saekari Cay
Klonu Uzerindeki Popiilasyonu

4.4.5.1 Vejetasyon Donemi (Mart-Kasim) Popiilasyon Degisimi

2023 yili vejetasyon doneminde Saekari ¢ay klonu iizerinde yapilan dal
orneklemeleri, T. japonica’nin hareketli donem (larva+nimf+ergin) yogunlugunun, alt
dallarda 0.11-1.52, orta dallarda 0.09-1.27 iist dallarda ise 0.05-0.92 hareketli
donem/cm dal arasinda degistigini gostermistir. Tiiriin hareketli donem yogunlugu her
dal seviyesinde de en yiiksek degerine 21 Agustos 2023’te ulagmis olup, bu tarihte alt,
orta ve iist dallarda siras1 ile 1.52, 1.27, 0.92 akar/cm dal yogunlukta akar tespit
edilmistir. Bu donemde ortalama sicaklik, nem ve yagis verileri ise 27 °C sicaklik,
%92 nispi nem, 2 mm/saat yagis olarak kaydedilmistir. Ortalama yogunluk verilerine
gore, tlim dal seviyeleri arasina en yiiksek yogunluga alt dallarda (0.72 akar/cm dal)
ulasilmig, bunu orta (0.62 akar/cm dal) ve iist (0.42 akar/cm dal) dallar takip etmistir.
Vejetasyon doneminin son Orneklemesinde, cay dallarindaki hareketli donem
yogunluklar alt orta ve tist dallarda sirast ile 0.11, 0.09, 0.05 akar/cm dal’a kadar
diismiistiir (Cizelge 4.74; Sekil 4.67). Bu donem ortalama iklim verileri ise 14°C
sicaklik, %92 nispi nem, 16 mm/saat yagis seklindedir (Sekil 4.65).

2023 vejetasyon doneminde ¢ay meyveleri Eyliil ayinda bulunabilmistir. Bu
donem yapilan Orneklemelerde bulasik meyvelerdeki yogunluk 0.40 ile 0.64
akar/meyve arasinda degismistir. Meyvedeki akar yogunlugu en yiiksek seviyesine

(0.64 akar/meyve) 30 Eyliil 2023 tarihinde ulasmistir (Cizelge 4.74).

Saekari klonunun yaprak ve cicekleri lizerinde de drnekleme periyodu boyunca

herhangi bir akar bulunamamistir (Cizelge 4.74).

145



Cizelge 4.74 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Saekari Cay Klonu Uzerinde, 2023 Yili Vejetasyon Dénemindeki
(Mart-Kasim) Popiilasyonu

) Dal Yaprak

Ornekleme (hareketli donem/cm dal) (hareketli donem/yaprak) Cicek Meyve

Tarihi Alt Orta Dst Alt Orta Dst (hareketli donem/cicek) (hareketli donem/meyve)
14.03.2023 0.26 0.23 0.15 0.00 0.00 0.00 - -

03.04.2023 0.38 0.21 0.14 0.00 0.00 0.00 - -

23.04.2023 0.32 0.30 0.13 0.00 0.00 0.00 - -

13.05.2023 0.36 0.30 0.21 0.00 0.00 0.00 - -

02.06.2023 0.51 0.38 0.28 0.00 0.00 0.00 - -
22.06.2023 0.81 0.76 0.47 0.00 0.00 0.00 - -
12.07.2023 1.14 1.02 0.68 0.00 0.00 0.00 - -
01.08.2023 1.37 114 0.82 0.00 0.00 0.00 - -
21.08.2023 1.52 1.27 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 =
10.09.2023 1.46 1.23 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40
30.09.2023 1.30 1.25 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64
20.10.2023 0.22 0.31 0.09 0.00 0.00 0.00 = -
09.11.2023 0.25 0.24 0.12 0.00 0.00 0.00 - -
29.11.2023 0.11 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 = -

Ortalama  0.72 0.62 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52

(--meyve veya gigek bulunamamustir)
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Sekil 4.67 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Saekari Klonu Uzerinde, 2023 Yili Vejetasyon Doneminde (Mart-
Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

2022 yilinda oldugu gibi T. japonica yumurtalar1 vejetasyon donemi boyunca

sadece dallardan toplanabilmistir. Ortalama yumurta yogunlugu alt, orta ve {ist dallar
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icin sirast ile 0.53, 0.39, 0.32 yumurta/cm dal kadar tespit edilmistir. Veriler, yumurta

yogunlugunun 10 Eyliil’de alt dallarda maksimum seviyesine (1.33 yumurta/cm dal)

ulastigini ortaya koymustur (Cizelge 4.75; Sekil 4.65; 4.68).

Cizelge 4.75 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Saekari Cay Klonu Uzerinde, 2023
Y1l Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim) Popiilasyonu

Dal (yumurta/cm dal)

Yaprak (yumurta/yaprak)

Ornekleme Cicek Meyve
Tarihi Alt Orta Ust Alt Orta Ust yumurta/gicek) (yumurta/meyve)
14.03.2023  0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
03.04.2023  0.05 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 - -
23.04.2023  0.09 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 - -
13.05.2023  0.10 0.16 0.18 0.00 0.00 0.00 - -
02.06.2023  0.55 0.36 0.24 0.00 0.00 0.00 - -
22.06.2023  0.65 0.45 0.49 0.00 0.00 0.00 - -
12.07.2023  0.87 1.10 0.70 0.00 0.00 0.00 - -
01.08.2023  0.92 0.90 0.66 0.00 0.00 0.00 - -
21.08.2023 0.71 0.74 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 -
10.09.2023  1.33 0.07 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30.09.2023  1.19 1.15 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.10.2023  0.36 0.17 0.05 0.00 0.00 0.00 - -
09.11.2023  0.26 0.17 0.05 0.00 0.00 0.00 - -
29.11.2023  0.19 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 - -
Ortalama  0.53 0.39 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(--meyve veya ¢igek bulunamamustir)
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Sekil 4.68 Tuckerella japonica Yumurtalarinin Saekari Klonu Uzerinde, 2023 Yili
Vejetasyon Doneminde (Mart-Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin
Dallarindaki Popiilasyonu
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4.4.5.2. Kis Donemi (Aralik-Subat) Popiilasyon Degisimi

2023 yili kis donemi dal 6rneklemeleri, akarin hareketli donem yogunlugunun,

alt dallarda 0.09-0.16, orta dallarda 0.05-0.19 ve tist dallarda ise 0.04-0.13 akar/cm dal

arasinda degistigini gostermistir. Tiim kis sezonu boyunca ulasilan maksimum

hareketli donem yogunlugu, 22 Subat’ta orta dal 6rneklerinde, 0.19 akar/cm dal olarak

tespit edilmistir. Kisin 6rneklenen yapraklarda ise herhangi bir akar belirlenememistir
(Cizelge 4.76; Sekil 4.65; 4.69).

Kis sezonu popiilasyon takip orneklemeleri boyunca gerek dal gerekse yapraklar

tizerinde T. japonica yumurtasi bulunamamustir.

Cizelge 4.76 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Saekari Cay Klonu Siirgiinleri Uzerinde, 2023 Yili1 Kis Dénemindeki
(Aralik-Subat) Popiilasyonu

Ornekleme Tarihi

Dal (hareketli donem/cm dal)

Yaprak (hareketli donem/yaprak)

Alt Orta Ust Alt Orta Ust
22.01.2023 0.15 0.12 0.08 0.00 0.00 0.00
22.02.2023 0.16 0.19 0.13 0.00 0.00 0.00
29.12.2023 0.09 0.05 0.04 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.13 0.12 0.08 0.00 0.00 0.00
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Sekil 4.69 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Saekari Klonu Uzerinde, 2023 Y1ili Kis Déneminde (Aralik-Subat), Alt,
Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu
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4.4.6. Tuckerella japonica’min 2023 Yilinda Rize ili kosullarinda Muradiye-10 Cay
Klonu Uzerindeki Popiilasyonu

4.4.6.1. Vejetasyon Donemi (Mart-Kasim) Popiilasyon Degisimi

2023 yili vejetasyon doneminde Muradiye-10 cay klonu iizerinde yapilan dal
orneklemeleri, T. japonica’nin hareketli donem (larva+nimf+ergin) yogunlugunun, alt
dallarda 0.01-0.14, orta dallarda 0.05-0.11 ist dallarda ise 0.00-0.07 hareketli
donem/cm dal arasinda degistigini géstermistir. Tiirlin hareketli donem yogunlugu en
yiiksek degerine (0.14 akar/cm dal) 12 Temmuz 2023’te (23 °C sicaklik, %92 nispi
nem, 9 mm/saat yagis) ulagsmistir. Vejetasyon doneminin son Orneklemesinin
yapildigi 29 Kasim’da (14°C sicaklik, %92 nispi nem, 16 mm/saat yagis) cay
dallarindaki hareketli donem yogunluklari alt orta ve iist dallarda sirasi ile 0.12, 0.08,
0.05 akar/cm dal’a kadar diigmiistiir (Cizelge 4.77; Sekil 4.65, 4.70).
Cizelge 4.77 Tuckerella japonica’nin Hareketli Dénemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)

Muradiye-10 Cay Klonu Uzerinde, 2023 Y1l1 Vejetasyon Dénemindeki
(Mart-Kasim) Popiilasyonu

) Dal Yaprak
Ornekleme (hareketli donem/cm dal) (hareketli donem/yaprak) Cicek Meyve
Tarihi Alt Orta Dst Al Orta Dst (hareketli donem/cicek) (hareketli donem/meyve)

14.03.2023 0.01 0.05 0.06 0.00 0.00 0.00

03.04.2023 0.04 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00

23.04.2023 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

13.05.2023 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

02.06.2023 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00

22.06.2023 0.11 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00

12.07.2023 0.14 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00

01.08.2023 0.12 0.11 0.04 0.00 0.00 0.00

21.08.2023 0.12 0.12 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

10.09.2023 0.10 0.09 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
30.09.2023 0.07 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
20.10.2023 0.14 0.11 0.07 0.00 0.00 0.00

09.11.2023 0.12 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00

29.11.2023 0.12 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00

Ortalama  0.09 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14

(--meyve veya gigek bulunamamustir)

2023 vejetasyon doneminde ¢ay meyveleri Eyliil ayinda bulunabilmistir. Bu

donem yapilan Orneklemelerde bulasik meyvelerdeki yogunluk 0.12 ile 0.16
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akar/meyve arasinda degismistir. Meyvedeki akar yogunlugu en yiiksek seviyesi olan

0.16 akar/meyve seviyesine 30 Eyliil 2023 tarihinde ulasmistir (Cizelge 4.77).

Diger yandan, Muradiye-10 klonunun yaprak ve c¢icekleri iizerinde ornekleme

periyodu boyunca herhangi bir akar bulunamamustir (Cizelge 4.77).
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Sekil 4.70 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Muradiye-10 Klonu Uzerinde, 2023 Y1l Vejetasyon Déneminde (Mart-
Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

2022 yilinda oldugu gibi, akar yumurtalar1 vejetasyon donemi boyunca sadece
dallardan toplanabilmis, ¢icek, meyve ve yapraklarda akar yumurtasi bulunamamustir.
Ortalama yumurta yogunlugu alt, orta ve iist dallar i¢in sirast ile 0.15, 0.06, 0.03
yumurta/cm dal kadar tespit edilmistir. Veriler, yamurta yogunlugunun 21 Agustos’ta
alt dallarda maksimum seviyesine (0.42 yumurta/cm dal) ulastigini ortaya koymustur.
29 Kasim orneklemesinde alt cay dallarindaki yumurta donemi yogunlugu 0.05
yumurta/cm dal’a kadar diismiisken, orta ve iist dallarda hi¢ yumurtaya
rastlanmamistir (Cizelge 4.78; Sekil 4.65; 4.71).

Cizelge 4.78 Tuckerella japonica Yumurtalarmin Muradiye-10 Cay Klonu Uzerinde,
2023 Y1l Vejetasyon Donemindeki (Mart-Kasim) Popiilasyonu

Dal (yumurta/cm dal) Yaprak (yumurta/yaprak)

Ornekleme Cicek Meyve

Tarihi Alt Orta Ust Alt Orta Ust (yumurta/¢icek) (yumurta/meyve)
14.03.2023 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

03.04.2023 0.05 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00

23.04.2023 0.09 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00
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Cizelge 4.78 Tuckerella japonica yumurtalarinin Muradiye-10 ¢ay klonu iizerinde,
2023 yili vejetasyon donemindeki (Mart-Kasim) popiilasyonu (devami)

13.05.2023  0.07 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 - -
02.06.2023 0.11 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 - -
22.06.2023 0.12 0.09 0.02 0.00 0.00 0.00 - -
12.07.2023  0.09 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 - -
01.08.2023 0.22 0.09 0.06 0.00 0.00 0.00 - -
21.08.2023 0.42 0.07 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 -
10.09.2023 0.34 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30.09.2023 0.19 0.11 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.10.2023 0.11 0.09 0.02 0.00 0.00 0.00 - -
09.11.2023  0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
29.11.2023 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
Ortalama  0.15 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(--meyve veya ¢igek bulunamamustir)
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Sekil 4.71 Tuckerella japonica Yumurtalarmin Muradiye-10 Klonu Uzerinde, 2023
Yili Vejetasyon Déneminde (Mart-Kasim), Alt, Orta ve Ust Siirgiin
Dallarindaki Popiilasyonu

4.4.6.2. Kis Donemi (Aralik-Subat) Popiilasyon Degisimi

2023 yil1 kis donemi dal 6rneklemeleri, akarin hareketli donem yogunlugunun,
alt dallarda 0.02-0.10, orta dallarda 0.01-0.09 ve iist dallarda ise 0.00-0.05 akar/cm dal
arasinda degistigini gostermistir. Tiim kis sezonu boyunca ulasilan maksimum
hareketli donem yogunlugu, 29 Aralik’ta (12°C sicaklik, %90 nem ve 5 mm/saat yagis)
alt dal orneklerinde, 0.10 akar/cm dal olarak tespit edilmistir. Kisin 6rneklenen

yapraklarda ise herhangi bir akar belirlenememistir (Cizelge 4.79; Sekil 4.65, 4.72).
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Kis sezonu popiilasyon takip Orneklemeleri boyunca gerek dal gerekse yapraklar
tizerinde T. japonica yumurtasi bulunamamastir.
Cizelge 4.79 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)

Muradiye-10 Cay Klonu Siirgiinleri Uzerinde, 2023 Yili Kis
Donemindeki (Aralik-Subat) Popiilasyonu

. Dal (hareketli donem/cm dal) Yaprak (hareketli donem/yaprak)
Ornekleme Tarihi - -
Alt Orta Ust Alt Orta Ust
22.01.2023 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
22.02.2023 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
29.12.2023 0.10 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.05 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00
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Sekil 4.72 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
Muradiye-10 Klonu Uzerinde, 2023 Yil1 Kis Déneminde (Aralik-Subat),
Alt, Orta ve Ust Siirgiin Dallarindaki Popiilasyonu

Tuckerella japonica’nin 3 farkli ¢ay klonunda, farkli bitki kismi ve
seviyelerinde 2 yillik popiilasyon takip caligmalari verileri 1s18inda genel bir
degerlendirme yapilacak olursa yerli Muradiye-10 klonundan japon klonlarina gore
istatistiki olarak daha az sayida akarin toplandigi sdylenebilir. Muradiye-10 klonunda
gerek ortalama yumurta gerekse ortalama hareketli donem sayilar1 diger iki klonun ¢ok
daha altinda kalmistir (p=0.000). Sadece cay dallar1 ve meyvelerine yogunlagmis olan
tiirtin hareketli donemleri Muradiye-10 ve Saekari klonlarinin iist dallarinda istatistiki

olarak daha diisiik seviyelerde kalmistir (p=0.006, p=0.036). Samidori klonunda ise
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dal seviyeleri arasinda ortalama hareketli donem sayilar1 arasinda farklilik tespit
edilememistir (p=0.299) (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80 Tuckerella japonica’nin Hareketli Donemlerinin (Larva+Nimf+Ergin)
2022-2023 Yili Toplam Sayisinin Klon ve Dal Seviyeleri Arasindaki

Dagilimi

Dal . Muradiye Samidori Saekari
Ka Ornekleme sayisi (n)

smi Ortalama £ S.H.  Ortalama +S.H. Ortalama +S.H.  p degeri
Alt 34 10.5+2.0 Ab 174.7+21.1 Aa 183.3+21.9 Aa 0.000
Orta 34 89+16Ab 164.5+21.3 Aa 171.3+19.8 ABa 0.000
Ust 34 3.6+09Bb 131.6 + 18.7 Aa 116.0 + 15.8 Ba 0.000
p degeri 0.006 0.299 0.036

Biiyiik harfler, ayni ¢ay klonunda farkli dal kisimlari arasindaki istatistiksel farkliliklar1 temsil ederken, kiigiik harfler, ayni dal
kisimlarinda farkli ¢ay klonlari arasindaki istatistiksel farkliliklar1 Tukey testine gore ifade etmektedir (p < 0.05)
*: Her 6rneklemede, her bitki seviyesinden 15’er adet dal 6rnegi alinmistir
S.H: Standart Hata

Yumurta doneminin dal seviyeleri arasindaki dagilimina gore ise, Muradiye-
10 klonunda diger iki klona gore alt ve orta dal seviyesi yumurta birakmak i¢in daha
cok tercih edilmistir (p= 0.03). Samidori ve Saekari ¢ay klonlarinda ise dal seviyeleri
arasinda ortalama yumurta sayilar1 agisindan bir faklilik belirlenememistir (p=0.255,
0.066) (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81 Tuckerella japonica Yumurtalarinin 2022-2023 Yili Toplam Sayisinin
Klon ve Dal Seviyeleri Arasindaki Dagilimi

Dal ,, Muradiye Samidori Saekari

Ornekleme sayisi (n)
Kism Ortalama + S.H.  Ortalama +S.H.  Ortalama + S.H. p degeri
Alt 34 240 54 Ab 285.9 374 Aa 2811 36.1 Aa 0.000
Orta 34 142 28ABb 262.6 36.7 Aa 2483 32.6 Aa 0.000
Ust 34 6.2 14Bb 2059 30.5Aa 1774 255 Aa 0.000
p degeri 0.003 0.255 0.066

Biiyiik harfler, ayni ¢ay klonunda farkli dal kisimlar1 arasindaki istatistiksel farkliliklar1 temsil ederken, kiigiik harfler, ayni dal

kisimlarinda farkli ¢ay klonlar1 arasindaki istatistiksel farkliliklar1 Tukey testine gore ifade etmektedir (p < 0.05)

*: Her 6rneklemede, her bitki seviyesinden 15’er adet dal 6rnegi alinmistir.

S.H: Standart Hata

4.5 Tuckerella japonica’nin Caydaki Zarar Sekli

4.5.1 Tuckerella japonica’min Cay Yapraklarmmn Klorofil Icerigine Etkisi
Tuckerella japonica’nin farkli yogunluklarinin 45 giinliik beslenme periyodu

sonunda farkli ¢ay klonlarinin yaprak klorofil igerigine etkisi Cizelge 4.82'de

verilmistir. Sonuclar, akar yogunlugunun artmasiyla birlikte yapraklarin klorofil

iceriginde istatistiksel olarak herhangi bir degisiklik olmadigini gostermistir (p> 0.05).

Farkli cay klonlarinin klorofil igerikleri arasinda da istatistiki bir degisim tespit

edilememistir (p> 0.05).
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Cizelge 4.82 Tuckerella japonica'nin Farkli Cay Klonlarinin Yaprak Klorofil Igerigine

Etkisi

Yogunluk Klorofil i¢erigi (Ortalama + S.H.) (SPAD) .
(akar/bitki) Tuglah-10 Hayrat Sayamakaori P degeri
0 (Kontrol) 46.77 £2.80 Aa 5125+ 1.31 Aa 51.60+1.67 Aa  0.213

1 47.06 £1.31 Aa 51.30+0.95 Aa 51.53+1.95Aa  0.089

5 4471 £3.34 Aa 51.39+2.64 Aa 4931+0.74 Aa  0.195
10 47.18£1.58 Aa 53.12+1.38 Aa 4751+220Aa  0.059
15 54.87 £2.86 Aa 53.99+1.18 Aa 4925+274Aa 0.242

p degeri 0.081 0.652 0.557

Biiyiik harfler, ayni ¢ay klonunda farkli uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliliklart temsil ederken, kiiciik harfler, ayn1
uygulamadaki farkli ¢ay klonlar1 arasindaki istatistiksel farkliliklar1 Tukey testine gore ifade etmektedir (p < 0.05).
S.H: Standart Hata

4.5.2 Tuckerella japonica’min Cay Yapraklarimin Fizikokimyasal icerigine Etkisi

Islenmis caym Kkalitesi, yesil cay yapraklarmin fizikokimyasal icerigi ile
dogrudan iliskilidir. Bu caligmada islenmis cayin kalite parametrelerini etkileyecegi
diistincesi ile, T. japonica beslenmesinin yesil ¢ay yapragmin kuru madde, toplam
polifenol, su ekstrakti, kafein, ham seliiloz ve toplam kiil icerigine etkisi 3 farkli klon
tizerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.83, 84, 85).
45.2.1 Tuglah-10 Yerli Cay Klonunun Yaprak Fizikokimyasal Icerigindeki

Degisim

Tuglali-10 klonunda, polifenol icerigi kontrol grubu bitkilerin yesil
yapraklarinda %22.61 iken, bitki basina 1, 5, 10, 15 adet akar ile bulasik bitkilerde
sirast ile %22.62, %19.19, %17.38, %14.32 kadar olmustur. Sonuglar, toplam
polifenol iceriginin genel olarak bitki basina akar sayisi arttikca diistiigiinii
gostermistir. En yiiksek salim oraninda (15 akar/bitki) bu azalmanin %36.64 oranina
kadar ulastig1 belirlenmistir. Kontrol grubu bitki yapraklarinda %43.85 seviyesinde
olan su ekstrakti igerigi ise, en yiiksek oranda akar ile bulasik bitkilerde %29.59’a
kadar diismiistiir. Bu bulasiklik seviyesi i¢in azalma oraninin %32.51 seviyesinde
oldugu belirlenmistir. Islenmis ¢ayin kalitesi ile iliskili olan diger bir fizikokimyasal
parametre kafein igerigidir. Kontrol grubu bitkilerde %2.30 seviyesinde olan kafein
igerigi, akar bulasikligi artik¢a diismiis ve en yiiksek bulasiklik oranina sahip bitkilerde
%39.97 oraninda azalma gostererek %1.38 seviyesine gerilemistir. Yapraklarin toplam
kil icerigi de akar yogunlugu arttikca azalmistir. Temiz bitkilerdeki toplam kiil
seviyesi %5.03 iken, bitki basina 15 adet akar bulunduran bitkilerin yapraklarindaki
icerik %4.90 (%2.58’lik azalma) olarak belirlenmistir. Bu dort fizikokimyasal
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parametrenin aksine, kuru madde ve seliiloz icerigi bulasiklik oran1 yiikseldikge artis
gostermistir. Kontrol bitkilerinde %23 olan kuru madde igerigi, bitki basina 1, 5, 10,
15 adet akar ile bulasik bitkilerde siras1 ile %22.80, %23.40, %23.80, %24.40 kadar
olmustur. Veriler, akar yogunlugundaki artis ile kuru madde igeriginde artisin
gerceklestigini ortaya koyar niteliktedir. Bu artis orani en yiiksek akar yogunlugunda
%6.09’a kadar ulagsmistir. Kontrol grubu bitkilerde %18.75 seviyesinde olan ham
seliiloz igerigi ise, en yogun bulasik bitki yapraklarinda %11.59’luk artisla, %20.93’e
kadar yiikselmistir (Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83 Tuckerella japonica’nin Tuglali-10 Cay Klonunun Yaprak
Fizikokimyasal I¢erigine Etkisi

Yogunluk KM %KM TP % TP SE % SE K % K HS %HS TK %TK
(akar/bitki) (%)  Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim

0 (Kontrol)  23.00 22.61 43.85 2.30 18.75 5.03

1 2280 0.87| 2292 1367 4293 210, 225 245, 1873 012 500 0.60]
5 2340 1747 1919 15.13] 3698 1568 214 727,  21.06 1228t 4.98 0.99]
10 2380 348t  17.38 23.11) 3452 21.27] 161 3026, 2098 11.87t 4.95 1.59]
15 2440 6097 1432 3664 2959 3251 138 39.97) 2093 11591 4.90 258

KM: Kuru madde, TP: Toplam polifenol, SE: Su ekstrakti, K: Kafein, HS: Ham seliiloz, TK: Toplam kiil, |: disis, 1: artig
Fizikokimyasal iceriklerdeki % degisimler kontrole grubuna gore hesaplanmistir.

4.5.2.2 Hayrat Yerli Cay Klonunun Yaprak Fizikokimyasal Icerigindeki Degisim

Tuckerella japonica’nin Hayrat klonu yapraklarinin fizikokimyasal igerigine
etkisi Tuglali-10 klonu ile benzerlik géstermistir. Buna gére, Hayrat klonunda, kontrol
grubu bitkilerde %21.31 seviyesinde olan toplam polifenol igerigi, en yliksek
bulasiklik oranina sahip bitkilerde %14.28 seviyesine gerileyerek %33.02 oraninda
diisiis gostermistir. Su ekstrakti icerigi de akar yogunlugu arttik¢a azalarak, en yiiksek
salim oraninda, kontrol grubuna goére %18.96’ya varan oranda diisiis gostermistir.
Islenmis ¢aymn kalitesi ile yakindan iliskili olan kafein igerigi ise kontrol grubu
bitkilerde %?2.62 iken, bitki basina 15 adet akar bulunduran bitkilerde %1.71
(%34.79’1uk azalma) seviyesine kadar gerilemistir. Toplam kiil igerigi ise en yogun
bulasik bitkilerde az da olsa diisiis gostererek sirasi ile %4.98 ve %4.96 seviyesinde
seyretmistir. Tuglali-10 klonunda oldugu gibi Hayrat klonunda da kuru madde ve
seliiloz igerigi, akar yogunlugu yiikseldik¢e artmistir. Bu artis orani, kuru madde i¢in
%0.85 ile %23.93 arasinda, ham seliiloz igerigi i¢in ise %0.59 ile %21.32 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.84).
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Cizelge 4.84 Tuckerella japonica’nin Hayrat Cay Klonunun Yaprak Fizikokimyasal
Icerigine Etkisi

Yogunluk KM %KM TP % TP SE % SE K % K HS % HS TK % TK
(akar/bitki) (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim

0 (Kontrol) 23.40 21.31 40.08 2.62 19.07 5.00

1 23.20 0.85] 20.47 3.94| 38.73 3.37] 261 037] 18.96 0.59| 5.00 0.00<
5 23.16 1.03| 20.14 5.50] 37.17 7.25) 253 3.50] 20.22 6.021 2.00 0.00<
10 23.00 1.71] 19.39 9.02| 3477 13.24] 229 1238] 21.94 15011t 498 0.40|
15 29.00 23.9317 1428 33.02] 3248 1896 171 34.79] 2314 21.327 4.96 0.80]

KM: Kuru madde, TP: Toplam polifenol, SE: Su ekstrakti, K: Kafein, HS: Ham seliiloz, TK: Toplam kiil, |: diisiis, 1: artig,
> :sabit
Fizikokimyasal iceriklerdeki % degisimler kontrole grubuna gore hesaplanmistir.

4.5.2.3 Sayamakaori Japon Cay Klonunun Yaprak Fizikokimyasal I¢erigindeki

Degisim

Sayamakaori Japon ¢ay klonunun yaprak fizikokimyasal igerigindeki degisim,
diger iki yerli klon ile benzerlik gostermis olup, T. japonica bulasiklik orani
yiikseldik¢e toplam polifenol, su ekstrakti, kafein ve toplam kiil igeriginin azaldigi,
kuru madde ve ham seliiloz igeriginin ise arttig1 belirlenmistir. Kontrol grubu bitkilerin
yaprak polifenol igerigi %23.11 seviyesinde iken akar ile en bulagik bitkilerde
%31.36’ya varan oranda diisiis gézlenmistir. Temiz bitkilerin su ekstrakti igerigi
%44.92 kadar olup, bitki basina 1, 5, 10, 15 adet akar ile bulagik bitkilerde sirasi ile
%43.83, %41.11, %38.78, %36.93 seviyesine gerilemistir. Kontrol grubu bitki
yapraklarinin kafein igerigi ise %2.69 iken en yogun akar bulasik bitkilerde %2.04
olarak belirlenmistir. Akarsiz bitki yapraklarinin %5.53 seviyesindeki toplam kiil
igerigi akar yogunlugundaki artis ile %5°e kadar diismiuistiir. Akar beslenmesi ile artis
gosteren kuru madde icerigi temiz bitkilerde %22 kadar olup, en bulasik bitki
yapraklarinda %24 seviyesine ulagsmistir. Benzer sekilde ham seliiloz igerigi de
%17.82°den %22.57 ye kadar artis gostermistir (Cizelge 4.85).

Cizelge 4.85 Tuckerella japonica’nin Sayamakaori Cay Klonunun Yaprak
Fizikokimyasal Igerigine Etkisi

Yogunluk KM %KM TP % TP SE % SE K % K HS %HS TK %TK
(akar/bitki) (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim (%) Degisim

0 (Kontrol) 22.00 23.11 44.92 2.69 17.82 553

1 2220 0911  22.87 105, 4383 242 259 383 1824 235} 548 0.90]
5 2240 1821 2232 343) 4111 848, 254 552 1823 2311 522 561
10 2280 3.641 2046 11.48] 3878 1367, 219 1857, 2146 20447 510 7.78]
15 2400 9091 1586 31.36) 3693 17.78) 204 2419, 2257 26.641 500 9.58]

KM: Kuru madde, TP: Toplam polifenol, SE: Su ekstrakti, K: Kafein, HS: Ham seliiloz, TK: Toplam kiil, |: disis, 1: artis
Fizikokimyasal iceriklerdeki % degisimler kontrole grubuna gore hesaplanmistir.
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Genel olarak bir degerlendirme yapilacak olursa, en fazla degisim gosteren
parametrenin, akar bulasikligi ile %39.97’ye varan azalma gdsteren ve islenmis ¢ayin
kalitesi agisindan oldukca Onemli olan kafein igerigi oldugu sdylenebilir. Bunu
strastyla toplam polifenol (%36.64 azalma), su ektrakti (%32.51 azalma), ham seliiloz
(%26.64 artig), kuru madde (%23.93 artis) ve toplam kiil (%9.58 azalma) igerikleri
takip etmistir.

Klonlar arasindaki genel degerlendirme ise, kuru madde igerigi agisindan en
fazla degisim gosteren klonunun Hayrat oldugunu gostermistir. Bulasik Hayrat
fidanlarinin kuru madde igeriginde kontrole gore %?23.93’e¢ varan bir aris
gerceklesmisken, Sayamakaori klonunda %9.09, Tuglali-10 klonunda %6.09°luk bir
yiikselis olmustur. Kafein igerigi agisindan yerli klonlarimiz Tuglali-10 (%39.97) ve
Hayrat (%34.79), japon klonu Sayamakaori’ye (%24.19) gore yaklasik %10-15 kadar
daha fazla diislis gostermistir. Klonlar arasinda toplam kiil i¢erigi agisindan en fazla
degisim %9.58’¢ varan azalma ile Sayamakaori de gerceklesmistir. Yerli klonlar
Tuglali-10 ve Hayrat da bu degisim siras1 ile %2.58 ve %0.80 kadar diisiik seviyede
kalmistir. Toplam polifenolde Tuglali-10 (%36.64), Hayrat (%33.02) ve Sayamakaori
(%31.36) klonlar1 %30 civarinda degisim gostermistir. Su ekstraktinda en fazla
degisim %32.51 kadarlik diisiisle Tuglali-10 klonunda gerceklesmistir. Hayrat
(%18.96) ve Sayamakori (%17.78) de ise bu azalis %18 civarinda seyretmistir. Akar
bulasik Sayamakori (%26.64) ve Hayrat (%21.32) klonlarinin ham seliiloz icerigi %20
civarinda yiikselis gosterirken, Tuglali-10 da bu artis %11.59 kadar olmustur.

4.5.3 Tuckerella japonica’nin Cayda Hiicresel Boyuttaki Dal Hasar1

Tuckerella japonica, ¢ay dallarinin ¢atlaklar1 arasinda, periderm dokusunun
altindaki bitki hiicreleriyle beslenir. Akar 6n sindirim i¢in bitki dokularma tiikriik
enzimi salgilar. Salgilanan akar tiikiiriigii safranin ile boyandiginda kirmizi renk

almaktadir (Young ve ark., 1995; Achor ve ark., 2017).

Bitkiler herbivor istilasina kars1 ana fiziksel bariyerleri olusturan lignin ve
siiberin sentezini artirirlar (Shi ve ark., 2018). Sentezlenen lignin ve siiberin hiicre
etrafim ¢evreleyerek dokulara sertlik veya kalinlik kazandirir. Boylece sokucu

emicilerce dokunun delinmesi zorlastirilmis olur (Sanchez ve Morquecho-Contreras,
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2017). Lignin ve siiberin, safranin ile boyandiginda kirmiz1 renk alir (Achor ve ark.,
2017).

Herbivor zararina ugramis bitki dokularinda hiicrelerin boltiindiigii (hiperplazi)
ve beslenme nedeniyle bosaltilan veya ¢oken hiicrelerin yerini aldig1 da tespit
edilmistir (Albrigo ve ark., 1981). Hiperplazinin, akarlarin zarar verdigi bitki
dokusunda sik goriilen bir durum oldugu bildirilmistir (Achor ve ark., 2017).

Yukarda bahsi gecen hiicresel hasarlanmalar arazi ve laboratuvar oérneklerinin T.
japonica ile bulasik dallarindan alinan kesitlerinde aranmistir. Akarli dokulardan
alian kesitler incelendiginde,

» Doku igine T. japonica tarafindan enjekte edilmis akar tikirigii (Sekil 4.73-

4.76),
» Hiicre etrafinda lignin ve siiberin birikimi (Sekil 4.73, 4.76) ve
» Hiicre boliinmeleri tespit edilmistir (Sekil 4.73-4.76).

Arazi 6rnekleri ve her {i¢ klona ait hiicresel zararlanmay1 gosteren sekillerdeki
kirmiz1 oklar (Sekil 4.73-4.76), dokuda akar chelicerasinin giris yaparak tiikiiriik
salgiladig1 kisimlarin tiikiiriik enzimlerinden dolay1 kirmizi renk ile boyandig: tiikiiriik
yolunu gostermektedir. Yesil oklar (Sekil 4.73, 4.76), akar beslenmesi sonucu, hiicre
ceperinde lignin ve siiberin birikimini isaret etmektedir. Sekillerde hiicreleri
cevreleyen kirmiz hat net bir sekilde goriinmektedir ki, bu renk halkasi, lignin ve
stiberinin yukarda anlatildigi gibi safranin ile boyandiginda kirmiz renk almasi ile
olugmaktadir. Sar1 oklar (Sekil 4.73-4.76) ise hiperplazinin, yarali dokunun neden
oldugu bir iyilesme g¢abasi gostergesi olan yeni bdliinmiis hiicrelerin (yeni hiicre

duvarlar1) kanitlarini gostermektedir.
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Sekil 4.73 Araziden Alinan Akarli Cay Dallarinda Tuckerella japonica Tarafindan
Olusturulan Hiicresel Hasar; Salgi Birikimi ile Hiicresel Bozulma (Kirmizi
Ok), Hiicre Etrafinda Lignin ile Siiberin Birikimi (Yesil Ok) ve Hiicre
Boliinmesi (Hiperplazi) (Sar1 Ok)

Sekil 4.74 Tuckerella japonica ile Bulasik (25 akar/ 10 cm dal) 2 yillik Tuglahi-10

Klonu Dallarinda Hiicresel Hasar; Tiikiiriik Salgi Birikimi (Kirmizi Ok)
ve Hiicre Boliinmesi (Hiperplazi) (Sar1 Ok)
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1

Sekil 4.75 Tuckerella japonica ile Bulasik (25 akar/ 10 cm dal) 2 Yillik Hayrat Klonu
Dallarinda Hiicresel Hasar; Tiikiiriik Salg1 Birikimi (Kirmizi Ok) ve Hiicre
Boliinmesi (Hiperplazi) (Sar1 Ok)

Sekil 4.76 Tuckerella japonica ile Bulasik (25 akar/ 10 cm dal) 2 Yillik Sayamakaori
Klonu Dallarinda Hiicresel Hasar; Tiikriik Salgis1 (Kirmizi Ok) ve Lignin-
Siiberin Birikimi (Yesil Ok), Hiicre Boliinmesi (Hiperplazi) (Sar1 Ok)

Tim bu hasarlanmalarin higbiri kontrol grubu doku orneklerinde tespit
edilmemistir (Sekil 4.77). Ozellikle, igne batirilarak, yara acilmis doku drneklerindeki
zararlanmanin, beslenme zararindan ¢ok daha farkli oldugu gézlenmis olup, doku
icinde igne zarar1 disinda hiicresel boyutta zararlanma tespit edilmemistir (Sekil
4.77d). igne yardimiyla agilan deliklerde kirmizi bir boyanma olusmamustir. Kontrol

dokularinda bocek ignesi ile olusturulan delik boyunca olusan hiicresel bozulmanin
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hiicre duvarlarinda lignin ve siiberin olusumuyla sonu¢lanmadiglr da goézlenmistir.

Herhangi bir hiicresel boliinme de olugsmamastir.

Sayamakaori Klonu (c), Dokuda igne Hasarlanmasi (d)

4.5.4 Tuckerella japonica’nin Cay Meyvesindeki Zarari

Arazi gozlemleri, T. japonica’nin meyve ylizeyinin en dig tabakasinda
(epicarp), sap ile meyvenin birlestigi yerde (sap ¢ukuru) ve ¢igek ¢ukuru (calyx)
kisminda beslenerek zarar olusturdugunu gostermistir (Sekil 4.78-4.81)

Tiirtin meyve ylizeyinde beslendigi kisimlarda, kahverengi renkli sert, ¢catlakli

odunsu bir doku olustugu belirlenmistir (Sekil 4.78).

R .1 o

Sekil 4.78 Cay Meyvesi Uzerinde Tuckerella japonica’lar ve Tiiriin Meyve
Yiizeyindeki Zarar1
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Tiriin meyvenin calyx kisminda beslendigi yerlerde ise kahverengi-siyah

renkli nekrotik alanlar seklinde bir zararlanma gozlenmistir (Sekil 4.79).

B R

% R ot

Sekil 4.79 Cay Meyvesinin Calyx Kismindaki Tuckerella japonica ve Bu Kisimdaki
Zarar Sekli

Calyx kismindaki yogunluk ve beslenme arttik¢a calyx’den baslayan renk
degisimi ve zararlanma meyve yiizeyine dogru ilerleyerek daha genis bir alami

kaplamistir (Sekil 4.80).

Kisimdaki Siddetli Zarar Sekli

Tuckerella japonica’nin meyve sapiyla meyve arasinda da bulundugu ve
buralarda beslenmesi sonucunda yukarida bahsi gecen belirtilerin aynisinin bu
kisimlarda da gerceklestigi, dokunun kahverengileserek sert yapili bir hale doniistiigii
gozlenmistir (Sekil 4.81).
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Sekil 4.81 Tuckerella japonica’nin Cay Meyvesinde, Sap ile Meyvenin Birlestigi
Yerdeki Baslangig (a) ve Yiiksek Yogunluklarda Ortaya Cikan Siddetli (b)
Zarar Sekli
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5. TARTISMA ve SONUC

Tuckerellidae familyasi, Tetranychoidea'nin nispeten kiiclik bir ailesidir. Bu
familyaya dahil olan akarlar, bitki zararlis1 tiirlerdir (Brito ve ark., 2023).
Tuckerellidae familyasinin biyolojileri ve ekolojileri hakkinda 6grenilenler arttikca,
tarim ve karantina agisindan giderek daha 6nemli bir konuma gelmislerdir (Hamid ve
Asadi, 2018). Bu giizel goriinimlii akarlar, turuncu-kirmiz1 renkte olup, viicutlar
beyaz renkli, yelpaze seklinde oval veya dairesel setalar ile slislenmistir. Ayrica, 4
veya 7 ¢ift kirbag benzeri kuyruk setalarina da sahiptirler (Meyer ve Ueckermann,
1997). Tuckerellidae familyasi igerisinde sadece Tuckerella cinsi bulunmaktadir.
Glinlimiize kadar bu cinse ait 32 tiir tespit edilmistir (Brito ve ark., 2023). Bu tiirlerden
biri olan Tuckerella japonica Ehara (Trombidiformes: Tuckerellidae) ise ¢ayda
goriilen bir zararlidir. Cayin meyve ve yapraklarinda tespit edilmis olsa da daha ¢ok
stirgiin kabuklarinin catlaklar1 arasina yerlesmis olarak bulunmaktadirlar (Meyer ve

Ueckermann, 1997; Corpuz-Raros, 2001).

Bu calismada T. japonica’nin tim biyolojik dénemlerinin viicut ve seta
Olcimleri yapilmistir. Her donemin, 1sitk ve taramali elektron mikroskobunda
fotograflar1 ¢ekilmistir. Calisma ile, tiiriin erkek, tritonimf, deutonimf, protonimf ve
larva donemleri ilk kez fotograflanmistir. Ayrica ilk kez T. japonica’nin molekiiler
karakterizasyonu tespit edilmistir. Bu tiire ait 6l¢timler ve morfolojik 6zelliklere dair
bilgiler Ehara (1975) ve Beard ve ark. (2013) tarafindan verilmis olup, bu ¢alismanin

morfolojik ve morfometrik verileri genel olarak bu iki ¢alismayla uyumludur.

Calisma kapsaminda, T. japonica’nin Tiirkiye’nin tek gay yetistiricilik alani
olan, Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay bahgelerindeki varlik ve dagilimida tespit
edilmistir. Bu amagla, Artvin, Giresun, Ordu, Rize ve Trabzon illerinde 2021-2023
yillar1 arasinda iki vejetasyon donemi boyunca sorvey calismalar yiirlitiilmistir.
Sorvey caligmalarinda toplam 5 il 32 ilceden 205 adet cay bahgesi drneklenmistir.
Orneklenen alanlardan 61 (%29.75)’nin akar ile bulasik oldugu tespit edilmistir.
Calisma boyunca 2039 adet yumurta ve 6026 adet hareketli donem olacak sekilde
farkli donemlerden 8065 adet T. japanica akari toplanmistir. En fazla akar Rize ili’nde
[5633 (%69.85)] saptanmustir. Bunu siras1 ile Artvin [1446 (%17.93)], Trabzon [975
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(%12.09)], Giresun [11 (%0.14)] illeri takip etmistir. Ordu ilinde ise hi¢ akara
rastlanmamustir (Sekil 5.1).

Trabzon; Artvin;
%12.09 (n=975) %17.93 (n=1446)

Giresun;
9%00.14 (n=11)

m Artvin
Giresun
Rize

m Trabzon

Rize;

9669.85 (n=5633)__——

Sekil 5.1 Dogu Karadeniz Bolgesi Cay Bahgelerinde Tuckerella japonica’nin il
Bazinda Dagilimi

Ornekleme ¢alismalarmin ortaya koydugu bir diger sonug, T. japonica’nin
Dogu Karadeniz Bolgesinde genellikle sahile yakin ve diisiik rakimli ¢ay bahgelerinde
bulunmus olmasidir. Sahile uzakligin 11 km’nin ve rakimin 400 iizerinde oldugu

cayliklarda yapilan 6rneklemelerde T. japonica tespit edilememistir.

Yapilan 6n arastirmalar, Tirkiye de T. japonica ile ilgili detayli herhangi
calisma bulunmadigini géstermistir. Tiirkiye” de Ozman-Sullivan ve ark. (20063, b)
ve Ozman-Sullivan ve ark., (2007) c¢aydaki akarlara yonelik genel calismalar
yiriitmiislerse de, bu c¢alismalarda T. japonica’ ya dair herhangi bir kayida
rastlanmamistir. Sadece Beard ve ark., (2013) tarafindan yazilan bir makalede, bir
climle igerisinde, herhangi bir yayin atifi olmaksizin, Ozman-Sullivan tarafindan Rize
Cay Arastirma Enstitiisii Cay Bahgesi, Artvin-Hopa Zorlu koyii ve Stimeryali’dan bu
tiire ait 3 protonimf ve 3 ergin disi birey elde edildigi ifadesine yer verilmistir. Diler
ve ark., (2022) ise Rize ili ¢ay alanlarindaki akar tiirlerini belirledikleri caligmalarinda,
Tuckerella sp. olarak Cayeli ve Derepazari ilgelerinde 11 ergin disi birey elde

ettiklerini bildirmislerdir.

165



Bu tiir, Tiirkiye disinda farkli lilkelerde ¢ay bahgelerinde tespit edilmis olsa da
bu zararliyla ilgili Diinya literatiiriinde de sinirli sayida ¢alisma vardir. Bunlar arasinda
Beard ve ark. (2013), T. japonica’nin ¢ay ile gii¢lii bir sekilde iliskili oldugunu
belirterek, cay yetistiriciligindeki belirli kiiltiirel uygulamalar nedeniyle, T.
japonica’nin diinya c¢ay bahgelerine biiyiik 6lgiide yayildigini dile getirmislerdir.
Aragtirmacilar tiiriin Japonya, Tiirkiye ve ABD’de bulunan cay bahgelerindeki
varligindan da bahsetmislerdir. Childers ve ark. (2016) T. japonica’nin Alabama,
Georgia ve Giliney Karolina (USA) da ki dagilimini tespit etmisler ve akar1 y1l boyunca
cay lzerinden elde edebildiklerini ifade etmislerdir. Childers ve ark. (2018) ise, T.
japonica’nin Giiney Carolina ABD’de ¢ay tizerindeki davranislarina dair bilgiler

sunmustur.

Literatiir taramalar1 T. japonica’nin ¢ay disinda farkli konukgulari
bulundugunu ortaya koymustur. Ornegin, Beard ve ark. (2013), bu tiiriin C. sinensis
disinda, Camellia japonica L. (Theaceae) (Avustralya, Japonya), Kivi [Actinidia
deliciosa Planch (Actinidiaceae)] (italya), Camellia sasanqua Thunb. (Theaceae)
(Japonya), Juniperus sp. (Ardig) (Theaceae) (Japonya), Yabani Trabzon hurmasi
[Diospyros kaki L. (Ebenaceae)] (Japonya), yaban mersini [Vaccinium sp. (Ericacae)]
(Yeni Zelanda), Chaulmoogra meyvesi [Hydnocarpus wightianus (Blume)
(Achariaceae) (Filipinler) ve Ziziphus sp. (Rhamnaceae) (Vietnam) iizerinde de tespit
edildigini bildirmistir.

Bu calisma ile tespit edilen diger bir husus, T. japonica’nin, ¢aym farkl
kisimlar1 (dal, yaprak, cicek, meyve) arasindaki dagilimidir. Calisma boyunca
toplanan akarlarin, %92.83 (7487) kadar biiyiik bir kismi1 c¢ay dallarindan elde
edilmigsken, %7.0 (568)’lik kisim g¢ay meyvelerinden toplanmistir. Tiim c¢alisma
boyunca cay yapraklarindan toplanan akar sayist 10 (%0.12) adeti gegmemistir.
Cicekte ise herhangi bir akar bulunamamistir. Genellikle ¢ay dallarindan toplanan
tiirtin hareketli donemleri en ¢ok alt (%42.38, 2309) ve orta (%40.44, 2203) en az alt
(%17.18, 936) dallarda belirlenmistir. Yumurtalar ise en fazla alt dallardan (%55.62,
1134) toplanmistir. Tiir dallarda daha cok siirgiin kabuklarinin gatlaklar1 arasinda
bulunmustur. Verilerimiz T. japonica’nin ¢ayin dallarinda ve dalin kabuk ¢atlaklari

arasinda bulundugunu belirten Corpuz-Raros (2001) tarafindan da desteklenmektedir.
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Ayrica Achor ve ark. (2017) da T. japonica’nin uzunlamasina kabuk yarilmasinin

meydana geldigi ¢cay dallarinin agikta kalan kisimlarinda beslendigini belirtmistir.

Bu ¢alismada T. japonica’nin toplandigi diger bir bitki kismi ¢ayin meyvesidir.
Benzer sekilde, Childers ve ark. (2016)’da tiirin ¢aym meyvesindeki varligindan
bahsetmistir. Bu cinse ait farkli tlirlerin de farkli konukcu bitkilerin meyvesinde
bulunduguna dair bildirimler (Aguilar ve ark.1990; Ochoa, 1991; Escobar-Garcia ve
ark. 2021; Escobar-Garcia ve ark. 2022; Brito ve ark. 2023) mevcuttur.

Arastirma verileri T. japonica’nin ¢ayin yapraklarinda yok denecek kadar az,
ciceginde ise hi¢c bulunmadigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Childers ve ark.

(2016)’da ¢igekte hig, yaprakta ise ¢cok az akar tespit etmislerdir.

Sonug olarak, Tuckerella japonica’nin genellikle ¢cayin dallarinda, 6zellikle de
kabuk catlaklar1 arasinda bulunmasi ve kiiciik olmalar1 nedeniyle gézden kacgtiklari ve
ciddiyetinin de farkinda olunmadig1 diisiiniilmektedir. Calismamiz, akarin varlik ve
yogunlugunu tespit etmek i¢in dogru 6rnekleme yapilabilmesi adina énemli bulgular

sunar niteliktedir.

Calisma kapsaminda, Rize ilinde yerli ¢ay klonu Muradiye-10 ve Japon ¢ay
klonlar1 Saekari ve Samidori’den olusan 9 yillik 3 ¢ay bahgesinde T. japonica’nin
popiilasyon takibi de yapilmistir. Bu kapsamda 2 y1l boyunca ¢ayin farkli kisimlarinda
(yaprak, cicek, meyve, dal) ve seviyelerinde (alt, orta, iist) periyodik olarak 6rnekleme

calismalari gerceklestirilmistir.

Calisma sonuglart T. japonica’nin vejetasyon doneminde (mart-kasim)
temmuz-agustos ve ekim aylari, kis doneminde (aralik-subat) ise ocak ayinda en

yuksek yogunluguna ulastigini gostermistir.

Popiilasyon takip ¢aligmalar1 boyunca, sorvey ¢alismalarinda oldugu gibi genel
olarak ¢ay dallarinda akar tespit edilmis olup, meyve ve ¢cok az da olsa yaprak lizerinde

de akar bulunabilmistir. Cay cicegi lizerinde ise herhangi bir akar rastlanilmamistir.

Popiilasyon takip caligmalari boyunca tespit edilen toplam akar sayisi
(yumurta+hareketli donem) ve oranlari ise Sekil 5.2°deki gibidir. Buna gore, Samidori

den 31037 (% 50.08), Saekari den 30683 (%49.51)] adet akar toplanmistir. Yerli klon

167



Muradiye-10 da ise 255 (%0.41) adet kadar az T. japonica tespit edilebilmistir (Sekil
5.2).

Muradiye-10;
900.41 (n=255)

Samidori;
9650.08 (n=31037)

m Samidori
Saekari
Muradiye-10

Saekari;
9649.51 (n=30683)

Sekil 5.2 Popiilasyon Takibi Yapilan Bahgelerde 2022 ve 2023 Yillarinda Toplanan
Tuckerella japonica’nin Yumurta ve Hareketli Donmelerinin Toplam
Sayisinin Farkli Cay Klonlar1 Arasindaki Dagilimi

Tespit edilen toplam akar sayilart yerli klon Muradiye-10’nun akara dayanikli
olabilecegini akla getirirken, Saekari ve Samidori Japon ¢ay klonlarmnin T.
japaonica’ya hassasiyetine de dikkat g¢eker niteliktedir. Ancak kesin bir seyler
sOylemek icin bu konunun ilerde yapilacak detayli caligmalarla netlige kavusturulmasi

gerekir.

Cay dallarindaki akar yogunluklari agisinda klon ve vejetasyon donemleri
arasinda bir degerlendirme yapilacak olursa, vejetasyon doneminde en yiiksek
hareketli akar yogunluguna Samidori (1.54-1.75 akar/cm dal) ve Saekari (1.52-1.75
akar/cm dal) cay klonlarinda ulasilmis olup yerli ¢cay klonundaki en yiiksek yogunluk
0.11-0.14 akar/cm dal araliginda kalmistir. Kis doneminde ise harekeli donemde T.
japonica yogunlugu Saekari (0.19-0.55 akar/cm dal) klonunda olusmus onu Samidori
(0.19-0,32 akar/cm dal) ve Muradiye-10 (0.05-0.10 akar/cm dal) takip etmistir.
Yumurta yogunlugu agisindan ise, vejetasyon doneminde en yiiksek yumurta
yogunlugu tespit edilen klon Saekari (1.33-1.75 yumurta/cm dal) olmus ardindan
Samidori (0.53-0.67 yumurta/cm dal) ve Muradiye (0,42 yumurta/cm dal) gelmistir.
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Kis doneminde her iki yil ve her ii¢ klonda da yumurta tespit edilememistir. Sonug
olarak Japon ¢ay klonlarinda akar yogunlugu 1.75 akar/cm dal ve 1.75 yumurta/cm dal
seviyesine kadar ulasabilmisken. Muradiye-10 yerli klonunda bu degerler 0.14
akar/cm dal ve 0.42 yumurta/cm dal seviyesinde kalmistir denilebilir. Akar yogunluk
verileri de toplam sayilar gibi japon klonlarin hassasiyetini, yerli klonun dayaniklilig

akla getirir niteliktedir.

Cayimn dal seviyeleri arasinda akar dagilimi yoniinde bir degerlendirme
yapilacak olursa, vejetasyon doneminde sayisal olarak en fazla hareketli donemden
akar Samidori de orta dal, Saekari ve Muradiye-10 da alt dallarda belirlenmistir. Kis
doneminde ise akarlar Japon klonlarda orta dallarda, Muradiye-10 da ise alt dallarda
bulunabilmistir. Ozetle, T. japonica’nin hareketli dénemlerinin iist dallarda daha az

bulundugu sodylenebilir.

Tiim klonlarda akar yumurtalari sadece vejetasyon doneminde tespit edilmistir.
Muradiye-10’da daha ¢ok alt ve orta siirgiin dallarina yumurta birakilmigken, japon
cay klonlarinda dal seviyeleri arasinda ortalama yumurta sayilar1 agisindan bir faklilik
belirlenememistir. Bu durumun japon klonlarmin yerli klona goére daha ¢ok
boylanabilme yetenegi ve iist dalllarinin daha kalin olmasindan kaylanalanabilecegi

diistiniilmektedir.

Iki y1l boyunca, kis doneminde dallarda sadece ergin bireylerin bulunmast,
herhangi bir yumurtanin tespit edilememesi T. japonica’nin kisi ergin donemde

gecirdigine isaret etmektedir.

Tuckerella japonica’nin popiilasyon degisimine yonelik tek ¢aligma Childers
ve ark., (2016) tarafindan 2014-2015 yillar1 arasinda, Charleston (Amerika)’da
yapilmustir. Klonu belli olmayan ¢aylar iizerinde yiiriitiilen ¢alismada bizimle benzer
sekilde, akar yogunlugunun ¢ay dallarinda daha fazla oldugu, meyvelerde de ¢ok fazla
olmasa da akarin bulundugu, yapraklarda yok denecek kadar az ciceklerde ise hig

akara rastlamadig belirtilmistir.

Calismada aciga kavusturulmak istenilen diger bir konu T. japonica’nin
caydaki zarar sekli olmustur. Bu kapsamda arastirilan hususlardan biri T. japonica
varliginda yesil ¢ay yapraklarmin klorofil igerigindeki degisimdir. Klorofil ¢esitli

dalga boylarindaki 1giklar1 emerek bitkide fotosentez olayinin meydana gelmesine
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sebep olan, yesil renkli bir biyolojik pigmenttir. Fotosentez (6zlimleme), bitkilerin
giines 151g1n1 kullanarak su ve karbondioksiti enerjiye doniistiirerek glikoz ve oksijen
irettigi temel metabolik siirectir. Klorofil, ¢ay yapraklarinda fotosentez reaksiyon
merkezlerinde giines enerjisini absorbe eder ve bu enerjiyi kimyasal enerjiye
doniistiirerek bitki tarafindan kullanilabilir gida maddelerinin sentezlenmesine olanak
tanir (Taiz ve Zeiger, 2010). Cay yapraklarindaki klorofil miktari, fotosentez
verimliligini ve dolayisiyla bitki biiylimesi ile iiriin kalitesini dogrudan etkilemektedir
(Singh ve ark., 2019). Klorofilin, bitkilerin ¢esitli ¢evresel stres faktorlerine karsi
toleransini artirabildigi de ifade edilmistir. Bu nedenle, klorofil igerigi bitkinin stres

kosullaria adaptasyonunda da kritik bir rol oynar (Wei ve ark., 2020).

Zararhilarin yapraklarda beslenmesi, klorofilde degisen derecelerde tahribata
neden olur ve bu da genel klorofil i¢eriginin azalmasina yol acar (Sivritepe ve ark.,
2009; Sun ve ark., 2012). Nitekim Tetranychus urticae Koch (Trombidiformes:
Tetranychidae)’nin yaprakta beslenmesinin bitki yapraklarinin klorofil igerigine etki

edebilecegi bildirilmistir (Sivritepe ve ark., 2009).

Bu caligsma ile, yaprak klorofil igeriginin gerek farkli akar yogunluklar1 gerekse
klonlar arasinda da bir degisim gostermedigi belirlenmistir. Bu durumun, test edilen
akar yogunluklar1 ve 45 giinliik beslenme periyodunun yaprak klorofil igerigindeki
degisim i¢in yeterli olmadigindan, kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Beklenilen
etkilesim i¢in daha uzun siireli ve yiiksek akar yogunluklarinin kullanilmasi

gerekebilir.

Tuckerella japonica beslenmesinin yaprak klorofil igerigine etkisine yonelik
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak Banerjee ve ark., (2019), zararli akar
Oligonychus  coffeae  Nietner  (Trombidiformes: Tetranychidae)’nin  ¢ay
yapraklarindaki klorofil miktarint azalttigini bildirmislerdir. Farkli bitkilerin yaprak
klorofil igerigine akar beslenmesinin etkisine dair ¢aligmalarda ise Schizotetranychus
nanjingensis Ma & Yuan, Aponychus corpuzae Rimando (Trombidiformes:
Tetranychidae) ve Aculus bambusae Kuang (Trombidiformes: Eriophyidae)
akarlarinin ~ bambu  (Phyllostachys heterocycla (Carr.) Mitford (Poales:

Bambusoideae)) yapraklariin toplam klorofil miktarini diisiirdiigii rapor edilmistir
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(Zhang ve ark., 1998). Benzer sekilde, Akyazi ve Soysal (2024) Tetranychus urticae
Koch (Trombidiformes: Tetranychidae) ve Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Trombidiformes: Tarsonemidae)’un fasulye yapraklariin klorofil igerigini azalttigini
bulmuslardir. Akar yogunlugu ve beslenme siiresi arttikca klorofil miktar1 da ayni

dogrultuda azalmstir.

Ote yandan, bir bitkideki klorofil igeriginin ¢esitli dis etkenlere kars1 hassas bir
sekilde tepki verebilecegini de unutmamak gerekir. Ornegin Reddall ve ark., (2007),
T. urticae ile bulasik pamuk yapraklarmin distal ve bazal bolgesinin klorofil
igeriklerindeki degisimin farkli oldugunu, distal bolgesinin aksine, yaprak bazal
bolgesinde klorofil miktarinda azalmanin gerceklestigini bildirmislerdir. Diger yandan
Shaabani ve ark., (2021), T. urticae ile bulasik fasulye bitkilerinin klorofil i¢eriginin
akara dayanikli ve hassas bitkilerde degisiklik gosterdigi, dayaniklilarda %14 oraninda
gerceklesen azalmanin, duyarli bitkilerde %20 civarinda oldugunu bildirmislerdir.
Atar ve ark., (2020) ise, bitkide klorofil igeriginin, akarlara maruz kalmadan da,
bliylime donemine ve bitkinin tiirline gore degisebilecegini vurgulamislardir.
Calismalar, bitkilerdeki klorofil iceriginin pek ¢ok farkli dis faktérden kolaylikla
etkilenebilecegini ortaya koyar niteliktedir.

Calismada arastirilan bir diger konu, T. japonica beslenmesinin yesil ¢ay
yapraginin polifenol, kafein, seliiloz, su ekstrakti, toplam kiil ve kuru madde icerigine

etkisidir.

Polifenol, islenmis c¢ayin Onemli kalite parametrelerinden biridir
(Wickremasinghe, 1978). Caya aroma veren baslica bilesiklerden oldugu
bilinmektedir (Kacar, 2010). Yiiksek polifenol igerigine sahip ¢aylarin kalitesi ve
pazar payr da yiksektir (Taban ark., 2001). Tiirk Gida Kodeksi (TGK) kalite
standartlarina gore, islenmis ¢ayin toplam polifenol miktar1 en az %11 seviyesinde
olmalidir. Islenmis cayin igerigi ise, yesil yas yapraklarinmn icerigi ile dogrudan
iliskilidir (Cimen, 2014). Mevcut calisma sonuclari, tiim cay klonu ve akar
yogunluklarinda yesil cay yapraklarinin toplam polifenol igeriginin akar bulagiklik
seviyesi arttikca azaldigini gostermistir. En yiiksek akar yogunlugunda, toplam
polifenol miktarinin kontrole kiyasla ortalama %33.67 lik bir diisiisle, %14.28-15.86

araliginda seyrettigi belirlenmistir. Diinyada T. japonica’nin ¢ay yapraklarinin
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polifenol icerigine etkisine yonelik herhangi bir calismaya rastlanmamaistir. Diger akar
tiirlerinin ¢ay yapragi polifenol icerigine etkisine yonelik ise sinirlt sayida galisma
mevcuttur. Bu arastirmalarda, akar beslenmesinin polifenol igerigine etkisine dair
farkl1 bildirimler vardir. Ornegin ¢alisma sonuglarimizi destekler sekilde, Al-Mamun
ve ark. (2016), Oligonychus coffeae (Nietner) (Trombidiformes: Tetranychidae) ile
bulagik yesil c¢ay yapraklarinin daha diisiik seviyelerde polifenol igerdigini
bildirirlerken, Zhang ve ark.,, (2018), Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Trombidiformes: Tarsonemidae) zararli yas ¢ay yapraklarinda polifenol igerigin
arttigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Banerjee ve ark. (2020), O. coffeae istilasinin
ortalama toplam fenolik igerigini ilk ¢ay hasadi doneminde %32, ii¢lincli hasat
doéneminde ise %35 artirdigini belirtmislerdir. Asik-Cuhadar ve ark., (2023) ise arazi
kosullarinda yiirtittiikkleri ¢alismada P. latus bulasik Muradiye-10, Pazar-20, ve
Tuglali-10 c¢ay klonlarinin polifenol miktarinda istatistiki olarak bir degisiklik
bulunmadigini bildirmislerdir. Ayn1 arastirmacilar (Asik—Cuhadar ve ark., 2019), P.
latus ile istila edilmis ¢ay yapraklarindan yapilan siyah ¢ayin toplam polifenol i¢erigini
de arastirmislar ve cay klonlari, yillar ve akar yogunluklar1 arasinda standart olmayan

degisiklikler bulundugunu bildirmislerdir.

Islenmis ¢aym 6nemli kalite parametrelerinden bir digeri kafeindir. TGK’ya
gore islenmis ¢ayin kafein icerigi en az %1.6 seviyesinde olmalidir. Bu ¢alismada test
edilen tiim klonlarda, T. japonica beslenmesi sonucu yesil ¢ay yapraklarinimn kafein
iceriginde %40’lara varan azalma oldugu belirlenmistir. En yiiksek yogunlukta akar
ile bulasik yapraklarin kafein igerigi %1-38-%2.04 arasinda degisim gostermistir. T.
japonica’nin ¢ay yapraginin kafein igerigine etkisine yonelik daha once yapilmig
herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Diger akar gruplarina yonelik arastirmalar
arasinda ise, Zhang ve ark., (2018), P. latus tarafindan istila edilmis yesil cay
yapraklarinin, kafein igeriginin arttigini bildirmislerdir. Diger yandan Asik-Cuhadar
ve ark., (2023) ¢alismalarinin ilk yilinda en yiiksek kafein miktarini diisiik yogunlukta
akar ile bulasik bitkilerde tespit etmislerdir. Ancak, aragtirmanin ikinci yilinda P. latus
tarafindan yogun sekilde istila edilmis Muradiye—10, Pazar-20 ve Tuglali-10
klonlarinin yaprak kafein igeriginin, akarsiz yapraklara gore daha yiiksek seviyede
oldugu belirlenmistir. Islenmis caya yonelik arastirmalarda ise, Al-Mamun ve ark.,

(2016), O. coffeae tarafindan yogun bulasik yapraklardan yapilan ¢ayin daha diisiik
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miktarda kafein igerdigini belirtmistir. Asik-Cuhadar ve ark., (2019), P. latus’lu

bitkilerden {iretilen siyah cay i¢in ayni sonucu elde etmistir.

Seliiloz, ¢ay bitkilerinin yeni slirglinlerinin yumusakligini etkileyen en 6nemli
faktorlerden biri olup, yiiksek kaliteli ¢ay tiretiminde kritik rol oynar (Zhang ve ark.,
2021). Cay yapraklarinda ham seliiloz oran1 TGK’ya gore en fazla %16.5 seviyesinde
olmalidir. Bu calismada, ¢ay yapraklarimin ham selilloz miktari, tiim klonlarda
bulasiklik seviyelerine bagli olarak artig géstermistir. En yiiksek akar yogunlugunda
ulagilan seliilloz miktar1 Hayrat klonunda %23.14 iken Sayamakaori de %22.57 ve
Tuglali-10 da %20.93 olarak belirlenmistir. Diinyada T. japonica’nin ¢ay yapraginin
ham seliiloz miktarina etkisini gosteren herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ancak, ¢alisma sonuglarimizi destekler sekilde, Asik-Cuhadar ve ark., (2023), P. latus
bulasik yas cay yapraklarimin seliiloz miktarinda kontrole kiyasla yaklasik %13

oraninda artig oldugunu tespit etmislerdir.

Tirk Gida Kodeksi'ne gore siyah caym su ekstrakti igerigi en az %29
seviyesinde olmalidir. Bu ¢aligmada, T. japonica beslenmesi, bulasik yapraklarda su
ekstrakti iceriginde %30’lara varan diisiise neden olmustur. T. japonica’nin yesil ¢ayin
fizikokimyasal icerigine etkisini arastiran ¢alisma bulunmazken, diger akar gruplarina
yonelikte sinirli sayida arastirma mevcuttur. Bunlardan Asik-Cuhadar ve ark., (2023),
P. latus’un yesil ¢ay yapraklarmin su ekstrakti igerigini iki yil ve 3 klon i¢in genel
olarak degistirmedigini, sadece Pazar—20 klonunun bulasik yapraklarinin kontrole
kiyasla %13 oraninin da daha yiiksek su ekstrakt: icerdigini belirtmislerdir. Islenmis
cayin igerigi agisindan durum ele alindiginda ise, Al-Mamun ve ark., (2016)’nin
calismasinda O. coffeae tarafindan yogun sekilde istila edilmis yapraklardan iiretilen
siyah cayin daha diisiik miktarda su ekstraktina sahip oldugu goriilecektir. Asik—
Cuhadar ve ark., (2019) da, P. latus ile bulasik yapraklardan iiretilen siyah ¢ayin su

ekstrakti iceriginin genel olarak azaldigini bildirmislerdir.

Toplam kiil igerigi de ¢ayin 6nemli kalite parametrelerinden biri olarak kabul
edilmektedir (Adnan ve ark., 2013). TGK’ya gore islenmis ¢ayda en az %4, en fazla
%8 degerinde olmalidir. Bu aragtirmada, tiim klon yapraklarinin toplam kiil icerigi
akar yogunlugu arttik¢a azalmistir. Diger ¢alismalarda, Asik-Cuhadar ve ark., (2023)

yesil ¢ay yapragi toplam kiil i¢eriginin yillara gore istikrarsiz bir degisim gosterdigini
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ifade etmistir. Calismanin ilk yilinda yogun P. latus bulagik Muradiye—10 ve Tuglali—
10 klonlarmin toplam kiil igeriginin daha diisiik seviyelerde oldugu belirlenmistir.
Ancak sonraki yil, yogun bulasik yapraklarda, temiz yapraklara gore daha yiiksek
miktarda toplam kiil icerigi tespit edilmistir. Islenmis cay agisindan bir degerlendirme
yapildiginda ise, P. latus (Asik—Cuhadar ve ark., 2019) ve O. coffeae (Al-Mamun ve
ark., 2016) bulagik yapraklardan iiretilen siyah caymn toplam kiil igeriginin, temiz

bitkilerden elde edilenlere gore daha yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir.

Caydaki polifenoller, sekerler, kafein, amino asitler ve mineraller gibi gesitli
bilesiklerden olusan kuru madde igerigi de islenmis ¢ayin kalitesine énemli katki
saglamaktadir (Harbowy ve ark., 1997). Bu ¢alisma sonuglarina gore, T. japonica
bulasiklig1 tiim klonlarin kuru madde iceriginde azalmaya neden olmustur. Aym
sekilde Asik-Cuhadar ve ark., (2023), P. latus zararmin kuru madde igerigini %13’e
varan oranda azalttigimi bildirmistir. Islenmis cay agisindan da benzer sonuglar
bulunmus olup, O. coffeae (Al-Mamun ve ark., 2016) ve P. latus (Asik—Cuhadar ve
ark., 2019) bulasik bitkilerden iiretilen siyah ¢ayin, daha diisiik kuru madde icerigine
sahip oldugu bildirilmistir.

Elde edilen veriler diger calisma sonuglart ile kiyaslandiginda, akar
beslenmesinin ¢ay yapraginin fizikokimyasal igerigini farkli sekilde etkiledigi
goriilmiistiir. Fizikokimyasal igerikler, akar varliginda, yiikselmis, diismiis ya da
degismeden kalmistir. Bu farkli sonuglarin klon, akar yogunlugu, iklim kosullar1 ve
daha bilinmeyen pek c¢ok faktoriin ortak etkisinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Asagida, bu tespitimizi dogrular nitelikte, cay yapraginin igerigine etki edebilecek
fakli faktorlere yonelik ¢alismalar sunulmustur. Bunlar arasinda, Kottawa—Arachchi
ve ark., (2014) ¢ay yapragimnin igerik ve kalitesinin iklim kosullarina ve bitkinin genetik
yapisina bagli olarak degisebilecegini belirtmistir. Magambo ve Waithaka (1983) cay
yapraginin kuru madde oraninin klonlara gore degisebilecegini, yiiksek verimli ¢ay
Klonlarinin daha fazla miktarda kuru madde iiretebildigini belirtmislerdir. Kuru
maddedeki klonal farkliliklarinin esas olarak, bitkinin toprak {ist kisimlarinda kuru
madde iiretimindeki farkliliklardan kaynaklandigi da ifade edilmistir. Magambo ve
Cannell'e (1981) gore hasat sekli de yesil cay yapraginin kuru madde igerigini
etkileyebilir. Giineslenme durumu, topragin su ve besin icerigine gore de kuru madde

tiretim hiz1 degisebilir (Ng'Etich ve Stephens, 2001). Cayda bulunan yiiksek kiil
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icerigi, caydaki daha az nem igeriginden kaynaklaniyor olabilir (Adnan ve ark., 2013).
Cay yaprag seliiloz, hemiseliiloz ve pektinden olusur (Angayarkanni ve ark., 2002).
Lif, basta seliiloz, hemiseliiloz ve odun yiinii olmak iizere bir¢ok farkli bilesikten
olusur. Geng cay yapraklarindaki ham lif i¢erigi dolayisi ile seliilloz miktar1 yaslilara
gore ¢ok daha azdir (Smiechowska ve Dmowski 2006). Ahmed ve ark., (2019) cay
yapraklarindaki kafein i¢eriginin hasat mevsimi, cografya, 11k faktorti, rakim, toprak
ve besin faktorleri gibi bircok faktorden etkilendigini bildirmistir. Ayrica yaprak
kafein ve toplam polifenol i¢eriklerinin yagisli ve kurak mevsimler arasinda da 6nemli
olgtide farklilik gosterdigi belirtilmistir (Kottawa-Arachchi ve ark., 2014). Polifenolik
bilesikler gen¢ cay yapraklarinin ana bileseni olup, yaprak olgunlastik¢a polifenolik

seviyesinin degistigi de bildirilmistir (Wickremasinghe 1978).

Calisma kapsaminda ele alinan diger bir husus T. japonica’nin hiicresel
boyuttaki dal hasaridir. Akar, uzunlamasina kabuk boliinmesinin meydana geldigi ¢ay
dallarinin agikta kalan periderm dokusunun altindaki Onceden sindirdigi bitki
hiicreleriyle beslenir. Akarin 6n sindirim i¢in bitki dokularina enjekte ettigi tiikiiriik
enzimi safranin ile boyandiginda kirmizi renk almaktadir (Pollard, 1973; Young ve

ark., 1995; Achor ve ark., 2017).

Bitkiler herbivorlara karst etkili ¢esitli savunma mekanizmalari
gelistirmiglerdir. Ornegin Polifenol oksidazlar (PPO'lar), gesitli fenolik onciilerden
kinonlarin olusumunu katalize eden, zararli saldiris1 altindaki bitkilerin kalitesini ve
besin degerini etkileyen siyah veya kahverengi pigmentlerin olusumuna yol agan bitki
metalo-enzimleridir (Mayer 1987; Sha ve ark., 2012). 2015). POD'lar, herbivor
istilasina kars1 ana fiziksel bariyerleri olusturan lignin ve suberin sentezinde rol
oynayan monomerik hemoproteinlerdir (Ralph ve ark., 2004). Lignin bitkide kok ve
gbdvdenin sert ve odunlu yapisini olusturan maddedir. Odun 6zii de denilen su gegirmez
maddedir. Lignin, seliilozla birlikte bitkinin odunsu yapisin1 ve dayanikliligini saglar
(Lebo ve ark., 2001). Siiberin endodermis ¢eperinde, biriken su gegirmeyen ve suda
erimeyen mumsu bir maddedir (Anonim, 2021). Lignin ve siiberinin hiicrelerin seliiloz
ceperleri lizerinde birikerek bitkiyi uygun olmayan sartlara karst korudugu da
bildirilmistir (Wallace ve Fry, 1994; Ursache ve ark., 2021). Cesitli calismalar,
bitkilerin baz1 zararlilarin istilasina yanit olarak lignin ve siiberin tiretimini arttirdigini

gostermistir (Shi ve ark., 2018). Lignin ve siiberin gibi polimerler dokulara sertlik veya
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kalinlik saglayarak dokunun delinmesini zorlastirir (Sdnchez-Sénchez ve Morquecho-
Contreras, 2017). Ayrica lignin sentezinin herbivor yumurta verimliligini olumsuz
yonde etkiledigi de bulunmustur (Johnson ve ark., 2009). Lignin ve siiberin, safranin

ile boyandiginda kirmizi renk alir (Sass, 1958).

Herbivor zararina ugramis bitki dokularinda olusan diger bir durumda
hiperplazi (=hipergenezis) dir. Hiperplazi bir doku ya da organin biiyiikliigliniin
hiicrelerinin sayisindaki artis sebebiyle artmasidir. Hiicrelere, daha ¢ok liretmeleri igin
asir1 cogalmalar1 yoniinde gelen uyarilarin sonucunda beliren bir adaptasyon bigimidir.
Uyarilardan etkilenen hiicrelerin sayisi artar, bu hiicrelerin olusturdugu doku ve
organlar biiylir (Anonim, 2024). Bitki dokularinda daha derin herbivor beslenme
hasar1 olmast durumunda, yarali hiicreleri ¢evreleyen mezofil hiicrelerinin boliindiigii
(hiperplazi) ve beslenme nedeniyle bosaltilan veya ¢oken hiicrelerin yerini aldig tespit

edilmistir (Albrigo ve ark., 1981).

Bahsi gecen hiicresel hasarlanmalarin hepsi gerek laboratuvar kosullarinda
akar ile bulastirilan Hayrat, Tuglali-10 ve Sayamakaori ¢ay klonlarinin dal kesitlerinde
gerekse araziden alinan akarla dogal bulasik dal kesitlerinde belirlenmistir. Bulagik
arazi Orneklerindeki enzim birikimi ve hiicre bdliinmesi belirtilerinin laboratuvar
orneklerindekinden ¢ok daha fazla oldugu da gozlenmistir. Bu durumun laboratuvar
calismalarinda akarin beslenme siiresinin kisa olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Diger yandan bes giinliikk beslenme siiresi i¢inde dahi hiicresel
hasarlanmasinin tespit edilebilir seviyeye ulasmasi, durumun ciddiyetini ortaya koyar
niteliktedir. Bu konuda calisan Achor ve ark., (2017)’da Wadmalaw Adasi'ndaki
Charleston cay bahgesinde (Giliney Carolina, ABD) 1-2 yillik cay dallarinda T.
japonica beslenmesi sonucu olusan hiicresel zararlanmay1 belirlemislerdir. Benzer
sekilde T. japonica beslenmesi sonucunda ¢ay dallarinda, hiicre ¢evresinde lignin,
siilberin birikiminden, hiicresel ¢okme ve bozulma ile hiicre bdliinmelerinden
bahsetmislerdir. Ancak arastirmacilar, klonu belli olmayan caylar {izerinde ¢alismislar,
beslenme siiresi ve akar yogunluklarina iligkin herhangi bir bilgi de vermemislerdir.
T. japonica’nin hiicresel boyutta meydana getirdigi zararlanmaya dair baska bir
calisma tespit edilmemistir. Diger akar tiirleri ve fakli konukculara yonelik yapilan
siirli sayidaki arastirmalar arasinda ise Jeppson ve ark., (1975), Phyllocoptruta

oleivora (Ashmead) (Trombidiformes: Phyllocoptidae)’nin turunggil yapraklari ve
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meyvelerinde beslenmesi sonucu, epidermal hiicrelerdeki ¢okme ve hiicresel igerikte
olusan koyu lekelenmelerden bahsetmislerdir. Albrigo ve ark., (1981) ise, Panonychus
citri (McGregor) (Trombidiformes: Tetranychidae)’nin narenciye yapraklar1 ve
meyvesinde beslenmesi sonucu, zarar goren hiicrelerin ¢evresindeki mezofil
hiicrelerinin boliindiigii (hiperplazi) ve yeni olusan hiicrelerin beslenme nedeniyle

bosalan veya ¢oken hiicrelerin yerine gectigini tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada T. japonica’nin ¢aymn meyvesinde de zararlanmalara neden
oldugu belirlenmistir. Tiiriin cay meyvesindeki zarar sekline dair herhangi bir kayit
bulunamamistir. Ancak literatlir taramasi, bu c¢alismada belirlenen meyve
semptomlarinin, farkli Tuckerella tiirleri tarafindan farkli konuk¢u meyvelerinde
olusturuldugunu ortaya koymustur. Ornegin, Aguilar ve ark., (1990), Tuckerella
knorri Baker & Tuttle (Trombidiformes: Tuckerellidae)'nin yiiksek yogunluklarda,
Citrus latifolia Tanaka (Rutaceae) meyvesi iizerinde kahverengilesme ve gatlamalara
neden oldugunu bildirmistir. Ochoa (1991) tarafindan T. knorri’nin limon (Citrus sp.)
meyvelerinde de ayni belirtileri olusturdugu ifade edilmistir. Ayni1 arastirmaci,
Psidium cattleianum Sabine (Myrtacea) meyvelerinde Tuckerella pavoniformis
(Ewing) (Trombidiformes: Tuckerellidae) beslenmesi sonucu, meyvenin tiim yiizeyini
kaplayabilecek sekilde catlamalarin meydana geldigini belirtmistir. Escobar-Garcia ve
ark., (2021), Peru’da T. knorri, Tuckerella ornata (Tucker) ve T. pavoniformis ile
bulasik kakao meyvelerinde kiigiik kalma ve sekil bozukluklar1 seklinde
zararlanmalarin gergeklestigini ifade etmislerdir. Brito ve ark., (2023) ise, Brezilya da
T. ornata tarafindan zarar gérmiis kakao meyvelerinde, sekil bozukluklar1 ve kalin
catlaklar belirlemistir. Kakao tohumlarinda ise gozle goriiliir kahverengi lekeler ve

epidermis iizerinde ince catlaklar olustugu da ifade edilmistir.

Cayin meyvesi i¢indeki tohumlar yore halki tarafindan ¢ay fidan
yetistiriciliginde kullaniliyor olsa da ¢ay meyvesinin iilkemiz agisindan ekonomik
anlamda bir 6nemi oldugu sdylenemez. Ancak T. japonica’nin konukgular arasinda
tilke ekonomimize katki saglayan kivi ve trabzon hurmasi bulunmaktadir. Bu nedenle
tiiriin bu bitkilere bulasmasi1 halinde 6nemli boyutta zararlanmalara neden olabilecegi
diistintilmektedir. Dogu Karadeniz bdlgesinde bu zararlinin konukgulari arasinda olan
kivinin yetistiriciliginin, ¢ay ve findiga ek gelir kaynagi olarak tesvik edildigi, diger

yandan tarihi Ipek Yolu ile Anadolu’ya Trabzon iizerinden yayilan Trabzon
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hurmasinin, Tirkiye’de yetistigi yerler arasinda Kuzey Anadolu’nun bulundugu
(Ozcan, 2018) ve Ordu hari¢ Dogu Karadeniz illeri gayliklarmin T. japonica ile bulasik
oldugu diistiniiliirse, durumun ciddiyeti daha iyi anlasilabilir. Yukarida Tuckeralla
cinsinden diger tiirler i¢in verilen meyve zararlanmalarinin yani sira Patel ve ark.,
(2022) tarafindan Tuckerella kumaonensis Gupta (Trombidiformes: Tuckerellidae)’in
Manilkara achras (Mill.) (Sapotaceae) igin dnemli bir meyve zararlisi olarak verilmesi
ve Shukla ve Radadia (2015)’nin T. kumaonensis’ ye dayamikli M. achras
genotiplerinin tespitine yonelik ¢alismalar yapiyor olmasi, durumun 6nemini gozler

Ontine serer niteliktedir.
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