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INSAATTA SIVA UYGULAMALARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
RiSK DEGERLENDIRMESI

Tezi Hazirlayan: Mustafa Dogukan DURMUS

OZET

Bu calisma, Maltepe ilgesindeki Yali Mahallesi'nde bulunan 118 Ada 79
Parsel'deki insaat santiyesinde gerceklestirilen siva uygulamalari sirasinda ortaya
cikabilecek i1s saghgi ve gilivenligi risklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Calismanin ilk asamasinda, siva uygulamalariyla iliskili olas1 riskleri belirlemek i¢in
FTA (Failure Mode Analysis) ve FMEA (Failure Mode and Effects Analysis)
yontemleri kullanilmistir. Bu analizler sonucunda kimyasal, fiziksel, ergonomic ve

diger risk tiirleri tanimlanmig ve her bir riskin olasi etkileri degerlendirilmistir.

Belirlenen risklerin dnceliklendirilmesi ve yonetimi i¢in ROS (Risk of Severity)
puanlamasi yapilmistir. Yiiksek R6S puanlarina sahip olan riskler dncelikli olarak ele
alinmis ve bu risklere karsi etkili énlemler gelistirilmistir. Onlemler uygulandiktan
sonra tekrar bir RGOS degerlendirmesi yapilarak giivenlik Onlemlerinin etkinligi
degerlendirilmistir. Daha sonra siva uygulamalari sirasinda potansiyel riskleri
tanimlamak ve yonetmek i¢in FTA kullanilmistir. FTA, her bir risk durumunu ayrintili
olarak incelemek ve bu risklerin olasi nedenlerini, etkilerini ve sonuglarimi belirlemek
icin sistemli bir yaklagim sunar. Siva uygulamalari sirasinda ortaya g¢ikabilecek olasi
hatalar, arizalar veya riskli durumlar FTA ile tespit edilmis ve her bir durumun olasi
etkileri degerlendirilmistir. Sonug olarak kullanilan iki risk degerlendirme yonteminde

de paralel bulgulara erigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is saglig1 ve giivenligi, Stva uygulamalar riskleri FTA, FMEA



OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY RISK ASSESSMENT IN
PLASTER APPLICATIONS IN CONSTRUCTION

Presented by: Mustafa Dogukan DURMUS

ABSTRACT

This study aims to evaluate occupational health and safety risks during
plastering operations conducted at the construction site located at 118 Ada 79 Parsel,
Yali Mahallesi, Maltepe district. In the initial phase of the study, Failure Mode Analysis
(FTA) and Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) methods were employed to
identify potential risks associated with plastering applications. These analyses
identified various types of risks including chemical, physical, ergonomic, and others,

assessing the potential effects of each risk.

Risk prioritization and management were conducted using Risk of Severity
(RoS) scoring. Risks with higher RoS scores were prioritized, and effective measures
were developed to mitigate these risks. Following the implementation of these
measures, a reassessment using RoS was performed to evaluate the effectiveness of the
safety measures. Subsequently, FTA was utilized to systematically examine each
identified risk scenario during plastering applications, detailing their potential causes,

effects, and consequences.

Possible errors, failures, or hazardous situations during plastering operations
were identified using FTA, and the potential impacts of each situation were evaluated.
Ultimately, parallel findings were obtained from both risk assessment methods used in

this study.

Keywords: Occupational health and safety, Plastering application risks, FTA
(Failure Mode Analysis), FMEA (Failure Mode and Effects Analysis



ICINDEKILER
OZET
ABSTRACT
TABLOLAR LISTESI
SEKILLER LIiSTESI
1.GIRIS
1.1 Swva
1.1.1  Swvalarin Genel Ozellikleri
1.1.2  Swva Cesitleri
1.1.3  Siva Uygulamasinda Kullanilan Malzemeler
1.2 Risk Degerlendirmesi Tanimi ve Asamalari
1.2.1 Risk Degerlendirmesi Asamalari
1.2.2  Risklerin Derecelendirilmesi
1.2.3  Risk Degerlendirmesi Metodolojileri
1.2.4  Risk Degerlendirmesi Metodoloji Se¢imi
1.2.4.1 Hata Modu ve Etki Analizi (FMEA)
1.2.4.2 Hata Agac1 Analizi (FTA)
2. UYGULAMA ALANI
2.1 Uygulama Alan1
3. UYGULAMA
3.1 Siva Uygulama Asamalari
3.2 Siva Uygulama Asamalarinda Risklerin Belirlenmesi

3.3 FMEA Uygulamasi
X

V1

11

19

23

26

28

31

31

33

38

38

41

41

42

43



3.4 FMEA ROS Says1 Belirlendikten Sonra Onlemlerin Belirlenmesi 46

3.4.1 Onlem Sonras1 ROS Hesab1 49

3.5 FTA Uygulamasi 53
4. BULGULAR 57
4.1 ROS puanlarinin Degerlendirilmesi 57

4.2 Bulunan Risklere Kars1 Onlem Sonrast ROS Bulgularinin Degerlendirilmesi 62
4.3 FTA Bulgular1 64
4.3.1 Deri Tahrisi veya Alerjik Reaksiyon Riskleri Bulgulari 64

4.3.2 D1s Cephe Siva Uygulamasi Sirasinda Iscilerin Diisme Riski Bulgular1 66

4.3.3 Kayma Riskine Kars1 Bulgular 68
4.3.4 Solunum Yolu Problemleri Bulgular1 70
5. SONUC VE ONERILER 73
KAYNAKLAR 76

X



TABLOLAR LISTESI
Tablo1. S1VA GESILIOTT . .eeiiiiiieieiiei ettt e ete e r e e eeens 9

Tablo 2. Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler(Kiirek,El Arabasi, Elek ve
DestekCat1s1,CeliIkMala) .........ooevieiiiieiie et e 13

Tablo 3. Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler(Metre, Sivaci Kiiregi, ip Mastar) 14

Tablo 4. Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler (Su Firgasi, Sakiil, Keser,Kanca ,
Mastarlik KancCast). .......cccuiieiiiiiiieeiieeiie ettt et e s e e eab e e aeeerae s 15

Tablo 5. Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler(Ustiibii, Gelberi, Merdiven, Perdah
TNALAST) 1. veiiiie ettt ettt e et ee ettt e etbe e s te e et e e tteeetbbeeebeeeataeetbeeeraaeanbeeenaeeenraeeees 16

Tablo 6. Stva Yapiminda Kullanilan Malzemeler (Siinger, Kdse Devir Malasi, Siipiirge

ISKEIE) ..ottt ettt en e 17
Tablo 7. Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler (Har¢ Teknesi, Kum Olgegi, Su
Hortumu,Su kovasi ve 6lgegi, Is K1yageti) .........ccoovoveeeieeieeeieeeeeeeeeeeeeeee s 18
Tablo 8. Fmea Faydalar1 (OzKil1g, 2007) ........c.o.oveveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeee s, 32
Tablo 9. Hata agaci olusturulurken ¢esitli semboller ve anlamlar1 (Streat, 2011)......36
Tablo 10. Boolean Matematigi Kurallar1 (Vesley, 2002 ; Whitesitt, 2012) ............... 37
Tablo 11. Siva Uygulama A$amalari..........cccceeeeuieeriiinieieneeeiie e e 41
Tablo 12. Siva Uygulamasi Potansiyel Riskler ...........ccccooeviviiiiiiiiiiiieeee 42
Tablo 13. FMEA Uygulamast ROS HeSabi............cc.ooeveviieeieeeeeeeee oo 43
Tablo 14. ROS ToPlam PUANI ..........cocovovevieieieeeeieeeeeeeee e 44
Tablo 15. Onlem Sonrast ROS PUuanlart ............o.ocoeveeeeeeieeieeeeeeceee e 49
Tablo 16. Onlem Sonras1 Yeni ROS Puanlarmim Toplami.............ccccoveveueuereueeeeennnns 50
Tablo 17. Onlem alinmadan énce ki ROS puanlarinin Degerlendirilmesi................. 57
Tablo 18. Onlem Sonras1 ROS Bulgularinin Degerlendirilmesi ...............ccccevuenn.... 62



SEKILLER LiSTESI

Sekil 1. Risk degerlendirmesinin asamalart (Y1ldiz, 2017) c.c.cceeeveiieicevenieniieeieee 25
Sekil 2. FMEA adimlar1 (Durhan, 2000). ........ccccveeriiiiiieeeee e 31
Sekil 3. Hata agaci analizi adimlar1 (Veseley, 2002)........cccovveeveeiieneenienieneenieee. 34
Sekil 4. D1s Cephe Siva Uygulama Alant..........ccoocuevvieviieiiienieniieiiencceee e 38
Sekil 5. D1s Cephe Iskele Detay1 ve Iscilerin Iskele Kullanimi..............c.c..cococevne..... 39
SeKil 6. 10 AUVATIAT ..ot 39
Sekil 7. Islak Alan ve Kara Siva Uygulama Alani...........cocceeveevienieniienienieiieeeee. 40
Sekil 8. Deri tahrisi veya alerjik reaksiyon risKi........ccooceverviiniieiiiieeniieieeeee e 53
Sekil 9. Dis cephe siva uygulamasi sirasinda is¢ilerin diisme riski.........ccceeeveeennnnnee. 54
Sekil 10. Kayma RisKi ......cooviiiiiiiiiii e 55
Sekil 11. Solunum yolu problemleri .........c.coevieeiiieeiiieiieeece e 56

vi



1. GIRIS

Insaat sektdrii, bircok potansiyel risk ve tehlike barindiran bir alandir ve is
saghigi ile giivenligi, bu sektordeki ¢alisanlarin sagligini ve glivenligini saglamak adina
biiyiik bir éneme sahiptir. Ozellikle insaatta siva uygulamalar sirasinda, ¢alisanlar
maruz kaldiklar cesitli tehlikelere karsi korunmalidir. Bu baglamda, is sagligi ve
giivenligi risk degerlendirmesi, 1insaat projelerinde siva uygulamalarinin
gerceklestirildigi alanlarda olasi riskleri belirlemek ve en aza indirmek amaciyla hayati
bir dneme sahiptir. Is sagh@ ve giivenligi alaninda 6nemli bir dayanak noktas olarak
kabul edilen 6331 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu (2012), isyerlerindeki potansiyel
tehlikelerin 6ngoriilmesi, bu tehlikelerin risk olusturmasma neden olan etkenlerin
belirlenmesi, ve sonu¢ olarak bu risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi siirecine
vurgu yapmaktadir. Bu g¢ercevede, isyerlerinde gilivenli bir calisma ortami
olusturulabilmesi ic¢in gerceklestirilmesi gereken g¢aligmalar, bir dizi 6zenli adim

icermektedir.

Is saghig ve giivenligi calismalari, dncelikle isyerinde mevcut veya disaridan
gelebilecek potansiyel tehlikelerin titizlikle belirlenmesini gerektirir. Bu, isyerindeki
fiziksel, kimyasal, biyolojik tehlikelerin yani sira ergonomik ve psikososyal faktorlerin
de dikkate alinmasini igerir. Tehlikelerin tamimlanmasi, isyerindeki risk olusturan
unsurlarin dogru bir sekilde tespit edilmesini saglar. Daha sonra, belirlenen tehlikelerin
risk olusturmasina sebep olan etkenlerin analizi gerceklestirilir. Bu asamada,
tehlikelerin potansiyel etkileri ve bu etkilerin ortaya ¢ikma olasiligi degerlendirilir.
Risk analizi, isyerindeki belirli kosullar ve faaliyetler gbz Oniine alinarak titizlikle
yapilir. Bu asama, isyerindeki oncelikli riskleri belirlemek ve bu risklere uygun bir

oncelik siras1 olusturmak agisindan kritiktir.

Bu calismada, ingaatta siva uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi risk
degerlendirmesinin ne anlama geldigini, neden 6nemli oldugunu ve nasil etkili bir

sekilde gerceklestirilebilecegini ele alacagiz. Ayrica, bu degerlendirmenin siva



uygulamalarindaki potansiyel tehlikeleri nasil azaltabilecegini ve ¢alisanlarin daha
giivenli bir ortamda ¢alismalarini nasil saglayabilecegini tartisacagiz. Insaat sektoriinde
giivenli bir ¢alisma ortamimin olusturulmasi, sadece yasal diizenlemelere uymakla
kalmaz, ayni zamanda c¢alisanlarin motivasyonunu ve performansini artirarak

projelerin basarili bir sekilde tamamlanmasina da katkida bulunur.

Bu calismanin temel amaci, ingaat sektdriinde siva uygulamalar sirasinda is
sagligl ve giivenligi konularinda bilimsel bir perspektif sunarak akademik literatiire
katkida bulunmaktir. Insaat projelerinde siva uygulamalarinin gergeklestirildigi
alanlarda meydana gelebilecek potansiyel riskleri bilimsel bir temelde analiz etmek,
degerlendirmek ve bu risklere kars1 etkili ¢oztimler 6nermek, bilimsel bilgiye dayali

karar alim stire¢lerine katki saglamak amacini tagimaktadir.
Bu baglamda, ¢alismanin amaglar1 asagida belirtilmistir.

o Ingaat sektoriindeki akademik literatiirde siva uygulamalarinda is sagligi ve
giivenligi konularinda bir boslugu doldurmak.

e Ingsaatta siva uygulamalarinda potansiyel riskleri teorik bir gergeve iginde
tanimlamak ve bu risklere karsi bilimsel bir perspektifle ¢6ziim Onerileri
sunmak.

e Issagh@ ve giivenligi risk degerlendirmesi siireclerini, akademik yontemlerle
analiz ederek, bu siirecleri gelistirmek ve iyilestirmek.

e Insaat sektoriindeki profesyoneller, arastirmacilar ve egitimciler igin referans
niteliginde bir kaynak olusturarak, bu alandaki bilgi ve yontemleri sistematik
bir sekilde sunmak.

e (Calismanin  bulgulari, insaat sektoriindeki giivenlik  standartlarini
etkileyebilecek politika Onerileri ve uygulama yonergeleri sunarak, akademik

diizeyde bu alandaki gelismelere yonlendirici bir etki saglamaktir.

Bu calisma ingaat sektdriinde s1va uygulamalari siirecinde ortaya ¢ikabilen is sagligi ve
giivenligi sorunlarmi kapsamli bir sekilde ele almaktadir. Iddiamiz, bu alandaki mevcut

zorluklar1 tanimlamak, analiz etmek ve etkili ¢6ziim Onerileri sunmak suretiyle insaat



sektoriindeki profesyoneller, arastirmacilar ve karar vericilere yonlendirici bir kaynak
sunmaktadir. Ayn1 zaman da insaat sektoriindeki siva uygulamalarinda is sagligi ve
giivenligi standartlarinin iyilestirilmesi, c¢alisanlarin  giivenligi ve sektdrdeki
verimliligin artirllmas1 adina katki saglayacak Onemli Onerilerle sonuglanacagi
yoniindedir. Bu ¢alisma, ingaat sektoriindeki paydaslara pratik uygulamalar ve politika
Onerileri sunarak, daha giivenli ve siirdiiriilebilir bir ingaat ortamina katkida bulunma

hedefini tasimaktadir.
1.1S1va

Yap1 tastyict elemanlarin ve duvar yiizeylerinin son imalat asamasina getirilmesi i¢in
kullanilan c¢esitli tiirdeki sivalar, yapilarin estetik goriiniimiinii ve dayanikliligini
artirmak amaciyla 6nemli bir role sahiptir. Bu sivalar, tasiyict eleman ve duvar
yiizeylerinde diizglinliik saglama, dekoratif bir goriintii elde etme, 1s1 yalitmi ve
betonarme tasiyici elemanlart koruma gibi ¢esitli avantajlar saglar. Yapilarda olusan
kalip ve duvar is¢iligi hatalar1 nedeniyle zaman zaman 10 cm'ye kadar varan siva
kalinliklar1 goriilebilir. Ancak, bu durumu diizeltmek ve diizgiin bir ylizey elde etmek
icin yapida detay malzemesi olarak kullanilan sivalarin ozellikleri g6z Oniine
alinmalidir. Sadece detay malzemesi olarak kullanilan ve tasiyici 6zelligi olmayan
sivalar, fazladan olii ylik ekleyerek yapiya katkida bulunabilir. Ancak, bu sivalarin
yangin dayanimi ve 1s1 yalitim 6zellikleri gelistirildiginde, yapiya islevsellik agisindan

onemli avantajlar saglanabilir (Koglar ve Manioglu, 2010);

Cimento baglayicili 1s1 yalitim sivalari, normal sivalarda kullanilan ince agrega yerine
yiiksek bosluk miktarina sahip ve diisiik 1s1 iletim katsayisina sahip malzemeler
kullanilarak tiretilmektedir. Normal sivalarin 1s1l iletim katsayilar1 genellikle 1,4
W/mK ile 0,7 W/mK arasinda degisirken, 1s1 yalitim sivalarinin 1s1l iletim katsayilari
0,055 W/mK degerine kadar diisebilir. Yaliimli sivalarin kullanilmasi durumunda
yapilar, yangina kars1 direngli olmanin yan1 sira diisiik 1s1 iletim katsayisi sayesinde
enerji etkin kullanimina da katk1 saglar. Bu tiir sivalarin iiretiminde genlestirilmis kiil,

bims, perlit gibi hafif agregalar tercih edilmektedir. Bu malzemeler, 1s1 yalitim



stvalarinin 6zelliklerini iyilestirirken yapilarin dayanikliligini ve enerji verimliligini

artirmaya yonelik dnemli bir rol oynamaktadir (Unal, 2016).

Swvalar, bir yapmin estetik goriiniimiinii diizenlemenin &tesinde, ayn1 zamanda
cesitli dis etkenlere kars1 koruma saglayan kritik bir koruyucu katmani temsil eder. Bu
ozel tip sivalar, ¢imento baglayict Ozellikleri sayesinde uygulandiklar1 yiizeye
miikemmel bir yapisma gosterir ve mislenirken plastik kivamlarini korurlar. Islevini
yerine getirirken sertlestikten sonra, catlak veya dokiilmeler olmadan uzun vadeli
dayaniklilik saglamak iizere tasarlanmislardir. Ote yandan, gézeneksiz bir yapiya sahip
olmalari, ylizeyin nefes almasini miimkiin kilar ve bu da duvarin i¢ ve dis yiizeylerini
cesitli fiziksel ve mekanik etkilere kars1 korur. Oktay ve digerleri (2017) ile Ersoy'un
(2011) g¢alismalari, sivalarin sadece estetik bir rol listlenmekle kalmayip ayn1 zamanda
cevresel etkenlere kars1 dayanikliliklarini siirdiirmeleri agisindan da 6nemli bir unsur
oldugunu vurgular. Bu baglamda, sivalarin yapinin biitiinliiglinii uzun Omiirli bir
sekilde stirdiirebilmesi i¢in plastik kivamdan sertlesme siirecine kadar dikkatlice

tasarlanmis olmalar gerektigi belirtilmektedir.

Duvar sivama islemlerinde kullanilan harg, genellikle kum igerisine baglayici, su
ve gerekli durumlarda katki malzemeleri eklenerek olusturulan karigima "siva harct”
denir, ki bu tanim Doran ve Aktan'm (2017) ile Yigiter'in (2014) calismalarinda da
vurgulanmaktadir. Siva harglari, ¢esitli 6zelliklere sahip olmalidir, bu da genellikle iyi
yapisma, yeterli mukavemet, su ve rutubeti gecirmeme, biiyilk bosluklara izin
vermemesi ve dis etkilere kars1 yliksek dayaniklilik icermelidir (Aruntas, 2016). Bu
ozellikler, stva harcinin duvar ylizeyine etkili bir sekilde yapismasini saglarken, ayni
zamanda cevresel etkilere kars1 direng gostermesine ve uzun omiirlii bir siva tabakasi
olusturmasia olanak tanir. Harcin igerigindeki baglayict ve katki malzemelerinin
dengeli bir sekilde karistirilmasi, stvanin istenen 6zelliklere sahip olmasini saglayarak
yapiya dayaniklilik kazandirir. Bu nedenle, siva harcinin bilesenleri ve karigim

oranlari, yapilan igin gereksinimlerine uygun sekilde titizlikle belirlenmelidir.



Harglar, kullanilan baglayici malzemenin ¢esidine gore cesitlendirilebilir. Bu

cesitler, Yigiter'in (2014) calismasina gore su sekilde yedi grupta toplanabilir:

Kire¢ Harci: Bu tiir harg, kire¢ kullanilarak hazirlanir. Kireg harci genellikle tarihi

binalarda ve 6zel uygulamalarda tercih edilen bir tiirdiir.

Temditli Har¢: Temditli harg, dayamiklhiligini artirmak amaciyla belirli katki
maddeleri igeren bir harg tiirtidiir. Bu katki maddeleri, harcin 6zelliklerini iyilestirmeye

yoneliktir.

Takviyeli Har¢: Bu harg tiiri, ¢esitli takviye malzemeleri eklenerek mukavemetini
artirmak icin tasarlanmistir. Fiber veya ag orgiiler gibi malzemeler takviye olarak

kullanilabilir.

Cimento Harci: Temel baglayict malzeme olarak ¢imento iceren harg tiirtidiir.

Cimento harglar1 genellikle yap1 insaatlarinda yaygin olarak kullanilir.

Kitikh Har¢: Kitikli harg, icerisine kitiklar (cakil veya kum gibi iri taneli

malzemeler) eklenerek daha dayanikli bir yap1 elde etmek i¢in kullanilir.

Ozel Harclar: Belirli projeler veya 6zel gereksinimler igin 6zel olarak formiile

edilmis harg tiirlerini kapsar.

Alg1-S1va Harci: Bu hareg tiirii, alg1 ve kum gibi malzemelerin karigimini igerir. Algi-

siva harci, 6zellikle i¢ mekan siva islemlerinde kullanilir.

Her harg tiirti, belirli yap1 projeleri veya uygulamalar i¢in uygun 6zelliklere sahiptir
ve se¢imi, projenin gereksinimlerine ve kullanim kosullarina bagl olarak yapilmalidir

(Yigiter, 2014).
1.1.1 Sivalarin Genel Ozellikleri

Siva, insaat sektoriinde ¢ok yaygin olarak kullanilan ve bir¢ok dnemli fonksiyonu
yerine getiren bir malzemedir. Bu 06zel kaplama malzemesi, yap1 elemanlarim

diizlestirmek, catlaklar1 kapatmak ve estetik bir gorlinim saglamak amaciyla



kullanilmaktadir. Siva, genellikle duvarlar, tavanlar veya diger yap: elemanlarinin
yiizeylerine ince bir tabaka halinde uygulanarak yapilarin i¢ ve dis ylizeylerini diizelten

ve koruyan bir kaplama malzemesi olarak 6ne ¢ikar.

Siva, kum, ¢imento, su ve bazen 6zel katki maddeleri gibi ¢esitli bilesenleri igeren
bir karisimdan olusur. Bu karisim, belirli bir kivama getirildikten sonra uygulandigi
yiizeyde sertlesir, bdylece yapi elemanlarmi diizlestirir ve dayanikli bir kaplama
olusturur. Ayrica, siva yiizeyi boyanabilir veya dekoratif kaplamalarla siislenebilir, bu
da yapiya istenen estetik 6zellikleri kazandirir. Siva harglarinda tercih edilen ii¢ gesit
baglayici bulunmaktadir: kireg, hidrolik kire¢ ve ¢imento. Bu baglayicilarin iiretim
siireci, genellikle kirectasi ve varsa kil minerallerinin 900 ila 1500°C sicaklikta 6zenle
yakilmasini igerir. Minerallerin benzersiz bilesimi, kullanilan sicaklik derecesi ve
yakma siiresine bagl olarak, baglayici malzeme kireg, hidrolik kire¢ ya da ¢imento
ozelliklerini kazanir. Kretiger (1920), bu farkli baglayici tiirlerini detayli bir sekilde su
sekilde agiklamustir.

e Kireg, cogunlukla %90'dan fazla CaCO3 igeren kiregtaginin islenmesiyle
elde edilir ve bu malzeme atmosferdeki CO?2 ile sertlesir.

e Hidrolik kireg, genellikle %70-90 oraninda CaCO3 ve %10-30 kil iceren
kirectasindan iiretilir. Bu tiir bir baglayici, hem atmosferdeki CO2 hem de
suyun etkisiyle sertlesir.

e (Cimento, ¢cogunlukla %60-70 CaCO3 ve %30-40 kil igeren malzemelerin

islenmesiyle tiretilir ve sertlesme siireci suyun etkisiyle gerceklesir.

Lindqvist (2005), %90-95 CaCO3 iceren kirectasi ile iiretilen malzeme icin yeni
bir terim dnermektedir - "yari-hidrolik kire¢." Bu tiir malzeme, su altinda sertlesme
yetenegine sahip olmasa da belirli hidrolik egilimlere sahiptir. Yani, suya maruz
kaldiginda sertlesme 6zelligini gosteremese de, bazi hidrolik 6zelliklere sahip olabilir.
Lindqvist'in bu terimi kullanmasi, kiregtaginin icerdigi kalsiyum karbonat oranina
dayal1 olarak belirli baglayici 6zelliklerin daha ayrintili bir sekilde tanimlanmasini

saglamaktadir. Bu terim, malzemenin kullanim alanlar1 ve performans ozellikleri



hakkinda daha spesifik bilgiler sunarak insaat ve restorasyon projelerinde daha hassas

bir tercih yapma olanagi saglar.

Kirecin su ile reaksiyona girmesi sonucu elde edilen malzeme Sonmiis kireg
(Ca(OH)2)olarak isimlendirilir. Iskandinavya'da geleneksel olarak kullanilan dort
farkli sonme teknigi, farkli ozelliklere sahip sonmiis kire¢ tiirlerini ortaya
cikarmaktadir. Kuru sonme teknigi, sonme isleminin tam olarak gereken su miktariyla
gerceklestirilmesini igerir. Bu yontemde, kire¢ toz halinde elde edilir ve ¢esitli
uygulamalarda kullanilabilir. Kuru sénme ile elde edilen sonmiis kireg, 6zellikle toz
formu sayesinde ¢esitli insaat projelerinde kullanim i¢in uygun bir malzeme olabilir.
Sicak kire¢ iiretimi, yakilmis kirectasinin kum ile ortiilmesi ve ardindan sonme
islemiyle gerceklesir. Bu yontemle elde edilen kire¢ harci, kire¢ ve kum arasinda giiglii
bir yapigma saglar. Bu nedenle, 6zellikle ingaat sektoriinde kullanilan harg¢larda tercih
edilen bir 6zellik sunar.Islak sonme yonteminde ise sonme islemi i¢in fazla miktarda
su eklenir ve soniik kire¢ harci iiretilir. Bu yontemle elde edilen sonmiis kire¢ harci,
belirli uygulamalarda o6zellikle kullanima uygun olabilir. Islak sonme, farkli su
oranlartyla oynayarak cesitli Ozelliklere sahip sonmiis kire¢ tiirlerinin iiretilmesine

olanak tanir (Balksten, Steenari 2007).

Siva, yalmzca diizelten bir katman olmakla kalmaz, ayni zamanda yalitim
ozellikleri sunabilir. Bu 6zellikleriyle, i¢ ve dis mekanlarda sicaklik diizenlemesine
katkida bulunabilir, enerji tasarrufu saglayabilir ve yap1 elemanlarini dis etkenlere karsi
koruyabilir. Kire¢ siva harcina kiyasla daha ¢esitli bilesenlere sahip olmasi, sivanin
kullanim amacina gore 6zellestirilebilir olmasini saglar, bu da insaat projelerinde ¢esitli
ithtiyaglara uygun bir ¢6ziim sunar. Geleneksel ve etkili olmalari, siva ve kire¢ siva
harcinin ingaat sektoriinde halen tercih edilen kaplama malzemeleri olarak kalmasini

saglar.

Duvar sivalari, uygulandiklar1 yilizeye etkili bir sekilde yapisarak yiiksek
tutunma 6zellikleri sergilemelidir. Bu sivalar, duvarin i¢ ve dis etkenlerle birlikte ¢esitli

fiziksel, kimyasal ve mekanik zararlardan korunmasini saglamalidir. Su gegirmez bir



bariyer olusturarak, duvarin kendi yapismma zarar vermeden dis etkenlerden

korunmalidir. Ayrica, sivanin yiizeyi kaygan olmali ve kiife, rutubet gibi unsurlara

kars1 direng gostermelidir. Is1 degisimleri sirasinda ¢atlama olugmamasi i¢in sivalar,

genlesme ve biiziilme yapmadan stabil bir yapr sergilemelidir. Sivalar, yilizeyine

uygulanacak boya rengini bozmayacak 6zelliklere sahip olmali ve duvarin hava ile nem

sirkiilasyonunu saglamak i¢in yeterli gdzeneklilige sahip olmalidir. Ayn1 zamanda,

duvarin hacim degisikliklerine uyum saglayacak kadar esnek olmali ve dayanikli bir

mukavemete sahip olmalidir, bdylece ¢atlama gibi sorunlara engel olmalidir.

Bayraktar ( 2012) yaptigi c¢alisma dogrultusunda, sivalarin genel ozellikleri

cergcevesinde daha iyi performans gdstermesi i¢in asagidaki hususlari belirtmistir.

Duvar sivalar1 estetik bir goriinim saglamali ve zamanla renk kaybina
ugramamalidir. Yiizeyine uygulanan boya veya diger malzemelerle uyumlu
olmali, renk degisimlerine neden olacak kimyasal reaksiyonlardan
kagmmalidir. Boylece, duvarin estetik gorliniimii uzun siire korunabilir.
Sivalarin dayanikliligi, ¢evresel faktorlere karsi direnci ve uzun 6miirlii bir
koruma saglamasi, yapiya uzun vadeli bir mukavemet kazandirmasi
onemlidir. Ayrica, duvarin i¢indeki nem seviyesini kontrol ederek, kiif ve
rutubet olusumunu engellemelidir. Bu sayede, yapt hem dayanikliligin
korur hem de i¢ mekan kalitesini artirir.

Duvar sivalart yalnizca estetik bir goriinlim saglamakla kalmayip ayni
zamanda yapiya dayaniklilik, su gecirmezlik, renk stabilitesi ve cevresel
etkilere kars1 direng gibi onemli 6zellikleriyle de dikkat ¢ekmelidir. Bu
ozelliklerin bir arada bulundugu sivalar, yapilarin uzun émiirlii ve saglikli
bir sekilde korunmasina katkida bulunur.

Duvar sivalar1 uygulandiklar1 yiizeyle uyumlu bir sekilde esneklik
gostermeli ve yapt malzemelerinin dogal genlesme ve biiziilme
hareketlerine uyum saglamalidir. Bu o6zellik, siva lizerinde g¢atlaklarin

olusmasini 6nleyerek yapiya uzun vadeli bir dayaniklilik kazandirir.



e Duvar sivalar, gesitli

hava kosullarina maruz kaldiklarinda dahi

dayanikliliklarint korumalidir. Giinesin ultraviyole 1sinlarina, yagmur,

rliizgar gibi dis etkenlere kars1 direng gostermeli ve atmosferik kosullarin

olumsuz etkilerinden korunmalidir.

e Ayrica, sivalarin uygulama kolayligi da onemlidir. Profesyonel ustalar

tarafindan kolayca uygulanabilir olmali, bdylece iscilik maliyetlerini

diisiirtirken ayn1 zamanda hizli ve etkili bir uygulama saglar.

1.1.2 Siva Cesitleri

Siva, insaat sektoriinde yaygin olarak kullanilan bir malzemedir ve farkli 6zelliklere
sahip bircok ¢esidi bulunmaktadir. Siva ¢esitleri, iiretim sekillerine, baglayic
ozelliklerine, uygulanan yiizeye ve uygulanan yere gore genel olarak dort ana madde

altinda incelenebilir.

Tablol. Siva gesitleri

Uygulanan Yere Uretim Sekillerine Baglayic1 Ozelliklerine Uygulandigi Duvar Yiizeyine
Gore Sivalar Gore Sivalar Gore Sivalar Gore Sivalar
f¢ Siva Yerinde Karisim | Mineral Baglayicili Sivalar | Beton Yiizeyi
Sivalar
Dis Siva Fabrika Uretimi Hazir | Sentetik Baglayicili Sivalar | Ahsap Yiizeyi
Sivalar
Islak Hacim Tugla Yiizeyi

Yalitim Malzemesi Yiizeyi

Gazbeton Yiizeyi




Uygulanan Yere Gore Sivalar:

Siva cesitleri, kullanilacak alamin 6zelliklerine bagli olarak da degisir. I¢ mekan
stvalari, dis mekan sivalari, 1slak alan sivalar1 gibi farkli kullanim yerlerine yonelik
0zel siva tipleri bulunmaktadir. Her bir yerin maruz kaldig ¢evresel etmenlere karsi
dayanikli ve uygun 6zelliklere sahip siva se¢imi, uzun Oomiirli bir yap1 elde etmek

acisindan onemlidir.

o ¢ Siva: I¢ mekanlarda kullanilan siva tiiriidiir. Genellikle yasam alanlari,

ofisler ve i¢ mekan duvarlari gibi i¢ yiizeylere uygulanir. ig sivalar, estetik ve
dekoratif 6zelliklere 6nem verilerek seg¢ilir.

Dis Siva: Binalarin dis cephelerinde kullanilan siva ¢esididir. Dig sivalar, yapiy1
dis etkenlere kars1 koruma amaci tasir ve genellikle daha dayanikli malzemeler
igerir. Hava kosullarina dayanikli, su itici ve yalitim 6zellikleri tasiyabilir.
Islak Hacim : Cimento esash sivalar, su ile temas ettiginde dayanikli bir yap1
olusturabilme ozelligine sahiptirler. Bu nedenle, banyo, mutfak, yilizme
havuzlari gibi 1slak hacimlerde siklikla tercih edilirler. Cimento, sivanin suya
kars1 direncini artirarak c¢atlaklara karsi dayanikliligi artirir ve su gegirmez bir

ylizey olusturur.

Uretim Sekillerine Gére Sivalar:

Siva, genellikle iiretim siirecine bagli olarak farkli tiirlerde ortaya ¢ikar. Siva

cesitleri, fabrikalarda hazirlanan hazir sivalar, mekanik karisim yontemleriyle

iretilen sivalar ve geleneksel el yontemleriyle hazirlanan sivalar olarak

gruplandirilabilir. Her bir iiretim sekli, stvanin kullanim amacina ve 6zelliklerine

etki eder.

Yerinde Karigim Sivalar: Ingaat sahasinda, uygulama alaninda hazirlanan siva
karisimlarim1  igerir.Genellikle insaat siirecinde hemen kullanilabilme
avantajina sahiptir.

Fabrika Uretimi Hazir Stvalar: Fabrikalarda 6nceden iiretilip paketlenmis siva

iiriinleridir.Insaat sahasmna tasinmadan 6nce fabrikada kalite kontrolii saglanir.

Baglayic1 Ozelliklerine Gore Sivalar:
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Siva malzemeleri, igerdikleri baglayict maddeye gore de farklilik gosterir. Bu

baglayicilar arasinda genellikle ¢imento, kireg, al¢1 gibi malzemeler bulunur. Her

baglayict madde, sivanin dayaniklilifi, yapisma 6zelligi ve su direnci gibi

ozelliklerini belirler. Bu nedenle, projenin gereksinimlerine uygun baglayici segimi

Onemlidir.

Mineral Baglayicili Sivalar : Cimento, kire¢ gibi mineral kokenli baglayici
malzemeler igerir. Yapiya dayaniklilik ve mukavemet kazandirma amaci tasir.
Sentetik Baglayicili Sivalar:Polimer esasli baglayict malzemeler igerir. Su
gecirmezlik, esneklik gibi 6zellikleri ile dne ¢ikar.

Uygulandigi Duvar Yiizeyine Gore Sivalar:

Siva gesitleri, uygulanacak ylizeye bagl olarak da degiskenlik gosterir. Duvar sivalari,
tavan sivalari, dis cephe sivalari gibi farkli uygulama alanlarina yonelik 6zel siva tiirleri
bulunmaktadir. Her bir ylizeyin 6zellikleri ve ihtiyaclar1 dogrultusunda uygun siva

secimi yapilarak estetik ve fonksiyonel bir sonug elde edilir.

@)

1.1.3

Beton Yiizeyi: Beton duvarlara uygulanan sivalardir. Beton ylizeylerin

diizlestirilmesi, dekoratif 6zellikler kazandirilmasi1 amaglanir.

Ahsap Yiizeyi: Ahsap yapilarin duvarlarina uygulanan 6zel siva tiiriidiir. Ahsap

yiizeyleri koruma, diizlestirme ve estetik bir goriiniim kazandirma amaci tasir.

Tugla Yiizeyi: Tugla duvarlarda kullanilan siva cesididir. Tugla yiizeyleri

diizlestirme, izolasyon saglama gibi amaglarla uygulanabilir.

Yalitim Malzemesi Yiizeyi: Yalitim malzemeleri iizerine uygulanan 6zel siva

tiiriidiir. Yalitimin yani sira dekoratif ve koruyucu 6zelliklere de sahip olabilir.

Gazbeton Yiizeyi: Gazbeton duvarlarda kullanilan siva ¢esididir. Hafif yapiya

uygun, ¢atlak onleyici 6zelliklere sahip olabilir.

Siva Uygulamasinda Kullanilan Malzemeler

Siva uygulamasinda kullanilan malzemeler, genellikle yapilarin i¢ ve dis

yiizeylerini diizlestirmek, diizeltmek ve estetik bir goriiniim kazandirmak amaciyla
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tercih edilir. Bu dnemli siireg, sadece yapilarin dig goriiniimiinii iyilestirmekle kalmaz,
ayn1 zamanda yiizeylerin dayanikliligini artirarak uzun 6miirlii bir koruma saglar. Algi,
cimento, kum ve su gibi temel malzemelerin uygun oranlarda karistirilmasiyla
olusturulan siva karigimi, duvarlara veya tavanlara uygulandiginda diiz ve piiriizsiiz bir
yilizey elde etmeyi miimkiin kilar. Bu sayede, i¢ mekanlarda homojen bir goriintii
saglanabilir ve dis cephelerde de binanin sikligr artirilabilir. Siva malzemeleri ayni
zamanda yapilarin izolasyon Ozelliklerini gelistirebilir, catlaklar1 kapatabilir ve
yiizeydeki kiigiik kusurlart diizeltebilir. Uygulama sonrasinda elde edilen diiz yiizey,
kolayca boyanabilir veya cesitli dekoratif kaplamalarla zenginlestirilebilir (MEB,
2012).
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Tablo 2 Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler(Kiirek,El Arabasi, Elek ve DestekCatisi,CelikMala)

g B T S =

Kiirek: Celik bas kisim ve ahsap saptan
olusan, kum elemek, har¢ yapmak,
doldurma, bosaltma vb. islerin yapiminda
kullanlan aractir.

El arabasi: Metal givde, metal kollar ve
lastik tekerlekten olusan, insaat alaninda
her gesit yiik tasimakta kullanilan aragtir.

Elek ve destek ¢itasi: Ahsap ve metal
govde, elek teli ve destek ¢itasindan
olusan, pivasada cesitli sekillerde
bulunan, kum elemek amac: ile
kullanilan aractir.

Celik mala: Celik giivde ve ahsap saptan
olusan, harci sivanacak yiizeye atmak,
harci ahistirmak, harer diizeltmek vb.
islerin vapiminda kullanilan aragtir.

Kaynak: MEB, 2012

13



Tablo 3 Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler(Metre, Sivaci Kiiregi, Ip Mastar)

Metre: (elik senit ve govdeden olusan,
cesitli uzunluklarda tiretilen, dleme
isinde kullamlan bir aractir.

Sivae kiiregi: Ahsap veya seri plastik
malzemeden vapilan, gvde ve saptan
olusan, tizerine harc koyma, ince siva
harcim yiizeye ¢ekme vb. i5lerin
vapimmda kullamlan aragtir.

ip: Naylon malzemeden imal edilen,
piyasada adina duvarc: ipi de denen,
sivanacak yizeyin siva kalinhgim gérme
ve buna gére dolgu veya kazima-kirma
vapma, mastarhk citalarim aym
dogrultuda verlestirme vb. islerin
vapiminda yardimeci bir aractir,

Mastar: Ahsap veya hafif metal
malzemeden yapilan, diizgiin olan, gegitli
uzunlukta imal edilen, siva vapilacak
yilzeyin ditzginliigini kontrol etme,
yiizeye atilan siva harcim dizeltme vhb.
islerin yapiminda kullamlan aragtir.

=
o

Kaynak: Meb, 2012
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Tablo 4 Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler (Su Firgasi, Sakiil, Keser,Kanca , Mastarlik Kancast).

Su Fircasi: Plastik yumusak tellerin
monte edildigi ahsap veya plastik givde
ve saptan olusan, ince siva yapilmug taze
yiizeyi perdahlamadan &nce kurumaya
baslamis verleri hafifge 1slatmak igin
kullamlan bir aractir.

Sakiil(gekiil): Metal gévde, ip, ahsap
veya metal destekten (ayna) olusan,
sivanacak yiizeyin diseylifini kontrol
etme, mastarlik citalarimi verlestirme, dis
kitse mastarlanm yerlestinme vb. islerin
yvapiminda kullanifan aragtir.

Keser: (Celik bas kisim ve ahsap saptan
olusan, ¢givi cakmak, ¢ivi sokmek, ahsap
malzemeleri yontmak vb. islerin
yapiminda kullanilan bir aragtir.

Kanca: Metal malzemeden firetilen,
gesitli byiikluklerde yapilan, mastarlan
tutturmak 1¢in kullamlan bir aragtir.

Mastarhkiana) Citas: Genellikle ahsap
malzemeden yvapilan, kalmhg 0,5-1 cm,
genisligi 2-4 cm;, uzunlugu 10-15 em
mastarlik yapimunda kilavuz olarak
kullanilan bir yardimei aragtir.

Kaynak: MEB, 2012

15



Tablo 5 Stva Yapiminda Kullanilan Malzemeler(Ustiibii, Gelberi, Merdiven, Perdah malas1).

Ustiibii: Tekstil artigi olan bir tirtindiir.
Pivasada kilo ile satitlir, Siva yapilacak
vilzeydeki toz, yag, is vb. kirleri
temizlemek icin kullanihr.

Gelberi: Celik bas kisim ve ahsap veya
metal saptan olusan, kireg harci yapimu
sirasinda kireg kayvmagi su ile 1yice
kanstirmak icin kullanilan bir aractir.

Merdiven: Ahsap, metal veya ikisinin
birlesiminden imal edilen, ¢ok gesitli
sekillerde diretilen, elin yetisemedigi
yiiksek yerlere ulasmak i¢in kullanilan
araclardir.

Perdah malasi: Ahsap veya sert plastik
givde ve saptan imal edilen, ince siva
vapilms taze yiizeyi perdahlamak i¢in
kullanilan bir aractir.

Kaynak: MEB, 2012
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Tablo 6 Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler (Siinger, Kése Devir Malas1,Siipiirge Iskele)

Singer: Plastik veva ahsap govde
iizerine yapistinilmig siinger ve saptan
olusan, perdahlanms ince sivay
diizeltmek ve daha ditzgiin ylizey clde
etmek icin kullanilan bir aractir.

Kiise devir malasi: Celik gbivde ve
ahsap saptan olesan, sivada ¢ kigelen
vapmak icin kullanilan bir aractir.

Siipiirge: Sipiirge otu, c¢al, sert wve
vumusak plastik  gibi malzemelerden
iiretilen, giovde we saptan  olusan,
miyvasada cok cesitlenn bulunan, stiplirme,
termzleme  vb.  iglerin yvapiminda
kullanilan bir aractar.

Iskele: Ahsap ve metal malzemeden imal
edilen, sabit, harcketh, mekanik{motor
vardimiyla caligan) vb. cok gesith
sekillen siva wyapimi  esnasinda  elin
vetisemedigi yiiksek verlere ulasmak icin
kullanilan aragtir.

Kaynak: MEB, 2012
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Tablo 7 Siva Yapiminda Kullanilan Malzemeler (Harg Teknesi, Kum Olgegi, Su Hortumu,Su kovasi ve
6lcegi, Is Kiyageti)

Harg teknesi: Ahsap, sert plastik ve
metal malzemeden dretilen, hare koymak
icin kullanilan aractir.

E i

Kum dleegi: Ahsap veya hafif metal .

malzemeden yapilan, pivde ve tutma

verinden olusan, cesith hacimlerde o =

iretilen, kum miktarnm dlemek igin |
100

kullanilan aragtir.

Su hortumu: Plastik malzemeden 1mal
edilen, ¢egith cap ve vzunlukta diretilen,
suyu  istenilen  vere ulastrmak  igin
kullamlan aractir.

Su kovasi ve su Gleedi: Teneke veva serd
plastik malzemeden imal edilen, cesitli
cap ve boyda tiretilen, suyu istenilen yere
tagimak ve dlemek icin kullanilan aractir.

s kiyafeti: Teksul malzemeden imal
edilen, gesith beden dlgilerinde tretilen,
insaat alaninda givilen giysidir,

Kaynak: MEB, 2012
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1.2 Risk Degerlendirmesi Tanimi ve Asamalar

Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu'nun temel prensiplerinden biri olan risk
degerlendirmesi, isyerlerinde mevcut olan veya disaridan gelebilecek potansiyel
tehlikelerin belirlenmesini, bu tehlikelerin olugsmasina neden olan faktorlerin ve bu
tehlikelerin sebep oldugu risklerin analiz edilerek derecelendirilmesini ve son olarak
da kontrol tedbirlerinin belirlenmesini igeren 6nemli bir siiregtir. Bu siireg, 15 sagligi ve
giivenligi standartlarina uygun bir calisma ortaminin olusturulmasi ve g¢alisanlarin
sagliginin korunmasit amaci tagimaktadir. Risk degerlendirmesi, isyerlerindeki
potansiyel tehlikelerin sistematik bir sekilde belirlenmesini ve bu tehlikelerin ¢alisanlar
tizerindeki olasi etkilerinin degerlendirilmesini igerir. Bu siiregte, isyerinde var olan ya
da disaridan gelebilecek tehlikeler tespit edilir ve bu tehlikelerin neden oldugu risklerin
analizi yapilir. Ayrica, bu risklerin derecelendirilmesi ve Onceliklendirilmesi de
gergeklestirilir. Risk degerlendirmesi ayn1 zamanda isyerindeki giivenlik ve saglik
kosullarini iyilestirmek i¢in alinmasi gereken kontrol tedbirlerinin belirlenmesini de
kapsar. Bu tedbirler, isyerindeki riskleri minimize etmeyi amaglar ve g¢alisanlarin
giivenli bir ortamda caligmalarint saglar. Calisanlarin egitimi, kisisel koruyucu
ekipmanlarin kullanimi, acil durum planlar1 gibi 6nlemler de risk degerlendirmesi

sonucunda kararlastirilan tedbirler arasinda yer alabilir (ISGK, 6331).

Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda, 6331 sayili kanunun isverene yiikledigi
sorumluluklar arasinda énemli bir husus, risk degerlendirmesi yapma veya yaptirma
sorumlulugudur. Isveren, is saghg ve giivenligi agisindan calisma alanindaki
potansiyel riskleri belirlemek amaciyla gerekli adimlar1 atmaktan sorumludur. Bu
cer¢evede, calisma alaninda bulunan risklerin tespiti i¢in 6l¢lim, inceleme, kontrol ve
aragtirma gibi yontemleri kullanmalidir Isverenin bu sorumlulugu, ¢alisanlarin giivenli
bir ortamda c¢aligmalarini saglamak, meslek hastaliklarin1 6nlemek ve is kazalarini
minimize etmek amaciyla ortaya ¢ikmustir. Is saghgi ve giivenligi agisindan risk
degerlendirmesi, potansiyel tehlikelerin belirlenmesine, c¢alisanlarin maruz kaldig
risklerin anlasilmasina ve uygun onlemlerin alinmasina katki saglar Bu ¢ercevede,

isverenin, is sagligi ve gilivenligi politikalarin1 uygulamak adina caligma alaninda
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diizenli olarak risk degerlendirmesi yapmasi gerekmektedir. Bu siireg, isyerindeki
tehlikelerin saptanmasini, risk faktorlerinin belirlenmesini ve bu risklere karsi etkili
onlemlerin alinmasim igerir. Isverenin bu konudaki hassasiyeti, hem calisanlarin
saghgimi ve giivenligini saglamak hem de yasal diizenlemelere uygunlugunu

siirdiirmek adina kritik bir rol oynamaktadir.

TSE ISO Guide 73, risk degerlendirmesi siirecini "risklerin tanimlanmasi, risk analizi
ve risk derecelendirmeden olusan genel siire¢" seklinde tanimlamistir (TSE, 2012; TSE
ISO Guide 73, 2012). Bu tanim, risk yonetimi konusunda standartlara uygun bir
cerceve sunarak organizasyonlara rehberlik etmeyi amaclar. Bu siirecin ilk asamasi,
risklerin tanimlanmasidir. Bu asamada, organizasyon, faaliyetler ve siireclerle iliskili
potansiyel riskleri belirler. Bu riskler genellikle i¢ ve dis faktorlerden kaynaklanabilir
ve organizasyonun hedeflerini etkileyebilir. Tanimlanan risklerin kapsamli bir sekilde
anlagilmasi, etkileri ve olasiliklariyla birlikte degerlendirilmelidir. ikinci asama, risk
analizi olarak adlandirilir. Bu asamada, tanimlanan risklerin daha detayl bir sekilde
incelenmesi ve analiz edilmesi gerekmektedir. Risk analizi, her bir riskin olas1
etkilerini, ortaya ¢ikma olasiligini ve bu risklerle ilgili diger faktorleri igerir. Bu asama,
organizasyonun hangi risklere odaklanmasi gerektigini ve bu risklere nasil tepki

verecegini belirlemesine yardimci olur.

Son asama ise risk derecelendirmesidir. Bu asamada, analiz edilen risklerin
onceliklendirilmesi ve 6nem sirasina konulmasi gergeklesir. Risk derecelendirmesi,
organizasyonun kaynaklarini daha etkili bir sekilde kullanmasina ve oncelikli olarak
ele almasi1 gereken risklere odaklanmasina yardimci olur. TSE ISO Guide 73, bu genel
siireci takip ederek organizasyonlara risk yonetimi konusunda bir ¢erceve sunar ve

standartlara uygun bir sekilde risk degerlendirmesi yapma siirecini rehberlik eder.

6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, isyerlerinde risk degerlendirmesi yapma
zorunlulugunu net bir sekilde belirtmis ve bu sayede is sagligi ve giivenligi
uygulamalarin1 giivence altina almistir. Kanun, igverenlere, calisma alanlarinda

meydana gelebilecek potansiyel tehlikeleri belirlemek ve bu tehlikelerle basa ¢ikmak
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icin bir risk degerlendirmesi yapma yiikiimliiliigii getirmistir. Isverenler, ¢alisma
alanlarinda bulunan tehlikeleri sistematik bir sekilde degerlendirerek, alinmasi gereken
onlemleri belirlemelidirler. Bu degerlendirme siireci, isyerindeki riskleri azaltmak ve
calisanlarin saghigini giivence altina almak amaciyla Onemlidir. Ayrica, risk
degerlendirmesi yapilmayan isletmelere yasal yaptirimlar uygulanmaktadir. Kanun,
isverenlerin risk degerlendirmesi yiikiimliliigiinii yerine getirmemeleri durumunda
idari para cezalar1 6ngormektedir. Ayrica, bu aykiriligin devam etmesi halinde daha
yiiksek idari para cezalar1 uygulanabilir. Ozellikle ¢ok tehlikeli sinifta yer alan maden,
metal ve yapi isleri ile tehlikeli kimyasallarla ¢alisilan islerde veya biiylik endiistriyel
kazalarin olabilecegi igyerlerinde, risk degerlendirmesi yapilmamis olmas: durumunda
i durdurma tedbiri de s6z konusu olabilmektedir. Bu diizenlemeler, is sagligi ve
giivenligi standartlarini ylikseltmeyi, isyerlerindeki riskleri azaltmayr ve g¢alisanlarin
glivenligini saglamay1 amaglayarak, igsverenleri yasal olarak sorumlu tutmakta ve bu
konuda ciddiyeti artirmaktadir (ISGK, 6331).
6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve bu kapsamda yayimlanan Is Saglig1 ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, c¢esitli tanimlar ve kavramlar

icermektedir. Iste bu tanimlar ISGK(6331)’ e gére asagida belirtilmistir.

e Kabul Edilebilir Risk Seviyesi: Kanun kapsamindaki yiikiimliiliiklere ve
isyerinin 6nleme politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak
risk seviyesini ifade eder.

e (Calisan: Kendi 6zel kanunlarindaki statiilerine bakilmaksizin kamu veya 6zel
isyerlerinde istihdam edilen gergek kisiyi temsil eder.

e (Calisan Temsilcisi: Is saghgn ve giivenligi ile ilgili calismalara katilma,
calismalar1 izleme, tedbir alinmasini isteme, tekliflerde bulunma ve benzeri
konularda ¢alisanlar1 temsil etmeye yetkili ¢alisani ifade eder.

e Destek Elemani: Asli gérevinin yaninda i sagligi ve giivenligi ile ilgili 6nleme,
koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda 6zel
olarak gorevlendirilmis uygun donanim ve yeterli egitime sahip kisiyi temsil

eder.
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e s Giivenligi Uzmam: Is saghig ve giivenligi alaninda gérev yapmak iizere
Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis, is giivenligi
uzmanlig1 belgesine sahip mithendis, mimar veya teknik elemani temsil eder.

e s Kazas:: Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, &liime
sebebiyet veren veya viicut biitlinliiglinii ruhen ya da bedenen 6zre ugratan olay1
ifade eder.

e lgveren: Calisan istihdam eden gercek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi
olmayan kurum ve kuruluslar1 temsil eder.

e Isyeri: Mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan ve olmayan unsurlar ile
calisanin birlikte orgiitlendigi, isverenin isyerinde {irettigi mal veya hizmet ile
nitelik yoniinden bagliligi bulunan ve ayni yonetim altinda orgiitlenen isyerine
bagl yerler ile dinlenme, ¢ocuk emzirme, yemek, uyku, yikanma, muayene ve
bakim, beden ve mesleki egitim yerleri ve avlu gibi diger eklentiler ve araglari

da igeren organizasyonu temsil eder.

Risk degerlendirmesi, isyerinde mevcut veya dis kaynaklardan gelebilecek potansiyel
tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelerin olasi risklere doniismesine yol acan
faktorlerin analiz edilmesi siirecidir. Ayrica, bu risklerin derecelendirilmesi ve kontrol

tedbirlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bir ¢aligmadir.

Tehlike: Tehlike, isyerinde bulunan ya da disaridan gelebilecek, c¢alisanlari veya
isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini ifade eder. Bu potansiyel

zararlar fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik veya psikososyal olabilir.

Tehlike Simifi: Is sagligi ve giivenligi agisindan, yapilan isin 6zellikleri, kullanilan
malzemeler, is ekipmanlari, liretim yontemleri, ¢aligma ortami ve sartlar1 gibi
faktorlere dayali olarak belirlenen tehlike gruplarina "tehlike smifit" denir. Bu
siniflandirma, isyerinde karsilasilan tehlikelerin ¢esitliligini ve 6nceliklerini anlamak

icin kullanilir.vBu ¢alismalarin temel adimlari sunlardir:
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Tehlikelerin Belirlenmesi: Isyerinde var olan veya disaridan gelebilecek tehlikelerin
tespiti. Bu, isyerindeki faaliyetlerin, malzemelerin ve g¢evresel faktorlerin dikkatlice

incelenmesini igerir.

Risk Faktorlerinin Analizi: Tehlikelerin risk faktorlerine donlismesine neden olan
etkenlerin detayli bir sekilde analizi. Bu faktorler arasinda is siirecleri, ekipman

kullanimi, calisma ortami ve diger degiskenler bulunabilir.

Risklerin Derecelendirilmesi: Analiz edilen risklerin ciddiyetine gore
derecelendirilmesi. Bu derecelendirme, oncelikli olarak ele alinmas1 gereken riskleri

belirlemeye yardimei olur.

Kontrol Tedbirlerinin Belirlenmesi: Her bir risk i¢in alinacak Onlemlerin
belirlenmesi. Bu tedbirler, tehlikelerin ortadan kaldirilmasi, azaltilmasi veya kontrol

altina alinmas1 amacini tagir.

1.2.1 Risk Degerlendirmesi Asamalari

20/06/2012 tarihli ve 6631 sayil1 Is Saglhig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamindaki
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne gore, risk
degerlendirmesi igveren tarafindan olusturulan bir ekip tarafindan gergeklestirilir. Bu
stirecin yonetilmesi ve uygulanmasi i¢in Yonetmeligin 6. maddesi ¢er¢cevesinde bir risk
degerlendirmesi ekibi olusturulur. Risk Degerlendirmesi Ekibi, farkli uzmanlik
alanlarindan ve isyerindeki ¢esitli birimlerden temsilciler igerir. Yonetmeligin 6.
maddesi, bu ekibin olusturulma sekli, iiyelerinin gorevleri, sorumluluklari ve
yetkinlikleri gibi konularda detayli yonergeler igerir. Risk degerlendirmesi siireci,
isyerinde mevcut olan veya dis kaynaklardan gelebilecek potansiyel tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin olasi risk faktorlerine doniismesi ihtimalinin analizi,
risklerin derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin belirlenmesi adimlarini igerir.
Isveren, belirlenen riskleri en aza indirmek veya ortadan kaldirmak amaciyla alinmasi
gereken Onlemleri belirler ve uygular. Is saghigi ve giivenligi politikalarinin
olusturulmasi, uygulanmasi ve gozetilmesi de isverenin sorumluluklar1 arasindadir.

Isveren, bu politikalarin etkin bir sekilde isyerinde uygulanmasimi saglar, calisanlarin
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giivenligini korur ve is kazalarim dnlemek icin gerekli adimlart atar. Bu dogrultuda, s
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve ilgili yonetmeliklere tam uyum saglamak énemlidir

(ISGK, 6331).

Tehlikelerin degerlendirilmesi siirecinde, oncelikle isyerinde c¢alisanlarin
potansiyel zararlar1 dikkate alinmalidir. Bu degerlendirme, isyerindeki tehlikelere
maruz kalan g¢alisanlarin olas1 yaralanma tiirleri ve meslek hastaliklarmin gesitleri
izerine odaklanmalidir. Ayrica, 6zel politika gerektiren gruplara dahil olan ¢alisanlar,
ornegin yasl bireyler, engelli ¢alisanlar, kadin calisanlar, gebe calisanlar gibi,
yaptiklar isler ve bu gruplara 6zgii risk faktorleri de goz oniinde bulundurulmalidir
(Ilbeyli, 2019). Calisanlarin zarar gorebilecegi tiirler, isyerindeki tehlikelerin dogru bir
sekilde belirlenmesi ve analiz edilmesi ile ortaya ¢ikar. Bu, kazalar, yaralanmalar,
zehirlenmeler veya meslek hastaliklar1 gibi potansiyel zararlar1 igerir. Her bir tehlike
icin olas1 sonuglar ve bu sonuglarin siddeti belirlenerek risk degerlendirmesi saglikli
bir temele oturtulur. Ayrica, 6zel politika gerektiren gruplara odaklanmak, isyerindeki
tehlikelerin daha etkili bir sekilde yonetilmesine katkida bulunur. Bu gruplarin
ozellikleri, is siireglerine ve giivenlik 6nlemlerine entegre edilmelidir. Ozellikle bu
gruplarin yaptiklar1 islere 6zgii riskler belirlenmeli ve bu risklerin azaltilmasi veya
onlenmesi i¢in 6zel tedbirler alinmalidir.Risk degerlendirmesi, is glivenligi ve gevresel
faktorlerin etkilesimlerini analiz ederek calisma ortamindaki potansiyel tehlikeleri
belirleyen onemli bir siiregtir. Bu siire¢, bes temel adimda gerceklestirilir(Yildiz,

2017).
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Sekil 1 Risk degerlendirmesinin agamalar1 (Yildiz, 2017).

Tammlama: ik adim, c¢alisma ortaminda bulunan tehlikelerin
tanimlanmasidir. Bu, is alanindaki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik
faktorlerin belirlenmesini igerir. Ayrica, dis etkenlerden kaynaklanabilecek
tehlikeler de g6z Oniine alinmalidir. Bu asamada, is siiregleri ve kullanilan
ekipmanlar detayl bir sekilde incelenir.

Analiz: Tespit edilen tehlikelerin potansiyel riskleri belirlenir. Bu agsamada, her
bir tehlikenin olas1 sonuglar1 ve bu sonuglarin siddeti tizerine bir analiz yapilir.
Riskin boyutu, olasilig1 ve etkisi gbz oniine alinarak oncelik sirasi belirlenir.
Bu asama, organizasyonun Onceliklerini ve kaynaklarimi etkili bir sekilde
yonlendirmesine yardime1 olur.

Degerlendirme: Risk analizinin sonuglari, belirlenen tehlikelerin 6ncelik
sirasina gore degerlendirilir. Bu asamada, Oncelikli risklerin is stiregleri
iizerindeki etkileri degerlendirilir. Onemli olan riskler belirlenir ve bu risklere
kars1 korunma dnlemleri planlanir.

Kontrol: Degerlendirilen risklere karsi korunma oOnlemleri belirlendikten
sonra, bu O6nlemlerin uygulanmasi asamasina gegcilir. Bu, tehlikeleri ortadan
kaldirmak, azaltmak veya kabul edilebilir seviyeye getirmek icin tasarlanmis
giivenlik Onlemlerini icerir. Ilgili personelin egitimi ve gerekli ekipmanin
saglanmasi da bu asamada 6nemlidir.

Izleme ve Revizyon: Risk degerlendirmesi siireci, dinamik bir siirectir ve
siirekli olarak gozden gecirilmelidir. Calisma ortaminda degisiklikler, yeni

tehlikeler veya is siireclerindeki degisiklikler, risk degerlendirmesinin
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giincellenmesini gerektirebilir. Bu nedenle, siirekli izleme ve revizyon adimu,

risk yonetim siirecinin etkinligini siirdiirmek icin kritiktir.

Bu bes adimli siireg, risk degerlendirmesi ekibinin etkin bir sekilde ¢alisma
ortamindaki tehlikeleri belirlemesini, analiz etmesini, degerlendirmesini, kontrol
etmesini ve slirekli olarak gozden gecirmesini saglar. Boylece, is gilivenligi

standartlarinin karsilanmasi ve ¢alisanlarin glivenliginin saglanmasi hedeflenir.

1.2.2 Risklerin Derecelendirilmesi

Tehlikelerin tespit edilmesi ve risklerin degerlendirilmesi, is glivenligi ve risk
yonetimi agisindan kritik bir adimdir. Ozkihig (2014) tarafindan belirtilen yaklagima
gore, her bir tehlikenin detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu inceleme
sirasinda, tehlikelerin ortaya ¢ikardigi potansiyel risklerin sikligi belirlenmeli ve bu
risklerin kimleri, neleri, ne sekilde ve hangi siddette etkileyebilecegi titizlikle analiz
edilmelidir.Ayrica, mevcut kontrol dnlemlerinin etkisi de g6z 6niinde bulundurularak,
is yerindeki giivenlik tedbirlerinin etkinligi degerlendirilmelidir. Bu, mevcut

onlemlerin yeterli olup olmadigini anlamak i¢in 6nemli bir adimdir.

Riskler belirlendikten sonra, her bir risk i¢in uygun bir degerleme metodu
kullanilarak bir deger belirlenmelidir. Bu degerleme, is yerine 6zgii olarak secilmis bir
metodolojiye dayanmalidir. TS EN 31010 (2010) standardina gore, belirlenen riskler
diistik, orta veya yiiksek seviyede olabilir. Bu derecelendirme, risklerin 6ncelik sirasina
konulmasim1 saglar, boylece Oncelikli olarak ele alinmasi gereken risklere

odaklanilabilir.
e Diisiik seviye riskler

Diisiik seviye riskler, i yerindeki 6ncelikleri daha az olan ve acil 6nlem gerektirmeyen
risklerdir. Bu tiir riskler, genellikle yonetilebilir ve kontrol altina alinabilir diizeydedir.
Oncelikleri diisiik oldugu igin, énlemler planlanabilir ve zaman i¢inde uygulanabilir.
Acil durum miidahalesi gerektirmeyen bu risklerle basa ¢ikabilmek i¢in genellikle rutin

giivenlik protokollerine, egitimlere veya diizenli bakim ve kontrollere odaklanmak
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yeterlidir. Diisiik seviye risklerin belirlenmesi, is glivenligi yonetim sisteminin etkin
bir sekilde calistigin1 ve 6nleyici tedbirlerin yerinde oldugunu gdsterir. Bu tiir risklerle
ilgili olarak yapilan planlama ve uygulama siiregleri, is yerindeki genel giivenlik
kiiltiirtinii giiclendirir ve ¢alisanlarin glivenligini saglamak adina 6nemli bir rol oynar.
Ancak, diisiik seviye risklerin de diizenli olarak gézden gecirilmesi ve giincellenmesi
onemlidir, ¢linkii is yerindeki kosullar, faaliyetler veya ¢evresel faktorler zaman i¢inde
degisebilir, bu nedenle risk degerlendirmeleri giincel tutulmalidir (TS EN 31010,
2010).

e Orta seviye riskler

Orta seviye riskler, is yerinde oncelikli olarak ele alinmasi gereken risklerdir ve hizli
miidahale gerektiren durumlar icerir. Bu tiir riskler, ciddiyet diizeyi ve potansiyel
zararlar1 nedeniyle daha fazla dikkat ve 6zen gerektirir. Oncelikle belirlenen bu risklere
kars1 etkili onlemler planlanmali, uygulanmali ve diizenli olarak kontrol edilen bir
sistem isletilmelidir.Orta seviye risklerle basa ¢ikabilmek i¢in acil durum planlar1 ve
miidahale prosediirleri 5nceden belirlenmis olmalidir. Is yerindeki personel, bu risklere
karg1 egitilmeli ve acil durum durumunda nasil hareket edilecegi konusunda
bilinglendirilmelidir. Ayrica, risklerin siirekli izlenmesi ve kontrol sistemlerinin etkin
bir sekilde isletilmesi bu kategorideki riskleri yonetmede 6nemlidir.Orta seviye riskler,
is yerinde ciddi sonuglara neden olabilir, bu nedenle risklerin 6nceden tanimlanmasi,
degerlendirilmesi ve etkili Onlemlerle yonetilmesi kritik bir 6neme sahiptir. Bu
stirecler, is glivenligi kiiltlirlinii gli¢lendirir ve ¢alisanlarin giivenligini saglamak adina

sistematik bir yaklasim sunar(TS EN 31010, 2010)..
e Yiiksek seviye riskler

Yiiksek seviye riskler, is yerindeki en kritik ve acil miidahale gerektiren risklerdir. Bu
tiir riskler, ciddi sonuglara yol agabilecek kadar biiylik potansiyel tehlikeler igerir ve
calisma baslamadan Once gerekli Onlemler ve kontroller saglanmadan faaliyete
gecilmemelidir. Yiiksek seviye risklerle basa ¢ikmak i¢in dnceden belirlenmis acil

durum planlar1 olmalidir. Bu planlar, is yerindeki personelin bu risklere karsi nasil
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hareket etmeleri gerektigini acikca belirtmelidir. ilgili ekipmanlar, acil durum ¢ikislari
ve iletisim yontemleri gibi detaylar dnceden planlanmis olmalidir. Ayrica, yliksek
seviye risklerin siirekli olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi, is giivenligi kiiltiiriinii
gliclendirmek ve potansiyel tehlikelere karsi siirekli bir hazirlik durumunu siirdiirmek
acisindan onemlidir. Yiiksek seviye risklerle karsilasildiginda, ivedilikle miidahale
edilmesi gerekmektedir. Bu, ¢alisanlarin giivenligini saglamak ve olas1 ciddi kazalarin
oniine ge¢mek icin hizli ve etkili bir sekilde hareket etmeyi gerektirir. Bu tiir risklere
kars1 alinan tedbirler, is yerindeki acil durum yonetimi i¢in kritik bir rol oynar (TS EN
31010, 2010).

1.2.3 Risk Degerlendirmesi Metodolojileri

Risk degerlendirmesi metodolojisi se¢imi, is sagligir ve glivenligi slirecinde
kritik bir adimdir. Bu se¢im, isletmenin faaliyet alanina uygunluk, isyerindeki tehlike
ve risk nitelikleri, isyerini kisitlayan faktorler, ulusal ve uluslararasi standartlara uyum,
analiz icin toplanan bilgi ve verilere dayali olmalidir (Aktuna, 2017). Isletmenin
faaliyet alanina uygun bir metodoloji segmek, sektdre 6zgii tehlikeleri ve riskleri dogru
bir sekilde ele almaya yardimc1 olacaktir. Isyerindeki 6zellikleri ve tehlikeleri anlamak,
dogru metodoloji se¢imini etkileyen bir diger onemli faktordiir. Ayrica, igyerini
kisitlayan unsurlar, secilen metodolojinin uygulanabilirligi iizerinde etkili olabilir.
Ulusal ve uluslararasi standartlara uyum, risk degerlendirmesi metodolojisinin kabul
edilebilir bir kalite ve giivenilirlik seviyesine ulasmasini saglar. Ayrica, analiz igin
toplanan bilgi ve verilere dayanarak riskleri belirlemek ve degerlendirmek, etkili bir
risk yonetimi i¢in temel bir adimdir. Bu nedenle, is sagligi ve gilivenligi risk
degerlendirmesi yontemini segerken, isletmenin ozellikleri, tehlikelerin nitelikleri,
kisitlar, ulusal ve uluslararasi standartlara uyum, toplanan bilgi ve verilere dayal olarak
dikkatli bir degerlendirme yapilmalidir. Katilim ve iletisim de unutulmamali;
paydaslarin goriisleri ve bilgileri onemsenmeli ve silirecin basarili bir sekilde
yiiriitlilmesine katkida bulunmalidir. Bu unsurlarin dogru bir sekilde ele alinmasi, etkili
bir risk degerlendirmesi siirecinin temelini olusturmaktadir (RDY, 2012). Tehlikelerin

belirlenmesi ve analiz edilmesi, risk degerlendirmesinin temel ve en 6énemli adimdir.
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Bu asamada, metot se¢imi de biiyilik bir 6neme sahiptir. Ciinkii ¢alisma ortamindaki

risklerin tiirleri, etkilesimleri ve diger faktorler, dogru metodu se¢gmeyi gerektirir.
Risk degerlendirmesi metotlar1 genellikle ii¢ kategoriye ayrilir:
o Nitel (Kalitatif) Metotlar:

Bu metotlar, riskleri genel olarak ve nicel verilerle ifade etmek yerine,
kategorik veya sirali derecelendirme sistemleri kullanarak degerlendirir. Tehlikelerin
ve risklerin tanimlanmasi, genellikle uzman goriisleri, deneyimler ve denemelerle
yapilir. Bu yontem, Ozellikle daha karmasik veya belirsiz risk durumlarinda

kullanighdir (Yanturali, 2015).
e Nicel (Kantitatif) Metotlar:

Bu metotlar, riskleri sayisal verilerle ifade etmeye odaklanir. Olasilik ve etki
gibi nicel parametrelerle ¢alisarak risk degerlerini matematiksel olarak hesaplarlar. Bu
metotlar, 6zellikle sayisal verilerin elde edilebilecegi durumlarda, riskin kesin bir
sayisal degeri elde etmek i¢in kullanilir. Ancak, daha fazla veri ve kaynak gerektirebilir

(Yanturali, 2015).
e Hem Nicel Hem Nitel (Karma) Metotlar:

Bu metotlar, hem nitel hem de nicel degerlendirmeleri birlestirir. Belirli riskleri
kategorik olarak siniflandirabilirken, ayn1 zamanda sayisal verileri de igerebilirler. Bu
yontem, genis bir perspektiften riskleri degerlendirmek ve daha kapsamli bir anlayis

elde etmek icin kullanilir (Yanturali, 2015).

En c¢ok kullanilan risk degerlendirmesi yontemleri Yanik (2018) tarafindan yapilan

aragtirma sonucuna gore agagida belirtilmistir;

o Nitel (Kalitatif) Yontemler:

PHA (On Tehlike Analizi)
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HAZOP (Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi)
What If (Olursa Ne Olur)
Neden-Sonug Iliskisi
FTA (Hata Agaci Analizi)
HTA (Hiyerarsik Gorev Analizi)
JSA (Is Emniyet Analizi)
SWOT Analizi
e Nicel (Kantitatif) Yontem:
FMEA (Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi)
e Hem Nitel Hem Nicel (Karma) Yo6ntemler:
L Matris Metodu
X Matris Metodu
Fine-Kinney Metodu
FTA (Hata Agaci Analizi)
ETA (Olay Agaci Analizi)
Balik Kil¢1g1 (Sebep-Sonug Analizi)
Ridley Metodu

Bu yontemler, farkli is alanlar1 ve risk durumlar i¢in farkli odaklara sahiptir.
Isletmenin ihtiyaglarina ve ¢calisma kosullarina en uygun yéntemi segmek, etkili bir risk
degerlendirmesi siirecinin bagarili bir sekilde uygulanmasmi saglamak agisindan
onemlidir. Her bir yontemin avantajlar1 ve sinirlamalari bulunmaktadir, bu nedenle

uygun yontemi segerken bu faktorler dikkate alinmalidir.
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1.2.4 Risk Degerlendirmesi Metodoloji Se¢cimi

Ingaat sektoriinde siva uygulamalari, yapilarin dayanikliligi ve estetigi
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Ancak, her insaat siirecinde oldugu gibi, siva
uygulamalarinda da potansiyel riskler bulunmaktadir. Bu riskleri belirlemek ve
yonetmek icin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, risk degerlendirmesi
icin FMEA (Hata Modu ve Etki Analizi) ve FTA (Hata Agac1 Analizi) gibi 6nde gelen

yontemlerden faydalanilacaktir.

1.2.4.1 Hata Modu ve Etki Analizi (FMEA)

FMEA (Hata Modu ve Etki Analizi), hatanin koklerini tasarim asamasinda
ortaya ¢ikararak, daha ileri asamalarda maliyetli ve zaman alic1 diizeltici faaliyetlerden
kagmmay1 amaglayan bir sistemdir. Bu yaklasim, iiriin veya siire¢ tasariminda erken
asamalarda olas1 hatalar1 6ngérme ve Onleme {izerine odaklanir. Esasen, hatanin
olusmadan 6nce taninmasi ve giderilmesi, iiretim asamasinda ortaya ¢ikacak kontrol
ve diizeltme maliyetlerini Onler. Ayrica, miisteri memnuniyetsizligi ve sonrasinda

ortaya cikabilecek geri bildirimlerin 6niine geger (Durhan, 2006).

S\ o C‘\" b ‘\"‘m
) L\ ¥ .:Q.\'

PROBLEM (02UMU PROBLEMIY ONLENMESE| .

q YOKEBILMESI
CUVENILIRLIK HESAPLAMASI |t 100 CUVENILIRLIK

Sekil 2 FMEA adimlar1 (Durhan, 2006).

FMEA'min temel prensibi, tasarim asamasinda olasi hatalarin nedenlerini ve
etkilerini titizlikle analiz etmek ve bu hatalar1 minimum seviyeye indirecek 6nlemleri
almak iizerine kuruludur. Bu sistemli yaklasim, sadece mevcut {iriin veya siireclerde

degil, ayn1 zamanda yeni iiriinlerin ve stireglerin gelistirilmesinde de kullanilabilir. Bu
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sayede, tasarim hatalarinin tekrarlanmasi engellenir ve toplam maliyetler azaltilarak
verimlilik artirilir. FMEA, Onceden diistiniilmiis ve 6nceden ¢oziilmiis bir¢ok olasi
hatay1 iceren kapsamli bir analiz ve iyilestirme siireci sunar. Bu sistem, kaliteyi
artirmak, miisteri memnuniyetini saglamak ve sonug olarak rekabet avantaji elde etmek

i¢in 6nemli bir aragtir (Durhan, 2006).

FMEA teknigi uygulamasi, asagida Ozetlenen islevlerin gerceklestirilmesini

saglar (Ozkilig, 2007):

Faydalar

1. Hata tiirlerinin gdzden gecirilerek, proses veya hizmette herhangi bir zarann olusmasinin engellenmesi.

2. Proseseveya hizmete etki edebilecek hatalarin tammlanmasi.

3. Kritik hatalarn belilenmesi ve potansiyel hasarlann tanimlanmasi.

4. Montaj 8ncesi hata olasiliklarnnin belirlenmesi.

5. Diger kaynaklardan elde edilemeyen hata oranlarinin ve tirlerinin tanimlanmasi, gerekli muayene

programlarinin kurulmasi.

6. Glvenilirlik testlerinin yapilabilmesiicin gerekli muayene programlarinin olugturulmasi,

7. Uriin degisikliklerinin etkilerinin tanimlanmas.

8. Yiiksek riskli bilegenlerin gtivenilir hale getirilmesinin tanimlanmasi.

9. Montaj hatalannin olasi kotd etkilerinin giderilmesinin tanimlanmasi.

Tablo 8 Fmea Faydalar1 (Ozkilig, 2007)
FMEA (Hata Tiirii ve Etki Analizi), endiistride yaygin olarak kullanilan bir risk
degerlendirme yontemidir. Bu yontem, potansiyel hata modlarini tanimlamak, onlar1
etkileri ve olasiliklariyla birlikte analiz etmek ve ardindan kritik olanlar

onceliklendirmek i¢in kullanilir.

Muhtemel Zarar Modu, sistem i¢inde olasi hatalar1 ve bu hatalarin neden
olabilecegi zararlari tanimlar. Isletmenin her bir parcasi ayr1 ayr1 ele alinir ve olasi zarar

verici olaylar tespit edilir. Bu olaylara zarar modlar1 denir.
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Zararlarin Etkileri — Sonuglar analizi, gerceklesmesi muhtemel durumlarin
isletme iizerindeki etkilerini belirler. Bu etkilerin hesaplanmasinda genellikle ROS
(Risk Oncelik Sayis1) kullanilir. ROS, bir zararm olusma olasihig: (P), zararin dnem

derecesi (S) ve zararin kesfedilebilirligi (D) gibi faktorlerin carpimiyla hesaplanir.

ROS katsayisi, en biiyiik degerden baslayarak &nlemlerin alinmasina yol
gosterir. Bu yaklagimin temelinde, en biiyiik zarar potansiyeline sahip olan olaylarin
oncelikli olarak ele alinmasi yatar. Bu sekilde, kritik olaylarin meydana gelmesi

onlenmeye calisilir ve isletmenin siirekliligi saglanir.

FMEA'nin bu yontemi, isletmelerin potansiyel riskleri belirleyerek onleyici
tedbirler almasina olanak tanir. Bu sayede isletmeler, operasyonlarin1 daha giivenli ve

etkin bir sekilde yiiriitebilirler.

1.2.4.2 Hata Agaci Analizi (FTA)

Hata agaci analizi yontemi, 1962 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Hava
Kuvvetlerine ait flize firlatma kontrol sisteminin gilivenlik analizi i¢in Bell
Laboratuvarlari tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem, ardindan 1966 yilinda ticari bir
sirket olan Boeing tarafindan ticari ucgaklarin gelistirilmesi i¢in kullanilmaya
baslanmistir (Bertscehe, 2008). Zamanla, niikleer enerji sanayisinden kimya, otomotiv,
demiryolu tasimaciligi, robotik gibi alanlara kadar genis bir yelpazede kullanim
yayginlasmistir. BHata agaci analizi, genellikle kaza arastirmalarinda kullanilan bir
yontemdir. Ancak, her tehlike durumunda kullanilmaz. Ozellikle kritik giivenlik
tehlikelerinin belirlenmesi ve analiz edilmesi i¢in tercih edilir. Bu yaklasim, potansiyel
tehlikelerin kokenini ve bunlarin bir araya gelerek bir kaza veya baska bir olumsuz
olaya yol agma olasiligin1 anlamak i¢in kullanilir. Bu nedenle, endiistride bu yontemi
kullanirken, kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi ve kritik giivenlik risklerinin

oncelikli olarak ele alinmas1 saglanmaktadir (Ericson vd, 1999).

Hata agaci analizi, bir sistemdeki istenmeyen durumlarin kdkenlerini
belirlemek ve sistem gilivenligini 6lgmek icin kullanilan bir analitik yontemdir. Bu

yontem, istenmeyen olaylarin meydana gelme olasiliklarini ve bu olaylara yol acan kok

33



nedenleri belirlemek i¢in c¢esitli paralel ve sirali olay kombinasyonlarini grafiksel
olarak ifade eder. Bu analiz, tiimdengelimli bir yaklagima dayanir. Yani, bir hatanin
var oldugu varsayilarak bu hataya neden olan kok nedenler arastirilir. Bu nedenle,
bazen "Sherlock Holmes" yaklasimi olarak da adlandirilir. Hata agaci analizinde
adimlar, belirli bir siraya gore izlenir ve Sekil 3 'te gosterilmektedir. Bu yontem, kritik
giivenlik risklerini belirlemek ve dnlemek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir, ancak
her tehlike durumu icin degil, sadece kritik giivenlik tehlikeleri icin uygulanir(Veseley,
2002 ; Whitesitt, 2012).
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Sekil 3 Hata agac1 analizi adimlar1 (Veseley, 2002)

Hata agaci analizinde ilk adim, amag belirlenmesidir. Bu amag, genellikle
sistemin istenmeyen bir durumunu ifade eder. Daha sonra, bu ama¢ dogrultusunda
sistemin tepe olay belirlenir. Tepe olay, genellikle sistemdeki istenmeyen bir olay1
temsil eder. Tepe olaya neden olabilecek sebepler, mantik kapilar1 aracilifiyla
gosterilerek hata agaci yapisi olusturulur. Bu sebeplerin hem birbirleriyle hem de tepe
olay ile olan iliskisi agik¢a ortaya konmakatadir(Xing vd, 2008). Belirlenen sebepler
varsa, alt sebepleri de belirlenir ve mantik kapilari ile birbirlerine baglanir. Bu sekilde,
sistemin tepe olayinin olusmasinda etkili olabilecek temel olaylar belirlenene kadar
agac yapisi olusturulmaya devam edilir. Temel olaylar, kendilerinden baska bir sebebe

bagli olmayan olaylar1 ifade eder. Hata agaci yapis1 tamamlanana kadar sistemin tiim
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temel olaylar1 belirlenir. Hata agac1 hesaplamalari genellikle asagidan yukariya dogru
yapilir. Olusturulan agac yapisi icindeki kiiclik agac¢ yapilari, minimal kesme kiimeleri
olarak adlandirilir. (Streat, 2011). Hata agaci olusturulurken ¢esitli semboller kullanilir

ve bu semboller Tablo9 'da gosterilir.

Hata agaci analizinde iki temel mantik kapisi bulunmaktadir: VE ve VEYA
kapisi. Diger tiim kapilar, bu iki temel kapinin 6zel durumlarini ifade etmektedir. Bu
calisma kapsaminda da, VE ve VEYA mantik kapilar1 kullanilarak hata agaci yapisi
olusturulmustur. Bu kapilar, sistemdeki olaylarin iligkilerini ve etkilesimlerini dogru
bir sekilde modellemek i¢in kullanilir. VE kapisi, tiim giriglerin dogru olmasi
durumunda ¢ikisin dogru oldugunu ifade ederken, VEY A kapisi en az bir girisin dogru
olmasi durumunda ¢ikisin dogru oldugunu ifade eder. Bu mantik kapilari, hata agaci
analizinde sistemin karmasikligin1 azaltmak ve temel olaylarin iligkilerini anlamak i¢in
onemlidir (Dizdar, 2003).Hata agaci analizi, hem nitel hem de nicel bir analiz
yontemidir. Nicel analiz asamasinda, hatalarin olasilik degerleri belirlenir ve bu
degerler mantik kapilari arasindaki yayilma tespit edilir. Bu adim, sistemdeki olas1 hata
durumlarinin ve bunlarin etkilerinin sayisal olarak degerlendirilmesini saglar. Niteli
analiz asamasinda ise, minimum kesme kiimesi degerlendirmesi yapilir. Minimum
kesme kiimesi, sistemin belirli bir tepe olayinin meydana gelmesine yol agabilecek en
az sayida temel olay kombinasyonunu ifade eder. Nitel analiz, sistemin karmagsikligin
anlamak ve kritik hata durumlarini belirlemek i¢in kullanilir. Bu asama, sistemdeki
giivenlik zayifliklarini ve riskleri tespit etmek i¢in dnemlidir ve genellikle karar verme

stirecinde temel bir rol oynar(Lee vs, 1985).
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SEMBOLLER

Sembol Isaret edilen islev
Mantik kapisi ile bagh daha basit olaylarin, veya faktorlerin kombinasyonu ile ortaya
¢lkan olay, normal sekilde olusabilecek olay

Durumsal olay

Esas, baslatici olay Daha temel olaylardan olusan olay. Birincil durumdaki problem icin kullanilir. Daha
ileri bir gelisimi gerektirmeyen temel bir olay.

Gelismemis olay Sebebi tanimlanmamis ve belirsiz bir son olay! tanimlamaktadir. Tam gelismemis
durum,
VE kapisi Sembol altindaki tiim girdi olaylarin (A ve B olaylari) gerceklesmesi durumunda

yukarida yer alan olayin (C) ortaya clkmasidir.

VEYA kapisi Sembol altindaki bir veya birden fazla olaydan en az birinin gerceklesmesi
durumunda yukarida yer alan olayin ortaya gikmasidir.

Aktarma sembolii Aktarma semboldl. Baglanti ve birlestirme gorevinde kullanilir

Kombinasyon Sembolu N girdi olay icinden en az M tanesi gerceklesirse bastaki olay gerceklesir.

llerleme yok Analizin bu béliminde daha fazla ilerlemeye ihtiyag olmadigini belirtir.

O;\sbﬁi O O

Tablo 9 Hata agaci olusturulurken ¢esitli semboller ve anlamlart (Streat, 2011).

Nitel analiz asamasinda minimum kesme kiimesi degerlendirmesi yapilirken,
genellikle Boolean matematigi kullanilir. Bu matematiksel kurallar, sistemin temel

olaylar1 arasindaki mantiksal iligkileri ifade etmek i¢in kullanilir. Boolean matematigi,
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ozellikle hata agaci analizi gibi sistemlerin karmagikligini anlamak ve analiz etmek i¢in

uygun bir aractir(Vesley, 2002 ; Whitesitt, 2012).

Tablo '10 da verilen Boolean matematigi kurallari, temel mantik operatorlerini
ve bunlarin sistem analizinde nasil kullanilabilecegini tanimlar. Bu kurallar, AND, OR,
NOT gibi mantik operatorlerinin sistemdeki olaylarin etkilesimlerini nasil ifade ettigini
aciklar. Bu sekilde, minimum kesme kiimesi degerlendirmesi sirasinda, sistemdeki
farkli olaylarin bir araya gelerek belirli bir tepe olayin1 meydana getirme olasiligini

hesaplamak icin bu kurallardan yararlanilir.

Tablo 10 . Boolean Matematigi Kurallar1 (Vesley, 2002 ; Whitesitt, 2012)

Tanm Kural

la. XoY =YX

1b. X+Y =Y+X

2a. X(Y*Z) = (XY)Z
2b. X+(Y+Z) = (X+Y)HZ
3a. Xo(Y+Z) = XeY+XZ

Degisebilirlik (Commutative)Yasasi

Birlesme (Associative) Yasasi

Dagilma (Distributive) Yasasi Xo(YHZ) =X Y+XZ
3b. X+Y*Z = (X+Y)«(X+Z)
i . da. Xe X=X
Ozdeslik (Idempotent) Yasast 4b. X4X =X
] - N 5a. Xeo(X+Y) = X
Sogurma (Absorption) Yasasi 5h. XAXeY = X

6a. (X*Y)' = X1Y'

de Morgan's Teoremi 6b. (X+Y) = X'»Y'

Tepe olayin olasiligini hesaplamak i¢in, hata agacindaki her bir temel olayin
olasiliginin  hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplama siirecinde, Boolean
matematigi kullanilarak temel olaylarin olasiliklar1 tepe olaya yayilir. Tepe olayin

olasilig1 asagidaki formiille belirlenir:

P(Tepe) = Y P(M,)

P(M,) = P(TO,)P(TO,)..P(TO,)
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2. UYGULAMA ALANI

2.1 Uygulama Alam

Maltepe Yali Mahallesi'nde bulunan 118 ada 79 parseldeki insaat santiyesinde siva
uygulamalarindan kaynakli olusabilecek riskler arastirilacaktir. Siva uygulamalari
sirasinda karsilasilabilecek kimyasal, fiziksel, ergonomic ve diger riskler detayl1 bir
sekilde incelenecek ve is saglig1 ve giivenligi agisindan alinmasi gereken dnlemler

belirlenecektir. Bu kapsamda uygulama alani ile ilgili gorseller asagida belirtilmistir

Sekil 4. D1s Cephe Siva Uygulama Alam

Bu gorselde, dis cephe siva uygulamasi sirasinda bir ingaat is¢isi tarafindan yapilan
islem goriilmektedir. Siva uygulamasi, binanin dis cephesini kaplayarak hem koruyucu

bir tabaka olusturmak hem de estetik bir goriiniim saglamak i¢in gerceklestirilmektedir
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Sekil 5. Dis Cephe Iskele Detay1 ve Iscilerin Iskele Kullanimi

Bu gorselde, dis cephe iskele detay1 ve iscilerin iskele kullanimi gosterilmektedir.

Iskele, binanin dis cephesine erisim saglamak ve s1va uygulamasi gibi ¢alismalar igin

giivenli bir platform olusturmak amaciyla kurulmustur.
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Sekil 6. Ic duvarlar

I¢c duvarlarin siva yapim asamasi, yapilan duvarin diizgiin ve estetik bir goriiniime
kavusmasi i¢in oldukca 6nemlidir. Siva islemi, genellikle tugla veya beton bloklarla
yapilmis olan i¢ duvarlarin yiizeyini diizeltmek ve pliriizsiiz bir yiizey elde etmek
amaciyla gerceklestirilir. Isciler dncelikle, duvarin yiizeyini temizler ve gerekirse

diizeltme islemleri yaparlar. Ardindan, is¢iler siva harcini duvar yiizeyine uygularlar.

Sekil 7. Islak Alan ve Kara Stva Uygulama Alani

Islak alanlar ve kara siva uygulama alanlari, 6zellikle banyo, mutfak gibi suyun sik¢a
kullanildig1 bolgelerde yapilan siva islemleridir. Islak alanlarda ve kara siva uygulama
alanlarinda, stvanin suya dayanikli ve saglam olmasi gerekmektedir. Bu tiir alanlarda,
oncelikle yiizeyin hazirlanmasiyla ise baglanir. Yiizey temizlenir ve gerekirse
diizeltilir. Ardindan, su yalitimi1 saglanmasi i¢in uygun bir su yalitim malzemesi
kullanilir. Su yalitimi, duvarin ve zeminin su gec¢irmez hale getirilmesini saglayarak,

olast su sizintilarini 6nler. Daha sonra, kara siva uygulamasina gegili
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3. UYGULAMA

3.1 Siva Uygulama Asamalan

Insaat sektdriinde siva uygulamalari, isciler icin cesitli riskler tastyan bir siirectir. Bu
risklerin belirlenmesi ve yonetilmesi, is saglig1 ve glivenligi a¢isindan dneme sahiptir.
Bu siirecte karsilasilabilecek siva uygulamala agamalari ana basliklar altinda asagida

belirtilmistir

Tablo 11. Siva Uygulama Asamalari

SIVA UYGULAMA ASAMALARI

Isgilerin gerekli giivenlik ekipmanlarini giymesi (kask, is eldiveni, is ayakkabisi vb ).

Is alaninmn temizlenmesi ve diizenlenmesi.

Gerekli malzemelerin (s1va, kum, su, harg, aletler vb.) saglanmasi: ve dizenlenmesi.

Sivanacak ylizeyin temizlenmesi, tozdan armndirilmas: ve diizeltilmesi.

Koseler icin kose profillerinin yerlestirilmesi.

Siva karisimimin hazirlanmasi i¢in siva, kum ve suyun belirli oranlarda karistirilmasi.

Hazirlanan siva kanisiminin kiigik parcalar halinde duvara yayilmasi.

Siva kurumadan once, bir mala veya pirizstizlestirme aleti kullamilarak vyiizeyin dizeltilmesi ve
purizstizlestirilmesi.

Gerektiginde, siva kuruduktan sonra ince zimpara veya pliriizstizlestirme islemi yapilabilir.

Is alaninin temizlenmesi ve diizenlenmesi
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3.2 Siva Uygulama Asamalarinda Risklerin Belirlenmesi

Tablo 12. Siva Uygulamasi Potansiyel Riskler

Adim POTANSIYEL RiSKLER

Hazirlik - Sirt yaralanmalari

- Diisme riski

Yiizey Hazirligi - Solunum yolu problemleri

- Kesilmeler ve yaralanmalar

Astarkat ve Kose Profili Yerlestirme - Kesilmeler veya yaralanmalar

- Solunum yolu problemleri

Siva Karisiminin Hazirlanmasi - Deri tahrisi veya alerjik reaksiyonlar

- Diisme riski

Siva Uygulamasi - Sirt yaralanmalart
- Deri tahrisi

- Diisme riski

Piiriizsiizlestirme ve Diizeltme - Kesilmeler veya yaralanmalar

- Solunum yolu problemleri

Son Kontrol ve Temizlik - Kesilmeler

- Diisme veya kayma riski
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3.3 FMEA Uygulamasi

Tablo 13. FMEA Uygulamast ROS Hesab1

Siva Uygulama Asamalari

Potansiyel Riskler

Hazirlik

(1s alamnin temizlenmesi ve diizenlenmesi-

araglarin talinmasi)

Sirt yaralanmalar1

Hazirlik

(1s alaninin temizlenmesi ve diizenlenmesi-

araglarin taginmasi )

Kayma riski sonucu

yaralanmalar

Yiizey Hazirhigi

Solunum yolu problemleri

Yiizey Hazirlig1

GOz Yaralanmalar:

Kose Profili Yerlestirme

Kesilmeler

Piiskiirtme siva islemi Makine Hazirlig

Elektrik Carpmasi Riski

Piiskiirtme siva islemi Makine Kullanimi

Giriiltii —Duyma sorunu

Siva Karistminin Hazirlanmasi

Deri tahrisi veya alerjik

reaksiyonlar

I¢ duvar Srva Uygulamasi

Deri Tahrisi- Solunum yolu
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Dis cephe Siva Uygulamast Diigme riski 8 |7
Dis cephe Siva Uygulamasi Deri tahrisi 8 |8
Piiriizsiizlestirme ve Diizeltme Solunum yolu problemleri 8 |8
Son Kontrol ve Malzeme toplama Kesilme Yaralanma 7 19
Temizlik Kayma Riski 9 |8
Tablo 14. ROS Toplam Puani
ROS
Sva Uygulama Potansiyel Riskler R 0
Asamalarn TOPLAM
Hazirlik
( Is alaninin | Sirt yaralanmalart 4 5
temizlenmesi ve
diizenlenmesi- araglarin
talinmast)
Hazirlik
( is alanmin Kayllna | riski sonucu f - 6
temizlenmesi ve | Yaralanmaiar
diizenlenmesi- araglarin
taginmast )
294
Yiizey Hazirligi Solunum yolu problemleri | 6 5 240
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Yiizey Hazirlig1

GOz Yaralanmalar:

Kose Profili Yerlestirme

Kesilmeler

Piiskiirtme siva islemi
Makine Hazirligt

Elektrik Carpmasi Riski

Piiskiirtme siva islemi
Makine Kullanimi

Giiriiltii —Duyma sorunu

Siva Karigiminm | Deri tahrisi veya alerjik
Hazirlanmasi reaksiyonlar

Ie duvar N Deri Tahrisi- Solunum yolu
Uygulamasi

Dis cephe Siva
Uygulamasi

Diisme riski

Dis cephe Siva
Uygulamasi

Deri tahrisi

Piiriizstizlestirme ve
Diizeltme

Solunum yolu problemleri

Son Kontrol ve Malzeme
toplama

Kesilme Yaralanma

Temizlik

Kayma Riski

o Kirmuzi: Yiiksek risk , Sar1: Orta risk , Mavi: Diisiik risk
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34

FMEA ROS Sayisi Belirlendikten Sonra Onlemlerin Belirlenmesi

potansiyel riskler ve 6nerilen 6nlemler asagidaki belirtilmisti:
e Hazirlik
Potansiyel Riskler:
Malzemelerin taginmasi sirasinda sirt yaralanmalari
Is alaninin diizeltilmesi sirasinda diisme riski
Onerilen Onlemler:
Agir yiliklerin tasinmasinda yardimci ekipmanlarin kullanilmasi
Is alaninin diizgiin bir sekilde diizenlenmesi
Kaymaz zeminlerin kullanilmas1
e Yiizey Hazirlig
Potansiyel Riskler:
Tozun solunmasiyla ilgili solunum yolu problemleri
Kesici veya delici aletlerle ¢alisirken kesilmeler ve yaralanmalar
Onerilen Onlemler:
Solunum yolu koruyucu maske kullanimi
Kesici aletlerin giivenli bir sekilde kullanilmasi
Kullanim 6ncesi egitim ve bilgilendirme
o Astarkat ve Kose Profili Yerlestirme

Potansiyel Riskler:
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Kose profillerinin keskin olmasi nedeniyle kesilmeler veya yaralanmalar
Astar malzemelerinin solunmaszyla ilgili solunum yolu problemleri
Onerilen Onlemler:
Kesici veya delici aletlerle calisirken eldiven kullanimi
Solunum yolu koruyucu ekipman kullanimi
Dikkatli ve kontrollii ¢alisma
e Siva Karigiminin Hazirlanmasi
Potansiyel Riskler:
Siva malzemeleriyle ¢alisirken deri tahrisi veya alerjik reaksiyonlar
Karisimi hazirlarken dengesizlikten kaynaklanan diisme riski
Onerilen Onlemler:
Cilt koruyucu eldiven kullanimi
Karisim hazirlig sirasinda dikkatli ve kontrollii hareket
Dengeyi saglayici ekipman kullanimi
e Siva Uygulamasi
Potansiyel Riskler:
Agir s1va torbalarimi tagirken sirt yaralanmalari
Siva uygularken ellerin sivaya yapismasi ve deri tahrisi
Yiiksek yerlerde ¢alisirken diisme riski

Onerilen Onlemler:
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Siva torbalarini tagirken ergonomik yiik tasima tekniklerinin kullanimi
Cilt koruyucu kremlerin kullanim1
Yiiksek yerlerde calisirken gilivenlik ekipmanlarinin kullanimi
e Piiriizsiizlestirme ve Diizeltme
Potansiyel Riskler:
Kullanilan malzemelerin keskin olmasi nedeniyle kesilmeler veya yaralanmalar
Piirtizsiizlestirme iglemi sirasinda tozun solunmastyla ilgili solunum yolu problemleri
Onerilen Onlemler:
Kesici aletlerle ¢alisirken koruyucu eldiven kullanimi
Solunum yolu koruyucu maske kullanimi
Islem sirasinda iyi havalandirilan bir ortamda ¢aligma
e Son Kontrol ve Temizlik
Potansiyel Riskler:

Son kontroller sirasinda kesici veya delici aletlerle ¢alisirken kesilmeler ve

yaralanmalar

Is alanini temizlerken diisme veya kayma riski

Onerilen Onlemler:

Kesici aletlerle ¢alisirken dikkatli ve kontrollii hareket
Temizlik sirasinda kaymay1 6nleyici ekipmanlarin kullanimi

Temizlik islemlerinin giivenli bir sekilde yapilmasi
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3.4.1 Onlem Sonras1 ROS Hesabi

Tablo 15. Onlem Sonrasi ROS puanlari

Siva Uygulama Asamalari Potansiyel Riskler

(1s alaninin temizlenmesi ve diizenlenmesi- | Sirt yaralanmalari

araglarin talinmast)

(Is alaninin temizlenmesi ve diizenlenmesi- | Kayma riski sonucu

araglarin taginmast ) yaralanmalar

Yiizey Hazirligi Solunum yolu problemleri

Yiizey Hazirhig1 Goz Yaralanmalari

Kose Profili Yerlestirme Kesilmeler

Piiskiirtme siva iglemi Makine Hazirligi Elektrik Carpmasi Riski

Piiskiirtme siva iglemi Makine Kullanimi Giriiltii —Duyma sorunu

Siva Karigiminin Hazirlanmasi Deri tahrisi veya alerjik
reaksiyonlar

I¢ duvar Siva Uygulamasi Deri Tahrigi- Solunum yolu

Dis cephe Siva Uygulamasi Diigme riski
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Dis cephe Siva Uygulamast Deri tahrisi 7
Piiriizstizlestirme ve Diizeltme Solunum yolu problemleri 5
Son Kontrol ve Malzeme toplama Kesilme Yaralanma 8
Temizlik Kayma Riski 7
Tablo 16. Onlem Sonras1 Yeni ROS Puanlarimin Toplan
ROS
Potansiyel - TOPLAM
Siva Uygulama Asamalari Riskler R (0}
( Is alammin  temizlenmesi ve diizenlenmesi- S'cll?alanmal 4 5
araglarin talinmast) y
art
Kayma
( Is alanimn  temizlenmesi ve diizenlenmesi- lsq:rl;llcu 7 5
araglarin taginmast )
yaralanmal
ar
210
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Yiizey Hazirlig1

Solunum
yolu
problemler
i

Yiizey Hazirligi

Goz
Yaralanma
lar1

Kose Profili Yerlestirme

Kesilmeler

Piiskiirtme siva iglemi Makine Hazirligi

Elektrik

Carpmasi
Riski

Piiskiirtme siva islemi Makine Kullanimi

Giliriilti —
Duyma
sorunu

Siva Karisiminin Hazirlanmasi

Deri tahrisi
veya
alerjik
reaksiyonl
ar

I¢ duvar Siva Uygulamasi

Deri
Tahrisi-
Solunum
yolu

Dis cephe Siva Uygulamasi

Diisme
riski
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Dis cephe Siva Uygulamasi Deri tahrisi | 4 6 7

Solunum
yolu
problemler
i 210

Piirlizsiizlestirme ve Diizeltme

Son Kontrol ve Malzeme toplama Kesilme 4 6 8
Yaralanma

Kayma

Temizlik Riski
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3.5 FTA Uygulamasi

Deri tahrisi veya alerjik reaksiyon riski

1

Siva Karisiminin Hazirlanmasi

Sivanin cilde
dogrudan

temasi

Malzemelerin
yanlig
saklanmasi

Dogru
oranlarda
malzeme

sonucu

kullanimi i¢in

kontaminasyon
riski.

Sekil 8 Deri tahrisi veya alerjik reaksiyon riski

53



Dis cephe s1va uygulamasi sirasinda iggilerin diisme riski

L]

Is giivenligi
Ekipmanlarin
Kullanilmamasi

Iskele
Kurulum

Hatas1

Emniyet
kemeri

Malzeme

kalitesizligi

bulunmamasi

Sekil 9 Dis cephe s1va uygulamasi sirasinda is¢ilerin diisme riski
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Kayma Riski

L

Uygun olmayan
ayakkabi kullanimi

Zemin veya
iskele
yiizeyinin
kaygan
olmasi

Is giivenligi
standartlarina Eski veya

hasarl

uygun
olmayan
ayakkabilar

ayakkabilar

Sekil 10 Kayma Riski
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Solunum yolu problemleri

Siva
karisiminin
hazirlanmasi

ve
uygulanmast

L]

Kimyasal buhar veya
gaz maruziyeti

Kimyasal
igerikli siva

Kimyasal

temizleyicileri

n kullanimi kullanimi

Sekil 11 Solunum yolu problemleri
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4. BULGULAR

Asagida, her bir s1va uygulama asamasinda belirlenen potansiyel riskler tanimlanmis
ve yorumlanmistir:

4.1 ROS puanlarinin Degerlendirilmesi

Tablo 17 Onlem alinmadan 6nce ki ROS puanlarinin Degerlendirilmesi

Asama Potansiyel R (o} S ROS Yorumlar
Riskler | (Olasihk) | (Siddet | (Sidde | (Risk
) t Onceli
Sonras k

1 Etki) | Sirasi)

Hazirlik Sirt 4 5 6 120 Hazirlik
yaralanmal asamasinda sirt
ar1 yaralanmalari,
agir
malzemelerin
kaldirilmasi ve is
alaninin
temizlenmesi
sirasinda ortaya
cikabilir.
Onlemler:
Ergonomik
ekipman
kullanimi ve is
alaninin diizenli

temizligi.
Kayma 7 6 7 294 Kayma riski, is
riski alaninin diizenli
sonucu olarak
yaralanmal temizlenmemesi
ar veya uygun
olmayan
ayakkab1
giyilmesi
durumunda
artabilir.

Onlemler: Is

57



alanmin diizenli
olarak
temizlenmesi ve
kaymaz zemin
malzemelerinin
kullanilmasi.

Yiizey Hazirlig1

Solunum
yolu
problemler
i

240

Tozlu
ortamlarda
calisma solunum
yolu
problemlerine
neden olabilir.
Onlemler:
Solunum
maskesi
kullanimi ve
havalandirma
sistemlerinin
iyilestirilmesi.

Goz
Yaralanma
lan

200

Keskin
malzemelerin
kullanim
strasinda goz
yaralanmalari
riski
bulunmaktadir.
Onlemler: Goz
koruyucu
ekipmanlarin
kullanilmasi ve
caligsma alanimin
diizenli
denetlenmesi.

Kose Profili
Yerlestirme

Kesilmeler

270

Kose
profillerinin
yerlestirilmesi
sirasinda
kesilmeler
olusabilir.
Onlemler: Kesici
aletlerin giivenli
kullanimi ve
koruyucu
eldivenlerin
kullanilmasi.
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Piiskiirtme Si1va
Islemi

Elektrik

Carpmasi
Riski

180

Elektrik
carpmasi riski,
piiskiirtme siva
islemi sirasinda
kullanilan
elektrikli
ekipmanlar
nedeniyle
olusabilir.
Onlemler:
Elektrikli
ekipmanlarin
periyodik
kontrolii ve
yalitiml
eldivenlerin
kullanimu.

Giliralti —
Duyma
Sorunu

175

Yiiksek giirtiltii
seviyeleri isitme
sorunlarina
neden olabilir.
Onlemler: Isitme
koruyucu
kulaklik veya
kulak
tikaglarinin
kullanimi ve
giriiltii
diizeyinin
azaltilmasi.

Siva
Karisiminin
Hazirlanmasi

Deri
tahrisi
veya
alerjik
reaksiyonl
ar

336

Stva karigiminin
hazirlanmasi
sirasinda
kimyasal
maddeler deri
tahrigine veya
alerjik
reaksiyonlara
neden olabilir.
Onlemler:
Koruyucu
eldiven ve
kiyafetlerin
kullanimu ile
temas siiresinin
azaltilmasi.
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I¢c Duvar Siva
Uygulamasi

Deri
Tahrisi -
Solunum
yolu

150

Siva uygulamasi
sirasinda deri
tahrisi ve
solunum yolu
problemleri
riskleri
bulunmaktadir.
Onlemler:
Solunum
maskesi ve
uygun cilt
korumasi
kullanimu.

Dis Cephe Siva
Uygulamasi

Diisme
riski

567

Yiiksek yerlerde
dis cephe siva
uygulamast
sirasinda diisme
riski 6nemli bir
tehlikedir.
Onlemler:
Emniyet kemeri
ve gilivenli
calisma
platformlarinin
kullanimi ile
diisme koruyucu
barikatlarin
kurulmasi.

Deri
tahrisi

168

Dis cephe siva
uygulamast
sirasinda
kimyasal
maddelere
maruz kalma
deri tahrigine
neden olabilir.
Onlemler:
Koruyucu
eldiven ve
kiyafetlerin
kullanimu ile
temas siiresinin
azaltilmasi.

Piiriizsiizlestirm
e ve Diizeltme

Solunum
yolu

210

Piiriizsiizlestirme
ve diizeltme
islemleri
sirasinda tozlu
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problemler ortamlarda

i ¢alisma solunum
yolu
problemlerine
yol agabilir.
Onlemler:
Solunum
maskesi
kullanimi ve
diizenli
havalandirma
saglanmasi.

Son Kontrol ve | Kesilme 4 6 8 192 Son kontrol ve
Malzeme Yaralanma malzeme
Toplama toplama
islemleri
sirasinda
kesilme
yaralanmalari
riski
bulunmaktadir.
Onlemler: Kesici
malzemelerin
giivenli
kullanimi ve
koruyucu
ekipmanlarin
kullanilmasi.

Temizlik Kayma 7 8 7 392 Temizlik

Riski sirasinda kayma
riski, 1slak
zeminler veya
diizensiz
yiizeyler
nedeniyle
artabilir.
Onlemler:
Kaymay1
Onleyici zemin
malzemeleri
kullanimi ve
diizenli temizlik
prosediitleri.

 Analiz sonuglarma gore, dzellikle yiiksek ROS degerlerine sahip olan risklerin
oncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu riskler, ¢calisanlarin saglig: ve
giivenligi agisindan potansiyel tehlike olusturmaktadir.
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« Her bir riskin belirlenmis R, O, ve S degerleri, risklerin ne kadar ciddi
oldugunu ve hangi kontrol 6nlemlerinin gerektigini belirlemekte 6nemli bir
role sahiptir.

4.2 Bulunan Risklere Karst Onlem Sonrasi ROS Bulgularinin Degerlendirilmesi

Tablo 18 Onlem Sonras1 ROS Bulgularimin Degerlendirilmesi

Potansiyel R (o) S ROS Yorumlar
Riskler (Olasihik | (Siddet | (Siddet | (Risk
) ) Sonras | Onceli
1 Etki) k
Sirasi)

Hazirlik Sirt 4 5 6 120 Hazirlik

yaralanmalar1 asamasinda sirt
yaralanmalart i¢in
alinan yeni
onlemler ve etkileri
degerlendirilmelidi
I.

Kaymariski | 7 5 6 210 Kayma riski i¢in

sonucu yeni giivenlik

yaralanmalar prosediirleri
uygulanmis
olabilir.

Yiizey Hazirligr | Solunum 6 6 8 288 Solunum yolu
yolu problemleri i¢in
problemleri alinan yeni

onlemler gdzden
gegirilmelidir.
Goz 4 5 5 100 Gz yaralanmalari
Yaralanmalar riskini azaltmak
1 icin yapilan
degisiklikler
incelenmelidir.
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Kose Profili
Yerlestirme

Kesilmeler

100

Kesilmeleri
onlemek igin alinan
yeni dnlemler
degerlendirilmelidi
.

Piskiirtme Siva
Islemi

Elektrik

Carpmasi
Riski

180

Elektrik ¢carpmasi
riski i¢in yeni
giivenlik 6nlemleri
alinmig olabilir.

Gurilti —
Duyma
Sorunu

175

Giliriilta
seviyelerini
azaltmak igin
yapilan
degisiklikler
gbzden
gegirilmelidir.

Siva
Karisiminin
Hazirlanmasi

Deri tahrisi
veya alerjik
reaksiyonlar

180

Kimyasal
maddelere maruz
kalmay1 azaltmak
i¢in alinan yeni
Onlemler
incelenmelidir.

I¢c Duvar Siva
Uygulamasi

Deri Tabhrisi -
Solunum
yolu

125

Ic duvar siva
uygulamasinda deri
tahrisi riskini
azaltmak igin
yapilan
degisiklikler
degerlendirilmelidi
r.

Di1s Cephe Siva
Uygulamasi

Diisme riski

144

Yiiksek yerlerde
caligma giivenligi
i¢in alinan yeni
onlemler gdzden
gegirilmelidir.

Deri tahrisi

168

Deri tahrigini
onlemek igin alinan
yeni 6nlemler
incelenmelidir.
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Piiriizsiizlestirm | Solunum 6 7 5 210 Piiriizsiizlestirme

e ve Diizeltme yolu islemlerinde
problemleri solunum yolu
problemlerini
azaltmak i¢in
yapilan
degisiklikler
degerlendirilmelidi
r.

Son Kontrol ve | Kesilme 4 6 8 192 Kesilme
Malzeme Yaralanma yaralanmalarini
Toplama azaltmak i¢in
alinan yeni
onlemler gbzden
gegirilmelidir.

Temizlik Kayma Riski | 7 7 % 343 Temizlik sirasinda
kayma riskini
azaltmak i¢in
yapilan
degisiklikler
incelenmelidir.

« Giincellenmis ROS degerleri, alinan yeni dnlemlerin etkinligini
gostermektedir. Yeni degerlendirmeler, risklerin azaltilmasi ve is giivenliginin
artirilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

o Her bir agsamadaki gilincellenmis risk profilleri, siireclerin daha giivenli hale
getirilmesi i¢in kilavuz saglar.

4.3 FTA Bulgulan
4.3.1 Deri Tahrisi veya Alerjik Reaksiyon Riskleri Bulgulari

1. Ana Olay

Deri tahrisi veya alerjik reaksiyon riski
2. Ust Olaylar

Kimyasal madde temasi

Uygun olmayan koruyucu ekipman kullanimi
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Yetersiz egitim ve farkindalik
3. Alt Olaylar ve Mantik Kapilar1
Ust Olay 1: Kimyasal madde temas1
Kimyasal madde sigramasi (OR Kapisi)
Yanlis siva karigimi hazirlama
Tasima sirasinda dokiilme
Uygulama sirasinda sigrama
Yiizeyde kalan kimyasal kalintilar (OR Kapis1)
Temizleme eksikligi
Uygulama sonrasi yeterli kuruma siiresi tanimama
Ust Olay 2: Uygun olmayan koruyucu ekipman kullanimi
Eldiven kullanmama (AND Kapis1)
Eldiven bulunmamasi
Eldivenin rahatsi1z edici olmasi
Yanlis tiirde koruyucu ekipman kullanimi (AND Kapisi)
Malzeme tiirline uygun olmayan ekipman sec¢imi
Kalitesiz koruyucu ekipman
Ust Olay 3: Yetersiz egitim ve farkindalik
Kimyasal riskler hakkinda bilgi eksikligi (AND Kapisi)
Egitim programlarinin olmamasi
Egitim materyallerinin yetersizligi
Giivenlik protokollerine uyulmamasi (OR Kapisi)
Iscilerin prosediirleri gbz ardi etmesi
Denetim eksikligi
4. Risklerin Degerlendirilmesi

Olasilik: Yiiksek, Orta, Diisiik
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Siddet: Yiiksek, Orta, Diistik
5. Onleyici Tedbirler
Kimyasal madde temasa:

Dogru siva karigimi i¢in egitimler

Tasima ve uygulama sirasinda dikkatli olma

Uygulama sonras1 yiizeyleri temizleyin ve kurumasini bekleme
Uygun olmayan koruyucu ekipman kullanima:

Eldiven ve diger koruyucu ekipmanlarin temin edilmesini saglayin.

Dogru koruyucu ekipman se¢imi ve kullanimi i¢in egitim verin.
Yetersiz egitim ve farkindahk:

Diizenli egitim programlari diizenleyin.

Egitim materyallerini giincel ve kapsamli hale getirin.

Giivenlik protokollerine uyumu denetleyin.

4.3.2 Dis Cephe Siva Uygulamasi Sirasinda iscilerin Diisme Riski Bulgular
1. Ana Olay: D1s cephe s1iva uygulamasi sirasinda iscilerin diisme riski
2. Ust Olaylar

Giivenlik ekipmaninin yetersizligi

Platform veya iskele problemleri

Isci hatalar

Hava kosullar1
3. Alt Olaylar ve Mantik Kapilari

Ust Olay 1: Giivenlik ekipmaninin yetersizligi
Emniyet kemeri kullanilmamasi (AND Kapis1)
Emniyet kemeri bulunmamasi

Iscilerin emniyet kemerini takmamasi
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Yanls tiirde veya kalitesiz giivenlik ekipmani kullanimi (OR Kapisi)

Kalitesiz ekipman kullanimi1

Yanlis ekipman se¢imi

Ust Olay 2: Platform veya iskele problemleri

Platform veya iskele ¢okmesi (OR Kapisi)
Platform veya iskele kurulum hatalar
Malzeme kalitesizligi

Platform veya iskelede kaygan yiizeyler (AND Kapisi)
Yiizeyin temizlenmemesi
Islak veya yagh yiizeyler
Ust Olay 3: Isci hatalar

Dikkatsizlik veya ihmal (AND Kapisi)
Iscinin dikkatini dagitan unsurlar
Yorgunluk veya tiikenmiglik

Yetersiz egitim veya deneyim (AND Kapisi)
Yetersiz egitim programlari
Deneyimsiz is¢ilerin ¢alistirilmasi

Ust Olay 4: Hava kosullar1
Olumsuz hava kosullar1 (AND Kapisi)
Yagmur, kar veya buzlanma
Kuvvetli riizgar

4. Risklerin Degerlendirilmesi

Olasilik: Yiksek, Orta, Disiik

Siddet: Yiiksek, Orta, Diisiik

5. Onleyici Tedbirler
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Belirlenen riskler i¢in 6nleyici tedbirler :
e Giivenlik ekipmaninin yetersizligi:
Emniyet kemeri ve diger giivenlik ekipmanlarinin temin edilmesini saglamak
Dogru ve kaliteli ekipman kullanimi i¢in egitim vermek
e Platform veya iskele problemleri:
Platform veya iskelelerin dogru sekilde kurulmasi
Malzeme kalitesine dikkat edin ve diizenli bakim yapmak
Platform ve iskele yiizeylerinin temiz ve kuru olmasini saglamak
e [lsci hatalar:
Iscilerin dikkatini dagitan unsurlar1 minimize etmek
Iscilere diizenli molalar verin ve yorgunluklarini énlemek
Iscileri yeterli egitim programlari ile donatin ve deneyimli iscilerle calistirmak
e Hava kosullar:
Olumsuz hava kosullarinda ¢aligma yapilmamasini saglamak

Caligsma kosullarini hava durumuna gore planlamak

4.3.3 Kayma Riskine Kars1 Bulgular

1. Ana Olay: D1s cephe siva uygulamasi sirasinda is¢ilerin kayma riski

2.

Ust Olaylar

Zemin veya iskele yiizeyinin kaygan olmasi
Uygun olmayan ayakkabi kullanimi1
Calisma alanmin yetersiz temizligi

Olumsuz hava kosullari

3. Alt Olaylar ve Mantik Kapilari

Ust Olay 1: Zemin veya iskele yiizeyinin kaygan olmasi
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Yiizeyde su veya diger sivilarin birikmesi (AND Kapisi)
Yagmur veya su s1zintis1
Siva uygulamasi sirasinda dokiilen malzemeler
Yiizeydeki kir veya yag (AND Kapisi)
Temizlenmemis yiizeyler
Yag veya diger kaygan maddelerin dokiilmesi
Ust Olay 2: Uygun olmayan ayakkabi kullaninm
Kaymaz ozellikte olmayan ayakkabilar (AND Kapisi)
Is giivenligi standartlarina uygun olmayan ayakkabilar
Eski veya hasarli ayakkabilar
Ayakkabilarin diizgiin giyilmemesi (AND Kapis1)
Ayakkabilarin dogru baglanmamasi
Avyakkabilarin tam oturmamasi
Ust Olay 3: Calisma alaninn yetersiz temizligi
Dokiilen malzemelerin temizlenmemesi (AND Kapisi)
Temizlik prosediirlerinin yetersizligi
Iscilerin dikkatsizligi
Diizenli temizlik yapilmamasi (OR Kapisi)
Temizlik personelinin eksikligi
Temizlik malzemelerinin yetersizligi
Ust Olay 4: Olumsuz hava kosullar
Yagmur, kar veya buzlanma (AND Kapis1)
Hava kosullarinin dikkate alinmamasi
Calisma alaninda yeterli 6nlemlerin alinmamasi
4. Risklerin Degerlendirilmesi

Olasilik: Yiiksek, Orta, Disiik
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Siddet: Yiiksek, Orta, Diisiik
5. Onleyici Tedbirler
Belirlenen riskler i¢in 6nleyici tedbirler :
Zemin veya iskele yiizeyinin kaygan olmasi:
Yiizeylerin diizenli olarak temizlenmesini saglamak
Yagmur veya su sizintilarina kars1 dnlemler almak

Siva uygulamasi sirasinda dokiilen malzemeleri aninda
temizlemek

Uygun olmayan ayakkabi kullanimi:
Iscilere kaymaz 6zellikte ayakkabilar temin etmek

Ayakkabilarin dogru ve tam oturacak sekilde giyilmesini
saglamak

Caliyma alaninin yetersiz temizligi:
Diizenli temizlik prosediirleri uygulamak

Temizlik personeli ve malzemelerinin yeterli oldugundan emin
olmak

Olumsuz hava kosullari:
Hava kosullarini dikkate alarak ¢alisma planlar1 yapmak

Yagmur, kar veya buzlanma durumunda yeterli 6nlemler almak

4.3.4 Solunum Yolu Problemleri Bulgular:

1. Ana Olay: D1s cephe s1va uygulamasi sirasinda is¢ilerin solunum yolu

problemleri

2. Ust Olaylar
Toz ve partikiil maruziyeti
Kimyasal buhar veya gaz maruziyeti
Uygun olmayan koruyucu ekipman kullanimi
Yetersiz havalandirma

3. Alt Olaylar ve Mantik Kapilari
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Ust Olay 1: Toz ve partikiil maruziyeti
Siva uygulamasi sirasinda olusan toz (AND Kapisi)
Siva karisiminin hazirlanmasi ve uygulanmasi
Yiizey hazirlig1 sirasinda olusan toz
Yiizeyde kalan toz ve partikiiller (AND Kapis1)
Temizlenmemis yiizeyler
Riizgarin tozlar1 tagimasi
Ust Olay 2: Kimyasal buhar veya gaz maruziyeti
Siva icerigindeki kimyasallarin buharlasmasi (AND Kapisi)
Kimyasal icerikli s1va kullanimi
Yiiksek sicaklik veya dogrudan giines 15181
Kimyasal temizleyicilerin kullanimi (AND Kapis1)

Kimyasal maddelerle yapilan temizlik islemleri

Ust Olay 3: Uygun olmayan koruyucu ekipman kullanim
Maske veya solunum cihazi kullamilmamasi (AND Kapisi)
Koruyucu ekipman bulunmamasi
Iscilerin koruyucu ekipman kullanmamasi

Yanls tiirde veya kalitesiz koruyucu ekipman kullanim
(OR Kapisi)

Yanlis koruyucu ekipman se¢imi
Kalitesiz koruyucu ekipman
Ust Olay 4: Yetersiz havalandirma
Kapali veya simirh alanlarda ¢alisma (AND Kapisi)
Yetersiz dogal havalandirma

Havalandirma sistemlerinin yetersizligi
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Havalandirma ekipmanlarinin arizal veya yetersiz olmasi
(OR Kapisi)

Havalandirma ekipmanlarinin bakim eksikligi
Yetersiz havalandirma kapasitesi
4. Risklerin Degerlendirilmesi
Olasilik: Yiiksek, Orta, Disiik
Siddet: Yiiksek, Orta, Diisiik
5. Onleyici Tedbirler
Belirlenen riskler i¢in dnleyici tedbirler :
e Toz ve partikiil maruziyeti:
Toz olusumunu minimize edecek yontemler uygulamak
Yiizeyleri diizenli olarak temizlemek
Riizgarin tozu tagimasini engellemek i¢in 6nlemler almak
e Kimyasal buhar veya gaz maruziyeti:
Kimyasal igerikli sivalar yerine daha az zararli alternatifler kullanmak

Kimyasal temizleyicilerin kullanimin1 minimize edin ve bu islemler
sirasinda uygun koruyucu ekipman kullanmak

e Uygun olmayan koruyucu ekipman kullanimi:

Iscilere uygun koruyucu ekipman temin edin ve kullanimini zorunlu
hale getirmek

Dogru koruyucu ekipman se¢imi ve kullanimi i¢in egitim
vermek

Yetersiz havalandirma:
Calisma alanlarinin yeterli havalandirmaya sahip olmasini saglamak

Havalandirma sistemlerinin diizenli bakimini yapin ve yetersiz olanlari
degistirmek
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5. SONUC VE ONERILER

Siva iglemlerinde risk belirleme konusunda, literatiirde genellikle FTA
ve FMEA) gibi analizlerin kullanilmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢aligma, Maltepe
ilcesindeki Yali Mahallesi'nde bulunan 118 Ada 79 Parsel'deki insaat
santiyesindeki siva uygulamalar1 sirasinda bu sistemli analiz yontemlerini
kullanarak is saglig1 ve giivenligi risklerini ilk kez detayli olarak degerlendiren
oncili bir ¢alisma olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu analizler, potansiyel risklerin
onceden belirlenmesi ve uygun Onlemlerin alinmasi agisindan Onem arz

etmektedir.

FTA analizi, her bir risk durumunu ayrintili olarak inceleyerek olasi
nedenleri, etkileri ve sonuglarini sistemli bir sekilde belirlemistir Bu ¢alisma,
Maltepe ilgesindeki Yali Mahallesi'nde bulunan 118 Ada 79 Parsel'deki ingaat
santiyesinde gergeklestirilen siva uygulamalar sirasinda ortaya g¢ikabilecek is
saglig1 ve giivenligi risklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Calismanin ilk
asamasinda, siva uygulamalartyla iliskili potansiyel riskleri belirlemek icin
FTA (Failure Mode Analysis) ve FMEA (Failure Mode and Effects Analysis)

yontemleri kullanilmistir.

. Siva uygulamalar1 sirasinda ortaya ¢ikabilecek olasi hatalar, arizalar
veya riskli durumlar tespit edilmis ve her bir durumun potansiyel etkileri

degerlendirilmistir.

FMEA ise belirlenen risklerin 6nceliklendirilmesi ve yonetimi igin
kullanilmistir. Kimyasal, fiziksel, ergonomic ve diger risk tiirleri tanimlanmis

ve her bir riskin olas1 etkileri degerlendirilmistir. Yiiksek R6S (Risk of
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Severity) puanlarina sahip olan riskler 6ncelikli olarak ele alinmis ve bu risklere
kars1 etkili onlemler gelistirilmistir. Onlemler uygulandiktan sonra tekrar bir
R6S  degerlendirmesi  yapilarak  giivenlik  Onlemlerinin  etkinligi

degerlendirilmistir.

Bu iki yontemle elde edilen sonuglar paralel bulgular sunmus ve siva
uygulamalar1 sirasinda potansiyel risklerin etkili bir sekilde tanimlanip
yonetilmesine yardimci olmustur. Elde edilen bulgular, insaat santiyesinde is
saghg ve giivenligi standartlarinin artirilmasi ig¢in temel bir cerceve
sunmaktadir. Onerilen 6nlemlerin uygulanmasi, calisanlarin ve g¢evrenin

korunmasini saglamak amaciyla kritik bir rol oynamaktadir.

Bu calisma, s1va uygulamalariyla ilgili risk yonetimi siireclerine yonelik
daha ileri arastirmalarin temelini olusturabilir ve benzer insaat projelerinde

benzer yontemlerin uygulanmasina rehberlik edebilir.

Bu c¢aligmanin sonuglarma dayanarak, Maltepe ilgesindeki Yali
Mahallesi'nde bulunan 118 Ada 79 Parsel'deki insaat santiyesinde siva
uygulamalari sirasinda is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerinin artirilmasi i¢in bazi

Oneriler sunulabilir:

e Egitim ve Bilinglendirme: Iscilere siva uygulamalar1 sirasinda
karsilasabilecekleri riskler hakkinda diizenli egitimler verilmeli ve
giivenlik dnlemleri konusunda bilinglendirme saglanmalidir.

e Kisisel Koruyucu Ekipmanlar (PPE): Kimyasal maddelerin kullanimi
sirasinda uygun PPE'nin kullanimi tesvik edilmelidir. Solunum
maskeleri, eldivenler ve goz koruyucular1 gibi ekipmanlar isciler
tarafindan diizenli olarak kullanilmalidir.

e Is Saghgi ve Giivenligi Denetimleri: Diizenli olarak yapilan
denetimlerle is sahasindaki giivenlik standartlar1 gézden gecirilmeli ve

tyilestirme alanlar1 belirlenmelidir.
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e Acil Durum Hazirligt: Acil durumlar i¢in hazirlikli olunmalidir. Yangin
sondiirme ekipmanlar1 ve acil kagis planlar1 gibi 6nlemler belirlenmeli
ve tiim ¢alisanlara bu konuda egitim verilmelidir.

e Risk Degerlendirmesi Giincellemeleri: Isin ilerlemesiyle birlikte ortaya
cikabilecek yeni riskler icin periyodik olarak risk degerlendirmesi

yapilmali ve gerekirse onlemler glincellenmelidir.

Bu oneriler, is sagligi ve giivenligi standartlarinin iyilestirilmesine yonelik temel
adimlart igermektedir. Bu adimlarin uygulanmasi, insaat santiyesinde g¢alisanlarin

giivenligini saglamak ve olasi kazalar1 minimize etmek i¢in 6nem tasimaktadir.
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