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7. SINIF MATEMATIK OGRETIiM PROGRAMINDA YER ALAN CEBIR
OGRENME ALANININ OGRENCILERIN CEBIRSEL DUSUNME
DUZEYLERININ GELISIMINE ETKIiSi

Merve Nur COLAK

Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yuksek Lisans Tezi, Haziran, 2024
Damsman: Doc. Dr. Fatma Berna BENLI

Bu calismayla amaglanan, 7. sinif matematik 6gretim programindaki cebir 6grenme
alaninin  6grencilerin  cebirsel diisiinme diizeylerinin  gelisimine etkisinin
incelenmesidir. Caligma 2022-2023 yili egitim Ogretim doneminde Yozgat ilinin
Gekerek ilce merkezindeki devlet okullarinda egitim goren 7. smif dgrencileri ile
yiritilmistiir. Calisma grubundaki 6grenci sayis1 104’ tiir. Calismada 6grencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerini 6lgebilmek amaciyla On test ve son test bigiminde
Cebirsel Diistinme Diizeyi Belirleme Testi uygulanmistir. Arastirma bulgularina
gore; 7. sif matematik 6gretim programindaki cebir 6grenme alaninin, 6grencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerinde olumlu yonde anlamli bir fark yarattig1 goriilmiistiir.
Diizey olarak bakildiginda 6grencilerden yiiksek basarililarin diigiik basarililara gore
daha Ust seviyede cebirsel diisiinme diizeylerinde bulunduklari tespit edilmistir.
Ayrica, 7. smif matematik Ogretim programindaki cebir Ogrenme alaninin
ogrencilerden diisiik basarililar lizerinde de yiiksek basarililar (izerinde de olumlu
yonde anlamli fark yarattigi goriilmiistiir. Basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin

cebirsel diisiinme diizeylerinde daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sOzcukler: cebir, cebir O6gretimi, cebirsel diisiinme, cebirsel diisiinme

diizeyleri, matematik dgretim programi



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE ALGEBRA LEARNING AREA IN THE 7TH GRADE
MATHEMATICS TEACHING PROGRAM ON THE DEVELOPMENT OF
STUDENTS' ALGEBRATIC THINKING LEVELS

Merve Nur COLAK

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master’s Thesis, June, 2024
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatma Berna BENLI

The aim of this study is to examine the effect of the algebra learning area in the 7th
grade mathematics curriculum on the development of students' algebraic thinking
levels. The study was conducted with 7th grade students studying in public schools
in the Cekerek district center of Yozgat province in the 2022-2023 academic year.
The number of students in the study group is 104. In the study, the Algebraic
Thinking Level Determination Test was applied in the form of a pre-test and post-test
in order to measure the algebraic thinking levels of the students. According to
research findings; It was observed that the algebra learning area in the 7th grade
mathematics curriculum created a positive and significant difference in the algebraic
thinking levels of the students. When considered in terms of level, it was determined
that high-achieving students had higher algebraic thinking levels than low-achieving
students. In addition, it was observed that the algebra learning area in the 7th grade
mathematics curriculum created a positive and significant difference on both low and
high achievers students. It has been observed that students with high success levels

are more effective in their algebraic thinking levels.

Keywords: algebra, algebra teaching, algebraic thinking, levels of algebraic

thinking, mathematics curriculum
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BOLUM I

GIRIS
Insanoglunun yiizyillar boyunca yasammi kolaylastirmak, dogay1 kesfetmek
ve anlamak i¢in matematige ihtiyag duydugu goriilmiistiir. Glinlimiizde ise
matematik, bilim ve teknolojinin gelismesindeki en etkili araglardan biridir.
Matematigi etkili kullanan toplumlar daha fazla gelismektedir. Bu nedenle
matematigi anlayan, matematik yapabilen, matematigi giinliik hayatlariyla

iliskilendirip kullanabilen bireylerin yetistirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Unlii, 2021).
1.1. Problem Durumu

Matematik, sadece bilinenlerden faydalanilarak problem ¢6zmek degil,
problem ¢oziim siirecinde kavram ve genellemelere ulasmaktir. Matematik soyut
kavramlarla temellendirilmistir (Alakog, 2003). Matematigin soyutlanabilir olmasi,
onu evrensel bir dil yapmis ve gelisimini siirekli kilmistir. Ornek olarak; sayma,
karsilastirma ve sayilar ile islem yapmay1 kapsayan aritmetigin soyut hale
getirilmesiyle matematik alaninda O6nemli bir yer edinen cebir ortaya c¢ikmistir
(Karagay, 1985).

Matematik bir orintd ve dizen bilimidir. Cunki belirli bir dizene ve
mantiksal siralamaya sahip islemler ve kavramlar Uzerine kuruludur. Matematik
yapmak ise bu kurulu diizeni fark ederek farkli oriintiileri kesfetme ve anlamlandirma
sirecidir (Van de Walle vd., 2012). Cebirsel diisiinme; sayilari, islemleri ve
oruntdleri genellestirmeyi saglayip Oriinti aramayi, iliskileri kesfetmeyi ve
genellemelere ulasmay igerdiginden matematik yapmak igin etkili bir aractir (Unlii,
2021).

Cebirsel diisiinme, giinliik hayatta sik¢a karsilastigimiz oriintiileri tanimay1 ve
analiz etmeyi, oruntuler arasindaki iliskileri incelemeyi, matematiksel sembolleri
kullanarak iliskileri farkli sekillerde temsil etmeyi ve genellemeler yapmayi igerir.
Ogrencilerin  oriintiiler arasindaki iliskileri ortaya cikarmalar1 ve bu ortaya
cikardiklart iligkileri genellemeleri onlarin diinyayr daha iyi algilayabilmelerini
saglayacaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009). Konular, hatirlanmak ig¢in

yalnizca ezber mantifiyla 6gretildiginde, ogrenciler Oriintiileri gérme, baglantilar

1



tanima ve kendi matematiksel fikirlerini uygulama firsatlarin1 kacirirlar. Cebirsel
diisiinmeye ve cebirin anlamli baglamlara aktarilmasina vurgu yapilmamasi, ¢esitli
zorluklarin ve kavram yanilgilarinin olusmasina neden olur (Carpenter vd., 2003;
Collins ve Dacey, 2011; Kieren, 1981; Sakow ve Karaman, 2015, akt. Van de Walle
vd., 2021). Ogrencilere faydali olabilmek igin, &grencilerin  konular
anlamlandirmalar1 ve cebirsel diisiinebilmeleri saglanmalidir.

Cebirsel diisiinme, matematigin olmazsa olmazidir ve ayni zamanda
yasamimizin da bir pargasidir. Dogay1 anlayabilmemiz, hayatimizi daha anlamli ve
verimli yasayabilmemiz icin cebirsel diisiinme gereklidir. Aslinda insan, dogasi
geregi cebirsel diisiinebilmektedir ve farkinda olarak veya olmayarak cebirsel
diistinmeyi hayatinda kullanmaktadir. Sadece, anlamli 6grenmelerle cebirsel
diisiinmenin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada 7. simif matematik O6gretim programindaki cebir 6grenme
alaninin 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin gelisimine etkisi incelenecektir.
Cebir 0grenme alani ile alakali pek cok calisma yapilmis olup mevcut galigmanin
baz1 eksiklikleri kapatmasi hedeflenmektedir. Bu g¢alismanin Tiirkiye’deki cebir

Ogretim siirecine 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Cebirsel diislinme, matematik 6gretim programindaki birgok 6grenme alani
ile yakindan iligkili oldugundan matematik dersinde basarili olmak isteyen kisilerin
genelde cebir konularinda 6zelde ise, cebirsel diisiinmede basarili olmasi gerekir.
Ornegin; sayilar ve islemler iizerinde yapilan genelleme c¢alismalar1 cebirsel
diistinmenin ilk adimidir. Geometri ve 6lgme Ogrenme alani igerisinde yer alan
geometrik sekiller i¢in alan ve geometrik cisimler i¢in hacim formiilleri fonksiyonel
bir iliski igermeleri nedeniyle bu formiilleri olusturma gibi kazanimlar cebirsel
diistinmeyi de igermektedir. Veri isleme alaninda ise veriler toplandiginda cebirsel
diisiinebilen ogrenciler verileri Oriintlisel acidan inceleyip bir iligkinin var olup
olmadigin1 varsa dogrusal olup olmadigini1 incelerler. Cebirsel diisiinme tiim
alanlarda mevcuttur ve matematiksel muhakemenin merkezinde yer alir (Van de
Walle vd., 2012).

Cebirsel diisiinme, farkli kavramlar ve fikirlerin kavranmasini igerir. Cebirsel

diistinme, matematigin tamaminda etkilidir ve matematigi giinliik yasamda faydali



yapan temel faktorlerden biridir. Cebir, matematik dersi 6gretim programinda ayrica
bir 6grenme alani olsa da cebirsel diisiinme matematigin biitiin alanlari ile iligkilidir.
Matematik o6gretiminde de 6grencileri matematiksel diisiinmeye hazirlayan diisiince
tirleri (cebirsel diisiinme, geometrik diisiinme, vb.) odak noktasinda bulunmaktadir.
Ayrica bagka bilimlerde de cebirsel diisiinmeden yararlanilmakta ve cebirin sembolik
dili kullanilmaktadir (Akkan, 2016).

Cebirsel diisiinme becerisi kazanan ve bu beceriyi kullanabilenler daha iyi
Ogrenen, sorgulayan ve diisiinen bireyler olacaklardir. Cebirsel diisiinmeyi gelistiren
bireylerin iyi matematikgiler, bilim adamlari, ekonomistler, is adamlar1 ve aslinda
daha iyi vatandaglar olma olasilig1 daha yiiksektir (Ahuja, 1998).

Arastirmacilar, cebir ve cebir 0gretimi lizerinde olduk¢a durmaktadir. Cebir
dalindaki bilgilerinin ve yeteneklerinin artmasi 6grencilerin cebirsel diisiinme
duzeylerinin de ilerlemesine katkida bulunmaktadir (Kaya ve Kesan, 2014).
Yenilmez ve Teke (2008), Ogrencilerin matematik dersi Ogretim programinda
bulunan cebir O6grenme alaninda gordiikleri Ogretim ile cebirsel diislinme
becerilerinin gelisimi arasinda birebir iliski oldugunu ifade etmislerdir. Buna gore,
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin gelisiminde cebir 6gretimi oldukca
onemlidir. Bu ¢alismada da 7. sinif matematik dgretim programindaki cebir 6grenme
alaninin 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin gelisimine etkisi incelenecektir.
Bu calisma ile elde edilen bulgularin program gelistirme caligmalarina katkida

bulunmasi beklenmektedir.
1.3. Arastirmanin Amaci / Alt Amaclari

Bu c¢alismada 7. sinif matematik Ogretim programindaki cebir 6grenme
alanmin 6grencilerin cebirsel diislinme diizeylerinin gelisimine etkisinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu amag¢ kapsaminda baz alt problemlere cevap aranmistir. Bu alt
problemler sunlardir;

1. 7. simf matematik O6gretim programindaki cebir 6grenme alani,
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde anlaml1 fark olusturmakta midir?

2. Ogrencilerin bulunduklar1 cebirsel diisiinme diizeyleri, dgrencilerin
genel matematik basarilar1 agisindan anlamli fark gostermekte midir?

2.1. Ogrencilerin 6n test cebirsel diisiinme diizeyleri, 6grencilerin genel

matematik basarilar1 agisindan anlamli fark gostermekte midir?



2.2.  Ogrencilerin son test cebirsel diisiinme diizeyleri, 6grencilerin genel
matematik basarilar1 agisindan anlamli fark gostermekte midir?

3. 7. smif matematik Ogretim programindaki cebir 6grenme alani,
Ogrencilerin genel matematik basarilar1 acisindan bakildiginda cebirsel diisiinme
diizeylerinde anlamli fark olusturmakta midir?

3.1. 7. smif matematik 6gretim programindaki cebir 6grenme alani, diisiik
basaril1 68rencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde anlamli fark olusturmakta midir?

3.2. 7. simif matematik O6gretim programindaki cebir 6grenme alani,
yilksek basarili  Ogrencilerin  cebirsel diisiinme diizeylerinde anlamli fark

olusturmakta midir?
1.4. Sayiltilar

1. Bu ¢alismaya dahil edilen dgrencilerde aritmetik ve cebirsel islemlere dair
gereken On bilgilerin bulundugu varsayilmistir.
2. Bu ¢alismanin kontrol edilmeyen degiskenlerinin ¢alismaya dahil edilen

biitiin 6grencileri esit diizeyde etkiledigi varsayilmaistir.
1.5. Stmirhhiklar

1. Aragtirma, 2022-2023 egitim 6gretim yil1 ile sinirhdir.

2. Aragtirma, Yozgat ili Cekerek ilge merkezinde bulunan devlet okullarinin 7.
siuf 6grencileri ile sinirhdir.

3. Arastirma, 2018 yilinda Milli Egitim Bakanliginca yayinlanan Matematik
Ogretim Programi’ndaki cebir grenme alani alt grenme alanlari ile sinirlidar.

4. Arastirma, 2022-2023 yili egitim Ogretim dOoneminde programda o©n
goriilen 30 ders saati 6gretim siiresi ile sinirlidir.

5. Arastirma, CSMS (Concepts in Secondary Mathematics and Science)’in
1998 yilinda gerceklestirdigi arastirmada bulunan ve Altun (2005)’un uyarladig: test

ile sinirhdir.
1.6. Tanmimlar

Aritmetik: Sayilari, sayilarin birbiriyle olan iliskilerini, dort islemi ve buna
dayal1 olarak yapilan hesaplamalari iceren matematigin alt dalidir. (National Council

of Teachers of Mathematics [NCTM], 1991).



Cebir: Sembol ve sayilar kullanarak ortaya c¢ikan iligkileri inceleyip
genellestirilmis denklemlere ¢eviren matematik dalidir (Akkaya, 2006).

Cebirsel distinme: Degiskenleri sayisal durumlara gore kullanma ve bu
degiskenler arasindaki iliskileri goriiniir duruma getirme kabiliyetidir (Driscoll,
1999).



BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Cebir ve Cebir Ogretimi

Insanlarda yiiz binlerce yillik bir ge¢cmise dayanan karsilastirma yapabilme
anlam1 tasiyan mukayese kavrami, zaman gectikce sayilar kullanilarak islem
yapabilme becerisine erismistir. Kullanilan sayilarin nesnelerden bagimsiz olmasi,
gerekli oldugunda farkli olgu veya nesnelerin yerine kullanilarak durum ya da
olaylar1 aciklamasi, matematigin soyutsal ozelliklerinin meydana ¢ikmasma ve
modellesmesine neden olmustur (Karagay, 1985). Bu modellesmenin dogurdugu
ihtiyag cebiri ortaya ¢ikarmustir. Cebirin binyesinde ise bircok kavram yer almakta
olup bu kavramlara degiskenler, fonsiyonlar ve denklemler 6rnek olarak verilebilir.
Cebirin bunyesinde yer alan kavramlar ve genel cebir terimleri aritmetik safhadan
soyutlamaya gecis safhasinda 6grencilerin 6grenmesi gerekli goriilen kavramlardir
(Cikla, 2008, akt. Yenilmez ve Avcu, 2009). Cebirin geleneksel anlamina
bakildiginda “genellestirilmis aritmetik” seklinde tanimlandigi goriilmiistiir ve cebir
¢ogu zaman aritmetigin sembolik yOniine odaklanmistir (6rnek olarak; cebirsel
denklemlerin ¢6zimi, sembolik ifadelerin manipilasyonu, sembolik bicimde
gosterilen fonksiyonlarin incelenmesi) (Tabach ve Friedlander, 2003).

Cebirin matematik Ogretimi agisindan Onemi biyiiktiir. Ciinkii cebir,
aritmetigi genellestirmede ve diinyamizdaki Oriintiileri temsil etmede Snemli bir
aragtir (Van de Walle vd., 2012). Ayn1 zamanda bir dil, bir problem ¢dzme ve
diisiinme aracidir (Dede ve Argiin, 2003).

Akgiin (2006) “Cebir ve Degisken Kavrami Uzerine” adli arastirmasinda
matematikte cebir ve degiskenin 6nemine vurgu yapmustir. ‘“Matematikte ¢oziime
ulagilamayan veya aritmetiksel islemler kullanilarak sonuglanamayan birgok
problem, degiskenler ve cebirsel islemler araciligiyla ¢oziilebilir” ifadesinden yola
cikarak; degisken kavrami ve cebirin daha anlagilir olmasi1 gerektigi bunun icin de
cebir 6gretiminin ¢ok 1yi verilmesinin gerekli oldugu sonucuna ulasmistir. Dede ve
Argiin (2003) tarafindan gerceklestirilen arastirmanin sonuglarina gore, Ulkemizdeki

ve yurtdisindaki 6grencilerin cebiri anlamalarinda giigliikler yasadiklar bir kez daha



ortaya cikmistir. Gergeklestirilen arastirmanin son asamasinda ise Ogretmenlere,
cebirin Ogretilmesi siirecinde ortaya cikan giigliiklere sebep olan etmenlerin ve
Onerilen ¢ozlimlerin takibi yapilarak ders ortamina dahil edilmesi 6nerilmistir. Cebir,
matematigin tim alanlarimi ve giinliik yasam durumlarin1 anlamlandirmak igin
faydali bir aragtir. Ogrencilere de bu durum fark ettirilmelidir. (Van de Walle vd.,
2021). Matematik dersi 6gretim programina bakildiginda;
Cebir 6grenme alanina iliskin kazanimlar ilk olarak 6. sinifta yer almaktadir.
Bu smif seviyesinde Ogrencilerden say1 Oriintiilerinde istenilen terimi
bulmalari, cebirsel ifadeleri anlamlandirmalar1 hedeflenmektedir. 7. sinifta iki
alt 6grenme alan1 vardir: cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem. Bu sinif
diizeyinde Ogrencilerin cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapmalari, esitlik kavramini anlamalar1 ve birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ve ilgili problemleri ¢ozmeleri beklenmektedir. 8. sinifta cebir
ogrenme alanina ¢ok daha genis yer verilmektedir. Bu seviyede cebirsel
ifadeler ve Ozdeslikler, dogrusal denklemler, esitsizlikler konulari
islenmektedir. Ogrencilerin cebirsel ifadeleri ve 6zdeslikleri anlamalar1 ve
cebirsel ifadeleri ¢carpanlara ayirmalar1 beklenmektedir. Bunlara ek olarak iki
degisken arasindaki dogrusal iligskinin incelenmesi ve denklem ¢éziimleri yer
almaktadir. Ortaokul cebir konular1 bir bilinmeyenli esitsizliklerin

incelenmesi ile sona ermektedir (MEB, 2018, s.13).
2.2. Cebirsel Diisiinme

Kaput (1999), cebirsel diisiinmeyi; bireyin matematiksel islemler ve iliskiler
hakkinda genellemelerde bulunmasi, bu genellemelerden varsayimlar olusturmasi ve
bunlart matematiksel bir dil ile ifade etme siireci olarak yorumlamistir. Cebirsel
diistinme; degiskenleri, genellemeleri, farkli gosterimleri ve sayilar arasindaki
iliskilerden olusturulan soyutlamalar1 barindiran bir muhakeme yoludur (Vance,
1998). Cebirsel diisiinme; Bir nevi aritmetik diisiinmenin tersidir. Aritmetik
diistinme, bilinen niceliklerle islem yapmayr kapsarken cebirsel diigiinme ise
bilinmeyen nicelikler (zerinde nicelikleri biliyormus gibi islem yapabilme
kabiliyetidir (Swafford ve Langrall, 2000). Cebirsel dusiinme, degiskenleri sayisal
durumlara gore kullanma ve bu degiskenler arasindaki iliskileri goriiniir duruma

getirebilme kabiliyetidir. (Driscoll, 1999). Cebirsel diisiinme, matematiksel akil



yiriitme ve matematiksel sembolleri anlamlandirip kullanma ile ilgilidir (Kieran ve
Chalough, 1993). Cebirsel diisiinme; sayilar1 ve islemleri kullanarak genellemelerde
bulunmayi, diistinceleri cebir sembolleri ile ifade etmeyi, érlntlleri ve fonksiyonlari
kavramay1 (Van de Walle vd., 2012), matematiksel durumlar1 cebir sembollerini
kullanarak farkli sekillerde gostermeyi, matematiksel modelleri kullanarak nicel
iligkileri belirlemeyi, giinlilk hayatta rastlanilan farkli durumlardaki degisimleri
incelemeyi kapsamaktadir (NCTM, 2000). Cebirsel diisiinme, matematigin tiimiine
hékim olan ve matematigi ger¢cek yasamda yararli hale getiren asil faktordir (Van de
Walle vd., 2021).

Cebirsel diisiinme, anaokulunda kiiciik yastaki Ogrencilerin “toplama ve
cikarmay1 nesneler, parmaklar, zihinsel imgeler, ¢izimler, sesler (6rnegin; alkislar),
canlandirmalar, sozli agiklamalar, ifadeler ve esitliklerle” temsil etmesi ile baslar.
(NGA Center ve CCSSO, 2010, s. 11, akt. Van de Walle vd., 2021). Ilkokul
ogrencileri dnemli cebir fikirlerini anlama ve uygulama becerisine sahiptir (Blanton
vd., 2015a, 2015b, akt. Van de Walle vd., 2021). Ortaokulda 6grenciler degiskenleri,
ifadeleri ve esitlikleri anlama ve bunlar1 kullanmaya odaklanarak, cebir konularini
daha soyut ve sembolik bir sekilde anlamaya baslarlar. Cebirsel diisiinme tiim
alanlarda mevcuttur ve matematiksel muhakemenin merkezinde yer alir (Van de

Walle vd., 2021).
2.2.1. Cebirsel diisiinmenin gelisim dlzeyleri

Cebirsel diisiinmenin gelisim diizeyleri, CSMS’in Ingiltere’de yiiriitmiis
oldugu 13, 14 ve 15 yas ogrencilerinin dahil oldugu grubun cebirsel ifadeleri
anlayabilme diizeylerini tespit etmek amaciyla olusturulan c¢aligmaya gore
belirlenmistir. Sirali dort diizeyden olusmaktadir (akt. Altun, 2005). Ogrencilerin
cebiri anlamli 6grenebilmelerini ve cebirden faydalanabilmelerini saglamak i¢in bu
duzeyler dikkate alinarak dgretimde acele edilmemelidir (Altun, 2005).

Duzey 1: Bu diizey bir harfin aritmetik islemleri kullanarak degerine ulasma,
harfleri bir nesne ismi seklinde kullanarak sorunun cevabina erigme veya icinde harf
bulunmasina ragmen bulunan harflere sayt vermeden islemin sonuglandrilarak
sorularin ¢oziilmesini kapsar.

Diizey 2: Soyut olarak birinci diizey ile ayni olup daha karmasik yapidaki

sorularin ¢oziilebildigi diizeydir.



Diizey 3: Bu diizeyde harfler bilinmeyen olarak algilanip kullanilir.
Diizey 4: Ugiincii diizeydeki sorular gibi olup daha karmasik olan sorularin

anlamlandwrilarak ¢oziimlere ulasildig: diizeydir.
2.3. Aritmetik ve Cebir

Aritmetigin ve cebirin yalnizca tanimlarina bakarak aralarinda kuvvetli-
sarmal bir bag oldugu goriilebilir. Hem aritmetigin hem de cebirin birbirlerinden
beslenerek gelistikleri soylenebilir. Aritmetigin temelinde say1, cebirin temelinde ise
aritmetik bulunmaktadir (Van Amerom, 2003). Bu nedenle aritmetigi anlamadan
cebiri anlamak miimkiin degildir (Cooper vd., 1997). Aritmetik; sayma, sayilarla
islem yapma ve karsilastirma fiillerini igerir, cebir ise bu fillerin soyutlanmasi ile
olusur (Akgilin, 2006). Aritmetigin konusu sayilar, sayilarin 6zellikleri ve sayilar
aras1 iligkilerdir. Cebirin konusu ise, sayilar1 iginde barindiran say1 kiimeleri oldugu
icin; cebir aritmetige gore daha soyuttur (Palabiyik, 2010). Aritmetik somut bir
yapiya sahipken cebir soyut diisiincenin giris kapisi olarak diistintilebilir (Witzel vd.,
2003). Cebir; temeli aritmetik olan saglam bir yapi1 lizerine insa edilir ve
sembollestirme, genelleme, muhakeme gibi becerileri icerir (Akkan vd., 2011). Bu
nedenle cebiri O6grenebilmek igin Oncelikle aritmetik bilgilerine sahip olmak
gerekmektedir. Okul matematigi aritmetik 0gretimiyle baglar. Aritmetikte her sey
anlagilabilir ve belirgindir. Belirgin olan aritmetik hesaplamalar sonunda,
degiskenleri ve bilinmeyenleri igerisinde bulunduran cebire gegis siirecinde
ogrenciler zorlanmaktadir. Degisken kavramiyla karsilasan ve bunu kullanmaya
baslayan Ogrenciler bu durumu kismen itici bulurlar. Nedeni ise sayilar kullanarak
ayni islemi yapabilmeleridir. Ornek olarak; “Bir kenar1 6 cm olan karenin gevresini G
=4 .6 =24 cm” seklinde cevaplayacakken , “Bir kenar1 b cm olan karenin gevresini
C = 4 . b dir.” seklinde cevaplamak Ogrencilerin islemi tamamlamamis
hissetmelerine neden olmaktadir (Altun, 2005). Ozetle Akkaya (2006)’nin da yapmis
oldugu aragtirmada bulunan aritmetik ve cebirin 6zelliklerinin karsilagtirilmas: Tablo

1 de verilmistir



Tablo 1

Aritmetik ve Cebirin Ozelliklerinin Karsilastirilmast

Aritmetik

Cebir

Genel amag: sayisal ¢ozimler tretmektir.

Ozel say1 durumlarini geneller.

Tablolar hesaplama araci olarak kullanilir.

Sabit sayilar1 kullanir.

Harfler nesnelerin  kisaltmasi

kullanilir.

Sembolik ifadeler sonuglar1 gosterir.

Esit isareti sonug belirtir.

Akl yiiriitme bilinen degerlerle yapilir.

Bilinmeyenler sonug olarak belirlenir.

Bir  bilinmeyenli  lineer

kullanilir.

olarak

problemler

Genel amag; problem ¢dozme metotlart
ile sembolize etmek ve genelleme

yapmaktir.
Sayilar arasindaki iliskileri geneller.

Tablolar problem ¢6zme araci olarak

kullanilir.
Degiskenleri kullanir.

Harfler degisken veya bilinmeyen olarak

kullanilir.

Sembolik ifadeler suireci ifade edebilir.

Esit isareti denklik belirtir.

Akil yiiriitme bilinmeyenlerle yapilir

Bilinmeyenler baslangi¢ noktasidir.

Denklem sistemleri ile ¢o6zilebilen

problemler kullanilir.

NOT. likogretim altinci sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alaminda karsilasilan

kavram yanilgilarimin giderilmesinde etkinlik temelli yaklagimin etkililigi, (S. 23) R.
Akkaya, 2006, (Tez No. 188600) [Yiiksek lisans tezi, Izzet Baysal Universitesi],

Ulusal Tez Merkezi’nden alinmistir.
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2.4. Tigili Arastirmalar

Ergdz (2000), calismasinda aritmetiksel ifadelerden cebirsel ifadelere
kademeli ilerlemeyi hedefleyen bir egitim plani olusturup Ogrencilere bu plani
uygulamistir. Kontrol grubunda 48, deney grubunda ise 53 6grenci yer almaktadir.
Kontrol grubuna geleneksel egitim uygulanirken deney grubuna olusturulan egitim
plan1 uygulanmistir. Yapilan ¢alismanin sonucuna gore; deney grubuna verilen bu
egitimin 6grencilerin bilinmeyen ve degisken kavramlarin1 daha iyi kavramasini
sagladig1, 6grencilerin cebirsel ifadeler ile ilgili yanlis anlamalarin1 azalttigi tespit
edilmistir.

Dede ve Argiin (2003) gerceklestirdikleri aragtirmalarinda 6grencilerin cebiri
anlamakta zorlanmalarinin sebeplerini arastirmislardir. Arastirmanin sonuglarina
gore; oOgrencilerin hazirbulunusluklari, 6grencilerin zihinsel gelisimleri, cebirin
yapist  ve cebir Ogretimindeki eksiklikler Ogrencilerin  cebiri anlamakta
zorlanmalarinin  sebeplerini olusturmustur. Ogretmenlerin bu unsurlar1 dikkate
almalar1 gerektigine vurgu yapilmistir.

Steele ve Johanning (2004), arastirmalarinda cebirsel diisiinmenin
olusmasinda ve gelismesinde etkili olan teorik alt yapiy1 incelemislerdir. Arastirma,
7. siif seviyesinde bulunan 8 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada 6grencilerin
birkac c¢esit cebir problemini ¢ozerken olusturup kullandiklari semalar1 analiz
etmislerdir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin problemleri ¢ozerken olusturduklar
semalart  kullanmalarinin  cebirsel  diistinmelerinin  gelismesini  sagladigini
gostermistir.

Gulpek (2006), ¢alismasinda 7. ve 8. smifta bulunan 6grencilerin cebirsel
diisiinme diizeylerinin degisimlerini analiz etmistir. Calisma deneysel bir ¢calismadir
ve 211 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin
smif seviyelerinin artmasiyla birlikte cebirsel diisiinme diizeylerinde de artig
gozlenmistir.

Cagdaser (2008), arastirmasinda 6. smif Ogrencilerine cebir Ogretimi
verilirken yapilandirmact yaklasim uygulanmasinin 6grencilerin cebirsel diisiinme
diizeylerinin gelisimine etkisini aragtirmistir. Arastirma deneysel bir aragtirmadir ve
10 ders saati siirmiistlir. Arastirma 55 Ogrencinin katilimi ile gerceklestirilmistir.

Arastirma sonuglari; uygulanan egitimin, 6. simif 6grencilerinin cebirsel diigiinme
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diizeylerinde olumlu tarafta anlamli fark olusturdugunu, bununla birlikte 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarini da olumlu etkiledigini gostermistir.

Yenilmez ve Teke (2008), arastirmalarinda yenilenen matematik Ogretim
programinin 6. smif Ogrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerine etkisini
aragtirmiglardir. Tek grup On test-son test modelindeki calisma, 24 06grencinin
katihmi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarinda On test-son test verileri
arasinda ilk 3 diizey i¢in anlamli fark bulunmustur. Ayrica basari, ilgi ve cinsiyet
degiskenlerine gore Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerindeki gelisime
bakilmustir. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerindeki gelisimin sadece basar
degiskeni i¢in anlamli oldugu goriilmiistiir.

Palabiyik (2010) arastirmasinda 7. sinif 6grencilerine orintu temelli cebir
Ogretimi uygulayip bu Ogretimin Ogrencilerin cebirsel diisiinme becerilerine ve
matematige karsi tutumlarina etkisini analiz etmistir. 40 Ogrenci ile yiiriitiilen
aragtirma, On-test son-test kontrol gruplu yart deneme modelinde diizenlenmistir.
Deney grubuna orlntt temelli cebir 6gretimi verilirken kontrol grubuna normal cebir
ogretimi verilmistir. Arastirma sonuglari, orlintii temelli cebir 6gretiminin 7. siif
ogrencilerinin kavramsal cebir puanlarinda anlamli fark yaratirken islemsel cebir
puanlart ve matematige karsi tutum puanlarinda ise anlamli fark yaratmadigini
gostermistir.

Kas (2010), aragtirmasinda c¢alisma yapraklari ile cebir 6gretiminin 8. sinif
Ogrencilerinin cebirsel diisiinmelerine ve cebir problemlerini ¢ézme becerilerine
etkisini arastirmigtir. Arastirma On test son test kontrol gruplu yart deneme
modelinde diizenlenmis ve 63 6grencinin (30 kontrol ve 33 deney grubu) katilim ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda ¢aligma yapraklari ile cebir 6gretiminin 8.
siif 6grencilerinin cebirsel diisiinmelerini ve cebir problemlerini ¢6zme becerilerini
olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Radford (2011), ¢alismasinda 6grencilerde cebirsel diistinmenin gelisimi i¢in
erken yaslarin Onemine deginmistir. Erken cebirsel diisiinmede Oriintiileri
kavramanin 6nemi iizerinde durmustur. Kiigiik yas 6grencilerde cebirsel diisiinmenin
gelisimi i¢in esitlik, problem ¢dzme ve Oriintiileri genelleme gibi cebirsel diisiinmede
onemli konularin anlagilmas1 gerektigini vurgulamistir.

Yaprak Ceyhan (2012), ¢alismasinda 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerine yenilenen
ilkogretim matematik dersi Ogretim programi ile verilen cebir dgretiminin

Ogrencilerin cebir basarilarina etkisini aragtirmistir. Arastirma tek grup on test-son
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test modelinde diizenlenmis olup 1164 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma
sonuglari; bu verilen cebir 6gretiminin 6grencilerin cebir basarilarina olumlu etki
sagladigini, 6grencilerin cebir basarilarinin artmasiyla birlikte cebirsel diisiinme
diizeylerinin de arttigin1 gostermistir.

Oner Siinkiir vd. (2012), ¢alismalarinda cebirsel diisiinme diizeyleri ve zeka
alanlart arasindaki iligkiyi 7. smif Ogrencileri iizerinden arastirmislardir.
Calismalarinda iligkisel tarama modelini kullanmiglardir ve ¢alisma 297 6grencinin
katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari; 7. siif dgrencilerinin sadece
mantiksal, sozel ve miizikal zekalar1 ile cebirsel diisinme diizeyleri arasindaki
iliskinin anlamli oldugunu gostermistir.

Oral vd. (2013), yaptiklar1 arastirmada cebirsel diisiinme diizeyleri ile
geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliskiyi 8. simif 6grencileri iizerinden
incelemislerdir. Iliskisel tarama modelinin kullanildig1 ¢alisma 515 Ogrencinin
katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonuglari; 8. siif dgrencilerinin geometrik
distinmede 1. dizey (gorsel dizey)’de, cebirsel diisiinmede ise 0. dizeyde
yigildiklarini, Ogrencilerin geometrik diisiinme ile cebirsel diisiinme diizeyleri
arasinda pozitif yonlii, orta seviyede anlamli iligki oldugunu gostermistir.

Bagdat ve Saban (2014), ¢aligmalarinda SOLO Taksonomisi ile 8. sinif
ogrencilerinin cebirsel diisiinme dlzeylerini analiz etmislerdir. Klinik miilakatlar
yiirtitiilerek gerceklestirilen ¢alismaya 15 6grenci katilmistir. Calisma sonuclari; 8.
simif 6grencilerinin ¢ogunun cebirsel diisinme duzeylerinde iliskilendirilmis yap1
seviyesinin altinda oldugunu, diger Ogrencilere gore basarili olanlarin daha iist
seviyede cebirsel diisiinme duzeylerinde oldugunu gostermistir.

Kaya ve Kesan (2014), ¢alismalarinda cebirsel diisiinme becerisi ve cebirsel
muhakeme becerisinin  ilkdgretim seviyesindeki Ogrenciler i¢in  Onemini,
gerceklestirilen ¢alismalar dogrultusunda tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarina
gore; cebirsel diisiinme ve muhakeme becerisi, 6grencilerin matematik derslerindeki
problemlerin ¢oziimiinde kullandiklar1 gibi gercek yasamda karsilastiklar
problemlerin ¢dziimiinde de faydalanabilecekleri énemli bir aragtir. Ogrencilerin
cebirsel diisiinme becerilerinin, cebirsel muhakeme becerilerinin ve cebirsel islem
yuritme becerilerinin yeterli olmadigi, matematiksel bilgileri gercek hayat ile
iliskilendiremedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerde cebirsel diisiinme becerisi ve
cebirsel muhakeme becerisinin ilkdgretim seviyesinde gelismeye basladig1 ve cebir

ogretimi ile ilerledigi belirtilmistir. Ogrenme ortamlarinin  cesitlendirilerek
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ogrencilerin anlamli 6grenmelerinin  saglanmasinin  biliyllkk O6nem arz ettigi
vurgulanmigtir.

Cakan Ozbayar (2017), calismasinda matematik ogretim programinin
Ogrencilerin cebirsel diistinme diizeylerinin gelisimine etkisini 6. smif diizeyinde
aragtirmistir. Calisma, tek grup on test-son test modelinde diizenlenmis ve galismaya
50 6grenci katilmistir. Calisma sonuglarina gore, uygulanan program &grencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerinin dort diizeyinde de son test tarafinda anlamli fark
olusturmustur.

Tiirkoglu (2017), ¢alismasinda cebirsel diisinmede 6n kosul becerileri ve
kritik strecleri arastirmistir. Cebirsel diisiinmeyi baz alan 23 ¢alismay1 meta-sentez
yontemini kullanarak analiz etmistir. Calisma sonucunda; cebirsel diisinmede 6n
kosul becerilerin Oriintlii genellemeleri, 4-12 yas araliginin ise kritik siire¢ oldugu
tespit edilmistir.

Usta ve Ozdemir (2018), arastirmalarinda 6., 7. ve 8. smifta 6grenim goren
Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini analiz etmislerdir. 12 6grenci ile yiiriitiilen
arastirmada durum c¢alismast yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglari,
ogrencilerin ¢ogunlukla 1. ve 2. diizeydeki sorulari yanitlayabildiklerini, 3. ve 4.
diizeydeki sorulari ise yanitlamakta zorlandiklarini gostermistir.

Acar (2019), yaptig1 arastirmada, dgrencilerin say1 hissi ile cebirsel diigiinme
diizeyleri arasindaki iliskiyi 7. ve 8. smif diizeyinde incelemistir. 330 Ogrenci ile
gerceklestirilen arastirmada kesfedici korelasyonel arastirma yontemi kullanilmastir.
Arastirma sonuglari, 6grencilerin sayi hissi ile cebirsel diistinme diizeyleri arasindaki
iliskinin pozitif yonde gii¢lii anlamli oldugunu gostermistir.

Ganioglu ve Cihangir (2019), calismalarinda, 7. ve 8. siif Ogrencilerinin
problem kurma becerileri ile cebirsel diislinme diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Korelasyon tiirii iligkisel tarama modelinin kullanildigi ¢alisma 308
Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin problem
kurma becerileri ile cebirsel diisiinme diizeyleri arasinda pozitif yonlii giiglii iligki
oldugunu gostermistir.

Karabatak (2019), yaptigt c¢alismada Ogrencilerin geometrik diisiinme
duzeyleri ile cebirsel diisiinme diizeyleri arasindaki iliskiyi 8. sinif seviyesinde
incelemis ve bu dizeyler ile 6grencilerin merkezi sinav basarilarint kargilagtirmistir.
455 ogrencinin katilimi ile gerceklestirilen bu caligmada korelasyonel arastirma

modeli kullanilmigtir. Arastirma sonuglaria gore; o6grencilerin geometrik diistinme
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duzeyleri ile cebirsel diisinme diizeyleri arasindaki iliskinin pozitif yonlu orta
derecede anlamli oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ve
cebirsel diisiinme diizeylerinin merkezi simav basarisim1 yordama diizeyi % 56,3
olarak tespit edilmistir.

Gokburun (2021), calisgmasinda 6., 7. ve 8. smifta Ogrenim goren
ogrencilerin, cebirsel ifadelerle alakali kavram yanilgilarini, cebirsel ifadeleri anlama
diizeylerini ve cebirsel diisiinme diizeylerini incelemistir. Betimsel arastirmalardan
gelisimcei arastirma yonteminin kullanildigr calismaya toplam 82 6grenci katilmistir.
Arastirma sonucunda; &grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin olduk¢a diisiik
oldugu, kavram yanilgilarinin biitiin smif seviyelerinde goriildigii, 6grencilerin
yartya yakininin cebirsel ifadeleri anlayamadigi ya da kavram yanilgilarina sahip
oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz (2022), calisgmasinda 7. ve 8. simifta dgrenim goren Sgrencilerin
cebirsel diisiinme becerilerini incelemistir. 251  Ogrencinin  katilimiyla
gerceklestirilen calismanin verileri SOLO taksonomisine gore analiz edilmistir.
Calisma sonucunda, 6grencilerin cebirsel diisiinme duzeyleri ile SOLO taksonomi
duzeyleri arasindaki iliskinin gii¢lii oldugu goriilmiistiir. Yani dgrencilerin cebirsel
diisiinme diizeyleri arttikga SOLO taksonomi diizeyleri de artmaktadir.

Parlak (2022), caligmasinda ortaokul matematik 6gretim programlarinin cebir
ogretimi kismini incelemistir. Tarama modelinin kullanildig arastirmada 1990-2018
yillar1 arasinda yayinlanan 1990, 1998, 2005, 2013 ve 2018 yili matematik 6gretim
programlar1 incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; programlarda bulunan
beceriler ile ilgili genel amaclarin siralamasi biligsel, duyussal, psikomotor
seklindedir. Problem kurma alt becerisine yonelik amag ifadesi, sadece 1990 ve 1998
yilt programlarinda yer almaktadir. Programlarda bulunan cebirsel muhakeme
bicimleri incelendiginde; 6. simif seviyesinde en fazla say1 sistemlerindeki yapi
bulunmaktadir. 7. sinif seviyesinde sembol kullanimi ve say1 sistemindeki yapi daha
fazla bulunurken 8. sinif seviyesinde ise say1 sistemindeki yapi, sembol kullanimi1 ve
modelleme daha fazla bulunmaktadir. Programlardan 2005 yili ve sonrasinda
ogrencilerin merkezde yer aldigi yaklagimlar uygulanmistir.

Yiice (2022), calismasinda 4. sinif 6grencilerinin cebirsel diisiinme yapilarini
belirlemek amaciyla 6gretim deneyi gergeklestirmis ve bu 6gretim deneyi siirecinde
Ogrencilerin  cebirsel diislinme yapilarim1  incelenmistir.  Nitel arastirma

yontemlerinden o6gretim deneyi modelinin kullanildigr aragtirma 6 6grencinin
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katilimi ile gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarina gore; 6grenciler farkli stratejileri
kullanarak genellemelere ulasmislardir. Bununla birlikte, Ogrenciler ulasmis
olduklar1 genellemelerini sekilsel/gorsel, sayisal ve cebirsel stratejileri kullanarak
dogrulamislardir. Ogrencilerin ortaya ¢ikan fonksiyonel diisiinmeleri incelendiginde
ise yinelemeli, kovaryasyonel ve ortak degiskenli diistinmeleri etkili olmustur.
Calismada gergeklestirilen erken cebir 6gretim deneyinin 6grencilerin cebirsel
diisiinme yapilariin ¢esitli bilesenler baglaminda etkili oldugu goriilmiistir.

Tekcan (2022), ¢alismasinda 5. sinif 6grencilerine tam 6grenme ilkeleri baz
aliarak kurulan zenginlestirilmis bir 6grenme ortami olusturmus ve bu &grenme
ortaminin &grencilerin cebirsel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. Karma
yontem baglaminda yakinsayan paralel desenin kullanildig1 bu ¢alisma 12 dgrencinin
katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonuglarina gore; uygulama, égrencilerin
cebirsel diisiinme diizeylerinin ilerlemesinde orta seviyede olumlu etki gostermistir.

Koken (2022), c¢alismasinda 7. simf Ogrencilerine sosyo-matematiksel
normlarla desteklenmis sorgulama temelli ogretim uygulamis ve bu Ogretimin
ogrencilerin cebirsel diiginmelerine etkisini incelemistir. 9 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilen calismada durum c¢alismast yontemi kullanilmistir.  Calisma
sonuglarina gore; uygulanan 6gretim, 6grencilerin Oriintiiniin barmdirdig: iliskileri
sorgulayabilmeleri, cebirsel genelleme yapabilmeleri, verilen 6rlntlyl cebirsel bir
kural elde etmede etkili kullanabilmeleri konularinda gelistirmistir.

Soycan (2023), arastirmasinda Milli Egitim Bakanligi’nin yayinladigr 1-
4.smif matematik ders kitaplarinin cebirsel diisiinmeyi nasil destekledigini
arastirmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi yaklasimi kullanilmistir. Sadece
sayilar 6grenme alanindaki igerikler ele alinmistir. Arastirma sonuglarina gore; ders
kitaplarindaki igeriklerin cebirsel diisiinme bilesenlerinden “Aritmetigi Genelleme”
bileseninde temel islem 6zelliklerine yer verildigi ancak iliskisel anlam1 vurgulayici
icerigin zayif kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica degiskenin bilinmeyen anlamina sikca yer
verilirken degisen nicelik anlamina yer verilmedigi tespit edilmistir. Ders kitaplarina
“Fonksiyonel Diisiinme” baglaminda bakildiginda 6grencilerin fonksiyonel iliski
kurabilmelerine  olanak  verecek igerigin yetersiz kaldigi  goOriilmiistiir.
“Modelleme/Problem Co6zme” bileseni ele alindiginda ise problem c¢ézmede
genellikle islemlere odaklanildigi, iceriklerin niceliksel muhakemeyi desteklemesi
acisindan yeterli olmadigi ve matematiksel modellemeye hi¢ yer verilmedigi

belirlenmistir. Ogrencilerin genellemeleri kesfetmelerini ve temsil kullanma
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becerilerinin  gelisimini  saglayan igeriklerin yer aldigi fakat temsilleri
iliskilendirmede igerigin yeterli olmadig1 da tespit edilmistir.

Yilmaz (2023), calismasinda 7. smif 6grencilerinin orantisal ve cebirsel
muhakemelerini ve aralarindaki iligkiyi incelemistir. Durum caligmasi yonteminin
kullanildigr calisma 9 oOgrencinin  katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma
sonuclarina gore; genel olarak {igiincii diizey orantisal muhakemenin zihinsel
eylemlerini yansitan katilimcilarin, denk oran elde etme ve oranin degismezligini
fark etme zihinsel eylemlerinde farklilastigi, cebirsel diisiinme becerisinin 7. siif
diizeyinde beklenilenin altinda oldugu goriilmiistiir. Ayrica orantisal muhakeme ile
cebirsel diisiinme arasinda karsilikli ve birbirini destekler nitelikte bir iliskinin
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Doger (2024), arastirmasinda 6., 7. ve 8. sinif ders kitaplarindaki cebir
O0grenme alaninda bulunan sorulari cebirsel diisiinme diizeylerini baz alarak
incelemis ve smif duzeylerine gore karsilastirmistir. Dokuman incelemesi
yonteminin kullanmildig1 arastirmada MEB yayinlarimin {i¢ farkli ders kitabinda
bulunan 215 soru incelenmistir. Arastirma sonuglarinda; cebir 6grenme alaninda
bulunan sorularin, kazanimlara goére cebirsel diigiinme diizeylerinin homojen
olmadigi tespit edilmistir. 1. ve 2. diizey cebirsel diisiinme sorulari oraninin en ¢ok 6.
siif seviyesinde, 3. diizey cebirsel diisiinme sorular1 oraninin en ¢ok 7. ve 8. siif
seviyesinde, 4. diizey cebirsel diisiinme sorular1 oraninin en ¢ok 7. sinif seviyesinde
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, 6. siif seviyesinde 4. diizey cebirsel diisiinme

sorularinin hi¢ bulunmadig1 gézlenmistir.

17



BOLUM III

YONTEM

Bu calisma, 7. sinif matematik 6gretim programindaki cebir 6grenme alaninin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan nicel bir ¢alismadir. Segilen bir 6grenci grubuna, cebir 6grenme alani
kazanimlar1 anlatilmadan 6nce ve anlatildiktan sonra Cebirsel Diisiinme Diizeyi
Belirleme Testi uygulanip testlerin sonuglart yorumlanmistir. Arastirma modeli,
arastirma grubu, veri toplama siireci ve araclari, verilerin analizi hakkindaki bilgiler

ilgili bagliklarda agiklanmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, deneysel bir arastirmadir. Deneysel arastirmalar; aragtirmada
herhangi bir etkeni inceleyip degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini bulmak
icin yapilan arastirmalardir (Ekiz, 2020). Arastirma tek grup On test - son test
modelinde diizenlenmistir. Bu modelde bagimsiz degiskenin etkisi tek grup dahil
edilerek gergeklestirilen ¢alisma ile test edilir. Calismaya dahil edilen grubun bagimli
degiskene yonelik olgiimleri uygulamadan once 6n test, uygulamadan sonra ise son
test biciminde ayni ¢alisma grubu ve ayni 6lgme araglar1 kullanilarak test edilir

(Buyukozturk vd., 2012).
3.2. Arastirma Grubu

Aragtirma, 2022-2023 yili egitim 6gretim doneminde Yozgat ilinin Cekerek
ilce merkezindeki devlet okullarinda egitim goren 7. siif 6grencilerinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Ilce merkezinde bulunan tiim ortaokullardaki 7. smif
ogrencilerine test uygulanmistir. Arastirma grubundaki Ogrenci sayis1 104’tiir.
Calisma, On test ve son testlerin yapildigi giinlerde okullarda bulunan tiim
ogrencilere uygulanmistir. Fakat 6n testte bulunup son testte bulunmayan ya da son
testte bulunup 6n testte bulunmayan o6grenciler arastirma grubuna almmamistir.
Arastirmanin 2. ve 3. alt problemlerini cevaplayabilmek i¢in ¢alismada bulunan
ogrenciler 6. siif matematik not ortalamalarina ayrica ogretmenleri ile yapilan

goriismelerden edinilen bilgilere gore notlar1 1, 2, 3 olan 6grenciler “diisiik basarili”
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notlart 4, 5 olan Ogrenciler “yiiksek basarili” bigiminde siiflandirilmistir. Bu
simiflamaya gore aragtirma grubundaki Ogrencilerin 60’1 diisiik basarili, 44’1 ise
yiiksek basarilidir. Bu smiflandirmanin, 6grencilerin 5. ve 6. simif matematik not
ortalamalarina bakilarak yapilmasi planlanmisti; fakat pandemi sireci nedeniyle
ogrencilerin 5. sinifta sinav notlar1 bulunmayip sadece performans gorevi notlari
bulunmasi ve bu notlarin da tiim Ogrencilere yiiksek verilmis olmasi nedeniyle
sadece 6. smif matematik not ortalamalarina bakilmistir. Arastirmanin yapildig

ilgenin se¢iminde arastirmacinin bu ilgede gérev yapiyor olmasi etkili olmustur.
3.3. Veri Toplama Sureci ve Araclar

Arastirma grubundaki 6grencilere, milli egitim bakanliginin yayinladig: ders
kitaplar1 kullanilarak 6gretim yapilmustir. Ogretim yapilirken 2018  yilinda
yaymlanan matematik dersi Ogretim programinda bulunan kazanim acgiklamalar
dikkate alinmig ve programda verilen O6rnek etkinlikler kullanilmistir. 2018 yilinda
yaymlanan matematik dersi Ogretim programinda bulunan kazanimlar disina
cikilmamistir. Arastirmaci tarafindan herhangi bir ders plam1 hazirlanmamis olup
egitim Ogretim faaliyetleri rutininde devam etmistir.

Calismaya katilan 6grencilerin cebirsel diistinme diizeylerini 6lgmek igin 6n
test ve son test biciminde Altun (2005)’un aktardigi “Cebirsel Diisiinme Diizeyi
Belirleme Testi” uygulanmistir. Bu testte 20 soru bulunmaktadir ancak bazi
sorularda alt maddeler bulundugundan test toplam 28 maddeden olusmaktadir.
Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin belirlenmesinde ilgili diizeydeki
maddelerin 2/3’sinin dogru yanitlanmis olmasi1 gerekmektedir. Cebirsel diisiinme
diizeyleri sirali bir dilizene sahip oldugundan &grencinin bir sonraki diizeye
ilerleyebilmesi i¢in Onceki diizeylerde basari elde etmesi gerekmektedir. Ayrica
cebirsel diisiinme diizeyleri 0 olan &grenciler 1. diizeydeki yeterli sayida soruya
dogru cevap verememislerdir. Tablo 2’de Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Testi

icerisinde bulunan maddeler ve bu maddelere ait diisiinme diizeyleri verilmistir.
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Tablo 2

Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Testi Maddeleri ve Ait Olduklart Diisiinme

Duzeyleri
Duizeyler Maddeler Madde Olmas1  Gereken
Sayisi Dogru Sayilari
Diizey-1 1i, 1ii, 2i, 2ii, 2iii, 3 6 4 ve Ustl
Diizey-2 4i, 4ii, 4iii, 5i, 5ii, 5iii, 6 7 5 ve (st
Dizey-3 7,8,9, 10, 11, 12 6 4 ve Ustl
Duzey-4 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19i, 19ii, 20 9 6 ve Ustl
Toplam 28

3.4. Verilerin Analizi

Ogrencilerin, cebir 6grenme alam1 kazammlar1 anlatilmadan &nce ve
anlatildiktan sonra cevaplandirdiklari Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Testine
gore bulunduklar1 diizeyler belirlenmistir. Birinci alt problem verilerinin analizinde
Ogrencilerin On test ve son test cebirsel diislinme diizeyleri arasindaki farkin
anlamliligi bagiml Orneklem t testi ile tespit edilmistir. ikinci ve Uglincl alt
problemlerin analizi i¢in Oncelikle arastirma grubundaki ogrenciler, 6. sif
matematik not ortalamalarina ayrica dgretmenleri ile yapilan goriismelerden edinilen
bilgilere gore; notlar1 1, 2, 3 olan dgrenciler “diisiik basarili” notlar1 4, 5 olan
ogrenciler “yiiksek basarili” seklinde smiflandirilmistir.  Alt  problemlerden
ikincisinin analizinde 6grencilerin On test ve son test cebirsel diisiinme diizeylerinin
ogrencilerin basar1 diizeyleri acisindan farkin anlamliligi bagimsiz 6rneklem t testi
ile belirlenmistir. Ugiincii alt problemin analizinde ise dgrencilerin basari diizeyleri
acisindan On test ve son test cebirsel diisiinme diizeyleri arasindaki farkin anlamliligi
bagimli 6rneklem t testi ile tespit edilmistir. TUm bilgiler SPSS (Statistical Package
for the Social Sciences) for Windows 22 programi ile ¢oziimlenmistir. Bulunan

degerlerin anlamliliginin belirlenmesinde 0.05 anlamlilik diizeyi dl¢iit alinmustir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu bdliimde, oncelikle 6grencilerin 7. sinif matematik 6gretim programindaki
cebir O6grenme alan1 kazanimlart anlatilmadan ©nce ve anlatildiktan sonra

cevaplandirdiklar1 Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Testine gére bulunduklari

diizeyler belirlenmistir. Ayrica ikinci ve dglncl alt problemin analizi

ogrencilerin 6. sinif matematik not ortalamalarina ve Ogretmenleri ile yapilan
goriigmelerden edinilen bilgilere gore basar1 diizeyleri belirlenmistir. Bu bulgular

Tablo 3’te belirtilmis ve Sekil 1°de de diizeylerdeki degisim grafik ile gdsterilmistir.

Tablo 3
On ve Son Test Sonuclarina Gére Diizeylerin Dagilimina Iligkin Bulgular
Duzey n %
On test 0. diizey 72 69,23
1. duzey 25 24,04
2. duzey 1 0,96
3. dizey 5 4,81
4. duzey 1 0,96
Son test 0. duzey 25 24,04
1. duzey 39 37,50
2. duzey 16 15,38
3. dlzey 16 15,38
4. duzey 8 7,69
Basar1 diizeyleri Diistik bagarili 60 57,69
Yiiksek basarili 44 42,31
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Sekil 1

On ve Son Test Sonuclarina Gore Diizeylerin Dagilimi

W On test
[ son test

80

60

0 dizey 1. dizey 2. dizey 3. dizey 4. dizey

Tablo 3 ve Sekil 1 incelendiginde 6n testte 6grencilerin ¢ogu 0. diizeyde iken
son testte 0. diizeyde bulunan Ogrenci sayisi azalmakta, diger tiim diizeylerdeki
ogrenci sayilarinda artis gozlenmektedir. On test sonuglarmna gore 72 Orenci
(%69,23) 0. dizeyde iken, son test sonuglarina gére bu say1 25’e¢ (%24,05)
diismiistiir. On testte 25 6grenci (%24,04) 1. diizeyde iken son testte 39 &grenci
(%37,50) 1. diizeydedir. On testte 2. diizeyde bulunan 6grenci sayisi 1 iken (%0,96)
son testte bu diizeydeki 6grenci sayis1 16°dir (%15,38). On testte 3. dizeyde 5
ogrenci (%4,81) bulunurken son testte bu say1 16’ya (%15,38) yiikselmistir. On testte
4. diizeyde bulunan 6grenci sayisi 1 iken (%0,96) son testte 8 Ogrenci (%7,69) 4.
diizeyde bulunmaktadir. Bu durum, 7. siif matematik dersi 6gretim programinda var
olan cebir 6grenme alaninin cebirsel diisiinmenin tiim diizeylerine uygun kazanimlar
icerdigini gostermektedir.

Tablo 3’te belirtilen basar1 diizeylerine bakildiginda ise dgrencilerin ¢ogunun
diisiik basarili oldugu goriilmektedir. Diisiik basarili 6grenci sayis1 60 iken (%57,69)
yiikksek basarili dgrenci sayist 44°tir (%42,31). Ogrencilerin cebirsel diisiinme
diizeylerindeki degisim ve basar1 diizeyleri Tablo 4’te detayli bicimde yer

almaktadir.
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Tablo 4

Osrencilerin Cebirsel Diisiinme Diizeylerindeki Degisim ve Basart Diizeyleri

Ogrenciler On Test Son Test Basar1 Diizeyleri
1. 3. duzey 3. dizey Yiiksek basarili
2. 2. dizey 3. dizey Yiiksek basarili
3. 1. dizey 1. dlizey Diisiik basarili
4. 1. duzey 2. dlzey Yiiksek basarili
5. 1. dlizey 3. dizey Yiiksek basarili
6. 0. diizey 0. dizey Diisiik basarili
7. 0. duizey 1. dlizey Diisiik basarili
8. 0. duzey 2. dizey Diisiik basarili
9. 0. duzey 0. dizey Diisiik basarili
10. 0. duzey 1. dlizey Diisiik basarili
11. 3. dizey 3. dizey Yiiksek bagarili
12. 1. dlizey 3. dizey Yksek basarili
13. 1. dlizey 1. dlizey Diistik basarili
14. 1. duzey 2. dlzey Diisiik bagarili
15. 1. duzey 2. dlzey Yiiksek basarili
16. 1. duzey 3. dlzey Yiiksek basarili
17. 0. diizey 1. dlizey Diistik basarili
18. 0. diizey 1. dlizey Diistik basarili
19. 0. diizey 3. dizey Yiiksek basarili
20. 0. diizey 3. dizey Yiiksek basarili
21. 0. diizey 3. dizey Yiiksek bagarili
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Tablo 4 devam

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

. duzey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. duzey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. duzey
. duzey
. dizey

. dizey

1. duzey
4. duzey
1. dlizey
1. dlizey
1. dlizey
1. duzey
1. dlizey
0. diizey
0. dizey
3. dizey
4. duzey
4. duzey
3. dizey
4. diizey
2. dlzey
1. dlizey
1. dlizey
1. dlzey
2. dizey
2. duzey
1. diizey
1. dlizey

0. dizey

Diisiik basarili
Yiiksek basaril
Diistik basarili
Diistik basarili
Diistik basarili
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Yiiksek basaril
Yiksek basarili
Yiiksek basaril
Yiiksek bagarili
Yiiksek bagarili
Yiiksek bagarili
Yiiksek bagarili
Diistik basaril
Yiiksek basarili
Diisiik bagarili
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Diistik basarili

Diisiik basarili
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Tablo 4 devam

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

ag

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

. duzey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. duzey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. duzey
. duzey
. dizey

. dizey

1. duzey
1. dlizey
0. dizey
3. dizey
0. dizey
4. dizey
2. dizey
4. duzey
1. duzey
2. dizey
2. dizey
2. dizey
1. dlizey
1. dlizey
1. duzey
0. dizey
4. diizey
1. dlizey
1. dlizey
4. diizey
3. duzey
1. dlizey

1. duzey

Diistik basarili
Diistik basarili
Diistik basarili
Yiiksek basaril
Diistik basarili
Yiiksek bagarili
Yiiksek basarili
Yiiksek basarili
Yiiksek basarili
Yiiksek basaril
Yiiksek basaril
Yiiksek basaril
Diisiik basarili
Yiiksek bagarili
Yiiksek bagarili
Diistik basaril
Yiiksek basarili
Yiiksek basarili
Yiiksek basarili
Yiiksek basarili
Yiiksek basarili
Diistik basarili

Diisiik basarili
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Tablo 4 devam

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

. duzey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. duzey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. dizey
. duzey
. duzey
. dizey

. dizey

0. dizey
0. dizey
1. dlizey
2. dizey
1. dlizey
0. dizey
0. dizey
0. diizey
2. dlzey
2. dizey
2. dizey
1. dlizey
1. dlizey
0. diizey
0. diizey
1. dlizey
0. dizey
1. dlizey
0. dizey
3. duzey
1. diizey
0. dizey

2. dlzey

Diistik basarili
Diistik basarili
Yiiksek basaril
Yiiksek basaril
Yiiksek basaril
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Diisiik basarili
Yiiksek basaril
Diisiik basarili
Yiiksek basaril
Diisiik basarili
Diistik basaril
Diisiik bagarili
Diistik basaril
Diistik basaril
Diisiik bagarili
Diisiik bagarili
Yiiksek basarili
Diisiik basarili
Diistik basarili

Yiiksek bagarili
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Tablo 4 devam

91. 0. dizey 1. dlizey Diisiik basarili
92. 0. dizey 0. dizey Diisiik basarili
93. 0. dizey 0. dizey Diisiik basarili
94. 0. dizey 0. dizey Diisiik basarili
95. 0. dizey 1. dlizey Diisiik basarili
96. 0. dizey 1. dlizey Diisiik basarili
97. 0. dizey 1. dlzey Diisiik basarili
98. 0. dizey 0. dizey Diisiik basarili
99. 0. dizey 0. dizey Diisiik basarili
100. 0. dizey 0. dizey Diisiik basarili
101. 0. diizey 0. dizey Diisiik basarili
102. 0. dizey 1. dlzey Diisiik basarili
103. 0. diizey 3. dizey Yiiksek basarili
104. 0. dlzey 3. dlzey Yiiksek basarili

Tablo 4 incelendiginde, son testte 0. diizeyde bulunan 25 6grencinin de diisiik
basarili oldugu goziikmektedir. Yiiksek basarili 6grencilerden son testte 0. diizeyde
ogrenci bulunmamaktadir. Tabloya bakildiginda diisiik basarili 6grencilerin son testte
en fazla 2. diizeye ¢ikabildikleri goziikmektedir. Bu durum 7. sinifta bulunan diisiik
basarili  O6grencilerin, harfleri bir bilinmeyen olarak algilayamadiklarim
gostermektedir. Bununla birlikte; son testte 3. diizeyde 16 ve 4. diizeyde 8 6grencinin
bulunmasi, 7. smif seviyesindeki bir 6grencinin 7. sinif matematik dersi 0gretim
programinda var olan cebir Ogrenme alani kazanimlarini kazanmasiyla birlikte
harfleri bir bilinmeyen olarak algilayip kullanabilecegini ve daha karisik yapilara
anlam yiikleyip islemleri sonuca gotiirerek cebirsel diisinmenin en iist diizeyine
ulagabilecegini gostermektedir.

Birinci alt problem, “7. smif matematik O6gretim programindaki cebir
O6grenme alani, 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde anlamli fark olusturmakta

midir?” bi¢iminde belirtilmisti. Bu alt problemin cevabi, 6grencilerin 6n test ve son
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test cebirsel diisiinme diizeylerinin bagimli 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi

sonucunda belirlenmistir. Bu testin istatistikleri tablo 5’te yer almaktadir.
Tablo 5

Osrencilerin On Test ve Son Test Cebirsel Diisiinme Diizeylerinin Bagimli Orneklem

t-Testi ile Karsilastirilmasi

Testler Ortalama n St. sapma t sd p
On test 0,44 104 0,82 -10,01 103,00 0,01
Son test 1,45 104 1,23

Tablo 5’e gore, 7. smif matematik 0gretim programindaki cebir 0grenme
alam1 kazanmimlar1 anlatilmadan Once ve anlatildiktan sonra Olgiilmiis cebirsel
diisinme diizeyleri arasinda istatistiksel olarak son test tarafinda anlamli fark
bulunmustur (ti03=-10,01; p<0,05). Ortalamalara bakildiginda son test diizeylerinin
(Ort:1,45) on test dizeylerinden (Ort:0,44) daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu
durum, 7. smif matematik Ogretim programindaki cebir O6grenme alaninin
Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde olumlu yonde anlamli fark yarattigini
gostermektedir. “Ogrencilerin bulunduklar: cebirsel diisiinme diizeyleri, dgrencilerin
genel matematik basarilari agisindan anlaml fark gostermekte midir?” seklindeki
ikinci alt problemin cevabi, Ogrencilerin On test ve son test cebirsel diisiinme
diizeyleri, basar1 diizeylerine gore bagimsiz orneklem t-testi ile karsilagtirilarak elde

edilmistir. Bu testin istatistikleri tablo 6’da yer almaktadir.
Tablo 6

Osrencilerin On Test ve Son Test Cebirsel Diisiinme Diizeylerinin Bagsar

Diizeylerine Gére Bagimsiz Orneklem t-Testi ile Karsilastirilmast

Basari
Testler ) n Ortalama St.Sapma t sd p
Dizeyleri

. Diisiik basarili 60 0,10 0,30

On test -5,65 102 0,01
Yiiksek basarili 44 0,91 1,05
Diisiik basarithi 60 0,68 0,65

Son test -10,89 102 0,01
Yiiksek basarili 44 2,50 1,05
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Tablo 6’ya gore; On testte Ogrencilerin cebirsel diisinme diizeyleri,
Ogrencilerin  basar1 diizeyleri acisindan istatistiksel yOnden anlamli fark
gostermektedir (t102=-5,65; p<0,05). Ortalamalar incelendiginde diisiik basarili
Ogrencilerin 6n test diizeyleri (Ort:0,10) yiiksek basarili 6grencilere gore (Ort:0,91)
daha diisiiktiir. Son testte de 6grencilerin Cebirsel diisiinme diizeyleri dgrencilerin
basar1 diizeyleri acgisindan istatistiksel yonden anlamli fark gostermektedir (tio2=-
10,89; p<0,05). Ortalamalar incelendiginde diisiik basarili Ogrencilerin son test
diizeyleri (Ort:0,68) yiiksek basarili 6grencilere gore (Ort:2,50) daha diistiktiir. Bu
durum, 6grencilerden yiliksek basarililarin diisiik basarililara gore daha {ist seviyede
cebirsel diisiinme diizeylerinde bulunduklarini gostermektedir.

Ugiincii alt problem, “7. siif matematik 6gretim programindaki cebir
O0grenme alani, G6grencilerin genel matematik basarilar1 agisindan bakildiginda
cebirsel diisinme diizeylerinde anlamli fark olusturmakta midir?” bi¢iminde
belirtilmisti. Bu alt problemin cevabi, 6grencilerin basari diizeylerine gore On test ve
son test cebirsel diisiinme diizeyleri bagimli 6rneklem t-testi ile karsilastirilarak elde

edilmistir. Bu testin istatistikleri tablo 7’de yer almaktadir.
Tablo 7

Osrencilerin Basari Diizeylerine Gore On Test ve Son Test Cebirsel Diisiinme

Diizeylerinin Bagimli Orneklem t- Testi ile Karsilastirilmast

Basar1 Diizeyleri  Testler Ortalama n St.Sapma t sd p

Diisiik bagarili  0n test 0,10 60,00 0,30 -7,30 59,00 0,01
son test 0,68 60,00 0,65

Yiiksek bagarili  On test 0,91 44,00 1,05 -8,89 43,00 0,01
son test 2,50 44,00 1,05

Tablo 7’ye gore; disiik basarili 6grencilerin 6n test ve son test cebirsel
diisiinme diizeyleri arasinda istatistiksel yonden son test tarafinda anlamli fark vardir
(ts9=-7,30; p<0,05). Ortalamalar incelendiginde 6n test diizeylerinin (Ort:0,10) son
test diizeylerinden (Ort:0,65)  diisiik oldugu goriilmistiir. Yiiksek basarili
Ogrencilerin de On test ve son test cebirsel diistinme diizeyleri arasinda istatistiksel
yonden son test tarafinda anlamli fark vardir (ts3=-8,89; p<0,05). Ortalamalar

incelendiginde On test diizeylerinin (Ort:0,91) son test diizeylerinden (Ort:2,50)
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diisiik oldugu gortilmistiir. Yani, 7. smif matematik dgretim programindaki cebir
O0grenme alani, basar1 diizeyi diisiik 0grenciler ilizerinde de basar1 diizeyi yiiksek
ogrenciler lizerinde de olumlu yonde anlamh fark yaratmistir. Ortalamalar arasindaki
farka bakildiginda, basar1 diizeyi yiiksek olan &grencilerin cebirsel diisiinme

diizeylerindeki etkisinin daha fazla oldugu gorilmektedir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolimde oncelikle arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar
verilmistir. Bu sonuclar, literatiirdeki arastirmalarla da karsilastirilmistir. Sonrasinda,

elde edilen bilgiler 1s181nda baz1 6neriler sunulmustur.
5.1. Tartisma ve Sonug¢

Elde edilen bulgulara gore, on testte 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu 0.
duzeyde iken son testte 0. dizeyde ciddi bir azalma s6z konusu olup cebirsel
diisiinmenin dort diizeyinde ise kayda deger artislar goriilmiistiir. Bu durum, 7. sinif
matematik dersi Ogretim programinda var olan cebir 6grenme alaninin cebirsel
diisiinmenin dort diizeyine de uygun kazanimlar igerdigi sonucunu ortaya
koymaktadir. Son test verilerine gore diisiik basarili 6grencilerin en fazla 2. diizeyde
olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, diisiik basarili 6grencilerin harfleri bir bilinmeyen
olarak algilayamadiklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

7. siif matematik dersi 6gretim programinda var olan cebir 6grenme alani
kazanimlar1 anlatilmadan Once ve anlatildiktan sonra Olgiilen cebirsel diisiinme
diizeyleri arasinda 6grencilerin son cebirsel diisiinme diizeyleri lehine anlamli fark
bulunmustur. Yani, 7. smf matematik Ogretim programindaki cebir Ogrenme
alaninin, Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde olumlu yonde anlamli fark
yarattigl gorilmiistiir. Bu durum, 7. smif matematik ogretim programindaki cebir
o0grenme alan1 kazanimlarmin 7. simf Ogrencilerinin seviyelerine uygun oldugu
sonucunu ortaya koymaktadir.

On test ve son test cebirsel diisiinme diizeyleri dgrencilerin genel matematik
basarilarina gore karsilastirildiginda on testte de son testte de basar1 diizeyi yiiksek
olan ogrenciler tarafinda anlamli fark bulunmustur. Yani 6grencilerden yiiksek
basarililarin diisiik basarililara gore daha Ust seviyede cebirsel diisiinme diizeylerinde
bulunduklar1 goriilmiistir. Bu durum, cebirsel diisiinmenin matematigin tiim
O0grenme alanlari ile iligkili oldugu sonucunu bir kez daha ortaya koymustur.

Ogrencilerin basar1 diizeylerine gdre on test ve son test cebirsel diisiinme

diizeyleri karsilagtirlldiginda, diisiik basarili 6grencilerin de yiiksek basarili
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Ogrencilerin de on test ve son test cebirsel diisiinme diizeyleri arasinda son test
tarafinda anlamli fark goriilmustiir. Yani, 7. sinif matematik 6gretim programindaki
cebir 6grenme alaninin basar1 diizeyi diisiik 6grenciler lizerinde de basar1 diizeyi
yiiksek Ogrenciler ilizerinde de olumlu yonde anlamli fark yarattigi gorilmiistiir.
Ayrica, basart diizeyi yiiksek 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde daha fazla
etkili olmustur. Bu durum, matematik dgretim programinin sarmal yapida olmasinin
yani, bir 6grenme alanina ait kazanimlar verilirken 6nceki yillara ait kazanimlarin da
tekrar edilmesinin 6grencilerin basarisi lizerinde ¢ok énemli oldugu sonucunu ortaya
koymaktadir. On testte grencilerin cogunun 0. diizeyde olmasi &zellikle diisiik
basarili 6grencilerin, 6. smifta bulunan cebir 6grenme alanindaki kazanimlari
kazanamadigin1 ya da unuttugunu; fakat 7. smif cebir 6grenme alaninin 6. sinif cebir
O0grenme alanim1 da kapsamasi nedeniyle bu kazanimlara ulasabildiklerini

gOstermektedir.
5.2. Oneriler

Ogrencilerin testlere verdigi cevaplar incelendiginde; bazi &grencilerin
geometri alaninda bilgi eksiklikleri oldugu goriilmiistiir. Geometri alanma ait
kazanimlar tekrar edilerek bu eksikliklerin giderilmesi saglanabilir. Cebirsel
diistinme geometri alami ile yakindan iliskili oldugundan geometri alanindaki
eksikliklerin giderilmesi 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri {lizerinde olumlu
etki yaratacaktir. Ayrica Ogrencilerin ¢ogunun harfleri bir bilinmeyen olarak
algilayamadiklar1  goriilmiistiir. Ogrencilerin  harfleri bir bilinmeyen olarak
algilayabilmelerini saglayacak etkinliklere daha ¢ok yer verilebilir.

Ogretmenler daha alt siiflarda da 6grencilerin cebirsel diisiinmelerini
gelistirecek etkinliklere 6nem vermelidir. Bunun icin de en temel diizeyde
Ogrencilerin Oriintiiler iizerinde diislinerek genelleme yapmalarina firsat verilebilir,
sayilar arasindaki iliskiler lizerinde durulabilir, semboller (iicgen, kare, yildiz vb.)
kullandirilarak islemler yaptirilabilir, 6grencilerin ters islemleri kullanmalarim
saglayacak etkinlikler yaptirilabilir. Bu etkinlikler, 6grencilerin cebir 6grenme
alanina ait kazanimlar1 da daha kolay kazanabilmelerini saglayacaktir.

Cebirsel diisiinme denildiginde akla ilk cebir 6grenme alan1 gelmektedir. Elde
ettigimiz bulgulardan da cebir 6grenme alaninin cebirsel diisiinme {izerindeki

etkisinin 6nemi goriilmektedir; fakat cebirsel diisiinmenin gelisimi sadece cebir
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ogrenme alaniyla smirli kalmamaktadir. Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin
gelismesi i¢cin tim matematik konularint anlamli bir sekilde o6grenmeleri
gerekmektedir. Ogretmenler matematik konularini anlatirken; matematigin sadece
belirli kurallardan ve sadece bir dersten ibaret olmadigini, zihni gelistiren bir arag
oldugunu, insanin sistemli, tutarli ve mantikli diigiinmesini sagladigini, giinliik
yasamin bir pargasi oldugunu ve yagsamimiz boyunca gerekli oldugunu &grencilere

hissettirebilmelidir.
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EKLER

EK 1: Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Testi

3
3 1
C=?
4
1)
) A="
5
2 1) a+2=5 a=?
i) a
C=?
a a
a
i) 3a+2a="
3. a+b=Y 15¢ a+b+2="
4. 1) a
c=?
b b
|
11}
P A="
saa k
1) 7
C=?
4
P
7

5. 1) a=3b+2, b=1 15e a="
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1ii) 3a+2b+a="?

6. a-b+d=40 ise a-b+4-2=7

7. Kenar sayis1 bilinmeyen asafidaki seklin her bir kKenarimn vzunlugu 5 birim ise bu seklin
gevresi kag birimdir?

C=?

(]

8. 3a-b+a=7
9. 3n’e 4 ekleyin ve sonucu ifade edin.

10. e+f=10 ise d4e+f=?

11, r=u+v, r+utv=30 1se r=?

12, c+d=16, c=d ise c=?

I13. (a-b)y+b=?

14, (n+5)"1 4 ile carpin ve sonucu ifade edin.
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15,
A="

b+4
16. Tanesi 7 lira olan a kalem ile tanesi 3 lira olan b silgi kag lira tutar?

17. Tanesi 7 lira olan kalemlerden a tane, tanesi 3 lira olan silgilerden b tane aldim ve
toplam 80 lira ddedim. Kac silgi, kac kalem almis olabilirim?

18. at+b+c=a+b+d ifadesi her zaman dogru mudur?

19. x’in hangi degeri igin, i) (x+1)"4+x=41 eder?
ii) X'in hangi degeri icin (3x+1)"+3x=41 eder?

20. 2n"mi, n+2 mi biiyliktiir? Agiklayimz.
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EK 2: Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Testi Kullanim izni
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Sayin Prof. Dr. Murat ALTUN
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hazirlamis oldugunuz Cebirsel Disinme Dizeyi Belirleme
Testini kullanmak istiyorum. Tezimin uygulama asamasinda
bu testi kullanabilmek i¢in misaadelerinizi arz ve rica ederim.

Erciyes Universi?esi Egitim Bilimleri Enstitiisu
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Merve Nur COLAK

MURAT ALTUN 19.10.2022 &
Alicilar: ben ~

Sayin Merve Nur Golak.
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