T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN DORT ENDEMIK
HYACINTHELLA SCHUR TURUNUN KARYOLOJIK YONDEN
INCELENMESI

Seleuk KILIC

Yiiksek Lisans Tezi

BiYOLOJIANABILIM DALI

BotanikBilim Dali

TEMMUZ 2024



T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

BiyolojiAnabilim Dal1

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN DORT ENDEMIK
HYACINTHELLA SCHUR TURUNUN KARYOLOJIiK YONDEN
INCELENMESI

Tez Yazari
Sel¢uk KILIC

Danisman
Dog. Dr. Yasar KIRAN

TEMMUZ 2024
ELAZIG



Basligt:

Yazar:

[lk Teslim Tarihi:
Savunma Tarihi:

T.C.
FIRATUNIVERSITESI
FENBILIMLERIENSTITUSU

Biyoloji Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

Tirkiye’de Yayilis Gosteren Dort Endemik Hyacinthella Schur Tiiriiniin
Karyolojik Yénden Incelenmesi

Selcuk KILIC

06.06.2024
17.07.2024

TEZ ONAYI

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina gére hazirlanan bu tez
asagida imzalari bulunan jiri iyeleri tarafindan degerlendirilmis ve akademik
dinleyicilere agikyapilan savunma sonucunda OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Imza
Danmisman: Dog. Dr. Yasar KIRAN Onayladim
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi
Bagkan: Prof. Dr. Ugur CAKILCIOGLU Onayladim
Munzur Universitesi, Pertek Sakine Gen¢ Meslek Yiiksekokulu
Uye:  Dog. Dr. Giilden DOGAN Onayladim
Firat Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi
Bu tez, Enstitii Yonetim Kurulunun ....... J— /20....... tarihli toplantisinda tescillenmistir.

Prof. Dr. Burhan ERGEN

Enstitii Midiri



BEYAN

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarma uygun olarak hazirladigim
“Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Dort Endemik Hyacinthella Schur Tiiriiniin Karyolojik Yonden Incelenmesi”
Baglikli Yiiksek Lisans Tezimin igindeki biitiin bilgilerin dogru oldugunu, bilgilerin iretilmesi ve
sunulmasinda bilimsel etik kurallarina uygun davrandigimi, kullandigim biitiin kaynaklar1 atif yaparak
belirttigimi, maddi ve manevi destegi olan tiim kurum/kurulus ve kisileri belirttigimi, burada sundugum veri
ve bilgileri unvan almak amactyla daha 6nce hicbir sekilde kullanmadigimi beyan ederim.

17.07.2024

Selcuk KILIC



ONSOZ

Bu ¢aligmayla; Hyacinthella Cinsine ait bazi1 endemik tiirlerin karyolojik yonden incelenip, bu
tiirlerdeki kromozom sayilarinin saptanmasi, karyotip analizlerinin yapilmasi ve genetik akrabaliklara dayali
ideogram grafiklerinin hazirlanarak gelecek donemlerde bu tiirlerle ilgili yapilacak olan genetik, karyolojik
ve taksonomik ¢aligmalara katki saglanmasi hedeflenmistir.

Yiiksek Lisans egitimimim boyunca yaptigim tiim calismalarda benden ilgisini hi¢bir zaman
esirgemeyen, bilgi ve deneyimleri ile hep destek olan, hayata ve olaylara karsi bilimsel bakis agimi genigleten
ve yol gosterici olan degerli danisman hocam Sayin Dog. Dr. Yasar KIRAN’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢aligmam boyunca gerek 6rnek bitkilerimin toplanmasi ve laboratuvarda yapilan ¢aligmalar,
gerekse tez yazim siirecinde benden destegini esirgemeyen kiymetli hocalarim Dog. Dr. Giilden DOGAN’a
ve Dog. Dr. Hiiseyin EROGLU’ na katkilaridan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica g¢aligmalarim siiresince benden ilgisini esirgemeyen, evimiz ve evladimizla ilgilenerek
¢alismalarimi kolaylastiran kiymetli esim Eylem Zeytun KILIC’a, 6zellikle teknolojik kisimlarda hep
yanimda olan canim oglum Senad Mirza KILIC’a, kiymetli agabeylerime ve beni bilyiitiip bu giinlere getiren
rahmetle andigim babam Hasan KILIC ve sevgili annem Atiye KILIC a kalpten tesekkiirlerimi sunarim.

Sel¢uk KILIC
ELAZIG, 2024



ICINDEKILER

Sayfa

L)1 0 /78 v
TOINDEKILER ...ttt ettt ettt ettt et et et et et et et e ee et et et ee et en e e ee et en e s eee et ene et ene et eteeneeeeraeeane v
74 = SR VI

F N Ly 1 27 Y o SRS TP P UPROURRUR Vil
SEKILLER LISTEST 1.iiiiittiiiiiiiiie ittt ettt e st e e e s st e e e e sate e e e e sata e e e e snte e e e e snbae e e e sntaeeeenreas Viii
TABLOLAR LISTEST ..vtiiiiiiiiii i iiiis ettt s e e st e e e st e e e e st e e e e sata e e e e sntbeeeesntaeeeesnraneaeanes ix
SIMGELER VE KISALTMALAR ..ottt sttt X
L 1 21 (R 1

. GENEL BILGILER ...ttt 4
2.1. Hyacinthella Cinsi HakkindaGenel Bilgiler...........cccooiiiiiiiiiiiiiniiiincscseseneese e 4

. IMATERYAL IMETOD ...ttt ittt sttt st e st e e e e e anneas 8
TR (V-1 (= Y1 T =102 S 8
3.2. Materyale Uygulanan ISIEMIET ...........c.ocoviirruiuereieieiieceeecee e ee et es sttt en e sesas 10
3.3. Kok Uglarinin Elde EAIIMESi........couiiuiiiiiieiieiieiiie ettt sttt saeesteesteenne e 10
3.3.1. Materyale Uygulanan 11K ISIem .........c.cccoevriiuriiiiiiiiiceseeeeee s 10

3.3.2. Materyalin FiKSe EQIIMESI.......cuiiiiiiiiiiieeiiieie sttt 10

3.3.3. Materyalin MURAfazasi..........cccouiriiiiiiiiiiicicc s 10

TR T 1o (] 12T 11

3.3.5. BOYamMaNIn YapIlISI...coouicuiiiiriieiiiesiieiieie sttt et nne s 11

3.3.6. Preparatin Yapili§l. . oot 11

3.3.7. Preparatlarin Devamli Preparat Haline Getirilmesi.........cccviveriirienieninesc e 11

. KARYOTIP ANALIZLERININ YAPILISL........0uuuutuuutuiuiiiireiererererinsrnrerssnnensrerssesaseseneanae..s 13
4.1, 1deogramlarin YaPIIISI........ococeveiiueiiecueiceesescte sttt sttt s et se et n s 15

e BULGULAR . ...ttt ettt b ettt e b et ne e 16
5.1. Hyacinthella @CULIODE ...........ccoiiiiiiiic e 16
5.2. Hyacinthella campanUIata...........ccooveieiiiiie et 18
5.3. Hyacinthella MICrantha............coovoiiii it sre e 20
5.4, HyaCIiNthella SHIFTENSIS ......iiuiiiiieiiee et te e te e e e sabesae e teesbeenenreens 22
10001 5] 57N 2 TR 26
NN N S TR 28

OzGECMIs



OzET

Tirkiye’de Yayilis Gosteren Dort Endemik Hyacinthella Schur Tiirtintin
Karyolojik Yonden Incelenmesi
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Bu tez ¢alismasinda tek ¢enekli bitkilerin Asparagaceae familyasina ait Hyacinthella cinsine ait dort
endemik tiir (Hyacinthella acutiloba, Hyacinthella campanulata, Hyacinthella micrantha ve Hyacinthella
siirtensis) karyolojik yonden incelenmistir. Sitotaksonomik c¢alismalar igin toplanan bu dort tiire ait
soganlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen kok uglart kullanilmistir. Boliinebilen somatik hiicrelerde yapilan
incelemeler sonucunda, tiirlerin kromozom sayimlart yapilmis, karyotip analizleri ¢ikarilmis ve ideogramlari
¢izilmigtir. Tirlere ait kromozom sayilarinin Hyacinthella acutiloba 2n=18, Hyacinthella campanulata
2n=18, Hyacinthella micrantha 2n=22ve Hyacinthella siirtensis tiiriinde 2n=22 seklinde olduklar: tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Asparagaceae, Hyacinthella, Karyotip, ideogram
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ABSTRACT

Karyological Investigation of Four Endemic Hyacinthella Schur Species
Distributed in Turkey

Selcuk KILIC
Master's Thesis
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In this thesis study, four endemic species of the Hyacinthella genus (Hyacinthella acutiloba, Hyacinthella
campanulata, Hyacinthella micrantha and Hyacinthella siirtensis), belonging to the Asparagaceae family of
monocot plants, were examined karyologically. Root tips obtained by germinating the bulbs of these four
species collected for cytotaxonomic studies were used. As a result of the examinations carried out on dividing
somatic cells, chromosome counts of the species were made, karyotype analyzes were performed and
ideograms were drawn. It was determined that the chromosome numbers of the species were 2n=18 in
Hyacinthella acutiloba, 2n=18 in Hyacinthella campanulata, 2n=22 in Hyacinthella micrantha and 2n=22 in
Hyacinthella siirtensis.

Keywords:Asparagaceae, Hyacinthella, Karyotype, Ideogram
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm : Santimetre

HCI : Hidroklorikasit

pum : Mikrometre

N : Normalite

°C : Santigrat derece
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Kisaltmalar

Al : Kromozom I¢i Asimetri Indeksi
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin bircok kiiltiir bitkisinin gen veya cesitlilik merkezi konumunda bulunmasi
botanik bilimcilerin Tiirkiye Florasi’na olan alakalarini ¢ok farkli seviyelere ¢ikarmistir. Tiirkiye
Florasi’nin yazilmasimin iizerinden elli yildan fazla bir zamanin geg¢mis olmasi, sistematik
bilimindeki gelismeler ve ulagim imkéanlariin iyilegsmesi ile beraber Tiirkiye Florasi’nin
giincellenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaistir.

Tiirkiye Florast tiir gesitliliginin ilk ciltlerinin yaymlanmasi ile beraber yaklasik 8000 tiir
olacagi tahmin ediliyordu. Ancak ilk on cildin yayinlanmasi ile birlikte 8428 tiir tespit edilmis olup,
ardindan 2000 yilinda on birinci cilt ile beraber tiir sayisinin 9222 oldugu ortaya ¢ikmistir. Burada
ortaya cikan tilirlerin yalniz yalin tiir sayis1 degil, ayn1 zamanda endemik tiirler bakimindan da
oldukca zengin oldugu fark edilmistir. Bu sonuglar fazlasi ile dikkate alinmasi gereken konulardir.
Endemiktakson sayisi floranin ilk on cildinde 2939 iken, on birinci cilt tamamlandiginda bu sayimin
3708’e ¢iktig1 goriilmiistiir. Sonuglar yurdumuzun floristik bitki cografyasi c¢esitliligini ve bu
cesitliligin korunmasinin ne denli 6nemli oldugu gercegini net bir sekilde ortaya ¢ikarmaktadir[1].

Birgok tarihsel ve giincel faktorler lilkemiz florasinin zenginlesmesine sebep olmustur.
Giincel faktorler kapsaminda 6nemli olan 6zellikleri asagidaki gibi siralayabiliriz;

a. Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz gibi ii¢ dnemli fitocografik bdlgenin kesisim
noktasinda bulunmast

b. Yer sekillerinin gesitlilik gdstermesi

c. Iklim gesitliliginin goriilmesi

d. Iklime bagl farkli toprak yapilarinin bulunmasi gibi faktdrler sayilabilir [2].

Tirkiye Florasi’na ait zenginligin ortaya ¢ikmasinin 6nemli bir pargasimi geofit bitkiler
olusturur. Geofit bitki, senenin biiyiik bir boliimiinii toprak altinda sogan, rizom, tuber ve kormgibi
su ve enerji hammaddesi 6zelliginde olan besin maddelerini depo eden 6zellesmis toprak alti
govdelerine sahip otsu bitkilere verilen addir. Bu gruptaki bitkilerin ¢ogu ilkbaharn ilk giinlerinde,
bir boliimii ise sonbaharda giizel ve gosterisli ¢igekler agar. Geofit bitkiler, sadece tohumlar ile
eseyli degil, ayrica toprak altindaki depo organlar ile vejetatif yolla eseysiz de iireyebilen ve
yasamlarin1 devam ettirebilen bitkilerdir [3].

Geofit bitkilerin birgogunun orjini1989 yilinda Bryantarafindan o6zetlenmis ve biiyik
bdliimiiniin Ekvator’un kuzey ve giiney enlemlerinden kdkenlendigini gérmiistiir [4].

Bu bitkilerin soganlar1 veyumrulari, tibbi ve ekonomik agidan ¢ok kiymetliolup yurt disina satist
yapilabilmektedir [5].

Geofit tanimu ilk olarak Danimarkali botanik bilimciChristianRaunkier tarafindan giindeme

getirilmistir. Geofitler, tohumlu bitkilerin (Spermatophyta) kapali tohumlularinin (Angiospermae)

tek ¢eneklileri (Monocots)igerisinde yer almaktadirlar [6].



Geofit bitkiler, toprak iistinde bulunan organlari (yaprak ve ¢igek) gelisme mevsimini
tamamlandiktan sonra kuruyarak 6len ve sogan, yumru, rizom ve corm gibi besin maddelerini depo
edebilen baskalagima ugramis toprak alti govdeleri sayesinde yasamlarini devam ettirebilen
bitkilerdir. Bu bitkiler genellikle soganli bitkiler ya da ¢igcek soganlari olarak da taninmaktadirlar
[71.

Soganli bitkiler genelliklegdz alicive hos kokulu ¢igeklere sahip olmalarinin yaninda
cevresel faktorlere hosgorii toleranslarinin fazla olmasi, kolay ve hizli yetistirilebilmeleri, ayrica
topraga ekimi yapildiktankisa bir zaman sonra ¢i¢ek vermeleri sebebiyle degokga tercih edilen bitki
tiirleridir [6].

Geofit bitkiler, yasam alan1 dekorasyonunda kullanilabildigi gibi, park ve bahgelerde siis
bitkisivesiisleme sanatlarinda ise motif olarak kullanilabilmektedir. Bunun yaninda, tarimsal iiriin
olarak da onem tagirlar. Yurdumuz agisindan ise tarihi kimligi, kiiltiirii ve ekonomisindeki yeri ile
ozel bir 6neme sahiptir [6].

Ulkemiz florasigeofitler agisindan da oldukg¢a zengin bir yapiya sahiptir. Tiirkiye’nin bu
floristikzenginligi sahip oldugu matematik konum ve 6zel konumundan kaynaklanir. Yurdumuz;
Asya bozkirlari, Arap Yarimadasi’nin kuzeyindeki ¢oller, Akdeniz’in batisindaki ve Orta
Avrupa’daki soguk dag ormanlart arasinda kalir. Bu yonii ile iilkemiz topraklart birgok soganli,
yumrulu ve rizomlu bitkinin yetismesi bakimindan olduk¢a uygundur. Tiirkiye Florasi’nda tek
cenekli bitkiler 24 aile, 251 cins, 1731 tiir ve tiiraltitaksona sahiptir. Bunlardan endemik olan 289
taksonun 244’ soganl bitkilerdir [8].Bu gruba dahil bitkilerden bazilar1 da Asparagaceac
familyasindan HyacinthellaSchur cinsine ait tiirleridir.Hyacinthella cinsi 1856 yilinda Philipp
Johann Ferdinand Schur tarafindan bilim diinyasina tamtilmistir. HyacinthellaSchur, agirlikli
olarak Akdeniz bolgelerinde yayilis gosteren bir cins olup, gen merkezi olarak Tirkiye kabul
edilmektedir.Bu nedenle Tiirkiye’ye ait endemik tiirlerin genetik ve molekiiler 6zelliklerinin

belirlenmesi olduk¢atnemlidir [9].

Hyacinthella cinsinin taksonomisinde kullanilan ana karakterler pedisel varligi-yoklugu,
pedisel uzunlugu, ¢igek rengi, lob-gigek orani, anter-filament orani, gigek sekli, yaprak sekli, yaprak
kenar1, ikincil yapragin birincil yapraga orant vb. [10, 11]. Persson ve Wendelbo'ya gore cinsin
taksonomisinde kullanilan karakterler renk, uzunluk ve say1 gibi Ozellikler agisindan tutarl
olmayabilir. Buna gore, cinsin sistematigine katkida bulunacak yeni ayirt edici ve tutarl

karakterlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son yillarda yapilan revizyon c¢aligsmalarina sitotaksonomik c¢alismalar da eklenerek daha
kesin sonuglarin alinmasi amaglanmaktadir. Kromozom sayisi, kromozom yapisi, kromozom
biiyiikliigii, karyotiplerin durumundaki farkliliklar ve asimetri indeksleri gibi sitotaksonomik

parametreler bakilarak yapilan degerlendirmeler de taksonomik ¢alismalara katki saglamaktadir.



Bu ¢alismada Hyacinthella cinsine ait dort endemik tiir {izerinde sitotaksonomik ¢alismalar
yapilmis ve ¢esitli bulgular elde edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin sonuglarina
gore yapilacak olan bilimsel ¢aligmalar ile Tiirkiye’nin bitki potansiyelinin tanitilmasi, endemik
tirlerin korunmasi1 ve cogaltilmasi ile birlikte, 6zelliklerinin belirlenmesine yardimei olmasi

amaglanmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

Asparagaceae familyasi Diinya’da 7 alt familya, 114 cins ve yaklasik 2900 taksondan
olusmaktadir [12]. Tiirkiye florasinda ise 19 cins ve 182 tiir ile temsil edilmektedir [13].
Hyacinthella Schur 2 subeye ait 17 tiir, 1 alttiir vel varyeteden olusmakta olup, cins Dogu ve
Giineydogu Avrupa'dan, Balkan Yarimadasi'na ayrica Tiirkiye'ye ve Kuzey Iran ve giineyde
Filistin'e kadar yayilis gostermektedir [10].

Tirkiye, Hyacinthella cinsinin ¢esitlilik merkezlerinden biridir. Cinsin sl
makromorfolojik karakterlere dayali olarak yapilan ilk siniflandirmasinda Liliaceae familyasina
yerlestirilmistir. Molekiiler caligmalar sonucunda Hyacinthella 6nce Hyacinthaceae Batschex
Borkhausen familyasina, ardindan Asparagaceae familyasina aktarilmistir. Hyacinthella cinsi
Diinyada 17 takson ile temsil edilmektedir [14].

1. Hyacinthella acutiloba K. Perss. &Wendelbo - Tiirkiye
. Hyacinthella atropatana (Grossh.) Mordak & Zakhar. — Trans kafkasya
. Hyacinthella campanulata K . Perss. & Wendelbo - Tiirkiye
. Hyacinthella dalmatica Chouard - Hirvatistan
. Hyacinthella glabrescens (Boiss.) K. Perss. & Wendelbo - Tiirkiye
. Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Chouard - Tiirkiye
. Hyacinthella hispida (J.Gay) Chouard - Tiirkiye
. Hyacinthella lazulina K.Perss.&Jim.Perss. - Tiirkiye
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. Hyacinthella leucophaea (K.Koch) Schur - Balkanlar, Rusya, Ukrayna
. Hyacinthella lineata (Steud. exSchult. &Schult.f.) Chouard - Tiirkiye
11. Hyacinthella micrantha (Boiss.) Chouard - Tiirkiye

[N
o

12. Hyacinthella millingii (Post) Feinbrun - Tiirkiye, Kibris

13. Hyacinthella nervosa (Bertol.) Chouard - Tiirkiye, Suriye, Liibnan, Filistin Urdiin
14. Hyacinthella leucophaea (Steven) Losinsk. - Rusya, Ukrayna

15. Hyacinthella persica (Boiss. & Buhse) Chouard - iran

16. Hyacinthella siirtensis B. Mathew - Tiirkiye

17. Hyacinthella venusta K. Perss. - Tiirkiye

2.1. Hyacinthella Cinsi HakkindaGenel Bilgiler

Tirkiye Hyacinthella Schur cinsinin gen merkezi olarak kabul gormektedir. Diinya
genelinde Hyacinthella cinsine ait 17 tiir belirlenmis olup, bu tiirlerin 12’siTiirkiye’de yayilis
gostermektedir. Bu 12 tiiriin 10 tanesiise yurdumuz igin endemiktir. Bu sebeple siirekli dag

stimbiilii tirlerinin gen merkezi konumundadir [15].



Hyacinthellacins  adinin ~ Eski ~ Yunanca jacinth kelimesinden  alindigi ~ tahmin
edilmektedir; jacinth, Eski Ortagag Latincesinde degerli bir mavi (nadiren kirmizi) tas adi
olan jacintus’ tan tiiretilmistir [16].

Hyacinthella tiirleri, tunikleri genellikle toz beyaz kristaller tasiyan ¢icek soganlarindan
yetisir. Genellikle belirgin lif seritlerine sahip iki veya {i¢ bazal yaprak vardir. Cigek
salkimlar1 , her biri alt1 kisa loblu, soluk maviden koyu menekse rengine kadar degisen renklerde,
boru seklinde ¢igeklerden olusan kisa basaklardan olusur [17]. Yiikseklikler tiire bagl olarak
yaklagik 5 cm ile 25 cm arasinda degisir [18]. Yazin sicak ve kurak olan yamaglar gibi kayalik
habitatlarda yetisirler [17].

Bu tiirler ile alakali yapilacak her birbilimsel ¢aligma, Tirkiye’nin gen kaynaklarmin
korunabilmesi, tanitilmasi ve siirdiiriilebilir olmasina fayda saglayacaktir.

Hyacinthella cinsinin sistematikteki yeri Tablo 2.1’de belirtilmistir.

Tablo 2.1. Hyacinthella cinsinin sistematikteki yeri [19]

Ust Alan (Superdomain)

Neomura

Tip (Type)

Alem (Kingdom)

Ust Alan (Superdomain)
Klad

Klad

Ust Boliik (Superdivision)
Klad

Klad

Klad

Takim (Order)

Aile (Family)

Cins (Genus)

Okaryotlar (Eukaryota)

Bitkiler (Plantae)

Yesil Bitkiler (Streptophyta)

Karasal Bitkiler (Embryophyta)
Polysporangiophyta (Polysporangiophyta)
Damarli Bitkiler (Tracheophyta)
Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta)
Kapali Tohumlu Bitkiler (Angiospermae)
Tek Cenekli Bitkiler (Monocots)
Asparagales

Asparagaceae

Hyacinthella

Tez caligmasinda incelenen Hyacinthella cinsine ait dort endemik tiiriin (Hyacinthella

acutiloba, Hyacinthella campanulata, Hyacinthella micrantha, ve Hyacinthella siirtensis) dogal

yayilis alanlaridaki genel goriiniimleri Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1. Incelenen Hyacinthella tiirlerinin genel goriiniimleri a-H. acutiloba, b- H. campanulata,
¢- H. micrantha d- H. siirtensis

Tiirkiye’de tabii olarak bulunan Hyacinthella tiirlerinin, Tiirk¢e isimleri ve endemizm durumlari
Tablo 2.2’de birlikte verilmistir.

Tablo 2.2. Tiirkiye’de yayilig gbsteren bazi Hyacinthella tiirleri, Tirkge isimleri ve endemizm durumlari[20]

Familya Tiir ismi Tiirkce ismi Endemizim
Asparagaceae H. acutiloba Sivristimbiil Endemik
Asparagaceae H. campanulata Konyasiimbiilii Endemik
Asparagaceae H. glabrescens. Kosesiimbiil Endemik
Asparagaceae H. heldreichii Gecesiimbiilii Endemik
Asparagaceae H. hispida Killisiimbiil Endemik
Asparagaceae H. lazulina Gokstimbiil Endemik
Asparagaceae H. lineata Dagstimbulu Endemik
Asparagaceae H. micrantha Minikstimbiil Endemik
Asparagaceae H. millingenii Yetimstimbiil -
Asparagaceae H. nervosa Arapkopeasi -
Asparagaceae H. siirtensis Stirtkopeasi Endemik
Asparagaceae H. venusta Zarifsimbiil Endemik

Tiirkiye’de yayilis gosteren Hyacinthella cinsine ait birgok tiirde yapilan kromozom sayimi
calismalarinda 2n=16, 18, 20, 22, 24 ve 60 kromozom sayisina sahip olduklar1 bildirilmistir. Temel
kromozom sayilari ise; 8 ile 12 arasinda degisen Hyacinthella tiirlerinde herhangi bir poliploidi

sayisina rastlanilmamistir.



Tirkiye'de kayitli olan 12 Hyacinthella tiirtinden 11 tanesinde kromozom sayimlar: yapilmis
Ve yapilan sayimlar neticesinde gézlenen taksonlarin kromozom sayilari bir tiirde 2n=16, bes tiirde
2n=18, dort tiirde 2n=22 ve bir tiirde ise 2n=24 kromozom sayisina sahip oldugu belirlenmistir
[10].

Yapilan literatiir calismalar1 sonucunda, kromozom sayilar1 ve ploidi durumlar1 belirlenmis

olan bazi Hyacinthella tiirleri Tablo 2.3’de verilmistir [10, 21, 22, 23].

Tablo 2.3. Baz1 Hyacinthella tiirlerinin literatiirde verilen kromozom sayilari

Tiir Ad1 Kromozom Sayis1 Literatiir
H. acutiloba 2n=18 [10, 22]
H. campanulata 2n=18 [10]

H. glabrescens 2n=18, 20 [22]

H. heldreichii 2n=18 [22]

H. hispida 2n=18 [21]

H. lazulina 2n=22 [22]

H. lineata 2n=16 [10]

H. micrantha 2n=22 [10]

H. nervosa 2n=24 [10,22]
H. siirtensis 2n=22 [23]

H. dalmatica 2n=20 [10]

H. leucophaea 2n=20 [10, 22]
H. atropatana 2n=22 [10, 21]
H. millingii 2n=22 [22]

H. persica 2n=22 [10]

H. venusta 2n=22 [10]

H. dalmatica 2n=60 [10]




3. MATERYAL METOD

Bu calismada incelenen Hyacinthella cinsine ait Hyacinthella acutiloba, Hyacinthella

campanulata, Hyacinthella micrantha ve Hyacinthella siirtensis tiirleri materyal olarak

kullanilmstir.

3.1. Materyalin Temini

Calisma materyali olarak kullanilan Hyacinthella cinsine ait endemik tiirler2019-2021 yillar

arasinda Mart ve Mayis aylarinda yayilig gosterdikleri lokalitelerinden ¢i¢ekli ve soganli olarak

toplanmis ve uygun sekilde muhafaza edilmistir.

Incelenen Hyacinthella taksonlarinin lokasyon ve toplama numaralart Tablo 3.1°de,

iilkemizdeki genel yayilis alanlart ise Sekil 3.1- Sekil 3.4’te gdsterilmistir.

Tablo 3.1. incelenen Hyacinthella tiirlerinin lokasyon ve toplama numaralari

Tiir Adi

Toplama No

H. acutiloba

H. campanulata

H. micrantha

H. siirtensis

B7 Malatya: Yazihan, Girmana Kanyonu, kayalik yerler, 1063
m, 31 Mart 2021

C4 Konya: Meram, Konya-Beysehir yolu, Altinapa Baraji'na 5
km, marnli bozkir, 1310 m, 26 Mayis 2021

A4 Kastamonu: Kastamonu Universitesi Kuzeykent yerleskesi,
futbol stadyumu ¢evresi, Pinus sahasi, 820 m, 18 Mart 2019
C8 Mardin: Artuklu, Mardin-Diyarbakir arasi, Akresta gecidi,
Kuliibe Ciftlik yolu, dere kenari, bozkir, 1138 m, 16 Mart 2020

H. Eroglu 1593

H. Eroglu 1719

H. Eroglu 1450

H. Eroglu 1524
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Sekil 3.1. H. acutiloba tiiriiniin iilkemizde yayilis gosterdigi yerler [20]



=

Sekil 3.2 H. campanulata tiirliniin ilkemizde yayilis gosterdigi yerler [20]

Sekil 3.4. H. siirtensis tiiriintin ilkemizde yayilis gosterdigi yerler [20]



3.2. Materyale Uygulanan Islemler

Dogal yayilis alanlarindan uygun sekilde toplanan Hyacinthella cinsine ait bitki 6rneklerine
(Hyacinthella acutiloba, Hyacinthella campanulata, Hyacinthella micrantha ve Hyacinthella

siirtensis) sirasiyla asagidaki islemler uygulandi.

3.3. Kok Uclarmin Elde Edilmesi

Kromozomlarimi incelenmek igin toplanmis olan materyallerin soganlart uygun nem ve
sicaklikta ¢imlendirdi, ¢imlenen soganlardaki koklerin uzunlugu 1,5-2 santimetreye ulastiginda

jilet kullanilarak kesildi ve cam tiiplerin i¢ine konuldu [24].

3.3.1. Materyale Uygulanan ilk islem

Karyolojik ¢aligmalarda mitozun mitotik safhalarindan biri olan metafaz asamasi
kromozomlarm en iyi goriilldiigii evredir. Bu sebeple materyalin metafaz sathasinda tutulmasi
gerekmektedir [24]. Bu islemi gergeklestirebilmek i¢in kullanilabilen ¢ok fazla sayida 6n uygulama
¢ozeltisi bulunur (kolkisin, kumarin, paradiklorobenzen, 8-hidroksikinolin vb.) [25]. Mitotik
safhada gerekli olan 6n muamele ¢ozeltileri uygulanarak ig ipliklerinin olusumu engellendi ve bu
sayede bolinmenin metafaz safhasinda kalmasi ve anafaz sathasina gegmesi engellenmis oldu. Bu
asamada, iizerinde ¢alisilacak olan kdk uglar1 23°C sicaklikta 4,5 saat siire ile % 0.05°lik kolkisin

¢ozeltisi icerisine alinarak bekletildi [26].

3.3.2. Materyalin Fikse Edilmesi

On muameleye tabi tutulan kok uglar1 daha sonra Asetik asit alkol (1:3 oraninda) igine
alinarak buzdolabinda 24 saat tutulmak suretiyle fikse (tespit) edildi [24]. Bu islemin
yapilmasindaki gaye alkoliin seri bir sekilde hiicre zarindan gecerek, dokunun kisa siirede
sertlesmesini saglamaktir. Boylece dokunun canli haline en yakin haliyle fikse edilmis olmasi

saglandi.

3.3.3. Materyalin Muhafazasi

Hazirlanan materyalleri bir defada inceleyip hemen sonug¢ almak miimkiin olmayacagi igin
0 an kullanilmayacak materyaller fiksatiften ¢ikarilarak %70’lik alkole alindi. Ardindan +4 °C

sicaklikta daha sonra kullanilmak iizere muhafaza edildi [24, 27].
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3.3.4. Hidroliz

Mikroskop ile yapilan ¢aligmalarda net goriintiiler yakalayabilmek oldukca biiylik 6nem arz
etmektedir. Aksi durumda yapilmig olan biitiin ¢aligmalar 6nemini yitirir. Dokularin biitiin halinde
goriinmemesi i¢in hiicresel diizeyde birbirlerinden ayrilarak net goriintii igin materyale hidroliz
islemi uygulandi. Hidroliz isleminin uygulanabilmesi adma alkolden alinan kdk uglart musluk
suyunda yikama islemine tabi tutulduktan sonra kok uglarina belirli bir normalitede hazirlanan HCI
icinde hidroliz islemi yapildi. Hidroliz isleminden sonra kok uglarinin iistiinde kalan asit bulagigini
yok etmek i¢in kok uglart musluk suyunda tekrar yikandi (hidroliz i¢in kullanilan asit derigimi,

sicaklik, zaman ve materyalden materyale farklilik ihtiva etmektedir) [24].

3.3.5. Boyamammn Yapihs1

Hidroliz sonrasi hazir olan kok ug 6rnekleri feulgen boyast ile oda sicakliginda ve aydinlik
olmayan ortamda 60 dakika boyama islemine tabi tutuldu [28]. Boyama sonrasi kok uglari bir iki
defa 15’er dakika suda tutuldu, daha sonra kok uglarinda boyamanin daha kaliteli olabilmesi i¢in

5-10 dakika boyunca %1°lik aseto-orcein i¢inde bekletildi.

3.3.6. Preparatin Yapilisi

Yapilan boyama iglemi tamamlandiginda kok uglarindaki apikal (ug) meristem bolgesi daha
koyu renge boyandigindan belirgin bir sekilde goriildii. Apikal meristemin 1-2 mm’lik kismu jilet
kullanilir kesildi ve lam iizerine alindi. Preparat iizerine bir damla %1’lik aseto-orcein damlatildi.
Kesilen Apikal meristem doku 6rnegi iyice pargalandi ve iistiine lamel kapatildi (lamel digina tagan
aseto-orcein kurutma kagidi kullanilarak temizlendi). Dokudaki hiicrelerin st iiste gelebilmesi
ihtimaline karsilik lamel iizerine Kursun kalem ile birkag defa yavasca vuruldu. Preparata elin
bagparmagi ile iyice basilip preparat mikroskopta incelenebilecek hale getirildi. Yapilan
mikroskobik ¢alismada uygun goriinti yakalandigi an kromozomlar fotograflanarak islem

tamamlanmis oldu [29].

3.3.7. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Elde ettigimiz numuneden devamli preparat hazirlanmak i¢in asagida belirtilen yontem
sirasiyla tatbik edilerek devamli preparat elde edildi. Preparatin dik olarak konulacagi cam kaplarin
(sale) i¢ ylizeyi kurutma kagidi ile kaplandi. Kaplari alt boliimii 4-5 mm’ lik ytikseklige gelinceye
kadar absolii alkol ile dolduruldu. Bu iglem sirasinda kurutma kagitlart da alkol ile 1slanmig oldu.
Cam kap kapaginin alkol buharini iyi tutabilmesi igin etrafi vazelin ile iyice ortiildii. Hazirlanan
kaplara siirekli yapilmak istenen preparat konularak, sogutucuda bir gece boyunca bekletildi. Bir

giin sonra sogutucudan ¢ikarilan preparatlar, i¢ ylizeyi kurutma kagidi ile kapl ve absolii alkol ile
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1slatilmis petri kaplarina alindi. Kanada balsama ile lamelin iist yiizeyi sivandi. Sonra petri kabinin
kapagi kapatilarak kurumaya birakildi. Bu sayede alkol buhari degisimi teknigi ile devamli

preparatlar kullanima hazir hale getirilmis oldu [30].
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4. KARYOTIP ANALIZLERININ Y APILISI

Yapilan aragtirmalarda karyotip analizlerinin ve kromozomlara ait hesaplamalarin
yapilabilmesi i¢in preparatlardaki kromozomlarin iyi bir dagilim gostermesi gerekmektedir. Ayrica
her bir tiir i¢in, kromozom morfolojilerinin rahatlikla goézlemlendigi ve biiziilmenin olmadigi
hiicrelerden, on adet hiicrenin fotograflar1 Canon marka dijital fotograf makinesi ile Olympus Bx51
marka mikroskopta yiizlik objektif ile ¢ekilmistir. Fotograflari ¢ekilen kromozomlarin biiyiitme
oranini tespit etmek i¢in objektif mikrometrenin de ayni objektifte resmi alinip bir mikrometrenin
kag kat biiylitme yaptig1 tespit edilmistir [31].

Karyolojik analizler icin kromozomlarin uzun ve kisa kol uzunluklar1 ideoKar Karyotip
analiz programinda 6l¢iilmiistiir. Kromozomlara ait kol oranlarinin hesaplanmasi; Denklem 4.1°de

gosterildigi sekilde yapilmistir.

Uzun Kol
KolOrani = — (4.1)

Kromozomlarin nisbi boylari; Denklem 4.2°de verilen formiille hesaplanmaistir.

Kromozom Uzunlugu

Nisbi Boy =

100 (4.2)

Kromozomlarin Toplam Uzunlugu

Kromozomlara ait sentromer indeksi; Denklem 4.3’de verildigi sekilde belirlenmistir.

Kisa Kol
Kromozomlarin Toplam Uzunlugu

Sentromer Indeksi = (4.3)

Yukarida verilen denklemler kullanilarak hiicre i¢erisinde yer alan her bir kromozoma ait
sentromer indeksleri ve nisbi boylar1 ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yapilan bu hesaplamalar neticesinde
kromozomlarin nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri birbirine benzer olanlar1 homolog kromozom
olarak belirlenmistir. Homolog kromozomlar eslestirilmistir. Eslestirme sonucunda en uzun olan
iki kromozoma [ numarasi verilmistir. Diger homolog kromozomlara da sirayla numaralandirma
yapilmigtir. Homolog kromozomlardan ayni numarayi almis olanlarin kisa ve uzun kollarinin ayri
ayr1 aritmetik ortalamasi alinmistir. Boylece tiire ait I numarali kromozomun kisa ve uzun kollarinin
ortalama uzunlugu tespit edilmistir. Boylece kromozomlara ait toplam boylarinin ortalamasi da
alinmustir. Sentromerin yerinin tespitinde (Tablo 4.1) Levan vd. (1964)’nin isimlendirme sistemi
kullanilmistir [32, 33].



Tablo 4.1. Kromozomlarin kol oranlar1 ve sentromerin yerine gére kromozomlarin adlandirilmasi [34]

Sentromerin Yeri  Kromozom Sembolii Kol Oram  Kromozom Tipi

Median Nokta M <1.0 Median
Median Bolge m >1.0 ve <1.7 Median
Submedian Bélge sm >1.7 ve <3.0 Sub-median
Subterminal Bolge st >3.0 ve <7.0 Sub-terminal
Terminal Bolge t >7.0- Terminal
Terminal Nokta T © Terminal

Karyotip asimetrisiyle alakali 1971 yilinda Stebbins tarafindan on iki tane kategori ayirt
edilmistir (Tablo 4.2). Karyotip asimetrisi ile ilgili kategorilerden yalnizca on tanesi yiiksek yapili
bitkilerde meydana gelmektedir.

Yiksek yapili bitkilerde bu asimetriden yalniz on tanesinin olusabildigi bilinmektedir. Bu
kategorilerden ii¢ tanesi A, B ve C harfleriyle ifade edilmekte olup, Denklem 4.4’te verildigi gibi

uzunlugu en fazla olan kromozomun uzunlugu en az olan kromozoma oranlanmasi ile hesaplanir.

En Biiyiik Kromozom Uzunlugu
A-—C—-SC=-—2T = (4.4)

En kii¢ciik Kromozom Uzunlugu

Diger dort kategori ise 1, 2, 3 ve 4 rakamlartyla ifade edilmekte olup, Denklem 4.5’de
goriildigi gibi hesaplanir [34].

1—4 > SC= Median Kromozom Sayis1 (4.5)

Toplam Kromozom Sayisi

Tablo 4.2. Stebbins’e gore karyotip simetrisinin siniflandirilmasi [34]

Oran Kol Oran1 <2:1
En biyiik kromozom / 100(1)  099-051(2) 050-001(3
En kiigiik kromozom 00 (1) 99-051(2) 50-0.01 () 0.00 (4)
<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1 (C) 1c 2C 3C 4C

Al degeri (Kromozom I¢i Asimetri Indeksi) hesaplanirken; Denklem 4.6°da goriildiigii iizere

her bir kromozom i¢in ayr1 ayri kisa kol boyu uzun kolunun boyuna boliiniir.
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Kisa Kol
Uzun Kol

(4.6)

Denklem 4.6’dan tek tek hesaplanarak ¢ikan sonuglar toplanir. Elde edilen deger, denklem
4.7°de goriildiigii tizere toplam kromozom sayisina boliinerek sonug degeri bulunur.

__ Elde Edilen Deger

Sonug "

4.7)

Buradan buldugumuz sonug degerini denklem 4.8’de goriildiigii gibi 1’den ¢ikardigimizda

Al degeri elde edilmis olur.
Al =1 - Sonug (4.8)

A2 Degeri (Kromozomlar Arasi Asimetri indeksi) hesaplanirken ise; kromozomlarin total
uzunluklarinin standart sapmasi1 bulunup, total uzunluklarinin ortalama degeri hesaplanir. Denklem
4.9’da goriildiigii iizere toplam boylarin standart sapmasi sonucunun toplam boylarin ortalamasina

oranlanmasi ile A2 degeri hesaplanmis olur [35].

__ Toplam Boylarin Standart Sapmasi

A2

(4.9)

Toplam Boylarin Ortalamasi

4.1. ideogramlarin Yapilisi

Olgiimler yapildiktan sonra kromozomlar belli bir siraya konulmus, bilgisayarda Microsoft
Excel programindan yararlanilarak, yatay eksene yerlestirilip, kromozomlarin kol uzunluklari, esit
Olcii ve araliklardaki dikdortgen sekiller kullanilarak ideogramlari g¢izilmistir. Cizilen bu

ideogramlarin iizerinde sentromerlerin bulunduklari yerler de belirtilmistir [36].
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5. BULGULAR

Bu c¢alismada Hyacinthella cinsinin dort endemik tiirtiniin (Hyacinthella acutiloba,
Hyacinthella campanulata, Hyacinthella micrantha ve Hyacinthella siirtensis) karyolojik
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica kromozomlarinin metafaz evresindeki fotograflar1 cekilerek
ideogramlar1 hazirlanmistir. Sentromer durumu, kromozomlarin toplam uzunlugu, nisbi boyu,
sentromer indeksi, Stebbins’e gore karyotip simetrisi, A1l ve A2 degerleri belirlenerek tablolar

halinde verilmistir.

5.1. Hyacinthella acutiloba

Lokalite: Malatya, Yazihan, Girmana Kanyonu, Kayalik yerler, 1063 m.

Kromozom sayisi: 2n=18 (x=9)

Karyotip formiilii: 8m+1sm

Kromozom Morfolojisi: II, 111, 1V, V, VI, VII, VIII ve IX numarali kromozomlarin median,
| numarali kromozomun ise sub-median sentromer yapisina sahip oldugu gézlemlenmistir. Tiirtin
metafaz evresi diizlemindeki kromozomlarin gériniimleri Sekil 5.1°de, ideogramlar: ise Sekil
5.2’de verilmistir. Tiriin kromozom uzunlugunun 4.76-2.24um arasinda degistigi, toplam
kromozom uzunlugunun ise 27.63um oldugu tespit edilmistir. Kol orani 1.06-2.63, nispi
uzunluklar1 ise %8.10-17.22aras1 olarak bulunmustur (Tablo 5.1). Stebbins’e gore karyotip

simetrisinin 2B, A1 degeri 0.22, A2 degerinin ise 0.23 seklinde oldugu hesaplanmustir.

Sekil 5.1. H. acutiloba tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10pum)



u (Lm)
o
X

&
=)

Kromozom Uzunlu

59

6

Sekil 5.2 H. acutiloba tiiriiniin ideogram1

1 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.76 pm, nisbi boyunun 17.22 pm, kol
oraninin 2.63 oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.38 pm, nisbi boyunun 12.23um, kol
oraninin 1.34 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.

3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.26pum, nisbi boyunun 11.79um, kol
oraninin 1.20 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.

4 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.14 pm, nisbi boyunun 11.36um, kol
oraninin 1.06 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

5 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.01 pm, nisbi boyunun 10.89um, kol
oraninin 1.15 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

6 numaralh kromozom: Toplam uzunlugunun 2.72pum, nisbi boyunun 9.84pm, kol oraninin
1.49 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

7 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 2.60pm, nisbi boyunun 9.41pm, kol oraninin
1.36 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

8 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 2.52um, nisbi boyunun 9.12um, kol
oranininl.17 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 2.24um, nisbi boyunun 8.10um, kol oraninin

1.07 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
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Tablo 5.1. H. acutiloba tiirtiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu

Toplam Uzun Kisa

Kromozom Uzunluk Kol Kol Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Oram indeksi Boy Durumu
(pm) (pm) (pm)
1 4,76 3,45 1,31 2,63 0,27 17,22 sm
2 3,38 1,94 1,44 1,34 0,42 12,23 m
3 3,26 1,78 1,48 1,20 0,45 11,79 m
4 3,14 1,62 1,52 1,06 0,48 11,36 m
5 3,01 1,61 1,40 1,15 0,46 10,89 m
6 2,72 1,63 1,09 1,49 0,40 9,84 m
7 2,60 1,50 1,10 1,36 0,42 9,41 m
8 2,52 1,36 1,16 1,17 0,46 9,12 m
9 2,24 1,16 1,08 1,07 0,48 8,10 m

5.2. Hyacinthella campanulata
Lokalite: Konya: Meram, Konya-Beysehir yolu, Altinapa Baraji'na 5 km, marnli bozkir,
1310 m.

Kromozom sayisi: 2n=18 (x=9)

Karyotip formiilii: 7m+1sm+1st

Kromozom Morfolojisi: 11, 11, 1V, V, VI, VII, ve IX nolu kromozomlarin median, Inolu
kromozomun sub-terminal ve VIII nolu kromozomun ise sub-median sentromer yapisina sahip
oldugu goézlemlenmistir. Tiriin metafaz sathasi diizlemindeki kromozomlarina ait goriintimleri
Sekil 5.3’de, ideogramlari ise Sekil 5.4’de verilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 4.69-2.15um
arasinda degistigi, toplam kromozom uzunlugunun ise 25.46pm oldugu hesaplanmistir. Kol orani
1.11-3.64, nispi uzunluklari ise %8.44-18.42 arasi olarak bulunmustur (Tablo 5.2). Stebbins’e gore
karyotip simetrisinin 2B, Al degerinin 0.26, A2 degerinin ise 0.29 oldugu hesaplanmistir.

1 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 4.69 um, nisbi boyunun 18.42 um, Kol
oraninin 3.64oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

2 numarahi kromozom: Toplam uzunlugunun 3.62um, nisbi boyunun 14.21um, kol
oraninin 1.11 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

3 numarahi kromozom: Toplam uzunlugunun 2.79um, nisbi boyunun 10.95um, kol
oraninin 1.16 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

4 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 2.74 pm, nisbi boyunun 10.76um, kol
oraninin 1.20 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

5 numaralh kromozom: Toplam uzunlugunun 2.58 um, nisbi boyunun 10.13um, kol

oraninin 1.22 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.
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Sekil 5.3. H. campanulata tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10um)
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Sekil 5.4. H. campanulata tiiriiniin ideogrami

6 numarahi kromozom: Toplam uzunlugunun 2.37um, nisbi boyunun 9.308um, kol
oraninin 1.19 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.

7 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.29um, nisbi boyunun 8.99um, kol oraninin
1.14 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

8 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.23pum, nisbi boyunun 8.75um, kol oraninin
1.89 oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 2.15um, nisbi boyunun 8.44um, kol oraninin

1.36 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.
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Tablo 5.2. H. campanulata tiiriiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu

Kromozom  Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
(um) (um) (um)
1 4,69 3,68 1,01 3,64 0,21 18,42 st
2 3,62 1,91 1,71 1,11 0,47 14,21 m
3 2,79 1,50 1,29 1,16 0,46 10,95 m
4 2,74 1,50 1,24 1,20 0,45 10,76 m
5 2,58 1,42 1,16 1,22 0,44 10,13 m
6 2,37 1,29 1,08 1,19 0,45 9,308 m
7 2,29 1,22 1,07 1,14 0,46 8,99 m
8 2,23 1,46 0,77 1,89 0,34 8,75 sm
9 2,15 1,24 0,91 1,36 0,42 8,44 m

5.3. Hyacinthella micrantha
Lokalite: Kastamonu, Kastamonu Universitesi Kuzeykent yerleskesi, Pinus sahasi, 820 m.

Kromozom sayist: 2n=22 (x=11)

Karyotip formiilii: 10m+1sm

Kromozom Morfolojisi: I, 111, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X ve XI nolu kromozomlarin median,
Il nolu kromozomun ise sub-median sentromer yapisina sahip oldugu gozlemlenmistir. Tiiriin
metafaz evresi diizlemindeki kromozomlarina ait goriiniimleri Sekil 5.5°de, yine bu kromozomlara
ait ideogramlar ise Sekil 5.6’de verilmistir. Tiirtin kromozom uzunlugunun 3.64-1.65um arasinda
degistigi, toplam kromozom uzunlugunun ise 25.39um seklinde oldugu hesaplanmistir. Kol orani
1.08-2.42, nispi uzunluklar ise %6.49-14.33aras1 olarak bulunmustur (Tablo 5.3). Stebbins’e gore

karyotip simetrisinin 2B, Al degerinin 0.23, A2 degerinin ise 0.27 oldugu hesaplanmustir.

Sekil 5.5. H. micrantha tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10pm)
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Sekil 5.6. H. micrantha tiiriiniin ideogrami1

1 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 3.64pm, nisbi boyunun 14.33um, kol
oraninin 1.42oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.22pum, nisbi boyunun 12.68um, kol
oraninin 2.42 oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 2.58um, nisbi boyunun 10.16um, kol
oraninin 1.48 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.

4 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 2.42pum, nisbi boyunun 9.53pum, kol oraninin
1.26 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

5 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.29 pm, nisbi boyunun 9.01pm, kol oraninin
1.16 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

6 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 2.08um, nisbi boyunun 8.19um, kol oraninin
1.41 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

7 numaralh kromozom: Toplam uzunlugunun 1.97pum, nisbi boyunun 7.75um, kol oraninin
1.16 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

8 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 1.89um, nisbi boyunun 7.44pm, kol oraninin
1.17 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 1.85um, nisbi boyunun 7.28um, kol oraninin
1.22 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

10 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 1.80um, nisbi boyunun 7.08um, kol
oraninin 1.14oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

11 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 1.65pm, nisbi boyunun 6.49um, kol

oraninin 1.08 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
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Tablo 5.3. H. micrantha tiiriiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu

Kromozom Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol . .
No Oram Indeksi Boy Durumu
(pm) (pm) (pm)
1 3,64 2,14 1,50 1,42 0,41 14,33 m
2 3,22 2,28 0,94 2,42 0,29 12,68 sm
3 2,58 1,54 1,04 1,48 0,40 10,16 m
4 2,42 1,35 1,07 1,26 0,44 9,53 m
5 2,29 1,23 1,06 1,16 0,46 9,01 m
6 2,08 1,22 0,86 1,41 0,41 8,19 m
7 1,97 1,06 0,91 1,16 0,46 7,75 m
8 1,89 1,02 0,87 1,17 0,46 7,44 m
9 1,85 1,02 0,83 1,22 0,44 7,28 m
10 1,80 0,96 0,84 1,14 0,46 7,08 m
11 1,65 0,86 0,79 1,08 0,47 6,49 m

5.4. Hyacinthella siirtensis

Lokalite: Mardin,Artuklu, Mardin-Diyarbakir arasi, Akresta Gegidi, Kuliibe Ciftlik yolu,
dere kenar1, bozkir, 1138m.

Kromozom sayist: 2n=22 (x=11)

Karyotip formiilii: 7m+3sm+1st

Kromozom Morfolojisi: Ill, V, VI, VII, VIII, 1X ve XI nolu kromozomlarin median, I nolu
kromozomun sub-terminal, 11, IV ve X nolu kromozomlarin ise sub-median sentromer yapisina
sahip oldugu gozlemlenmistir. Tiirlin metafaz evresi diizlemindeki kromozomlarinin goriintimii
Sekil 5.7°de, ideogramlari ise Sekil 5.8’de verilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 6.37-1.92um
arasinda degistigi, toplam kromozom uzunlugunun ise 31.56pum olarak tespit edilmistir. Kol orani
1.15-4.58, nispi uzunluklari ise %6.08-20.18 arasi olarak bulunmustur (Tablo 5.4). Stebbins’e gore
karyotip simetrisinin 2B, Al degerinin 0.34, A2 degerinin ise 0.43 oldugu hesaplanmustir.
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Sekil 5.7. H. siirtensis tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10pum)
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Sekil 5.8. H. siirtensis tiiriiniin ideogrami1

1 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 6.37um, nisbi boyunun 20.18um, kol
oraninin 4.58oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

2 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 3.58um, nisbi boyunun 11.34um, kol
oraninin 1.79 oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.

3 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 3.06 um, nisbi boyunun 9.69pm, kol oraninin
1.46 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

4 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.72 pum, nisbi boyunun 8.61pm, kol

oraninin2.05 oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

23



5 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.66 pm, nisbi boyunun 8.42pum, kol oraninin
1.39 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

6 numaral kromozom: Toplam uzunlugunun 2.52 pum, nisbi boyunun 7.98um, kol oraninin
1.23 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

7 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.31 pum, nisbi boyunun 7.31um, kol oraninin
1.26 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

8 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.19 pum, nisbi boyunun 6.93um, kol oraninin
1.38 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numarah kromozom: Toplam uzunlugunun 2.13 pm, nisbi boyunun 6.74pum, kol oraninin
1.26 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

10 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 2.10 pm, nisbi boyunun 6.65um, kol
oraninin 1.83oldugu hesaplanmig ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

11 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 1.92 pm, nisbi boyunun 6.08um, kol

oraninin 1.15 oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu goézlenmistir.

Tablo 5.4. H. siirtensis tiiriiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orani,

sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu

Kromozom glertam n L Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol . .
No Oram Indeksi Boy Durumu
(pm) (pm) (pm)
1 6,37 5,23 1,14 4,58 0,17 20,18 st
2 3,58 2,30 1,28 1,79 0,35 11,34 sm
3 3,06 1,82 1,24 1,46 0,40 9,69 m
4 2,72 1,83 0,89 2,05 0,32 8,61 sm
5 2,66 1,55 1,11 1,39 0,41 8,42 m
6 2,52 1,39 1,13 1,23 0,44 7,98 m
7 2,31 1,29 1,02 1,26 0,44 7,31 m
8 2,19 1,27 0,92 1,38 0,42 6,93 m
9 2,13 1,19 0,94 1,26 0,44 6,74 m
10 2,10 1,36 0,74 1,83 0,35 6,65 sm
11 1,92 1,03 0,89 1,15 0,46 6,08 m

Bu c¢alisma siiresince incelenen tiim Hyacinthella tiirlerinin (Hyacinthella acutiloba,
Hyacinthella campanulata, Hyacinthella micrantha ve Hyacinthella siirtensis) karyolojik
ozellikleri karsilastirmali olarak Tablo 5.5’te, haploid ideogram karsilastirilmasi ise Sekil 5.9°da

verilmistir.
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Tablo 5.5. incelenen tiim Hyacinthella tiirlerinin karyolojik 6zellikleri

Kromozom
Uzunlugu Haploid Kol Orani Nisbi Boy (%0)
. (um) Kromozom Al A2
Tiir Ads 2n En En Uzunlugu En En Kisa En
Kisa Uzun (nm) Kiiciik  Biiyiik En Uzun
H. acutiloba 18 2,24 4,76 27,63 1,06 2,63 8,10 17,22 0,22 0,23
H. campanulata 18 2,15 4,69 25,46 1,11 3,64 8,44 1842 0,26 0,29
H. micrantha 22 1,65 3,64 25,39 1,08 2,42 6,49 1433 0,23 0,27
H. siirtensis 22 1,92 6,37 31,56 1,15 4,58 6,08 20,18 0,34 043
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Sekil 5.9. incelenen Hyacinthella tiirlerinin haploid ideogramlar1 a- H. acutiloba, b- H. campanulata, c- H.
micrantha d- H. siirtensis
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6. SONUCLAR

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren ve farkli lokasyonlarindan toplanan Asparagaceae
familyasina ait Hyacinthella cinsine ait dért endemik tiir karyolojik 6zellikleri agisindan incelenmis
ve taksonomik agidan giivenilir veriler saglanmstir.

Bu ¢alismada, incelenen biitiin Hyacinthella tiirlerinin kromozom nitelikleri belirlenmis
olup, kromozomlarin metafaz evresindeki goriintiilerinin fotograflar1 verilmis ve ideogramlari
hazirlanmigtir. Kromozomlara ait kol uzunluklari, kol oranlari, kol indeksleri, toplam uzunluklari,
sentromer durumlari, nisbi boy ve karyotip formiilleri belirtilmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen bulgular karsilastirmali olarak asagida
verilmistir.

Uzerinde galisilan Hyacinthella tiirlerinde, kromozom uzunlugu agisindan farkliliklar oldugu
gorilmistiir. En kisa kromozomun Hyacinthella micrantha’ da (1.65um), en uzun kromozomun
ise Hyacinthella siirtensis’ de (6.37um) oldugu tespit edilmistir. Toplam haploid kromozom
uzunlugu bakimindan karsilastirma yapildiginda ise; Hyacinthella micrantha’ nin (25.39 pm) en
kiigiik, Hyacinthella siirtensis’ in (31.56 um) de en biiyiik degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Kol oranmin en kii¢iikk degerinin Hyacinthella acutiloba tiiriine (1.06), en biiyiik degerinin de
Hyacinthella siirtensis(4.58) tiirline ait oldugu belirlenmistir. Nisbi boy degeri ise, en kisa
Hyacinthella siirtensis(%6.08), en uzun yine Hyacinthella siirtensis tiiriinde (%20.18) 6l¢iilmiistiir.
En diisiik Al degeri Hyacinthella acutiloba (0.22) tiiriinde, en yiiksek Al degeri Hyacinthella
siirtensis(0.34) tiirtinde, en diisiik A2 degeri Hyacinthella acutiloba (0.23) tiirtinde, en yiiksek A2
degeri ise Hyacinthella siirtensis(0.43) tiiriinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismalar sonucu incelenen Hyacinthella acutiloba tiiriiniin  kromozom
say1simin2n=18 oldugu bildirilmis olup [37], tarafimizca yapilan ¢alismalarda da 2n=18 olarak
tespit edilmistir. Hyacinthella campanulata tiirtiniin kromozom sayisinin da daha onceki
calismalarda 2n=18oldugu tespit edilmis [38], tarafimizca da bu tiiriin kromozom sayisinin 2n=18
oldugu goriilmiis olup literatir ile uyusmaktadir. Bugiine kadar Hyacinthella micrantha' nin
kromozom sayisi lizerine sadece bir ¢calisma yapilmistir [10] ve yapilan ¢aligmada tiiriin kromozom
sayist 2n=22 olarak rapor edilmistir. Literatiirlere gore [21, 39] Hyacinthella siirtensis' inde
kromozom sayisi 2n=22'dir. Arastirmalarimiz her iki tiir igin de ayni sonuglar1 vermistir (2n=22).

Bu ¢alismayla, Tiirkiye’nin 6nemli cinslerinden biri olan Hyacinthella cinsinin dort endemik
tiri olan Hyacinthella acutiloba, Hyacinthella campanulata, Hyacinthella micrantha ve
Hyacinthella siirtensis tiirleri karyolojik agidan incelenmis ve sonrasinda bu tiirlerle ilgili yapilacak
olan taksonomik ¢alismalara giincel olarak fayda saglanmasi hedeflenmistir. Bu durum calisma
bulgularinin, cinsin diger tiirleri ile ilgili yapilacak olan ¢alismalara da veri saglamasi agisindan

biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Hyacinthella cinsi i¢indeki taksonomik sorunlarin ¢oziilebilmesi igin



detayl karyotip analizlerin yaninda, molekiiler filogenetik ¢alismalardan elde edilecek bilgilere de

elbette ihtiyac olacaktir.
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