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OZET

OGRENME GUCLUGU YASAYAN ORTAOKUL 5.SINIF OGRENCILERINIiN
ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMALARININ MATEMATIK
OGRETIMINDEKi AKADEMIK BASARILARINA VE KAYGI DURUMLARINA
ETKISININ INCELENMESI

Bu caligmanin amacini, 6grenme giicliigii yasayan ortaokul 5.sinif 6grencilerinin, gelistirilen
artirllmis gergeklik (AG) yazilimi ile matematik dersi kesirler konusuna yonelik, akademik
basarilarinin ve kaygi durumlarinin incelenmesi olusturmaktadir. Bu kapsamda gelistirilen AG
yazilimiyla, Ogrencilerin kesirler konusunu daha iyi anlamalari, soyut olan kavramlari
zihinlerinde somutlastirarak kalict 6grenmenin saglanmasi hedeflenmistir. Calisma, tek denekli
arastirma yontemlerinden biri olan denekler arasi c¢oklu yoklama modeli kullanilarak
yurltilmistir. Bu kapsamda o6grencilerden baslama diizeyi, 6gretim oturumlari, yoklama
oturumlari, izleme oturumlar1 ve genelleme oturumlari verileri toplanmistir. Calisma grubu,
ogrenme gilicligii tanist almis ve besinci sinifa devam eden ii¢ erkek 6grenciden olusmaktadir.
Ogrenciler belirlenirken calisma kapsaminda hazirlanan én kosul becerilere gére secilmistir.
Ogrencilerin 6n kosul becerilerini karsilayip karsilamadigini belirlemek icin dgrenciyle ve
Ogrencilerin Ogretmenleriyle goriisme gerceklestirilmistir. Arastirma 2022-2023 egitim-
ogretim yilinin ikinci doneminde Mersin ilinde yapilmigtir. Calismada, 6grenme giicligi
yasayan 6grencilerinin matematik kavramlarini anlamalarin1 kolaylastirmak amaciyla, Coklu
Ortam Ogrenme Teorisi’nin asamalar1 gdz oniinde bulundurularak Unity programi ile bir
O0grenme materyali uygulamasi gelistirilmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, 6grenme
glicliigli yasayan ogrencilere kesirler konusunda gegen parca biitiin, basit-bilesik-tam sayili
kesirler, karsilastirma-siralama ve kesirlerde toplama kavramlarinin 6gretiminde, gelistirilen
AG kullaniminin akademik basarilarina ve matematik kaygi durumlarina olumlu etkilerinin
oldugu goriilmiistiir. Ek olarak 6grenci ve 6gretmen goriisleri incelendiginde, gelistirilen AG
materyalini eglenceli, dikkat ¢ekici, gercek hayatla iligkili ve tekrar sans1 sunmasi agisindan
egitimde kullanma gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Artinlmis Gergeklik, Ogrenme Giigliigii, Matematik Kaygi Durumu,
Kesirler



ABSTRACT

EXAMINING THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS ON
THE ACADEMIC ACHIEVEMENT AND ANXIETY LEVELS IN MATHEMATICS
EDUCATION OF MIDDLE SCHOOL 5TH GRADE STUDENTS WITH LEARNING

DISABILITIES

The purpose of this study is to examine the academic achievements and anxiety levels of 5th-
grade middle school students with learning difficulties using augmented reality (AR) software
developed for the mathematics fractions topic. Within this scope, the AR software aims to help
students better understand fractions by making abstract concepts more concrete in their minds,
thus facilitating lasting learning. The study was conducted using a single-subject research
method known as the multiple probe design across subjects. Data were collected from students
at various stages, including baseline, instructional sessions, probe sessions, follow-up sessions,
and generalization sessions. The study group consisted of three male students diagnosed with
learning difficulties who were attending fifth grade. Students were selected based on
prerequisite skills prepared for the study. To determine whether students met the prerequisite
skills, interviews were conducted with both students and their teachers. The research was
carried out during the second term of the 2022-2023 academic year in Mersin. In the study, an
educational material application was developed using Unity software, considering the stages of
the Multimedia Learning Theory, to facilitate understanding of mathematical concepts for
students with learning difficulties. The results of the research indicate that using AR for
teaching fraction concepts, such as part-whole relationships, simple-complex-mixed numbers,
comparison-ordering, and addition in fractions, had positive effects on academic achievements
and mathematics anxiety levels among students with learning difficulties. Additionally, student
and teacher feedback emphasized the necessity of using the developed AR material in education
due to its engaging, attention-grabbing, real-life relevance, and opportunities for repetition.

Keywords: Augmented Reality, Learning Disabilities, Mathematics Anxiety, Fractions
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

AG: Artirllmis Gergeklik

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

3D: U¢ Boyutlu

2D: Iki Boyutlu

RAM: Rehberlik ve Arastirma Merkezi

BOTE: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
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BOLUM 1
GIRIS

21. yiizyilda bilim ve teknoloji hizli bir sekilde gelismekte ve bu gelisme hayatimizin
her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Teknolojinin hizla geligsmesi ile birlikte, bilgisayarlar, akilli
telefonlar ve tabletleri kullanan bireylerin sayisinda olduk¢a artis gozlemlenmektedir. 21.
ylizyilda yeni nesil olarak adlandirilan bireyler, internet ile birlikte gelisen teknolojiler ve dijital
donanimlar1 giinliik hayatin vazgecilmezleri olarak gérmektedirler (Demirel, 2017). Bir bagka
deyisle, 21. yiizyilda teknolojik gelismelerin yeri giin gegtikce dnem kazanmakta ve bireyler
icin vazgecilmez hale gelmektedir. Bu kapsamda, teknolojinin egitim-6gretim siirecine dahil
edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Raja & Nagasubramani, 2018). Bulhan & Fairlie
(2016) egitim alanindaki teknolojik gelismelerin son 24 yilda istatistiksel olarak nasil
ilerledigini sunmakta ve bu siirecteki ciddi gelismeyi vurgulamaktadir. Bu gelismeler, 1984
yilinda her 125 6grenciye sadece bir bilgisayar diiserken, son yillarda her iki 6grenciye bir
bilgisayar diisecek sekilde artis gdstermistir. Bu ¢alisma, teknolojinin hizla gelismesine paralel
olarak egitim kurumlarmin da bu teknolojik ilerlemelere ne kadar hizli uyum sagladigini
gosteren onemli bir arastirmadir. Martin vd. (2011) 2004 ile 2011 yillar1 arasindaki siiregte
egitimdeki teknolojik gelismelerin analizini yapan calismada, sosyal aglar, sanal ortamlar,
ogrenme nesneleri, mobil cihazlar ve oyunlastirma ele alinmis ve egitime katkilar1 yillara gore
analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda, egitimde kullanilan teknolojilerin etkinligi ve yeni
teknolojilerin hem bireyler hem de kurumlar arasinda hizli bir sekilde yayilmasi agisindan
dikkat ¢ekici bulunmustur.

Gelisen teknolojilerin egitimde kullanilmasi ile birlikte ortaya ¢ikan bazi problemler de
mevcuttur. Bu problemler arasinda en onemli goriinenler; okullarda bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) sahipligi ve altyapt durumlari, dgretmenlerin BIT kullammlariyla ilgili
pedagojik ve yeterlilik durumlari, BIT kullanimiyla ilgili performans gostergeleri sekilde
ozetlenebilmektedir (Seferoglu, 2015). Artan teknolojik gelismeler ile diinyada ve iilkemizde
teknolojiye ayak uydurabilecek 6grenme becerilerine ihtiyag duyulmaktadir (Hamidi vd.,
2011). Ozellikle bu teknolojileri uygulayacak olan dgretmenlerin yeterlilik diizeyleri teknoloji
ogretiminde hayati 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda, ogretmenlere gerekli yeterlilikleri
kazandiracak seminer veya kurslar verilmesinin bu problemin asilmasinda 6nemli bir rol
oynayacagini diisiindlirmektedir (Seferoglu, 2015). Uluslararast Egitim Teknolojileri Birligi

(The International Society for Technology in Education [ISTE]), 6gretmenlerin ders anlatimlari
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sirasinda teknolojiyi, pedagojiyi ve alan bilgisini biitiinlestirme yetkinliklerini gelistirmenin
egitimi daha etkili ve verimli hale getirecegini vurgulamaktadir (ISTE, 2017). Bu kurulus
genellikle, 6gretmenlerin konu alan1 Ogretimlerinde ve Ogretim siirecinde teknolojiden
yararlanmasi ile ilgili standartlar gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapmaktadir. Gegmisten
giinlimiize teknolojik gelismeler hiz kaybetmeden devam etmekte ve yerini her gegen giin
genisletmekte oldugu icin 6gretmenlerin bu yeterlilikleri kazanmasi olduk¢a 6nemlidir (Hamidi
vd., 2011; Jones vd., 2013). Hayatimizdaki yerini genisleten teknolojiler arasinda sayilabilecek
artirilmis gergeklik (AG) gelisen teknolojiler arasinda karsimiza ¢ikmaktadir (Kurtoglu, 2019).
AG, sanal teknolojileri kapsayan ve sanal ortamlar1 gerg¢ek diinya ile birlestiren énemli bir
teknolojidir (Gorzan vd., 2019).

AG aragtirmacilari, 6gretme-0grenme deneyimini zenginlestirerek Ogrencilere ve
ogretmenlere fayda saglamak admna farkli araglar gelistirme ¢abasindadirlar. AG
uygulamalarinin, egitimde kullanilmasina yonelik ¢alismalarin 2010 yilindan itibaren arttig1 ve
AG teknolojisinin 2010 yilindan itibaren egitim ortamlarinda verimli bir sekilde kullaniimaya
baslandigi vurgulanmaktadir (Gorzan vd., 2019). AG alaninda yapilan ¢alismalara bakildiginda
karsimiza tip, turizm, eglence ve egitim gibi alanlar ¢ikmaktadir (Akgayir & Akgayir, 2017).
Genellikle egitimde AG, 6gretme-6grenme iceriklerini zenginlestirmek ve karmasik konularin
ogretilmesinde yardimci olmak amaciyla kullanilmaktadir (Gorzan vd., 2019). Tarng vd.
(2018), dgrencilerin bizzat deneyerek 6grenme sans1 bulamayacaklari, AG ile mobil 6grenmeye
dayali giines yolu gozlem sistemi gelistirmisler ve bu gelistirilen sistem sayesinde giines
hareketi ve manyetik alan konularini ele alarak O6grenmenin daha etkili gerceklestigini
vurgulamiglardir. Turan & Atilla (2021), belirli bir 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilere
yonelik fen egitiminde AG kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve gorisleri
iizerindeki etkilerine odaklanmistir. Calismanin sonucunda, belirli bir 6grenme glicligi
yasayan Ogrencilerin dersi daha iyi 6grenmelerine yardimer olduguna ve AG uygulamasini
dikkat ¢ekici bulduklar1 sonucuna ulasilmistir. AG uygulamalarinin, genellikle fen bilimleri,
matematik ve istatistik alanlarinda uygulandig1 goriilmektedir (Wu vd., 2018). Cai vd. (2017),
calismasma gore, fizik derslerinde manyetik alan konusunun Ogretiminde karsilasilan
karmagiklik ve soyutluk, AG uygulamalarinin kullanim1 sayesinde somutlastirilmis ve bu
yaklagimin 6grenme sonuclarini iyilestirdigi belirtilmistir. Bu durumun sebebi, karmagik
konularin ve soyut kavramlarin AG uygulamalar sayesinde daha kolay kavranabilen bir¢ok
icerikten olustugu ve kavramlar1 somutlastirmada etkili bir yontem oldugu i¢in bu konulara
yonelik ¢alismalarin siklikla gerceklestigi goriilmektedir. Wu vd. (2013), ogrencilerin

dikkatlerini ¢ekebilecek egitimde AG teknolojisi kullanimi sayesinde, bir konuyu veya kavrami

2
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daha etkili bir gsekilde Ogrenmelerine yardimci olacagini vurgulamaktadirlar. Yapilan
caligmalardan yola ¢ikarak, Turan & Atilla (2021) egitimde AG kullaniminin 6grenme gii¢liigii

yasayan dgrenciler i¢inde etkili bir yol olacagini belirtmislerdir.
1.1. Problem Durumu

Ogrenme gii¢liigii yasayan Ogrencilere bir konunun veya bir kavramm 6gretilmesi
oldukca zor bir istir (Turan & Atilla, 2021). Bu durumun sebebi, 6grenme giicligii yasayan
ogrencilerin dikkatlerinin ¢abuk dagildigi olarak belirtilmektedir (Kumas & Ergil, 2017).
Ogrenme giicliigii yasayan bireyler dzellikle matematik konularini 6grenmede oldukca sorun
yasamaktadirlar (Kiuhara & Witzel, 2014; Kumas & Ergiil, 2017; Ozkubat vd., 2021). Bu
durumun sebepleri arasinda, matematik konularinda yer alan soyut kavramlardan matematige
kars1 kaygi durumlarmin yiiksek olmasindan, ¢abuk sikildiklarindan ve kavram yanilgilarindan
kaynaklanmasi sayilabilir (Kiuhara & Witzel, 2014). Ek olarak, 6grenme giicliigii yasayan
ogrencilerin normal akranlarina gore neredeyse iki kat1 oranda matematik kaygisi yasadiklari
gorilmistiir (Johnson vd., 2021). Matematik dgrenme giicliigii, say1 algisindaki bozukluklar
nedeniyle bireylerin aritmetik islemler ve diger matematiksel konularda karsilastiklar
zorluklardir. Okuma giigliigiinden sonra en sik rastlanan 6grenme bozuklugu olan bu durumda;
gorsel ve isitsel algida, bellekte, motor becerilerde, dilde, bilissel islevlerde ve dikkatte sorunlar
yasandig1 da belirtilmistir. (Firat, 2019). Kosc (1974) matematiksel bilisin dahil oldugu beyin
bolgelerindeki bozukluklar nedeniyle matematikte yasanan giicliikleri, biligsel islevlerde genel
bir problem olmaksizin tanimlamistir. Oyle ki yapilan bir arastirmada 6grenme giicliigii
yasayan Ogrencilerin matematik yeterlik diizeyleri ile bu giigliigli yasamayan akranlarinin
matematik yeterlilik diizeyleri arasinda 6nemli bir farkin oldugu vurgulanmstir (Kellems vd.,
2020).

Yapilan ¢aligmalar g6z 6niinde bulunduruldugunda, bu aragtirmada matematikte yer
alan kesirler konusu ele alinmaktadir. Bu konunun arastirilma nedeni, 6grencilerin matematik
egitimleri hayatinda ilk kez karsilastiklar1 soyut kavramlar arasinda kesirlerin de olmasindan
kaynaklanmaktadir (Ozdemir & Ozgakir, 2019). Ayrica, Soylu & Soylu'nun (2005)
arastirmasinda, ilkogretim besinci simif 6grencilerinin kesirlerle ilgili 6grenme giicliikleri
incelenmistir. Bulgular, 6grencilerin kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma ve carpma gibi
islemlerle 1ilgili kavramlari, tanimlari ve formiilleri Ogrenmede zorlanmadiklarini
gostermektedir. EK olarak Islim vd. (2023) yaptiklar1 ¢alismada, matematik 6gretmenleri ve
Ozel 6gretim 6gretmenleri ile ihtiyag analizi gergeklestirilmis ve gergeklestirilen ihtiyag analizi
sonucunda matematik 6gretmenleri, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilere kazandirmakta en

3
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cok zorlanilan matematik konu veya becerilerini; kesirler, cebirsel ifadeler, problem ¢6zme,
geometrik cisimler, carpanlar, ortak bolenler ve iislii sayilar olarak belirtirken, 6zel egitim
ogretmenleri ise; dort islem becerileri, kesirler, problem ¢d6zme ve geometrik cisimler konu
veya becerilerini 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilere kazandirmakta zorlandiklarini
belirtmislerdir. Bu arastirmada kesirler konusuna yonelik AG uygulamasi gelistirilmistir.
Dikkatlerini ¢ekebilecek, egitimde teknolojik araclarinin kullanilmasi 6grenme-6gretme
stirecine olumlu yansiyabilecegini, bu olumlu yansimanin akademik basarilarina ve kaygi

durumlarina etki edecegi diisiiniilmektedir (Cakir & Korkmaz, 2019).
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci yukarida ortaya konulan problem durumu 1s1ginda, ortaokul
5.sinif matematik dersinde “Sayilar ve Islemler” iinitesine yonelik kesirler konusu ile ilgili
(MEB, 2018), AG ortaminda hazirlanan egitsel uygulamalarla 6grenme gii¢liigii yasayan
ogrencilere, AG teknolojisi kullanilarak soyut kavramlar1 somutlastirip anlamlandirilmasini
saglayacak etkinlikler tasarlamak ve tasarlanan AG etkinliklerine karsi 6grencilerin kaygi
durumlarin1 ve akademik basarilarini incelemektir. Bu dogrultuda, 6grencilerin bahsedilen
konular1 daha iyi anlamalari, soyut olan kavramlari zihinlerinde somutlastirmalari, yaparak
yasayarak Ogrenme ortami saglayip matematik kaygi durumlarini diisiirmeyi ve akademik
basarilarina olumlu etki saglamak amaciyla AG uygulamasi gelistirilmistir.

Gelistirilen AG uygulamasinin 6zellikleri, 6grenme giicliigli yasayan ogrencilerin
konuyu daha basit ve etkilesimli bir sekilde kavramalarina yardimci olacak niteliktedir.
Ortaokul 5. smif matematiginde kesir kavrami, c¢ocuklarm biligsel diizeyi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, baslangigta soyut bir kavram olarak karsilarina g¢ikmaktadir. AG
yazilimlar1 genellikle {i¢ boyutlu gorseller iizerine odaklanirken, bu uygulama hem 2 boyutlu
hem de 3 boyutlu gorseller iceren bir yaklasim hedeflenmistir. Gelistirilen AG uygulamasi,
ortaokul 5. sinif matematiginde yer alan parca biitiin iligkisi, basit-bilesik-tam sayili kesirler,

kesirlerde karsilastirma-siralama ve kesirlerde toplama islemi konular1 ele alinmaktadir.
1.3. Arastirma Sorulari

Yukarida belirtilen amag dogrultusunda ¢alismanin arastirma sorular1 asagidaki gibidir:
e Matematik dersi, kesirler konusu igin hazirlanan AG
uygulamalarinin, 6grenme giicliigii yasayan 5.smif ogrencilerinin akademik

basarilari iizerindeki etkisi var midir?
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e Gelistirilen AG uygulamalarinin, O0grenme giicliigli yasayan S.siif

Ogrencilerinin matematik kaygi durumlari tizerindeki etkisi nasildir?

e Ogrenme giicliigii yasayan ogrencilerin, 6grenme siireci igerisinde AG

uygulamalarini kullanmalarina iligskin goriisleri nelerdir?

e Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin, matematik dgretmenlerinin 6grenme

stireci igerisinde AG uygulamalarini kullanmalarina iligkin goriisleri nelerdir?
1.4. Arastirmanin Onemi ve Gerekcesi

AG calismalarinda, teknoloji 6nemli bir yere sahiptir (Garzoén vd., 2019; Wu vd., 2013).
Bir baska deyisle, arastirmalarda teknoloji terimi artirilmis gergekligin bir parcasi olarak kabul
edilmektedir (Wu vd., 2013). Teknolojinin hizli gelisimi, (AG) ortamlarinin donanim ve
yazilim cihazlarindan daha fazla yararlanmasint miimkiin kilmaktadir. Bu durum, AG
uygulamalarinin teknolojik ilerlemelere bagli olarak siirekli genisleyen bir nitelik kazanmasina
isaret etmektedir (Nincarean vd., 2013; Wu vd., 2013). Bu kapsamda, AG uygulamalarinin
egitim-ogretimde kullanilmasina artan bir ilgi vardir (Baragash vd., 2019). Bu artig, AG ile ilgili
alanyazin taramasinda, son yillarda yapilan makale, tez ve kitaplarda biiyiikk oranda
goriilmektedir (Garzon vd., 2019). Bu durum, gelisen yeni teknolojilerin insanlar arasinda hizli
yayildiginin bir gostegesi olabilir. Ancak bu artig, beraberinde birgok sorunu getirmektedir, bu
sorunlar arasinda en belirgin olanlar; kullanabilirlik sorunu, 6gretmenlerin pedagoji sorunu ve
teknik sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Baragash vd., 2019). Kullanabilirlik sorunu ve
teknik sorunlar, gelecekte yeni gelisen teknolojilerle muhtemelen asilabilecektir, ancak
ogretmenlerin AG uygulamalarindaki pedagoji sorununun asilmasi gelisen yeni teknolojinin
daha giivenilir ve anlaml1 kullanilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Kellems vd. (2020) taraflarindan yapilan ¢alismada, 6grenme giigliigii yasayan ortaokul
ogrencilerine matematik 6gretiminde AG ile video tabanli 6gretim kullanilmis, kullanilan video
tabanli matematik Ogretimi sonucunda katilimcilarin 6nemli kazanimlar elde ettigini ve
problem ¢6zme becerilerinin artigini belirtmislerdir. Mohd Syah vd. (2015), yaptig1 ¢alismada,
matematik alaninda 6grenme giiclii§ii yasayan Ogrencilerin egitimlerinde gelistirilen bir
bilgisayar oyununun etkisi incelenmistir. Bu arastirmada, matematikte diigiik basar1 gosteren
50 6grenci deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Bulgular, 6grencilerin say1 bozukluklarinin
ve aritmetik iglemlerini karistirma problemlerinin anlamli derecede azaldigini gostermektedir.

Bir bagka ¢alismada ise Fecich (2014) tarafindan yapilmis, 6zel 6grenme giicliigii yasayan
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ogrencilerin kelime hazinesi kazanmalar1 i¢cin AG teknolojisi destekli kitaplarin kullanimi
incelenmistir. Calismaya iki erkek ve iki kiz 6grenci katilmistir. Calisma sonucunda, AG
destekli kitaplarin tasarlanmasi ve olusturulmasinin zaman alict oldugu belirtilmis, ancak
ileride bu sinirliliklarin asilabilecegi ifade edilmistir. Ayrica, ¢alisma sonuglari, 6grencilerin
AG teknolojisine yonelik algilarinin olumlu oldugunu gostermektedir.

Bu bilgiler 15181nda, alanyazinda rastlanan diger ¢aligsmalardan farkl olarak giiniimiizde
sanal ortamlar1 ger¢ek diinyada deneyimlemeyi saglayan ve gelismis simiilasyon olarak kabul
edilen AG teknolojisiyle tasarlanan bir yazilimin, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilere
matematik dersindeki soyut kavramlar1 daha iyi anlamlandirmalarina yardimci olacagi ve bu
durumun hem akademik basarilarina hem de matematige yonelik endiselerini gidermede pozitif
etkiler olusturabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda, matematik dersine yonelik bircok AG
caligmalar1 olmasina ragmen Ogrenme giicliigli yasayan 6grencilere yonelik calismalar ¢ok
kisithdir (Geary, 2006). Ayrica bu sinirh ¢aligmalar arasinda matematik 6gretiminde bulunan
sayilar ve iglemler iinitesi icerisinde yer alan kesirler konusuna yonelik ¢aligmaya Tiirkiye’de
rastlanmig fakat kesirler konusuna yonelik 6grenme giicliigli yasayan Ogrencilere yonelik
calismaya rastlanmamistir. Matematikte Ozellikle 3 boyutlu gorsellenen nesneler iizerine
caligmalar mevcutken, bu c¢alismada 2 boyutlu gorseller olarak hazirlanan nesnelerde
mevcuttur. Arastirmanin bir diger énemli yani, AG uygulamalar ile yapilan caligmalarda
genellikle 6zel egitim gerektiren 6grencilere yonelik yapilan ¢aligsmalarin fazla olmasi, 6grenme
giicliigii yasayan ogrenciler ile yapilan galismanin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozel
egitimin bircok alt dali mevcuttur ve calismalar bu alt dallara gore farklilasmaktadir. Ogrenme
giicliigli yasayan 6grenciler, bir konuyu 6grenebilmektedirler fakat konuyu 6grenirken diger
ogrencilere kiyasla daha zor Ogrenmektedirler. Bu eksikligi gidermek amaciyla yapilan

caligmanin, literatlire Gnemli bir katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
1.5. Sayiltilar

Veri toplama araci hazirlanirken goriislerine basvurulan alan uzmanlarinin, objektif ve
samimi oldugu varsayilmaktadir.
Arastirmaya dahil edilen 6grenme giicliigli olan 6grencilerin, tanilarina uygun 6grenme

giicliigiine sahip olduklar1 ve belirlenen 6n kosul 6zelliklerini karsiladiklar1 varsayilmaktadir.
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1.6. Stmirhhiklar

Bu ¢alisma, Mersin ilinde bulunan bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenme giigliigii
yasayan Ogrenciler lizerinde yliriitilmiistiir. Bu nedenle, elde edilen bulgular yalnizca bu grup
icin gecerlidir ve farkli demografik yapiya sahip 6grenci gruplarina genellenemez. Calismanin
yiriitildiigli okulun sosyo-ekonomik durumu, 6grenci profili ve diger ¢evresel faktorler de
sonuclari etkilemis olabilir. Bu bilgiler 6rneklemin tanimlarinda sunulmustur.

Calisma, arastirmanin yontemi c¢ergevesinde kii¢iik bir 6grenci grubu ile yiiriitiilmiis
olup, bu durum bulgularin genellenebilirligini kisitlamaktadir. Elde edilen bulgular, yalnizca
bu ¢alismada yer alan 6grenciler ya da benzer demografik yap1 ve gegmise sahip 6grenciler i¢in
gegerli olup, daha genis bir O6grenci kitlesine genellenemez. Kiiciik grup calismasinin
sinirlamalar1 arasinda, gruptaki bireysel farkliliklarin etkisinin daha belirgin olmasi ve
sonuclarin istatistiksel olarak anlamliligina iliskin sinirlamalar yer almaktadir.

Bu calisma, matematik dersine yonelik olarak gelistirilen AG uygulamasi yalnizca
kesirler konusunu kapsamaktadir. incelenen konular, parca-biitiin iliskisi, basit-bilesik-tam
say1l1 kesirler, kesirlerde karsilastirma ve siralama ile kesirlerde toplama islemleriyle sinirlidir.
Diger matematik konulari bu ¢alismanin kapsami disinda birakilmistir. Bu nedenle ¢alisma
kapsaminda AG teknolojisi uzerine verilen bulgular ve yapilan ¢ikarimlar da diger matematik
konularindaki etkisini belirlemeyi engellemektedir.

Arastirmada kullanilan AG uygulamasi, belirli teknik ve igerik sinirlamalar
tagimaktadir. Kullanilan yazilim teknolojisi unity, csharp ve vuforia temellidir. Donanim olarak
ise android cihazlar kullanilmigtir. Donanim ve yazilim gereksinimleri, 6grencilerin
uygulamaya erigimini ve etkilesimini sinirlayabilir.

Veri toplama araglari, 6grencilerin ve 6gretmenlerin 6znel beyanlarina dayanmaktadir.
Bu durum, verilerin dogrulugunu ve giivenilirligini etkileyebilir. Katilimcilarin samimi ve
dogru cevaplar verdigi varsayilmaktadir.

Son olarak, arastirmanin siiresi siirli oldugundan, AG uygulamasinin uzun vadeli
etkilerini belirlemek miimkiin olmamistir. Uzun vadeli etkilerin incelenmesi i¢in daha genis

zaman dilimlerine yayilan ¢aligmalar gerekmektedir.
1.7. Tammmlar

Artirllmis Gergeklik (AG): AG teknolojisi, sanal bilgisayar tarafindan olusturulan bilgilerin
eklenmesiyle gelistirilmis, fiziksel ger¢ek diinya ortaminin gercek zamanli dogrudan veya

dolayli goriiniimii olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997).
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Sanal Gerg¢eklik (SG): Gelismis giris ve ¢ikis cihazlari, 3 boyutlu bilgisayar grafikleri ile
katilimcilari aslinda bagka bir yerde olduguna ikna eden bir teknolojidir (Jayaram vd., 1997).
Bilgi ve Tletisim Teknolojileri (BIT): Bilgiye erisim ve bilginin olusturulmasi igin kullanilan
her tiirlii gorsel, isitsel, basili ve yazili araglar olarak tanimlanmaktadir (Heeks, 2010).
Ogrenme Giicliigii Yasayan Ogrenciler: Ogrenme giicliigii yasayan ogrenciler, genellikle
normal zihinsel kapasitelere sahip olmalarina ragmen 6grenme konusunda zorluk yasayan
bireylerdir. Bu 6grenciler, zihinsel yetersizlikleri veya davranig bozukluklari olan 6grencilerden

ayrilmalidir (MEB, 2006).
1.8. Stmrhihklarin Giderilmesi icin Yapilmasi Gerekenler

Calismanin genellenebilmesi i¢in farkli illerde ve farkli ortaokul 5. siniflarinda,
O0grenme glicliigii yasayan Ogrenciler ile ¢alismanin ylriitilmesi daha genellenebilir ve
giivenilir sonuglarin ¢ikmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

Matematik dersine yonelik gelistirilen AG uygulamasi, sayilar ve islemler iinitesinin
kesirler konusuna yonelik hazirlanmistir. Ogrenme giicliigii yasayan ortaokul 5. smif
ogrencilerinin akademik basarilarina etkilerinin tam olarak 6l¢iilmesi i¢in belirlenen iiniteler

icerisindeki biitiin konular1 ele almak daha dogru sonuglara ulagsmada etkili olacaktir.
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BOLUM 2
ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Ogrenme Giicliigii

Ogretmenler ve aileler uzun yillar boyunca 6grencilerin zihinsel, fiziksel veya duyussal
olarak okuma-yazma gibi akademik beceriler edinirken yasayacaklar1 zorluklar1 endise haline
getirmislerdir. Bu endiselerin giderilebilmesi adina zaman igerisinde 6grenme gii¢liigii kavrami
ortaya ¢ikarak 6zel egitim gercevesinde ele alinmis ve bu yondeki arastirmalar hiz kazanmigtir
(Avcl, 2020; Firat, 2019). Ogrenme giicliigiinin tanimi; tarihsel siire¢ agisindan
degerlendirildiginde siirekli olarak gelisen ve degisen bir dongl igerisinde oldugu
goriilmektedir. Ogrenme gii¢liigiinii, 1877°de Kussmaul, “Kelime Korliigii”, 1887°de Berlin
“Dyslexia” yani “Disleksi”, 1896’da Morgan “Konjenital Kelime Korligii”, 1937 de Orton
“Gelisimsel Bozukluk”, 1941°de Werner ve Strauss “Minimal Beyin Zedelenmesi”
kavramlarimi kullanmiglardir (Akt. Firat, 2019). “Samuel Kirk tarafindan 1963 yilinda 6zel
egitim alaninda kullanilmaya baslanan “Ogrenme Giigliigii” kavrami, akademik becerilerde
sorun yasayan bireyleri tanimlamak amaciyla kullanilmistir (Avei, 2020; Cakiroglu, 2021;
Firat, 2019).

Ogrenme giicliigii; zihinsel olarak bir yetersizligi bulunmayan ya da normalin iizerinde
zihinsel kapasiteye sahip olmasina ragmen okuma, yazma ve matematik gibi akademik
alanlarda sorun yasayan Ogrenciler i¢in kullanilan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Alanyazin taramasi sonucunda, Ogrenme giicliigli taniminin biiyliik Olglide degistigi
goriilmektedir. Silver'a (1992) gore, 1940 yilindan dnce 6grenme giigliigli yasayan bireylerin
zihinsel yetersizlikleri, sosyo-kiiltiirel eksiklikleri ve duygusal bozukluklar1 oldugu
diisiiniiliirken, 1940 yilindan sonra arastirmacilar bu bireylerin beyinlerinde hasar oldugunu
tespit etmis ve bu durumu “minimal beyin hasar1” olarak adlandirmiglardir. Yapilan ¢alismalar,
bireylerin beyinlerinin farkli ¢alistigin1 ve bu farkin yapisal 6zelliklerden degil fizyolojik
ozelliklerden kaynaklandigini gostermektedir (Yorganci, 2006). 1959°dan sonra, d6grenme
giicliigii ile ilgili birgok farkli tanim farkli alanlardaki arastirmacilar tarafindan yapilmistir.

1963 yilinda bir konferans sirasinda Kirk, ilk kez 6grenme gii¢liigii terimini kullanmis
ve 0grenme giicliigii olan ¢ocuklarin okuma, dil ve konusma bozukluklar1 oldugunu, ayni
zamanda bu ¢ocuklarda korliik, sagirlik veya zeka geriliginin olmadigint vurgulamistir (Kirk,

1963). Bateman (1965), 6grenme giicliigiinli, merkezi sinir sistemi bozuklugu ile ele alarak,
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ogrenme siirecindeki 6grencilerin temel bozukluklarla tahmini potansiyel ve ger¢cek performans
seviyelerinin egitim agisindan uyumsuz olmasina, bununla birlikte zeka geriliginden, sosya-
ekonomik diizeyden, duygusal rahatsizliktan kaynakli olmamasi seklinde tanimlamistir (Akt.
Firat, 2019). Hammill (1990) yapmis oldugu c¢alismasinda, 1962 yilindan itibaren 6grenme
gicliigli alaninda yapilan tanimlamalar1 gozden gecirmekte ve NJCLD tarafindan
gerceklestirilen tanim ile fikir birligi olusturulmasini tavsiye etmektedir. NJCLD'ye (1997),
gore 6grenme glicliigli, genel olarak yazmada, okumada, matematikte, konugsmada ve akil
yuriitmede zorluk yasama olarak kendini gdsteren bir terim oldugunu vurgulamaktadir.
NICLD’ ye ¢k olarak Engelli Bireylerin Egitim Yasasi (The Individuals with Disabilities
Education IDEA (2004), 6grenme giigliigiinii, sozlii ya da yazili dili anlama ve kullanma dahil
olmak iizere birden fazla psikolojik siirecte herhangi bir bozukluga sahip bireyler olarak
tanimlamistir. IDEA tanimina gore, minimal beyin hasari, disleksi ve gelisimsel bozuklugu
kapsarken, gorsel, isitsel, kinestetik, zihinsel veya duygusal engeller, olumsuz ¢evre nedeniyle
ortaya c¢ikan dgrenme giicliiklerini kapsamamaktadir. Benzer sekilde Korkmazlar (2003), 6zel
o0grenme giicliigiinii, yasinin ve zekasinin diger bireylere gore daha diisiik akademik performans
sergileyen zeki veya iistiin zekali bireylerdeki durum olarak tanimlamistir. Bazi tanimlarda
ogrenme giicliigii yerine 6grenme bozuklugu ifadeleri tercih edildigi goriilmektedir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi'nde gore, dzel
ogrenme giicliigii yasayan bireyler, yazili veya sozlii dili anlamak i¢in gerekli temel becerilerin
bir veya birkaginda yetersizlik yasadiginda, performanslari ve sosyal uyumlar1 azahr. Bu
beceriler arasinda dinleme, okuma, yazma, heceleme, konusma, dikkat ve matematik islemleri
yapamama yer almaktadir (MEB, 2006). MEB tarafindan 2006 yilinda gerceklestirilen bu
tanim O0grenme gii¢liigli kavramimi akademik ve egitsel agidan Ogrencilerin egitsel destek
alabilmesi adma biiyiik 6neme sahiptir. MEB’in tanimina dayanarak, 2008 yilinda “Ozel
Ogrenme Giigliigii Destek Egitim Programi” olusturulmustur. Bu program, égrenme giicliigii
yasayan bireyler i¢in hazirlanmis olup, bu bireylerin yasadig: zorluklara yonelik 6grenmeye
hazirlik, okuma ve matematik egitim modiilleri icermektedir (MEB, 2008).

Kavale vd. (2009) gore, sozlii veya yazili dili kullanmayla ilgili temel psikolojik
stireclerin bir veya daha fazlasinda yer alan 6grenme giigliigiinii dinleme, diisiinme, konusma,
yazma, hecelemede ve 6grenme giigliigii seviyelerine gore farklilik gosteren kusurlu bir yetenek
olarak tanimlamaktadirlar. Amerikan Psikiyatri Birligi (APA), Ruhsal Bozukluklarin Tanisal
ve Istatistiksel El Kitabi (DSM) tarafindan 6grenme giicliigiinii hafif, orta ve agir seklinde
seviyelere ayirmakta ve miidahalenin bu seviyelere uygun olmasi gerektigini belirtmektedir

(Cakiroglu, 2021). Bahsedilen seviyeler su sekilde agiklanmaktadir;
10
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Hafif Derece Ogrenme Giicliigii: Ogrenme siirecinde bir veya daha fazla akademik alanda
giiclik yasanmasit durumudur. Bu zorluklar, okul baslangicinda dogru yerlestirmeler ve
desteklerle en aza indirgenebilir (Avct, 2020).

Orta Derece Ogrenme Giicliigii: Bir veya daha fazla akademik alandaki 6grenme giigliikleri
nedeniyle bireylere okul yillarinda 6zel egitim veya destek egitim programlar1 verilir. Bu
ogrenme giicliigii ile basa ¢ikmak i¢in giinlin bir kisminda, okulda, evde veya iste etkinlikleri
dogru ve verimli bir sekilde tamamlamak etkili bir yontemdir (Cakiroglu, 2021).

Agir Derece Ogrenme Giicliigii: APA (2013) tarafindan tanimlandigi iizere, bir veya daha
fazla akademik alandaki 6grenme giicliikleri nedeniyle bireyin okul hayat1 boyunca stirekli 6zel

egitim almas1 gerekmektedir.

Farkli kisiler ve kurumlar tarafindan yapilan 6grenme gii¢liigii tanimlarini kapsayici ve
dislayict kriterler gergevesinde Ozetlemek miimkiindiir (Mercer vd., 1996). Belirtilen bu

kriterler Sekil 1°’de sematize edilmektedir;

Kapsayici Kriterler Dislayici Kriterler

Akademik Basansizlik o
© ® n
Potansiyel ve
Basarl Arasindaki
Fark e @ GGRENME o Duy!L!E‘?ozukIung.cha
@ Geriligi, Sosyal ve Duygusal

(1] -n L 1]
GUCLUGU Bozukluklar
Psikolojik Streglerdeki
Yetersizlik @
@ Yukarida Bulunan Iki Agiklama
Odrenme Giiclidini Dogrudan
o Etkilemez

Sosyal, Kaltlrel ve Ekonomik
Olumsuzluklar

Merkezi Sinir lslevi
Bozuklugu

Sekil 1 Tamimlardaki yaygin kavramlar (Mercer vd., 1996)
2.1.1. Ogrenme Giicliigiiniin Goriilme Sikhg

Ogrenme giicliigiiniin goriilme siklig1 iilkeden iilkeye farklilik gdstermektedir. Amerika
Birlesik Devleti’nde (ABD) 1975 yilinda ¢ikan Tiim Engelli Cocuklar i¢in Egitim Yasast ile
birlikte 6grenme giicliiii yasayan bireyleri tanilama oranlarinda hizli bir artis gortilmiistiir
(Firat, 2019; Siimer & Dada, 2020). Yasa ¢ikmadan 6nce okullarda 6grenme giigliigli yasayan

bireylerin tahmini sayilari bilinirken, yasanin yiiriirliige girmesiyle birlikte 6zel gereksinimli

11



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

her birey i¢in 6zel egitim hizmetlerinden yararlanabilmesi i¢in yazili bir belge olusturulmasi
karar1 alinmistir (Sucuoglu & Kargin, 2006). Bu sayede 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin,
0zel gereksinimli 6grenciler igerisinde en biiylik grubu olusturduklart goriilmektedir (Firat,
2019). Baska bir deyisle, 6grenme gii¢liigli yasayan ogrenciler 6zel gereksinim duyan
ogrencilere gore cogunlugu olusturdugu sdylenebilir. Ogrenme giigliigii oraninin hizl bir
sekilde artmasinin sebepleri asagida maddeler halinde verilmektedir;

e Halkin farkindalik diizeyinin artmasi,

Tanilama ve degerlendirme siirecindeki gelismeler,

e Ogrenme giicliigiiniin diger 6zel gereksinim gruplarma gére sosyal kabuliiniin

daha yiiksek olmasi,

e Genel egitim programlarmin bu 6grencilerin ihtiyaglarina yeterince cevap

verememesi,
e Alinan mahkeme kararlar1 (Lerner, 1993).

1977°den itibaren ylriirlige giren yasa ile okullarda 6grenme giigliigii yasayan
bireylerin sayis1 800.000 olarak belirlenmis ve bu, tiim okul niifusunun %]1.8’ine denk
gelmektedir (Stimer & Dada, 2020). Ayrica Department of Education (1998), bu saymin her
donem artmaya devam ettigini ve yiizdelik dilim olarak tiim okul niifusunun %35.5ini
karsiladigini bildirmislerdir. Gliniimiizde yapilan ¢alismalara bakildiginda, 6grenme giicliigii
okul caglarinda yasanilan en biiylik sorunun basinda geldigi bilinmektedir (Demir, 2005).
ABD’deki her bes ¢ocuktan birinin 6grenme giicliigli yasadig1 bilinmektedir (NCLD, 2014).
Ayrica, 6grenme gilicliigli yasayan bireylerin, 6zel gereksinimli bireyler arasindaki oranin
%40.7 oldugu belirtilmistir (Department of Education, 2014).

Tiirkiye’de ise 6grenme gii¢liigii tanis1 almis 6grencilerin, 6zel gereksinimli 6grenciler
icerisinde %3’liik bir kism1 kapsadig1 sdylenebilmektedir (Cakiroglu, 2021; Firat, 2019; Stimer
& Dada, 2020). Bu oranin uluslararas1 agiklamalarina gére son derece diisiik olmasi, bu
cocuklarin egitimi Oniindeki, onemli engellerden birini olusturmasina ve bu Ogrencilerin
belirlenemedigi anlamini tasimaktadir. Erden vd. (1999), arastirmasina gore, okul ¢agindaki
cocuklarin yaklagik %10-20’si 6zel Ogrenme giigliigli yasamaktadir. Demir’in (2005)
arastirmasinda, ailelerden toplanan verilere dayanarak okul 6ncesi ¢ocuklarin %23.5’inin ve

ilkokul birinci siif ¢ocuklarin %33.1’inin risk altinda oldugu belirtilmistir. Ogretmenlerden
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elde edilen verilere gore ise, okul 6ncesi ¢cocuklarin %15.9’u ve ilkokul birinci sinif gocuklarin

%24.8°1 riskli olarak degerlendirilmistir.
2.2. Ogrenme Giigliigiiniin Nedenleri

Ogrenme giicliigiiniin nedenlerini belirlemek, uzun yillardir arastirmacilarin odak
noktas1 olmustur. Bu kavramin bir¢ok arastirmaci ve kurum tarafindan farkli sekillerde
tanimlandig1r gbéz oniline alindiginda, bu giigliiklerin temel nedenleri iizerine bircok calisma
yapilmistir (Bender, 2014; Ozmen, 2008; Ozyﬁrek, 1981). Ogrenme zorluklarmin sebepleri
iizerine yapilan aragtirmalar, bugiine kadar kesin bir yanit bulunamamasina ragmen, hala devam
etmektedir (Hagaman & Casey, 2016). Ogrenme gii¢liigii yasayan bireylerin belirtileri, birbiri
ile farklilik gdsterdigi i¢in bu sonug olagan kabul edilmektedir (Cakiroglu, 2021). Bu baglamda,
ogrenme giicligliniin nasil ele alinmasi gerektigini belirgin bir sekilde ortaya koyan bazi
nedenler bulunmaktadir.

Bender (2014), Ozmen (2008) ve Ozyiirek (1981) yaptiklar1 ¢alismalarda 6grenme
giicliigii nedenlerini su sekilde ele almaktadirlar;

Fizyolojik Etkenler: Ogrenme giicliigiiniin biyo-fizyolojik nedenleri arasinda, dogum 6ncesi
(anne tarafindan ila¢ veya sigara kullanimi1 gibi), dogum sirasi (dogum komplikasyonlar1 veya
dogum yaralanmalar1 gibi) ve dogum sonrasi (inme, yiiksek ates, menenjit gibi) faktorler
bulunmaktadar.

Genetik Nedenler: Ogrenme giicliigiiniin etkileri {izerine yapilan ¢alismalarda, kesin bir kanit
olmasa da, 6grenme giicliigiiniin genetik bir temeli olabilecegi yoniinde bazi bulgular vardir.
Klinegelter sendromu, Turner sendromu veya Fragile X sendromu gibi kromozomal
bozukluklarin yol agtigi durumlar, 6grenme giicliigiine neden olabilir.

Cevresel Nendenler: Ozellikle ev ortamindaki gevresel faktdrlerin 6grenme giigliigiine sebep
oldugunu ispatlamak zordur. Bu durum, kursun zehirlenmesi veya diger agir metaller gibi
cevresel toksinlerden kaynaklanabilir.

Biyo-kimyasal Nedenler: Uzmanlar, ¢ocuklarin biyokimyasal diizensizlikler nedeniyle

ogrenme glicliigli yasadigini belirtmislerdir.
2.3. Ogrenme Giicliigiiniin Tanilanmasi

Ogrenme giigliigii, 6zel egitim alaninda oldukca yaygin olmasina ragmen bu giigliigii
tanilamak zordur. Aver (2020), 6grenme giicliigii yasayan bireylere tan1 koyma siirecinde

oldukca tedbirli ve dikkatli bir sekilde degerlendirilme yapilmasi gerektigini vurgulamistir.
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ABD’de 6grenme giicliigiinli tanilamak i¢in ¢esitli modeller uygulanmaktadir (Firat, 2019).
2004 yilindan itibaren siklikla kullanilan model Miidahaleye Yanit (Response to Intervention)
modelidir (Ofiesh, 2006). Baska bir deyisle, 6grenme gii¢liigili yasayan 6grencileri erken tespit
ederek, ileride yasayacaklar1 akademik basarisizliklarla yilizlesmelerini engellemek amaciyla bu
model yaygin olarak kullanilmaktadir. Korkmazlar’in (2003) yaptigi ¢alismasinda, O6zel
ogrenme giicliigli yasan ¢ocuklara erken donemde dogru bir tan1 konuldugunda, bu ¢ocuklarin
yasitlartyla aynmi seviyeye gelebildikleri ve gercek yeteneklerini sergileyebildiklerini
vurgulamustir.

Miidahaleye Yanit Modeli, genel olarak {ic adimda uygulanmaktadir. ilk adimda
ogretmen sinif diizeyinde egitim verir ve 6grencilerin bireysel gelisimini izler, genel egitime
yeterince cevap veremeyen dgrencilerini risk grubu olarak adlandirir. ikinci adimda, 6gretmen
yogun bir egitim uygular, klasik 6gretim yontemlerinin disina ¢ikip, 6grencilerin gelisimine
yonelik stratejiler belirler. Ugiincii adimda, égrenciler daha detayli ve kisiye dzel bir egitim
programina dahil edilir, bu adimda da basarili olamayan O&grenciler kapsamli bir
degerlendirilmeye tabi tutularak 6zel egitim hizmetlerine uygun olup olmadigi arastirilir (Firat,
2019; Siimer & Dada, 2020). Bu model 6grencinin ihtiyacina uygun yiiksek kaliteli egitim
saglamak amaciyla, 0grencilerin okul silirecinde basarisizlik yasamalarina firsat vermeden

uygun yaklasimlar dahilinde desteklenmesini saglar (IDEA, 2004).

- Sinif geneli egitim
- Genel tarama
- Ek dersler

- Kanit temelli miidahaleler
Yanit — - Kiigtik grup egitimi
Modeli - Farklilastiriimis egitim

-Yogun egitim

- Bireysellestirilmis egitim

- Degerlendirme

- Ozel egitime yénlendirme

Sekil 2 Miidahaleye yanit modeli (Firat, 2019; Siimer & Dada, 2020)
Sekil 2’de goriildiigii gibi 6grenme giligliigli yasayan Ogrenciler yapilan miidahale
programiyla bu giicliikkle yiizlesmeden tespit edilmektedir (Firat, 2019; Siimer & Dada, 2020).
Tirkiye’de ise 6grenme giicliigii olan 6grenciler, oncelikle okul 6ncesi 6gretmenleri

tarafindan fark edilmektedir. Bu siirecte; dgrencilerin akranlarina gore 6grenmede farklilik
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gosterip gdstermedigi arastirilir. Ogrencinin akademik performansindaki eksiklikler dzellikle
belirgin oldugunda, 6gretmen, veli ve okul yonetimi arasinda bir toplanti diizenlenir. Bu
toplantinin ardindan, 6grenci Rehberlik ve Arastirma Merkezi’ne (RAM) yonlendirilir. RAM
oncelikle tibbi tanimlama yapilmasi i¢in hastane raporu istemektedir. Hastane ortaminda, tibbi
ve psikolojik degerlendirme siirecleri baslatilir. Hastaneden alinan rapor, RAM tarafindan
ogrencinin egitsel degerlendirmesini gerceklestirmek igin kullanilir. Ogrencinin egitsel
gereksinimlerine gore, okullarda Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) olusturulur. Bu
program, dgrencinin egitim siirecini yOnlendirir ve raporun siiresi her yil yenilenmektedir

(Avci, 2020; MEB, 2006). Sekil 3’de asamalar sematize edilmektedir.

- Ogretmen gézetimi

-ilk belirleme
/‘ - Génderme siireci

- Aynintilh degerlendirme (RAM)
- Ozel egitime uygunluguna karar
verme

- BEP hazirlama
- Degerlendirme

Sekil 3 Tiirkiye'de 6grenme giicliigii yasayan égrencileri belirlemede kullanilan asamalar
(Cakiroglu, 2021)

Turkiye'de
Yapilan
Asamalar

Tiirkiye’de 0grenme gligliigli yasayan 6grencilerin tanilanmasi genellikle akademik
basarisizliktan sonra baslamaktadir (Cakiroglu, 2021). Bu durum, 6grenme gii¢liigii yasayan

ogrencilere miidahalede gec kalinmasi ile sonuglanmaktadir (Firat, 2019).
2.4. Ogrenme Giicliigiiniin Yasayan Ogrencilerin Ozellikleri

Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin nitelikleri genellikle birbirinden farklidir. Bu
yiizden, bu tiir 6grencilerin O6zelliklerini tanimlamak genellikle zordur. Her bir 6grenme
gicliigli yasayan birey, kendine has davranislar sergiledigi i¢in, gesitli 6zellikler ortaya
cikmaktadir (Demir, 2005; Yorganci, 2006). Bu baglamada, 6grenme giicliinii, “okuma giigliigii
(Disleksi), yazma giicliigii (Disgrafi) ve matematik giicliigli (Discalkuli) olmak {izere ii¢ temel
baslik altinda toplayarak, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin siklikla gdsterdigi 6zellikleri

ele almak mimkiindiir” (NCLD, 2014, s.3). Bahsedilen ozellikler, bellek performanslari,
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davranigsal 6zellikleri, okuma becerileri, yazma becerileri ve matematik basar1 becerileri olarak
incelenmektedir (Firat, 2019).

Bellek Performanslari: Bu sorun genellikle dikkat, algilama, hafiza ve bilgi isleme gibi
birkag siirecte ortaya c¢ikar. Bu silireglerin herhangi birinde veya birkaginda sorun yasanabilir.
Passolunghi ve Siegel (2001) yapmis olduklari calismada, 6grenme giigliigli yasayan
ogrencilerin diisiik bellek performanslar: bilgiyi anlamlandirma ve daha 6nce edinilen bilgiyi
hatirlamada zorluk ¢ektiklerini tespit etmislerdir.

Davramssal Ozellikler: Ogrenme giicliigii yasayan 6grencilerin genellikle arkadaslik
kurma, iletisim ve okulda yasadiklar1 basarisizliklar1 ifade etme gibi problemleri oldugu
gozlemlenmistir. Ogrencilerin davramissal 6zelliklerine bakildiginda, sosyal becerilerde
yetersiz, diisiik benlik algis1 ve yikict davraniglar goze ¢arpmaktadir. Forness & Kavale (1996),
yaptiklari meta-analiz ¢alismasi sonucunda 6grenme gii¢liigii yasayan dgrencilerin yaklasik
%75 inin normal gelisim gosteren akranlarina kiyasla sosyal becerilerinin daha diisiik oldugunu
bulmuslardir.

Okuma Giicliigii (Disleksi): Okuma gii¢liigii ¢eken 6grencilerde okuma ve anlama
konusunda zorluk ¢ekme durumu s6z konusudur. Bu 6grencilerin yaklasik %80’nin okumada
zorluk yasadigi bilinmektedir (Gersten vd., 2001). Ogrenme giigliigii yasayan ogrenciler,
sesbilgisel farkindalik, sesbilgisel isleme, kelime okuma, akici okuma, heceleme ve anlama gibi
becerilerde sorunlar yasamaktadirlar (Ilker & Melekoglu, 2017).

Yazma Giicliigii (Disgrafi): Yazma gi¢liigii yazili ifadenin diizensizligi olarak
tanimlanabilir. Bu durum, hem motor becerilerle hem de yazili ifadenin niteligiyle baglantilidur.
(Ilker & Melekoglu, 2017). Yazmada zorluk yasayan dgrencilerin, ciimle kurma becerileri de
dahil olmak iizere yazma siirecinin bir¢ok yonii ile miicadele etmek zorunda kaldiklarim
bilinmektedir.

Matematik Giicliigii (Discalkuli): Matematik giicliiglinde 6grencinin yasina, egitim
seviyesine ve zekasina kiyasla matematik performansinda gozlemlenen uyumsuzluk durumu
s6z konusudur (Mutlu, 2016). Bu c¢alismanin odaklandig1 6grenme gii¢liigii tiirii, matematik
ogrenme gligliigiidiir. Bu sebeple, matematik 6grenme giicliigii izerinde detayli bir inceleme

yapilmustir.
2.4.1. Matematik Ogrenme Giicliigii

Okuma gii¢liigiinden sonra matematik 6grenme gii¢liigli, en sik karsilasilan egitim
engellerinden biridir (Mutlu, 2016). Bu durum, sayilar1 algilama yetenegindeki bozukluk

nedeniyle bireylerin aritmetik islemleri gergeklestirme ve ¢esitli matematiksel konular1 anlama
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yetenegini etkiler. Ayrica, matematik 6grenmekte zorlanan bireylerin gorsel ve isitsel algilama,
hafiza, motor beceriler, dil, bilissel islevler ve dikkat gibi alanlarda da sorunlar yasadigi
belirtilmistir (Firat, 2019).

Kosc (1974) tarafindan tanimlanan bu durum, bilissel islevler genelinde bir problem
olmaksizin, matematiksel bilis ile iliskili beyin bolgelerindeki bozukluklar nedeniyle
matematikte yasanan zorluklar olarak karakterize edilmistir. Ogrencilerin, zeka geriligi,
duyusal bozukluklar, duygusal sorunlar, kiiltiirel eksiklikler ve yetersiz egitim gibi durumlarin
olmadig1 halde matematikte beklenenden daha diisilk performans gdstermesi, matematik
ogrenme giicliigii olarak tanimlanir (Biittner & Hasselhorn, 2011). Geary (2006) matematik
ogrenme giicliigiinii, say1 kavramlarina (6rnegin 5>4), sayma prensiplerine (6rnegin, kardinalite
- son sozciik etiketi, “Dort” gibi, sayilan nesnelerin toplam sayisini temsil eder) veya aritmetik
islemlere (6rnegin, “2+3=5") iliskin 6grenme, anlama ve hatirlama siireclerinde yasanan siirekli
giicliikler seklinde tanimlar.

Matematik o6grenme giigliigii ile ilgili yapilan tanimlamalar incelendiginde, bu
tanimlamalarin genellikle kapsayici kriterleri, diglayici kriterleri veya her iki kriter tiliriinti de
dikkate alarak yapildig1 goriilmektedir. Bu baglamda, bir bireyin matematik 6grenme giigliigii
yasadiginin belirlenebilmesi icin, bireyin hem dislayic1 kriterler basligi altinda belirtilen
durumlar tasimamasi hem de kapsayici kriterler baslig altinda belirtilen durumlari tagimasi

gerektigi sonucuna ulagilmaktadir. (bkz. Sekil 1)
2.5. Ogrenme Giicliigii Belirtilerinin Azaltilmasinda Yardimci Teknolojilerin Kullanimi

Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin, yogun caba ve erken tespit sayesinde, okuma,
yazma ve matematik gibi zorlandiklar1 konularda onemli Olgiide ilerleme kaydettikleri
gorilmektedir. (Bender, 2014). Bu giicliiklerin giderilmesinde, yardimci teknolojilerin
egitimde kullanimi1 olduk¢a 6nemlidir (Korkmazlar, 2003). IDEA (2004) tarafindan, yardimci
teknolojilerin 6grenme gligliigli yasayan kisilerin becerilerini yiikseltmek, korumak ve
gelistirmek amaciyla kullanilan bir yazilim ve donanim sistemi oldugu belirtilmistir. Bozkurt
(2016), ozel egitim gereksinimi yasayan Ogrencilerin, akranlariyla ayni egitim ortamlarinda
basarilarin1 ylikseltmek ve karsilastiklar1 zorluklart minimize etmek amaciyla egitimde
yardimc1 teknolojilere basvurmanin énemini belirtmistir. Lewis (1998) yardimer teknolojinin,
ogrencilerin kuvvetli alanlarin1 gelistirme veya Ogrencilere bir gorevi tamamlamak i¢in
alternatif bir yol sunarak, egitim ortamini1 zenginlestirdigini belirtmistir. Yardimei teknolojiler,
ogrenme giicliigii yasayan o6grencilere, gilicliigli asmalarina, telafi etmelerine veya giigliige
¢Oziim bulmalarina yardimci olan sistemler, donanimlar veya araglardir (Stanberry & Raskind,
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2009). Bouck vd. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada, 6grenme giigliigii yasayan 6grencilerin
yazili ddevleri ¢ok az yardimla veya hi¢ yardim almadan tamamlayabildiklerini, yardimci
teknolojiler kullaniminin 6grencilerin  bagimsizlik kazanmalarin1 kolaylastirdigina dair
sonuglara ulagsmislardir.

Alanyazin incelendiginde, yapilan arastirmalar yardimci teknolojilerin egitimde
kullanilmas1 ile O6grenme giicliigii yasayan Ogrencilere fayda sagladigimi ve akademik
basarilarini artirdigini ortaya ¢ikartmaktadir (Collins, 1990; Elkind vd., 1996; Heath & Wiener,
1996).

Yardimci teknolojilerin amaci, 68renme giicliigii yasayan o6grencileri tedavi etmek
degil, 6grenmenin gergeklesebilmesi igin alternatif yollar bulmaktir. Bu durumda 6grencilere
tim yeteneklerini sergileme firsati saglayarak, yasanilan gii¢ligii en aza indirmeyi
amaglamaktadir. Yardimci teknolojiler, 6grenme giicliigli yasayan 6grenciler ile bu giicliigii
yasamayan akranlar1 arasindaki boslugu gidermeye yardimei olur (Elkind vd., 1996). Yardimci
teknolojilerin ek bir hedefi, 6grencinin 6grenme gorevlerini bagimsiz olarak tamamlamasina
yardimer olmaktir. Pilgrim vd. (2012), 6grenciler yardimci teknolojiler sayesinde yardim
beklemek yerine kendi kendilerine akademik faaliyetlerinde bulunabilir veya diger 6grenciler
ile is birligi icerisinde calismalarina devam edebilir seklinde agiklamiglardir. Yardimer
teknolojilerin, egitim kapsaminda 6grenme giicliigii yasayan dgrenciler i¢in yazili, okuma ve
matematiksel yeteneklerini ilerletme ve toplumsal kabul siirecini hizlandirarak akademik
basarinin yiikseltilmesi gibi avantajlari bulunmaktadir (Collins, 1990; Heath & Wiener, 1996).
Kisacasi, yardimer teknoloji 6grenciye gorevlerini tamamlamasi i¢in gereken yardimi sunarak
ogrenme siirecine katkida bulunur (Lewis, 1998). Bu durumda, egitimde yardime1 teknolojilerin
kullanilmasi, 6zel ihtiyaglar1 olan Ogrencilere takim caligmalar1 gergeklestirme, 6grenme

stirecine aktif bir sekilde dahil olma ve sosyal iletisim yetenekleri edinme firsat1 sunabilir.
2.5.1. Matematik Egitimi i¢in Yardimer Teknolojiler

Matematik egitimi i¢in kullanilan yardimci teknolojiler, sayilarla konusma, yaparak-
yasayarak 6grenme, uygulama, sirali, probleme dayali 6grenme, simiilasyon/oyuna dayali, 6n
bilgiyi etkinlestirme, sesli okuma, yapici geri bildirim ve olumlu pekistirecler saglamaktadir
(Chen, 2019). Ok & Bryant (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grenme giigliigli yasayan
besinci siif dgrencilerine matematikte yer alan ¢arpma konusu ele alinmis, hazirlanan iPad
uygulamasinin etkisi {iizerine bir arastirma gergeklestirmislerdir arastirmanin sonucu

ogrenmede onemli bir gelisme oldugu yoniindedir.
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Matematikte kullanilan yardime1 teknolojiler, sayma (ileri/geri), siralama, matematiksel
kavramlar, problem ¢b6zme, grafik olusturma, mantiksal diislinme ve problem c¢ozmedeki
gelisimin 6grenme sonuglarini destekler nitelikte oldugu, ayrica baz1 web tabanli 6grenme
yazilimlar1 sayesinde matematikte yer alan daha karmasik konular i¢in (faktor, ondalik sayilar,
kesir, karmasik sayilar, sadelestirme, trigonometri, matris, fonksiyon, tiirev alma, geometri vb.)
konular1 iginde yarar sagladigi sonucuna ulasilmistir. Vinumol vd. (2013) yaptiklari bir
calismada, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilere yardimci olabilmek adimna etkilesimli ders
kitab1 sunulmustur. Ogrenciler bir metin okuduklarinda metni grafiksel olarak agiklayan 3D
gorintiiler, sesler ve videolar sayfada yer almaktadir, bu ¢alisma sayesinde 6grenme siirecinde
ogrencilerin kavramlar1 daha kolay anladiklari ve derse karsi motive olduklar1 sonucuna

ulasilmistir.
2.6. Artirtlmis Gegeklik Teknolojisi

Teknolojinin gelismesi ile birlikte insanlarin yasam standartlarinda da énemli Slgiide
gelismeler olmustur. Bu gelismeler insanlarin nasil diistindiiklerini ve bilgiye nasil
yaklastiklarini 6nemli dl¢tide degistirmistir. Gelisen teknolojiler arasinda hayatimiza giren en
yeni kavramlardan bir tanesi de AG teknolojileridir (Gorzan vd., 2019). AG, kullanicilarin
baglama duyarli akilli telefonlar, tabletler gibi mobil cihazlar1 kullanarak fiziksel ortama
gomiilii dijital bilgilerle etkilesime girmesini saglayan teknolojilerdir (Dunleavy vd., 2009). Bu
teknoloji sanal bilgiyi gerceklik ile Ortiistiirerek etkilesimi arttirmaktadir (Wu vd., 2013). Basgka
bir deyisle AG, gercek diinyay: dijital goriintiilerle birlestiren, gercek ile dijital nesneler
arasinda es zamanli etkilesim saglayan teknoloji olarak tanimlanabilir. Sanal gerceklik
teknolojisi, kullanicinin g¢evresindeki gergek diinyayr goremedigi tamamen yapay bir ortam
sunarken, AG teknolojisi, kullanicinin ger¢ek diinyaya eklenmis dijital nesneleri gérmesine
olanak saglar (Azuma, 1997).

AG teknolojisine yonelik yapilan c¢aligmalardan dolayi, AG terimi arastirmacilar
tarafindan bir¢ok farkli anlamlarda kullanmaya baslamasina neden olmaktadir (Wu vd., 2013).
Bu kavramin, kesin bir tanimi olmamasina ragmen, gercek ve sanal bilgileri anlamli bir bigimde
birlestiren teknoloji olarak ifade edilebilir. Diegmann vd. (2015), sanal ve ger¢ek arasinda
bosluklar1 dolduran AG teknolojisi, bilgisayar ortaminda olusturulmus olan ii¢ boyutlu
grafiklerin gercek diinyaya adapte edilmesi seklinde tanimlamaktadirlar. Bir baska ifadeyle AG
icinde ii¢ boyutlu igeriklerin yer aldigi, gercek ve sanal objeleri gergek ortamlarda birlestirme
ozelligine sahip olan ve bu nesnelerle gercek zamanl aktivitelerin olusturuldugu ortamlardir.
(Azuma vd., 2001). Chavan’a (2018) gore, AG bilgisayarin olusturdugu ses, video, grafik veya
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GPS verileri gibi duyusal girdilerle donatilmis fiziksel nesnelerin, ger¢ek diinya ortaminda
dogrudan veya dolayl olarak algilanmasini saglar. Klopfer & Squire (2008) AG teknolojisini,
konum veya igerige duyarl sanal bilgilerle dinamik olarak ortiilen bir ger¢cek diinya ortami
olarak tanimlamaktadir. AG teknolojisi, fiziksel ve sanal bilesenlerin ayni alanda birleserek,
her birinin giiglii yonlerini kullanma potansiyeli sunmaktadir (Wu vd., 2013).

AG teknolojilerini farkli bigimlerde kullanmak miimkiindiir. Su sekilde siralanmaktadir;

e Marker Based AR: Isaretleyici tabanli AG.

e Markerless AR: Isaretleyici bulundurmayan AG.
e Projection-Based AR: Projeksiyon tabanli AG.
e Location-Based AR: Konum tabanli AG.

e Outlining-Based AR: Anahat tabanli AG.

e Superimp osition Based AR: Ust iiste bindirmeli AG olmak iizere alt1 farkli

tiire ayrilmaktadir.

AG teknolojilerinin, 6grencilerin motive olma siireglerinde biiylik bir 6neme sahip
oldugu bilinmektedir. Yapilan calismalar AG teknolojisinin 6zellikle dikkati destekleme ve
ilgiyi canli tutma konularinda ¢ok etkili oldugunu gostermektedir (Cai vd., 2017; Serio vd.,
2013). AG teknolojisinin gelismesi ile olusturulan 6grenme ortamlarinin yapilandirmact
ogrenme ortamlarini destekler nitelikte oldugu (Dunleavy vd., 2009) belirtilmekte, bu
teknolojiler birden fazla kisinin ayn1 anda ortak olarak kullanabilecegi platformlar oldugu igin,
isbirlik¢i 6grenme konusunda da Ogrencilere 6nemli kolayliklar sagladigi belirtilmektedir
(Singhal vd., 2012).

Tarihsel siire¢ igerisinde AG teknolojileri, 1960’11 yillarda Ivan Sutherland ve
ogrencileri tarafindan baglatilan bilgisayar grafikleri c¢alismalarinin 1970’1 yillarda
genisletilmesiyle AG teknolojileri tarihsel siire¢ igerisinde gelismistir. AG teknolojilerinin
gelisimi 197011 yillara dayansa da yayginlagsmasi 1990°lara kadar gecikmistir (Feiner, 2002).
Chavan (2018) ¢alismasinda, 1990 yilinda Thomas Caudell, elektrik¢ilerin karmasik elektrik
tesisatlar1 kurarken kullandiklar1 ekranlarda olusturulan goriintiileri tanimlamak i¢in AG
terimini ortaya c¢ikarttigimi vurgulamistir. 1990°l1 yillarinda ardinda AG ¢alismalart hiz
kazanmis ve bir¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. En ¢ok kullanilan alanlara, bakildiginda

karsimiza tip, turizm, eglence ve egitim gibi alanlar ¢ikmaktadir (Akcayir & Akgayir, 2017).
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Dolayisiyla, AG teknolojisi belirli bir alana bagl degildir ve giiniimiizde genis bir alanda
kullanildig1 bilinmektedir (Wu vd., 2013). Sekil 4’de AG tarihgesi sematize edilmistir.

Ivan Sutherland 1962 yilinda ilk Steve Mann giyilebilir Hirokazu Kato Japonya'da ilk
bilgisayar kullanici araytiz olan bilgisayar gelistirdi. arttirilmig gergeklik takim
“Sketchpad™ olusturdu setini gelistirdi.

Morton ve Heilig 1950'lerin Myron Krueger “Videoplace”
sonlarina dogru “Sensoroma” adi adi verilen sanal gerceklik
verilen bir similator gelistirdi. laboratuanni kurdu.

Tom Caudell “Arttinlmisg 2008 de Wikitude arttinlmig
Gerceklik” sézcuglin tiretti. gerceklik seyehat rehberini
piyasaya surdl.

Sekil 4 AG tarihgesi (Yuen vd., 2011)

Teknolojinin hizli ilerlemesiyle birlikte, daha ¢ok donanim ve yazilim cihazi AG
olusturma amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Ornek olarak, akilli telefonlarin gelismesi, AG
icin yeni olanaklar sunmaktadir (Klopfer & Squire, 2008). Mobil-AG uygulamalari, konum,
resim ya da isaret¢i simge kullanarak bir mobil cihaz lizerinden AG olusturmay1 saglayan mobil
uygulamalardir  (Demirer & Erbas, 2015). Mobil-AG uygulamalar1 tasariminda,
sanal nesnelerin etkin bir sekilde yonetilmesi i¢in fiziksel nesnelere yakinliklari ve
benzerliklerinden yararlanmak gerekmektedir (Billinghurst vd., 2005). Etkili bir AG arayiizii,
gercek diinya ile eslestirmeli ve biitlinlestirmelidir. Bu ortamlarda aninda goriildiikleri ve kolay
hatirlandiklart igin fiziksel benzetmeler ve sosyal modeller kullanilmaktadir. Bu baglamda AG
arayiiz tasariminda kullanicilarin mevcut bilgilerinden yararlanmak, kullanicilar igin tanidik
kaliplar1 (simgeler, butonlar, etkilesim 0Ogeleri gibi) kullanmak yarar saglayacaktir
(Kourouthanassis vd., 2015). Ozellikle ilk kez bu teknolojiyi deneyimleyen kullanicilarin
uygulamay1 kullanmaktan vazge¢meleri, arayiizii tanimak icin ¢ok caba gostermeleri ya da
bilissel olarak fazla yiiklenmeleri istenen durumlar degildir.

Araylizde yer olan bilesenlerin tasariminda ise genel tasarim ilkeleri olan biitiinliik,
denge, vurgu, hiyerarsi, hizalama, yakinlik gibi ilkeler géz Oniinde bulundurulmustur.
Tasarimda grafik bilesenler iyi ve yeterli diizenlenirse kullanicinin ekranda gezinmesi tizerinde

kontrol sahibi olmak miimkiindiir (Kourouthanassis vd., 2015).
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Biitiinliik: Genel olarak biitiinliik gorsel, arayliz ya da bir eseri olusturan tim
Ogeler arasindaki iligkidir. Esere ait bilesenler birbirlerinden ¢ok farkli olsa da
biitiin olarak bir anlam olusturarak mesaj vermelidir (Yalin, 2003). Basitce
sOylemek gerekirse, bir tasarim birlestirildiginde tiim parcalar birbirine
baglanmakta ve bir digeriyle net bir gorsel iliskiye sahipmis gibi goriinmektedir.
Bir gorselde biitiinliik ¢izgi, sekil, renk, ¢ergeve gibi bilesenler, ok gibi isaret
araglar1 kullanilarak veya 6geler iist tiste bindirilerek saglanabilmektedir (Yalin,
2003).

Denge: Gorsel bir ortamda denge materyalde bulunan 6gelerin yatay ve dikey
eksenin her iki tarafina esit olarak dagitilmasidir (Yalin, 2003). AG
uygulamalarina ait arayliz tasarimlarinda ekrandaki sanal nesnelerin boyutu arka
plani kapatmayacak sekilde sinirlandirilmalidir. Kullanicilarin arka plani net bir

sekilde gorebilmeleri i¢in ekrandaki 6geler ekranin yiizde ellisinden fazlasim

kaplamamalidir (Wang vd., 2009).

Vurgu: Bir arayiizde birden ¢ok 6ge olmasina ragmen bir veya birkag bilesenin
vurgulanmasi, digerlerinden vurgulanmak istenen bileseni diger bilesenlerden
biiylik yapma, 6genin rengini digerlerinden farkli yapma veya kirmizi gibi dikkat
ceken bir renk yapma, 6genin rengi ile arka plan rengini zit renkler olarak
diizenleme, ok gibi yon gosteren araglar kullanmaktir (Mayer, 2002) daha ¢ok
dikkat ¢ekilmesi istenebilir. AG uygulamalar1 6zelinde renklerin kullanimi ile
ilgili bu tasarim ilkeleri teknolojinin kendine has 6zellikleri dikkate alinarak

degerlendirilmelidir.

Yerlesim, Hizalama ve Hiyerarsi: Grafik 6gelerin yerlesimi ve hizalanmasi
aralarindaki bosluklar, gorsel hiyerarsiyi kolaylastiracak ve tiim grafik 6gelerin
vurguya gore diizenlenmesi yoluyla gorsel iletisimi yonlendirecektir. Insanlar
diizenli bilgileri diizensizlere gore daha kolay 6grenmekte ve hatirlamaktadir.
Ekrana dikey ya da yatay olarak hizalanmis 6geler hizalanmayanlara gore daha
diizenli algilanmaktadir (Yalin, 2003). Bununla birlikte basili materyallerde
bulunan paragraf ya da siitunlar arasindaki bosluklar gibi, ekranda da bilesenleri
ayirmak i¢in bosluklar kullanilmaktadir. Bosluklar bilesenlerin birbirleri ile ne
derece iliskili olduklarini gosterebilir (Dix vd., 2004). Mayer’in (2002) yedi

coklu ortam ilkelerinden biri olan uzamsal yakinlik ilkesine gore kullanicilar
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ekranda iligkili 6geler birbirlerine yakin sunuldugunda uzakta bulundugu
yerlesimlere nazaran daha iyi 6grenmektedir. Ciinkii yakin olan 6geler birbiriyle
iligkili, uzak 6geler iliskisiz olarak algilanmaktadir (Yalin, 2003). Eger nesneler
mantiksal olarak birbirine aitse, fiziksel olarak bir araya getirilmektedir (Dix vd.,
2004).

e Metin ile ilgili Tlkeler: AG ortamlarinda kullanilan bilesenlerden biri olan
metin ile ilgili de gorsel tasarim ilkelerine deginmek gerekmektedir. Metin
okunurlugu ile ilgili genel tasarim ilkelerinden biri koyu arka plan {izerinde agik
renk metin, acik arka plan iizerinde koyu renk metin kullanilmasidir. AG
yazilimlarinda metnin goriilebilir oldugundan emin olmak i¢in zit renkli bir arka
plan tercih etmek tavsiye edilmektedir. Bagka bir deyisle okunaklilik i¢in metin
ile zemin renkleri arasinda yiiksek bir zitlik olmalidir. Zithgin diisiik olmasi1 kétii
bir performans olusturmaktadir. Bununla birlikte Wang vd. (2009) tarafindan
yapilmig calismada AG ortamlarinda fiziksel bir arka plan oldugu igin
goriintiilerin ve mesaj kutularinin arka planlarinin seffaf olmasi kullanicilar
tarafindan tercih edilmistir. Gabbard vd. (2006) dis mekan AG uygulamalarinda
kullanict performansinin; arka plan dokusu, metin tasarim bi¢imi ve bu iki
bilesenin etkilesiminden etkilendigini ifade etmektedir. Calismalarda metinlerin
arkasina eklenen diiz beyaz arka plan1 dis mekan arka plan dokusunu gizledigi
icin genel olarak kullanicilar tarafindan arka plani olan metin tasarim stilinin
tercih edildigi sOylenmektedir. Ancak bu durumun ayni sebeple bircok AG
uygulamasi i¢in zararl olabilecek bir etki oldugu da vurgulanmaktadir. Ek
olarak Gabbard vd. (2006) dis mekan AG uygulamalari igin yesil metin renginin
kullanilabilecegini, kirmizi metin renginden ise uzak durmak gerektigini

onermektedir.

2.6.1. Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin Egitimde Kullanim

AG, kullanicilara 6nemli avantajlar sunmaktadir; bu avantajlarin baginda sanal bilgileri
gercek diinya ile es zamanli olarak entegre etmesi ve st tiste getirmesi gelmektedir (Cheng &
Tsai, 2013). Bu kapsamda, AG, genis 6grenme ortamlarinda kullanic1 deneyimlerini artirarak,
hedeflenen kavramlarin ve yeteneklerin gelisimine katkida bulunmaktadir (Wu vd., 2018). AG
teknolojisi, sundugu bu tiir avantajlarla, egitim alanlarina yonelik bir dizi firsat sunan cesitli

ozelliklere sahip oldugu bilinmektedir (Akcayir, 2016). Fiziksel diinya ii¢ boyutlu olmasina
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ragmen, egitimde ¢ogunlukla iki boyutlu medya kullanilmaktadir. AG teknolojisi egitim
icerigiyle biitiinleserek yeni uygulamalar olusturur ve ger¢ek yasam senaryolarinda 6grenciler
icin 6gretme ve 6grenmenin etkinligini ve ¢ekiciligini artirmaya c¢alisir. Turan & Atilla (2021),
egitimde AG kullaniminin 6grenme glicliigli yasayan ogrenciler i¢inde etkili bir yol olacagin
belirtmislerdir. Bu nedenle, egitim kalitesini artirmaya calisan egitim teknolojisi uzmanlar1 ve
ogretmenler, AG teknolojisine yonelmektedir (Somyiirek, 2014). Bu baglamda benzersiz
egitim ortamlar1 olusturmak i¢in AG uygulamasina artan bir ilgi olmustur (Wang vd., 2009).
AG’nin yardimiyla gergeklestirilen uygulamalar ve geleneksel sinif uygulamalar1 arasindaki
karsilagtirmalar, bu teknolojinin 6grencilerin bagar1 seviyelerini yiikselttigini ortaya ¢ikartmistir
(Kerawalla vd., 2006). Ogrencilerin derslere olan dikkatleri, ilgileri, giivenleri ve
memnuniyetleri arttirdigi sonucuna ulagilmistir (Serio vd., 2013). Yuen vd. (2011) yaptiklar
calismada, AG uygulamasinin 6grenenlerin ilgisini ¢ektigini, motivasyonlarint artirdigin,
gercek diinyada gerceklestirilemeyecek deneyimleri aktarmalarini sagladigini, 6grenen ve
Ogreten arasindaki is birligini ve etkilesimi gelistirdigini ifade etmektedirler.

Egitimde AG uygulamasi ayni zamanda Ogrenme siire¢lerinde bazi problemlerin
¢ozililmesi i¢in firsatlar sundugu bilinmektedir. Cai vd. (2017), pahali veya yetersiz laboratuvar
ekipmani, ekipman hatasi, belirli deneysel kosullari simiile etme zorlugu gibi bilimsel
disiplinlerin 6gretimine 0zgii ¢esitli zorluklar ele almaktadir. AG uygulamalarinin, bu
zorluklarin iistesinden gelebilecek bir uygulama olabilecegi goriilmektedir. Billinghurst vd.
(2005), egitim ortamlarinda AG kullanmadaki verimlilik diizeyini inceleyen ¢aligmasi, AG'nin
sagladig1 yiiksek diizeyde etkilesimin &grenenlerin kinestetik, gorsel / uzamsal becerilerini
gelistirdigini ve isbirlik¢i problem ¢6zme becerilerini zenginlestirdigini gostermektedir.
Korucu vd. (2016) yapmis olduklari ¢alismada, Tiirkiye’de yapilan egitimde AG kullanimi igin
icerik analizi gerceklestirmislerdir. Igerik analizi sonuclarina gére, Tiirkiye’de son zamanlarda
AG iizerine yapilan ¢aligmalarin miktart artmis, bu calismalarin ¢ogunlugu egitim alaninda
gerceklestirilmistir. Genel bir degerlendirme yapilirsa, egitimde AG kullaniminin olumlu
etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir. AG uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi
ogrenenlerin 6grenme siireglerinde gelistirici bir rol iislendigi sonucuna varilabilir.

AG, sagladig1 olanaklar sayesinde O0grenenlerin 6grenmede zorlandiklar1 noktalarda
etkili ¢oziimler olusturabilmektedir. Serio vd. (2013), AG uygulamalarinin 6grenenler
iizerindeki etkisini incelerken, bu uygulamalarin 6grenenlerin baghlik ve memnuniyet
seviyelerini yiikselttigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, Wojciechowski & Cellary (2013)
caligmasinda, AG uygulamalarmin egitimdeki en belirgin avantajlarinin 6grenenlerin aktif

katilimin1 saglamasi, diisik maliyeti ve giivenli olmasi oldugunu vurgulamistir. Wang vd.
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(2009), AG uygulamalariin gekici, uyarici, heyecan verici ve uygun fiyatli olmasi agisindan
biligsel gelisim iizerinde olumlu etkisi olan bir teknoloji oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu
baglamda, matematik egitiminde kullanilan AG uygulamalar etkilesim, baglamsal bilgi,
verimlilik, motivasyon ve etkililik saglanabilir. Estapa & Nadolny (2015), lise seviyesindeki
ogrencilere yonelik AG destekli egitim materyalleri gelistirmistir. Bu materyallerin tasarim ve
gelistirme siiregleri detayl bir sekilde agiklanmistir. Calismanin sonunda, 61 6grencinin basari
diizeyleri 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desenle karsilagtirilmistir. AG temelli
O0grenme materyalinin 0grencilerin basarisini artirdigi ve AG matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonunu artirdigi sonucuna ulasilmistir. Ibili & Sahin (2013), yaptiklar1 calismada
isaretleyici tabanli bir AG destekli geometri kitabi igin yazilim gelistirmislerdir. Gelistirilen bu
yazilim, 6grencilerin dikkatini derse ¢ekerek, genellikle anlagilmasi zor olan soyut konulari

somutlastirdig1 ve boylece geometri 6grenimini kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir.
2.7. Coklu Ortam Ogrenme Teorisi

Coklu ortam; birden fazla medya formunun bir araya gelmesiyle olugsmus bir kavram
olarak aciklanmaktadir. Mayer, ¢oklu ortam 6grenimini tanimlarken, igitsel/s6zel (sesli/s6zlii)
ve gorsel/resimsel (gorsel/sekilsel) olmak {izere iki ana kanala dikkat ¢ekmistir (Mayer, 2001).
Mayer’in ifadesine gore, ‘kelimeler’ yazili formda (ekran {izerindeki metin) veya sozlii formda
(anlatilan) olabilirken, ‘resimler’ ise statik (grafik, fotograf, harita, ¢izim vb.) veya dinamik
(video, animasyon vb.) olabilmektedir (Mayer, 2001). Mayer (2001), tarafindan gelistirilmis
olan ¢oklu ortam 6grenme teorisi, Sweller (1998) tarafindan gelistirilmis olan biligsel yiik
teorisi ve Schnoltz (2005), tarafindan gelistirilmis olan resim ve metni anlamaya yonelik
tamamlayict modeller ¢oklu ortam Ogrenmenin teorik temellerini olusturmuslardir (Akt.
Bozkurt, 2016). Bu teori temel olarak daha derin 6grenmenin saglanmasi i¢in sadece metin
yerine gorsel ve metnin birlikte verilmesi gerektigi esasina dayanmaktadir (Mayer, 2002).
Coklu ortamla 6greniminin biligsel teorisine gore, li¢ temel varsayim vardir bunlar: ¢ift kanal,
sinirh kapasite ve aktif islemedir (Mayer, 2001).

Tablo 1 Coklu ortamla 6grenmenin iti¢ varsayimi

Varsayim  Aciklama

Ikili Bireyler, gorsel ve isitsel bilgiyi islemek i¢in farkli kanallara sahip olup, bu
Kodlama kanallar araciligiyla bilgiyi islerler.

Sinirh

Kapasite Bir bireyin ayn1 anda her bir kanalda isleyebilecegi bilgi miktar1 belirli bir

sinira tabidir.
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Aktif Bireyler, ilgili bilgiyi secer, bu bilgiyi tutarli zihinsel gdsterimlere yerlestirir
Isleme ve bu zihinsel gosterimleri diger bilgilerle entegre ederek anlamli bir 6grenme
stireci gergeklestirirler.

Coklu ortamlarin amaci, Ogrenenlerin O6grenme hedeflerini gerceklestirmelerine,
problemlerine ¢oziim bulmalarima ve kalict 6grenme deneyimleri yagamalarina yardimci
olmaktir (Akkoyunlu & Yilmaz, 2005). Giintimiizdeki 6gretim uygulamalarina bakildiginda,
geleneksel uygulamalarin yerini, 6grenci ve uyarictyr dogrudan etkilesime geciren ve bu
etkilesimi diizenleyip yoneten bir rehber olarak 6gretmenin yer aldigi uygulamalarin oldugu
goriilmektedir (Numanoglu, 1993). Giiniimiizde Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT), cesitli
alanlarda 6nemli bir etkiye sahip olmus, 6zellikle egitim sektoriinde genis ¢apta kullanilmaya
baslanmistir. Bu teknolojiler, egitim paradigmasini doniistiirmiis ve bu degisim, 6grenme ve
O0gretme materyallerinin yeni gelismelere uygun olarak yeniden tasarlanmasini gerektirmistir
(Bozkurt, 2016). Bu degisimlerin temelinde, Web, internet ve 6zellikle 2000°1i yillarin basinda
gelismeye baslayan mobil teknolojilerin biiyiik bir rolii oldugu anlagilmaktadir. Degisimlerin
etkisi sayesinde, biitiin egitim kademelerinde goriilmekle birlikte 6zel egitim alaninda da ciddi
gelismelere sebep olmaktadir.

Ozellikle son dénemlerde, dokunmatik ekranl cihazlar 6zel egitim alaninda genis ¢apta
tercih edilmeye baglanmistir (Cihak vd., 2010). Bu cihazlar, dokunma yoluyla iletisim
kurabilme, egitim materyallerini kisiye 6zel hale getirebilme, ¢ok ¢esitli uygulamalara erisim
saglama, tasimasi kolay olma ve genis ekran arayiiziine sahip olma gibi 6zellikleri sayesinde
giinlimiizde sik¢a kullanilmaktadir (Campigotto vd., 2013). Bu cihazlarin normal gelisim
gosteren bireyler tarafindan siklikla kullanilmasi, 6zel gereksinimli 6grenciler arasinda da
kullanabilirligini ortaya ¢ikarmaktadir (Bozkurt, 2016).

Baragash vd. (2019) yaptiklar1 ¢aligmaya gore, giiniimiizde teknolojinin sagladigi
olanaklar, 6zel egitimde kullanilmasi icin elverisli oldugunu. AG uygulamalar ile, 6zel egitime
ihtiyag duyan bireylere yazili, yazili-gorsel veya video gibi ¢esitli ortamlar sunabilecegi
gorisiinii belirtmislerdir.

Ozel egitimde ¢oklu ortam kullanimiyla olusturulan igeriklerin daha dikkat cekici
oldugu genel bir kabul gérmektedir (Carnahan vd., 2009). Cesitli arastirmalar, igerigin hem
s0zlii hem de gorsel-isitsel olarak ¢cok yonlii sunuldugunda anlamli 6grenmenin gergeklestigini
belirtmektedir (Willows & Houghton, 1987). Bu baglamada, bireyin 6grenme siirecine dahil
olan duyu organlarinin sayist ne kadar fazla olursa, 6grenme de o kadar etkili olacagi 6n

goriilmektedir.
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2.8. Ilgili Cahsmalar

Arastirmanin alanyazin ¢alismalar1 kapsaminda “Artirilmis Gergeklik” ve “Ogrenme
Giigliigii Yasayan Ogrenciler” konularma yénelik yapilan gesitli calismalar ve yayinlar gézden
gecirilmis ve bu calismalarin bulgularinin ve sonuglarinin genel bir 6zeti sunulmustur. AG,
Tiirkiye'de nispeten yeni bir teknoloji ve yeni bir arastirma alanidir. Bu nedenle hem genel AG
baglamlarinda hem de matematik egitiminde sistematik olarak yapilan c¢alismalarin sayisi
sinirhidir. Bu bolimde incelenen caligmalar sadece matematik alaninda degil, diger egitim
alanlarinda da AG arastirmalarini icermektedir.

Chien vd. (2010), arastirmalarinda 6zel egitim alaninda AG uygulamalarinin
gelistirilmesine odaklanmistir. Aragtirma, 6gretmenlerin egitimi i¢in hazirlik asamasi ve engelli
cocuklarin sistemi kullanarak geri bildirim sagladigi deney asamasi olmak {izere iki bolimden
olusmustur. Aragtirma, AG 6gretim materyallerinin tasarimi1 hem 6gretmenlere hem de engelli
cocuklara yeni bir 6grenme stratejisi sundugu sonucuna ulasilmistir.

Chiang & Jacobs (2010) yaptiklar arastirmada, 6zel egitimde bilgisayar tabanli 6gretim
sistemine iliskin 6gretmen ve 6grenci goriislerini incelemislerdir. Arastirmacilar, bilgisayar
tabanli egitim tiirlerinden biri olan Kurzweil 3000'in (K-3000) 6zel egitim ihtiyaci yasayan lise
ogrencilerinin okumayi, islevsel gorev performansim1 ve akademik benlik algisini nasil
etkiledigini arastirmislardir. Ozel egitim ihtiyaci yasayan 16 dgrenci, Ingilizce dil sanatlari
dersleri i¢in okuma 6devlerini alt1 ay boyunca K-3000'1 (6grencilere okuma destegi saglayan
yardimci yazilim) kullandi ve K-3000'1 siniflarina entegre etme konusunda daha 6nce deneyimi
olan alt1 O6gretmen ile birlikte ilerlenmistir. Veri toplama asamasinda, Ogrenciler ve
ogretmenlerle gerceklestirilen odak grup gorlismeleri sonucunda elde edilen bilgiler
kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda, K-3000'in diizenli kullanimindan sonra 6grenciler ve
ogretmenler, okuma miktarinda ve hizinda iyilesme oldugunu ve 6zellikle okudugunu anlama
ve telaffuzla ilgili olarak akademik 6z alginm arttigini belirtmislerdir. Ogrenci ve dgretmen
goriislerine bakildiginda, kullanilan yazilimin faydali oldugunu belirtmislerdir. Ek olarak,
ogretmenler smifta teknoloji kullaniminin, simif yonetiminde zorluk cikarttigini, zaman
kisitlamasi1 oldugunu ve teknolojiye erigim eksikligi oldugunu vurgulamislardir.

Abdiisselam (2014), yapmis oldugu calismadir. Calismada, manyetizma konularinin
ogretiminde AG ortamimin &grencilerin basarist ve fizik tutumlar1 {izerindeki etkilerini
incelemigtir. AG ortami1 olarak MagAR adli bir AG cihaz1 gelistirilmistir. Calismanin
sonucunda, AG ortaminin d6grencilerin performanslarini ve fizigin degerine yonelik tutumlarini

artirmay1 destekledigi tespit edilmistir. Ayrica AG ortami §grencilerin motivasyonunu olumlu
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yonde artirmistir. Arastirmaci, AG'min 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalarina ve
kavramlar1 daha gercekg¢i hale getirmelerine yardimci oldugunu belirtmistir. Ek olarak, AG
ortami Ogrencilerin soyut kavramlar1 anlamasi, agiklamasi ve somutlastirmasi icin bir fayda
sagladigini vurgulamstir.

Fecich (2014) yapmis oldugu arastirmadasinda, 6zel Ogrenme gii¢liigli yasayan
ogrencilere kelime dagarcigi kazandirmak i¢in AG teknolojisi ile desteklenen kitaplarin
kullanimini ele almistir. Bu arastirmada, iki erkek ve iki kiz olmak {izere toplam dort 6grenci
yer almistir. Arastirmada, AG ile desteklenen kitaplarin tasarimi ve olusturulmasi siirecinin
zaman alic1 oldugu belirtilmis, ancak bu smirliliklarin gelecekte asilabilecegi ifade edilmistir.
Ayrica, arastirma sonuglart 6grencilerin AG teknolojisine karsi olumlu bir algiya sahip
oldugunu gostermistir.

Hung vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada, dijital oyun tabanli 6grenmenin 6grencilerin
matematik 6gretimindeki 6z yeterliligine, motivasyonuna, kaygisina ve akademik basarisina
etkilerini  arastirmiglardir.  Aragtirmada, matematik egitimindeki 0z yeterliklerini,
motivasyonlarini artirmak ve matematik kaygilarini hafifletmek amaciyla 6grencilere yonelik
matematik oyunlarina dayali e-kitap Ogrenme ortami tasarlanmistir. Tasarlanan e-kitabin
etkisini 6lgmek igin, ilkokul matematik dersinde bir deney diizenlenmistir. Yar1 deneysel
aragtirmada, ti¢ siniftaki toplam 69 6grenci aragtirma katilimeisi olarak se¢ilmistir. Siniflardan
biri deney A grubu, digeri deney grubu B ve {igiincii sinif ise kontrol grubu olarak atanmustir.
Her grup 23 6grenciden olusmaktadir. Deneysel siirecte oncelikle li¢ gruba 6n testler uygulandi,
deneysel Ogretim yapilip ve ardindan son testler uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda,
oyunlasgtirllmis e-kitap 6grenme modelinin, 6grencilerin 6grenme performansini, kendine
giivenini ve matematiksel motivasyonunu etkin bir bicimde artirdigin1 ortaya koymaktadir.
Ancak li¢ grubun matematiksel kaygi dereceleri arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Kiigiik vd. (2014) tarafindan yapilan arastirma ise, AG ortaminda Ingilizce egitim alan
ogrencilerin basar1 seviyeleri, tutumlar1 ve biligsel ytikleri iizerine bir inceleme yapmaktadir.
Bu ¢alismanin katilimcilart ortaokul 5. simif 6grencileri olusturmaktadir. Aragtirmanin sonucu,
ortaokul 6grencilerinin AG ortaminda Ingilizce 6grenmeye motive olduklarini ve kaygi
diizeylerinin diisiik oldugunu gostermistir. Ayrica, tutumlar1 diger 6grencilere gore anlaml
olarak daha yiikseldigi vurgulanmustir.

Mohd Syah vd. (2015), matematik 6grenmekte zorluk yasayan Ogrencilere yonelik
olarak gelistirilen bilgisayar oyununun etkisini degerlendirmistir. Gelistirilen egitsel arac,

matematik konularinda genellikle basarisiz olan 50 6grenci iizerinde, deney ve kontrol gruplari
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olusturularak test edilmistir. Arastirma sonucunda, katilimcilarin sayilar1 anlama ve aritmetik
islemleri gerceklestirme yeteneklerinde belirgin bir iyilesme oldugunu gostermistir.

Colpani & Homem (2015), arastirmalarinda genelde zihinsel engelli ¢ocuklarin
O0grenme siirecini desteklemek amaciyla oyunlastirma 6zelliklerine sahip bir AG ¢ergevesi
onermektedir. Bu siire¢ detayl bir sekilde aciklanmis ve bu konuda dncii bir ¢calisma olarak
kabul edilmistir. Sonug itibariyle, bu c¢alisma, zihinsel engelli ¢ocuklara yonelik bazi
kavramlarin ve becerilerin oyunlagtirma aracilifiyla Ogretilebilecegi bir AG ortami
sunulmustur. Sunulan AG ortaminin zihinsel engelli c¢ocuklarda, etkili oldugu sonucu
vurgulanmistir.

Kiiciik (2015) tarafindan yapilan arastirmada, mobil AG kullanarak anatomi egitimi
alan tip Ogrencilerinin akademik performanslari, biligsel yiikleri ve uygulamaya iliskin
goriiglerinin ne oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin  katilimcilart lisans
ogrencileridir. Bu ¢alismanin sonuglari, 6grencilerin daha yiiksek basar1 ve daha diisiik biligsel
yiik oldugunu bildirmistir. Ogrencilerin mobil AG tabanl 6grenme ortamina yonelik goriisleri
olduk¢a olumludur. Ayrica arastirmaci, mobil AG tabanli 6grenme ortaminin gerceklik
duygusu olusturdugunu, kavramlar1 somut hale getirdigini, derse olan ilgiyi artirdigini ve esnek
bir 6grenme sunarak bireysel ¢alismay1 destekledigini belirtmistir. Diger ¢alisma, altinct sinif
matematik dersinde geometrik sekiller icin statik sanal {i¢ boyutlu nesneleri goriintiilemek i¢in
AG ortaminda ARGE3D programinda geometri 6gretirken artirilmis gergekligin 6grencilerin
bilgisayara kars1 tutum ve bilgisayara yonelik 6zyeterliklerine etkisinin arastirilmasi ile ilgilidir.
Bu nedenle ¢alisma grubuna altinc1 sinif 6grencileri dahil edilmistir. Sonuglar ARGE3D'nin
ogrencilerin 6z-yeterliklerini ve bilgisayara yonelik tutumlarini énemli dlgiide etkilemedigini
gostersede, Ogrencilerin geometri ogrenmelerini artirmistir. Ayrica ARGE3D matematik
kaygisinin ve korkusunun azalmasina yardimci oldugu belirtilmistir.

Martinez vd. (2016), yaptiklari arastirmada, matematik 6gretimini tesvik etmek icin AG
ile gelistirilmis masaiistii sisteminin kullanimini, 6zel egitime ihtiyact duyan o6grencilere
uygulamiglardir. Masaiistiinde tasarlanan egitimin igerigi paray1, madeni paralari ve banknotlari
anlamaya ve yonetmeye odaklanmistir. Arastirmada ayni zamanda bu teknolojinin 6grencilerin
motivasyonu iizerindeki etkisi de analiz edilmistir. Gelistirilen masaiistii uygulamasi gercek bir
egitim ortaminda uygulanmistir. Degerlendirme yontemi {i¢ unsura odaklanmistir; bilginin
artmasi, egitim diizeyine ve egitim ihtiyaglarinin tiirline bagli olarak edinilen 6grenme
arasindaki iligski ve 6grencinin masaiistiinii kullandiktan sonraki memnuniyeti ve motivasyonu
olarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda, 6zel egitime ihtiya¢ duyan dgrencilerde

AG ile gelistirilmis masaiistii uygulamasinin basariyla uygulanabilecek bir teknoloji oldugu
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sonucuna ulasilmistir. Ek olarak, verilen egitim sonunda basarilarinin arttigr  ve
motivasyonlarinin yiikseldigi bulgular arasinda yer almaktadir.

Lin vd. (2016), yaptiklar1 arastirma, AG teknolojisi kullanilarak sanal objelerin gergek
sahnelere dahil edilmesi lizerine yogunlagsmaktadir. Bu arastirma, egitim ve degerlendirme
olmak iizere iki asamadan olugmaktadir. Egitim asamasinda, 6zel egitim alan arastirmacilar AG
yeteneklerini kazanmis ve engelli bireyler igin dersler tasarlamislardir. Degerlendirme
asamasinda ise, engelli cocuklar AG uygulamasini bir yardime1 teknoloji olarak benimsemistir.
Ayrica, ¢ocuklardan alman geri bildirimler de dikkate alinmistir. Ote yandan, ¢alismanin
katilimcilar1 anaokulu ve birinci simif arasindaki fiziksel engelli ¢cocuklardan olugmaktadir.
Arastirmanin sonuglari, AG teknolojisinin engelli ¢ocuklar i¢in son derece etkili bir yardimci
teknoloji oldugunu ve onlara ilgi ¢ekici ve yenilik¢i bir egitim ortami sundugunu ortaya
koymaktadir.

Cacciatore (2018) yaptig1 arastirmada, zihinsel engelli ti¢ yetiskine AG yoluyla sunulan
matematik temelli mesleki becerilerin 6gretiminde video tabanli bir &gretim paketinin
etkililigini incelemektedir. Bagimli degisken, se¢ilen matematik problemini ¢6zmek i¢in dogru
sekilde gergeklestirilen adimlarin yiizdesi, bagimsiz degisken ise li¢ farkli ¢ok adimh
matematik problemini ¢6zmek igin bireysel adimlari modelleyen, AG yoluyla sunulan video
tabanli matematik miidahalesidir. Bunlar; (1) bir tarifin farkli sayida insana hizmet edecek
sekilde ayarlanmasi, (2) maasin hesaplanmasi ve (3) birim fiyatlarin hesaplanmasi olarak
belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda gorsel ve istatistiksel analizler, video tabanli matematik
miidahalesi ile her problem tiirii i¢in dogru sekilde tamamlanan adimlarin yiizdesindeki artis
arasinda islevsel bir iligki oldugunu gostermektedir. Her ti¢ katilimci1 da miidahaleyi aldiktan
hemen sonra O6nemli kazanimlar gosterdigi ve miidahalenin geri ¢ekilmesinden sonra bile
ogrenilen becerileri koruduklar1 vurgulanmaigtir.

Wang & Hsu (2018), yapmis olduklar1 arastirmada, alt1 yagindan kii¢iik dikkat eksikligi
ve hiperaktivite teshisi konmus ¢ocuklarin AG etkilesimini arastirmiglardir. Arastirmaya, 3 ile
6 yas araligindaki dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan ¢ocuklar dahil edilmis ve
gorliisme, deneme ve gozlem gibi yontemlerle veri toplanmistir. Kontrol ve deney gruplarina
bakildiginda, AG destekli oyunlar sayesinde ¢ocuklarin hayvan figiirlerinin goriinlisiinii ve
renklerini 6grendikleri ve boyama aktiviteleriyle bu hayvanlari tanimaya basladiklar1 tespit
sonuglarina ulagilmistir.

Ozdemir & Ozgakir (2019), 5. smif dgrencilerinin matematik basaris1 ve tutumlar
tizerinde AG aktivitelerinin kesirlerin Ogretimindeki roliinli arastirmislardir. Arastirma

sonuglari, besinci sinif 6grencilerinin basari testi puanlarinda 6n test ve son test uygulamalari
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arasinda belirgin bir fark oldugunu gostermistir. Ayni sekilde, Ogrencilerin matematik
konusundaki tutumlarinda da 6n test ve son test uygulamalar1 arasinda belirgin bir fark
bulunmustur. Ek olarak, ¢alisma oncesinde erkek 6grencilerin tutumlar1 kiz 6grencilere gore
daha olumlu iken, ¢caligma sonrasinda cinsiyete dayali tutum farkliliklarinin anlamli bir sekilde
azaldigi, erkek ve kiz 6grenciler arasinda olumlu tutumlarin dengelendigi belirlenmistir.

Chen’in (2019) yaptig1 aragtirmada, mobil artirilmis gercekligin matematik dersinde
O0grenme performansi, motivasyon ve matematik kaygisi lizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmanin katilimecilari ilkokul 6.smifa giden 68°1 erkek ve 69’u kiz 6grenciden olmak iizere
137 &grenciden olusmaktadir. Ogrencilere matematik kaygi olgegi kullanilarak atama
gerceklestirilmistir. Bu verilere gore, 41 6grenci yiiksek kaygili gruba, 41 6grenci diisiik kaygili
gruba ve 55 6grenci normal gruba (AG olmayan) girmistir. Bu 6grenciler 3 sinifa rasgele
sekilde atanmustir. Arastirmanin sonucunda, AG grubunun AG olmayan gruptan daha iyi
performans gosterdigini ve AG grubundaki yiiksek kaygi diizeyine sahip 6grencilerin, cebir ve
geometri konularinda daha iyi bir performans sergiledigini gostermistir. AG grubunun AG
olmayan gruba gore motivasyonu daha yiiksek c¢ikmistir. Yiiksek kaygi diizeyine sahip
ogrenciler, mobil AG kullanarak o6grenirken daha yiiksek giiven ve memnuniyete sahip
olduklar1 ve daha az kayg: yasadiklar1 vurgulanmistir. Ek olarak, AG kullanicilar1 kullanim
kolayligi, eglence ve uygulamali deneyimlerden yararlanma konusunda memnun kaldiklarini
belirtmislerdir.

Cai vd. (2020) yaptiklar1 aragtirmada, AG kullanarak matematikte olasilik dgretimi,
ogrencilerin 6grenme kazanimlar1 ve tutumlar tizerindeki etkisini arastirmislardir. Mobil AG
tabanli uygulama, ortaokuldaki matematik dersine iligkin olasilik konusuna ait bir dizi konu
anlatim ve sorular igermektedir. Verilerin analizinde ANCOVA kullanilmistir. Arastirmanin
caligma grubunu, ortaokul seviyesinde egitim goren 68 6grenci olugturmaktadir. Arastirmanin
sonuglarina bakildiginda, mobil AG tabanli uygulamanin 6grencilerin olasilik konusundaki
ogrenme kazanimlarina yardimer oldugunu, ders sirasinda 6grencilerin AG uygulamalarina
yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ve genel olarak mobil AG tabanli 6grenme uygulamalarinin
ortaokul 6grencilerinin matematik 6grenmeleri tizerinde olumlu etkileri oldugu vurgulanmigtir.

Demitriadou vd. (2020) yaptiklar1 arastirmada, ilkogretim seviyesi matematik
Ogretiminde sanal ve artirilmis gergekligin karsilastirmali degerlendirmesini incelemislerdir.
Arastirma kapsaminda 30 ilkokul 6grencisi dordiincii, besinci ve altinci siniflardan secilmis ve
kontrol grubu ile iki deney grubu olacak sekilde ti¢ farkli gruba ayrilmistir. Birinci ve ikinci
deney gruplar1 geometrik katilar hakkinda bilgi edinmek i¢in 6zel sanal ve AG uygulamalarini

kullanirken, kontrol grubundaki 6grenciler 6grenme siirecinin bir pargast olarak geleneksel
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basili materyalleri kullanmislardir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, sanal ve AG ile
egitiminde yeni teknolojilerin uygulanmasinin, etkilesimi ve d6grencilerin matematik egitimine
olan ilgisini artirdigini, geleneksel 6gretim yontemleriyle karsilastirildiginda matematiksel
kavramlarin daha verimli Ggrenilmesine ve anlasilmasina katkida bulundugunu
vurgulamiglardir.

Lubis vd. (2022) yaptiklar1 arastirmada, AG resimli hikdye kitabinin ilkokul
Ogrencilerine yonelik matematik kaygilarina etkisini incelemislerdir. Arastirmada, yari
deneysel arastirma tiirii olan nicel bir yaklasim kullanilmistir. Arastirmanin Orneklemini
olusturan 60 ilkokul besinci sinif 6grencisi, deney ve kontrol olmak {izere iki farkli gruba
ayrilmistir. Veriler t-testi ile analiz edilmis matematik kaygi anketi kullanilarak toplanmustir.
Aragtirma sonuglarinda, AG resimli hikaye kitabinin kullanimmin 6grencilerin matematik
ogrenimindeki kayg1 diizeylerini azalttigin1 gostermistir. Ek olarak, t-testi sonuglar1 anlamlilik
degerinin 0,00 (<0,05) olarak belirlenmis ve AG resimli hikaye kitaplarinin 6grencilerin
matematik 6grenimindeki kaygilari tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu vurgulanmaistir.

Cetintav (2023) AG uygulamalarinin geometri egitimindeki kullaniminin, ortaokul
Ogrencilerinin 6z diizenleme yeteneklerine, akademik motivasyonlarina ve basarilarina olan
etkisini aragtirmay1r amacglamaktadir. Sekizinci siiflarla yiriitiilen aragtirmaya 40 Ggrenci
katilmistir. Matematik dersi kapsaminda, miifredatta bulunan ii¢ boyutlu geometrik cisimler
konusunun kazanimlart bu arastirmanin odak noktasini olusturmustur. Deney ve kontrol
gruplar1 olusturularak yiiriitiilen bu ¢alismada, deney grubunda AG uygulamasi kullanilmastir.
Ayrica deneysel islemden 6nce ve sonra, her iki gruba da ii¢ boyutlu geometrik cisimler bagari
testi, 6z diizenleme ve akademik motivasyon 6l¢egi uygulanmistir. Aragtirmanin bulgularina
bakildiginda, her iki grubun da akademik basarilarinda bir artis ve 6z diizenleme ile motivasyon
puanlarinda bir degisim oldugu goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda, basari testi, 6z
diizenleme ve motivasyon puanlarindaki farkin, deney grubu 6grencileri lehine anlamli oldugu
tespit edilmistir.

Cil (2023) AG teknolojisi ile desteklenen geometri 6gretim materyallerinin lise
ogrencilerinin 6z-yeterlilik, kaygi ve tutumlari tizerindeki etkisini incelemistir. Bu ¢alisma, 51
lise 6grencisi ile ylirlitiilmiis ve mobil cihazlarla uyumlu AG materyalleri kullanilmistir.
Ogrenciler deney ve kontrol gruplarina ayrilmus, iic boyutlu cisimler konusu kontrol grubuna
geleneksel yontemlerle, deney grubuna ise AG materyalleri kullanilarak 6gretilmistir. Alt1
haftalik ¢alisma sonucunda, matematik dersinde geometri 6gretiminde AG materyallerini
kullanan deney grubundaki ogrencilerin 06z-yeterlilik diizeyleri ile kontrol grubundaki

ogrencilerin 6z-yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Ancak,
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kayg1 ve tutumlar agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Uygulama sonras1 yapilan goriigmelerde 6grenciler, AG materyallerinin 6grenmeyi
kolaylastirdigini ve soyut kavramlar1 somutlastirdigini belirtmislerdir.

Gilindiiz (2023), viicudumuzdaki sistemler ve duyu organlar1 konularinda AG
uygulamali oyunlara dayal1 hazirlanmig 6gretim tasariminin etkisini incelemektir. Arastirmaca
ayrica 0grenci goriisleri alinarak nitel verilerle nicel veriler beraber incelenmistir. Altinci sinifta
yer alan 30 6grenci arastirma grubunu olusturmaktadir. Arastirma bulgulari, AG uygulamasinin
ogrencilerin akademik basarilarinda, kalici 6grenmelerinde, anlama diizeylerinde ve AG
uygulamalarima yonelik tutumlarinda anlamh diizeyde artis sagladigr gorilmistiir.
Ogrencilerden alman goriisler baglaminda dgrenciler AG uygulamalarini ¢cok begendiklerini,
uygulamalar1 sevdiklerini, O6grenmelerini ve anlamalarini sagladigi yoniinde goris
belirtmislerdir.

Ozeren & Top (2023) yapmis olduklar1 arastirmada, AG uygulamalarinin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarisina ve motivasyonuna etkisini incelemislerdir. Bu dogrultuda,
“Hiicre ve Hiicre Boliinmesi” linitesi i¢in “CellAR” adi verilen AG uygulamasi gelistirilmistir.
Arastirma, On test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel tasarim ve genel tarama modeli
kullanilarak yuritiilmiistiir. Aragtirmanin 6rneklemini, 7. Sinifa 6grenim goéren dort farklh
siniftan 54 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmanin sonucunda, AG uygulamasini kullanan deney
grubundaki 6grencilerin, kontrol grubuna kiyasla akademik basarilarinin ve motivasyonlarinin
belirgin sekilde daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica betimsel sonuglara gore 6grenciler,
AG uygulamasinin konular1 6grenmelerine yardimer oldugunu, soyut kavramlarin
somutlastirilmasini kolaylastirdigini ve aktif 6grenme deneyimleri sagladigini ifade etmislerdir.

Wu & Tsai (2024) yapmis olduklar1 arastirmada, AG ile videolu yonlendirmenin
zihinsel ve gelisimsel yetersizligi olan Ogrencilerin yasam becerileri iizerindeki etkisini
incelemiglerdir. Arastirmanin katilimcilarini 5. Sinif ve 6. Sinif olmak iizere ii¢ katilimci
olusturmaktadir. Arastirmanin bagimsiz degiskenini, AG tabanl videolu ipucu olustururken
bagimli degiskenini, katilimcilarin fonksiyonel yasam becerileri olusturmaktadir. Arastirmanin
sonucunda, ii¢ katilimer i¢inde anlik bakim ve genelleme etkilerine sahip oldugu, 6gretim
modelinin motive ettigi, olumlu 6grenme ¢iktilar1 sagladigi ve bagimsiz 6grenme becerilerini
giiclendirdigi sonuclarina ulagilmistir.

AG uygulamalarmin matematik ve 6zel egitimde kullanilmasina yonelik ¢aligmalar
yukaridaki gibidir. Mevcut aragtirmalarin ¢ogunun son yillarda gergeklestirildigi ve sayilarinin
yetersiz oldugu goriilmektedir. Ozellikle, iilkemizde &grenme giicliigii konusunda AG

teknolojisinin kullanim1 ve AG destekli iceriklerin gelistirilmesi {izerine yapilan arastirmalar
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oldukca smirhdir. Diger iilkelerdeki arastirmalar incelendiginde, 6zel egitim alanindaki
bireylerle etkilesim kurmak ve etkili bir 6grenme ortami olusturmak i¢in AG teknolojisinin
yardimc1 bir &grenme materyali olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir. Ozellikle ozel
egitimde kullanilan eslestirme, kavramsal 6grenme, okuma ve matematik Ogretimi gibi
arastirmalar i¢cin, AG’nin 3D goriintiileme saglayarak soyut kavramlar1 somutlagtirma, farkli
duyulara hitap eden ortamlar olusturma ve dikkat ¢ekme gibi Ozellikleri nedeniyle
kullanilabilecegi sonucuna ulagilmaktadir.

AG uygulamalari ile yapilan ¢alismalarda genellikle, 6zel egitim gerektiren 6grencilere
yonelik yapilan calismalar oldugu gorilmektedir, 6grenme giicliigii yasayan ogrenciler ile
yapilan calismalar kisitlidir. Ozel egitimin birgok alt dali mevcuttur ve calismalar bu alt dallara
gore farklilasmaktadir. Ogrenme giicliigii NJCLD'ye (1997) gére, genel olarak yazma, okuma,
konugma, matematik 6grenimi ve akil yiiriitmede zorluk yasama olarak kendini gdsteren bir
terim oldugunu vurgulamaktadir. Ogrenme giicliigii yasayan ogrenciler, bir konuyu
ogrenebilmektedirler fakat konuyu 6grenirken 6grenme giicliigii yasamayan akranlarina kiyasla
daha ge¢ kavramaktadirlar. Bu agiklig1 giderebilmek i¢in, yapilan ¢alismanin, literatiire katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Alanyazin taramasi sonuglarina gore, matematik dersine yonelik
bircok AG c¢alismalar1 olmasina ragmen, 6grenme gii¢liigli yasayan ogrencilere yonelik

caligmalar ¢ok kisithidir, bu kisitliligi genigleterek literatiire katki saglayacaktir.
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BOLUM 3
YONTEM

Bu kisimda arastirma modeli, ¢alisma grubu (katilimcilar), gelistirme ortamlar1 ve
O0grenme materyalleri, veri toplama araglar1, uygulama stireci, giivenirlik gegerlik onlemleri ve

verilerin nasil toplanip nasil analiz edilecegi yer almaktadir.
3.1. Arastirmamin Modeli

Aragtirmada, 5.sinif ortaokul matematik dersinde Sayilar ve Islemler iinitesine yonelik
kesirler konusunu, AG ortaminda hazirlanan egitsel uygulamalarla 6grenme giicliigii yasayan
ogrencilere, AG teknolojisi kullanilarak soyut kavramlar1 somutlastirip anlamlandirilmasini
saglayacak olan etkinlikler tasarlamak ve tasarlanan AG etkinliklerine karsi 6grencilerin
matematik kaygi durumlarini ve akademik basarilarini incelemek amaglanmistir. Bu kapsamda,
egitimde AG teknolojisiyle desteklenmis igerik kullaniminin, 6grenme gii¢liigii yasayan
ogrencilerin kavramlar1 anlamalarina, 6grendikleri kavramlar1 giinliik hayatta kullanmalarina,
matematige karsi olan kaydi durumlarina ve Ogrencilerin akademik basarilarina etkilerinin
irdelenmesi hedeflenmektedir. Arastirma, tek denekli arastirma yontemlerinden biri olan
denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

Tek denekli arastirma; bir ya da birkag birey iizerinde yogun bir sekilde caligmayi ve bu
bireylerin detayli bir sekilde incelenmesini saglar (Biiyiikoztirk vd., 2016). Tek denekli
arastirma yontemleri arasinda yer alan c¢oklu yoklama modelleri, bir 6gretim veya davranis
degistirme programinin etkinligini birden fazla durumda degerlendirmeyi ve incelemeyi
hedeflemektedir. Bu modeller, ¢oklu baglama modellerinin bir varyasyonu olarak kabul edilir,
ancak bu modelde siirekli baslama diizeyi verisi toplanmaz (Tekin-Iftar, 2018). Bu dogrultuda,
arastirmada birden ¢ok denek kullanildig1 i¢in yoklama modelleri arasindan denekler arasi
coklu yoklama modeli se¢ilmistir. Denekler arasi ¢oklu yoklama modeli, iki farkli sekilde, yani
yoklama evreli ve yoklama denemeli olarak uygulanabilmektedir (Rakap, 2021). Arastirmada
kapsaminda, yoklama evreli modeli kullanilmistir. Bu modelin tercih edilmesinin nedeni,
yoklama agamalarinin zamanlamasinin arastirma oncesinde belirlenmis olmasi ve bu sayede
aragtirmacinin ek bir planlama yapmasina gerek kalmamasidir (Tekin-Iftar, 2018). Bu durumda,
aragtirma adimlar1 baglangicta belirlenip siirecin diizenli bir sekilde ilerlemesi saglanmistir.

Aragtirmanin ilk agamasinda, baslama diizeyi evresi uygulanmustir. Ogrencilerin dogru

ve yanlis tepkileri kaydedilmis ve bu bilgiler 1s18inda baglangi¢ diizeyleri tespit edilmistir.
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Baglama diizeyi evresini belirleme siireci, Ogretim siireci boyunca veya sonrasinda
karsilastirmalar yapabilmek igin gerekli kosullar1 belirlemek amaciyla gergeklestirilir (Tekin-
Iftar, 2018). Baslama diizeyi asamasinda, ilk durumda istikrarli veri toplandiktan sonra
uygulama/dgretim oturumlarina gegilmektedir (Rakap, 2021). Ilk durumun ardindan, yoklama
evresi gerceklestirilir. Ardindan, uygulama siireci siirdiiriiliir ve arada sirada yoklama evreleri
asamalar1 diizenlenir. Bu siirec sona erince izleme oturumlar1 kismma gecilir. Izleme
oturumlarinda bagimsiz degiskenin uygulamasinin geri ¢ekilmesi veya durdurulmasindan bir
siire sonra, bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerindeki etkisinin devam edip etmedigi
belirlenmesi ile gergeklestirilmelidir (Tekin-iftar, 2018). Tiim bu asamalarin ardindan, genel
bir analiz yapabilmek adina, veri toplama siirecinde kullanilan yontemler detaylica incelenmis
ve sonuglar elde edilmistir. Ek olarak ¢alismada, AG uygulamasina dair 6grenci gorisleri de
ele alinmstir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenini Ogrenme giigliigii yasayan Ogrenciler igin
gelistirilen/tasarlanan AG destekli Ogretim materyali, bagimli degiskenlerini ise O6grenme
giicliigli yasayan Ogrencilerin matematik 0grenim diizeyleri ve matematige karsi olan kaygi
durumlart olusturmustur. Bu kapsamda, 6grenme giigliigii tanis1 almis ti¢ 6grenciye gelistirilen
AG uygulamasi sunularak, matematik kavramlarinin 6gretiminin yapilmasi planlanmistir. Ek
olarak, siirecin genel bir degerlendirmesini yapabilmek i¢in EK 4 ve EK 5’te bulunan sosyal

gegerlilik formlar1 kullanilarak sonuglar lizerinde inceleme yapilmistir.
3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, Mersin’deki ortaokullarda egitim goren ve Ogrenme
giicliigii tanis1 almig 2008 dogumlu ii¢ 6grenciden olugmaktadir. Tablo 2’de goriildiigii gibi,
arastirmaya besinci sinifta devam etmekte olan, 6n kosul becerileri ve benzer 6zellikleri tasiyan
iic erkek dgrenci katilmustir. Tekin- Iftar’m (2018) belirttigi gibi, segilen durumlarin hem benzer
hem de birbirinden bagimsiz olmasi saglamak i¢in bu 6grenciler ayri ayr secilmistir. Bu
ogrencilerin aragtirmaya katilmasini saglamak igin ilk olarak velilere EK 6’da sunulan veli izin
formu imzalatilmig ve bu formlar arastirmaci tarafindan sakli tutulmustur. Ayrica, arastirmada

ogrencilerin isimleri yerine, aragtirmaci tarafindan verilen kod isimler kullanilmistir.
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Tablo 2 Ogrencilerin genel bilgileri

Kod Adi  Cinsiyeti  Sinif Diizeyi Dogum Y1l Tan1
Emir Erkek 5.Smif 2008 Ogrenme Giigliigii
Can Erkek 5.Smif 2008 Ogrenme Giigliigii
Berk Erkek 5.Smif 2008 Ogrenme Giigliigii

Ogrencilerin, segiminde arastirmada belirlenen 6n kosul becerilerden yararlanilmistir.
Ogrencilerin bu becerilere sahip olup olmadigim belirlemek i¢in hem &grenciler, hem de
Ogretmenleriyle goriismeler gergeklestirilmistir. Ek olarak, bu siire¢ boyunca matematik ve
rehberlik 6gretmenleriyle yapilan goriismeler, EK 7’deki formda kaydedilmis ve 6grenci
bilgileri kapsamli bir sekilde degerlendirilerek istenen 0Ozelliklere sahip 0Ogrenciler
belirlenmistir. Bu baglamda, 6grenme materyallerinin kullanimina yonelik &grencilerden
beklenen ozelliklerin karsilanmasi i¢cin deneme uygulamalar1 gelistirilmis ve Ogrencilere

istenen Ozellikler kazandirilmistir. Ayrica bu siiregte gdzlemlere de yer verilmistir.
3.2.1. Ogrenciler i¢in Gerekli On Kosul Beceriler

Ogrenme giicliigii tanis1 almis olan 6grencilerin katilimiyla gergeklestirilen arastirmada,
uzman goriisleri de dahil edilerek belirlenen bazi 6n kosul beceriler asagida ifade edilmektedir.
Bunlar;

e Dinleme ve okuma yoluyla anlama,

e Verilen sozel talimatlar1 izleme,

e (Coklu yonerge iceren kelimeleri anlama,

e Ince motor becerilere sahip olma olarak belirlenmistir.

Belirlenen bu beceriler genel olarak saglanmaya caligilmistir. Ayrica, uygulamanin
tablet iizerinden gercgeklestirilmesi nedeniyle, tabletin agilabilmesi, tabletteki uygulamalari
acilabilmesi, gelistirilen uygulamadaki yonergelerin takip edilebilmesi, gelistirilen
uygulamadaki butonlara tiklayarak dinleme ve ilerleme gibi islemlerin gergeklestirilebilmesi

ve gelistirilen igerikleri incelenebilmesi gibi bazi ek 6n kosul beceriler de eklenmistir.
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3.2.2. Ogrencilerin Ozellikleri
Emir

Emir, 11 yas 2 aylik bir erkek 6grenci olup, genel egitim veren bir ortaokulun 5. sinifina
devam etmektedir. “Mersin Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii” tarafindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda, 6grenme gii¢liigli tanis1 alarak egitim planinda yer alan ihtiyaglar
dogrultusunda gerekli egitimlerin verilmesine karar alinmistir. Karar dogrultusunda, orgiin
egitime devam ederken matematik ve fen alanlarinda destek egitimi almaktadir.

Psikolojik Danisma ve Rehberlik (PDR) 6gretmeni ile yapilan gériisme sonucunda,
dgrencinin 6z bakim yeteneklerinde herhangi bir problem olmadigi tespit edilmistir. Ogrencinin
ince motor becerilerinde hafif aksamalar bulundugu, ancak bu aksamalarin c¢alismaya
katilmasina sorun teskil etmeyecek seviyede oldugu belirtilmistir. Ogrenci enerjik, konusmayi
seven ve merakli bir bireydir ve teknolojiye olan ilgisi oldukca fazladir. Dikkat daginiklig:
oldugu icin kolay hatalar yapmakta hata yaptikca siniri bozulmakta ve odaklanma problemi
bulunmaktadir. Ogrencinin sorulara verdigi yanitlar ve &gretmeniyle yapilan goriismeler
sonucunda, dinleme veya okuma yoluyla bilgiyi anlama yetenegi oldugu, sozlii talimatlara
uyabildigi ve ¢ok adimli yonergeler igeren gorevleri yerine getirebildigi tespit edilmistir. Ancak
yazma becerisinde sorun yagamakta ve yazarken bazi harfleri ters yazdigi goriilmiistiir.

Emir’in matematik &gretmeni, matematikteki temel yetenekler (toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme gibi) tizerinde egitim aldigini, kesirler ve ondalik sayilar gibi konularda yeterli
diizeyde ilerlemeler kaydettigini belirtmistir. Ek olarak dort islem konusunda sinif diizeyinden
bile fazla basar1 gostermektedir. Ayrica matematik 6gretmeni arastirma kapsaminda 6gretilen
kesirler konusuna da yeni bagladiklarini ve su andaki ilerlemesinin iyi oldugunu belirtmistir.

Emir, teknoloji kullanimi konusunda oldukcga isteklidir. Evde tabletinin oldugu ve
oynadig1 oyunlarin egitim amaclh oldugunu belirterek, boyle bir egitime katilmayi istedigini
belirtmistir. Derslerin etkilesimli tahtalar1 kullanarak islenmesini daha c¢ok sevdigini ve o
derslere girmenin daha cok keyif verdigini vurgulamistir. Ogrencinin tablet kullanim
yetenekleri ve tablet lizerindeki uygulamalari ne derece etkin kullanabildigi, bir 6n deneme
yazilimi ile degerlendirilmistir. Bu 6n deneme yazilimi, 68renciye uygulama igerisindeki
talimatlar1 izleme, butonlara basarak dinleme ve ilerlemeyi saglama, uygulama igerisindeki
nesneleri detaylica inceleme gibi yetenekler kazandirmistir. Ek olarak, 6gretmenin goriisiine
gore, Ogrencinin egitim siirecinde AG destekli materyallerin kullanilmasinin  olumlu

yansimalart olacagini belirtmistir. Ayrica, kesirler konusunda yonelik yapilan etkinlikte 12
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sorudan 8’e dogru cevap vermistir. Ogrencinin baska bir engeli bulunmamaktadir. Okula

diizenli olarak devam eden 6grencidir.
Can

Can, 11 yas 6 aylik bir erkek 6grenci olup, genel egitim veren bir ortaokulun 5. sinifina
devam etmektedir. “Mersin Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii” tarafindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda, 6grenme giicliigii tanis1 alarak egitim planinda yer alan ihtiyaclar
dogrultusunda gerekli egitimlerin verilmesine karar alinmistir. Karar dogrultusunda, orgiin
egitime devam ederken matematik alaninda destek egitimi almaktadir.

Psikolojik Danisma ve Rehberlik (PDR) 6gretmeni ile yapilan gériisme sonucunda,
ogrencinin 6z bakim yeteneklerinde herhangi bir problem olmadig: tespit edilmistir. Ogrenci
enerjik, konusmay1 seven ve merakli bir bireydir ve teknolojiye olan ilgisi oldukg¢a fazladir.
Bilgisayar dersindeki basaris1 normal derslerine gore daha yiiksektir. Dikkat daginikligi oldugu
icin kolay hatalar yapmakta hata yaptik¢a siniri bozulmakta ve odaklanma problemi
bulunmaktadir. Ogrencinin sorulara verdigi yanitlar ve &gretmeniyle yapilan gdriismeler
sonucunda, dinleme veya okuma yoluyla bilgiyi anlama yetenegi oldugu, sozlii talimatlara
uyabildigi ve ¢ok adimli yonergeler igeren gorevleri yerine getirebildigi tespit edilmistir. Ancak
okuma becerisinde sorun yasamaktadir. Okurken yavas okumaktadir, fakat okudugunu anlama
konusunda bir problemi bulunmamaktadir.

Can’in matematik Ogretmeni, matematikteki temel yetenekler (toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme gibi) lizerinde egitim aldigini, kesirler ve ondalik sayilar gibi konularda yeterli
diizeyde ilerlemeler kaydettigini belirtmistir. Ek olarak matematik 6gretmeni, babasinin
rahatsizligindan dolayr bu aralar derse karsi fazla ilgisiz oldugunu belirtmistir. Ayrica
matematik Ogretmeni arastirma kapsaminda ogretilen “Kesirler” konusuna da yeni
basladiklarii ve su andaki ilerlemesinin sinif diizeyine gore zayif oldugunu da vurgulamistir.

Can, teknoloji kullanim1 konusunda oldukca isteklidir. Evde abisinin tableti ile
oynadigin1 ve ¢ok keyif aldigimi vurgulamistir. Derslerin etkilesimli tahtalar1 kullanarak
islenmesini daha ¢ok sevdigini ve o derslere girmenin daha ¢ok keyif verdigini vurgulamistir.
Ogrencinin tablet kullanim yetenekleri ve tablet {izerindeki uygulamalari ne derece etkin
kullanabildigi, bir 6n deneme yazilimi ile degerlendirilmistir. Bu 6n deneme yazilimi,
ogrenciye uygulama igerisindeki talimatlar1 izleme, butonlara basarak dinleme ve ilerlemeyi
saglama, uygulama igerisindeki nesneleri detaylica inceleme gibi yetenekler kazandirmistir. Ek
olarak, 0gretmenin goriisiine gore, 0grencinin egitim siirecinde AG destekli materyallerin

kullanilmasinin olumlu yansimalar1 olacagin belirtmistir. Ayrica, kesirler konusunda yonelik

39



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

yapilan etkinlikte 12 sorudan 5’ine dogru cevap vermistir. Ogrencinin baska bir engeli

bulunmamaktadir. Okula diizenli olarak devam eden 6grencidir.
Berk

Berk, 12 yas 2 aylik bir erkek 6grenci olup, genel egitim veren bir ortaokulun 5. siifina
devam etmektedir. “Mersin Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii” tarafindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda, 6grenme gii¢liigii tanis1 alarak egitim planinda yer alan ihtiyaglar
dogrultusunda gerekli egitimlerin verilmesine karar alinmistir. Karar dogrultusunda, orgiin

egitime devam ederken matematik ve fen alanlarinda destek egitimi almaktadir.

Psikolojik Danisma ve Rehberlik (PDR) 6gretmeni ile yapilan gériisme sonucunda,
dgrencinin 6z bakim yeteneklerinde herhangi bir problem olmadig: tespit edilmistir. Ogrenci
enerjik, konusmay1 seven ve merakli bir bireydir ve teknolojiye olan ilgisi oldukg¢a fazladir.
Dikkat dagmikligr oldugu i¢in, kolay hatalar yapmakta hata yaptikca siniri bozulmakta ve
odaklanma problemi bulunmaktadir. Ogrencinin sorulara verdigi yanitlar ve gretmeniyle
yapilan goriismeler sonucunda, dinleme veya okuma yoluyla bilgiyi anlama yetenegi oldugu,
sozlIi talimatlara uyabildigi ve cok adimli yonergeler i¢eren gorevleri yerine getirebildigi tespit
edilmistir. Ancak yazma ve okuma becerisinde sorun yagamaktadir. Yazarken bazi harfleri ters
yazma durumlari ve okurken yavas oldugu goriilmektedir fakat okudugunu anlama konusunda

bir problemi bulunmamaktadir.

Berk’in matematik O6gretmeni, matematikteki temel yetenekler (toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme gibi) lizerinde egitim aldigini, kesirler ve ondalik sayilar gibi konularda yeterli
diizeyde ilerlemeler kaydettigini belirtmistir. Ayrica matematik Ogretmeni arastirma
kapsaminda 6gretilen “Kesirler” konusuna da yeni bagladiklarini ve su andaki ilerlemesinin iyi
oldugunu belirtmistir.

Berk, teknoloji kullanimi1 konusunda oldukga isteklidir. Derslerin etkilesimli tahtalar
kullanarak islenmesini daha ¢ok sevdigini ve o derslere girmenin daha ¢ok keyif verdigini
vurgulamistir. Ogrencinin tablet kullanim yetenekleri ve tablet iizerindeki uygulamalari ne
derece etkin kullanabildigi, bir 6n deneme yazilimi ile degerlendirilmistir. Bu 6n deneme
yazilimi, 6grenciye uygulama icerisindeki talimatlar1 izleme, butonlara basarak dinleme ve
ilerlemeyi saglama, uygulama igerisindeki nesneleri detaylica inceleme gibi yetenekler
kazandirmistir. Ek olarak, 6gretmenin goriisiine gore, 6grencinin egitim siirecinde AG destekli
materyallerin kullanilmasinin olumlu yansimalar1 olacagini belirtmistir. Ek olarak, kesirler
konusunda y&nelik yapilan etkinlikte 12 sorudan 6’a dogru cevap vermistir. Ogrencinin baska
bir engeli bulunmamaktadir. Okula diizenli olarak devam eden 6grencidir.
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Yukarda belirtilen 6zellikler disinda ek olarak her ii¢ 6grenci de kaynastirma 6grencisi
olmalart dolayisiyla akranlariyla beraber ayni smifta orgiin egiteme devam etmekte, ayni
miifredata tabi olmakta ve ayn1 degerlendirme yoOntem ve teknikleri ile
degerlendirilmektedirler. Kaynastirma egitimi, 6zel gereksinimi veya engeli olan 6grencilerin,
egitim uygulamalar degistirilmeden, orgiin egitim kurumlarinda egitim goérmelerine olanak

taniyan bir stirectir (MEBa, 2013).
3.3. Uygulayici

Uygulayici, Lisans egitimini Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim
Dali’ndaki (BOTE) de tamamlamis olup, BOTE alaninda Yiiksek Lisans Programina devam
etmektedir. Arasgtirma kapsaminda gerceklestirilen yazilim ve tasarim isleri uygulayict
tarafindan yiiriitilmiis olup, bu siiregte uygulayicinin gelistirdigi Ogretim materyalleri

kullanilmustir.
3.4. Gozlemci

Aragtirmanin gozlem siireci, 6zel egitim boliimiinde lisansini, yiiksek lisansint ve
doktara egitimini tamamlayan ve 6grenme giigliigii yasayan Ogrenciler lizerinde calismalar
yiiriiten bir 6gretim iiyesi ile BOTE béliimiinde lisans, yiiksek lisans ve doktara egitimini
tamamlamis ek olarak, 6zel egitime ydnelik iki TUBITAK projesinde gorev almis dgretim

iiyesinden olusmaktadir.
3.5. Ortam ve Zaman

Ogrencilerle yapilacak oturumlar dncesinde, ¢alisma alani diizenlenmis ve hazir hale
getirilmistir. Arastirmanin uygulama siireci okul biinyesinde bulunan destek egitim odasinda
gerceklestirilmistir. Her iki okulda da destek egitim odalart 4m x Sm boyutlarindadir. Ayrica
arastirmaci, 6grencilerle rahat ilgilenebilecegi ve katkida bulunabilecegi yerlere gecerek siireci
ilerletmigtir. Bu Yyerler, uygulamanin baslangic asamasinda O6grencinin Oniinde, tablet
tizerindeki uygulama adimlarin1 gérmek icin 6grencinin yaninda seklinde gerceklesmistir.
Ayrica, 6grenme ortami, dikkati dagitici etkenlerden temizlenerek Ogrencilere uygun hale
getirilmis ve ¢alismalar bu diizenlenmis ortamda yiiriitiilmiistiir. Oturumlar, hafta igi dort giin
boyunca 09:30-12:00 saatleri arasinda, birer oturum seklinde diizenlenmistir. Calisma ortami

ve siirecine dair gorseller EK 8’de sunulmaktadir.
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3.6. Kullanilan Artirllmis Gerg¢eklik Uygulamalar

Bu calismada kullanilan AG uygulamalari tez danigmaninin yiiriitiicii, arastirmacinin da
bursiyer olarak yer aldig1 “Ogrenme Giigliigii Yasayan Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri
ve Matematik Ogretiminin Artirilmis Gergeklik ile Desteklenmesi” baslikli TUBITAK projesi
kapsaminda tasarim tabanli arastirma modelini kullanilarak gelistirilmistir. Proje kapsaminda
O0grenme giicliigli yasayan ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ve matematik 6gretiminin AG
ile desteklenmesi hedeflenmis ve bu kapsamda dort adet AG uygulamasi tasarlanmis,
gelistirilmis ve uygulanmistir. Uygulama gelistirme siirecine bagslamadan once ilk olarak ihtiyag
analizi gergeklestirilmistir. Thtiyac analizi sonuglari temel alinarak fen bilimleri alan1 i¢in hiicre
ve glines sistemi, matematik i¢in kesirler ve geometrik cisimler konularinda uygulamalar
geligtirilmis ve gelistirilen uygulamalarin etkililigi aragtirilmistir. Bu uygulamalarin

gelistirildigi ortam ve kullanilan teknolojiler asagida yer almaktadir.
3.6.1. Unity ve Vuforia

Unity 2020.3.30f1 siiriimii, uygulama asamasinda hazirlanan AG destekli 6grenme
materyallerinin olusturulmasinda kullanilmistir. “Unity” C# dili ile uygulama gelistirilmesine
izin verdigi, kodlama yaninda gorsel tasarima da es zamanli olarak izin verdigi ve bir¢ok SDK
(yazilim gelistirme kiti) ve Plug-in’ i (ana programa bagli olarak ¢alisan mevcut programa yeni
ozellikler ekleyen yazilim) yerel olarak desteklemesinden dolay1 AG uygulamalart i¢in tercih
edilir bir platform haline gelmistir. “Vuforia” ise AG uygulamalar i¢in birgok 6zellik sunan
Unity ile uyumlu gelistirme kitlerinden birisi olarak tanimlanabilmektedir. Vuforia, kullanici
dostu arayiizli sayesinde hem mobil cihazlar hem de 2D veya 3D akilli gozliikler i¢in AG
uygulamalarinin hizlica olusturulmasina olanak saglar. Ayrica, 2D ve 3D uygulama
araytizlerinin tasarimini da kolaylagtirir.

Arastirmada ilk olarak, Unity 3D oyun gelistirme yazilimi ve Vuforia yazilim gelistirme
kiti kullanilarak hedef resim gerektiren bir AG arayiizii tasarlanmistir. Kodlama siirecinde C#
programlama dili kullanilmis ve belirlenen tasarim c¢ergevesinde 2D ve 3D cisimler
diizenlenmistir. AG uygulamalari i¢in, resimlerde animasyon yapabilmek adina hazirlanan
hedef isaret¢iler Vuforia ortamina eklenerek tanimlamalari gergeklestirilmis ve Unity
programina eklenmistir. Hazirlanan 6gretim materyallerinin hedef isaretgileri yapisinin bir
ornegi Sekil 5’de sunulmaktadir. Bu hedef isaretciler gorsel taninabilirlik diizeyi yiiksek olacak
sekilde keskin hatlara sahip geometrik sekiller ile olusturulmustur. Hedef isaretcileri, tablet
veya mobil cihazlarda kullanildigi zaman 2D ve 3D cisimlerin canlandirilmasi sirasinda
algilama sorunu yagamamak i¢in kullanilmistir.
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Sekil 5 Unity ve Vuforia i¢in hazirlanan hedef isaretgiler

Sekil 5°de goriildiigii gibi bu siiregte C# programlama dili kullanilarak gelistirilen
yazihmin, Vuforia platformunda tanimlamalar1 gerceklestirmis ve Unity programina
aktarilmistir. Bu baglamda, Vuforia, 3D nesnelerin tanimlanabilmesi i¢in bir AG yazilim

gelistirme ortami1 saglamistir.
3.6.2. Uygulama Asamasi I¢in Artirilmis Gerceklik Destekli Ogrenme Materyalleri

Calismada, oOgrenme giicliigli yasayan oOgrencilerinin matematik kavramlarini
anlamalarimi kolaylastirmak amaciyla, ¢oklu ortam dgrenme teorisinin agamalar1 géz oniinde

bulundurularak Unity programi ile bir 6grenme materyali uygulamasi gelistirilmistir.

3.6.3. On Deneme Olarak Gelistirilen Geometrik Cisimlerin Ozellikleri Ogrenme

Materyalleri

Gelistirilen materyal, 6grencilerin uygulama asamasinda hazirlanan yazilimi daha rahat
ve anlagilir bir sekilde kullanmasi i¢in hazirlanmistir. Sekil 6’de 6n deneme geometrik

cisimlerin 6zellikleri materyalinin giris sayfas1 verilmistir.
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HAYDI BOLUM SEC
VE BASLAYALIM

Bolim 1

Sekil 6 On deneme geometrik cisimlerin ozellikleri giris sayfas:

Sekil 6 incelendiginde, program arayiizii sayesinde uygulamanin giris sayfasina ulagim

sagladigi, dort boliimden olustugu ve boliim i¢i otomatik gegislerin oldugu goriillmektedir.

Sekil 7 On deneme geometrik cisimlerin ozellikleri konu anlatim sayfas:

Sekil 7 incelendiginde, nesneleri tutup siiriikkleme igleminin olmasi, nesneler dogru yere
stiriiklendiginde dogru isaret olan yesil isaretin ¢ikmasi, yanliga siiriiklendiginde ise yanlig
isaret olan kirmizi isaretin ¢iktigi goriilmektedir. Ayrica dogru alana gotiirilen nesnelerin
ozellikleri de pencere ekraninda goriilmektedir. EK 10°da 6n deneme uygulamasi ayrintilt

olarak ele alinmistir.

44



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

3.6.4. Kesirler Konusunu i¢in Hazirlanan Ogrenme Materyali

Kesirlerin 6gretiminde, islemler {izerinde durularak buna yonelik gergek hayat 6geleri
ile problemler barindiran bir yazilimin gelistirilmesi planlanmistir. Kesirler 6gretimi igin,
yazilim dort seviyede gerceklesecek sekilde olusturulmustur. Ilk seviyede temel parga-biitiin
iligkisi ikinci seviye de basit-bilesik-tam sayili kesirler, ticlincii seviyede karsilastirma-siralama
ve dordiincii seviyede kesirlerde toplama islemleri yer almaktadir. Konularin gdsteriminde,
temel geometrik nesnelerden olusan sekiller ile tasarmmlar kullanilmistir. Ogrencilerin
animasyonlarla bahsedilen konular1 goérmeleri saglanmistir. Tasarimin ilk 6n deneme
siiriimiiniin tasarlanmasinin ardindan alan uzmanlarina gonderilerek, incelemeler saglandiktan
sonra geri bildirimler dogrultusunda revize edilmistir. Sekil 8’da hazirlanan 6rnek kesirler

Ogretimi i¢in gelistirilen nesneler gosterilmektedir.

@ ok ok [ -

PVeueePe oy, ©u, OV P @

0000000004994 PP 14/

@® 9, w0000 o ocwowcw ede 0.,
esf ¥ Y L YOS ve®OC090PS oo .00 &=
Ve @0, e V0. VO Ve “He w8 818 o

[\Ke] o oo P ¢ ® ® @ e Qnwd & e

Sekil 8 Kesirler konusu i¢in hazirlanan materyaller
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Sekil 9 Kesirler konusu igin hazirlanan materyaller konu anlatim

Sekil 9’da uygulamanin giris ekrani ve boliimlerin goriintiileri yer almaktadir. Ayrica

uygulamanin igerigi detayli olarak EK 11’de sunulmustur.
3.6.5. Kesirler Konusunu I¢in Hazirlanan Etkinlik Calisma Sayfalar

Ogrenme giigliigii yasayan ortaokul grencilerinin matematik dersindeki akademik
basari, aktif katilimlari, motivasyonlar1 ve matematige olan kaygi durum seviyeleri istenilen
diizeyde olmadigi i¢in 6gretim ortamlarinin AG yazilimlar ve etkinlikler ile zenginlestirmek
onemli bir yere sahiptir (Wojciechowski & Cellary, 2013). Peker vd. (2003), bir konu
ogretiminde uygulamali etkinliklere yer vermenin éneminden bahsetmektedirler. Oz¢akir &
Cakiroglu (2021), matematik konulariin yapilart geregi, AG etkinliklerinde kullanimlariin
hem daha uygun oldugunu hem de etkinliklere dahil edilmelerinin daha kolay oldugunu
belirtmislerdir. Bu dogrultuda, arastirma kapsaminda gelistirilen etkinlik ¢aligma sayfalar1 EK

12°de sunulmaktadir.
3.7. Verilerin Toplanmasi

Tek denekli calismalarda, veri toplama siirecinde basar1 testlerinin uygulanmasi,
goriismelerin yapilmasi ve uygulama stirecinin degerlendirilmesi gibi ¢esitli teknikler kullanilir
(Tekin-Iftar, 2018). Bu arastirmanin bir parcasi olarak, veri toplama amactyla belirlenen farkli
yontemler, asagida maddeler halinde detaylandirilmistir.

1. Arastirmaya katilacak Ogrencilerin belirlenen ©6n kosullar1 yerine getirip

getirmedigini belirlemek i¢in EK 7°de yer alan 6gretmen 6n goriisme formu kullanilmistir. On
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gorisme formu Ogrencinin PDR ve matematik ogretmenlerine sunulmustur. Formda,
Ogretmenin bilgileri, goriisiilen 6grenci, gérliisme tarihi ve saati ile bir dizi soru bulunmaktadir.
Sorular, 6grencinin matematikte aldigi destek egitimleri, kesirler konusunda egitim alip
almadigi, dinleme/okuma anlama durumlari, ince motor becerileri, yonergeleri takip edip
etmedigi, teknoloji kullanim1 ve 6gretmenlerin AG destekli egitim hakkindaki diisiincelerini
icermektedir.

2. Arastirma silirecinde, uygulayicinin siirecin  dogru bir sekilde yiiriitiiliip
yiriitiilmedigini degerlendirmesi igin bir uygulama giivenirligi formu gelistirilmistir. Bu form
EK 13’de sunularak, oturumlarin video kayitlari izlenerek doldurulmus ve degerlendirilmistir.
Ayrica, uygulayicinin topladigi verilerin dogrulugunu belirlemek ve siirecin giivenilirligini
belirlemek icin gozlemci arasi gilivenirlik uygulanmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik video
kayitlarinin alan uzmanlari tarafindan izlenerek uygulayici ile fikir birligi, fikir ayriligi seklinde
diizenlenerek belirlenmistir.

3. Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin hem uygulama 6ncesinde konu ile ilgili
bilgi diizeylerini 6lgmek hem de uygulama sonrasinda 6grenim durumlarini belirlemek ve
degerlendirmek amaciyla MEB’in havuzundan sorular alinmistir. Sorular segilen konuya,
kavram O6gretim siirecine, MEB tarafindan hazirlanmis olan 6gretim programi gercevesine,
o0grenme giicliigli yagsayan ogrencilerin seviyesine ve degerlendirme amagli kullanilacak 6lgiit
bagimli aracina uygun olarak segilmistir. Ayrica 6grenme giigliigli yasayan 6grenciler ile bu
giicliigii yasamayan akranlar1t MEB okullarinda ayn1 smavlara tabi tutulmaktadir. Sorularin
kavram Ogretimine ve konu igerigine uygun olup olmadigi hem 6zel egitim uzmani hem de
matematik alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir. Ek olarak, sorularin giivenirligini
belirlemek amaciyla MEB okulunda 5.sinif devam eden 132 6grenciye uygulanmis ve cronbach
alfa katsayisina bakilmistir. Sonuglar incelendiginde cronbach alfa katsayis1 .76 olarak
bulunmustur. Eger deger .7’den biiylikse, ¢ok iyi i¢ tutarliliga sahip oldugunu gostermektedir.
Bunlarla birlikte sonuglar veri kayit tablosuna islenmistir. Ayrica uygulama silirecinde
ogrencilerin gelisimlerini izlemek ve degerlendirmek amaciyla da 6l¢iit bagiml 6l¢ii araglar
hazirlanarak veri kayit tablosuna sonuglar islenmistir. Ogrencilerin tepkide bulunmamas1 ya da
yanlig tepkide bulunmasi durumunda (-), dogru tepkide bulunmasi durumunda kayit ¢izelgesine
(+) konulmustur. Olgiit bagimli dl¢ii arac1 ve veri kayit tablosu EK 9°da sunulmustur.

4. Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin, matematik kaygi durumlarini belirlemek
icin matematik kaygi sorulari matematik alan uzmani tarafindan gelistirilmistir. Uygulama
oncesi goriismede ve uygulama sonrasi goriismede sekiz ortak soru yoneltilmistir. Ogrenme

giicligii yasayan ogrencilere, ek olarak uygulama sonrasi gorlismede AG uygulamalarmin
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matematik kaygi durumu tizerinde etkisinin olup olmadigini ortaya ¢ikartmak amaciyla dort
soru daha yoneltilmistir. Gelistirilen sorularin konu igerigine uygun olup olmadigi hem 6zel
egitim uzmani hem de matematik alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir. Sorular EK 14’de
sunulmaktadir.

5. Calismada 6grenme gii¢liigli yasayan 6grencilerin ve 6gretmenlerin AG teknolojisi
ile gelistirilmis materyallere yonelik diisiincelerini toplamak igin sosyal gecerlik formlari
hazirlanmistir. Bu formlar, uzmanlarin goriisleri alinarak hazirlanmis ve gelen geri bildirimler
dogrultusunda revize edilmistir. Diizenlenen formlar, hem 0&grenme giicliigli yasayan
ogrencilere hem de Ogretmenlere uygulanmistir. Sosyal gegerlik formu EK 4 ve EK 5’de

sunulmaktadir.
3.8. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama asamasi; baslama diizeyi oturumlari, Ogretim oturumlari,
yoklama oturumlari, izleme oturumlar ve genelleme oturumlarindan olusmaktadir. Ogretim
stirecinde uygulamaci ve uygulamacinin hazirladigi 6gretim materyalleri tarafindan yiiriitiilen
stirecler i¢in bir 6gretim etkinligi hazirlanarak EK 12’de sunulmustur. Ek olarak, 6gretim
planinda 6gretim hedefleri, 6gretim ortami, 6gretim sirasinda kullanilacak araglar, uygulamaya
baslama, uygulama siireci ve degerlendirme boliimleri detayli bir sekilde aciklanarak uygulama

stireci 6gretim agamasinda gergeklestirilmistir.
3.8.1. Baslama Diizeyi Oturumlari

Baglama diizeyi oturumlarina Emir ile baslanmis, 6l¢iit bagimlhi 6l¢ii araciyla veri
toplanmistir. Ayrica baslama diizeyi oturumlar siirecinde gozlemlere de yer verilmistir.
Baslama diizeyi oturumlar1 ayn1 konu ve icerikleri kapsayan ii¢ oturumdan olusmaktadir. Ug
oturumdan olusma nedeni Ogrencileri birden farkli zamanda birden farkli oturumda
degerlendirmek, gercek performansini ortaya ¢ikartmak, kararli veri elde edilmesini saglamak
ve dgrencilerin konuya yénelik bilgisinin ne kadar oldugunu belirlemektir (Tekin-iftar, 2018).
Bu dogrultuda ii¢ oturumda Emir ile kararli veri elde edildikten sonra Can’a gecilmis, Can ile
kararl1 veri elde edildikten sonra ise Berk’e gecilmistir. Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplar
dogru, yanlis cevaplar ya da tepkisiz kalmalari/cevap vermemeleri yanlis olarak kayit
edilmistir. Bu baglamda, elde edilen performanslar degerlendirilerek veri kayit tablosuna
islenmis ve baslangic diizeyi verileri toplanmustir. Ug &grenci icin de baslama diizeyi

oturumlarinda kararl veri elde edildikten sonra 6gretim oturumuna gegilmistir.
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3.8.2. Ogretim ve Yoklama Oturumlari

Ogretim oturumlarinda 6ncelikle Emir ile kesirlerde parca biitiin konusuna AG
destegiyle baslanmistir. Ik oturumda, AG destekli olarak hazirlanan parga biitiin grenme
materyali kullanilmis, 6l¢iit bagimli 6l¢ii aracina uygun degerlendirme sorular1 sorulmus ve
sonuglar veri kayit tablosuna eklenmistir. Ikinci ve {i¢iincii oturumlarda da ayni materyal
kullanilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Birinci 6grenci (Emir) ile kararliliga ulasildiktan sonra
uygulama asamasi sonlandirilmis ve toplu yoklama oturumlart diizenlenmistir. Emir igin
yapilan ¢ toplu yoklama oturumu da kaydedilmistir. Toplu yoklama oturumlari
tamamlandiktan sonra ikinci 6grenci (Can) ile ¢aligmalara baglanmstir.

[lk toplu yoklama oturumundan ardindan, ikinci 6grenci Can ile kesirlerin parga biitiin
konusunda AG destekli egitime baglanmistir. Can ile yapilan ilk oturumda, AG ile desteklenen
parca biitiin 6grenme materyali kullanilmis, 6l¢iit bagiml 6l¢ii aracina uygun degerlendirme
sorular1 sorulmus ve sonuglar veri kayit tablosuna eklenmistir. Ikinci ve iiciincii oturumlarda da
bu uygulama devam ettirilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Ikinci ogrenci ile istikrar
saglandiktan sonra uygulama asamasi sona erdirilmis ve ikinci toplu yoklama oturumlari
diizenlenmistir. Ug toplu yoklama oturumu, Ogrencilerin es zamanli olarak katilimiyla
gerceklestirilmistir. Toplu yoklama oturumlar1 tamamlandiktan sonra iiglincii 6grenci (Berk) ile
egitime baglanmistir.

Ikinci toplu yoklama oturumunun sonrasinda, iigiincii dgrenci iigiincii 6grenci Berk ile
kesirlerin parga biitlin konusunda AG destekli egitime gecilmistir. Berk ile yapilan ilk
oturumda, AG destekli olusturulan parca biitlin egitim programi kullanilmais, 6l¢iit bagimli 6l¢ii
aracina uygun degerlendirme sorular1 sorulmus ve sonuclar veri kayit tablosuna eklenmistir.
Ikinci, iigiincii ve dordiincii oturumlarda da bu uygulama devam ettirilmis ve sonuglar kayit
altma almmustir. Ugiincii 6grenci ile istikrar saglandiktan sonra uygulama asamasi sona
erdirilmis ve {i¢iincii toplu yoklama oturumlar: diizenlenmistir. Ug toplu yoklama oturumu,
ogrencilerin es zamanli olarak katilimiyla gergeklestirilmistir. Toplu yoklama tamamlandiktan
sonra izleme oturumlarina ge¢ilmistir. Bu siirecte, arastirmaya katilan katilimcilarla uygulama
slireci, kurallar ¢gercevesinde yiiriitiilmiis ve gozlemeciler aras1 glivenirlik, uygulama giivenirligi

gibi yontemlerle uygulama desteklenmistir.
3.8.3. izleme Oturumlan

AG destekli dgretim siirecinin tamamlanmasinin ardindan, 6grencilerin kazandiklar
bilgileri ne 6l¢iide siirdiirdiiklerini belirlemek icin izleme oturumlar1 diizenlenmistir. izleme

oturumu, Ogretim oturumunda kullanilan AG uygulamas: ile gergeklestirilmistir. izleme
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oturumlar1 6gretimlerin bitiminden iki hafta sonra yapilmis ve sonuglar elde edilmistir. Bu siire

zarfinda hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin goriisleri kayit altina alinmistir.
3.8.4. Genelleme Oturumlari

Aragtirma siirecinde, genelleme oturumlari diizenlenmis ve bu oturumlar 6n test-son test
seklinde gergeklestirilmistir. Oturumlar, farkli ortamlar ve farkli 6gretmenler (kisiler arasi)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Sorular segilen konuya, kavram Ogretim siirecine, MEB
tarafindan hazirlanmis olan Ogretim programi cergevesine, Ogrenme giicliigli yasayan
ogrencilerin seviyesine ve degerlendirme amacgh kullanilacak 6lgiit bagimli aracina uygun
olarak se¢ilmistir. On test uygulamaya baslanmadan dnce uygularanarak kayit altina alinirken,

son test izleme oturumlari bittikten sonra toplanmustir.
3.9. Giivenirlik ve Gegerlik Onlemleri

Bu kisimda, giivenirlik ve gegerlik tedbirleri detayl bir sekilde incelenmis ve asagida

aciklanmustir.
3.9.1. Gegerlik

Denekler aras1 ¢oklu yoklama modeli, i¢ gecerliligi yiiksek bir modeldir. Tekin-Iftar
(2018) tarafindan belirtildigi gibi, ‘coklu yoklama modelinde, modelin i¢ gecerliligi hem
bireysel deneklerde hem de farkli denekler arasinda ¢ok sayida tekrarlamayi igermesi nedeniyle
giiclii bir sekilde kontrol edilmelidir (s.227). I¢ gegerlik, deneklere tedavi uygulanmadan 6nce
baslangi¢ diizeyinde ve yoklama verilerinde bir degisiklik olmamasi ve tedavi uygulandiginda
Ogrencinin performansinda gozlemlenebilen bir degisiklik olmasi ile kanitlanir (Gast &
Ledford, 2010). Ogrencilerin 6grenme durumlarini ve tepki verme bigimlerini kontrol etmenin
yani sira, i¢ gegerligi saglamak icin asagida belirtilen uygulamalar yapilmistir;

a) Ogrencinin baslangi¢ seviyesi bilgilerini toplarken ve STAR strateji egitimini
gerceklestirirken, dis faktorlerin etkisini denetlemek adina, 6grencinin takip ettigi
program disinda aile ve 6gretmenin ek bir program uygulamamasi gerektigi ifade
edilmistir,

b) Arastirmada, denek yanlilig1 ve denek kaybini 6nlemek i¢in deneklere yonelik bazi
On sartlar belirlenmistir,

€) Calismanin yapilacagi ortamda, 6grencilere ¢alismaya baglamadan bir hafta dnce

deneyim kazanilmig ve bu sayede yapay ortamin etkisi minimuma indirgenmistir,
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d) Uygulama oturumlarinin planlanan sekilde gergeklesip ger¢eklesmedigini

belirlemek adina, uygulamanin giivenilirligi 6l¢iilmiistiir,

e) Degerlendirme siireclerinde, bagimli degiskene ait verilerin toplanma seklinin

tutarli olmasi amaciyla, uygulamanin giivenilirligi 6l¢iilmiistiir,

f) Gozlemciler arasi tutarlilign saglamak ve bagimli degiskene ait verilerin

giivenilirligini artirmak icin giivenirlik analizi yapilmistir.

Ote yandan Rakap’ in (2021), belirttigi gibi, arastirmanin sistematik olarak ilerlediginin
belgelenmesi, davranis ve ortamlarin yinelemesi ve gorsel analizi desteklemek amaciyla
yeterince veri toplanmasi ¢alismanin i¢ gecerliligini giiglendirmektedir.

“Coklu yoklama modelleri dikkate alindiginda, ¢ok sayida tekrarin varligi, dis
gecerliligi artirmaktadir” (Tekin-iftar, 2018, s.227). Arastirmada ayrica, sosyal gecerliligi
belirlemek i¢in, ¢alismayla ilgili hazirlanan sorular 6grencilere ve dgretmene uygulanarak

analiz edilmistir.
3.9.2. Uygulama Giivenirligi

Arastirmada uygulama giivenirligini saglamak icin, uygulama giivenirligi formu
hazirlanmistir. Uygulama giivenilirligi, gozlemlenen arastirmaci davranisinin, planlanan
arastirmact davranigina oraninin yiizdesi alinarak belirlenmistir. Uygulayicinin  belirli
davranislart sergileyip sergilemedigi bir form {izerine islenmis ve bu bilgiler 1s18inda, asagida
verilen formiil kullanilarak uygulama giivenilirlik katsayis1 hesaplanmistir (Erbas, 2018).

Tablo 3 Uygulama giivenirligi hesaplama formiilii

Terim Agiklama

Uygulama Giivenirligi Katsayisi Uygulamanin ne kadar giivenilir oldugunu
Olcen bir katsay1

Gozlenen Davranis Sayisi Arastirmacinin belirli bir siire zarfinda

gozlemledigi davraniglarin sayisi

Planlanan Davranis Sayisi Aragtirmacinin belirli bir siire zarfinda

gostermesi beklenen davraniglarin sayisi

x100 Sonucu yiizdeye doniistiirmek i¢in kullanilir

51



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

Bu formiil, gézlenen davraniglarin sayisini planlanan davranislarin sayisina boler ve
sonucu 100 ile ¢arparak yiizde olarak ifade eder. Bu durumda, uygulamanin ne kadar giivenilir
oldugu ol¢iilmiis olur. Yani, bir arastirmaci tiim planlanan davranislar1 gosterirse, uygulama
glivenirligi katsayist %100 olarak bulunur. Arastirmada bu dogrultuda uygulama giivenirligi

Emir i¢in %90, Can i¢in %95 ve Berk i¢in %95 olarak bulunmustur.
3.9.3. Gozlemciler Arasi Giivenirlik

Gozlemciler (6zel egtim ve BOTE alanindaki &gretim iiyeleri) arasindaki uyum,
arastirmact ve gozlemci arasindaki toplam anlasmanin, anlasma ve anlagsmazlik toplamina
boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasi ile belirlenmistir. Gézlemciler, verilerin nasil puanlanacagi
konusunda bilgilendirilmis ve 6grencilerin problemlere verdikleri yanitlar1 dogru ya da yanlis
olarak degerlendirmeleri, Gézlemci Giivenirligi Kayit Formu’nda Evet ve Hayir siitunlarini
isaretleyerek formu doldurmalan talep edilmistir (Erbas, 2012). Bu durum, gézlemcilerin
birbirinden bagimsiz olarak gerceklestirdikleri davranislarin diizeylerini belirlemek icin
planlanmistir. Bu dogrultuda ii¢ denegin her birine iliskin gozlemciler arasi giivenirlik %100
olarak bulunmustur.

Tablo 4 Gézlemciler arasi giivenirlik hesaplama formiilii

Gozlemciler Aras1 Giivenirlik= Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Goriis Ayriligr) x 100

3.10. Verilerin Analizi

Bu arastirmada, veri toplama ve analiz siireci ilk asamadan itibaren baslamis ve AG
uygulamasinin Ogrenme araci prototipi, kararli ve sorunsuz bir hale gelene kadar
stirdiirilmiistiir. Bu durum, egitsel tasarim arastirmalarinin dogasi geregi, ¢alismanin
sekillendirilebilir olmasi ve bu baglamda, prototipin gelistirilmesinin ¢alismay1 etkileyebilecek
olmasidir. Genellikle, her bir agsamanin sonucu bir sonraki agsamanin girisi olmustur. Bu
nedenle, her asamada verinin siirekli olarak analiz edilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Calismada, AG ile gercgeklestirilen kesirlerde parca biitiin, basit-bilesik ve tam sayili
kesir, karsilastirma siralama ve toplama islemleri 6gretimi ¢izgi grafigi ile gosterilmis ve veriler
gorsel bir sekilde analiz edilmistir. Grafikte yatay eksende oturum sayis1 ve dikey eksende
dogru yanitlarin ytizdesi gostermektedir. Etkinlik veri analizi i¢in 6grencilerin dogru, yanlis
veya hi¢ tepki vermeme durumlar kaydedilmistir. Sonug olarak, Erbas (2012) yilinda
gelistirdigi Tablo 5°deki formiil kullanilarak siire¢ analizi gergeklestirilmistir. Baglama

diizeyine gore bagimsiz degiskenin uygulanmasinin ardindan veri diizeylerindeki artis, AG
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uygulamasinin  etkisini ortaya ¢ikarmustir. Izleme verileri, 6gretim sonu verileriyle
karsilastirilarak diizeyde bir fark olup olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 5 Dogru tepki yiizdesi hesaplama formiilii

Dogru Tepki Yiizdesi= (Dogru Tepki Sayisi / Toplam Tepki Firsatr) x 100

Dogru tepki sayis1 0grencilerin etkinlik sirasinda, dogru yanit verdigi toplam sayiy1
ifade ederken, toplam tepki firsati, etkinlik sirasinda yanit verme firsat1 buldugu toplam say1y1
ifade etmektedir.

Diger taraftan, calismanin sosyal gegerlik verileri, sosyal gecerlilik formlar1 kullanilarak
toplanmis ve icerikler analiz edilerek betimsel analiz gergeklestirilmistir. Ek olarak 6grencilerin
matematik kaygi durumlarini da belirlemek araciligryla alan uzmanlar ile gelistirilen sorular
betimsel analiz kullanilarak ¢oziimlenmistir. Betimsel analiz, derinlemesine analiz
gerektirmeyen, verilerin arastirma sorusuna veya onceden belirlenmis kavramsal gerceveye
gore belirli temalar altinda yerlestirildigi ve 6zetlendigi analiz tiiridiir (Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Glivenirlik konusunda ise, Erbas’in (2018) ¢alismasinda belirttigi gibi, “%80 ve lizeri
degerler, gozlemciler arasi giivenirlik katsayisi olarak kabul edilmistir” (s.117). Bu
degerlendirmeler sonucunda, gozlemciler arasi giivenirlik tespit edilmis ve sonuglar boliimiine
dahil edilmistir. Ayrica, uygulama giivenirligini saglamak adina bir uygulama giivenirligi

formu olusturulmus ve sunulmustur. Elde edilen sonuglar, bulgular boliimiine eklenmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR

Bu kisimda arastirmaya yonelik bulgulara, gériismelere ve yorumlara yer verilmistir.
4.1. Kesirler Kavram Ogretim Siirecine Iliskin Bulgular

Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin kesirler konusuna ait kavram gretiminde AG
teknolojisi kullanmalarinin etkilerine dair bulgulara yer verilmistir. Ek olarak, AG teknolojisi
kullanilarak 6grenme glicliigli yasayan Ogrencilere kazandirilan kavramlarin kaliciligini
belirlemek amaciyla 6gretim bittikten iki hafta sonra kaliciligin devam edip etmedigine

bakilmistir.
4.1.1. Ogrencilerin On Degerlendirme Bulgular

Ogrenme giicliigii yasayan 6grencilerin bagarilarini genelleyebilmek igin 6n ve son test
uygulanmistir. On test sonuglar; Emir %46,66, Can %13,33 ve Berk %26,66 olarak
bulunmustur. Sonuglar, genelleme oturumuna iliskin bulgular boliimiinde detayli bir sekilde

incelenmistir.
4.1.2. Baslama, Ogretim, Yoklama ve izleme Oturumlarina iliskin Bulgular

Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilere kesirler konusundaki kavramlarm &gretiminde
AG teknolojisinin etkinligini belirlemek amaciyla, “parga biitiin”, “basit-bilesik-tam sayili
kesirler”, “karsilagtirma siralama” ve “kesirlerde toplama” 6gretimlerine yonelik ayr1 ayr ti¢
oturum baglama diizeyi verisi toplanmigtir. Veri toplama siireci ardindan, Emir ile dgretim
oturumuna baslanmis ve ilk yoklama oturumu gergeklestirilmistir. Bu siire¢ dort oturumdan
olusacak sekilde, yoklama ve 6gretim oturumlari olarak diizenlenmigtir. Yoklama ve 6gretim
oturumlari bittikten iki hafta sonra kalicilig1 belirlemek amaciyla bir defa izleme oturumu verisi

toplanmustir.
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Par¢a Biitiin Ogretimi Bulgular
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Calisma siirecinde Sekil 10 incelendiginde, Emir’in kesirler konusu i¢inde bulunan
parca biitlin iinitesi i¢in baslama diizeyi belirlenirken dogru tepki yiizdeleri ii¢ oturum iginde
%?33,33 olarak belirlenmistir. AG uygulamasi uygulandiktan sonra 6gretim siireci ilerledikge,
bu oranlar %91’e yiikselirken, yoklama ve izleme oturumlarinda %96’ya c¢ikarak dogru yanit
verme oraninda istikrar saglanmistir. Emir’in 68retime baglamadan 6nce belirlenen baslama
diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur. Can’in
kesirler konusu i¢inde bulunan parga biitiin linitesi i¢in baglama diizeyi belirlenirken dogru tepki
yuzdeleri ilk iki oturumda %16,66 iken son oturumda %33,33 olarak belirlenmistir. AG
uygulamas1 uygulandiktan sonra 6gretim siireci ilerledik¢e, bu oranlar %85,6’ya ulasirken,
yoklama ve izleme oturumlarinda %96’ya c¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar
saglanmistir. Can’1in 0gretime baglamadan 6nce belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim
sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur. Son olarak Berk’in ise kesirler konusu
icinde bulunan parga biitiin iinitesi i¢in baslama diizeyi belirlenirken dogru tepki yiizdeleri ilk
oturumda %16,66 iken son iki oturumda %33,33 olarak belirlenmistir. AG uygulamasi
uygulandiktan sonra 6gretim siireci ilerledikg¢e, bu oranlar %79’a ulasirken, yoklama ve izleme
oturumlarinda %85’e ¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar saglanmigtir. Berk’in
Ogretime baslamadan once belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen

veriler arasinda farklilik bulunmustur.
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Basit-Bilesik Tam Sayili Kesir Ogretimi Bulgular
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Sekil 11 Emir, Can ve Berk'in “Kesirler- Basit-Bilesik-Tam Sayuli” konusundaki égretim

stireci: baglama, ogretim(uygulama), yoklama ve izleme oturumlarina iliskin dogru tepki

yiizdeleri
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Calisma siirecinde Sekil 11 incelendiginde, Emir’in kesirler konusu i¢inde bulunan
basit-bilesik- tam say1l1 kesir iinitesi i¢in baglama diizeyi belirlenirken dogru tepki yiizdeleri ii¢
oturum i¢inde %33,33 olarak belirlenmistir. AG uygulamasi uygulandiktan sonra 0gretim
stireci ilerledikge, bu oranlar %90’a ulasirken, yoklama ve izleme oturumlarinda %94’e ¢ikarak
dogru yanit verme oraninda istikrar saglanmistir. Emir’in 6gretime baglamadan 6nce belirlenen
baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur.
Can’1n kesirler konusu i¢inde bulunan basit-bilesik- tam sayil1 kesir iinitesi i¢in baglama diizeyi
belirlenirken dogru tepki yiizdeleri li¢ oturum icinde %16,66 olarak belirlenmistir. AG
uygulamas1 uygulandiktan sonra O6gretim siireci ilerledik¢e, bu oranlar %92’e ulasirken,
yoklama ve izleme oturumlarinda %94’e c¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar
saglanmistir. Can’1in 0gretime baglamadan 6nce belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim
sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur. Son olarak Berk’in ise kesirler konusu
icinde bulunan basit-bilesik- tam sayili kesir {initesi i¢in baslama diizeyi belirlenirken dogru
tepki yiizdeleri ii¢ oturum i¢inde %16,66 olarak belirlenmistir. AG uygulamast uygulandiktan
sonra 6gretim siireci ilerledikge, bu oranlar %77’e ulasirken, yoklama ve izleme oturumlarinda
%85’e ¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar saglanmistir. Berk’in gretime baglamadan
once belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik

bulunmustur.
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Karsilastirma Swralama Ogretimi Bulgular
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Sekil 12 Emir, Can ve Berk'in “Kesirler- Karsilagtirma- Swralama” konusundaki 6gretim
stireci: baglama, 6gretim(uygulama), yoklama ve izleme oturumlarina iligkin dogru tepki

yiizdeleri
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Calisma siirecinde Sekil 12 incelendiginde, Emir’in kesirler konusu i¢inde bulunan
karsilastirma-siralama tinitesi i¢in baslama diizeyi belirlenirken dogru tepki ylizdeleri ii¢
oturum i¢inde %33,33 olarak belirlenmistir. AG uygulamasi uygulandiktan sonra 0gretim
stireci ilerledik¢e, bu oranlar %95°e¢ ulasirken, yoklama ve izleme oturumlarinda %100’e
cikarak dogru yanit verme oraninda istikrar saglanmistir. Emir’in 6gretime baslamadan 6nce
belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik
bulunmustur. Can’in kesirler konusu i¢inde bulunan karsilagtirma-siralama tinitesi i¢in baglama
diizeyi belirlenirken dogru tepki yiizdeleri li¢ oturum icinde %16,66 olarak belirlenmistir. AG
uygulamas1 uygulandiktan sonra O6gretim siireci ilerledik¢e, bu oranlar %92’e ulasirken,
yoklama ve izleme oturumlarinda %95’e c¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar
saglanmistir. Can’1in 0gretime baglamadan 6nce belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim
sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur. Son olarak Berk’in ise kesirler konusu
icinde bulunan karsilastirma-siralama iinitesi i¢in baslama diizeyi belirlenirken dogru tepki
yiizdeleri ii¢ oturum i¢inde %16,66 olarak belirlenmistir. AG uygulamasi uygulandiktan sonra
ogretim siireci ilerledikge, bu oranlar %80’a ulasirken, yoklama ve izleme oturumlarinda
%85’e ¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar saglanmistir. Berk’in gretime baglamadan
once belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik

bulunmustur.
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Kesirlerde Toplama Ogretimi Bulgular
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Sekil 13 Emir, Can ve Berk'in “Kesirler- Toplama” konusundaki 6gretim stireci: baglama,
ogretim(uygulama), yoklama ve izleme oturumlarina iliskin dogru tepki yiizdeleri
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Calisma siirecinde Sekil 13 incelendiginde, Emir’in kesirler konusu i¢inde bulunan
toplama {initesi i¢in baslama diizeyi belirlenirken dogru tepki yiizdeleri ilk oturum iginde
%16,66 son iki oturum i¢in %33,33 olarak belirlenmistir. AG uygulamas1 uygulandiktan sonra
Ogretim siireci ilerledikce, bu oranlar %95’e ulasirken, yoklama ve izleme oturumlarinda sabit
kalarak (%95) dogru yanit verme oraninda istikrar saglanmistir. Emir’in 6gretime baslamadan
once belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik
bulunmustur. Can’in kesirler konusu i¢inde bulunan toplama iinitesi i¢in baglama diizeyi
belirlenirken dogru tepki yiizdeleri ilk oturum i¢inde %33,33 ikinci oturum i¢in %16,66 liclincii
oturum i¢in %33,33 olarak belirlenmistir. AG uygulamasi uygulandiktan sonra dgretim siirecCi
ilerledikce, bu oranlar %82’¢ ulasirken, yoklama ve izleme oturumlarinda %85’ e ¢ikarak dogru
yanit verme oraninda istikrar saglanmistir. Can’in 6gretime baslamadan once belirlenen
baslama diizeyi verileri ile 6gretim sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur.
Son olarak Berk’in ise kesirler konusu i¢inde bulunan toplama {iinitesi i¢in baslama diizeyi
belirlenirken dogru tepki yiizdeleri ii¢ oturum icinde %16,66 olarak belirlenmistir. AG
uygulamasi uygulandiktan sonra ogretim siireci ilerledikge bu oranlar %80’a ulasirken,
yoklama ve izleme oturumlarinda %85’ e ¢ikarak dogru yanit verme oraninda istikrar
saglanmistir. Berk’in 6gretime baslamadan 6nce belirlenen baslama diizeyi verileri ile 6gretim

sonrasi elde edilen veriler arasinda farklilik bulunmustur.
4.2. Genelleme Oturumuna fliskin Bulgular

Ogretmenler tarafindan farkli ortamlarda gerceklestirilen genelleme oturumlari, dn-test
ve son-test kullanilarak dgrencilere uygulanmistir. Ogrencilerin hem uygulama éncesinde konu
ile ilgili bilgi diizeylerini 6l¢gmek hem de uygulama sonrasinda 6grenim durumlarini belirlemek
ve degerlendirmek amaciyla MEB’in havuzundan sorular sec¢ilmistir. Sorularin kavram
ogretimine ve konu igerigine uygun olup olmadigi hem 6zel egitim uzmani hem de matematik
alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, bireyler arasi ve ortamlar arasi
genelleme oturumlart diizenlenmistir. Emir, Can ve Berk’in genelleme oturumlarina dair

veriler, Sekil 14’de sunulmaktadir.
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Arastirma stirecinde yapilan genelleme oturumlarindan elde edilen veriler 15181nda,
Sekil 14’°de bakildiginda, Emir’in 6n testteki dogru yanit oran1 %46,66 iken, son testte bu oran
%80’e ¢ikmistir. Bu artis, on-test ile son-test arasinda %33,34’liik bir basar1 artis1 anlamina
gelmektedir. Can’in durumuna gelince, on testte %13,33 dogru yanit verirken, son testte bu
oran %66,66’ya ¢cikmistir. Bu artis, 6n-test ile son-test arasinda %>53,33’liik bir basar1 artigini
gostermektedir. Berk ise, 0n testte %26,66 dogru yanit verirken, son testte bu orani %66,66’ya

cikarmistir. Bu artig, 6n-test ile son-test arasinda %40°1ik bir basar1 artigini ifade eder.
4.3. Kesirler Kavram Ogretim Siirecine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Arastirmaya katilan Ogrencilerin, sosyal gecerlik sonuclarmi belirlemek amaciyla
ogrenci goriisme formu (EK 5) hazirlanmis ve hazirlanan form ii¢ 6grenciye uygulanmistir.
Gorlismeler sozlii olarak gergeklestirilerek, kayitlari trastkiript edilmistir. Betimsel analiz
sonucunda, Ogrenme giicliigii yasayan Ogrencilere AG teknolojisi kullanilarak sunulan
zenginlestirilmis igerikler ve Ogrencilerin yasadigi 6grenme siirecine ait goriisler maddeler
halinde incelenerek arastirma kapsaminda paylasilmistir.

Oncelikle ¢aligmaya katilan Ogrencilere derslerinde teknoloji kullanmay1 isteyip
istemedikleri, AG teknolojisi ile gerceklesen egitiminin dikkat ¢ekici olup olmadig1 sorulari
yoneltilmis olup, ¢aligmaya katilan tiim 6grenciler bu sorulara evet cevabini vermislerdir.

Ayrica Ogrencilere tablet ile uygulama yapmanin kolay olup olmadig: da sorulmus ve
ogrencilerin tiimiiniin cevab1 uygulamanin kolay oldugu yéniinde belirtilmistir. Ozel olarak

Emir bu kolayligi, tableti giinliik hayatta da kullandig1 i¢in zorlanmadig: seklinde agiklarken,
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Can ise tablet uygulamasinda kalem ile islem yapmanin daha kolay oldugunu vurgulamistir.
Dersi islerken kullanilan uygulamanin kolayligint Berk tabletin sabitlenebilmesiyle
aciklamistir. Ek olarak 6grencilere ilgili konular1t AG destekli egitimle 6grenip 6grenmedikleri
sorulmus ve 6grencilerin tlimiiniin cevab1 uygulamayla 6grenebildikleri yoniinde belirtilmistir.
Emir uygulama igerisinde meyveleri toplamanin keyifli oldugunu belirtirken, Can disarida veya
evde meyve gordiiglinde aklina dersin geldigini vurgulamistir. Son olarak Berk ise
uygulamadan Ogrendiklerini derste arkadaslarina anlattigint ve smav sonuglarinda artig
oldugunu belirtmistir. 3 boyutlu cisimleri akillarinda canlandirip canlandiramadiklar
yoniindeki soruya, Emir ve Can akillarinda canlandirabildiklerini belirtirken, Berk 3 boyutlu
modelleri aklinda canlandiramadigini vurgulanmugtir. Ogrencilere matematik dersine ydnelik
ilgilerinin artip artmadigi sorusu da yoneltilmis ve 6grencilerin tiimii ilgisinin arttigini
vurgulamustir. Ozel olarak Can ve Berk derste tahtaya kalkip soru ¢dzdiiklerini belirtirken, Emir
ise sinavinin basarisi lizerinde durmustur.

Ogrencilere AG materyaliyle, ilgili konularin 6gretimine yodnelik olumlu/olumsuz
diistinceleri de sorulmus; olumlu goriis olarak tiim o6grenciler siirecin eglenceli oldugunu
belirtmislerdir. Ornegin Berk giinliik hayatta meyve gordiigiinde aklina uygulamanin geldigini
vurgulamistir. Olumsuz goriis olarak, Can uygulama igerisinde siiriikleme islemi yaparken
sikint1 yasadigint vurgulamistir. Berk ise uzun siire tableti elinde tutmanin zor oldugunu
belirtmistir.

Son olarak, Ogrencilere arastirma sonunda AG destekli egitimler almak isteyip
istemedikleri de sorulmus ve Ogrencilerin tiimii bu tiir egitimler almak istediklerini
belirtmislerdir. Tiim 6grenciler Tiirkce dersine yonelik egitim almak istediklerini vurgularken,

Berk ayrica Geometri ve Ingilizce dersinde de bdyle egitimler almak istedigini eklemistir.
4.4, Kesirler Kavram Ogretim Siirecine Iliskin Ogretmen Goriisleri

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin, sosyal gecerlik sonuglarini belirlemek amaciyla
ogretmen oOn gorlisme formu (EK 7) hazirlanmis ve hazirlanan form ii¢ Ogretmene
uygulanmigtir. Goriismeler sozlii olarak gergeklestirilerek, kayitlari trastkiript edilmistir.
Betimsel analizler sonucunda, Ogrenme giicliigii yasayan Ogrencilere AG teknolojisi
kullanilarak sunulan zenginlestirilmis icerikler ve dgretmenlerin goriisleri maddeler halinde
incelenerek arastirma kapsaminda paylagilmistir.

Oncelikle calismaya katilan ogretmenlere, Ogrencilerinin ilgili konuyu 6grenip

ogrenmedikleri, ileride benzer bir ¢alismaya katilmalarim1 destekleyip desteklemedikleri ve
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uygulamada kullanilan AG destekli icerikleri 6nerip 6nermedikleri sorularini yoneltilmis olup,
caligmaya katilan tiim 6gretmenler bu sorulara evet cevabini vermislerdir.

Ayrica katilimer 6gretmenlere, 6grencilerinin AG destekli egitim sonrasi dgrencilerin
kayg1 durumlarinda olumlu/olumsuz degisiklik olup olmadigi da sorulmus; Emir’in 6gretmeni
bu degisiklikte kararsiz oldugunu belirtirken, Can ve Berk’in 6gretmenleri 6grencilerinin kaygi
durumlarinda olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Calismaya katilan 6gretmenlere, AG destekli igeriklerin kullanimina yonelik olumlu ve
olumsuz goriisleri de sorulmustur. Bu soruya Emir’in 6gretmeni dikkat ¢ekme ve soyut
kavramlar1 3 boyutlu sekilde sunarak somut hale getirebilmesi seklinde cevap verirken, Can’in
ogretmeni direk doniit almanmn etkililigi ve akademik basartyr olumlu etkileme
degerlendirmesini yapmistir. Son olarak Berk’in 6gretmeni AG igeriklerinin eglenerek
ogrenme ortami sunmasi, akilda kaliciligi arttirmasi ve giinliik hayatla bagdastirabilmesi
goriislerini olumlu olarak vurgulamistir. Olumsuz goriisler olarak Emir’in 6gretmeni kalabalik
gruba boyle uygulamalarin zor uygulanacagini vurgulamistir. Can’in ve Berk’in 6gretmenleri
ise uygulama sirasinda tablet veya akilli telefona ihtiya¢ duyulacagindan teknolojik bagimliliga
yol agabilecegini belirterek olumsuz goriisleri 6rneklendirmistir.

AG ile ilgili 6gretimden sonra dgrencilerinde degisiklik olup olmadigi sorusuna tiim
ogretmenler 6grencilerindeki degisiklikleri olumlu olarak ifade etmislerdir. Emir ve Can’in
Ogretmeni soru soruldugunda 6grencilerinin 6rneklerle agiklayarak arkadaslarina anlattiklarini
heyecanli olmasiyla agiklamistir.

Son olarak ¢aligmaya katilan 6gretmenlere, gelecekte AG teknolojisi kullanarak 6gretim
yapmay1 diisiiniip diistinmedikleri de sorulmus ve tiim 6gretmenlerin bu soruya cevabi evet
olmustur. Emir’in 6gretmeni bu tercihini AG teknolojisinin 3 boyutlu 6zellikleriyle zor
konularin 6gretimi kapsaminda agiklarken, Can’in 6gretmeni 6grencilerin dikkatini ¢ekerek
derse kars1 motivasyonlarinin yiikselmesi ile ifade etmistir. Son olarak Berk’in 6gretmeni ise
bu tercihi AG teknolojisinin zihinde canlandirmay1 gerektiren konular1 kolaylastirabilecek

olmasi ile agiklamistir.
4.5. Uygulama Giivenirligine ve Gézlemciler Aras1 Giivenirlige iliskin Bulgular

Arastirmanin gilivenirlik bulgularini, uygulama giivenirligi ve goézlemciler arasi
giivenirlik bulgulart olusturmaktadir. Bulgular, Ozel Egitim Boliimii’'ndeki ogretim {iyesi
tarafindan video kayitlar1 izlemesi ve elde ettigi verileri formlara kayit etmesi yoluyla
toplanmustir.
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Ardindan uygulama giivenirligi ile ilgili verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi
gerceklestirilmigtir.  Tiim oturumlarin  (baslama diizeyi, yoklama oturumlari, O6gretim
oturumlari, genelleme oturumlar ve izleme oturumu) en az %30’u i¢in uygulama giivenirligi
verileri toplanmustir. Erbasg’in (2012) tarafindan belirtildigi gibi, alana yabanci kisilerin
ylriittiigli arastirmalarda, verilerin %30’unda uygulama giivenirligi analizinin hedeflenmesi
Onerilir. Bu caligmada da, uygulama giivenirligi i¢cin %30 hedef alinmis ve gozlemlenen
davraniglarin sayisi, planlanan davranislarin sayisina boliinerek ve 100 ile ¢arpilarak hesaplama
yapilmistir. Uygulama giivenirligi formu EK 13’de yer almaktadir. Her bir &grencinin
oturumlardaki uygulama giivenirligi yiizdelikleri Tablo 6’da gésterilmektedir.

Tablo 6 Uygulama giivenirligi yiizdeleri

Emir Can Berk Toplam
Baslama Diizeyi 9090 9095 %90 0091,66
Yoklama %95 %100 %95 %96,66
Ogretim %95 %100 %95 %96,66
Genelleme %95 %100 %95 %96,66
Izleme %95 %100 %95 %96,66

Uygulama giivenirligi yiizdelerine gore; baslama diizeyi %91,66 (Aralik: %90-%95),
yoklama oturumlar1 %96,66 (Aralik: %95-%100), 6gretim oturumlart %96,66 (Aralik: %95-
%100), genelleme oturumlart %96,66 (Aralik: %95-%100) ve izleme oturumlari %96,66
(Aralik: %95-%100) olarak hesaplanmistir. Arastirma kapsaminda, %80 veya lizeri degerlerin
uygulama giivenirlik katsayisi i¢in kabul edilebilir oldugu saglanmstir.

Gozlemciler arasi giivenirlik verileri toplanmis ve degerlendirilmistir. G6zlemciler arasi
giivenirlik (baslama diizeyi, yoklama oturumlari, 6gretim oturumlari, genelleme oturumlari ve
izleme oturumu) en az %30’nda toplanmistir. Arastirmaci ve gozlemci arasindaki goriis birligi,
toplam goriis birligi ve goriis ayrilifina boliinerek ve 100 ile carpilarak hesaplanmstir.

Gozlemciler arasi giivenirlik yilizdeleri Tablo 7°de gosterilmektedir.

66



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

Tablo 7 Gézlemciler arast Qiivenirlik yiizdeleri

Emir Can Berk Toplam
Baslama Diizeyi %100 %100 %100 %100
Yoklama %100 %100 %100 %100
Ogretim %100 %100 %100 %100
Genelleme %100 %100 %100 %100
Izleme %100 %100 %100 %100

Tiim siiregler boyunca, her bir 6grenci igin gézlemciler arasi giivenirlik %100 olarak
bulunmustur. Arastirma kapsaminda, gézlemciler arasi giivenirlik katsayisinin %80 veya daha

yiiksek olmasi kabul edilmis bir durumdur.
4.6. Matematik Kaygi Durumu Bulgular

Arastirmada, Ogrencilerin matematik kaygi durumlarini belirlemek i¢in matematik
kaygi sorulart matematik alan uzmani tarafindan hazirlanmistir. Goriismeler sozlii olarak
gergeklestirilerek, kayitlart trastkiript edilmistir. Uygulama oncesi goriismede ve uygulama
sonrasi goriismede Sekiz ortak soru yoneltilmistir. Ek olarak, uygulama sonrasi gorismede AG
uygulamalarinin matematik kaygi durumu tizerinde etkisinin olup olmadigin1 ortaya ¢ikartmak
amactyla dort soru daha yoneltilmistir. Gelistirilen sorularin konu igerigine uygun olup
olmadig1 hem 6zel egitim uzmani hem de matematik alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir.

Uygulama 6ncesinde 6grencilere, matematik denildiginde akillarina neler geldigi sorusu
yoneltilmis ve tiim 6grenciler akillarina toplama ¢ikartma ve ¢arpmanin geldigini belirtmistir.
Uygulama sonrasinda ise ayni soruya 6grenciler toplama ¢ikartma ve carpma islemine ek olarak
bolme, kesirler, geometrinin akillarina geldigini ifade etmislerdir.

Uygulama oOncesinde Ogrencilere, tahtaya kalkmanin zor olup olmadigi sorusu da
yoneltilmis; Emir bazen zorlandigini sdylerken, Can ve Berk ise zorlandiklarini belirtmisglerdir.
Bildikleri konu olup olmamasi ve sorulan soru Can ve Berk’in tahtaya kalkmadaki zorlanma
nedenleri olarak ifade edilmistir. Uygulama sonrasi ise ayni soruya Emir tahtaya kalkmanin zor

olmadigint ve c¢ok eglendigini ifade ederken; Can ve Berk ise zorlandiklarini belirterek,
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uygulama ile kesirler konusunu 6grendiklerini bu yiizden kesirler konusu i¢in tahtaya kalkmada
zorlanmadiklarin1 vurgulamislardir.

Yine uygulama oncesinde dgrencilere, matematik dersinde soru soruldugundaki endise
durular1 sorulmustur. Emir soru soruldugunda bazen endiselenirim ifadesini kullanirken, Can
ve Berk ise bu durumlarda endiselendiklerini vurgulamiglardir. Ayrica tiim 6grenciler bilmedigi
bir konuda soru sorulacagindan endiselendigini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasi ise ayni
soruya yOneltilmis, Emir endiselenmedigini vurgulayarak, kesirler konusunu anladigin1 ve
O0gretmeninin soru sormasi i¢in on siralara oturdugunu ifade etmistir. Can ve Berk ise ara sira
endiselendiklerini vurgulayarak, bildikleri bir konuysa endiselenmediklerini ve kesirler
konusuyla ilgili soru sorulursa cevaplayabilecekleri ifadelerini kullanmiglardir.

Uygulama oncesinde Ogrencilere, matematik sinavindan korkup korkmadiklari da
sorulmustur. Emir matematigi sevdigini ancak sinavdan ¢ekindigini vurgularken, Can korkarim
ifadesini kullanmistir. Berk ise bazen korktugunu ve korkusunun sebebini diisiik almaya
bagladigin1 vurgulamistir. Uygulama sonrasinda ise Emir ve Can korkmadigimi belirterek,
matematik sinavindan yiiksek aldiklarini ve ¢alistiklarinda yapabildiklerini vurgulamistir. Berk
ise, bazen korktugunu belirterek, konudan konuya degistigini ama bazi konular1 anlamadigini
sorular oralardan gelirse diislik alirim diye ¢ekindigini ifade etmistir.

Uygulama oncesinde 6grencilere, matematik dersine girmeden nasil hissettikleri de
sorulmus ve bu soruya Emir genel anlamda iyi hissettigini vurgularken, Can derse galigip
geldiginde iyi; calismadan geldiginde ise kotii hissettigini belirtmistir. Berk ise, bir sey
hissetmedigini ifade etmistir. Uygulama sonras1 ise dgrencilere yine ayni soru yoneltildiginde
tiim &grenciler iyi hissettiklerini belirtmistir. Ozel olarak, Emir: “simdi kesirler konusunu
isliyoruz. Burada 6grendiklerimi arkadaslarima da anlatiyorum 6gretmenime de anlatiryorum,
giizel oluyor” ifadelerini kullanirken, Can dersi sevdigini arada sirada korktugunu
vurgulamistir. Berk ise, bildigim bir konuysa derse katilacagi icin mutlu oldugu ifadesini
kullanmustir.

Ogrencilere uygulama &ncesinde, matematik smavina nasil calisacainizi biliyor
musunuz sorusu da ydneltilmis; tiim dgrencilerde bu soruya evet cevabimi vermistir. Ozel
olarak, tiim Ogrencilerde sinava calisirken ailelerinden yardim aldiklarini vurgulamislardir.
Uygulama sonrasinda yine tiim 6grencilerde bu soruya evet cevabini vermistir. Emir mesela
sinavlardan 6nce boyle tabletten soru ¢oziimii ve konu anlatimi olan uygulamalar olsa onlara
bakarak da calisacagini belirtirken, Can ailesiyle ¢alistigini vurgulamistir. Berk ise, bilmedigini

hatta internetten video izledigini ve sorulara baktigini iletmistir.
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Uygulama oOncesinde 06grencilere, matematik dersi eglenceli geger mi sorusu
yoneltildiginde Emir “sevdigim bir konuysa eglenceli gecer” ifadesini kullanirken, Can ve Berk
derslerin arada sirada eglenceli oldugunu vurgulamistir. Uygulama sonrasinda ise tiim
ogrenciler matematik dersinin eglenceli gectigini ifade etmistir. Bu durumu Emir “burada
ogrendiklerimi derste 6gretmenimiz de isliyor ve hemen parmak kaldirtyorum soruyu ¢6zmek
icin” ifadesini kullanarak agiklamistir.

Ogrencilerin tiimii uygulama 6ncesinde matematik dersinde soru sormaktan korkup
korkmadiklar1 yoniindeki soruya evet cevabimi vermistir. Uygulama sonrasinda ise tiim
ogrenciler bazen korkarim cevabini vermistir. Ozel olarak, Emir bu durumu “dgrendigim bu
uygulamada 6gretmenimin anlattigi bir sey vardi hemen o konuda soru sordum” seklinde
aciklama getirirken, Can ise bu durumun konuya gore degistigini vurgulamistir. Berk ise, soru
sordugunda zaten yanlis da olsa 6gretmenin diizelttigini ve ona da bdylece dogrusunu 6grenmis
oldugu degerlendirmesini yapmustir.

Uygulama sonrasi ek olarak 6grencilere, kullanilan uygulamanin ilgili konu 6gretiminde
yardimci olup olmadigi da sorulmus ve galismaya katilan tim Ogrenciler bu soruya evet
cevabini vermislerdir. Emir uygulamanin keyifli gectigini, meyveler ile konu 6gretiminin giizel
oldugunu ve giinliik hayatta meyve gordiigiinde uygulamanin aklina geldigini belirtmistir. Can
ise meyveleri ve modelleri 3 boyutlu olarak gérmenin aklinda canlandirmasinda yardimci
oldugunu ve derste bu konuya yonelik soru soruldugunda tahtaya kalktigini vurgulamistir. Berk
ise, meyveler ve modeller sayesinde konuyu daha iyi anladigin1 ancak ilgili konunun tamamini
islemek istedigini vurgulamigtir.

Ayrica uygulama sonrasit Ogrencilere, gelistirilen uygulamay1 diger derslerinde
kullanmak isteyip istemedikleri de sorulmus ve ¢alismaya katilan tiim 6grenciler bu sorulaya
evet cevabini vermislerdir. Daha detayl olarak, tiim 6grenciler gelistirilen uygulamay1 Tiirkce
dersinde kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Ek olarak Berk Bilisim ve Ingilizce dersinde
de boyle uygulamalar1 kullanmak istedigini vurgulamistir.

Uygulama sonrasi ek olarak dgrencilere, dersi AG uygulamasiyla mi1 yoksa 6gretmenin
tahtaya yazmasi ile mi iglemek isterdiniz sorusu yoneltilmistir. Berk tablet ile islemek istedigini
vurgularken, Emir ve Can ise bazen 6gretmenin tahtaya anlatmasiyla bazen de tablet iizerinden
islemek istediklerini belirtmislerdir.

Son olarak uygulama sonras1 6grencilere, gelistirilen uygulamanin 6zgiiven kazandirip
kazandirmadigi ve ilgili konuyu daha iy1 6grenip 6grenmedikleri de sorulmus ve ¢alismaya

katilan tiim 6grenciler bu sorulara evet cevabmi vermislerdir. Ozel olarak, Emir abisine ve
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arkadaslarina anlattigini belirtirken, Can uygulama bittigi i¢in liziildiigiinii vurgulamistir. Berk

ise, kuzeniyle ayn1 sinifa gittigini ve ona ilgili konuyu anlattigini belirtmistir.
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BOLUM 5
SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu kisimda, arastirmanin sonucunda ortaya ¢ikan bulgularin genel ¢ikarimlari ve bu
bulgularla ilgili akademik tartismalar ele alinmaktadir. Ek olarak, arastirma siirecindeki
kavramsal Ogretim ve bu siirecin sonucunda elde edilen bulgular g6z Oniinde

bulunduruldugunda, arastirmanin kapsami dahilinde 6neriler sunulmaktadir.
5.1. Birinci Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonu¢ Tartismalar

Yapilan ¢alismanin birinci arastirma sorusunda; matematik dersi kesirler konusu igin
hazirlanan AG uygulamalarinin, 6grenme gii¢liigli yasayan 5.sinif 6grencilerinin akademik
basarilar iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Arastirma bulgular incelendiginde 6grenme
glicligii yasayan 6grencilerin kesirler konusunda gegen kavramlarin (parga biitiin iliskisi, basit-
bilesik-tam sayili kesirler, kesirlerde karsilastirma-siralama ve kesirlerde toplama iglemi)
ogretiminde AG teknolojisinin kullaniminin akademik basarilarini arttirmada olumlu etkisinin
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonug (Abdiisselam, 2014; Colpani & Homem 2015; Cetintav,
2023; Giindiiz, 2023; Hung vd., 2014; Kigiik, 2015; Kiigiik vd., 2014; Mohd Syah vd., 2015;
Ozeren & Top, 2023; Ozdemir & Ozcakir, 2019) yaptiklar1 calismalar ile drtiismektedir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler ve uygulamalar ile gerceklesen 6grenme siireci
sonunda, kesriler konusu igerisinde gecen kavramlarin 6grenme giicliigii yasayan 6grenciler
tarafindan 6grenildigi ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan, tiim 6grencilerin, kavramsal 6gretim
slirecinin sonunda, kesirler konusundaki kavramlara yonelik belirlenen dlgiitleri karsilayan bir
performans gosterdikleri ve ilerleme kaydettikleri gézlemlenmistir. Ancak, bu 6l¢iite ulasmak
icin diizenlenen oturumlarin sayist ve dogru yanit oranlari bazi1 6grenciler arasinda farklilik
gostermistir. Ayrica, aragtirmaya katilan {ic 6grencinin, kavram 6gretim siirecinin sonunda,
kesirler konusundaki kavramlara iliskin performanslarinin %85 ve {izeri oldugu tespit
edilmistir. Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin 6grendikleri kavramlari, farkli ortamda ve
farkli kisilere aktararak genelleme yapabildikleri belirlenmistir (Fecich, 2014; Kellems vd.,
2020; Mohd Syah vd., 2015; Wu & Tsai, 2024). Arastirmanin genelleme oturumlarina
bakildiginda, kesirler konusundaki kavramlara yonelik olarak AG ile desteklenen 6grenme
materyali kullanilarak diizenlenen oturumlarin, 6grencilerin performanslarini iyilestirdigi
gozlemlenmistir. Ek olarak, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilere AG teknolojisi araciligiyla

kazandirilan kavramlarin, egitimin sona ermesinden iki hafta sonra kalict oldugu tespit
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edilmistir. (Martinez vd., 2016; Giindiiz, 2023). Alanyazin incelendiginde, AG kullanimina
yonelik calismalarin, 6grenme siireglerine olumlu yonde etkileme agisindan, ¢calismadan elde
edilen sonuglara benzerlik gosterdigi ve destekledigi goriilmektedir. Yapilan aragtirmalar AG
ortaminin, 6grencilerin performanslarini (Abdiisselam, 2014; Chen, 2019; Chiang & Jacobs
2010) ve akademik basarilarini arttirdigimi gostermektedir (Abdiisselam, 2014; Colpani &
Homem 2015; Cetintav, 2023; Giindiiz, 2023; Hung vd., 2014, Kii¢iik, 2015; Kiigiik vd., 2014;
Mohd Syah vd., 2015; Ozeren & Top, 2023; Ozdemir & Ozcakir, 2019). Ayrica, AG ile
gerceklestirilen uygulamalarin, soyut kavramlari somutlastirmayi kolaylastirdigi sonuglarina da
ulasilmistir (Abdiisselam, 2014; Cil, 2023; Ozeren & Top, 2023). Matematik egitimi alaninda
cok sayida uygulama gelistirildigi goriiliirken, 6grenme giigliigii yasayan 6grencilere yonelik
gelistirilmis AG uygulamasi ve gergeklestirilen akademik ¢alisma sayisi sinirlidir (Kellems vd.,
2020; Yilmaz Yenioglu vd., 2023; Morrid vd., 2021). Bu nedenle, AG uygulamalar1 6grenme
giicliigli yasayan Ogrencilerin matematik egitimi siireglerine destek saglamakta ve uygulama

sonuglari alanyazina katki saglamaktadir.
5.2. Ikinci Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonu¢ Tartismalar

Yapilan c¢alismanin ikinci arastirma sorusunda; gelistirilen AG uygulamalarinin,
ogrenme glicliigii yasayan 5.smif 6grencilerinin matematik kaygi durumlar tizerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Matematik dersindeki soyut konularin, 6grencilerin en fazla endise
duydugu ve zorlandig1r konular oldugu ve genellikle olumsuz bir tutum sergiledikleri,
aragtirmalarla belirtilmistir (Yasar & Papatga, 2015). Ozellikle dgrenme giicliigii yasayan
ogrenciler, normal akranlarina gore neredeyse iki kat1 oranda matematik kaygisi yasadiklar
gozlemlenmistir (Johnson vd., 2021). Bu o&grencilerin dikkatlerini ¢ekebilecek, egitimde
teknolojik araclarinin kullanilmasi 6grenme-6gretme siirecine olumlu yansiyabilecegini, bu
olumlu yansimanin akademik basarilarina ve kaygi durumlarina etki edecegi diistiniilmektedir
(Cakir & Korkmaz, 2019). Arastirma bulgulari incelendiginde 6grenme giigliigii yasayan
ogrencilerin, uygulama oncesi ve uygulama sonrasi goriismeleri degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeye gore, dgrencilerin d6gretim yapilmadan 6nceki goriismede verdigi cevaplar
yiiksek kaygi igerirken, dgretim bittikten sonra yapilan goriismede daha az kaygi yasadiklar
sonucuna ulasilmistir. Bu sonug alanyazinda yapilan arastirmalar (Chen, 2019; Cil, 2023; Ibili
& Sahin, 2013; Kiigiik, 2015; Kiigiik vd., 2014; Lubis vd., 2022) ile 6rtiismektedir. Ek olarak,
uygulama sonrasi goriismede AG uygulamalarinin matematik kaygi durumu iizerinde etkisinin
olup olmadigini ortaya ¢ikartmak amaciyla 6grencilere dort soru daha yoneltilmistir. Verilen
cevaplar degerlendirildiginde; gelistirilen uygulamanin matematik kaygisini azaltmada etkili
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bir yol oldugu sonucuna ulasilabilir. Arastirmaya dahil olan {i¢ 68renci, zorlandiklar1 Tiirkge
dersinde AG ile desteklenen materyalleri kullanmayi tercih ettiklerini, bu materyallerin
O0grenme performanslarint yiikseltecegini ve endiselerini hafifletecegini belirtmislerdir.
Arastirma gercevesinde bu bulgu dikkat ¢ekici olmustur. Arastirmanin bulgularini onaylayan
caligmalar oldugu gibi, baz1 sebeplerden dolay1 farkli sonuglara ulasan arastirmalar da
alanyazinda bulunmaktadir. Hung vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada, dijital oyun tabanli
ogrenmenin 0grencilerin matematik 6gretimindeki 6z yeterliligine, motivasyonuna, kaygisina
ve akademik basarisina etkilerini arastirmislardir. Yar1 deneysel arastirmada, ii¢ ayr1 siniftan
toplam 69 6grenci arastirma katilimcisi olarak secilmistir. Arastirmanin sonucunda; ii¢ grubun
matematiksel kaygi dereceleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Baska bir deyisle,
dijital oyun tabanli 6grenmenin matematik kaygisi tizerinde her zaman etkili olmadigini
vurgulamiglardir. Benzer olarak, Arikan’in (2020) yaptigi calismada, Ogrencilerin AG
materyallerini kullanma konusundaki endiselerinin, ¢alismanin sonunda arttig1 belirtilmistir.
Ogrenciler, goriisme formunda, ders siirelerinin yetersiz olmasi nedeniyle problem ¢dzme
stireglerini tamamlamakta zorlandiklarini ve bu durumun hizli hareket etmeye calisirken endise
olusturdugunu ifade etmislerdir. Bu sonuglar 1s181nda, ortaya ¢ikan bu durumun nedenlerinin,
Ogretilen disiplinle mi yoksa kullanilan materyalle mi ilgili oldugunun belirlenmesi i¢in ek
caligmalar yapilmasi onerilebilir. Ayrica yapilan arastirmada, 6grenci ve 6gretmen goriisleri
incelendiginde Ogretim sirasinda  ve Ogretim  bittikten sonra derste goOsterdikleri
performanslarinin artmasi ve bagka derslerinde de AG kullanmak istemeleri kaygiy1 azalttiZinin

bir gostergesidir.
5.3. Uciincii Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonu¢ Tartismalar

Yapilan c¢alisgmanin {cilincli arastirma sorusunda, Ogrenme gilcliigli yasayan
ogrencilerin, 6grenme siireci igerisinde AG uygulamalarini kullanmalarina iligkin gortsleri
degerlendirilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde gergeklesen goriismeler sonunda
ogrenme giicliigii yasayan Ogrencilerin goriisleri; gelistirilen 6grenme materyalinin dikkat
cekici / eglenceli / heyecan verici / gercek hayatla iligkili / tekrar sans1 sunmasi ve eglenerek
ogrenme ortami saglamasi olarak 6zetlenmektedir. Elde edilen sonu¢ (Abdiisselam, 2014;
Colpani & Homem, 2015; Chien vd., 2010; Fecich, 2014; Giindiiz, 2023; Kiic¢iik, 2015; Kii¢iik
vd., 2014; Lin vd., 2016; Mohd Syah vd., Serio vd., 2013; Wang & Hsu, 2018) yaptiklar
caligmalar ile Ortiismektedir. Toplanan goriisler ve arastirma siirecinin analizi sonucunda;
ogrenme giicliigii yasayan ogrencilere yonelik olarak gelistirilen materyallerin genellikle pozitif
bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Arastirma bulgulari, AG teknolojisi kullanilarak hazirlanan
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O0grenme materyallerinin, 6grencilerin kavramsal 6grenme siirecini daha dikkat ¢ekici, ilgi
uyandirici ve keyifli bir deneyime doniistlirdiigiinii ortaya koymaktadir (Turan & Atilla, 2021,
Wojciechowski & Cellary, 2013). Fakat AG teknoloji ile desteklenen 6grenme ortamlarinin
avantajlar1 oldugu kadar sinirliliklarinin oldugunu belirtmek gerekir (Wu vd., 2013). Arastirma
kapsaminda 6gretim sirasinda gézlemlenen smirliliklar; uzun siireli tablet kullaniminin kolu
yordugu, yazilim geregi siiriikkleme islemi yapilirken takilmalar oldugu, tableti hedef isaretciye
yaklagtirildiginda algilama sorunu yasanmasi olarak belirlenmistir. Belirlenen smirliliklar
yapilan ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir (Kerawalla vd., 2006; Dunleavy vd., 2009).
Uzun siireli tablet kullaniminin kolu yormasi sinirliliginin ortadan kaldirilmasi i¢in 6gretim
yapilan tabletin sabitlenmesi veya tablet agirligina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ancak
tabletin sabitlenmesi baska bir sinirlilig1 dogurabilir. AG ortamlar1 bize 3 boyutlu nesnelerin
etrafinda donme, yaklastirma vb. imkanlar saglamasindan dolay:1 tabletin sabitlenmesi
durumunda bu imkanlardan yararlanilmayacaktir. Bu dogrultuda, calisma grubuna ve yas
araligma gore tablet agirligimin belirlenmesi bu sinirliligr ortadan kaldirmada etkili bir yol
izleyecegi diisiiniilmektedir. Ogretim sirasinda yazilimda takilmalarin olmasi sirlihiina
bakildiginda, iki kisimda incelemek daha dogru olacaktir. Birinci kisim, yazilimda yasanan
takilmalar gelistirilen platformun giincellenmesi veya yeni kiitiiphaneler eklenmesi ile, ileride
bu simirhligin ortadan kalkmasimi saglayacaktir. ikinci kisma gozlemlenen takilmalar
ogrencilerden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler 6gretim sirasinda yavas hareket ettikleri igin belli
basl takilmalar olmustur. Ogretim sirasinda kullanilan tablet hedef isaretgiye yaklastirildiginda
algilama sorununun yasanmasi, ogrencilerin oncelikle yanlis konumlara yaklagtirmasindan
kaynaklandig1 olarak gézlemlenmistir. Yapilan arastirmalar ve oneriler dikkate alindiginda bu
sorunu giderebilmek igin yapilan arastirmada hedef isaretgiler kullanilmistir (Kan vd., 2011;
Ruan & Jeong, 2012). Hedef isaretgiler gorsel tanmabilirlik diizeyi yiiksek olacak sekilde
keskin hatlara sahip geometrik sekiller ile olusturulmustur. Hedef isaret¢ileri, tablet veya mobil
cihazlarda kullanildigr zaman 3D ve 2D cisimlerin canlandirilmast sirasinda algilama sorunu
yagamamak i¢in kullanilmistir (Park & Park, 2010). Ek olarak, 6grencilerin 6gretim oturumlari
stirecinde istekli oldugu, hazirlanan etkinlikleri heyecanla tamamladiklari, etkinlik sirasinda
sorulan sorular1 ¢ozmek i¢in kagit kalem kullandiklari, 3 boyutlu cisimlerin dikkatlerini ¢ektigi

ve tablet kullanimlarinin gelistigi gézlemler arasinda yer almaktadir.
5.4. Dordiincii Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonu¢ Tartismalar

Yapilan calismanin dordiincii arastirma sorusunda; Ogrenme giicliigii yasayan
ogrencilerin, 6grenme siireci igerisinde AG uygulamalarini kullanmalarina iligkin 6gretmen
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gorlsleri degerlendirilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde gerceklesen goriismeler
sonunda Ogretmen gorlsleri; konu 6gretimine yardimei, dikkat c¢ekici, soyut kavramlari
somutlagtirma, derste performansin artmasi ve matematik kaygisina olumlu etkisinin olmasi,
aninda doniit almanin etkili olmasi, eglenerek 6grenme ortami sunmasi ve kalicilig artirmasi
seklinde 6zetlenmektedir. Ogretmenlerden elde edilen sonuglara ek olarak, uzun siire teknoloji
kullaniminin bagimlilia neden olabilecegi, gelistirme ve uygulama asamasinda zaman
acisindan problem yasanabilecegi ve kalabalik grubu uygulamanin zor olabilecegi ifade
edilmistir. Elde edilen sonuglar (Chiang & Jacobs, 2010; Kellems vd., 2020; Gérzan vd., 2019;
Lampropoulos vd., 2022; Perifanou vd., 2022; Serio vd., 2013) yaptiklari ¢alismalar ile
ortiismektedir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin teknolojik araglarin kullanim siiresini dikkatli bir
sekilde yonetmeleri gerektigi belirtilmistir. Egitimde AG kullanimi ve yapilan ¢alismalar her
gecen gilin artmaktadir (Gorzan vd., 2019). Gelisen teknolojilerin egitimde kullanilmasi ile
birlikte ortaya cikan bazi problemler de mevcuttur. Bu problemler arasinda en Onemli
goriinenler; okullarda bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) sahipligi ve altyapr durumlari,
ogretmenlerin BIT kullanimlariyla ilgili pedagojik ve yeterlilik durumlari, BIT kullanimiyla
ilgili performans gostergeleri sekilde 6zetlenebilmektedir (Seferoglu, 2015). Artan teknolojik
gelismeler ile diinyada ve iilkemizde teknolojiye ayak uydurabilecek 6grenme becerilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir (Hamidi vd., 2011). Ozellikle bu teknolojileri uygulayacak olan
ogretmenlerin yeterlilik dilizeyleri teknoloji Ogretiminde hayati Onem tasimaktadir. Bu
dogrultuda, ogretmenlere yeterlilikleri kazandiracak seminer veya kurslar verilmesinin bu
problemin asilmasinda 6nemli bir rol oynayacagini diisindiirmektedir (Seferoglu, 2015). Ek
olarak, oOgretmenlerin derslerinde daha rahat uygulayabilecegi siirtikle/birak yontemi ile
gelistirilmesine izin verilen ortamlarin artmasi gerekmektedir. Bu durumun sebebi hem zaman
bakimindan hem de kodlama ile ugrasmadan Ogrencilere istenilen konularmn o6gretilmesi

acisindan 6nem arz etmektedir.
5.5. Oneriler

e Matematik dersine yonelik gelistirilen AG uygulamasi, sayilar ve islemler iinitesinin
parca biitiin iliskisi, basit-bilesik-tam sayil1 kesirler, kesirlerde karsilastirma-siralama
ve kesirlerde toplama islemi konularma ydnelik hazirlanmistir. Ogrenme giigliigii
yasayan ortaokul 5. sinif dgrencilerinin akademik basarilarina etkilerinin tam olarak

Olciilmesi icin belirlenen {initeler i¢erisindeki biitiin konular ele almak Onerilir.
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e Arastirmanin sonuglarinin degerlendirilmesiyle, 6grencilerin AG materyallerini ¢esitli
derslerde kullanmay1 istedikleri belirlenmistir. Bu derslere yonelik materyal
gelistirilerek 6gretim siireci gozlemlenebilir.

e Yapilan aragtirma kapsaminda AG teknolojisi hedef isaret¢ilere entegre edilmistir. Ayn1
sekilde 6grencilerin ders kitaplarina da uyarlanabilir.

e Arastirma kapsaminda matematik egitiminde AG ile 6grenilen bilgilerin kalicilig1 ele
alinmistir. Kaliciligin devam ettigini tam olarak belirlemek i¢in 2, 4 ve 6 hafta
araliklarla 6lgmesi onemli katkilar saglayacaktir.

e Arastirma kapsaminda alanyazin incelendiginde, AG wuygulamalar1 ile yapilan
caligmalarin ¢cogunlukla 6zel egitim gerektiren dgrencilere yonelik yapilan ¢alismalar
oldugu, 6grenme giicliigli yasayan Ogrenciler ile yapilan ¢alismalarin azhigi dikkat
cekmistir. Ozel egitimin bircok alt dali mevcuttur ve caligmalar bu alt dallara gore
farklilasmaktadir.  Ogrenme  giicliigii  yasayan  Ogrenciler, bir  konuyu
ogrenebilmektedirler fakat konuyu Ogrenirken diger Ogrencilere kiyasla daha zor
ogrenmektedirler. Bu aciklig1 giderebilmesi i¢in yeni ¢alismalarin yapilmasi 6nerilir.

e Farkli konulara yonelik AG teknolojisi kullanilarak gelistirilen igerikler, ¢esitli
kavramlarin 6grenilmesine yardimci olabilir. Bu ¢alismada olusturulan kesirler egitim
materyali, Ogretmenler, alanda c¢alisan profesyoneller ve &grenciler tarafindan
kullanilabilir.

e Ozel egitim alaninda, farkli gruplara yonelik benzer bir ¢alisma yiiriitiilerek kavram

Ogretim siirecinin nasil isledigi gézlemlenebilir.
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EKLER

EK-1 ETIiK BEYANI

Mersin Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim Yonetmeliginde belirtilen kurallara
uygun olarak hazirladigim bu tez ¢aligsmasinda,

e Tez icindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

e Gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuclar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

e Bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

e Atifta bulundugum eserlerin tlimiinii kaynak olarak kullandigima,

e Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

e Bu tezin herhangi bir boliimiinii Mersin Universitesi veya baska bir iiniversitede baska
bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimu,

e Tezin tiim telif haklarim Mersin Universitesi’ne devrettigimi beyan ederim.

27/06/2024

(Imza)

Duran KUCUKLER

87



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

EK-2 ORIJINALLIK RAPORU
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MERSIN UNIiVERSITESI
EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LISANS CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

MERSIN UNIVERSITESI
) EGITIiM BILIMLER ENSTITUSU
BIiLGiSAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERi ANA BiLiM / BILiM DALI BASKANLIGINA

Tarih: 05/06/2024
Tezin Adi: Ogrenme Giicliigii Yasayan Ortaokul 5.Smif Ogrencilerinin  Artirilmis
Gergeklik Uygulamalarmin Matematik Ogretimindeki Akademik Bagarilarina ve Kaygi
Durumlarina Etkisinin incelenmesi

Yukarida adi verilen tez ¢alisgmamin tamaminin (kapak sayfasi, 6zetler, ana boliimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edildigini beyan ederim. Kontrol
sonucu asagida sunulmaktadir:

Rapor Tarihi 08/07 /2024 Tez Savunma Tarihi 27/06 /2024
Sayfa Sayisi 147 Benzerlik Endeksi %8
Karakter Sayis1 199,430 Gonderim Numarasi 2413886118

Uygulanan filtreler:

1- Kaynakga harig

2- Alintilar dahil

3- 10 kelimeden daha az ortiisme iceren metin kisimlar1 harig
Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi
Uygulama Esaslari’n1 inceledim ve ¢aligmamin herhangi bir intihal icermedigini, aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
Geregini saygilarimla arz ederim.

imza
Ad1Soyadi: Duran KUCUKLER

Ogrenci No: 2101100171007

Ana Bilim Dah: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egtimi Tezli Yiiksek
Programi: .
Lisans Programi

Statiisii: [X] Yiiksek Lisans

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dog.Dr. Omer Faruk ISLIM
(imza)
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EK-3 OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi : Duran KUCUKLER
Dogum Tarihi
E-Posta
Ogrenim Durumu
Derece Boliim/Program Universite Yil
Lisans Bilgisayar ve Ogretim Kirsehir Ahi Evran 2018-2021
Teknolojileri Ogretmenligi Universitesi
Yiiksek Lisans | Bilgisayar ve Ogretim Mersin Universitesi 2021-2024
Teknolojileri Egitimi
Doktora
Gorevler

Gorev Unvani

Gorev Yeri

Yil

ESERLER
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EK-4 OGRETMEN SOSYAL GECERLiK FORMU

Amac: Bu formun amaci, arastirmaya katilan 6grencilerin matematik destek egitimine giren
ogretmenlerinin “Egitimde AG Teknolojisi Destekli Igeriklerin Kullanim1” igin yapilan
caligmaya yonelik goriislerini belirlemektir.

Genel Bilgiler

Ogretmenin Branst:

Hakkinda Gériisiilen Ogrencinin Kod Ad:
Gortisme Tarihi:

Goriisme Saati:

Goriisme Sorulari

1. Ogrencinizin “kesirler” konusuna ait AG destekli egitimden sonra dgrendigini diisiiniiyor
musunuz?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
2. Ogrencinizin, AG destekli egitimden sonra matematige olan kaygi durumunda olumlu bir
yansima oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
3. Ogrencinizin kazanmamis oldugu kavramlarla ilgili benzer bir calismaya tekrar katilmasini
ister misiniz?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

4. Ogrencinize AG destekli igerikleri kullanmay1 &nerir misiniz?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
5. AG destekli igeriklerin egitimde kullanilmasina yonelik olumlu goriisleriniz nedir?
6. AG destekli igeriklerin egitimde kullanilmasina yonelik olumsuz goriisleriniz nedir?
7. AG ile kesirler 6gretiminden sonra d6grencinizde gordiigliniiz degisiklikleri agiklar
misiniz?
8. Arastirma sona erdikten sonra 6grencilerinize AG teknolojisini kullanarak dgretim
yapmay1 diisiinlir miiydiiniiz? Neden?
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EK-5 OGRENCi SOSYAL GECERLIiK FORMU

Amag: Bu formun amaci, arastirmaya katilan 6grencilerin “Egitimde AG Teknolojisi Destekli
Iceriklerin Kullanim1” igin yapilan ¢alismaya yénelik goriislerini belirlemektir.

Genel Bilgiler

Gériisiilen Ogrencinin Kod Ad:
Gortisme Tarihi:
Goriisme Saati:

Goriisme Sorulari
1. Teknolojik aletler ile derslerin islenmesini ister misiniz?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
2. Aldigin egitim siirecinde tablet ile uygulama yapmak senin i¢in kolay miydi?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
3. Kesirler kavramini aldigin AG destekli egitimle 6grendigini diisiiniiyor musun?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
4. AG teknolojisi kullanilarak aldigin egitimin dikkatini ¢ektigi ve hosuna gittigini diistinliyor
musun?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
5. AG teknolojisi kullanilarak aldigin egitimde kullanilan 3 boyutlu cisimleri aklinda
canlandirabildin mi?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
6. AG teknolojisi kullanilarak aldigin egitimin matematik dersine yonelik ilgini arttirdigini
diisiiniiyor musun?
Evet () Hayir () Kararsizim ()

7. AG teknolojisi kullanilarak aldigin egitimin matematik dersine yonelik ilgini kaygi
durumunu olumlu etkiledigini diigiiniiyor musun?

Evet () Hayir () Kararsizim ()
8. Egitim siireciniz hakkinda goriisleriniz nelerdir? A¢iklayiniz.
9. Arastirma sona erdikten sonra AG teknolojisi destekli egitimler almay1 ister misiniz?
Cevabinizi nedenleri aciklayiniz.
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EK-6 VELI iZIN FORMU

Saymn Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu c¢aligma, “Ozel Ogrenme Giicliigii Yasayan Ogrencilerin
Egitiminde Artirilmis Gergeklik Teknolojisiyle Hazirlanan Iceriklerin Kullanimi” adiyla,
2022/2023 Egitim-Ogretim y1linin 2. Déneminde 15 Subat 2023 — 28 Mart tarihleri arasinda
yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Yapilan Arastirmanin Amaci: Arastirmada, ortaokul 5.sinif matematik dersinde “Sayilar ve
Islemler” iinitesine yonelik kesirler konusunu, AG ortaminda hazirlanan egitsel uygulamalarla
O0grenme giigliigii yasayan oOgrencilere, AG teknolojisi kullanilarak soyut kavramlar
somutlagtirp anlamlandirilmasini saglayacak olan etkinlikler tasarlamak ve tasarlanan AG
etkinliklerine kars1 Ogrencilerin kaygi durumlarmi ve akademik bagarilarini incelemek
amaglanmistir.

Arastirmanin Uygulanma Sekli: AG destekli 6gretim materyali uygulanarak goriisme seklinde
olacaktir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile gerceklesecektir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
caligmaya katilip katilmamakta 6zglirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen
etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir,
reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmama veya
arastirmadan ayrilma durumunda G6grencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle
olan iliskileri etkilemeyecektir. Caligmada Ogrencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi
istenmemektedir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar
hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

ARASTIRMAYI YAPAN KiSi DURAN KUCUKLER
ILETISIM BILGILERI
Velisi
oldugum ............... smift o numaralt  Ogrencisi  ..........ooiiiiinn..

.................. > in yukarida agiklanan aragtirmaya katilmasina izin veriyorum. (Liitfen formu
doldurduktan sonra okula iletiniz).

o200
Ogrenci Adi-Soyadi:
Veli Adi-Soyadi imza:
Veli Telefon Numarasi:
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EK-7 OGRETMEN ON GORUSME FORMU

Amag: Bu formun amaci, arastirmaya katilan 6grencilerin matematik destek egitimine giren
ogretmenlerinin “Egitimde AG Teknolojisi Destekli Igeriklerin Kullanim1” igin yapilan ¢alisma
da gerekli 6n kosul becerileri karsilayip karsilamadiklarini belirlemek i¢in hazirlanmastir.

Genel Bilgiler

Ogretmenin Bransi:
Hakkinda Goériisiilen Ogrencinin Kod Adi-Soyada:
Goriisme Tarihi:

Goriisme Saati:

On Kosul Becerilerin Belirlenmesine Iliskin Sorular

o Ogrenciniz daha 6nce matematik konusu olan “kesirler” konusuna ydnelik egitim aldi
mi1?

o Ogrenciniz dinledigini ya da okudugunu anlama becerisine sahip mi?
« Ogrenciniz verdiginiz sdzel yonergeleri takip edebiliyor mu?

o Birden fazla yonergeden olusan kelimeler kullandiginizda bunlar1 yerine getirebiliyor
mu?

o Ogrencinizin teknoloji kullanimina yénelik gdzlemleriniz nelerdir?
o Ogrencinizin tablet kullanimu ile ilgili bilginiz var midir? Var ise nedir?

o Ogrencinize AG teknolojisi ile bir matematik kavrammin 6gretilmesini destekler
misiniz?
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EK-8 CALISMA ORTAMINDAN GORUNTULER
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EK-9 OLCUT BAGIMLI OLCU ARACI VE VERI KAYIT FORMU

a) Parca Biitiin

Bildirim

Olgiit

Yonerge

Kayit

Emir

Can

Berk

1.Bes farkli sekilde, ayni biiyiikliikte,
yapilmis meyveler arasindan “Tam,
Yarim ve Ceyrek olan1 goster

denildiginde” meyveleri gosterir.

s

1.Oniindeki meyvelere bak, tam,

yarim ¢eyrek olanlari goster.

a)Ekranda ¢ikan elma meyvesinin
tam, yarim ve ceyrek hallerini

dogru sepetlere gotiir.

b)Ekranda ¢ikan karpuz
meyvesinin tam, yarim ve geyrek

hallerini dogru sepetlere gotiir.

c)Ekranda ¢ikan armut
meyvesinin tam, yarim ve ¢eyrek

hallerini dogru sepetlere gotiir.

d)Ekranda ¢ikan portakal
meyvesinin tam, yarim ve geyrek

hallerini dogru sepetlere gotiir.

e)Ekranda ¢ikan limon
meyvesinin tam, yarim ve ¢eyrek

hallerini dogru sepetlere gotiir.

2. Bes farkl: sekilde, ayni bilyiikliikte,
yapilmis meyvelerin Tam, Yarim ve
Ceyrek hallerinin  “esitligini  bul
denildiginde” dogru yanlis butonlara

basar.

¥4

2.Oniindeki meyvelere bak, tam,
yarim ceyrek olanlarin

esitliklerini bul.
a) Karpuz

b) Armut

c) Portakal

d) Limon

e) Elma
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b) Basit Bilesik Tamsay

Bildirim

Olciit

Yonerge

Kayit

Emir

Can

Berk

1.Sekiz farkli kesri “Basit, Bilesik ve

Tamsayili olan1 gdster denildiginde

gosterir.

s

1.Oniindeki kesirlere bak, basit,

bilesik tamsay1 olanlar1 goster.

a)Ekranda ¢ikan ; kesrini dogru

sepete gotiir.

b)Ekranda ¢ikan % kesrini dogru

sepete gotlr.

c)Ekranda ¢ikan g kesrini dogru

sepete gotlr.

d)Ekranda ¢ikan 1; kesrini

dogru sepete gotiir.

e)Ekranda ¢ikan z kesrini dogru

sepete gotlr.

f)Ekranda ¢ikan 3 % kesrini dogru

sepete gotur.

g)Ekranda ¢ikan g kesrini dogru

sepete gotur.

g)Ekranda ¢ikan 2—2 kesrini dogru

sepete gotlir.
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2. Bes farkli modeli “Basit, Bilesik ve
Tamsayili olan1 goster denildiginde”

gosterir.

%4

2. Oniindeki modellere bak, basit,

bilesik tamsay1 olanlar1 goster.

a) Basit Kesir

b) Bilesik Kesir

c) Basit Kesir

d) Tam Sayili Kesir

e) Bilesik Kesir
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¢) Karsilastirma Siralama

hallerini goster denildiginde”

meyveler iizerinden gosterir.

sadelesmis halini dogru sepete

Bildirim Oliit Yonerge Kayit
Emir | Can | Berk
1.Bes farkli sekilde, ayni biiyiikliikte, 3, 1.Oniindeki meyvelere “?” kisma
yapilmis meyveler arasindanki “?” gelecek sembolii sepete siiriikle.
kisma ne gelecek denildiginde 2) Limon. Isaret = Blyktir,
kiigiiktiir, biiyiiktiir, esittir ifadelerini
stirtikler.
b) Elma. Isaret = Esittir.
c)Kavun. Isaret = Kiigiiktiir.
d) Limon. Isaret = Biiyiiktiir.
e) Karpuz. Isaret = Kiiciiktiir.
f) Portakal. Isaret = Biiyiiktiir.
2. Ug farkli kesrin, “sadelesmis 3 2.0niindeki kesirli ifadeye bak,

stiriikle.
a) %

b) =
c) %
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d) Toplama Islemi

“topla” denildiginde kesirli ifadeleri

gosterir.

Bildirim Olciit Yonerge Kayit
Emir | Can | Berk
1.Bes farkli sekilde, ayni1 biiyiikliikte, 3, 1.0Oniindeki meyvelere bak, topla
yapilmis meyveleri “topla” ve dogru seklin lizerine tikla.
denildiginde kesirli ifadeleri gosterir. a)Kavun, Sonug =4
b) Portakal. Sonug = %
¢)Elma. Sonug =2
d)Karpuz. Sonug = %
e)Limon = Sonug = ;
2. Dort farkli  sekilde, ayn1 3 2. Oniindeki modellere bak, topla
bliyliklikte, yapilmig  modelleri ve dogru seklin lizerine tikla.

a) Sonug =1
2
b) Sonug = 3
¢) Sonug =1
d) Sonug = %
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EK-10 ON DENEME ICiN HAZIRLANAN GEOMETRIK CiSIMLERIN
OZELLIKLERI

HAYDI BOLUM SEC
VE BASLAYALIM

Bolim 1

BSlim 3

Uygulamanin agilis ekran1 goriilmektedir.

[

A 2 .
~
-

Agilig ekraninda “Boliim 17 e basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir. Bu ekranda geometrik
cisimlerin lizerine tiklayarak biiyiiltiip, kii¢liltme ve dondiirme hareketleri yapilmaktadir.
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-

y N .
o'y,
)/

\7“/J K N

ikdoérgen Prizma Ucgen Prizma

Agilis ekraninda “Bolim 2” e basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir. Bu ekranda geometrik
cisimlerin lizerine tiklayarak tiklanan geometrik cismin 6zelliklerini gérmemizi saglar.

KONi
Kasesi yoktur.
Ayniti yoktur.
Biri daire biri egri olmak iizere iki yiizii vardir.
Bir yanal yiizii vardir.

Taban sayisi birdir.
Yanal ayriti yoktur.
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%

Acilig ekraninda “Boliim 3” e basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir. Bu ekranda geometrik
cisimleri tutup siiriilkleme yontemiyle dogru konuma gotiirmek gerekmektedir. Yanlis konuma
striiklendiginde geri bildirim vermektedir.

Acilis ekraninda “Boéliim 4 e basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir. Bu ekranda geometrik
cisimleri tutup stiriikkleme yontemiyle dogru konuma getirmek gerekir. Dogru konuma getirilen
geometrik cismin acilimi ekranda belirmektedir.
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EK-11 KESIRLER KONUSUNU iCiN HAZIRLANAN OGRENME MATERYALI

Uygulamanin agilis ekranidir.

G-I % Hadi boliimii sec ve ogrenmeye
baslayalim!

T Basit-Bilesik-
Kargilagtirma Toplama
-Siralama islemi

Acilis ekranindan “Ilerle” butonuna basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir.
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Parca Biitiin Boliimii

Parca ve
Biitiin lliskisi

Haydi Baglayalim

Yukaridaki ekrandan “Parca Biitiin butonuna basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir.

S
/\
~—=

Biitiinii e parcalara ayirmak igin
hedef resimleri inceleyin
(Bdliimiin ilerleyisi hakkinda bilgi
<%, almak igin hedef resimde bulunan
"bilgi" © butonuna basimz)

“Hadi Baslayalim” butonuna basildiginda karsimiza gelen ekrandir. Boliimiin ilerleyisi
hakkinda bilgi vermektedir.
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“Devam Et” butonuna basildiginda tabletimizin arka kamerasi a¢ilir ve hedef isaret¢inin
okutulmasi beklenir. Okutulan hedef isaret¢i ile ekranda cikan elmalarin sepetlere tutup
siiriiklenmesi istenir.

Ekranda ¢ikan

es 1 %L "ELMALARI"
4 ~ tutup kasalara surtkleyip

birakmalisin..

Sol iist tarafta bulunan “ters linlem” isaretine tiklandiginda ¢ikan ekrandir. Boliim iginde ne
yapilmasi gerektigi hakkinda bilgi verir.

n_ 1 Supersin 6grenmeye
‘ = 72 ) devam etmek igin "ILERI"
=

butonuna basabilirsin..

Tekrar Dene
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1. sahne bittiginde ¢ikan ekrandir. “Ileri” butonuna basildiginda diger sahneye gegcis yapar. Ek
olarak “Tekrar Dene” butonu ile tekrarlayabilir.

“Ileri” butonuna basildiginda acilan ekrandir. Tam, Yarim ve Ceyrek meyveleri dogru sepetlere
stirtiklenmesi beklenir. 5 farkli meyve ¢ikar ve hepsinde ayni1 iglemin yapilmasi istenir.

rd

Meyveleri siirlikleme islemi yaparken 2 kere {ist iiste yanlis sepete stiriikleme yapilirsa dogruyu
bulmasi i¢in ekranda ¢ikan ipucu.
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Stipersin 6grenmeye devam etmek igin

Puan: 68
2

"ILERI" butonuna basarak diger sahneye
gecebilirsin...

Tekrar Dene

Cikis

Ikinci sahne bittiginde ¢ikan ekrandir. Bu sahne icin yaptigi islemlerden aldigi puan
goriilmektedir. Her dogru cevap icin 10 puan arttirilir, her yanlis cevap i¢in 2 puan diigiirtliir.
Ek olarak tekrar dene ve ¢ikis segenekleri de bulunmaktadir.
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“Ileri” butonuna basildiginda ¢ikan ekrandir. Esitlige gore dogru veya yanlis tik isaretlerine

- -

Supersin 6grenmeye devam
y ey, 4 L 4 etmek icin "ANA SAYFA"
@- Himm biraz daha diigiinmelisin -3 [t el A6 b
4 Hadi tekrar dene...

Q) cerioon
Tekrar Dene

Cikig

basmasi istenir.

|E=

Iki kere yanlis yapilmasi durumda karsimiza ¢ikan ekrandir. Boliim sonunda ise “Ana Sayfa”

butonuna basarak diger béliimlere gecis yapilabilir.
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Basit Bilesik Tam Sayuli Kesirler Boliimii

Basit Bilesik ve
Tam Sayili
Kesirler

Haydi Baglayalim

“Basit Bilesik Tam Sayili” butonuna basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir.

Uygulamanin bu agamasinda kesirlerin hangi kesir
tiiriine ait oldugunu 6grenmek ve uygulamak igin,
pay ve payda kisminin birbirinden biiyiik, kiigiik
veya birbirine esit olmasi durumlan dikkate alinir.
Yaninda tam sayisi bulunan kesirler de tam sayil
kesir denir. (Bdliimiin ilerleyisi hakkinda bilgi
almak igin hedef resimde bulunan "bilgi"
butonuna basimz)

“Hadi Baslayalim” butonuna basildiginda karsimiza gelen ekrandir. Boliimiin ilerleyisi
hakkinda bilgi vermektedir.
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C

A

Basit <Bile§ik /|- Tam
Kesir » Kesir |

Puan: 36 ‘\

GE‘ 3 % Supersin 6grenmeye devam
4 8, etmek igin "ILERI"

butonuna basarak diger bolime
gecebilirsin..

Tekrar Dene

Cikig

“Devam Et” butonuna basildiginda, sahne acilir ve kesirli ifadelerin dogru sepetlere
stirtiklenmesi istenir. Bu islem 4 basit kesir, 4 bilesik kesir ve 4 tam say1l1 kesir olmak tizere 12
kere tekrar etmektedir. Bu sahne bittikten sonra diger sahneye ge¢mek icin “ileri” butonuna
basilmasi gerekir.

L\'Y\KI >

Basit

Puan: 19 '\

Stipersin 6grenmeye devam etmek i¢in
"ANA SAYFA"
- butonuna basarak diger bolimlere g6z
atabilirsin...

Ana Sayfa

Tekrar Dene

Cikig

“Ileri” butonuna basildiginda diger sahne agilir. Ik sahnede kesirli ifadelerin dogru sepetlere
stiriiklenmesi istenirken, ikinci sahnede modellerin dogru sepetlere siiriiklenmesi istenir. Bu
islem 4 basit kesir, 4 bilesik kesir ve 4 tam sayil1 kesir olmak tizere 12 kere tekrar etmektedir.

Bu sahne bittikten “Ana Sayfa” butonuna basilarak diger boliimlere giris yapilabilir.

110



Duran KUCUKLER, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

Ekranda cikan
G“i % "KESIRLERI IFADELERI"
4 A tutup yazih kasalara surtkleyip
birakmalisin
Yanlis kasaya surtklersen
"IPUCLARI"

sana yardimci olacak...

Sahne igerisindeki “Ters Unlem” isaretinin {izerine basildiginda ¢ikan ekrandir. Béliim icinde
ne yapmasi gerektigi hakkinda bilgi vermektedir.

€

:
PUCURENR L >4 A

Ek olarak iki kere yanlis sepete siiriikleme islemi yapilirsa ekrana ipucu gikar. ipucu hangi kesir
icin yanlis yapildiysa ona gore ¢ikmaktadir.
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Karsilastirma ve Siralama Boliimii

Karsilagtirma
ve
Siralama

Haydi Baglayalim

“Karsilastirma ve Siralama” butonuna basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir.

Uygulamanin bu agamasinda kesir alan modelinin farkl bir temsili
olan daire modelleriyle hirim kesirler gorsellenmekte ve gocuklara
bu kesirlerin biiyiikliikleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Birim
kesirlerin oldugu hedef resimlerin bilyiikliik - kiiiikliik sirasina
giire yanyana yerlestirildiginde yazilim dgrencileri yaptiklan
siralamanin dogrulugu hakkinda bilgilendirmektedir.
(Béliimiin ilerleyisi hakkinda bilgi almak igin hedef resimde
bulunan "bilgi" | butonuna basiniz)

“Hadi Baslayalim” butonuna basildiginda karsimiza gelen ekrandir. Boliimiin ilerleyisi
hakkinda bilgi vermektedir.
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B\

Sipersin 6grenmeye devam etmek icin
"ILERI"
butonuna basarak diger bolime g6z
atabilirsin...

Tekrar Dene

Cikis

“Devam Et” butonuna basildiginda, sahne acilir ve biiyiiktiir, kii¢tiktiir, esittir ifadelerinin “?”
olan kisma siiriiklenmesi beklenir. Bu islem degisik meyvelerle 10 kez devam etmektedir. Bu
sahne bittikten sonra diger sahneye gegmek igin “Ileri” butonuna basilmasi gerekir.

Puan: 13 '\

Sipersin 6grenmeye devam etmek igin
"ANA SAYFA"
butonuna basarak diger bolimlere g6z
atabilirsin...

Ana Sayfa

Tekrar Dene

Cikis

“Ileri” butonuna basildiginda diger sahne acilir. Ekranda verilen kesirli ifade hangi sepette
dogru verildiyse kesirli ifadenin o sepete siiriiklenmesi istenir. Bu adim degisik kesirler ve
meyvelerle 5 kez tekrar eder. Bu sahne bittikten “Ana Sayfa” butonuna basilarak diger
boliimlere giris yapilabilir.
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-\ -

1  Ekrandagikan n_ 1 Fkran_da (;Ik{in"
&-3° "BUYUKTUR, KUCUKTUR ve it £ KE.SLR'['.ER'N w
— ESITTIR" sadelesmis hali sence hangi
isaretlerini tutarak ortada kutuya esittir.
bulunan kasaya stiriikleyin... Hadi kesirleri ifadeleri

suriikleyerek dogru cevabi bul...

e

Sahne icerisindeki “Ters Unlem” isaretinin {izerine basildiginda ¢ikan ekrandir. Béliim i¢inde
ne yapmasi gerektigi hakkinda bilgi vermektedir.
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Toplama Islemi Béliimii

Uygulamanin bu asamasinda kesirleri 3
boyutlu modeller yardimiyla
girselleyerek topla islemi yapiimaktadir.
—®, (Boliimiin ilerleyisi hakkinda bilgi almak
igin hedef resimde bulunan "bilgi"
butonuna basimz)

“Toplama Islemi” butonuna basildiginda karsimiza ¢ikan ekrandir.

-—

9 Sipersin 6grenmeye devam etmek igin
GE 7 "ILERI"

“=#=  putonuna basarak diger bélimlere g6z
atabilirsin...

Tekrar Dene

Gikis

“Devam Et” butonuna basildiginda, sahne agilir ve ekranda goriilen meyvelerin toplama
karsiligimin bulunmasi beklenir. Kesirli ifadelerin {izerine basilmasi1 gerekmektedir. Bu islem
degisik meyvelerle 10 kez devam etmektedir. Bu sahne bittikten sonra diger sahneye gegmek
i¢in “Ileri” butonuna basilmas1 gerekir.
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NQ

“fleri” butonuna basildiginda diger sahne acilir. Ekranda goriilen modellerin toplama
karsiliginin bulunmasi beklenir. Bu islem degisik modellerle 10 kez devam etmektedir. Bu
sahne bittikten “Ana Sayfa” butonuna basilarak diger bolimlere giris yapilabilir.

L1 Ekranda alt kisimda bulunan
‘ - ry "KESIRLI IFADELERIN"
™ Uzerine tiklayarak soru isareti

yerine gelmesi gereken dogru
secenegi bul...

Sahne icerisindeki “Ters Unlem” isaretinin {izerine basildiginda ¢ikan ekrandir. Béliim i¢inde
ne yapmasi gerektigi hakkinda bilgi vermektedir.
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EK-12 KESIRLER KONUSU iCIN HAZIRLANAN ETKINLIK CALISMA
SAYFALARI

KESIRAR ETKINLIK UYGULAMALARI:
PARCA BUTUN- ETKINLIK 1:
EtkinlikI- Ogreten Manav

Ayse manavdan meyve almak istemektedir ancak meyveleri biitiin olarak aldiginda fazla
gelmekte ve aldigi meyveler ¢iiriimektedir. Ayse bu durumu manava anlatmigtir. Manav da
Ayse’ye istedigi meyveleri boliinmiis bir sekilde yarim ve geyrek olacak sekilde alabilecegini
ifade etmistir.

g

AN
° | Jl/“

¥

(Sekill. Manav)

Ayse ise yarim ve ¢eyregin ne oldugunu bilmedigini ifade etmistir. Bunu duyan manav Ayse’ye
KesirAR uygulamasinda bunu Ogrenebilecegini  soyleyip telefonuna bu adresten
http://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html uygulamay: indirip bunu G6grenebilecegini
soylemistir. Ayse’ye bu uygulamada yardimci olup tiim asamalar bitirebilmesine yardimci
olalim.

KesirAR uygulamasim (Sekil2.) http://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html adrese
tiklayip uygulamayi indirelim ve uygulamayi agalim. Uygulamayi agtigimizda karsimiza dort
bolim gelecektir (Sekil3).

‘ Hadi bdliimii se¢ ve dgrenmeye

baslayalim!
KesirAR

> -0
S a— Toplama
- -2 - iglemi

[ __ileric
1
&- “%, -
(Sekil2.) (Sekil3.) (Sekil4.)
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Bu sayfadan Parca Biitiin olan sekmeye tiklayip uygulamayi baslatalim. Ardindan hedef resmi
ekrana okutalim. (Sekil4.).

(Sekild.)

Ilk gelen kisimda meyveler sepetlere siiriikleyelim ve neler oldugunu gorelim.

-Hedef resme (sekil4.) bakinca ne goriiyorsunuz?

Siiriikleme yardimiyla eslestirme yapalim.

-Ilk kisimda gelenin disinda baska meyve de olabilir miydi?

-Meyveleri sepetlere siiriikledigimizde nasil degisiklikler gézlemlendi?

-Siiriikleme sonucunda olusan durumu daha 6nceden gozlemlemis miydiniz?
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-Etkinlik  sirasinda  yanda  verilen bagintiyi(sekils.) 1
kurabildiniz mi? Kuramadiysaniz neden? 2

(Sekils.)

Bundan sonra gelen boliimde bir 6nceki boliimle baglanti kurarak etkinlige devam edelim.
Yanlis yaptigimizda uyarilar bizi dogruya gotiirecektir.

-Simdiki boliim ile bir 6nceki boliimiin arasindaki farklar veya benzerlikler nelerdir?

-Sepetlerin ortasinda duran sembol neyi ifade etmektedir?

-Asagida verilen bagmtiy1 (Sekil7.) kullanarak mu ¢oziime ulastiniz? Yoksa baska alternatif
yollar tirettiniz mi?

(Sekil7.)

Tiim sorular yanitlayarak Ayse’ye yardim ettigin icin tesekkiir ederiz. Ayse ve sen kesir
konusunda beraber iyi bir yol izlediniz. Tebrikler.
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BASIT-BILESIK-TAMSAYI- ETKINLIK 2:
Etkinlik2- Torbalar Ambara

Cukurova’nin baglica ge¢im kaynaklarindan birisi olan pamuk tarimi igin makinalarin elverigli
olmadig: arazilerde isciler calismaktadir. Isciler giin icerisinde topladigi pamuklar torbalara
koymaktadir.

(SekilS.)

Her torbanin iizerinde Basit-Bilegik-Tam Sayili olmak iizere kesirler vardir. Bu torbalar Basit-
Bilesik-Tam Sayili olan ambarlara yerlestirilecektir. Her torba ait oldugu ayni ifadeli ambara
yerlestirilecektir (Sekil9.). (Basit kesir yazili torba basit kesir yazili olan ambara, bilesik kesir
yazili olan torba bilesik kesir yazili ambara, tam sayili kesir yazan torba tam sayili kesir yazan
ambara yerlestirilecektir.)

(Sekil9.)

Pamuk is¢ilerinden birinin aklina KesirAR uygulamasinda (Sekil2) bunu 6grenebilecegi aklina
gelir ve diger iscilere de bundan bahseder. Ardindan diger iscilere
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http://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html ~ bu  adrese  tiklayarak  uygulamanin
indirilmesini  soyler. Iscilere uygulamada konuyu dogru &gretip torbalari ambara
yerlestirmelerine yardimci olalim.

KesirAR uygulamasimi (Sekil2.) http://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html adrese
tiklayip uygulamayi indirelim ve uygulamay: agalim. Uygulamay: agtigimizda karsimiza dort
bolim gelecektir (Sekil3).

Hadi béliimil se¢ ve grenmeye
baslayalim!

KesirAR -

g, 3 &G
- -3 A EE KR

L __ilerle
&=
4 B
(Sekil2.) (Sekil3.)

Bu sayfadan Basit-Bilesik-Tam Say1 olan yesil butona tiklayalim. Ardindan Haydi Baslayalim
butonu ile wuygulamay:i baslatalim(Seki//0.). Ardindan Oniimiize kullanma rehberi
gelmektedir(Sekill1.). Ardindan Devam Et butonuna basarak uygulamaya gegelim. Sonrasinda
hedef resmi ekrana okutalim(Seki/4.).Karsimiza ne gelecegini hep birlikte gorelim.

[P p—————re
thriioe ait sifaguns Styesmet ve sypulamak igin.

a7 ve pavea biumama birbiringen biyik, bigih

veya birbirine eyt olmas: durwmian dikkate sl
Yammda tam sayrss butenae hesirier de tam saph

Basit Bilesik ve Tam [P —————eY

almak ifia bede! resimde bufanan “bilgr
Sayili Kesirler etosens batac)

"

(Sekil10.) (Sekilll.) (Sekil4.)

£
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(Sekild.)

-Hedef resme (Sekil4.) bakinca ne goriiyorsunuz?

Goriinen ifadeleri siiriikleme yardimiyla eslestirme yapalim.

-Ekrana gelen ifadeleri daha 6nceden biliyor muydunuz?

-Bunu ilk defa 6grendim veya yanlis biliyormusum dediginiz oldu mu?

Bundan sonra gelen boliimde bir onceki boliimle baglanti kurarak etkinlige devam edelim.
Yanlis yaptigimizda uyarilar bizi dogruya gotiirecektir.

-Bu bolimde bir 6nceki boliim arasindaki benzerlikler veya farklar nelerdir?
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-Modeller sizde ne ¢agristiriyor? Giinliik hayattan 6rnek verebileceginiz durumlar var mi1?

-Yanda verilen gorselde (Sekil12.) alan modeli ile verilen

ifadeyi kesir ile bagdasgtirabildiniz mi? Bagdastirirken
zorlandmiz m1?

Basit < Bilesik
Kesir | Kesir

(Sekill2.)

Tiim sorular1 yanitlayarak iscilere yardimci oldun. Bundan béyle hem sen hem is¢iler boyle bir
durumda zorlanmadan gruplandirma yapabilecek.
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KARSILASTIRMA-SIRALAMA-ETKINLIK 3:
Etkinlik3- Benim Meyvem

Evlerindeki meyvelerin bittigini fark eden Eren ve Ceren (Sekil4.) aligveris yapmak i¢in pazara
gitmeye karar verirler(Sekill3.). Evden ¢ikarken ikisi de birer ihtiyag listesi olugturur. Pazarin
yolunu tutan Eren ve Ceren birbirlerinin listelerine bakip ihtiyaglarinin ayni meyveler oldugunu
fark ederler. Daha sonra birlikte aligveris yapmaya karar verirler.

(Sekill3.) (Sekill4.)

Pazar aligverisinin sonunda kimin daha ¢ok hangi meyveyi sevdigini anlamak i¢in aldiklari
meyvelerin miktarlarini karsilastirmak isterler. Bu karsilastirmayr yapmak i¢in KesirAR
uygulamasini kullanmaya karar verirler. Hemen telefonlarini cikarip
http://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html baglantiya tiklayarak uygulamayi indirirler.
Eren ve Ceren’e karilastirma yaparken yardim edelim.
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KesirAR uygulamasim (Sekil2.) hitp://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html adrese
tiklayip uygulamayi indirelim ve uygulamayi agalim. Uygulamay: agtigimizda karsimiza dort
boliim gelecektir (Sekil3).

Hadi béliimii se¢ ve dgrenmeye
baslayalim!

Parga Bitln e iz
Toplama
istemi

ﬂ -
&= =

i Oy

(Sekil2.) (Sekil3.)

Bu sayfadan Karsilagtirma-Siralama olan butona tiklayalim. Ardindan Haydi Baslayalim
butonu ile wuygulamay:i baslatalim(Seki//5.). Ardindan Oniimiize kullanma rehberi
gelecektir(Sekil16.). Ardindan Devam Et butonuna basarak uygulamaya gegelim. Sonrasinda
hedef resmi ekrana okutalim (Sekil4.).

Kargilagtirma e s b tbeds e sckaein Lm
Aririeris sidagy bedef revimderie MR LigE L
ve e e sy ke e st
AEdamans b whs Makhads Bigiandu mekind
Siralama Dk e Nathands Mg Mmah in D! imbe
wtowy

(Sekill5.) (Sekil16.) (Sekil4.)
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(Sekild.)

-Hedef resme (Sekil4.) bakinca ne goriiyorsunuz?

Sag tarafta bulunan sepet Eren’in , sol taraftaki sepet ise Ceren’in dir. Alinan meyvelerin
biiyiikliik karsilastirmasim uygulamada ifadeleri siiriikleme yardimiyla kontrol edilir. Yanlis
yapilan eslestirme de uyari verilir ve dogruyu bulmalar: saglanir.

-Verilen meyveler size ne ¢agristirtyor?

-Sepetler arasina siiriikledigimiz ifadeler size ne ¢agristiriyor?
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-Meyveleri asagida verilen (Sekill7. Ve Sekill8.) gorseller arasindaki baglantiyr kurarken
zorlandmmiz m1? Agiklayiniz.

N .6\-
A,

NS

2V il

1.1.,1,]

27444

(Sekil18.)

]
2

Tiim sorular1 yanitlayarak Eren ve Ceren’e yardim ettigin i¢in sana minnettarlar.

-
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TOPLAMA ISLEMI- ETKINLIK 4:
Etkinlik4- Topla Kesri Al Bileti

Alanya’da yasayan Ahmet ve Mert (Sekil19.) ilgelerinde olan Alanyum aligveris merkezine
(Sekil20.) gezmeye giderler. Aligveris merkezinin orta standinda oyun alani oldugunu gortirler

N -’
(Sekil21). ilk defa boyle bir sey oldugunu géren Ahmet ve Mert merakla standa bakmaya
giderler. Oyun alam igerisinde yastiklardan olusan bir havuz goriirler.

(Sekil20.) (Sekil21.)

(Sekil19.)

Stantta duran gorevliye oyunun nasil oynandigini sorarlar. Gorevli, Ahmet ve Mert’e su
aciklamay1 yapar:”> Oyun havuzunda yarim ¢eyrek olarak verilen meyve yastiklari ve kesir alan
modeli olarak verilen yastiklar vardir. Oyun iki kisi olarak oynanmaktadir. Birinci oyuncu
alana girip ayni olan meyve yastiklarindan veya kesir alan modeli olan yastiklardan birini 1
dakika igerisinde toplayacaktir ardindan ikinci oyuncu oyuna girip birinci oyuncunun segtigi
meyve veya alan modeli yastiktan aymisini 1 dakika icerisinde toplayacaktir. Ikinci oyuncu da
1 dakikalik siiresinin bitiminin ardindan ikisinin topladiklar: yastiklarin kesir degerlerini
KesirAR uygulamasim kullanarak toplamasini hesaplayip dogru yamit verirse bilet
kazanmaktadir. Oyun istenildigi kadar oynanmaktadir.”’

Oyunu 6grenen Ahmet ve Mert hic vakit kaybetmeden oyunu oynamak isterler. Oncesinde
http://disar.mersin.edu.tr/uygulamalar/kesir.html baglantisina tiklayip uygulamayi indirirler
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(Sekil22.) (Sekil4.)

M) X
“’/v 4 y

N\

AN
&P
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(Sekil4.)

-Hedef resme (Sekil4.) bakinca ne goriiyorsunuz?

Oyuna birinci olarak baglayan Ahmet’in topladigi yastiklar toplama semboliiniin sag
tarafindadir. Oyuna ikinci olarak baslayan Mert’in topladig: yastiklar ise toplama semboliiniin
sol tarafindadir. Uygulamada oyun havuzundan topladiklari yastiklarin kesir olarak degerini
hesaplayan Ahmet ve Mert dogru cevabi agagida bulunan seceneklerden birisine dokunarak
verirler(Sekil23). Yanlis olarak verdikleri cevapta ise uyarilarla dogruyu bulmalar: saglanir.

(Sekil23.)

-Meyveler yerine sayilar olsaydi ne degisirdi?

-Hedef resim okutulduktan sonra karsiniza gelen sekli gordiigiiniizde size ne ¢agristirdi?
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-Asagida verilen (Sekil24.ve Sekil25.) ifade arasinda bagdastirma kurarak mi devam ettiniz
yoksa farkli bir yol mu izlediniz? Agiklayiniz.

(Sekil24.)

(S4T30 +(147) = 4

(Sekil25.)

Tiim sorulara yanit vererek Ahmet ve Mert’in oynadiklari tiim oyunlarda bilet kazanmalarina
yardimel oldugun i¢in sana minnettarlar.
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EK-13 KESIRLER OGRETIM SURECi UYGULAMA GUVENIRLiIGi FORMU

Amag¢: Bu formun amaci, uygulamacinin uygulamis oldugu ogretim planina ne Olciide
uygunluk gosterdigini belirlemektir.

Kullanma yénergesi: Bu formda, uygulayicinin ve uygulayicinin hazirladigi programin
gerceklestirmesi beklenen davramslar “Davranislar”  siitununda yer almaktadir. ki
gozlemci, uygulamacmin bu basamaklar1 yerine getirip getirmedigini kamera kayindan
izleyerek, uygunsa “Evet” siitununa; uygun degilse “Hayir” siitununa ¢ek atmak suretiyle
belirlemistir.

Gozlemci: Tarih:

Davramslar Evet | Hayir

1. Ortami dikkat dagitict uyaranlardan armdirir.

Ogrenme 2. Belirlenmis olan Ogretime uygun sayida araci
Ortami ortamda bulundurur.
ve
Arag 3. Araglar (AG destekli etkinlik ve tablette yer alan
Geregler uygulama) 6grencinin gorecegi sekilde yerlestirir.

4. Ogrenciyi gorecek ve ayni zamanda tableti kontrol
edecek sekilde oncelikle dgrencinin karsisinda daha
sonra uygulamada 6grencinin yaninda durur.

5. Ogrenciye calisilacak olan konuyu sdyler.

6. Ogretime baslarken 6grencinin uymasi gereken
kurallar hakkinda 6grenciyi bilgilendirir.

7. Ogretim sonunda Ogrencinin kazanacagi odiilii
aciklar.

8. Ogretim smrasmnda kullanilacak araglart (3D
Uygulama

i cisimlerin canlanmasini saglayan etkinlik kullanim

bilgilerini ve uygulama yazilimini) 6grenciye tanitir.

9. Konu ile ilgili dikkat isareti ve ipuglar1 verir.

10. Ogretim siirecine ge¢meden Once oOgrenciye
uygulama programinin yapisina aligmasi i¢in 6n
deneme programi sunar.
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Ogretim
Siireci
(Uygulama
Yazilim
Kullanim
Siireci)

11. Ogretim siirecinde &grencinin  dikkatinin
uygulama yaziliminda olmasini saglar.

12. Uygulama programi tableti etkinlik kagidinin
iizerinde tutuldugunda kesirler konusu i¢in
hazirlanan meyvelerin ve modellerin
canlandirilmasini saglar.

13. Uygulama programi konu anlatiminda canlanan
meyvelerin ve modellerin gorsel olarak belirtilmesini
saglar.

14. Uygulama programi konu anlatiminda meyveleri
ve modelleri hareket ettirilerek incelenme 6zelligi
sunar.

15. Uygulama programi 6grencinin tepki vermesini
saglayan yonergeleri (yazi, gorsel vb. yontemlerle)
sunar.

16. Uygulama programi &grenci dogru tepki
verdiginde pekistirir ve ileri uygulamaya yonlendirir.

17. Uygulama programi Ogrenci yanls tepki
verdiginde 6grenciyi bir dnceki pozisyona getirir ve
geri uygulamaya yonlendirir.

18. Uygulamanin tiim basamaklar1 bitene kadar
ogrencinin vermis oldugu tepkilere uygun sekilde
programin sorunsuz ilerlemesi saglanir.

Kayit

19. Ogrencinin tepkisini kayit formuna dgrenci dogru
tepki verdiyse +, yanlis tepki verdiyse — olarak kayit
edilir.

20. Degerlendirme boyunca, uygulamacinin
kullandig1 yoOnergeler 6grencinin diizeyine uygun
olarak gergeklesir.
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7.

8.

EK-14 MATEMATIK KAYGI DURUMUNU BELIRLEMEK iCiN HAZIRLANAN

SORULAR

Matematik denildiginde akliniza neler gelmektedir? Nedenleri ile acgiklayiniz.

Matematik dersinde tahtaya kalkmak sizin i¢in zor mudur? Nedenleri ile aciklayiniz.
Matematik dersinde size soru sorulacagindan endiselenir misiniz? Nedenleri ile agiklayiniz.
Matematik sinavindan korkar misiniz? Nedenleri ile agiklayiniz.

Matematik dersine girmeden kendinizi nasil hissedersiniz? Nedenleri ile agiklayiniz.
Matematik sinavlarina nasil ¢alisacaginizi biliyor musunuz? Nedenleri ile aciklayiniz.
Sizin i¢in matematik dersi eglenceli gecer mi? Nedenleri ile agiklayiniz.

Matematik dersinde soru sormaktan korkar misiniz? Nedenleri ile agiklayiniz.

Son Gériisme Icin Hazirlanan Ek Dért Soru

1.

Gelistirilen uygulamanin kesirler konusunu 6grenmede sana yardimci oldugunu diistiniiyor
musun?

Gelistirilen uygulamay1 diger derslerinde de kullanmak ister miydin?

AG uygulamasiyla m1 matematik dersini islemek isterdin yoksa hocanin tahtaya yazmasi
ile mi istedin?

Gelistirilen uygulama sana 6zgiiven kazandirdi m1 uygulama sayesinde kesirler konusunu

daha iy1 6grendim diyebiliyor musun?
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