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OZET
IKTISAT POLITIKALARINA KUANTUM FiZiGi VE ENTROPININ YANSIMASI

Modern fizige yepyeni (olasiliket) bir bakis acis1 kazandirmasindan dolay1 oldukca 6nemli bir
yere sahip olan kuantum mekanigi 6zellikle atom alt1 dlgekte tartisilan problemler i¢in ¢gok énemli rol
istelenmekle kalmayip disiplinler arasi ekonofizik alanindaki arastirmalarda da yeni fikirlerin
olusmasina imkan verebilecek potansiyele sahiptir. Diger yandan, Ortodoks iktisat kuraminin klasik
fizik gretilerine siki baghiligi dogrultusunda modernlesememesi gilinlimiiz kiiresel ekonomilerinde
siklikla tekrarlanan krizlerde ve gelir dagilimlarindaki adaletsizliklerde gozlemlenebilmektedir. Tezdeki
temel amag “Onemli ekonomi politikalari modern fizik ilkeleri baglaminda ele alindiginda nasil sonuglar
elde edilebilir?” problem ifadesine anlamli yanitlar bulmaktir. Bu dogrultuda, tez kapsaminda modern
fiziginin 6nemli argiimanlarindan “Termodinamigin Entropi Yasasi”, “Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi”
ve “Kuantum Mekaniginin Kesikli Enerji Diizeyleri Ilkesi” baglaminda irdelenen iktisat politikalari
(6zellikle “Fisher Miktar Kurami”) yeni bakis agilariyla tartisgtlmistir.  Bu noktada, Fisher Miktar
Kurami 'min test edilmesinin ana nedeninin ilgili kuramin Klasik Fizik’in deterministik yaklasimlar:
temelinde tiiretilmis olmasi ve bu dogrultuda para miktar1 ile enflasyon arasinda mutlak bir iligki
kurmasi oldugunun altin1 ¢izmek yerinde olacaktir. Analizler i¢in secili tilkelerin, 2008-2022 yillar1 aras1
aylik, ceyrek ve yillik donemlerden olusan enflasyon (tiiketici fiyat endeksi), faiz orani (kisa vadeli faiz
oranlart), Gayrisafi Yurt I¢i Hasila biiyiime oranlar1 (GSYIH- %) ve issizlik oranlarindan olusan zaman
serileri kullanilmistir. Ek olarak, zaman serileri ile esbiitiinlesme testi, varyans ayristirmasi, varyans
etki-tepki testi ve nedensellik testlerinden olusan ekonometrik modeller de dikkate alinmistir. Elde
edilen sonuclara gore, Heisenberg'in Belirsizlik Ilkesi’nin betimlemesi dogrultusunda, Fisher’in Miktar
Teoremi’nin ifade ettigi gibi enflasyon ile faiz orani arasinda mutlak bir iligki tespit edilememistir.
Ayrica, “Kesikli Enerji Seviyeleri Ilkesi” bakis agisiyla ekonomide coklu dengelerin olusabilecegi
diigtincesi ortaya ¢ikmistir. Karadelik termodinamigi baglaminda bazi onemli iktisat kavramlar
irdelenmis ve ilging analojiler kurularak dikkate deger sonuglar elde edilmistir. Sonrasinda, yatay kesit
bagimlilig1 testi ile de bu ilging iliskinin olduk¢a anlamli oldugu goézlemlenmistir. Yatay kesit
bagimlilig1 test sonuglarma gore, herhangi bir iilkedeki, enflasyon (Tiketici Fiyat Endeksi), faiz
(Merkez Bankas politika faizi), GSYIH (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila) ve issizlik oranlarinda meydana
gelen bir sok, diger iilkeleri de etkilemektedir.

Anahtar kelimeler: Ortodoks Iktisat, Coklu Denge, Modern Fizik, Entropi.
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ABSTRACT

REFLECTIONS OF QUANTUM PHYSICS AND ENTROPY ON ECONOMIC
POLICIES

Quantum mechanics, which has a very important place in modern physics because it brings a
brand new (probabilistic) perspective to modern physics, not only plays a very important role especially
for the problems discussed at the subatomic scale, but also has the potential to enable the formation of
new ideas in research in the field of interdisciplinary econophysics. On the other hand, the failure of
orthodox economic theory to modernize in line with its strict adherence to the teachings of classical
physics has led to recurrent crises and inequitable income distributions in today's global economies. The
main objective of this thesis is to find meaningful answers to the problem statement “What results can
be obtained when important economic policies are considered in the context of modern physics
principles?”. In this context, the thesis discusses economic policies (especially the “Fisher Quantity
Theory”) in the context of the “Entropy Law of Thermodynamics”, “Heisenberg's Uncertainty Principle”
and the “Principle of Discrete Energy Levels of Quantum Mechanics”, which are important arguments
of modern physics, from new perspectives. At this point, it would be appropriate to underline that the
main reason for testing the Fisher Quantity Theory is that it is derived on the basis of the deterministic
approaches of Classical Physics and accordingly establishes an absolute relationship between the
guantity of money and inflation. For the analyses, time series of inflation (consumer price index), interest
rates (short-term interest rates), Gross Domestic Product growth rates (GDP- %) and unemployment
rates of selected countries for monthly, quarterly and annual periods between 2011 and 2022 are used.
In addition, time series and econometric models consisting of cointegration test, variance
decomposition, variance impulse-response test and causality tests were also considered. According to
the results obtained, in line with the description of Heisenberg's Uncertainty Principle, an absolute
relationship between inflation and interest rate as stated by Fisher's Quantity Theorem could not be
detected. Moreover, from the perspective of the “principle of discrete energy levels”, the idea that
multiple equilibria can occur in the economy has emerged. In the context of black hole thermodynamics,
some important economic concepts were analyzed and interesting analogies were established and
remarkable results were obtained. Subsequently, the horizontal cross-section dependence test shows that
this interesting relationship is highly significant. According to the results of the horizontal cross-section
dependence test, a shock to inflation (Consumer Price Index), interest rates (Central Bank policy rate),
GDP (Gross Domestic Product) and unemployment rates in one country affects other countries as well.

Key words: Orthodox Economics, Multiple Equilibrium, Modern Physics.
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GIRIS

Adam Smith’in 1776 yilinda yaymlanan “Uluslarin Zenginligi” adli eseri ile bir bilim olarak
kabul edilen iktisat (Ozgiiven, 2005, s. 87-88), esasen toplumsal yapilarm ilk ortaya ¢ikmasindan
itibaren var olmaya baslamistir. Nitekim modern ekonomik sistemlerin ortaya ¢ikmasina kadar, eski
Yunan toplumlarinda ekonomik konular ve disiinceler siyaset, tarih ve felsefe kitaplar ile siirlerde
dikkatlice islenmistir. Eski Roma ve Orta Cag dénemlerinden itibaren ekonomi diisiinceleri gelismeye
baglamis ve Orta Cag sonrasinda 1450 -1750’1i yillar arasinda Merkantilizm ile ilk iktisat doktrini ve
iktisat politikast olugsmustur. Merkantilizm sonrasinda ise Fizyokrasi doktrini ortaya ¢ikmigtir. Bu
doktrinleri Klasik iktisat kuramlar1 takip etmis ve gelisim siireci giinimiizdeki modern iktisat
kuramlarina kadar devam edegelmistir (Ozgiiven, 2005, s. 12, 28, 34, 49, 77, 87).

Etimolojik kokeni irdelendiginde iktisat kelimesinin “tam hedefe yonelme, harcamada
tasarruflu olma, dogru yol-amaca uygun” anlamlarim tasidig1 goriilmektedir'. Modern iktisat
kuramlarina kadar olan siiregten de goriilecegi tizere iktisat biliminin toplumsal yapilarda her daim etkin
oldugu ifade edilebilir. Hatta evrenin var olusundan itibaren mevcudiyetinin kalict oldugunu belirtmek
de miimkiin olup iktisadin insanlik tarihinden itibaren degil evrenin var olusundan itibaren ortaya ¢iktigi
kabul edilebilir. Ciinkii, en uygun yontemle bir amaci gergeklestirmek modern diinyada sadece insana
ozgii degil ayn1 zamanda evrendeki tiim canlilar veya nesneler icin de gecerlidir. Ornegin; bir aslan en
diisiik enerjiyi harcayarak en uygun zamanda ve en uygun kosullarda bir ceylan1 avlamalidir. Aksi
durumda, hedefe ulasma ¢abasi basarisizlikla sonuglanacak ve aslanin bir sonraki avi/hedefi igin faydali
enerjisi azalacaktir. Bu siire¢ aslinda ceylan igin de gegerlidir ve hayatta kalabilmek igin en ideal
davranislart sergilemek zorundadir. Makineler gibi nesnelerin ¢alisma prensipleri de esasen bu iktisat

olgusu tizerinedir.

Evrenin dinamik yapisinin isleyisi, gezegenlerin goreli hareketleri ve giinesin diinyamiza gore
dogusu-batist olarak yorumladigimiz hareketi gibi gézlemlenen ve sonrasinda betimlenen her nesnenin
dinamik bir isleyis mekanizmasi bulunmaktadir. Bu mekanik isleyisin temel prensibi faydali enerjiyi en
uygun sekilde kullanmaktir, yani bagka bir ifade ile iktisadi davranmaktir. Dogada gozlemledigimiz
dinamik siiregler i¢in klasik fizik ve kuantum mekanigi prensipleri kullanilmaktadir ve ozellikle
termodinamik kanunlar1 oldukca dikkat ¢ekici ¢ozlimler sunmaktadir. Bu kapsamda termodinamigin
ikinci kanunu faydali (kullanilabilir) enerjinin neden en iyi sekilde kullanilmasi gerektigini ¢arpici bir
sekilde aciklamaktadir. Herhangi bir is yapilirken faydali enerjinin tiiketilmesine yol agan is yapilma
stirecindeki hareket faydasiz (kullanilmaz) enerjiyi artirmaktadir. Diger bir ifadeyle, bir is yapildiginda
faydali olan bir miktar enerji tamamiyla faydali bagka bir tiir enerjiye ¢evrilememektedir ve bir miktar
enerji kaybr mutlak olarak olugmaktadir (Rifkin ve Howard, 1992, s. 37-39). Bu durumda, is yapilirken

esas ama¢ miimkiin oldugunca faydasiz enerjinin miktarini en aza indirmektir ve bu temel isleyis her

! Detayli bilgi icin belirtilen linke bakiniz: https://www.etimolojiturkce.com/kelime/iktisat.
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alanda kaginilmaz bir sekilde vardir. Herhangi bir canli veya nesne herhangi bir is siirecinde varligini
koruyabilmek ya da en uzun siirede varligim1 devam ettirebilmek igin is siirecindeki faydasiz enerji
miktarim1 minimum seviyeye diisiirmesi gerekmektedir. Bu isleyis siirecini anlamada karsilagilan en
onemli sorun faydali enerjinin ne kadarinin faydasiz enerjiye doniistiigiiniin OSlclilmesindeki
belirsizliktir. Faydali enerjinin faydasiz enerjiye doniisim oranindaki bu belirsizligin dogru bigimde
ortadan kaldirilabilmesi heniiz miimkiin gériinmemektedir. Sonug olarak, ilgili belirsizlik altinda olasi

en uygun yontemi bulmak arastirmalardaki esas hedef olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Doganin isleyisini atom alt1 ve daha biiyiik 6l¢eklerde aciklamaya calisan fizik ¢aligmalari
iktisat biliminde de enflasyon, gelir dagilimindaki adaletsizlik, issizlik vb. bazi iktisadi sorunlara da
ilging ¢oziim dnerileri sunarak yol gosterici olabilmektedir. Ozellikle Ortodoks iktisat kuramlar1 klasik
fizikten 6nemli derecede etkilenmistir, fakat klasik fizik kuantum bakis agisinin temelinde yatan
belirsizlik ve olasilik¢1 diistinceleri igermez. Modern fizikle beraber Klasik fizik yasalarinin radikal
yorumlamalari ortaya ¢ikmistir. Termodinamigin ikKinci yasasi, bazi yasalar yorumlanirken Klasik fizigin
yerini modern fizige birakmasinda 6nemli rol almistir (Soydal, 2010, s. 39). Biinyesinde kismen
belirsizligi de barindiran ve dogal isleyisin tek yonde ilerledigini? vurgulayan bu yasa Entropi Yasasi
olarak da bilinmektedir (Rifkin ve Howard, 1992, s. 43). Modern fizigin 6nemli bilim insanlarindan olan
Einstein “Herhangi bir hipotez, termodinamigin ikKinci kanunu ile celisiyorsa utang verici bir
basarisiziga mahkimdur™® diyerek Entropi Yasasi’nin ne kadar 6nemli olduguna dikkat ¢ekmistir.
[lk¢aglardan modern zamana kadar termodinamik yasalarmin énemli roller iistlendigi birgok devrimsel
stireg gergeklesmistir: agaglardan iiretilen Kitaplar, petrolden ve kumdan iiretilen cam nesneler, enerji
formlarinin doniisimlerinden faydalanan bilgisayarlar, cep telefonu ve elektronik tablet gibi cesitli
teknolojik trtinler bu devrimsel gelismeler igin gosterilebilecek Ornekler arasindadir. Klasik fizigin
modern fizige evriminin bile termodinamigin ikinci kanununun temel felsefesine uydugunu sdylemek

miimkiindiir. Entropi kavraminin ¢esitli tanimlari vardir, ancak tezde su iki betimleme esas alinmustir;
1.Kapal bir sistemdeki diizensizligin olgiisiidiir?,
2.Faydali enerjinin faydasiz enerji formuna doniigiimiin 6l¢iisiidiir.

Ekonofizik alani gergevesinden bakildiginda, iktisat bilimindeki kuramlar ve politikalar Entropi
Yasasi ile ¢elismemeli, hatta bu yasa dogrultusunda evrilmelidir. Ancak, ana akim Ortodoks iktisat
kuramlar1 temelindeki modern ekonomilerin Entropi Yasasi’m goz ardi ettigi stirekli olarak ortaya ¢ikan

ekonomik aksakliklardan anlasilmaktadir. Ozellikle gelir dagilimindaki esitligin tesis edilememesi ile

2 Evrendeki “isleyisin” tek yonde ilerlemesi ve buradan ortaya cikan zamamn tek yonde “akmasi”
yorumu entropi atisiyla iliskilendirilir (Nesneler zamanla eskir, binalar zamanla yipranir).

3 Ayrmintili bilgi icin belirtilen linke bakimiz: https://www.stratejivefinans.com/ekonomiyi-anlamanin-
yolu-termodinamik-yasalarini-ogrenmekten-gecer/

4 Kapal bir sistemdeki diizensizlik, bir sistemdeki parcaciklarin rastgele veya diizensiz dagilimi ve
sistemdeki hareketlerinin toplami olarak agiklanabilir.
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sik sik yasanan ve dnlenemeyen ekonomik Krizler, bu diisiincenin ana nedenleri arasinda yer almaktadir.
Buradan hareketle, serbest piyasa mekanizmasi kapsaminda uygulanan iktisat politikalarinin modern
fizigin perspektifinden ele alinmasi gerektigi ileri siiriilebilir. Bu baglamda, bu tez kapsaminda segili
tilkelerin zaman serileri kullanilarak esbiitiinlesme testi, varyans ayristirmasi, varyans etki-tepki testi ve
nedensellik testlerinden olusan ekonometrik analizler yapilmistir. Ayrica, COVID-19 pandemisinin
2019 yili sonlarinda ortaya ¢ikmasi sebebiyle ekonomi biliminde egemen bir olgu olan belirsizligin
ampirik olarak var oldugunun agiklanabilmesi i¢in bir olanak dogmus ve boylece ekonometrik analizlere
ilave olarak grafiksel ve tablosal analizler de yapilmistir. Ote yandan, bilindigi iizere Fisher denklemi
(MV=PT) enflasyonun her daim parasal bir olgu oldugunu determinist ¢er¢evede ifade eder. Bu
baglamda, Fisher modelinin Entropi Yasasi’ndaki diizensizligin 6lgiisiinii dikkate almadigini iddia
etmek yanlis olmayacaktir. Bu dogrultuda, giincel iktisat politikalarinin etkin ve yeterli olamadigi
durumlarda “Belirsizlik ilkesi” ve “Entropi Yasas1” dogrultusunda elde edilen ekonomik ¢ikarimlar
detayli olarak irdelenmistir. Nihayetinde ifade edilen analizler ve arastirmalar dogrultusunda insa edilen
bireysel refah yolu yardimiyla toplumsal refaha ulasabilecegini ifade eden yaklagim gergevesinde
deterministik Ortodoks iktisadi diistince yapisinin (6zellikle kiiresellesme sonrasi) degismesi

gerekliliginin acgiklanabilmesi amaglanmistir.
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1. LITERATUR, KURAMSAL CERCEVE VE HIiPOTEZLER
Belirsizlik ilkesi ve Kesikli Enerji Seviyeleri ilkesi ile karadelik termodinamigi ve dolayisiyla
toplam entropi baz alinarak yapilan literatiir taramalarinda ampirik bir iktisat ¢alismasinin varhig bilgi
dahilinde tespit edilememistir. Entropi kavrami ile ilintili caligmalar ise genellikle kavramsal temellerde

ele alinmus yani iktisadi uygulamaya dokiilmemistir.

Entropi terimini ilk kullanan ekonomistlerden biri olan Nicholas Georgescu-Roegen, “The
Entropy Law And The Economic Process” baslikli ¢alismasinda Ortodoks iktisadin dogal kaynak
konusundaki diisiincelerini kismen kabul etmekle beraber entropi ve iktisat ¢aligmasinda kaynaklarin
stirekli olarak faydali halden faydasiz hale doniiserek kullanilamaz hala gelme olasiligi nedeni ile
kaynaklarin dogasi geregi entropik siirecte yer aldigini ifade etmistir (Georgescu-Roegen, 1971, s. 1-
21). 2012 yilinda yayinlanan “Entropy and Economics” baglikli bir baska ¢alismada kimyager John
Scales Avery tarafindan entropi kavrami ekonomi ile iliskilendirilmistir. Bu ¢alismada, insanlar ve
toplum stiper organizma olarak ele alinmis, insanlarin ve toplumun bir sindirim sistemi gibi kaynaklari
ve enerjiyi tiiketip kullanilmayan iriinlere donistiirdigi ifade edilmistir (Avery, 2012, s. 166-178).
Veselin Vukoti¢’ in 2011 yilinda yaymnlanan “Quantum Economics” baslikli makalesinde, Adam
Smith’in goriinmez el teorisinin, Newton’un yer ¢ekim yasasina benzedigi, Adam Smith’in ekonomide
dengenin arz-talep giiciiyle saglanacagi diisiincesinin ise Newton’un matematiksel formda dengeyi
saglayan evren anlayisina denk geldigi belirtilmistir. Ayrica, klasik ekonominin faiz oranlar1 diiserse
yatirimlar artar gibi neden-sonug iliskisine dayanan fikirlerinin giiniimiizde kiiresellesen ekonomi ile
etkisini kaybettigi aciklanmistir. Ilave olarak s6z konusu calismada, maddenin siirekli hareket halinde
oldugunu, dolayisiyla bir cismin uzaydaki konumunun daha 6nceden bilinemedigi ve hatta herhangi bir
yerde var olma olasilig1 nedeni ile sebep-sonug iligkisinin uygulanamayacagi agiklanmistir. Nihayetinde
ulus devletlerin kiiresellesmenin gelismesi ile ekonomik krizlere miidahale etmede yetersiz kaldig: ifade
edilmis ve bu dogrultuda kuantum fiziginin gelismesi ile Neo-Klasik Iktisat kuramlarinin klasik fizik

temelli deterministik yaklasimlarinin degismesi gerektigi tartigilmistir (Veselin, 2011, s. 267-276).

Wayne M. Saslow tarafindan 1999 yilinda hazirlanan “An economic analogy to
thermodynamics” baslikli makalede termodinamik ile ekonomi arasinda bir matematiksel ifade
temelinde iliski kurulmus ve boylece birbirilerine benzerligi farkli bir bigimde ortaya konmustur.
Ornegin, varlik fonksiyonunu® (W) analojik olarak termodinamik bir deger olan toplam enerji’ye (E)
benzetmistir. Termodinamik bir sistemdeki enerjinin korundugu gibi “varligin” da korundugunu ifade

ederek benzerligin gerekgesini bu diisiince dogrultusunda agiklamistir (Saslow, 1999, s. 1239-1247) ©.

Tomas Kaberger ve Bengt Mansson tarafindan 2001 yilinda yayinlanan “Entropy and economic

process- physics perspectives” adli makalede insanlarin ekonomik faaliyetleri sonucu entropi tirettigi

S Varlik fonksiyonu W=IM+pN seklinde ifade edilmektedir. Burada W varligi, . paramn degerini
(paranmin satin alma giicii), M paranmin miktarini, p fiyat: ve son olarak N ise mal miktarini betimlemektedir.
® Detayli bilgi icin bknz: Saslow, Wayne M.1999. An economic analogy to thermodynamics.
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aciklanmistir. Bu dogrultuda ekonomik sistemlerin dogasinda entropik bir siirecin yer aldig1 fizik bakis
acistyla betimlenmistir. Nihayetinde tiim ekonomik sistemlerde politikalarina bu diisiinceler

dogrultusunda dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Kaberger ve Mansson: 2011, s. 165-179).

Gabriel A. Lozada tarafindan 2004 yilinda yayinlanan “Entropy and economic process” adli bir
baska makalede neoklasik ekonomi ile entropi arasindaki baglanti arastirilmistir. Entropinin ekonomik
sistemde {iretime etkilerinin arastirlldigi makalede, Entropi bakis acisinin ekonomik tiretimi
genisletilemeyecegini ve aksine sistemin siirekli olarak yeni girdilere ihtiya¢ duyacagini agiklamustir.
Diger bir degisle, neoklasik modelin ekonomik iiretim siireglerinde tersinmezlik siirecin islemedigi
tilkketilen herhangi bir etmenin tekrar kullanilamayacak bir forma evrildigini ifade etmistir (Lozada,

2004, s. 471-478).

Nergin Giinay’in 2016 yilinda yaymlamis oldugu “Bir Fizik¢inin Goziiyle Ekonomi Bilimine
Termodinamik Bir Bakis™ baslikli makalesinde iktisat ve fizik iligkisi incelenmistir. Makalede iktisat ve
fizik arasindaki benzerligi agiklayan bazi calismalar agiklanmistir. Ornegin, Leon Walras’in genel denge
analizini olustururken klasik mekanikteki statik denge teorisinden ve Fransiz fizik¢i Louis Poinsot
(1777-1859)’un 1803 yilinda yayinlanan “Eléments de Statique” adli eserinden etkilendigini
belirtmistir. Ayrica, Adam Smith’in Newton fizigi hakkindaki goriisiinii’ belirterek Newton fiziginden
esinlendigini ifade etmistir (Giinay, 2016, s. 283-288). Bir diger ulusal ¢alisma olan Burcu Tiirkcan
tarafindan yapilan “Disiplinlerarasi Bir Alan: Ekonofizik ve Kuantum Ekonomisi” baglikli ¢aligmada,
kuantum fizigi ve ekonominin benzerlikleri ve tarihsel siiregleri incelemistir. Calismada, Neoklasik
Iktisat’m termodinamik ve diferansiyel hesaplamalarindan Keynesyen Iktisat’in Einstein fizigi ve
Riemann geometrisinden, Genel Denge Iktisadi 'nin da Kuantum fiziginden yararlandigi ifade
edilmistir. Tlave olarak, Leon Walras {Genel Denge Analizi (Mercan, 2015, s. 50)} ve Vilfredo Pareto
{Pareto Optimumu (Gedik, 2021, s. 264)} gibi isimlerin fizik ve miihendislik egitimi almis olmalarina
ragmen iktisat bilimine katkilariin bahsedildigi ¢alisma genel itibari ile fizik ve iktisat bilimi arasindaki

etkilesimi tarihsel analoji kapsaminda agiklamistir.

Christophe Schinckus tarafindan 2009 yilinda “Economic uncertainty and econophysics”
yayinlanan makalede, iktisat politikalarinda belirsizligin g6z ardi edildigi ifade edilmistir. Ekonofizik
diisiince modellemesi ile belirsizlik olgusunun iktisat politikalarina dahil edilmesinin gerekliligi

aciklanmustir (Schinckus, 2009, s. 4415-4423).

Selguk Balli tarafindan 2011 yilinda yayinlanan “Econophysics, Thermoeconomics and
Phynance” adli makalede Ekonofizik, termoekonomi ve fizyans kavramlari agiklanarak bu kavramlar

arasinda baglanti kurmustur. Her kavramin kendi iginde her biri farkli bilim dallarindan faydali

" Adam Smith Newton fiziginin insan dogasi icin en onemli bulus olarak nitelendirmektedir. Dolayisiyla,
Newton fizigine uyulmast kosulu ile toplumsal refahin elde edilebilecegine inanmaktadwr (Giinay, 2016, S. 283-
288).
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politikalar1 alarak verimli ve uygulanabilir ekonomi politikalarin uygulanmasin1 saglayacagin
aciklamistir. Bu ti¢ kavramin entegre olmasi gerekliligini vurgulayarak ancak o zaman etkin ve verimli
ekonomi politikalarin uygulanabilecegi analojik ve kavramsal dogrultuda irdelenmistir (Balli, 2011, s.

379-388).

Heisenberg’in  Belirsizlik Ilkesi’nin ekonomi uygulamasindaki analojik benzerliginin
aciklandig1 Soloviev Vlamadir ve Saptsin Vlamadir tarafindan 2011 yilinda yayinlanan “Heisenberg
Uncertainty Principle and Economic Analogues of Basic Physical Quantities” adli makalede ekonomik
olgtimlerin 6ncelik siralamasinin bile 6nemli oldugu vurgulanmistir. Ekonominin temel yapisinda sabit
standart bir durumun olmadigini 6ne siiren ¢alismada, uygulanan politikalarin sabit bir standart
varsayimlari dogrultusunda oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle belirsizlik olgusunun politikalarda yer
almadigin1 bunun sonucu olarak da ekonomik politikalarin yanlis sonuglara yol agacagini agiklamigtir.
Makale bu diisiincesini dogrulamak i¢in 1993-2020 yillar1 aras1 borsa endeksleri, emtia fiyatlar1 ve para
birimlerinden olusan 9 ekonomik veri (endeksler: S&P 500, FTSE ve BVSP, emtialar: Altin, giimiis ve
petrol, para birimleri: chf, jpy, gbp) ile analizler yapmistir. Analizler sonucu ise ekonomik 6l¢iimlerin
goreceligi oldugu ve belirsizlik ilkesinin ekonomik sistemde i¢sel oldugu agiklanmustir (Vladamir ve

Vladamir, 201, s. 1-10).

Tezde, Fisher Miktar Kurami Klasik Fizik’in determinist yaklagimindan tiiretilmesi ve bu
dogrultuda para miktari ile enflasyon arasinda mutlak bir iliski kurmasindan dolay1 detayl olarak analiz
edilmigtir. Kuramda verilen MV=PT ifadesine gore para miktarindaki artis ayn1 derecede enflasyonu da
artirmaktadir ve bu denklemin termodinamikteki ideal gaz denklemine analojik olarak benzetilmesi
miimkiindiir. ideal gaz denklemi PV= nRT formunda ifade edilmektedir. Burada, P basinci, V hacimi,
n pargacik (mol) sayisini, R evrensel gaz sabitini (8.3145 J/(mol. K)) ve T ise sistemin sicakligini ifade
edilmektedir (Maslov, 2010, s. 729-730)8. Fisher Miktar Kuraminin bu analojik benzerligi ve determinist
yaklagiminin klasik fizik 6gretilerinden esinlenmis olmasi tez kapsaminda incelenmesini saglamustir.
Ayrica, tezde enflasyon ve entropi kavramlar1 arasinda analojik benzerlik kurulmus ve iktisat
politikalarinin bu dogrultuda uygulanmasi gerekliligi agiklanmaya caligilmistir. Ancak, Fisher Miktar
Kuraminin determinizmi entropiyi goz ardi etmesine zemin hazirlamistir. Clinkii, entropik siireglerinin
her daim var olmas1 ve belirsizlik olgusunun bu siireclerde icsellestirilmesi determinist yaklagimlari
yetersiz kilabilmektedir. Dolayistyla enflasyonun parasal bir olgu oldugunu (Yalman ve Kolak, 2022, s.
55) ifade eden Fisher Miktar Kurami mutlak bir durumu belirterek entropik siirecin dogasini® kuram
kapsamina almamaktadir. Bilindigi tizere, enflasyonist ortamlarda iktisadi yap1 diizensizlige

evrilmektedir. Satin alma giicliniin diismesi ve bunun sonucu olarak toplumsal faydanin azalmasi, iktisat

8 Tezde Ortodoks Iktisadin Fizik ile iliskilendirildigi béliimde konu ile ilgili detayli anlatima yer
verilmistir.

® Entropik bir siirecin dogasindan kasit, herhangi bir kapali sistemin entropisi siirekli olarak artar
dolayisiyla sistemin diizensizligi de artar. Ayrica, diizensizligin artmasi faydali enerjinin azalmasina faydasiz
enerjinin artmasina yol agmaktadir.
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politikalarin etkinliginin gerilemesi ve iilkeler arasi dig ticaretin daralmasi gibi iktisadi sorunlar
ekonominin entropik siire¢lerindendir. Bu kapsamda, enflasyonist ortama neden olan etmenlerin dogru
tespit edilmesi ve bu dogrultuda iktisadi politikalarin uygulanmasi kaginilmaz olmaktadir. Fisher Miktar
Kuraminda ifade edilenin aksine, enflasyonun mutlak olarak parasal bir olgu olmadig: yapilan literatiir
arastirmalarinda gozlemlenmesine ek olarak tez kapsaminda yapilan ekonometrik analizler baglaminda

da test edilmistir.

Ekonominin enflasyonla ilgili dinamikleri irdelendiginde enflasyona neden olan olgular,
Ortodoks iktisat politikalarinin temel disiince yapilarindan olusmus politikalar biitini oldugu
diisiiniilmektedir. Ornegin, arz ve talep kanununun gecerli oldugu bir iktisadi yapida, arz veya talep
dinamiklerinin herhangi biri yeterli seviyede degil ise enflasyonist bir ortam olusabilmektedir. Talep
fazlaligi veya arz eksikligi durumunda enflasyonist ortam olusmaktadir. Ciinkd, arz ve talep kanunu
cercevesinde fiyat hareketleri gerceklesecektir. Talebin fazla olmasi veya arz eksikligi durumunda
firmalar fiyatlar artiracaktir. Ayrica piyasadaki “rasyonalite 6zelligi” dogrultusunda, firmalar karlarim
her daim maksimum yapma giidiisiinde olacaktir (Kabasg, 2021, s. 8-10) ve bu durum ¢ogu zaman fahis
fiyatlara yol agabilmektedir. Maliyetten bagimsiz ve olagan kar oranina aykir1 bu fiyat politikalari
enflasyonist ortamin bir diger nedenidir. Ozellikle, belirsizlik ve beklentilerin miyop oldugu durumda
orantisiz fiyatlamalar yapilabilmektedir. COVID-19 pandemi sonrasi birgok gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde bu durum agikga gézlemlenebilmektedir, lakin Fisher Miktar Kurami da enflasyonun nedenini
parasal olgulara dayandirmaktadir. Bu dogrultuda arz-talep yasasinin ve rasyonalite 6zelliginin, miktar
kuraminin yetersizligini gosterdigi diisliniilmektedir. Ciinkii, herhangi bir para genislemesi olmasa bile
arz ve talep durumuna gére fiyatlarin artmast miimkiin olabilmektedir. Ozetle, enflasyon arz veya talep
yonlii olabilir, belirsizligin hakim oldugu ve rasyonalite varsayimina dayanan bir ekonomide fiyat
politikalarindan kaynakli olabilir. Kisaca ifade edilen enflasyon nedenleri gostermektedir ki iktisadi
dinamiklerde Ortodoks iktisat politikalart etkin ve hakim ise enflasyonist ortam kaginilmaz olarak, bir

sekilde ekonomide var olur.

Gecmisten, giiniimiize kadar iktisadi tarih irdelendiginde enflasyonist ekonomik ortamin sik sik
var oldugu bilinmektedir. Bu dogrultuda, entropik siirecin dogasina benzer sekilde enflasyonu ekonomik
stirecin entropisi olarak belirtmek mimkiindiir. Diger bir ifadeyle, enflasyon Ortodoks iktisat
politikalarinin etkin ve hakim oldugu bir ekonomin dogasinda bulunmaktadir. ifade edilen bu
durumlarin saglikli analiz igin, fizik ve iktisat iligkisini ag¢iklayan bazi literatiir ¢aligmalarina ilave olarak
“Fisher Miktar Kurami1” ile ilgili baz1 ulusal ve uluslararasi ¢alismalar irdelenmistir. Caligmalarda farkli
iilkelerin farkli donemlerine ait veri setleri kullanilarak Fisher Miktar Teorisi test edilmistir. Cigek
(2011) “Paramn Miktar Teorisi®® ve Tiirkive’'de Gegerliligi “adli ¢alismasinda Miktar Kuraminin
gegerliligini test etmek icin Tiirkiye’nin 1987Q1-2007Q3 donemini incelemistir. Bu ¢alismada,

10 Tez boyunca “Paranin Miktar Kurami” Fisher Miktar Kuramint ifade etmek icin kullanilacaktir.
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1987Q1-2007Q3 ddnemlerine ait M2 para arzi, nominal faiz oran1, GSYIH deflatrii ve reel GSYIH
serileri ile birim kok, Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri yapilmistir. Testlerin
sonucunda para arzi ve enflasyon arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu gdsterilmistir. Miktar
Kuraminin ifade ettigi gibi para arzinin digsallig1 ve paranin yansizligi bu ¢alismada reddedilmistir. Lebe
ve Ozalp uluslararasi Fisher hipotezini test ettikleri calismalarinda Tiirkiye’ye ait 1970m01- 2014m01
dénemine ait faiz oranlari (reeskont faiz orani, mevduat faiz orani1 ve para politikasi faiz orani) ile
enflasyon orani kullanilmis ve ARDL sinir testi yYaklasimi kullanilarak yapilan ekonometrik analizleri
sonucunda faiz oranlari ile enflasyon orani arasindaki uzun dénem iligkisinin varligi gosterilmistir.
Ayrica, enflasyon oranin hem kisa donemde hem de uzun dénemde faiz oranlarini pozitif yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Nihai olarak ise tiim alternatif faiz oranlar1 i¢in Fisher etkisinin Tiirkiye
ekonomisi acisindan gegerli oldugu sonucuna varilmistir (Lebe ve Ozalp, 2016, s. 116-117). Fisher
Miktar Kuraminda onemli bir varsayim olan paranin yansizhiginin* Tiirkiye ekonomisinde test
edilmesine yonelik yapilan ulusal ¢alismalardan biri olan Tugcu’nun “Paranin Yansizlig1 Hipotezinin
Testi: Tiirkiye Ekonomisi i¢in Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Analizi ” adli ¢alismadir. Bu calismada,
Hatemi-J (2008) esbiitiinlesme testi yapilmis ve yansizlik hipotezinin Tirkiye’de gecerli olmadigi
sonucuna ulastlmistir (Tugcu, 2015, s. 27-28). Fisher hipotezine yonelik yapilan bir baska ulusal
arastirma, Telgeken ve Degirmen (2019) tarafindan yapilan “Enflasyon ve Kredi Faizleri Arasindaki
Uzun Dénemli Iliskinin Fisher Hipotezi Cercevesinde Degerlendirilmesi: Tiirkiye Uygulamasi (2002-
2018)” adli ¢alismada sunulmustur. ilgili ¢alismada, Tiirkiye ekonomisi baglaminda kisa dénemde
Fisher Hipotezi gegerli, uzun donemde ise gegersiz oldugu gosterilmistir. Clinkii, uzun dénemde parasal
degiskenlerin reel degiskenleri (reel faiz oranlari, reel iicretler, yatirimlar, tasarruflar, istihdam vs.)
etkiledigi tespit edilmistir (Telgeken ve Degirmen, 2019, s. 177-178). Y1ldiz (2018) “Miktar Teorisinin
Gegerliligi: 2005Q4-2018Q2 Tiirkiye Uygulamasi” adli ¢aligmasinda miktar kuramlarimin farkl
yaklagimlarini tarihsel olarak agiklamis ve ekonometrik analizler yapmistir. Belirtilen donemlerde para
arzinin digsallig1 varsayimi saglanamadigi i¢cin Miktar Kuraminin incelenen donem itibari ile Tiirkiye
ekonomisinde gegerli olmadigi bulgusu elde edilmistir (Yildiz, 2018, s. 2020-247). Gabagli (2020)
Tiirkiye ekonomisinde 2000Q1- 2017Q2 dénemlerine ait GSYIH deflatérii, M2 para arzi, nominal faiz
orani ve reel GSYIH’ nin geyreklik verileri kullanilarak Fisher Miktar Kuraminin gegerliligini test
etmistir. Calismada, duraganlik testleri Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP) birim
kok testleri ile yapilmistir. Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Granger Nedensellik Testi ile
sonuglandirilan ¢aligmada, Miktar Kuraminin incelenen doénem itibari ile gecerli oldugu tespit edilmis
olmasina ilaveten Tirkiye Ekonomisi iizerinde paranin yansizligi hipotezinin gegerli oldugu bulgusu

elde edilmistir (Gabagli, 2020, s. 50-60). “Testing Quantity Theory of Money For The Turkish

Y Paramin yansizhigi: Para arzinda meydana gelecek herhangi bir degisikligin reel makroekonomik
degiskenler (milli gelir, yatirimlar, reel iicretler vs.) iizerinde uzun donemde herhangi bir etkisinin olmayacagini
aksine para arzindaki degismelerin sadece fiyatlar genel diizeyi ve faiz gibi nominal degiskenleri etkileyecegini
ifade etmektedir.
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Economy ” baslikli arastirma ulusal ¢alismalardan bir digeridir. Ilgili calisma Tiirkiye ekonomisinin
1987Q1-2006Q4 donemleri kapsaminda Miktar Kuramini test etmistir. Calismanin sonucunda Miktar
teorisinde belirtilen paranin digsal oldugunun aksine i¢sel olmasi gerektigi bulgusuna ulagilmigtir (Aslan
ve Korap, 2007, s. 93-104). “Is money irrelevant?” adli Dwyer vd. (1988) tarafindan yapilan uluslararasi
bir calismada 62 iilkenin 1979-1984 donemini kapsayan reel ve nominal gelir, fiyat, para stoku gibi
degiskenlerini incelemislerdir. Calismaya gore, kisa vadede para arzindaki artis ile reel- nominal gelir
ve fiyat arasindaki iligki olduk¢a zayiftir. Ancak, calismada uzun vadede para arzindaki artis ile
enflasyon arasindaki iliskinin gii¢lii oldugu ifade edilmistir (Dwyer ve Hafer, 1988, s. 14). McCandless
ve Weber, 110 iilkenin 30 yillik donemini kapsayan para arzindaki degismeleri baz alarak yaptiklari
calismada, para arzindaki artis ile fiyatlar genel diizeyinde artis arasinda 6nemli olgtide iliski tespit
edilmistir. Ayrica, para arzindaki artisin reel ¢ikti ilizerinde etkisinin olmadigi ifade edilmisgtir
(McCandless ve Weber, 1995, s. 10-11). Khatun ve Ahamad tarafindan yapilan “Investigating the
Determinants of Inflationary Trends in Bangladesh: An ARDL Bounds F-Test Approach” adl
caligmada, 1981-2009 yillar1 arasinda Banglades ekonomisindeki enflasyonun nedenlerini
aragtirmiglardir. ARDL Sinir Testi yaklagimi ile M2 para arzinin fiyatlar iizerine etkisini incelemiglerdir.
Caligmanin sonucuna gore para arzi ile enflasyon arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Ancak bu
iligkinin oldukga diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir (Khatun ve Ahamad, 2012, s. 2-17). 2014
yilinda Fisher Miktar Kuraminin test edildigi bir baska makale olan “Is money supply the cause of
inflation in India? An alternative postulate to understand inflation” Shubhada Sabade tarafindan
yayinlanmistir ve makalede Hindistan ekonomisi analiz edilmistir. Analizler sonucu miktar kuraminin
Hindistan ekonomisinde gegerli olmadigini belirtmistir. Hatta, yazar miktar kuraminin gelismekte olan
tilkelerde gegerli olamayacagini agiklamistir (Sabade, 2014, s. 379-382). Benzer sekilde, “A study
of Fisher Efect in India. Indian Economic Review ” baslikli ve yine Hindistan ekonomisine ait veriler
ile 2023 yilinda yapilan bir ¢alismada, uzun vadede nominal faiz orani ile beklenen enflasyon arasinda
pozitif yonli bir iliskiye dair kanit bulanmamistir. Faiz oranlar1 ve beklenen enflasyon uzun vadede
birbirine bagl olsa da Hindistan'da incelenen donem ig¢in iliskinin negatif oldugu, bu dogrultuda paranin
miktar teorisinin gegerli olmadig ifade edilmistir Suryavanshi, 2023, s. 4255-4284). “Money Growth
and Inflation in China: New Evidence from a Wavelet Analysis” adli makale Chun Jiang, Tsangyao
Chang ve Xiao-Lin Li tarafindan 2014 yilinda yayinlanmistir ve bu arastirmada Cin ekonomisinde para
biiyiimesi ile enflasyon arasindaki iliskiyi analiz edilmistir. Dalgacik analizinin kullanildig1 makalede
kisa donemde paranin miktar teorisinin gegersiz oldugu ancak orta ve uzun dénemde gegerli oldugu
aciklanmistir (Chun, Tsangyao ve Xiao, 2014, s. 1-34). Tablo 1.1.’de hem Fisher Miktar Kurami hem
de etkisini analiz eden galismalar ve bu ¢alismalarin sonuglari yer almaktadir. Fisher’in temel diisiince
sistemi para miktari-nominal faiz orani ile enflasyon arasinda bir iliskinin mutlak olmasi {izerine insa
edilmistir. Bu diislince sistemini test eden ¢aligmalarin yer aldigi tablo 1.1. *de goriildiigi iizere, bazi
tilkelerde bu kuramlar gegerli iken bazi iilkelerde gecersizdir. Aymi sekilde, kisa veya uzun dénem

ayrimlan yapildiginda da bazi donemlerde gegerli bazi dénemlerde gecersiz oldugu saptanmistir. O
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halde miktar kuraminin mutlak olarak gecerli oldugunu ifada etmek yanlig bir diisiince bigimi
olmaktadir. Bu boliimde yer alan ve fizik ile iktisat iliskisini anlatan bazi ¢calismalar Ortodoks iktisadin
klasik fizik dgretilerinden beslendigini acikca gostermektedir. Ilave olarak, Fisher Miktar Kuraminin
para miktar1 ile enflasyon arasinda mutlak bir baglant1 kurmasindan dolay1 diizensizligin Sl¢iisii olan
entropi kavramini géz ardr ettigi disiiniilmektedir. Ayrica, ekonomideki temel prensiplerin ve paranin
yansizligl, goriinmez el, tam istihdam, rasyonalite vb. varsayimlarin giliniimiiz iktisadi yapilara
evrilmemis olmasinin bu politikalarin basarisiz olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda
Ortodoks iktisat politikalarin modern konjonktiire uyumlu ve entegre politikalar olmadigi
gozlemlendiginden iktisat politikalar1 kuantum perspektifinden ele alinan ekonominin temel diisiinceleri

arasinda yer alan Entropi kavrami ve Heisenberg belirsizlik ilkesi ile incelenmektedir.
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Tablo 1.1.Cesitli Ulkelerde Fisher Miktar Teorisi ve Fisher Etkisi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

(2002-2018)

Yazar(lar) |Makale Bashg | Ulkeler Donem Degiskenler Analiz yontemi Sonug(lar)
Paranin Miktar M2 para arzi, N Para arz1 ve enﬂasyon .arasmd'fl gift
Teorisi ve nominal falg Birim kok, Johansen yonlii nedensellik tespit edllml_st_lr.
Cigek (2011) Tiirkiye’de Tiirkiye 19870Q1-2007Q3 orani, GSYIH esbﬁtﬁnle_sme ve G_ranger Miktar teorisinin ifade ettigi gibi
Gegerliligi deflatorii, Reel nedensellik testleri paranin dissallig1 ve yansizligi bu
GSYIH caligma kapsaminda reddedilmistir.
Enflasyon oranin hem kisa dénemde
Fisher Hipotezinin Reeskont faiz hem de uzun dénemde faiz
Alternatif Faiz orani, mevduat oranlarini pozitif yonde etkiledigi
Lebe ve Oranlart ile .1 faiz orani, para . tespit edilmistir. Nihai olarak ise tim
Ozalp (2016) | Tiirkiye Tirkiye | 1970M01-2014MO1 | J ok o g |ARDL s testi yaklasimi | 2 e o icin Fisher
Ekonomisi orani, enflasyon etkisinin Tirkiye ekonomisi
Agisindan Analizi orani acisindan gecerli oldugu sonucuna
varilmistir,
Paranin Yansizlig1
Hipoj[ezinin Testi: M2 para arz1 _
5 Tiirkiye C s .l 1960-2012 Yillik nomri)nal faiz Hat? rT?I-J (2008) . Paranin yansizligi bu ¢aligma
Tugcu (2015) [ Ekonomisi I¢in Tiirkiye S esbiitiinlesme testi R
Zaman verileri orant, Reel kapsaminda reddedilmistir.
Yapisal Kirilmalt GSYIH yapilmig
Esbiitiinlesme
Analizi
E?Z:jéaisgng;;ii Tiirkiye ek(.)nomisi. baglgmlnda 1'<1sa
Arasindaki Uzun _ donemde Flshe? H1potez1. gegerli,
Dénemli iliskinin Enflasyon- Granger nedensellik uzun donemde ise gegersiz oldugu
Telgeken ve Fisher Hipotezi bireysel kredi analizi, yapisal kirilmali gosterilmistir. Ciinkii uzun donemde
Degirmen Cercevesinde Tiirkiye 2002:M1-2018:M6 faizleri. ticari birim kok testi, ARDL parasal degiskenlerin reel
(2019) Degcerlen dirilmesi: kredi fa’lizleri sinir testi, etki-tepki testi, | degiskenleri (reel faiz oranlari, reel
Tiirkiye ' varyans ayrigtirmast ?icretler, yatlrlmlgr, t'as'arruﬂar,
Uygulamast istihdam vs.) etkiledigi tespit

edilmistir.
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Tablo 1.1. devamu,

Miktar Teorisinin

(2012)

in Bangladesh: An
ARDL Bounds F-
Test Approach

enflasyon

yaklagimi

g M1 ve M2 .. Miktar Teorisi’nin incelenen
Gegerliligi: ara arz1 Yapisal kirilmali birim dbnem itibari ile Tiirkive
Yildiz (2018) 2005Q4-2018Q2 | Tiirkiye |2005Q4-2018Q2 | Pata arz, kok testi, ARDL stnir o urkye
gy nominal . ekonomisinde gegerli olmadigi
Tiirkiye testi A
GSYIH bulgusu elde edilmistir.
Uygulamasi
GSYil Genisletilmis Dickey- | Miktar Teorisinin incelenen
Paranin Miktar deflatérii. M2 Fuller (ADF) ve Philips- | donem itibari ile gegerli oldugu
Teorisi Uzerine ara ’ Perron (PP) birim kdk | tespit edilmis olmasina ilaveten
Gabagli (2020) Ekonometrik Tirkiye |2000: Q1- 2017: Q2 Eominal ,faiz testleri, Johansen Tiirkiye Ekonomisi {izerinde
Inceleme: Tiirkiye Esbiitiinlesme Testi , paranin yansizlig1 hipotezinin
n . orani, reel . . <
Ornegi : Granger Nedensellik gegerli oldugu bulgusu elde
GSYIH . L
Testi edilmistir
Testing Quantity M1 ve M2 Birim kok testleri, Ko- 1\ 1o 1o teorisinde belirtilen
Aslan ve Koralp ( Theory Of Money : Ve entegrasyon. tes’gl, paranin dissal oldugunun aksine
. Tirkiye | 1987Q1-2006Q4 para arzi, GDP | Genisletilmis Dickey- . =
2007) For The Turkish . i¢sel olmasi gerektigi bulgusuna
deflatorii Fuller (ADF), Granger
Economy - .. ulagilmustir.
nedensellik analizi
(62\; g_e Kisa vadede para arzindaki artis
{neilt Reel ve ile reel- nominal gelir ve fiyat
Ar\llgnl1 airea’I Nominal arasindaki iliski oldukg¢a zayiftir.
Dwyer ve Hafer (1988) | Is money irrelevant italva Y& 11979-1984 GSYIH, para |- Ancak ¢alismada uzun vadede,
yd, arzi-stoku, para arzindaki artis ile enflasyon
Norveg, e -
K enflasyon, arasindaki iligkinin gii¢lii oldugu
anada . o
ifade edilmistir
V.S)
Investigating the 1 )
Determinants of Ga 1$.1m amfrll sonucuna g(ge para ¢
. . arz1 ile enflasyon arasinda poziti
Khatun ve Ahamad Inflationary Trends Banglades | 1981-2009 M2 para arzi, [ ARDL sinir testi bir iliski bulunmaktadir, Ancak

bu iligkinin oldukga disiik
seviyede oldugu tespit edilmistir
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Tablo 1.1. devamu,

Is money supply
the cause of

Calismaya gore miktar teorisinin

Fisher Effect

inflation in Hindistan ekonomisinde gegerli
India? An M1 ve M2 para olmadigini belirtmistir. Hatta yazar.
Sabade (2014) e Hindistan | 2011Q1-2012Q3 arz1, TUFE, TEFE, | Tablosal analiz . L - yazat,
alternative miktar teorisinin gelismekte olan
repo orani . . o
postulate to tilkelerde gegerli olamayacagini
understand aciklamistir
inflation”
Uzun vadede nominal faiz orani ile
beklenen enflasyon arasinda pozitif
A study ) yonlil bir iligkiye dair kanit
of Fisher Efect TEFE, TUFE, 91 ARDL sinir testi bulanmamustir. Faiz oranlar1 ve
. - . ; N ve 364 giinliik beklenen enflasyon uzun vadede
Suryavanshi (2023) | in India. Indian [ Hindistan | 2013-2021 hazine bonusuna yaklagimi, Granger birbirine bagh olsa da Hindistan'd
Economic Jactlie 0o nedensellik testi . © bagll oisa da Hindisian da
Review iliskin faiz orani, incelenen dénem ig¢in iliskinin
negatif oldugu, bu dogrultuda
paranin miktar teorisinin gegerli
olmadig1 ifade edilmistir
Money Growth
and Inflation in Makalede kisa dénemde paranin
Chun, Tsangyao ve | China: New ci 1991M011- MO, M1 ve M2 Daleacik analizi miktar teorisinin gegersiz oldugu
Xiao (2014) Evidence froma |~ 2014M06 para arzi, TUFE, algacti analizl ancak orta ve uzun dénemde gegerli
Wavelet oldugu agiklanmistir
Analysis
New Simple 14 ... . Panel birim kok ve . L
Westerlund (2005) | Tests for Panel |OECD | 1980M01-1999M12 | Politika faizorant, | 1o hiitiinlesme | S2lsmada Fisher etkisinin zayif
Cointegration ilkesi TUFE testi oldugu elde edilmistir.
Westerlund (2008) (Pj?)rzglegratlon (2DOECD 1960Q1-2004Q4 Politika faiz orani, | Durbin- Hausmen Calismada Fisher etkisinin zayif
Tests Of The ilkesi TUFE esbiitiinlesme testi oldugu elde edilmistir.
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Tablo 1.1. devamu,

Testing for the

Fisher SKi(r)1rge¢a’1pur Kore, Singapur, Malezya ve Tayland

hypothesis Malezya, Reel faiz orant Gregory- Hansen iilkeleri i¢in Fisher etkisi gecerli,
Nusair (2008) under regime T " 11978Q1-2005Q1 - ’ g . Endonezya ve Filipinler igin ise

ol ayland, TUFE esbiitiinlesme testi . 9

shifts: an Endonezya gegersiz oldugu sonucuna

application tc_) Filipinler ' varilmistir.

Asian countries

Yiikselen

piyasa

ekonomilerinde

zg?ligzl iflzlz I;Ersgg;ecm’ _ Cahsqua Fish@:r e.tki.sinin zayif

enflasyon Polonya, 3 ay vadeli _ oldugu ifada ed1lm1$t1r.. Uzu-n. .
Biiberkokii (2014) | arasindaki Giiney ' 2003Q1-2012Q12 bankal.ar arasi Pedroni ve Kao panel. dénemde er}ﬂasyqndakl 1 birimlik

iliskinin Afrika para piyasasi faiz | koentegrasyon testleri aI"tl.sm.norplnal faiz oranlarinda 9,64

incelenmesi: Meksil’<a, oranlari, TUFE b1r.1rnl.1k.b1r artiga yol agtigi tespit

panel Endonezya cdilmigtir.

koentegrasyon

testlerinden

kanitlar.
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1.1.iktisat Politikalar
1.1.1.Iktisat Politikasinin Tanimi ve Amaglari

Iktisat politikas1 bir ekonomideki makro ekonomik hedeflere iktisadi enstriimanlar kullanarak
ulasma cabasi ve karar verme yetisi olarak tanimlanmaktadir. iktisat politikas1 makro ekonomide nasil
bir denge saglanmasi gerektigi ile ilgilenmektedir (Egilmez ve Mumcu, 2007, s. 27-28). Diger yandan,
bir iktisat politikas1 toplamsal refah, ekonomik kalkinma ve gelir dagiliminda adalet nasil saglanir
sorusuna yanit arama gayreti i¢cindedir. Bu dogrultuda bir iktisat politikasinin amaglar1 asagidaki sekilde

belirtilmektedir:

e Ekonomide fiyat istikrariin saglanmasi,

e Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin saglanmasi,

e Optimal istihdamin saglanmasi1 yani dolayl bir ifadeyle daha fazla istihdam saglanmasi,

e Odemeler bilangosunda dengenin saglanmast,

e Adil gelir dagilimin saglanmasi (Egilmez ve Mumcu, 2007, s. 28).

Yukarida siralanan amaglar, ayni1 zamanda ekonomide i¢ ve dis dengenin saglanmasi olarak da

betimlenebilir (Cuthbertson, 2000, s.1) ve nihayetinde bu amaglar saglandiginda ekonomide i¢ ve dis
denge saglanacaktir.

1.1.2.iktisat Politikasinin Araclari

Iktisat politikasinin amaclarina ulasmak icin kamu otoriterleri ve iilkelerin merkez bankalar
tarafindan uygulanan araglar kullanilmaktadir. Bu araglar maliye, para ve alternatif iktisat

politikalarindan olugmaktadir.

1.1.2.1. Maliye Politikas1

Ekonomi politikasinin temel hedeflerine ulagmak i¢in uygulanan politikalar, kamu veya devlete
dair ise uygulanan bu politikaya maliye politikasi denmektedir. Keynesyen iktisadi diigiince ile ortaya
¢ikan maliye politikasinin bilesenlerini kamu harcamalari, kamu gelirleri, kamu bor¢glanmasi ve kamu
biit¢esi olusturmaktadir (Atag, 2006, s. 36 ve 44). Bu bilesenler ayn1 zamanda iktisat politikasinin da
hedeflerini olusturan maliye politikasinin temel amaglarina erismede 6nem arz etmektedir. Maliye
politikasinin temel amaglar1 ekonomik biiylime ve kalkinmanin basarilmasi, adil bir gelir dagilimin tesis
edilmesi, kaynak kullanim ve dagiliminda etkinligin saglanmasi, édemeler bilangosunda dengeye
ulagilmasi ve ekonomik istikranin saglanmasidir. Maliye politikasinin amaglarina ulagsmak icin

kullandig araglar ise sdyle siralanabilir

e Kamu gelirleri veya vergi politikasi,
e Kamu harcamalar politikast,
e Bor¢lanma politikasi,

e Biitge politikasi (Aktan, Dileyici ve Vural, 2007, s. 16-21).
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Maliye politikasi ekonominin enflasyonist veya durgunluk donemlerinde ya da ekonomide arzu
edilen dengenin olmadigi1 durumlarda ekonomide tam istihdam seviyesinde dengeyi saglayabilmek i¢in
belirli kurallar gergevesinde uygulanmaktadir. Keynesyen ekoliin ana diisiincesini olusturan eksik
istihdamda ekonominin dengeye gelebilecegi fikrinin de temel ¢ikis noktasini olusturan efektif talep
ekonomide durgunluga veya enflasyona yol agmaktadir. Keynesyen diisiinceye gore, ekonomideki
durgunlugun sebebi efektif talep? yetersizligidir. Efektif talep yetersizliginden dolay1 ekonomi eksik
istihdam seviyesinde dengededir ve tam istihdam seviyesinde dengenin saglanabilmesi igin efektif
talebin artirilmas1 gerekmektedir. Ote yandan, efektif talebin artirilmasi igin ise maliye politikasi
uygulanmalidir. Efektif talebin artirilmasina yonelik devletin kamu harcamalari ile transfer 6demelerini
artirarak ve vergileri azaltarak harcanabilir gelirde bir artis1 saglayacak sekilde uygulayacagi genisletici
maliye politikasi ekonomi eksik istihdamda oldugu i¢in enflasyonist bir etki yaratmaz. Keynes’e gore
bunun sebebi eksik istihdam seviyesinde fiyatlarin rijit olmasidir. Genisletici maliye politikast ile efektif
talepteki bir artis istihdam ve iiretimde ve dolayisiyla milli gelir seviyesinde bir artisa yol acarak
ekonomiyi tam istindam seviyesinde arzu edilen dengeye diizeyine getirecektir (Bocutoglu, 2013, s. 67-
68). Ekonomi enflasyonist bir durumda ise efektif talebi azaltmaya yonelik daraltict maliye politikasi
uygulamalar1 s6z konusu olacaktir. Arz sabitken efektif talepte bir daralma fiyatlarin diismesine ve
enflasyonist baskinin yok olmasini saglayacaktir. Devlet talepteki daralmay1 daraltict maliye politikasi
kapsaminda kamu harcamalarin1 azaltarak ve vergileri artirarak harcanabilir gelirde bir diisiis ile
gerceklestirmektedir. Daraltici ve genisletici maliye politikasi ile ekonomide arzu edilen istikrar biiyiime
ve adil gelir dagiliminin saglanmasi Keynezyen ekole gore miimkiin olsa da uygulamanin sonucunda

birtakim sorunlar ve sinirlamalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlar agagidaki gibi ifade edilebilir:

e Zamanlama sorunu; ekonominin bulundugu konjonktiir ile politikalarin belirlenmesi ve

uygulanip ¢oziime erisilmesi arasinda zaman farki kaginilmazdir. Politikanin belirlenmesi
belirli bir zaman gerektirmektedir. Ayrica, belirlenen politikanin uygulanmasi da ayr bir
stireye mal olmaktadir. Bu da politikanin etkinliginin saglayacak zaman araligimin digina
cikmaktadir. Olusan zaman farkliliklart maliye politikasinin etkinliginin yitirilmesine neden
olmaktadir.

e Ekonomideki yapisal sorunlar; Ekonominin enflasyonist ve deflasyonist olmasi hemen

hemen tiim sektorlerinde biitlinsel olarak gerceklesmektedir. Bu durumda genisletici veya
daraltic1 maliye politikas1 uygulanabilir. Ancak, durgunluk veya enflasyonist durum bir
veya birkac sektorde var ise bu durumda uygulanacak maliye politikalar1 ekonominin
tiimiine sirayet edecegi i¢in beklenmeyen sonuglar ¢ikabilir.

e Politik sorunlar; tim ekonomilerde hiikiimetlerin ekonomik politikalar {izerinde

kaginilmaz etkileri vardir. Oyle ki, kamu harcamalarin artirilmas1 ve vergilerin azaltilmasi

12 Efektif talep: Bireylerin tiiketim harcamalari ile firmalarin yatirim harcamalarinin toplamindan olusan
toplam planl harcamalari kapsar. Detay icin bknz. Bocutoglu, Ersan (2013).
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oldukca ¢ekici ve popiilist bir uygulama olurken, kamu harcamalarin azaltilmasi1 ve
vergilerin artirtlmasi ise bir o kadar cekici olmamaktadir. Politik kaygilar en nihayetinde
maliye politikasinin etkinliginde 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir (Atag, 2006, s.
50-52).

e Maliye politikasimin enflasyonist ve dislama etkisi; genisletici bir maliye politikast ayni

zamanda efektif talebi artirici bir unsur olmasi nedeni ile ekonomide enflasyonist bir
baskiya yol agmaktadir. Ayrica, klasik iktisadi ekoliin kuramlarinda da yer aldig iizere
kamu harcamalarinda yapilan bir artig hem milli gelir hem de faiz iizerinde yiikseltici bir
etki yapmaktadir. Faiz oranlarindaki bu yiikselme 6zel yatirimlarin harcamalarinda bir
azalmaya yol acarak diglama meydana getirmektedir. Dislamanin etkisi ise yapilan kamu
harcamalarinin faiz oranlarini ne kadar yiikselttigine bagl olacaktir (Dornbusch, Fischer ve
Startz, 2016, s. 268-270). Yatirimlardaki azalma yapilan kamu harcamalarinin gelir yaratici
etkisinden fazla olmasi durumunda etkin bir dislama s6z konusu olacagindan milli gelirde

bir azalma ve istihdam seviyesinde bir diisiise yol agacaktir.

1.1.2.2.Para Politikasi

Ekonominin tam istihdam denge seviyesini ve ekonomide fiyat istikrarini saglamak i¢in merkez
bankalarin nominal para arzinda degisiklik yapmasina para politikasi denir (Bocutoglu, 2013, s. 33).
Para politikas1 milli gelir, istihdam ve dis ticaret hadlerini etkilemek, fiyat istikrarini saglamak gibi temel
ekonomik hedefleri saglamak icin ekonomideki para arzinin ve faiz oranlarimin ne sekilde
uygulanmasini gerektigini incelemektedir (Paya, 2013, s. 7-8). Para politikasinin temel amaglar fiyat
istikranin saglanmasi, 6demeler bilangosunda dengenin saglanmasi ve tam istihdamin saglanmasi vb.
iktisat politikalarinin ana amaglarindan olusmaktadir (Engin, 2011, s. 46). Bir para politikasi uygulanis
sekli itibari ile ya genisletici para politikas1 ya da daraltic1 para politikasi olarak adlandirilir. Genisletici
para politikas1 ekonomideki para arzinin arttirilmasini ifade ederken daraltici para politikasi ekonomide
para miktarmin azaltilmasini ifade etmektedir. Genisletici para politikas1 ilk etapta faiz oranlarini
diisiirmektedir ve faiz oranlarin diismesi ile yatirnmlar artmakta, boylece milli gelir artmaktadir. Artan
milli gelir nedeni ile ithalat artmaktadir. Ayrica, faiz oranlarin diismesi tam sermaye hareketliliginde
tilkeden para ¢ikisina yol agmaktadir. Hem para ¢ikisi hem de artan ithalat nedeni ile 6demeler bilangosu
acik vermektedir. Kisacasi, genisletici para politikas1 dis agiga yol agmaktadir. Daraltic1 para
politikasinda ise ddemeler bilangosu fazlasi olusturmaktadir. Piyasada para miktarinin azalmasi ile
deger kazanan yerli para faiz oranlarmin yiikselmesine yol agmaktadir, yiikselen faiz oranlari ise
yatirimlarin azalmasina ve bu yolla da milli gelirin azalmasina neden olmaktadir. Béylece, azalan milli
gelir bir talep daralmasi olusarak ithalatin azalmasina yol agacak olup azalan ithalat ise cari islemler
hesabinin fazla vermesine neden olacaktir. ilave olarak, artan faiz oranlar1 nedeni ile iilkeye sermaye
girisi gerceklesecektir ve nihayetinde hem ithalat daralmasi hem de sermaye girisi nedeni ile 6demeler

bilangosu fazla vermektedir (Dagdemir, Karluk, Adagay, Aslan ve Togay, 2013, s. 171). Ulkelerin
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merkez bankalarimin ydnetimi ve idaresinde olan para politikas1 giiniimiiz yillarinda ekonomideki
istikrarin1 6zellikle de fiyat istikrarim1 saglamak icin oldukca onemli bir konuma gelmistir. Temel
hedefleri piyasa istikrarini saglamak olan merkez bankalar1 para politikas1 uygulamalarinda birtakim

araclar kullanmaktadir ve bu araglari s6yle siralamak miimkiindiir:

e Acik piyasa islemleri: Hazineye ait tahvil ve bonolarin merkez bankasi aracilig1 piyasa
satilmasini ifade eder. Bono ve tahvillerin merkez bankasi tarafindan alinmasi bankalarin
rezervlerini artirarak bankalarin daha fazla kredi iiretmesini ve piyasada genisletici para
politikasi etkisi yaratmasini saglar. Tersi durumda ise yani merkez bankasi piyasaya giren
paray1 acgik piyasa islemleri ile satin almasi durumunda daraltic1 bir politika s6z konusu

olacaktir. Bu arag para arzi iizerinde oldukea etkili bir yontemdir.

o Reeskont politikasi: Merkez bankasimin reeskont politikas1 reeskont faiz oranlarinda
degisiklik yaparak hem piyasa faiz oranin1 degistirmek hem de kredi arzini azaltarak para

arz1 denetimini saglamaktir.

e Mevduat munzam karsilik oranlari: Bankalar mevduatlarinin belirli bir kismini1 merkez
bankasi nezdinde tutmak zorundadir. Tutacaklari miktarini belirten etmen ise merkez
bankasi tarafindan tayin edilen munzam karsilik oranidir. Munzam karsilik oranlarinda
yapilan degisiklikle merkez bankalart bankalarin mevduat yaratmalarina dolayisiyla
acacaklar1 miktarlarina kredi maliyetlerine etki etmektedir. Mevduat munzam karsilik orani
bankalarin mevduat miktarlar {izerinde oldukga etkili bir yontemdir. Bu nedenle, merkez

bankalari sik olarak bu yonteme basvurmazlar (Paya, 2013, s. 181-184).

o Faiz politikasi: Merkez Bankasi’nin bankalar ile para verme-alma islemlerinde faiz orani
politikasi ile piyasadaki faiz oranini etkiledigi bir yontemdir. Faiz oranindaki degisiklik ile

merkez bankalar1 para arzi miktarinda genisletici ve daraltic1 bir etki yaratmaktadir.

1.2. Ortodoks Iktisat'®

Yunanca orthos (dogru) ve doxa (6greti, inang) sozciiklerinden olusan Ortodoks kelimesi “dogru
inang” anlamima gelmektedir. Iktisat literatiiriinde geleneklere bagli ve hakim olan iktisat anlayisini
ifade etmesine ilaveten “Klasik, Neo-Klasik ve Monetarist” vb. iktisadi diisiincelerinin tamamini
betimlemek icin kullanilmaktadir. Bu iktisadi diislincelerinin ortak 6zellikleri ise iktisadi ¢ozlimlerde
benzer varsayimlart ve politikalar1 uygulamalaridir. Daha dogrusu, benzer analiz ydntemlerini

kullanmalaridir (Tokucu, Kaya ve Akga, 2001, s. 90).

13 Ortodoks iktisat, Klasik iktisat ve sonrasinda devam eden farkl fraksiyonlarim da iceren neo-klasik
iktisat ve serbest piyasa ekonomisini savunan iktisat ekolleri icin ilgili literatiirde genel bir ifade olarak
tamimlanmustir.
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1.2.1. Temel Varsayimlari
1776 yilinda, Adam Smith’in Uluslarin Zenginligi adl1 eseri ile iktisat biliminin temellerinin
atildig1 varsayilmaktadir. Bu tarih ayni zamanda klasik iktisadin da basladigi tarih olarak baz almir

(Bocutoglu, 2013, s. 3).

e Ortodoks iktisat¢ilarin en temel diisiincelerinden bir tanesi ekonomi tam istihdamda oldugu igin
serbest piyasa ekonomisinin olmasi gerektigi diisiincesidir (Bilgili, 2011, s. 34). Yani,
ekonomiye digaridan bir miidahalenin gerekmedigini belirtmektedirler. Ciinkii, ekonomiye
yapilacak miidahale ekonomik denge kosulunda sapmalara yol acacak ve iktisat politikalarinin
hedeflerine ulasilmasina engel olacaktir. Serbest piyasa kosullarinda hedeflenen bu denge
noktasi arz ve talep kanunu veya piyasa mekanizmasi cercevesinde goriinmez el araciligi ile
zaten saglanacaktir. Dolayisiyla, ekonomiye disaridan yapilacak miidahalelerin nispeten kisa
donemli pozitif etkisi uzun donemde dengesizlige yol agacaktir (Isgiiden ve Kéne, 2002, s. 98-
99).

e Arz yanl bir iktisat modeli sunan Ortodoks iktisat bu minvalde Say Yasasi’nin (Mahrecler
Yasasi) gegerli oldugunu var saymaktadir (Bilgili, 2011, s. 36).

e Firma ve tiiketiciler kendi faydalarina maksimize etme giidiisiinde olduklar1 i¢in akilci
davranirlar. Aym zamanda, piyasa hakkinda tam bilgiye sahiptirler. Ilave olarak, firma ve
tilketiciler piyasa ile ilgili 6n goriilerinde de rasyonel davranirlar (Rasyonalite 6zelligi).

e Piyasada Klasik Dikotomi ilkesi'* gecerlidir.

e Parami miktar kurami*®, Klasik istihdam ve Uretim Teorisi ve Say Yasa Ortodoks Iktisat’in
dayandigi temel kuram ve yasalardir (Bocutoglu, 2013, s. 4-6).

e Faiz orami yatirimlar ve tasarruflar tarafindan belirlenir. Ayrica, yatirnmlar faiz orani ile ters
orantili iken tasarruflar ise dogru orantilidir. Faizler artiginda tasarruflar artmakta, diistiigiinde
ise yatirnmlar artmaktadir (Birol ve Gencer, 2014, s. 263).

e Kismi ve genel denge analizi piyasa dengesi kapsaminda yapilan bu analizler ekonomideki

gecerli denge analizlerdir.

14 Klasik Dikotomi Ilkesi: Klasik ekolde reel sektor ile parasal sektoriin birbirinden ayrimasi olarak
betimlenir. Bu ilkeye gore parasal degiskenlerin reel degiskenler iizerinde etkisi yoktur. Ornegin, Para arzindaki
artis veya azalis ekonomideki tiretim diizeyinde bir degisiklige yol agmaz (Bknz. Bocutoglu, 2013, s. 5) sadece
fiyatlar genel diizeyinde etkisi olacaktir.

5 Fisher denklemi soyle yazilir: MV=PT. Burada, M paramn miktari, V paranin dolamm hizi, P fiyatlar
genel seviyesi ve T ise satilan tiriin miktarini betimlemektedir. Miktar Kuramina gore para miktari belli ise fiyatlar
genel seviyesi de bellidir. Paranin tedaviildeki dolanim hizini ve satilan iiriin miktarint sabit deger olarak kabul
eden Fisher denklemi para miktarindaki artisin aymi derecede fiyatlari artiracagim soylemektedir (BKnz.
Bocutoglu, 2013, s. 32-33).
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Ortodoks iktisadin varsayimlar1 yukarida belirtilenlerle elbette sinirli degildir. Ancak, temel
olarak ortak noktalarini siraladigimiz bu varsayimlar calismamizda ele alinacak olan varsayimlar oldugu

i¢cin bunlarla siirh tutulmustur.

1.2.2.Ortodoks Iktisadin Fizik ile fliskisi

Newton fizigi prensiplerine hakim olan dogal diizen Ortodoks iktisatta “gériinmez el” (piyasa
mekanizmast) ad1 ile yer almaktadir (Isgiiden ve Kone, 2002, s. 98-99) ve ekonomide hedeflenen denge
noktalar1 arz ve talep kanunu veya piyasa mekanizmasi ger¢evesinde goriinmez el araciligi ile
saglanacagi ifade edilmektedir. “Her kosulda piyasada denge saglanacagi i¢in piyasaya disaridan bir
miidahaleye gerek yoktur” diisiincesi hakim ideoloji olmustur (Unsal, 2004, s. 27-28). Adam Smith ve
sonrasinda gelen Leon Walras, (Genel Denge Analizi), Irving Fisher (Paranin Miktar Teorisi) ve
Vilfredo Pareto (Pareto Optimumu) gibi bazi Ortodoks iktisat¢ilar yapmis oldugu calismalariyla Klasik
fizik determinizmini igsellestirmisledir. Newton fizigindeki neden-sonug iliskisi (ki bu dogrultuda
kesinlik ilkesi) evrende var olan dogal diizen prensibi ve en az eylem ilkesi gibi fikirler temel alinan
yaklagimlar1 yani ¢ikis noktalar1 olmustur. Dolayisiyla, “piyasa isleyisi kendiliginden var olan ve
kendiliginden dengeye gelen bir yapiya sahiptir” diislincesi egemen olmustur. Ekonomideki denge
noktasi da kendiliginden belirli seviyede olusmaktadir (burada kastedilen belirli seviye kesinligini ifade
etmektedir). Bu durum aslinda klasik fizikteki “bir nesnenin belli zamanlardaki konumlar: biliniyorsa
bu nesneyle ilgili diger bilgiler de (hiz, ivme, momentum, enerji vs.) kesin olarak bilinir” fikrinin
ekonomideki uygulamasidir. Ornegin, iilkelerdeki para miktar1 x kadar artirilirsa fiyatlar da n kadar
artiyor olsun. Buradaki x ve n miktarlar kesinlik icermektedir. Kisacasi, Ortodoks iktisat politikalari
stirekli olarak bir kesinlik arayisi i¢inde olmus ve mutlak bir denge noktasinda toplumsal refahi tesis
etme giidiisiinii tastmuslardir. {lave olarak, Newton’un hareket yasalarinda yer alan etki ve tepki prensibi
ekonomideki arz ve talep yasalarinda etkili olmustur. iktisadi klasik fizikteki mekanik isleyisine gore

betimleyen iktisat¢ilar analizlerini de bu dogrultuda sekillendirmiglerdir (Sontistiin ve Giil, 2012, s. 37).

Max Planck, Albert Einstein ve Heisenberg gibi modern fiziginin temellerini olusturan ve sarsici
fikirler ortaya koyan bilim insanlarinin ¢alismalar klasik fizigin deterministik yaklasimini kokiinden
degistirmistir (Giinay, 2016, s. 284). Kesinligin olmadig1 bir evren diisiincesi insa eden kuantum fizigi
glinimiiz diinyasina belirsizligin egemen oldugu olasilik¢1 yeni bir bilimsel bakis kazandirmistir.
Ortodoks iktisat ekonomide denge, rasyonalite, maksimum fayda gibi kavramlar: ile tam anlamiyla
mutlak bir ekonomik yap1 insa eder. Kusursuz igleyen bir piyasa mekaniginden bahseden ekol kuskusuz
klasik fizigin kesinliginden neden sonug iligkisinden beslenmistir. Neden-sonug iligkileri dogrultusunda
yapilmis bilimsel bir ¢alisma perspektifine gore Fisher’in denkleminin termodinamikteki ideal gaz
denklemine benzetilebildigini vurgulamistik. Ideal gazlar molekiilleri arasinda etkilesimi olmayan
molekiillerin hacimleri bulunduklar1 hacme gore cok kii¢lik orana (tim hacim iginde hacimleri yok
sayilacak veya ihmal edilecek kadar kiigiik) sahip olan ve molekiilleri arasinda esnek carpismanin

oldugu (enerji kaybi olmayan carpisma) gazlar olarak tanimlanir. Kuramsal baglamda varlig1 kabul
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edilen ideal gaz esasen dogada yoktur, fakat yiiksek sicaklik ve diigiik basingta bircok gaz ideal gaz
formuna biirtinebilir. Avogadro, Boyle-Mariotte, Charles-Gay Lussac, Dalton ve Amagat Yasalari
onemli ideal gaz yasalaridir. Bu gaz denklemlerinde, sonucu degistirecek degerlerden en az bir tanesi
sabit alinmis ve geri kalan degiskenler dogal olarak ya ters ya da dogru orantili olacak sekilde birbirleri
ile etkilesim i¢inde olmuslardir. Ornegin, Boyle Yasas1’nin sabit bir sicakliktaki denklemi su sekildedir:
PV=Sabit. Burada, P basinci temsil ederken V ise hacimdir. Denklemin sag tarafi goriildiigii tizere bir
sabit degerdir. Dolayisiyla, “sistemde basing ve hacim ters orantilidir” denir. Hacim azalirsa basing
artar, hacim artarsa basin¢ azalir. Charles-Gay Lussac Yasasi ‘nin sabit basingtaki denklemi ise
V2/V1=T,/T; seklinde betimlenir. Denkleme gore, sicaklik artarsa hacim de artar, ya da tam tersi
durumda sicaklik azalirsa hacim de azalir. Literatiirdeki bu 6nemli denklemler kullanilarak ideal gaz
yasasi (PV=nRT) elde edilmistir (Maslov, 2010, s. 729-730). Denkleme gore, bir gazin basinci, miktar
ve sicaklikla dogru, hacim ile ters orantilidir. ingiliz Fizikgisi Robert Boyle 1662 yilinda yapmis oldugu
deneylerde bir gazin basincinin hacmiyle ters orantili oldugunu, Fransiz Jacques A. Charles ve Joseph
Louis Gay-Lussac ise1802 yilinda yapmis olduklar1 deneylerde diisiik basinglarda bir gazin hacminin
sicaklikla dogru orantili oldugunu tespit etmislerdir (Giinay, 2016, s. 286). ideal gaz yasas1 neden ve
sonu¢ dogrultusunda yapilmakta ve kesinlik igeren sonuglara ulasma imkam1 vermektedir. Diger
yandan, ekonomi biliminde “Miktar Kurami” olarak da ifade edilen Fisher denklemi de ideal gaz
yasasina benzer sekilde kesinlik iceren sonuclar vermektedir. Ornekleri verilen gaz denklemlerine
benzer sekilde sonucu degistirebilecek degiskenlerin sabit tutulmasi sonrasi denklemde geriye kalan
degiskenlerin mutlak bir sekilde birbirleri ile ya dogru ya da ters orantili ¢ikacagi kaginilmazdir. Fisher
denkleminde (MV=PT) paranim dolanim hiz1 (V) ve satilan {iriin miktar1 (T) sabit kabul edilmistir. Bu
durumda para arz1 (M) ile fiyatlarin genel seviyesi (P) mutlak bir sekilde dogru orantili olacaktir. Tablo
1.2. ve 1.3.te iktisat ve fizik bilimindeki degisimler ile ortak tema ve egilimleri gosterilmektedir.
Donemler itibari ile fizikte kokli degisimler olmasina ragmen iktisat biliminde ancak modern ekonomi
veya davranigsal iktisat doneminde belirsizlik ve disiplinler arasi ¢alismalar sayesinde kompleks
¢oziimlemelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu tablolardan goriildiigii lizere, klasik fizikteki degisimler
sonucunda fizik bilimi deterministtik bir yapidan indeterminist bir yapiya evrilmistir. Boylece
belirsizligin belirgin oldugu olasilik¢1 bakis agisini igeren bir bilim haline gelmistir. Buna karsin, iktisat
biliminde determinist ¢géziimlemeler devam ede gelmistir. Ayrica, bu tablolarda da goriilecegi lizere
fizikteki temel tema ve egilimler benzer sekilde iktisat biliminde de yer almaktadir. Ornegin, “Klasik
Mekanik ya da Newton Fizigi” doneminde ana tema ve egilim belirli yasalara dayanan bir diizen insa
etmektedir. Bu doneme denk gelen “Ana Iktisadi Diisiince” ise Neoklasik Iktisat *tir. Goriildiigii iizere,
Tablo 1.3’te Neoklasik iktisadin ana tema ve egiliminin rekabet¢i piyasa kurami ve bireyin fayda
maksimizasyonu oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, uygulanmasi gereken baslica politika araglari
ve yaklagimlari ise para arzinin ekonomik bilyiimeye uyumlu olarak artirilmasi, faiz oranlarinin merkez
bankasi tarafindan belirlenmesi ve agik piyasa iglemleri yolu ile para piyasasini diizenlenmesidir. Yani,

belirli yasalara dayali bir sistem insa etmektedir. Bu sistem de aslinda deterministtik bir isleyis bigimidir.

21



Halil KUCUKBILTEKIN, Doktora Tezi, Mersin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2024

Ayrica, Tablo 1.2 ve 1.3 te goriildiigii izere iktisat bilimindeki politikalarda ve yaklasimlarda belirsizlik

olgusu ve kuantum diisiince yapisi heniiz yer bulmamaktadir.

Tablo 1.2. Fizik Bilimindeki Degisimler, Yaklasimlar ve Iktisadi Diisiince Denkligi (Yazar tarafindan

olusturulmustur)

Donem Ana Tema ve Egilimleri Ana Iktisadi Diisiince
Klasik Fizik Dogal diizen anlayisi Fizyokratlar, Merkantilizm
Klasik 'FIZIIE-IEIewton Fizigi, Dogal diizen afllaylsl, belirli Klasik iktisat

Mekanik Goriis yasalarin varligi

Klasik Mekanik, Newton Fizigi Belirli yasalara dayali diizen Neoklasik Tktisat
Elektromanyetizma, Rasyonel davranis, dengede olan | Yeni Klasik-Rasyonel
Termodinamik sistemler Beklentiler

?ggﬁ;lm Mekanigi, Gorelilik Deterministik sistemler Keynesyen iktisat

Kuantum Mekanigi, izafiyet
Teorisi

Belirsizlik ilkesi

Neo-liberal Ekonomi

Kuantum Alan Teorisi, Teorik
Fizik

Interdisipliner calismalar

Modern Donem-Modern
Ekonomi
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Tablo 1.3. iktisat Bilimindeki Degisimler ve Yaklasimlar (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Donem

Ana Iktisadi Diisiince

Ana Tema ve Egilimleri

Bashica Politika Araclar ve Yaklasimlari.

Fizyokratlar

Toprak ekonomisi

Tarimin  Onemine
politikas1 sinirlidir.

vurgu yapilir, para

Toprak  ekonomisi  kapsaminda  devlet
miidahalesi.

Klasik Tktisat

Serbest piyasa

Laissez-faire yaklagimi, devlet miidahalesinin
azaltilmasi.

Dogal diizen, serbest piyasa mekanizmasi, para
arzinin sabit tutulmasi, faiz oranlarinin piyasa
tarafindan belirlenmesi, altin standardi.

Sosyalist Ekonomi-Karl Marx

Kapitalizm elestirisi

Sinif miicadelesi, yenilik¢i teoriler, devlet
midahalesi.

Yenilikei politikalara odaklanan yaklasimlar.

Para arzinin ekonomik biiylimeye uyumlu olarak

Neoklasik Utilitarizm, serbest piyasa Rekal_)et_gl piyasa teortst, | t_nreym fayda artirtlmasi, faiz oranlarinin merkez bankasi
maksimizasyonu, denge analizi. : : . . .
tarafindan belirlenmesi, agik piyasa islemleri.
. . Rasyonel beklentiler, serbest | Serbest piyasa giiclerine giiven, milkemmel | Para arzi yonetimi, miikemmel rekabet vurgusu,
Yeni Klasik - AT
piyasa rekabet. deterministik sistem yaklagimu.
Para politikas1 ve mali politika kombinasyonu,
Piyasalarin kismi | Devlet miidahalesinin belirli durumlarda [P32 3rmin genisletilmesi, faiz - oranlarinin
Keynesyen ditzenlemeleri ereklilisi diisiirtilmesi, kamu harcamalarmin artirilmasi,
g gl kredi tavam, faiz denetimi, gec¢ likidite
penceresi.

Neo-liberal Ekonomi

Serbest Ticaret ve Piyasa

Daha az devlet miidahalesi, diizenlemelerin
azaltilmasi.

Para politikas1 bagimsizligi, diizenlemelerin
azaltilmasi, devlet miidahalesinin azaltilmasi.

Davramssal Tktisat

Psikoloji ve Sosyal Faktorler

Insan davramsmin karmasikhigi, disiplinler
arasi ¢alismalar, belirsizlik

Insan davranisinin karmasiklig, disiplinler arasi
calismalar, kompleks yaklagimlar, belirsizlik
ekonomisi, oyun teorisi.
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1.2.3.0rtodoks Iktisat ve Para Politikasi

Ortodoks iktisat ekoliinde 6zellikle klasik para kuraminda, para sadece islem giidiisii ile talep
edildigi i¢in para politikasinin para talebi iizerinde herhangi bir etkisi yoktur. Bu nedenle, para piyasasini
gosteren LM egrisi faiz orani eksenine paraleldir (bakiniz Sekil 1. 1.). Bir baska ifadeyle, para talebinin
faiz esnekligi sifirdir ve faiz oranindaki bir diislis para talebinde bir artisa yol agmaz. Piyasadaki para
arz1 (nominal ve reel'®) artiginda LM egrisi paralel olarak saga, para arz1 azaldiginda ise LM egrisi

paralel olarak sola kayar.

LMOo) LM1po)

11

io

Sekil 1.1. IS-LM Modeli Para Piyasasi (Yazar tarafindan olusturulmustur).

Sekil 1. 1. *deki grafik IS-LM yani mal ve para piyasasinda dengeyi gostermektedir. Baslangigta
ekonomi A noktasinda I; faiz oraninda ve Yre milli gelir diizeyinde tam istihdam denge seviyesinde
dengededir. Bu denge noktasinda fiyatlar genel seviyesi ise Po’dir. Merkez bankasinin genisletici para
politikasi uygulamasi sonucu yani para arzini artirmasi sonucu LM egrisi saga kayar ve LMOpg) dogrusu
LM1 ) konumuna gelir. Bu durumda, yeni denge noktas1 B, faiz oram 1o ve milli gelir diizeyi ise Y1
olur. 11k etapta para arzindaki artis toplumsal geliri artiracag1 icin 6diing verilebilir fonlar1 artiracak ve
faiz oraninin diismesine yol agacaktir. Ancak, fiyatlar genel seviyesi bu noktada heniiz yiikselmemis
olacaktir. Daha sonra, para arzindaki artig toplam talebi artiracagi icin fiyatlar genel seviyesini
artiracaktir (P0’dan P1°e). Fiyatlar genel seviyesindeki artis reel para arzinda bir azalisa yol acacaktir,
¢linkii reel para arzi nominal para arzinin fiyatlar genel seviyesine boliimiine esittir. Reel para arzindaki
bir azalis LM egrisini paralel olarak sola kaydirarak LM2p1y egrisini olusturacaktir. LM2p1) egrisi
baslangi¢ asamasindaki LMOq) egrisi ile ¢akisacak bir sekilde eski denge noktasini olan A noktasini
tekrar olusturacaktir. Bu durumda, para arzindaki artis sadece fiyatlar genel seviyesinde bir artisa yol

acmistir. Sonug olarak, genisletici para politikasi sadece fiyatlar genel seviyesini yiikseltmistir

18 Reel para arzi=Nominal Para Arzi/Fiyatlar Genel Seviyesi (bknz. Bocutoglu, 2013, s. 38).
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(Bocutoglu, 2013, s. 37-39). Bu noktada, IS egrisinin egimi dnem arz etmektedir ve yatirimlar faiz
orantyla ters yonlii bir iligkiye sahip oldugu i¢in IS egrisi negatif egimlidir. Yatirimlarin faiz duyarlilig
ne kadar fazla ise IS egrisi o derece yatik bir konumu teskil eder. Buna bagli olarak fiyatlar genel

seviyesindeki artig/azalis oran1 degismektedir (Snowdon ve Vane: 2005, s. 90-91).

Ortodoks iktisat kuramlarindan sadik savunucularindan Monetarist Kuram ise para politikasini
su sekilde betimlemektedir: Biiyiime orani sabit ise para arzindaki yiizdesel degisim ayni yonde ve
Olciide fiyatlar genel seviyesini etkilemektedir. Diger yandan, para arz1 ile biiylime oranindaki yiizdesel
degisim esit ise fiyat istikrar1 saglanir. Para arzindaki artis daha yiiksek ise fiyatlar genel seviyesi
yiikselir (enflasyon), diisiik ise fiyatlar genel seviyesi diiser yani deflasyon meydana gelir ( Bilgili, 2011,
S. 196-197). Monetarist diigiinceye gore ekonomideki diizensizligin temel nedeni parasal bir olgudur.
Bu nedenle, para politikas1 ekonomide 6nemli bir role sahiptir (Aktan, 2010, s. 169). Bu diistince
dogrultusunda 2007-2008 yillarindaki kiiresel ekonomik krizde, ABD, Avrupa ve Japonya vs. merkez
bankalar1 (Majér bankalar1 olarak da tanimlanabilirler) piyasadaki deflasyonu®’ ortadan kaldirabilmek
igin faiz oranlarin sifir hatta negatif faiz seviyesine kadar diistirmiislerdir (Tunali ve Yal¢inkaya, 2016,
S. 62-63). Yukarida bahsi gecen 2007-2008 krizinde bu major bankalar1 basta olmak iizere birgok merkez
bankasi hem geleneksel hem de geleneksel olmayan para politikalar1 uygulamislardir (Erol ve Erol,

2015, s. 1-7). Geleneksel olmayan para politikalari ise sunlardir:
a. Miktarsal genisleme: Piyasadaki para miktarinin artiritlmasi

b. Kredi genislemesi: Merkez bankalarin menkul kiymet alim yolu ile krediye erisimi

kolaylastirmasi ve dolayisiyla parasal geniglemeyi tesis etmesi

c. Faiz koridoru: Bor¢ alma -bor¢ verme ve politika faizlerinden olusan iicli faiz

durumudur.

d. Faiz taahhiidi: Gelecekteki faiz oranlarinin mevcut konjonktiirde belirlenmesini
saglayarak olas1 faiz degisikliginin yol actig1 belirsizligi ortadan kaldirilmas: (Karas,
2017, s. 631-633).

2007-2008 kiiresel finansal krizde merkez bankalar1 hem geleneksel hem de geleneksel olmayan
yontemlerle piyasada parasal genislemeyi her ne kadar tesis etmis olsalar da tam anlamiyla deflasyonist
durumu ortadan kaldiramamiglardir. Politika faizlerinin sifir dahi olmasi ekonomik krizi ortadan
kaldirmada sinirlt kalmistir (Sertkaya, 2019, s. 152-153). Ayrica, 2020 yilinda ortaya ¢ikan COVID-19
pandemi ile gelismis ve gelismekte olan iilkeler, piyasa dinamiklerinin islerligini devam ettirebilmek
adma genisletici para politikalar1 uygulamistir. ilk etapta piyasayr rahatlatan bu siire¢ giiniimiiz

konjonktiirinde diinya genelinde enflasyonist bir ortama zemin hazirlamistir. Giiniimiizde gelismis ve

17 Deflasyon: Fiyatlardaki artis hizimin yavaslamas: ile ekonomide iiretimin daralmasi, talebin azalmasi
ve ekonomik refahin gerilemesi gibi ekonomik sorunlarin olustugu piyasa ortami olarak ifade edilmektedir.
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gelismekte olan iilkelerin neredeyse tamaminda fiyatlar genel seviyesinde ciddi bir artig goriilmektedir.
Bu siire¢ boyunca gelismis ve gelismekte olan iilkeler genisletici para politikast uyguladigi igin
enflasyonist ortamin ana nedeni Monetarist diislinceye gore yanlis uygulanan genisletici para politikasi
olusturmaktadir. Ancak, yapilan analizler ve ¢ikarimlar dogrultusunda kiiresel enflasyonun ana nedeni
para politikalar1 degildir. Pandemi siirecinin olusturmus oldugu belirsizlik ve bu dogrultuda tedarik
zincirinin aksamasi ve enerji maliyetlerinde artislar kiiresel enflasyonun ana nedenleri arasinda

gosterilebilir.

1.2.4.0rtodoks Iktisat ve Maliye Politikasi

Ortodoks iktisat ekonomideki piyasa mekanizmasi nedeni ile ekonomiye disaridan bir miidahalenin
yapilmamasini savunmaktadir. Dolayisiyla, bu ekolde resmedilen iktisadi modelde devlet yer
almamakla birlikte Ozel miilkiyeti temin etmeli, girisimciligi tesvik etmeli, 6zel kesimin
iistlenemeyecegi askeri vb. yiiksek biitgeli yatinmlar: yapmalidir. Ortodoks iktisat devletin ekonomiye
miidahale etmesi ile ekonomide atil kapasitenin olusacagini ve (Tayyar ve Cetin, 2013, s. 113-115)
ekonomiye miidahale etmesi ile ekonomide dislama etkisinin (Crowding out effect)'® ortaya ¢ikacagini

ifade etmektedir.

Dislama etkisi:

| Faiz LM
i D,
Lo \{)o Di
& IS’
\ IS
\ 3
0 Yo Yo Y Y (Ciktr/Gelir)

Sekil 1.2. Diglama Etkisi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Sekil 1.2. *de goriildiigii izere, kamu harcamalarindaki bir artis yatirim harcamalarini gosteren
IS egrisini IS’ konuma getirerek ¢ikt1 gelir diizeyini artirmaktadir (Yo’dan Yi’ye). Ancak, ayn1 zamanda
faiz oranim da yiikseltmektedir (I,’dan I"°ye). Kamu harcamalarindaki artis nedeni ile mal piyasasinda
denge faiz oranlarinin sabit oldugu durumda Y, noktasinda Y ¢ikti1 diizeyine denk gelen D; noktasinda
saglanmaktadir. Bu noktada para piyasasi dengede degildir. Ciinkdi, gelirin artmas ile para talebi
artmaktadir. Para talebinin artmasi ile faiz oran1 I’ noktasina yiikselir. Artan faiz oranlar1 yatirimlarm

azalmasina yol agarak piyasada yeni denge noktas1 Y, ¢ikt ve I faiz oranina denk gelen D, noktasinda

8 Dislama Etkisi: Artan kamu harcamalar: nedeni ile 6zel yatirimlarin oransal olarak azalmas: (Uysal
ve Mucuk, 2003, s. 161).
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gergeklesir. Bu denge noktasindaki ¢ikti diizeyi Di noktasina denk gelen Yi¢ikt1 diizeyinden daha diisiik
bir seviyededir. Ciinkii, kamu harcamalar1 nedeni ile yiikselen faiz oranlar1 6zel kesimin planlamis
oldugu yatirimlarin azalmasina yol agmistir. Ozel yatirimlardaki bu azalis “dislama etkisi” olarak ifade

edilmektedir (Dornbusch, Fischer ve Startz, 2016, s. 268-270).

1.3.Klasik (Newtonyen) Fizik

Klasik fizigin uygulamalarindaki determinist ¢oziimlemeleri klasik iktisat politikalarinda da
uygulanmig ve uygulanmaktadir. Ortodoks iktisat politikalar1 genellikle klasik fizikten esinlenerek
matematiksel, istatistiksel ve rasyonel modellerle analiz edilmekte ve tanimlanmaktadir. Bu modeller
ise ekonomik sistemlerin belirli kurallara ve denklemlere gore isledigini ifade etmelerine ilave olarak
belirsizlik, risk, beklenti, davranig gibi faktorleri géz ardi etmektedir. Tez kapsaminda klasik fizik ile
ekonomi bilimi arasinda bu iligki oriintiisii irdelenmis ve klasik iktisadin Newton doktrininden ne 6l¢tide
etkilendigi aciklanmaya ¢alisilmustir. “Ortodoks Iktisat ve Klasik Fizik” bashkli boliimde benzerlikler
ifade edilmistir. Tezde modern fizik ile ekonomi politikalari arasinda anlaml bir iliskinin varligmnin
sorgulanabilmesi icin iktisadin Oncesinin, nerden, nasil geldiginin ve mevcut egemen iktisat
politikalarinin dayanaginin aciklanabilmesi agisinda klasik fizik boliimleri 6nem arz etmektedir. Bu tez
calismasinda Newton’un hareket yasalari ile birlikte uzay ve zaman gibi kavramlara ait diisiinceleri
literatiire paralel bigimde klasik fizik olarak ele alinmistir. Nitekim, Isaac Newton 1687’de yayiladig:
”Philosophice Naturalis Principia Mathematica (Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri)” kitab ile

klasik fizigin temelini atmistir.

Newton’un ii¢ temel hareket yasasi bulunmaktadir. Eylemsizlik yasasi (Karagay, 2004: 1) olarak
da adlandirilan birinci yasa su sekilde ifade edilmektedir: “Bir cisme disaridan miidahale edilmedikge
(bir net kuvvet etki etmedikge) mevcut hareket durumunu korur, yani cisim duragansa duragan olmaya
hareketli ise sabit hizla hareket etmeye devam eder”. Diiz bir zemin ve {izerinde yuvarlanan bir bilye
diisiinelim. Hareket halinde olan bir bilyeye digsaridan bir miidahale edilmedik¢e bilye sabit hizda
hareketine devam edecektir. Benzer sekilde, zemin tizerinde sabit duran bir bilyeye disaridan miidahale
edilmedikge bilye oldugu yerde kalacak ve hareket etmeyecektir. Yani, bir cismin duragan veya
hareketli olma durumu ancak disaridan bir miidahale ile degistirilebilir. Newton’un ikinci hareket
kanunu ise su sekilde ifa edilmektedir: “Bir cisme uygulanan net kuvvet cismin hareketini degistirir ve
ivmeli hareket etmesine neden olur. Buradaki kuvvet F cismin kiitlesi m ile cismin kazandig1 a ivmesinin
carpimina esittir: F=ma (Disalle, 2006, s. 48-50). Ayni1 kosullar altinda kuvvet artik¢a cismin ivmesi de
artmaktadir. Uciincii yasa ise oldukga bilinen etki-tepki prensibidir: “etkilesen cisimler birbirlerine ayn1
biiytikliikte fakat zit yonde kuvvetler uygularlar”. Bu yasada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husus
etki ve tepki kuvvetlerinin farkli cisimle uygulandigidir. Ornegin, park halinde duran bir araci gekmeye
calisan kisinin uyguladigi kuvvete karsilik arac da kisinin kollarina onun uyguladig1 kuvvete zit yonde
bir kuvvet uygulayacaktir. Ancak hem aracin hem de araci geken kisinin maruz kaldigi siirtiinme

kuvvetleri farkli olacagindan daha fazla siirtiinme kuvvetine maruz kalan yerine ¢akili kalabilecektir
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(Newton, 2011, s. 55-56). Newton fiziginin dogasinda kesinligin, neden sonug iliskisinin ve mutlakligin
egemen oldugu mekanik bir evren bulanmaktadir (Hessen, 2019, s. 75-77). Doganin isleyisi Newton
sayesinde ilk defa matematiksel formda ifade edilmistir. Newton felsefesi ve hareket yasalar1 genel

olarak sunlari ifade etmektedir:

» Evrene dair her sey matematik, deney ve gézlemle agiklanabilir,

» Evrene dair bir¢ok bilgi evrendeki cisimlerin hizi ve momentumuna bagli olarak elde
edilebilir. Ciinkii, evren bu cisimlerden meydana gelmistir (Capra, 1991, s. 52).

» Gezegenlerin hareketleri kiitlesel-¢cekim kuvveti ile agiklanabilir,

» Uzay, Eukleides’in {i¢ boyutlu geometri modellemesi ile ifade edilebilir (Capra, 1991,
S. 52). Bu ¢ercevede, zaman ve uzay mutlak olup doga determinist felsefeye uygun
hareket etmektedir (Hessen, 2019, s. 80). Newton bu diislincesini su sekilde ifade
etmistir: “Mutlak uzay kendi disindaki higbir seye gore izafi olmamak kaydiyla dogasi
nedeniyle degismezdir” (Capra, 1991, s. 52).

1.4.Modern Fizik

Modern fizik bu tez kapsamindaki bir diger 6nemli argiimanimizdir. Ciinkii, modern
ekonomilerinin sorunlarin ¢6ziimii baglaminda neden yetersiz kaldigmmin anlamli yanitina ancak
kuantum mekaniksel diisiince ile ulasilabilecegi ve kuantum disiincesi ile modern diinyanin daha
anlamli ve tutarli olarak betimlenebilecegi diisliniilmektedir. Kuantum fiziginin mekanik isleyisinde yer
alan davranis sekilleri ekonomik sistemlerde veya politikalarda risk, belirsizlik, beklenti vb. olgularin
yer almasinm saglamaktadir. Klasik fizigin uzay-zaman dongiisiindeki mutlaklik felsefesinin sinirlarini
asan kuantum fizigindeki belirsizlik ile termodinamikteki entropi kavrami modern ekonomi diistincesini
tutarli kilabilmektedir. Ozellikle kuantum diisiincenin temel yap1 taslarindan olan “Heisenberg’in
Belirsizlik Ilkesi  ile Istatistik Fizikteki “Termodinamigin ikinci Yasas1” tez arastirmalar1 kapsaminda
ele alinan ekonomi perspektifi i¢in “mutlak 6lgiide ekonomik dengenin ve diizenin” neden mutlak

baglamda tesis edilemeyecegini agiklayabilmek adina 6nem arz etmektedir.

1900’lii yillarin baslarina kadar klasik fizik felsefesi oldukga popiilerken fizik alaninda
devrimsel nitelikte kuantum mekanigi adinda bir olasilik¢1 yaklagim gelismeye baslamigtir. Kuantum
felsefesi 6zellikle atom alt1 6lgekteki siiregleri incelerken ¢ok basarili sonuglar sunmaktadir (Gribbin,
2018, s. 29). Heisenberg, Einstein, Schrodinger ve Bohr kuantum kuraminin gelismesinde oncii roller
istlenmigtir. Kuantum mekanigin gelismesi ile bilim alaninda olasilik¢1 bakis agis1 ve belirsizlik gibi
yeni diisiince bigimleri gelismistir. Diger bilim dallarinda da uygulama alanlar: bulan bu yaklagimlar
(diisince bigimleri) evrenin igleyisi hakkinda klasik fizigin yanitlayamadig ¢esitli sorulara basarili
cevaplar vererek onemli gelismeler saglamistir. Bilindigi tizere, Klasik fizikte var olan determinizm
doga olaylarint mutlak bir bi¢imde betimlemektedir. Diger yandan, kuantum diigiincesi ise bir
kesinlikten bahsedilemeyecegini ifade etmektedir. Giliniimiizde kullanilan bilisim ve iletisim

teknolojilerinin temel kaynagi esasen kuantum diisiincesidir. Kuantum mekaniginin gelismesi ile fizik
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bilimi alaninda yeni paradigma anlayisi olusmustur: belirsizlik, zaman-mekan baglilig1 ve sistemlerin
dogrusal olmayan ¢dziimleri bu paradigmalarin ana temalar1 arasindadir. Ote yandan, Einstein’m 6zel
gorelilik (izafiyet) kuraminda ortaya koydugu ve 1s1k hizina yakin yiiksek hizlarda hareket eden nesneler
icin gecerli olan zaman-mekan biitiinliigii (yani zamanin da bir boyut olmasi) de Newton’un zaman-

mekan mutlaklig diisincesinin her zaman gegerli oldugu diisiincesini ¢iiriitmistiir (Soydal, 2010, s. 12).

1.4.1.Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi
Werner Heisenberg tarafindan 1927 yilinda ileri siiriilen “belirsizlik ilkesi” kuantum
mekaniginin ¢ekirdek yapi taslar arasinda yer almaktadir (Ugar, 2020: 72). Bu ilke bir pargacigin ayni

serbestlik derecesinde momentumu ile konumunun aymi anda ayni kesinlikte o6l¢iilemeyecegini
soylerken (Crease ve Goldhaber, 2016, s. 144-145) matematiksel baglamda AXAP, > g olarak ifade

edilmektedir. Buradaki Ax, APx ve h sirasiyla x-dogrultusundaki konumun belirsizligini, x-
dogrultusundaki momentumun belirsizligini ve Planck sabitini temsil etmektedir (Heisenberg, 1949, s.
18). Klasik fizik ¢ercevesinde de betimlenen momentum (P) kavrami bir fiziksel nesnenin kiitlesi (m)

ile hizinin (V) ¢arpimi olarak yazilmaktadir: P=mV. Belirsizlik ilkesine gore, bir cismin konumunda
belirsizlik ile momentumundaki belirsizligin ¢arpimi g’den biyiik ya da g’ye esit olmak zorundadir.

Diger bir ifade sekliyle, bir cismin konumundaki belirsizlik azaldik¢a (yani kesinlik arttikca)
momentumundaki belirsizlik artacaktir (yani kesinlik azalacaktir). Tersi durum da gecerlidir, yani

cismin momentumundaki belirsizlik azaldik¢a konumundaki belirsizlik artacaktir. Dahasi, belirsizlik

ilkesi zaman ile enerji arasinda da bir belirsizlik iliskisi olduguna isaret etmektedir: AtAE > g

1.4.2.Kesikli Enerji Seviyeleri Durumu

Young Deneyi olarak da anilan Cift Yarik Deneyi parcaciklarin fotonlar gibi hem dalga hem de
parcacik gibi davranabildigini gostermesi bakimindan bilim diinyasinda biiyiik dneme sahiptir. Thomas
Young orijinal ¢ift yarik deneyinde igne deliginden gecen Giines 151811 kullanmistir, ancak sonrasinda
bu deneyin cesitli varyantlari tiiretilmis ve konunun birgok yeni sonucu ortaya konmustur. Ornegin, cift
yarik deneyi 1961 yilinda Clauss Jonsson tarafindan elektronlar ile yapilmistir. Elektronun sadece
parcacik olarak ele alindig klasik fizigin aksine bir dalga gibi de davranabilecegini kanitlayan bu
deneyin sonucunda ortaya ¢ikan devrimsel sonu¢ deney esnasinda gozlemci olarak yerlestirilen
detektoriin elektronlarin davraniglarinda degisiklige yol agtigini gostermistir. Bdylece, zaman igerinde,
“kesikli (kuantize edilmis) enerji seviyeleri durumu” ortaya ¢ikmistir: kuantum mekaniksel davraniglart
incelenen parcaciklar her enerji degerlerini alamazlar, aksine belirli enerji seviyelerine sahiptirler. Ote
yandan, gozlemci gézlemlenen nesne iizerinde de bir etkiye sahiptir, gbzlenen olgu gbzlemciye gore
pargacik ya da dalga gibi iki farkli olgunun &zelliklerini sergileyebilir (bazen bir kiitlesi varmig gibi
davranir bazen de bir dalga boyuna sahip oldugunu gosterir). Bir temel pargacik olan elektron ile
yapilan bir bagka deneyde gézlemcinin elektronun davraniglarinda bir degisiklige yol actig1 net bigimde

tespit edilmistir (Zhang, Koschny ve Soukoulis, 2012, s. 4048-4050). Bu dogrultuda, ekonomi
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politikalarinin uygulanmasinda gézlemcinin ya da ekonomi biliminde selefi olan politika yapicilarinin
mutlak etkisinin oldugu asikardir ve bunun nedeni de aslinda dogal siiregtir. Bir diger bakis agisiyla,
atom alt1 6l¢ekte devinimin atom {istli 6l¢eklerdeki devinimi dogrudan veya dolayli olarak etkiledigine
de inanilmaktadir. Ayrica, gézlemleyen ve gozlemlenenin seylerin hareketi ve konumu gibi durumlari
devinimin sonucunu degistirmektedir. Ekonomideki denge konumunun da bundan dolay:1 salt bir
noktada belirlenemedigi soylenebilir. Soyle ki, ekonomide dengeyi saglamak i¢in uygulanan politikalar
politika yapicilarin etkisinden dolay: farkli noktalardaki dengelere gétiirebilmektedir. Ornegin, diisiik
faiz yiiksek kur politikasinda ekonominin herhangi bir X noktasinda dengede oldugu diisiiniilmektedir,
diger tarafta, yiiksek faiz diisiilk kur politikasinda da farkli herhangi bir Y noktasinda ekonominin
dengenin s6z konusu oldugu disiiniilmektedir. Nihayetinde, piyasa mekanizmasi kapsaminda
ekonomide herhangi bir noktada ekonomik denge saglanmistir®®, Burada, su soru kagimlmaz olmaktadur:

ekonomideki asil ve mutlak denge hangi noktadadir?

1.4.3. Termodinamik Yasalar1

Modern fizigin temel felsefesini olusturan bir diger onemli olgu olan entropi evrende
diizensizlige dogru dogal bir egilim oldugunu ifade etmektedir ve bir sistemdeki diizensizligin 6l¢iisiinii
betimleyen entropinin seviyesidir. Entropi artik¢a diizensizlik ve “verimsizlik” artmaktadir. Bir diger
ifade sekliyle, bu siirecte is yapabilen faydali enerji is yapamayan faydasiz enerji bigimine doniisiir. Bu
kavramin analojik karsiliginin ekonomi biliminde de varligi kuskusuzdur, ¢iinkii iktisadi faaliyetler
kaynak tiiketimi, atik {retimi, esitsizlik, yoksulluk, ekonomik krizler gibi entropinin varligini
siirdiirdiigiine benzer siirecler icermektedir. iktisat politikalar1 olusturulurken diizensizligin ve
ekonominin indeterminist yapisinin goz ardi edilmemesi gerekliginin agiklanmaya calisildigi bu tezde,
modern ekonomide kuantum felsefesi ile ekonomi politikalar1 arasinda bir baglanti kurulurken,
ekonomide bir kararli dengenin neden saglanamayacagi iktisat politikalarinin amacina ulasmada
ekonomik dengeden ziyada ekonomik istikrarin asil amag olmasi gerektigi agiklanmaya caligilmaktadir.
Hatta, ekonomik diizlemdeki diizensizliginin ve istikrarsizliginin “dogal” oldugu ve bu dogrultuda
politikalar olusturulabilecegi agiklanmak istenmektedir. Tez kapsaminda, ekonomi bilimindeki
enflasyon kavrami entropinin analojik karsilig1 olarak secilmistir. Dikkat edilirse, entropinin artmast ile
faydali enerji azalirken ekonomi biliminde de enflasyon artarken satin alma giicii azalmaktadir. Satin

alma giiciiniin azalmasinin bir nevi faydasiz enerji formundaki artis olarak ifade edilebilecegi asikardir®.

19 Bu durumda ekonomi teorisinin belirledigi ekonomik denge ile piyasada olusan ekonomik denge gibi
iki farkli denge olusur, bu durumun nedeninin politika yapicilarin oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Bu kosullar
altinda ekonomi diizleminde hangi denge noktastmin faydali oldugunu tespit etmek belirsiz bir durma
evrilebilmektedir. Bunun sonucu olarak da ekonomide farkli denge noktalarinin, dolayisiyla ¢ok dengelerin soz
konusu olabilecegi ifade edilebilir.

2 Satin alma giiciiniin azalmaswn gelir gruplar: arasinda farl: etkileri olabilmektedir. Ornegin genelde
pivasa yapicist olan iist diizey gelir grubuna sahip ekonomik aktérlerin lehine olusabilmektedir. “Enflasyonist
ortamlarda satin alma giicii her ne kadar azalsa da” reel anlamda ekonomik gelirlerini artirabilmektedir. Diisiik
gelir gruplarinda bu durum gegerli degildir. Bunun sonucu olarak da gelir dagiliminda adaletsizlik olusmaktadir.
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Latince therme ve dynamis sozciiklerinden tiireyen termodinamik enerji kavraminin

tanimlanmasinda 6nemli roller tstlenmistir. Giiniimiizde termodinamik enerji ile birlikte doniistigii

farkli bigimlerin ve yeni niceliklerin timiinii kapsayacak sekilde daha genis bir anlam tagimaktadir

(Cengel and Boles, 2005, s. 2). Baska bir bakis agisina gore ise termodinamik olabildigince belirgin bir

sekilde evrensel yasalarca gecerli olan ve makro 6lgekli olarak adlandirilan maddenin gézle goriilebilir

ozelliklerini karakterize eden uygun fiziksel miktarlar1 tanimlamaktir (Greiner, Neise, Stocker ve

Rischke, 1995, s. 3). Termodinamikte 0., 1., 2. ve 3. yasa olarak adlandirilan dort temel yasa

bulunmaktadir:

/7
0‘0

7
0.0

Sifirinc1 Yasa: Termodinamigin birinci ve ikinci yasalarindan sonra kesfedildigi i¢in bu adla
anilan yasa birinci ve ikinci yasalarin daha iyi anlasilmasi agisindan kritik 6nem tagimaktadir
(Y1ildirim, 2012, s. 58). Bu yasa temel olarak iki farkli sistemin {igiincii bir sistemle ayr1 ayri
1s1l dengede olmalar1 halinde kendi aralarinda da 1s1l dengenin var olmasi gerektigini belirtir
(Camdali, 2012, s. 213). Yani, “bir A Sistemi farkl1 bir B sistemi ile 1s1l dengede iken B sistemi
de farkli bir C sistemi ile 1s1l dengede ise A sistemi ile B sistemi de 1s1l dengededir” denir.
Birinci Yasa: Bu yasaya ait ilk deneyler 1843-1848 yillar1 arasinda Mulinello Di Joule
tarafindan yapilmistir. Bu galigmalar ile birlikte sonrasinda yapilmig deneylerden ¢ikan sonuglar
termodinamigin birinci kanunun temel disiincesinin dogrulugunu ortaya koymustur (Yinci,
2008, s. 75-76). Bu kanun genel olarak enerjinin korunumu ilkesinin bir uzantist olarak
diisiiniilmektedir (Atkin, 2010, s. 16). Ornegin, bir odun ya da kémiirii yakarken énceden orada
depolanmis olan kimyasal enerji 1s1ya dontisiir. Odun ve kdmiirde bulunan i¢ enerjiden yanma
stirecinde 1s1ya dontisme vasitasiyla farkli bir enerji formu ortaya ¢ikmaktadir ve aslinda toplam
enerji halen degismemistir yani korunmustur. Aslinda enerji sadece bigim degistirmistir (Proops
and Safonov, s. 108). Bu kanunun bu dogrultuda ¢ikarmis oldugu en 6nemli sonug¢ enerjinin
yoktan var edilemeyecegi ve vardan yok edilemeyecegidir (Atkin, 2010, s. 16).

Ikinci Yasa: Termodinamigin ikinci kanunu oldukgca sade bir ifadeyle maddenin (cisim, sistem,
enerji vb.) hal degisimlerinin herhangi bir yonde degil belirli bir yonde olacagini ifade
etmektedir (Cengel and Boles, 2005, s. 249). Ya da enerji kalitesinin azalmasi veya entropinin
artmasi kanunu olarak da tanimlanabilir (Yiincii, 2008, s. 152) ve enerji doniisiimlerinde siirekli
olarak entropi tretilmektedir (Kiimmel, 2011, s. 114). Termodinamigin ikinci kanununda
belirtildigi iizere ¢evrim sirasinda sisteme transfer edilen 1sinin tamamai ise ¢evrilemez, ancak
isin tamam 1s1ya gevrilebilir. Is1 ise ¢evrildiginde tersinmezlik? gegirmekte, bu nedenle de
enerjinin doniisebilirligi prensibi 1sinin ise ¢evrilebilirligi igin gegerli olmamaktadir (Yiincii,

2008, s. 181). Bu siiregte, ise ¢evrilemeyen 1s1 kullanilamaz hale gelir, yani sistemdeki toplam

ATersinmezlik kavramina gére bir sistemde is 1siya doniistiirildiigiinde, 151 tamamen ise

cevrilememektedir. Ornegin, bir buz kiitlesi eridiginde disaridan bir miidahale olmadik¢a eski haline gelemez. Bir
miidahale ile eski haline gelse bile orijinal buz kiitlesi elde edilemez. Tersinmezlik ile ilgili detayl bilgi i¢in bakiniz
Cengel and Boles, 2005, s. 297-298).
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kullanilabilir enerji daima azalama egiliminde olur (Mcevoy ve Zarate, 2019, s. 18). Bu
kullanilmayan enerji formunun betimlenmesinde termodinamigin ikinci kanunu vasitasiyla
entropi kavramu devreye girmektedir (Yiincii, 2008, s. 181).

% Ugiincii Yasa: Bu kanun kisaca maddeyi mutlak sifira kadar sogutmanin neden imkansiz
oldugunu aciklamaktadir. Bilindigi iizere, mutlak sifirda entropi yoktur. Oysa sicaklik sifira
yaklastikca sistemin entropisi de bir sabite yaklasmaktadir. Entropinin bir sabite yaklagmasinin
temel sebebi ise sistemde bulunan ve kristal olmayan maddelerin yapisindan kaynaklanan

farkliliklardan dolayi ortaya ¢ikan belirsizliktir.

Entropi kavrami daha once de vurgulandig iizere kapali bir sistemdeki diizensizligin dl¢iisiinii
incelemekte ve faydali enerjinin faydasiz enerjiye neden ve ne miktarda doniistiigiinii ifade etmeye
caligmaktadir (Kiimmel, 2011, s. 114). Bir diger anlayisla, entropi tersinmezlik durumunun 6lgiitii olarak
da tanimlanmaktadir. Biitiin kapali sistemler dogal siireclerdeki degisimleri sonrasinda kendiliginden
eski haline don(e)mezler ve sistemin diizensizlige dogru bir egilimi s6z konusudur (Yildirim, 2012, s.
58). Doga daima diizensizligini arttirma egilimindedir, diger bir ifadeyle evrenin entropisi ya sabittir ya
da siirekli artmaktadir. Giiniimiiz modern toplum uygulamalar1 bazi sorunlarimiza ¢6ziim iiretirken o
¢ozlimden ortaya ¢ikan bazi sonuglar ¢éziimden ziyade yeni bir soruna yol agarak dengesizligi (ya da
diizensizligi) arttirabilmektedirler. Entropinin temel diisiinceleri bize bu gercekligi agikliga

kavusturarak sorunlarin tistesinden gelmek adina yol gosterici farkli bakis agilar1 sunmaktadir.

Bir karadelik sade bir ifadeyle 1518 (goriiniir bolgedeki elektromanyetik dalgalarin) dahi
kacamayacagi kadar giiclii kiitlesel c¢ekime sahip uzay-zaman bolgesi olarak varsayilmaktadir.
Einstein'in genel gorelilik kuramina gore, oldukca yogun bir kiitle uzay-zamani biikerek kara delik
bolgesi olugturmaktadir. Isik ve maddenin artik kagamadigi bu bolgeye olay ufku denilmektedir.
Gelismis iilkeler®® ile diger iilkeler (gelismemis ve gelismekte olanlar) karadeliklerin olay ufku
kavramiyla ekonomik baglamda betimlenebilir. Var oldugu kanitlanan ilk kara delik galaksimizdeki
takimyildizlardan bir tanesi olan ve Cygnus takimyildizinda bulunan Cygnus X-1'dir (Cyg X-1)
(Bowyer, S. Byram, E.T. Chubb, T.A ve Friedman, H. 1965, s. 394). ilk kez 12 Mayis 2022'de Event
Horizon Teleskopu araciligiyla goriintiilenen Sagittarius A* (Sgr A*-Sekil 1.3.) kozmik nesnesi
Samanyolu'nun galaktik merkezinde bulunan devasa bir karadeliktir (EHT Collaboraiton - Amos ve
ark., 2022, s. 1). Bu karadeligin diinyaya uzaklig1 yaklasik olarak 26.000 151k yili civarindadir (The
GRAVITY collaboration, 2019, s. 1-10).

22 Gelismiy iilkelere ABD, Almanya, Japonya Ve Ingiltere 6rnek verilebilir ve ilgili gelismis iilkeleri birer
kara delik olarak degerlendirebiliriz. Gelismekte olan iilkelere ornek olarak ise Tiirkiye, Brezilya ve Arjantin
tilkelerini siralayabiliriz ve bu iilkeleri bir kara deligin olay ufku simwrlart icerisinde kalan iilkeler olarak
degerlendirebiliriz. Gelismiy iilkelerden bir tanesi kara delik benzeri davransiyla ekonomik etki alani icerisinde
kalan diger iilkeleri etkilemektedir. Hatta gelismis iilke olan Almanyayi (ki o da bir kara delik) bile etkilemektedir.
Ayrica, iki kara deliginin etkilesimi gii¢lii bir sinerji olusturarak diger iilkeleri etkilemekte dolayisiyla olay ufku
diizlemini yaratabilmektedir.
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Sekil 1.3. Gozlemlenen ilk Kara Delik (Kaynak: EHT Collaboraiton — Amos ve ark., 2022).

Karadelik termodinamigi “toplam” entropinin hem matematiksel hem de kavramsal formda elde
edilmesine (en azindan bu tez kapsaminda) imkan vermektedir. Tez kapsaminda 6nerilen ve toplam
entropinin analojik karsiligi olan nicelik iilkelerin iiniter olarak® uyguladiklar: iktisat politikalarinin
kiiresel Olcekte etkilerinin ne oldugunu iktisadi diizlemde ifade etmek icin kullanilmaktadir. Ciinkd,
modern diinyamizda finansal kiiresellesmenin giderek daha egemen olmasiyla birlikte iilkeler
birbirleriyle ekonomik iliski i¢indedir: bir tilkede uygulanan herhangi bir iktisat politikasinin sonuglari
artik kagimilmaz olarak diger llkelerin de politikalarini etkilemektedir. Dolayisiyla, tez kapsaminda
dokuz iilkeye?* ait enflasyon (tiiketici fiyat endeksi), faiz (merkez bankasi politika faizi), GSYIH (gayri
safi yurt i¢i hasila) ve isgsizlik oranlarinin yer aldigi ekonometrik analizlerde serilerin yatay kesit
bagimlilig1 tespit edilmistir. Yani, herhangi bir iilkenin ilgili zaman serilerinde ortaya ¢ikan sok diger
iilkeleri de etkilemektedir. Bunun sonucu olarak, tilkeler tiniter olarak agik birer sistem iken kiiresel

olarak ise kapali bir sistem olarak degerlendirilmektedir.

Karadeliklerin termodinamik davraniglarinin baslangici gii¢lii kiitle ¢ekimi alanlarinda ortaya
¢ikan kuantum fenomenlerinin dogasina iliskin mevcut fiziksel anlayisimizin ¢ogunun temelini
olusturmaktadir (Wald, 2001: 6). Karadelik termodinamiginin genel olarak kabul edildigi kiitle-gekimi
termodinamik ve kuantum kurami arasindaki iligkinin temel tasidir ve aslinda karadelik mekaniginin
belirli yasalariin karadelik igeren bir sisteme uygulanan termodinamik yasalar1 oldugu goriilmektedir
(Wald, 2001, s. 6). Buradan hareketle, kiiresel ekonomilerin kuantum fizigi baglamindaki iktisadi
politikalar1 ¢ergevesinde karadelik iceren bir sistem gibi degerlendirmesi kaginilmaz olmaktadir.

Hawking sicaklig1 ile Bekenstein'in entropisini Kullanan Cai ve Kim termodinamigin birinci yasasinin

232007-2008 kiiresel ekonomik krizinde basta majoér merkez bankalar: olmak iizere bircok merkez bankasi
benzer iktisat politikalart uygulamislardwr. Bagslangigta, ulusal yani sadece kendi iilke ekonomileri icin
uygulaniyor goriinse de kiiresel ¢apli oldugu gozlemlenmistir. Ortodoks iktisat ile Para Politikast kavramlarinin
birlikte irdelendigi béliimde ortak politikalara yer verilmistir.

%4 Tezde arastirmalar: kapsaminda incelenen dokuz iilke sunlardir: Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Almanya, Cin, Fransa, fngiltere, Isve¢, Norvec ve Rusya.
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Einstein'in genel gorelilik kuramindaki Friedmann denklemlerine esdeger oldugunu gostermislerdir (Cai
ve Kim, 2001, s. 1-2):
—dE =TdS (1.1)

Bu denklemde, E olay ufku bdélgesindeki i¢ enerji, T sistemin sicakligi ve S ise sistemin
entropisini temsil etmektedir. Sonrasinda, Dubovski ve Sibiryakov karadelik termodinamiginde
kendiliginden Lorentz degismezligi kirilmasinin etkisini incelemistir ve bu arastirmada termodinamigin
birinci yasasinda kara delikler i¢in ek bir entropi terimi oldugunu tespit etmislerdir (Dubovski ve
Sibiryakov, 2006, s. 509):

—dE = TdS + TdS (1.2)

Ote yandan, bilindigi iizere, termodinamigin ikinci yasasina gre enerji doniistiiriiliirken (veya
aktarilirken) kullanilabilir faydali enerji azalmaktadir. Ikinci yasa esas olarak herhangi bir yalitilmis
sistemin daima daha diizensiz bir duruma dejenere olma egilimine sahip oldugunu belirtmektedir ve su

formiille tanimlanmaktadir:

d 1.3
E(Ssystem) = 0. ( )

Karadelikler s6z konusu oldugunda termodinamigin ikinci yasast mevcut formuyla ilging bir
sekilde gecersiz kalmaktadir. Bu durumda akla hemen bir soru gelir: “termodinamigin ikinci yasasi
evrensel degil midir yoksa yasa ifade edilirken gézden kagirilan bir sey mi var?”. Bu baglamda,
karadeliklerin bir termodinamik sistem olarak ele alindiklari durumlarda daha dikkatli olunmasi
gerektigi anlagilmaktadir. Bekenstein karadelik termodinamigindeki orijinal ikinci yasasinin neden
gecerli olmadigini anlamaya calismis ve boylece karadelikler etrafindaki uzay-zaman dokusunun
biikiilmesine dayanan bir geometrik entropi ortaya koymustur (Bekenstein, 1972, s. 737-740). Hawking
alan kurami ile termodinamigin ikinci yasasi arasinda varligi onerilen bigimsel analoji Bekenstein’
karadelik entropisinin eksik pargasinin karadeligin ylizey alanina (A) dogrusal olarak bagli oldugu
hipotezine sevk etmistir ve boylece asagidaki formda yazilan tanim ortaya ¢ikmustir (Bekenstein, 1973,
S. 2333):

g _ kgA (1.4)
cevre — 4

m?kg
s2K

Buradaki ky = 1.4 x 10723 carpani meshur Boltzmann sabitini temsil ederken A ise

sistemin yiizey alanidir. “Genellestirilmis Ikinci Yasa” olarak da ifade edilen termodinamigin ikinci
kanununun Bekenstein versiyonu sistemin ve cevresindeki geometrinin entropilerinin toplaminin

azalmayacagini soylemektedir (Bekenstein, 1973, s. 2333).
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d 1.5
% (Ssystem + Sgevre) > 0. ( )

Termodinamigin genellestirilmis ikinci yasasi evrenin entropisinin zamanla arttigini1 ve nihayet
maksimum degerine ulasacagini yani evrendeki tiim kullanilabilir enerji bi¢cimlerinin kullanilamaz bir
bi¢ime doniisecegini iddia etmektedir. Literatiirde bu duruma evrenin tahmin edilen kaderlerinden bir
tanesi olan 1sil 6limii denmektedir (bakimz Sekil 1.4. toplam entropinin genel davranigini
gostermektedir). Bu evrede artik kullanilabilir faydali enerji yoktur ve artik her tiirlii hareket ve yasam
sonra ermistir. Maksimum entropiye dogru faydali enerjinin yok olmasi gibi ekonomik kriz

durumlarinda (hiper enflasyon, stagflasyon vb.) faydali “enerji* yok olma evresine gelmektedir.

Entropi

Isil Olim

Maksimum Weger

Baslangi¢ Giiniimiiz

Sekil 1.4. Zamana Gore Entropi Degisimi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

35



Halil KUCUKBILTEKIN, Doktora Tezi, Mersin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2024

2.ARASTIRMANIN YONTEMIi
2.1.Metodoloji

Tez aragtirmalarin bir kism1 kavramsal tartismalardan yeni kuramsal ¢ikarimlar elde etmeye
dayanirken diger kismi ise niimerik analizlere dayanmaktadir. Birinci kisimdaki kuramsal tartigmalar
temelinde fizik ve iktisat i¢in bazi kavramlar analojik benzerlikler baglaminda secilmis ve ilgili iktisat
kavramlart fizik kavramlarinin dayandig yasalar baglaminda tartisilmistir. Diger yandan, tezin problem
ifadesine?® ilave olarak “para ile enflasyon arasinda mutlak bir iliski” kurulamayacagi®® ve ekonomide
“mutlak bir denge” elde edilemeyecegi?” hipotezleri aragtirilacaktir. Bu kapsamda bu iki hipotez ve tezin
problem ifadesi i¢in tezde uygulanan ekonometrik analizler, kullanilan veri setleri, degiskenler ve

tilkeler hakkinda bilgiler bu boliimde agiklanmigtir.

2.2.Veri ve Yontem

Tez kapsamindaki ekonometrik analizler igin Tirkiye (ayr1 kesim altinda), Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), Almanya, Cin, Fransa, Ingiltere, Isvec, Norve¢ ve Rusya olmak iizere dokuz farkli
tilkeye ait 2008-2022 yillar aras1 aylik, ¢eyrek ve yillik donemlerden olusan veriler incelenmistir. Bu
veriler ilgili donemlerde iilkelere ait gayri safi yurt ici hasila (GSYIH)?, kisa dénemli merkez bankasi
faizi, enflasyon (tiiketici fiyat endeksi) ve issizlik oranlarindan olusmaktadir. Fisher Miktar Kuraminin
tez kapsamindaki arastirmalar baglaminda test edilebilmesine ek olarak Heisenberg’in Belirsizlik lkesi
ve entropi kavrami dogrultusunda yorumlanabilmesi i¢in birim kok testi, esbiitiinlesme testi, varyans
ayristirmasi, varyans etki-tepki testi, yatay kesit bagimliligi ve nedensellik testleri yapilmistir. Birim
kok testi i¢in Fisher-ADF (Genisletilmis Dickey Fuller) yontemi, esbiitiinlesme testi igin Johansen
Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi ve veriler arasindaki nedensellik testi i¢cin de Granger nedensellik
yontemi kullanilmustir.  Esbiitiinlesme testi, varyans ayristirmasi, varyans etki-tepki testi faiz ile
enflasyon arasindaki uzun dénem iliskinin agiklanabilmesi, diger degiskenlerin birbirlerini etkileyip
etkilemediginin belirlenebilmesi tartisilarak modern fizigin Belirsizlik Ilkesi kapsaminda 6zellikle faiz
oram?® ile enflasyon arasindaki neden-sonug iliskisinin mutlak anlamda neden kurulamayacagi

yorumlanabilecektir.

» Varyans ayristirmasi testi ile degiskenlerdeki olasi bir sokun birbirlerinin nedeni olup olmadigimin
tespit edilebilmesi ve bu dogrultuda faiz ile enflasyon arasindaki neden-sonug iligkisinin

irdelenebilmesine ilaveten diger degiskenlerin deterministik iliskilerinin incelenebilmesi

25 Tezin problem ifadesi “Onemli ekonomi politikalart modern fizik ilkeleri baglaminda ele alindiginda
nasil sonu¢lar elde edilebilir? ”’ seklindedir.

% HO: Para ile enflasyon arasinda mutlak iliski vardwr. H1: Para ile enflasyon arasinda mutlaka iligki
yoktur.

2" HO: Ekonomik sistemde mutlak denge vardir. H1: Ekonomik sistemde mutlak denge yoktur.

28 GSYIH: Tez kapsaminda ekonomik biiyiime verilerinin yiizdesel degerleri baz alinmistir.

2 Faiz orani; ekonomideki para miktarini belirleyen bir arac olmasindan dolayi, Miktar Kuramindaki
para miktari, tez boyunca faiz orani olarak ifade edilmistir. Para miktar ile enflasyon arasindaki iliski, faiz oram
ile enflasyon arasindaki iligki olarak betimlenmistir.
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hedeflenmektedir. Bu testin sonuglarina gére, mutlak bir neden-sonug iliskisinin ortaya konulup
konulamayacagi belirlenebilecek ve belirsizlik ilkesinin iktisat bilimindeki karsiliginin dogrulugu
tartigilabilecektir. Ek olarak, ekonomik entropi olarak ele alinan enflasyonun dogasinda yer alan
belirsizlik ve diizensizlik karakterlerine deterministik bir model ile miidahale edilemeyeceginin
kuramsal agiklamasi sunulabilecektir. Bu siirecte iktisadi belirsizlik ilkesi paranin miktar
kuraminin determinist yaklasiminin mevcut modern ekonomilerde yetersiz oldugunu belirtmek
ana dustince olacaktir. Diger yandan, iktisadi entropi kavrami temelinde determinist bir
ekonomik modelin diizensizlige yol agacagini belirterek, boylesi bir ekonomide belirsizligin de
olacagin1 ve dolayistyla ekonominin diizensizliginin artacagini ortaya koyan bakis acisi
sunulacaktir.

» Varyans etki-tepki testi ile herhangi bir degiskendeki olasi bir soka diger degiskenlerin
tepkilerinin ortaya konulabilmesi hedeflenmektedir.

» Yatay kesit bagimlilig1 testi ile herhangi bir iilkedeki olasi bir makro ekonomik sokun diger
tilkeleri etkileyip etkilemediginin tespit edilebilmesi ve bu dogrultuda karadelik termodinamigi
kapsaminda toplam iktisadi entropinin ampirik olarak test edilebilmesi amaciyla kuramsal
tartigmalar paylasilacaktir. Bu analizler sonucunda iilkeler arasindaki ekonomik baglantinin
varligina gore ekonomik entropiye miidahale sans1 veren entegre ekonomi politikalarin gerekliligi
ifade edilebilecektir.

» Nedensellik testi ile de baz1 ekonomik parametrelerin (6rnegin faiz ve enflasyon) neden-sonug
iliskisinin tespit edilebilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, iktisadi belirsizlik ilkesinin
ekonomi politikalarindaki anlamli yansimalarinin kaginilmaz oldugu agiklanabilecektir. Bu

analizler iist diizey programlama yapma ortami olan Eviews 10.0 programu ile ger¢eklestirilmistir.

Ortodoks iktisadin ile fizik bilimiyle iliskilendirildigi béliimde Fisher Miktar Kuraminin klasik
fizikteki neden-sonu¢ baglaminda kesinlik igeren ideal gaz yasasmna analojik olarak benzedigi
gerekeeleri ile ifade edilmistir. Ancak, ekonomi bilimindeki belirsizlik bazi kavramlar arasindaki neden-
sonug iligkisinin mutlak anlamda kurulabilmesini engellemektedir. Bu durumun irdelenebilmesi igin
klasik fizikten beslenen ilgili disiince bi¢imi tez kapsamina alinmistir. Ayrica, entropi kavrami ve
belirsizlik ilkesinin modern fiziginin temel olgular1 arasinda yer almasindan motive olarak modern fizik
ile iktisat bilimi arasindaki analojik iliskinin kuramsal baglamda tutarli olarak irdelenebilmesi i¢in klasik
fizigin kesinlik i¢eren diisiince bigimi de tez kapsamina alinmistir. Tez kapsaminda tartisilan toplam
iktisadi entropi ve karadelik termodinamigi analizlerinin tutarli yorumlanabilmesi i¢in Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), Almanya, Cin, Fransa, Ingiltere, Isve¢, Norveg ve Rusya iilkelerine ait 2019-2022
yillar1 arasi aylik, 2008-2021 yillar1 arasi da yillik enflasyon verileri analiz edilmistir. Ayrica, “mutlak
dengenin elde edilemeyecegi hipotezinin™ testi i¢in kesikli enerji seviyeleri durumunun kuramsal
altyapis1 dogrultusunda grafik(ler) yardimi ile yorumlamalar ve 6zgiin ¢ikarimlar yapilmis ve sonrasinda

varyans ayristirmasi ve nedensellik analizleri ile de ampirik olarak irdelenmistir.
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3. ARASTIRMANIN BULGULARI
3.1.1ktisatta Belirsizlik ilkesi

Her bir politika arac1 ekonomi sistemindeki par¢aciklar olarak diisiiniilebilir. Her bir fiziksel (ya
da ekonomik) parcaciga bazi 6zellikleri baglaminda sayisal degerler karsilik eslik etmektedir, ancak bu
degerler icin mutlak reel sayilar her zaman s6z konusu degildir. Kisaca ifade etmek gerekirse, degerler
ekonomisinde belirsizlik olgusu hakimdir. Enflasyon, zaman, parite, nominal ve reel gibi kavramlar
buradaki belirsizlik iliskilerinin kaynagidir. Belirsizlikler artik¢a ayni anda ve ayni dogrulukla ekonomi
pargaciklarinin etkilerini mutlak bir kesinlikle ortaya koymamiz olanaksiz hale gelecektir. Sonug olarak,
mutlak anlamda ortaya konamayan parametreler istenen dengenin saglandigindan emin olmamizi

engelleyecektir, yani mutlak anlamda ekonomik dengeden bahsedilmesi olanaksiz olacaktir.

Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi kuantum uzayinda bir belirsizligi ifade ederken paranin miktar
kurami ise ekonomi uzayinda kesinligi ifade etmektedir. Klasik fizigin neden-sonug ¢dziimlemesinin
temel felsefesinden tlireyen paranin miktar kuraminin modern ekonomilerdeki uygulanabilirligi,
tutarliligr ve yetersizligi géz oniine alindiginda kuantum disiincesi yardimiyla degismesi gerekligi
agikardir. Faiz orani ile piyasadaki para miktarini belirlemeye calisan diisiince enflasyonun kaynaginin
para oldugunu ifade ederken bir belirsizlikten bahsetmemektedir. Oysaki, degiskenler arasindaki
etkilerin somut olarak belirlenmesi ve mutlak anlamda iliskinin tesis edilmesi miimkiin
goriinmemektedir. Ornegin, faiz oram 0,50 iken piyasadaki para miktar1 X kadar oldugunda enflasyon
orani 2 olur” diislincesinde belirsizlik s6z konusu degildir, zira faiz orani kanaliyla para miktar1 X olsa
bile enflasyon oranin 2 olacagmin kesinligi so6z konusu degildir. O halde belirsizligin olmadig1 bir
ekonomik formdil, herhangi bir iktisadi ekolde yetersiz kalacaktir. Diger bir belirsizlik iligkisi de aslinda
enflasyon orani ile zaman arasindadir. Bir ekonomi i¢in hedeflenen enflasyon orant A olsun, yani
enflasyon orani i¢in bir kesin deger s6z konusu olsun. Herhangi bir ekonomi bolgesinde bu enflasyon
oranina tam olarak hangi zamanda ulagilacagini kesin olarak bilmek olanaksizdir. Tersi de gecerlidir,
yani 6rnegin 1 yol sonra (yani kesin bir zamanda) enflasyon oraninin tam olarak ne olacagi bilinemez.
Enflasyon ve zaman arasinda belirsizlik ilkesi s6z konusudur: zamandaki belirsizlik miktar1 azaldik¢a
enflasyon oranindaki belirsizlik miktar1 artarken zamandaki belirsizlik miktar1 arttigindaysa enflasyon

oranindaki kesinlik artacaktir ya da belirsizlik azalacaktir.

Fisher Miktar Kurami her ne kadar Cambridge Yaklasimi ve Fisher Denklemi gibi farkli bakis
acilariyla tanimlanabiliyor olsa da klasik fizik anlayisindan soyutlanamamis ve 6zellikle kuramin temel
isleyis prensibi Klasik Fizigin Kartezyen diisiincesi dogrultusundadir (Ozyigit ve Mazgit, 2021, s. 385).
Paranin miktar kuraminin Cambridge yaklasiminda nominal para talebi (MD) ile nominal para arzi (MS)
arasinda bir ayrim s6z konusudur ve klasik makro kuramda para sadece islem giidiisii talep edilir.
Ayrica, toplam talep toplam arza esit oldugu igin Cambridge Para Talep Fonksiyonu M%= kPY formunda
yazilir. Buradaki M® Nominal para talebini, PY nominal milli geliri (P=fiyat ve Y=iiretim miktar1) ve k

ise firmalarin ve tiiketicilerin y1illik nominal milli gelirden islem giidiisii ile ellerinde nakit olarak tutmak

38



Halil KUCUKBILTEKIN, Doktora Tezi, Mersin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2024

istedikleri pay1 (%) ifade eder (Bocutoglu, 2003, s. 25-26). Para piyasasinda denge para arzinin para
talebine esit oldugu durumda gerceklesir ve matematiksel olarak M*=M? biciminde betimlenir: bu
durumda M*=M¢ = kPY olmaktadir. Kisa dénemde k ve P’nin sabit olmas1 durumunda para arzindaki
artis P’yi yani fiyatlar genel seviyesini (enflasyonu) yiikseltecektir. Klasik miktar kuramina gore,
fiyatlar genel seviyesi para arzindaki artis orami kadar artacaktir, ¢iinkii kisa donemde k ve Y
degismeyecegi icin para arzindaki artis ayni oranda fiyatlar genel seviyesini artiracaktir. Ote yandan,
Irving Fisher tarafindan olusturulan Fisher denklemi para miktari ile fiyatlar genel seviyesi arasinda
dogrusal iligski oldugunu ifade etmektedir. Fisher bu kurami olustururken paray: salt miibadele araci
olarak degerlendirmistir, daha dogrusu parayi salt miibadele araci olarak degerlendirdigi i¢in bu bakis
acisini ortaya ¢ikarmistir. Bilindigi iizere tezde de daha dnce belirttigimiz gibi Fisher denklemi MV=PT
(burada M paranin miktar1, V paranin dolanim hizi, P fiyatlar genel seviyesi ve T ise satilan {irlin
miktaridir) formunda yazilmaktadir. Miktar kuramina gore, para miktari belli ise fiyatlar genel seviyesi
de bellidir. Paranin tedaviildeki dolanim hizin1 ve satilan iirliin miktarim sabit deger olarak kabul eden
Fisher denklemi para miktarindaki artigin ayni dogrultuda piyasadaki fiyatlar artiracagini sdylemektedir
(Bocutoglu, 2013, s. 32-33). Dahasi, Milton Friedman tarafindan olusturulan bu yaklagim da bir para
talebi kuramidir. Friedman’in Modern Miktar Kurami’nda bireylerin servetleri ile siirekli gelirleri
arasinda iligki oldugu ifade edilirken, bireylerin siirekli gelirleri arttikca elde tutmak istenilen ya da elde
tutulan para miktarinin da artacagi belirtilmektedir. Para digindaki varliklarin paraya gore nispi
getirilerinin artmasi durumunda para tutmanin alternatif maliyeti artacak ve para talebi olumsuz
etkilenecektir. Bu baglamda, Friedman’in 6ngordiigii para talebi fonksiyonu su sekilde gosterilmektedir:
Md/P=f (YP, R, P¢ u). Burada; M%P=reel para talebi, YP= siirekli gelir (servet), r= finansal aktiflerin
getiri oranlar (faiz orani), P°= beklenen enflasyon orani, u= para talep edenlerin zevkleri ve tercihleri
seklindedir (Snowdon ve Vane: 2005, s. 147-148). Buna gore, siirekli gelir arttikca talep edilen reel
para miktar1 artmaktayken para disindaki varliklarin nispi getirileri ise azalmaktadir. Zevk ve tercihler
veri ve diger degiskenler ise sabitken, servet arttiginda faiz orami ile birlikte beklenen enflasyon

diistiigiinde para talebi artar. Tersi durumlarda ise para talebi azalir. Modern miktar kuramina gore;
a. Nominal milli gelirdeki degisimlerin ana unsuru para arzindaki degisimlerdir,
b. Para talebi istikrarli ise para arzindaki degisimler ekonomideki istikrarsizligin nedenidir,

c. Para arzindaki degisimler ile parasal milli gelirdeki degismeler arasindaki zaman gecikmesi

uzun ve degiskendir (Snowdon ve Vane: 2005, s. 153),

d. Uzun donem fiyat istikrarinin saglanabilmesi i¢in para arzi iktisadi biiyiime orani ile uyumlu
olarak artirilmalidir ve buna Friedman’in “sabit parasal genisleme oramt kurali” denir

(Bocutoglu, 2013, s. 177-179).

Modern miktar kuraminin klasik miktar kuramlarindan bazi farklar1 bulunmaktadir. En temel

farklar1 su sekildedir:
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a. Klasik miktar kuraminda sabit kabul edilen paranin dolanim hizinin modern miktar kuraminda
degisken olmast,
b. Dogal issizlik nedeni ile ekonominin her zaman tam istihdamda olmamasi (Aktan, 2010, s. 170-

171).

Bu temel farkliliklara ragmen hem klasik hem de modern paranin miktar kuraminda para
arzindaki artis fiyatlar genel seviyesinin yiikselmesinin kaynagini olusturmaktadir. Para politikasi
araglarindan olan faiz politikasi ile enflasyon hedeflemesine ¢agimiz konjonktiiriine uygun olarak
mutlak anlamda ulasilmas1 oOngoriilememektedir. Ciinkii, faiz oram1 kesin olarak belirlenmek
istendiginde enflasyon hedefi kesin olarak bilinememektedir. Nitekim, uygulanan para politikasi
koridoru ile giiniimiize kadar iilkelerin kronik sorunu olan enflasyon kalici olarak ¢oziilememistir. Bu
kapsamda, faiz orani ile enflasyon arasinda kesin olarak ayni yonde aym dogrultuda bir iliski tesis
edilememektedir. Ornegin faiz oran1 ve enflasyonu ekonominin iki farkli pargacigi olarak diisiinelim.

Buradaki durumu “analojik” belirsizlik ilkesine uyarladigimizda su sekilde formiile edebiliriz: AiAP, >
;. Burada, Ai faiz oranindaki degisimi, APx enflasyon oranindaki degisimi, A ise fizikteki Planck

sabitinin analojik karsiligi olan bir keyfi sabiti betimlemektedir. Bu formiil temelde sunu ifade
etmektedir: faiz orani ile enflasyon orani ayni anda ayni1 dogrulukla mutlak anlamda bilinemez. Yani,
bir ekonomi sisteminde faiz orani biliniyorsa enflasyon oran1 ayni anda ve ayni dogrulukta bilinemez
veya enflasyon orani biliniyorsa faiz oranmi ayn1 anda ve ayni dogrulukta belirlenemez. Ozetle, faiz
orani ve enflasyon arasinda miktar kuramindaki gibi dogrudan mutlak anlamda bir baglant1 tesis
edilemez ve bu durumun ana sebebi ekonomide hakim olan belirsizlik olgusu ve bir global ekonomik
sistemin varligidir. Bu baglamda, 2020 pandemi dénemi ile baslayan ekonomik sorunlar 2022 yilina
geldiginde kiiresel bir sorun haline gelmis ve 6zellikle enflasyon, enerji ve tedarik siirecindeki sorunlar
tetikleyici olmustur. Bu kapsamda, global enflasyon olgusunun nedenlerini inceleyerek faiz-enflasyon
baglantis1 tekrar irdelenebilir. Bilindigi tizere, kiiresel enflasyonun bazi nedenleri asagidaki gibi

belirtilebilir:

Kiiresel tedarik sorunu,

Kiiresel arzin kiiresel talep artigini ayni hizla karsilayamamasi,
Tiiketici davranislarindaki degisiklik,

Enerji ve gida fiyatlarindaki artis,

vV V VYV V V¥V

Iklim kosullar1 (kuraklik veya agir kis kosullar1),
» Ekonomik belirsizligin artmasi vs. (Dokuzoglu ve Tiim, 2022, s. 106-108).

2020 yili itibari ile meydana gelen kiiresel enflasyonun nedenlerine kisaca bakildiginda
uygulanan para politikalarinin dogrudan ve mutlak olarak etkisi goriilememektedir. Ancak, kiiresel

enflasyonist ortaminin olusmasinin ana nedenini Monetarist diislinceye gore yanlis uygulanan
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genigletici para politikasi olusturmaktadir (Kiigiikaksoy ve Ercan, 2015, s. 60). Yukarida ifade edilen
kiiresel enflasyonun bazi nedenlerinden de anlasilacagi {izere, uygulanan para politikalari ile kiiresel
enflasyon arasinda dogrudan ve mutlak bir baglanti kurulamadig: i¢in kiiresel enflasyonun nedeninin
genigletici para politikasi olmadig1, dolayisiyla “belirsizlik ilkesi temelinde faiz ve enflasyon iliskisinin
yeni bir kurama ihtiyaci vardir” denebilir. Clinkii, evrenin dogas1 geregi siire gelen degisimler (6rnegin
kiiresel entropinin ve belirsizligin artmasi) yeni kuramlarin ve dolayisiyla yeni uygulamalarin
tiiretilmesine zemin hazirlamaktadir. Ayrica, iktisadi literatiirde yeni olgularin tiiredigi ve ekonomik
karar birimlerinden beklenenden farkli sonuglarin ortaya ¢iktigi gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda

ekonomi biliminde de yeni yaklasimlarin iiretilmesi ve uygulanmasi gerektigi asikardir.

3.2.Iktisatta Kuantize (Kesikli) Durumlar
Disa agik olmayan bir ekonomideki iktisadi denge®, mal ve para piyasasindaki esanli denge ile

tanimlanir. Bu baglamda, Sekil 3.1. bu dengeyi agiklamaktadir.

Faiz

i1

Y1 ¥y2 W3 Y(Gelir)

Sekil 3.1. iktisadi Denge Noktalar1 (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Buradan goriilecegi lizere, farkli faiz ve gelir bilesenlerinin olusturdugu farkli iktisadi denge
noktalar1 (X, X2 ve X3) bulunmaktadir. Daha yliksek faiz ve gelir diizeyine denk gelen X3 noktasinda
iktisadi denge s6z konusu iken goreli olarak daha diisiik faiz oran1 ve gelir diizeyine denk gelen X de
bir iktisadi denge noktasidir. Buradaki denge noktalarindaki farkliliklar1 belirleyen IS-LM egrilerinin

konumudur®® ve farkli konumlarda bulunan IS-LM ile yeni iktisadi denge noktalari elde edilebilir.

30 Konunun daha yalin ve anlasilir olmasi icin kapali ekonomi modeli tercih edilmistir. Ancak, disa acik
ekonomi modeli de olmug olsa kuram acisindan farkl denge noktalar: s6z konusu olacaktir. Ifade edilen diigiince
bigiminin her iki (a¢ik-kapali) modiilde de karsilik bulacagi diisiiniilmektedir.

SLIS-LM konumu hakkinda detayli bilgi icin bknz: Dornbusch, R. Fischer, S. ve Startz, R. Makroiktisat.
Cev. Ak, S. 2016. (12. Basim). Istanbul Literatiir Yayincilik.
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Dolayisiyla, cesitli iktisadi denge noktalarinin belirlenebilecegi bu kosullar altinda mutlak anlamda

iktisadi bir dengeden bahsedilemeyecektir.

Onemli Ortodoks iktisat¢ilardan olan Marshall ekonominin bir fizik sistemi gibi dengeye
gelebilecegini sOylemistir (Sagbas ve Balki, 2020, s. 61). Diger yandan, bir iktisadi dengeden
bahsedilememesinin en 6nemli nedenlerinden bir tanesi herhangi bir ekonomi i¢in IS-LM konumlarinin
mutlak olarak bilinememesidir. Konumlar1 mutlak olarak bilinemeyen etmenlerin devinim sonucunu
degistirdigini betimleyen kesikli enerji seviyeleri perspektifinden ekonominin mutlak anlamda dengede
olamayacagi ifade edilebilir. Piyasada rol olan aktorler (hane halklari, devlet, firmalar vs.) piyasadaki
denge noktasinin konumunu ve dogrulugunu mutlak ¢ercevede bilemeyecektir. Bu da denge noktasinda
bir belirsizlige ve dolayisiyla iktisadi dengenin farkli noktalarda olusmasina (iktisadi dengesizlige) yol
acabilmektedir. Belirli yerlerde olusan bu iktisadi denge noktalarin hangisinin gegerli oldugu tespit
edilemeyecegi i¢in ekonomilerde ¢oklu denge olasiliklarinin degerlendirilmesi kaginilmaz olmaktadir.
Sadece bu kosul sayesinde olasilik dahilinde iktisadi hedeflere en uygun iktisadi denge veya iktisadi
dengesizlik ile en uygun politikalar saglanabilecektir. Oziinde bu kadar cok iktisadi dengenin
olusmasinda belirsizlik s6z konusu iken iktisadi denge yerine belki de iktisadi dengesizlik ile optimal
politikalar belirlenerek ekonomik hedefler gergeklestirilebilecektir. Nihayetinde iktisadi denge mutlak
anlamda miimkiin olsaydu iktisat politikalarina da gerek kalmayacakti. Ge¢gmisten giiniimiize kadar hem
tiniter hem de global olarak tekrarlanan ekonomik krizler var olmustur ve yiiksek olasilikla var olmaya
da devam edecektir. O halde salt olarak iktisadi denge, degil iktisadi dengesizlik i¢cin de optimal
secenekler degerlendirilmeli ve baz alinmalidir. Daha 6nceki kisimlarda, IS-LM konum belirsizliginin
iktisadi dengenin mutlak olarak bilinemeyecegini betimledigi ifade edilmisti. Bu duruma ilave olarak,
politika yapicilarinin uyguladiklart iktisadi politikalar dogrultusunda ekonomik siiregler ve sonuglar
tizerinde etkisi kaginilmazdir. Bu kosullar altinda, politika uygulayicilari da ekonomide IS-LM
konumunu degistirmekte (faiz orani ve gelirleri degistirici politikalarin uygulanmasi vb.) ve dolayisiyla
iktisadi denge noktalarini degistirmektedir. Bdylece, ayni {ilke ekonomisinde farkli politika yapicilar
farkl1 sonuglara yol agarak bircok iktisadi denge noktasi olusturmaktadir. Iktisadi denge noktasinin tam
olarak belirlenememesinin bir diger nedeni politika yapicilar ile politikaya maruz kalan diger piyasa
aktorleri (hane halklari, firmalar vs.) arasindaki bilgi aligverisinin bilinememesi veya ekonomik
stireclerde mutlak olarak bilginin elde edilememesidir. Bilgi belirsizligi (dogrulugunun bilinememesi)
iktisadi dengenin kararsizligina yol agarak denge ufkunu saydamlastirmaktadir®®. Faiz orani, gelir vb.
iktisadi “pargaciklarin” saydam piyasa “diizlemi” iizerindeki davramislarimi (hizlarini, konumlarini vb.)
gbzlemlemek olduk¢a zordur. Ornegin, beyaz bir levha iizerine beyaz renkli miirekkebe sahip bir
kalemle goriiniir noktalar yerlestirmek imkansizdir. Kullanilan kalemin yazi renginin niteligi bazen ¢ok

gii¢ olsa da belirlenen noktalari tespit etme imkéani sunabilir. Iste burada kalemin ucu bilgi belirsizliginin

32 Kastedilen saydamlik verilerin, kavramlarin, konumlarm vb. her seyin bulundugu saydam diizlem
tizerinde belirlenememesidir.
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Olgiistidiir denebilir. Kalem ucunun nitelikleri degistikce bilginin belirsizligi azalabilecektir ve bu
noktada politika yapicilarmin etkisi kaginilmazdir. Ciinkii, kalemin yazi renginin niteligine politika
yapicilart karar vermektedir. Bu dogrultuda, piyasa bilgilerinin elde edilmesi iktisadi karar almay1
engelleyerek iktisadi dengesizlige yol agmaktadir. Yukarida ifade edilen diislinceler dogrultusunda,
daha kisa baglamda vurgulamak gerekirse, ekonomi diizleminde iktisadi dengenin var olamayacagi
ifade edilebilir. Bu kapsamda, “iktisadi denge elde edilemiyor ise iktisadi hedefler nasil elde edilecektir”
sorusu kacinilmaz olmaktadir. Eger bir iktisadi denge yok ise sistemde bir iktisadi dengesizlik durumu
s0z konusu olacaktir. Su ana kadar alt1 ¢izilen ekonomik olgu ve siirecler aslinda ekonominin
dengesizlik tiretme konusunda kararli oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, makro iktisadi bir
perspektifte, “optimal dengesizlikle ekonomik refah (ekonomik biiytime, kalkinma, gelir dagiliminda

esitlik vs.) nasil tesis edilebilir?” sorusu temel argiiman olmaktadir.

3.3.Karadelik Termodinamigi Penceresinden Ekonomi

Her tilke diger tilkelerle bir nevi “molekiiler” bag igerisinde olup her iilke tiniter bir yapiya sahip
olmasina ragmen kiiresel olgekte evrensel bir boyuta evrilmektedir. Bu dogrultuda, her iilke ulusal
ekonomi baglaminda acik birer sistem olarak diisiiniilebilirken evrensel ekonomi boyutunda ise kapali
bir sistem olarak degerlendirilebilmektedir. Bu durumun sonucu olarak, elde edilen toplam entropi
degeri kiiresel ekonomide uygulanan politikalarin serbest piyasa mekanizmasi kapsaminda olmamasi
gerekliligini betimlerken 6zlinde karadelik termodinamiginin bakig agisiyla miidahale edilebilir (yani
siirekli artma egiliminde olan entropiyi azaltma veya sabit birakma imkani veren bir durum) ve
yonetilebilir bir ekonomi diizlemine imkan verecek politikalarin uygulanmasi gerektigini ifade
etmektedir. Bu kapsamda, tezin bu boliimiinde evrenin toplam entropisi ile ekonomideki enflasyon
kavrami analojik olarak karsilastirilmaktadir. Boylece, iilkelerin uyguladiklarn politikalarin kiiresel

etkileri ile toplam entropi degisimlerini yorumlamak daha tutarli bir duruma isaret etmektedir.

Enerjilerini yakarak etraflarina 151k yayan yildizlar diinyamizda (belki de evrende) yasamin
devami i¢in kullanilabilir enerji iiretmektedirler. Benzer sekilde, giicli ekonomik yapiya sahip
ekonomik bolgelerin diger ekonomik bdlgelere olumlu katkilar yapmasi yildizlarin davranisina
benzemektedir. Ayrica, devasa kiitleli bir yildiz entropisini maksimize ederek enerjisini tiiketir ve bu
stireg sonunda enerjisini tiikettigi igin ¢okiisti baglayan devasa kiitleli y1ldiz (zira her y1ldiz bir karadelige
doniismez) nihayetinde bir kara delige dondiisiir. Bir kara delik olay ufkuna giren pargaciklar ve gok
cisimlerini (6rnegin diger yildizlari) yutmak lizere kendine ¢ekmektedir. Bu dogrultuda, ekonomik krize
giren giiglii ekonomileri (gelismis iilkeler) veya ekonomi boélgeleri (6rnegin Avrupa Birligi) kara
deliklere benzetmek miimkiindiir. Ekonomik kriz asamasindaki giiclii lilkeler veya bdlgeler etki
alanindaki (olay ufkundaki) diger iilkeleri veya bdlgeleri dogrudan ekonomik, dolayli olarak da sosyal,
kiiltiirel ve askeri baglamda etkilemektedir. Kara deliklerin etrafindaki kaginilmaz etki alan1 olan olay

ufkuna benzer sekilde her ekonomik bolge bir etkilesim alani ile varligm siirdiirmektedir. Ornegin,
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2007-2008 kiiresel finansal krizde major merkez bankalar1 (ABD, Avrupa ve Japonya) benzer politikalar

uygulamislardir. Bir nevi kiiresel politikalar ile tiim iilke ekonomileri mutlak anlamda etkilemislerdir.

Dogasi1 geregi siirekli artma egiliminde olan entropi daha 6nce belirtildigi iizere kullanilabilir
enerji bicimindeki azalmanin veya kullanilamaz enerji bicimindeki artigin bir 6l¢iisiidiir. Bu kavrama
benzer sekilde, ekonomideki enflasyon paranin satin alma giiciindeki azalma veya mal ve hizmet
fiyatlarindaki artigin bir 6lgiisii olarak dikkate alinabilir. Boylece, bazi ekonomik kavramlar (6rnegin,
enflasyon, faiz oran1 vb.) ve entropi kavramlari arasinda bir analojik benzerlik ifade edilebilir. Bununla
birlikte, serbest piyasa mekanizmasindaki firmalarin kendi ¢ikarlarimi (karlarini) maksimum kilma
arzusu enflasyona neden olan olgulardan bir tanesi olarak diistiniilmektedir. Diger bir ifade ile bu kar
giidiisii herhangi bir iktisat politikasi ile sinirlandirilmadiglr miiddetge enflasyonun da siirekli artma
egiliminde olmasina neden olabilmektedir. Bilindigi {izere, dogal afetler ve savaslar gibi belirsiz
etmenler ile tiiketici ve dretici beklentileri enflasyona yol agmaktadir ve bu olgularin temel
dinamiklerinde belirsizlik mevcuttur. Belirsizligin oldugu bir ekonomik sistemde enflasyon daima artma
egiliminde olacaktir. Ciinkii, enflasyon ayni zamanda bir ekonomideki belirsizligin 6l¢iisiinii betimler
ve enflasyonun yiiksek oldugu bir ekonomik sistemde verimsizlik ile diizensizlik vardir. Bu durum dogal
olarak 6n goriilebilir ve uygulanabilir iktisat politikalarin1 engellemektedir. Dolayisiyla, entropi gibi
enflasyonun da dogasinda artma egilimi®® bulunmaktadir. Ozetlemek gerekirse, enflasyon bir nevi
ekonomik “entropi” kavramina karsilik gelmektedir. Yine, entropik siiregteki faydali enerjinin azalmasi

gibi ekonomik kriz siireglerinde de piyasadaki satin alma seviyesi azalmaktadir.

Yildizlarin hayatlarini idame ettirebilmek i¢in faydali enerji tiretmeleri gibi modern ekonomiler
de bireysel (iilkeler i¢in ulusal) fayda olgusu baglaminda piyasa mekanizmasinin isleyisi icin faydali
enerji iretmek zorundadir. Nasil ki yildizlar faydali enerji iiretirken entropilerini de artirarak “6lim”
siirecine girerek bir kara delige doniisiiyorsa, bu bireysel/ulusal fayda olgusu®* da iilke ekonomilerinin
¢okmesine yani ekonomik krizlere yol agmaktadir. Ciinkii, bireysel/ulusal faydasini maksimum kilma
cabasi, diger bireyin/ulusun faydasini azaltmaktadir. Entropi kavrami evrenin toplam diizensizliginin
stirekli olarak artacagini ifade etmektedir (Rifkin ve Howard, 1992, s. 29). Bu durum, evren igin
istenilmeyen (yani olumsuz) bir durumdur. Benzer sekilde, bireysel/ulusal fayda da ulusal/kiiresel

ekonominin toplam diizensizligini artirabilmektedir. Dolayisiyla, entropisi artan bir ekonomi sistemi

33 Ortodoks iktisat politikalarindaki kar giidiisii ve piyasa mekanizmast gibi yapisal felsefe zaman iginde
fivatlarin artmasina yol agmaktadir. Bu bir aksiyom niteliginde olup giiniimiize kadar enflasyon sorununun siirekli
olarak karsimiza ¢tkmast ve bunun somut olarak gozlemlenebilmesi bu durumu agiklar niteliktediv. Donemsel
olarak her ne kadar deflasyonist bir piyasa gézlemlense de zaman iginde kaginilmaz olarak fiyatlar artmakta ve
ekonomik krizlere yol agmaktadir.

34 Bireysel fayda herhangi bir bireyin kisisel faydasini betimlemek icin kullanilirken ulusal fayda ise
herhangi bir iilkenin kendi ulusal faydasim betimlemek igin tercin edilmektedir. Ulkeler bir biitiin olarak
degerlendirilmis tek bir bireymis gibi tasvir edilmistir. Dolayisiyla, bireysel fayda bir bireyin kendi iilkesinin
faydaswni etkilerken ulusal fayda ise kiiresel ekonominin faydasini etkilemektedir.
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sorunlar® yasamaktadir ve bunu gevresine de yaymaktadir. Sorunlari artan ekonomide entropi de

(enflasyon)artmaktadir!

Gibbs'in termodinamik yasasi enerjinin korunumunu tanimlamakta ve su formda yazilmaktadir:
TdSsistem = pdV + dE (3.1)

Buradaki p ve V sirasiyla sistemin basinci ve hacmidir. Ekonomi diizleminde ise p, bir malin
veya hizmetin fiyat seviyesi, V, ekonomik faaliyetlerin biiyiikliigii olarak baz alinabilir. dE ise ekonomik
sistemdeki toplam refah (fayda) artis1 olarak ifade edilebilir. Béylece 3.1 nolu formiil, bir ekonomik
sistemdeki entropi degisiminin fiyat seviyeleri, liretim kapasitesi ve refah (fayda) degisimleri ile nasil
iligkili oldugunu betimler. Bu dogrultuda fiyat seviyelerindeki(p) ve iiretim kapasitesindeki (dV)
degisimin, ekonomik sistemdeki entropi seviyesini etkiledigi ifade edilebilir. ilave olarak ekonomik
sistemdeki refah (fayda) diizeyindeki degisimlerin de ekonomik verimlilik ve belirsizligi etkiledigi
belirtilebilir.

Bir nesne termodinamik sisteme girebiliyor veya sistemden ¢ikabiliyorsa sistemde enerji
degisimi olmalidir (Mandl, 1971, s, 20):

TdSsistem = pdV — pdN + dE3®. (3.2)

Burada, dN sisteme giren veya ¢ikan nesne miktarini temsil ederken i numarali nesne (ler)nin

tirtine (parcaciklar, meteorlar vb.) gére kimyasal potansiyeli s6yle yazilir (UPAC book):

Ulkeler mal ithalat: ve/veya ihracat1 yoluyla ekonomik yapilarindaki mal miktarini degistirirler.
Bu nedenle, benzetmeler yapilirken denklem (3.2)'yi dikkate almak daha tutarli olacaktir. Entalpi (H)

bir sistemin bir diger 6nemli termodinamik 6zelligidir ve soyle tanimlanir:
dH = pdV + p;dN. (3.4)

Diger yandan, iktisat literatiirtindeki “fayda fonksiyonu” (U) bir tiiketicinin satin almak istedigi

mallar arasinda se¢im yapmasi olarak tanimlanir. Bagka bir deyisle, U fonksiyonu gida, giyim ve diger

BEkonomik sorunlar kavrami baglaminda ekonomik krizler, issizlik, enflasyon, toplumsal refahin
azalmasi, gelir dagilimindaki adaletsizlik, ekonomide istikrarsizlik vb. olgular ifade edilmektedir.

363.1 nolu formiile ilave olarak bu formiilde u; ekonomik sistemdeki ilave kapasite artisimin, marjinal
fayda veya maliyetini betimlemek igin kullanilabilir. Marjinal fayda veya maliyetin yiiksek oldugu durumlarda,
mal ve hizmet miktarindaki kiiciik degisiklikler ekonomik sistemdeki belirsizligi artirabilir. Boylece 3.2 nolu formiil
ekonomik sistemdeki entropi degisiminin, fiyat seviyeleri, iiretim kapasitesi, marjinal fayda/maliyet ve refah
(fayda) degisimleriyle nasil iliskili oldugunu gosterir.
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mallarm tiiketim miktarin1 kullanarak bir bireyin memnuniyetini veya refahin1 6lgmektedir ve bir mal
veya hizmet paketinin miktarlar1 cinsinden yazilirken genellikle U (X1, X, X3, Xi) olarak gosterilir
(Samuelson, 1971, s. 991-997). Bu tezde, bireylerin ekonomisinden ziyade iilke ekonomileri
incelendiginden toplam fayda fonksiyonunu kullanmak daha dogru bir yaklasim olacaktir. Bu durumda,

U fonksiyonunun zaman tiirevi su sekilde yazilabilir:

(3.5)

dU  dxgpp | dxcp dxpop | dXg | dXpis
dt dt ac " dar e T ae

.37

Bu matematiksel ifadedeki GDP, CP, Pop, IR ve Dis alt indis bilgileri sirasiyla gayri safi yurtigi
hasila, tiiketici fiyati, niifus, faiz oran1 ve mesafeyi betimlemektedir. Ayrica, “servet fonksiyonu” (W)

Olciilebilir ekonomik miktar olarak dikkate alinabilir ve degisimi asagidaki gibi tanimlanabilir:
dW = AdM + p;dN,. (3.6)

Yukaridaki denklemde yazilan 4, M, pi ve Ng sirastyla paranin degerine®, para miktarina, fiyat
vektorlerine (seviyesi) ve mal ve hizmet miktarindaki degisime (gida, giyim, araba, egitim, yollar ve
otoyollar, eglence vb.) karsilik gelmektedir (Saslow, 1999, s. 1239). Ekonomi biliminde bireysel bir
tilketicinin parasinin ve mallarinin degeri, W-degerini asan U-degeri ile agiklanir ve Karsilik gelen

fazlalik miktar1 genellikle arti-deger olarak adlandirilmaktadir:
Q=U-W. (3.7)

Standart bir ekonomik sistem i¢in art1 deger her zaman pozitif deger alirken gelismemis ilkel bir
ekonomide ise Q =0 olmaktadir (Saslow, 1999: 1239). Bu parametrenin ekonomik “sicaklik” olarak
dikkate alinabilecegini ve bir ekonominin gelismislik diizeyi ile iliskilendirebilecegimizi sdylemek
mimkiindiir (Saslow, 1999, s. 1239). Ayrica, (3.4) ve (3.6) denklemleri karsilastirildiginda pdV'nin
AdM'ye benzer oldugu ve widN'nin de PidNg'ye benzer oldugu diistiniilebilir. Boylece, ekonomideki
paranin degeri A, para miktar1 M, fiyat vektorleri (seviyesi) pi ve mal ve hizmet sayist Ng niceliklerine
benzer termodinamikteki nicelikler sirasiyla basing P, hacim V, kimyasal potansiyel 4 ve pargacik sayisi
N’dir. Boylece, termodinamik korunum iligkisi olan denklem (3.2)’nin ekonomik esdegeri asagidaki

bicimde yazilabilir:

373.5 nolu formiil, bir ekonomik sistemdeki toplam fayda veya refahin (U) zaman icindeki degisimini
belirleyen faktérleri tanimlar. Formiildeki her bir terim, farkli ekonomik degiskenlerin zaman icindeki degisim
oranlarini ifade eder ve bu degisimlerin toplam fayda veya refah iizerindeki etkisini gosterir.

38 3.6 nolu formiil, ekonomik sistemdeki refah (toplam fayda) degisiminin, para arzi degisimi ve mal veya
hizmet miktarindaki degisimle nasil iliskili oldugunu betimler.

%A: paramn degeri olarak ifade edilen deger, tez kapsaminda paramin satin alma giicii olarak
betimlenmistir.
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QdSistem = AdM — p;dN, + dU*. (3.8)
Sonug olarak, bir ekonomik sistemin i¢ entropisinin zamansal degisimi igin

dSsistem 1 (.dM dN, dU (3.9
—_ = __pl_+_ 41,
dt Q\ dt dt dt

ifadesi elde edilecektir. Buna ek olarak, bir kara deligin yiizey alanina benzer sekilde bir ekonomideki
islem hacminin ¥ biyikliginde oldugunu ifade edilebilir. Dolayisiyla, daha 6nce sundugumuz
Bekenstein’in geometrik entropisinin ekonomik esdegeri soyle yazilabilir

. _azf (3.10)
cevre 4

Buradaki a carpani sayisal bir analiz yoluyla belirlenebilen bir yardimci parametredir. Sonug
olarak, ekonomideki toplam entropi (termodinamigin genellestirilmis ikinci yasasinin ekonomideki

karsilig1) icin su ifadeyi yazabiliriz

1(.dM dN, dU\ a%¥ (3.11)
ar | Jsstem * Sserre | =\ gr TP tar ) T
toplam

3. 11 nolu formiil ekonomik sistemdeki ve ¢evresindeki entropi (toplam entropi) degisiminin,
cesitli ekonomik ve cevresel degiskenlerin zamanla nasil degistigine baghi oldugunu gosterir ve
formiildeki degiskenler su sekilde betimlenir:

Q : Ekonomik sistemdeki arti- deger (Sistemin iiretkenliginin veya genel ekonomik kapasitesinin

w1 e e e am - T . . dnN
Slgiisidiir), A—= : Para arzi ve satin alma giici, p; belirli mal veya hizmetlerin fiyati, d—tg : mal ve

hizmet miktarindaki degisimin hizi, Z—lt] : ekonomik refahtaki (fayda) degisimin hiz1 (bireylerin veya
toplumun genel refah (fayda) diizeyindeki degisiklileri ifade eder) ve aTE : cevresel faktorlerin

ekonomik sistem tizerindeki etkisini ifade eder. Sonug olarak 3.1- 3.10 formiilleri dogrultusunda yapilan
analojik benzerlikler ile elde edilen 3. 11 nolu matematiksel form toplam entropinin nasil ve ne sekilde
elde edilecegini gostermektedir. Ornegin para arzindaki artisin hizi ve satin alma giicii ekonomik
sistemdeki entropiyi etkilemektedir. Para arzindaki bir artis, sistemdeki belirsizligi artirabilir veya
azaltabilir. Ilave olarak ekonomik refahtaki (fayda) degisimin hizi da ekonomik entropiyi
etkilemektedir. Artan refah (fayda) ekonomik sistemin daha diizenli ve 6n goriilebilir olmasma katki

saglarken, azalan refah belirsizligi artirabilir. Ayrica fiyat seviyelerindeki degisim, mal ve hizmet

40 3.8 nolu formiil ekonomik sistemdeki cesitli degiskenlerin entropi degisimi iizerindeki etkisini gésterir
4 3.9 nolu formiil ekonomik sistemdeki entropi degisiminin (belirsizlik veya diizensizlik) farkli ekonomik

degiskenlerin zamanla nasil degistigine bagli oldugunu gésterir.
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tiretimindeki degisim hiz1 ekonomik sistemin entropisini etkiler. Yiiksek fiyat seviyeleri, ekonomideki
belirsizligi artirabilir. Uretim miktarindaki degisimler ise arz- talep dengesini etkileyerek entropiyi
degistirebilir.

Diinyadan 900 milyon 1s1k y1li uzaklikta gergeklesen iki biiyiik kara deligin birlesmesi olay1
uzay-zaman dokusunda hareket eden bir yer¢ekimi dalgasi tiretmis ve bu kiitle-gekimsel (gravitasyonel)
dalga kozmostaki diger gezegenleri etkilemistir. LIGO* ve VIRGO* arastirma gruplarinin iiyeleri
tarafindan tespit edilen bu olaganiistii sinyal fizikte yepyeni bir pencere agmstir. Bu fenomeni kuramsal
olarak yorumladiktan sonra ekonomik bir olay1 bu olgu penceresinden tartigmak ilging ¢ikarimlar sunma
potansiyeli tagimaktadir. Simdi, hayali bir zaman diliminde diinyanin ekonomik olarak gii¢li iki
tilkesinin veya bolgesinin (mesela Kuzey Amerika, Euro ve Asya bolgeleri olabilir) ekonomik krize
(6rnegin DSO’niin 30 Ocak 2020'de COVID-19 salginini uluslararasi dneme sahip bir halk sagligi olarak
ilan etmesini ve 2007-2008 yilindaki kiiresel finans krizini bu kapsamda varsayilan siirece
benzetebiliriz) girdigini varsayalim. Dolayisiyla, iki kara deligin birlesmelerinden ortaya ¢ikan
gravitasyonel dalganin diger kozmik nesneleri etkilemesi gibi gii¢lii iilkelerin/b6lgelerin ekonomik kriz
dalgasini sistemin disindaki iilkelere/bolgelere kaginilmaz olarak yayacagi soylenebilir. Boyle bir
durumda, giiglii ilkelerle/bolgelerle ticari etkilesim iginde olan iilkeler/bolgeler krizin etkilerini kendi
ekonomilerinde de hissetmeye baslayacaklardir. Bu hissetme derecesi iilkelerin birbirileri ile olan
iktisadi iligkilerine, aralarindaki cografi mesafeye, iilkelerin ekonomik yapisina, iktisadi gelismisligine
vb. birgok etmene baglidir. Evrende yayilan bir gravitasyon dalgasina benzer sekilde ortaya ¢ikan
ekonomik kriz dalgasimin nihayetinde kiiresel 6lgekte hissedilen bir ekonomik kriz olusturacagini

sOyleyebiliriz.

Karadelik termodinamiginin ve toplam entropinin ekonomik modiilde uygulanabilirliginin ve
betimlenebileceginin somutlastirilmasina yonelik gézlemlenen ve kiiresel etkileri barindiran bu iktisat
politikalar modern fizik perspektifinden iktisat politikalarina bakis kapsaminda analojik benzerliklerle
de ifade edilebilir. Dolayisiyla, indeterminist yapiya sahip ekonominin klasik fizikten neden modern
fizigine evrilmesi gerektigi farkli bir gergevede irdelenebilmektedir. Bu baglamda, tablolu ve grafiksel
analizler de bu dogrultuda betimlenmistir. Tablo 3. 1. ’de baz1 ekonomi kavramlart ile fizik kavramlart

analojik benzerlikler penceresinden eslestirilmistir.

42 Laser Interferometre Gravitasyolel Dalga Gozlemevi
43 Avrupa Graviyasyonel Dalga Gozlemevi
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Tablo 3.1. Ekonomi ve Fizik Arasinda Onerilen Kavramsal Analojiler (Yazar tarafindan

olusturulmustur)
Ekonomi Modern Fizik
Piyasa Uzay-zaman dokusu
Diinya Kozmos
Ekonomi politikasinin baslangici Zamanin baslangici
Ekonomik bolge/iilke Kara delik
Ekonomik etki Gravitasyonel alan
Ekonomik dalga Gravitasyonel dalga
Etki alam Yayilim alanm
Fayda fonksiyonu Icsel enerji
Deger Potansiyel
Enflasyon orani Entropi
Kritik deger Maksimum deger
Fiyat oku Zaman oku

Toplam ekonomik entropi kiiresel ekonominin istikrarliligi acisindan olduk¢a Onemli

konumdadir. Giiniimiizde, gelisen modern diinya ile ulusal ekonomik yapilar artik ulus tesine evrilme

siirecine girmektedir. Sonug olarak, sermaye hareketleri, beseri gocler ve emegin transferi giinlimiiz

konjonktiiriinde dinamik bir yapidadir. Aymi sekilde, iktisat politikalarinin uluslararasi etkileri de 6nemli

boyutlara erigsmistir ve boylece iilke ekonomilerinin ulusal entropilerinden ziyade “toplam” ekonomik

entropi hedeflere ulagilmasinda kilit rol alacaktir.

3.3.1. Toplam Entropi Olarak Enflasyon Oram

COVID-19 pandemisi ile gelismis ve gelismekte olan iilkeler asagida siralanan bazi 6nemli para

ve maliye politikalarini uygulamislardir:

>
>

YV V V V

YV VvV

Faiz oranlarinin disiiriilmesi,

Kredi olanaklarmin gelistirilmesi ve 6zellikle KOBI sektoriine diisiik faizli kredi imkaninin
saglanmasi (Pehlivan, Kaya ve Keles, 2021, s. 122-124),

Uzun vadeli kredi faizlerinin diisiiriilmesi i¢in varlik alim programlarinin artirilmast,
Issizlik yardimlarinin artirilmast,

Vergi iadelerinin genisletilmesi (Durmus ve Sahin, 2020, s. 932-936),

Turizm vb. pandemi siirecinde en fazla zarar goren sektorlerin vergi gibi ddemelerinin
ertelenmesi,

Maas ve licret vb. gelir desteklerinin olusturulmast,

Kiigiik ve orta dlcekli firmalara dogrudan ve dolayli mali desteklerin saglanmasi (Pehlivan,

Kaya ve Keles, 2021, s. 122-124).

Yukarida vurgulanan iktisat politikalari pandeminin etkilerini her ne kadar baslangicta

hafifletmis olsa da asamali olarak iilkelerde farkli iktisadi sorunlara yol agmis ve giiniimiizde belirgin
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olarak hissedilen ortak sorun haline gelen enflasyona neden olmustur. Ancak, ortak sorun haline gelen
bu enflasyonun ana nedeni enerji ve gida fiyatlarindaki artis, iklim kosullar1 ve ekonomik belirsizligin
artmasi gibi olgulardir. Enflasyonun nedenleri arastirildiginda Fisher Miktar Kuraminda da belirtildigi
tizere etken olgu parasal degildir. COVID-19 pandemisi tamamen belirsizligin veya ekonomik
entropinin somut bir ifadesi haline de biirtinmiistiir. Keza, pandemi déneminde devam eden siiregte 2022
yilinin ilk ¢eyreginde baslayan Rusya-Ukrayna savasi da (boylesi savaslar ¢ogu durumda ekonomik
entropinin somut betimlemesi gibi diisiiniilebilir) enerji ve tedarik zinciri sorunlarini tetikleyerek kiiresel
ekonomideki toplam entropinin artmasina yani kiiresel enflasyona yol agmistir. Tablo 3.2. ve 3.3. ile
3.2. ve 3.3. numarali sekillerde segili bazi ilkelerin 2021 ve 2022 yili enflasyon verilerini
gostermektedir. Ilgili sayilar incelendiginde, bazi aylarda diisiis gozlemlense de enflasyondaki
ivmelenme deger artis1 yonliidiir. lgili donemden bu yana bu durumun farkli ekonomik bélgelerde

ortaya ¢ikmaya ve ortak bir sorun haline gelmeye basladig1 goriilmektedir.
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Tablo 3.2. 2021 Y1li Farkli Ulkeler igin Enflasyon Oranlarinin Aylik Degisimleri [OECD]

s ub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas Ara.
Ulkeler” | Oca.24 31 21 21 21 ’ 21 21 21gu 2% 21 21 21
ABD 14 17 26 42 5 54 54 53 54 62 68 7
Almanya 1 13 17 2 25 23 3.8 3.9 41 45 52 53
Cin 03 02 0.4 0.9 13 11 1 0.8 0.7 15 23 15
Fransa 0.6 0.6 11 12 14 15 12 19 22 26 28 28
ingiltere 0.9 0.7 1 16 21 24 21 3 29 3.8 46 48
Tsvec 16 14 17 22 18 13 14 21 25 2.8 33 39
Norvec 25 33 31 3 27 29 5 3.4 41 35 5.1 53
Rusya 47 47 48 56 56 6 68 7 76 75 7.9 87
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Sekil 3.2. 2021 Yil1 Farkli Ulkeler I¢in Enflasyon Oranlarinin Aylik Degisimleri (OECD)

Tablo 3.3. 2022 Yilinda Farkli Ulkeler igin Enflasyon Oranlarinin Aylik Degisimleri [OECD]

Ulkeler Oca.22 Sub.22 Mar.22 Nis.22 May.22 Haz.22 Tem.22 Agu22
ABD 75 79 85 83 86 9:1 85 83
Almanya 4.9 51 73 74 79 76 ) 79
Cin 0.9 0.9 15 21 21 25 27 2:5
Fransa 29 36 45 48 52 58 6.1 59
Ingiltere 4.9 55 6.2 78 79 82 8.8 8.6
Isveg 3.7 43 6 6.4 73 8.7 85 9.8
Norveg 32 37 45 54 57 6.3 6.8 6.5
Rusya 9 97 20 17 14 11 95 8
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Sekil 3.3. 2022 Y1l Farkl1 Ulkeler i¢in Enflasyon Oranlarinin Aylik Degisimleri (OECD)

"Biiyilik Buhran" olay1 ilk olarak ABD'de baslamasina ragmen etkileri diger tilkelere de yansimis
ve bir¢ok ekonomi bu siiregten derin bir sekilde etkilenmistir. Yadsinamayan bu durumun dikkatle
incelendiginde bir kara delik ile onun olay ufkuna giren nesnelerin etkilesimine benzedigi fark
edilecektir. Bilindigi tizere, 1900’14 yillarda ekonomiler giiniimiizdeki kadar global dlgekte degildi,
ancak bir iilkedeki bir iktisadi olay diger iilkeleri sarsic1 bigimde etkilemistir. COVID-19 pandemi
donemi Oncesine ait enflasyon verileri Tablo 3.4. ’te ve 3.4. numarali sekilde sunulmustur. Goriildiigii
iizere baz iilkeler etkiyi daha yogun yasarken bazilar1 da gorece daha az yasamaktadir. Ciinkdi, ticari
iligki icinde bulunan iilkelerin arasindaki cografi mesafe, dig ticaret hacimleri, niifuslar ve iktisadi
yapilar ile uygulanan iktisat politikalar gibi etmenler dogrudan ve dolayli olarak bu diizeyi

etkilemektedir.
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Sekil 3.4. 2008- 2021 Yillar1 Aras1 Farkli Ulkeler i¢in Enflasyon Oranlarinin Yillik Degisimleri
(OECD)

Buraya kadar paylasilan istatistiksel verilerden yalnizca olumsuz ekonomik etkinin degil, aym
zamanda ekonomik toparlanmanin da fizikteki gravitasyonel dalgalar gibi kiiresel Olgekte yayildigi
sonucu elde edilmektedir. Diger bir deyisle, donemsel verilere gore her bir ekonomik bdlgenin toplam
entropisi 2008 ile 2020 arasindaki donemde azalirken Ocak-2021 ile Mart-2022 arasindaki donemde ise
artmistir. Tahmin edilecegi tizere, kiiresel baglamda ekonomik bir denge durumu var olsaydi ekonomi
politikalarina gerek kalmazdi. Nitekim, {ilkelerin etkilesimi bu dengenin olusmasini da engellemektedir.
Ekonomi perspektifinden bakildiginda negatif (pozitif) ekonomik verilere sahip bir ekonomik bolgenin
bir kara delik roliinii iistlenebilecegini ve nihayetinde etki alanindaki {ilkeler iizerinde yikici (yapici)
etkiler dogurabilecegi ifade edilebilir. Termodinamigin genellestirilmis ikinci yasasina gore, kara
deliklerin termodinamik davramis1 arastirildiginda i¢ entropiye ek olarak kozmik nesnenin etrafinda
olusturdugu geometrik bozulmanin entropisi de dikkate alinmalidir. Benzer sekilde, bir ekonomi
politikasinda enflasyon orani ile ilgileniyorsa ilgili ekonomi politikas1 iizerinde dogrudan etkileri oldugu
icin diger tilkelerin (veya bolgelerin) de enflasyon oranlarinin yakindan takip edilmesi gerekmektedir.
Ornegin, FED (Federal Reserve)’in para kurulu toplantisinda alacagi veya almis oldugu bir karar,
kararin Oncesinde ve sonrasinda gelismis veya gelismekte olan tiim {lkelerin ekonomilerini
etkilemektedir. Buradaki etkilemenin diizeyi diger tilkelerin ABD ile olan iktisadi iligkilerine, ABD’ye
olan cografik mesafesine, llkelerin ekonomik yapisina, iktisadi gelismisligine vb. birgok etmene
baghdir. Onceki kisimlarda belirtildigi gibi fiziksel bir sistemin entropisi tiim dogal siire¢lerde zaman

icinde kacinilmaz olarak artar. Bu gergeklik bir sistemin (veya bizi ilgilendiren baglamda yasamin)
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sonunun isaretidir. Iktisadi entropi olarak enflasyon kavram bu bakis acisiyla degerlendirildiginde
oldukga ilging sonug elde edilmektedir: fiziksel bir sistemin entropisini kontrol etmek her zaman
mimkiin degildir, ancak basarili bir ekonomi politikas1 ile enflasyon orani olgusunu kontrol etme
olasilig1 vardir. Kontrol edilemeyen enflasyon oranlari ekonomik aksaklarinin ana sebeplerinden birini
olusturmaktadir. Ornegin 15. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren Bati Avrupa’da etkisini gostermeye
baslayan enflasyonist ortam yaklasik 150 yilda ortalama fiyatlarin yaklasik % 600 artt1g1 “fiyat devrimi”
(Hamilton, 1934, s. 71-75) olarak adlandirilan biiyiik bir enflasyonist dongiiye dontismiistiir. Buna
karsin dogal siirecin aksine, miidahale edilen ekonomik entropi diizey baglaminda azaldiginda

ilgilenilen ekonomi ortaminda pozitif verilerin elde edilmesine olanak sunacaktir.
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Tablo 3.4. 2008- 2021 Yillar1 Aras1 Farkli Ulkeler I¢in Enflasyon Oranlarmin Yillik Degisimler (%) [OECD]

Tlkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
ABD i

384|036 1.64 3.16 2.07 146 1.62 0.12 126 213 244 1.81 123 47
Almanya 263 0.31 11 2,08 201 15 0.91 0.51 0.49 151 1.73 1.45 0.51 3.14
Cin 59 07 33 54 26 26 2 14 2 16 21 29 25 0.9
Fransa 281 0.09 153 211 1.95 0.86 051 0.04 0.18 1.03 185 111 048 1.64
ingiltere 35 2 25 38 26 23 15 04 1 26 23 17 1 25
isveg ’ )

3.44 049 1.16 296 0.89 0 02 |0.05 0.98 1.79 195 1.78 0.5 2.16
Norveg 375 22 242 128 0.7 212 2.04 2.17 3.55 1.88 276 217 129 348
Rusya 14.1 11.7 6.85 844 5.07 6.75 7.82 155 7.04 3.68 288 447 338 6.69
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Hiper enflasyon, bir ekonomideki hizli, asir1 ve kontrol dis1 fiyat artiglarini tanimlamak igin
kullanilan bir terimdir. Kontrol altina alinamazsa, artan enflasyon orani ekonomileri hiperenflasyon
asamasina sokacaktir (bakiniz Sekil 3.5.). Bu siire¢, boylece devam edecek ve ekonomik gelismisligi
sekteye ugratacaktir. Belki de alim giicti “6liimlerine” yol agarak iilkelerin ekonomik olarak iflaslarina
yol agacaktir. Bu da kiiresel olarak ekonomik diizlemin sonunu getirecektir. Sekil 1.4 ve 3.5.
karsilastirldiginda analojik benzerlikler daha tutarli bicimde anlasilmaktadir. Ornegin, Sekil 3.5. *deki
kritik deger Sekil 1.4. *deki maksimum degere esdegerdir. Ayrica, “Isil 6liim” olayinin gerceklestigi
nokta fiyat 6liimiiniin gerceklestigi an olup zaman ise ayni eksene karsilik gelmektedir. Nihayetinde,
entropi degeri maksimuma ulastiginda evrende 1sil 6lim olaymin gergeklesmesine benzer olarak
ekonomide diizensizlik maksimum seviyeye gelmis ve fiyat “Olimiiniin” yasandigi seviyede ekonomik

kriz kaginilmaz olmustur.

Enflasyon Oram

Fiyat Oliimii

Kritik Deger

Hiperenflasyon bélgesi.
<

Aeveut Periyot

Baglangici An

Sekil 3.5. Enflasyon Oraninin Analojik Bir Davranisi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

3.3.2. Fiyat Oku Olarak Zaman Oku

Fizikteki entropi zaman igin belirli bir yon gerektiren birkag dnemli nicelikten bir tanesidir.
Zamanin oku (zamanin akis yoniine dikkat cekmek amaciyla bu betimleme kullanilir) gecmisin
gelecekten agikga farkli oldugu gergegini gostermektedir: giysiler eskir ama yenilenmez ve yaslaniyoruz
ama genglesmiyoruz vb. tersinmez siiregler zamanda tek bir yonde akmasina gerekce gosterilerek
zamanda doniisii olmayan olaylar olarak ifade edilirler (Lebowitz, 2008, s. 32-33). Izole bir sistemin
entropisi zamanla azalmazken, izole olmayan termodinamik sistemlerde entropi zamanla azalabilir.
Giiniimiizde kiiresellesme gercekligi nedeniyle tilkelerin ekonomik yapilarinin izole bir sistem olarak
kabul edilemeyecegi agiktir. Bu da ekonomik entropinin (veya tezde dikkate alinan baglamda enflasyon
oraninin) degerini diisiirme olanagimi sunmaktadir. Termodinamigin ikinci yasasi, dogal fiziksel
olaylarda zamanda geriye gidilemeyecegini ima etmektedir, ancak ekonomik entropi bu durumun aksine
fiyatlarin geriye dogru akmasina olanak saglamaktadir. Dolayisiyla enflasyon orami ile fiyat oku

arasinda derin bir baglant1 oldugu tespit s6ylenebilir (bakiniz Sekil 3.6.).
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Enflasyon orani
Tahmin edilen

Geemis On goriilen gelecek

Simdiki zaman

Fiili gecmis

Fiyat

Sekil 3.6. Enflasyon Orani ve Fiyatlar

Kiiresellesme (daha dogrusu toplam ekonomik entropi) olgusu nedeni ile ekonomik entropiye
miidahale edilebilmektedir ve boylece dogasi geregi artma egiliminde olan ekonomik entropiyi
(enflasyonu) diisiirme olanag1 ortaya ¢ikmaktadir*. Ornegin Tablo 3.3. *te Nisan 2022 tarihinde ABD
enflasyonu %38,3’tliir. Bu oran mayis ve haziran aylarinda %9,1 seviyesine kadar yiikselmis ve Agustos
2022 de tekrar %8.3 seviyesine diismiistiir. Buradaki iki farkli donemde karsilagilan %8,3 enflasyon
orani degeri aslinda ayn1 6z degerleri betimlememektedir. Nisan ayindaki oran ile agustos ayindaki oran
matematiksel olarak ayni sayiyla ifade edilse de ekonomik etkiler baglaminda aslinda ayni degeri
betimlememektedir. Diger bir ifade ile iktisadi siirecte olusan son deger ile siire¢ basindaki deger
matematiksel olarak ayni sekilde okunsa da betimledigi etki aym 6lgiitte olmayabilir. Ornegin, gecen
iktisadi slirecte agustos ayindaki satin alma giicii nisan ayindaki satin alma gliciine gore diisiis gdstermis
olabilir ve bu durumda enflasyonist bir ortamdan bahsedilebilir. Bu dogrultuda, ekonomide uygulanan
iktisat politikalar1 Ortodoks iktisat politikalari oldugu i¢in ilgili politikalarinin yapisi geregi enflasyonun

stirekli artma egiliminde olacagi ifade edebilir.

Sosyal fizik* olarak ele alinabilen ekonomi bilimindeki enflasyonu “doganin ekonomisi” olan

fizikteki entropiden ayiran temel 6zellik ekonomideki enflasyona miidahale edilerek ekonomik entropi

442007-2008 kiiresel finansal krizi ABD 'de baslamasina karsin diger iilkelere yansimistir. Boylece basta
ABD olmak iizere bir¢ok iilkenin merkez bankalar: sanki organize olmuscasina faiz oranlarin diisiirmiistiir.
Ornegin; ABD Merkez Bankasi (FED) 2007 yilinda %5,25 olan faiz oramini 2008 yil sonunda %0-0,25 araligina,
Avrupa Merkez Bankast (ECB) 2007 yilinda %4 olan faiz oramm 2009 yih basinda %2’ye, Ingiltere Merkez
Bankasi (BOE) 2007 yiulinda %5,75 olan faiz oramini 2009 yili basinda %1,5’e ve Cin Merkez Bankasi (PBOC)
2007 yilinda %7,47 olan faiz oranim 2008 yili sonunda %3,31’e indirmistir. Ayrica Isve¢, Norveg, Rusya ve
Tiirkiye gibi bir¢ok iilkenin merkez bankalar: da faiz oranlarini kriz doneminde diigiirmiistiiv. Bu miidahaleler ile
temel olarak ekonomik entropiyi diisiirme amaci giidiilmiistiir.

% Ekonomi = Sosyal Fizik: bu ifade, fizik ile ¢zellikle kuantum fizigi ile ekonominin farkli modellerde
betimlenen ayni olgu oldugunu ifade etmek icin kullanilmaktadir. Kuantum fizigindeki tez kapsamina da alinan
termodinamik  kanunlar:,, Heisenberg belirsizlik ilkesi ve entropi, birer iktisat yasalari olarak
degerlendirilmektedir. Bu kosullar altinda ekonomiyi sosyal fizik olarak tanimlamak olduk¢a tutarli olmaktadir.
Ayni sekilde fizikte doganin ekonomisi olarak tanimlanabilir.
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seviyesini sabit tutma ya da diiglirme imkam vardir. Dolayisiyla ekonomiye miidahale gerekliligi
kacinilmaz olarak ortaya cikmaktadir ve ancak bu kosulla entropi seviyesi hedeflenen diizeyde
gergeklestirilebilir. Kiiresellesme kollektif ekonomi politikalarinin uygulanmasi gerektigini ortaya
koymustur. Ulkelerin tek basmna uygulayacag: iktisadi politikalar sadece kendi ekonomik diizlemini
degil diger uluslarin da ekonomik diizlemini etkilemektedir. Yukarida agiklandigi iizere, toplam
ekonomik entropi olgusu bu durumu zorunlu kilmaktadir. Ciinkii, toplam entropiyi ancak kiiresel
anlamda yonetmek miimkiindiir. Bilindigi tizere, herhangi bir iilkenin entropi seviyesi yiiksek iken bagka
bir iilkenin entropi seviyesi ¢ok diisiik olabilmektedir. Bu durumda, ekonomik entegrasyonla beraber
toplam ekonomik entropiye miidahale edilebilmektedir ve boylece tiim uluslarin amaglanan ekonomik
hedeflerini gergeklestirebilmesi mevcut ekonomik konjonktiirde ancak entegre ve ortak bir iktisadi
politika ile saglanabilecektir. Doganin ekonomisinde entropiye miidahale edilemiyorken, sosyal fizik
olan ekonomide ise ortak ekonomi politikalari ile miidahale imkan1 olusmaktadir. Bu dogrultuda fiyat
hedeflemeleri ile fiyat 6liimlerinin engellenerek piyasa siirekliligi ve ekonomik refahin siirdiiriilebilirligi

basarili entropi politikalari ile miimkiin olabilmektedir.
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3.4.Ekonometrik Analizler

3.4.1.Birim Kok Test Sonuclari
Zaman serilerindeki 6nemli etkenlerden bir tanesi de serilerin birim kok igerip icermemesidir.
Bu kapsamda, Fisher -ADF Birim Kok yéntemi hem trendli hem de trendsiz olmak iizere serilere

uygulanmigtir. Birim kok testleri su formda tanimlanmaktadir:

trendsiz
Ay, =pu+6y,_1+ Bily,_; + & Sabit terimli (3.13)
Yi=1D
Ay, =u+pt+ Pibye_; + & Sabit terimsiz- (3.14)
O0Ye—1 + 2i=1P trendli

Yukarida yazilan denklemlerde; t trendi,  bir sabit terimi, p gecikme sayisin1 ve g; ise hata

terimi serisini ifade etmektedir. Denklemlerin ti¢ii de birim kok igerdigini ifade etmektedir (Gujarati,

2011, s. 221-230). Serilerden issizlik oranlarindan olugsan zaman serileri birim kok i¢erdigi yani duragan
olmadig1 ancak enflasyon, faiz ve GSYIH serilerinin birim kok igermedigi yani duragan oldugu trendsiz

modeli i¢eren Tablo 3.5.’te gorilmektedir.

Tablo 3.5. Fisher ADF Birim K6k Test Sonuglari-Trendsiz

Metot Veri [statistik Olasilik*
Enflasyon 30.6197 0.0150
-12.868 0.0991
Faiz 37.4221 0.0018 .
ADF - Fisher Chi-square -26.319 0.0042 Trendsiz
GSYIH 294.184 0.0000
-15.63 0.0000
issizlik oran: 22.0022 0.1431
-0.3233 0.3732

** Fisher testleri i¢in olasiliklar, asimptotik bir Ki-kare dagilimi kullanilarak hesaplanmaktadir.
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Buna karsin trendsiz modelde duragan olan enflasyon ve faiz oranlarindan olusan zaman
serilerinin birim kok ig¢erdigi yani duragan olmadigi trendli modeli igeren tablo 3.6. *da yer almaktadir.
Ayrica, trendsiz modelde issizlik oranlari duragan degilken trendli modelde duraganlagsmaktadir.
Serilerimiz trend igerdiginden trendli modelin sonuglarint degerlendirmek daha anlamli olmaktadir.
VAR (Vektor otoregresyon) analizi yapilabilmesi i¢in tiim serilerin ayni seviyede duragan olmasi
gerektiginden tiim serilerin birinci dereceden farklari alinmistir. Tiim zaman serilerinin birinci
dereceden farklar1 alinarak yapilan Fisher -ADF Birim Kok birim testi ile duragan oldugu tespit

edilmistir. Bu dogrultuda tiim serilerin dereceden farklari ile VAR analizleri yapilmaistir.

Tablo 3.6. Fisher ADF Birim Kok Test Sonuglari-Trendli

Metot Veri Istatistik Olasilik*
Enflasyon 19.8291 0.2280
0.26958 0.6063
Faiz 18.7342 0.2827 -
ADF - Fisher Chi-square 0.46073 0.6775 Trendli
GSYIH 312.916 0.0000
-15.981 0.0000
issizlik orant 32.6808 0.0081
-0.3869 0.3494

** Fisher testleri i¢in olasiliklar, asimptotik bir Ki-kare dagilimi kullanilarak hesaplanmaktadir.

3.4.2.Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Johansen egbiitiinlesme testi seriler arasindaki uzun donem iliskiyi ortaya koymak igin
kullanilmaktadir (Johansen, 1988, s. 231-254). Tezde kullanilan verilerin uzun dénem iligkilerinin
ortaya konulmasi hem Fisher Miktar Kuraminin test edilebilmesi hem de Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi
ve entropi kavrami dogrultusunda seriler arasindaki iliskinin yorumlanabilmesi i¢in Onem arz
etmektedir. Ciinkii, tezdeki amaclardan bir tanesi 6zellikle para politikasi ile enflasyon arasinda bir
iligkinin olup olmadiginin tespit edilebilmesi ve bu iliskinin Fisher Miktar Kurami, Heisenberg’in
“Belirsizlik Ilkesi” ve “Entropi” kavrami dogrultusunda yorumlanabilmesidir. Johansen esbiitiinlesme
testinin sonuglar serilerin uzun donemde birbirlerini etkiledigini géstermektedir ve bu tip esbiitiinlesme
testin yapilabilmesi i¢in serilerin birinci dereceden farklarmin duragan olmasi gereklidir. Serilerin
birinci dereceden farklar1 duragan degil ise bu test yapilamamaktadir. Birim kok test sonuglarinda tiim
serilerin esanli olarak birinci dereceden farklarinin duraganlastigi tespit edilmistir ve bu dogrultuda
serilere Johansen esbiitiinlesme testi uygulamak anlamli olmaktadir. Tablo 3.7. *de yer alan Johansen
Fisher Panel Esbiitiinlesme Testinden elde edilen iz ve maksimum 6zdeger test sonuglarina gore, en az
ii¢ tane esbiitiinlesme modeli kurulabilmektedir. Baska bir ifade ile seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi

bulunmaktadir. Boylece, seriler uzun dénemde birbirini etkilemektedir.
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Tablo 3.7. Johansen Fisher Panel Egbiitiinlesme Testi

Ho Hipotezi (Hypothesized 1SZ§:EL* Olasilik Fl?kj;i::?ntﬁ:;k* Olasilik
No. of CE(5s)) (izleme testi) (Prob.)** Ozdeger) (Prob.)**
None 206.5 0 169 0
At most 1 65.18 0 47.88 0
At most 2 34 0.0054 26.Eyl 0.0528
At most 3 35.48 0.0034 35.48 0.0034
* * Olasiliklar, asimptotik Ki-kare dagilimi kullanilarak hesaplanmaktadir.

Zaman serilerinde duraganlik olusturulabilmesi i¢in alinan derece farklar1 uzun donemi
kapsayan bilgilerde kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle, “Vektor Hata Diizeltme Tahminleri Modeli”
kullanilarak bu kayiplarin dengesizligi giderilebilmektedir ve bu modeldeki en 6nemli sonu¢ hata
terimleri katsayisinin -1 ile 0 araliginda olmasi gerektigidir. Tablo 3.8. bu model ile yapilan testlerin
sonucunu vermektedir ve goriildiigii {izere hata terimleri -1 ile 0 deger araliginda yer aldig1 i¢in model
bu veri setleri i¢in gegerlidir. Bu durumda, bir 6nceki donemdeki dengeden bir birimlik sapmanin

yaklasik olarak % 5’1 bir sonraki donemde diizelecegin sonucunu vermektedir.

Tablo 3.8. Vektor Hata Diizeltme Tahminleri Sonucu

Degiskenler(Variable) Katsay1 (Coefficient) S(tg?éjalrztrrl-é?;[a t&_‘;gt:i:‘é Olasilik (Prob.)
D(FAIZ) 0.617731 0.062658 9.858.733 0
D(GSYIH) -0.003002 0.010436 -0.287669 0.7738
D(ISSIZLIK_ORANI) -0.144369 0.067806 | -2.129.169 0.0339
HATA_TERIMLERI(-1) -0.050219 0.024672 | -2.035.475 0.0425
C 0.079882 0.042379 1.884.939 0.0602

3.4.3.Vektor Otoregresyon Modeli-Varyans Aynstirmasi*® ve Varyans Etki-Tepki* Test
Sonuglari

Granger nedensellik testini baz alan VAR modeli varyans ayrigtirma ve varyans etki-tepKi
analizleri i¢in temel alinan yaklagimdir. Modeldeki degiskenler arasindaki uzun dénemli gelisimi ve
karsilikli bagimlilig1 analiz ederken iki degiskenli bir seri i¢in asagidaki formda ifade edilmektedir
(Akytiz, 2018:185):

m m (3.15)
Yt =Qa +z'B]Yt_] +261Xt_] + E1t
=1 =1

*8 [1gili ifade literatiirde” Variance Decomposition” olarak da ifade edilmektedir.

47 [lgili ifade literatiirde” Variance Impulse-Response” olarak da ifade edilmektedir.
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m m (3.16)
Yt =a +29]Yt—j +Z?9]Xt_] + Eaxt
j=1 j=1

Buradaki denklemlerde &1 ve ex hata terimlerini ifade etmektedir. Ayrica, X ve Y
degiskenlerinin gecikmeli degerleri karsilikli olarak birbirilerini etkilemektedir. Varyans ayristirmasi
herhangi bir degiskende meydana gelen bir degismenin yiizdesel olarak hangi degiskenlerden
kaynaklandigini tespit etmek icin kullanilmaktadir. Herhangi bir degiskendeki degisimin yiizde yiizii
veya ylizde yiiziine yakini kendisinden kaynaklaniyor ise bu degisken digsal degisken olarak adlandirilir
(Tar1, 2006, s. 452-453).

Tez kapsaminda irdelenen zaman serileri 6zellikle faiz ve enflasyondan olusan verilerin
birbirlerini agiklama giicleri ve Fisher Miktar Kuraminin tez kapsaminda yorumlanabilmesi i¢in 6nem
arz eden sonuglar ortaya koymaktadir. Bu nedenle, varyans ayristirmasi tez icin 6énemli bir argiimandir.
Varyans ayristirma sonuglarina goére, uzun dénemde faizin enflasyonu agiklama orani yok denecek kadar
diistik seviyededir ve ayrica enflasyonun faizi agiklama orani % 20 seviyelerini gostermektedir (diger
bir ifadeyle, faizin %20’si enflasyondan kaynaklanmaktadir). Oysaki, Fisher Miktar Kuraminda
enflasyon parasal bir olgu olarak betimlenmektedir. Varyans ayristirmasi ile bu sonug tez kapsaminda
ampirik olarak test edilememistir. Ciinkii, test sonu¢larin1 gostermektedir ki, faiz orani ile enflasyon
arasinda mutlak bir iligki tesis edilemez. Belirsizlik ilkesinin ifade ettigi gibi degiskenler arasinda ayni
anda ayni kesinlikle 6l¢iim belirsizligi durumu s6z konusudur, yani faiz oran1 mutlak olarak biliniyorsa
enflasyon tam olarak bilinemez. Bagka bir degisle, “faiz oran1 5 ise enflasyon 7 olur veya faiz orani 1
ise enflasyon 1,5 olur” denilemez. ikisini ayn1 anda ayni dogrulukla ifade etmek miimkiin degildir.
Ayrica, faiz oram1 5 iken enflasyon 7 ise bunun nedeni parasaldir da denilemez. Nitekim, analizler
sonucu enflasyonun sadece % 3’liik kismi parasaldir denilebilir. Ilave olarak, enflasyon analojik
cergevede entropik bir deger olarak betimlenebilir. Entropinin faydali enerjiyi faydasiz forma evirdigi
siirece benzer sekilde enflasyonun da yiiksek oldugu bir ekonomik sistemdeki siireg, satin alma giiciinii
azaltmakta ve ekonomide diizensizligi dolayisiyla belirsizligi artirmaktadir. Belirli olan bir faiz orani ile
belirli bir enflasyona ulasilamayacaginin agiklandigi bu test sonuglarinda, bu tez kapsaminda ekonomik
sistemde entropik siirecin i¢sel oldugu kabul edilmektedir. Bunun sonucu olarak paranin miktar
kuraminin ekonomik sistemdeki belirsizligi azaltarak ekonomideki entropiyi azaltmasi s6z konusu
degildir. Enflasyonun her daim parasal olgu oldugu ifade edilerek aslinda para miktarinin da azaltilmasi
ile enflasyonun diisiiriilebilecegi betimlenmektedir. Bunun sonucunda da ekonomik entropiyi azaltma
imkan1 oldugu agiklamaktadir. Ancak test sonuglari bu diisiincenin bu tez kapsaminda gegerli olmadigim
gostermektedir. Dolayistyla hem Belirsizlik ilkesi hem de entropi kavramimin ekonomik modellerde yer
almasi gerektigi ifade edilebilir. Tezde kapsaminda kullanilan seriler birinci dereceden duragan
olduklari i¢in varyans ayrigtirmasi serilerin dereceden farklari ile yapilmistir. Tablo 3.9- 3.15’ler bu

kapsamda yapilan varyans ayristirmasi sonuglarini gostermektedir.
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Tablo 3.9. ‘da enflasyon i¢in yapilan varyans ayristirmasina ait sonuglara gore kisa dénem igin
enflasyondaki soku, %100 oraninda yine enflasyon tarafindan agiklanmaktadir. 12 ayim sonunda ise

yaklasik yiizde 95 ‘i enflasyonun kendisi tarafindan agiklanmaktadir. Faizin agiklama orani ise yaklagik

% 3’tlir.

Tablo 3.9. Varyans Ayristirmasi- D (ENFLASYON)

Periyot| S.E. D(ENFLASYON) |D(FAIZ) D(GSYIH) D(ISSIZLIK_ORANI)
1 0.871465 | 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.929347 | 97.25506 2.690703 0.019895 0.034340
3 0.941142 | 97.19352 2.660338 0.104312 0.041830
4 0.945195 | 96.98659 2.817921 0.134037 0.061456
5 0.946405 | 96.98954 2.811668 0.134771 0.064020
6 0.946807 | 96.96368 2.831836 0.139349 0.065131
7 0.946859 | 96.95978 2.831528 0.143550 0.065146
8 0.946898 | 96.95581 2.833612 0.144590 0.065991
9 0.946901 | 96.95576 2.833611 0.144629 0.066000
10 0.946906 | 96.95507 2.833719 0.145024 0.066188
11 0.946908 | 96.95482 2.833742 0.145217 0.066223
12 0.946908 | 96.95478 2.833768 0.145220 0.066230
Response to Cholesky One S.D. (d.f adjusted)innovations
Response of DIENFLASYON) b D{ENFLASYON Response of D{FAIZ) © D{ENFLASYON
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A
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Sekil 3.7. Enflasyon Degiskeninde Meydana Gelen Sokun (Degisikligin), Degiskenlere Etkisi

Sekil 3.7. enflasyon degiskeninde meydana gelen sokun (degisikligin) degiskenlere etkisini
gostermektedir. Enflasyonda meydana gelen sok kisa donem iginde kendini etkilemekte ve yedinci
donem itibari ile ortalama ve stabil diizeye indirgenmektedir. Etki yedinci déonem sonu itibari ile
ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir. Buna karsin enflasyondaki bir sok enflasyonun ilk

iki doneminde faizi pozitif yonde etkilemektedir. ikinci donem sonu itibari ile etki terse dénmekte ve
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altinci doénem sonu itibari ile etki ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir. Aym sekilde,
enflasyondaki bir sok GSYIH ilk iki doneminde negatif etkilemekte ikinci ve dordiincii donem arasi etki
ters donmektedir. Ayrica, etki 1-12 donemlik periyotta dalgali bir sekilde olmasina karsin 12 dénem
sonunda ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir. Enflasyondaki bir sok issizlik oranini ilk
iki donem negatif etkilemektedir. Uciincii dsneme kadar pozitif etkileyen sok sonraki donemde negatif
etkilemeye devam etmekte ve etki dokuzuncu doénem sonu itibari ile ortalama diizeye yakinsama
egilimine girmektedir. Enflasyon ile faiz orani arasindaki etki tepki analizi gostermektedir ki, bazi
donemlerde enflasyon faizi artirmakta, baz1 donemlerde ise azaltmaktadir. Kisa siirede ise herhangi bir
etki-tepki olusmamaktadir. Dolayisiyla bu iki kavram arasindaki iligki sabit olmamakla beraber,
enflasyonun da faiz orani iizerinde bir etkisinin olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ekonomik
sistemdeki diizensizlik ve belirsizlik gibi kavramlar ile de iliskili oldugunu diisliniilmektedir. Nitekim
neden-sonug iligkisi mutlak olarak tespit edilemedigi bir ekonomik boyutta, herhangi bir parametrenin
bir diger parametreyi degistirdigini ifade etmek miimkiin goriinmemektedir. Bu kosullar altinda,
parametrelerin ayni1 anda, dogrulugunun tespit edilemeyecegini ifade eden H. Belirsizlik Ilkesinin

ekonomi modellerinde uygulanmasinin daha tutarli olmasi1 beklenmektedir.

Tablo 3.10. ’da faiz igin yapilan varyans ayristirmasina ait sonuglara gore ilk donem faizdeki
bir sokun yaklasik % 77’1 kendisi tarafindan, yaklasik % 23’1 ise enflasyon tarafindan agiklanmaktadir.
Ik donemlerde GSYIH ve issizligin bir etkisi s6z konusu degilken, 12 dénem sonunda ¢ok diisiik oranda
olsa da bir etki s6z konusu olmaktadir. Buna karsin enflasyonun orami yaklagik % 21’e diigmektedir.

Faizin oran1 ise hemen hemen ayni kalmaktadir.

Tablo 3.10. Varyans Ayristirmasi- D (FAiZ)

Periyot S.E. D(ENFLASYON) [ D(FAIZ) |D(GSYIH) [D(ISSIZLIK_ORANI)
1 0.664038 | 23.21215 76.78785 | 0.000000 | 0.000000
2 0.681836 | 22.04551 76.81810 | 1.062288 | 0.074100
3 0.701068 | 20.86658 77.18171 | 1.055739 | 0.895971
4 0.704547 | 20.87707 77.11857 | 1.110193 | 0.894164
5 0.707344 | 20.85898 76.97530 | 1.180447 | 0.985270
6 0.707754 | 20.83491 76.98130 | 1.198829 | 0.984960
7 0.707992 | 20.82092 76.97855 | 1.198074 | 1.002457
8 0.708059 | 20.81788 76.97579 | 1.203233 | 1.003098
9 0.708103 | 20.81558 76.96917 | 1.207707 | 1.007540
10 0.708114 | 20.81528 76.96918 | 1.208029 | 1.007510
11 0.708118 | 20.81514 76.96856 | 1.208283 | 1.008015
12 0.708121 | 20.81495 76.96836 | 1.208671 | 1.008019
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Response to Cholesky One S.D. (d.f adjusted) Innovations
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Sekil 3.8. Faiz Degiskeninde Meydana Gelen Sokun (Degisikligin), Degiskenlere Etkisi

Sekil 3.8. faiz degiskeninde meydana gelen sokun (degisikligin), degiskenlere etkisini

gostermektedir. Faiz oranindaki bir sokun etkileri su sekildedir:

> llk 2 dénem enflasyonu negatif, iigiincii ve dordiincii donemlerde pozitif, besinci ve altinct
donemlerde negatif etkileyerek, yedinci donem itibari ile ortalama diizeye yakinsama
egilimine girmektedir,

> Ik 3 dénem GSYIH’y1 ilk 2 dénem negatif, iigiincii ve dérdiincii dSnemlerde pozitif, besinci
ve altinc1 donemlerde negatif etkilemektedir. Sonraki donemlerde ortalama diizeye
yakinsama egilimine girmektedir,

> llk 2 dénemde issizlik oranini negatif, iigiincii donem pozitif, dérdiincii ve besinci dénem
negatif, altinc1 donem pozitif etkilemektedir. Yedinci donem itibari ile ortalama diizeye

yakinsama egilimine girmektedir.

Faiz oranindaki degisikliklere enflasyon ve diger degiskenlerin verdigi tepkilerin analizine gore,
faizdeki olas1 bir degisikligin baglangicta enflasyonda bir etki yaptig1 ancak donem gectikce faizdeki
degisikligin enflasyon iizerindeki etkisinin azaldig: tespit edilmistir. Ik dénemde faizdeki bir sok,
enflasyonu artirmakta sonraki donemlerde ise azaltmaktadir. Enflasyonun azaldigi donem olmasina
karsin tekrar ylikselme evresine gegmektedir. Dolayisiyla enflasyon ve faiz arasindaki bu iligki neden
sonug baglaminda mutlak degildir. Bu durumda da H. Belirsizlik Ilkesinin ifade ettigi gibi faiz ve
enflasyon belirsizligi s6z konusudur. Yani faizdeki 1 birimlik degisiklik enflasyonda 2 birimlik
degisiklik yapar veya faiz oranindaki 20 birimlik hareket enflasyonda 40 birimlik gerileme yapar ya da
faiz oraninda 40 birimlik diisiis, enflasyon oraninda 25 birimlik diisiis yapar gibi kesin ifadeler ile

tanimlamak miimkiin gérinmemektedir. Benzer sekilde faiz oranindaki ayarlamalar ile para politikasi
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kapsaminda ekonomik sistemde diizen tesis edilerek ekonomik entropi seviyesi diigiiriilemez. Bu

kosullar altinda standart model insa eden miktar teorisi ve determinist isleyen Ortodoks iktisat

politikalarinin ekonomideki var olan diizensizligi ve belirsizligi igsellestiren politikalar insa etmedigi

ifade edilebilir.

Tablo 3.11. ‘de GSYIH igin yapilan varyans ayristirmasina ait sonuglara gore, GSYIH’daki bir

sokun, 12 aylik dénem i¢inde, her donem yliksek oranda kendisi tarafindan agiklanmaktadir. GSYIH nin

haricindeki diger degiskenler hemen hemen her donem itibari ile oldukc¢a diisiik oranda soklari

aciklasalar da gegcen her donemde etkileri artmaktadir.

Tablo 3.11. Varyans Ayristirmasi- D (GSYIH)

Periyot |S.E. D(ENFLASYON) | D(FAIZ) D(GSYIH) |D(ISSIZLIK_ORANI)
1 2.860.338 | 0.113766 0.451755 99.43448 | 0.000000
2 3.944522 | 2.315213 0.871800 95.25778 | 1.555209
3 4.054741 | 3.462374 0.864256 93.93992 | 1.733446
4 4101276 | 3.500303 1.092174 93.54950 | 1.858020
5 4192996 | 3.449206 1157322 93.24452 | 2.148949
6 4.220673 | 3.568557 1.154712 93.07215 | 2.204578
7 4.221837 | 3.614378 1.159043 93.02099 | 2.205584
8 4.227361 | 3.605114 1.173425 92.99600 | 2.225464
9 4.231055 | 3.610314 1.176839 92.97946 | 2.233385
10 4.231469 | 3.616618 1.176639 92.97329 | 2.233449
11 4.231655 | 3.616702 1.177808 92.97139 | 2.234096
12 4.231.981 | 3.616527 1.178230 92.97023 | 2.235010

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations

Res pons e of D{ENFLASYON) to D{GSYIH)

Res ponse of D{FAIZ) to D{GSYIH)

A

T T

i /\\/ﬂ\/

Res ponse of D{GSYH) to D(GSYIH)

LY B

Respons ecfD{ISSIZLIK_ORANI} to D{GSYH)

AR

i
_\/\/

T T T

JA

NS

Sekil 3.9. GSYIH Degiskeninde Meydana Gelen Sokun (Degisikligin), Degiskenlere Etkisi
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Sekil 3.9. GSYIH degiskeninde meydana gelen sokun (degisikligin), degiskenlere etkisini

gostermektedir. GSYIH oranindaki bir sokun etkileri su sekildedir:

» Enflasyonu, ilk 3 dénem negatif, doérdiincii donem pozitif, besinci ve altinct dénemler

negatif, yedinci donem pozitif, sekizinci dénem pozitif, dokuzuncu ve onuncu dénemler

negatif etkilemektedir.

girmektedir,

Sonraki donemlerde ortalama diizeye yakinsama egilimine

» Faizi, ilk 2 donemlere ilave olarak besinci, yedinci, sekizinci ve onuncu donemler negatif,

iiglincii, dordiinct, altinci1 ve dokuzuncu donemler pozitif etkilemektedir. Onuncu dénem

itibari ile ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir,

> Issizlik oraniny, ilk dort dénem, altinci ve dokuzuncu dénemler negatif, besinci, yedinci ve

sekizinci donemler pozitif etkilemektedir. Onuncu donem itibari ile ortalama diizeye

yakinsama egilimine girmektedir.

Tablo 3.12."de issizlik oranlari i¢in yapilan varyans ayrigtirmasina ait sonuglara gore, issizlik

oraninda bir sok, 12 aylik donem sonunda % 89 oraninda kendi tarafindan agiklanmaktadir. Enflasyon

tarafindan agiklanma oran1 donemler itibari ile degisiklik gostermekle beraber ¢ok diigiik oranda 12 aylik

donem sonunda agiklama oraninda artis olmustur.

Bu karsin faiz oranindaki acgiklama oranindaki

degisiklik gbze carpmaktadir. Her ne kadar agiklama orani yaklasik % 5 seviyesinde olsa da ilk donem

%’1’den diisiik seviyededir.

Tablo 3.12. Varyans Ayristirmasi- D (Issizlik Orani)

Periyot | S.E. D(ENFLASYON) |D(FAIZ) D(GSYIH) |D(ISSIZLIK_ORANI)
1 0.611798 | 3.030573 0.805189 1.345639 | 94.81860
2 0.629243 | 2.947464 1.668994 1.942590 | 93.44095
3 0.644934 | 3.750279 4.103123 2.031877 | 90.11472
4 0.646036 | 3.737495 4.185784 2.128045 | 89.94868
5 0.648714 | 3.707254 4517326 2.410484 | 89.36494
6 0.649106 | 3.702828 4.535354 2.480303 | 89.28151
7 0.649342 | 3.714391 4.572603 2.480834 | 89.23217
8 0.649466 | 3.712982 4.579698 2.504106 | 89.20322
9 0.649535 | 3.714274 4.587588 2.513635 | 89.18450
10 0.649542 | 3.715135 4.588339 2513872 | 89.18265
11 0.649549 | 3.715079 4.589575 2514636 | 89.18071
12 0.649553 | 3.715097 4.589533 2515666 | 89.17970
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Sekil 3.10. issizlik Oranindaki Degiskende Meydana Gelen Sokun (Degisikligin) Degiskenlere Etkisi

Sekil 3.10. Issizlik oranindaki degiskeninde meydana gelen sokun (degisikligin), degiskenlere

etkisini gdstermektedir. Issizlik oranindaki bir sokun etkileri su sekildedir:

» Enflasyonu, ilk 2 dénem pozitif, tigincii donem negatif, dordiincii donem pozitif, altinct donem
negatif, yedinci ve sekizinci donem pozitif, dokuzuncu donem ise negatif etkilemektedir.
Onuncu donem itibari ile etkisi ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir.

» Faizi, ilk li¢ donem, altinci ve yedinci donemler pozitif, dérdiincii, besinci, sekizinci ve
dokuzuncu donemlerde negatif etkilemektedir. Onuncu donem itibari ile ortalama diizeye
yakinsama egilimine girmektedir.

» GSYIH’y1, ilk iki dénem, , dordiincii, besinci, yedinci, sekizinci ve onuncu donemlerde pozitif,
iiciinci, altinc1 ve dokuzuncu doénemlerde ise negatif etkilemektedir. Onuncu dénem sonu itibari

ile ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir.

Ozetle: Faiz ve enflasyon arasinda neden sonug iliskisinin oldugunu ifade eden paranin miktar
teorisinin aksine, faiz ve enflasyon arasinda yeterli ve mutlak bir iligki tam anlamiyla kurulamamaktadir.
Neden-sonug iligkisi, mutlak olarak bulunmuyorsa, belirsizlik s6z konusudur. Belirsizlik var ise, H.
Belirsizlik Ilkesi’nin ekonomik modiilde yer almasinin daha tutarli ve anlamli olacag1 diisiiniilmektedir.
Bu kapsamda determinist politikalarin ikamesi olarak indeterminist politikalarin uygulanmasi

gerekmektedir.

Belirsizlik ilkesinin analojik betimlemesi ile de bu sonucun agiklanmasi daha tutarli olmaktadir.
[lave olarak enflasyon ve entropi arasindaki analoji ile bu durum daha anlamli kilinmaktadir. Ciinkii faiz
ve enflasyon ekonomik diizlemde hareket alanlari ile hem bir iilkenin ekonomisini hem de kiiresel

ekonomiyi etkilemektedir. Bu etki ¢esitli etmenlere bagl olsa da temel dinamiginde belirsizlik ve
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diizensizlik bulunmaktadir. Bu iki olgu bir baglamda entropi ve kuantum fizigindeki Heisenberg’in
Belirsizlik Ilkesinin ekonomik diizlemdeki betimlemesi olarak diisiiniilebilir. Ortodoks iktisat
politikalarinda faiz ile enflasyon hedeflemesi (ekonomideki belirsizligin azaltilmasi), dolayisiyla
ekonomide diizen tesisi (ekonomideki belirsizligin azaltilmasi ile ekonomik diizenin elde edilmesi) bu
iki yasa dogrultusunda uygulanmamaktadir. Nitekim test sonuglar1 da gostermektedir ki belirli bir faiz
oran ile belirli bir enflasyon elde edilememektedir. Belirsizlik ilkesini de ifade ettigi gibi denklemde
yer alan herhangi bir degiskenden biri tam olarak belirlenirse diger degisken ayn1 dogrulukta tam olarak
belirlenememektedir. Bu dogrultuda belirsizlik azaltilip diizen mutlak olarak tesis edilememektedir.
Degiskenlerden herhangi biri mutlak olarak bilinmek isteniyorsa tercih yapilmalidir. Bunun sonucu
olarak da deterministik bir yaklasimla belirsizlik ve diizensizlik digsallastirip iktisat politikalarinda
anlamsiz bir seviyeye indirgenmemelidir. Sonug olarak standart bir faiz politikasi ile standart olmayan
bir ekonomik diizlemde standart bir faiz orami tesis edilemez. Ekonomideki bu kompleks yapinin
ekonominin dogal yapisinda yer aldigi diistiniilmektedir. Bunun sonuncu olarak, Entropi yasasinin da
ifadesi dogrultusunda, ekonomik bir sistemin entropisi siirekli artmakta ya da ayni seviyede kalmaktadir.
Bu dogrultuda ekonomik boylamda belirsizlik altinda ve mevcut diizensizlikle evrilen politikalarin
uygulanmasi gerekmektedir. Ancak bu kosullar altinda ekonomide iktisat politikalarinin hedefleri

saglanabilecektir.

3.4.4.Granger Nedensellik Testleri Sonuclari
Granger nedensellik testleri, zaman serilerinden olusan degiskenlerin tahminlerinde birbirlerini
etkilemelerin anlamliliginm 6lgmede kullanilmaktadir. Granger nedensellik testi genel olarak standart

formda ifade edilmektedir. Ornegin enflasyon igin Granger nedensellik testi su sekilde tanimlanir:
My =ap + X1 a1 + Xj21 P1Re—i + & (3.17)
Ry = Bo + XiZ1 B1Re—i + UiZg ar e + & (3.18)

Denklemlerde, IT enflasyonu, R faiz oranini, a ve B gecikme katsayilarini, m gecikme derecesini

gostermektedir. Bu denklemler farkli degiskenler i¢in de bu formda tanimlanabilir.

Tablo 3.13. enflasyon, faiz, GSYIH ve issizlik oranlarindan olusan degiskenlerin Granger
nedensellik test sonuglarini vermektedir. Bu test sonucuna gore; faiz ve enflasyon arasindaki ¢ift yonlii
bir nedensellik bulunmaktadir. Diger bir ifade ile enflasyon ve faiz hem bagimli hem bagimsiz degisken
olduklarinda bir birilerini anlamli olarak etkilemektedir [her 2 degiskenin olasilik degerleri (sirasiyla
0.0017, 0.0028) 0.05 degerinden kiigliktiir]. Sonug¢ olarak enflasyon ve faiz birbirlerinin Granger
nedenidir. Ayrica GSYIH ile igsizlik oran1 ve GSYIH ile enflasyon arasinda tek yonlii bir nedensellik
bulunmaktadir. issizlik oran1 GSYIH nin Granger nedeni degilken, GSYIH issizlik oranmin Granger
nedenidir. Benzer sekilde enflasyon oran1t GSYIH nin Granger nedeni degilken, GSYIH, enflasyon
oraninin Granger nedenidir. Ciinkii olasilik degerleri 0.05’ten kiigiiktiir. Ayrica issizlik ve enflasyon,

issizlik ve faiz arasinda da iki yonlii Granger nedenselligi bulunmamaktadir.
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Tablo 3.13. ikili Granger Nedensellik Testleri

HO Hipotezi: Gozlem Sayist | F-istatistik | Olasilik
Faiz enflasyonun Granger nedeni degildir 360 543.897 0,0047
Enflasyon faizin Granger nedeni degildir 6.00784 0,0027
GSYIH enflasyonun Granger nedeni degildir 360 2.40421 0,0918
Enflasyon GSYIH nin Granger nedeni degildir 2.28023 0,1038
Issizlik oran1 enflasyonun Granger nedeni degildir 360 0.61660 0,5404
Enflasyon igsizlik oraninin Granger nedeni degildir 0.98247 0,3754
GSYIH faizin Granger nedeni degildir 360 3.07973 0,0472
Faiz GSYIH nin Granger nedeni degildir 0.47499 0,6223
Issizl.ik orani faizin Granger nedeni degildir 360 0.69727 0,4986
Faiz Igsizlik oraninin Granger nedeni degildir 0.25297 0,7766
Issizlik orant GSYIHmin Granger nedeni degildir 360 0.37859 0,6851
GSYIH Issizlik oraninin Granger nedeni degildir 635.869 0,0019

Tablo 3.14. nedenselligin yonleri kisaca betimlenmektedir. Faiz ve enflasyona arasindaki gift
yonlii Granger nedenselligine gore, enflasyona neden olan etmenlerden biri de faizdir veya faize neden
olan etmenlerden biri de enflasyondur. Bu dogrultuda Fisher Miktar Teorisi’nin, enflasyon “her zaman
ve her yerde parasal bir olgudur” (Doyin ve Tkechukwu, 2013: 105) diisiincesi kabul gérmemektedir.
Cunki faiz ve enflasyon, bir birilerine sebep olabilmektedir. Oysa teori enflasyonun nedenini, mutlak
olarak parasal bir olgu olarak ifade etmektedir. Diger degiskenler arasinda ise neden sonug iligkisi
kurulamamaktadir. Bu baglamda Ortodoks Iktisat’in determinist yaklasimmn dogrulugu bu tez

kapsaminda ampirik olarak dogrulanamamustir.

Tablo 3.14. ikili Granger Nedensellik Test Yonleri (Yazar tarafindan olusturulmustur)

Faiz & Enflasyon= Cift yonlii nedensellik var

GSYIH =Issizlik oranim= Tek yonlii nedensellik var

Faiz ¢ Issizlik oranim = Cift yonlii nedensellik yok

GSYIH = enflasyon = Tek yonlii nedensellik var
GSYIH ¢ Faiz = Cift yonlii nedensellik yok

Issizlik oranim ¢ Enflasyon= Cift yonlii nedensellik yok

Granger nedensellik testlerinin sonuglar1 gostermektedir ki degiskenler arasinda neden-sonug
iliskisi tesis edilebilir. Bir degisken diger bir degiskenin hem nedeni hem sonucu olabilir. Ornegin bu
analizde faiz ve enflasyon ¢ift yonlii olarak birbirini etkilemektedir. Yani ne faiz tek basina enflasyona
nedendir, ne de enflasyon tek basina faizin nedenidir. Ancak paranin miktar teorisi “paranin miktarini
korursan enflasyonu korursun” diisiincesi ile enflasyonun nedeninin para miktari oldugunu ifade
etmektedir. Ancak H. Belirsizlik Ilkesi degiskenler arasinda ¢ift tarafli neden-sonug iliskisi tesis edilse
bile bir degiskendeki herhangi bir degisikligin diger degiskendeki etkisinin mutlak olarak tespit

edilemeyecegini agiklamaktadir. Enflasyon faize neden olsa dahi enflasyon 20 oldugu igin faiz 35
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olmustur ifadesi dogru olmamaktadir. Bunun nedeni ekonomik sistemin entropik dogasidir. Yani

belirsizligin ve diizensizligin ekonomik sistemlerde i¢sel olmasidir.

Tez kapsaminda literatiir boliimiinde yer alan bu alanda yapilan ¢alismalardan bazilar1*® paranin
enflasyona yol agtigini ifade ederken bazi ¢alismalarda* paramin miktar teorisinin enflasyon iizerinde
etkisinin olmadigini agiklamistir. Bu makalelerin sonuglarina gore paranin miktar teorisi kimi
zamanlarda kimi {ilkelerde gecerli iken kimi {ilkelerde kimi zamanlarda gegerli degildir. Uygulanan
politikanin mutlak olarak gecerli olmadig: asikardir. Paranin miktar teorisi x zamaninda x iilkesi i¢in
gecerli ise, x zamaninda y iilkesi i¢in gecerliliginin tespiti mutlak degildir. X ve y iilkeleri arasinda bile
belirsizlik s6z konusudur. Bu belirsizlik altinda paranin miktar teorisinin entropi seviyesini diisiirmesi
mimkiin gériinmemektedir. Teorinin farkli zamanlarda farkli sonuclar vermesi bu diislincenin tutarl
olmasini saglamaktadir. Bu durumlar bile H. Belirsizlik Ilkesinin ekonomi politikalarinda goz ardi
edilmemesi gerektigini ifade etmektedir. Ayrica H. Belirsizlik Ilkesi ekonomik modiilde yer alacaksa
Entropi Yasast da baz almmalidir. Ciinkii H. Belirsizlik ilkesi, ekonomik sistemdeki belirsizligi

belirlerken Entropi Yasasi bu belirsizligin ve diizensizligin dl¢iistinii belirlemektedir.

3.4.5.Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglari
Yatay kesit bagimliligi, zaman serilerindeki bir degisikligin diger iilkeleri -etkileyip
etkilememesini test etmek amagli yapilan bir yontemdir. Panel serilerimizdeki yatay kesit bagimlilik test

sonuglar1 Tablo 3.15’te gosterilmektedir.

Tablo 3.15’te goriildiigii lizere tim testlerde gegerli olmak tizere tiim degiskenlerde olasilik
degerleri 0,05’ten kiiclik olmasit nedeni ile yatay kesit bagimliligt bulunmaktadir. Yatay kesit
bagimliligin olmasi kara delik termodinamiginin ve toplam entropi hipotezleri i¢in olduk¢a Snemli
konumdadir. Ciinkii karadelik termodinamigi ve toplam entropi kisminda belirtildigi iizere iilkeler
kaginilmaz bir sekilde birbirlerini etkilemektedir. Ulkelerin uyguladiklari iktisat politikalarimin diger
iilkeleri etkiledigi yatay kesit bagimlilig testi ile de ampirik olarak tespit edilmistir.

8 Lebe ve Ozalp’in 2016 yilinda yayinladigi makale, Gabag¢h "min 2020 yilinda yayinladigi makale,
Khatun ve Ahamad’in 2012 yilinda yayimladigi makale, Chun, Tsangyao ve Xia’'nun 2014 yilinda yaywnladigi
makale (orta ve uzun donem icgin gegerli): Bu makaleler paranmin miktar teorisinin gecerli oldugunu ifade
etmektedir.

¥ Tugcu’nun 2015 yihinda yaymnladigi makale, Yildiz'in 2018 yilinda yayinladigi makale, Sabade
tarafindan 2014 yilinda yaymlanan makale, Chun, Tsangyao ve Xia 'nun 2014 yilinda yayinladigi makale (kisa
donemde gecersiz), Suryavanshi tarafindan 2023 yilinda yayinlanan makale: Bu makaleler paramin miktar
teorisinin gegersiz oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Cigek’in 2011 yilinda yaymmladigi ve Aslan ve Korap in 2007
yilinda yaymladigi makaleler ise paranin miktar teorisinde ifade edilen paramin yansizlik ilkesinin gecersiz
oldugunu aciklamaktadr. Aksine paranin i¢sel olmasi gerektigi belirtilmistir.
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Tablo 3.15. Yatay Kesit Bagimliligi

Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi-Enflasyon
Test Istatistik d.f. Olasilik
Breusch-Pagan LM 5.044.412 28 0.000
Pesaran scaled LM 6.366.714 0.000
Bias-corrected scaled LM 6.358.018 0.000
Pesaran CD 1.840.052 0.000
Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi-Faiz
Test Istatistik d.f. Olasilik
Breusch-Pagan LM 3.700.483 28 0.0000
Pesaran scaled LM 4.570.813 0.0000
Bias-corrected scaled LM 4.562.117 0.0000
Pesaran CD 1.048.628 0.0000
Yatay Kesit Bagimliligi Testi-GSYIH
Test [statistik d.f. Olasilik
Breusch-Pagan LM 6.213.199 28 0.0000
Pesaran scaled LM 792.857 0.0000
Bias-corrected scaled LM 7.919.875 0.0000
Pesaran CD 1.811.075 0.0000
Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi-Igsizlik Oram

Test [statistik d.f. Olasilik
Breusch-Pagan LM 3.389.656 28 0.0000
Pesaran scaled LM 4.155.453 0.0000
Bias-corrected scaled LM 4.146.757 0.0000
Pesaran CD 6.946.239 0.0000

3.4.6. Tiirkiye Ekonomisinde Enflasyon, Faiz, GSYIH ve Issizlik Orami Analizleri

Bu boliimde 6nceki boliimlerde belirtilen 9 iilkedeki (Tirkiye, Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Almanya, Cin, Fransa, Ingiltere, isve¢, Norve¢ ve Rusya) analizlerin aynis1 yapilmistir. Son
donemlerde uygulanan para politikalari nedeni ile ayr1 bolimde degerlendirilmesi anlamli
goriildiigiinden, Tiirkiye ekonomisi igin ayr1 ekonometrik analizler yapilmigtir. Tiirkiye’de uygulanan
para politikas1 (veya para politikasi araglarindan faiz politikasi) enflasyonun mutlak olarak faiz
kaynakligi oldugu diisiincesinden tiiretilmektedir. Dolayisiyla diisiik faiz politikas1 ile enflasyon
hedeflemesi yapilmaktadir. Ancak tez kapsaminda belirtilen iilkelerde ise yiiksek faiz politikasi ile
enflasyon hedeflemesi yapilmaktadir. Bu kapsamda ayr1 bir béliimde ekonometrik analizlerin yapilmasi

daha saglikli sonuclarin elde edilmesine imkan vermektedir.

3.4.6.1. Tiirkiye Ekonomisi Birim Kok Test Sonuclari

Tiirkiye’ye ait zaman serileri ile yapilan birim kok sonuglarina gore hem trendli hem trendsiz

modelde enflasyon ve issizlik oranlarinin olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik olmasi nedeni ile birim kdk
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icerdigi yani duragan olmadigi tespit edilmistir. Var analizi i¢in tiim serilerin ayni diizeyde duragan
olmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle serilerin birinci dereceden farklari alinmistir. Serilerin birinci
dereceden farklar1 alinarak yapilan Fisher -ADF Birim Kok testi ile duragan oldugu tespit edilmistir. Bu

dogrultuda serilerin birinci dereceden farklari ile VAR analizleri yapilmustir.

Tablo 3.16. Fisher ADF Birim Kok Test Sonuglari-Trendli- Tiirkiye Serileri

Veri Olasilik Gecikme Maksimum Gecikme Gozlem Sayisi
Enflasyon 0.804 1 9 45
Faiz 0.013 1 9 45
GSYIH 0.000 0 9 45
Issizlik Orani 0.594 1 9 45

Tablo 3.17. Fisher ADF Birim Kok Test Sonuglari-Trendsiz- Tiirkiye Serileri

Veri Olasilik Gecikme Maksimum Gecikme Gozlem Sayist
Enflasyon 0.9036 1 9 45
Faiz 0.0590 1 9 45
GSYIH 0.0000 0 9 45
Issizlik Oran1 0.3702 1 9 45

3.4.6.2. Tiirkiye Ekonomisi Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Tiirkiye’nin 2011-2022 yillar arasi ¢ceyreklik donemlere ait serilerin birince dereceden farklar

ile yapilan esbiitiinlesme testlerindeki iz ve maksimum 6zdeger test sonuglarina gore Tablo 3.18.’de

goriildiigii iizere, en az iki tane esbiitiinlesme modeli kurulabilmektedir. Dolayisiyla seriler arasinda

esbiitiinlesme iligkisi vardir. Boylece serilerin uzun dénemde birbirlerini etkiledigi ifade edilebilir.

Tablo 3.18. Johansen Egbiitiinlesme Testleri- Tiirkiye Serileri

Smirsiz Es Biitiinlesme Derece Testi (izleme)

Ho Hi_potezi Ozdeger iz Istatistik Kritik Deger Olastlik
(Hypothesized No. of (Eigenvalue) (Tr_ac_e (Critical Value) (Prob.) **
CE(s)) Statistic) % 5
None * 0.659431 8.343.126 4.785.613 0
At most 1 * 0.476197 381.915 2.979.707 0.0043
At most 2 0.229901 1.103.265 1.549.471 0.2095
At most 3 0.001444 0.0607 3.841.466 0.8054
Simrsiz Esbiitiinlesme Derece Testi (Maksimum Ozdeger)
Ho Hipotezi| » . . Maksimum Kritik  Deger
(Hypothesized No? of Oz.deger Ozdeger (Critical Valﬁe) OlaSIhk**
CE(s)) (Eigenvalue) istatistigi %5 (Prob.)
None * 0.659431 45.23976 27.58434 0.0001
At most 1 * 0.476197 27.15885 21.13162 0.0063
At most 2 0.229901 10.97195 14.26460 0.1556
At most 3 0.001444 0.060700 3.841466 0.8054
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3.4.6.3. Tiirkiye Ekonomisi Varyans Ayristirmasi ve Varyans Etki-Tepki Test Sonugclar:

Tiirkiye’ye ait seriler birinci dereceden duragan olduklar1 i¢in varyans ayristirmasi, serilerin
birinci dereceden farklari ile yapilmistir. Tablo 3.19. — 3.22.° ler bu kapsamda yapilan varyans

ayristirmasi sonuglarini gostermektedir.

Tablo 3.19. enflasyon i¢in yapilan varyans ayristirmasina ait sonuglar yer almaktadir. Bu
sonuglara gore enflasyondaki olasi bir sok, ilk donemde %100 kendisi tarafindan agiklanarak bu oran
12 donem sonunda yaklasik olarak % 76’ya diismektedir. Ayrica, diger degiskenler enflasyondaki soku,
ilk déonemde agiklama oranlar1 yokken 12 aylik déonem sonunda oranlar sirasiyla yaklagik olarak %8,
%3 ve % 13 seviyesine ¢ikmaktadir. Ozellikle iigiincii donem itibari ile bu oranlar ivme kazanmaya
baglamistir. Bu siirecte issizlik oranindaki agiklama etkisi kayda deger artis gostermektedir. Kisaca
enflasyonun nedenleri arasinda faizin ciddi bir etkisi gorillememektedir. Issizlik oranindaki artis, faiz
oranindan daha ¢ok enflasyona neden olan etmenler arasinda yer aldig1 gézlemlenmektedir. Dolayisiyla
faizin mutlak olarak neden oldugunu ifade eden Tiirkiye para politikasi (veya faiz politikasi) bu

kapsamda reddedilmektedir.

Tablo 3.19. Varyans Ayristirmasi- D (ENFLASYON)-Tiirkiye Serileri

Periyot |S.E. D(ENFLASYON) |D(FAIZ) D(GSYIH) D(ISSIZLIK_ORANI)
1 4.290999 | 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 5.320144 | 97.78365 0.213352 1.945317 0.057681
3 5.642454 | 90.75282 1.815554 2.824415 4.607215
4 5.937752 | 82.16989 4.184734 3.053906 10.59147
5 6.100697 | 77.97181 6.149865 3.261650 12.61667
6 6.163824 | 76.63523 7.519077 3.195590 12.65011
7 6.193094 | 76.25893 8.043207 3.165619 12.53224
8 6.198476 | 76.19626 8.107599 3.160265 12.53587
9 6.199719 | 76.16891 8.104361 3.164155 12.56258
10 6.201647 | 76.15257 8.113071 3.163992 12.57037
11 6.203679 | 76.13406 8.128271 3.164318 12.57335
12 6.204766 | 76.11940 8.139407 3.164741 12.57646
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Sekil 3.11. Enflasyon Degiskeninde Meydana Gelen Sokun (Degisikligin), Degiskenlere
Etkisi- Turkiye Serileri

Sekil 3.11. Enflasyondaki olasi sokun diger degiskenlere etkisini gostermektedir.
Enflasyondaki bir sokun etkileri su sekildedir:

» Faizi, Uglincii, dordincii ve yedinci donemler negatif diger donemlerde ise pozitif
etkilemektedir. On birinci donem itibari ile de ortalama diizeye yakinsama egilimine
girmektedir.

» GSYIH’y1 ilk iki donem, doérdiincii, yedinci, dokuzuncu ve onuncu dénemler negatif, iiclincii,
besinci, altinci ve sekizinci donemler pozitif etkilemektedir. Onuncu donem itibari ile ortalama
diizeye yakinsama egilimine girmektedir.

> 1Igsizlik oramm, ilk iki ve sekizinci ile dokuzuncu doénem pozitif diger dénemler negatif

etkilemektedir. Onuncu donemden itibaren ortalama diizeye yakinsama egilimine girmektedir.

Sonug olarak enflasyondaki sok, kisa donem iginde diger degiskenleri degistirmekte iken on iki
donem sonunda etkisini yitirme egilimine girmektedir. Enflasyondaki makro ekonomik bir soka faiz
oram ve igsizlik oranmin tepkisi goze ¢arpmaktadir. Ilk etapta faiz oran1 diisme egiliminde iken daha
sonra yiikselmektedir. Ancak tekrar diisme egilimine girmektedir. Sonug olarak faizin enflasyondaki
olasi bir soka tepkisi ge¢ici olmakla beraber 6nemli diizeyde olmamuistir. Ayrica ilk etapta igsizlik orani
artmig ancak daha sonra issizlik orani diisme yoniinde hareket etmistir. Birkag donem sonrasi baslangic
noktasina dogru hareket etmistir. Nihayetinde enflasyona tepkisi on iki donem sonunda yok olma
egilimine girmistir.

Tiirkiye ekonomisindeki bu test sonuglar1 da gostermektedir ki faiz ve enflasyon orani arasinda
bir neden-sonug iliskisi mutlak olarak tespit edilememistir. H. Belirsizlik Ilkesinin ekonomik
betimlemesi dogrultusunda, faiz oran1 ve enflasyonun ayni anda ayni1 dogrulukla belirlenmesi miimkiin

goriinmemektedir. Yani faiz oran1 ne kadar dogru bilinirse enflasyon oranindaki belirsizlik o derece
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artmaktadir. Enflasyon oranindaki belirsizlik artikca da ekonomideki diizensizlik artmaktadir. Bunun

sonucu olarak da entropi seviyesi artmaktadir. Entropi seviyesi yiiksek bir ekonomide faydali formlar

daha ¢ok yok olmaktadir. Verimsizligin arttig1 bu modiilde entropi siirekli artma egiliminde olmaktadir.

Tablo 3.20. ‘deki faiz degiskenine ait varyans ayrigtirmasi sonuglarina goére, faiz oranindaki bir

soku, on iki donem sonunda yaklasik olarak % 6°s1 enflasyon, % 77’si faiz, % 3° GSYIH ve % 14’ de

igsizlik oran1 tarafindan agiklanmaktadir. Issizlik oraninin faizdeki soku on iki dénem sonunda agiklayici

giicii diger degiskenlere gore yiliksek olmasi 6nem arz etmektedir.

Tablo 3.20. Varyans Ayristirmasi- D(FAIZ)- Tirkiye Serileri

Periyot |S.E. D(ENFLASYON) |D(FAIZ) |D(GSYIH) |D(ISSIZLIK_ORANI)
1 2.138645 | 2.128602 97.87140 | 0.000000 0.000000
2 2.678317 | 2.941764 88.58340 | 1.331411 7.143424
3 2.708801 | 3.254778 87.14560 | 1.843549 7.756071
4 2.811752 | 4.147710 81.24945 | 2.601638 12.00121
5 2.868051 | 4.711302 78.79351 | 3.116159 13.37903
6 2.906824 | 5.211568 78.16634 | 3.033996 13.58809
7 2.938561 | 5.844599 77.42548 | 3.081408 13.64851
8 2.946272 | 5.961806 77.33436 | 3.073998 13.62984
9 2.948199 | 5.970825 77.34344 | 3.070239 13.61550
10 2.948429 | 5.969953 77.34664 | 3.069968 13.61344
11 2.948654 | 5.975048 77.33484 | 3.071804 13.61831
12 2.948917 | 5.979376 77.32383 | 3.072617 13.62418
Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations
Res pons & of D{ENFLASYON) to D{FAIZ) Res pons e of D(FAZ) to D{FAIZ)
Res pons & of D{GSYIH) to D{FAZ) Res pons e of D{ISSIZLIK_ORAN_) o D{FAIZ)
A,

Sekil 3.12 Faiz Degiskeninde Meydana Gelen Sokun (Degisikligin), Degiskenlere Etkisi-
Tiirkiye Serileri
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gOsterm

>

Sekil 3.12. faiz degiskeninde meydana gelen sokun (degisikligin), degiskenlere etkisini
ektedir. Faizdeki olasi bir sokun etkileri su sekildedir:

Enflasyonu, ilk dort donem 6nemli Slgiide pozitif yonde, dordiincii donem itibari ile negatif
yonde etkilemektedir. Onuncu donem sonunda etki terse donmekte ve etkisini kaybetme
egilimine girmektedir. Bu kapsamda faiz ile enflasyon arasindaki iliski donemler dogrultusunda
belirsizdir. Kesin bir sonu¢ elde edilememektedir. Goriildiigii {izere belirsizlik ekonominin
parcaciklar1 olan faiz ve enflasyon denkleminde de temel bir dinamik olgudur. Ayrica faizdeki
degisikligin enflasyonda 6zellikle 7. donem itibari ile neredeyse hi¢bir degisiklige yol agmadigt
goriilmektedir. ilave olarak faizdeki degisikligin dénem gectikce diger degiskenlerde etkisi
artmakta ancak bir siire sonra ise etkisini kaybetmektedir.

GSYIHyi, ilk iki donem negatif etkileyen sok, besinci donem itibari ile ortalama diizeye
yakinsama egilimine girerek etkisini kaybetme siirecine girmektedir.

Issizlik oram, ilk ii¢ dénem negatif etkilemektedir. Sonraki donemlerde pozitif yonde

etkileyerek on iki donem sonu itibari ile ortalamaya yakinsayarak yok olma egilimindedir.

Ozetle, faiz oramindaki bir sok, issizlik oranim kisa ddénemde kayda deger diizeyde

etkilemektedir. Faize neden olan etmenler arasinda issizlik diger degiskenlerden daha yiiksek bir orana

sahiptir.
Baglang

Ayrica faiz oranindaki bir sok, enflasyon oranimni 6nemli bir diizeyde etkilememektedir.

1¢ta enflasyon diislise gecerken, tekrar yiikselme egilime girmistir. Ancak kisa donem sonunda

baslangi¢ noktasina evrilmektedir. Sonug olarak faiz oranindaki bir soka enflasyonun tepkisi sinirlidir.

Ayrica faizin neden olan etmenler arasinda enflasyonun etkisi yok denecek kadar diisiik orandadir.

Dolayisiyla faiz politikasi ile enflasyon hedeflemesi Tiirkiye ekonomisi i¢in de “Fisher Miktar Teorimi”

kapsaminda gecerli olmamaktadir. Genisletici bir para politikast arglimani olan diisiik faiz politikas1

enflasyona neden olan etmenler arasinda oransal olarak diisiik diizeyde kalmaktadir.

deki bir

Tablo 3.21. GSYIH nin varyans arastirma sonuglarini gostermektedir. Baglangigta GSYTIH’
sokun yaklasik %951 kendisi tarafindan aciklanirken, 12 aylik donem sonunda % 80°ni kendisi

tarafindan, yaklasik % 10’u enflasyon ve %’10’u da diger degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

Enflasyon tarafindan agiklanma oranindaki artig ti¢lincii donem itibari ile baglamaktadir.

Tablo 3.21. Varyans Ayrigtirmasi- D (GSYIH)- Tiirkiye Serileri
Periyot | S.E. D(ENFLASYON) | D(FAIZ) | D(GSYIH) | D(ISSIZLIK_ORANI)
1 3.390520| 0.049520 4.509304 | 95.44118 | 0.000000
2 5.275243| 2.454371 3.749553| 88.45506 | 5.341016
3 5.826179| 9.548006 3.257022| 81.97827 | 5.216704
4 5.878808| 10.06571 3.939344 | 80.62346 | 5.371482
5 5.902013| 10.14530 3.944021| 80.55478 | 5.355894
6 5.922494 | 10.10460 3.925867| 80.50624 | 5.463293
7 5.929021| 10.15673 3.925665| 80.44206 | 5.475544
8 5.929589| 10.16721 3.930991 | 80.42729 | 5.474505
9 5.929862 | 10.16940 3.931345| 80.42508 | 5.474174
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10 5.930018 | 10.16929 3.931138| 80.42485 | 5.474725
11 5.930086 | 10.16936 3.931094 | 80.42433 | 5.475218
12 5.930092 | 10.16949 3.931094 | 80.42416 | 5.475252

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations

Res pons e of D{ENFLASYON) to D{GSYIH) Res ponse of D{FAZ) to D{GSYIH)
Response of D{GSYIH) o D{GSYH) Response of D{ISSIZLIK_CRAN_) to D{GSYH)

Sekil 3.13. GSYIH Degiskeninde Meydana Gelen Sokun (Degisikligin), Degiskenlere Etkisi-
Tirkiye Serileri

Sekil 3.13. GSYIH’daki olas1 bir soka diger degiskenlerin tepkisi gosterilmektedir. Bu sonuca
gore; ilk iki donem enflasyon negatif tepki gostermektedir. Altinct doneme kadar pozitif tepki
gostermektedir. Altinci donem itibari ile tepki kaybolmaktadir. Faiz oraninin GSYIH’ deki soka tepkisi
ise ilk donemlerde keskin virajli sekilde sirasiyla negatif ve pozitif tepkiler gostermistir. Dokuzuncu
doneme kadar bu sekilde devam eden tepki, sonraki donemlerde ortalamaya yakinsayarak kaybolma
egilime girmistir. Issizlik oram ise negatif bir degerden baslamis ve anlamsiz bir tepki sergilemistir.

Nitekim altinc1 donem itibari ile tepkisi yok olma egilimine girmistir.

Tablo 3.22. issizlik oramindaki bir sokun etkilerini gdstermektedir. Bu sonuca gére issizlik
oraninda bir sokun on iki donem sonunda yaklasik % 16’s1 faiz tarafindan, yaklasik % 10°u GSYIH

tarafindan, %7’si enflasyon %67’si de kendisi tarafindan agiklanmaktadir.

Issizlik oranindaki sokun on iki dénem sonunda kendisi tarafindan agiklanma orani diger
degiskenlere kiyasla daha diisiik diizeydedir. Diger degiskenlerin igsizlik orani agiklama giicli géreceli
olarak daha fazladir. Ozellik issizlige nende olan etmenler arasinda faiz oran1 nem arz etmektedir. Faiz

oranindaki bir sokun issizligi neden oldugu ifade edilebilir.
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Tablo 3.22. Varyans Ayristirmasi- D (Issizlik Orani1)- Tiirkiye Serileri

Periyot S.E. D(ENFLASYON) |D(FAIZ) |D(GSYIH) | D(ISSIZLIK_ORANI)
1 0.438730 | 0.043035 1.612505 | 13.15626 | 85.18820
2 0.490711 | 0.248538 4731959 | 1156283 | 83.45667
3 0.525950 | 2.396295 12.06817 | 10.22083 | 75.31470
4 0.550984 | 6.141692 1553110 | 9.329351 | 68.99786
5 0.558648 | 7.450418 16.30719 | 9.116478 | 67.12592
6 0.559310 | 7.487359 16.44892 | 9.095012 | 66.96871
7 0.559466 | 7.526192 16.44787 | 9.092453 | 66.93349
8 0.559740 | 7.595443 16.43891 | 9.086208 | 66.87943
9 0.560016 | 7.628980 16.44190 | 9.085332 | 66.84379
10 0.560183 | 7.634868 16.45260 | 9.083465 | 66.82907
11 0.560277 | 7.636189 16.46421 | 9.081435 | 66.81816
12 0.560318 | 7.637384 16.47116 | 9.080367 | 66.81109
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Sekil 3.14. Issizlik Oranindaki Degiskende Meydana Gelen Sokun (Degisikligin)
Degiskenlere Etkisi-Tiirkiye Serileri

Sekil 3.14. issizlik oranindaki bir soka, diger degiskenlerin tepkisini gostermektedir. Bu

sonuglara gore igsizlik oranindaki bir sok, ilk iki donem enflasyonu, faiz oranini negatif, GSYIH y1

pozitif etkilemektedir. Dordiincli donem itibari ile enflasyon ve faiz oranmim tekrar negatif etkilerken

GSYIH’y1 etki diizeyi anlamsizlagmistir.
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3.4.6.4. Tiirkiye Ekonomisi Granger Nedensellik Testleri Sonuclar:

Tirkiye’ye ait zaman serileri ile yapilan Granger nedensellik testi sonuglari Tablo 3.23.” de
gosterilmektedir. Bu sonuca gore degiskenler birbirlerinin nedeni degildir. Tiim degiskenler arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisi kurulamamaktadir. Degiskenlerin olasilik degerleri =.05’ten biiyiik olmast
nedeni ile Ho hipotezi reddedilememektedir. Bu baglamda Fisher Miktar Teorisi’nin “enflasyonun, her
kosulda parasal olgu oldugunu ifade eden neden ve sonug prensibi” bu tez kapsaminda ampirik olarak
reddedilmistir. Cilinkii tiim degiskenler arasinda neden-sonug iliskisi tesis edilememistir. Bunun sonucu
olarak degiskenler arasinda bir baglant1 kurulamadig1 icin H. Belirsizlik ilkesinin gecerli oldugu ifade
edilebilir. Ciinkii neden sonug iliskisinin kurulamadig1 bir denklemde belirsizlik s6z konusudur. Faiz
orani ile enflasyonu belirlemek isteyen bir politika, bu cercevede tutarli ve anlamli sonuglar
vermeyecektir. Tezin dnceki boliimlerinde de ifade edildigi gibi, herhangi bir X noktasinda faiz ve
enflasyon denkligi elde edilememektedir. Bunun nedeni degiskenler arasinda neden sonug iligkisinin
mutlak olarak olmamasi ve uygulanan her ekonomik politikanin sonuglarinin mutlak olarak
belirlenememesidir. Ekonomi politikalarimin uygulamasinda belirsizligin hakim olmasmin temel
nedenleri arasinda, politika uygulayicilarinin davraniglari, hane halkalarinin yeterli bilgiye sahip
olmamas1 ve kiiresel ekonominin varligi ve diinyanin(evrenin) entropik siireci gibi olgular yer

almaktadir.

Bir iilkede gegerli olan bir ekonomik politika baska iilkede gegerli olmamaktadir (Cin’de enflasyona
neden olan parasal genisleme, Hindistan’da enflasyona neden olmamustir). Dolayisiyla para arzindaki

artis enflasyona her kosulda neden olur diisiincesi tutarl degildir.

Tablo 3.23. ikili Granger Nedensellik Testleri-Tiirkiye Serileri

HO Hipotezi: Gozlem sayisi | F-istatistik | Olasilik
Faiz enflasyonun Granger nedeni degildir. 45 0.80141 0.4558
Enflasyon faizin Granger nedeni degildir. 0.69361 0.5057
GSYIH enflasyonun Granger nedeni degildir. 45 0.50649 0.6064
Enflasyon GSYIH’nin Granger nedeni degildir. 0.38504 | 0.6829
Issizlik orani enflasyonun Granger nedeni degildir. 45 1.22441 0.3047
Enflasyon igsizlik oraninin Granger nedeni degildir. 0.27547 0.7606
GSYIH faizin Granger nedeni degildir. 45 1.87276 0.1669
Faiz GSYIH nin Granger nedeni degildir. 0.59730 0.5551
1$sizllik orani faizin Granger nedeni degildir. 45 1.32498 0.2772
Faiz Igsizlik oraninin Granger nedeni degildir. 2.30047 0.1133
Issizlik orant GSYIH'nin Granger nedeni degildir. 45 0.13549 0.8737
GSYIH Issizlik oraninin Granger nedeni degildir. 0.37508 0.6896

3.4.6.5. Tiirkiye Ekonomisi Faiz —Enflasyon iliskisi

Sekil 3.15. 2021-2022 Tiirkiye’ye ait faiz- enflasyon verilerini i¢cermektedir. Tiirkiye’nin faiz
politikasi diger secili tilkelerden farkli bir yapidadir. Faizin neden oldugunu diisiinen bir para politikas1

uygulanmaktadir. 2021 yili eyliil ay1 itibari ile faizlerde diisiis, buna kars1 enflasyonda artis gozlenmistir.
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Tiirkiye gibi gelismekte olan ve doviz kuru degiskenlerinin etkili oldugu iilkelerde para politikasi
enflasyon iizerinde etkili olabilmektedir. Nitekim sekil 3.15.” de goriildiigii iizere 2021 Eyliil aynina
kadar faiz ve enflasyon yakin seviyelerde iken, faiz oranindaki diisiis ile enflasyon yiikselme trendine
girmis ve faiz ile enflasyon arasinda 6nemli bir fark olugsmustur. Aylar itibari ile faiz oran1 diistirtildiikce

enflasyon artmustir.
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Sekil 3.15. 2021-2022 Tiirkiye Faiz- Enflasyon iliskisi (Yazar tarafindan olusturulmustur)

3.5.Ekonometrik Analizlerin irdelenmesi

Tez kapsaminda secili iilkelere ait zaman serilerinde olusan veriler ile yapilan ekonometrik ve

yine ayni lilkelere ait verilerle yapilan tablo ve grafiksel analizlere ait bulgular su sekildedir:

» Birim kok test sonuglarina gore tiim seriler ancak birinci dereceden farklari alindiginda duragan
olmaktadir. Bu nedenle var analizleri birinci dereceden alinan farklari ile yapilmustir.

» Esbiitlinlesme test sonuglarina gore iilkelerin zaman serileri arasinda es biitiinlesme
bulunmaktadir. Yani iilkelerin serileri uzun vadede birbirini etkilemektedir.

» Varyans ayrigtirma sonuglarma gore, biitiin degiskenler 12 donemlik siirede, olasi bir gok
durumunda biiyiik oranda kendisi tarafindan agiklanmaktadir. Ornegin enflasyon igin yapilan
varyans ayristirmasi sonucuna gore enflasyon, 12 donem boyunca yaklagik %97 oraninda
kendisine uygulanan soku agiklamaktadir. Faiz i¢in yapilan varyans ayristirmasinda ise faiz,
kendisini yaklasik %77 agiklarken enflasyonun faizdeki soku agiklama orani yaklagik %21°dir.
Bu oranlar yani kendilerini agiklama oranlart GSYIH’da yaklasik %93, igsizlik oraninda ise
yaklasik %89’dur.

» Varyans Etki-Tepki sonuglarina gére enflasyon ile faiz arasinda daha belirgin bir etkilesim s6z
konusudur. Enflasyonda olast bir sok durumunda 12 doénemlik siiregte faizin tepkisi kisa
donemde pozitif iken altinct donemin sonunda etkisini kaybetmektedir. Yani uzun dénemde

enflasyonun faiz lizerinde bir etkisi olmamaktadir. Ayni sekilde faizde olasi1 bir sok durumunda
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12 donemlik periyoda gore enflasyonun ilk bes dénemde anlami bir tepkisi(pozitif-negatif)
varken, sonraki periyotlarda etkisi kaybolmaktadir. Kisa donemde faiz ve enflasyon bir
birilerine tepkileri anlamli iken uzun dénemde etkileri olmamaktadir.

Enflasyonun, GSYIH’da olas1 bir sok durumunda tepkisi 12 periyotluk déonemin 7 déneminde
negatif etkilemekte iken sadece 3 donem pozitif etkilemektedir. Déonem sonuna dogru uzun
vadede etkisini yitirmektedir.

Enflasyonun, issizlik oranindaki bir soka tepkisi ise, ilk etapta pozitif iken sonraki donemlerde
negatiftir. Enflasyondaki soka issizlik oraninin tepkisi baslangicta negatif iken sonraki birkag
dénem pozitif ve donem sonu itibari ile etkisiz olmaktadir.

Faiz ve issizlik orani1 arasindaki etki-tepki analizine gore, faizin issizlik oranina tepkisi birkag
donem pozitif ve birka¢ donemde negatif olduktan sonra 12 aylik dénem sonunda etkisiz
olmaktadir. Issizlik oranmin tepkisi ise ilk etapta pozitif sonra negatif olmaktadir. Yedinci
donem itibar ile etkisiz konuma gelmektedir.

Granger nedensellik testine gore ise sadece faiz ve enflasyon arasinda ¢ift yonlii nedensellik
vardir, diger degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit edilememistir. Ancak GSYIH ile
igsizlik oran1 arasinda GSYIH’nin igsizlik oraninin Granger nedeni olmasindan dolay1 tek yonlii
nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarina gore tiim zaman serilerinde yatay kesit bagimlilig
bulunmaktadir. Bagimliligin olmasi zaman serilerindeki bir degisikligin diger iilkeleri de
etkilemesidir.

Karadelik termodinamigi ve toplam ekonomik entropi boliimlerinde yapilan analizlere gore,
gelismis iilkelerdeki herhangi bir iktisat politikas1 diger iilkeleri ayn1 dogrultuda farkli
boyutlarda etkilemektedir. Bir iilkede artan enflasyon veya faiz orani diger lilkelerde de benzer
sekilde artmaktadir.

Tiirkiye serileri ile yapilan birim kok testi sonucuna gore tiim seriler birinci derecede farklarda
duragan olmaktadir. Egbiitiinlesme iligskisinin oldugu zaman serileri arasinda nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir. Higbir seri diger serinin Granger nedeni degildir.

Tiirkiye serileri ile yapilan varyans ayristirma sonuglarina gore, enflasyonu 12 dénem sonunda
faiz yaklasik %8 agiklarken issizlik orani yaklasik %13 oraninda agiklamaktadir. 12 dénem
sonunda faizi, enflasyon yaklasik %6 agiklarken issizlik orani yaklasik %14 agiklamaktadir.
GSYIH’yi 12 donem sonunda enflasyon yaklasik %10 agiklarken, faiz yaklasik %4, issizlik
orani ise yaklasik % 5 aciklamaktadir. Issizlik oranini ise, 12 dénem sonunda enflasyon yaklasik
%7, faiz yaklasik %16 ve GSYIH da yaklasik %9 oraninda olduk¢a yiiksek oranlarda
aciklamaktadirlar. Issizlik oram diger degiskenlerden dnemli sekilde etkilenmektedir. Tiirkiye
serileri ile yapilan varyans ayristirmasit sonuclart diger iilkelerin varyans ayrigtirmasi

sonuglarina gore oldukga farklilik géstermektedir.
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» Tirkiye serileri ile yapilan varyans etki-tepki sonuglarina gore, enflasyondaki bir sokun faize
etkisi 12 donemlik periyoda gore sadece 3 donem negatif, ¢ogu donemlerde pozitif
etkilemektedir. Ancak donem sonu itibari ile etkisini kaybetmektedir. GSYIH’y1 daha ¢ok
negatif etkilemekte ve onuncu dénem itibari ile etkisi yol olmaktadir. Issizlik oranini ise daha
cok negatif etkilemektedir. Faizdeki sokun enflasyona etkisi ilk dort donem pozitif diger
donemlerde daha ¢ok negatif etkilemektedir. Donem sonu itibari ile etkisini yitirmektedir.
GSYIH iizerinde ise sadece birka¢c donem etkilemektedir. Issizlik oranina etkisi ilk iic donem
negatif etkilemekle beraber sonra donemlerde pozitif etkilemektedir. Faiz ile enflasyon ve
issizlik orani arasinda kayda deger etki-tepki bulunmaktadir. Diger iilkelerden farkli olarak

ozellikle issizlik oran1 lizerindeki etkisi géze carpmaktadir.

Literatiir boliimiinde yer verilen bilimsel ¢alisma sonuglarina gore, Fisher Miktar Teorisi bazi
donemlerde baz iilkelerde gecerli oldugu®, baz1 donemlerde de gegerli olmadig tespit edilmistir®.
Tezde de yapilan ekonometrik analizler sonucunda enflasyon ve faiz birbirini etkilemektedir. Her iki
olguda bagimli ve bagimsiz degisken olabilmektedir. Cift yonlii nedensellik bu durumun ampirik
sonucudur. Ayrica sekil 3.15.” deki Tiirkiye’ye ait enflasyon ve faiz iliskisinde enflasyonun faize neden
oldugu algisi olugmaktadir. Ancak Tiirk lirasindaki yasanan deger kaybi m1 buna nedendir? Y oksa baska
degiskenler mi? Eger Tiirk liras1 deger kaybetmemis olsaydi faiz indirimlerine karsin yine enflasyon
yiikselecek miydi? Veya ihracatin ithalattan ¢ok fazla olmasi durumunda enflasyon ayni sekilde
yiikselme egiliminde olacak miydi? Bu vb. sorular, mutlak anlamda tespit edilemedigi siirece, faiz
(dolayistyla para miktar ile) enflasyon arasindaki neden sonug iliskisi Fisher Miktar Teorisi’nin ifade
ettigi gibi mutlak anlamda bilinemeyecektir. Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi’nde ifade edildigi gibi,
nesnelerin konum ve hizin1 aym dogrulukla ayni anda 6lgemeyiz. Bu betimle aslinda kuantum fizik
yasasindan ziyade iktisat yasasi olarak ifade edilebilir. Faiz ve enflasyon ekonominin iki 6nemli

parcacigidir. Tiim bu ¢ikarimlar dogrultusunda tezin, “para ile enflasyon arasindaki iliskinin mutlak

0 Tez kapsaminda paranin miktar teorisinin gegerli oldugunu ifade eden calismalar sunlardir: Lebe ve
Ozalp’n 2016 yilinda yayinladigi “Fisher Hipotezinin Alternatif Faiz Oranlart Ile Tiirkive Ekonomisi A¢isindan
Analizi” adli makale, Gabacli 'min 2020 yilinda yaywnladigi “Paramn Miktar Teorisi Uzerine Ekonometrik
Inceleme: Tiirkiye Ornegi” adli makale, Khatun ve Ahamad’in 2012 yilinda \nvestigating the Determinants of
Inflationary Trends in Bangladesh: An ARDL Bounds F-Test Approach adli makale, Chun, Tsangyao ve Xia nun
2014 yihinda yaymnladigi Money Growth and Inflation in China: New Evidence from a Wavelet Analysis adli
makale ( paranin miktar teorisi orta ve uzun donem igin gegerli).

S Tez kapsamunda paramin miktar teorisinin gecerli olmadigini ifade eden calismalar sunlardir;
Tugcu’'nun 2015 yilinda yayinladigi Paramin Yansizhgr Hipotezinin Testi: Tiirkive Ekonomisi Icin Yapisal
Kirilmali Egbiitiinlesme Analizi adli makale, Yildiz'in 2018 yilinda yayinladigi Miktar Teorisinin Gegerliligi:
2005Q4-2018Q2 Tiirkiye Uygulamast adli makale, Sabade tarafindan 2014 yilinda yayinlanan Is money supply
the cause of inflation in India? An alternative postulate to understand inflation adli makale, Chun, Tsangyao ve
Xia nun 2014 yilinda yaymladigi Money Growth and Inflation in China: New Evidence from a Wavelet Analysis
adli makale (kisa donemde gegersiz), Swapnil Suryavanshi tarafindan 2023 yilinda yayinlanan A study of Fisher
Efect in India. Indian Economic Review” adli makale. Ayrica Cicek’in 2011 yilinda yaymladigr ve Aslan ve
Korap in 2007 yilinda yayinladigi makaleler ise paranin miktar teorisinde ifade edilen paranin yansizlik ilkesinin
gecersiz oldugunu agiklamaktadir. Aksine paranin i¢sel olmasi gerektigi belirtilmistir.
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olarak bilenemeyecegi” hipotezi desteklenmektedir. Ciinkii bilgi diizeyindeki eksiklik ve belirsizlik
ekonomide hakim dinamiklerdir. Belirsizligin yani ekonomik entropinin azaltilmasi ile neden sonug

iligkisi daha dogru kurulabilecektir.

Tezdeki bir diger hipotez “mutlak denge’nin elde edilemeyecegidir. Bu kapsamda “kesikli
enerji seviyeleri ilke”sinden faydalanarak teorik yorumlama ve ekonometrik analizlerde de ampirik
sonuclar elde edilmistir. Yapilan varyans ayristirmasi ve nedensellik analizlerinde, degiskenlerin
birbirilerini agiklama ve etkileme oranlari yeterli, anlaml diizeyde elde edilememistir. Ayrica
degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik de elde edilememistir. Degiskenlerin ¢ift yonlii nedensellik
iliskisinin olmamasi, olsa bile diisiik oranda birbirilerini etkileme diizeylerinin olmas1 iktisadi dengenin
olusmasini engelleyebilmektedir. Ciinkii birbirini yeterince etkilemeyen ve nedensellik bagi giiclii
olmayan degiskenler ekonomik dengeyi saglama olasiligit mutlak degildir. Diger bir ifadeyle, bir

degiskene verilen sok diger degiskeni giiglii ve anlamli sekilde yeterince etkilememektedir.

Entropi Yasast’nin, iktisat politikalarinda o6nemli bir argiiman olmasi gerekliliginin
vurgulandigi tezde, ekonometrik analizler de bu diisiinceyi destekler nitelikte olmustur. Tez kapsaminda
yapilan ekonometrik ve analojik analizler bu diisiinceyi tutarli kilmaktadir. Varyans ayristirmasi testi
sonuglar1 dogrultusunda faiz oraninin enflasyona neden olma orani % 3 iken, enflasyonun faiz oranina
nedeni % 20’dir. Paranin miktar teorisine gore enflasyon mutlak anlamda faizden yani para arzindan
kaynaklidir. Ancak varyans ayristirmasi test sonuglarindaki bu oranlara gére bunu ifade etmek miimkiin
goriinmemektedir. Ayrica Granger nedensellik test sonuglarinda faiz ve enflasyon arasinda ¢ift yonlii
nedensellik oldugu tespit edilmistir. Bu kosullar altinda faiz ve enflasyon birbirinin nedeni olabilir,
ancak bu durum ekonomik konjonktiirde mutlak degildir. Ciinkii bu sonucglara gore ekonomik
degiskenler arasinda ozellikle faiz ve enflasyon arasinda mutlak anlamda neden-sonug iliskisi tespit
edilememektedir. Determinist bir sonug ortaya ¢ikmadigi i¢in paranin miktar teorisinin de gegerli
olmadig1 sonucuna varilmistir. {lave olarak Entropi Yasasmin ekonomik betimlemesinin belirttigi gibi
ekonomik siirecler entropiyi artirmaktadir. iran ekonomisini baz alarak entropiyi dlgen “Measuring
System Entropy Generation in a Complex Economic Network (The Case of Iran)” adli ¢alismada,
ekonomik sistemlerin karmagik birer termodinamik sistem oldugu ifade edilmektedir. Bu dogrultuda her
ekonomik faaliyetin entropik bir siirece yol agtig1 ifade edilmistir. Bu diisiince, iran ekonomisine ait
1970-2014 yillarina ait verilerle makale kapsaminda tespit edilmistir. iran ekonomisinde belirtilen
donemlerde biiylime, kalkinma ve entropi degerlerinin arttigi gézlemlenmistir. Ekonomik biiyiime
arttikga entropi seviyesinin de arttigi aciklanmistir. Bunun sonucu olarak da ekonomik faaliyetlerin
entropik siirece yol a¢t1g1 ifade edilmektedir. [lave olarak bu tez kapsaminda ise faiz oran1 ile enflasyonu
belirlemeye c¢alisan paranin miktar teorisinin yetersiz olmasi bunun sonucu olarak da ekonomide
belirsizligin artmasi entropik bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Hatta enflasyon, faiz, biiyiime ve
issizlik oranlar1 arasinda neden-sonug iliskisinin mutlak olarak kurulamamasi ekonominin belirsizligini

artirmakta boylece ekonomik sistemde diizensizlige yol agarak entropi seviyesini artirmaktadir. Entropi
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seviyesinin arttig1 bir ekonomik sistemde, verimlilik azalmakta ve faydali formlardan daha ¢ok faydasiz

formlar tiretilmektedir. Bu siire¢ devam ettikce iktisat politikalar yetersiz ve etkisiz olmaktadir.

Dolayisiyla belirsizlik ve diizensizlik ekonominin igsel dinamikleri olarak temel alinmalidir.

Ancak bu kosullar dogrultusunda iktisat politikalarinin tutarli ve yeterli olmasi miimkiin olabilecektir.

Literatiir boliimiinde entropi ve iktisat iligkisini irdeleyen galismalarda®®, Ortodoks iktisat
politikalarinin Klasik Fizik 6gretilerinden ciddi baglamda etkilendigini ifade eden ortak bir diisiincenin
olustugu gozlemlenmistir. Calismalarda elde edilen bulgular genellikle, Ortodoks iktisat ve Klasik Fizik
biitiinliigiiniin tesis edildigi iizerinedir. Ilave olarak entropi ve Iktisat arasinda analojik benzerlikler
kurulmustur. Bu analojik benzerlikle faiz ve enflasyon gibi etmenlerin kuantum fizigi ¢ercevesinde
ifade edilmesi daha tutarli ve anlamli olabilecektir. Enflasyonun, ekonominin entropisi oldugunun kabul
edilmesi ekonomik aktivitelerin neden faydali formlardan ziyade faydasiz formlar ortaya koydugunu
aciklamada daha tutarli sonuglar vermektedir. Bu kapsamda hem tez hem de literatiir taramalarinda
genellestirilmis entropi kavramini baz alarak yapilan bir iktisat politikasina rastlanmadig1 gdzlemlenmis
hem de ilgili termodinamik yasay1 i¢eren politikalar tanimlanamamistir. Genellestirilmis entropi
kavrami baz alinarak yeni iktisat politikalar1 diizenlenmis olsaydi modern ekonomilerde ekonomik
krizler daha az ortaya ¢ikacakti belki de hig ¢ikmayacakti. Tezde bu kisim arastirilmayacaktir, ancak bu
tezin sonuclart baz alinarak yapilabilecek sonraki arastirma siireclerinde genellestirilmis entropi
kavramina uygun politikalarin tasarlanabilmesinin miimkiin olup olmadiginin iilkeler bazinda ampirik

olarak test edilmesinin miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Varyans ayristirmasi sonuglara gore faizin enflasyonu agiklama orani yok denecek kadar azdir.
Ayrica faiz oranindaki olasi bir sok, enflasyonu anlamli diizeyde etkilememektedir. Ayn1 sekilde bu
sonuglar diger degiskenler (GSYIH ve Issizlik orani) i¢in de gecerli bir argiimandir. Ilave olarak faiz
ve enflasyon arasindaki uzun dénemli bir iliski tespit edilmekle beraber, faiz ve enflasyon, birbirlerine
neden olabilmektedir. Yani ne sadece faiz, enflasyona neden olmakta ne de sadece enflasyon, faize
neden olmaktadir. Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi’nin iktisadi uyarlamasi dogrultusunda mutlak

anlamda neden sonug iligkisi kurulamamaktadir. Faizin mi neden, enflasyonun mu neden olacaginin

2 Tez kapsaminda incelenen “Entropi ve iktisat iliskisini” irdeleyen ¢alismalar sunlardwr: Nicholas
Georgescu-Roegen, “The Entropy Law And The Economic Process” bashkli 1971 yilimdaki ¢alismasi,  John
Scales Avery ‘in 2012 yilinda yayinlanan “Entropy and Economics” makalesi, Veselin Vukotic¢’ in 2011 yuinda
yayinlanan “Quantum Economics” baslikli makalesi, Wayne M. Saslow tarafindan 1999 yilinda hazirlanan “An
economic analogy to thermodynamics” baslikli makalesi, Tomas Kaberger ve Bengt Mansson tarafindan 2001
vilinda yaymmlanan “Entropy and economic process — physics perspectives” adli makale, Gabriel A. Lozada
tarafindan 2004 yiuinda yaymmlanan “Entropy and economic process” adlt makale, Nergin Giinay in 2016 yilinda
yaymlamig oldugu “Bir Fizik¢inin Goziiyle Ekonomi Bilimine Termodinamik Bir Bakis” basliklt makalesi, Burcu
Tiirkcan tarafindan 2015 yilimda yapilan “Disiplinlerarast Bir Alan: Ekonofizik ve Kuantum Ekonomisi” baslhkl
calisma, Christophe Schinckus tarafindan 2009 yilinda “Economic uncertainty and econophysics” yaymlanan
makale, Selcuk Balli tarafindan 2011 yilinda yaymlanan “Econophysics, Thermoeconomics and Phynance” adli
makale. Bu c¢alismalar Ortodoks iktisat 'in Klasik (Newton) fiziginden beslendigi genel bir goriis olarak
anlastimaktadir.
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kesin olarak bilinememesi ekonomideki diizensizligin ve belirsizligin bir sonucudur. Ekonominin bu
6zelligi bir nevi ekonominin termodinamik kanunudur. Ekonomiyi var eden temel enerji formudur. Bu
formun icsellestirilmemesi giiniimiiz dahil ¢6ziilemeyen bir¢ok iktisadi aksakliklarin (ekonomik krizler,

ekonomik savaslar, adaletsiz gelir dagilimi, yoksulluk vb.) temelini olusturmaktadir.

Literatiir boliimiindeki baz1 ¢alismalara 5 ilave olarak, tezdeki ekonometrik analizler iktisat
politikalar1 arasinda mutlak anlamda neden sonug iliskisinin kurulamayacagini ampirik olarak
gostermektedir. Neden sonug iligkisinin kurulamamasi ekonomideki belirsizligin yani Entropi Yasasi
’nin dogal bir sonucudur. Ilave olarak es biitiinlesme testlerinin sonucuna gére degiskenler birbirleri ile
anlaml bir iliski igcinde olmasi, ilkelerin, uyguladiklar1 iktisat politikalar1 vasitasiyla birbirleri ile
anlamli bir iliski icinde oldugu sonucuna gotiirmektedir. Ayrica yatay kesit bagimlilig1 sonucuna gore
herhangi bir iilkedeki bir degiskende meydana gelen sok, diger tilkeleri de etkilemektedir. Bu dogrultuda
toplam entropinin, iilkelerin birbirleri ile olan iligkilerine bagli oldugu sonucuna varilmaktadir. Nitekim
uygulanan hakim iktisat politikalarimin iilkelerin toplam entropisini artirdigi, test sonuglarindan

anlasiimaktadir.

53 Faizin enflasyona neden olmadigini iilke bazi analiz eden calismalar: Tugcu, C.T. 2015. Parann
Yansizhigr Hipotezinin Testi: Tiirkive Ekonomisi Icin Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Analizi. Yildiz, E. B. 2018.
Miktar Teorisinin Gegerliligi: 200504-201802 Tiirkiye Uygulamasi. Iktisat Se¢me Yazilar ve Jiang, C., Chang,
T. & Li, X.-L., Money Growth and Inflation in China: New Evidence from a Wavelet Analysis (Kisa donem igin).
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4. Arastirmanin Amaci ve Analizi
4.1.Arastirmanin Problem Ifadesi

Fizik arastirmalari1 tarih boyunca atom alt1 skalada ve ¢evremizde deneyimledigimiz doga
olaylariyla birlikte evrenin dinamik yapisini anlamaya c¢alistigimizda karsimiza ¢ikan problemlere
¢Oziim arayist icinde olmustur. Atom alt1 dlgekte (mikro evren) parcaciklarin davraniglar ile birlikte
gezegenler, yildizlar ve galaksiler gibi kozmik objelerin (makto evren) ve bunlar1 olusturan yapilarin
fiziksel dogasini (yeri geldiginde karsilastirma yaparak) anlama ¢abasinda olan modern fizik, ekonomi
bilimindeki iktisadi sorunlarin nedenlerine ve nasillarina da ¢oziimler onerebilmekte ve yol gosterici
roller alabilmektedir. Ozellikle istatistik fizikte> 6nemli yer tutan termodinamigin temel yasalar1 ve bu
yasalarda Onerilen bazi termodinamik kavramlari, ekonomi problemlerinin ¢6ziimiine yonelik takip
edilen yolda biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, 6n plana ¢ikan entropi kavramini temel alan
termodinamigin ikinci yasast kapali bir sistemdeki diizensizligin daima artacagini sdylemektedir. Bu
yasa temelde entropinin dogasimi incelemekte olup faydali (kullanilabilir) enerjinin faydasiz
(kullanilamayan) enerjiye neden, nasil ve ne miktarda doniistiigiinii ifade etmeye c¢aligmaktadir
(Kiimmel, 2011, s. 114). Ayrica, diizensizligin 6l¢iisiinii betimleyen entropi kavrami bir fiziksel olayin
dogal (disaridan miidahale edilmeyen) siireglerdeki tersinmezlik> 6zelligini de ifade etmektedir. Biitiin
kapal1 sistemler dogal siireclerdeki degisimleri sonrasinda kendiliginden eski haline don(e)mezler ve

fiziksel sistemlerin diizensizlige dogru bir egilimi s6z konusudur (Yildirim, 2012, s. 58).

Entropi kavramini temel alan termodinamigin ikinci yasasinin baglica argiimanlar1 bize
kullanilan her enerjinin bir diizensizlige yer agacagmi gostermektedir. Ote yandan, modern ekonomi
uygulamalari®®, Tiirkiye gibi gelismekte olan hatta ABD ve Ingiltere gibi gelismis bazi iilkelerin
sorunlarina ¢6ziim ya da ¢6ziimler dnerirken bu Onerilerden ortaya ¢ikan bazi dolayli sonuglar, sorunun
¢oOziimiinden ziyade yeni bir soruna yol agabilmekte yani dengesizligi (diger bir ifadeyle diizensizligi)
tetikleyebilmektedir. Entropi kavraminin bazi yorumlamalarinin bize bu ilging gergekligi acikliga
kavusturarak iktisadi sorunlarin neden oldugu bazi toplumsal sorunlarimizin {istesinden gelmek adina

yol gosterici olan farkli bakis agilar1 sunmasi beklenmektedir.

e Tarihsel dongiiniin bir diizensizlige dogru yonelmesine ek olarak, kozmos evrimsel

siireci boyunca var olmaktan yok olmaya (ya da dogumdan 6liime) dogru bir dizi

5 [statistik fizik kuramsal fizigin temel disiplinlerinden bir tanesi olup fizik problemlerinin ¢éziimiinde
olasilik metotlarini kullanmaktadir.

55 Tersinmezlik: bir sistemde yapilan is 1s1 enerjisine déniistiiriildiigiinde 1s1 enerjisi tamamen ise
cevrilememektedir. Ornegin, bir buz kiitlesi eridiginde disaridan bir miidahale olmadik¢a (vani ortamin isisini
degistirmek gibi dogal siire¢ degistirilmedikge) eski haline gelemez. Bir miidahale ile sivi buz haline getirilse bile
baslangi¢taki buz kiitlesi tekrar elde edilemez. Tersinmezlik kavrami hakkinda daha detayl bilgi igin (Yiincii, 2000,
S. 152-184) kaynagina bakilabilir.

56 Modern ekonomi uygulamalari: Klasik iktisat, Neo-Klasik iktisat ve serbest piyasa ekonomisini savunan
Ortodoks iktisat ekolleri icin tez kapsaminda genel bir ifade olarak tanimlanmistir.
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degisim siiregleri yasamistir ve yasamaktadir (Gilindiiz, 2006, s. 349): Canlilar
dogar, yasar ve oOliir.

e Kozmos kapali bir istatistiksel sistem olarak diisiiniilebileceginden bir entropisi
vardir: maddesel diizensizlik ve geometrik diizensizlik olmak iizere iki bilesenden
olusan toplam entropi degisimi, evrenin dogasimi ifade etmeye calisirken ve
kozmolojik ¢ikarimlar ortaya koyarken ¢ok énemli rol almaktadir.

o Iktisat alaninda baz1 yeni ¢ziimler aym zamanda yeni sorunlar demektir®. Yeni
sorunlarin ortaya ¢ikmasi sistemde olusan bir ekonomik “diizensizlige” isaret
etmektedir. Stireklilik arz etmekte olan bu durumun etkisiyle ekonomi bir
diizensizlik ¢ikmazina siiriiklenmektedir.

e Evrende her sey tikenmeye/tiiketilmeye yani yok olmaya dogru evrilir.
Kullanilamayan bir enerji Einstein’mn Ozel Gérelilik Kuramima gére (The special
theory of relativity) madde, enerjinin form degistirmis bi¢imi olarak ele alinir.
(E=mc?) ve bu enerji seklinde kullanilabilen (ya da is yapabilen) bir enerji tiirii
iiretilemez: diger bir ifadeyle kullanilabilen her sey, dogal silire¢ geregi
kullanilamayan bir bigime doniisiir (Giindiiz, 2006, s. 349).

e Dogada bir doniisiimiin (6rnegin enerjinin veya bagka bir olgunun form degistirerek
degisimi) saglanabilmesi i¢in bir maliyet gereklidir. Bu doniisiim sonucu elde edilen
fayda ve olusan maliyet dengesi gelecekte de ayni1 sekilde olusamayabilir. Aslinda,
ayn1 fayday1 elde edebilmek i¢in sisteme ilave bir maliyetin ortaya ¢iktig1 bir durum
s0z konusu olabilir. Entropi, bu dikkat ¢eken durumu bir doniisiimiin sonucunda bir
miktar enerji kaybinin olacagini dngorerek betimlemektedir, dolayisiyla s6z konusu
enerji kaybinin 6l¢iisiinii ifade edebilmek bu kavramin 6ziinde yatmaktadir.

e Tiim kapali sistemlerde dogal siirecler esnasinda diizensizlik daima artacagindan
entropi de artmig olur. Boyle bir sistem denge® halinde ise onun i¢in maksimum
diizensizlige sahip olma durumu s6z konusudur. Denge aninda sistem iginden
sistem digina ya da disaridan siteme enerji akisi yoktur (bu durum aslinda kapali bir
sistemin tanimidir). Maksimum diizensizlik evresinde is yapabilecek enerji gesidi
kalmadigindan (zira tamamu artik kullanilamayan bir forma doniismiistiir) sistemde

artik hi¢ is yapilamaz (Erol, 2001, s. 129).

7 Ornegin faiz politikast ile fiyat istikrart saglamaya calisan bir ekonomide, yiiksek faiz nedeni ile
yatirimlarda diisiis olabilir, bu dogrultuda istihdam piyasasinda daralma olabilir. Burada énemli husus fiyat
istikrart saglanarak elde edilen fayda ile istihdam piyasasindaki daralma nedeni ile kaybedilen fayda arasindaki
farkin ne oldugudur. Iste entropi bu aradaki farki dl¢me imkani sunabilmektedir.

58 Sistemin denge halinde olmasindan kasit sisteme digaridan herhangi bir etkinin olmadigi durum ve
sistemin yeniden ayni tiir isi yapamamasi halidir.
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Ekonomi alaninda yapilan ¢aligmalar ise 6ziinde toplamsal refah1 ve kalkinmay1 saglayacak
“nedenlere” ve “nasillara” (iktisadi biiylime, enflasyon, istthdam vb.) ¢6ziim arayisi i¢indedir.
Glintimiize kadar, ekonomi bilimi ilgili nedenlere ve nasillara ¢oziim arayislar1 bazen de klasik fizik
kanunlar gercevesinde gergeklesmistir. 1900°1i yillarin baslangicinda (bu dénem literatiirde fizigin
“altin ¢ag1” olarak bilinmektedir) kuantum fiziginin ortaya ¢ikmasi ile modern fizik ile klasik fizik
ayrimi olusmustur, yani artik klasik fizik 6n plandaki yerini modern fizige birakmistir. Klasik fizigin
kesinlik, ongoriilebilirlik ve olgiilebilirlik gibi temel arglimanlarinin ¢ogu, yerini kuantum fiziginin
olasilik¢1 bakis acis1 ve belirsizlik durumu gibi yeni olgulara birakmistir. Ozetle, kuantum fiziginin
ortaya ¢ikmasiyla birlikte fizik yasalar1 radikal bir degisime ugramistir, ancak klasik fizik fikirlerinden
esinlenen ekonomi biliminin kanunlar1 halen yeni fizik kanunlari 1s1¢inda yeniden yorumlanamamustir.
Literatiirden dikkat edilirse, Adam Smith ile baslayan Klasik Iktisat Kurami anlayisi baslangic
noktasindaki® temel felsefelerinden® pek uzaklasamamistir. Adam Smith’ten giiniimiize kadar
uygulanan ve uygulanmakta olan cesitli iktisat politikalariin temel isleyis mantigini olusturan
deterministik mekanizma farkli ekonomi sistemlerinde halen uygulanmaktadir. Oysaki, “degisen”
evrenin kendisi igin bile duraganlik fikri bilim diinyasinda ¢oktan ortadan kalkmigtir. Ekonomi
bilimindeki kanunlarin pozitif bilim dogrultusunda degismesi (diger bir ifadeyle gelismesi) kaginilmaz
olmalidir ki evrimsel iktisadin hakim oldugu politikalar ekonomik hedeflerin ger¢eklesmesinde hakim

rol oynayabilsinler.

Klasik ekonomi bilimi dogal kaynaklarin kisith oldugunu 6ne siirerken evrenin siirekli hacimsel
olarak biiylidiiglini (yani genisledigini) gosteren gozlemler ve ampirik caligmalar ise bize dogal

kaynaklarin sinirli ancak evrenin ise “sinirsiz” oldugunu ima etmektedir (Hawking, 2012, s. 58-59).

Genisleyen evrende meydana gelen siirecler/etkilesimler (ya da genisleyen ekonomilerde ortaya
¢ikan iktisadi siiregler) i¢in gerekli kaynaklarin tedarik edilebilecegi tahmin edilebilmektedir, ancak bu
durum sadece belirli kosullar (ekonomi penceresinden baktigimizda belirli ekonomik politikalar) altinda
miimkiin olabilmektedir. Oyle ki uygulanan ekonomi politikalar1, ekonominin diizensizligini (diger bir
ifadeyle entropisini) arttirmamali veya minimum diizeyde kalmasini saglamali hatta miimkiinse
azaltmalidir. Bir bagka ifadeyle ekonomideki diizensizligi minimum seviyede tutarak istikrara
kavusmasini saglamalidir. Kapali bir sistemdeki entropi ya siirekli artar ya da sabit kalir prensibi, bize
ekonomide istikrarin saglanabilinecegini veya diizensiz bir ekonomik ortamda dengesiz piyasa
kosullarinda toplumsal refahin, ekonomik biiyiimenin ve gelir dagiliminda adaletin saglanabilecegini
ifade edebilir. Bir bagka deyisle iktisat politikalarinin amaglarma diizensiz ve dengesiz bir ekonomik

diizlemde ulasabilecegi ifade edilmektedir. Soyle ki, diizensizlik bir sistemin belirli bir kural ve

5 Tez kapsanunda 1776 yili Klasik Iktisat'mn baslangic noktast olarak kabul edilmektedir.

60 Temel felsefe ile kastedilen, neden-sonuc iliskisi dogrultusunda uygulanan politikalardir. Her ne kadar
yeni yaklasimlar ve politikalar ortaya konulsa da, ilgili politikalar o6ziinde neden sonug iliskisi ile tesis
edilmektedir.
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standartlara uymama hali iken istikrarsizlik ise bir diizen (standart) olsa bile sistemin bozulmas, siirekli
olarak degismesi ve kararsiz olma durumudur. Diizensizlik, verimsizlik ve kaos gibi ekonomik sorunlara
yol acarken, istikrarsizlik ise belirsizlik ve giivensizlik gibi ekonomik krizlere neden olabilmektedir. Bu
kapsamda, Ortodoks iktisat politikalarinin uygulamalarinin sonucunda dogal istikrarsizlik vardir. Zira,
her bir politikanin temel amaci ilgili ekonomide mutlak dengenin elde edilmesi dolayisiyla ekonomide
mutlak diizenin tesis edilmesidir. Bu dogrultuda uygulanan her deterministik politika ekonomik siirecin
dogasina aykir1 olarak ekonomik diizlemin yapisinda olan belirsizligi ve diizensizligi gz ardi etmekte
veya yeterince dikkate almamalarina yol agmaktadir. Ancak, ekonominin temel hiicrelerinde bulunan
indeterminizm dogal bir ekonomik siirecten bahsedilemeyecegini ve bdylece ekonomide dengenin dogal
seleksiyon ile elde edilemeyecegini betimlemektedir. Dolayisiyla, bir ekonomik sistemde serbest piyasa
mekanizmasinin etkileri her kosulda istikrarsizliga ve entropi seviyesinde artisa yol agmaktadir.
Ekonomi politikalarindaki “diizensizlik” (yani entropi kavraminin iktisattaki analojik karsiligi) igin
fiziksel dogal siireclerin aksine dogal olmayan bir siirecin 0n plana ¢ikmasi gerektigi yani incelenen
sisteme disaridan miidahale edilmesi gerektigi asikar bicimde ortaya ¢ikmaktadir. Artan diizensizligin
fiziksel bir sistemdeki faydali (kullanilabilir) enerjiyi faydasiz (kullanilamayan) enerjiye doniistiirme
stireci, sisteme digaridan miidahale edilmedik¢e devam edecektir (Rifkin ve Howard, 1992, s. 37-39).
Nihayetinde kullanilabilir enerjinin tilkenmesiyle sistem igerisinde bir is yapilamaz durum ortaya
cikacaktir. Kozmoloji biliminde bu duruma “evrende kozmos varligini siirdiirmeye devam edebilecek
olsa da hayat artik varligini siirdiirmeyecektir” yorumuyla “1s1l 6liim” denmektedir: artik evrendeki tiim
yildizlar 15131m kaybetmis ve enerjilerini tiiketmislerdir. Iste bu evre evrenin olas1 sonlarindan bir tanesi

olarak éngériiliir ve “s1/ 6liim™®* olarak adlandirilmaktadir (Cetinkaya, 1986, s. 325).

Klasik iktisat politikalarinin deterministik yaklagimin aksine kuantum fiziginin temelini
olusturan olasilik¢r bakis acisinin 6nemli yer tuttugu bu tez galigmasinda Heisenberg’in devrimsel
“Belirsizlik Ilkesi” de tipki “ekono-termodinamik® “ kapsaminda tartisilan entropi kavrami gibi
arastirmalarimiza yon veren bir argliman olarak ele alinacaktir. Bu ilke ile ekonomiyi iliskilendirmedeki
cikis noktamiz Ortodoks iktisat kuramlarinin belirttigi piyasa mekanizmasi ile ekonomideki mutlak
dengenin saglandig1 fikrini reddeden onemli kosullardir. Bu baglamda tez kapsaminda o6ne siiriilen
hipotezlerden bir tanesi ekonomik dengenin mutlak olmadig1 aksine ¢oklu denge noktalarinin sz
konusu olabilecegidir. Yani, olusan her ekonomik dengenin beraberinde goreceli bir durum
getirecegidir. Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi bir parcacigin aym serbestlik derecesindeki momentumu
ile konumunun ayn1 anda ayni1 kesinlikte 6l¢iilemeyecegini sdylemektedir. Hatta kuantum mekanigi i¢in

Ol¢iimlerin sirasi dahi 6nemlidir, zira 6l¢iimlerin sirasi degistiginde dlglimlerin sonuglar1 bu degisimden

81 Entropinin siirekli artmasiyla birlikte evrenin nihayet maksimum diizensizlik seviyesine ulasmasi
sonucunda sistemdeki kullanilabilir tiim enerji tiirleri tiikenecek ve kozmos i¢in on gériilen kaderlerden bir tanesi
olan 1s1l 6liim gergeklesecektir.

62 Tezde ekono-termodinamik kavrami ekonomi ile termodinamik kanunlar: arasindaki iliskiyi ifade eden
bir kavram olarak kullaniimaktadr.
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etkilenmektedir (Hawking, 2012, s. 76-85). Ekonomideki her politika argiimaninin fizikteki pargaciklara
karsilik geldigi diisiliniilebilir. Kuantum fiziginde her bir dl¢iimiin sonucu olarak elde edilen bir deger
(fizikte bu reel ya da karmasik say1 olabilir fakat ekonomi perspektifinden bakildig1 i¢in tez calismasinda
reel degerlere odaklanilacaktir) vardir, ancak fizigin kuantum skalasinda yapilan boylesi dl¢timlerde
onceden belirlenebilecek (kesin) degerler soz konusu degildir. Kisaca ifade etmek gerekirse, iktisadi
kararlarin fiyat ve degerlere gore verildigi diinyada belirsizlik olgusu hiikiim siirmektedir. Bu noktada,
parite, nominal ve reel gibi kavramlarin bu belirsizligin kaynagini olusturdugunun altini ¢izmek yerinde
olacaktir. Belirsizlikler artik¢a ayni anda ve ayni dogrulukla ekonomi pargaciklarinin etkilerini mutlak
bir kesinlikle ortaya koymak olanaksiz hale gelmektedir. Sonu¢ olarak, mutlak anlamda ortaya
konamayan parametreler durumu istenen dengenin saglandigindan emin olmamizi engellemektedir. O
halde mutlak anlamda ekonomik dengeden bahsedilmesi miimkiin gérinmemektedir. Kuantum fiziginin
bir diger 6nemli devrimsel argiimani da “Kesikli (kuantize edilmis) Enerji Seviyeleri Ilkesi”dir. Bu ilkeye
gore, kuantum mekaniksel davranislart incelenen parcaciklar, her enerji degerlerini alamazlar, aksine
belirli enerji seviyelerine sahiptirler. Ote yandan, gézlemci gdzlemlenen nesne iizerinde de bir etkiye
sahiptir, gozlenen olgu gdzlemciye gore pargacik ya da dalga gibi iki farkli olgunun 6zelliklerini
sergileyebilir (bazen bir kiitlesi varmis gibi davranir ve pargacik olur, bazen de bir dalga boyuna sahip
oldugunu sdyler ve dalga 6zelligi gosterebilir). Elektron temel parcgacigi ile yapilan bir deneyde (ikiz
yarik veya cift yarik deneyi), gozlemcinin elektronun davranislarinda bir degisiklige yol actig1 tespit
edilmistir (Zhang, Koschny ve Soukoulis, 2012, s. 4048-4050). Bu dogrultuda ekonomi politikalarinin
uygulanmasinda gézlemcinin ya da ekonomi biliminde selefi olan politika yapicilarinin mutlak etkisi
oldugunu soyleyebiliriz. Bunun nedeni dogal siirectir, ya da diger bir bakis agisiyla kuantum fiziginin
belirli enerji seviyeleri ilkesidir denilebilir. Bu ilke geregince politika yapicilariin politikanin sonuglari

iizerindeki etkisi de kacinilmaz goriinmektedir.

Buraya kadar sunulan karsilastirmali tartismalar kapsaminda tezin problem ifadesi soyle ifade
edilebilir: “Onemli ekonomi politikalari modern fizik ilkeleri baglaminda ele ahndiginda nasil
sonuclar elde edilebilir?”, bu soruya bulunacak yanitlar ile kuantum ekonomisine yonelik niimerik
sonuglar elde ederek, Ortodoks iktisat kuramlarinin ortaya koydugu modellerin sdylediklerinin aksini
tespit etmekle beraber ideal bir modern ekonomik modelin de ortaya konmasi hususunda 6zgiin fikir ya

da fikirlerin ileri siiriilmesi amag¢lanmaktadir.

4.2. Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Newton fizigi prensiplerinden beslenerek serbest piyasa mekanizmasini savunan Ortodoks
iktisat politikalari, tilkelerin gelismislik diizeyleri ve gelir dagilimlar sonucu ortaya ¢ikan farkliliklar ve
iktisadi dengesizlikler gibi iktisadi etmenlerin yol agtig1 ekonomik sorunlara ve nihayetinde ekonomik
krizlere ¢oziim iliretmede yetersiz kaldig1 gliniimiiz konjonktiiriinde de agik¢a goriilmektedir. Nitekim
iktisadi literatiirde bir¢ok kiiresel ekonomik krizler (1929 diinya ekonomik buhrani, 197011 yillardaki
kiiresel petrol krizi, 2008 ABD Mortgage kaynakli kiiresel kriz vb.) 6nemli yer edinmistir. Bu durumlar,
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yeni ekonomi kuramlarinin ve farkli bakis acilarinin (fikirlerin) ortaya g¢ikmasinda Onemli rol
oynamaktadir. Bu dogrultuda tezin amaci, evrensel ve biitiinlesmis diinya refahinin saglanmasi icin
gerekli iktisadi politikalarin varhginin bazi kuantum fiziginin prensipleri (Belirsizlik ilkesi, Kesikli
Enerji Seviyeleri durumu) ve entropi gibi ekono-termodinamik kavramlar perspektifinden
aragtirilmasidir. Tezin nihai amacina ulasabilmek adina belirlenen ara basamaklar su sekildedir:
Belirsizlik Ilkesi ve Kesikli Enerji Seviyeleri Durumu ile birlikte termodinamigin ikinci yasasmin
temelinde yatan “entropi” kavrami ayri ayri ele alindiktan sonra ulasilan ¢ikarimlar birlikte tartisip
ekonomik kavramlarin farkli bir bakis acist ile yeniden irdelenmesidir. Dolayisiyla, ekonomik
kavramlarin yeni ve farkli bir alanda aldiklar1 rolleri agik bir bicimde ortaya koymaktir. Tezde bu ii¢

ara basamagin arastirilmasinin nedenleri ise sunlardir;
a) Kuantum fiziginin temellerini olusturan ilkeler arasinda yer almaktadirlar,

b) Ekonomi biliminde de belirsizlik, diizensizlik ve ¢oklu dengenin var oldugunun kuramsal

cer¢evede gosterebilecegi 6n gorilmektedir,

c) Klasik fizigin deterministik ve kesinlik igeren anlayisini betimleyen klasik iktisadin ancak

bu ara basamaklar dogrultusunda yetersizliginin irdelenebilecegi ongoriilmektedir.
Bu dogrultuda, tezin temel kapsam ve hedeflerini sdyle siralamak miimkiindiir;

1. Fizikteki entropi kavraminin ekonomideki analojik karsiligi araciligiyla iktisat politikalarina

etkilerinin incelenmesi,
2. Ekonomi-Entropi iliskisinin matematiksel temellerde ele alinmasi,

3. Segili bazi iilkelerin, belirli yillarim1 ve donemlerini kapsayan zaman serileri ile ekonometrik
analizler (esbiitiinlesme testi, varyans ayristirmasi, varyans etki-tepki testi ve nedensellik testi)

yaparak bazi iktisadi ¢ikarimlarin elde edilmesi,

4. Kuantum fiziginde ¢ok dnemli rol oynayan Heisenberg’in “Belirsizlik Ilkesi” ile ekonomi
kavramlar1 arasinda kurulabilecek iliskinin kuramsal temelde irdelenmesi ve bu ilke
kapsaminda iktisat ve maliye politikalarinin uygulanmasinin ekonomide (ekonomik denge vs.)

nasil sonuglara yol agabileceginin tartisiimasi,

5. Kuantum fiziginin temelinde yatan bir diger devrimsel fikir olan “Kesikli Enerji Seviyeleri
Ilkesi”’nden faydalanarak ekonomideki denge tanimimin yeniden ele almnip optimal denge

noktasinin veya noktalarinin belirlenmesi.

Tezin amag ve kapsamini betimleyebilmek i¢in asagida yer alan sekil 4.1. akig diyagram takip
edilmektedir. Ekonomi ve fizik arasindaki karsilikli baglantiyr belirleyerek g¢alismanin amacina

ulasilmasi hedeflenmektedir.
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“Onemli ekonomi politikalar1 modern fizik ilkeleri

baglaminda ele alindiginda nasil sonuclar elde edilebilir?”
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kesit bagimlilig

s—<uantum diislince yapisinin modern ekonomi ile ortak bir zemini?
+ Ekonomik degiskenler arasindaki nedensellik ve etki diizeyleri?
+» Ekonomik sistemde belirsizlik ve diizensizlik?

% Coklu denge ve ekonomik sistemdeki diizensizlik?

« Politika yapicilarin politika sonuglari iizerinde etkisi?

+  Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin bir sekilde birbirilerine etkileri?

4

Sekil 4.1. Akig Diyagrami (Yazar tarafindan olusturulmustur)
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4.3.Arastirma Sorulari

Modern fizik ve iktisat bilimi iliskisi dogrultusunda yapilan aragtirmalar1 kapsayarak disiplinler
aras1 olan bu tezde asagidaki sorulara ekonomik ve istatiksel olarak anlamli cevaplarin aranmasi

hedeflenmektedir:

b. Uygulanan ekonomi politikalar: iilkelerin entropi seviyelerini artirrr m1? Ulkelerin
ekono-termodinamik entropi  degerlerindeki farkliliklar uygulanan ekonomik

politikalarin sonuglarinda etkili olur mu?

c. Entropi kavraminin betimledigi durumlara uygun ekonomi politikalarinin uygulanmasi

ile toplumsal refah iyilestirilebilir mi?

d. Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi dogrultusunda ekonomik denge saglanmadan ya da en

uygun dengesizlikle iktisat politikalarinin hedeflerine ulagsmak miimkiin miidiir?

e. Ekonomide mutlak veya tek bir denge noktasi m1 vardir? Yoksa ¢oklu denge mi sz

konusudur?

f. Iktisat biliminin kavramlarini farkli perspektiften ele almak istedigimizde klasik fizik

yasalart m1 yoksa modern fizik yasalart m1 daha uygundur?

g. Kuantum fizigi ilkeleri iktisat biliminde kullanildiginda matematiksel bir ifade ortaya

konabilir mi?

4.4. Arastirmanin Onemi

Tez kapsaminda temel olarak heniiz ekonomi biliminin kuramsal ve ampirik literatiiriinde pek
yer bul (a)mayan yeni bir yaklasimin olusturulmasi 6n goriilmektedir. Bu yaklasimda ekonomi biliminin
baz ilkeleri ile modern fizigin devrimsel fikirlerinin paralelliginin tespit edilebilmesi adina segilmis
baz1 iilkelerin ekono-entropi seviyeleri®® yorumlanarak, bu seviyeler ile uygulanan para ve maliye
politikalar1 arasinda bir baglantinin olusturulabilmesi ve yine segili iilkelerin uyguladiklar1 para ve
maliye politikalar1 sonucu olusan denge konumlarinin karsilastiriimasindan ongoriilen farkliliklarin
nedenlerinin modern fizik dogrultusunda matematiksel formda yorumlanabilmesi hedeflenmektedir. Bu
tespit sonrasi ekonomi bilimindeki birgok Ortodoks Iktisat kuraminin aksine, amagladigimiz kuanta-
ekonomik yaklasim(lar)®*/modelleme(ler) ile kuramsal ve ampirik olarak literatiire yeni bir bakis

acisinin  kazandirilmast ongoriilmektedir. Ciinkii, Ortodoks iktisat politikalari, Newton fiziginin

83 Ekono-entropi seviyeleri: bir ekonominin diizensizliginin 6lciisiinii ifade etmek icin kullanilmaktadr.
Ornegin diizensizligi gorece daha yiiksek olan bir ekonomi yiiksek bir ekono-entropi seviyesine sahip ekonomiyi
betimledigi gibi diizenli bir ekonomi ise diisiik ekono-entropiye sahiptir. Bir ekonomi ne kadar diizensiz ise o
derece yiiksek entropili bir ekonomidir.

8 Kuanta-ekonomik yaklasimlar (modeller): kuantum mekaniginin ekonomik sistemlere uygulanmasi
gerekligini ifade etmektedir. Klasik ekonominin yaklagimlarimin otesinde kuantum mekaniginin belirsizlik ve
entropi gibi temel etmenlerini kullanarak daha verimli, daha realist ve istikrarly iktisadi politikalar uygulamaktir.
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temellerini olusturan dogal diizen isleyisini kabul ederek bu gergeve etrafinda sekillenmistir (Isgiiden ve
Kone, 2002, s. 97). Ekonominin de bir dogal diizeni oldugunu varsayan Ortodoks iktisat politikalari,
hedeflenen ekonomik dengeye dogal diizen aracilig1 ile ulasilabilecegini iddia etmektedir. Ekonomide
dogal diizen oldugu i¢in ekonomiye disaridan herhangi bir miidahale yapildiginda kisa siirede bir denge
saglanabilir, ancak bu durum gegici olacaktir. Uzun vadede ilgili denge korunamayabileceginden
ekonomi yeniden dengesiz bir duruma evrilebilecektir (Isgiiden ve Kéne, 2002, s. 98-99). Giiniimiizde
de hakim olan Ortodoks iktisat politikalarinin 6z diisiincesi tarif ettigimiz bu dogal diizen yani gériinmez

el politikasidir.

Her bireyin kendi ¢ikarin1 maksimize etmesi ile toplumsal fayda maksimum olacaktir. Oyle ki
bu durum insanin toplum faydasini maksimum kilma ¢abasindan daha yegdir. Birey toplum faydasindan
ziyade ilk etapta kendi ¢ikarini maksimum kilma giidiisiinde olursa toplumsal fayda daha {ist noktada
saglanacaktir ve burasi en uygun denge noktasi olarak bilinmektedir. Optimal denge noktasinin yine
piyasanin dogal diizeninden kaynaklandigini belirten Ortodoks iktisat kisisel ¢ikarlarin piyasada
rekabete yol agacagini ifade etmektedir. Bu rekabet sayesinde ekonomi daima olagan diizenine yani en
uygun denge noktasina gelecektir. Bu nedenle, piyasalarda daima ve kendiliginden olusan tam rekabet
piyasasinin hakim oldugu varsayilmaktadir. Ornegin, iiretim artmasi sonucu iireticiler, talep sabit
durumdayken artan iiretim nedeni ile fazlalasan {riinlerini satmak icin fiyat rekabetine girecek ve
fiyatlarim diisiirecektir. Fiyatlarin diismesi ise alicilarin ¢ikarma olacaktir. Uretim azaldiginda ise
alicilarin Uriinleri satin almak i¢in girecekleri rekabet fiyatlar: artiracaktir ki bu da iireticilerin ¢ikarina
olacaktir. Bu piyasa isleyiginde insanlarin daima rasyonel davranacaklari ve ¢ikarlarin1 maksimum
yapacaklar1 varsayilmaktadir. Goriinmez el sayesinde olusan rekabet ve dolayisiyla var olan dogal diizen
piyasalara herhangi bir miidahale yapilmamasini esas kilmaktadir. Bu dogrultuda gercek “birakiniz
yapswlar, birakiniz gegsinler” politikasidir (Bilgili, 2011, s. 34-35). Yani, {ireticiler istediklerini iiretip
satsinlar, tiiketiciler de gelirlerini istedikleri gibi harcasinlar. Ancak, tlim bu Ortodoks iktisat politikalar
iilke ekonomilerinde goriilen ekonomik krizlere ve diinya refahindaki aksakliklara tam olarak ¢6ziim
bulamamistir. Ayrica, lilkeler arasi gelismislik diizeyindeki farkliliklarin nedenine de salt bir ¢oziim
tesis edememistir. Ozet olarak, Ortodoks iktisat politikalarmin stk sik yasanan ekonomik krizler,
iilkelerin gelismislik diizeylerindeki farkliliklar ve gelir dagilimindaki dengesizlikler gibi birgcok
ekonomik sorunlari agiklamakta yetersiz kalmasi ve modern fizigin farkli bakis a¢ilarinin modern diinya
anlayigsina yon vermesi, iktisat biliminde yeni politikalarin gerekliligini de ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, tez ¢alismasinin Ortodoks iktisat politikalarindan farkli bir bakis agisina sahip oldugunu
vurgulamak yerinde olacaktir. Diger bir ifadeyle, bu tez ¢alismasi klasik fizik prensiplerinin hakim
oldugu Ortodoks iktisat politikalarindan farkli olarak modern fiziginin prensiplerinin hakim oldugu bir
bakis agisin1 benimsemektedir. Bir yandan, kuantum fizigi baglamindaki olasilik¢1 bakis agis1 ve Kesikli
Enerji Seviyeleri Ilkesi’ nin ampirik olarak iktisat ile iliskilendirilmesi amaglanmaktadir. Diger yandan,

entropi kavraminin veri analizi yontemiyle ampirik olarak ¢aligmaya entegre edilmesi de tezin 6zgiin
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yapisina Onemli bir katki sunmaktadir. Tezin aragtirma konusunun igerik, yontem ve uygulama
metotlarinin literatiire yeni bir bakis acis1 sunmasi ve bu baglamda 6zgiin, yaygin ve katma deger

etkisinin gii¢lii olabilecegi sonuglarin ortaya konulmasi amag¢lanmaktadir.

4.5. Arastirmanin Simirhiliklar:

Herhangi bir arastirma yapilirken, arastirmaya konu olan veri setlerinin denk olarak elde
edilememesi genel bir sinirliliktir. Verilerin esdeger olarak elde edilmesi i¢in tez kapsaminda veri setleri
icin 2011-2022 yillar1 baz alinmistir. Avrupa birliginin 1 Ocak 1999 yilinda hesaben, 1 Ocak 2002
yilinda ise efektif olarak EURO para birimine ge¢gmesi ve bu kapsamda ortak merkez bankasi araciligi
ile politikalarmin ydnetmesi bu iilkelerin ayri olarak irdelenmesini sinirlamistir. ilave olarak 1991
yilinda Sovyetler Birliginin yikilmasi Rusya’ya ait bazi verilerin ancak 2000’li yillar sonrasi elde
edilmesine yol agmustir. Tirkiye’de ozellikle 2020-2023 yillar1 arasi uygulanan para politikasi
uygulamalar1 ve veri setlerindeki biiyiik degisiklikler, Tiirkiye’nin tez kapsaminda yer alan diger

tilkelerden ayr bir baglik altinda degerlendirilmesine yol agmustir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Iktisat politikalarina modern fizigin ilkelerinin ve genellestirilmis entropinin karakteristik
ozelliklerinin yansimasinin dolayisiyla etkilerinin arastirildigl bu tezde “Onemli ekonomi politikalart
modern fizik ilkeleri baglaminda ele alindiginda nasil sonuglar elde edilebilir?”” problem ifadesine
anlamli bir yanit aranmistir. Bu dogrultuda ekonometrik analizler, grafiksel ¢ikarimlar ve yorumlamalar
yaptlmistir. Tez kapsaminda sunulan analizler, grafiksel ve yorumsal c¢ikarimlara goére, ekonomide
mutlak bir ekonomik denge elde edilememektedir. Politika yapicilart piyasanin kendi i¢ dinamiklerinde
kirilmalara yol agarak ekonomi denge noktalarini farklilagtirmaktadir. Keza ayni politikalari
uygulamalaria karsin (faiz artirmlan vb.) iilkelerdeki ekonomik denge yine esanli olarak dengeye
gelememektedir. Sekil 3.1. *de goriildiigl Gizere farkli faiz ve gelir bilesenleri ile farkli ekonomi denge
noktalar1 olugsmaktadir. Tiirkiye’ de uygulanan diisiik faiz yiiksek kur politikasi ile ekonomik denge
saglanmak istenirken, diger iilkelerde diisiik faiz diisiik enflasyon politikasi ile ekonomik denge
saglanmak istenmektedir. Bu her iki durumda ekonomik denge saglanirsa hangi ekonomik dengenin
gecerli oldugu sorunsali olusacaktir. Iste bu kapsamda ekonomide mutlak dengeden ziyade ¢oklu denge

hipotezi daha anlamli olmaktadir.

Yatay kesit bagimliligi testlerinin sonucuna goére tiim degiskenler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 bulunmaktadir. Yani herhangi bir iilkedeki herhangi bir degiskende meydana gelecek bir sok
diger tlkeleri de etkilemektedir. Bu kapsamda bir tilkenin iktisadi entropisindeki (veya ekonomik
entropisi olan enflasyondaki) bir degisiklik diger iilkelerde de degisiklige yol agmaktadir. Ciinkii
iilkelerin iktisadi politikalari ile birbirini etkiledigi 6zellikle kiiresellesme ile kaginilmaz oldugu yatay
kesit bagimlilig1 kapsaminda yapilan ekonometrik analizler ile test edilmistir. Bir {ilkede uygulanan bir
iktisat politikasi, lilkenin kendi entropisini diisiiriirken diger iilkelerde ekonomik bir aksakliga yol agarak
diger iilkelerin entropisini dolayisiyla kiiresel ekonominin entropisini artirabilir veya kendi iilkesinin
entropisini artirirken diger tilkelerin toplumsal faydasini tesis ederek entropisini, dolayisiyla kiiresel
ekonominin entropisini diisiirebilir. Ornegin ABD merkez bankasi enflasyonu diisiirmek icin faiz
oranlarmni arttirdiginda kendi {ilkesinin entropisini artirmis olabilir. Faiz oranindaki bir artis yatirimlarin
azalmasi gibi kigisel harcamalarin da azalmasina dolayisiyla bir refah kaybina yol agabilir. Bu durum
ekonomideki faydali normun faydasiz norma doniismesi yani ekonomik entropinin artmasi olarak
betimlenmektedir. Goriildiigii iizere ekonomi politikalar1 ile ilkelerin finansal entegrasyonu
kiiresellesmenin de etkisi ile kaginilmaz olmaktadir. Boylece kiiresel ekonomiler kapali bir sistem haline
gelmektedir. Bu dogrultuda yatay kesit bagimliligi, ekonomik entropiye miidahale edilebilme imkani
vermektedir. Yatay kesit bagimlilig1 testlerinin sonucuna gore herhangi bir {ilkedeki herhangi bir
degiskende meydana gelecek bir sok diger iilkeleri de etkilemektedir. Dolayisiyla kiiresel etkilere yol
acan iktisadi bir politikadan bahsedilebilir. Bu dogrultuda entropisi diisiik olan bir tilkenin entropik
seviyesini artirmayacag iktisadi bir politika, entropisi yiiksek bir iilkeyi de etkileyecegi i¢in, o iilkenin

entropi seviyesini diigilirebilir. Bu durumda kiiresel entropi de bir diisiis miimkiin olabilir. Ciinkii kiiresel
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ekonominin kapali1 bir sistem haline gelmesi, dogas1 geregi artma egiliminde olan ekonomik entropiyi
(enflasyonu) diisiirme olanagi sunmaktadir. Bunun sonucu olarak uygulanacak iktisat politikalarin,
kiiresel ekonominin toplam entropisini minimum diizeyde kilacak sekilde evrilmesi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Aksi durumda ekonomik krizlerin her daim var olmaya devam edecegi disiiniilmektedir.
Ekonomik entropiye miidahale edilerek faydali enerjinin azalmasinin engellenmesi ise Ortodoks iktisat
diisiincesinin klasik fizik dgretilerinden kuantum fizik 6gretilerine evrilmesi ile miimkiin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Daha dogrusu, fiziksel entropinin bazi 6zelliklerinin enflasyon orani kavramiyla
neredeyse tam olarak ortiistigii goriilmektedir: termodinamigin genellestirilmis ikinci yasasi sanki bir
fizik yasasi degil en basindan itibaren iktisat bilimi i¢in ortaya konmus gibidir. Bu dogrultuda Ortodoks
iktisat diisincesinin fizik Ogretilerine evrilmesine degil, ekonominin kendi kanunu olan ekonomik

entropi diisiincesine evrilmesi gerekliligine inanilmaktadr.

Granger nedensellik test sonuglarindan elde edilen bulgular dogrultusunda, faiz ve enflasyon
arasinda ¢ift yonlii nedensellik var iken diger degiskenlerin higbiri arasinda ¢ift yonlii nedensellik
yoktur. Ancak GSYIH- Issizlik orani arasinda ve GSYIH — enflasyon arasinda tek yonlii nedensellik
vardir. Faiz ve enflasyon arasindaki ¢ift yonli nedensellik, bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi
yapmadan, herhangi bir degiskendeki sokun karsilikli olarak birbirlerini etkiledigini betimlemektedir.
Bu dogrultuda ne faiz, enflasyonun mutlak nedenidir ne de enflasyon, faizin mutlak nedenidir seklinde
bir ifade ortaya konulamamaktadir. Dolayisiyla ekonomideki diizensizligin (enflasyonun) farkli

dinamiklerinin oldugunu belirtmek miimkiindiir.

Varyans ayristirmasi test sonuglari, enflasyonun nedenleri arasinda faizin ¢ok diisiik seviyede
kaldigin1 gdstermektedir. Ilave olarak faize neden olan etmenler arasinda enflasyonun orani % 20’dir.
Ancak enflasyon, Fisher Miktar Teorisi’nde parasal bir degisken olarak tanimlanmaktadir. Hem varyans
ayristirmasinin hem de Granger nedensellik testinin sonuglar1 enflasyon ve faiz arasinda deterministik
bir iligkinin tesis edilmesinin belirsiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica etki-tepki test sonuglarindan

da benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Kiiresel ekonomik krizlerin aslinda temel nedenini aciklayan olgu toplam entropi ve karadelik
termodinamigidir. Sadece uygulanan faiz veya kur politikalar ile simrli olmayip bircok degisken
bulunmaktadir. Ciinkii bir {ilkede olusan ekonomik kriz diger {ilkeleri de kaginilmaz bir sekilde
etkilemektedir. Bu bagimlilik siirekli var olmustur. Kiiresellesme ile somutlagmistir. Ancak politika
yapicilart Ortodoks iktisat politikalarin belirttigi gibi bireysel fayda-ulusal fayda maksimizasyonunu
elde etmek i¢in politikalar uyguladiklarindan her ne kadar kendi ekonomik entropisini azaltmig olsa da

toplam ekonomik entropiyi artirmaktadir. Nitekim kiiresel enflasyon krizi bunun somut betimlemesidir.

“Genellestirilmis Entropi Kavram1” ve “Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi” modern fizigin temel
yapi taslarindandir. Tezde bu durum, iktisat literatiirii i¢in de test edilmistir. Elde edilen sonuglara

gore, modern diinyamizi betimlemede onemli yer edinen bu iki argiiman, giinimiize kadar uygulanan
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iktisat politikalarinda yer edinmemistir. Oysa “hem belirsizlik ilkesi hem de genellestirilmis entropi
kavrami bir nevi iktisat bilimi i¢in tamimlanmislardir” demek tutarsiz olmamaktadir. Ekonometrik
analizler sonucu degiskenler arasindaki iliskiler, birbirlerini etkileme ve agiklama oranlar ile neden
sonug iligkileri gdstermektedir ki politikalar ve dolayistyla degiskenler arasinda belirsizlik kaginilmaz
olarak var olmaktadir. Belirsizlik s6z konusu ise, Heisenberg’in ilkesinin iktisat politikalarinda da
gecerli olmas1 gerektigi ifade edilebilir. Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesinin gecerli oldugu ekonomik
sistemlerde termodinamigin genellestirilmis ikinci yasasinin da gecerliligi s6z konusudur. Ciinki
ekonomik sistemdeki bir belirsizlik aslinda sistem igerisinde bir nevi diizensizlige yol agmaktadir.
Diizensizlik ise entropi seviyesini artirmaktadir. Bu kosullar altinda iktisadi Belirsizlik ilkesi ve
genellestirilmis entropi kavramini dikkate alan ve destekleyen iktisadi politikalarin yer edinmesi
ka¢inilmaz olmaktadir. Bu durumun aksine, su ana kadar uygulanan iktisat politikalarindaki determinist
yaklasimlarin ekonomik aksakliklara yol agtig1 asikardir. Ayrica, uygulanan politikalarin mutlak sekilde
eckonomide belirli bir 6l¢iide faydali formlari faydasiz forma dondstiirdiigii giiniimiiz modern
ekonomilerinde gézlemlenmektedir. Ilave olarak, iilkeler birbirlerinin ekonomik entropi seviyelerini
etkileyerek kiiresel ekonomik entropi seviyesini degistirmektedir. Kiiresel ekonomik entropinin
degistirilebilmesi hem entropi seviyesini diisiirme hem de entropi seviyesini artirma segenegini ortaya

koymaktadir.

Sonug olarak, Ortodoks iktisat politikalarinin Klasik Fizik anlayis1 ve 6zellikle determinist
yaklagimi modern diinyamiz i¢in yeterli ve uygulanabilir olmadig1 diisiincesi bu tez sonucunda 6n plana
cikmistir. Degiskenler arasindaki mutlak bir iligkinin tesis edilememesi, Fisher Miktar Teorisi’nin
literatlir boliimiinde belirtilen Tugcu (2015) ve Yildiz (2018) calisma kapsamina alinan iilke
ekonomilerinde gecersiz olmasi, modern diinyamizda kiiresellesmenin egemen olmasi ve nihayetinde
bu sonuglarin tezde yapilan analizler ile de ampirik olarak elde edilmesi, genellestirilmis entropi
kavrami, Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi ve Kesikli (kuantize edilmis) Enerji Seviyeleri Ilkesi
penceresinden modern fizik ile ekonomi politikalar1 arasinda bir iligki tesis edilmesini miimkiin
kilmaktadir. Ancak, bu cer¢evede ekonomik aksakliklar en aza indirilerek toplumsal refaha
ulagilabilecektir. Ekonominin bir baglamda “sosyal fizik” adiyla anilabilecegi ya da fizik biliminin
“sosyal ekonomi” olarak diisiiniilebilecegi fikirleri bu tez kapsaminda dikkate deger baglamda 6n plana
¢ikmaktadir. Boylece, bu tezin literatiire farkli bir bakis ac¢isindan iktisat i¢in kullanigh bir analojik
yaklagim sunarak katki yaptigina inanilmaktadir. Ayrica, karadelik termodinamiginin temellerinde elde
edilen matematiksel formlarin yeni ¢alisma alanlarinda kullanilarak kuantum fiziginin iktisat
politikalarinda etkisinin gozlemlenebilmesi i¢in ampirik olarak test etme imkami1 verebilecegi
diistiniilmektedir. Dokuz filkenin entegre verilerinden olusan zaman serileri ile yapilan analizlerin
sonuglar dogrultusunda, ekonomik birimler, her ekonomik faaliyetlerinde entropi liretmektedir. Ayrica
ekonominin temel yapisinda belirsizlik bulunmaktadir. Bu kapsamda, modern fizikteki Belirsizlik Ilkesi

iktisadi politikalarda temel felsefe olarak dikkate alinacak bir konumdadir. Hem belirsizligin oldugu
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hem de entropik bir siirecin yasandig iktisadi sistemlerde bircok etmen kesin sonuglar liretemeyecek
bir yapiya sahiptir. Bu dogrultuda, ekonomide mutlak bir dengenin s6z konusu olamayacag: ifade
edilebilir. Ekonomik dengeyi belirleyen etmenler arasinda da belirsizlik s6z konusu oldugu icin arz talep
kanununun ifade ettigi gibi bir denge noktasi elde edilemez. Bu kosullar (belirsizlik ve entropik stirecte)
altinda dahi ekonomide olusan denge noktasinin géreceli ve gegici olacag diistiniilmektedir. Nitekim,
siirekli olarak meydana gelen ekonomik krizler ve gelir dagilimindaki adaletsizlikler gibi ekonomik
sorunlar bu diisiinceyi tutarli kilmaktadir. Tiim bu diisiince ve sonuglar dogrultusunda kiiresel entropiyi
diisiirecek veya sabit birakacak entegre iktisat politikalart modern fizigin Belirsizlik ilkesi ve
genellestirilmis entropi kavrami temelinde farkli bir perspektiften uygulanmalidir. Tez bu anlamda farkl
bir bakis acisi sunma gorevi istlenmistir. Diger yandan, zaman kavrami ile ¢oklu evren diigiincesi
birbirlerine iktisat programlari ¢cercevesinde entegre edildiginde yeni bir ekonomi programi araciligiyla
mevcut iktisat politikalarindan farkli politikalarin olusturulabilecegi 6n goriilmektedir. Tez aragtirmalari
bu kapsamda agik uglu arastirma sorular1 da icermektedir ve yeni projelere temel olabilme potansiyeli

tasimaktadir.
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