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TESEKKUR

Bu calismanin hayata ge¢irilmesinde benim i¢in biiylik bir rehberlik ve destek
kaynagi olan danmigmanim Prof. Dr. Ayse Handan Dokmeci’ ye igtenlikle
tesekkiirlerimi sunmak isterim. Degerli bilgilerini benimle paylasarak beni
yonlendiren, sabirla ve biiyiik bir ilgiyle yardimci olan, karsilastigim her sorunda bana
rehberlik eden, herhangi bir konuda danigmak i¢in ¢ekinmeden yanina gidebildigim,
giiler yliziinlii ve samimiyetini hi¢ eksik etmeyen, gelecekteki mesleki hayatimda da
kendisinin degerli bilgilerinden faydalanacagimi bildigim degerli danigmanima en
icten siikranlarimi sunuyorum. Kendisinin gosterdigi 6zveri, sabir ve verdigi kiymetli

bilgiler i¢in minnettarim.

Yiiksek lisans tezi siirecinde aileme olan minnettarhigimi ifade etmek
istiyorum. Onlarin destegi ve rehberligi, benim i¢in sadece bir destek degil, ayni
zamanda bir gii¢ kaynagi oldu. Ailem, beni her zaman cesaretlendiren ve motive eden
sOzleriyle hayallerimin pesinden gitmemi sagladilar. Yasadigim her zorlukta bana gii¢
veren, her basarimda gururlanan ve her adimda yanimda olan bir destek sistemiydiler.
Onlarin varlig1 ve sagladiklar1 destek, benim icin degerini asla 6l¢emeyecegim bir
hazinedir. Bu nedenle, yiiksek lisans tezimin tamamlanmasinda katkilar1 biiyiik olan
aileme derin siikranlarimi sunuyorum. Onlarin sevgi dolu destegiyle, her zorlugun
tistesinden gelerek bu noktaya geldim ve onlarla birlikte gelecekteki basarilarimi da

paylasacagimi biliyorum.

Enis KARAKUS

Tekirdag- 2024



OZET
Karakus, E. Cocuklarin Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik Ve Niikleer

(KBRN) Tehdit Ve Tehlikelerden Korunmasina Yonelik Farkindahklarim
Artirmada Animasyon Destekli Egitimin Rolii, Acil Yardim ve Afet Yonetimi
Anabilim Daly, Yiiksek Lisans Tezi, Tekirdag 2024. Ge¢misten giiniimiize, diinyada
meydana gelen Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) olaylari
incelendiginde, toplum iizerinde sosyal, fiziksel ve psikolojik yikimlara neden oldugu
acikca goriilmektedir. Bu yikimlarin en fazla etkiledigi grup ise ¢ocuklardir. Ancak,
literatiir taramalar1 sonucunda genel olarak afetlerin ¢ocuklar lizerindeki etkileri ele
alimmig olsa da, KBRN tehditleri 6zelinde yapilmis c¢alisma sayist ¢ok azdir. Bu
durum, c¢ocuklarin KBRN olaylarina maruz kalmasi durumunda yasayabilecekleri

etkilerin daha detayli bir sekilde ele alinmasi gerektigini gdstermektedir.

Bu caligma, ortaokul 7. sinif 6grencilerine yonelik animasyon destekli KBRN
egitiminin  etkinligini  gostermektedir. Ayrica, katilimcilarin  KBRN  bilgi
diizeylerindeki artis1  vurgulamaktadir. Bu egitimlerde, kendi hazirlanan
cizgi/animasyon filmler kullanilarak 6grencilerin farkindalik diizeylerini artirmak ve
bilgi diizeylerini ylikseltmek hedeflenmektedir. Calismada oncelikle KBRN Bilgi
Testi Gelistirmesi yapilmistir. KBRN bilgi testi gelistirme ¢alismasina katilan 100
ortaokul 7. siif 6grencisinin %50’s1 erkek, %50’si kiz 6grencilerden olusmaktadir.
Gegerlik ve giivenirlik analizi sonuglarina gore, KBRN Bilgi Testi, KBRN bilgisini
O0lcmede gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci olarak tespit edilmistir. Ardindan
katilimcilara egitim oncesi KBRN Bilgi Testi uygulanmistir. Katilimcilara
cizgi/animasyon ve sunum olarak egitim verildikten sonra KBRN Bilgi Testi tekrar
uygulanmistir. Bu testin yani sira, egitim memnuniyeti ve animasyon goriis 6l¢ekleri
katilimcilara uygulanmistir. Yapilan ¢alisma, ortaokul 7. sinif 6grencilerine yonelik
animasyon destekli KBRN egitiminin, katilimcilarin KBRN ve ilk yardim bilgi
diizeylerinde belirgin bir artis sagladigin1 ve egitimden memnuniyetlerinin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Oncesinde diisiik diizeyde olan KBRN bilgi diizeyi,
animasyon egitimi sonrasinda Onemli Olglide yiikselmis ve Ogrencilerin KBRN
tehditleri hakkindaki farkindaliklar1 ve ilk yardim konusundaki bilgi diizeyleri
artmistir. Bu calisma, ortaokul 7. smif 6grencilerine yonelik animasyon destekli
KBRN egitiminin etkinligini ve katilimcilarin KBRN bilgi diizeylerindeki artisi

gostererek, animasyonun egitimde etkili bir ara¢ oldugu, animasyonun 6grenme



vi

stirecini daha keyifli hale getirdigi vurgulamaktadir. Ayrica, ¢ocuklarin KBRN
tehditleri konusunda bilinglendirilmesi ve acil durumlarda dogru miidahaleler

yapabilme becerisinin artirilmasimin énemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN),
KBRN Egitimi, KBRN Animasyonlar;, KBRN Cocuk Egitimi, 1k Yardim
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ABSTRACT
The Role of Animation Supported Education in Increasing Children's

Awareness for the Protection of Children from Chemical, Biological, Radiation and
Nuclear (CBRN) Threats and Dangers, Department of Emergency Aid and Disaster
Management, Master Thesis, Tekirdag 2024, Karakus, E When we look from past to
present and consider the Chemical, Biological, Radiation and Nuclear (CBRN) events
that have occurred in the world, it is clearly seen that there are factors such as social,
physical and psychological destruction on society. Those groups this destruction that
are most affected are children. Although the effects of disasters on children are
generally discussed in the literature, the number of studies on CBRN threats is quite
low. This situation claims that the effects that children may experience if exposed to

CBRN events need to be considered in more detailed.

This study refers to effectiveness of animation-supported CBRN education for
7th grade secondary school students. It also highlights the increase in participants'
CBRN acknowledge standards. In these trainings, it is supported to increase students'
awareness and knowledge levels by using own prepareted cartoon/animation films. In
the study, firstly CBRN Knowledge Test Development was carried out. On the one
hundred secondary school 7th grade students who participated in the CBRN
ackknowledge test development study, 50% were boys and 50% were girls. According
to the results of the validity and reliability analysis, the CBRN Knowledge Test has
been determined to be a valid and reliable measurement tool in measuring CBRN
knowledge. After that, the CBRN Knowledge Test was administered to the participants
before the training. After the participants were given training in line-animation and
presentation studies, the CBRN Knowledge Test was administered again. Besides to
this test, training satisfaction and animation opinion scopes were applied to the
participants. The study claims that animation-supported CBRN learning for 7th grade
secondary school students provided a important increase in the participants' CBRN
and first aid knowledge levels and that their satisfaction with the training was high.
The low CBRN level later increased to a higher level with the animation training, and
students' awareness of CBRN threats and first aid knowledge and skills increased.
Considering the results of the study, this study, which was conducted focusing on 7th
grade secondary school students, examines how animation-supported CBRN

education and the increase in the knowledge levels of the participants are how effective



viii

animation is in education. It also made the learning time more enjoyable. In addition,
it clearly demonstrates the importance of raising children's knowledge and awareness
about CBRN threats and helping them make on-site interventions in emergency

situations.

Keywords: Chemical, Biological, Radiation and Nuclear (CBRN), CBRN Training,
CBRN Animations, CBRN Child Training, First Aid
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1. GIRiS
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) tehlikeler, giiniimiizde

insanlig1 tehdit eden faktorler arasinda yer almaktadir. Bu tehlikeler, kasten, kazaen
veya dogal afetlerden kaynakli olarak ¢evreye yayildiginda, canlilari olumsuz
etkileyebilmektedir (Dokmeci 2018).

Teknolojinin ve bilimin gelismesiyle dogru orantili olarak artan KBRN
olaylari, kitlesel yikimlara ve can kayiplarina neden olabilmektedir. Bu sebeple, bu tiir
olaylara karsi egitimli ve hazir olmamiz gerekmektedir. KBRN olaylar1 her yas
grubunu etkileyebilmektedir, ancak c¢ocuklar anatomik ve fizyolojik bakimdan
yetiskinlere gore farklilik gosterdigi icin KBRN tehlikelerine karsi daha savunmasiz
ve kirilgan olabilmektedirler (Yildirrm 2022; Siegel ve dig. 2014). Tiirkiye Istatistik
Kurumu’na( TUIK) gére Tiirkiye'nin niifusunun %26.9' unu ¢ocuklar olusturdugu igin
ozellikle bu yas grubunun bu konular hakkinda bilgilendirilmesi 6nemlidir (Dokmeci
2018; TUIK 2021).

Bedensel ve ruhsal olarak insanlara zarar veren afetler, gecici veya kalici
hasarlar olusturabilmektedir. Ozellikle cocuklar, bu afetlerden etkilenmeleri ve
iyilesmeleri bakimindan daha uzun siireglere ihtiya¢ duyabilmektedirler. Cocuklarin,
yetiskinlere kiyasla ince bir deri yapisina, daha diisiik kan basincina ve kisa boy
uzunluguna sahip olmalar1 gibi birgok anatomik farkliligi bulunmaktadir. Bu
farkliliklar, KBRN olaylarinda bedensel yaralanmalara ve psikolojik sorunlara daha
acik hale gelmelerine neden olmaktadir. Bu durumu daha iyi anlamak i¢in, cocuklarin
bu tiir olaylara kars1 6zel bir hassasiyet gosterdikleri ve bu sebeple bu siireclerde daha
dikkatli bir yaklasimin gerekliligi izerinde durulmalidir (Ekici 2021).

2001 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) yasanan sarbon
saldirisinin ardindan, giinlimiizde meydana gelebilecek benzer olaylarda ¢ocuklara
saglanacak tibbi destek ve ¢ocuklarin bu tiir saldirilara karst sergileyecegi davranis
bicimleri konusunda hala yetersizlikler bulunmaktadir (Siegel ve dig. 2014). KBRN
olaylarinin sinirlar1 tanimadig diisiintildiigiinde, bu konuda farkindali§in artmasi igin
cesitli onlemler alinmalidir. Bu cer¢evede, KBRN paydaslariyla is birligi icinde,
toplumun her kesimine, Ogrencilerden Ogretmenlere, {iniversite Ogrencilerinden
velilere kadar genis bir kesime yonelik KBRN tehdit ve tehlikeleri hakkinda egitimler

diizenlenmeli ve bilgi diizeyleri artirilmalidir (Adanali ve dig. 2021).



KBRN olaylarinin neden oldugu zararlar1 azaltmak i¢in Onceden hazirlik
yapilmalidir ve en etkili hazirlik yontemi egitimdir. Bu egitimlerin temel amaci, olayin
gerceklestigi anindan itibaren tibbi destek saglanana kadar kendi glivenligini saglamak
ve ¢evredeki diger kisileri en az hasarla giivenli bir bolgeye alabilmektir. Bu 6nemli
bilgiler, ¢esitli yontemlerle aktarilabilmektedir. Dogal afetler konusunda Onemli
miktarda arastirma yapilmis olmasina ragmen, KBRN tehditlerine karsi olay oncesi
etkinlikleri inceleyen arastirmalar oldukca sinirlidir. KBRN olaylar1 sirasinda alinacak
onlemler hakkinda olay oncesi bilgilerin saglanmasi, koruyucu eylemlerin hizini
artirabilir ve bu sayede hayat kurtarabilecek tedbirlerin alinmasinda halkin bilgi
diizeyini ve giivenini artirabilir (Adanali ve dig. 2021).

Cocuklarin KBRN olaylarinda yaralanma ve 6liim oranlarinin ytiksek oldugu
Suriye gibi bolgelerde bu tiir olaylar yasanmistir. Bu sebeple ¢ocuklara, olay aninda
nasil davranacaklari konusunda egitim verilmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Olay
aninda yapilmasi gerekenleri bilmeleri, olayin neden oldugu psikolojik sorunlarin ve
yaralanmalarin Oniine gecebilir. Teknolojinin gelismesi ve c¢ocuklarin teknolojik
tiriinlere olan ilgisi dikkate alindiginda, KBRN olaylarini 6gretmek i¢in animasyonlar,
oyunlar, egitim videolar1 ve sanal gerceklikle gelistirilmis miifredatlar gibi teknolojik
araglar kullanilarak ¢ocuklarin farkindaligi artirilmalidir. Hatta KBRN tehditlerinin
gerceklestigi anlarda, cocuklarin oOgrendiklerini refleks olarak uygulamalarin
saglayacak yontemler gelistirilmelidir (Pita ve Domingo 2014; Bartenfeld ve dig.
2014; Ekici 2021).

KBRN maddeleri, hayatimizin her alaninda bulunmakta olup, topluma
sagladig yararlarla birlikte bir risk faktorii olarak da hayatimizda yer almaktadir. Bu
risklerin olusturabilecegi tehlikeleri en aza indirebilmek i¢in egitim, etkili bir aragtir.
Gliniimiizdeki ¢ocuklar ve gengler, teknolojiyle i¢ ice olduklarindan, yas gruplarina
uygun hazirlanan animasyonlar, egitim videolar1 gibi uygulamalar araciligiyla etkin ve
kalic1 bir 6grenim saglayacaktir. 2017 yilinda gergeklestirilen bir ¢alismada, idrar yolu
enfeksiyonunu onlemeye yonelik video animasyon yontemiyle uygulanan egitimin,
idrar yolu enfeksiyonlar iizerindeki etkisi aragtirllmistir. Arastirma sonuglarina gore,
girisim ve kontrol gruplarinin tamaminin kiz ¢ocuklarindan olustugu ve baslangicta
cocuklarin %93,3"{iniin idrar yolu enfeksiyonu gecirdigi tespit edilmistir. Iki ay sonra

yapilan izlemede, girisim grubundaki hicbir ¢ocukta enfeksiyon olugmadigi ortaya



cikmigtir. Bu caligma, animasyon video ile egitimin olumlu sonuglar verdigini
gostermektedir (Pratiwi 2017)

Bu arastirmanin yam sira, Egitim Bilisim A& (EBA) egitim kanali i¢inde
bircok animasyon kullanilarak yapilan egitimler bulunmaktadir. Bu egitimlerin
icerisinde deprem animasyonunun i¢erdigi goriilmektedir. Bu animasyon, depremlerin
gergceklesme nedenleri hakkinda bilgi vermesi ve iilkemizin deprem bolgesi oldugunu
anlatmasi gibi iceriklere sahiptir (EBA 2021).

Giinlik yasantimizda beklenmedik kazalar ve bu kazalarin sonucunda
istenmeyen yaralanmalar meydana gelebilmektedir. Yaralanmalara ve akut
hastaliklara bilingli bir sekilde miidahale edebilmek 6nemlidir. Bilingli bir miidahalede
bulunmanin yolu, ilk yardim uygulamalarin1 bilmekten geger. Ilk yardimin temel
amaci, tibbi yardim gelinceye kadar yaralinin yasamsal bulgularini siirdiirmek,
hasta/yaralinin durumunun kétiilesmesini engellemek ve iyilesmeyi kolaylastirmaktir.
Arastirmalara gore, kazalarin ardindan gergeklesen dliimlerin %34'{iniin ilk 5 dakika
icinde, %54'liniin ise ilk 30 dakika icinde meydana geldigi gosterilmektedir (Giirler ve
dig. 2021). Meydana gelen kazalar sonucunda gerceklesen Oliimlerin ve
yaralanmalarin en aza indirilmesi veya oniine gegilebilmesi i¢in toplumun ilk yardim
konusunda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Okulda meydana gelen kazalarda ise
o0gretmenlerin ve 6grencilerin temel ilk yardim konusunda bilgilendirilmesi 6nemlidir
(Aktas ve dig. 2020).

Animasyon, 1800'lii senelerin sonlarina dogru, resimlerin ardisik bir sekilde
gosterilmesiyle olusturulan hareketli goriintiilerin ortaya c¢ikmasiyla baslamistir.
Giliniimlizde ise egitimde etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Animasyon,
teknolojinin gelisimiyle birlikte daha sofistike ve interaktif bir hal almis, 6zellikle
dijital platformlarda genis bir kullanim alani bulmustur. 1928-1938 yillar1 arasinda
eglence amaciyla popiiler hale gelen animasyon, karakter tasarimi, hikaye anlatimi ve
gorsel efektlerdeki ilerlemelerle hizla biiyiimeye devam etmistir (Toroglu ve Igingiir
2007).

Animasyonlar, ¢cocuk yaslarda ideal bir egitim aracidir. Cocuklara istenilen
bireysel veya toplumsal degerleri asilamada, eglenerek Ogrenme yoluyla
benimsemelerine kolaylik saglar. Yapilan arastirmalarda, aktarilmak istenen konunun
cocuklar tarafindan algilanmasinda kolaylik sagladig: belirlenmistir. Gorsel agidan en

iyi destekleyici olarak c¢ocuklarin ilgisini ¢ekerek konuyu O6grenmelerine yardimci



oldugu goriilmektedir. Egitim verilen kurumlarda dis uyaricilarin dogru bir sekilde
uygulanmast halinde ©6grenmenin daha etkili oldugu arastirmalar sonucunda
kanitlanmistir.  Gorsel egitim, gelisen ¢agin, imkanlarin, ara¢ ve gereglerin
kullanilmasina uyarlanmis ve sonug¢ pozitif olmustur. Cocuklar bir bilgi 6grenirken
soyut olan bazi kavramlar1 algilamakta giicliik cekebilmektedirler. Animasyon, oyun,
sanal gerceklik gibi uygulamalarin kullanimi, soyut kavramlar1 algilamada kolaylik
saglayacaktir (Ekici 2021; Toroglu ve I¢ingiir 2007).

Ozellikle 2001 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde yasanan sarbon
saldirisinin ardindan, benzer olaylarda ¢cocuklara saglanacak tibbi destek ve gocuklarin
bu tiir saldirilara karsi sergileyecegi davranis bigimleri konusunda hala eksiklikler
bulunmaktadir. Bu nedenle, KBRN olaylarina karsi toplumun genel farkindaligimi
artirmak i¢in ¢esitli onlemler alinmalidir (Siegel ve dig. 2014).

Sonug olarak, KBRN olaylarinin neden oldugu zararlar1 azaltmak i¢in 6nceden
hazirlik yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda en etkili hazirlik yontemi egitimdir.
Bu egitimler, c¢esitli yontemlerle aktarilabilir ve 6zellikle ¢ocuklar i¢in animasyonlar,
oyunlar ve egitim videolar1 gibi teknolojik araglar kullanilarak farkindalik ve bilgi
diizeyi artirilabilir (Pita ve Domingo 2014; Bartenfeld ve dig. 2014; Ekici 2021). Bu
calismanin temel amaci, 7. smif 6grencilerinin KBRN tehdit ve tehlikelerinden
korunmalar1 ve acil durumlarda yapilmasi gereken ilk yardim miidahalelerini
ogretmek icin ¢izgi/animasyon filmler kullanarak farkindaligi ve bilgi diizeylerini
artirmaktir.

Calismanin ¢iktilar1 olarak;

1. Farkindalik Artisi: Calisma, KBRN tehditleri ve tehlikeleri konusunda
toplumda genel bir farkindalik artisina katkida bulunabilir. Ozellikle cocuklar {izerinde
yapilan bu tiir egitimler, gelecekte olasi KBRN olaylarina karsi daha hazirlikli
olmalarini saglayabilir.

2. Onleyici Tedbirler: Cocuklara ve genglere KBRN olaylarina karsi
alabilecek Onleyici tedbirlerin O6gretilmesi, potansiyel tehlikelerin minimize
edilmesine ve zararlarin en aza indirilmesine yardimci olabilir.

3. fIk Yardim Bilinci: Calisma, acil durumlarda yapilmas: gereken ilk
yardim miidahalelerinin 6gretilmesi yoluyla toplumda bir ilk yardim bilinci
olusturabilir. Bu da KBRN olaylarinda etkili ve hizli miidahalelerin

gerceklestirilmesine olanak saglayabilir.



4. Teknolojik Egitim Yaklasimi: Cizgi/animasyon filmler gibi teknolojik
araglarin kullanilmasi, 6grenme siirecini daha etkili ve ilgi ¢ekici hale getirebilir. Bu
da 6grencilerin konuya daha fazla ilgi gostermelerini ve 6grendiklerini daha kolay
hatirlamalarin1 saglayabilir.

5. Uygulamali Egitim Modeli: Calismanin kullanacagi ¢izgi/animasyon
filmler, teorik bilgilerin uygulamali olarak O6grenilmesine imkan tanir. Bu da
ogrencilerin 6grenmeyi daha eglenceli ve etkili hale getirebilir.

6. Gelecek Nesillerin Hazirligi: Calisma, gelecek nesilleri KBRN
tehditlerine kars1 daha iyi hazirlamak amaciyla yapilan bir adim olabilir. Bu sayede
toplumun genel savunma kapasitesi artabilir ve olast KBRN olaylarina daha iyi bir
sekilde yanit verilebilir.

Bu katkilar, hem bireylerin hem de toplumun genel olarak daha giivenli bir

ortamda yasamasina yardimei olabilir.

2. KBRN TEHDIT VE TEHLIKELERIN GENEL BILGILERI
KBRN, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer terimlerinin kisaltmasidir.

Bu ajanlar ¢esitli hava kosullari, canlilar ve doga ile temas ettiklerinde farkli etkiler
gosterebilirler. KBRN tehdidi, savas, terdr saldirilari, maden kazalari, dogal afetler,
niikleer tesislerdeki kazalar ve tarimsal veya sanayi kazalari sonucunda KBRN
ajanlarinin salinimiyla ortaya ¢ikar ve ciddi zararlara neden olabilir (Dokmeci 2018).

Bu tiir ajanlar, bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte giinliik hayatta sik¢a
kullanilmaya baglanmistir. Saglik, sanayi ve bilimsel arastirmalar gibi bir¢ok alanda
insanli@in  yararmma  kullanilmaktadirlar.  Ancak, koti  niyetli amaglarla
kullanildiklarinda dogaya, canlilara ve insanlara ciddi tehditler olusturabilirler.
Ozellikle savaslarda veya terdr saldirilarinda kullamldiklarinda KBRN maddeleri,
insanlar, hayvanlar ve doga icin biiyiik tehlikeler olusturabilir. Bu maddelerin
kontrolsiiz bir sekilde yayilmasi, canlilara, ¢evreye ve teknolojik sistemlere zarar
verebilir (Utiik 2018; Akbal 2019).

Gegmisten giinlimiize, KBRN olaylar1 biiyilik can kayiplarina, yaralanmalara,
toplu goclere, psikolojik sorunlara ve biiyiik ¢apl yikimlara yol agmistir. Bu olaylarin
insanlara, hayvanlara, altyapilara ve dogaya verdigi zararlar ekonomik ¢okiise kadar
uzanabilir. Devlet politikalarinin, KBRN tehditleriyle basa ¢ikmak igin hazirlik
calismalar1 yapmasi, olasi zararlari azaltabilir ve iyilesme siirecini hizlandirabilir

(Dokmeci ve Akduman 2022; Akbal 2019).



2.1.Kimyasal Tehdit ve Tehlikelerin Genel Bilgileri
Kimyasal tehlikeler, giinlik yasamda ve ozellikle sanayi alaninda yaygin

olarak kargilasilan riskler arasindadir. Bu tehlikeler, hafif semptomlardan hayati
risklere kadar genis bir yelpazede etkiler gosterebilir ve tiim canlilar1 tehdit edebilirler.
Ev kimyasallari, toksik endiistriyel maddeler ve kimyasal silahlar gibi ¢esitli maddeler

bu kategoriye dahildir (Calder ve Bland 2018).

Kimyasal ajanlar, insanlar1 6ldiirmek, yaralamak, ekonomik kayiplara neden
olmak ve kaos yaratmak gibi kotii niyetli amaglarla kullanilan yiiksek toksik etkili
maddelerdir (Kizilkaya 2020). Bu ajanlarin kullanimu, tarihsel olarak antik donemlere
kadar uzanir ve genellikle din adamlar1 ve sihirbazlar tarafindan kullanilmistir. Ulkeler
arasi savaslarda bir¢ok kimyasal ajan kullanilmis ve bu kullanimin sonucunda sayisiz
can kayb1 yasanmustir. Ornegin, M.O. 400'lerde Sparta ordusu, kiikiirt dumanim
savagsta kullanmigtir. Kimyasal ajanlarin daha belirgin olarak kullanildigi donemlerden
biri 18. ve 19. yiizyillardir. 1822'de {iiretilen hardal gazinin zehirleyici oldugu ancak
1890'a kadar fark edilmemistir. Bu tehlikelerin 6nlenmesi amaciyla, kimyasal silah
kullaniminm1 yasaklayan uluslararasi anlagsmalar yapilmistir. Ancak, bu anlagsmalara
ragmen kimyasal silah iiretimi ve kullanim1 devam etmistir (Tikhonov 1985; Szinicz

2005).

1.Diinya Savasi, kimyasal ajanlarin kullanimimin yogunlastigi bir donem
olmustur. Fosgen, hardal gazi, difosgen ve klor gazi gibi kimyasal ajanlar, bu savagta
ylizbinlerce insanin dliimiine ve milyonlarca kiginin yaralanmasina neden olmustur

(Szinicz 2005; Erkekoglu ve Koger-Giimiisel 2018).

1925'te  Cenevre Sozlesmelerinde, kimyasal ajanlarin  kullaniminin
yasaklanmastyla ilgili kararlar alinmig ve 42 iilke tarafindan imzalanmistir. Sanayi ve
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, kimyasal ve biyolojik silahlarin {iretimi devam

etmistir (Szinicz 2005; Tikhonov 1985).

Almanya, 1. Diinya Savasi'ndan sonra giiciinii artirmak amaciyla kimyasal ajan
{iretimine hiz vermistir. 1935'te, Etiyopya'yr isgal ederken Italya, hardal gazi
kullanmistir. Benzer sekilde, Japonya 1936'da Cin'e saldirdiginda kimyasal ajanlara
basvurmustur (Fitzgerald 2011; Erkekoglu ve Koger-Giimiisel 2018).



Almanya, 1930'larda yeni kimyasal savas ajanlar1 iiretmek i¢in ¢aligmalarin
hizlandirmistir. Tabun adli kimyasal ajan 1936'da iiretilmis ve 2. Diinya Savasi
sirasinda mahkGmlar tizerinde kullanilmistir. Bu uygulama sonucunda yaklasik 30.000

mahk{m 6lmiistiir (Moore 1956).

1980'lerde, Irak-Iran Savasi'nin sona ermesiyle Irak lideri Saddam Hiiseyin,
Kiirt azinliklara kars1 kimyasal ajanlar kullanmistir. Bu olayda yaklagik 5.000 kisi
6lmiis ve bir¢ok kisi yaralanmistir (Szinicz 2005).

Bilim, endiistri ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, kimyasal ajanlar daha
etkili ve 6liimciil hale gelmistir. Ornegin, 2013'te Suriye'de gerceklesen kimyasal
saldirida sarin gazinin kullanildig1 bilinmektedir. 20. yiizyilda yaklagik 70 farkli
kimyasal ajan iiretilmis ve depolanmigtir. Uluslararast anlasmalara ragmen, kimyasal
ajanlarin iiretimi, depolanmasi ve kontrolsiiz kullanim1 engellenememistir (Mis ve

Ozdemir 2013).

2.2.Kimyasal Ajanlarin Siniflandiriimasi

2.2.1. Sinir Ajanlarn
Sinir ajanlari, sinir sistemini olumsuz etkileyen kimyasal maddelerdir ve bu

ozelliginden dolay1 bu ismi almiglardir. Bu ajanlar, huzuru bozmak ve kayip vermek
amacityla kullanilmaktadir. Sinir ajanlari, genellikle iki gruba ayrilmaktadir: G grubu
ve V grubu. G grubunda tabun, soman ve sarin gibi maddeler bulunurken, V grubunda
ise VX gazi yer almaktadir. Bu ajanlar, sinir sistemi, sindirim sistemi, akcigerler,
gozler, cilt, burun gibi organlar1 etkileyerek hayati fonksiyonlar: tehdit edebilirler.
Yiiksek dozlarda alindiginda, ani biling kaybi, solunumun durmasi, bronglarin
daralmasi1 gibi belirtiler goriilebilir. Sinir ajanlar1 genellikle gaz halinde solunum
yoluyla viicuda girerler. Stvi formdaki sinir ajanlar1 ise temas yoluyla veya kiyafetler
araciligiyla deriye niifuz ederek hasara yol agabilirler. Ozellikle sarin gibi tehlikeli
sinir ajanlari, ortamda uzun siireli etkilerini stirdiirebilirler (Akbal 2019; Dogan 2019;
Erkekoglu ve Koger-Gilimiisel 2018).

Sinir ajanlarina erken teshis konulmasi, tedavi siirecini kolaylastirabilir. Maruz
kalma durumlarinda yapilmasi gerekenler, kisinin maruz kalma derecesine ve
miidahale prosediirlerine gore degisiklik gosterebilir. Temel miidahaleler arasinda
hava yolu ve solunum destegi saglanmasi bulunmaktadir. Bu tedavilere ek olarak,

atropin ve pralidoksim gibi antidotlar kullanilabilir. Atropin, bronkospazmi ve artmis



bronsiyal sekresyonlar1 dengeleyerek solunumu stabilize eder. Atropin, solunum
durumu normallesinceye kadar uygulanmalidir. Dekontaminasyon islemi ve kesintisiz
solunum destegi de onemlidir. Sinir gazlarinin cilt yoluyla yayilmasit durumunda,

kisisel dekontaminasyonun yapilmasi gerekmektedir (Hang ve Shing 2002).

2.2.2. Yakic Ajanlar
Yakici ajanlar, deri, goz gibi bolgelerde siddetli agr1 ve tahrise neden olan

maddelerdir. Bu ajanlar, genellikle iiretimi kolay, maliyeti diisiik, dayanikli ve kalici
olma ozelliklerine sahiptirler. Kiikiirt hardali, lewisit, azot hardali ve fosgen oksim gibi
maddeler, yakici ajanlara 6rnek olarak verilebilir. Bu maddeler yiiksek dozlarda
alindiginda, yasami tehlikeye sokabilirler ve ge¢ miidahale edilirse ciddi sonuglar
dogurabilirler. Yakici ajanlar, kizariklik, yanma hissi, 16kopeni, eritrosit azalmasi ve
solunum problemleri gibi etkilere neden olabilirler (Kizilkaya 2020; Hanci ve Ozdemir

2001).

Kiikiirt hardali, yakici ajanlar arasinda en yaygin olarak kullanilan bir maddedir
ve genellikle sarimsak benzeri bir kokuya sahiptir. Birinci Diinya Savasi'nda, kimyasal
kayiplarin biiyiik bir kismimin kiikiirt hardalindan kaynaklandigi bilinmektedir.
Ozellikle, Irak'in iran'a kars1 kullandig1 kiikiirt hardal bombalar1, hem yetiskinleri hem
de c¢ocuklar1 etkilemistir. Kiikiirt hardalinin maalesef etkili bir panzehri
bulunmamaktadir ve tedavi genellikle semptomatik destek iizerine odaklanmaktadir.
Maruziyet durumunda, gozlerin hizla yikanmasi 6nemlidir ve bazen mekanik
ventilasyon gerekebilir. Dekontaminasyon tamamlandiktan sonra, uygun tedavi ile

enfeksiyon riski azaltilmalidir (G. Betts-Symonds 1994).

Lewisit, arsenik iceren organik bir bilesik olan ve kimyasal bir ajan olarak
tanimlanan zehirli bir maddedir. Ilk olarak Birinci Diinya Savas1 sirasinda kullanilan
bu madde, 6zellikle Japonya'nin Cin'e kars1 yaptigi saldirilarda rapor edilmistir.
Lewisit, cilde temas ettiginde ciddi tahriglere ve solunum problemlerine neden olabilir.
Ayrica, gozleri, akcigerleri ve cildi etkileyebilen yanici bir 6zellige sahiptir. Lewisit
maruziyeti sonrasinda, Ingiliz antilewisiti veya diger adiyla BAL (dimercaprol) gibi
antidotlar kullanilarak toksik etkiler azaltilabilir. Ancak, bu antidotun etkinligi,
lewisite maruz kaldiktan sonra ne kadar siirede uygulandigina bagli olarak degisiklik
gosterebilir. Lewisit temasinda, hizli dekontaminasyon ve tibbi miidahale gereklidir

(Foltin ve dig. 2006).



Yakici ajanlarin etkili bir sekilde tedavi edilmesi igin, dekontaminasyon
yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Maruz kalan kisilerin giysilerinin hizla
cikarilmasi ve ciltteki kalintilarin fiziksel olarak temizlenmesi 6nemlidir. Miidahale
ekipleri, bu islemi gergeklestirirken koruyucu giysiler giymelidir. Maruz kalan
bireylere, miimkiin olan en kisa siirede sabun ve 1lik su ile yikama islemi yapilmalidir.
Sabun bulunmadigi durumlarda, sadece su kullammi da etkili olabilir. Ozellikle
cocuklarda hipotermi riski daha yiliksek oldugu i¢in, dekontaminasyon siirecinde
kullanilan suyun 1sitilmasi 6nemlidir. Ancak, c¢ocuklarda giiclii kimyasallarin
kullanilmast 6nerilmez, ¢ilinkii ince ciltleri hasara daha agiktir. Eger ajan kati bir
formdaysa, dekontaminasyon i¢in toprak, toz, sabun veya un gibi emici maddeler
kullanilabilir. Bu 6nlemler, yakici ajanlarin neden oldugu zararlari minimize etmede

yardimci olabilir (Foltin ve dig. 2006).

2.2.3. Akciger Iritanlari

" n

"Pulmoner”, "inhalasyon", "bogucu" gibi isimlerle anilan ajanlar, solunum
sistemine etki eden kimyasal maddeleri icermektedir. Bu ajanlar, solunum sistemine
zarar vererek yiiksek doza maruz kalindiginda yasamsal fonksiyonlarda kalici
hasarlara neden olabilirler. Nefes darligi, g6z ve solunum enfeksiyonlari, hipovolemi,
ciddi pulmoner 6dem gibi etkiler ortaya cikabilir. Fosgen ve klor gazlari, bu siiftaki
en yaygin ve tehlikeli ajanlardandir. Ozellikle fosgen, bu grup iginde en tehlikeli
olanidir ve kokusu genellikle yeni bi¢ilmis ¢imen kokusuna benzemektedir. Ne yazik
ki, bu tiir ajanlarin antidotu bulunmamaktadir. Cilt ile temas durumunda hemen bol su
ve sabun kullanilarak arindirma islemi gergeklestirilmelidir. Bu 6nlemler, pulmoner

etkileri azaltmaya yonelik temel adimlar1 olusturabilir (Akbal 2019).

Bogucu ajanlar genellikle pulmoner 6dem olusturduklart i¢in Sliime yol
acabilirler. Ozellikle klor ile olusan ddemler, maruziyet diizeyine bagh olarak yaklasik
2 ile 4 saat i¢cinde veya yiiksek oranda maruz kalindiginda daha kisa bir siirede ortaya
cikabilir. Klor ve fosgen gazlari, havadan daha yogun olduklar i¢in yere yakin yerlere
daha yakin konumlanabilirler. Bu durum, 6zellikle kii¢iik ¢ocuklar ve bebeklerin bu
tiir ajanlara daha fazla maruz kalma riskini artirabilir. Bu nedenle, bu tiir bogucu
ajanlarin etkilerine kars1 6zellikle ¢cocuklarin korunmasi biiyiik 6nem tasir. Ebeveynler
ve bakicilar, ¢ocuklart bu tiir maddelere karsi dikkatli bir sekilde gozetmeli ve

miimkiinse bu tiir kimyasal maddelerin bulundugu ortamlardan uzak tutmalidir.
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Ayrica, bu tiir gazlara maruz kalmis bir durumda hemen temiz hava saglanmasi ve acil

tibbi yardim alinmasi kritik 6neme sahiptir (Foltin ve dig.2006).

Pulmoner ajanlarin olay yerinde yonetiminde ilk adim, etkilenen kisilerin
ortamdan uzaklastirilmasidir. Ik miidahale ekipleri, koruyucu ekipmanlarini giyerek
miidahale etmelidir. Bogucu etkisi nedeniyle, ajanlarin solunum sistemine olan etkisini
azaltmak adina oksijen destegi saglanmalidir. Ayrica, dekontaminasyon islemi cilt,
gozler ve mukoza zarlarinin bol su ile yitkanmasiyla gergeklesmelidir. Bu tiir ajanlarin
spesifik bir antidotu veya tedavisi bulunmamaktadir. Cogu 6liim vakasi solunum
yetmezliginden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, etkilenen bireylere hizli ve etkili bir
sekilde miidahale edilmesi, solunum desteklenmesi ve dekontaminasyonun derhal
baslatilmasi kritik 6nem tagir. Oksijen destegi saglanarak solunumun diizeltilmesi,
hayati fonksiyonlarin devamini saglama agisindan biiyiik 6nem tasir (Foltin ve dig.

2006).

2.2.4. Kan Zehirleyici Ajanlar
Genellikle gaz ve buhar halinde bulunan bu ajanlar, kandaki mevcut olan

oksijenin kullanilmasimi engelleyerek viicuttaki oksijen degerini diisiiriir ve
bogulmaya sebep olurlar. Etkileri kisa stirede ortaya ¢ikar ve oldiiriiciiliigii ytiksektir.
Yiiksek doza maruz kalindiginda 6liim 5-8 dakika icinde gergeklesebilir. Bag donmesi,
sersemlik hissi, kusma, bogulma hissi, bulanti, tagikardi, solunum yollarinda siddetli
ac1, koma gibi sonuglar dogurabilir. En yaygin olan kan zehirleyici ajanlar arasinda
hidrojen siyaniir, potasyum siyaniir, siyanojen kloriir, arsenik yer almaktadir. Bu tiir
ajanlara maruz kalindiginda, hizli ve etkili bir sekilde miidahale edilmesi, solunum

destegi saglanmasi ve dekontaminasyon igleminin derhal baslatilmasi kritik 6neme

sahiptir (Akbal 2019).

Hidrojen Siyaniir, dokular ile akciger arasindaki oksijen-karbondioksit
dongiisiinii etkiledigi i¢in bu grupta yer almaktadir. Kati1 ve gaz halinde bulunan bu
ajanin viicuda alinimi cilt ve solunum yoluyla olmaktadir. Maruz kalindiginda
genellikle kusma, bulanti, cildin pembe-kiraz kirmizisi renge biirtinmesi, biling kaybi,
agzin kopiiklenmesi ve sonunda 6liim goriilmektedir. Oliim orani yiiksek oldugundan
dolay1 hizl1 ve etkili miidahale ¢ok onemlidir. ik miidahale, hava yolu ag¢ikliginin

saglanmast ve oksijen destegi verilmesi olarak gergeklesmelidir. Ayrica, hidrojen
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siyaniir zehirlenmesine kars1 kullanilan antidotlar arasinda amil nitrit, sodyum nitrit ve

sodyum tiyoostilfat bulunmaktadir (Sert ve dig. 2022).

Karbonmonoksit (CO) ajani kokusuz ve tatsizdir. Yaniciligi oldukea yiiksektir.
Beyin hasaria neden olan ve beynin dokularina zarar veren bir ajandir. Bas agrisi,
kirginlik, bulanti, kusma, senkop gibi belirtiler ortaya ¢ikar. Tedavisi ise maruz kalan
kisinin hizli bir sekilde ortamdan uzaklastirilmasi1 ve giivenli bolgeye gelindiginde

oksijen destegi verilmesini kapsar (Sert ve dig. 2022).

Arsin gazi, eritrositlerin biiylik ¢apli yikimlarina sebebiyet verir. Bu yiizden
mortalitesi yiiksek bir ajandir. Kokusu sarimsagi animsatmaktadir. Maruz kalindiginda
baslangi¢ olarak basta agri, agizda metalik tat, istahsizlik, titreme, aniiri, kusma,
hemoglobiniiri gibi semptomlar ortaya ¢ikar. Bu ajan 6zellikle solunum yollari, goz,
cilt gibi 6nemli bulas yollarina sahip oldugu i¢in savas ajani olarak tercih edilmektedir.
Antidot olarak ise antimon, civa zehirlenmelerinde kullanilan dimerkaprol veya

dimerkaptosiiksinik asit kullanilmaktadir (Ozdemir 2014; G. Betts-Symonds 1994).

2.2.5. Kapasite Bozucu Ajanlar ve Kargasa kontrol Ajanlar
Bu grupta yer alan ajanlar genellikle ciddi mental rahatsizliklara neden olur.

Santral sinir sistemini etkileyerek depresyona, titreme, ataksi, ajitasyon, kusma ve
deride kuruluga yol acar. Kapali ortamlarda uzun siire maruz kalindiginda ajanlarin
olusturacag etkiler artar. Tedavisi semptomlara yonelik yapilmakla birlikte temasin
kesilmesi, yagsanan pulmoner sorunlarin degerlendirilmesi ve deri ile gozlerin tahrisi
ele alinarak yapilabilir. Kesin bir ¢oziim iiretecek bir antidot bulunmamaktadir.

Destekleyici tibbi bakim, en iyi tedavi yontemidir (Akbal 2019).

Bu ajanlar genellikle gaz ve aerosol formunda kullanilir ve genel olarak santral
sinir sistemini etkiler. Burun ve goz iritasyonu, kusma, nefes darligi, oksiiriik gibi
belirtilerle tanimlanirlar. Genellikle hayati bir tehdit olusturmadiklart ic¢in 'gdz
yasartici ajanlar' ve 'kusturucu ajanlar’ olarak siniflandirilirlar. Ajana maruz kalan
kisiler hizl1 bir sekilde ortamdan uzaklastirilmalidir. Ikincil maruziyeti énlemek igin
kontamine olmus kiyafetler ¢ikartilmali ve torba i¢ine konulmalidir. Viicudun
dekontaminasyonu ise su ve sabun kullamlarak yapilmalidir. Ideal dekontaminasyon

sahada yapilmalidir (Akbal 2019).
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Bu grupta yer alan en yaygin ajanlar arasinda CS, CN ve biber gazi (OC)
bulunmaktadir. CS ve biber gazi, keskin bir biber kokusuna sahiptir. Bu ajanlara temas
sonrasinda ortaya c¢ikan semptomlar genellikle 30 ila 60 dakika i¢inde diizelmeye
baslar. Miidahalede bulunacak ekiplerin gaz maskesi, uygun dis giyim, eldiven ve bot
gibi koruyucu ekipmanlar1 giymesi Oonemlidir. Bu tiir kimyasal ajanlarla temas
durumunda hizli miidahale ve uygun koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi, saglik

risklerini en aza indirmek i¢in kritiktir (Foltin ve dig. 2006).

2.3.Biyolojik Tehdit ve Tehlikelerin Genel Bilgileri
Insanlari, hayvanlari veya bitkileri oldiiren ya da hastalandiran

mikroorganizmalara biyolojik ajan adi verilmektedir. Bu tiir ajanlarin kullanimi tarih
boyunca ¢esitli olaylarda goriilmiistiir. Kayitlara gegmis en biiyiik biyolojik ajan
saldirisi, 1346 yilinda Kaffa kentinin iggali sirasinda gergeklesmistir. Bu saldirida,
vebali insanlarin cesetleri su kanallarina atilmis ve bu durum Orta Cag'da meydana
gelen ve 25 milyon insanin 6liimiine yol agan Avrupa veba salgininin yayilmasina
neden olmustur. Biyolojik ajanlarin tarih boyunca insanlik iizerindeki etkileri, salgin
hastaliklarin ve biyolojik silahlarin kullaniminin ciddi sonuglar dogurabilecegini

gostermektedir (Sakul 2015; Wheelis 2002).

1422 yilinda ¢ikan Carolstein muharebesinde Litvanyali askerlerin biyolojik
bir ajan olan veba etkeni iceren cesetleri diskiyla birlestirip kalenin i¢ine atmasiyla

olusan salgin, kalenin fethedilmesine sebep olmustur (Yiiksel ve Erdem 2016).

Almanlar 1. Diinya Savasi'nda diigmanlarinin atlarina, ineklerine biyolojik
silah olan sarbon ve ruam gibi hastalik yapici ajanlar1 bulagtirmiglardir. Kayitlara
gecen baska bir olay ise Almanlarin italyanlara kars1 kolera ajanini kullanma girisimi

olmustur (Kizilkaya 2020).

Biyolojik ajanlarin giindem olmasindaki en ¢arpict olay ABD'de meydana
gelen ikiz kuleler saldirisidir. Mektup zarflarinda B. anthracis etkeninin tespit edilmesi
onemli bir olaydir. Meydana gelen bu biyolojik saldirida 22 yarali olmus, i¢lerinden

5'1 hayatini1 kaybetmistir (Kizilkaya 2020).

Imzalanan bircok anlagsmaya ragmen, giiniimiizde hala biyolojik silah olarak
kullanilan ajanlarin iiretimi, depolanmasi ve bu ajanlarin arastirilmasi ¢ogu iilke

tarafindan gizlilik ¢ercevesinde ilerletildigi diisiiniilmektedir (Sakul 2015).
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2.4.Biyolojik Ajanlarin Stmiflandirilmasi
Biyolojik bir silah gorevi goren biyolojik ajanlar Hastalik Kontrol ve Onleme

Merkezi'nin (CDC) ayirmis oldugu ii¢ kategori bulunmaktadir.
Kategori A

Canlidan canliya kolay bir sekilde bulasan, 6liim ve hastalik yapma yetenegi
yiiksek olan, kitleleri etkileyen ve etkilenen toplumda kaos, kargasa ve panige sebep
olan ajanlar1 icermektedir. Oldukga toksik olan bu ajanlar ulusal giivenlik agisindan
yiiksek bir tehlike olusturmaktadir. Halk sagligi icin risk olusturdugu i¢in 6zel bir
hazirlik siireci gerekir (Sar ve dig. 2017; Hiisan 2010; Tercan 2020).

A kategorisinde yer alan bazi ajanlar; Sarbon, Viral Hemorajik Ates, Veba,

Botulizm, Tularemi, Cigek, Arenaviriisler’dir (Oner 2020).
Kategori B

B kategorisinde bulunan ajanlar ikinci derece riskli ajanlardir. A kategorisine
gore daha az yaralanma ve 6liim yetenegine sahiptirler. Genellikle su ve yiyeceklerden
bulasma meydana gelir. Patolojik mikroorganizmalarin ve toksinlerin ¢ogunlugunun
yer aldig1 kategoridir (Tercan 2020). Bu gruptaki ajanlara miidahale edilirken 6zel plan
hazirlanmalidir (Akbal 2019).

B kategorisinde; Ruam Burkholderia, Clostridium Perfringens Epsilon, E.
Coli, Melioidosis, Bruselloz, Salmonella, Psittakoz, Shigella ajanlar1 yer almaktadir

(Oner 2020).
Kategori C

C kategorisinde bulunan ajanlarin iiretimi ve canlidan canliya bulagmasi
kolaydir. Bu nedenler géz Oniine alindiginda bu smifta yer alan ajanlar, ileriki
zamanlarda biyolojik bir silaha doniistiiriilme olasilig1 yiiksek ajanlardir. Bu ajanlara
ulagimin kolay olmasi, yliksek derecede sakatliga sebep olmasi ve mortalite oraninin
yiiksek olmasindan dolay: canlilarin sagligina tehdit olarak goriilmektedirler (Akbal

2019).

Bu grupta, Vibrio cholera, Ricketysia prowazekii, Stafilokoksal enterotoksin B,
Dogu at ensefaliti, Q hummasi, Cryptosporidium parvum, Ricinus commun’in ricin

toksini gibi ajanlar bulunmaktadir (Oner 2020).
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Biyolojik silah olarak kullanilabilecek bazi ajanlarin klinik 6zellikleri asagidaki
gibidir:

Sarbon: Temas sonrasi olusan ilk semptomlar spesifik degildir. Ates, gogiis
agrisi, dispne, Oksiiriik gibi belirtiler ortaya ¢ikar. ilk belirtiler goriildiikten 24 giin
sonra veya iyilesme stirecinin goriildiigii stirenin ardindan hasta iyilesmis gibi goriinse
bile tekrar solunum gii¢liigii, hemodinamik ¢okiintii olusabilir. Solunum destegi ve
antibiyotik tedavisi uygulansa bile sok ve 6liim riski devam eder. Inhalasyon sarbonu
olan hastalarda bulas riski yoktur; bu nedenle yapilmasi gereken standart enfeksiyon
kontrol 6nlemleri almaktir. Sarbon, Bacillus anthracis bakterisinin neden oldugu bir
enfeksiyondur. Bu bakteri genellikle hayvanlarda bulunur, ancak insanlarda da
hastaliga neden olabilir. Enfeksiyon genellikle cilt temasi, sindirim sistemi veya
solunum yoluyla olusabilir. Sarbonun inhalasyon formu, Bacillus anthracis sporlarinin
solunmastyla ortaya cikar. Inhalasyon sarbonu, ciddi bir hastalik olup acil tibbi

miidahale gerektirebilir (Dogan 2019).

Veba: Yersinia pestis bakterisinin neden oldugu bir enfeksiyon hastaligi olup,
septik, pnomonik, hiyarcikli gibi farkli gesitlere ayrilir. Pndmonik veba, Yersinia
pestis'in aerosol formuna doniistliriilmesi sonucu ortaya ¢ikar ve biyoteror
saldirilarinda en etkili ajanlardan biridir. Kulugka siiresi genellikle 2-4 giindiir. Maruz
kalindiginda halsizlik, ates, oksiiriik (genellikle kanli), nefes darligi gibi belirtiler
gosterir. Hastalik hizli bir sekilde ilerleyerek damar i¢i pihtilasmaya neden olabilir,
tedavi edilmezse Olim kaginilmaz hale gelir. Pndmonik veba damlacik yoluyla

yayildigi i¢in damlacik dnlemleri siki bir sekilde alinmalidir (Foltin ve dig. 2006).

Tularemi: Tulareminin pndmonik, glandiiler, septisemik ve tifo gibi farkl
formlar1 bulunmaktadir. En etkili biyolojik formlardan biri olan tifo, pndmonik
etkilere neden olabilir. Kulugka siiresi 1-14 giin arasinda degismektedir. Hastalik grip
benzeri belirtilerle baglar, ani ates, titreme, halsizlik gibi sikayetlere yol acar. Hizli bir
sekilde antibiyotik tedavisi uygulanmasi, 6lim oranin1 6nemli Olgiide diisiirebilir.

Ancak tedavi edilmezse 6liim oran1 %30'a kadar ¢ikabilir (Foltin ve dig. 2006).

Botulizm: Clostridium botulinum bakterisinin neden oldugu bir zehirlenme
durumudur. Bu bakteri tarafindan iiretilen zehir, sarin gazinin etkisinden 100.000 kat

daha zehirleyicidir ve santral sinir sistemini gii¢lii bir sekilde etkiler. Botulinum
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toksini, genellikle su, gida veya aerosolizasyon yoluyla yayilarak insanlara bulasabilir.
Ik belirtiler genellikle 2-72 saat i¢inde ortaya cikar ve zehirlenmis kiside bulanik
gorme, yutma giigliigii, konusma zorlugu, kas zayiflig1 gibi semptomlari igerebilir.
Botulizm, ciddi solunum yetmezligi ve Oliimle sonuclanabilen bir durumdur.
Tedavide, antitoksin kullanimi nemli bir rol oynar. Ayrica, hastanin solunumunu
desteklemek icin ventilasyon uygulanabilir. Botulizmle miicadelede erken tani ve

tedavi hayati 6neme sahiptir (Dogan 2019).

2.5.Radyolojik Tehdit ve Tehlikelerin Genel Bilgileri
Radyasyon, bir atom c¢ekirdeginin kararsiz halden daha kararli bir hale

dontistirken elektromanyetik dalga veya parcacik seklinde enerjinin agiga ¢ikmasina
denir (Ocaktan 2014). Niikleer reaktorler, santraller veya diger radyoaktif maddeler
aracilifiyla cevreye yayilan radyoaktif maddeler, insanlar, hayvanlar veya bitkiler
tizerinde zararli veya oldiiriicii etkilere neden olabilir ve bu duruma radyoaktif tehlike
adi verilir. Dogal kaynaklar ve yapay kaynaklar tarafindan iiretilen radyasyona her giin
maruz kaliriz ve bunlarla yasamak zorundayiz. Bilimin ilerlemesiyle birlikte
teknolojideki ilerleme, yapay radyasyonun yayilmasini artirir ve insanlar daha fazla

radyasyona maruz kalabilirler (Anonim 2014).

Radyasyonun insan sagligi tizerindeki etkileri, radyasyonun tiirline, maruz
kalinan doz miktarina, maruz kalma hizina, viicudun maruz kalan bdlgesine, maruz
kalan kisinin yasina, radyoniiklid tiiriine ve biyolojik farkliliklara bagli olarak
degisiklik gosterir. Viicudun tamaminin kiigiik dozlarda radyasyona maruz kalmasi

bile 6liime neden olabilir (Yeyin 2015; Demirci 2012).

Radyoaktif maddelere temas eden bireylerin hizli ve uygun bir sekilde tedavi
edilmesi gerekmektedir. Tibbi miidahale ve tedaviyi gerceklestirecek saglik
calisanlarinin bakis acilar1 ve hastaliklar hakkindaki bilgi diizeyleri yeterli olmalidir.
Radyoaktif ajanlara maruz kalindiginda sonuglar saatler veya giinler sonra ortaya
¢ikabilir. 1lk miidahaleyi yapacak olan ve acil servislerde galisan personelin,
radyasyon saldirilar1 ve kazalar sonucunda yaralananlari uygun bir triaj yontemi ile
siniflandirma yetkinligine sahip olmasi1 gerekmektedir. Yaralilarin 6ncelikli olarak
tibbi acidan stabil hale gelmeleri i¢in uygun tedavi uygulanmalidir (Ayan ve Dénmez

2018).
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Gerek dogal gerekse yapay radyasyon, giiniimiizde kaginilmaz bir gergek
haline gelmistir. Canli yasamina ciddi tehlikeler olugturan bu maddelerden korunmak
ve zarar1 azaltmak icin tedbirler alinmistir. Ulusal ve uluslararasi diizeyde belirlenen
korunma yontemleri, Uluslararasi Radyolojik Korunma Komisyonu (ICRP) tarafindan

saglanmaktadir (Kizilkaya 2020).

Canlilar, gesitli yollarla radyasyona maruz kalabilirler. Bu maruziyetin viicuda
aktarilma sekli ve siiresi, canlilarda farkl1 biyolojik hasarlara neden olabilir. Insanlarin
yaslari, radyasyonun etkiledigi bolge, cinsiyet gibi faktorler, biyolojik hasarin etkisini

degistirebilir (Odabas 2019).

Dinamit, amonyum nitrat veya diger patlayict maddelerden yapilan radyoaktif
maddelerin konvansiyonel patlayicilar ile birlestirilmesi sonucu olusan kirli bombalar,
radyolojik dispersiyon cihazlar1 (RDD) olarak bilinir. Kirli bomba kullanildiginda,
radyasyondan ve patlamadan kaynaklanan yaralanmalar meydana gelebilir

(Heptonstall ve Gent 2006).

Radyolojik bir patlama veya olayla karsilasildiginda yapilmasi gereken en
onemli davraniglardan biri, maruz kalmayi en aza indirmek i¢in olayin yasandigi
yerden uzaklagsmaktir. Bu davranis sayesinde maruziyet dozunu azaltabiliriz.
Uzaklasildiktan sonra, inhalasyon yoluyla radyoaktif maddeye maruz kalmamak igin
agi1z ve burun bir bezle veya maske ile kapatilmalidir. En yakin siginaga gidilmeli ve
uzman ekiplerin yapmis oldugu duyurulara gore hareket edilmelidir. Kontamine olmus
giysiler cikarilmali ve plastik bir poset icine konularak sikica kapatilmalidir.
Kontaminasyon riski goéz oniinde bulundurularak cilt yikanmalidir. Radyoaktif
maddenin antidotu olmamakla birlikte, semptomatik tedavi saglik kuruluslarinda
uygulanmaktadir. Radyoaktif maddenin arindirilmasi i¢in yardimci kimyasallar
bulunmaktadir. Prusya mavisi, sezyum-137 zehirlenmesinde etkili oldugu
bilinmektedir ve potasyum iyodiir tabletleri, niikleer santral kazalarinda iiretilen iyot-

131'e maruz kalindiginda kullanilabilir (Heptonstall ve Gent 2006).

2.6.Niikleer Tehdit ve Tehlikelerin Genel Bilgileri
Niikleer enerji, atom cekirdeginden elde edilen bir enerji tiirlidiir, kiitlenin

enerjiye doniislimiinii ifade eder. Bu enerji, fiizyon, fisyon veya ¢ekirdegin

parcalanarak daha kararli hale gegmesi gibi niikleer reaksiyonlarla elde edilir. Niikleer
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silahlar, bu enerjinin silah olarak kullanilmasidir (Oner 2020; Temurgin ve Aliagaoglu

2003).

Niikleer enerji kaynaklarindan enerji iiretimi 70 yildan uzun bir siiredir
yapilmaktadir. Bu kaynaklardan enerji iireten iilkeler arasinda ABD, Fransa, Ingiltere
ve Almanya bulunmaktadir. Ancak, sadece enerji olarak kullanilmayan niikleer
kaynaklar, silahlara doniistiiriilerek genis alanlara yayilan ve ciddi hasarlara neden
olan savag silahlarina doniistiiriilmiistiir. Kullanildiginda, niikleer silahlar biiyiik
zararlarin yani sira fiziksel olarak ytizyillar boyunca etkilerini stirdiiren hasarlar da

birakabilirler (Temurgin ve Aliagaoglu 2003; Oner 2020).

Niikleer silahlarin ilk kullanimi, ABD, Ingiltere ve Kanada'min Manhattan
Projesi kapsaminda ger¢eklestirilmistir. Bu silahlar, 1954'te Japonya'nin Hirogima ve
Nagazaki kentlerinde kullanilmis ve bir¢ok can kaybina, sakatliklara ve gelecek

nesillerin genetiginin bozulmasina neden olmustur (Arda 2006).

Niikleer silahlar, giiclii ve parlak 151n etkisiyle gecici korliige, darbe etkisiyle
basingtan kaynaklanan hemoraji ve organ yaralanmalarina, termal radyasyonla dermal
yaniklara ve akut radyasyon sendromuna neden olabilirler. Akut radyasyon
sendromunda, hematopoetik etki, gastrointestinal etki, norovaskiiler etki ve kronik

etkiler gdzlemlenir (Arda 2006).

Niikleer bir tehlikeyle karsilasildiginda, olay yerinden hizla uzaklasilmalidir.
Kisi kendi imkéanlariyla uzaklasamiyorsa, 6zel donanimli ve egitimli personel
yardimiyla ortamdan uzaklasilmalidir. Maruziyet seviyesini 6lgmek i¢in doz tespit
cihazlar kullanilmalidir. Maruz kalan kiside bulant1 gibi belirtiler varsa, yiiksek dozda
radyasyona maruz kalindiginin isaretidir. Radyoaktif kalintilarin yayilmasini 6nlemek
icin kontamine olmus kiyafetler hizla ¢ikarilmalidir. Antidot olarak, iyot tabletleri
kullanilabilir. Iyot tabletlerinin kullanilmasi, tiroid dokusunun iyonize iyot alimina

kars1 korunmasini saglar (Arda 2006).

Niikleer savas ve niikleer santral kazalar1 gibi tehdit ve tehlikeler, halk i¢in
biiylik bir risk olusturur ve halkin korunmasi olduk¢a zordur. Kitle iletisim araglari
veya ikaz ve alarm sistemleri aracilifiyla yapilan uyarilar1 dikkate alarak uygun

hareket edilmelidir (Arda 2006).
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Niikleer bir patlama veya tehdit durumunda acgik alanda bulunuyorsaniz,

yapmaniz gerekenler:

Viicudunuzda agikta kalan bolgeleri kapatin ve gecici korliigiin gegmesini
beklerken yere kapanin. Havaya yayilan pargaciklart solumamak icin agiz ve burunu
bir bezle kapatin. Tahliye yapin ve en yakin siginaga gidin. Pencerelerden veya
kapilardan uzak durun. Yakinlarda siginak yoksa yiiksek katli binalarin bodrum katlari
uygun bir sigiak olabilir. Kontamine olmus kiyafetleri ¢ikarin ve cilt temizligi yapin

(Yiicel 2019).
Kapali bir alanda bulunuyorsaniz, yapmaniz gerekenler:

Eger binada siginak varsa, oraya gidin. Sigmak yoksa miimkiin oldugunca
asagl katlara inin veya bodrum kata inin. Havalandirma sistemlerini kapatin ve
kapilari, pencereleri agmayin. Depolanmis kapali paket yiyecek ve icecekleri kullanin.
Resmi bilgilendirmeler i¢in kitle iletisim araglarimi kullanin. Yetkililer tehlikenin

gectigini sOyleyene kadar igeride kalin (Yiicel 2019).

3. KBRN AFETLER VE COCUKLAR
Cocuklar, Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer (KBRN) ajanlarinin

etkilerine karsi yetiskinlere nazaran daha savunmasiz ve kirilgandirlar. 2013 yilinda
Suriye merkezli kimyasal silah saldirilar1 sonucunda olusan yaralanmalarin
cogunlugunun cocuklarda olustugu bir¢cok kaynak ve raporda belirtilmistir (Ekici
2021). Cocuklar, herhangi bir KBRN saldirisinda savunmasizdir ve kendini koruma
duygusu gelismemistir. Cocuklar, psikolojik ve fizyolojik olarak gelisim siireclerini
stirdiirdiikleri i¢in i¢ ve dig olaylardan etkilenme olasiliklar yiiksektir. Bu nedenle,

cocukluk donemi riskli bir donemdir(Goziibiiyiik ve dig. 2015).

Kimyasal ajanlarin iiretimi kolay olmasi, uzun siire depolanabilme 6zelligi,
coklu kayiplara neden olmasi ve diisiik maliyetli olmalarindan dolay1 siklikla tercih
edilen bir KBRN ajanidir. Giiniimiizde yaklasik olarak 70,000 kimyasal madde
kullanilmaktadir. Iran, Libya, ABD, Irak, Rusya gibi devletlerin Kimyasal silah
tirettikleri bilinmektedir. Suriye’de olusan i¢ savas sirasinda 2017 yilinda kullanildig:
iddia edilen kimyasal savas ajani sonrasinda elliden fazla ¢ocugun o6ldiigii tespit

edilmistir (Erkekoglu ve Koger-Gilimiisel 2018). Bu tiir ajanlarin cinsi, niifuz etme
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kabiliyetine, kontaminasyon yoluna, hava kosullarina, arazi kosullarina, miktarina,

temas stiresine bagli olarak toksisitesi artmaktadir (Worek ve dig, 2016).

Biyolojik ajanlar ile temas eden ¢ocuklar ciddi riskler tasir. Cocuklar ortalama
olarak 4 veya 5 saatini disarida gecirmektedir. Cevrede uzun silire varligin
stirdiirebilen Francisella tularensis, viral hemorajik atesler, sarbon gibi etkili biyolojik
ajanlarin inhalasyon yoluyla bulagmasi fiziksel 6zelliklerinden dolay1 ¢ocuklar i¢in
risk olusturmaktadir. Sarbon gibi sporlar havada asili halde uzun siire kalarak solunum
yoluyla viicuda girebilir. Bununla birlikte toprakta yillarca kalabilir. Sarbon gibi
dayanikli ve hastalik yapma potansiyeli yliksek olan ajanlarin yayilma sekilleri, i¢
mekanlara sizma ve salindiktan sonraki siirede potansiyel olarak yeniden havaya
karigmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 ¢ocuklar birden fazla maruz kalma yoluyla daha
fazla etkilenirler. Cocuklarin gelisim diizeyi de ajandan etkilenme derecesinde rol
oynayabilir ¢linkii daha kiiclik cocuklar sik sik el-agiza hareketini yapar. Kontamine
alanda oynayan cocuklarin toprakla temasi fazla oldugundan yetiskinlere gore daha

fazla zehirli madde alimi oldugu bilinmektedir (Bartenfeld ve dig. 2014).

Radyoaktif ajanlarin kasten veya kazaen salinimi muhtemeldir. 2011 senesinde
Fukusima olayindan sonra, niikleer enerjiye sahip iilkelerde radyoaktif olaylarin
gerceklesme olasiligr yiiksek oldugu fark edilmis ve acil durum hazirliklarina ihtiyag
duyuldugu anlasilmigtir. Kirli bombalar, niikleer silahlar dogaya ve canlilara tehlike
olusturur. Yetiskinler ve ¢ocuklarin etkilenme diizeylerindeki farklar ise, patlamadan
kaynakli yaralanmalar, viicut ylizeyi lizerinde olusan asir1 basing kuvvetine bagh
birincil yaralanmalar, mermilerden kaynaklanan yaralanmalar, ikincil yaralanmalar,
ezilme yaralanmalari, yaniklar ve zehirli maddelere temas etme gibi dordiincii
yaralanmalar ¢ocuklarin fizyolojik farklarindan kaynaklanmaktadir. Akut radyasyon
ile kontaminasyon ve beraberinde mermi, yaniklardan meydana gelen agik yaralar,
kemik iligi kok hiicre hasari, yaralarin yavas iyilesmesi ve enfeksiyon riski nedeniyle

daha yiiksek 6liim oranina sahiptirler (Atakan ve Taner 2021).

Bir niikleer patlamaya eslik eden ani katastrofik hasar ve patlama
yaralanmalariin 6tesinde, patlamadan kaynaklanan iyonlastirici radyasyona ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan radyoaktif fisyon iiriinlerine maruz kalma tehlikesi de vardir.
Bu fisyon sonucu olusan {iriinler, havada uzun mesafeler kat edebilir, bununla beraber

dumanin altindakilere dogrudan maruz kalmasimi ve kontamine etmesini saglar.
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Fisyon firiinleri serpinti olarak yere c¢oktiigiinde coklu maruz kalma yollar
miimkiindiir. Yer seviyesinde patlatilan dogaclama bir niikleer cihaz, atmosfere biiyiik
miktarlarda serpinti gonderebilir. Cocuklar, hem dahili olarak (yani, soluma ve yutma
yoluyla) hem de harici olarak derileri ve giysileri lizerinde, arka plan seviyelerinin

tizerinde radyoaktif madde ile kirlenme riski altindadir (Carter ve dig. 2020).

Cernobil’de gerceklesen niikleer olayn sonrasinda FDA (Food and Drug
Administration) Tiirkge anlami Amerikan Gida ve Ilag Dairesi, yas grubuna gére
gidalarda radyoniiklide 06zgli konsantrasyon limitleri saglamak i¢in tiiketilmig
girisimsel seviyeler gelistirilmistir. Bu yontemle ¢ocuklar gibi hassas bireylerin diyet

alim1 yontemiyle radyasyon ile kontamine olmalarinin 6niine gecildi (Carter ve dig.

2020).

KBRN  afetler c¢ocuklar iizerinde  birgok istenmeyen  durum
olusturabilmektedir. Cocuklar ve bebekler viicut 1sisindaki degisikliklere
yetiskinlerden daha duyarli oldugundan dolay1 hipotermi riski oldukga fazladir. 2001
yilinda ABD’ de gerceklesen sarbon ajaninin kullanimindan sonra bir bebege sarbon
ajaninin bulagsmasi sonucu kutandz enfeksiyon olustu ve farkli semptomlar gelisti. Bu
farkli semptomlarin olusmasi taniy1 ve tedaviyi geciktirdi. Cocuklar 6zellikle nefes
alamama, gogiis rahatsizliklari, kas agrilari, mide bulantisi gibi sorunlari tarif etmekte
zorlandiklarindan dolay1 teshis edilmesi gii¢ hale gelmistir. KBRN afetlerinin
sonucunda ¢ocuklarda genellikle Akut atesli hastaliklar goriilmektedir. Atesli
hastaliklar Veba, Tularemi, ¢igek hastalig1 gibi biyolojik ajanlar sonucu olusur (Tracy

2008).

Cocuklar fizyolojik olarak daha savunmasiz oldugundan dolay1 biyolojik
tehditlerin olusturdugu hemorajik ya da ishal gibi belirtilerle artan sivi kaybina karsi
savunmasizdirlar. Metabolik hizi yiliksek olan ¢ocuklarin viicuda solunum yoluyla

aldiklar1 toksinlere kars1 duyarliliklar1 artmaktadir (Tracy 2008).

Klor gaz1 gibi solunum yoluyla bulas riski olan ajanlarin salinimi1 sonucunda
cocuklarda yikici sonuglar dogabilir, ¢linkii ¢ocuklarin hava yolu genislikleri dar ve
oksijen ihtiyaclar1 yetigkinlere gore iki kat daha fazladir. Klor ve sarin gazi gibi bazi
kimyasal maddeler havadan agir olduklar1 i¢in ¢ocuklar tarafindan daha kolay

solunabilir hale gelir (Bartenfeld ve dig. 2014).
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1986 senesinde Ukrayna’da yasanan Cernobil niikleer facia en biiyiik niikleer
kazalardan biridir. Radyasyona bagli olarak tiroid kanseri ve radyasyona baglh
kanserden dolay1 6liimler meydana gelmistir. Bu olay sonucunda 6lenlerin sayis1 3,940
olarak belirlenmistir. Bu dliimlerin yaklasik olarak 9'u ¢ocuktur ve 16semi nedeniyle
Olmiistiir. Bununla beraber cocuklarda tiroid kanseri vakalarinda ciddi artig, oli

dogumlar yasanmistir (Y1ldiz 2010).

3.1.KBRN Afetlerde Cocuklar icin Halk Saghg1 Acil Durum Planlamasi
KBRN ajanlari igeren olaylar ve afetler giderek artmakta ve halk igin biiyiik

risk olusturmaktadir. Bu risklerden etkilenenler arasinda ¢ocuklar da yer almaktadir.
Cocuklar, biiytikliik, yapi, solunum hizi, fiziksel aktivite, el-agiza hareketi ve kisisel
temas sayist bakimindan yetiskinlerden farklidir. Bu farkliliklarin yani sira iletisim
becerileri ve kendini koruma iggiidiileri gelismemistir. Bu nedenle, halk saglig1 ve acil
durum yonetimi personeli ile saglik ekiplerince iyi anlagilamayabilir veya tam olarak
tarif edilemeyebilirler. Bu durum, hastaliklar1 6nleme, tanimlama ve tedavi etme
stireglerini zorlastirabilir. KBRN afetleriyle ilgili deneyimlerin kisitli olmas1 da teshis

ve tedaviyi giiclestirebilir (Stankovic ve dig. 2009).

Cocuklarin farkli o6zelliklerine iliskin bilgi, onlarin KBRN olaylarindan
etkilenme ve hangi hastaliga yakalanma olasiliginin ne oldugunu bilmek, tedavi
giicliiklerine kars1 savunmasizliklarin1 anlamak i¢in yol gosterici olabilir. Cocuklarin
KBRN ajanlarindan etkilenme sekli yetiskinlerden farkli olabilir ve ajana karsi
duyarlhiliklar1 da farklihlk gosterebilir.  Ayrica, c¢ocuklarda antidot dozu,
dekontaminasyon prosediirleri ve ekipman gibi konular tam olarak bilinmemektedir

(ATSDR 2004).

Halk sagligi miidahaleleri, pediatrik tibbi bakim ve karst onlem hususlar
nedeniyle daha da karmasik hale gelmektedir. Cocuklarin farkliliklarinin tespit
edilmesi, ilk adim olarak kabul edilebilir. Halk saglig1 acil durum gorevlilerinin ilk
adimda tespit ettikleri bilgileri planlamada uygulamalar1, diger bir adimdir. Cocuklarin
bu farkliliklari, yetiskinlerde kullanilabilecek ekipmanlardan farkli boyutlarda
ekipmana ihtiya¢ duyulmasina ve kullanilacak ilaglarin dozunun farklilagmasina yol
acar. Cocuklarin ailelerinden, c¢ocuklarin oyun aligkanliklari, bakim ihtiyaglari,

gelisim diizeyleri gibi bilgilerin alinmasi, cocuklarda KBRN olaylarinin taranmasi ve
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tedavilerinin yapilmasi i¢in saglik personelleri agisindan onemlidir (Bartenfeld ve

Griese 2014).

Cocuklarin pulmoner agidan solunum sayisinin fazla olmasi, kisa boylu
olmalar1 ve zehirli gazlara maruziyetlerinin artmasi anlammna gelir. Ozellikle
buharlagan gazlar, alt solunum yolu araciligiyla viicuda girer. Saglik personeli, nabiz,
kalp atis1, solunum sayis1 gibi vital bulgularin normal degerlerini ve yetiskinden farkl
oldugunu bilmelidir. Cocuklarin derileri, derialt1 yag dokusu az oldugu ve viicut yiizey
alanlarinin  genis oldugu i¢in deri aracilifiyla gecebilecek ajanlara karsi
savunmasizdir. Dus dekontaminasyonu etkili bir yontemdir. Dus sirasinda dikkat
edilmesi gereken, 1s1 kaybinin hizli olmamasi i¢in sicak su kullanilmasidir. Cocuklarin
sinir, bagisiklik ve solunum sistemleri tam olarak gelismemistir; bu nedenle
gergeklesebilecek bir KBRN olayinda kalici hasarlar meydana gelebilir. Cocuklarin
yaslan kiigiildiikce gastrointestinal sistemin yilizey alani viicut agirligina gére daha
fazla oldugu i¢in, kontamine olmus yiyecek ve igeceklerin agiz yoluyla alinmasi riski
artar. Biyolojik bir ajan ile temas sonrasi meydana gelen bulanti veya kusma,
dehidrasyon ve sok gelisme olasiligini artirabilir. Gozden kacirilip tedavi edilmemesi

durumunda, kardiyopulmoner yetmezlik olusabilir (Giirler ve dig. 2021).

KBRN afetleri meydana geldiginde, giivenlik 6nlemleri dnceden belirlenip
gereken caligmalar yapilmazsa, ¢ocuklarin orantisiz bir sekilde etkilenme riski vardir.
Kimyasal ajanlarin cilt yoluyla bulagmasi ve ¢cocuklarin fiziksel 6zelliklerinden dolay1
maruziyet olduk¢a fazla olabilir. Klor gazinin ¢ocuklarda solunum fonksiyonlarina
daha cok etki ettigi goriilmiistiir, ¢linkii ¢ocuklarin hava yollar1 daha dar ve kiigiiktiir.
Biyolojik ajanlarin saliniminda ¢ocuklar biiyiik risk altindadir ve bu ajanlarin hasta
ettigi cocuklarin teshisi ve tedavisi zordur. Niikleer bir olay sonucu olusan yaniklar ve
mekanik yaralanmalar, yetigskinlere gore daha ciddi bir tablo olusturabilir. Bu
yaralanmalar sonucunda ikincil enfeksiyon olusmasi durumunda, tablonun ciddiyeti
artabilir. Radyolojik salinim sonucunda, ¢ocuklarin yetigkinlere gore etkilenme ve

kontamine olma riski oldukc¢a fazladir (Wharton 2003).

Bu hususlar g6z Oniine alindiginda, c¢ocuklarin farkliliklart  ve
savunmasizliklari, KBRN afetlerinde saglik personellerinin yiikiini artirmaktadir. Bu
yukii azaltmak icin, halk saglig1 acil durum planlamasi ¢ocuklara uygun bir sekilde

yapilmalidir. Ulusal Afet Tibb1 ve Halk Sagligi Merkezi, 2011 yilinda bir konferans
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diizenlemistir. Bu konferansin amaci, pediatrik afete hazirlik olmustur. Hedeflenen
konular, pediatrik afetlerde hedef kitlenin belirlenmesi, afetlere hazirlik miifredatinin
gelistirilmesi ve ayrica KBRN miifredat icerigi olmak {izere gelistirilen konulardir

(Siegel ve dig. 2014).

Cocuklar, KBRN olaylarini1 anlayabilmeleri i¢in mesajlar gelistirilmeli, yas
gruplarina uygun egitici ve dgretici materyaller, aciklamalar ve konuyla ilgili gorsel

icerikli kitaplar hazirlanmalidir.

4. KBRN .OI.JAYLA.RINA VKA.RSI COCUKLARIN HAZIRLIGININ

GELISTIRILMESI VE EGITIM

Cocuklara KBRN olaylarinda tehlikeli durumdan nasil kurtulacaklarini
gostermek, daha once karsilasmadiklar1 veya olagandisi durumlarda problemleri fark
etmelerini saglar. Ters giden durumu fark etmeyi ve yapilacak dogru davranislari,
kendilerini olayin icinden nasil saglikli bir sekilde ¢ikarabileceklerini egitim ile
astlamak mimkiindiir. Egitimlerde siradanligi ve sikiciligi ¢izgi/animasyon filmler
kullanilarak ortadan kaldirilarak dikkati egitimin konusuna ¢ekebiliriz. KBRN
tehlikelerine kars1 erken 6nlem alinmasiyla ¢ocuklarin zarar gorebilirliginin azalmasi
muhtemeldir. Beklenmedik bir sekilde gelisebilecek KBRN olaylarinda yapilmasi
gereken temel davranislarin ¢ocuk yaslarda bilinmesi 6nem arz eder (Siegel ve dig.
2014).

4.1.Cocuklar icin KBRN Egitimi

KBRN ajanlar iilkemizde ve diinyada insan saglhigi ve gilivenligi acisindan
giderek tehlikeli hale gelmektedir. Cocuklarin, yetiskinlere gore farkli 6zelliklere
sahip olmalar1 tehlikenin Onlenmesi, tehlike aninda yapilmasi gerekenlerin
planlanmasi, miidahale edilmesi, bakim ve tedavi asamalarinin 6zel gereksinimlerinin
tespit edilmesi ac¢isindan hayati bir onem tagimaktadir. Cocuklarin biligsel karar verme
sistemleri zay1f oldugu icin KBRN tehdit ve tehlikelerle bas etme yetenekleri egitimle
saglanabilir (Y1ldiz 2010).

Cocuklara gorsel hafiza kullanilarak egitim verilmesi, bu yas grubunda daha
etkili olmaktadir. Bu yontemle hem eglenceli hem de keyifli bir sekilde 6grenmelerini
saglamak oldukca uygundur. KBRN tehlikeleriyle karsi karsiya geldiklerinde neler
yapabileceklerini bilmeleri, hem kendi agilarindan hem de aileleri agisindan oldukca

hayati onem tagimaktadir. Bu baglamda animasyon ile egitimin etkili kullanimi
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sonucunda istenilen bilgilerin kalic1 bir sekilde aktarilmasi, KBRN tehdidiyle
karsilasildiginda neler yapilabilecegi ve hangi davranislarin sergilenecegini en etkili

sekilde 6gretmek miimkiin olacaktir (UNICEF ve UNISDR 2011).

4.2.Cocuklar icin KBRN Egitim Miifredati
Etkili bir egitim, kriz ve afet hazirliginin temel taslaridir. Egitimin ilk agamalar1

gercek acil durumlardan ziyade, bu duruma en yakin sekilde hazirlanmis, gdzetmen
esliginde ve kontrollii bir ortamda yapilmalidir. Miifredat ilgi ¢ekici, eglenceli bir o
kadar da egitici olmalidir (Ekici 2021). Cocuklar niifusun %30'unu olusturmaktadir
fakat KBRN tehdit ve tehlikelerin neler oldugu ve bu gibi durumlarla karsilagildiginda
yapilmasi gereken davranislari igeren miifredatin son derece eksik oldugu fark
edilmigtir. 2011 yilinda gergeklestirilen Ulusal Afet Tibb1 ve Halk Sagligi Merkezi
tarafindan diizenlenen bir Pediatrik Afete Hazirlik Konferansi, pediatrik afete hazirlik
miifredatinin gelistirilmesi i¢in hedef kitlelerin belirlenmesi ve gerekli goreve 6zgii
KBRN-P miifredat igerigi dahil olmak {izere ilk temel ¢alismalarin ¢ogu iiriiniiniin
ortaya ¢iktig1 konferanstir. Bu konferanstan ¢ikan raporun amaci, temel Kimyasal,
Biyolojik, Radyolojik, Niikleer ve Patlayici egitim materyallerinin ve tam zamaninda
uygun maliyetle olusturulmasini saglayacak son gelismelere genel bir bakis
saglamaktir. Bu konferansta saglik calisanlarina egitim verilmesi agisindan karar
alimmis ancak ¢ocuklarin egitimi acisindan kararlara yer verilmemistir. Cocuklara
KBRN ile ilgili egitimlerin saglanmasi hayat kurtaric1 olarak goriilmelidir (Strauss-

Riggs ve dig. 2013).

5. ILK YARDIM
Cocuklarin fiziksel, davranigsal ve bilissel ozellikleri yaslarindan dolay1 tam

olarak gelismemistir. Ayrica, yetiskinlere gore hareket becerileri ve gelismislik
diizeylerinde farkliliklar mevcuttur. Okul ¢agindaki ¢ocuklarin 6zgiirliiklerinin
artmast, hareket becerilerinin artmasi gibi durumlar kazalara neden olmaktadir (Gtirler
ve dig. 2021). Diinyada 6nlenebilen ¢ocuk yaralanmalari, ¢ocuk 6liimlerinin nedenleri
arasindadir. Okul ¢agindaki bir ¢ocugun en sik karsilastigi yaralanmalar ise kirik,
kesik, burkulma ve kanamalardir. Bu tiir yaralanmalar, cocugun egitimini aksatabilir,
hastaneye yatmasina, sakatlanmasina veya Oliimiine neden olabilir. Bu nedenle,
yasanabilecek kazalara karsi sakatlanma ve Olim oranlarmmin en aza indirilmesi,
bireylerin ilk yardim konusunda bilgi sahibi olmasindan ge¢mektedir (Aktas ve dig.
2020).
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[lk yardim; herhangi bir kaza veya hayati bir tehlike durumunda, tibbi yardimin
ulagmasina kadar, olayin meydana geldigi yerde, ¢evredeki imkanlardan yararlanilarak
yapilan ve yaralinin durumunun kotiiye gitmesini engellemeyi, yasamsal
fonksiyonlarin devamini saglamay1 amaglayan miidahalelerin genel adidir (Demirkan

2017).

Akkan (2018) ilk yardim1 herhangi bir kaza veya yasamui tehlikeye diisiiren bir
durumda, saghik gorevlileri tarafindan tibbi yardim saglanincaya kadar, hayatin
kurtarilmasi veya durumun daha da kotiiye gitmesini dnlemek amaciyla, olay yerinde,

mevcut arag gereglerle yapilan ilagsiz uygulamalar olarak tanimlar (Akkan 2018).

Diinyada ve iilkemizde dogal afetler, KBRN olaylari, trafik kazalari, evde, iste,
okulda yasanan kazalardan dolay1 birgok kisi yaralanmakta, sakat kalmakta veya
O0lmektedir. Bu tiir olaylarla karsilasildiginda her zaman yaninizda saglik ekipleri
olmayabilir. Bu nedenle ilk yardim bilgisi, kisinin kendisinin veya yaralinin hayatini
kurtarmada biiyiik 6nem tasir. i1k yardim egitimi almamus kisilerin ilk yardim yapmasi,
yaralinin durumunu daha da kétiilestirebilir. Ik yardim egitimi almis kisiler ise
meydana gelen kazada veya olayda gerekli olan kisilere ilk yardim uygulayabilirler

(Dieltjens ve dig. 2013).

Yaralanmalar ve sakatlanmalar hayatin her doneminde meydana gelebilir.
Cocukluk doneminde meydana gelen kazalar sonucu olusan yaralanmalar, evrensel bir
halk saglig1 sorunudur (Sénmez ve dig. 2014). Cocukluk déoneminde ev kazalar1 6ne
c¢ikarken, okul ¢agindaki ¢cocuklarda okul kazalar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Okulda
meydana gelen bir kazada ¢ocuk panik yapmamali, kazazede olan arkadasina ilk
yardim uygulayabilecek ve kazay1 saglik personeline ve 6gretmene bildirebilecek kisi
olmalidir. Giinliik yasamda ve okulda bir¢ok alanda tehlikelerle karsilasilabilir, bu
nedenle 6grencilerin ilk yardim uygulamalarini bilmesi 6nemlidir. Okulda 6grenilen
ilk yardim uygulamalari, 6grencilere hem saglik bilgisi kazandirir hem de topluma bu

bilgilerin aktarilmasini saglar (Akkan 2018).

Okullar, 6grenciler i¢in egitim ve Ogretim yerleridir. Derslerin yani sira
cocuklar burada sosyallesir, arkadashik kurar, giinlik yasam icin gerekli bilgileri
ogrenir ve ev disinda en fazla vakit gecirdikleri yerdir. Ulkemizde ilk yardim

uygulamalarin1 toplumun her bireyine 6gretmek amaciyla ilk yardim yonetmeligi
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yurtrliige girmis olsa da, toplumda hala eksiklikler bulunmaktadir. Ayrica, kamu
kurum ve kuruluslarinda yeterli sayida ilk yardimer bulunmamaktadir. Cocuklar daha
sik yaralanma ve kaza riski altinda oldugundan, 6liim ve kalic1 hasar1 azaltmak i¢in ilk
yardim miidahalesinin bilinmesi ve hizli bir sekilde uygulanmasi Onemlidir

(Demirbilek ve Agahan 2023).

Diinya Saglik Orgiiti'niin (DSO) tanimina gore, kaza; planlanmamus,
beklenmedik bir anda meydana gelen ve yaralanma, can kaybi1 veya mal kaybina neden
olan olaydir. Kazalarin oranlar1 giin gectik¢e artmaktadir ve toplumda ciddi sorunlar
olusturmaktadir. Cocuklar, diger yas gruplarina gore daha fazla kazaya maruz kalma
egilimindedir. Cocuklar ve ergenlerde meydana gelen kazalar siklikla goriiliir ve
tilkemizde 6nde gelen nedenler arasindadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde her yil
yaklagik 5.5 milyon ¢ocugun kazalar nedeniyle acil servise basvurdugu tahmin
edilmektedir (Akkan 2018).

5.1._ilk Yardim Uygulamalari

Ik yardimin {i¢ temel uygulamasi vardir: koruma, bildirme ve kurtarma.

Koruma: Bir kaza veya olayda durumun koétiye gitmemesi i¢in olaym
yasandig1 ¢cevrenin degerlendirilmesidir. Koruma, olay yerinde potansiyel tehditlerin
belirlenmesini ve giivenli bir ortamin saglanmasini igerir. Saglik ekipleri olay yerine
gelinceye kadar, ortamin giivenligi saglanmalidir. Koruma uygulamasinda yapilmasi
gerekenler sunlardir:

e Ara¢ kazast durumunda, kazazede aracin etrafina gilivenli bir bolge
olusturulmalidir.

e Olay yeri kolayca goriilebilir ve belirlenebilir olmalidir.

e Yardim saglamayan kisiler olay yerinden uzaklastiriimalidir.

e Kazali aracin kontag1 kapatilmalidir.

e Sigara i¢ilmemeli veya yangina neden olabilecek hareketlerden kacinilmalidir.

e Gaz sizintisi olabileceginden siipheleniliyorsa ortam havalandirilmalidir.

e Isiklardan ve prizlerden uzak durulmalidir.

e Kazazede miimkiin oldugunca hareket ettirilmemelidir.

o Kazazedenin yasamsal belirtileri degerlendirilmelidir.

e lk yardimci bulasic hastalik veya her tiirlii tehlikeden korunmahdir (Bulduk
2017).
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Bildirme: Bir kaza veya olay1 yetkililere ve gerekli saglik kuruluslarina hizl
bir sekilde haber verme iglemidir. Olay, 112 acil yardim telefon numarasini arayarak
bildirilir. 112 ile yapilan goriismede verilmesi gereken bilgiler sunlardir:

e 112 acil ¢cagr1 merkezini arayan kisinin kendisini tanitmasi.
e Olay veya kazanin yagandigi yerin agik adresi.

e Olayin sekli.

e Olayda yarali sayisi.

e Yaralilarin saglik durumlari gibi bilgiler (Bulduk 2017).

Kurtarma: Kazazedelere gerekli ilk yardim miidahalelerinin yapilmasidir.
Miidahale hem hizli hem de sakin bir sekilde yapilmalidir. En agir durumdaki ve hayati
tehlike altindaki yaralidan baslanmalhdir. Ilk yardimcinin yapmasi gerekenler
sunlardir:

e Miidahale edilecek kazazedelerin sirasini belirlemek.

e Kazazedenin korku, endiselerini gidermek ve sakinlestirmek.

e (Cevreden yardim alacak kisileri organize etmek.

e Kazazedenin durumunun kotiilesmesini engellemek.

o Kazazedede meydana gelen kiriklara ¢cevredeki imkanlarla miidahale etmek.
e Hasta veya yaralinin viicut 1sisin1 korumak.

e Kazazedenin hareket etmesini 6nlemek (Bulduk 2017).

5.2.11k Yardim Egitiminin Onemi
Kaza ve istenmeyen olaylarda meydana gelen 6liim ve yaralanmalarin en az

zararla atlatilmasi icin yapilan uygulamalari icerir. i1k yardim egitimi almis kisilerin
miidahale etmesi dogru bir davranistir (Johnson 2008). Yapilan on ¢aligmanin verileri
degerlendirildiginde, kazalarda %83.7'lik bir oranda yanlis ilk yardim uygulandigi
tespit edilmistir (Tannvik ve dig. 2012).

2015 yiinda Saghk Bakanligi tarafindan yaymlanan ilk Yardim
Yonetmeligimin 19. maddesine gore, is sagligl ve giivenligi kapsaminda belirlenen
sartlar sunlardir: Az tehlikeli isyerlerinde her 20 ¢alisan i¢in bir ilk yardimez, tehlikeli
igsyerlerinde her 15 c¢alisana kadar bir ilk yardimei, ¢ok tehlikeli igyerlerinde her 10
calisana kadar bir ilk yardimc1 bulundurulmasi zorunludur. Bu yonetmelik, ilk yardim
uygulamalarin1 bilmenin ve egitimin alinmasinin zorunlulugunu amaglamaktadir

(Béliikbas ve dig. 2007; Saglik Bakanlig1 ilkyardim Yonetmeligi 2017).
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Temel ilk yardim uygulamalarimi bilmek, bir bireyin kendisi ve g¢evresinde
yasanabilecek bir kazay1 en az zararla atlatmasi i¢cin 6nemlidir. Bir arastirmada, yanlis
miidahale yapma korkusuyla ilk yardim yapamayacaklarini belirtenlerin oraninin %68
oldugu tespit edilmistir (Eisenburger ve Safar 1999). Bu arastirma, ilk yardim
egitimlerinin artirilmasi1 ve vatandaslarin ilk yardim egitimi almalar1 igin tesvik
edilmesi gerektigini gostermektedir. Eisenburger'in 6nerisi ise temel saglik egitiminin

bir parcasi olarak "Yasam Destekleme ilk Yardimi ve Temel Yasam Destegi"nin 10

yasindan itibaren tiim bireylere verilmesidir (Volker ve dig. 2010).

5.3.0kullarda Ilk Yardim Egitiminin Onemi
Cocukluk doneminde meydana gelen kazalar, yaralanma ve Oliimle

sonuglanabilir (Krug ve dig. 2000). Japonya'da okullarda meydana gelen kazalarla
ilgili bir calisma yapilmistir. Bu c¢alisma sonucunda, 5817 farkli kaza sonucu
yaralanmanin tespit edildigi belirlenmistir. Her ne kadar kiigiik bir kaza olsa da,
yaralanma riskinin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin ishal, kafa travmasi, bayilma,
solunum yolu enfeksiyonu, kirik, ¢ikik, burkulma, alerjik reaksiyon, karin agrisi,
zehirlenme gibi durumlarda okullarda ilk yardim uygulamalarina ihtiyag
duyulmaktadir (Kitamura ve dig. 2015; Erkan ve G6z 2010).

Okullarda meydana gelen bir kaza veya yaralanmada, yakindaki 6gretmenler
genellikle ilk yardimi1 yapacak kisilerdir. Pediatrik ilk yardim egitiminin 6gretmenler
arasindaki etkilerini gérmek amaciyla yapilan bir arastirmada, 1067 G6gretmene
pediatrik ilk yardim egitimi verilmistir. Egitim sonrast 6 ay, 9 ay ve 4 yillik takip
degerlendirmeleri yapilmistir. Sonug olarak, ilk yardim bilgisinin uzun vadede azaldig1
ancak bilginin muhafaza edildigi gézlemlenmistir (Li ve dig. 2014).

Ogrencilerin ve dgretmenlerin katildig1 bir ¢alismada, ortaokul égrencilerinin
ve Ogretmenlerinin ¢ogunlugunun yetersiz ilk yardim bilgisine sahip oldugu tespit
edilmistir (Sosada ve digerleri, 2002). Bir baska calismada, il merkezindeki
ogretmenlerin ilk yardim bilgi diizeylerinin orta diizeyde oldugu ve ¢ogunlugunun ilk
yardim uygulamalar1 konusunda yetersiz olduklar1 ancak egitimler diizenlendiginde

katilim saglayarak bu yetersizlikleri asabilecekleri belirlenmistir (Nayir ve dig. 2011).

6. ANIMASYON VE EGITIiM
Teknolojinin gelisimiyle birlikte gorselligin 6nemi artmis ve genis kitlelere

hizli ve etkili bir sekilde ulasmanin yollar1 aranmistir. Bu gelismelerin sonucunda

gorsellik ve gorsellestirme sistemleri dnem kazanmustir (Toroglu ve Igingiir 2007).
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Animasyonun ortaya ¢ikisiyla birlikte egitimde kullanimi1 da yayginlagmistir.
Animasyon, ilk zamanlarda hareketli resimlerin ¢izilmesi veya oyuncaklarla
cocuklarin eglenerek bilgiyi 6grenmesini amaglamistir. Animasyon, egitimin bir
pargast haline gelmistir. Ilk animasyon, basit bir oyuncak kullanilarak olusturulmus ve
bu oyuncaga "Thaumatrope" adi verilmistir. Animasyonun kullanimi, 6grencilerin
birden fazla duyu organini ayni anda ¢alistirmasini saglar ve bdylelikle 6grenme ¢ok
yonlii hale gelir. Egitimde kullanilacak animasyonlar 6grenci odakli olmali,
Ogretilecek konu hakkinda detayli bilgi vermelidir, merak uyandirmali, kontrol
edilirken zorluk ¢ikarmamaly, ilgi ¢ekici olmali ve izleyen kisiyi heyecanlandirmalidir.
Yapilan animasyonun, egitime faydali olabilmesi igin yeterli bilgiye sahip olunmali,
cocuklar i¢inse c¢ocuk psikolojisinden anlayan destekleyicilerin yardimiyla
hazirlanmalidir. Ayrica, yapilan animasyonun dikkat dagitict olmamasi ve
Ogretmenlerin anlattif1 konular1 eglendirerek aktarmasi gerekmektedir (Demirkan
2020).

Smiftaki Ogrenci sayisinin fazla olmast ve planlanmamis sistemler gibi
sorunlar, egitimde yeniliklerin ortaya ¢ikmasma zemin hazirlamigtir. Ogrenmenin
%83'liniin gorme eylemiyle gerceklestigi bilinmektedir. Bu nedenle, animasyon

istenilen yonde sekillendirilip etkin bir egitim saglayabilir (Unal 2020).

6.1.Animasyon Ogretim Stratejisinin Cocuklarim Farkindahgim Artirmasi
Uzerine Etkisi
Duyu organlarimiz arasinda en 6nemlilerinden biri gérmedir. Gérme duyusu,

ayn1 zamanda bir 6grenme aracidir. Gordiigiimiiz nesneleri tanimlar ve onlar hakkinda
fikir edinmemizi saglar. Ogrenme siireci genellikle gormeyle baslar. "Gorme
konusmadan 6nce gelir. Cocuk, konugmaya baglamadan 6nce bakip tanimay1 6grenir"
(John 2008). Bu nedenle, Ogrenme siirecinde gorselligin iyi anlasilmasi ve
animasyonun dogru bir sekilde kullanilmasi 6nemlidir (Kaba 1992).

Demirkan (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, teknolojinin sundugu
faydalardan biri olan animasyon sistemleriyle yapilan egitim sonucunda ¢ocuklarin
bilgisayar destekli sistemlerle eglenerek 6grendikleri ve dikkatlerinin dagilmasinin
ontine gecildigi tespit edilmistir (Demirkan 2020).

[lkdgretim sekizinci siniftaki dgrencileri iki gruba ayirip animasyon destekli

ogrenci merkezli 6gretim yaklasimlariyla egitim verilmistir. Fen ve Teknoloji dersinde
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"Hiicrenin Boliinmesi" {initesi animasyonla desteklendiginde 6grencilerin akademik
basarilarinin arttig1, bilgilerinin kaliciliginin arttig1 ve bilimsel becerilerinin olumlu
yonde etkilendigi ortaya ¢ikmistir (Dasdemir ve Doymus 2012).

Matematik dersinde "Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler"
konusunda standart ders isleme teknikleri yerine arastirmacilar tarafindan olusturulan
karikatiirler ve animasyonlarla desteklenen 6gretim yonteminin 7. sinif 6grencilerinin

matematik basarilarini artirdigina dair bulgular vardir (Kog ve Aktas 2022).

7. SENARYO VE KBRN OLAYLARIYLA ILGILI SENARYO
OLUSTURMA
Senaryo, ana karakterin eylemlerini, ¢evreyi, zaman1 ve karakterler arasi

konusmalart kapsayan, olusturulan hikayenin temel formunu igeren belgedir.
Senaryoda, ekran lizerinde ne goriinecegi ve ne duyulacagi agiklanarak, yazar ve ekip
hikdye hakkinda genel bir gorsel izlenim olusturabilir. Bu nedenle, senaryo diger
stiregler icin bir kilavuz niteligindedir (Wells 2009).

Animasyon senaryosunun tasarim asamasinda ele alinmasi gereken
unsurlardan biri, konunun se¢imidir. Konu, izleyiciye aktarilmak istenen mesaji
desteklemeli ve ilgi ¢ekici olmalidir. Bu nedenle, KBRN tehditlerini ele alan bir
animasyon senaryosu hazirlarken, bu tehditlerin dogasi, etkileri ve alinabilecek
Onlemler gibi temel bilgilerin yani sira ¢ocuklarin bu konudaki farkindaliklarini artiric
unsurlara da yer verilmesi 6nemlidir. Amag genellikle izleyicide farkindalik yaratmak
veya bilgi aktarmak oldugundan, animasyonda KBRN tehditlerine karsi bilingli ve
hazirlikli olmanin 6nemini vurgulamak, izleyicilere bilgi vermek ve dogru davranislar
ogretmek gibi detaylara 6zen gosterilmelidir. Amag, mesajin izleyiciye net ve anlagilir
bir sekilde iletilmesini saglamaktir. Bu, animasyonun anlatimi, karakterlerin
kullanimi, gorsel ve isitsel unsurlarn uyumu gibi faktorleri igerir. Izleyicinin nasil
0zdeslesecegi, izleyicinin animasyondaki karakterler veya hikayeler araciligiyla
kendini ifade etmesi veya benzer duygulari deneyimlemesiyle ilgilidir. Ornegin,
animasyondaki bir karakterin KBRN tehditleri karsisinda nasil bir tepki verdigini
gormek, izleyicilerin kendilerini o karakterle 6zdeslestirmesini saglayabilir.

Temel bilgilerin sunumunda izlenecek yol, genellikle animasyonun
baslangicindan sonuna kadar nasil bir hikdye anlatilacagini ve bu hikdyenin hangi
adimlardan gegecegini belirler. Ornegin, KBRN tehditlerini ele alan bir animasyonda,

once tehdidin ne oldugu ve nasil ortaya ¢iktig1r hakkinda genel bilgiler verilmistir,
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ardindan bu tehditlerin nasil etki yarattig1 ve nasil dnlemler alinabilecegi anlatilmistir.
Siire, animasyonun uzunlugunu belirler ve izleyicinin dikkatini koruyacak ve mesajin
etkili bir sekilde iletilmesine olanak saglayacak uygun bir siire belirlenmelidir.

Anlatim Ozellikleri tasarim asamasinda ele alinirken, izleyiciyi etkileyecek
gorsel ve isitsel unsurlarin yani sira hikaye anlatiminin akiciligi, karakterlerin gelisimi
ve duygusal bag kurulabilecek sahnelerin énemi de goz oniinde bulundurulmalidir.
Ogretici bir animasyonun ortaya ¢ikmasi igin konuyla ilgili yeterli bilgi ve birikime
sahip kisilerin, cocuk psikolojisinden anlayan egitimcilerin destekleriyle hazirlanmasi
gerekir. Animasyonlarin dikkat dagitici olmamasi ve egiticinin anlattigt konulara
eglenceli bir sekilde anlatma kolaylig1 saglanmalidir. KBRN olaylariyla karsilagmadan
once, izleyiciler animasyon araciligiyla géorme ve deneyimleme firsat1 bulacaklardir
(Demirkan 2020).

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) olaylarina kars1 hazirlikli
olmak ve dogru tepkileri verebilmek, toplumlarin giivenligi ve sagligi i¢in son derece
onemlidir. Bu nedenle, KBRN olaylariyla ilgili animasyon senaryolari, izleyicilere bu
tiir olaylara kars1 bilinglendirme saglama ve dogru davranislar1 6gretme acisindan
biiyiik bir 6Sneme sahiptir. Iste bu senaryolarin énemine dair bazi anahtar noktalar
olarak sunlar sdylenebilir:

Bilinglendirme ve Egitim: KBRN olaylar1 hakkinda animasyon senaryolari,
izleyicilere bu tiir tehditlerin ne oldugunu, nasil ortaya cikabilecegini ve nasil tepki
verilmesi gerektigini dgretir. Bu, toplumun KBRN olaylarina karsi bilinglenmesini
saglar ve dogru 6nlemlerin alinmasina yardimei olur.

Hazirlik ve Acil Durum Planlamasi: Animasyon senaryolari, izleyicilere
KBRN olaylarina kars1 nasil hazirlikli olunabilecegini ve acil durum planlarinin nasil
uygulanabilecegini gosterir. Bu, toplumun bu tiir olaylarla basa ¢ikmak i¢in gerekli
adimlar1 bilmesini saglar ve kriz anlarinda daha etkili bir tepki verme yetenegini artirir.

Panik ve Korkunun Azaltilmasi: KBRN olaylar1 hakkinda egitici
animasyonlar, insanlarin paniklemesini ve korkmasini engelleyebilir. Bilgi ve egitim,
insanlarin daha sakin ve kontrollii bir sekilde hareket etmelerini saglar ve olaylarla
basa ¢ikmalarina yardime1 olur.

Toplumsal Dayanisma ve Isbirligi: Bu tiir senaryolar, toplumda dayanisma ve

isbirligi ruhunu gii¢lendirir. Kriz anlarinda insanlarin birbirlerine destek olmalar1 ve



32

birlikte hareket etmeleri i¢in 6nemli bir firsat sunar. Bu da toplumun daha direngli ve
dayanikli hale gelmesini saglar.

Gelecek Nesillerin Egitimi: KBRN olaylar1 hakkinda egitici animasyonlar,
geng nesillerin bu tiir tehditlere karsi bilinglenmesini saglar. Bu da gelecekteki
kusaklarin daha hazirlikli ve bilingli olmalarin1 saglayarak toplumun uzun vadeli
giivenligini saglar.

Sonug¢ olarak, KBRN olaylariyla ilgili animasyon senaryolari, toplumlari
bilin¢lendirme, hazirlik yapma, panikten ka¢inma, dayanigsmayi giliglendirme ve
gelecek nesilleri egitme agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu senaryolar,
toplumlarin KBRN olaylarina karsi daha giivenli ve saglikli bir sekilde hareket

etmelerine yardimci olur.

8. GEREC VE YONTEM
Bu calismada, ortadgretim yedinci smif Ogrencilerine KBRN tehdit ve

tehlikelerine kars1 egitim ve ilk yardim egitiminin etkinligini belirlemek amaciyla yari
deneysel bir yontem kullanilmistir. Aragtirma, Subat 2024 - Mart 2024 tarihleri
arasinda Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine bagl her ildeki belirlenen 5 ortaokulda
gerceklestirilmistir. Calismanin evrenini, belirlenen ortaokullarda 6grenim goéren 7.
siif dgrencileri olusturmaktadir. Her bir okuldan bir sube ¢alismaya dahil edilmistir.
Calismanin 6rneklemini olusturan ise egitim Oncesi ve sonrasi anketleri dolduran,
egitim programini kabul eden toplam 323 6grencidir. 7. stif 6grencileri genellikle
ortalama 12-13 yasindadir. Arastirmada veri toplama formu olarak, arastirmacilar
tarafindan literatiir dogrultusunda olusturulan anket kullanilmistir. Arastirma,
oncelikle gegerlik ve giivenirlik analizlerine dayanarak gelistirilen KBRN Bilgi
Testinin kullanimin1 igermektedir. Test, KBRN konusundaki bilgi diizeylerini
Olcmede gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci olarak tanimlanmistir. Katilimcilara
oncelikle egitim dncesi KBRN Bilgi Testi uygulanmis ve ardindan ¢izgi/animasyon ve
sunum seklinde KBRN ve ilk yardim egitimi verilmistir. Egitim sonrasinda
katilimcilara tekrar KBRN Bilgi Testi uygulanmustir. Ayrica katilimcilarin egitimden
memnuniyetini degerlendirmek amaciyla egitim memnuniyeti ve animasyon goriis
Olgekleri kullanilmistir. Elde edilen veriler, animasyon destekli KBRN egitiminin
katilimcilarin bilgi diizeylerini artirdigini ve egitim memnuniyetini yiiksek diizeyde

sagladigin1 gostermektedir.
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8.1.Veri Toplama Araclan
Arastirmada, 6l¢ek gelistirme siirecinde veri toplama araci olarak iki boélimden

olusan bir anket formu kullanilmistir. Anket formunun birinci bdliimiinde
katilimcilarin cinsiyet bilgisini igeren demografik bilgi formu bulunmaktadir.
Arastirmada 06lcek gelistirme siirecinde kullanilan anket formunun ikinci bdliimiinde,
arastirmaci tarafindan gelistirilen ve bu ¢aligmada gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar
yapilan KBRN Bilgi Testi yer almaktadir. Test, dort segenekten (a, b, ¢, d) olusan ve
toplamda 10 sorudan olusmaktadir. Her soruda yalnizca bir dogru cevap bulunmakta
olup her madde i¢in dogru cevaplar 1, yanlig cevaplar ise 0 olarak kodlanarak basari

testi puanit hesaplanmustir.

Arastirmanin amaci ve hipotezleri dogrultusunda gerceklestirilen veri toplama
stirecinde, animasyonla KBRN egitimi Oncesinde veri toplama araci olarak iki
boliimden olugan bir anket formu kullanilmistir. Anket formunun birinci boliimiinde
cinsiyet, yas, siif ve okulun bulundugu il bilgileri yer almaktadir. Anket formunun
ikinci boliimiinde ise arastirmaci tarafindan gelistirilen KBRN Bilgi Testi yer
almaktadir. Testte dort secenekten (a, b, ¢, d) olusan ve toplamda 10 soru
bulunmaktadir. Her soruda yalnizca bir dogru cevap bulunmakta olup her madde igin
dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar ise 0 olarak kodlanarak elde edilen toplam puan

basari testi puan1 olarak degerlendirilmistir.

Arastirmanin amaci ve hipotezleri dogrultusunda gergeklestirilen animasyonla
KBRN egitimi sonrasinda veri toplama araci olarak dort boliimden olusan bir anket
formundan yararlanilmistir. Egitim sonrasinda kullanilan anket formunun ilk
boliimiinde cinsiyet, yas, sinif ve okulun bulundugu il bilgileri yer almaktadir. Anket
formunun ikinci boliimiinde arastirmaci tarafindan gelistirilen KBRN Bilgi Testi yer
almaktadir. Testte dort segenekten (a, b, ¢, d) olusan ve toplamda 10 soru
bulunmaktadir. Her soruda yalnizca bir dogru cevap bulunmakta olup her madde i¢in
dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar ise 0 olarak kodlanarak elde edilen toplam puan

basari testi puani olarak degerlendirilmistir.

Egitim sonrasinda kullanilan anket formunun {icilincli boliimiinde verilen
egitimden memnuniyet diizeyini belirlemek amaciyla Altinarik (2020) tarafindan
gelistirilen Egitim Memnuniyeti Anketi yer almaktadir. Olgekte besli likert tipinde (1:
Kesinlikle katilmiyorum, 5: Kesinlikle katiliryorum) 10 madde bulunmaktadir. Olgekte
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10 ile 50 arasinda elde edilen puanin yiiksek olusu, egitimden memnuniyetin yiiksek
diizeyde oldugunu ifade etmektedir. Bu ¢alismada 6lgegin Cronbach Alpha katsayisi

0,76 olarak belirlenmistir.

Egitim sonrasinda kullanilan anket formunun dérdiincii boliimiinde, egitim
araci olarak kullanilan animasyonlarin igerigine iliskin goriisleri belirlemek amaciyla
Dasdemir ve Doymus (2012) tarafindan gelistirilen Animasyon Goriis Olgegi yer
almaktadir. Olgekte besli likert tipinde (1: Kesinlikle katilmiyorum, 5: Kesinlikle
katiliyorum) 13 madde bulunmaktadir. Olgekte 13 ile 65 arasinda elde edilen puanin
yuksek olusu, animasyona iligkin goriislerin yliksek diizeyde olumlu oldugunu ifade
etmektedir. Bu calismada Ol¢egin Cronbach Alpha katsayist 0,70 olarak tespit
edilmistir.

8.2.Verilerin Analizi

Bu c¢alismada, verilerin analizinde SPSS 21.0 ve Microsoft Excel
yazilimlarindan yararlanilmigtir. KBRN bilgi testi glivenirlik ve gegerlik calismalari
kapsaminda betimsel istatistikler (dogru cevap sayisi, yanlis cevap sayisi, dogru cevap
ortalamasi, basar1 yiizdesi), madde giicliigii, madde ayirt ediciligi, i¢ tutarlilik (KR-
21), iki yar1 test giivenirligi (Spearman-Brown ve Guttman iki yar1 test korelasyonu),

madde toplam korelasyonu ve alt ve iist ¢eyrekler t testlerinden yararlanilmistir.

Bir maddenin ayirt ediciligi, testin toplam puaninin hesaplanip 6rneklemin
ylksekten diisiige dogru siralanmasi ve bu siralama sonucunda iist ve alt kisimlardaki
puanlarin farkinin ilgili gruptaki 6rneklem sayisina boliinmesi ile elde edilir. Madde
ayirt ediciligi, testin gecerliligini arttirmaktadir. Maddelerin ayirt edicilik indeksi 0,40
veya daha yiiksekse "¢ok iyi", 0,30-0,39 arasinda ise "oldukca iyi", 0,20-0,29 arasinda
ise "zorunlu hallerde kullanilabilir ancak diizeltme ve gelistirilmesi gerekir", ve <0,19
ise "cok zayiftir, eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten ¢ikarilmalidir" seklinde

degerlendirilir.

Bir maddenin gii¢liik derecesi, o maddeye verilen dogru cevap sayisinin
maddeye cevap veren sayisina boliinmesi ile elde edilir. Madde giicliigii 0 ile 1
arasinda deger almakta olup 0,00-0,35 "zor madde", 0,35-0,75 "orta zorlukta madde",
ve 0,75 ve iizeri "kolay madde" olarak tanimlanir. Her ii¢ gruptan da maddenin

bulunmasi ve madde gii¢liigiiniin 0,50 olmas1 beklenir.
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KR-21 ve Cronbach Alpha katsayilari, test puanlar1 arasindaki i¢ tutarlilig
incelemek amaciyla kullanilir. Iki yari test giivenirligi, testin iki yarisi arasindaki
iliskiden hareketle testin tamami i¢in hesaplanan korelasyon katsayisini belirler.
Madde toplam korelasyonu, test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani

arasindaki iliskiyi aciklar.

Gelistirilen KBRN bilgi testinin animasyonla egitim dncesi ve egitim sonrasi
puanlari, betimsel istatistik tablosunda ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik
degerleriyle gosterilmistir. Puanlarin normal dagilim gostermedigi tespit edildiginden
animasyon 0ncesi ve animasyon sonrasi test puanlarinin karsilastirilmasinda Wilcoxon
isaretli siralar testinden yararlanilmistir. Animasyonla verilen egitimin KBRN bilgi
diizeyi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla Cohen’s d etki biyikligi
hesaplanmistir. Cohen’s d istatistiginde 0,20 - 0,50 aras: "diisiik etki", 0,50 - 0,80 "orta
diizeyde etki", ve 0,80 ve iistii "biiyiik etki" olarak kabul edilmektedir.

Egitimden memnuniyet, animasyon goriisleri 6lcek puant ve KBRN bilgi testi
puanlarinin cinsiyet ve yas gruplarina gore karsilagtirilmasinda Mann Whitney U testi,
sube ve okulun bulundugu il degiskenlerine gore karsilastirilmasinda ise Kruskal
Wallis H testi kullanilmistir. Anlamh farklilik goriildiigiinde, farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek icin Mann Whitney U ikili karsilagtirma testinden
yararlanilmistir. Giiven Araligi %95 (anlamlilik diizeyi 0,05 p<0,05) olarak

belirlenmistir.

9. BULGULAR
9.1.KBRN Bilgi Testi Gelistirme Calismalar:

9.1.1. KBRN Bilgi Testi Gelistirme Calismasinda Yer Alan Ornekleme Ait
Demografik Bulgular
Katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin frekans ve yiizde dagilimlari

Tablo 9.1.1.1. 'de sunulmustur.

Tablo 9.1.1.1.Katihmcilarin Demografik Ozelliklerine Gore Dagilimi

Demografik Degisken Gruplar n %

Erkek 50 50,0
Cinsiyet
Kiz 50 50,0
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KBRN bilgi testi gelistirme c¢alismasina katilan 100 ortaokul 7. sinif

Ogrencisinin %50’si erkek, %50’si kiz 6grencilerden olusmaktadir.

9.1.2. KBRN Bilgi Testi Maddelerine Ait Dogru ve Yanhs Dagilimlar:
KBRN bilgi testi maddelerine iliskin dogru ve yanlis dagilimlar1 Tablo
9.1.2.1.'de sunulmustur.

Tablo 9.1.2.1. KBRN Bilgi Formu Maddeleri Dogru Ve Yanhs Dagilim

Madde No D [YCBOSDC %
Ml 30 {70 0 30,0
M2 49 51 0 49,0
M3 51 49 0 51,0
M4 18 82 10 18,0
M35 49 51 0 49,0
M6 178310 (17,0
M7 44 156 0 44,0
M8 41 59 0 41,0
M9 26 (74 0 26,0
M10 2575 0 25,0
X+SS
Test Puam 3,50+2,98
Test Basar1 Oram % 35,00+29,76

YC: Yanlis cevap sayist  DC: Dogru cevap sayist  %: Dogru cevap yiizdesi

KBRN bilgi testinde en fazla dogru yanitlanan madde siralamasit "M3"
(%51), "M2" ve "MS5" (%49), "M7" (%44) ve "M8" (%41) olarak belirlenmistir. En az
dogru yanitlanan madde siralamasi ise "M4" (%18) ve "M6" (%17) olarak
gozlemlenmistir. Katilimcilarin tamamiin dogru veya yanlis cevapladigi madde
bulunmamaktadir. Test puani ortalamasi 3,50+2,98 ve genel basar1 yiizdesi %35 olarak

hesaplanmastir.
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9.1.3. KBRN Bilgi Testi Madde Ayirt Ediciligi ve Madde Analizi Bulgular:
Maddenin ayirt ediciligi, testin toplam puani {izerinden orneklemin
yiiksekten diisiie dogru siralanmasiyla elde edilir. Bu siralamada iist %27 ve alt
%?27'lik gruplarin puanlar1 arasindaki farkin, 6rneklemin boyutu olan N'e bdliinmesiyle
belirlenir. Maddenin ayirt ediciliginin yiiksek olmasi, testin gegerliligini artirir.
Maddenin ayirt edicilik indeksi 0,40'tan biiyiikse, madde "¢ok iyi"; 0,30-0,39 arasinda
ise "oldukca iyi"; 0,20-0,29 arasinda ise "zorunlu hallerde kullanilabilir ancak

diizeltilmesi ve gelistirilmesi gereken"; <0,19 ise "¢ok zayif" olarak kabul edilir

(Turgut 1992; Tekin 2000).

Maddenin giicliik derecesi ise dogru cevaplanma oraninin, maddenin cevap
veren sayisina boliinmesiyle elde edilir. Madde gii¢liigii O ile 1 arasinda deger alir ve
0,00-0,35 aras1 "zor"; 0,35-0,75 aras1 "orta zorlukta"; 0,75 ve lizeri ise "kolay" olarak
tanimlanir. Bir testte her {ic gruptan da maddenin bulunmasi ve madde gii¢liigiiniin
0,50 olmasi beklenir. Madde ayirt analizinde, maddelerin farkli zorluk seviyelerinde
dengeli dagilim gostermesi ve testin ortalama giigliigiiniin 0,50 civarinda olmasi

beklenir (Yalgin 2018).

Tablo 9.1.3.1'te madde ayirt ediciligi ve madde giicliigli sonuclar
sunulmustur.

Tablo 9.1.3.1. KBRN Bilgi Testi Madde Ayirt Ediciligi Sonuclar:

N=27 N=27
Madde | Alt%27 | Ust%27 Ayirt Edicilik Madde Giigliigii
No Dogru | Dogru | D Sonug P Sonu¢
Ml 0 20 0,74 | Cok iyi 0,37 | Orta
M2 1 27 0,96 | Cok 1yi 0,52 | Orta
M3 2 27 0,93 | Cok iyi 0,54 | Orta
M4 1 11 0,37 | Oldukea iyi 0,22 | Zor
M5 0 26 0,96 | Cok 1yi 0,48 | Orta
M6 0 14 0,52 | Cok iyi 0,26 | Zor
M7 3 23 0,74 | Cok iyi 0,48 | Orta
M8 1 21 0,74 | Cok 1yi 0,41 | Orta
M9 1 12 0,41 | Cok iyi 0,24 | Zor
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M10 1 11 0,37 | Oldukga iyi 0,22 | Zor
d: Madde ayirt edicilik indeksi p: Madde gii¢liik indeksi

Tablo 9.1.3.1'teki sonuglara gore, tiim maddelerin ayirt edicilik indeksinin
0,30'un tizerinde oldugu ve testte yer alabilecekleri goriilmiistiir. Madde giicliigi
analizinde ise, 4 maddenin (M4, M6, M9, M10) "zor", 6 maddenin "orta giicliikte"
oldugu belirlenmistir. KBRN bilgi testi i¢in yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 4'te
sunulmustur.

Tablo 9.1.3.2.KBRN Bilgi Testi Madde Analizi ve Betimsel Istatistikler

No r t!
M1 0,526 -8,62%*
M2 0,843 -26,00%*
M3 0,843 -18,03**
M4 0,326 -3,59°%*
M5 0,880 -26,00%**
M6 0,365 -5,20%*
M7 0,599 -7,96%*
M8 0,544 -8,27%*
M9 0,223 -3,91%*
M10 0,209 -3,59%*
Spearman-Brown Iki Yar1 Test

0,855
Korelasyonu
Guttman Split-Half 0,819
KR-21 0,843

r: Madde-Toplam Puan Korelasyonu':

*p<0,05 <001

Alt ve st %27’lik gruplar igin t testi

Madde analizi sonuglarina gore, testin KR-21 (0=0,843), Spearman Brown
iki yart test (r=0,855) ve Guttman’in yarilama (r=0,819) katsayilarinin iyi diizeyde
oldugu belirlenmistir. Gegerlik testinde diizeltilmesi gereken madde olmadigi, 2
maddenin (M9, M10) madde toplam korelasyonunun 0,30'un altinda ancak 0,20'nin

tizerinde oldugu goriilmiistiir. Bu maddelerin ayirt ediciligi, madde giicliigii ve alt ile
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tist %27'lik gruplar arasindaki t testi sonuglar1 (p<0,01) dikkate alinarak testte
tutulmasi uygun goriilmiistiir. Gegerlik ve giivenirlik analizi sonuglarina gére KBRN
Bilgi Testi, 10 maddeden olusan yapisiyla KBRN bilgisini dlgmede gecerli ve
giivenilir bir 6l¢me araci olarak kabul edilmistir.

9.2. KBRN Egitimi Oncesi ve Sonrasina Ait Bulgular
9.2.1. Demografik Bulgular

Katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin frekans ve yiizde dagilimi
Tablo 9.2.1.1'te sunulmustur.
Tablo 9.2.1.1.Katiimcilarin Demografik Ozelliklerine Gore Dagilim

Demografik Degisken Gruplar N %
Kiz 128 54,9
Cinsiyet
Erkek 105 45,1
12 yas 67 28,8
Yas Gruplan
13 yas 166 71,2
TA 103 44,2
7B 80 343
Sube
7C 21 9,0
7D 29 12,4
Edirne 68 29,2
Okulun Bulundugu il Kirklareli 66 28,3
Tekirdag 99 425

Animasyonla KBRN egitimine katilan 233 ortaokul 7. smif 6grencisinin
%54,9'u kiz, %45,1'1 erkek Ogrencilerden olusmaktadir. Katilimcilarin %28,8'1 12
yasinda iken %71,2'si 13 yasindadir. Sube dagiliminda %44,2'si 7A, %34,3'i 7B, %9'u
7C, %12,4'i 1se 7D subelerinde 6grenim gormektedir. Katilimeilarin %29,2'si Edirne

ilinde, %28,3"li Kirklareli ilinde, %42,5'1 ise Tekirdag ilinde 6grenim gormektedir.
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9.2.2. Betimsel Bulgular
Tablo 9.2.2.1°de egitim memnuniyeti, animasyon goriis 6l¢ekleri ve KBRN
bilgi testi puanlarina ait betimsel istatistikler yer almaktadir.
Tablo 9.2.2.1. Egitim Memnuniyeti, Animasyon Goriis Olgekleri ve KBRN Bilgi

Testi Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

Olcek ve Testler N  Min. Maks. Ort. SS Carpiklik Basiklik
Egitim Memnuniyeti (“)lg:egi 233 10 50 4476 4,84 -0,85 0,15
Animasyon Goriis Olcegi 233 13 65 46,94 642 020 1,05
KBRN On Test 233 0 10 306 2,40 093 1,33
KBRN Son Test 233 0 10 7,58 1,95  -1,69 4,09

Calismaya katilan 7. sinif 6grencilerinin animasyonla KBRN egitiminden
memnuniyet 6l¢egi puan ortalamasi 44,76+4,84 olarak belirlenmistir. Animasyon
goriis Olgegi puan ortalamasi ise 46,94+6,42'dir. Katilimcilarin animasyona iligkin

goriislerinin olumlu oldugu gézlemlenmistir.

Animasyon egitimi 6ncesi KBRN bilgi testi puan ortalamasi 3,06+2,40 iken,
egitim sonrast puan ortalamasi 7,58+1,95 olarak tespit edilmistir. Bu durum,
animasyonla KBRN egitiminin &grencilerin KBRN bilgi diizeyini énemli &lgiide

artirdigini gostermektedir.

Animasyon egitimi 6ncesinde KBRN bilgi testi puan ortalamasi 3,06+2,40
olarak tespit edilmistir. Testten elde edilebilecek en diisiik (0) ve en yiiksek (10)
puanlar ve testin basar1 ylizdesi (%30,6) dikkate alindiginda animasyonla KBRN
egitimi oncesinde KBRN bilgi diizeyinin ¢ok diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Animasyon egitimi sonrasinda KBRN bilgi testi puan ortalamasi1 7,58+1,95
olarak tespit edilmistir. Testten elde edilebilecek en diisiik (0) ve en yiiksek (10)
puanlar ve testin basar1 ylizdesi (%75,8) dikkate alindiginda animasyonla KBRN
egitimi sonrasinda KBRN bilgi diizeyinin yiiksek diizeye ulastigi tespit edilmistir.



41

9.2.3. Animasyonla KBRN Egitiminin KBRN Bilgi Diizeyi Uzerindeki
Etkisi

Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglariyla KBRN egitimi Oncesi ve
animasyonla KBRN egitimi sonrasi KBRN bilgi diizeyinin karsilastirilmas1 Tablo

9.2.3.1'de sunulmustur.

Tablo 9.2.3.1. KBRN Egitimi Oncesi ve Animasyonla KBRN Egitimi Sonrasi
KBRN Bilgi Diizeyinin Karsilastirilmasi

Test Zamani N Ort. SS Z p d Sonuc¢

Egitim Oncesi (On Test) 233 3,06 240 - 0,00 2,06

Biiyiik Etki
Egitim Sonrasi1 (Son Test) 233 7,58 195 12,01 O 7

d: Cohen’s d etki biiyiikliigii katsayisi

Egitim Oncesi (6n test) ve animasyonla egitim sonrasi (son test) KBRN bilgi
testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (Z =-12,01; p < 0,05).
Animasyonla egitim sonras1t KBRN bilgi diizeyi puanlari, egitim 6ncesine gére anlamli
diizeyde daha yiiksektir. Animasyonla egitimin KBRN bilgi diizeyi tizerindeki etkisi
"biiyiik etki" diizeyindedir (d = 2,07 > 0,80).

9.2.4. Egitimden Memnuniyet, Animasyona iliskin Goriisler ve KBRN Bilgi
Diizeyi Puanlarinin Demografik Degiskenlere Gore Karsilastirmasi

KBRN egitimi dncesi ve sonrasinda katilimcilarin egitimden memnuniyeti,
animasyona iligkin goriisleri ve KBRN bilgi diizeyi puanlart c¢esitli demografik

degiskenlere gore incelenmistir. Bu analizler asagida sunulmustur:

Tablo 9.2.4.1. Egitimden Memnuniyet, Animasyona iliskin Goriisler ve KBRN

Bilgi Diizeyi Puanlarinin Cinsiyete Gore Karsilastirmasi

Test ve Olcek Cinsiyet n X SS Z p

Erkek 128 44,73 5,05
Egitim Memnuniyeti Olcegi -0,17 0,865
Kiz 105 44,80 4,60

Animasyon Goriis (")lg:egi Erkek 128 47,45 594 -1,12 0,262
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Kiz 105 46,30 6,94
Erkek 128 7,48 1,99

KBRN Son Test -1,03 0,301
Kiz 105 7,70 1,91

Cinsiyete gore egitimden memnuniyet, animasyona iligkin gorlisler ve

KBRN bilgi diizeyi puanlar1 arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir (p > 0,05).

Tablo 9.2.4.2'de, egitimden memnuniyet, animasyona iligkin goriisler ve

KBRN bilgi diizeyi puanlarinin yas gruplarina gore karsilastirilmasina iliskin Mann

Whitney U testi sonuglart sunulmustur.

Tablo 9.2.4.2. Egitimden Memnuniyet, Animasyona iliskin Goriisler ve KBRN

Bilgi Diizeyi Puanlarinin Yas Gruplarina Gore Karsilastirmasi

X

Test ve Olcek Yas n SS Z p
12 yas 67 4442 4,87

Egitim Memnuniyeti Olcegi -0,86 0,387
13 yas 166 4490 4,83
12 yas 67 46,69 6,63

Animasyon Gériis Olgegi -0,05 0,961
13 yas 166 47,04 6,35
12 yas 67 7,51 2,02

KBRN Son Test -0,16 0,875
13 yas 166 7,61 1,93

Yas gruplarina gore egitimden memnuniyet, animasyona iliskin goriisler ve

KBRN bilgi diizeyi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p >

0,05).

Tablo 9.2.4.3'de, egitimden memnuniyet, animasyona iligkin goriigler ve

KBRN bilgi diizeyi puanlarinin subelere gore karsilastirilmasina yonelik Kruskal-

Wallis H testi sonuglar1 sunulmaktadir.
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Tablo 9.2.4.3. Egitimden Memnuniyet, Animasyona Iliskin Goriisler ve KBRN Bilgi

Diizeyi Puanlarinin Subeye Gore Karsilagtirmasi

Anlamh
Test ve Olgek Sube N X SS X2 sd p Fark
A-TA 103 45,61 4,06
Egitim Memnuniyeti B-7B 80 4341 5,63
e, 7,65 3 0,054
Olgegi C-7C 21 4448 420
D7D 29 4569 479
A-TA 103 46,19 6,39
Animasyon Goriis B-7B 80 48,04 7,30
o, 2,72 3 0,436
Olgegi C7C 21 4676 487
D-7D 29 46,66 446
ATA 103 7,90 1,79 AD-BC

B-7B 80 7,09 2,31
KBRN Son Test 15,50 3 0,001
C-7C 21 7,05 1,40

D-7D 29 8,17 1,36

Egitimden memnuniyet ve animasyona iliskin goriisler puanlar1 agisindan

subeler arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p > 0,05).

Ancak, KBRN bilgi testi puanlar1 subelere gore anlamli farklilik
gostermistir (X?=15,50, p < 0,05). Mann-Whitney U ikili karsilagtirma testi
sonuglaria gore, 7A ve 7D subelerindeki katilimcilarin KBRN son test puanlari, 7B

ve 7C subelerindeki katilimcilarin puanlarina gore anlamli diizeyde daha yiiksektir.

Tablo 9.2.4.4'de, egitimden memnuniyet, animasyona iligkin goriisler ve
KBRN bilgi diizeyi puanlarinin okulun bulundugu il ile iliskisini inceleyen Kruskal-

Wallis H testi sonuglar1 sunulmaktadir.
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Tablo 9.2.4.4.Egitinden Memnuniyet, Animasyona iliskin Goriisler ve KBRN

Bilgi Diizeyi Puanlarinin Okulun Bulundugu ile Gore Karsilastirmasi

Anlamh

=
il

Test ve Olcek | SS X2 sd p Fark

A-Edirne 68 44,79 5,28

Egitim Memnuniyeti
. B-Kiurklareli 66 44,73 4,13 0,52 2 0,770
Olgegi

C-Tekirdag 99 44,77 5,00

A-Edirne 68 47,09 6,77
Animasyon Goriis (")lg:egi B-Kirklareli 66 47,17 5,14 0,36 2 0,834

C-Tekirdag 99 46,68 6,97

A-Edirne 68 691 2,55 B,C>A
KBRN Son Test B-Kirklareli 66 7,83 2,00 8,76 2 0,013

C-Tekirdag 99 7,87 1,22

Egitimden memnuniyet ve animasyona iliskin goriisler puanlar1 agisindan,

okulun bulundugu ile arasinda anlamli bir farklilik belirlenmemistir (p > 0,05).

Ancak, KBRN bilgi testi puanlart okulun bulundugu ile gére anlamli bir
farklilik gostermektedir (X?=8,76, p < 0,05). Mann Whitney U ikili karsilastirma testi
sonuglarima gore, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki okullarda 6grenim goren
katilimcilarin KBRN son test puanlari, Edirne ilindeki okullarda 6grenim goéren

katilimcilarin puanlarina gore anlamli diizeyde daha yiiksektir.
Calismanin siirliliklar: ise sunlardir:

Orneklem: Calisma sadece ortaokul 7. smif &grencileriyle siirlidir. Bu
nedenle, elde edilen bulgularin genelleme yapilabilirligi sinirh olabilir. Farkli yas
gruplarindan ve egitim seviyelerinden 6grencilerin dahil edilmedigi ¢alismalar,

sonuglarin genel gecerliligini etkileyebilir.
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Uzun Vadeli Etkilerin Degerlendirilmemesi: Calisma, animasyon destekli
egitimin KBRN konusundaki bilgi diizeyini kisa vadeli olarak dl¢miistiir. Ancak, bu
egitimin uzun vadeli etkileri ve 6grencilerin bilgiyi ne kadar siireyle hatirlayacaklari

konusundaki veriler eksiktir.

Diger Degiskenlerin Kontrol Edilmemesi: Calismada, 6grencilerin KBRN bilgi
diizeylerini artirmak i¢in sadece animasyon destekli egitim kullanilmistir. Diger
potansiyel etkileyici degiskenlerin (6rnegin, d6gretmen etkisi, 6grenci motivasyonu,

O0grenme tarzlar1) kontrol edilmemesi, sonuglarin yorumlanmasini zorlastirabilir.

Olgiim Aracimin  Yeterliligi: KBRN Bilgi Testi, ogrencilerin KBRN
konusundaki bilgi diizeylerini 6l¢mek icin gelistirilmistir; ancak, testin kapsami ve
icerigi belirli bir Ol¢iide simirli olabilir. Daha kapsamli ve farkli 6l¢iim araglar
kullanilarak yapilan calismalarin sonuglariyla karsilastirma yapmak daha bilgilendirici

olabilir.

Genelleme Zorluklari: Calisma sadece belirli bir cografi bolgedeki okullardan
ogrencilerle yapilmistir. Bu nedenle, bulgularin diger cografi bolgelerdeki veya farkl

sosyo-ekonomik gruplardan 6grencilere genellestirilmesi zor olabilir.

Bu sinirhiliklarin dikkate alinmasi, gelecekteki arastirmalarin daha kapsamli ve

detayli sonuglar elde etmesine katki saglayabilir.

10. TARTISMA

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) kavramlar ulusal ve
uluslararas1 alanda biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu kavramlar, i¢erdikleri ¢esitli tehdit
ve tehlikelerle dne ¢ikarlar. Ornegin, kimyasal madde iireten fabrikalarmn faaliyetleri,
salgin  hastaliklarin  yayilmasi, niikleer reaktorlerin  olast  tehlikeleri ve
kimyasal/biyolojik ajan kullanilarak gergeklestirilen savaslar KBRN tehditlerinin
insan hayati i¢in ciddi riskler olusturan ornekleridir. Bu nedenle, KBRN tehditleri
insan sagligina biiyiik zararlar verebilen ve her alani etkileyebilen 6nemli ajanlardan
olusmaktadir. Bu calismada, KBRN tehdit ve tehlike durumlarinda yedinci smif
ogrencilerine yonelik gergeklestirilen animasyon destekli egitimin bilgi ve farkindalik
diizeylerine etkisi incelemistir. Elde edilen sonuglar, animasyon destekli ¢gretim
metodunun dgrencilerin bilgi diizeylerini anlamli sekilde yiikselttigini ve 6grenme

deneyimlerini zenginlestirdigini gostermektedir. Calisma sonucunda elde edilen
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veriler, teknoloji destekli gorsel egitim modellerinin egitim ve 6gretim alanina 6nemli
diizeyde katki sagladigi, bilimsel ¢aligmalarin kolay, anlasilir ve 6grenciler agisindan

ilgi ¢ekici oldugu sonucuna ulasilmistir.

Avci (2019) tarafindan gercgeklestirilen calisma, KBRN egitimlerinde
teknoloji kullaniminin, teorik bilgilerin uygulamali ydntemlerle pekistirilmesinin
Oonemi vurgulamaktadir (Avci 2019). Bu sonug, ¢alismamizin bulgulariyla uyumlu
olarak, animasyon ve gorsel materyallerin 6grenciler iizerindeki pozitif etkilerini
desteklemektedir. Sen ve Ersoy (2017) ise saglik calisanlari iizerinde yaptiklari
calismada, KBRN egitimi alan bireylerin, egitim almayanlara gore bilgi diizeylerinin
daha yiiksek oldugunu bulmustur (Sen ve Ersoy 2017). Bu da, egitimin kalitesini ve
igerigini gliclendirme gerekliligine isaret etmektedir ve ¢alismamizda elde edilen

KBRN bilgi diizeyindeki artis ile paralellik gostermektedir.

Sahan (2019) arastirmasi, afet egitim merkezinde gerceklestirilen
simiilasyon yontemli egitimin KBRN bilgi diizeyini artirdigin1 ve egitim sonrasinda
bilgi diizeyinin yiiksek seviyelere ulastigin1 gostermistir (Sahan 2019). Altinarik'in
(2020) calismasinda saglik calisanlariyla gerceklestirilen egitimlerde gorsel
materyallerin ve uygulamali yontemlerin kullanilmasinin 6nemi vurgulanmistir
(Altinarik 2020). Kurtoglu ve dig. (2021) calismast KBRN egitimi almayan
ogrencilerin bilgi diizeyinin diisiik oldugunu ortaya koymustur (Kurtoglu ve dig.
2021). Bu arastirmalarin sonuglari ve ¢calismamizda elde edilen sonuglara dayanarak,
KBRN tehdit ve tehlikeleri konusunda simiilasyon yontemli egitimlerin, saglik
calisanlar1 ve 6grenciler gibi farkli gruplardaki bireylerin bilgi diizeyini artirmada
etkili oldugu goriilmektedir. Bu caligmalar, gorsel materyallerin ve uygulamali
yontemlerin egitim siireclerinde onemli bir rol oynadigini ve bilgi diizeyinin
artirtlmasina yonelik pozitif katki sagladigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, KBRN
tehditlerine kars1 etkin egitim programlari tasarlanirken simiilasyon, gorsel materyaller

ve uygulamali yontemlerin kullanilmasinin 6nemi iizerinde durulmasi gerekmektedir.

Altan (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirma, sanal gerceklik ve bilgisayar
oyunlar1 kullanilarak verilen KBRN egitiminin, 6grencilerin bilgi diizeylerini 6nemli

Olciide artirdigi tespit edilmistir (Altan 2021). Calismamiz da ise interaktif yontemlerin
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Oziimsemelerine olanak tanir. Bu bulgular, animasyon destekli egitimimizin 6grenciler

tizerindeki benzer etkilerini yansitmaktadir.

Girler ve dig. (2021) kdy okulu 6gretmenleriyle yaptig1 arastirmada, teorik
ve pratik egitimlerin sonrasinda KBRN bilgi diizeyinin dncesine gore belirgin sekilde
arttigm1 ve bu egitimlerin KBRN bilgi diizeyini 6nemli dl¢lide yiikselttigini
gostermektedir (Giirler ve dig. 2021). Huyar (2021) hemsirelik Ogrencileriyle
yuriittiigii calisma ise tam 6grenme modeli temelli egitimin KBRN bilgi diizeyini
onemli Olclide artirdigini ortaya koymaktadir (Huyar 2021). Bajow ve dig. (2022)
saglik calisanlar lizerinde gergeklestirdigi aragtirma ise ¢esitli yontemlerle verilen
KBRN egitiminin ardindan KBRN bilgi diizeyinin 6ncesine gore anlamli derecede
daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir (Bajow ve dig. 2022). Bu arastirmalarin
sonuclari, kdy okulu 6gretmenleri, hemsirelik 6grencileri ve saglik calisanlar1 gibi
farkli gruplardaki bireyler iizerinde yapilan KBRN egitimlerinin etkinligini
gostermektedir. Calismamizda ise teorik ve pratik egitimlerin ardindan KBRN bilgi
diizeyinin artti§1 ve tam 6grenme modeli temelli egitimlerin bu bilgi diizeyini 6nemli
Olciide yiikselttigi goriilmektedir. Bu sonuclar, cesitli yontemlerle verilen KBRN
egitiminin katilimecilarin bilgi diizeyini anlamli derecede artirdigin1 desteklemektedir.
Dolayistyla, farkli gruplara yonelik ¢esitli egitim modellerinin kullanilmasi, KBRN

bilgi diizeyinin artirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Farhat ve dig. (2022) tarafindan yapilan calisma ise ¢evrimi¢i KBRN egitimi
lizerine odaklanmig animasyon, video ve sunum yOntemlerinin kullaniminin,
katilimcilarin bilgi diizeylerinde anlamli artis sagladigini ortaya koymustur ( Farhat ve
dig. 2022). Calismamiz ile karsilastirildiginda 6zellikle pandemi gibi kiiresel saglik
krizlerinde egitim siirekliligini saglama ac¢isindan 6nemli bir bulgudur ve bu ¢alismada

kullanilan animasyon destekli egitimin etkililigi ile tutarlidir.

Ochiai ve dig. (2022) saglik caligsanlariyla yaptigi arastirmada, KBRN
kurslarinda egitim almis olan katilimcilarin KBRN bilgi diizeyinin, egitim almamis
olanlara gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Ochiai ve
dig. 2022). Demiralp (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada egitim almayan
hemsirelerin KBRN bilgi diizeyinin yetersiz oldugu belirlenmistir (Demiralp 2023).
Akkas (2023) hemsirelerle yiiriittiigli ¢alismada ise KBRN egitimi sonrast bilgi

diizeyinin, egitim Oncesine gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu bulgularina
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ulagilmistir (Akkas 2023). Babacan (2023) tarafindan saglik calisanlariyla yapilan
calismada, KBRN teorik egitimi oncesi bilgi diizeyinin diisiik oldugu ancak teorik
egitim sonrasinda bilgi diizeyinin yiizde elliden fazla arttig1 ve farkl egitimlerle bilgi
diizeyinin daha da artirilabilecegi tespit edilmistir (Babacan 2023). Calismamizda ise
KBRN konularinda farkindaligi ve bilgiyi artirmak amaciyla yedinci sinif
ogrencilerine yonelik animasyon destekli egitimin etkinligi incelenmistir. Elde edilen
sonuglar, animasyon destekli 6gretim metodunun Ogrencilerin bilgi diizeylerini
anlamli sekilde yiikselttigini ve 6grenme deneyimlerini zenginlestirdigini gostermistir.
Bu bulgular, KBRN egitimlerinin etkinligini artirmak i¢in animasyon destekli egitimin

her yas grubunda kullaniminin 6nemini vurgulamaktadir.

Oktar (2023) tarafindan iiniversite 6grencileriyle gerceklestirilen calismada
animasyon ve video sunum yoluyla gergeklestirilen KBRN egitimi sonrasinda KBRN
bilgi diizeyinin, egitim dncesine gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu bulgulari
elde edilmistir (Oktar 2023). Calismamizda ise elde edilen bulgular ile literatiir
bulgulariin benzerlik gosterdigi, kimyasal, biyolojik, radyolojik, niikleer olaylar ve
ilk yardim uygulamalar1 konularinda temel bilgilerin okullarda yeterli olarak
verilmedigi, bu bilgilerin temel egitimin herhangi bir kademesinde veriliyor olmasinin
bilgilerin giincelligi ve kaliciligi bakimindan yeterli olmadig: tespit edilmistir. Bu
nedenle okullarda teknoloji imkanlarindan yararlanilarak, ¢ocuklarda animasyon ve
oyun merkezli egitim icerikleriyle KBRN egitimlerinin verilmesi, KBRN bilgi
diizeyini artiracag gibi bu egitimlerin 6grenim hayatinin her kademesinde verilmesi

KBRN bilgisini kalic1 kilacaktir.

Giirler ve dig. (2021) ¢alismasinda KBRN bilgi diizeyinin cinsiyete gore
anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Giirler ve dig. 2021). Calismamizda
ise, animasyon destekli egitimden memnuniyet ve goriislerin cinsiyet, yas gruplari,
smif subesi ve okulun bulundugu yer acisindan anlamli farklilik gostermedigi
bulgular1 elde edilmistir (p>0,05). Ancak, KBRN bilgi diizeyinin cinsiyet ve yas
gruplarma gore anlamli farklilik gostermedigi (p>0,05); subeye/birime ve okulun
bulundugu yer agisindan anlamli farklilik gosterdigi (p<0,05) bulgularina ulagiimistir.
animasyon destekli egitimin 6grenme deneyimlerini zenginlestirdigi, konular1 daha

anlasilir bir sekilde aktardigi ve ilgi ¢ekici bir 6grenme ortami sagladig: belirtilmistir.
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Bu sonuglar, animasyon destekli egitimin etkinligini ve ¢esitli faktorlerin bu etkinlige

olan etkisini anlamamiza yardimci olmaktadir.

Cinici ve dig. (2013) 5. Sinif 151k ve ses tinitesiyle ilgili yiiriitiilen sanal ve
geleneksel laboratuvar uygulamalarinin 6grenci basarisina etkisi karsilastirilmistir.
Arastirmada yar1 deneysel arastirma modelinin Ontest-sontest kontrol gruplu deseni
kullanilmistir. Son test puanlar karsilagtirildiginda deney grubu lehine bir farkin
oldugu dikkat c¢ekmektedir. Calismamiz bu sonuglar ile dogru orantili olarak
animasyon destekli egitimlerin dgrencilerin bilgi diizeylerine olumlu yonde etki
ettigini gostererek, teknolojinin egitimde etkili bir sekilde kullanilmasinin 6grenci

basarisina katki saglayabilecegini vurgulamaktadir (Ayhan ve dig. 2013).

Tirkoglu ve Uzunkoca (2017) ilkégretim 7.siniflarda ekosistem konusunun
ogretiminde geleneksel ve Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yéntemlerinin 6grenci
basarisina etkisini incelemistir. Calismadan elde edilen bulgular, bilgisayar destekli
Ogretim yoOntemi ile 6grenim goéren Ogrencilerin, geleneksel ydntemle 6grenim
gorenlere gore daha basarili olduklarini gostermistir. Animasyon kullanilarak yapilan
egitimlerin, O&grencilerin  bilgi  diizeylerinde belirgin bir artis sagladigi
gozlemlenmistir. Teknoloji destekli egitimlerin 6grencilerin basarilari iizerine anlaml

etkisi oldugunu gostermistir (Tilirkoglu ve Uzunkoca 2017).

Kaynar (2023) tarafindan gergeklestirilen calismada KBRN bilgi diizeyinin
cinsiyete, yas gruplarina ve bulundugu ile gére anlamli farklilik gostermedigi bulgular
belirlemistir (Kaynar 2023). Kaynak ve Kutlu (2023) tarafindan gerceklestirilen
calismada tam tesekkiillii bir hastanenin, Hastane Afet Plan1 (HAP) ekibinin KBRN
bilgi diizeylerinin diisiik diizeyde oldugu, bu durumun en 6nemli nedeninin verilen
egitimlerin yontemi ve iceriginin yetersiz olmasi olarak gosterilmistir (Kaynak ve
Kutlu 2023). Polat (2024) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada KBRN bilgi diizeyinin
cinsiyete, yas gruplarina, birime gore anlaml farklilik gostermedigi bulgular1 elde
edilmistir (Polat 2024). Calismamizda elde edilen bulgular ile literatiir bulgulari
benzerlik gostermekte olup yas ve cinsiyetin KBRN bilgi diizeyi ile iligkili olmadig,
sube ve okulun bulundugu ilin ayn1 ¢evrede olmasi nedeniyle KBRN bilgi diizeyi ile
iligkili olmadig1 sonuglar1 elde edilmistir. Calismamizda sinirli sayida ve yalnizca
yedinci simiflar diizeyinde yapilmis olan egitim ve bilgi testlerinin farkli okul

kademeleri ve smif diizeylerinde tekrarlanmasi, KBRN bilgi diizeyi iizerinde etkili
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olabilecek farkli degiskenlerin de dahil edilmesi farkli sonuglar elde edilmesine neden

olabilir.

11. SONUC ve ONERILER

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) tehditleri, kiiresel
giivenlik i¢in ciddi riskler barindiran, ¢ok boyutlu ve karmasik sorunlardir. Bu
tehditlerin potansiyel olarak yikici etkileri, 6zellikle ¢ocuklar gibi savunmasiz gruplar
icin ciddi sonuglar dogurabilir. Dolayisiyla, cocuklarin bu tehditlere karsi
bilin¢lendirilmesi, onlarin hem kendi giivenliklerini hem de toplumun genel
giivenligini artiracaktir. Egitim siire¢leri, bu farkindaligin artirilmasinda hayati bir role
sahiptir ve bu slireclerin etkilesimli, katilimec1 ve anlagilir hale getirilmesi

gerekmektedir.

Animasyon destekli egitimler, 6grencilerin KBRN bilgi diizeylerini anlamli
sekilde artirmistir. Ancak, elde edilen sonuglar ayni zamanda Ogrencilerin bu
konulardaki baslangi¢ bilgi seviyelerinin oldukea diisiik oldugunu da gostermektedir.
Bu, acil durumlar karsisinda gerekli bilgi ve becerilere sahip olunmadigini isaret eder

ve egitim metodolojilerinin gozden gegirilmesini zorunlu kilar.

Oneriler:

e Kapsamli Miifredat Entegrasyonu: KBRN tehditlerine yonelik dersler, okul
miifredatlarina entegre edilerek Ogrencilere sistematik ve siirekli bir egitim
saglanmalidir. KBRN konulari, fen bilimleri, saglik bilgisi ve sosyal bilimler
gibi derslerle biitiinlestirilmelidir.

e Egitim Teknolojilerinin Genisletilmesi: Egitim materyalleri, VR (Sanal
Gergeklik) ve AR (Artirilmis  Gergeklik) gibi modern teknolojilerle
zenginlestirilmelidir. Interaktif oyunlar ve simiilasyonlar, 6grencilere pratik
yapma ve Ogrendiklerini pekistirme firsati sunarak daha derinlemesine
O0grenmeyi tesvik etmelidir.

e Ogretmen ve Egitimci Destek Programlari: Ogretmenlere yonelik KBRN
konularinda 6zel egitim programlar1 diizenlenmeli ve bu programlar diizenli
araliklarla yenilenmelidir. Egitimciler, cocuklarla bu hassas konular1 nasil ele

alacaklar1 konusunda 6zel olarak egitilmelidir.
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Acil Durum Hazirhik Egitimleri: Okullarda diizenli acil durum tatbikatlar
yapilmali ve bu tatbikatlar, gercek¢i senaryolar {lizerinden Ogrencilere
uygulamali deneyim kazandirmalidir. Her 6grenci, KBRN tehditlerine karsi
temel ilk yardim tekniklerini 6grenmelidir.

Yerel Yonetimlerle Is Birligi ve Altyap: Gelistirme: Yerel yonetimler, okullar
ve saglik kurumlar1 arasinda giiglii is birlikleri kurularak entegre bir acil durum
yonetim sistemi gelistirilmelidir. Siginaklar, gelismis havalandirma sistemleri
ve diger koruyucu altyapilar modernize edilmeli ve diizenli olarak bakimlar

yapilmalidir.
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EKLER
EK 1- Kimyasal Animasyon
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KONU : Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik
ve Niikleer Tehdit ve Tehlikeler

DERS : Kimyasal Olaylar

A.|,__A_
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Bu animasyon filmi,
Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
Saglik Bilimleri Enstitlsa,

Acil Yardim ve Afet Yonetimi Anabilim Dali,
KBRN ve Toksikolojik Afetler Programinda
Prof. Dr. Ayse Handan DOKMECI
danismanhginda Enis KARAKUS'un
tez calismasi kapsaminda hazirlanmistir.
Tum haklari saklidir.
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EK 2- Biyolojik Animasyon

Biyolojik ajanlarin insanlarda,
Evet cocuklar, biyolojik ajan; insanlari, hayvanlarda ve bitkilerde hastaliga
hayvanlan ve bitkileri élduren ya da ya da élume sebep olmak igi
hastalanmalarina sebep olan istenerek cevreye yayilmasinin
organizmalar ya da organizmalarin saglanmasina biyolojik saldiri denir.
G zehirli maddelerdir.

- Paketin ustunde gok
sayida pul olmasi
o - Paket hareket ettirilmez.
- Yabanci Glkeden
gdénderilmis olmasi - Paket ile ilgili herhangi bir
- - - maddeyi tatmayin ve paketi
- Kelimelerin hatali y - = asla agmayin.
yazilmis olmasi
s - Kimsenin pakete temas
- Paketten k&tl koku etmesi zin vermeyin.
yayilmasi
e - Uzman ekiplerin gelmesi
- Paketin Ustinde icin 1-1-2 acil gagn merkezini
tozlarin bulunmasi srayin:

Bu animasyon filmi,

Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
- Bulundugunuz yer Saglik Bilimleri Enstittsu,
golaviileliglitbilgl Acil Yardim ve Afet Yonetimi Anabilim Dall,
gicmas edenierin sayis! KBRN ve Toksikolojik Afetler Programinda

ACIiL e e Prof. Dr. Ayse Handan DOKMECI
CAGRI danismanliginda Enis KARAKUS'un

tez calismasi kapsaminda hazirlanmistir.
Tum haklari sakhdir.
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EK 3- Radyolojik ve Niikleer Animasyon

WIErhabacocukiar. N.

A ADIKKAT!
& RADYASYON
ALANI
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2 5 ARAL eraermeliyiz.

Bu animasyon filmi,
Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
Saglk Bilimleri Enstitisd,

Acil Yardim ve Afet Yonetimi Anabilim Dal,
KBRN ve Toksikolojik Afetler Programinda
Prof. Dr. Ayse Handan DOKMECi
danismanhginda Enis KARAKUS'un
tez calismasi kapsaminda hazirlanmustir.
Tum haklari sakhdir.
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EK 4- ikaz Ve Alarm Isaretleri Animasyon

- GO ukiar; sizlerle

dalgali siren sesifir}

birsekilde, siginaga Tfll[u_laﬂ' Tehlikelgecti ikaziverilinCEYEKad
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EmpEmaIEMonebilirsiniz.

Bu animasyon filmi,
Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
Saglik Bilimleri Enstitisd,
Acil Yardim ve Afet Yonetimi Anabilim Dali,

KBRN ve Toksikolojik Afetler Programinda
Prof. Dr. Ayse Handan DOKMECi
danismanhginda Enis KARAKUS'un
tez calismasi kapsaminda hazirlanmistir,
Tam haklari sakhdir.
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EK 5 - ilk Yardim Egitimi

LK YARDIM ve ACIL YARDIM

Saghk Bilimleri Enstitisi
Acil Yardim ve Afet Yonetimi Anabilim Dali
KBRN ve Toksikolojik Afetler Program

1k Varshm A

redavi

> Olay yerinde, S Ambulans veya saglik kurulusunda.
= Lidek] olanakiar kullaniiarok 2 Tiag veyn thhn malremeler fle yapian
= lagmr yapiian uygulamatardie uy Rulassadie.

vt

ILK YARDIMIN ONCELIKLI AMACLARI

Haxta yaratimin yngamand fonkodyontarms sorlanmek

legmesini Onlen

Kotuylaptreak

ILK YARDIM TEMEL UYGULAMALARIL K
KORUMAMA

KORUMA Olay yerinde gtvenli bir govee olusturmakur.

suiLDiRME

KURTARMA

KURTARMA
ik haber veri telefon

KANAMALARDA i

N DEGERLENDIRILMEST K YARDIM

| s yeorta b iy

| HASTA/ YARALIT
dakiks o gt o

S Kanama o i

9 Huwtn’ yuraliys orurtatim yo dba yere yatiratim
[ K iy yerin Brerine temis hiv berte hasks aygulsyatim.
S Kanama durmazes i1k bes kaldinimadan inc b her koyalim

O Gerel

e 112y R S S e ——
Sumindn hokleyatim.

RUN KANAMADA LK YARDIM BAYILMALARDA iLK YARDIM

*%

MALARDA iLK YARDIM

Bir cemlik  Kusuluguna

y i

- o5 |

NOT
= Kanama varsa durduralim ve iizerini kapatalim
= Batan cisim varsa ¢gikartmayalim. > Yaradaki yabanci cisme asla dokunmayalim
= Yaraliy: Tetanoz’dan korumak igin uyaralim. >Yara icini kurcalamayalim.
= Yaralanmanin ciddiyetine gére 112° ye haber verelim »>Vicuda batan delici bir cisim varsa kesinlikle
' cikartmayalim.

KIiMYASAL MADDE iLE OLUSAN YANIKLARDA iLK YARDIM

4 Dorylo tomas eden maddonin on kisa zamanda
deriyle tomasini keselim.

< Kimyasal madde lle temas etmis vacut bolgesini bol
5u ile 1520 dakiks yikyalim.

4 112 Acil Yardimu arsysim.

> Y0z0K, bilezik, vb. esyalan gikartalim.
> igi su toplanus kabarciklan patlatmayalim.

> Yanik tizerine ilag dahil hicbir scy siirmeyclim.
> Yam@in izerine nemli bezle Srtelim.

> 112 Acil Yardim Servisinden yardim isteyelim.




« Hasta yada y: ortanmu
temiz havaya gikartalim

B I CARPRMANINDA T YA RN

DONMALARIA 1K YARIDIM

KAN SEKERI DU

SMESINDE GOVENLI DAVRANIS ve 11K YARDIM

- Hostams
- Bl

serindeyae
A A

ZEHIRLENMELERDE ILK YARDIV

3 L pa— ZENIR DANISMA MERKEZI
114
& >

SOLUNUM YOLU iLE ZEHIRLENMELERDE iLK YARDIM

yada hastay:

112 Aci

Yardim Serv

ini arayalim.

HAYVAN ISIRMAL. DA VE SOKMALARINDA iLK YARDIM

2. CANLILARI ISIRMASINDA ve SOKMASINDA iLK YARDIM

Yaral bolgeyi harcket cttirmeyelim.
Batan diken varsa ve goriinilyorsa gikaralim.
Sokulan viicut bslgesine sicak uygulama yapalim.
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SICAK CARDMASINDGA 11K YARDIN

SARA (FPILEPSD KRIZINDE ILK YARDIM

hitmasing haklayelim
Zarar verecek egyolan (masa, sehpa vb) ortadan

syt altin yum iysilor, yustk vis. koyulis

SARA KRIZI GECIRI
OL | BACAKLAR!

istNaN ESING ACMAYA CALISMAYALIM, EL.
< KRIZIN 1
CECAMESING BERT

<
AGLANIAVALIM. KENDILIGINDEN

YOLU iLE ZE

RLENMELERDE iLK YARDIM

e ugn: ve o ila tens attiyne

i - yiyecek. icecek v
= Teniriiie malzamelerindan vzak o

LK YARDIM

= Ellerin zehirli madde ile temasini Snleyelim.
« Zehir bulasmus giysileri gikartalim.

chirle temas ctmis deriyi 15-20 dakika bol su ile yikayalim.
* 112 Acil Yardim Servi: arayalhim.

« Zechirli madde igeren iiriinlerden uzak duralim.

> KEDI KOPEK ISIRMALARINDA {LK YARDIM > ARISOKMASINDA ILK YARDIN

— ~—

=
b

soreyle sabun ve soguk

Deri
rkartalun.

- Kanama varsa kanamay durduralim. - Soguk uygulama yapalum.
- wyahim = An cper kigiyi agizdan sokmugss buz emmesing
+ Kisiyi  kuduz west uygulemsss igin ey
uyaraly - ici sokmalaninda ve ‘alerjis olanlar igin
e haber verclim,
SOLUNUM YOLU TIKANMASINDA LK YARDIM

> KISMITIKANMA > TAM TIKANMA

Kismi ukanmada giglokle de olsa asagidaki Hava gosisi tamamen cogelleniyonss *'tam uksnma™
iglevier gergekleyin: vardir.

* Oksorortz . BELIRTILER;

*  Nefes alabiliriz * Nefes alamayiz

+ Konusabiliric 2

lerimizi boynumuza gotrirez ve aci

ckeriz
4 Kismi tkanma varsa; v

onusamaytr
 Rengimiz moranr

lmaz
@ Kiginin Okstrerek  yabanci  cismi

e Boyle bir ukanma 5z konusu olan bilinci
kaybolmamis  kisiye  “'Hemlik  (heimlich)
Manevrasi” uygulanz.

KAYNAKGA

- Bupswswilkyaedion, ons e/



EK 6- Katilimc1 Onam Formu

Baymn Katlmemz,

Katilacagimz bu gahiyma, Cocuklarn Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Nitkleer (KBRN) Tehdit
ve Tehlikelerden Korunmasima Yénelik Farkndaliklanm Artirmada Animasyon Destekli Egitimin Rolit”
adiyla, Enis KARAKUS tarafindanl §ubat- IMart tarihlen arasinda yapilacak bir arashrma

gulamasidur.
N Aragtirmanin Hedefi: Araghrmanm Hedefi Cocuklara temelden KBRN tehdit ve tehlikeleriyle karst
karsiya kaldiklannda nasil davranmalan ile ilgili egitimlerin verilmesi KBRN olaylanna karg: farkindahig
artirarak can ve mal kayiplannn ortadan kalkmasm ya da azalmasm saglayabilir. Calismamizin temel
amaci, 7.suuf ogrencilerine Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Nilkleer (KBRN) tehdit ve tehlikelerden
korunmasina yonelik animasyon destekli egitimler vererek farkindali ve bilgi diizeylermi artimaktr.
Egitimlerde swadanhi ve siaciliz ise izgi/animasyon filmler kollamlarak saglamak igin, uzmanlardan
destek almarak gocuklann yag diizeylerine uygun KBRN olaylanna yénelik farkmdahk animasyonlan
hazirlanmustir. Aynca gocuklarmn ev d:.smda en fazla vakit geglrdxl.len yer okul oldugu igin va;anabllecek
istenmeyen kazalara karg: ilk yardim egitimi vererek yaralanma ve liimleri engellemek amaglanmaktadir.

Aragtimamn Nedeni: O Bilimsel aragtma e Tez calismas:
Arashrmanin Yapilacag) Yer(ler): Kurklareli Milli Egitim Miidiirligi'ne bagh secili okullar
Aragtima Uygulamas:: o Anket 0 Gériigme

0 Gozlem 0

Aragtma T.C. Milli Egitim Bakanhi'nmn ve okul/kurum yonetiminin izni ile gergeklegmektedir.
Aragtima uy, katilim tamamiyla goniilliilitk esasina dayah olmaktadir. Caligmada sizden kimlik
belirleyici hichir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtrmacilar
tarafindan degerlendinilecektir. Veriler sadece arashrmada kullamlacak ve fgincli kigilerle
paylagiimayacaktr.

Uygulamalar, kigisel rahatsizhik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak, kathm
sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama igini yanda
birakabilirsiniz.

Katilim onaylamadan dnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan gekinmeyiniz.
Cahgma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar haklanda bilgi
Isteyebilirsiniz. Saygilanmizla,

Arastirmaci : Enis KARAKUS

iletisim Bilgileri : | GG

ﬂukanda bilgileri bulunan arastumaya katilmay kabul ediyorum. \

PO SO
isim-Soyisim imza:

Katilimar Adi-Soyadh

\Telefon Numarasi /
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EK 7- Veli Onam Formu

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacag: bu ¢aliyma, Cocuklanm Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Nikleer
(KBRN) Tehdit ve Tehlikelerden Korunmasma Yonelik Farkmdabklanm Arurmada Animasyon
Destekli Egitimin Roli” adiyla, adiyla, 1 Subat-1Mart tarihleri arasinda yapilacak bir aragurma

uygulamasidir.

Aragtimanin  Hedefi: Cocuklara temelden KBRN tehdit ve tehlikeleriyle karjn karjiya
kaldiklarmda nasil davranmalan ile ilgili egitimlerin verilmesi KBRN olaylanmna karji farkmdahi:
artirarak can ve mal kayiplanmm ortadan kalkemasim ya da azalmasm saglayabilir. Cahiymamizin temel
amacy, 7.smuf OZrencilerine Kimyasal, Bivolojik, Radyasyon ve Nukleer (KBRN) tehdit ve
tehlikelerden korunmasma yonelik animasyon destekli egitimler vererek farkmmdah@ ve bilgi
duzeylerini artimaktr. Egitimlerde siradanhg: ve sikialify ise izgi/animasyon filmler kullamlarak
saglamak igin uzmanlardan destek almarak ¢ocuklann vay dizeylerine uygun KBRN olaylarma
yonelik farkindahk animasyonlan hazrlanmugtr. Aynca ¢ocuklarm ev diginda en fazla vakit
gecirdikleri yer okul oldugu igin yasanabilecek istenmeyen kazalara kary ilk yardim egitimi vererek
yaralanma ve olumleri engellemek amaclanmalktadir.

Aragtima Uygulaman: Anket/ Gorigme / Gozlem jeklindedir.

Aragtrma T.C. Milli Egitim BakanlhiZi'nm ve okul yonetiminin de izni ile gergeklegmektedir.
Aragtima uygulamasma kauhm tamamiyla gonallilik esasma dayah olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya
kaulip kanlmamakta Szgirdur. Aragtuma gocufunuz igin herhangi bir istemmeyen etki ya da risk
tagmamaktadir. Cocugunuzun katilim: tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir
agamasmda aynlabilirsiniz. Arastrmaya katlmamama veya arastmmadan aynima durumunda 6grencilerin
akademik baganlan, okul ve 0Zretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Caligmada Sgrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli
tutulacak ve sadece uqmmaohxm:ﬁndmdeguiudmkcekm

Upygulamalar, zenel olarak kiji ). ik v :omlnwéwnmln:;ermemektedn- Ancak,
katuhm swasinda sorulardan ya da hednngl bagka bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse
cevaplama ijini yanda buwakip ¢ikmakta 6zgirdar. Bu durumda rahatsizh@mn giderilmesi igin gereken
yardmm saglanacaktr. Cocugunuz ¢aliymaya katldiktan sonra istediZi an vazgegebilir. Béyle bir durumda
veri toplama aracim uvgulayan kigive, ¢ahigmay: tamamlamayacagm soylemesi yeterli olacaktir. Anket
¢abgmasmma kanlmamak ya da katldiktan sonra vazgegmek g¢ocugunuza highbir sorumluluk
getinmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caliyma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakianda bilgi

isim-Soyisim imza:

veli Adi-Soyad :

4 ™
Aragtirmaci  : Enis KARAKUS
iletisim bilgileri ‘T
J
ndm bulundugum st mumeral Jfrencist...... oo \
................................ .. in yukarida agiklanan arayarmaya kaalmasina izin veriyorum
(Latfen formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula geri gdnderiniz®).
SRR S —

Qelefon Numarasi : /
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EK 8- Memnuniyet Anketi

MEMNUNIYET ANKETI

Baym katthmcr;

Agagida verilen egitim degerlendirme ifadelerine gergekgi, size en yakin gelen secenegi
belirtmeniz, daha sonraki egitimlere dogru yon vermesi ve kaliteli hizmet sunulmas: adina

biiyiik onem tagimaktadir. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz. &
Kigsisel Bilgiler IS(II; l: I: IS(I]].:‘I
Cinsiyetiniz:  KADIN() _ ERKEK() ui |¥Rr|T|Li
KL ’T‘AI KL
E R|L|E
Yasmiz: (snessss) ka [T ls|Mxa
T | Y1 |1 |TL
B or |Y|1|o|vo
Yasadigmz I: ( ) UM O MRIRU
R
UM
Ul M
M
DEGERLENDIRME OLCUTLERI (5 [4[3 [2 1

Egitimin amag ve hedefleri net ve agikts

Egitimin kapsami yeterliydi

Egitimin kapsami yeterliydi

Konu i¢in uygun egitimei segilmigti

Egitimei konusuna hakim ve istekliydi

Egitimde gbrsel materyaller kullanild

Kullanilan gorsel materyaller anlagilir ve
yeterliydi

Katilimeilanin aktif katilimi saglandi

Programin igerigi uygundu

Katilimcilara dogru ve yapici geri bildirimler
verildi

Edindigim  bilgilerin  faydali olacagma
inantyorum




EK 9- Animasyon Goriis Olcegi

ANIMASYON GORUS OLCEGI

Degerli Katthma: I
Agagida verilen egitim degerlendirme
ifadelerine gercekei, size en yakin gelen segenegi

ederiz.

belirtmeniz, daha sonraki egitimlere doru yon SUESEN [Pk RS RER ST | S
vermesi ve kaliteli hizmet sunulmas: adina biyik II‘(.I-FI'LI:E, ;i};? :ISIZI glg aL}'f
Gnem tagimaktadir. Katkilarinizdan dolayr tegekkir IYORU RU |kAT
M M ILM
IYO

RU

M

DEGERLENDIRME OLCUTLERI 5 4 3 2 1

Animasyonlarla iglenen konular daha fazla 1lgimi gekti

Animasyonlar konuyla ilgili sorulan ¢6zmeme yardimciy
oldu

Animasyon diger derslerde de kullaniimals

Animasyonlarin kullanimi konuya yogunlagmams saglads

Animasyonlarla iglenen konular gok hoguma gitti

Dersi animasyonlarla ijlemek gok giizeldi

Animasyonlarin kullanimi yaratics diginmeme yardimei
oldu

Animasyonlar gok karmagik oldugundan konular
Sgrenemedim

Derslerde animasyonlarin kullanim: ok faydalidir

Animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardimcs oldu

Animasyonlarla dersi ijlemek sikicidir

Animasyonlarin kullanimi sinsfta diizensizlige yol agts

Animasyonlarin kullanimi iglenen konularin
anlagilmasins zorlagtirds

a) Maksimum ortalama puan = 3
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EK 10- On Test-Son Test

1)

2)

3)

4

3)

KBRN FARKINDALIK ON TEST- SON TEST

Bir Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Nikleer (KBRN) olay: gerceklestiginde
aranilmasi gereken telefon numarasi agagidakilerden hangisidir?

a) 112

b) 155

c) 177

d) 156

Ilk yardimin tansmi nedir?
a) Yardim gagirmamaktsr.
b) Olay yerinde ilag vererek yapilan midahaledir.
c) Hastanedeki hekimler tarafindan yapilan ilk miidahaledir.
d) Olay yerinde, hastanin durumunu daha da kotiillegmesini engellemek amaciyla
ilags1z olarak yapilan miidahaledir.

112° nin aranmasi sirasinda yapilmasi yanhs olan hangisidir?
a) Sakin olunmalidir.
b) Sorulan sorulara net cevap vermelidir.
c) Kesin yer ve adres bilgileri yerilmelidir.
d) Telefon hemen kapatilmalidir.

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Nikleer (KBRN) saldir1 tehlikesini ijaret eden ve 3
dakika siireli kesikli alan siren agagidakilerden hangisidir?

a) Beyazlkaz

b) Sar Ikaz

¢) Siyah Ikaz

d) Kirmizs Tkaz

Radyoaktif bir maddeye temas sonras1 yapilmas gereken dogru davrams
agagidakilerden hangisidir?
a) Radyoaktif maddeyi yanimizda tagimaliyiz.
b) 112 ekipleri gelinceye kadar radyoaktif maddenin yaninda durmalryiz.
c) 112 ekiplerine haber verilmeli. Radyoaktif maddeden uzaklagmaliyiz ve
ellerimizi bol su ve sabun ile yikamaliyiz.
d) Radyoaktif maddeye temas ettigimizi ailemizden gizlemeliyiz.
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KBRN FARKINDALIK ON TEST- SON TEST

6) Gormig oldugunuz simge agagidakilerden hangisini temsil etmektedir?

a) Kimyasal madde
b) Biyolojik madde
c) Radyolojik madde
d) Nikleer madde

7) Kimyasal bir madde ile temas edildiginde hangi belirtiler meydana gelir?
a) Kizanklik
b) Nefes darligs
c) Bulants- kusma

d) Hepsi

8) Okul saatler iginde meydana gelen bir Niikleer saldint sirasinda yap1lmasi gereken
davraniy agagidakilerden hangisidir.
a) Bulunulan yerde kalmak
b) Okulun s1Znagina gitmek
c) Arabann igine girmek
d) Okulun i¢inden digar ¢ikmak

9) KBRN olaylarinda kag gegit koruyucu kryafet vardir?
a) 1
b)
<)
d)

= W

10) Radyasyondan korunmada ayagidakilerden hangisi etkilidir?
a) Mesafe
b) Zaman
c) Koruyucu bariyer
d) Hepsi
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EK 11- ilk Yardim Egitmeni Yetki Belgesi

TC.
ISTANBUL VALILIGI
iL SAGLIK MUDURLUGU
T.C. SAGLIK BAKANLIGI

Belge No: S
Belge Gegerlilik Tarihi :  01/02/2028
{LKYARDIM EGITMENI YETKT BELGESI
Sayn ENIS KARAKUS

cAMLICA

Tlkyardim Yonetmeligi kapsaminda 21/01/2023 - 25/01/2023 tarihleri ara.ﬁ;hﬁ
MERKEZI VE ECITICI EGITIMI MERKEZ] tarcfindan dizenlenen ikyardm egiti
bagar ile tamamlayarak ILKYARDIM EGITMENI olmaya hak kazanmgt.

Mesul Miidiir

Belgeyi Dogrulamak igin: Imps:tlckys.suglik.gnv.trlnpomfrwservleﬂm ki




EK 12- ETIK KURUL KARAR FORMU

TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESH

GIRISIMSEL OLMAYAN KLIiNiK ARASTIRMALAR
ETiK KURULU KARAR FORMU

= Arastirmanin Acik Adi

Cocuklarin Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Nikleer (KBRN) Tehdit ve

Korunmasina Yonelik Farkindaliklarini Artirmada Anim:

Koordinatér / Sorumlu
Arastirmaci

on Destekli Egitimin Rolii

Prof. Dr. Ayse Handan Dokmeci / TNKU' Saglik Bilimleri Fakilltesi

Etik Kurul Toplanti Tarihi

28.11.2023

Arastirma Protokol Numarasi

2023.192.11.06

78

®

Tehlikelerden

Aragtirmanin Tiirii

Prospektif X

Retrospektif [0

Diger:

Arastirmanin Destekleyicisi

TUBITAK O

TNKUBAP 0O

Aragtirmaci | Diger:

Arastirmanin Biltcesi

BASVURU BILGILE

690 b

Arastirmanin Merkezi

Tek Merkezli [

|Cok Merkezli X

KARAR
BILGILERI

verilmistir.

Yukarida bilgileri verilen bagvuru dosyasi ile ilgili belgeler arastirmanin/galismanin gerekge, amag, yaklasim ve yontemleri dikkate
almarak incelenmis ve uygun bulunmus olup, aragtirmamin/calismanin  basvuru dosyasinda belirtilen
gerceklestirilmesinde etik bilimsel sakinca bulunmadigma, toplantiya katilan etik kurul Uye tam sayisinin oy birligi ile karar

merkezlerde

|7E’1‘i'[( KURULUN CALISMA ESASI ~ Ilag ve Biyolojik Urtinlerin Klinik Arastirmalan Hakkinda Yonetmelik, tyi Klinik Uygulamalari Kilavuzu

)

Unyan/AdySoyad: Uzmanlik Alany | Arastrmaile | o«
iskili

I Biyoti 2o [u® [em |uo

] Tibbi Biyokimya EO |HX |E HO

e GeelCersi  |EO 4R |E® |HO
Cocuk Saglig1 ve

I Ig Hastaliklar EO [HR |E HO

] Biyoistatistik EO |HR |(EX |HO

] Tibbi Mikrobiyoloji | ED | H ER |HO
Ortopedi ve 2

[ Trvmatolgit___|ED |H® |E® |HO

] TibbiBiyokimya |EO |HE |E® |HO

T e e
Hemgireligi

| e lpn | HElliER i an

eanimasyon
] Tibbi Patoloji ED [HR |ER [HDO
g Adli Tip ED |HR |ER |mHO

| S ED |HE |ER |HO
Tedavisi

I Radyoloji B0 |H® |E® |uO

*: Toplantida bulunma.

Etik Kurul Baskaninin
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EK 13- Animasyon Goriis Olcegi izin Talebi

¢ 000 BOG BD

Hazr Qloek Kullanim Talebi e -
°eniskarakug\— Manen § € & !

e

Saytn et ocam

Tkidag Namik emalCrverstes Sk Bl Eostiis KBRN ve Tokstolpk e Terh Vi s ety

Mkl olaak Coruklarn Kimyasal Bl Recesyon ve Nikdeer

(KBRN) Tehditve Telkelerden Kounmsina Yonelk Farkndal Harn Artrmds Animasyon

Dest] i Rl e il v paematev. B el bopsemunda iz "Fen e Teknolj Darsinde Animasyon Kulammimin Odpenclerin Akademik Basarlarna, Odranien Biglern Kecijing ve Blimsal

Streg Becerlerine Edisi" adh ahgmanid klloms oldogummz " Animasyon dedelndime” Slyegnt klarmak n iminirric yorum.
Tlomiz imdidentsektir e i gl Gl

Seyglarmla

Ens KARAKTS

Oikrameﬂindagdemir\_ Walnsod 4 0 &

Alictben

Werhaba Enis tbkulabiisiviz i clsmlar

4 Kas 2073 30927 tarinde e ks | v ¢

i

i A oL N SN
\ TR
Yo |{Q)

/

\'\ 6 Yot
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EK 14- Edirne Milli Egitim Arastirma izni

T.C.
/5 A R EDIRNE VALILIGI e 1@,
TEzR) 11 Milli Egitim Midirliga (- R .

Say: : NN 16.01.2024
Konu : Anket Izni (Enis KARAKUS)

TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Saglik Bilimleri Enstitiisti Miidiirligi)

Ilgi - 05/01/2024 tarihli ve I sayili yaziniz.

Universiteniz Saglik Bilimleri Enstitiisii Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer (KBRN) ve
Toksikolojik Afetler Tezli Yiiksek Lisans Programi numarali 6grencisi Enis KARAKUS'un
Midiirligimiize bagli Edirne Merkez ve Ilgelerinde bulunan Resmi Ortaokullarinda 6grenim géren 7. Simf
ogrencilere yonelik """ Cocuklarin Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Niikléer (KBRN) Tehdit ve
Tehlikelerden Korunmasima Yénelik Farkindahklarim Artirmada Egitimin Rolii””" adli veri galigmasi
uygun goriildigiine iliskin 16/01/2024 tarihli ve - sayil1 Valilik Onay1 ve Veri Toplama Araglari
ekte gonderilmistir.

Anket caligmasi1 kapsaminda uygulamaya dahil edilen 6grencilere yonelik goniillilik esasina
dayanilarak, egitim ogretimi aksatmayarak, kurum midirliginin denetiminde tim sorumlulugun
uygulayicida olmast, galigma esnasinda onayli evraklarin kullanilmasi ve arastirma sonunda olusturulacak
raporun basili ve dijital olarak Miidiirligiimiizle paylasilmas: hususunda; Bilgilerinizi ve geregini arz
ederim.

11 Milli Egitim Midir V.

Ek:

1- Valilik Onay1 (1 sayfa)

2- Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

3- Katilime1 Formu (1 sayfa)

3- Veri Toplama Araglart (22 sayfa)

Bu belge givenli elektronik imza ile imzalanmistir
Adres : Cavugbey Mah. Hukiimet Arahg Sok No:4 Belge Dogrulama Adres: : https://www.turkiye gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin:

L
. Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Isletmen:
Internet Adresi: https://edime meb.gov.tr Faks:2842126126

Bu exvrak guvenli elektronik imza ile imzalanmustir. https://evraksorgu meb.gov.tr adresinden _ kodu ile teyit edilebilir



EDIRNE iL MiLLi E&ITiM MUDURLUGU
ANKET VE ARA TIRMA iZNi DEGERLENDIRME KOMiSYONU iNCELEME

FORMU
Arastirma Sahibinin Adi Soyadi Enis KARAKUS
Arastirma Sahibinin iletisim Bilgileri |

Arastirma Sahibinin Kurumu

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitisi  Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Nikleer
(KBRN) ve Toksikolojik Afetler

Arastirma Yapilacak il /ilce

Edirne Merkez ve ilceleri

Arastirma Yapilacak Egitim

Kurumu

Resmi Ortackul

Arastirmanin Kime Yonelik

Yapilacag

Ogrenci

Arastirmanin Konusu

 Cocuklanin Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Nukleer
(KBRN) Tehdit ve Tehlikelerden Korunmasina Yonelik

Farkindaliklarini Artirmada Egitimin Roli
Rold”
Kurum Onay: 05/01/2024 tarihli ve [ sayli yazisi
Arastirma/Proje/Odev/Tez Yiiksek Lisans Tezi
Onerisi/Diger

Veri Toplama Araclan

Arastirmanin Tarih Aralizi

Memnuniyet Anketi Animasyon Géris Olcegi, KBRN

Farkindalik 6n Test Son Test, Veli Onam Formu,

01.02.2024 - 01.03.2024 tarihleri arasinda

MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel MudurlGgi'nin 21/01/2020

tarih ve ’
. Uygun  Uygun Degil
I ;) 2020/2 Nolu Genelgesi Kapsaminda Arastirma ve
Anket [zinlerinde Dikkat Edilecek Hususlar
| . Anayasa, Milli Egitim Temel Kanunu ve Turk Milli Egitiminin
- X
Genel Amacglarina uvciunluéu acisindan w
2. Milli ve manevi dederler agisindan X
3. Kisilik haklan acisindan (kisisel bilgiler istenilmemeli) X
4. Cinsiyet, din, dil ve irk gibi farkliliklan istismar etmeme agisindan X
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5.insan Haklar Evrensel Beyannamesi ve uluslararas: baglayiciligi
olan belcelerce su¢ kabul edilen hususlan icermeme X
agisindan
6. Kisisel ve ailevi mahremiyetini ifsa eden sorular, ifadeler, resimler ve
simaeler ver almamasi agisindan V).(,
7. Veri toplama araclarinda kisi, kurum ve kuruluslara yonelik
rekldm veya tanitim gibi ifade ve &geler yer almamasi 5
agisindan
8. Evraklarin tamaminin idareye sunulmasi agisindan X
9. Okul ve kurumlarin egitim-6gretim
fasliyetini aksatmamasi aqisindan anket calismalarina ait X
uygulamalarin Ocak ve Haziran aylarinda yapilmamasi a -
1simndan E "itim-O "retim Y1l sonuna kadar bitirilmesi
10. Uygulamanin sadece Edirne ilinde yapilmasi agisindan
(Birden fazlailde a _ilacakcalismalar Milli Egitim Bakanligi'na X
bildirilir.
KOMISYON GORUSU ve ACIKLAMALAR:
Uygulamada géniillalik esastir.
Komisyon Karari Oybirh 1ile alinmistir.
Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi
Gerekgesi
Uye Uye
12.01.2024 12.01.2024
il MillT Egitim ube MUdard il MEM Ar-Ge Birimi H.H. RAM Mudir
PEK V.

Koordinatora
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T.C.
EDIRNE VALILIGI S .
il Milli Egitim Madarlaga Q& ‘q

say: [ 16012024

Konu : Anket izni (Enis KARAKUS )

VALILIK MAKAMINA

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madirlagti'niin 2020/02 sayili Genelgesi
b)Tekirdag Namik Kemal Universitesi Rektorligi'niin 05/01/2024 tarihli ve sayili
yazisi.

Niikleer (KBRN) ve Toksikolojik Afetler Tezli Yiksek Lisans Programi numaral: dgrencisi
Enis KARAKUS'un Midirligiimiize bagh Edime Merkez ve Ilgelerinde bulunan Resmi Ortaokullarinda
Ogrenim goren 7. Simf  Ogrencilere yonelik ™' Cocuklarin Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve
Niikleer (KBRN) Tehdit ve Tehlikelerden Korunmasina Yoénelik Farkindahklarim Artirmada
Egitimin Roli’™ adli ven toplama anket ¢aliymas: talebi Midirlagimiz Anket Degerlendirme
Komisyonunca uygun goriilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildogi takdirde, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitisti Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Nikleer (KBRN) ve Toksikolojik Afetler Tezli Yiksek
Lisans Program numaral dgrencisi Enis KARAKUS"a ait anket ¢alismasinin; 01.02.2024 -
01.03.2024 tarihleri arasinda Edirne Merkez ve ilgelerinde bulunan Resmi Ortaokullaninda &renim
goren 7. Simf Ogrencilere yonelik gontllalik esas: gozetilerek, kurum faaliyetlerini aksatmadan,
okulkurum Midirliginin denetiminde ve tim sorumlulugun uygulayicida olmas: kayd: ile
uygulanmasim olurlarimza arz ederim.

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Saglik Bilimleri Enstitisii Kimyasal, Bli'olojik. Radyolojik,

i1 Milli Egitim Madir V.

OLUR

Vali a.
Vali Yardimcist

Bu belge givenh clektronmik imza e imzalanmestr
Adres : Cavugbey Mah. Hokomet Aralils Sok Nood Belge Dogrulama Adresi : hitps/'www sarkiye. gov.trimeb-cbys
Bilg: igin.

Usvan : Ven Hazul
lstcrnet Adresi: hitps//odirne.meb.gov.tr

Bu cvrak gvenli clckirondk snua il mualsamatir. Mips cvrksonge mob pov ir sdromden kodu ile teyst edilebalir
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EK 15- Tekirdag Milli Egitim Arastirma izni

T.C.
TEKIRDAG VALILIGI
i . Tumuvs ™
11 Milli Egitim Madarlaga ( e @

08/02/2024

Konu : Arastirma izni
(Enis KARAKUS)

VALILIK MAKAMINA
figi : Tekirdag Namuk Kemal Universitesi'nin Bila tarih i ! say:h yazssu.

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisit  Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik, Niikleer (KBRN) ve Toksikolojik Afetler Tezli Yiksek Lisans Programn grencisi Enis
KARAKUS' un Prof. Dr. Ayse Handan DOKMECI danigmanhfinda yirattiga "Cocuklann Kimyasal
Biyolojik, Radyasyon ve Nikleer (KBRN) Tehdit ve Tehlikelerden Korunmasma Yonelik
Farkindaliklanm Artirmada Egitimin Rolid" konulu anket uygulamasinn, ilimiz Igelerine bagl Resmi
Ortaokullardaki 7. Simf 6grencilerine  yonelik uygulama istegi, yazi ile Midirligiimize bildirilmigtir.

S6z konusu arastrma uygulamas:, Sileymapasa Ilgesi Tekirdag Rehberlik ve Aragtirma
Merkezinin 05.02.2024 tarih ve {2y yazisi ile uygun goriilmis olup, Midirlagimiz
Degerlendirme Komisyonu tarafindan incelenmis ve anketin uygulanmasinda bir sakinca goriilmedigi,
yapilacak ¢alismalar sonucunda hazirlanacak raporun Midirligimiize gonderilmesinin uygun olacaf
bildirilmigtir.

Bu kapsamda onayl bir drmegi Midirligiimiizde muhafaza edilen, uygulama sirasinda da
mihirld ve imzali 6rnekten ¢ofalulan anket sorulannin egitim Ogretimi aksatmayacak sekilde,
okulkurum miidiiriiniin koordinesinde ve kontroliinde, goniilli 7. Simf ogrencilerine yonelik Milli
Egitim Bakanh@: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligi'niin 2020/2 sayih "Arastirma,
Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri" konulu genelgesine gore gerceklestirilmesi Madurligimizee
uygun goriilmektedir.

Makamlaramzca da uygun goriilmesi halinde Olurlarimiza arz ederim.

Sube Midiri
Uygun goriigle arz ederim.
11 Milli Egiim Midir V.
OLUR
Vali a.
Vali Yardimcis:
Ek: Yazi ve Eklen (8 Sayfa)
Bubelge glve clekroak umza 1k imzals wylil
Adres @ 100.Yd MA Inc Sk. Nocl$ (Dahils 148) Belge Dogrulama Adresi - hatps. 'www. tarkiye gov.tr'meb-cbys
Bilg: win Strateys Gelistrme Burinu

Usnvan : Ven Hazirlama ve Koatrol Igketmeni
lsermet Adresic: tekirdag meb. gov.ir I

Be cvek gtvonb clcktrond s de i bamater. btps cvraksorge mch pov ir adrondm kodu de eyt edicbile




EK 16- Kirklareli Milli Egitim Arastirma izni

KIRKLARELI VALILIGH ( R—— ﬂ .

I Ml Egitim Midarloga

Sayi | !
Konu Aragtirma [z
HEMILET EGITIM MUDURILUGUNI
gt AN EQitim Bakanhh Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel MOdarlug'niin 0
Ve il yazisi
Miekirdad Namik Kemal Universitesi Rektorligi Saghk Bilimleri Fnstitist M
| 124 ar

S U Milli b 2itim \|~l\1lll|\l}"‘kl Aragtirma ve Degerlendirme Komisyonunun 17.0
FeKirdag Namik Kemal Universitesi Saghk Bilimleri Enstitisii Kimyasal, Bivole jik, Rac
Nikleer (KBRN) ve lToksikolojik Afetler Tezli Yiksek Lisans I'IH};!.IIT)I_ numara

us KARAKUS'un, "Cocuklarin Kimyasal, Biyolojik Radyasyon ve Niikleer (KBRN) Tehdit
Tehlikelerden Korunmasina Yonelik Farkindahklarim Artirmada Animasyon Destekli Egitimin
Rold™ konult ilgili anket formlanm Mudirligiimiize bagl Kirklareli ilind

ez ¢ahismas ile
simf Ggrencilerine yonelik olarak géniilliilik esas: dogrultusunda
aksatmamak kaydiyla 2023 - 2024 egitim ogretim yilinda uygulanmasi hususunu

Makamimizea da uygun 20rldizi takdirde olurlariniza arz ederim.

OLUR

ISO‘ .y*

Ek: Komisyon Karan (1 Sayfa)

I ee guvenls clektronik imz v

Adres L MILLI EGITIM MODURLOGD Belga Dodruleme Adke
e Dogn dre

|
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EK 17- Ozgecmis
Ozgecmis

UNVANI, ADI SOYADI : Enis KARAKUS

E-

- : S —
TELEFON FAKS POSTA:

DERECE BOLUM/PROGRAM UNIVERSITE YIL
Saglik Bilimleri Enstitiisii -
Yiiksek Lisans KBRN ve Toksikolojik Afetler | Tekirdag Namik Kemal Universitesi | 2024-
(Tezli)
Lisans Acil Yardim ve Afet Yonetimi | Tekirdag Namik Kemal Universitesi | 2018-
2072
Lisans Saglik Y 6netimi Anadolu Universitesi 2023-
Lise Kesan Tlcaret ve Sanayi Odas1 Saglik Bakim Teknisyenligi 2015-
Mesleki ve Teknik Anadolu 2018
MAKALELER ADEDI
SCI, SSCI ve AHCI kapsaminda taranan dergilerde yaymlanmis, teknik not, editore
mektup, tartisma, vaka takdimi, 6zet, derleme ve Kkitap Kritigi tiiriinden yayinlar -
disindaki makaleler
SCI, SSCI ve AHCI disindaki indeksler tarafindan yaymlanmis, teknik not, editore
mektup, tartisma, vaka takdimi, 6zet, derleme ve Kkitap Kritigi tiiriinden yaymnlar -
disindaki makaleler
Hakemli bilimsel dergilerde yaymlanmis, teknik not, editore mektup, tartisma, vaka
takdimi, 0zet, derleme ve kitap Kkritigi tiiriinden yayinlar disindaki makaleler )
Diger bilimsel dergilerde yaymlanmis, teknik not, editore mektup, tartisma, vaka
takdimi, 0zet, derleme ve Kitap kritigi tiiriinden yayinlar disindaki makaleler )
ULUSLAR ARASI BILDIiRILER 1
ULUSAL BILDIRILER -
KITAPLAR -
CEVIRILER -
BILIMSEL RAPORLAR -
PATENTLER -
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SERTIFIKALAR

[k Yardim Egitmeni Yetki Belgesi (il Saghk Miidiirliigii, istanbul) (Ocak 2023)

Kisisel Stres Yonetimi Programi ( Afet ve Acil Durum Y 6netimi Baskanligi, Edirne) ( Mart 2020)

Liderlik Program1 ( AFAD, Edirne) (Mayis 2020)

EU Modex 2019-2020 (European Union Civil Protection Mechanism, Tekirdag) ( Kasim 2021)

Afet Riskleri Anlama ( AFAD, Edirne) (Nisan 2021)

Arama Kurtarma Faaliyetlerinde Kullanilan Diigtimler (AFAD, Edirne) (2022 Nisan)

Afet Riskleri Azaltma ( AFAD, Edirne) (Nisan 2022)

KBRN Sivil Savunma Kursu (Kara Kuvvetleri Komutanligi TSK KBRN Okulu ve Egitim Merkezi
Komutanligi, Konya) (Nisan 2023)

Yangm Egitici Egitimi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt Universitesi, Istanbul) (
Mart 2024)

2. Seviye Yangm Egitici Egitimi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt Universitesi,
Istanbul) ( Mart 2024)

3. Seviye Yangm Egitici Egitimi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt Universitesi,
Istanbul) ( Mart 2024)

4. Seviye Yangin Egitici Egitimi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt Universitesi,
Istanbul) ( Mart 2024)

Acil Durum Kriz Yénetimi Egitici Egitimi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt
Universitesi, Istanbul) ( Mart 2024)

Hazmat Egitici Egitimi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt Universitesi, Istanbul) (
Mart 2024)

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ( Siirekli Egitim Uygulama Merkezi. Istanbul Esenyurt Universitesi,
Istanbul) ( Mart 2024)




