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OZET

MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIKSEL MODELLEME
YETERLIKLERININ GELISTIRLMESI: UCGENLER VE DORTGENLER
KONUSU

Bu aragtirmada 6gretmenlerin matematiksel modellemedeki mesleki yeterlik
bilgilerine yonelik gelisimlerini ortaya ¢ikarmak amaglanmisti. Bu baglamda
matematiksel modelleme yaklasimina gore hazirlanan mesleki gelisim programinin
Ogretmenlerin, ticgenler ve dortgenler konusunda matematiksel modelleme
ogretimindeki mesleki bilgilerindeki yeterliklerinin gelisimi incelenmistir. Bu amaca
uygun olarak caligmada nitel arastirma yontemlerinden ¢ok katmanli 6gretim deneyi
deseni kullanilmistir. Veri toplama araclarmin gegerlik ve giivenirlikleri uzman
gorlisii alimarak ve pilot ¢alisma yapilarak saglanmistir. Calisma Milli Egitim
Bakanligi’'na bagli bir ortaokulda gorev yapan 5 matematik Ogretmeni ile
yuriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen yapilandirilmig goriigme formu, yari yapilandirilmis gézlem formlari,
yapilandirilmamis gozlem notlari, O6gretmenlerin gelistirdigi Model Olusturma
Etkinlikleri (MOE), 6grencilere uygulanan etkinlik kagitlar1 ve literatiirden alinan
modelleme  etkinlikleri  degerlendirme rubrigi  kullanilmistir.  Arastirmada
Ogretmenlerle 6n goriigme ve son goriisme yapilarak gelisimleri ortaya ¢ikarilmistir.
Yapilan 6n goriismeden sonra 6gretmenlere 8 haftalik mesleki gelisim programi
uygulanmis, daha sonra 4 haftalik siiregte MOE gelistirilmis ve gelistirilen etkinlikler
siniflarda uygulanmistir. Uygulanan etkinlikler degerlendirme rubrikleri ile
degerlendirilerek 6gretmenlerle son goriisme yapilmistir. Mesleki gelisim programi
ile smif i¢i uygulamalar1 arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Arastirmada elde
edilen veriler verinin islenmesi, verinin gorsel hale getirilmesi ve sonu¢ ¢ikarma
olarak lic boliimde analiz edilmistir. Verinin islenmesi asamasinda icerik analizi
yontemi ile kategoriler ve kodlar olusturulmus, verinin gorsel hale getirilmesi
asamasinda betimsel analiz yontemiyle bu kategori ve kodlar tablolastirilmis ve
sonu¢ cikarma asamasinda ise kodlar araciligiyla ortaya c¢ikan kavram arasindaki
iliskiler ve karsilastirmalar 6zet olarak sunulmustur. Arastirmanin bulgularina gore
Ogretmenlerin matematiksel modelleme yeterliklerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmenlerin matematiksel modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi ve MOE
gelistirerek matematiksel modelleme yontemi ile ders anlatabilmeleri igin
Ogretmenlere hizmet i¢i egitimlerin verilmesi Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Model Olusturma Etkinlikleri,
Mesleki Gelisim Programi, Uggenler ve Dortgenler, Matematik Ogretmenleri
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ABSTRACT

DEVELOPING MATH TEACHERS MATHEMATICAL MODELING
COMPETENCIES: THE SUBJECT OF TRIANGLES AND RECTANGULES

This research aims to reveal teachers' developments in their professional
competency knowledge in mathematical modelling. In this context, the development
of teachers' professional knowledge competencies in teaching mathematical
modeling on triangles and quadrilaterals was examined in the professional
development program prepared according to the mathematical modeling approach. In
accordance with this purpose, a multi-layered teaching experiment design, one of the
qualitative research methods, was used in the study. The validity and reliability of the
data collection tools were ensured by obtaining expert opinion and conducting a pilot
study. The study was conducted with 5 mathematics teachers working in a secondary
school affiliated with the Ministry of National Education. A structured interview
form developed by the researcher, semi-structured observation forms, unstructured
observation notes, Model Building Activities (MOE) developed by teachers, activity
sheets applied to students, and modeling activities evaluation rubric taken from the
literature were used as data collection tools in the study. In the research, preliminary
and final interviews were conducted with the teachers to reveal their development.
After the preliminary interview, an 8-week professional development program was
applied to the teachers, then MOE was developed in a 4-week period and the
developed activities were implemented in the classrooms. The implemented activities
were evaluated with evaluation rubrics and a final interview was held with the
teachers. The professional development program and classroom practices were
observed by the researcher. The data obtained in the research was analyzed in three
parts: data processing, data visualization and conclusion drawing. In the data
processing phase, categories and codes were created with the content analysis
method, in the visualizing phase of the data, these categories and codes were
tabulated with the descriptive analysis method, and in the conclusion phase, the
relationships and comparisons between the concepts that emerged through the codes
were presented briefly. According to the findings of the research, it was concluded
that teachers' mathematical modeling competencies improved. It has been suggested
that teachers should be given in-service training to improve their mathematical
modeling competencies and to develop MOE so that they can teach lessons using the
mathematical modeling method.

Keywords: Mathematical Modeling, Modeling Activities, Triangles and
Quadrilaterals, Professional Development Program, Mathematics Teachers
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GIRIS

Degisen diinyay1r anlamak ve bu diinyaya uyum saglamak i¢in matematik
Oonemlidir. Ciinki “Degisen bu diinyada, matematigi anlayanlar ve yapabilenler
geleceklerinin ~ gekillenmesine dair Onemli diizeyde imkéanlar ve firsatlar
yakalayacaktir” (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000, s.
50). Matematik doganin diizeninden ortaya ¢ikmaktadir ve insanlar biitiin bu diizeni
ve olaylar1 anlamli hale getirmek icin matematiksel temel kavram ve iliskileri
kullanmaktadir (Olkun ve Ucar, 2006). Matematik Ogretimi sadece bilimsel
calismalar ve diinyay1 anlamak i¢in degil ayn1 zamanda insan hayati i¢in de
onemlidir (Altun, 2018). Bu sebeple Altun’a (2018) gore matematik Ogretiminin
amact “kisiye giinlik hayatin gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri
kazandirmak, ona problem ¢ézmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklagimi
icinde ele alan bir diistinme bicimi kazandirmaktir” (s. 15). Bu sayede bireyler akil
ylriitme, muhakeme etme gibi diisiinme becerileri kazanabilirler. Bu becerileri
Ogrenciye kazandirabilmenin en onemli yolarindan bir tanesi de giinliilk hayatta
karsilagabilecegi durumlar1 sinif ortamina getirebilmektir. Cilinkii 6grencinin hem
ilgisini derse ¢ekmis hem de giinliik hayatin gerektirdigi matematiksel bilgi ve
becerileri uygulama firsati saglanmis olur. Bazi matematiksel bilgilerin giinliik
hayattaki durumlardan veya ihtiyaclardan yola ¢ikilarak ortaya ¢iktigi
diisiiniildiiginde o6grencilerin bu durumu ger¢ek yasamda kullanmalarina imkan
vermek veya o ihtiyact hissettirmek Ogrencinin konuya olan ilgisini artirabilir.
Ogrencilere bu durumu yasatmadan &nce matematik tarihinde benzer durumlarin
oldugunu insanlarin matematige olan ihtiyaglarin1 ve bu ihtiyaglar1 gidermek icin
kullandiklar1 yontemleri anlatmak 6grencinin ufkunu agabilir. Ciinkii matematik
sadece piir matematik olarak sanatsal boyutuyla var olmak disinda insanlarin giinliik
hayattaki ihtiyaglarin1 gidermek ya da meraklarimi gidermek; ileriye, bilime 1s1k
tutmak gibi faydali durumlar i¢inde var olma derdinde oldugunu yani sadece piir
matematigin degil uygulamali matematigin de 6nemine vurgu yapmak Ogrenciye
anlatmak gerekebilir. King (2010) “temel olarak piir matematik, matematigin kendisi

i¢cin yapilan, uygulamali matematik ise, bagka bir sey icin yapilan matematiktir ve



uygulamali matematigin baska bir seyi, her zaman, gercegin bir yonii” (s. 12)
oldugunu vurgulamistir.

Ogrenciler matematiksel kavramlarin ortaya ¢ikis sebeplerini goriirse
kendileri i¢in matematigin daha anlamli oldugunu anlayabilir. Olkun ve Toluk Ugar’a
(2006) gore matematigin giinliik yasamla iligkilendirilmesi ve uygulamalarinin
orneklendirilmesi, 6grencilerin matematige daha fazla ilgi duymalar1 ve matematigi
anlayarak 6grenmeleri i¢in 6nemlidir (s.7).

Matematiksel kavramlarin ortaya ¢ikis sebeplerinin giinliik hayatta yasanilan
sikintilardan veya ihtiyaclardan kaynaklandigi goriilmektedir. Ornegin Misir’da
bulunan Nil Nehri’nin siirekli tagsmasindan kaynakli tarim arazilerinin su altinda
kalmasi1 sebebiyle insanlarin arazilerinin yerleri karigsmis ve bu durum insanlara alan
ve arazi Olgme zorunlulugunu beraberinde getirmistir (Koyunkaya, 2016). Yine
matematikte olduk¢a Onemli olan isimlerden Thales’in bir zamanlar yasadigi
Misir’da Misir Piramitlerinin yiiksekligini merak etmesi ancak bunu 6lgememesi
matematigin merak boyutundan ortaya ¢ikan bir durumdur. Thales’in piramidin
yiiksekligini “yere bir ¢ubuk dikin, ne zaman ki ¢ubugun gélgesi kendi yiiksekligine
esit olur o zaman piramidin golgesini Ol¢iin. O size piramidin yiiksekligini
verecektir” (Sertdz, 2008) diisiincesiyle Olgmesini ve bu yoOntemin ilerleyen
zamanlarda bilime 151k tutmasini ve gliniimiizde mimarlik, miithendislik vb. alanlarda
uygulamali olarak bu bilginin kullanildigin1 6grenciye anlatmak onun bu konuya
olan ilgisini artirabilir. Hatta Ogrenciye o gilinliin sartlarinda yasanan zorlugu
yasatarak matematiksel kavramlari yaparak yasayarak kullanacagindan dolay1
kullandig1 matematiksel kavramlar anlamli hale gelecek, kalici 6grenmeyi ve aktif
O0grenmeyi saglayacaktir. Ayrica Ogrenciye bu durumun yasatilmasi matematik
basarisin1 ve kendisine olan giiveni de artirabilir. Ozer’e (1997) gére aktif 6grenme
yonteminde: “Ogrencinin almasi gereken bilgilerin, yasamda rastlanabilir nitelikte
olmasi tercih edilmektedir” (Altun, 2018). Glinliik hayat durumlari ile karsilasarak
aktif 6grenme saglayan Ogrencinin matematige bakist degisecektir. Hare’ e (1999)
gore bir kisinin matematige bakist o kisinin matematigi nasil 6grendigiyle ilgilidir
(Avgoren, 2011). Altun’a (2018) gore c¢ocuklar matematiksel bilgiyi kendileri
olusturduklarinda daha biiylik zevk alirlar. Dogrudan sdylenen formiil ve bilgiden

hoslanmazlar (s.27). Bu sebeple matematigin her alaninda oldugu gibi alt



alanlarindan birisi olan geometride de bilgiyi 6grencilerin kendilerinin olusturmalari
saglanmalidir. Ciinkli geometrik sekillerin ve bu sekiller arasindaki iligkilerin
ogrenciler tarafindan anlagilmasi i¢in bu sekillerin pargalarini ve 6zelliklerini giinliik
hayatta kesfetmeleri gerekmektedir (Cakar, 2018). Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek
zorunda kaldig1 problemlerin ¢ogu geometrik beceri ister. Ornegin; ¢erceve yapma,
duvar kagidi kaplama, boyama yapma, itfaiye merdiveninin uzanmasi gereken
apartman dairesine ulastirma, depolama vb. gibi bir¢ok yerde karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu sebeple geometri dersleri gercek yasam problemlerine ¢ézliim iiretme becerisi
kazandiracak sekilde olmalidir. Bunun i¢in giinliik yasamda karsilagtigimiz olaylarin
hangi matematiksel kavramlar ile iligkili oldugunu diisiinmek ve bunlari problem
durumu olarak sunmak faydali olabilir (Bukova Giizel, 2018). Zaten geometri
kelimesinin Yunancada karsilig1 yerkiire, diinya anlamina “geo” ile 6l¢mek anlamina
gelen “metry” kelimesinin birlesiminden meydana gelmistir. Kisaca geometri,
diinyay1 dlgmek olarak tanimlanabilir. Bu sebeple yasadigimiz diinyanin temelinde
geometri vardir. Galileo’nun da dedigi gibi “Evren matematik diliyle yazilmistir;
harfleri tiggenler, daireler ve diger geometrik bigimlerdir. Bunlar olmadan evrenin tek
bir sozciigli bile anlasilamaz”. Bu sebeple Ogrencilere geometrinin 6nemini
kavratmak, geometriyi 6gretmek aslinda dgrencilerimize diinyay1 daha anlasilir hale
getirebilir.

Geometrinin temel kavrami olarak tiggenler kabul edilmektedir (Usiskin vd.,
2003; akt. Karagdz ve ark., 2016). Temel geometrik kavram olarak kabul edilen
ticgen, diger geometrik kavramlarin 6grenilmesinde ve Ogretilmesinde onemli bir
role sahiptir. Uggenler ¢okgenlerin en az kenara sahip olan formu olmakla beraber
diger gokgenlerin tagidig1 tiim ozellikleri tasir (Unver ve Unver, 2016). Bu sebeple
ticgenlerin iyi bir sekilde kavranmasi diger ¢okgenlerin 6zelliklerinin kavranmasinda
onemli bir yere sahiptir. Ozellikle ¢okgenlerin dgrenilmesinde temel halka olarak
diisiindiigiimiiz tiggenler, dortgenlerin Ogrenilmesine de temel olusturmaktadir.
Doértgenler kavraminin  6grenilmesi ise i boyutlu cisimlerin 6zelliklerinin
anlagilmasina ve alanlarinin hacimlerinin hesaplanmasina temel olusturmaktadir. Bu
sebeple tiggenler ve dortgenler kavraminin 6grenilmesi diger geometrik kavramlara,
alan, hacim vb. kavramlarin 6gretilmesinde ve 6grenilmesinde onemli bir husustur.

Milli Egitim Bakanligi [MEB] (2018) 6gretim programinda iiggenler ve dortgenler



konusu 5. sinifta dogrudan, 6. sinifta diger konulara temel olusturacak sekilde, 7.
siifta ¢cokgenlerin i¢inde dogrudan ve diger konulara temel olusturacak sekilde, 8.
sinifta ise dogrudan ve diger konulara temel olusturacak sekilde ortaokul doneminin
tamaminda kendine yer bulmustur. Bu sebeple hem geometriyi 6grenmek hem
diinyayr anlamak hem geometrinin diger konularina temel olusturmasi sebebiyle
ticgenler ve dortgenler konusunun 6gretimi olduk¢a Onemlidir. Ancak 6grencilere
dogrudan formiilleri ve kavramlar1 Ogretmek sikict olmakla birlikte matematik
derslerinden sogutabilir. Aym1 zamanda Ogrencilerin §grenmesine ve matematige
bakis acilarmin negatif olmasina sebebiyet verebilir. Bu sebeple iiggenler ve
dortgenler konusunun 6gretiminde giinliikk hayata sik¢a yer vermek gerekmektedir.
Gilinlik hayatta karsilasacagi durumlarda geometrik kavramlari kullanmak
durumunda kalan O&grenci, matematige ve geometriye yonelik bakis acgisim
degistirebilir, kavramlar1 daha kolay Ogrenebilir MEB (2018) matematik
uygulamalar1 Ogretim programinda “glinliik hayatla iliskilendirir” ifadesine
kazanimlarinda sik¢a yer vermistir. MEB (2023) o6zellikle matematik ve bilim
uygulamalar1 6gretim miifredatinda degisiklige giderek “Evde ve Cevrenizde
Matematik”, “Saglik ve Sporda Matematik”, “Sanatta Matematik”, “Dogada
Matematik” ve “Meslekler ve Matematik” temalar1 altinda matematigi giinliik
hayatla iligkilendirmistir. Bu sebeple matematik 6gretim miifredatinda da yer verilen
ve Ozellikle matematik ve bilim uygulamalar1 6gretim miifredatinda yer verilen
matematigin giinlik hayatla iliskilendirilerek O6gretimi olduk¢a Onem teskil
etmektedir. Matematigin alt dali olan geometrinin ticgenler ve dortgenler konusunun
Ogretiminde giinliik hayata yer verebilmek ic¢in en iyi yontemlerden birisi kuskusuz
matematiksel modelleme yontemidir.

Matematiksel modelleme, matematik dersinde Ogrenilen bilgilerin giinliik
hayata aktarilmasini saglar. Ural’a (2018) gore matematiksel modelleme 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri gercek yasama aktarabilmesine yardimci olur (s.4). Diger bir
ifadeyle matematik ile gercek diinya arasinda iliski kurmaya yonelik her tiir egitsel
uygulamanin matematiksel modelleme literatiiriiniin ilgi alanina girdigi sdylenebilir
(Kertil vd., 2016). Ogrenci bu sayede “matematik giinliik hayatta ne isimize yarar?”
sorusuna cevap alabilmekte ve matematiksel kavramlari uygulayacak firsati

yakalayabilmektedir.



Matematiksel modelleme siireci dgrencilerin gilinliik hayatta farkinda olarak
veya farkinda olmadan gelisen durumlarin siif ortamina getirilerek 6grencinin akil
ylriitmesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda matematigin uygulamali bir bilim olmasini
Ogrenciye yasatabilir. Bu sebeple 0Ogrencilerin matematigi gilinliikk hayata
aktarmalarin1 saglamak i¢in matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecegi
problemler yoneltilerek uygun siif ortamlar1 olusturulmalidir (Zihar, 2018). Ciinkii
matematiksel modelleme Ogrencilerin  matematigi kullanabilme yeterliginin
gelistirilmesini 6nemsemektedir (Kertil vd., 2016).

Matematiksel modelleme, giinliik hayatta karsilastigimiz gergek problemleri
matematiksel kavramlarla ¢cozme siirecidir. Bu siire¢, matematigi soyut bir konudan
cikarip somut ve uygulanabilir bir hale getirir. Ogrencilerin kendi deneyimleriyle
hale getirir. Matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini  gelistirmelerine ve matematigi  giinliik yasamlarinda nasil
kullanabileceklerini anlamalarina yardimer olur. Bu yontem, matematigi sadece bir
ders konusu olarak degil, hayatlarindaki gergek sorunlara yenilik¢i ¢oziimler bulmak
icin bir arag olarak gérmelerini saglar (Bulut ve Tiirker, 2022).

Matematiksel modelleme, MOE’nin temel bir bileseni olarak kabul edilir. Bu
etkinlikler, 6grencilerin is birligi i¢inde gruplar halinde ¢alisarak cesitli olasiliklari
g6z Onilinde bulundurarak genelleyici ve prototip niteliginde modeller gelistirmelerini
amacglamaktadir. Ogrenciler, gercek hayatla baglantili problemlerle karsilasir ve
¢Oziim Uretmek icin farkl yaklagimlar1 kesfederler. Bu siire¢, 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve soyut matematik kavramlarini somut
durumlara uygulamalaria olanak tanimaktadir (Canbazoglu ve Tarim, 2021)

Matematiksel modelleme, matematik 6gretiminde problem ¢ézme ve problem
olusturma becerilerinin gelistirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Matematiksel
modelleme, matematiksel olarak ifade edilen durumlar arasindaki iliskilere ve
matematiksel olarak olusturulan modellere dayanan bir siiregtir. Bu modelleme,
matematiksel problem ¢6zme ve problem olusturma becerilerini gelistirerek,
Ogrencilerin gilinliik yasamda matematiksel olarak problem ¢ozme yeteneklerini
artirmaya yardimci olmaktadir (Urhan ve Dost, 2016). Boylece 6grencinin giinliik

hayatta karsilagabilecegi sorunlara ¢oziim iiretme ve akil yiirlitme becerisi



artmaktadir. Dilinyada oldugu gibi {lilkemizde de bilim ve teknoloji alaninda hizli bir
degisim ve gelisim yasanmaktadir. Bu siirekli degisen ve ilerleyen diinyaya ayak
uydurabilmek igin, yaratici diislinceler {ireten bireylerin yetistirilmesi hayati 6nem
tasimaktadir. Ozellikle, karsilagilan problemleri yaratici yaklagimlarla ¢dzebilen ve
ogrendiklerini giinliikk yasama aktarabilen bireylerin yetistirilmesinde matematigin
rolii oldukga biiyiiktiir.

Matematigi giinliik yasama aktarmanin en etkili yollarindan biri de
matematiksel modelleme siirecidir. Bu siire¢, 0Ogrencilere soyut matematik
kavramlarint somut problemlerle iligkilendirme firsati verirken, ayni zamanda
analitik diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Tutak ve Giider,
2014). Bu sayede, matematik sadece bir ders olarak kalmamakta, ayni zamanda
giinliik hayatta karsilasilan zorluklarin {istesinden gelmek i¢in giiclii bir ara¢ haline
gelmektedir.

Matematiksel modelleme &grencilerin giinliik yasamda karsilagtiklar
problemleri matematiksel olarak ifade etme ve ¢dzme becerilerini gelistirmektedir.
Boylelikle &grenciler matematigi gergek hayata uyarlayabilmektedir. Ogrenciler,
matematiksel modelleme siirecinde problemi anlama, basitlestirme, matematiksel
olarak ifade etme, ¢6zme ve yorumlama adimlarini uygulayarak problem ¢ézme
yetkinliklerini gelistirmektedirler (Blum ve Ferri, 2009). Matematiksel modelleme,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve akil yliriitme becerilerini gelistirmektedir
(Canbazoglu ve Tarim, 2023). Matematiksel modelleme, 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 gercek hayatla iliskilendirmelerini saglayarak matematige olan ilgi ve
motivasyonlarmi artirmaktadir (Deniz ve Akgiin, 2017). Bdylelikle o6grenciler,
matematiksel kavramlarin giinliik yasamda nasil kullanildigin1 gérdiik¢ce matematige
olan bakis agilar1 olumlu yonde gelismektedir. Matematiksel modelleme, 6grencilerin
takim calismas1 ve iletisim becerilerini gelistirmektedir. Ogrenciler, matematiksel
modelleme etkinliklerini genellikle grup halinde yiiriittiikleri i¢in is birligi yapma ve
fikirlerini paylagma firsat1 bulmaktadir (Canbazoglu ve Tarim, 2023).

Analitik diistinebilen, gercek hayattaki problemlere ¢oziimler iiretebilen ve
teknoloji ¢agmin gerektirdigi donanimlara sahip Dbireyler yetistirmek igin
matematiksel modellemenin matematik 6gretiminde kullanilmasinin gerekliligi son

yillarda daha fazla vurgulanmaktadir (Doorman ve Gravemeijer, 2009; Lesh ve



Zawojewski, 2007, Lingefjard, 2006, Niss, Blum ve Galbraith, 2007, Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2013 akt. Kertil vd., 2016). Bu sebeple
matematik ~ O0gretim  programlari, giiniimiizde  matematiksel = modelleme
entegrasyonunu giderek daha fazla vurgulamaktadir. Ciinkii matematiksel
modelleme, soyut matematik kavramlarini gercek diinya problemlerine uygulayarak
Ogrencilerin soyut diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir. Bu,
Ogrencilerin matematigi daha anlamli ve ilgi ¢ekici bulmalarim1 saglamaktadir. Bu
sebeple matematiksel modelleme, egitim miifredatinda 6nemli bir yere sahiptir ¢linkii
gercek hayattaki problemleri matematiksel bir ¢ercevede ele almayr ve ¢ozmeyi
saglamaktadir. Bu yaklasim, Ogrencilerin soyut matematik kavramlarini somut
durumlarla iligkilendirerek anlamalarini ve pratikte kullanmalarini saglamaktadir.
Matematiksel modelleme, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirme,
analitik diistinme yeteneklerini artirma ve matematiksel diisiinme siirecini anlama
firsat1 sunmaktadir. Bu nedenle, egitim miifredatinda matematiksel modellemenin yer
almasi, 6grencilerin matematik anlayisini derinlestirmek ve onlar ger¢ek diinya
problemlerine kars1 daha hazirlikli hale getirmek icin dnemlidir.

Ucgenler ve dortgenler gibi geometrik kavramlar, giinliik hayatta sikca
karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, bir mimarin bir binanin planini gizerken veya bir
miithendisin bir koprii projesi lizerinde calisirken tiggenler ve dortgenlerin temel
prensiplerini kullanmas1 gerekebilir. Bu nedenle, 6grencilere geometrik kavramlarin
giinliik hayattaki uygulamalarin1 anlatmak ve bu kavramlari matematiksel modelleme
ile iligkilendirmek, onlarin konuyu daha iyi anlamalarini saglamaktadir.
Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi etkin bir sekilde kullanabilmeleri igin
gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalar1 6nemlidir. Bu nedenle, egitim kurumlari
tarafindan diizenlenecek seminerler ve egitim programlar1 ile &gretmenlerin
matematiksel modelleme konusundaki bilgi ve yetenekleri artirilabilir. Bu seminerler,
Ogretmenlere matematiksel modellemenin pedagojik yaklasimlarini, uygulama
alanlarin1 ve etkili stratejilerini Ogretebilir. Ayrica, 6gretmenlere giinliikk hayatta
karsilagilan problemleri matematiksel olarak modelleme ve ¢6zme becerisi
kazandirmak icin pratik caligmalar da yapilabilir. Bu seminerler ve egitim
programlari, Ogretmenlerin  geometri derslerini  daha etkili bir sekilde

yonlendirmelerine  ve  Ogrencilerin  matematiksel  diisiinme  becerilerini



gelistirmelerine yardimci olabilir. Sonug olarak, geometri 6gretiminde matematiksel
modellemenin kullanimi igin verilecek seminerler, Ogretmenlerin profesyonel
gelisimlerini destekleyerek 6grencilerin matematiksel anlayislarini gii¢lendirebilir ve
gercek hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimci olabilir.

Matematik  0gretmenlerinin  matematiksel modelleme yeterliklerinin
gelistirilmesi i¢in yapilan arastirmalar, Ogretmenlerin bu alandaki becerilerini
artirmaya odaklanmaktadir. Ogretim deneyleri ve egitim siirecleri, matematiksel
modelleme konusundaki bilinglerini ve uygulama yeteneklerini giiglendirmektedir.
Arastirmalar, 6gretmenlerin modellemeye sistematik bir yaklasim kazanmasini, farkli
bakis acilar1 gelistirmesini ve matematiksel becerilerini ilerletmesini sagladigini
gostermektedir. Bu ¢alismalar ayn1 zamanda 6gretmenlerin matematiksel modelleme
yontemine uygun etkinlikler olusturma ve uygulama siireclerini inceleyerek, bu
alandaki yeterliklerini belirlemeyi amaglamaktadir (Obay vd., 2021; Sagiroglu ve
Karatag, 2018). Matematiksel modelleme uygulamalari, Ogretmenlerin deneyim
kazanmalarin1 ve etkili pedagoji bilgi tabanini gelistirmelerine olanak taniyan bir
yapiya sahiptir. Bu nedenle 6gretmenlerin matematiksel modelleme yeterliklerinin
gelistirilmesi hem o6gretmen hem de 6grencilerin akademik gelisimleri agisindan
olduk¢a 6nemlidir.

Ogretim programlarinda matematiksel modellemenin yer almasi, 6grencilere
matematiksel diistinme becerilerini gelistirme, problem ¢6zme yeteneklerini artirma
ve matematik kavramlarini giinlik yasamla iligkilendirme imkéani sunmaktadir.
Ogretmenlerin matematiksel modelleme konusundaki yeterliklerini artirmak icin
Ogretim programlarinda bu yaklagimin vurgulanmasi ve modelleme etkinliklerine yer
verilmesi 6nemlidir. Ciinkli matematik egitiminde geleneksel yontemler dgrencilere
matematigi giinliik hayatta kullanma becerisi kazandirmada yeterli olmadig1 i¢in
matematiksel modellemeye yer verilmesi gerekmektedir (Erdogan, 2019). Egitim
programlarina entegre edilmesi amacglanan matematiksel modelleme ile 6grencilerin
soyut matematik kavramlarini somut durumlarla iligkilendirmeleri ve matematigi
gercek hayatta kullanma becerilerini gelistirmesi hedeflenmektedir. Matematiksel
modellemenin 6gretim programlarina entegrasyonu, dgrencilerin matematikle olan
iliskilerini giiclendirirken ayni zamanda &gretmenlerin pedagojik yaklasimlarini

zenginlestirerek matematik O6gretiminde etkili bir ara¢ olarak kullanilmalarim



desteklemektedir. Bu baglamda, matematiksel modellemenin 6gretim programlarina
entegrasyonu, matematik Ogretiminde Ogrenci basarisini ve matematikle olan
etkilesimlerini olumlu yonde etkileyen 6nemli bir adimdir.

Matematiksel modelleme sadece Ogrenciler acisindan degil aym1 zamanda
matematik egitimi veren Ogretmenler acisindan da oldukca Onemli bir konuma
sahiptir. Matematik 6gretiminde 6gretmen kilit rol tistlenmekte ve 6grencilere bilgiyi
aktaran olmanin yaninda bilginin giindelik hayatta kullanilmasinda O6grenciye
rehberlik eden konumunda da bulunmaktadir. Bu nedenle matematik egitiminin en
Oonemli pargasit d6gretmendir. Korkmaz (2010), Albayrak ve Tarim (2022) yaptiklari
calismalarda Ogretmen ve Ogretmen adaylarmmin matematiksel modelleme
yeterliklerinin diisiik diizeyde oldugunu tespit etmistir. Bunun yan sira Tekin Dede
ve Yilmaz (2013) calismalarinda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin derslerinde
modelleme etkinliklerine yer vermedikleri, matematiksel modelleme ve model
olusturma etkinliklerine dair farkindaliklarinin olmadigi, modelleme deneyimlerinin
ve alan bilgilerinin yeterli olmadigin1 vurgulamistir. Bu sonuglar dogrultusunda
Ogretmenlerin matematiksel modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi gerektigi
sOylenebilir. Bu sebeple matematiksel modelleme uygulamalarinda; matematiksel
modelleme etkinliginin se¢imi, uygulamanin planlanmasi, smif i¢i veya smif disi
caligmalara karar verilip yiirlitiilmesi ve Ogrenciler ile 6gretmenin modelleme
stirecindeki gorevlerinin belirlenmesi en dnemli faktorlerdir (Bukova Giizel, 2018).
Ayrica matematiksel modelleme uygulamasinin planlamasi da olduk¢a onemlidir.
Ciinkii hangi etkinligin hangi o6zellige sahip olmasi gerektigi, etkinligin nasil
olusturulacagi, etkinliklerin hangi diizeyde Ogrencilere uygulanacagi, igerdigi
problem durumunun hangi konuyu kapsayacagi, hangi amaclara yonelik olacagi,
simifta bu etkinliklere hangi asamada baslanacagi, grupla mi yoksa bireysel mi
yapilacagi vb. durumlar modelleme etkinliginin sekillenmesinde 6nemlidir (Bukova
Giizel, 2018). Ozetle Ogretmenlerin matematiksel modelleme siirecine uygun
etkinligi olusturmasi1 veya se¢mesi, matematiksel modelleme ile yliriitecegi dersi
planlamasi, matematiksel modelleme etkinli§ine uygun bir ders tasarlamasi,
matematiksel modelleme yoOntemi ile yiiriitecegi derslerdeki rolii, matematiksel

modelleme yontemi ile yiiriitecegi derse nasil baslamasi gerektigi gibi durumlara



hakim olmasi gerekmektedir. Bu sebeple dgretmenlerin matematiksel modelleme
yeterliklerinin gelistirilmesi olduk¢a énemlidir.

Matematiksel modelleme ile ilgili literatiire bakildiginda Ogretmenlerin
matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklar1 (Akgiin vd., 2013), ilkogretim ve
smif 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin goriisleri ve yeterlilikleri
(Korkmaz, 2010), matematiksel modellemenin derslerde kullanimina iligkin goriisler
(Urhan ve Dost, 2016; Saka, 2023), matematiksel modellemenin giinliik yasama
etkisi (Doruk ve Umay, 2011), 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
stirecleri (Duran vd., 2016; Tuna vd., 2013), 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme  yeterliliklerinin  gelistirilmesine  iligkin  6grenme  ortamlarinin
tasarlanmasi (Aydin Giig, 2015), ilkdgretim kademesinde egitim veren 6gretmenlerin
matematiksel modelleme 6z yeterliklerinin belirlenmesi (Erdogan, 2019) gibi
konularda caligmalarin yer aldig: tespit edilmektedir. Son donemlerde Tiirkiye’de
matematiksel modelleme konusunda yapilan calismalar 6gretmen ve Ogretmen
adaylar1 ekseninde gelisim gostermekte ve c¢alismalarda O0gretmen ve Ogretmen
adaylarinin matematiksel modelleme siirecinde gostermis olduklar1 beceriler
incelemektedir (Bilgili ve Ciltas, 2018; Ciltas ve Isik, 2013; Deniz ve Akgiin, 2017;
Ural, 2014). Bu c¢alismalardan elde edilen sonuglar genel olarak &gretmen ve
O0gretmen adaylarimin matematiksel modelleme siirecinde yeterliliklerini yerine
getirme konusunda giicliik ¢ektiklerini ortaya koymaktadir. Ozellikle 2005 yilindan
itibaren MEB &gretim miifredatlarinda Once ortadgretim daha sonra ortaokullarda
matematiksel modelleme kavramina artarak yer verdigi goriilmektedir. Ortaokullarda
MEB (2013) “... ogrencilerin, modelleme yaparak problem c¢ozme, akil yliriitme,
iletisim kurma becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanir.” ifadesine
yer vermektedir. Ayrica 2012 yilinda 5. siniflardan itibaren kademeli olarak se¢meli
ders olarak uygulanan matematik uygulamalar1 dersi Ogretim programi
incelendiginde matematiksel oyunlarla matematigin uygulanabilecegi gercek yasam
problemlerine vurgu yapilmaktadir. Matematik uygulamalar1 6gretim programinda
yapilan vurgular, bu derse yonelik kitaplar incelendiginde matematiksel modelleme
uygulamalarinin gercgeklestirilecegi bir ders olarak goriilmektedir. MEB’in (2023) 6.
ve 7. smiflarda uygulanan matematik ve bilim uygulamalar1 dersinde “Evde ve

Cevrenizde Matematik”, “Saglik ve Sporda Matematik”, “Sanatta Matematik”,
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“Dogada Matematik” ve “Meslekler ve Matematik” temalar1 altinda yeni 6gretim
miifredatinda yer alan konularda matematiksel modelleme yonteminin uygulanmasi
kagmilmazdir. Bu sebeple o6gretmenlerin matematiksel modelleme yeterliklerine
sahip olmasi1 gerekmekte ve siirekli olarak bu yeterligi gelistirmesi gerekmektedir.
Matematiksel modellemeye yonelik yapilan calismalar ¢ogunlukla 6gretmen
adaylarina uygulanmaktadir (Arslan, 2024; Cakmak Giirel, 2018; Giider, 2013;
Karali, 2013; Tanju, 2020). Bu caligmalar c¢ogunlukla ya hazir etkinligin
uygulanmasina ya da yeni bir etkinligin gelistirilmesine yonelik yapilmaktadir.
Ogretmenlere yonelik yapilan calismalar ise dgretmen adaylarmna yénelik yapilan
caligmalara oranla olduk¢a azdir. Yine Ogretmenlere yonelik yapilan caligmalar
cogunlukla ya hazir etkinligin uygulanmasi ya da yeni bir etkinligin gelistirilmesine
yoneliktir. Ancak her durumda 68renci seviyesi ¢ogunlukla ya lise ya da 8. smmf
olarak uygulanmaktadir. Bazi1 ¢alismalarda 7. smiflara yonelik oldugu da
goriilmektedir (Ayverdi, 2023; Can, 2024; Cetinkaya, 2020; Demir, 2022; Deniz,
2023; Duran, 2023; Keles, 2024). Ancak 5 ve 6 gibi daha alt seviyede Ogrencilere
yonelik yapilan caligmalara bu kademelere goére daha az rastlanmaktadir.
Matematiksel modellemeyi, matematiksel modellemeyi 6grenme ve matematiksel
modelleme ile Ogrenme olmak {izere iki durumda ele alarak &gretmenlerin
gelisiminin  saglanmas1  gerekmektedir. Bu sebeple yapilan bu c¢alismada
ortaokullarda gorev yapan Ogretmenlerin matematiksel modellemedeki mesleki
yeterlik bilgilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Ayrica 6gretmenlerin gelisimlerinin
yani sira gelistirilen etkinlikler 7. ve 8. siniflara uygulanmakla birlikte daha alt
siniflar olan 5. ve 6. smiflara da uygulanmaktadir. Sonug¢ olarak yapilan bu
calismada hem Ogretmen gelisimleri hem matematiksel modelleme etkinligi

gelistirme hem de 5, 6, 7 ve 8. siiflara uygulanabilirlik durumu incelenmistir.

Aragtirmanin Amaci
Bu caligmada 6gretmenlerin matematiksel modellemedeki mesleki yeterlik
bilgilerinin gelisimlerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Bu kapsamda arastirmanin
problemi:
e Ogretmenlerin matematiksel modelleye yonelik hazirlanan MGP [Mesleki
Gelisim Programi] siirecindeki modellemeye yonelik mesleki yeterliklerinin

gelisimi nasildir?
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seklinde belirlenmigtir. Bu baglamda:

e Ogretmenlerin MGP sonrasinda matematiksel modellemeye yonelik mesleki
yeterliklerindeki degisim nasildir?

e Ogretmenlerin MGP sonrasinda matematiksel modelleme etkinliklerine
yonelik mesleki yeterliklerindeki degisim nasildir?

e Ogretmenlerin MGP sonrasinda matematiksel modelleme ile yiiriitecekleri
derslere yonelik mesleki yeterliklerindeki degisim nasildir?

e Ogretmenlerin MGP sonrasinda matematiksel modelleme etkinlikleri ile
O0grenci basarilarim1  degerlendirmeye yonelik mesleki yeterliklerindeki
degisim nasildir?

Alt sorularina cevap aranmaktadir.

Arastirmanin Onemi

Geometri fiziksel diinyay1 sekil, yer ve konum agisindan inceleme olanagi
saglamaktadir (Olkun ve Ugar, 2006). Bu sebeple geometri, diinyadaki sekillerin
olusumlarini anlamamizi saglamaktadir. Geometri diinyayr anlamamizin yani sira
giinliik hayatta da birgok alanda kullanilabilmektedir. Ornegin bir bogaz kdpriisiinii
yapmak i¢in geometrik sekillerin ve hesaplamalarin kullanilmasi gerekmektedir.
Ciinkii bu hesaplamalar yapilmadan deneme-yanilma yontemiyle olusturulmasi ¢ok
ciddi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarabilir. Bir bogaz kopriisiinii olustururken rastgele
bir kdprii yapip iizerinden insanlarin ya da araglarin gegerek denenmesi miimkiin
degildir. Bu sebeple o kopriiyli olustururken geometrik hesaplamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu ve bunun gibi bir¢ok Ornekten yola ¢ikarak geometrinin gergek
hayatta kullaniminin 6neminden bahsetmek geometri 6gretimini daha ilgici ¢ekici
hale getirebilir. Ciinkii 6grencilerin derslerde konular agisindan en ¢ok sorduklari
sorularin basinda “bu konu gergek hayatta nereden kullaniliyor?” olmaktadir. Bu
sebeple geometri konusunun 6gretiminde giinliikk hayata yer verilmelidir. Cilinkii
MEB (2018) matematik 6gretim programinda bazi kazanimlarda giinliik hayat ifadesi
yer almaktadir. Ayrica MEB (2018) matematik &gretimi programi 6zel amaglari
arasinda “Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta
kullanabilecektir.” ifadesi ge¢mektedir. Gilinlilk hayatta en c¢ok karsimiza c¢ikan
geometrik sekillerden birisi de {liggenler ve dortgenlerdir. Misirda bulunan

piramitlerin yanal yiizlerinin {iggen olmasi, uxmal tapinaginda Maya geleneginde
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tohumun ve 15181n iiggen olmasi vb. gibi liggenler giinliik hayatta birgok yerde
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica iiggenlerin iyi bir sekilde 6gretilmesi diger geometrik
kavramlarin 6gretilmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Giiven, 2016). Sayili’ya (1991)
gore Nil Nehri’nin tagmasi sonucu insanlarin arazilerindeki sinirlarin silinmesi
sebebiyle sinirlar1 belirlemek amaciyla sekilleri iiggenlere ve dortgenlere benzeterek
cizmislerdir (Koyunkaya, 2016). Bu sebeple tiggenler ve dortgenler gerek ¢ok eski
caglardan beri gilinliik hayattaki ihtiyacglarin kargilanmasi i¢in gerekse Diinya’daki
sekilleri daha iyi anlamamiz ig¢in O6gretimi Onemli bir konudur. Bu konunun
ogretiminde MEB (2018) matematik Ogretim programinda da bahsedildigi gibi
giinliik hayatta kullanimina yonelik dersleri planlamak, konunun 6grenilmesinde ve
uygulanmasinda 6nemli olabilir. Lesh ve Doerr (2003) matematiksel modellemeyi
gercek yasam problemiyle baglayan, bu problemden yapilan ¢ikarimlarin
matematiksellestirilerek analiz edildigi, ¢0zliimiin gercek yasam durumuna gore
yorumlandigt ve bu basamaklarin tekrar diizenlenebildigi bir siire¢ olarak
tanimlamistir. Bu tanimdan yola ¢ikilarak ticgenler ve dortgenler konusunun giinliik
hayatla iligkilendirilmesi i¢in matematiksel modelleme uygun bir 6gretim yontemi
olabilir. Matematiksel modelleme yontemiyle ders islenisi 6grencilerin 6grenmelerini
artirmada etkili olabilir. Ancak 6gretmenlerin gerek matematik konularini giinliik
hayatla iliskilendiremedigi gerekse matematiksel modellemeyi kullanmadiklari,
matematiksel modellemeye yonelik bilgilerinin olmadig1 goriilmiistiir (Cavusoglu,
2016; Tash, 2022). Oysaki 6gretmenlerin etkili bir 6gretim i¢in konu alan bilgisinde
uzmanlagmasi yetmez ayrica dgrencilerin 6grenmelerini artiracak nitelikte bilgiye de
sahip olmas1 gerekir (Ball vd., 2008; Fernandez, 2005). Bu sebeple Ogretmenin
ogretim bilgisinin iyi diizeyde olmasi gerekmektedir. Ogretmen dgretim bilgisinin
bilesenlerini iyi bilmeli ve bu bilesenlere hakim olmalidir.

Matematiksel modelleme siirecinde verilenleri kullanarak bir ¢6ziime ulasma,
¢Oziimii gercek hayat durumu ile karsilastirma, eger bunlar yeterli degilse ¢oziimii
gelistirme veya yeni bir ¢Oziim olusturma gibi birden fazla dongli vardir.
Ogrencilerin aktif olarak &n planda oldugu bu 6gretim yaklasiminda Ogrenci;
arastirmaci, sorgulayici, yonetici bir rol {istlenirken 6gretmen; rehber ve danigsman
roliinii istlenmektedir. Degisen bu roller ile birlikte, 6grenciler i¢in farkli bir egitim-

Ogretim ortami ve farkli kazanimlar gecerlidir. Modelleme, 6gretmenlere matematigi
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giinliilk yasamla iliskilendirerek Ogrencilerinin anlamli ve kalict 6grenmelerini
saglayacak alternatif bir 6gretim yontemi sunmaktadir. Bir kavramin 6gretilmesi
siirecinde, dogrudan Ogretmek yerine, uygun bir gercek hayat baglami kullanarak
hedeflenen kavrami 6grencilere ihtiyac olarak hissettirmek ve sezgisel olarak o
kavrami 6grencilerde ortaya c¢ikarmak bu etkinliklerle miimkiin olabilir. Matematik
bilgisinin énemi vurgulamaktadir. Bununla birlikte modelleme uygulamalarinda da
alan Ogretme bilgisinde 6nemli bir yeri oldugu belirtilmistir. Alt1 farkli iilkenin
katilimryla gergeklesen ve matematik Ogretmenlerinin derslerinde matematiksel
modelleme uygulamalarint kullanimlarint amaglayan “LEMA” isimli projede,
katilimer iilkeler, Ogretmenlerin modellemeyi Ogrenmeleri i¢in sahip olunmasi
gereken bilgilerin neler olabilecegini diisiinerek modelleme ile ilgili 6gretim modeli
tanimlamislardir (Bukova Giizel, 2016). Bunlar:

1. Modelleme (Modellemeye iliskin sahip olunmasi gereken bilgilerdir
(Modelleme nedir? Nigin modelleme kullaniriz?).

2. Etkinlikler (Modellemeye iliskin dersler planlanirken 6gretmenlerin uygun
etkinlikleri nasil sececeklerini ve bu etkinliklerin sonucunda nelere
ulasacagini bilmeleri gerekmektedir. Modellemeyi Ogretmek icin cesitli
etkinlikler kullanilmalidir (Etkinlik bulma/arastirma, etkinlik olusturma,
icerik ve alana gore etkinlikleri siniflandirma, sinifin gereksinimlerine gore
etkinlikleri uyarlama/degistirme))

3. Dersler (Ogretmenlerin modellemeye uygun derslerin nasil tasarlanacagina ve
sinifta nasil davranilacagina iligskin bilgilere ihtiyaci vardir.)

4. Degerlendirme (Modelleme uygulamalarinin degerlendirilmesi ile ilgilidir.)
seklinde dort kategoriden olugmaktadir.

Sonug olarak geometrinin dnemi ile tiggenler ve dortgenler konusunun giinliik
hayatta karsimiza ¢ikmasinin yani sira MEB (2018) matematik 6gretim programinda
giinliik hayat vurgusu goz oniinde bulunduruldugunda 6gretmenlerin 6gretim bilgisi
bilesenlerinden 6gretim yontem ve stratejiler bilgisi olarak matematiksel modelleme
yonteminin  kullanilmas1  &grencilerin  anlamalarmi  artirabilir.  Matematiksel
modelleme yonteminin d6grencilerin anlamli 6grenmelerini sagladig ifade edilmistir

(Blomhoj ve Kjeldsen, 2006; Blum ve Niss, 1989; English, 2009; English ve
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Watters, 2004; Lingefjard, 2006 akt. Gilizel, 2018). Bu kapsamda alan yazin
incelendiginde matematiksel modellemeye yoOnelik yapilan c¢alismalarin ¢ogu
ogretmen adaylarma (Baskan, 2011; Ciltas, 2011; Unveren, 2010; Karali, 2013;
Ozgiin, 2012; Tasova, 2011) bir kismi ise Ogrencilere yoneliktir (Erdem, 2018;
Doruk, 2010). Alan yazinda bulunan matematiksel modellemeye yonelik yapilan
calismalarin az kismi ise 6gretmenlere yoneliktir (Cavusoglu, 2016; Tagl, 2022).

Bu calismalarda 6gretmenlere etkinlik hazirlatilmis veya alan yazinda hazir
olan etkinlikler siniflarda uygulatilmis veya matematiksel modellemeye yonelik
goriisleri ortaya c¢ikarilmaya c¢alisilmis veya smifta uygulanan modelleme
etkinliklerinin G6gretmenler tarafindan degerlendirilmesi incelenmistir (Yenmez,
2012; Cakan, 2019; Tasl, 2022).

Ogretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik bilgilerinin olmadig bazi
calismalarda ortaya g¢ikarilmistir (Cavusoglu, 2016; Tasli, 2022). Bu sebeple bu
calismada 6gretmenlere matematiksel modellemeye yonelik ticgenler ve dortgenler
konusu 6zelinde mesleki gelisim programi tasarlanarak, 6gretmenlerin matematiksel
modellemedeki mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim incelenmistir. Bu kapsamda
Ogretmenlerin  matematiksel modellemedeki mesleki yeterlikler bilgilerini
gelistirmeye yonelik bir mesleki gelisim programi hazirlanmistir.

Bu program 8 hafta ve 16 saat siiren bir sekilde planlanmistir. Mesleki
gelisim programi sonrasinda ise dgretmenlerin matematiksel modellemedeki mesleki
yeterlik bilgilerindeki, matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik mesleki
yeterlik bilgilerindeki, matematiksel modelleme ile yiiriittiikleri derslere yonelik
mesleki yeterlik bilgilerindeki ve matematiksel modelleme etkinlikleri ile 6grenci
basarilarin1 degerlendirmeye yonelik mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim

incelenecektir.

Kapsam ve Svmirliliklar
Arastirmanin sinirliklar asagidaki gibidir;
e Arastirma tliggenler ve dortgenler konusu ile,
e Ankara ilinde Milli Egitim Bakanligina bagli bulunan bir ortaokul gorev

yapan 5 6gretmenden elde edilen verilerle sinirlandirilmistir.
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Varsayimlar
Arastirmanin varsayimlar1 asagidaki gibidir;

e Arastirmaya katilan Ogretmenlerin arastirma kapsaminda kullanilan veri
toplama araglarina igtenlikle cevap verdikleri,

e Her tecriibe yilindan 6gretmenlerin oldugu ¢alisma grubunun yeterli oldugu,

e Ogretmenlerin sahip olduklari tiim bilgilerini, yeterliklerini, yaklagimlarini ve
diistinme siireclerini 6grenme ortaminda rahatlikla sergileyebildikleri

varsayilmistir.

Tanmimlar

Matematiksel Modelleme: Matematiksel modelleme, gercek diinya
problemleriyle baslayip bu sorunlardan elde edilen bilgilerin
matematiksellestirilmesi, analiz edilmesi ve ¢oziimlerin gergek diinya baglaminda
yorumlanmasi siirecidir. Bu siire¢, gerektiginde adimlarin yeniden diizenlenmesini ve
uyarlanmasini i¢eren dinamik bir yontemdir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel Model: Ger¢ek yasam durumlarinin yorumlanmasina ve
¢Oziimlenmesine olanak taniyan zihinsel yapilar, matematiksel bir forma doniigsmiis
dis temsillerdir. Bu temsiller, karmagik problemleri daha anlasilir ve yonetilebilir
hale getirerek, gercek diinya senaryolarina uygun ¢éziimler tiretmeyi miimkiin kilar.
Bu siireg, problemleri ¢ozerken matematiksel diisiinme becerilerini kullanmay1 ve
analitik yaklagimlar gelistirmeyi saglar (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel Modelleme Yeterligi: Matematiksel modelleme siireclerinde
istekli olmakla beraber, gerekli olan uygun ve amaca yonelik yetenek ve beceriler

biitiiniidiir (Maal3, 2006).
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1. LITERATUR OZETi

1.1. Matematik Ogretimi

Matematik, insan zihninin soyut diislincelerini organize etme ve ifade etme
giiclinii temsil eden evrensel bir dil ve kiiltiirdiir. Sadece sayilar ve sembollerle degil,
aynt zamanda mantiksal yapilar ve iligkilerle de ifade edilen bu dil, bilimden
miithendislige, sanattan ekonomiye kadar genis bir yelpazede kullanilir. Matematik,
insanlarin problem ¢ozme yeteneklerini gelistirirken, ayni zamanda sistemli ve
mantikli diisiinme aliskanliklarin1 da pekistirir. Matematik Ogretim Programi’nda
matematigin tanimina “Sekil, uzay, sayi, biiylikliik ve bunlar asasindaki iligkiler
bilimi, ayn1 zamanda sekil ve semboller iizerine kurulmus evrensel bir dil” bi¢iminde
yer verilmistir (Yazici, 2024).

Matematik, insan yasaminin vazgecilmez bir parcasidir ve giliniimiizde
gereksinimleri karsilamak igin giderek daha fazla kullanilmaktadir. Son yillarda
bilim ve teknolojide yasanan koklii gelismeler, matematik 6gretimine ¢ok yonlii
etkilerde bulunmakta olup, bu etkiler egitim programlarindan baslayarak ders
icerikleri, degerlendirme kriterleri ve bir¢ok disiplinin O6gretim ve egitim
programlarinda yapisal degisikliklere yol agmistir. Bu degisiklikler ve yenilikler
bireylerin bilgiye erisim algilarin1 da etkileyebilmistir (Ozdes, 2024).

Matematik egitimi, bireylerin diinyay1 anlama ve sosyal etkilesimleri ¢cozme
yeteneklerini gelistirmek icin kapsamli bir bilgi ve beceri seti sunmalidir. Bu egitim,
Ogrencilere c¢esitli deneyimleri analiz etme, tahmin etme, agiklama ve ¢dzme
yetenekleri kazandiran bir sistem olusturmalidir (MEB, 2009). Matematik
Ogretiminin temelde iki amacindan bahsedilebilir. Birinci amag¢ olarak toplumu
olusturan her bir bireyin matematik yoniiyle egitilerek sanayi ve teknoloji gibi ¢esitli
is kollarinda ihtiyaca karsilik verebilecek eleman olarak yetistirilebilmesi
gosterilirken ikinci amag¢ akademik anlamda matematik ilgisi olan bireyleri egiterek
bu alanda yonlendirmek gosterilebilir. Ogrenci matematik egitimi sayesinde
matematige deger veren, problem ¢dzme becerisi gelismis ve matematiksel diigiinme
becerisi kazanmis bir birey olarak yasadigi topluma yarar saglar hale gelecektir
(Bahge, 2023). Bu bilgilerden hareketle matematik, sadece sayilarla degil, aym

zamanda problemleri tanimlama, modelleme ve ¢6zme siireglerinde kullanilan bir
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aracgtir. Bu nedenle, matematik egitimi, bireylerin karmagik problemleri ele alirken
mantikli bir yaklasim gelistirmelerine yardimci olur ve onlar bilgi toplumunda etkin
katilimcilar haline getirir.

Matematik Ogretimi siirecinde amag¢ Ogrencilerin sadece hesaplama
islemlerini yapabilmesinden ziyade tahmin, kavramsal diistinme, iletisim, akil
yiriitme gibi alt becerilerin de diger becerilerle baglantili olarak &grencilere

kazandirilip aktif kullaniminin saglanmasidir (MEB, 2013).

1.2. Matematiksel Modelleme

1.2.1. Modelleme Kavrami

Lesh ve Doerr (2003) yaptiklar1 ¢aligmada model ve modelleme kavramlarini
su sekilde ifade etmiglerdir. Model, gercek diinyadaki olaylar1 ve durumlart anlamak
icin kullanilan bir aragtir. Bu, zihinsel kavramlarin ve bu kavramlarin digsa vurulan
temsillerinin birlesiminden olusur. Modelleme, olaylar1 ve sorunlari anlama ve
¢Oziimleme siirecinde basvurulan bir zihinsel islemdir. Bu islem sirasinda,
karsilagilan problemler zihinsel olarak siniflandirilir, diizenlenir ve bir sisteme
oturtulur. Bu siiregte, zihnimizdeki cesitli diislince yapilari ve modeller aktif olarak
kullanilir, béylece karmasik durumlar daha anlasilir ve yonetilebilir hale gelir (Kok,

2023).

1.2.2. Matematiksel Modelleme

Matematik, soyut bilgiler igerdigi i¢in Ogrencilerin matematiksel ifadeleri
algilama, yorumlama ve uygulama konusunda zorluklar yasamalarina neden olabilir.
Ozellikle ilkdgretim diizeyindeki ogrencilerin soyut diisiinme becerilerinin tam
olarak gelismemis olmasi, matematik kavramlarini anlamada ve igsellestirmede
zorluklar yasamalarina yol acabilir. Bu yas grubundaki 6grenciler daha ¢ok somut
ornekler ve gorsel materyallerle 6grenme egilimindedir, bu nedenle matematik
Ogretiminde bu tiir yontemlerin kullanilmasi 6grencilerin kavramlar1 daha kolay
kavramalarina yardimci olabilir. Konularin igsellestirilmesi igin ilkogretim

matematik konularinin birgogunun somutlastirarak anlatilmasi gerekebilir. Soyut bir
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bilim olan matematigi somutlastirmak i¢cin matematiksel kavramlarin 6gretiminde
matematiksel model ve modellemeden destek alinabilir (Muslu ve Ciltas, 2016).

Matematiksel modelleme, Ogrencilere matematigi soyut bir kavramdan
cikararak gercek diinya problemlerine uygulamalarim1 saglayarak, matematiksel
diisiinme becerilerini gelistiren bir siiregtir. Bu siirecte, uygun degiskenlerin se¢imi
ve iligkilerin belirlenmesi gibi adimlarla baslayarak, ger¢ek hayat senaryolarinin
matematiksel bir modele doniistiiriilmesi ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasi
Oonemlidir. Bu sayede, Ogrenciler matematigi yasamin iginden bir ara¢ olarak
gormeye baslar ve sistemli bir diisiinme tarzi gelistirirler (Arslan, 2024).

Uluslararas1 Matematik Ogretimi Komisyonu tarafindan sunulan “ICMI-14"
raporuna gore, matematiksel modellemenin temel hedefi, 6grencilerin matematik
kavramlarini daha derinlemesine anlamalarini saglamak ve onlar1 orijinal problemleri
tanimlama ve c¢ozme becerisiyle donatmaktir. Bu yaklasim, Ogrencilerin elestirel
diistinme yeteneklerini gelistirirken ayn1 zamanda yaratict yonlerini de ortaya
cikarmay1 amaglar ve matematige karsi olumlu bir tutum gelistirir. Matematiksel
modelleme uygulamalar1 genellikle karmasik ve zorlu olabilir, ancak gercek hayattan
gelen problemler matematiksel modeller araciligiyla sunuldugunda, problem ¢6zme
stireci daha anlasilir ve erisilebilir hale gelir (Akglin, 2013). Bu sekilde,
matematiksel modeller, 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini gercek diinya

problemlerine uygulama yeteneklerini hizla gelistirmelerine yardimci olur.

1.2.3. Matematiksel Modelleme Yontemleri
Keles (2024) yaptig1 calismasinda matematiksel modellemeye iliskin
yaklagimlar1 asagidaki gibi siralamistir.

e Gergekei/Uygulamali Modelleme: Gergek yasamin zorluklariyla basa
cikabilen bireylerin yetistirilmesi, modelleme becerilerinin gelistirilmesini
vurgular. Bu beceriler, karmagsik problemleri tanimlama, analiz etme ve
¢ozme stireclerinde 6nemli bir rol oynar. Bu sayede, bireyler gercek diinya
sorunlartyla etkin bir sekilde basa cikabilir ve ¢oziim odakli diisiinme
yeteneklerini giiclendirirler.

e Baglamsal Modelleme: Matematik egitimi, giinliik yasamla matematiksel

kavramlar iliskilendirerek 6grencilerin kavramsal anlayislarin1 gelistirmeyi
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amaglar. Lesh ve Doerr (2003) tarafindan belirtildigi gibi, matematik
egitiminin temel hedeflerinden biri, Ogrencilerin yasadiklar1 deneyimleri
analiz edebilecekleri zihinsel yapilar1 insa etmelerine olanak saglamaktir.
Baglamsal modelleme yontemi, Amerikan problem ¢dzme tartismalarinin
yani sira giinliik okul uygulamalar1 ve psikolojik laboratuvar deneylerinden
ilham alarak bilgi isleme perspektifini temel alir (Aziz, 2024).

Egitimsel Modelleme: Matematiksel modelleme, uygun 6grenme ortamlarinin
ve siire¢lerinin olusturulmasi ve kavramlarin tanitilmasi ve gelistirilmesini
amaglar. Bu siire¢, 6gretici modelleme ve kavramsal modelleme olmak {izere
iki ana bilesene ayrilir, her biri pedagojik ve konu odakli hedeflerle ilgilidir.
Gergekgi modelleme yontemi, problem ¢ézme ve modelleme becerilerinin
gelistirilmesini  hedeflerken, baglamsal modelleme yontemi ise anlamli
gercek hayat durumlarini iceren bir 6grenme deneyimi sunar. Bu nedenle,
matematiksel modelleme karma bir yaklagimi temsil eder, 6grencilere teorik
kavramlarin pratik uygulamalarini anlamalarini saglar (Erbas vd., 2014).
Matematiksel modelleme konusunda yapilan g¢aligmalarda genel olarak bu
yaklagimin benimsendigi soylenebilir. Konu iliskin 6rnek vermek gerekirse,
Maal3 (2006) ve Michelsen’in (2006) tarafindan yapilan ¢aligmalar bu duruma
ornek gosterilebilir. Maal} (2006) yaptig1 calismasinda daha ¢ok matematiksel
modelleme uygulamalarinin smiflara olan entegrasyonuna odaklanmistir.
Michelsen (2006) ise matematik konular1 arasinda yer alan fonksiyon
konusunu modelleme yontemi ekseninde degerlendirmistir. Yapilan arastirma
dogrultusunda matematik ve fen disiplinlerinin pedagojik ve didaktik
problemlerinden yola ¢ikarak disiplinler arasi bir Ogretim tasarimi
gelistirmistir. Bu baglamda, iki kurstan elde edilen geri bildirimlerle birlikte
disiplinler arasi bir kurs olusturulmustur.

Sosyo-Elestirel Modelleme: Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmeye odaklanan arastirmalar, ger¢ek yasam durumlarindaki kurallar
ve kabullere yonelik 6grenci sdylemlerini ortaya ¢ikarmayi amaglar. Sosyo-
kritik modelleme yoOntemi, Ogrencilerin matematik kullanarak kendi
kiltlirlerini ve toplumlarini elestirel bir bakis agisiyla anlamalarini tesvik

eder. Bu baglamda, modelleme etkinlikleri genellikle matematigin sosyo-
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kiiltiire] boyutlarina odaklanir. Barbosa (2006), sosyo-kritik modelleme
yontemi i¢in bir ¢ergeve olusturarak, etkinliklerin 6grenciler i¢in bir problem
olmast ve giinlik hayattan ya da diger disiplinlerden alinan Orneklerle
olusturulmas1 gerektigini vurgular. Ornegin, Barbosa'nin ¢aligmasinda,
ogrencilerin bir gazete haberi lizerine yapilanlar1 elestirel bir sekilde
tartigmalart istenir, bu da 6grencilere gergek yasam durumlarini matematik
araciligiyla analiz etme firsati sunar.

Epistemolojik/Teorik Modelleme: Bu modele gére matematiksel modelleme,
problemlerin ¢oziimiinde matematiksel kavramlarin ortaya ¢ikmasina
odaklanmistir.

Biligsel Modelleme: Biligsel modelleme yontemi genel olarak modelleme
stireci igerisinde ortaya ¢ikan biligsel siireglere odaklanmistir. Ayn1 zamanda
bu yaklasimda matematiksel kavramlar arasindaki iligskinin incelenmesi ve
sonrasinda da  gelistirilmesi  istenmistir. Bunun sonucunda da
epistemolojik/teorik yaklasimda model olusturma etkinlikleri gergekei
baglamin gerisinde kalmistir. Bu yaklagima gore, arastirma sorusu genellikle
"Kavramsal Ogrenme i¢in  matematik  tekrarinin  nasil  yeniden
yapilandirilabilecegi ve teori gelisiminin nasil  desteklenebilecegi?"
seklindedir. Bu yaklasim, Freudenthal’in bilimsel-hiimanist bakis acisinin
devami olarak kabul edilir ve Roman epistemolojisinden beslenir (Aziz,

2024).

1.2.4. Matematiksel Modelleme Yeterlikleri

Borromeo-Ferri’nin (2006) modelleme yeterlikleri, matematik egitiminde

Ogrencilerin modelleme siirecine iliskin becerilerini degerlendirmek ve gelistirmek

amaciyla ortaya konulmustur. Bu yeterlikler, 6grencilerin matematiksel modelleme

siirecinde sahip olmalar1 gereken yetenekleri tanimlamistir. Ana hatlariyla

Borromeo-Ferri’nin (2006) modelleme yeterlikleri sunlardir:

Problemi Anlama:
e Gergek diinya problemlerini matematiksel bir bigimde ifade edebilme.
e Matematiksel modelleri gercek diinya baglamina uygun sekilde

yorumlayabilme.
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2. Problemi Sadelestirme:

e Matematiksel modeller olusturma ve bu modelleri kullanarak problemleri
¢ozme.

e Farkli modelleme yontemlerini ve stratejilerini uygulayabilme.

3. Matematiksellestirme:
e Matematiksel kavramlar1 ve iligkileri anlama ve kullanma.
e Mantikli ve sistematik bir sekilde problem ¢ézme siirecini yiiriitebilme.

4. Matematiksel Olarak Calisma:
e Matematiksel ara¢ ve yontemleri etkin bir sekilde kullanma.
e Matematiksel islemleri dogru ve etkili bir sekilde gergeklestirme.

5. Yorumlama
e Matematiksel modelleri ve ¢oziimleri acik ve anlasilir bir sekilde ifade
etme.
e (COziim siirecini ve sonuglarini uygun araglar kullanarak sunabilme.

6. Dogrulama
¢ Kullanilan matematiksel modelin gecerliligini ve sinirliliklarint kritik bir
sekilde degerlendirme.
e Modelin hangi durumlarda gegerli oldugunu ve hangi durumlarda yetersiz
kaldigin1 anlama.
Borromeo-Ferri’nin (2006) modelleme yeterlikleri, 6grencilerin modelleme

siirecinde etkin olmalarin1 ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerini
saglamay1 amagclar. Bu yeterlikler, 6grencilere hem matematiksel bilgi ve becerileri

hem de problem ¢6zme ve analitik diistinme yeteneklerini kazandirmay1 hedefler.

1.2.5. Matematiksel Modelleme Uygulamalarina Iliskin Alan Ogretimi

(LEMA)

Matematiksel modelleme becerilerini gelistirmek ve O6grencilere bu alanda
deneyimler yasatmak, genellikle 6gretmenlerin sorumlulugundadir. Bu baglamda,
okullarda matematiksel modelleme odakli 6grenme ortamlart olusturmak,
ogrencilerin bu dnemli yetenekleri kazanmalarina yardimci olabilir. MEB tarafindan
2017 yilinda Ogretmen yeterlilikleri ile ilgili yaymnlanan raporda Ogretmenlerin

derslerinde isledikleri konularin giindelik yasamla iliski kurulmasi konusunu ele
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almistir. Yayinlanan rapor dogrultusunda dgretmenlerin hem modelleme becerisine
sahip olmalar1 hem de bu becerileri O6grencilere kazandiracak nitelikte olmasi
istenmistir.

Bu baglamda gelecegin sekillenmesinde dnemli rol iistlenen 6gretmenlerin
yetistirildigi egitim kurumlarinda Ogretmen adaylarina matematiksel modelleme
konusunda becerilerin kazandirilmas: gerekmektedir (Bilgili ve Ciltas, 2021). Sadece
matematik bilmenin matematigi 6gretmek icin yeterli bir yeterlik olmadigi
diisiincesinden hareketle farkli iilkelerin katilimi ile gergeklestirilen matematik
Ogretmenlerinin matematik dersinde modelleme uygulamalarint etkin bir sekilde
kullanmalarin1 hedefleyen bir proje olan “LEMA” adli proje ile matematiksel
modellemeye dikkat ¢ekilmistir. Yapilan proje kapsaminda matematiksel modelleme
icin gerekli olan 6gretim modeli iizerinde durulmus olup yeni bir 6gretim modeli
tizerinde durulmustur. Maall ve Gurlitt (2011) yaptiklar1 ¢alismada LEMA
projesinden hareketle hizmet i¢i egitimler araciligi ile yeni bir mesleki gelisim dersi
olusturmaya c¢alismislardir. Yapilan arastirma kapsaminda 6gretmenlerin katilimiyla
matematik Ogrenimi ve Ogretimiyle iliskili inanclarini, pedagojik bilgilerini ve
modelleme uygulamalarina  yonelik  6z-yeterlilik  algilarinin  aragtirilmasi
hedeflenmistir. Arastirmanin sonuglari, mesleki gelisim derslerinin  sonunda
O0gretmenlerin matematik 6grenimi ve Ogretimi konusundaki inanglarinin sabit
kaldigini, ancak pedagojik alan bilgilerinin ve modelleme uygulamalarina yoénelik
0z-yeterlilik inanclarinin degistigini ve katilimcilarin hizmet-i¢i programin etkinligi

konusunda olumlu diisiincelere sahip olduklarin1 gdstermistir.

1.2.6. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik etkili ve ilgi ¢ekici bir sekilde tasarlanmalidir. Bu
etkinlikler, ogrencilerin gercek diinya problemlerini matematiksel bir modelleme
siireciyle ¢dzmelerine olanak tanimalidir. Ideal olarak, matematiksel modelleme
etkinlikleri, 6grencilere acik uglu ve gercekei sorunlar sunmalidir. Bu sorunlar,
Ogrencilerin farkli matematiksel kavramlart ve stratejileri kullanarak ¢oziim
aramalarinmi tegvik etmelidir. Etkinlikler, 6grencilerin grup calismasi yapmalarini ve

birlikte problem c¢ozmelerini saglamalidir, boylece is birligi ve iletisim becerilerini
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gelistirebilirler. Ayrica, etkinlikler 6grencilerin yaraticiliklarini ve elestirel diisiinme
becerilerini ortaya ¢ikaracak sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilere, matematiksel
modelleme  siirecinde adim adim rehberlik edilmeli ve gerektiginde
desteklenmelidirler (Doruk, 2012).

Urhan ve Dost (2016) yaptiklar1 g¢aligmada Ogretmenlerin matematiksel
modelleme etkinliklerinin kalict 6grenme, motivasyon, giinliik hayatla iligkilendirme
ve kavramlar arasi baglant1 kurma gibi durumlarda etkinli bir yapiya sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Asagida ortaokul Ogrencilerine yonelik matematiksel modelleme
etkinligi 6rnegi verilmistir.

Etkinlik Adi: "Okul Kantini Isletme Modeli"

Amag: Ogrencilere, okul kantini isletme siirecini matematiksel bir modelleme
yontemiyle analiz etme firsati vermek ve bu baglamda matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmek.

Agiklama:

1. Baslangic olarak, Ogrencilere okul kantini isletme siireci hakkinda bir
problem sunulur. Ornegin, kantindeki satilan iiriinlerin miktar1, fiyati ve
ogrenci talepleri gibi faktorler goz Oniine alinarak kantinin karmi en st
diizeye ¢ikarmak i¢in nasil bir strateji izlenmesi gerektigiyle ilgili bir senaryo
verilebilir.

2. Ogrenciler, verilen problemi ¢dzmek igin bir matematiksel model
olustururlar. Bu model, satilan {iriinlerin miktarini, fiyatini, maliyetini ve
karin ifade eden matematiksel denklemlerden olusur.

3. Ogrenciler, modelleme siirecinde hangi matematiksel kavramlar
kullanacaklarmi belirlerler. Ornegin, denklem kurma, grafik ¢izme, dogrusal
programlama gibi konular1 kullanabilirler.

4. Ogrenciler, kantindeki satilan iiriinlerin miktar1 ve fiyat: gibi verileri toplarlar
ve modelde kullanirlar. Bu verileri analiz ederek, kantinin karmi en iist
diizeye ¢ikarmak i¢in hangi stratejilerin izlenmesi gerektigini belirlerler.

5. Ogrenciler, modelin dogrulugunu test etmek icin farkli senaryolar: simiile
ederler ve sonuglar1 degerlendirirler.

6. Son olarak, 6grenciler bulgularini raporlarlar ve siifta sunum yaparlar. Diger

Ogrencilerin geri bildirimlerini alirlar ve tartisirlar.
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Bu etkinlik, 6grencilere matematiksel modelleme siirecini uygulamali bir
sekilde deneyimleme firsati1 sunarken, ayni zamanda matematiksel diisiinme
becerilerini giiclendirir. Ogrenciler, ger¢ek hayattan alian bir problemi matematiksel
bir modelleme siireciyle ¢ozerek matematigi giinlilk yasamlarma uygulama

yeteneklerini gelistirirler.

1.2.6.1. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Ozellikleri ve

Prensipleri

Model olusturma ve matematiksel modelleme etkinlikleri kendi icerisinde
bir¢ok 6zelligi barindirmaktadir. Dede ve Bukova Giizel (2014) yaptiklart ¢alismada
model olusturma etkinliklerinin 6zellikleri Sekil 1°deki gibi 6zetlemislerdir (Sekil 1).

Bigrencilerin
sosyal
Ggrencilerin kendi
matematiksel pﬂ:‘:_m Agrencllerin
madellering okuduguni anlama
olugturmalanm becarilering
sadlar. gedigtinir.
digrencilerin, verilen bir tirenciierin, gergek yagam

gergek yagam durumundaki
gergek bir milsteri/dangana
yardimci olmalann saglar.

Ogrenclleringibziim
slirecing
rmate matikael olarak
ayrintilariylaifade
ebmelerin saglar.

durumlanim matematiksel
olarak yorumlamalanm
saglar.

Ogrencileiin biligael ve
iist hiligael becerilering
kullanmalanim saglar.

. ncllerin
dgrenclierin grupca Bgre:
galigmalanni saglar. dﬂlﬂ?ﬁ:::‘:f aciga
Gergek yagam :f';;'l"::
durumiarnni igerir, iR
igarir.
Disiplinler arasi o
g vt Balimier fgedr,

Sekil 1. Model Olusturma Etkinliklerinin Ozellikleri

Egitim ortamlarinda 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi daha etkin
kullanabilmeleri i¢in oncelikli olarak ders planlarina uygun etkinlikleri tercih etmesi
gerekmektedir. Bu nedenle Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini
planlarken oncelikli olarak etkinligin hangi asamalardan olusacagin iyi bir sekilde
bilmesi gerekmektedir. Ogretmen tarafindan hazirlanan matematiksel modelleme

etkinliklerinde Lesh vd. (2000) tarafindan gelistirilen prensiplere uygun olarak
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tasarlanmas1 gerekmektedir. Bu asamada bahsi gecen prensipler asagidaki gibi

siralanmaktadir (Dede ve Bukova Giizel, 2014):

Gergeklik Prensibi: Bu prensip, olusturulan matematiksel modelin, gercek
diinyadaki bir durumu, olay1 veya siireci miimkiin oldugunca dogru bir
sekilde temsil etmesi gerektigini ifade eder. Bu prensip, modelin gercek
diinya fenomenlerini dogru bir sekilde yansitmasi ve bu fenomenler hakkinda
gecerli bilgiler sunmasi gerektigini vurgular.

Model Olusturma Prensibi: ger¢ek diinyadaki bir durumu, olay1 veya siireci
matematiksel bir formiil veya yapiya doniigtiirme siirecini ifade eder. Yani,
bir problem veya fenomeni matematiksel olarak ifade etmek igin gerekli
adimlarin belirlenmesi ve bu adimlarin matematiksel bir model haline
getirilmesi anlamma gelir. Bu prensip, gercek diinya problemlerini
matematiksel bir ¢ercevede ele alarak ¢éziimlemeyi ve analiz etmeyi saglar.
Bu sekilde, matematiksel modelleme siirecinde model olusturma prensibi,
problemin matematiksel bir formiil veya yapiya dontistiiriilmesi i¢in rehberlik
eder ve bu siirecin dogru ve etkili bir sekilde gerceklestirilmesini saglar.

Oz Degerlendirme Prensibi: Bir modelin olusturulmasi ve kullanilmasi
sirecinde  katilimcilarin ~ kendi  caligmalarin1  elestirel  bir  sekilde
degerlendirmesi gerektigini ifade eder. Bu prensip, model olusturma
siirecinde yer alan kisilerin, kendi modelleme pratiklerini, yaklagimlarini ve
sonuclarint goézden gecirerek, giiclii yonlerini ve gelistirilmesi gereken
alanlar1 belirlemesini tesvik eder. Bu sekilde, 6z degerlendirme prensibi,
modelleme siirecinde katilimcilarin 6grenme ve gelisme siirecini destekler,
daha etkili ve iyilestirilmis matematiksel modellerin olusturulmasina olanak
tanir.

Yap1 Belgelendirme Prensibi: Olusturulan matematiksel modelin adim adim
belgelenmesi ve bu belgelendirmenin modelin gelistirilmesi, anlasilmasi ve
paylasilmasi i¢in gerekliligini ifade eder. Yani, modelin nasil olusturuldugu,
hangi varsayimlarin yapildigi, kullanilan verilerin kaynagi ve modelin
sonuglarimin yorumlanmasi gibi siireglerin detayli bir sekilde belgelenmesi
onemlidir. Bu prensip, modelleme siirecinin seffaf olmasini saglar ve

bagkalarinin modeli anlamasi ve gerektiginde yeniden kullanmasi igin
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gereken bilgiye erisimini kolaylastirir. Dolayisiyla, yapt belgelendirme
prensibi, matematiksel modellemede giivenilirlik, yeniden kullanilabilirlik ve
paylasilabilirlik agisindan 6nemli bir rol oynar.

e Model Genelleme Prensibi: Bir modelin belirli bir durumu veya probleme
uygulanabilirligini asmak ve daha genel bir perspektife yayilmasin
saglamay1 ifade eder. Yani, olusturulan matematiksel modelin sadece spesifik
bir durum veya problemle smirli kalmamasi, benzer durumlar veya
problemler i¢in de gecerli olabilecek genel prensipleri igermesi hedeflenir. Bu
prensip, modelin genis bir kapsama alanina sahip olmasmi ve farkh
baglamlarda uygulanabilir olmasin1 saglar. Model genelleme prensibi,
matematiksel modelleme siirecinde elde edilen bulgularin ve sonuglarin daha
genis bir perspektifle anlasilmasina ve uygulanmasina olanak tanir. Bu
sayede, modelin pratik kullanim alan1 genisler ve genel gecerligi artar.

e Etkili Prototip Prensibi: Bu prensibe gore ortaya konulan model ilerleyen
zamanlarda benzer problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilir olmalidir.
Gegerliligini korumali ve benzer problemlere o6rnek teskil eder nitelikte
olmalidir. Prototip, modelleme siirecinin ilerleyen agsamalarinda gelistirilebilir
veya degistirilebilir, ancak baglangigta problemi anlamak ve ¢oziimle ilgili

onemli bilgileri saglamasi beklenir.

1.3. Matematiksel Modelleme Siireci

Matematiksel modelleme siirecinde kati bir prosediir bulunmamaktadir.
Ozellikle verileri kullanarak hedefe ulasma konusunda bir esneklik vardir. Gergek
hayatla iligkili olan bir olgunun matematiksel modelleme siirecinde modele
doniistiiriilmesi i¢in bazi unsurlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunlar; hata payz,
model ile modellenen ger¢ek durumu ayirt edebilme, uyumluluklar1 degerlendirme,
gercek durumu farkli bir model ile daha iyi ifade edebilme olarak siralanabilir. Bu
nedenle matematiksel modelleme siirecinde elde var olan verilerden hareketle
¢Oziime ulagma, ¢oziimii ger¢ek durumla kiyaslama, ¢6ziim yeterli olmamasi halinde
¢Oziimii gelistirme ya da daha farkli bir ¢éziim tretme gibi farkli basamaklar

bulunmaktadir. Bu basamaklar icerisinde dongiisel niteliktedir (Ertas vd., 2014).
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Sekil 2’de matematiksel modellemenin dongiisel siirecine iliskin bilgiler yer

almaktadir (Sekil 2).

Gergek Dunya Matematik Dinyasi

Gercek Yasam Doniistinme Matematiksel
Problemi . Problem

' '

Cozumi Gergek Yorumlama Matematiksel
T ———

Yasama Uyarlama Cozim

Sekil 2. Matematiksel Modellemenin Dongiisel Siireci (Arslan, 2024)

Sekil 2’den yola c¢ikilacak olursa matematiksel modelleme siirecinde
matematiksel modelleme becerisi kazanan bireyler matematik ile iligkili kavram,
iliski ve diisiinceleri farkli sekillerde modelleyebilir. Ogrencilerin farkli modelleme
bicimlerini kavramasiyla birlikte matematiksel agidan derin bilgilere sahip
olmalarina, farkli durumlar arasindaki iliskileri 6grenmelerine ve kendi fikirlerini
matematiksel olarak ortaya koymalarina katki saglayacaktir.

Boylelikle 6grenciler gilindelik hayatlarinda karsilagtiklar1 sorun karsisinda
kendilerine en uygun modellemeyi secebilecek duruma gelecektir. Bu da 6grencilerin
hem matematiksel diisiinme becerilerine hem de problem ¢dzme becerilerine sahip
olmalarini saglayacaktir.

Borromeo Ferri (2006) tarafindan gelistirilen matematiksel modelleme
siirecine dair cerceveler, modelleme siirecinin ayrintilarini kapsayan kapsamli bir
yaklagim sunmaktadir. Sekil 3'te sunulan matematiksel modelleme siireci semasi, bu
cercevelerin bir gorsellestirmesini sunmaktadir. Bu ¢ergeveler, modelleme siirecinin
her adimini agik¢a tanimlar ve matematiksel modelin olusturulmasi, test edilmesi ve
kullanilmasi i¢in izlenmesi gereken adimlar1 belirtir. Borromeo Ferri’nin (2006) bu
cerceveleri, matematiksel modelleme siirecini anlamak ve uygulamak isteyenler i¢in

degerli bir kaynak saglar (Sekil 3).
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Sekil 3. Borromeo Ferri’nin (2006) Matematiksel Modelleme Siireci

Borromeo Ferri (2006) tarafindan One siiriilen matematiksel modelleme
siirecine gore, modelleme adimlar1 izole ve lineer degil, birbiriyle etkilesim iginde
olan ve dongiisel olarak gerceklesen bir yapiya sahiptir. Bu yaklasim, modelleme
stirecinin katilimcilar1 i¢in bir rehber olustururken, siirecte esneklik ve adaptasyon
saglar. Ornegin, bir kisi {iciincii adimda bir zorlukla karsilastiginda, baslangic
noktasina geri donerek veya altinc1 adimda bir engelle karsilastiginda, ii¢lincii adima
donerek ¢oziim arayabilir. Bu, modelleme siirecinin dinamik ve esnek dogasini
vurgular ve katilimcilarin siireg boyunca karsilastiklar1  zorluklara yanit

verebilmesine olanak tanir.

1.3.1. Matematiksel Modelleme Siirecinde Ogretmenin Rolii

Son donemlerde matematiksel modellemeye olan ilgi giderek artmistir. Bu
durum sadece akademik ¢alismalar kapsaminda degil ¢cogu matematik egitimcisi de
matematiksel modellemenin egitim siireglerinde 6nemli oldugunun farkina varmistir.
Ciinkii matematiksel modelleme giiniimiizde sadece matematik egitiminde degil tip,
ekonomi, teknoloji, miihendislik gibi diger alanlarda da etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Matematiksel modellemenin disiplinler arasi birgok alanda
kullanilir olmasindan kaynakli matematiksel modelleme becerisine sahip bireylere

duyulan ihtiyacgta artmistir (Tutak ve Giider, 2014).
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Matematiksel modellemeye yonelik olarak artan ihtiyaglar ayni1 zamanda bu
alanda egitim veren Ogretmenlerin sorumluluklarinin da artmasina etki etmistir.
Matematiksel modelleme siirecinin karmagik bir yapiya sahip olmasindan kaynakli
matematik Ogretmelerine duyulan ihtiya¢ giderek artmistir. Cilinkii 6gretmenler
matematiksel modelleme siirecinde Ogrencilere rehberlik ederek model olusturma
konusunda desteklemesi gerekmektedir. Bu da Ogretmenlerin matematiksel
modelleme deneyimlerinin artmasiyla miimkiindiir (Eraslan, 2011).

Matematiksel modelleme siirecinde Ogrencilerin aktif konumda olmast ayni
zamanda onlarin sorgulayici yonetici rollerini istlenmelerine olanak saglamaktadir.
Siire¢ igerisinde Ogretmen rehber ve danigsman roliindedir. Bu degisen rollerle
birlikte, egitim ortami da doniisiir ve 6grenciler farkli kazanimlar elde ederler (Bulut
ve Alkan, 2019). Bu yaklasim, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve is
birligi becerilerini gelistirmelerine yardimci olurken, Ogretmenler de O6grenci
merkezli bir 6gretim yaklagimina adapte olmaktadirlar.

Gozlem ve arastirmalara dayanan birgok ¢alisma, matematiksel modelleme
stirecinde 6gretmenin rehberlik roliiniin dnemini vurgulamaktadir.

Albayrak ve Efendioglu’nun (2022) ¢aligmasi da 6gretmenin bu roliinii 6ne
cikarirken, ayni zamanda yeterli mesleki beceri ve alan bilgisinin 6nemini
belirtmistir. Literatiirdeki farkli calismalar da benzer sonuclar ortaya koymaktadir.
Ornegin, Blum ve Borromeo Ferri’nin (2009) ¢alismas: da matematiksel modelleme
stirecinde Ogretmenin rehberlik roliiniin kritik oldugunu vurgulamaktadir. Bu
calismalar, 6gretmenlerin 6grencilere modelleme siirecinde rehberlik etmelerinin ve
gerekli destegi saglamalarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yanik vd. (2017) yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin matematiksel modelleme
stirecindeki rollerine deginmislerdir. Yapilan arastirma sonucuna gore 6gretmenlerin
rehber olmas1 gerektigi vurgulanmigtir. Ayrica Ogretmenlerin  matematiksel
modelleme siirecini en iyi sekilde bilmesi gerektigi ifade edilmistir. Deniz ve Akgiin
(2014) ortaokul Ogrencileri ilizerinde yaptig1 ¢alismasinda matematiksel modelleme
de Ogretmenlerin rehber niteliginde olmasi gerektigini tespit etmislerdir. Benzer
sekilde Pilten vd. (2016) yaptiklari ¢alismada sinif ogretmenlerinin goriislerinden

yola c¢ikarak matematiksel modelleme siirecinde Ogretmenin rehber olmasi
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gerektigini tespit etmislerdir. Bagka bir ¢caligmada ise Eraslan (2011) matematiksel
modelleme siirecinde d6gretmenin roliinii asagidaki gibi siralamustir:
1. Ogrencilerin problem durumunu anlamalarini saglamak,
2. Ogrencilerin hipotez gelistirmeleri ve bu hipotezleri test etmelerini saglamak,
3. Etkili ¢6ziim yolu bulmalarina yardimci olmak,
4. Coziim ve modelleri gézden gegirerek fazla olanlar ¢ikartarak yeniden model
olusturmalarini saglamaktir.

Berry ve Nyman (2002) matematiksel modelleme siirecinde 6grenciler kiiciik
calisma gruplarma ayrildiginda basarili olabilmeleri i¢in 6gretmenlerin yapmasi
gerekenleri asagidaki gibi siralamigtir (Ozdemir, 2014):

a. Ogrencileri birlikte calismaya, diger takim iiyelerini dikkatlice dinlemeye
ve paylasilan fikirleri gelistirmeye tesvik etmeli,

b. Her takimin bir takim ¢oziimiine ulasmasini tesvik etmeli,

c. Her takim i¢in uygun bir tempoda ¢aligsmali,

d. Takimlar aras1 rekabete tesvik etmeyecek uygulamalara yer vermeli,

e. Degerlendirmelerde isbirlik¢i bir yaklasim benimsemelidir.

Yukarida yer alan bilgilerden hareketle sonu¢ olarak; matematiksel
modelleme siirecinde Ogretmenin rolii, rehberlik ve destek saglamak olarak
ozetlenebilir. Ogretmen, 6grencilerin modelleme siirecini yonlendirirken, onlara
rehberlik eder ve gerekli destegi saglar. Bu siiregte, 6gretmen 6grencilere modelleme
stratejilerini 0gretir, problem ¢6zme becerilerini gelistirir ve matematiksel kavramlari
uygulamada yardimci olur. Ayn1 zamanda, 6gretmen G6grencilerin ilgi alanlarina ve
glinliikk yasamlarina uygun gercek diinya problemlerini modelleme siirecine dahil
eder, boylece 0grencilerin motivasyonunu artirir ve 6grenmeyi daha anlamli hale
getirir. Ogretmen, dgrencilerin modelleme siirecinde karsilasabilecekleri zorluklart
tanimlar ve ¢oziim yollar1 dnerirken, onlar1 cesaretlendirir ve destekler. Sonug olarak,
o0gretmen modelleme siirecinde 6grencilere yol gosteren bir rehber rolii iistlenir ve

onlarin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardime1 olur.
1.3.1.1. Mesleki Gelisim ve Ogretmen Yeterligi

Ogretmen egitimi siirekli gelistirilmesi ve iizerinde c¢alisilmas1 gereken

konulardan biri halindedir. Terhart (2019) 6gretmen egitimi ile alakali arastirma ve
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calismalarin 6zellikle son zamanlarda ilgi gordiigiinden bahsetmektedir. Nitelikli ve
yeterli 6gretmenlerin yetismesi egitimin kalitesine ve dgrencinin 6grenme diizeyine
yanstyacaktir. Ogretmenlik nitelik ve vyeterlikleri acik, seffaf ve ulasilabilir
durumdadir. Ogretmenler bu sekilde yeterliklerine yonelik 6z degerlendirmede
bulunabilirler. Burada objektif bir degerlendirme yapilabilmesi biiyiik 6nem teskil
etmektedir. Ogretmenlerin devamli degisip gelisen diinyada kendilerini degisim ve
gelisime daima agik tutmalar1 gerekmektedir. Kendilerini gelistirme adina her firsati
degerlendirmek onlar1 mesleki ve mental agilardan doyuma ulastiracaktir. Gelisim
adina sergiledikleri ¢abalarindan dolay1 gelistiklerine ve yeterliklerinin giliglendigine
inanacaklar, dolayisiyla 6z gilivenleri artacaktir. Bu da verdikleri egitime yansiyacak,
verim ve kalite katacaktir. Seferoglu (2004) nitelikli bir 6gretmen ile etkili bir
Ogretim i¢in Ogretmenlere destek verilmesinin ve verilen destegin devaminin
saglanmasiin gerekligine vurgu yapmustir. Mesleki gelisimlerinden sorumlu olan

Ogretmenler 6gretmeye yonelik oldugu kadar 6grenmeye de acik olmalidir.

1.4. Ogretmen Egitiminin Amaci

Ulkeler egitim sistemlerini diizenlerken toplumu yetistirmek ve yurttaslarina
vatandaglik egitimini vererek kendi kendine yetebilen ve ayni zamanda iilkesine
faydali isler yapacak bireyler yetistirmeyi amaglamaktadirlar. Bu amacla, egitim
felsefesini sahip oldugu insan potansiyeli dogrultusunda belirleyerek ¢alismalarini ve
programlarin1 buna gore diizenlemektedirler. Toplumun temel kurumlardan olan
egitim ve Ogretmen yetistirme meselesi gelecek nesillerin yetismesinde birincil
derecede oneme sahip oldugundan her donemde devlet politikalarinin ana giindem
maddesini olusturmustur. Meslege baslamadan ve sahaya inmeden 6nce alinacak
ogretmenlik egitimi, devletlerin gelecegini dogrudan etkilemektedir. Ogretmen aldig
egitimle dgrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak onlara bir yandan 6gretim
programinda yer alan bilgileri aktarirken bir yandan da yas gruplarina gore temel
beceri ve yetkinlikleri vermekle yiikiimli olup c¢ok yonlii insanlar olmak
zorundadirlar. Bu nedenle 6gretmenlik meslegine yiiklenen anlam oldukca agir ve
onemlidir (Bektas, 2023). Egitim sistemleri; yetisen kusagin diigsiince ve duygularinin

yetismekte olan kusaga aktarilmasi, gen¢ kusaklarin egitilmesi onlarin iglerinde
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bulunan cevherin giin yiiziine c¢ikarilmasi ve karakterlerinin bigimlendirilmesi
stireclerini i¢inde yer aldig1 topluma kazandirmay1 amaglar.

Bunun disinda ilgili sistemlerin, insani bir ¢caligma olarak kisinin toplumsal
degerleri elde ettigi, ortak degerler kapsaminda biitiinlestirildigi olduk¢a erdemli bir
toplum meydana getirme amact da bulunmaktadir (Sisman, 2010).

Ogretmenler; 6grencilerin duygusal, bilissel ve sosyal gelisimleri iizerinde
etkili olan en giicli unsurlarin basinda goriilmektedir. Egitim sisteminde
Ogretmenlerden; alan uzmanligi, mesleki bilgi ve sinif idareleri ile alakali gerekli
olan tiim bilgi, beceri ile deneyime sahip olmalari, esnek ve giivenilir olabilmeleri,
giidiileyici olmalar1 beklenmektedir (Cruickshank vd., 2009).

Bugiin 6gretmenlik ile 6gretmen oOzellikleri devamli giindeme gelen ana
hususlar arasindadir. Ogretmen yetistirme konusunda yiiriitiilen ¢aligmalarda
konunun; egitim programlarinin kapsami, sekli, 6gretmenlerin egitim asamasi,
ogretmenligin insani ve politik tarafi, kalitesi ve yasam boyu &grenme, dgretmen
becerileri, 6gretmen yetistirmek ile gorevli kurumlarin hali ve denetim gibi ¢esitli
boyutlar1 ile degerlendirildigi goriilmektedir. Hem diinyada hem de iilkemizde
Ogretmen yetistirme konusundaki ¢alismalarin bigimlenmesinde tercih edilen egitim
politikalarinin oldukc¢a énemli bir rolii bulunmaktadir. Ulkelerin egitim ile alakali
deneyimleri ve bilgi birikimleri, bagvurduklar1 egitim politikalarin1 gozler Oniine
sermektedir. Bu nedenle iilkelere gore ogretmen yetistirme konusunda uygulanan
sistemlerde farkliliklar goriilmektedir ve iilkelerde bulunan yiliksekdgretim kurumlari
da gesitli egitim programlart uygulamaktadir (Aras ve S6zen, 2012).

Ogretmen yetistirme konusunda 6gretmen adaylarma meslek bilgisi, alan
bilgisi, genel Kkiiltiir ve son olarak 0&gretmenlik becerileri kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Avrupa iilkelerinin bircogunda ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
1980’11 yillara gelindigi zaman Ogretmen yetistirme ile gorevli kurumlarin lisans
seviyesinde egitim verdigi goriilmektedir (Abazaoglu, 2014).

Son yillarda 6gretmen yetistirme konusunda; dgretmen yetistiren kuruluglara
Ogrenci secimi, segilen Ogrencilerin hizmetten oOnceki egitimi ve bahsi gegen
programlart biitiinleyen adaylarin ig yasamina dahil edilmesi, 6gretmen yetigtirme
sisteminin ana dgeleri olarak degerlendirildiginde diinya ¢apinda 6gretmen yetistirme

konusunda iki ayr1 sistemin uygulandigin1 séylemek miimkiindiir. Diinya genelinde
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tilkelerin bazilarinda uygulanan ilk kurama gore; 0gretmen yetistirme konusunda
hizmet-Oncesi egitim programlarina 6grenci aliminda, 6gretmen gereksinimi dikkate
alinmaksizin, 6grenci se¢iminde genel Olciitler tercih edilmektedir. Bu tip
programlar1 bitirenlerin igerisinde pek ¢ok istthdam fazlasi Ogretmen adayi
goriilmektedir (Barber ve Mourshed, 2007).

Diger kurama gore, 6grencilerin hizmet 6ncesi egitim programlart kapsamina
alinmasi ve gereksinim duyulan 6gretmen sayisinda arz ve talep dengesi dikkate
alimmakta; ayrica iilkenin gereksinimi kadar 6grenci, ilgili programlara dahil
edilmektedir.

Programa alinan 6grenciler ile alakali yeni herhangi bir se¢cim yapilmamakta
ve secici davranilarak programa alinan 6grenciler programlarini bitirdikten sonra
cogunlukla direkt olarak istihdam edilmektedir (Ozoglu, 2010).

Profesyonel bir meslek niteligi tasiyan 6gretmenligin bu ozelligine stirekli
olarak dikkat c¢ekilmektedir. Bu manada profesyonel meslekler ile alakal
yapilabilecek genel en ana bes karakteristik nitelik; bilgi esasli uzmanlik alaninin
akademik bir calisma sonucunda kazanilmasi, mesleki orgiitlerce mesleki uygulama
kriterlerinin saptanmasi, meslegi yapanlarin denenmesi ve yeterliklerinin devaml
olarak denetlenip daha iyi seviyeye getirilmeye calisilmasi, sosyal statii ve mali
getirisinin yiikseltilmesi ve son olarak meslegi yapanlarin belirli oranda 6zerk ve

bagimsiz olmasidir (Giiven, 2015).

1.4.1. Ogretmen Egitiminde Hizmet I¢i Egitim Rolii

Ogretmenler ve okul yoneticileri, herhangi bir egitim sistemi igerisinde
meydana gelen degisiklikleri 6grenciler ile bulusturan, yenilikler dogrultusunda
uygulamalar gelistiren kisilerdir. Egitim kendi igerisinde bir¢ok disiplini dogrudan ya
da dolayl1 yoldan etkileyen bir kamu hizmeti olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte 6grenme igeriklerinde meydana gelen her
tirli degisikligin uygulayici1 konumunda bulunan 6gretmenlerin mesleki anlamda
gelismelerini saglamak yeniliklerin uygulanabilirligi acisindan oldukca Onemlidir
(MEB, 2022). Bunu saglayabilmenin yolu da Ogretmenlere hizmet i¢i egitimler

vererek yeniliklerden haberdar olmalarin1 saglamaktir.
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MEB’in hizmet alanm icerisinde yer alan hizmet i¢i egitimler 6gretmenlerin
bilgilerinin, tutumlarinin, becerilerinin ve performanslarinin artiritlmasma aracilik
eden planli egitimler olarak tanimlanmaktadir (Ozdemir, 2021).

Hizmet i¢i egitim kisith bir zaman diliminden ziyade daha ¢ok 6gretmenlerin
meslege bagladiklar1 ilk andan itibaren aktif olarak kullanilan ve &gretmenlerin
meslek hayatlar1 siiresince devam eden bir nitelige sahiptir. Hizmet i¢i egitimle
alakali olarak literatiire bakildiginda bu egitimlerin sagladigi bircok fayda
bulunmaktadir.

Hizmet i¢i egitimlerin temelinde egitim oOrgiitlerinde gorev yapan
personellerin verimliliklerinin artirilmasi, 6gretmen ve yoneticilerin degisen ya da
gelisen egitim politikalar1 kapsaminda bilgilendirilmesini saglamak, siire¢ igerisinde
etkin ve verimli olabilmeleri i¢in gerek duyulan her tiirlii bilgi ve becerinin
kazandirilmasini saglamaktir. Buradan hareketle hizmet i¢i egitimin {i¢ temel unsuru
bulunmaktadir. Bunlar (Onen vd., 2009):

1. Ogretmenlere meslekleri ile ilgili kazandirilmas1 gereken farkli becerilerin
kazandirilmasini saglamak,

2. Ogretmenlere istenen becerilerin kazandirilmasi igin egitimler araciligi ile
bilgi aktariminda bulunmak,

3. Ogretmenleri olumlu davranis olusturacak sekilde yonlendirmek olarak

siralanmaktadir.

1.4.2. Ogretmen Yeterligi

Tim mesleki egitimlerin egitmeni konumunda olan 6gretmenlerin yeterligi,
bu mesleklerin gelecekleri agisindan da son derece onemli bir haldedir. Gelecek
nesillerin mesleklerini kaliteli ve verimli sekilde icra etmeleri icin gerekli biling ve
beceriler 6gretmenler araciliiyla olusturulmali ve gelistirilmelidir.

Bu noktada oncelikle 6gretmenlerin bilingli ve yeterli olmas1 gerekmektedir.
Ogretmenler 6z yeterliklerinin farkinda olmali ve devamli kendilerini gelistirmeye
ozen gostermelidirler. Oyle ki 6gretmen yeterliginin gelistirilmesi egitimin amacina
ulagmas1 konusunda kritik derecede 6nemli bir role sahiptir (Aygiines, 2023).

MEB (2017) 6gretmenlik meslegi icin gerekli olan genel yeterlikleri Sekil
4’teki gibi ifade etmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ogretmen Yeterlikleri

MEB ayrica 6gretmen yeterliklerinin kullanim alanlarini da agik bir sekilde

ifade etmistir. Bunlar. Tlgili kullanim alanlar1 Sekil 5’teki gibidir (Sekil 5).

Akademik Derslarin Chranmenlik
Igerikieri Uygularmas:
Siirekli Mesleki Gelisim Ofretmen Istihdam

Ogretmen
Yeterlikleri

Aday Ogretmen
Yetistirme Siireci

Kariyer Geligimi ve
Odiillendirme

(&= (oo

Sekil 5. Ogretmen Yeterliklerinin Kullanim Alanlar
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Ogretmen yeterlikleri konusunda yapilan siniflandirma nasil olursa olsun bu

yeterliklerin bir biitiin olarak ele alinmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Clinkii

bahsi gecen her yetkinlik birbirinin tamamlayicis1 konumundadir. MEB aracilidi ile

belirlenen ve 14 alt boliimden olusan ve her 6gretmende olmasi gereken o6zellikler

asagidaki gibi siralanmaktadir (Seferoglu, 2004):

l.

Ogretmenler simf ortaminda daha etkili olabilmek i¢in 6grencilerine uygun
O0grenme ortamlar1 hazirlamalidir. Bunu saglayabilmek i¢inde oncelikli olarak
Ogretmenin 6grencilerini en iyi sekilde tanimasi ve gelisimsel 6zelliklerini
dikkate almas1 gerekmektedir.

Etkili ve nitelikli bir 6gretmen alabilmek i¢in gerekli planlamalarin yapilmast
ve planlamalara uygun hareket edilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin
planlamalarina sadik kalmalarinin yaninda planlara inanmalar1 da gerekir.
Nitelikli bir 6gretmen olabilmek i¢in 6grenci seviyelerine uygun materyaller
tasarlanmalidir. Bireysel farkliliklarin dikkate alindigi ve egitim-0gretim
amaglarina uygun materyaller gelistirilmelidir. Ogretmenler materyal
gelistirme siireclerine hakim olmalidir.

Etkili bir 6gretim siirecinin gerceklesebilmesi i¢in nitelikli 6gretmenlerin
uyguladiklar1  yontem ve teknikler hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir.

Nitelikli bir 6gretmen, egitim Ogretim siirecinde Ogrencileri harekete
getirecek sekilde dersi planlamali ve gerektigi yerlerde &grencilere
sorumluluk vermelidir. Farkl1 6gretim yontemleri kullanarak 6grenciler arasi
etkilesimi artirmalidir.

Ogretmen degerlendirme siirecine hakim olmali ve egitim-6gretim siirecinde
degerlendirmenin 6nemini kavramalidir. Gerek duydugu durumlarda farkli
degerlendirme stratejilerinden yararlanmalidir.

Nitelikli 6gretmenler 6grencilerin derse olan ilgisini artirir gerek duydugu
durumlarda 6grencileri giidiiler.

Nitelikli 6gretmenler 6grencilerin temel becerileri kazanmalarma yardimei
olur ve gerekli dnlemleri alir.

Nitelikli 6gretmen hangi bransta olursa olsun Oncelikli olarak bireysel

farkliliklara dikkat eder ve dersleri buna gore planlar.
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10. Ogretmen sadece okul icerisinde degil okul disarisinda da diger paydaslarla
etkilesim halinde olmalidir.

11. Ogretmenler egitim siireglerinin daha verimli olabilmesi i¢in okul y&netimi
ile is birligi icerisinde olmasi gerekmektedir. Ogretmenler bu bilginin
farkinda olmal1 ve ders dis1 etkinliklerle siireci degerlendirmelidir.

12. Ogretmenlerin siirekli olarak kendilerini gelistirmesi gerekmektedir.

13. Ogretmenler calistiklar1 okullarin isleyisi hakkinda onerilerde bulunmasi
gerekmektedir. Ayrica okulun sorunlari ile yakindan ilgilenmelidir.

14. Ogretmenler egitim dgretim siireglerinde harcanan emegin bosa gitmemesi
icin 6grencilerin gelisimlerini takip etmelidir. Bunun i¢in diger paydaslarla is
birligi icerisinde olmak &nemlidir. Ogretmenlerin veli-6gretmen iletisiminin
O6nemini bilmelidir.

Etkili bir 6gretim siireci i¢in, 6gretmenlerin 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina
ve gelisimlerine odaklanmalar1 sarttir. Basarili bir O6gretmen, veliler ve diger
paydaslarla stirekli iletisim ve is birligi i¢inde olmanin 6nemini kavrar. Bu is birligi,
Ogrencilerin potansiyellerini en {ist diizeye c¢ikarmak ve egitim siireglerini
desteklemek icin kritik bir rol oynar. Matematiksel modelleme 6z yeterligi
kazandirma baglaminda nitelikli bir 6gretmen, &grencilerin bireysel gelisim
ozelliklerini dikkate alarak 6grenme siireglerini planlar ve uygular. Ogretmen, farkli
diizeylerdeki Ogrencilere hitap eden Ogretim materyalleri gelistirir ve etkin bir
sekilde kullanr.

Ogrencilerin bilgiyi nasil edindiklerini, becerileri nasil kazandiklarim ve
hangi yontemlerin etkili oldugunu bilir, bu bilgileri matematiksel modelleme
siireglerine entegre eder. Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini saglayarak,
bireysel ve grup calismalarini organize eder ve dgrencilerin birbirleriyle etkilesimde
bulunmalarin1 tesvik eder. Degerlendirme stratejilerini kullanarak 06grencilerin
gelisimini izler, geri bildirim saglar ve gerekli onlemleri alir. Ayrica, 6zel egitim
gereksinimleri olan 6grencilere uygun destek sunar ve velilerle is birligi yaparak
Ogrencilerin gelisimlerini stirekli takip eder. Bu sekilde, matematiksel modelleme 6z

yeterligini artirmaya yonelik bir 6grenme ortami olusturur.
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1.4.3. Matematiksel Modelleme ve Mesleki Gelisim

Matematiksel modelleme, 6gretmenlerin mesleki gelisiminde dnemli bir rol
oynamaktadir. Matematiksel modelleme, incelenen fenomeni analiz etmek, anlamak
ve tahminlerde bulunmak i¢in matematiksel semboller ve yapilar kullanarak gergek
diinya durumlarin1 temsil etmeyi icerir (Yiizseven, 2021). Ogretmenler matematiksel
modellemeye iliskin anlayiglarin1  derinlestirdikge, yalnizca kendi matematik
okuryazarliklarint gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda 6grencilerin matematiksel
diisiinme siire¢lerine iligskin farkindaliklarimi da gelistirirler (Bulut ve Alkan, 2019).
Bu artan farkindalik, 6grencilerin farkli 6grenme ihtiyaclarini karsilayan daha etkili
Ogretim stratejilerine yol agabilir ve sonugta daha ilgi ¢ekici ve zenginlestirici bir
sinif ortamini tesvik edebilir.

Matematiksel modellemenin sinifta uygulanmasi hem 6gretmenleri hem de
ogrencileri 6nemli 6lgiide etkileyebilecek nitelige sahiptir (Kabar ve Tutkun, 2021).
Ogretmenler, modelleme problemlerini derslere dahil ederek, Ogrencilere
matematiksel kavramlar1 gercek hayat senaryolarma uygulama firsatlar1 sunabilir,
aktif 6grenmeyi ve problem ¢ézme becerilerini tesvik edebilir (Unal ve Cil, 2021).
Dahasi, matematiksel modellemenin uygulanmasi, oyunlagtirma teknikleri ve akran
gruplart igindeki isbirlik¢i calisma yoluyla 6grencilerin matematikle olan etkilegimini
artirabilir. Modelleme gorevlerindeki uygulamali deneyim sayesinde Ogrenciler
yalnizca matematiksel kavramlara iliskin anlayislarin1 derinlestirmekle kalmaz, ayni
zamanda konuya yonelik gercek bir takdir de gelistirirler.

Ogretmenlerin mesleki gelisimi igin matematiksel modellemenin faydalari
cok cesitlidir ve inanglar, 6gretim uygulamalart ve 0&grenci sonuglarindaki
degisiklikleri kapsar. Arastirmalar, Ogretmenlerin siniflarinda matematiksel
modellemeyle mesgul olduklarinda, modellemeye ve onun matematik 6gretimindeki
faydasina iligkin inanglarinin olumlu yonde gelistigini vurgulamistir (Giig, 2015). Ek
olarak, modelleme gorevlerini uygulama siireci hem 6gretmenler hem de 6grenciler
icin yaparak 6grenme yaklasimini tesvik ederek, 6gretim uygulamalarinin ve 6grenci
ogrenme ¢iktilarmin iyilestirilmesine yol acar. Ogretmenler, matematiksel
modellemeyi pedagojik repertuarlarina entegre ederek smmiftaki etkililiklerini
artirabilir, 68rencilerin modelleme yeterliligini gelistirebilir ve daha dinamik ve

etkilesimli bir 6grenme ortamina katkida bulunabilirler.
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1.5. Yapilan Calismalar

Calismanin bu boliimiinde matematiksel modelleme konusunda yapilan
akademik caligmalara yer verilmistir.

Arslan (2024), calismasinda matematiksel modelleme konusunda 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin goriislerini incelemistir. Yapilan arastirma kapsaminda 61
O0gretmen ve 0gretmen adayi ile gorlisiilmiis olup nitel arastirma yontemleri arasinda
yer alan yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile veriler toplanmistir. Yapilan
arastirma sonucuna goére katilimcilarin matematiksel modelleme konusunda yeterli
diizeyde bilgi sahibi olmadiklari, miifredatin yogun olmasindan kaynakli zaman
sorunu yasadiklarini, okulun fiziki sartlarinin matematiksel modelleme siireglerine
uygun olmadigini tespit etmistir.

Sar1 (2024), calismasinda 6. sinif 6grencilerinin matematik dersindeki kavram
yanilgilarinin matematiksel modelleme ile giderilmesi incelemistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemleri arasinda yer alan eylem arastirmasi kullanilmig olup ¢alisma 16
Ogrenci ile yiriitilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda &grencilerin matematiksel
modellemeye yogun bir ilgi gosterdikleri ve ondalik sayilarin gdsteriminde
yasadiklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde matematiksel modellemenin etkili
bir ara¢ oldugu tespit edilmistir.

Can (2024), calismasinda matematiksel modellemenin ilkdgretim caginda
bulunan 6grencilerin problem ¢dzme ve istbiligsel becerileri tizerindeki etkililigini
inceledigi calismasinda 42 6grenci ile ¢aligmasini yiirlitmiistiir. Aragtirmada yari
deneysel arastirma yontemi ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi
karma yontem tercih edilmis olup 6grenciler deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir.
Arastirmanin sonucuna gore matematiksel modellemenin deney grubu 6grencilerinin
problem c¢ozme becerilerini olumlu ydnde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica
matematiksel modellemenin {stbiligsel beceriler iizerinde de etkili oldugu tespit
edilmistir.

Karagoz (2024), calismasinda matematiksel modellemenin ilkokul
Ogrencilerinin say1 hissi ve matematik dersine iliskin tutumlarina olan etkisini
inceledigi ¢alismasinda nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan yari deneysel
aragtirma yonteminden yararlanilmistir. Deney ve kontrol grubuna ayrilan

Ogrencilerin On test ve son test puanlarinin karsilastirildigi ¢calismada matematiksel
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modellemenin deney grubunda bulunan ogrencilerinin say1r hissi ve matematik
dersine iligkin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Keles (2024), yaptig1 ¢alismasinda 8. sinif 68rencilerinin dogrusal denklemler
konusundaki biligsel matematiksel modelleme siireglerin incelemistir. Yapilan
arastirma kapsaminda 3’er kisiden olusan 3 grup olusturmustur. Yapilan inceleme
sonucunda biitiin gruplarin problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme ve
matematiksel olarak ¢alisma basamaginda basarili oldugunu tespit etmistir.
Ogrencilerin  biiyiikk bir béliimii modellemeyi gercek hayatla iliskilendirme
konusunda yetersiz kaldig1 da tespit edilmistir.

Cetinkaya (2020), lise 6grencileri ile matematiksel modellemenin {ist biligsel
beceriler iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda 9 lise d6grencisi ile ¢aligmalarini
yliriitmiis olup arastirma kapsaminda modelleme etkinliklerinden yararlanmistir.
Yapilan arastirma sonucunda matematiksel modelleme siireci ile birlikte lise
ogrencilerinin stbiligsel becerileri kullanma yeterliklilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Tanju (2020), yaptig1 calismasinda matematik Ogretmenligi boliimiinde
okuyan 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemenin temsil ve iliskilendirme
becerileri iizerindeki etkisini incelemistir. Yapilan aragtirmaya 10 6gretmen adayi
katilmis olup Ogretmen adaylarina yonelik basari testi ve yari yapilandirilmis
goriisme formlar1 uygulanmistir. Bu veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara
gbre; Ogretmen adaylarinin temsil tiirlerinden en ¢ok cebirsel gdsterim konusunda
basarili olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin problemi anlama
basamaginda daha ¢ok grafik temsilini tercih ettikleri saptanmig ancak temsil tiirleri
arasinda gecis yapma konusunda yetersiz olduklari tespit edilmistir. Ogretmen
adaylar1 ayrica model olusturma etkinliginde basarisiz olduklar1 da aragtirmanin bir
diger bulgusu olarak belirtilmistir.

Albarracin ve Gorgorio (2019), yaptiklar1 ¢alismada &grencilerin “Biiyiik
Say1 Tahmin Problemleri” konusunda matematiksel model gelistirme siireglerini
incelemiglerdir. Yapilan arastirma sonucunda dgrencilerin matematiksel modelleme
stirecinde 1zgara dagilimi, bir referans noktasi modelinin yinelenmesi veya niifus
yogunlugu gibi matematiksel modellerin gelistirilmesini  igeren stratejiler

kullandiklarini tespit etmisglerdir.
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Yildirim (2019), ¢calismasinda 6. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme
becerilerini inceledigi ¢alismasinda 22 6grenci ile calismis ve arastirmada veri
toplama araci olarak nitel gézlem notu, 6grenci ¢alisma kagitlari, video kaydi gibi
yontemler tercih etmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda &grencilerin 6zellikle
modelleme etkinliginde farkli matematiksel modeller olusturdugu ancak model
olusturmadan 6nceki basamaklar arasinda yer alan kabullerde bulunma ve elde edilen
modeli gercek hayatla iligkilendirme konusunda yetersiz olduklar tespit edilmistir.
Ayrica 6grencilerin matematiksel modelleme siirecinde 6grendikleri sembol, kural ve
islemlerin yan1 sira gegmiste 6grendikleri bilgi ve becerileri de modelleme siirecine
dahil ettikleri tespit edilmistir.

Cakmak Giirel (2018), calismasinda matematik boliimiinde okuyan 6gretmen
adaylarinin matematiksel modelleme siireglerini bilissel acidan degerlendirdigi
calismasinda 32 ilkogretim matematik O6gretmen adayr ile calismistir. Yapilan
aragtirma sonucuna gore matematiksel modellemenin Ogretmen adaylarinin
modelleme dongiilerini ve yeterliliklerini olumlu yonde gelistirdigi tespit edilmistir.

Schukajlow vd. (2018), yaptiklar1 ¢aliyjmada matematiksel modellemenin
Ogretilmesi hususunda son gelismeler hakkinda bir derleme ¢alismast yapmislardir.
Yapilan arastirma kapsaminda matematiksel modelleme konusunda genel olarak
deneysel calismalarin yapildig: literatiir taramasi seklinde yapilan ¢aligmalara ¢ok
fazla yer verilmedigi tespit edilmistir.

Ferrando vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada matematiksel modelleme siirecine
iligkin olarak yaptig1 dokiiman incelemesinde farkli konularda yapilan matematiksel
modelleme etkinliklerinde daha dnceden matematiksel modelleme becerisi kazanan
deneyimli Ogrenciler ile diger Ogrenciler arasinda farkliliklarin oldugunu tespit
etmislerdir.

Stender ve Kaiser (2017), yaptiklari ¢aligmada matematiksel modelleme
etkinliklerinde Ogrencilerin izledikleri stratejileri incelemislerdir. Yapilan arastirma
kapsaminda matematiksel modelleme siirecinde 6grencilerin genel olarak sezgisel
stratejileri kullandiklar tespit edilmistir.

Arleback vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada matematik bdliimiinde okuyan

O0gretmen adaylarimin matematiksel modelleme ile farkli yetenekler arasindaki
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iliskiyi incelemislerdir. Yapilan arastirma kapsaminda matematiksel modellemenin
ozellikle akil yiirtitme iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Maal} (2006) 7. smif Ogrencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerini
belirlemek amaciyla yaptig1 calismasinda 42 6grenci ile ¢alismalarini yliriitmiistiir.
Arastirma kapsaminda farkli veri toplama araclarindan elde edilen bulgular
dogrultusunda matematiksel modellemenin ogrencilerin  akademik basarilarini
artirdigin1  tespit etmistir. Ayrica verilen egitimler kapsaminda Ogrencilerim
matematiksel modelleme becerileri gelistigi de arastirmalarin bulgular1 arasinda yer
almaktadir.

Kaiser ve Schwarz (2006), 6gretmen adaylar1 ve lise O0grencileri iizerinde
yaptig1 calismasinda matematiksel modelleme etkinliklerinin etkililigini incelemistir.
Yapilan aragtirma sonucunda 6grencilerin karmasik ve zor yapida olan matematiksel
modelleme etkinliklerinin matematik dersinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Ayrica matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin akademik gelisimlerine
olumlu yonde katki sagladigi da arastirmanin bulgular1 arasinda yer almaktadir.

Blum (2002), yaptig1 ¢alismasinda matematiksel modellemenin matematik
egitimindeki roliinii incelemistir. Yapilan arastirma kapsaminda o6zellikle ABD,
Avusturalya ve AB’de gelistirilen matematiksel modellerin kullanilmasinin uygun
olacagini ifade etmistir.

Yukarida yer alan caligmalar, matematiksel modellemenin farkli egitim
seviyelerinde ve konularda etkilerini incelemektedir. Arslan (2024) 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme bilgi diizeylerini ve karsilastiklari
zorluklar1 ele alirken, Sar1 (2024) 6. smif Ogrencilerinin kavram yanilgilarini
matematiksel modelleme ile gidermeyi arastirmistir. Can (2024) ilkogretim
Ogrencilerinin problem ¢6zme ve istbiligsel becerileri tizerindeki etkileri, Karagoz
(2024) ise ilkokul 6grencilerinin say1 hissi ve matematik dersine yonelik tutumlarini
incelemistir. Keles (2024) 8. siif 6grencilerinin dogrusal denklemler konusundaki
biligsel siireclerini, Cetinkaya (2020) lise 6grencilerinin iistbiligsel becerilerini
incelemistir. Tanju (2020) 6gretmen adaylarinin temsil ve iliskilendirme becerilerini
degerlendirirken, Albarracin ve Gorgorio (2019) 6grencilerin biiyiik say1 tahmin
problemlerindeki stratejilerini arastirmistir. Yildirim (2019) 6. siif dgrencilerinin

matematiksel modelleme becerilerini, Cakmak Giirel (2018) dgretmen adaylarinin
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modelleme siireglerini  bilissel agidan ele almistir. Diger calismalarda da
matematiksel modellemenin 6gretimi, stratejileri ve etkileri farkli diizeylerde ve
baglamlarda incelenmistir. Yapilan calismalardan bagimsiz olarak bu c¢alismada
ogretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik hazirlanan MGP siirecindeki

modellemeye yonelik mesleki yeterliklerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
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2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada Ogretmenlerin matematiksel modelleme siirecine yo6nelik
gelisimlerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu gelisim siirecinde 6gretmenlerle bir
On gorisme yapilmistir. Yapilan on goriigmede ortaya ¢ikan duruma gore
O0gretmenlerin gelisimini saglamak amaciyla mesleki gelisim programi tasarlanmistir.
MGP’yi tasarlayan ve uygulayan arastirmaci, matematiksel modellemeye yonelik
hem lisans hem de lisansiistii alanda egitim almis ayni1 zamanda arastirmacinin bu
alanda akademik ¢alismasi (Bulut ve Tiirker, 2022) bulunmaktadir.

Yiiriitilen MGP’lerde 6gretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik
bilgilerini artirmak, bu siireci gézlemlemek ve derste uygulayabilecekleri etkinlikler
gelistirmeleri, bu etkinlikleri smif ortaminda uygulaylp degerlendirmeleri
amaglanmistir. Gelistirilen etkinliklerin sinif ortaminda Ogrencilere uygulanmasi
esnasinda arastirmaci slireci  gozlemlemistir. Uygulama siirecinin  sonunda
Ogretmenlerden Ogrencilerin ¢aligmalarini puanlamalart beklenmektedir. Yine bu
puanlama siirecine yonelik 6gretmenlerin gelisimini saglayacak doniitler arastirmaci
tarafindan verilmistir.

Uygulama siireci sona erdikten sonra 6gretmenlerle tekrar bir son goriisme
yapilarak tiim siire¢ sona ermistir. Yapilan ¢alismada Ogretmenlerin matematiksel
modelleme siirecindeki gelisimlerini ortaya koymak ve bu siirecte hazirladiklar
etkinliklerin siif ortaminda Ogrencilere uygulanmasi saglayarak arastirmacinin
yasanan tlim siireci ortaya ¢ikarmasi sebebiyle nitel arastirma yontemleri igerisinde
yer alan yorumlayici yaklasima dayali olan 6gretim deneyinin 6zel bir versiyonu olan
cok katmanli 6gretim deneyi (multi-tiered teaching experiment), aragtirma deseni
olarak kullanilmustir.

Ogretim deneyi, ogrencilerin matematik &grenimini  gergeklestirirken
zihinlerinde meydana gelen eylemleri inceleyerek biligsel yapilarini, muhakemelerini
zihinlerindeki matematige yoOnelik modellerini ortaya ¢ikarmayi, gelistirmeyi,
Ogrencilerin  diislincelerini  degistirme firsati sunmayi, bir kavrami nasil
anlamlandirdigin1 ve nerelerde sikinti yasadigini ortaya koymayi hedeflenmistir

(Giider, 2019).
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Ogretim  deneyinde katilmcilarin  deneyimlerinden yeni  kavramlar
gelistirmek, modellerin olusturulmasini saglamak, bilgilendirici geri bildirimler
vermek ve yonlendirme yapmadan ip uglar1 vermek amaglanmaktadir (English,
2003). Bunun yani sira ogretim deneyleri 6gretmenlerin gelisimi, sinif ortamlarinin
ya da Ogretim etkinliklerinin gelisimi iizerine odaklandiklar1 goriilmiistiir (Tanigh ve
Kose, 2013). Bu odaklanma goriismelerin yapildigi ortamlarda ya da siif ortamlari
gibi 6grenme ortamlarinda tiiretilebilen en uygun gelisimleri gézlemlemeyi etkin kilar
(Steffe ve Thompson, 2000 akt. Tanigh ve Kose, 2013).

Yapilan ¢alismada 6gretmenlerin matematiksel modelleme goriislerini ortaya
cikarmak icin bir On goOriisme yapilmis, bir sonraki asamada matematiksel
modellemeye yonelik MGP tasarlanmis ayrica bu MGP’ler gézlemlenmis, sonraki
asamada Ogretmenlerden matematiksel modelleme etkinligi gelistirmeleri istenmis,
sonrasinda  gelistirdikleri  etkinligi simifta uygulamalar1  saglanmig, smif
uygulamalarinda  Ogretmenlerin ~ 6grencilerin  model olusturma  siireglerini
gozlemlemesi ve degerlendirmesi ayni zamanda arastirmacinin da 6gretmenlerin
etkinlikleri uygulama ve degerlendirme siireclerini gézlemlemesi saglanmis ve son
asamada 6gretmenlerle matematiksel modellemeye yonelik son goriisme yapilmistir.
Sonug¢ olarak aragtirmacit Ogretmenlerin matematiksel modelleme yontemi ve
matematiksel modelleme etkinligi olusturma siirecindeki gelisimlerini ortaya
cikarmayr amaglamistir. Bu sebeple calismada ¢ok katmanli 6gretim deneyi

kullanilmistir (Sekil 6).
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Calismada yiiriitiilen agamalar1 gosteren akis semasi Sekil 6’da gosterilmistir.

«Ogretmenlerin matematiksel modellemeve vonelik bilgilerinin belirlenmesi
WY

*MGPin  icerigmin hazulanmasi (Modelleme, Etkinlikler, Dersler ve
MEPhin Degerlenditme)

Tasarlannasy

« Aragtirmaci yonetiminde MGP'nin déit otwrum (Modelleme, Etkinlikler, Dersler
o ve Degerlendirme) halinde uygulanimasi ve stirecin gézlemlenmesi
Thygulaenacy -

-

_ +Ogretmenler tarafindan MOE'min tasarlanmasi ve MOE'lerin gecerlik ve
e | gUvenirlik ¢aligmalart

hammlaemasy vy

«Ogretmenler  tarafindan MOEmin  smif  ortammda  uygulanmasi  ve
wrasmes | degerlendirilmesi
Er

+Ogretmenlerile son gorigmelerin yirtitilmesi

Sekil 6. Calismanin Is Akis

2.1.1.Yorumlayici Yaklasim

Nitel arastirma, aragtirma problemini yorumlayict bir yaklagimla ele alarak
olgu ve olaylar1 kendi baglaminda ve insanlarin onlara yiikledikleri anlamlar
acisindan inceleyen bir yontemdir (Altunisik vd., 2010). Yorumlayici yaklasim,
fenomenoloji, hermendtik ve idiyografiye dayanir ve bireysel deneyimlerin
katilimeilar igin tasidigi anlamlar1 ayrintili olarak incelemeyi amaclar. Yorumlayici
Fenomenolojik Analiz baslangicta esnek bir yontem olarak tanimlanmis, ancak
yaygin kullanimiyla birlikte tiim siireclerin nitel yontemlere 6zgii giivenilirlik
kriterleri ¢ercevesinde belirlenmesi gerektigi anlasilmistir. Baslangigta saglik
psikolojisinde kullanilan bu yaklasim, zamanla sosyal, klinik ve danigsmanlik
psikolojisi gibi alanlara da yayilmstir (ilerisoy, 2023). Arastirmacilar, katilimeilarn
ifadelerini analiz ederken ylizeydeki anlamlarin yani sira altinda yatan anlamlar1 ve
duygular1 da kesfetmeye caligirlar. Bu yaklagim, katilimcilarin bakis agilarin
anlamak i¢in dilsel, kiiltiirel ve sosyal baglamlar1 dikkate alir ve esneklik gostererek

katilimcilarin yasam deneyimlerine derinlemesine bir bakis saglar.
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2.1.2.08retim Deneyi

Matematik egitimi arastirmacilari, 6grencilerin zihinsel siireglerini anlamak
ve bu siiregteki zorluklar1 agsmak i¢in 6gretim deneyi yontemini kullanmaktadir. Bu
yontem, yeni Ogretim programlarimi ve tekniklerini dogal simif ortaminda
uygulayarak, 6grencilerin biligsel, duyussal ve kavramsal gelisimini derinlemesine
incelemeyi saglar (Akin ve Kabael, 2016).

19601 yillarda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi'nde baglayan 6gretim
deneyleri, ABD'de yapilandirmaci ve sinif odakli 6gretim deneylerinin gelisimine yol
acmistir. Sovyet deneylerinde 6gretmenin aktif destegi, yapilandirmaci yaklagimda
ise O0grencilerin mevcut bilgilerine dayali 6grenme ortamlar1 ve siire¢ modellemeleri
vurgulanmigtir. Sinif odakli deneylerde bireysel 6grenme ile sosyal etkilesimlerin ve
sinif normlarinin matematik bilgisi tizerindeki etkisi incelenmistir (Uygan, 2019).

Czarnocha ve Maj (2008), 6gretim deneylerini, arastirmacilarin 6grencilerin
matematik bilgisini ve bu bilginin tasarlanan 6grenme ortamlarinda nasil degistigini
gozlemledikleri bir arastirma deseni olarak tamimlamistir. Bu model, kesfedici
ogretim, 6gretim segmentleri, klinik goriismeler ve kavramsal analizler gibi unsurlari
icermektedir. Modelin kendi igerisinde farkli asamalar1 bulunmaktadir. Bu asamalar

asagidaki Sekil 7°deki gibidir (Sekil 7).

OGRENCE
MATEMATIGININ
GELISIMINE
YONELIK
HIPOTEZLERIMN
CLUSTURULMASE

ARASTIRMACILAR VE
OGRETMENLER

GRENCI
MATEMATIGINE
TONELIE CIKARIMLAR
v HIPOTEZLERIN
DECERLEN DIRILMES]

HIPOTEILER
DOGRIFLTUSUNDA
OGRETIM SORECININ
PLANLANMASE

OGRENCI MATEMATIGI

OGRETIMIN
GER{ EKLESMES] we
WERILEEIN
TOPLANMAS]

Sekil 7. Ogretim Deneyinin Asamalari
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Sekil 7 incelendiginde Ogretim deneyinin odak noktasi, Ogrencilerin
matematik konusundaki anlayislarini gelistirmektir. Arastirmacilar, onciil hipotezler
olusturmak i¢in dgrencilerin 6grenme siirecleri hakkindaki 6nceki arastirmalar1 veya
kendi 6gretim deneyimlerini kullanirlar. Bu hipotezler 1s18inda uygun bir 6grenme
ortam1 hazirlanir, 6gretim gergeklestirilir ve elde edilen veriler analiz edilir. Bu siirec,
oncil hipotezlerin degerlendirilmesi ve yeni hipotezlerin olusturulmasiyla dongiisel
bir sekilde devam eder. Bu sekilde, arastirmacilar 6grencilerin matematik
anlayislarin1 gelistirmek i¢in siirekli olarak 6gretim yontemlerini iyilestirebilir ve

yenilik¢i yaklasimlar gelistirebilirler.

2.1.3. Cok Katmanh Ogretim Deneyi

Cok katmanli 6gretim, dgrencilerin bireysel farkliliklarin1 ve yeteneklerini
O0grenme ortamina yansitma firsati sunan ve akademik performansin verilere dayali
olarak alinmasini vurgulayan bir yontemdir (Yazicioglu ve Kumas, 2024). Lesh ve
Kelly (2000) tarafindan tanimlanan bu yontemde, 6grenciler matematiksel yapilari
aciklamak i¢in modeller gelistirir, 6gretmenler bu modelleme faaliyetlerini anlamaya
yonelik degerlendirme araclari olusturur ve arastirmacilar da bu siirecleri analiz eder
(Giider ve Giirbiiz, 2014). Bir¢ok yontem ve strateji kullanilarak konular farkli
perspektiflerden ogretilir, bu sayede 6grenciler cesitli 6grenme stillerine uygun
materyalleri segerek konuyu daha iyi anlar. Bu yaklasim, derinlemesine 6grenmeyi

tesvik eder ve 6grenmeyi daha zengin ve anlamli hale getirir.

2.2. Arastirma Grubu

Bu arastirma, Ankara ilinde bir ortaokulda bulunan bes 6gretmen ile birlikte
ylriitilmistir. ~ Arastirma  grubunun  belirlenmesinde  amaghi  6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme ve maksimum gesitleme oOrnekleme
yontemleri kullanilmistir. Arastirmada uygulama okulunda c¢alisan arastirmaci
Ogretmenin para, zaman ve i giicli kaybi olmadan Ogretmenlere ulasabilmesi
durumundan dolay1 kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Yildirim ve
Simgek’e (2018) gore “kolay ulasilabilir 6rnekleme arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir.” (s.123). Arastirma grubunda bulunan 6gretmenlerin 6zellikle farkli

mesleki tecriibe yillarina sahip olmalar1 sebebiyle maksimum ¢esitleme ornekleme
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yontemi kullanilmistir. Aragtirmact O6gretmenin ¢aligtigit kurumda bulunan 17
matematik 6gretmeninden farkli mesleki deneyimlere sahip 5 6gretmen seg¢ilmistir.
Burada matematiksel modellemeye yoOnelik aldigi mesleki seminerler veya lisans
egitimleri acisindan ve deneyimleri agisindan farkli olan Ogretmenlerin siireg
basindaki matematiksel modellemeye bakislarini ortaya ¢ikarmak ve siire¢ sonundaki
degisimlerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Yildirnm ve Simsek’e (2018) gore
“maksimum cesitlilige dayali 6érneklem olusturmada amag, genelleme yapmak igin
bu cesitliligi saglamak degildir, tam tersine cesitlilik gosteren durumlar arasinda
herhangi ortak ya da paylasilan olgularin olup olmadigim1 bulmaya g¢aligmaktir”

(s.119). Tablo1’de 6gretmenlere ait demografik bilgileri verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

<
—_ -~ E
Demografik | 5§ , _ - S Qe -
Ozellikler | = & § S = B 8% g £eS§
2 &= = s .5 S5 5 S 2 5=
. - £ = 2EESH ETMZ
Ogretmenler 293 (@) = = 55 2‘3 = 278 2z
= == == 5
a
01 27 Y1l Kadm Bas Ogretmen Almadim Nadiren
02 22 Y1l Erkek Uzman Ogretmen Almadim Hicbir Zaman
(0X] 6Yil Erkek Ogretmen Aldim Nadiren
04 17 Y1l Erkek  Uzman Ogretmen Aldim Nadiren
05 10 Y1l Erkek Ogretmen Aldim Sik Sik

2.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada nitel veri toplama aracglar1 kullanilmistir. Nitel veri toplama araci
olarak goOriisme, gozlem, Ogretmenlerin olusturdugu modelleme etkinlikleri,
ogrencilerin modelleme etkinliklerine yonelik cevaplart ve &6gretmenlerin siireg
sonunda modelleme etkinliklerine yonelik yaptiklart degerlendirmeler kullanilmistir.
Goriisme yaparak MGP’den once ve sonra ortaya c¢ikan goriislerin nasil degistiginin
ortaya ¢ikarilmasi amaclanmistir (Biylikoztirk vd., 2018). Ayrica gozlemler
yapilmistir. Gozlem O6gretim siirecinde Ogretmenlerin matematiksel modelleme
etkinliklerini nasil uyguladiklarini ortaya ¢ikarmak, MGP’lerdeki yasananlari ortaya
koymak ve diger veri toplama araglarindan elde edilen verileri tamamlamak amaciyla
kullanilmistir - (Biiyiikoztiirk vd., 2018). Ogretmenlerin hazirladigi modelleme
etkinlikleri ve Ogrencilere verilen matematiksel modelleme etkinlik kagitlarinin

degerlendirilmesi dokiiman olarak kullanilmaistir.
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Dokiimanlar goriisme ve gozlem ile birlikte kullanilarak veri ¢esitlemesini
saglanmig bu sayede de aragtirmanin gegerliligini 6nemli 6l¢iide artirmistir (Yildirim
ve Simgsek, 2018). Calisma da veri toplama araglariin uygunlugu i¢in uzman
goriisleri alinmig ve pilot calismalar1 yapilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama

araclarina ait bilgiler Sekil 8’de verilmistir (Sekil 8).
m

Yapilandinlmamisg
Gozlem

Nitel Veriler

Veri Toplama
Araclan

Yapilandinlmig
Gozlem

Modelleme

Etkinlikleri
Dokiimanlar

Modelleme

Degerlendirme
Rubrikleri

Sekil 8. Aragtirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari

2.3.1. Nitel Veri Toplama Araclar

Nitel veri toplama araci olarak goriisme, gozlem ve dokiimanlar
kullanilmistir. Goriisme olarak 6n goriisme ve son goriisme yapilmistir. Burada iki
ama¢ bulunmaktadir. Bunlardan ilki MGP Oncesi ve sonrasi Ogretmenlerin
goriislerinde farklilik olup olmadigini ortaya ¢ikarmak digeri ise uygulama siirecine
yonelik gortisleri ortaya ¢ikarmaktir. Gézlem yapilarak ise dgretmenlerin goriigme
sorularina verdikleri cevaplarin ve MGP’de yasanan durumlarin tutarlilig:
incelenmis, sinif i¢i yasanan durumun ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmis ve etkinliklerin
uygulanmasi1 gozlenmistir. Dokiiman olarak 6gretmenlerin olusturdugu etkinlikler,
Ogrencilere verilen etkinlik kagitlart ve degerlendirme rubrikleri kullanilmistir.
Dokiimanlar ile etkinliklerin ne derece uygulandigi, nasil etkinlik hazirlandig1r ve

ogrencilere uygulanan etkinlik kagitlarinin nasil degerlendirildigi ortaya ¢ikarilmistir.
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2.3.1.1. Goriisme

Calismada yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Yapilandirilmig goériismede
arastirmacinin bagtan yaptig1 arastirma planina gore sorulacak sorularin 6nceden
planlandigr goriisme seklidir (Gililer vd., 2015). Ayrica Giider’e (2019) gore
yapilandirilmis gorigmelerde amag goriisiilen bireylerin verdikleri bilgiler arasindaki
uyum ve farkliligi belirlemek ve bu dogrultuda karsilagtirma yapmaktir.

Aragtirmaci goriisme sorularini hazirlamak igin literatiir taramas1 yapmustir.
Yapilan tarama sonrasina arastirmada cevap aranan probleme ve alt problemlere
yonelik goriigme sorulart hazirlanmistir. Yapilan 6n ve son goriigmede ayni sorular
kullanilmistir. Hazirlanan goriigme sorulariyla 6gretmenlerin MGP 6ncesi ve sonrasi
matematiksel modellemedeki mesleki yeterlik bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
dort ana temaya yonelik sorular olusturulmustur. “Modelleme” temas: i¢in veri
toplama aracindaki 1., 2. ve 3. sorular, “Etkinlikler” temas: i¢in 4. ve 5. sorular,
“Ders” temast i¢in 6., 7., 8. ve 9. sorular ve son olarak “Degerlendirme” temasi i¢in
10. ve 11. sorular hazirlanmistir (Bkz. EK-1). Yapilan 6n goriisme sonrasinda
ogretmenlere MGP uygulanmistir. Uygulanan MGP sonrasinda Ogretmenlere
matematiksel modelleme etkinlikleri hazirlatilarak simiflarda uygulatilmistir. Tiim
siire¢ sonunda Ogretmenlere On goriismede yoneltilen ayni sorularla son goriisme
yapilmaktadir. Bu sorularla 6gretmenlerin matematiksel modellemedeki mesleki
yeterlik bilgilerindeki degisimin belirlenmesi amac¢lanmistir. Her bir 6n goriisme
ortalama 20-30 dakika arasinda, son goriismelerin her biri ise ortalama 40-45 dakika
civarinda siirmiistir.

Goriisme sorulart aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan goriisme
sorular1 Oncelikle nitel arastirma yontemleri alaninda uzman kisi tarafindan
degerlendirilmistir. Alinan uzman goriisii sonrasinda “Matematiksel modelleme ile
giinliik yasam arasinda nasil bir iligki vardir? Ag¢iklayiniz.” sorusu ile “Matematiksel
modelleme matematik dersindeki konular ile giinliik yasam arasindaki iliski kurmada
etkili midir? Acgiklaymiz.” sorulart1 tek soruda bilestirilerek “Matematiksel
modellemenin matematik ile giinliilk yasam arasinda nasil bir ilisgki kurdugunu
aciklaymiz.” seklinde olusturulmustur. Tiim sorular i¢in alinan uzman goriisiinden
sonra iki Tiirkge alan uzmanindan dil bilgisi ve yazim kurallarina uygunluguna ayni

zamanda sorularin anlasilabilirligine uygunluguna yonelik uzman goriisii alinmistir.
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Hem nitel arastirma yontemleri uzmanindan hem de Tirk¢e uzmanindan alinan
goriigler sonrasinda goriisme sorularina son hali verilerek pilot ¢caligma yapilmistir.
Yapilan pilot ¢alisma sonucunda herhangi bir soruna rastlanmamasi sebebiyle

goriisme sorulart son haliyle kalarak ¢alismaya uygun hale gelmistir.

2.3.1.2. Gozlem

Calismada kullanilan diger veri toplama yontemi goézlemdir. Goriisme
sirecinde elde edilen veriler bazen bireylerin iginde bulundugu ortama ve
davraniglara gore bazen dogru yanitlar vermeyebilir veya verdikleri yanitlarda
samimi olmayabilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu sebeple 6gretmenlerin goriigleri
ile yaptiklar1 arasinda farklilik var midir? Sorusuna yanit aramak amaciyla gézlem
yapilmistir. Ayrica dgretmenlerin modelleme etkinliklerini uygulama seklini ve sinif
i¢ci yasananlar1 yansitmak amaciyla gézlem yapilmistir. Bu gozlemlerin yanm sira
Ogretmenlere uygulanan MGP’de gozlemler yapilmistir. Bu sebeple aragtirmada
gozlem tiirlerinden hem yapilandirilmis hem de yapilandirilmamis gozlem
kullanilmustir.

Yapilandirilmig gozlem, gézlem oncesinde yapilandirilmis gozlemcinin bilgi
toplamasi1 i¢in olusturulmus form bulunmaktadir (Biyiikoztirk vd., 2018).
Yapilandirilmamis gozlem ise yapilandirilmamis ve gozlemciye bilgi toplamada ve
kaydetmede 6zglirliikk saglayan not alma vb. sekilde yapilabilen gozlem yontemidir
(Bliytkoztirk vd. 2018). Arastirmada yapilandirilmis gozlem i¢in arastirmaci
tarafindan hazirlanan formlar kullanilmistir. Yapilandirilmamis goézlemle de bu
formlara yonelik alan notlar1 tutulmustur. MGP’de ise arastirmacinin 6n goriisme ve
son goriisme siirecinde Ogretmenlere yoneltilen sorulara yonelik bilgilendirme
yapilan anlardaki dikkat c¢eken durumlar1 alan notu alarak gozlem yapmistir.
Arastirmaci yapilandirilmis ve yapilandirilmamis sinif i¢i gézlemleri yaparken
istlendigi rol katilimeci olarak goézlemcidir. Katilimc1 olarak gézlemci higbir
faaliyette rol almayan sadece ortami, davraniglari goézlemleyen ve bu durum
katilimcilar tarafindan bilinen bir kisidir (Biiyiikoztiirk vd., 2018). MGP’de gozlem
yaparken lstlendigi rol ise gozlemci olarak katilimcidir. Gézlemci olarak katilimei,
gozlemcinin bir gozlemci oldugunun bilindigi, bu durumun en basinda gruba

aciklandigr ve aktif bigimde bilgi toplamak i¢in grup i¢inde bir rol {istlendigi gdzlem
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tiridir. (Blytlikoztirk vd., 2018). Arastirmacinin rol iistlenmesi arastirma siirecinde
Ogretmenlerin kendilerine yoneltilen sorulara sasirmamasini, Ogretmenlerin rol
yapmamasi saglayabilir ve bilgi toplamada fayda saglayabilir (Biiyiikoztirk vd.,
2018). Bu sebeple arastirmaci, MGP’de egitimci roliindedir. Arastirmact MGP’de
stirekli olarak bilgilendirme, tartigma vb. ortam kurarak matematiksel modellemeye
yonelik egitimler vermesi sebebiyle aragtirmacinin soru cevap yaptigi sirada aldigi
cevaplar1 gozlemlemesi 6gretmenleri sagirtmaz ve rol yapmalarinin oniine geger.

Smif i¢i gozlem formlarini olusturmak igin literatiir taramasi yapilmistir.
Yapilan literatlir taramasiyla birlikte calismada Ogretmenlerin smif ici etkinligi
uygulamalarin1 ve siif i¢inde yasananlari ortaya ¢ikarmak amaciyla iki adet gozlem
formu olusturulmustur. Olusturulan gozlem formlar1 nitel aragtirmaci bir uzman
tarafindan kontrol edilmis ve uzman goriisii sonucunda gozlem formlarinda herhangi
bir degisiklik yapilmayarak son halini almistir (EK-2 ve EK-3).

Hazirlanan gézlem formunun ilkinde (EK-2) gretmenlerin hedef davraniglar:
yerine getirme durumlar1t “Evet, Hayir ve Kismen” secenekleri ile kodlanmistir.
Ayrica bu hedef davramislara yonelik arastirmaci, alan notlar1 da almistir. Diger
gozlem formu ise “Evet, Hayir, Kismen” gibi segeneklerin bulunmadigi ancak

davraniglara yonelik alan notlarinin tutulabilecegi bir formdur (EK-3).

2.3.1.3. Dokiimanlar

Veri toplama araci olarak goriisme ve gézlemi desteklemek amaciyla ve sinif
icinde etkinlik uygulanirken gozlemlenemeyen durumlarin ihtimaline yonelik ek veri
toplama araci olarak dokiimanlar kullanilmigtir. Bunun disinda 6gretmenlerin
gorlismede verdikleri cevaplar ve smif icinde gozlemlenen durumlar disinda
ogrencilerin etkinliklerine yonelik yaptiklart degerlendirmeler de dokiimanlar
araciligiyla arastirmada farkli sorulara cevap vermektedir. Dokiimanlar1 gézlem ve
goriisme ile birlikte kullanilarak veri ¢esitlemesi yapilmakta ve arastirmanin
gecerliligini 6nemli Slgiide artirmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu sebeple
dokiiman olarak O6gretmenlerin olusturduklar1 etkinlikler, 6grencilerin modelleme
etkinliklerine yonelik ¢oziimleri ve modelleme etkinliklerini degerlendirmeye
yonelik  rubrikler  kullanilmistir.  Ogretmenlerin  matematiksel ~modelleme

etkinliklerini nasil hazirladiklarina, modelleme etkinligini hazirlama siirecinde neler
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yasadiklarina, smnifta uygularken o&grencilerin uyguladiklar1 ¢oziimlerin neler

olduguna ve 6grencilerin ¢oziimlerini nasil degerlendirdiklerine cevap aranmaistir.

2.3.1.3.1. Modelleme Etkinliklerinin Olusturulmasi

Modelleme etkinliklerini olusturmadan 6nce 6gretmenlerle bir 6n goériisme
yapilmistir. Bu 6n goriismede 6gretmenlerin “Modelleme”, “Etkinlikler”, “Ders” ve
“Degerlendirme” temalarina yonelik matematiksel modellemedeki mesleki yeterlik
bilgilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla bir 6n goriisme yapilmistir. Yapilan 6n
goriismeden sonra 0gretmenleri gelistirmeye yonelik MGP uygulanmisti. MGP, 8
hafta uygulanmistir. 8 hafta boyunca haftada 2 giin ve giinde 60 dakika olarak
uygulanan MGP toplamda 16 giin ve giinde 1 saat olarak uygulanmistir. Tablo 2’de

ogretmenlere uygulanan MGP siireci gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Mesleki Gelisim Programi

HAFTA KONU SURE
1.Glin Matematiksel 60 dakika
Matematiksel modellemenin Diinyada
modellemeye ve Tiirkiye’de
1.HAFTA giris kullanilma siireci
(Matematiksel  2.Giin Model, modelleme, 60 dakika
model ve matematiksel
matematiksel modelleme vb.
modelleme) kavramlarin tartisilmasi
Matematiksel 1.Giin  Matematik modelleme 60 Dakika
modellemeye ve Problem ¢dzme
2.HAFTA giris kavramlarinin
(Matematiksel tartisilmasi
model ve 2.Giin Matematiksel 60 dakika
matematiksel modelleme siireci
modelleme)
Modelleme 1.Glin Planlama 60 dakika
yeterlikleri Izleme
Degerlendirme
Tahmin
3.HAFTA MEB 2.Glin 60 dakika
miifredatinda
matematiksel
modellemeye
uygun
konularin
tespiti
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Tablo 2 (Devam). Mesleki Gelisim Programi
1.Giin Modelleme 60 dakika
uygulamalarina iliskin
Modelleme alan 6gretimi modelleri
4. HAFTA etkinliklerinin (LEMA)
Ogretimde 2.Giin Modelleme 60 dakika
kullanimi etkinliklerini 6zellikleri
1.Giin Model olusturma 60 dakika
etkinliklerinin
Modelleme ozellikleri ve prensipleri
5.HAFTA etkinliklerinin  2.Giin Modelleme 60 dakika
ogretimde etkinliklerinin 6gretim
kullanimi slirecine entegrasyonu
icin yaklasimlar
1.Giin  Matematik derslerinde 60 dakika
Modelleme modelleme
6.HAFTA etkinliklerinin etkinliklerinden
ogretimde yararlanma Onerileri)
kullanimi 2.Glin Farkli 6grenci 60 dakika
seviyelerine uygun
modelleme etkinligi
ornekleri
1.Giin Modelleme 60 dakika
etkinliklerine karar
verme ve modelleme
Modelleme etkinligi i¢in 6n hazirlik
7.HAFTA etkinliklerinin yapma
ogretimde 2.Giin Modelleme 60 dakika
kullanimi etkinliklerinin uygulama
stireci ve degerlendirme
Modelleme yeterlikleri
degerlendirme rubrigini
kullanma
8.HAFTA Modelleme 1.Giin Modelleme 60 dakika
etkinliklerinin uygulamalarinda
Ogretimde karsilasilabilecek
kullanimi1 zorluklar ve 6gretmen
miidahaleleri
Ogretmenin siiregteki
rolii
Literatiirden  2.Giin 60 dakika
alinan 6rnek
matematiksel
modelleme
problemleri
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Yiiriitilen MGP’den sonra &gretmenlerin  “Ucgenler ve Dértgenler
konusuyla ilgili 5.,6.,7. ve 8. smiflara yonelik matematiksel modelleme etkinligi
olusturmalar1 beklenmistir. Bu etkinliklerin olusturulmasi i¢in 4 hafta siire
verilmigstir. 4 hafta boyunca siirekli olarak matematiksel modelleme etkinlikleri
gelistirilmis ve iizerinde degisiklikler yapilarak son hali verilmeye calisilmistir.
Ogretmenlerin gelistirdigi MOE’nin iliskili oldugu konular ve gercek yasam baglami
Tablo 3’te gosterilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Gelistirilen MOE’nin Iliskili Oldugu Konular ve Ger¢ek Yasam Baglami

Etkinligin Ad Tigili Konu ve Kavramlar Ger¢ek Yasam  Uygulama

Baglamm Siiresi
Kediyi Ucgenler, Dértgenler, Pisagor, Hayvanlara 70-80
Kurtaralim Egim, Esitsizlik, Karekoklii Duyarlilik dakika

Sayilarda Tahmin,
Karekoklii Sayilarda Yaklasik
Deger

Smifimizi Uggenler, Dértgenler, Yiizdeler, Aligveris 80-90
Boyuyoruz Alan Olgiisii, Olgii Birimlerini dakika

Birbirine Cevirme, Yaklagik Deger,
Oran-Orant1

Yazlik Aliyoruz Uggenler, Dortgenler, tahmin, Tatil 90-100
uzunluk Olgiileri, oran-oranti, dakika

carpanlar ve katlar
Gilvenli Sinif Ucgenler, Dortgenler, tahmin ve Aligveris 80-90
uzunluk o6lgiilerini birbirine ¢evirme dakika
Okul Sahas1 Uggenler, Dortgenler, Yuvarlama, Oyun 80-90
Alan, Dogal Sayilarda Dért Islem dakika

Ogretmenlere verilen MGP’nin 5. haftasinda matematiksel modelleme
etkinliklerinin ~ 6zelliklilerinden ve matematiksel modelleme etkinliklerinin
prensiplerinden bahsedilmistir.

Ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinlii gelistirme siirecinde
Bukova Giizel’e (2018) gore bir modelleme etkinliginde olmas1 gereken o6zellikler;
acik ve anlasilir olmali, agik uglu olmali, gercek yasamda anlamlandirilmali, gergek
verilerden olusmali, gerektiginde gorsel vb. kullanilmali, farkli ¢ézlim siirecini
desteklemeli, is birligini ortaya ¢ikarmali, 6grencilerin ilgisini ¢ekmeli, 6grencilerin
bilgi ve deneyimlerine uygun olmali seklindedir (s.50). Yine Lesh vd.’ne (2000) gore
matematiksel modelleme etkinliklerinin prensipleri; gergeklik prensibi, model

olusturma prensibi, 6z degerlendirme prensibi, yap1 belgelendirme prensibi, model
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genelleme prensibi ve etkili prototip prensibi seklindedir (s. 52). Ogretmenlerin
matematiksel modelleme etkinligi gelistirme siireclerinde Bukuva Giizel’in (2018)
belirttigi matematiksel modelleme etkinligi 6zellikleri ve matematiksel modelleme
etkinliklerinin prensipleri dikkate alinarak etkinlikler olusturulmustur. Bu kapsamda
matematiksel ~ modelleme  etkinlikleri  gelistirilirken  gercek  yasamda
karsilagabilecekleri durumlarin gercek verilerle olusturulmasi istenmistir. Etkinlikler
acik uclu ve farkli ¢6zlim siireclerini destekler nitelikte olusturulmustur. Grupla
coziilebilecek diizeyde gelistirilmis ve Ogrencilerin ilgisini c¢ekecek sekilde
hazirlanarak gorsel sanatlar uzmanindan gorsel olusturulmasi i¢in destek alinmigtir.
Son olarak olusturulan etkinlikler Tiirk¢e uzmani tarafindan incelenerek agik anlagilir
olacak sekilde diizenlenmis ve bir matematik uzmani tarafindan matematiksel zemini
incelenmistir. Ayrica matematiksel modelleme alaninda uzman kisi tarafindan uzman
goriisleri alinmis etkinliklere son hali verilmistir.

O1, 8. smifa yonelik matematiksel modelleme etkinligi hazirlamustir.
Hazirladig1 “Kediyi Kurtaralim” isimli matematiksel modelleme etkinligi tiggenler
ve dortgenler konusunun yani sira Pisagor, egim, esitsizlik, tahmin, yaklasik deger
vb. birgok konuyu da icinde bulundurmustur. O1 etkinligi hazirladig: ilk asamada o
giin yasadig1 olaydan yola ¢iktigini belirtmistir. Yangin meydana gelen bir binanin
son katina itfaiye merdiveninin yeterli gelmemesinden yola ¢ikarak bir mahallede
bulunan 4 katli bir apartmanin yaninda bulunan agaca kedi ¢iktiginda 6grencilerinin
buna nasil bir fikir gelistirecegi merakiyla etkinligi olusturmustur. O1, etkinligi
olusturmak ig¢in gerekli matematiksel zemini olusturdugunu diisiindiikten sonra
arastirmacidan stirekli fikirler alarak etkinligi 4 hafta boyunca degisikliklerle
gelistirmistir.

O1 etkinligini &grencilerin tahmin edebilmelerine, akil yiiriitebilmelerine,
farkli sonuglar ve farkli ¢6ziim yoOntemleri sunabilmelerine uygun sekilde
tasarlamaya onem vermistir Etkinligin anlasilabilir olmasi i¢in Tiirkge uzmanindan
destek almistir. Daha sonra gorsel hazirlanmasi ig¢in gorsel sanatlar uzmaninda
bilgisayar programi destedi istenerek etkinligin son hali verilmistir. O1, gorselde
kedinin agagtaki konumuna, agac yiiksekligi ile apartman teras katinin yiiksekligine,
merdivenin kediye kadar uzanip uzanmamasina, merdivenin agaca olan uzaklik ve

yatayligima énem vermistir. O1’in gelistirdigi modelleme etkinliginde kedinin bir
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agacin tepesinde kalmasi ve agacin apartmanla ayn1 boyda olmasi ger¢cek yasamda
karsilagilabilecek bir durum olmasi sebebiyle gerceklik prensibine uygundur. Binanin
boyunu bulmak i¢in bir katin yliksekliginden yola c¢ikilmasi, agacla binanin
yiiksekliginin ayni olmasi ve merdivenin belirli bir ag¢1 aralifiyla agacin tepesine
uzatilmast model olusturma prensibine uygundur. Etkinligin siire¢ boyunca grupla
uygulanmasi ve siire¢ sonunda biiyiik grup tartismasi seklinde ¢éziimlerin tartigiimasi
0z degerlendirme prensibine uygundur. Siire¢ sonunda biiyiik tartisma grubunda
¢Oziimlerin tartisilmasi ve tiim ¢6ziim siireglerini ayrintili olarak etkinlik kagitlarina
ifade etmeleri yap1 belgelendirme prensibine uygundur. Daha yiiksek veya daha algak
katli binalarda benzer durumlarin yasanmasinda olusturulan modellerin kullanilabilir
olmast model genelleme prensibine uygundur. Benzer durumlarda yine ayni
modellerin kullanimina uygun olmasi sebebiyle etkili prototip prensibine uygundur.

02, 8. smifa yonelik matematiksel modelleme etkinligi hazirlamistir.
Hazirladigr “Sinifimizi Boyuyoruz” isimli matematiksel modelleme etkinligi
ticgenler ve dortgenler konusunun yam sira ylizdeler, alan, uzunluk ve alan 6lgii
birimlerini birbirine ¢evirme, yaklasik deger ve oran-orant1 vb. bir¢ok konuyu da
icinde bulundurmustur. 02, etkinliginde gerekli matematiksel zemini olusturmak igin
hem piyasa aragtirmasi yapmakta hem de arastirmacidan siirekli fikirler alarak
etkinligi 4 hafta boyunca degisikliklerle gelistirmistir. O2 etkinligi hazirladig1 ilk
asamada o giin siifa giren okul idarecisinin 6grencilere duvarlar kirlettikleri bu
sebeple boyatmalart gerektigini bunun masrafli oldugunu ve bu sebeple daha dikkatli
davranmalar1 gerektigini sOylemesi iizerine Ogrencilerine farkindalik olusturmak
amaciyla gelistirmistir.

02 etkinligini &grencilerin tahmin edebilmelerine, akil yiiriitebilmelerine,
farkli sonuglar ve farkli ¢O6ziim yoOntemleri sunabilmelerine uygun sekilde
tasarlamaya o©Onem vermistir. Etkinlikte smifin yatay ve dikey uzunluguna
yerlestirilebilecek masa sayis1 gercek verilerle tespit edilerek gorsele eklenmistir.
Diger verilerin tamam arastirma yapilarak gercek veriler olarak hesaplanmistir. 02
etkinligin anlasilabilir olmasi i¢in Tiirkge uzmanindan destek almistir. Daha sonra
gorsel hazirlanmasi i¢in gorsel sanatlar uzmanindan bilgisayar programi destegi
istenerek etkinligin son hali verilmisti. O2 etkinlikte gorsele kiz 6grenci

yerlestirmistir. Bir kiz Ogrencinin ortalama boyunun boyanacak alandaki duvar
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cizgisine denk gelmesine ve yine ayni diisiinceyle gorselde kadin 6gretmen tercih
edilmesine 6nem vermistir. O2’nin gelistirdigi modelleme etkinliginde smf
duvarlariin kirlenmesi ve bunun boyatilmasi ger¢ek yasamda karsilasilabilecek bir
durum olmas1 sebebiyle ger¢eklik prensibine uygundur.

Sinif duvarinda alt bdlgenin iist bolgeden farkli bir tonda boyanmasi ve alt
bolgenin bir 6grenci boyuna yaklasik olarak denk gelmesi bunun bir kiz 6grenci
boyuna denk gelmesi ve gercek verilerden olusan boya dayaniklilik siiresi, ticreti,
inceltme orani, katmanmi ve sira masa boyunun uzunluklari, 6grenci boyunun
uzunluklar1 agisindan duvarin en boy yiikseklik agisindan akil yiiriitiilerek bulunmasi
model olusturma prensibine uygundur. Etkinligin siire¢ boyunca grupla uygulanmasi
ve siire¢ sonunda biiylik grup tartismasi seklinde c¢oOziimlerin tartisiimasi 6z
degerlendirme prensibine uygundur. Siire¢ sonunda biiyiik tartisma grubunda
cozlimlerin tartisilmasi ve tiim ¢oziim siireclerini ayrintili olarak etkinlik kagitlarina
ifade etmeleri yap1 belgelendirme prensibine uygundur. Daha genis veya daha dar
siniflarda benzer durumlarin yasanmasinda olusturulan modellerin kullanilabilir
olmasi model genelleme prensibine uygundur. Benzer durumlarda yine aym
modellerin kullanimina uygun olmasi sebebiyle etkili prototip prensibine uygundur.

03, 5. simifa yonelik matematiksel modelleme etkinligi hazirlamustir.
Hazirladig1 “Okul Sahasi” isimli matematiksel modelleme etkinligi {liggenler ve
dortgenler konusunun yani sira yuvarlama, alan ve dogal sayilarda dort islem gibi
bircok konuyu da iginde bulundurmustur. O3, etkinligi gelistirirken gerekli
matematiksel zemini olusturmak icin hem beden egitimi uzmanindan hem de
arastirmacidan stirekli fikirler alarak etkinligi 4 hafta boyunca degisikliklerle
gelistirmistir. O3 etkinligi hazirladign ilk asamada okul bahgesinde 5.siniflarin
kalabalik bir sekilde futbol oynamaya ¢alistiklarini ancak oynayan 6grenci sayist ile
sahanin biiyiikliigiiniin uyumlu olmadigini bu sebeple futbol oynayamadiklarini okul
bahgesine bir futbol sahasi ¢izilirse oynayacak kisi sayisi belirlenebilecegini ve daha
rahat oyun oynayacaklarini bunu 6grencilere de fark ettirmek i¢in bdyle bir etkinlik
hazirladigini ifade etmistir. O3 etkinligini dgrencilerin yuvarlama yapabilmelerine,
akil ylrtiitebilmelerine, farkli sonuglar ve farkli ¢6ziim yontemleri sunabilmelerine
uygun sekilde tasarlamaya onem vermistir. Etkinlikte uluslararasi standartlara uygun

futbol sahasi ve Tiirkiye standartlarinda kullanilan futbol sahasi bilgilerini gorselde
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belirtmistir.  Verilerin tamami arastirma yapilarak gergek veriler olarak
hesaplanmistir. O3 etkinligin anlagilabilir olmasi i¢in Tiirkce uzmanindan destek
almistir. Daha sonra gorsel hazirlanmasi i¢in gorsel sanatlar uzmanindan bilgisayar
programi destegi istenerek etkinligin son hali verilmistir.

O3 etkinlikte beden egitimi uzmanindan okul bahgesi i¢in aldig1 verilerle ve
Uluslararasi ile Tiirkiye standartlar1 verilerini dikkate alarak gorselin ve etkinligin
matematiksel zeminini olusturmustur. O3’iin gelistirdigi modelleme etkinliginde
ogrencilerin 5.sinif 6grencilerinin bahgede kalabalik sekilde futbol oynamalar1 ve
okul bahgelerinin buna uygun olmamasi ger¢ek yasamda karsilagilabilecek bir durum
olmasi sebebiyle gergeklik prensibine uygundur. Diinya genelinde gegerli standartlar
ve Tiirkiye’de gecerli standartlardan yola ¢ikilarak okul sahasi i¢in olusturulacak bir
saha standardi model olusturma prensibine uygundur. Etkinligin siire¢ boyunca
grupla uygulanmasi ve siire¢ sonunda biiyiik grup tartismasi seklinde ¢oziimlerin
tartisilmasi 6z degerlendirme prensibine uygundur. Siire¢ sonunda biiylik tartisma
grubunda ¢ozlimlerin tartisilmasi ve tiim ¢oziim siireglerini ayrintili olarak etkinlik
kagitlarina ifade etmeleri yap1 belgelendirme prensibine uygundur. Daha genis veya
daha dar bahgeli okullarda benzer durumlarin yasanmasinda olusturulan modellerin
kullanilabilir olmasi model genelleme prensibine uygundur. Benzer durumlarda yine
ayn1 modellerin kullanimina uygun olmasi sebebiyle etkili prototip prensibine
uygundur.

04, 6.smifa yonelik matematiksel modelleme etkinligi  hazirlamustir.
Hazirladigr “Giivenli Smif” isimli matematiksel modelleme etkinligi tiggenler ve
dortgenler konusunun yani sira alan, tahmin ve uzunluk o6lgiilerini birbirine ¢evirme
gibi birgok konuyu da i¢inde bulundurmustur. O4, etkinligi gelistirirken gerekli
matematiksel zemini olusturmak icin hem piyasa arastirmasi yapmis hem de
aragtirmacidan stirekli fikirler alarak etkinligi 4 hafta boyunca degisikliklerle
gelistirmisti. O4 etkinligi hazirladig1 ilk asamada ana sinifina kaydettirdigi
cocugunun sinifinin  yer zemininin glivenli oldugunu c¢ocuklarin  disiip
yaralanmamalari i¢in alinan bu 6nlemin her okulda olmasi gerektigini diisiinmesi
sebebiyle etkinligi gelistirmistir. O4 etkinligini 6grencilerin tahmin edebilmelerine,
akil yiirtitmelerine, farkli sonuglar ve farkli ¢6zliim yontemleri sunabilmelerine uygun

sekilde tasarlamaya 6nem vermistir. Etkinlikte sinifin yatay ve dikey uzunluguna
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yerlestirilebilecek masa sayis1 gercek verilerle tespit edilerek gorsele eklenmistir.
Diger verilerin tamamu arastirma yapilarak gercek veriler olarak hesaplanmistir. O4
etkinligin anlasilabilir olmasi i¢in Tiirk¢e uzmanindan destek almistir. Daha sonra
gorsel hazirlanmasi igin gorsel sanatlar uzmanindan bilgisayar programi destegi
istenerek etkinligin son hali verilmistir. 04 etkinlikte malzemelerle ilgili yaptig1 fiyat
arastirmasini gorsele yerlestirmistir. O4’iin gelistirdigi modelleme etkinliginde ana
siniflarinda  zeminin giivenli olacak sekilde hazirlanmas1 gergek yasamda
karsilagilabilecek bir durum olmasi sebebiyle gerceklik prensibine uygundur. Sinifin
en ve boy hesabinin yapilmasi igin yerlestirilen masa ve siralarin uzunluklarinin
bulunmasi ve bulunan 6l¢iilerin gercek verilerden yola ¢ikarak fiyat ve dayaniklilik
siiresinin de bulundugu verilerle model olusturma prensibine uygundur. Etkinligin
siire¢ boyunca grupla uygulanmasi ve siire¢ sonunda biiyiik grup tartismasi seklinde
cozlimlerin tartisilmasi 6z degerlendirme prensibine uygundur. Siire¢ sonunda biiyiik
tartigma grubunda ¢oziimlerin tartisilmasi ve tiim ¢oziim siireglerini ayrintili olarak
etkinlik kagitlarina ifade etmeleri yap1 belgelendirme prensibine uygundur. Daha
genis veya daha dar simiflarda benzer durumlarin yasanmasinda olusturulan
modellerin kullanilabilir olmasi model genelleme prensibine uygundur. Benzer
durumlarda yine ayni modellerin kullanimina uygun olmas1 sebebiyle etkili prototip
prensibine uygundur.

05, 7.simifa yonelik matematiksel modelleme etkinligi hazirlamistir.
Hazirladig1 “Yazlik Aliyoruz” isimli matematiksel modelleme etkinligi tiggenler ve
dortgenler konusunun yani sira alan, tahmin, uzunluk Olgiileri, oran-oranti ve
carpanlar-katlar gibi birgok konuyu da icinde bulundurmustur. OS5, etkinligi
gelistirirken gerekli matematiksel zemini olusturmak i¢in hem piyasa aragtirmasi
yapmis hem de arastirmacidan siirekli fikirler alarak etkinligi 4 hafta boyunca
degisikliklerle gelistirmistir. O5 etkinligi hazirladig: ilk asamada emekli oldugunda
sahil tarafina yerlesmek istedigini ve bunun giiniimiiz sartlarinda nasil olacagina
yonelik diisiincelerini matematiksel modelleme etkinligine uygulamigtir. O35
etkinligini 6grencilerin akil yliriitmelerine, farkli sonuglar ve farkli ¢oziim yontemleri
sunabilmelerine uygun sekilde tasarlamaya oOnem vermistir. Etkinlikte araziye
yerlestirilecek planlamanin bir 6rnegi gorsele eklenmistir. Diger verilerin tamami

aragtirma yapilarak gergek veriler olarak hesaplanmistir. Olusturulan aile bireyi
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sayis1 da O5’in kendi ailesidir. O5 etkinligin anlasilabilir olmas1 igin Tiirkce
uzmanindan destek almigtir. Daha sonra gorsel hazirlanmasi igin gorsel sanatlar
ogretmeninden bilgisayar programi destegi istenerek etkinligin son hali verilmistir.
O5 etkinlikte planlama yaparken otomobilin garaja rahat girisine, oyun alaniyla evin
konumuna ve havuzun konumuna arazi i¢in rahat hareket edilebilecek sekilde
planlayarak gorsele ornek olarak yansitmistir.  O5’in  gelistirdigi modelleme
etkinliginde insanlarin emeklilikten sonra deniz kenarinda bir yere yerlesme istegi
gercek yasamda karsilasilabilecek bir durum olmasi sebebiyle gerceklik prensibine
uygundur. Farkli sehirlerin metrekare fiyatlari, olusturulacak yazligin kisi sayisi, arag
sayisina gore diizenlenmesi ve bu diizenlemede havuzun, evin, garajin, parkin ve
yesil alanin orantili sekilde olusturulmasi model olusturma prensibine uygundur.
Etkinligin siire¢ boyunca grupla uygulanmasi ve siire¢ sonunda biiyiik grup
tartismasi seklinde ¢oziimlerin tartisilmast 6z degerlendirme prensibine uygundur.

Siire¢ sonunda biiylik tartisma grubunda c¢oziimlerin tartisilmasi ve tiim
¢Ozlim siireglerini  ayrintili  olarak etkinlik kagitlarina ifade etmeleri yap1
belgelendirme prensibine uygundur. Daha farkli sehirlerde benzer yazliklarin
olusturulmasinda, olusturulacak yazliklarin biitceye gore daha genis veya daha dar
arazilerde olusturulmasinda modellerin kullanilabilir olmasi model genelleme
prensibine uygundur. Benzer durumlarda yine ayn1 modellerin kullanimina uygun
olmasi sebebiyle etkili prototip prensibine uygundur. Ogretmenler tarafindan
hazirlanan MOE hem matematiksel zemin agisindan hem de modelleme etkinlikleri
icin modelleme etkinlik prensipleri agisindan degerlendirilmistir (Lesh vd., 2000).
Yapilan degerlendirme Tablo 4’te gosterilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. MOE nin Lesh vd. (2000) Tarafindan Tanimlanan Prensiplerle liskisi

Prensipler
< L &
E £ g £ =3
S o o= ) =
=< 2 = = = S
z= 2 5 < £ S
[} _— o E [+5] —
e e O S S0 O -
Modelleme Etkinlikleri 3 — oY) ) —_ =
8 3 ¥ 2 3 %
=) = =] =
= 3 £ =
Kediyi Kurtaralim v v VvV VvV VvV
Smifimizi Boyuyoruz v v VvV VvV VvV
Yazlik Aliyoruz v VvV YV YV
Giivenli Smif v v VvV VvV VvV
Okul Sahas1 v VvV VvV VvV VvV
2.3.1.3.2. Ogrenci Etkinlik Kagitlar

Ogretmenler tarafindan hazirlanan matematiksel modelleme etkinlikleri
siiflarda Ogrencilere dagitilmistir. Her simif Ogrenci sayisina gore gruplara
ayrilmistir. Ayrilan gruplara uygulanan modelleme etkinlik kagidindan 2 tane
verilmistir. Bunlardan birisi ¢6ziimiin, modellemenin siirecinin ortaya konulmasi igin
Ogretmene teslim edilecek kagit digeri de dgrencilerin tartisarak cozecekleri kagit
seklindedir. Burada amag¢ oOgrencilerin sorduklari sorularin, biiylik tartisma
gurubunda verdikleri cevaplarin ve ¢dzlimlerinin verilen etkinlik kagidinda olup
olmadigin1 kontrol etmektir. Ayn1 zamanda 6grencilerin modelleme siirecini ortaya
cikarmaktir.  Diger bir amag¢ ise Ogretmenlerin  rubriklerde  gruplar
degerlendirmelerinin  arastirmaci tarafindan kontrol edilmesidir. Bu sayede

ogretmenlerin rubrikleri kullanimlari ortaya ¢ikarilmistr.

2.3.1.3.3. Degerlendirme Rubrikleri

Ogretmenlere uygulanan MGP’deki oturumlardan birinde matematiksel
modelleme yeterliklerini degerlendirmeye yonelik bilgilendirmeler verilmistir. Bu
oturumda Ogretmenlere ornek bir degerlendirme rubrigi iizerinden modelleme
yeterliklerini degerlendirme siirecinden bahsedilmistir. Ornek olarak anlatilan Tekin
Dede ve Bukova Giizel’in (2014) “Modelleme Yeterliklerini Degerlendirme Rubrigi”
(EK-4) aynt zamanda uygulama siirecinden sonra oOgretmenler tarafindan

kullanilmistir. Arastirmaci, smif ortamini goézlemleyerek ve o6grencilerin etkinlik

64



kagitlarina yaptiklart ¢oziimlerle modelleme siirecine yonelik veriler elde ederek

ogretmenlerin degerlendirme rubrigini kullanimi ortaya ¢ikarmay1 hedeflemistir.

2.4. Uygulama Siireci

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen veri toplama araglart uzman goriisleri
alindiktan sonra ve pilot calismalart yapildiktan sonra uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Ik asamada 6gretmenlerle; matematiksel modelleme ifadesine yonelik,
matematiksel modelleme ile problem ¢ozme arasindaki iliskiye yonelik,
matematiksel modelleme ile giinliik hayat arasindaki iligkiye yonelik, matematiksel
modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine yonelik, matematiksel modelleme yontemi ile
yuriitiilecek dersteki etkinlige yonelik, matematiksel modelleme etkinliklerinin
Ogretim siirecindeki kullanimina yonelik, matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek
dersi tasarlamaya yonelik, matematiksel modelleme yontemi ile yiiriitiilen dersteki
Ogretmenin roliine yonelik, matematiksel modelleme etkinlikleri araciligryla d6grenci
basarisin1 degerlendirmeye yonelik ve matematiksel modelleme yonteminin diger
yontemlere gore giiclii ve zayif yonlerine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla bir 6n goriisme yapilmustir.

Ikinci asamada &gretmenlere matematiksel modelleme iizerine 8 haftalik ve
16 saatlik bir siirecten olusan MGP verilmistir. Bu siirecte aragtirmaci gozlem
yapmistir. Yapilan gézlem veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Uciincii asamada her 6gretmenden Ucgenler ve dértgenler konusuna yonelik
matematiksel modelleme etkinlikleri olusturmalart istenmistir. Etkinliklerin
olusturulmasi i¢in 6gretmenlere 4 haftalik siire verilmistir. Bu 4 haftalik siirecte
arastirmacit  0gretmenlerin  olusturduklar1 etkinlikleri yakindan takip ederek
eksikliklere yonelik yonlendirme yapmistir. 4 haftanin sonunda etkinlikler
olusturulmustur.

Dordiincli asamada 6gretmenlerin olusturduklart matematiksel modelleme
etkinlikleri 5. siniflarda 4 grup ve her grupta 5 kisi olacak sekilde, 6. siniflarda 7
grup ve her grupta 3 kisi olacak sekilde, 7. smiflarda 5 grup ve her grupta 6 kisi
olacak sekilde ve 8. siniflarda 2 farkli siifta 5’er grup ve her grupta 6 kisi olacak
sekilde ayrilarak toplamda 131 6grenciye 5 6gretmen tarafindan uygulanmistir. Her

ogretmen iki ders saatinde etkinlikleri uygulamis ve bu siiregte arastirmaci, sinif

65



ortaminda gozlem yapmistir. Ayrica Ogretmenlerin olusturduklart matematiksel
modelleme etkinlikleri grup c¢aligmalar1 yapilarak uygulanmis ve uygulanan bu
siirecte Ogrencilerin cevaplar1 dokiiman olarak toplanmistir. Yapilan gozlem ve
ogrencilerden elde edilen dokiimanlar veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Besinci asamada  Ogretmenlerin  sinifta  uyguladiklar1  modelleme
etkinliklerinin degerlendirilmesi istenmistir. Degerlendirdikleri etkinlik kagitlar1 veri
toplama araci olarak kullanilmistir.

Altinc1 ve son asamada 6gretmenlerin MGP sonrasinda MGP oncesine gore
matematiksel modellemedeki mesleki yeterlik bilgilerine yonelik degisimleri ortaya

¢ikarmak amaciyla son goriisme yapilmistir.

2.5.Veri Analizi

Aragtirmada veri elde etme yontemleri olarak goriisme, gozlem ve
dokiimanlar kullanilmistir. Goriisme, gozlem ve dokiimanlar hem ayr1 ayri analiz
edilmis hem de birbirleriyle ortak olan durumlarda birlikte analiz edilmistir. Analiz
siirecinde herhangi bir bilgisayar programi kullanilmamistir. Arastirmada goriisme,
gbzlem ve dokiimanlar yoluyla elde edilen ham veriler islenerek kategori ve kodlar
olusturulmustur. Bu kategori ve kodlar arastirma problemleri dikkate alinarak
olusturulmustur. Olusturulan kategori ve kodlar ayrica veri kaynaklarinin belirttigi
bilgilerde 6nemli gordiikleri, vurguladiklar1 veya birden fazla Ogretmenin ayni
diisiinceye sahip oldugu durumlara gore de olusturulmustur. Bu sekilde elde edilen
bilgiler 6zetlenmeye c¢aligilmistir. Daha sonra elde edilen kategori ve kodlar ikinci
asamada tablolagtirilarak gorsel hale getirilmistir. Bu sayede elde edilen veriler bir
biitiin halde sunulmustur. Ayrica gorsel hale getirilen veriler birbiriyle iligkili olan
kavramlarin ortaya ¢ikarilmasinda biiylik 6nem tagimaktadir.

Son asamada ise kodlardan ortaya ¢ikan ve gorselle daha belirgin hale
getirilen verilerin iliskileri, kargilastirilmasi bir biitiin halinde 6zetlenmistir. Tiim bu
stire¢ goriismeden, gozlemden ve dokiimanlardan elde edilen verilere ayr1 ayr1 olarak
uygulanmistir.

Miles ve Huberman (1994) veri analizi siirecini verinin islenmesi, verinin
gorsel hale getirilmesi ve sonug¢ ¢ikarma olarak ii¢ boliimde incelemistir: Verinin

islenmesini arastirmacinin veriyi inceleyerek kategori ve kodlar araciligiyla
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Ozetlemesi, verinin gorsel hale getirilmesini elde edilen kategori ve kodlarin
tablolastirilarak gorsel olarak sunulmasi ve ortaya c¢ikan tablo ile iliskilerin
belirginlesmesi, sonu¢ cikarmayi ise kategori ve kodlar araciligiyla ortaya c¢ikan
kavramlar arasindaki iligkileri ve karsilastirmalar1 6zetlemek olarak belirtmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2016).

Veri analizinin ilk asamasi olan verinin islenmesi asamasinda verilerin
Ozetlenmesi icin kategori ve kodlar olusturulmustur. Ham verilerden kategori ve
kodlar olusturulmasi hem goriismede hem gozlemde hem de dokiimanlarda
kullanilmistir. Bu  kategori ve kodlarin olusturulmasi nitel veri analizi
yontemlerinden igerik analizi ile yapilmistir. Icerik analizinde temel amag elde edilen
veriler daha derin bir isleme tabi tutularak toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulasmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu cercevede veri
toplama araglar ile elde edilen veriler derinlemesine incelenerek birbirine benzeyen
veriler belirli kavram ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilmisg, kategori ve kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kategori ve kodlar ile kavramlar arasindaki iliskiler
aciklanmigtir. Bu kategoriler ve kodlamalar ile verilerden elde edilen kavramlar
arasindaki iligkiler ortaya ¢ikarilarak tiimevarimci analiz elde edilmistir.
Tlimevarimci analizin ilk asamasi olan verilerin kodlanmasi kisminda elde edilen
bilgiler incelenerek anlamli boliimlere ayrilmistir. Bu anlamli béliimler bazen bir
sozciikten bazen birkag sozciikten olusmustur.

Verilerin kodlanmasi, elde edilen bilgilerin incelenerek bazen bir veya birkag
sOzciik bazen bir ciimle bazen bir paragraf bazense bir sayfalik verilerden olusan
anlamli boltimler olusturmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Strauss ve Corbin
(1990) “Daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama, verilerden
cikarillan kavramlara gore yapilan kodlama, genel bir c¢erceve iginde yapilan
kodlama” olarak ii¢ tiir kodlama bi¢iminden bahsetmektedir (Yildirim ve Simsek,
2016). Verilerden c¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama da arastirmaci
arastirmanin amaci ¢ergevesinde satir satir okudugu verileri ortaya ¢ikan anlama gore
veya dogrudan verilerden yola ¢ikarak belirli kodlar iretir, tirettigi bu kodlar
tiimevarime1 analize tabi tutulur (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu kapsamda arastirmada veriler arastirmaci tarafindan tek tek okunarak ve

incelenerek arastirmanin amaci cergevesinde verilerden ¢ikarilan kavramlara gore
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kodlamalar yapilmistir. Arastirmanin birka¢ defa okunmasi ve ortaya ¢ikan kodlar
tizerinde ¢aligsma yapilmasi elde edilen kodlarin fazla sayida olmasina neden olabilir
bu da arastirmanin derinlemesine incelenmesinden kaynaklanmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Arastirmanin bazi alt sorularmma yonelik yapilan kodlamalar
kategoriler altinda toplanmistir. Kategoriler, kodlar arasinda ortak yonler bulunarak
kategorize edilmesidir (Yildinm ve Simsek, 2016). Bu sebeple arastirma
problemlerinden bazilarinda elde edilen kodlamalarin ortak yonlerinin bulunmasi
sebebiyle kategorize edilmis ve kategoriler altinda toplanmistir. Veri analizinin ikinci
asamast olan verinin gorsel hale getirilmesi kisminda igerik analizi yontemi ile elde
edilen kategoriler ve kodlar tablolastirilarak gorseller olusturulmustur. Bu gorseller
hem goriismede hem gozlemde hem de dokiimanlarda kullanilmistir.

Kodlardan elde edilen tablolarin gorsel hale getirilmesinde betimsel analiz
yontemi kullanilmigtir. Betimsel analiz “kategori ve kodlara gore diizenlenen
verilerin 6zetlenip sunuldugu bir analiz teknigidir” (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu
sayede icerik analizinde olusturulan kategoriler ve kodlar desteklenmistir. Betimsel
analizlerde ayrica dogrudan alintilara da yer verilmistir. Wolcott’a (1994) gore veri
analizinde arastirmaya katilan bireylerin sOylediklerinden dogrudan alinti yaparak
betimsel bir yaklagimla veriler okuyucuya sunulmalidir” (Yildirim ve Simsek, 2018).

Veri analizinin {i¢ilincii asamasi olan sonug¢ ¢ikarma kisminda ise igerik analiz
yontemiyle ortaya ¢ikan kodlar ve betimsel analiz yontemi ile tablolastirilan gorseller
birbiriyle karsilastirilarak ozetlenmis ve iliskiler ortaya ¢ikarilmistir. Bu asamada
elde edilen kodlar araciligiyla ayni1 goriise sahip 0gretmenlerin goriisleri arasinda
iliski kurulmus veya farkli goriise sahip Ogretmenlerin goriisleri karsilastirilarak
ortaya c¢ikarilmistir. Ortaya ¢ikarilan bu gorlislere dogrudan alinti yoluyla
Ogretmenlerin bire bir goriisleri 6zetlenmistir. Tiim bu siire¢ hem goriismeden hem
gozlemden hem de dokiimanlardan elde edilen verilerin tamamina uygulanmaistir.

Sonug olarak veri analizinde ilk asamada veri toplama araglar ile elde edilen
veriler igerik analizi ile kategorilenmis ve kodlanmistir. Bu kategori ve kodlarla ortak
veya farkli durumlar dzetlenmistir. Ikinci asamada bu kodlar betimsel analiz ile
tablolastirilarak gorsellestirilmistir. Uciincii ve son asamada olusturulan kodlar ile
gorsellestirilen tablolar altina ayni kodlara sahip veriler agiklanarak veya farkl

kodlara sahip veriler kiyaslanarak dogrudan alintilar ile desteklenerek temalar
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olusturulmus ve sonuglar ¢ikarilmistir. Bu {i¢ asamanin tamami hem goriismeden
hem gozlemden hem de dokiimanlardan elde edilen verilerin tamamina

uygulanmustir.

2.6. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu calismada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Bu sebeple nicel
arastirma da kullanilan gecerlik ve giivenirlik kavramlari nitel arastirmanin dogasina
uygun olmadigr i¢in Lincoln ve Guba (1985) nitel arastirmada gecerlik ve
giivenirligin saglanmasi1 i¢in dort yontem belirlemistir. Bunlar: Inandiricilik,
aktarilabilirlik, tutarlilik ve teyit edilebilirliktir (Karakas ve Aslan, 2016). Bu
arastirma da gecerlik ve giivenirlik i¢in bu dort yontem kullanilmistir. Bu ¢ergevede
“i¢ gecerlik” yerine “inandiricilik™, “dis gegerlik” yerine ‘“aktarilabilirlik”, “i¢
giivenirlik” yerine “tutarlik” ve “dig gilivenirlik” yerine “teyit edilebilirlik”
kavramlart kullanilmistir  (Yildirnrm ve Simsek, 2016). Arastirma siirecinde
Ogretmenlerle 6n goriisme yapilmasi, 8 hafta boyunca MGP verilmesi, 4 hafta
boyunca Ogretmenlerle matematiksel modelleme etkinliklerinin olusturulmast,
siiflarda matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasi, ders bitiminde
matematiksel modelleme etkinliklerinin degerlendirilmesi ve siire¢ sonunda son
goriisme yapilmasi arastirmaci ile Ogretmenler arasinda uzun siireli etkilesim
olusturmustur. Bu sayede arastirmaci ile veri kaynagi arasinda olusan etkilesim genis
bir zamana yayillmistir. BOylece arastirma verilerinin inandiricilii artirilmistir.
Yildirim ve Simsek’e (2016) gore arastirmact ile veri kaynagi arasindaki etkilesim
miimkiin oldugunca genis bir zamana yayilmasi aragtirmanin inandiriciligini
artiracaktir (s. 278).

Aragtirma siirecinde dgretmenlerle uzun siire etkilesim halinde olunmustur.
Bu sebeple oOgretmenlerin goriismelerde ortaya c¢ikardiklart diistinceler, MGP
siirecinde ortaya ¢ikardiklar diisiinceler ve modelleme etkinligi olusturulan siiregte
ogretmenlerin verdikleri fikirler kiyaslanarak yorumlama durumu elde edilmistir.
Ayrica yapilan On gorligme ile son goriigme arasindaki farkliliklarda yine
kiyaslanabilmistir. MGP’nin tiim o6gretmenlerle birlikte yapilmasi ve yine
matematiksel modelleme etkinliklerinin olusturulmasi siirecinde arastirmaci ile

Ogretmen arasinda kurulan etkilesim sebebiyle arastirmaya katilanlarin farkinda
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olmadiklar1 bazi durumlar ortaya ¢ikarilarak farkindalik yasatilmistir. Yildirim ve
Simsek (2016) aragtirma siirecinin uzun siirmesi ile arastirma sonucundan elde edilen
verilerin kiyaslanabilmesi ve katilimcilarin farkinda olmadiklar1 durumlarin ortaya
cikarilmasi ile derin odakli veri toplandigin1 bunun da inandiricihigi artirdiginm
belirtmistir (s. 278-279).

Gortglerine basvurulan 6gretmenlerin mesleki calisma yillar1 (tecriibeleri),
unvanlari, matematiksel modelleme egitimi alip almamalar1 gibi durumlar agisindan
farklilik gbstermistir. Ayrica ¢alismada goriisme, gozlem, dokiiman gibi farkl veri
toplama araglar1 kullanilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2018) gore veri kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, farkli ozelliklere sahip katilimcilarin arastirmaya dahil edilmesi
farkli veri toplama araglarinin kullanilmasi c¢alismada inandiriciligi artirmak
agisindan 6énemlidir (s. 279).

Arastirma siirecinde nitel veri analizinde uzman kisi ile birlikte ¢aligilarak
hem veri toplama araclar1 hem toplanan verilerin ham hali hem verilerin analiz siireci
hem de arastirmadan elde edilen sonuglar ile ilgili gortsler alinmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Yildirnm ve Simsek’e (2018) gbére uzman incelemesi:
“Aragtirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve nitel arastirma yontemleri
konusunda uzmanlasmis kisilerden yapilan aragtirmayi incelemede uzman;
arastirmanin deseninden toplanan verilere, bunlarin analizine, sonug¢larin yazimina
kadar olan siireclere elestirel bir gozle bakar ve arastirmaciya geri bildirimlerde ve
arastirmanin c¢esitli asamalarina iligkin Onerilerde bulunarak arastirmaci agisindan
kendi yaklasimini kontrol etme ve arastirma siirecinde bu yaklagimin olas1 etkilerini
gorme bakimindan yararh olabilir ayn1 zamanda arastirmanin niteliinin artmasina
katkida bulunabilir” (s. 279).

Arastirma siirecinde Ogretmenlerle yapilan goriismelerde ses kayit cihazi
kullanilmistir. Bu sayede aragtirmacinin 6znel yorumlarindan kaginabilmesi ve yanlis
anlamalarin Oniline gegilebilmesi i¢in verileri tekrar dinleme firsati saglanmstir.
Yildirim ve Simsek’e (2016) gore arastirmacinin 6znel yorumlardan kaginabilmesi
ve yanlis anlamalar1 engellemek icin elde edilen verileri teyit ettirmesi gerekmektedir
(s. 280).

Aragtirmada goriisme, gozlem ve dokiimanlardan elde edilen veriler kavram

ve temalara gore yorum katilmadan dogrudan alintilar kullanilarak analiz edilmistir.
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Yildirim ve Simsek’ e (2018) gore ayrintili betimleme: “Ham verinin ortaya ¢ikan
kavram ve temalara gore yeniden diizenlenmis bir bigimde okuyucuya yorum
katmadan ve verinin dogasina miimkiin oldugu 6l¢iide sadik kalarak aktarilmasidir.”
(s. 282).

Arastirma grubunun belirlenmesinde amaglh 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir 6rnekleme ve maksimum ¢esitleme 6rnekleme yontemleri kullanilmigtr.
Aragtirma da uygulama okulunda ¢alisan arastirmaci 6gretmenin para, zaman ve is
giicli kayb1 olmadan 6gretmenlere ulasabilmesi durumundan dolay1 kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi kullanilmistir. Ayrica arastirmact 6gretmenin ¢alistigi kurumda
bulunan 17 matematik 6gretmeninden matematiksel modellemeye yonelik aldigi
mesleki seminerler veya lisans egitimleri acisindan ve farkli tecriibe yillarina sahip
deneyimleri agisindan farkli olan 5 6gretmen belirlemistir. Yildirirm ve Simsek’e
(2016) gore arastirmaya dahil edilen farkli veri kaynaklarinin se¢ilmesi aragtirmanin
hem genele hem de 6zele yayilmasi agisindan 6nemlidir ve bu durum aktarilabilirligi
artirmaktadir (s.282).

Arastirmada olusturulan veri toplama araclari, verilerin toplanma siireci, veri
toplama siirecinde alinan ses kayitlari, verilerin analiz edilmesi ve analiz edilen
verilerin sonuca baglanmasi vb. asamalarin tamami hem matematiksel modelleme
alaninda hem de nitel arastirma alaninda uzman bir kisi tarafindan ve bir matematik
Ogretmeni meslektasi tarafindan disardan bir gozle bakilmasi saglanmistir. Bu sayede
arastirma siliresince arastirmacinin tutarli davranmasi saglanmaya g¢alisiimistir.
Yildirrm ve Simgek’e (2018) gore tutarlilik incelemesi: “arastirmaya disaridan bir
gozle bakilmast ve arastirmacinin bastan sona gergeklestirdigi arastirma
etkinliklerinde tutarli davranip davranmadigini ortaya koymaktir” (s. 283).

Arastirmada ham verilerle ulagilan sonuclar arasinda farklilik olugmamasi
i¢cin alaninda uzman kisiden ham veriler ve sonuglar teyit ettirilmigtir. Ayrica siireg
sonunda elde edilen tiim veriler saklanmistir. Bu sayede ulasilan sonuglarla elde
edilen ham verilere tekrar bakildiginda teyit edilmesi saglanmistir. Yildirim ve
Simsek’ e (2018) gore teyit incelemesi: “Disaridan bir uzman arastirmada ulagilan
yargilarin, yorumlarin ve Onerilerin ham verilere geri gidildigi zaman teyit edilip

edilmedigine iliskin degerlendirme yapar.” (s. 283).
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Yapilan c¢aligmada uzun siireli etkilesim, derin odakli veri toplama, veri
kaynagi cesitlemesi, uzman incelemesi ve katilimer teyidi ile inandiricilik; ayrintili
betimleme ve amagh 6rnekleme ile aktarilabilirlik; tutarlilik incelemesi ile tutarlilik;

teyit incelemesi ile teyit edilebilirlik saglanmaya ¢alisiimistir.

72



3. BULGULAR

Bu bolimde o6gretmenlerin MGP Oncesi ve sonrasi matematiksel
modellemedeki mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim, sinif i¢i uygulamalarda
yapilan gozlemler ve dokiimanlarin analizi sonucunda ulagilan bulgular arastirmanin

alt amaglar1 dogrultusunda sunulmustur.

3.1. On Gériisme Sonucunda Elde Edilen Bulgular

3.1.1. Ogretmenlerin MGP Oncesinde Modellemeye Yonelik Mesleki

Yeterlik Bilgileri

Aragtirmanin alt amaglarindan biri olarak 6gretmenlerin “Modelleme”’ye
yonelik mesleki yeterlik bilgileri belirlenmeye calisilmisti. Bu baglamda
ogretmenlere ilk olarak “Matematiksel Modelleme” kavramu ile ilgili 6n bilgilerini
ortaya c¢ikaracak bir soru yoneltilmisti. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri

cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo 5’te yer almistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Kavramu ile lgili On Bilgileri

Kod Katihmcilar
Somutlastirma 01, 03
Model 02
Gorsellestirme 04
Seviyeye Indirme 04
Somut veya Soyut Manipiilatif 05
Giinliik Hayatla Iliskilendirme 05

Tablo 5’¢ gore, 0gretmenlerin matematiksel modelleme kavrami ile sahip
olduklar1 6n bilgilerin “somutlastirma, model, gorsellestirme, seviyeye indirme,
materyal ve giinliik hayatla iliskilendirme” kodlar1 altinda toplandigi belirlenmistir.
Calismaya katilan Ogretmenlerden ikisi matematiksel modelleme ifadesinin
kavramlar1 somutlastirmak olduguna yonelik bilgiye sahiptir.

Bununla ilgili O3’iin ifadesi “...hi¢ karsilasmadim bu sebeple fikrim yok
sadece kendimce yorumluyorum. Matematiksel ifadeleri somutlastirmak igin oldukca
onemlidir...” seklindedir. O2 ise matematiksel modellemeyi matematiksel

kavramlar1 (somut materyaller araciligryla) modellemek olarak tanimlamaktadir:
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“...tam sayilart pullarla ag¢iklamak gibi matematigin bazi kavramlarinin model
olarak ogrencilere aktarma...”. Calismaya katilan O4 ise matematiksel modelleme
ifadesini gorsellestirerek seviyeye indirme: “...soyut olan bir konuyu ¢ocugun gorsel
hafizasina hitap etmesi i¢in gorsellestirerek dgrencinin seviyesine indirme (O4)” ve
materyaller yardimiyla giinliik hayatla iliskilendirme: “....materyaller yardimiyla
kavramlarin daha aciklayict hale gelmesine yardimct olur. Ornegin; kati cisimler
konusunu anlatirken 3 boyutlu bir cismi tahtaya 2 boyutlu olarak ¢izmek yerine
GeoGebra veya Cabri gibi materyaller yardimiyla konuyu daha detayl isleyerek
kavratabiliriz. Ayrica modellemeyi giinliik hayatla iliskilendirebiliriz. Ornegin; kiip
seker vb. gibi...(05)” seklinde ifade etmistir.

Ozetle Ogretmenlerin matematiksel modelleme kavramina yonelik &n
bilgilerinin sinirli diizeyde oldugu ve istenilen asil kavram bilgisine yeterince sahip
olmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenler genellikle matematiksel modelleme kavrami
ile somut ya da soyut manipiilatif kavramlarini birbirleri ile karistirmistir. Bununla
birlikte 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile giinliik hayati iligskilendirirken
yine somut materyal Ornekleri Tlizerinden yorum yaptiklar1 belirlenmistir.
“Modelleme”ye yonelik bir diger soru, “Matematiksel Modelleme ile Problem
Cozme” kavramu ile ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikaracak niteliktedir. Ogretmenlerin
bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kategori ve kodlar Tablo

6’da yer almistir (Tablo 6).

Tablo 6. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme ile Problem C6zme Arasindaki
[liski ile Tlgili On Bilgileri

Kategori Kod Katihmcilar
Problem Dogrudan Miskili 01, 02, 03, 04, 05
Cozmeye katkisi Problemleri Somutlagtirmasi 01, 03, 04
Kavramlar1 Ogretmesi 02, 05
Kavramlarla Bag Kurmasi 02,04
Problem Cézmenin i1k Basamag1 04
Problemi Zihinde Kurmasi 04

Tablo 6’ya gore, matematiksel modelleme ile problem ¢d6zme arasindaki
iligkiyle ilgili 6gretmenlerin 6n bilgileri 1 kategori ve “dogrudan iligkili, problemleri
somutlagtirmasi, kavramlar1 6gretmesi, problem ¢dzmenin ilk basamagi, problemi

zihinde kurmas1 ve kavramlar bag kurmas1” olmak iizere 6 kod altinda toplanmaistir.
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Ogretmenlerin tamami, matematiksel modellemenin problem ¢dzmeyle dogrudan
iliskili oldugu yoniinde dogru bilgiye sahiptirler Bununla ilgili O5: “Muhakkak
birbiriyle iliskilidir. Kavramlar: 6gretmezsek problemleri de ¢ozemeyiz. Modelleme
de kavramlar: ogretmeye fayda saglayacagi icin problem ¢ézmeyle dogrudan
iligkilidir.” seklinde ifade ettigi agiklamasinda modelleme ve problem ¢dzmenin
kavramsal Ogretim boyutuna vurgu yapmistir. Yine matematiksel modelleme ile
problem c¢ozme arasindaki iliskiye yonelik 6gretmenlerin tamami, matematiksel
modellemenin problem ¢ézmeye katkisinin olduguna yodnelik bilgiye sahiptirler.
Bununla ilgili O3’e ait ifade: “Modelleme kavramlar: somutlastiriyor. Ayni zamanda
problemleri de somutlastiriyor. Bu sebeple problem ¢ozmeye kesinlikle katkisi
vardir.” seklindedir.

Calismaya katilan Ogretmenlerin ¢ogu problemleri somutlastirdigi yoniinde
goriis belirtmislerdir. Bununla ilgili Ol: “Problemleri somutlastirmak icin katkis
vardir.”  seklinde acgiklama yapmustir. Ogretmenlerden ikisi matematiksel
modellemenin kavramlar1 6gretmesinden dolay1 problem ¢ézmeye etkisi olduguna
yonelik goriis belirtmislerdir. Buna yonelik “...kavramlar: 6gretemezsek problemleri
cozemeyiz. Modelleme de kavramlar: 6gretmeyi saglayacagi igin...(03)” seklinde bir
acitklama mevcuttur. Yine Ogretmenlerden ikisi matematiksel modellemenin
kavramlarla bag kurmasindan dolay1 problem c¢ozmeye etkisi olduguna yonelik
dolayl olarak goriis belirtmistir.

Bu 6gretmenlerin aciklamalart “... ogrenci model ile matematik kavrami
arasindaki bagi kurabiliyorsa ogrenmesi daha kolay olur. Hayattaki problem
derseniz modelleme hayatinda var oluyor, az énce ornek verdigim arti ve eksilerin
kavram olarak tam olarak anlamasini sagliyor. Ornegin, alacak verecek, bor¢ gibi
bir problemle karsilastiginda onunla baglanti kurabiliyor. Derste kullandigimiz
problem modellemeyle olur. Yani problem soruldugunda J&grenci arti ve eksi
kavramindan dolay1 toplama ¢ikarma islemi yapabilir...(02)”, “...arada baglant:
kuruyor...(04)” seklindedir. O4, matematiksel modellemenin problem ¢dzmenin ilk
basamagi oldugu yoniinde goriis belirtirken, “...problem ¢ozmenin basamaklart
vardir. Modelleme bunun ilk basamagi...” agiklamasin1 yapmistir. Burada O4’iin bu
aciklamasindan problem ¢ozme ile matematiksel modelleme arasindaki iliskiye

yonelik yanlis bir bilgiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira O4’iin,
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“Problemi zihinde kurunca modelleme yapmis oluruz...” seklinde agiklamast,
matematiksel modellemedeki Ozellikleri igeriyor olsa da tam anlamiyla bir iligki
kurmaya yonelik anlamlandirma yapilmadigini géstermektedir.

Ozetle dgretmenlerin matematiksel modelleme ile problem ¢dzme arasindaki
iligkiyle ilgili 6n bilgilerinin de siirli diizeyde oldugu ve istenilen asil iligkiyi ifade
etme bilgisine yeterince sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenler genellikle
matematiksel modelleme kavramini degil, somut ya da soyut manipiilatif kullanarak
kavramlarin Ggretildikten sonrasinda ancak problem c¢oziim siirecinin basarili bir
sekilde gerceklesecegi yoniinde ifadelere sahip olduklari goriilmiistiir. Halbuki
matematiksel modelleme, problem ¢6zme temelli bir yaklasim olup odaginda
problem ¢dzme bulunmaktadir. Ogretmenlerin bu agidan eksik ya da yanlis bilgilere
sahip oldugu tespit edilmistir.

“Modelleme”ye yonelik bir diger soru ise “Matematiksel modellemenin
matematik ile giinlik yasam arasinda kurdugu iliski” ile ilgili 6n bilgilerini ortaya
cikaracak niteliktedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi

sonrasinda olugan kategori ve kodlar Tablo 7’°de yer almistir (Tablo 7).

Tablo 7. Matematiksel Modellemenin Matematik ile Giinliikk Yasam Arasinda
Kurdugu Iliski ile Tlgili On Bilgileri

Kategori Kod Katihmceilar
Miskili Somutlastirma 01, 03, 04
Model 01, 05

Konuyla Bagdastirma 03

Ifade Edemiyorum 04

Kutucuk 03

Dogru Orantili 02

Yiizeysel Kalma 02

Tablo 7’ye gore, matematiksel modellemenin matematik ile gilinliikk yasam
arasinda kurdugu iligkiyle ilgili Ogretmenlerin On bilgileri 1 kategori ve
“somutlastirma, model, yiizeysel kalma, konuyla bagdastirma, kutucuk, dogru
orantili ve ifade edemiyorum” olmak iizere 6 kod altinda toplanmustir. Ogretmenlerin
tamam1 matematiksel modellemenin matematik ile giinliik yasam arasinda iligki
kurdugunu “...kesinlikle iliskisi vardir... (O1)” seklinde belirtmistir. Calismaya

katilan 6gretmenlerin ¢ogu matematiksel modellemenin somutlastirma yaptig1 igin
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matematik ile giinlik yasam arasinda iliski kurdugu yoniinde goriis belirtmistir:
“...soyutu somut yaptigi igin ve giinliik hayat somut seylerden olustugu icin iliskisi
vardir... (0O1)”.

Calismaya katilan Ogretmenlerden ikisi model kavramina yonelik goriis
belirtmistir: “Modellemeyi giindelik hayattan segersek ogrenciye daha fazla
dokunuruz. Ornegin; kiip kavramini GeoGebra programinda sekiller cizerek anlatsak
ogrenci hayatinda ne o programi biliyor ne de o programdan haberi yok. Ancak ¢aya
atilan kiip sekeri séyledigimizde onun kiip oldugunu kavriyor...(05)”, “... kare
prizma ile kip arasindaki farki bulamayinca kiip seker ile ila¢ kutusunu ornek
gosteriyorum (O1)”. Ogretmenlerden birisi konuyla bagdastirmaya yénelik goriis
belirtirken: “...Modellemede problemleri kullaniyoruz. Matematiksel konularla
bagdastirmada da problemleri kullaniyoruz. Problemleri de giinliik hayattan
seciyoruz...(03)”, bir diger dgretmen ifade edemedigi yoniinde goriis belirtmistir:
“Iliskisi var ama bunu ifade edemiyorum (O4)”.

Yine oOgretmenlerden birisi kutucuklarla iliski kurdugu yoniinde goriis
belirtmistir: “Modelleme deyince akla somutluk geliyor. Ornegin cebirsel ifadelerde
bilinmeyen yerine “a’ kullanirken, daha kiigiik siniflarda kutucuk kullanirken giinliik
vasamla bagdastiriyoruz. Mesela 6a=360 da alt simiflarda “a” yerine kutucuk
kullanirken daha kiiciik siniflarda “a” yerine ¢ikolata diyerek giinliik yasamla iliski
kuruyoruz. 6 cikolata 360 TL ise 1 ¢ikolata ka¢ TL dir? seklinde giinliik yasamdan
problemler ile iliski kurulabiliyor...(03)”. Bir diger 6gretmen dogru orantili bir iliski
oldugunu belirtirken: “Dogru orantili bir iliskisi vardir...(02)” ancak bunun
ylzeysel kalacagi yoniinde de goriis belirtmistir: “...her konuda modelleme etkili
olmaz, yiizeysel kalir (02)”".

Ozetle Ogretmenlerin matematiksel modellemenin matematik ile giinliik
yasam arasinda kurdugu iliskiyle ilgili yeterli on bilgiye sahip olmadiklar
goriilmiistiir. Ogretmenlerin sahip oldugu bilgilerin matematiksel modellemeye
yonelik degil, model kavramma ydnelik oldugu tespit edilmistir. Ogretmenler
kutucuk, cikolata gibi temsil kullanimi1 veya kiip seker gibi model kullanimini
matematiksel modelleme kavramiyla karistirmistir. Bilinmeyen yerine ¢ikolata

kullanarak veya kiip konusunu anlatirken kiip seker kullanarak giinliik hayat ile iligki
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kurduklarin1 diigiinseler de bu kullanimlarin matematiksel modellemeye yonelik

olmadiginin farkinda olmadiklari ve yanlig bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir.

3.1.2. Ogretmenlerin MGP Oncesinde Etkinliklere Yonelik Mesleki

Yeterlik Bilgileri

Arastirmanin alt amaglarindan biri olarak o6gretmenlerin  “Etkinlikler”e
yonelik mesleki yeterlik bilgileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda
ogretmenlere ilk olarak “Matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zellikleri” ile ilgili
on bilgilerini ortaya cikaracak bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya
verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo 8’de yer almistir (Tablo

8).

Tablo 8. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Ozellikleri ile ilgili

On Bilgileri

Kod Katihmeilar
Anlasilir ve Sade 02, 04, 05
Hayata Yatkinlik 01, 02
Seviyeye uygunluk 04, 05
Fiziki Etkinlik 04, 05
Konuya uygunluk 02
Uygulanabilir model 02
Ogrenci Ihtiyaci 02
Gorsellik 03
Uriin 03
Basitlik 04
Ekonomik 04
Hazir bulunusluk 05
Basitten Zora 05
Akran Egitimi 05
Eglenceli 05
Degerlendirmeme 05

Tablo 8’e gore, “Matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zellikleri” ile ilgili
Ogretmenlerin On bilgileri “Anlasilir ve sade, hayata yatkinlik, seviyeye uygunluk,
fiziki etkinlik, konuya uygunluk, uygulanabilir model, 6grenci ihtiyaci, gorsellik,
irlin, basitlik, ekonomik, hazir bulunusluk, basitten zora, akran egitimi,
degerlendirmeme ve eglenceli” olmak {izere 16 kod altinda toplanmistir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine yonelik Ogretmenlerin ¢ogu
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matematiksel modellemenin anlasilir ve sade olmasina yonelik goriis belirtmistir:
“...anlasilir ve sade olmalidir yoksa kavram yanilgist olusabilir...(O5)”. Bunun yani
sira 0gretmenlerden ikisi hayata yatkinlik: “Giinliik hayatta kullandiklar: durumlar
icermelidir (O1)”, seviyeye uygunluk: “Ogrenci seviyesine uygun olmali...(O4)” ve
fiziki etkinlik: “Fiziki etkinlik olmali. Biiyiik cetvel, biiyiik pergel gibi dgrencinin
dikkatini ¢eken seyler okullar tarafindan saglanmali...(O5)” seklinde goriis
belirtmistir. Diger 6gretmenler ise konuya uygunluk: “...konuya uygun olmalidir
(02)”, dgrenci ihtiyact: “...6grencilerin ihtiyacim kariglamali... (02)”, gorsellik:
“Gorsellik onemli... Ornegin; 10 tane kalemi c¢izmek yerine canli olarak
gostermeliyiz...(03)”, trin: “Uriin énemli. Yani kullanacagin malzeme onemli.
Cebirsel ifadelerde bilinmeyen yerine kullanacagin iiriin ve malzeme énemli. (03)”,
basitlik: “...hazirlanmasi basit olmali. Ornegin a¢i dlcer. Ben ¢iktisini alip makasla
kesip dagittim. A¢i Slcer getirmeyen égrenciler icin bunu kullantyorum... (04)”,
ekonomik: “...ekonomik olmali...(04)”, hazir bulunusluk: “...égrencinin hazir
bulunusluguna gore olmali...(05)”, basitten zora: “...basitten zora olmalidir. Once
giinliik hayattan baslayip sonra zora gitmeli...(O5)”, akran egitimi: “...Akran
egitimi icin grup olarak yapilmasina uygun olmali. (05)”, eglenceli: “...eglenceli
olmali. Bu sayede ogrencinin dikkati ¢ekilir. Ciinkii matematik zor bir ders ve ogrenci
dikkatini ¢ekmeli. (05)” seklinde goriis belirtmistit. Ayrica bir gretmen

«

degerlendirmemeye yonelik: “...notla degerlendirilmemeli. Ogrencilere rehberlik
ederek her gurubun basarili olmasi saglanmali sonra édiil verilmeli...(0O5)” seklinde
goriis belirtmistir.

Ozetle oOgretmenlerin ifade ettikleri 6zellikler matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6zelliklerine yonelik gibi goriinse de aslinda kastettikleri 6zelliklerin
somut ya da soyut manipiilatif kavramimin ozelliklerine yonelik oldugu tespit
edilmistir. Biliylik cetvel, biiylik pergel gibi 6grencilerin dikkatini ¢eken fiziki
etkinlik kullanilmasi, 10 tane kalem ¢izmek yerine kalemlerin canli gosterilmesi,
cebirsel ifadede bilinmeyen yerine kullanilacak malzemenin 6nemi ve ekonomik
olmasi gibi ifadelerden hareketle 6gretmenlerin saydiklar 6zelliklerin matematiksel
modelleme etkinliklerinin  Ozelliklerine yonelik degil, somut ya da soyut

manipiilatiflere yonelik oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple 6gretmenlerin 6n bilgilerinin

yeterli diizeyde olmadig1 hatta yanlis bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir.
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“Etkinlikler”’e yonelik bir diger soru “Matematiksel modelleme etkinliklerinin
tasarlamasi” ile ilgili on bilgilerini ortaya ¢ikaracak niteliktedir. Ogretmenlerin bu
soruya verdiklerin cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo 9’da yer almistir

(Tablo 9).

Tablo 9. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Tasarlamasi ile

Ilgili On Bilgileri

Kod Katihmeilar
Ozellik 03, 04, 05
Tasarlamadim 02, 03
Oyun 01
Seviyeye uygunluk 02
Canlandirma 02
Ogrenciye yonelik 04
Gtivenli 05
Sarmal 05
Gorsel 03
Uriin 03
Cagrisim yapmamasi 01
Bilgisizim 03

Tablo 9’a gore, matematiksel modelleme etkinliklerinin tasarlamasi ile ilgili
ogretmenlerin  6n bilgileri “Ozellik, tasarlamadim, oyun, seviyeye uygunluk,
canlandirma, 6grenciye yonelik, giivenli, sarmal ve ¢agrisim yapmamasi” olmak
tizere 8 kod altinda toplanmustir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri tasarlamaya yonelik 6gretmenlerin gogu
modelleme  etkinliklerinin ~ ozelliklerine  yonelik  tasarlama  yapacagini:
“...matematiksel = modelleme  etkinliklerinin  ozelliklerine — uygun  sekilde
tasarlardzm...érnegin, ucuz, ulasilabiliv, ergonomik, kullamigh, basit, eglenceli, yas
seviyesine uygun ve kolay anlasilir olmali...

(05)” seklinde ifade etmis, diger bir kismu ise tasarlamadig1 yoniinde: “Daha
once hi¢ tasarlamadim. aklima bir sey gelmiyor (03)” oriis belirtmistir. Ayrica
ogretmenler oyun: “... her konuda oyun tasarlanabilir...(O1)”, seviyeye uygunluk:
“..seviveye uygun tasarlardim...(02)”, canlandirma:  “...  kavramlar

canlandirabilecegi bir model olustururdum. Ornegin, ¢ivi ile toplama islemi gibi...
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(02)”, dgrenciye yonelik: “...dgrenciye yonelik olmali. Cok sayida yaparak
sinifa gore hareket ederdim. Ilgili 6grenciye derinlemesine, ilgisiz ogrenciye yiizeysel
tasarlardim...(04)”, giivenli: “...giivenli olmal. Sivri cisimler, makas gibi cisimlerde
giiveli olmali, tehlikeli olmamali...

(05)”, sarmal: “...birbiriyle iliskili olmali. Sarmal diizende olmali yani
konular degistikce materyal gelistirilmeli ve énceki konuyla iliskili olmali...(05)”
gorsel: “...gorseli giizel olurdu...

(03)” ve fdiriin: “..iriin  kullanmirdim. Mesela agacin yapragindan
bahsedeceksek agac kullamirdim...(03)” seklinde goriis belirtmistir. Ancak bir
O0gretmen sorunun kendisinde ¢agrisim yapmadigi yoniinde goriis belirtirken: “
cagrisim yapmiyor ...

(O1)”, bir diger dgretmen ise bu konuda bilgisiz oldugunu: ... kendimce
yorum yaparak cevap vermeye calistim ancak bu konuda cok bilgisizim. (03)”
seklinde ifade etmisgtir.

Ozetle oOgretmenlerin  matematiksel modelleme etkinlikleri tasarlamaya
yonelik 6n bilgilerinin yeterli olmadig1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin verdikleri
cevaplarin genel ifadeler oldugu matematiksel modelleme etkinliklerine ydnelik
olmadig1 gériilmiistiir. Ciinkii Ogretmenlerin: “...diriin kullamirdim...(03)” ya da
“...materyal degismeli...

“

(05)” ya da “...sivri cisimler, makas gibi...(05)” ya da “...¢ivi ile toplama
islemi gibi...(02)” yada “...ucuz olmali...

(O4)” gibi ifadelerden hareketle verdikleri cevaplarin matematiksel
modelleme etkinligi tasarlamaya yonelik degil somut ya da soyut manipiilatif
tasarlamaya yonelik oldugu tespit edilmistir.

Bu sebeple 0Ogretmenlerin modelleme etkinligi tasarlamaya yonelik
bilgilerinin yetersiz oldugu hatta kavram kargasasi yasayarak yanlis bilgiye sahip

olduklar1 gorilmiistiir.

3.1.3. Ogretmenlerin MGP éncesinde Derslere Yonelik Mesleki Yeterlik
Bilgileri
Aragtirmanin alt amaglarindan biri olarak 6gretmenlerin “Dersler”’e yonelik

mesleki yeterlik bilgileri belirlenmeye calisilmistir. Bu baglamda 6gretmenlere ilk
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olarak “Matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek bir dersi planlarken uygun etkinlik
secmek” ile ilgili ©on bilgilerini ortaya c¢ikaracak bir soru yOneltilmistir.
Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo

10°da yer almistir (Tablo 10).

Tablo 10. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme ile Yiiriitiilecek Bir Dersi
Planlarken Uygun Etkinligi Se¢mek ile ilgili On Bilgileri

Kod Katilmeilar
Model 01,04
Glinliik Hayat 01
Oyun 01
Basitlestirme 02
Uygulanabilir Etkinlik 02
Zaman 02
Ozellik 03
Ortam 03
Konuya Gére 04
Miifredat 05
Hazir bulunugluk 0s5:
Ogrenci ilgisi 05
Materyal 05

Tablo 10’a gore, 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek bir
dersi planlarken uygun etkinlik se¢mek ile ilgili 6n bilgileri “Model, giinliik hayat,
oyun, basitlestirme, uygulanabilir etkinlik, zaman, O6zellik, ortam, konuya gore,
miifredat, hazir bulunusluk, 6grenci ilgisi ve materyal” olmak {izere 13 kod altinda
toplanmustir.

Matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek bir dersi planlamaya yonelik iki
ogretmen model: “...kiigciik siniflarda soyut diisiinme az oldugu i¢in ornegin isini
anlatirken ellerimi ve kollarimi kullamirdim. (O1)” seklinde goriis belirtirken diger
Ogretmenler; giinliik hayat: “... giinliik hayatta kullanabilecekleri konu segerdim...
(O1)”, oyun: “..oyun tasarlardim...(O1)”, basitlestirme: “...konuyu basitlestirici
olmasima dikkat ederdim...(02)”, uygulanabilir etkinlik: “...kendimin de
uygulayabilecegi etkinlik secerdim...(02)”, zaman: “...zamanimi uygun bir sekilde
kullanabilecegim etkinlik tasarlardim.(02)”, ozellik: “...simif seviyesine yasa ve
hazir bulunusluga uygun tasarlardim...(O3)”, ortam: “..kiiltiirel ortama gore

tasarlardim. Yani Van'daki bir cocukla Izmir’'deki bir ¢ocuga aym etkinlik
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yapilmamali...(03)”, konuya gore: “...Konuya gére planlardim. Bazi konular daha
basit modellenir. Ornegin cebirsel ifade konusunda kare, dikdortgen ve kiipler simifa
getirerek x’+2x+1 in bir kare olusturdugunu anlatabiliriz. Ancak bazi konular
zordur. Mesela EBOB-EKOK. Bu konuda da etkilesimli tahta kullanarak anlatiriz.
Bazi konular suf icinde veya sinif disinda modellenebilirken bazi konular
modellemeye uygun degildir bu yiizden baska yéontemle anlatilir...(O4)”, miifredat:
“..miifredatla  iliskili olmali...(05)”, hazir bulunusluk: “...0grenci hazir
bulunusluguna gére planlardim...(05)”, 6grenci ilgisi: “...6grencinin sevecegi bir

¢

materyal ile planlardim...(05)” ve materyal: “..miifredatin el verdigi diizende o
glinkii konuya gore ona en yakin modelleme, en yakin materyal veya en yakin
problem her neyse ulasabilecegim imkan hangisiyse en verimli olacagim
diisiindiigiim materyale ulasirim...(05)” seklinde goriis belirtmistir.

Ozetle dgretmenlerin 6n bilgilerinin matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek
bir dersi planlarken uygun etkinlik segmek konusunda yetersiz oldugu hatta yanlis
bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir.

Ciinkli  6gretmenlerin modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine yonelik
bilgilerinin olmadig1 kullandiklar1 ifadelerden somut ya da soyut manipiilatiflerin
ozelliklerini belirttikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin “...1sin anlatirken ellerimi
kollarimi kullamrim...(O1)”, “...kare, dikdértgen ve kiipler sinifa getirerek...(04)”
ve “..06grencilerin sevecegi bir materyal...(05)” ifadelerinden hareketle
matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek bir dersi planlarken uygun etkinlik segmek
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

“Dersler’e yonelik bir diger soru 6gretmenlerin “Matematiksel modelleme
etkinliklerini 6gretim siirecinde kullanmak™ ile ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikaracak
niteliktedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarm analizi sonrasinda olusan

kategori ve kodlar Tablo 11°de yer almistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Ogretim Siirecinde
Kullanmak ile Ilgili On Bilgileri

Kategori Kod Katihmcilar
Kullanilabilir Zorundalik 03, 05
Stire¢ Basinda 01
Giinliik Hayat 04
Derse Ilgi 04
Soyutluk 05
Kullamlamayabilir Zaman 02
Sikilma 02
Konudan Uzaklasma 02

Tablo 11’e gore, matematiksel modelleme etkinliklerini 6gretim siirecinde
kullanmak ile ilgili 6gretmenlerin 6n bilgileri “Kullanilabilir, kullanilamayabilir”
olmak tlizere 2 kategori ve “Siire¢ basinda, zorundalik, gilinliik hayat, derse ilgi,
soyutluk, zaman, sikilma ve konudan uzaklagsma” olmak {iizere 8 kod altinda
toplanmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerini 6gretim siirecinde kullanmak ile
ilgili ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin tamamina yakimi “kullanilabilir” seklinde
goriis belirtmistir. Bu 6gretmenlerde ikisi zorundalik: “...miifredatta var. Kullanmak
zorundayiz. S.siniflarinda miifredatinda yok ancak orda da bazi problemleri
modellemek zorunda kalyyorum.

(03)” seklinde goriis belirtirken; diger 6gretmenler siire¢ basinda: “Konuyu
anlamast ve ¢agrisimda bulunmasi i¢in 6grenmenin basinda konuya ilk girerken
tercih ederim. (O1)”, giinliikk hayat: “...6grenciyi giinliik hayata cekmeliyiz ki cocuk
bunu evde de kullansin. Ornegin toplama isleminin zihinden yapilmasi. Burada
yuvarlama ve toplama var.

Bunu markette pazarda kullanarak pekistirir. Biz bu ornegi yapinca ogrenci
pekistirir biz bunu isledik der ancak bunu fark edemeyen ogrenci konuyu sadece
simifta birakur ve giinliik hayata aktaramaz, konuyu gelistiremez... (O4)”, derse ilgi:

3

“...0grenciyi derse cekmek icin kullamilir...(O4)” ve soyutluk: “..soyut ders
ogrettigimiz icin materyalle, modellemeyle égrencive ulasabiliriz...(05)” seklinde
goriis belirtmiglerdir. Ancak bir 6gretmen “kullanilamayabilir” seklinde goriis
belirtmistir. “Kullanilamayabilir” seklinde goriis belirten 6gretmen zaman: “Zaman
bakimindan  ders  siirecinde  kullamilmas:  sikinti  olur...(02)”,  sikilma:

“...0grencilerin  sikilma ihtimali olabilir...(O2)” ve konudan uzaklasma:
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“..konunun ana diisiincesinden uzaklastirabilir  (02)” ifadeleriyle sebep
gostermistir.

Ozetle o&gretmenlerin  matematiksel modelleme etkinliklerini dgretim
stirecinde kullanilabilecegi yoniindeki 6n bilgileri dogru gibi goriinse de materyal,
model gibi ifadelerden veya dersin basinda konuya ilk girerken kullanabilecegi
seklindeki ifadelerden hareketle 6n bilgilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir.

O4’iin giinliik hayat vurgusunda ve verdigi ornekte dogru bilgiye yakin bir
bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir ancak 6nceki sorulardan hareketle verdigi cevabin
somut ya da soyut manipiilatife ait oldugu diisiiniilmektedir. Yine bir 6gretmenin
kullanilamayacagina yonelik 6n bilgisi matematiksel modelleme etkinliklerini
Ogretim siirecinde kullanmaya yonelik degil 6gretim siirecinde kullanilan farkli
yontemlere yonelik genel bir ifade oldugu tespit edilmistir.

“Dersler’e yonelik bir bagka soru “Matematiksel modelleme i¢in uygun bir
ders tasarlama” ile ilgili 6gretmenlerin On bilgilerini ortaya c¢ikaracak niteliktedir.
Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo

12°de yer almistir (Tablo 12).

Tablo 12. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme i¢in Uygun Bir Ders Tasarlama

ile Ilgili On Bilgileri
Kod Katihmcilar
Materyal Kullanimi1 01, 03, 05
Hedef 02, 05
Hazir Kullanma 04, 05
Sunum Hazirlama 01
Model Se¢me 02
Sunus Yolu 03
Tecriibe 05
Giin Se¢imi 05
Siire 05
Uygulamama 03

Tablo 12’ye gore, matematiksel modelleme i¢in uygun bir dersi tasarlama ile
ilgili 6gretmenlerin 6n bilgileri “Materyal kullanimi, hedef, hazir kullanma, sunum
hazirlama, model se¢gme, sunus yolu, tecriibe, giin se¢imi, siire ve uygulamama”
olmak iizere 10 kod altinda toplanmustir. Ogretmenlerin ¢ogu materyal kullanimi

seklinde goriis belirtmistir: “...0grencilere bir giin oncesinden cetvel, pergel vb.
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materyalleri getirmesini mutlaka séylerim. Bu materyalleri ben de getiririm...(O1)” .
Ayrica Ogretmenlerin ikisi hedef: “Kazamima ne kadar yaklastiracagina gore
planlama yaparim...(05)” ve hazir kullanma: “...Sifirdan hazirlamak zor olur
onceden hazirlanmiglari internetten direk alirim. Yeni bir sey gelistirmektense hazir
kullanmak daha kolay olur. Ogrenci ilk defa gorecesi icin kimin yaptigimn bir énemi
yok, Onemli olan dgrencinin faydalanmasi...(O4)” seklinde goriis belirtmistir. Diger

3

ogretmenler ise sunum hazirlama: “...materyallere uygun sunum hazirlarim...(O1)”,
model se¢me: “Hedef belirlerim. Hedefe uygun model secerim. Ogrencilere
uygularim. Ogrenci déniitiine gére o modeli degerlendiririm...(O2)”, sunus yolu:

«

“Genelde diiz egitim yapryorum...(O3)”, tecriibe: “...daha énce yapilan etkinlikleri
tecriibe edinerek ogrencilere ne kadar faydali olduguna bakmalyiz. Katkist
olmayacak materyalin anlami yoktur...(05)”, giin se¢imi: “Oncelikle 2 ders saatinin
oldugu giinii secerim ¢iinkii sinifi ve gruplari ayarlamak gerekir...(05)” ve siire:
“...planlama yaparak ogrencilerin bitirebilecegi siireyi hesaplarim c¢iinkii erken
biterse de sorun yasaniyor ge¢ biterse de sorun yasaniyor...(05)” seklinde goriis
belirtmistir. Ancak bir 6gretmen uygulamama: “Aklima bir sey gelmiyor. Nasil
vapacagimi bilmiyorum. Aklima ornekler geliyor ancak olacagini diisiinmiiyorum.
Modelleme ¢ok da uygun bir yontem degil ¢iinkii havada kaltyor konular bu sebeple
modelleme yapmiyorum...(O3)” yoniinde goriis belirtmistir. Ozetle dgretmenlerin
matematiksel modelleme i¢in uygun bir dersi tasarlamaya yonelik 6n bilgilerinin
yeterli olmadig1 tespit edilmistir. Ogretmenler verdikleri cevaplarla somut ya da
soyut manipiilatifleri matematiksel modelleme kavramu ile karistirmistir. Bu sebeple
verdikleri cevaplarin ¢ogu matematiksel modelleme icin uygun ders tasarlamaya
yonelik degildir. “Dersler”’e yonelik Ogretmenlere yoneltilen son soru ise
“Matematiksel modelleme ile yiiriitiilen derste 6gretmen roli” ile ilgili 6n bilgilerini
ortaya ¢ikaracak niteliktedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi

sonrasinda olusan kodlar Tablo 13’te yer almistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme ile Yiiriitiilen Derste Ogretmen
Rolii ile ilgili On Bilgileri

Kod Katihmcilar
Yonlendirici 01,02
Rehber 04, 05
Ipucu 01,02
Gosterip Yaptirma 01
Yol Gosterici 01
Iliski Aciklama 02
Yiiriitiicii 03
YoOnetici 03
Moderator 03
Arkadas 03
Icli Disht 03
Sir Gibi Hareket Eden 05
Bilgili 05
Huzurlu Ortam 05
Ogrenciyi Derse Ceken 05
Aktif Ogrenci 04
Bilmiyorum 03

Tablo 13’e gore, matematiksel modelleme ile yiiriitiilen bir derste 6gretmen
rolii ile ilgili &gretmenlerin 6n bilgileri “Yonlendirici, rehber, Ipucu, gdsterip
yaptirma, yol gosterici, iliski aciklama, yiiriitiicli, yonetici, moderator, arkadas, icli
disl, sir gibi hareket eden, bilgili huzurlu ortam, 6grenciyi derse ¢eken, aktif 6grenci
ve bilmiyorum” olmak tizere 17 kod altinda toplanmistir. Calismaya katilan iki
ogretmen yonlendirici: “...yonlendirici olmali...(02)”, iki Ogretmen rehber:
“Ogretmen rehber olmali...(0O4)” ve yine iki dgretmen ipucu: “...ipucu vererek
ogrenciyi sonuca ulastirmali...(O1)” seklinde goriis belirtmistir. Diger 6gretmen
goriigleri; gosterip yaptirma: “...konu zorsa once ben gosteririm sonra onlara

¢

buldururum...(O1)”, yol gbsterici: “...yol gésterici olmali...(O1)”, iliski aciklama:
“...matematigin konusuyla model arasindaki iliskiyi aciklayarak...(02)”, yiiriitiicii:
“..yiiriitiicii  olmali...(03)”, ybnetici: “...yonetici olmali...(03)”, moderatdr:
“...moderator olmali...(03)”, arkadas: “...arkadas gibi olmali...(03)”, i¢li dish:
“.Icli digli olmali...(03)”, sir gibi hareket eden: “...sir gibi hareket ederek dersi
eglenceli hale getirmeli ve 6grencilerde sok etkisi yaratmalidir: Ornegin geometride
bir dik indirip sihirbazlik yapiyormus gibi sir hareketler yapip ogrencilerde sok etkisi
yaratmali...(05)”, bilgili:  “..neyi nerede nasil kullanmasi  gerektigini

bilmelidir...(05)”, huzurlu ortam: “...etkinligin sorun ve huzurlu bir sekilde

bitirilmesi saglamali, grencilerin  problem ¢ikarmalarim  engellemeli...(05)”,
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Ogrenciyi derse ¢eken: “...0gretmen siniftaki haylaz, derse ilgisiz 6grencileri bir
sekilde derse katmali. Bunu ogrenci isteklerini dikkate alarak, sorumluluk vererek ya
da bir sekilde derse katilmalarim saglayarak yapmali...(O5)” ve aktif dgrenci:
“...0grenci kendisi gelistirirse daha kalici 6grenir. Bu sebeple direk bilgiyi
vermemeliyiz, modellemede égrenci aktif olmali kendisi emek harcamali...(O4)”
seklindedir. Ancak bir 6gretmen bilmiyorum: “yapmadigim icin bilmiyorum, sadece
yorum yaparak cevap verecegim...(03)” seklinde goriis belirtmistir.

Ozetle ogretmenlerin matematiksel modelleme ile vyiiriitilen bir derste
ogretmen rolii ile ilgili 6n bilgilerinin yeterli olmadig1 tespit edilmistir. Cilinki
Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin matematik dersinde Ogretmenlerin rollerine
yonelik genel ifadelerdir. Ozellikle ip ucu vererek sonuca ulastirmak, oOnce
Ogretmenin gosterip sonra dgrencilere yaptirmak, icli dish olmak, sir gibi hareket
etmek vb. ifadelerin matematiksel modelleme ile yiiriitiilen derste 6gretmen roliine
yonelik olmadigi bilinmektedir. Bu sebeple 6gretmenlerin kullandiklar1 ifadelerin
genellikle soyut ya da somut manipiilatiflere yonelik oldugu goriilse de ifade ettikleri

roller genel ders anlatimina yonelik oldugu diisiiniilmektedir.

3.1.4. Ogretmenlerin MGP Oncesinde Degerlendirmeye Yonelik Mesleki

Bilgileri

Arastirmanin alt amaglarindan biri olarak dgretmenlerin “Degerlendirme”ye
yonelik mesleki yeterlik bilgileri  belirlenmeye c¢alisilmisti. Bu baglamda
ogretmenlere ilk olarak ‘“Matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile 6grenci
basarisin1 degerlendirme” ile ilgili ©on bilgilerini ortaya c¢ikaracak bir soru
yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarm analizi sonrasinda

olusan kodlar Tablo 14’te yer almistir (Tablo 14).

Tablo 14. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Aracilig1 ile Ogrenci
Basarisin1 Degerlendirme ile Ilgili On Bilgileri

Kod Katihmcilar
Soru-Cevap 02,03
Etkinlik 02

Test 03

Not Vermeden 05

Ek Puan 05
Degerlendirmeme 04
Fikrim Yok 01
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Tablo 14’e gore, matematiksel modelleme etkinlikleri aracilig1 ile 6grenci
basarisin1 degerlendirme ile ilgili 6gretmenlerin 6n bilgileri “Soru-cevap, etkinlik,
test, not vermeden, ek puan, degerlendirmeme ve fikrim yok™ olmak iizere 7 kod
altinda toplanmistir. Matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile Ogrenci
basarisin1  degerlendirmeye yonelik c¢alismaya katilan Ogretmenlerin  ¢ogu
degerlendirme yapilmasi gerektigini soru-cevap: “...Soru olarak etkinlikler
hazirlarim, soru cevap seklinde degerlendiririm. Ancak bu degerlendirme objektif
degil subjektif olacaktir...(02)”, etkinlik: “o modelle ilgili etkinlik yaparak,
ogrencinin model ile etkinlik arasinda ne kadar bag kurdugunu tespit
ederim...(02)”, not vermeden: “Notla degerlendirilmemelidir. Ancak mutlaka bir
sekilde degerlendirme yapilmalidir. Notla degerlendirme ogrenciyi bir sonraki
etkinlikten sogutacaktir...(05)” ve ek puan: “...davranis notunun tamamina degil
ancak bir kismina ek puan olarak degerlendirebilir. Boylece ogrenciler motive
edilir...(05)” ifadeleriyle dile getirmistir. Ancak &gretmenlerden  biri
degerlendirmeme: “degerlendirmeyi tercih etmiyorum. Ciinkii yeni bir sey
tasarlamak veliye yiik oluyor. Sinif ortaminda basit bir sekilde proje seklinde
degerlendirilebilir. Ornegin faturalarla birka¢ evi kiyaslamak gibi...(O4)” seklinde
goriis belirtirken bir 6gretmen ise fikrim yok: “Daha once hi¢ yapmadim, fikrim yok
ancak ogrencilerin ilgisi artacagi i¢cin matematige bakis agilart degisecek boylece
basarilart da artacaknr. (O1)” seklinde goriis belirtmistir. Ozetle 6gretmenlerin
matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile 6grenci basarisin1 degerlendirmeye
yonelik on bilgilerinin genel olarak hatali oldugu sonucuna varilmistir. Ciinkii
ogretmenlerin verdikleri cevaplar genel olarak diizey belirlemeye yonelik
degerlendirme yoOntemidir. Burada diizey belirleme test kullanmak, soru-cevap
yapma, ek puan verme vb. sekilde diisiiniilmektedir. O4’iin degerlendirmemeye
yonelik verdigi cevabin ise somut ya da soyut manipiilatife yonelik oldugu tespit
edilmistir. “Degerlendirme”ye yonelik bir diger soru ise “Matematiksel modelleme
yonteminin diger yontemlerden giiclii ve zayif yonleri” ile ilgili 6gretmenlerin 6n
bilgilerini ortaya c¢ikaracak niteliktedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri
cevaplarin analizi sonrasinda olusan kategoriler ve kodlar Tablo 15°te yer almigtir

(Tablo 15).
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Tablo 15. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Y &nteminin Diger Ydntemlerden
Giiclii ve Zayif Yonleri ile Ilgili On Bilgileri

Kategori Kod Katihmcilar
Giicli Yonler Kalici Ogrenme 01, 02,03
Aktif Ogrenci 02
Matematik Ilgisi 02
Verim 03
Somutlastirma 04
Algi 04
Kavram Yanilgist 05
Eglenceli 05
Sosyallesme 05
Zayif Yonler Zaman 02, 03,04, 05
Karisma 01
Uzaklasma 02
Sikilma 02
Hazirlama 03
Say1 03
Ekonomik 04
Uygulama 04
Yonetme 04
Ulasilabilir 05

Tablo 15’e gore matematiksel modelleme yonteminin diger yontemlerden
giicli ve zayif yonleri ile ilgili 6gretmenlerin 6n bilgileri “Giiglii yonleri, zayif
yonleri” olmak tizere 2 kategori ve “Kalict 6grenme, aktif 6grenci, matematik ilgisi,
verim, somutlagtirma, algi, kavram yanilgisi, eglenceli, sosyallesme, karisma, zaman,
sikilma, hazirlama, say1, ekonomik, uygulama, yonetme ve ulasilabilir” olmak iizere
18 kod altinda toplanmigtir. Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu giiglii yonlere
kalict 6grenme: “Giizel tasarlamirsa daha kalici 6grenme saglayabilir ve unutulma
sansiz olmaz. (O1)” seklinde goriis belirtmistir. Yine gii¢lii yonlere yonelik aktif
ogrenme: “Ogrenci daha aktif olabilir. (02)”, matematik ilgisi: “Matematige ilgi

‘

artabilir. (02)”, verim: “Daha verimli olur. (O3)”, somutlastirma: “...somutlastirir:
(04)”, alg: “Algiya hitap eder...(04)”, kavram yamlgist: “kavram yanilgisini
giderir. (04)”, eglenceli: “Dersleri eglenceli hale getirir. (O5)” ve sosyallesme:
“Isbirlik¢i oldugu icin sosyallesmeyi artirir. (0O5)” seklinde goriis belirtmistir.
Calismaya katilan O0gretmenlerin tamamina yakini zayif yonlere zaman: “Klasik
yontemle 10 dakikada anlatilacak konuyu 2 ders saatinde bu yontemle bitiremiyoruz.
(02)” seklinde goriis belirtmistir. Yine zayif yonlere yénelik karisma: “giizel
tasarlanmazsa konu karisabilir. (O1)”, uzaklasma: “konudan uzaklasilabilir. (02)”,

sikilma: “Ogrenci sikilabilir. (O2)”, hazitlama: “hazirlamasi zor. (03)”, say1: “daha
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az kigiyle yapilir. (0O3)”, ekonomik: “ekonomik acidan sikinti olur. Siirekli malzeme
getirmek gerekir. (O4)”, uygulama: “uygulamasi zor. (O4)”, yonetme: “yonetmesi
zor. (04)” ve ulasilabilir: “ulasilabilir olma bakimindan problem yasiyoruz. (05)”
seklinde goriis belirtmistir.

Ozetle ogretmenlerin  matematiksel modelleme  ydnteminin  diger
yontemlerden gii¢lii ve zayif yonleri ile ilgili 6n bilgilerinin somut materyale yonelik
oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple Ogretmenlerin matematiksel modelleme
yonteminin diger yontemlerden giiglii ve zayif yonleri ile ilgili 6n bilgilerinin

yetersiz oldugu tespit edilmistir.

3.2. MGP Siirecinde ve Son Goriisme Sonucunda Elde Edilen Bulgular

Arastirma slirecinde 0gretmenlere 8 hafta boyunca haftada 2 giin ve giinde 60
dakika olmak iizere her giine yonelik belirlenen konu iizerine MGP yapilmstir.
MGP’de verilen konularda dgretmenlere slayt gosterimi yapilmistir. Slayt gosterimi
esnasinda Ogretmenlerle soru-cevap olarak ilerlenmis ve tartisma ortaminda
bilgilendirme MGP’leri yapilmisti. Her konunun sonunda Ogretmenlere alan
yazindan alinan tanimlamalar ve bilgilendirmelerin oldugu slaytlarda da yer alan
notlar verilmistir. MGP’de 6n goriismede karsilastiklar: sorular grup ortaminda tekrar
sorulmustur. Bunun sebebi Ogretmenlerin ayni1 cevaplar1 verip vermeyecegini
gérmek, grup ortaminda birbirlerinin fikirlerine yonelik olumlu-olumsuz elestirilerde
bulunmak ve MGP’lerin 6gretmenlerin gelisimine katki sunup sunmadigini ortaya
koymaktir.

Aragtirma siirecinde uygulanan MGP’de 6gretmenlerin gelisimine yonelik
aragtirmacinin  yaptigt gozlemler ile MGP’den ve matematiksel modelleme
etkinligini smifta uyguladiktan sonra Ogretmenlerin goriigmelerde verdikleri
cevaplarin analizi sonucunda ulasilan bulgular arastirmanin alt amagclar

dogrultusunda sunulmustur.

3.2.1. Ogretmenlerin MGP Siirecinde ve Simf I¢ci Uygulama Sonrasinda
Modellemeye Yonelik Mesleki Yeterlik Bilgileri
MGP’nin 1. hafta konusu matematiksel modellemenin diinyada ve Tiirkiye’de

kullanilma siireci ve model, modelleme, matematiksel modelleme vb. kavramlarin
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tartistlmasidir.  MGP’nin 1. hafta konusu model, modelleme, matematiksel
modelleme vb. kavramlarin tartigilmasina yonelik aragtirmacinin goézlemleri su
sekildedir:

Aragtirmaci:  “Matematiksel ~— modelleme  ifadesine  yonelik  neler
diistiniiyorsunuz?”’

Ogretmenler: “matematikteki soyut kavramlarin somutlastiriimas: (O1)”
“tam sayt pullari veya cetvel pergel gibi nesneleri derse getirerek konulart
somutlastirma (02)” ‘“cetvel, pergel vb. nesneleri getirerek dersi somutlastirma
(03)” “tam sayi pullar vb. nesneleri getirerek derse gorsellik kazandirma (02)”

Arastirmacinin konuya yonelik agiklamasindan sonra gézlemleri;

Ogretmenler: “Biz matematiksel modellemeyi ashinda model kelimesinden
yola ¢ikarak materyal ile karistrmisiz...(03)” “...simfa getirilecek bir gorsel ile
matematiksel modelleme saglayacagimi diisiinmiistiim. Yanilmisim...(02)” “Tam
sayt pullari, pergel, cetvel, geometri ¢ubuklari gibi nesneler aslinda matematiksel
modelleme olmuyor. Somutlastirtyor ancak materyal gibi oluyor...(02)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini smifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaclarindan biri olarak 6gretmenlerin “Modelleme™ye
yonelik mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu
baglamda 6gretmenlere MGP 6ncesinde de yoneltilen “Matematiksel Modelleme”
kavrami 1ile 1ilgili son bilgilerini ortaya c¢ikaracak bir soru yoneltilmistir.
Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo

16°da yer almistir (Tablo 16).

Tablo 16. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Kavramu ile ilgili Son Bilgileri

Kod Katilimcilar
Giinliik Hayat 01, 02, 03, 04, O5
Matematiksel Coziim 02, 03, 04
Matematiksel Kavram 02, 04
Somutlastirma 01

Konuyu Iyi Anlama 01

Sinifa Getirme 01
Yorumlama 04

Akil Yiriitme 05
Matematiksellestirme 05
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Tablo 16’ya gore, 0gretmenlerin matematiksel modelleme kavrami ile sahip
olduklart son bilgileri “Gilinliik hayat, matematiksel ¢6zlim, matematiksel kavram,
somutlastirma, konuyu iyi anlama, smifa getirme, yorumlama, akil yiirlitme ve
matematiksellestirme” olmak {izere 9 kod altinda toplanmistir. Caligmaya katilan
Ogretmenlerin tamami matematiksel modelleme ifadesinin giinliik hayat ile iliskili

I3

oldugu yoniinde goriis belirtmistir: “...matematiksel modelleme giinliik hayatta
karsilasabilecegi  durumlart  simif ortamina  getiverek ilgili  kazamimlarla
aktarilmasidir...(05)”. Calismaya katilan ogretmenlerin  ¢ogu matematiksel
modelleme ifadesine matematiksel ¢oziim seklinde goriis belirtmistir: “giinliik
hayatta karsilasilabilecek problemlere matematiksel ¢oziim bulmak demektir...(02) .

Yine 6gretmenlerden ikisi matematiksel modelleme ifadesine matematiksel

¢

kavram ile ilgili goriis belirtmistir: “...giinliik hayatta karsilasabilecegi problemlere
hangi matematiksel kavrami kullanabilecegini bulmasi yani gercek yasam ile
matematiksel kavram arasinda iliski kurmasi demektir...(02)”.

Ogretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik diger goriisleri ise
somutlastirma: “soyut olan ifadeleri somutlastrma...(O1)”, konuyu iyi anlama:
“...Okulda isledigimiz konularinda daha iyi anlasilmasin istiyorum. Ogrenciye
sadece formiil verdigim zaman ¢ok iyi anlamayabiliyor ama giinliik hayatta
karsilastigi bir durumdan ornekler verince yani giinliik hayati sinifa tasidigimizda

I3

konuyu bagdastirip daha ivi anlamasim saglyor...(O1)” simfa getirme: “...giinliik
hayatta karsilastigt durumlar: sinifa getirerek matematiksel modelleme yapmug
oluruz...(O1)”, yorumlama: “..gercek hayatta karsilasacagi  durumlara

3

matematiksel olarak yorumlamasidir...(04)”, akil yiiriitme: “...6grencilere akil
yiiriitme  becerilerinin ~ gelismesini  saglar...(05)” ve matematiksellestirme:
“....glinliik hayatta karsilasabilecegi durumlarin matematiksellestirilmesidir...(05)”
seklindedir.

Ozetle 6gretmenlerin matematiksel modelleme kavramina yonelik 6n bilgileri
siirli  diizeydeydi. Istenilen asil kavram bilgisine yeterince sahip degillerdi.
Ogretmenler genellikle soyut ya da somut manipiilatif kavramlar1 ile matematiksel

modelleme kavramini birbiri ile karigtirtyordu. Ancak MGP sonrasinda bilgilerinde

degisim yasanmustur.
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Ogretmenlerin matematiksel modelleme kavramina yonelik giinliik hayati
simifa getirme, giinlik hayatta karsilagilabilecek durumlara matematiksel ¢oziim
iiretme, konuyu somutlagtirma vb. sekilde ifadelerde bulunarak bilgilerinin arttig1 ve
dogru bilgilere ulastiklar1 tespit edilmistir.

MGP’nin 2. hafta konusu matematiksel modelleme ve problem ¢dzme
kavramlarinin tartigilmasidir. MGP’nin 2. hafta konusu matematiksel modelleme ve
problem ¢ozme kavramlarinin tartisilmasina yonelik arastirmacinin goézlemleri su
sekildedir:

Arastirmaci: “Matematiksel modelleme kavraminin ne anlama geldigini daha
once konusmustuk. Peki matematiksel modelleme ile problem ¢ézme arasinda iliski
var midir?”’

Ogretmenler: “Matematiksel modelleme giinliik hayat ile matematik arasinda
bag kurmamizi saglar. Aymi zamanda giinliik hayattaki problemlerimizi ¢ozmeyi
saglar. Iliski vardwr (O1)”

“Matematiksel modelleme giinliik hayattaki problemleri ¢6zmemizi saglar.
Matematik soyut bir ders ve giinliik hayat sayesinde somutlastirdigimiz icin
problemlerimizi somutlagtirir (03)”

“...problem ¢ozme basamagimin ilk agsamasi matematiksel modellemedir.
Ciinkii matematiksel modelleme soruyu somutlastirir (04)”

“...matematiksel modelleme bir konu Ogretme yontemidir Konuyu
dgrenemeyen 6grenci problem ¢ozemez (02)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

Ogretmenler: “Biz i¢ ice oldugunu diisiinmiistiik. Ashnda iliskiliymis ancak
farkhiliklar da varmis (02)”

“...aslinda iliskililer ancak birinde akil yiiriitme varken digerinde formiilleri
uygulamak gibi farklilik varmus...(O4)”

“...ashnda iliskili degiller diyebiliriz. Ikisinde de gercek yasam durumu
olabilir ama problem ¢ozmede gercek yasam durumu olmayabilir de...(05)”

“...evet birinde ¢oziim sonucu tek iken digerinde farkli ¢oziim sonucu ve
yorumlar ortaya ¢ikiyor...(03)”

“...farklilhiklarda var iliski de var. Ama farkliliklar daha fazla gibi iliski
olarak belki de sadece akil yiiriitme siireci diyebiliriz...(O1)”
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“..farkhiliklar daha fazla. Iliski olarak ise benim diisiindiigiim gibi problem
¢ozme basamagimin ilk agsamasi seklinde degil aksine matematiksel modellemenin

icerisinde bir problem ¢ézme siireci var...(04)”

3.2.1.1. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme ile Problem Cézme

Arasindaki Iliskiye Yonelik Goriisleri

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amacglarindan biri olarak 6gretmenlerin “Modelleme™ye
yonelik mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya cikarilmaya calisilmistir. Bu
baglamda ogretmenlere MGP Oncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme ile
problem ¢6zme” kavrami ile ilgili son bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir soru
yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarm analizi sonrasinda

olusan kodlar Tablo 17°de yer almistir (Tablo 17).

Tablo 17. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme ile Problem C6zme Arasindaki
[liski ile ilgili Son Bilgileri

Kod Katilmcilar
Farklilik 05, 04, 03, O1
Miskili 05, 04, 02
Problem Cozmeye Katkil 04, 02
Karsilagtirma 04, 01
Sorun Cdzme 05
Somut-Soyut 03
Kapsam 01

Tablo 17’ye gore, matematiksel modelleme ile problem ¢6zme arasindaki
iligkiyle ilgili 6gretmenlerin son bilgileri “Farklilik, iligkili, problem ¢6zmeye katkils,
karsilagtirma, sorun ¢dzme, somut-soyut ve kapsam” olmak iizere 7 kod altinda
toplanmistir. Matematiksel modelleme ile problem ¢d6zme arasindaki iliskiye yonelik
O0gretmenlerin neredeyse tamami matematiksel modelleme ile problem c¢ozmeni

¢

farkli oldugu yoniinde goriis belirtmistir: “...matematiksel modelleme giindelik
hayati baz alirken problem ¢ozme giindelik hayati baz alabilecegi gibi giindelik
hayatta olmayan durumlart da karsimiza ¢ikarabilir...(05)”. Yine dgretmenlerin
¢ogu matematiksel modellemenin problem ¢ézmeyle iliskili oldugu yoniinde goriis

belirtmistir: “...dogrudan iliskilidir. (O2”. Calismaya katilan 6gretmenlerin diger
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goriigleri ise problem ¢ozmeye katkili: “...matematiksel modelleme de akil yiiriitme
cok  fazla olmasi sebebiyle problem  ¢ozmeye katkist  vardir...(04)”,
“...matematiksel modelleme matematik kavramlarimi tam olarak neyin nerde
kullanilacagini  ve hangi kavramlar: kullanacagina karar vermesini tesvik
eder...(02)”, karsilastirma: “...problem ¢ézmede akil yiiriitme varken problem
cozmede bir stratejiyi uygulamak var...(04)”, *“...problem ¢ozmede daha ¢ok
matematiksel ifadelerle soruda istenenlere yonelik formiil kullanarak gidisata
bakarak sonuca ulasmak varken modelleme de giinliik hayat vardir...(O1)”, sorun
¢cozme:  “..ikisi de sorun ¢ozmeye  yonlendirir...(0O5)”, somut-soyut:
“...matematiksel modelleme daha somut seylerdir ancak problem ¢ozmede soyut
kavramlardir...(03)” ve kapsam: ... modellemede hem giinliik hayat hem problem
¢ozme var ancak problem ¢ozmede sadece derste verdigimiz formiillerle
matematiksel ifadelerle sonuca ulasmak var...(O1)” seklindedir.

Ozetle dgretmenlerin matematiksel modelleme ile problem ¢6zme arasindaki
iliskiye yonelik 6n bilgilerinin sinirli diizeyde oldugu ve istenilen asil iliskiyi ifade
etme bilgisine yeterince sahip olmadig tespit edilmisti. Ancak MGP sonrasinda
bilgilerinde degisim yasandig1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin matematiksel
modelleme ile problem ¢dzme arasindaki iliskiye yonelik farkliliklarin ve iliskilerin
oldugu yoniindeki gorisleri bilgilerinin arttigin1 ve dogru bilgilere sahip olduklarini
gostermistir.

MGP’nin 2.hafta konusu matematiksel modelleme siirecidir. MGP’nin 2.
hafta konusu matematiksel modelleme siirecine yonelik arastirmacinin gézlemleri su
sekildedir:

Arastirmaci: “Matematiksel modellemenin bir siire¢ oldugunu ilk hafta
konusmustuk. Peki sizce matematiksel modelleme matematik ile giinliik yasam
arasinda nasil bir iligki kurar?

Ogretmenler: “ben buna normalde ilk hafta cevap versem x, y gibi
bilinmeyenlerin yerine elma, armut denilinerek bag kurar derdim ancak oyle
degilmis. Matematiksel modelleme ile giinliik hayat durumlari sinifa getiriliyor yani
matematiksel kavramlart kullanacag giinliik hayat durumlar: ile karsilastiriliyor.

Béylece matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kuruyor. (03)”
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“Matematiksel modelleme giinliik hayattaki problemleri ¢ozmemizi saglar.
Matematik soyut bir ders ve giinliik hayat sayesinde somutlastirdigimiz igin
problemlerimizi somutlastirir (04)”

“Matematiksel modelleme demek giinliik yasam demek. Bu sebeple iliski
kurar...(O1)”

“Matematiksel modelleme bir¢cok konuda matematik ile giinliik yasam
arasinda bag kursa da bence bu her zaman miimkiin degil...(O4)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra;

Ogretmenler: “Matematiksel modellemenin tamminda zaten giinliik yasam
kavrami var...(0O1)”

“...ashinda giinliik yasamda bilerek ya da bilmeyerek her yerde matematigi
kullaniyoruz. Matematiksel modelleme ile de bu durumlar: sinifa getiriyoruz. Béylece
ogrencilere matematiksel modelleme sayesinde matematik ile giinliik yasam arasinda
bir iliski oldugunu gosteriyoruz. (02)”

“...ben hala aym diisiincedeyim. Evet bir bag kursa da bu her konuda
miimkiin degil (04)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra aragtirmanin alt amaclarindan biri olarak “Modelleme”ye yonelik mesleki
yeterlil bilgilerindeki degisim ortaya c¢ikarilmaya calisilmisti. Bu baglamda
ogretmenlere MGP Oncesinde de yoneltilen “Matematiksel modellemenin matematik
ile giinliik yagsam arasinda kurdugu iligki” ile ilgili son bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir
soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda

olusan kategori ve kodlar Tablo 18’de yer almistir (Tablo 18).

Tablo 18. Ogretmenlerin Matematiksel Modellemenin Matematik ile Giinliik Yagam
Arasida Kurdugu iliski ile Tlgili Son Bilgileri

Kategori Kod Katihmeilar
Kesinlikle Etkili Giinliik Hayat Durumlari 03, 04, 05
Kullanma Zorunlulugu 02, 03, 04
Matematik Her Yerde 01, 02
Sinifa Getirme 03,05
Tanim 04
Somutlastirma 03
Miimkiin Olmayabilir 04
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Tablo 18’e gore, matematiksel modellemenin matematik ile giinlik yasam
arasinda kurdugu iliskiye ilgili 6gretmenlerin son bilgileri 1 kategori ve “Giinliik
hayat durumlari, kullanma zorunlulugu, matematik her yerde, sinifa getirme, tanim,
somutlastirma ve miimkiin olmayabilir” olmak iizere 7 kod altinda toplanmistir.
Caligmaya katilan 6gretmenlerin tamami matematiksel modellemenin matematik ile
giinliik yasam arasinda iliski kurmasina yénelik “Kesinlikle etkili... (O1)” oldugunu
belirtmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu giinlilk hayat durumlari:
“..karsilagtgimiz  her giinliik hayat durumlari ashinda bir matematiksel
modellemedir. Ornegin bir binamin boyunu 6lgmek gibi. Yani matematiksel
modellemenin temeli giinliik hayat durumlarina dayanmaktadir...(03)” seklinde
goriis belirtirken yine ¢ogu Ogretmen kullanma zorunlulugu: “...matematiksel
modellemenin olabilmesi icin giinliik hayatta kullanilmas: gerekir. Yani ¢ogu
matematik konumuz giinliik hayatta karsilasilan konular olmast sebebiyle
matematiksel modelleme kullaniriz...

(02)” seklinde goriis belirtmistir. Ogretmenlerin ikisi matematik her yerde:
“...matematik soyut ama giinliik hayatta her yerde var.

Dusarda  karsiastigimiz  bir sorunda bir matematigin oldugunu bunu
modelleyerek gosterebiliriz ve bunun her yerde oldugunu soyleriz...(01)”, “hayatin
icerisinde matematik ¢ok onem arz eder. Matematiksel olarak kavramlarin tam
oturmasi giinliik hayati kolaylastirir bu sebeple modelleme ile matematik konular
iligkilidir ” seklinde goriis belirtmistir.

Yine Ogretmenlerden ikisi sinifa getirme: “...matematiksel modelleme
ogrencinin ger¢ek hayatta karsilasacagi durumlar: sinif ortamina getirmesi sebebiyle
matematik ile gercek yasam arasinda zaten iligki kurmus olur...O5” seklinde goriis

¢

belirtmistir. Ogretmenlerin diger goriisleri ise tanim: “...matematiksel modelleme

demek giinliik hayatta karsilasilan veya karsilasilabilecek durumlarin matematiksel

“«

yontemlerle ¢oziilmesi demektir...(O4)”, somutlastirma: “... matematik konularini
somutlastirtyor.

Cuinkii modelleme ile giinliik hayat durumlarini gercek verilerle sinifa
getirerek matematik konularint isliyoruz. Béylece modelleme sayesinde konulart

somutlastirmis, matematik ile giinliik yasam arasinda bag kurmus oluyoruz...(03)”,
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miimkiin olmayabilir: “...cogu konuda miimkiin olsa da bu her konuda miimkiin
olmayabilir...(O4) " seklindedir.

Ozetle 6gretmenlerin matematiksel modellemenin matematik ile giinliik
yasam arasinda kurdugu iliskiyle ilgili 6n bilgilerinin yeterli diizeyde olmadig: tespit
edilmisti. Ancak MGP sonrasinda bilgilerinde degisim yasanmistir.

Ogretmenlerin matematiksel modellemenin matematik ile giinliik yasam
arasinda kurdugu iligskiye yonelik taniminin giinliik hayatta karsilasacagi durumlarin
siif ortamina getirilmesi olmasi sebebiyle giinliik hayatta karsilagilan her durumun
aslinda bir matematiksel modelleme olmasi yoniinde ifadelerde bulundugu, bu
ifadelerden yola ¢ikarak bilgilerinin arttigi ve dogru bilgilere ulastiklar1 tespit

edilmistir.

3.2.2. Ogretmenlerin MGP Siirecinde ve Simf I¢ci Uygulama Sonrasinda

Etkinliklere Yonelik Mesleki Yeterlik Bilgileri

MGP’nin 4. hafta konusu matematiksel modelleme etkinliklerinin
ozellikleridir. MGP’nin 4. hafta konusu modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine
yonelik arastirmacinin gozlemleri su sekildedir:

Arastirmaci: “Model, modelleme, matematiksel modelleme, matematiksel
modelleme stireci, LEMA ile ilgili daha onceki haftalarda ve giinlerde bilgilenmistik.
Peki sizce matematiksel modelleme etkinliklerinin ozellikleri neler olmalidir?

Ogretmenler: “Sinif seviyesine uygun olmali. Yani zor olmamali...(O1)”
“Kesinlikle giinliik hayatta kullandiklar: durumlar: icermeli...(0O5)” “Ogrencilerin
anlayabilecegi bir dilde olmali...(02)” “...konuya uygun olmal...(03)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

«

Ogretmenler: “...sadece sinif seviyesi degil bunun yani sira simftaki her

ogrenci seviyesine uygun olmali. Ayrica o6grenci deneyimlerine de uygun
olmali...(03)”

“...gercek hayat diyoruz siirekli ama burada sadece gergek hayat degil
gercek hayattaki gercek verileri de kullanmak gerekliymis...(O4)”

“...gtinliik hayat durumu diye her giinliik yasam durumunu eklemek mantikl
degilmis. Her oOgrencinin ilgisini ¢ekecek bir giinliik hayat durumu

gerekliymis...(02)”
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“...aslinda her Oogrencinin akil yiiriitme becerisine uygun bir etkinlik
kullamirsak kimi matematiksel islemlerle ¢oziime dogru giderken kimisi de
vorumlayarak belli bir noktaya gelebilir. Farkli ¢oziim yollar: ortaya ¢ikarir. Demek
ki bu 6grencileri aym grupta toplamak gerek...(01)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaclarinda biri olarak “Etkinlikler’e yonelik 6gretmenlerin
mesleki yeterlik bilgilerindeki degisimi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir. Bu baglamda
ogretmenlere MGP Oncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme etkinliklerinin
Ozellikleri” ile ilgili son bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir soru yoneltilmistir.
Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo

19°da yer almistir (Tablo 19).

Tablo 19. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Ozellikleri ile
Ilgili Son Bilgileri

Kod Katilmcilar
Anlagilir 02, 03, 04, 05
Sinif Seviyesi 01, 03, 04, 05
Giinlik Yasam 02, 04, 05
Kazanim 01, 04, 05
Ogrenci Yas Seviyesi 01, 03, 04
Hazir Bulunusluk 01, 04
Ogrenci Seviyesi 01, 02
Gorsel 03, 04
Sinif Hazirbulunuglugu 05

Ilgi Cekici 02
Farkli Coziimler 04
Gergek Veri O4

Akl Yiiriitme 05
Siireye Uygunluk 05

Tablo 19’a gore, matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zellikleri ile ilgili
ogretmenlerin son bilgileri “Anlasilir, sinif seviyesi, glinliik yasam, kazanim, 6grenci
yas seviyesi, hazir bulunusluk, 6grenci seviyesi, gorsel, sinif hazir bulunuslugu, ilgi
cekici, farkli ¢oziimler, gercek veri, akil yliriitme ve silireye uygunluk” olmak iizere
14 kod altinda toplanmistir. Calismaya katilan dgretmenlerin neredeyse tamami
anlasitlic:  “...anlasihir olmali. Ciinkii biz matematik¢i  oldugumuz igin  farkl

diistinebiliriz bu sebeple Tiirkce ogretmeni arkadaslardan problemlerimizi kontrol
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ettirerek her oOgrencinin ayni sekilde anlayacagi hale getirmeliyiz...(03)”,
“...anlasilir olmalidir. Yani kompleks ciimlelerle 6grenciyi diistindiirmekten ziyade
sorunun kendisini diisiindiirten ciimleler olmalidir...(05)” ve simf seviyesi: “...sumf
seviyesine uygun olmali. Yani 5,6,7,8. sif seviyelerine uygun olmali...(03)”
seklinde goriis belirtmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu giinliikk yasam:
“ogrencilerin giinliik yasamda karsilasabilecekleri problemlerden olusmali...(02)”,
kazanim: “...miifredat, hedef, amag¢ ve kazanima uygun olmali, kafamiza gére soru
yazip uygulayamayiz...(0O5)” ve dgrenci yas seviyesi: “...6grencinin yas seviyesine
yani deneyimine uygun olmali...(03)” seklinde goriis belirtmistir. Calismaya katilan
ogretmenlerden ikisi hazir bulunusluk: “...0grencinin hazir bulunusluguna uygun
olmali...(O1)”, dgrenci seviyesi: “...0grenci seviyesine uygun olmali...(02)” ve
gorsel: “...bol gorsel icermelidir...(O3)” seklinde goriis belirtmistir. Ogretmenlerin

¢

diger goriisleri ise smif hazir bulunuslugu: “...yani her sinifin matematik seviyesi
farkhdir. Kullamilacak simifin seviyesine gére olmali. Ornegin 7.simiflar ayni seviyede
degil. 74 da uygulanan etkinlik 7B ye uygun olmayabilir...(0O5)”, ilgi cekici:
“...0grencilerin ilgisini ¢ekmelidir...(02)”, farkli ¢oziimler: “...farkli ¢dziim

3

yontemleri olmali...(04)”, gercek veri: “...gercek verilerden olusmali...(04)”, akil
yiiriitme: “...en dnemlisi 6grencilerin akil yiiriitme becerisine uygun olmali...(03)”
ve siireye uygunluk: “...cok uzun iglemler, ¢coziimler iceren etkinlikler segerek stireyi
de uygulanabilirlik disina ¢itkarmamak gerekir...(05)” seklindedir.

Ozetle 6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine
yonelik 6n bilgileri dogru gibi goriinse de aslinda kastettiklerinin somut ya da soyut
manipiilatifler oldugu tespit edilmisti. Ogretmenler benzer dzellikleri son goriismede
de ifade ettiler ancak bu kez daha anlamli ve bilingli olduklar tespit edildi. Ozellikle
gercek veri kullanimi, 6grenci deneyimi, akil yiirlitmeye uygun, farkli ¢oziimleri
destekleyici vb ifadeler kullanmalar1 &gretmenlerin matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6zelliklerine yonelik bilgilerinde degisim yasandigini ve dogru bilgiye
ulagtiklarini ortaya koymustur.

MGP’nin 5.hafta konusu model olusturma etkinliklerinin o6zellikleri ve

prensipleridir. MGP’nin 5.hafta konusu model olusturma etkinliklerinin 6zelliklerine

ve prensiplerine yonelik aragtirmacinin gozlemleri su sekildedir:
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Arastirmaci:  “matematiksel ~modelleme etkinliklerinin  ozelliklerinden
bahsettik. Peki matematiksel modelleme etkinligini siz tasarlasaydiniz  bu
etkinliklerin ozellikleri neler olurdu?”

Ogretmenler: “Ogrenci seviyesine uygun hazirlardim (02)”

“Gorsel kullanirdim (03)”

“Her égrenci tarafindan anlagilir olmasina dikkat ederdim (O1)”

“Uygulayacagim simifin seviyesine uygun hazirlardim (02)”

“Grupla m1 uygulayacagim yoksa bireysel mi? Buna karar verdikten sonra
ona uygun hazirlardim (03)”

“Deneyimlerine uygun hazirlardim (03)”

“Gergek yagam durumu olmazsa olmazimdir. Buna uygun ve gergek verilerle
hazirlardim (O4)”

“Farkli ¢oziim yontemlerine uygun hazirlardim. Hatta farkli sonuclar
ctkacak sekilde hazirlardim (O4)”

“Konun amacina hizmet edecek sekilde tasarlardim...(O1)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

Ogretmenler: “Bizim saydigimiz ozelliklere uygun olmaliymis ama model
olusturma prensiplerini de goz oniinde bulundurmak ashin ozellikleri de kapsiyor
diyebiliriz...(04)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini smifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaglarindan biri olarak “Etkinlikler’e yonelik mesleki
yeterlik Dbilgilerindeki degisim ortaya c¢ikarilmaya calisilmisti. Bu baglamda
ogretmenlere MGP 6ncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme etkinliklerinin
tasarlamasi1” ile ilgili son bilgilerini ortaya ¢ikaracak nitelikte soru yoneltilmistir.
Ogretmenleri bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo

20°de yer almistir (Tablo 20).
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Tablo 20. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Tasarlamast ile
Ilgili Son Bilgileri

Kod Katilhmcilar
Ogrenci seviyesi 01, 02, 03, 04
Anlasilir 01,03, 04, 05
Gorsel 01, 03, 04, 05
Smif Se¢me 01, 04, 05
Kazanim 01, 04
Heyecan 01, 02
Kisi Sayis1 03,05
Hazir bulunusluk 01, 04
Giinliik Hayat 02, 04
Deneyim 03, 04

Ilgi Cekici 02
Matematige Ilgi 01
Ogrenciyi Gelistirme 02

Siire 05
Formiil 01
Farkli C6ziim 04
Tahmin 01
Gergek Veri 04

Konu Sayisi 01
Tutum 02
Prensipler 04

Tablo 20’ye gore, matematiksel modelleme etkinliklerinin tasarlamasi ile
ilgili 6gretmenlerin son bilgileri “Ogrenci seviyesi, anlasilir, gorsel, simf segme,
kazanim, heyecan, kisi sayisi, hazir bulunusluk, giinliik hayat, ilgi ¢ekici, matematige
ilgi, 0grenciyi gelistirme, siire, formiil, farkli ¢6ziim, tahmin, ger¢ek veri, konu
sayist, tutum ve prensipler” olmak iizere 21 kod altinda toplanmistir. Calismaya
katilan ogretmenlerin neredeyse tamami matematiksel modelleme etkinliklerini
tasarlamaya yonelik olarak Ogrenci seviyesi: *“...0grencilerin seviyesine uygun
hazirlarim...(02) 7, anlasilir:

“...problemin anlasilir olmasina dikkat ederdim...(O1)” ve gorsel:
“..gorsele c¢ok dikkat ederdim. Goérsel ogrenci kafasinda bir seyler
uyandirmali...(05)” seklinde goriis belirtmistir. Calismaya katilan dgretmenlerin
cogu smif secme seklinde goriis belirtmistir:  “...0grencilerin katilabilecegi,

¢

ogrencilerin  yapabilecegi bir simifia uygulardim...(01)”, *“...sectigim sinifin

seviyesine uygun hazirlardim...(O4)”. Calismaya katilan 6gretmenlerin yariya yakini
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kazamm: “...kazamma uygun hazirlardim...(O4)”, heyecan: “...0grencilerde
heyecan uyandiracak sekilde hazirlardim...(O1)”, kisi sayist: “...sorunun, konunun
ve oOgrencinin durumuna gore grupla mi yoksa bireysel mi yapacagima gére
hazirlardim...(05)”, hazir  bulunusluk:  “...hazir  bulunusluklarina  dikkat
ederdim...(O1)”, giinlik hayat: “...0grencinin giinliik hayatta karsilasacagi bir
problem olmali...(02)” ve deneyim: “...6grencilerin deneyimlerine yani yaslarina
uygun olmali...(04)” seklinde goriis belirtmistir. Ogretmenlerin diger goriisleri ise
ilgi ¢ekici:  “...0grencilerin ilgisini ¢ekebilmeli...(02)”, matematige ilgi:

“...matematige ilgi duymalarini saglayacak bir modelleme hazirlardim...(O1)”,

ogrenciyi gelistirme: “...6grencilerin kendisine bir sey katmali...(02)”, siire:
“..stire dikkati secilip dikkatli planlanmali...(05)”, formiil:  “...formiil
iiretebilecekleri etkinlik olmali...(O1)”, farkli ¢oziim: “...farkli ¢éziim yontemleri

3

icermesine dikkat ederdim...(O4)”, tahmin: “...tahmine yoneltmeli...(O1)”, gercek
veri: “...gercek verilerden olusmali...(04)”, konu sayist: “...bir degil birden fazla
konuyu icerebilir sekilde hazirlanabilir...(O1)”, tutum: “...6grencilerin matematige

‘

karst olumlu tavir gergeklestirmeli...(O2)” ve prensipler: “..suan hangileriydi
hatirlayamiyorum ama model olusturma prensiplerine uygun olmali...” seklindedir.
Ozetle dgretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi tasarlamaya ydnelik
On bilgilerinin yeterli olmadig1 tespit edilmisti. Ancak uygulanan MGP ve sinif i¢i
uygulamasindan sonra Ogretmenlerin modelleme etkinligi tasarlamaya yonelik
bilgilerinin artti1 goriilmiis ve MOE tasarlayabildikleri gézlemlenmistir.
Ozellikle tasarladiklari etkinliklerin MOE 6zelliklerine ve prensiplerine

uygun olmasi 6gretmenlerin bu konuda yeterli bilgiye ulastiklarini gostermistir.

3.2.3. Ogretmenlerin MGP Siirecinde ve Simf I¢i Uygulama Sonrasinda

Derslere Yonelik Mesleki Yeterlik Bilgileri

MGP’nin 7. haftasinda modelleme etkinliklerine karar verme ve modelleme
etkinligi i¢in 6n hazirlik yapma konusu ele alinmaktadir. MGP’nin 7. hafta konusu
modelleme etkinliklerine karar vermeye ve modelleme etkinligi i¢in 6n hazirlik
yapmaya yonelik arastirmacinin gozlemleri su sekildedir:

Arastirmaci:  “Matematiksel modelleme etkinliklerinin  ozelliklerinden,

matematiksel modelleme stirecinden ve matematiksel modellemeden bahsettik. Peki
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sizce matematiksel modelleme ile yiiriiteceginiz bir dersin etkinligini nasil
secerdiniz?

Ogretmenler: “Giinliik hayatla iliskili olmali” “Konuyu somutlastirmasina
dikkat ederdim (02)” “Zamanlama olarak sikinti ¢cikarmamasina dikkat ederdim
(03)” “Simif seviyesine ve Ogrenci yasina uygun etkinlik secerdim (0O4)”
“Bulundugu kiiltiirel ortama gore giinliik hayat durumu secerdim (05)” “Konuyla
iliskisine dikkat ederdim (O1)” “Ogrenci ilgisini ¢ekecek bir etkinlik olmasina dikkat
ederdim (0O4)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

3

Ogretmenler: “...ashnda bizlerin verdigi cevaplar dogru ancak sanmirim en
onemli unsur grupla mi yoksa bireysel mi yapacagiz planlamasindan yola ¢ikarak
etkinligi belirlemek...(03)”

“...daha onceki giinlerde nasil baslarim sorusu da olduk¢a Oonemli.
Matematiksel modelleme etkinliklerinin sinif seviyesi, deneyim, gorsel, akil yiiriitme
becerisi kazandirmasi... gibi ozelliklerinin yani sira grup mu bireysel mi hatta bu
grup heterojen mi farkl tirlii mii olmali sorusuna karar verdikten sonra uygun
etkinligi bulmaliyiz...(05)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaclarindan biri olarak 6gretmenlerin “Dersler”e yonelik
mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya cikarilmaya calisilmistir. Bu baglamda
Ogretmenlere MGP Oncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme yontemi ile
yiriitiilecek bir dersi planlarken uygun etkinlik se¢mek™ ile ilgili son bilgilerini
ortaya ¢ikaracak bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri

cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo 21°de yer almistir (Tablo 21).
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Tablo 21. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Yodntemi ile Yiiriitiilecek Bir
Dersi Planlarken Uygun Etkinligi Se¢mek ile ilgili Son Bilgileri

Kod Katilimcilar
Sinif Seviyesi 02,03, 04
Grup Sekli 01, 03,05
Gorsel 01, 04
Seviye 01, 02
Kisi Sayisi 01, 05
Zamanin Planlanmasi 03, 05
Anlama Diizeyi 01
Konuya Uygunluk 01
Matematiksel Kavram 02
Hazir bulunusluk 01
Anlagilir Olmasi 04
Amaca Uygunluk 04
Akil Yiiriitme 04
Deneyim 04

Ilgi Cekme 04
Firsat Verme 05

Tablo 21’e gore, 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek bir
dersi planlarken uygun etkinlik segmek ile ilgili son bilgileri “Smif seviyesi, grup
sekli, gorsel, seviye, kisi sayisi, zamanin planlanmasi, anlama diizeyi, konuya
uygunluk, matematiksel kavram, hazir bulunusluk, anlasilir olmasi, amaca uygunluk,
akil yiiriitme, deneyim, ilgi ¢cekme ve firsat verme” olmak iizere 16 kod altinda
toplanmistir. Ogretmenlerin ¢cogu sinif seviyesi: “...modellemeyi sinif seviyesine gére
olustururdum. Yani bilissel seviyelerine dikkat ederdim...(0O4)” ve grup sekli:
“...heterojen gruplar olustururdum. Yani gruplarda en iyi seviyeden de en alt
seviyeden de 6grenci bulunduracak sekilde dagitirdim. Ciinkii sunu gordiim en iyi
seviyedeki ogrenci matematiksellestiriyor en alt seviyedeki ogrenci de giinliik hayata
gore yorumlayabiliyor ve akil yiiriitiiyor...(O1)” seklinde goriis belirtmistir. Ayrica
Ogretmenlerin yariya yakimi gorsel: “...gorseller yaslarina uygun mu diye dikkat
ederdim...(O1)”, seviye: “..seviyelerine dikkat ederdim...(O1)”, kisi sayist:
“...bireysel mi yoksa grupla mi olacagina bakarim ona gore modelleme hazirlarim ki
grup calismasimn  daha faydali oldugunu  diisiiniiyorum...(O5)” ve zamanim

‘

planlanmasi: “...en kritik seylerden birisi zamanmin planlanmasi. Ciinkii 5. Simif
olmast  sebebiyle ogrencilerin  islem becerisi kaynakli zaman problemi

yasanabiliyor...(03)” seklinde goriis belirtmistir. Diger 6gretmen goriisleri ise su
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sekildedir; anlama diizeyi: “...0grencilerin anlama diizeyine gore hareket
ederdim...(O1)”, konuya uygunluk: “...konuya uygunluguna dikkat ederdim...(O1)”,
matematiksel kavram: “...68renim  hayatindaki matematiksel kavramlarin
olmasi...(02)”, hazir bulunusluk: “hazir bulunusluklarina dikkat ederdim...(O1)”,
anlagilir olmasi: “...6grencilerin anlayabilecekleri dile dikkat ederdim...(0O4)”,
amaca uygunluk: “...modelleme etkinligi ile neyi amagladigina dikkat ederim.
Ornegin, kavram olusturma, degerlendirme ve pekistirme gibi...(O4)”, akil yiiriitme:
“..akil yiiriitme becerisi kazandirmasina dikkat ederdim...(O4)”, deneyim:
“...0grencilerin deneyimlerine dikkat ederdim...(0O4)”, ilgi cekme: “..en zayif
ogrencinin bile ilgisini ¢ekecek etkinlik olmasina dikkat ederdim...(O4)” ve firsat
verme: “...0grenci ¢oziimlerine, ¢oziimlerin sunulmasina, genel simif tartismasiyla
birbiriyle tartismalarina, fikir alis verisinde bulunmalarina, en sonunda ogretmenin
sunumuyla ogrencilerin cevaplara ne kadar yaklastiklarini gormelerine firsatlar
vermek gerekir...(05)”.

Ozetle dgretmenlerin 6n bilgilerinin matematiksel modelleme ile yiiriitiilecek
bir dersi planlarken uygun etkinlik segmek konusunda yetersiz oldugu hatta yanlis
bilgilere sahip oldugu tespit edilmisti. Ancak 6gretmenlerin MGP siirecinde ve sinif
ici uygulamalardan sonra matematiksel modelleme etkinliginin 6zelliklerine yonelik
bilgilerinin artmasi sebebiyle uygun etkinlik secebilmek konusunda yeterli seviyeye
geldikleri tespit edilmistir. Ayrica Ogretmenlerin uygun etkinlik secebilmek
konusunda verdikleri cevaplarin da bunu destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

MGP’nin  5.haftasinda modelleme etkinliklerinin ~ &gretim  siirecine
entegrasyonudur. MGP’nin 5.hafta konusu modelleme etkinliklerinin 6gretim
slirecine entegrasyonuna yonelik arastirmacinin goézlemleri su sekildedir:

Arastirmaci:  “Matematiksel modelleme etkinlikleri 6gretim  siirecinde
kullanilabilir mi?”

Ogretmenler: “Giinliik hayati ilgilendiren her konuda kullamlabilir ancak
siirekli kullanimi sikar mi emin degilim (04)” “Soyut kalan konularda kullanilmali
(0O1)” “Teorik olarak kullanilmali ama bunu sinifta uygulayabilir miyiz, ogrencilerin
ilgisini ¢ekebilir miyiz bilmiyorum (02) - “Kullanmilmali ancak her seviyedeki simifta
kullanmak kolay olmayabilir (05)” “Lise veya 8.simflarda kullanilabilir ama daha

alt stmiflarda kullanmasi zor olur bence (03)”
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Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

Ogretmenler: “...samrim kullamilabileceginde hem fikiriz ancak yine de alt
siniflarda kullanma konusundan emin degilim... (03)” “..bu sekilde seminer
almasam kullanilmasi herkes tarafindan miimkiin degil derdim ama yine de sinif
ortaminda deneyimlemeden erken konusmak istemiyorum (O4)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaclarindan biri olarak 6gretmenlerin “Dersler”e yonelik
mesleki yeterlik bilgilerindeki degisimi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir. Bu baglamda
ogretmenlere MGP oOncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme etkinliklerini
matematik dersinde 6gretim siirecinde kullanmak”™ ile ilgili son bilgilerini ortaya
cikaracak bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin

analizi sonrasinda olusan kategoriler ve kodlar Tablo 22’de yer almistir (Tablo 22).

Tablo 22. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Ogretim Siirecinde Kullanmak
ile Ilgili Son Bilgileri

Kategori Kod Katihmeilar
Kesinlikle Kullanilir Akal Yiiriitme 01, 02
Ilgisiz Ogrenci 01
Mutluluk 01
Eglenceli 01
Giinliik Hayat 04
Derse ilgi 04
Sinif Seviyesi 05
Devam Edecegim 03
MEB Caligsmast 03
Kullanilabilir Verimli 03,05
Aktif Ogrenci 02
Kullanilmamal Verimsiz 03, 05

Tablo 22’ye gore matematiksel modelleme etkinliklerini 6gretim siirecinde
kullanmak ile ilgili 6gretmenlerin son bilgileri “Kesinlikle kullanilir, kullanilabilir,
kullanilmamali” olmak {izere 3 kategori ve “Akil yiiriitme, ilgisiz 6grenci, mutluluk,
eglenceli, giinliik hayat, derse ilgi, siif seviyesi, devam edecegim, MEB caligsmasi,
verimli, aktif 6grenci, verimsiz” olmak tizere 12 kod altinda toplanmistir. Matematik
dersinde ogretim silirecinde kullanmaya yonelik caligmaya katilan 6gretmenler;

kesinlikle kullanilir, kullanilabilir ve kullanilmamali seklinde goriis belirtmislerdir.
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Kesinlikle kullanilir seklinde goriis belirten 6gretmenler bu durumu akil yiiriitme:
“...konu giinliik hayat ile iliskilendirilince en alt seviyedeki ogrencilerin akil
yiiriitebildigini  gérdiim...(O1)”, ilgisiz ogrenci: “...normal ders isledigimiz
donemlerde derse karst ilgisiz olan 6grencilerin bir seyler yapmaya ¢alisarak derse
katilmalar:t beni ¢ok mutlu etti...(O1)”, mutluluk: “...égrenciler énce tedirgindi
ancak onlart yonlendirdik¢e once heyecanlandilar sonra da ¢ok mutlu oldular ve
dersin bitmesini istemediler, ders bittiginde de zamanin nasil gegtigini anlamadik ve
hepsinin  giildiigiinii gérmek beni mutlu etti. Cok giizeldi...(O1)”, eglenceli:
“...0grenciler hem eglendiler hem o6grendiler hem de mutlu oldular. Hatta diger
brans égretmenlerinden de aym sekilde ders islemelerini istemisler...(O1)”, giinliik

I3

hayat: “...0grenciler siirekli matematigin giinliik hayatta ne ise yaradigini
soruyorlardi. Matematigin giinliik hayat ile iliskisi matematiksel modelleme ile
saglandigindan dolayr matematiksel modelleme sayesinde bu sorulara cevap
verilebiliyor...(04)”, derse ilgi: “...6grencilerin derse ilgisini artiriyor...(04)”, ssmf
seviyesi: “sinif seviyesine uygun hazirlanan matematiksel modelleme etkinlikleri
kesinlikle kullamilir...(05)”, devam edecegim: “...ilk etkinligimdi ve devamda etmek
istiyorum. Hatta yazilida da bir soru sordum c¢ok ¢ok basit diizeyde ¢iinkii artik
normal soru yazamiyorum. A¢tiginiz bu yolda umarim daha fazla kisi devam eder
ciinkii ben Ogretim siirecinde kullanmaya devam edecegim...(03)” ve MEB
calismasi:  “...kendimin  béyle degisip gelisecegimin  farkinda  degildim.
Inanmiyordum ancak siirec sonunda inamlmaz katki sagladi. Umarim MEB
calismalarimi — artir ciinkii  kesinlikle  kullanilmali...(O3)” ifadeleriyle dile
getirmistir. Kullanilabilir seklinde goriis belirten 6gretmenler ise bu durumu verimli:
“..7. ve 8. Swmflarda olduk¢ca verimli oldugunu gérdiim...(03)” ve aktif dgrenci:
“...kullamldiginda ogrencilerin daha aktif bir sekilde kendi i¢lerinde beyin firtinast
yaptigi, tartistigi ve karar verdigi icin kullamilabilir...(02)” ifadeleriyle dile
getirmistir. Ancak 6gretmenler verimsiz olacagi sebebiyle kullanilmamali seklinde de
gorilis belirtmistir: “...5. ve 6. sinif dgrencilerinin islem becerilerindeki zayiflik
sebebiyle ¢ok fazla islem hatasi yapiyorlar ve bu sebeple etkinlikteki problemden
uzaklasip tamamen islemle ugrasiyor. Amacindan uzaklasiyor bu sebeple alt
siniflarda verimli olmayacagim diisiiniiyorum...(03)”, “...problemi anlamada ve

matematiksellestirme de problem yasamadik ancak islem becerisi sebepli ilerlemede
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sorunlar yasadik. 5. ve 6. Simiflarda islem hatasimin ¢ok olmasi sebebiyle konuyu
giindelik hayattan, akil yiiriitmeden alip dort isleme gétiiriiyor. Bu sebeple hedeften
uzaklagiliyor...(05)”.

Ozetle ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinliklerini ~ 6gretim
stirecinde kullanmak ile ilgili 6n bilgilerinin yetersiz oldugu tespit edilmisti. Ancak
MGP sonrasinda ve smif i¢i uygulamalardan sonra Ogretmenlerin matematiksel
modelleme etkinliklerini 6gretim siirecinde kullanmak ile ilgili bilgilerinde degisim
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda Ogretmenler matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grencinin ilgisini derse ¢ekmesi, dgrencileri mutlu edip eglenceli
ders islenmesini saglamasi, akil yiiritmeyi saglamasi, matematige karsi ilgisiz
ogrencileri bile derse c¢ekmesi vb sebeplerden dolay1 kesinlikle kullanilmasi
gerektigini belirtmistir. Ayrica Ogretmenler, Ogrencileri aktif bir sekilde derste
tutmasi ve dersin verimli gegmesi sebebiyle kullanilabilecegini ifade etmistir. Ancak
Ogretmenler 5. ve 6. smiflarda islem becerilerindeki zayiflik sebebiyle
kullanilmamas1 gerektigini diisiinseler de bazi 6gretmenler matematiksel modelleme
etkinlikleri ile ders islemeye devam edecegini belirtmistir.

MGP’nin 7. haftasinda modelleme etkinliklerini uygulama siireci ve
degerlendirmedir. MGP’nin 7.hafta konusu modelleme etkinliklerini uygulama stireci
ve degerlendirmeye yonelik aragtirmacinin gozlemleri su sekildedir:

Arastirmaci: “Matematiksel modelleme ic¢in uygun olan bir dersi nasil
tasarlarsiniz?”

Ogretmenler: “Oncelikle grup mu bireysel mi ona gore planlama yaparim

(01)” “Siireyi dogru ayarlamak icin én hazirlik sart gibi...

(03)” “...en az 2 dersimin oldugu giinii tercih ederdim...

(0O5)” “Hazir etkinlik varsa dersi tasarlardim diger tiirlii ciddi zaman
gerekli...(02)”

Aragtirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gozlemleri:

‘

Ogretmenler: “...planlama, uygulama, degerlendirme basamaklarinin her
birini ayarlamak zaman olarak uzunca bir planlama gerektiriyor. Cok zor bir
siirec...(01)” “...bu basamaklarin disinda bir de etkinligi hazir bulamayabiliriz.
Kendimiz her uygun konuya etkinlik tasarlamaya kalkarsak bir konu igin 1-2 hafta

gerekebilir...(02)”“...keske her konu icin tasarlanmis etkinliklerin oldugu bir
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kilavuz olsa. Planlama siireci ilk baslarda zorlasa da sonra standarta baglanir.
Onemli olan etkinlik...(O1)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaglarindan biri olarak Ogretmenlerin “Dersler’e yonelik
mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Bu baglamda Ogretmenlere MGP oncesinde de yoneltilen “Matematiksel
modelleme i¢in uygun bir ders tasarlama” ile ilgili son bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir
soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda

olusan kodlar Tablo 23’te yer almistir (Tablo 23).

Tablo 23. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme I¢in Uygun Bir Ders Tasarlama
ile Ilgili Son Bilgileri

Kod Katihmcilar
Heterojen Grup 01, 03, 04, 05
Deneyim 03, 04, 05
Uygun Etkinlik 01, 02, 04
Siif seviyesi 01, 02, 04
Biiyiik Grup Tartismasi 01, 04, 05
Grup Sozciisii 01, 04, 05
Siire¢ Bitimi 01, 04, 05
Matematiksel Modelleme Basamaklari 01, 04, 05
Giinliik Hayat 01, 02
Siire 03,05
Gorsellik 01
Elestirme 01
Yonlendirme 01
Uygulama Sekli 02
Dikkat Cekici 01
Rehber 04
Soru Hazirlama 04

Tablo 23’e gore matematiksel modelleme icin uygun bir ders tasarlamak ile
ilgili 6gretmenlerin son bilgileri “Heterojen grup, deneyim, uygun etkinlik, sinif
seviyesi, bliyiik grup tartismasi, grup sozciisii, slire¢ bitimi, matematiksel modelleme
basamaklari, giinliik hayat, siire, gorsellik, elestirme, yonlendirme, uygulama sekli,
dikkat c¢ekici, 6gretmen rolii ve soru hazirlama” olmak {izere 17 kod altinda

toplanmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin neredeyse tamami heterojen grup:
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“...gruplarda her seviyeden ogrenci olmasint saglardim ve sinifi 5-6 farkli heterojen
gruplara ayirirdim...(O1)” seklinde goriis belirtmistir.

I3

Yine Ogretmenlerin ¢ogu deneyim: “...ilk olarak grupla baglarim ancak
ilerleyen derslerde deneyim kazandikca mutlaka bireysele dénerim...(O4)”, uygun
etkinlik: “grup calismasina uygun etkinlik secerdim...(02)”, smf seviyesi:
“matematiksel modellemedeki problemin smif seviyesine uygun olmasini

I3

saglarim...(04)”, Dbiiyik grup tartismasi: “...coziimler bitince grup sozciileriyle
biiyiik  grup  tartismasiyla  yorumlama ve  gercek  hayata  uyarlamay
yapardim...(05)”, grup sozciisii: “her gruba siire¢ sonunda gruplarimn yaptiklarini
anlatmas: icin bir grup sézciisii secerdim...(O4)”, sire¢ bitimi: “...en sonunda
soruyu kendim c¢ozerek siireci bitirirdim...(O1)” ve matematiksel modelleme
basamaklar: “...ogrencilerin problemi anlamalarini, matematiksellestirmelerini
daha sonra bunlar: giinliik hayata gore yorumlamalarmmi saglayacak onceden
sorular hazirlardim...(O1)” seklinde goriis belirtmistir.

Ogretmenlerin diger goriisleri ise su sekildedir; gorsellik: “...gorsel ifadelerin
simifa uygun olmasini saglarim...(O1)”, elestirme: “gruplarin birbirlerinin fikirlerini

«

elestirmelerini beklerim...(O1)”, yonlendirme: “...gruplara tartismalar: icin zaman
verip onlara yonlendirmelerde bulunurdum...(O1)”, uygulama sekli: “Oncelikle
uygulayacagimiz etkinligin  grupla mi yoksa bireysel mi olmasina karar
verirdim...(02)”, dikkat ¢ekici: “...6grencilerin dikkatini cekecek etkinligi
secerdim...(O1)”, rehber: “...simifta ogrencilere rehber konumunda olurdum...(O4)”

ve soru hazirlama:

ederdim...(04) .

‘...gelebilecek sorulart ve soracagim sorulart onceden not

Ozetle 6gretmenlerin matematiksel modelleme igin uygun bir ders tasarlamak
konusunda on bilgilerini yetersiz oldugu tespit edilmisti. Ancak Ogretmenlerin
MGP’den ve simif i¢i uygulamalardan sonra uygun bir ders tasarlayabilecekleri
goriilmiistiir. Simif i¢i uygulamalar1 yapmadan Once Ogretmenlerin yaptigi
planlamalar O6zellikle smiflar1 heterojen gruplara ayirmak iizerine tasarlanmusti.
Matematiksel modellemenin tiim basamaklarini uygulayabilecek sekilde planlama
yapan Ogretmenlerin siire¢ bitiminde grup tartigmalar1 yaptirip, elestirel yaklagimlari

saglayrp en sonunda kendi ¢oziimlerini verdikleri gdzlemlenmistir. Ogretmenlerin

112



etkinlik Oncesi dersi planlamalarindan ve sinif i¢i uygulamalarindan hareketle
matematiksel modelleme i¢in uygun bir dersi tasarlayabileceklerini gostermistir.

MGP’nin  8.haftasinda modelleme uygulamalarinda karsilagilabilecek
zorluklar ve d6gretmen miidahaleleri, 6gretmenin siiregteki roliidiir. MGP’nin 8.hafta
konusu modelleme uygulamalarinda karsilasilabilecek zorluklara ve Ogretmen
midahalelerine, 0gretmenin siirecteki roliine yonelik aragtirmacinin goézlemleri su
sekildedir:

Arastirmaci:  “Matematiksel modelleme yontemi ile yiiriitiilen derste
ogretmenin rolii nasil olmalidir?”

Ogretmenler: “Ogrenci merkezli bir siire¢ olmasi sebebiyle moderator gibi
olmali, yani rehber olmali...(O4)”

“...yonlendirici olmalyiz...(O1)”

“...gerektiginde ip ucu vermeliyiz...(02)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

Ogretmenler: “Bu siirecte en zoru siire¢ icinde dogru veya yanlis cevap gibi
yonlendirmeme yapmamak olacak ¢iinkii biz hep klasik ders anlattigimiz icin sonug
odaklyiz...(03)”

“Soruya soruyla cevap vererek yonlendirmek aslinda akil yiiriitmelerini
saglayabilir...(05)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini smifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amacglarindan biri olarak 6gretmenlerin “Dersler’e yoOnelik
mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya ¢ikarilmaya calisiimigtir. Bu baglamda
ogretmenlere MGP Oncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme le yiiriitiilen
derste 6gretmen rolii” ile ilgili son bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir soru yoneltilmistir.
Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin sonrasinda olusan kodlar Tablo 24’te

yer almigtir (Tablo 24).
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Tablo 24. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme ile Yiiriitiilen Derste Ogretmen
Rolii ile Ilgili Son Bilgileri

Kod Katilimcilar
Yonlendirici 01, 03, 04, 05
Rehber 02,03, 04, 05
Déniit Vermeme 03, 04, 05
Moderato6r 03,04
Dikkat Cekici Soru 04, 05

Y oOnetici 03

Akil Yiriitme 05
Koordinator 03
Ogrenci Merkezli 04
Farkl1 Rol 05
Yonlendirememe 03

Tablo 24’e gore matematiksel modelleme ile yiiriitiilen bir derste §gretmen
rolii ile ilgili 6gretmenlerin son bilgileri “Yonlendirici, rehber, doniit vermeme,
moderator, dikkat c¢ekici soru, yonetici, akil yiirtitme, koordinatdr, 6grenci merkezli,
farkli rol ve yonlendirmeme” olmak tizere 11 kod altinda toplanmistir. Calismaya

3

katilan 6gretmenlerin neredeyse tamami yonlendirici: “...problemleri anlamalarini
saglamak icin farkh bakis acgilart saglamak icin ve ¢oziimlerine yonelik eksik
deneyimlerini tamamlamak igin yonlendirici sorular sorulmali...(O1)” ve rehber:
“...08rencilere rehber olur...(0O5)” seklinde goriis belirtmistir. Yine calismaya

‘

katilan Ogretmenlerin ¢ogu doniit vermeme seklinde goriis belirtmistir: “...siire¢
icerisinde asla senin cevabin dogru, senin cevabin yanls ya da sen bitirdin bravo
gibi doniitler vermemeli...(O4)”. Calismaya katilan 6gretmenlerin diger goriisleri ise
su sekildedir; moderator: “...moderator gibi hareket etmeli...(03)”, dikkat cekici
soru: “...dikkat ¢ekici sorular sormali...(O4)”, ydnetici: “...yonetici olmaya
calistik...(03)”, akil yiriitme: “...0grencilerin akil yiiriitmesine firsat verecek
sorular yoneltmeli. Yani akil yiiriitmeyi gelistirecek yeni pencereler agmali...(05)”,
koordinatdr: ““...koordinatér olmaya calistik...(03)”, dgrenci merkezli: “...tiim
siireci Ogrenci merkezli uygulamali...(O4)”, farkli rol: “...6gretmen klasik ders
anlatimindan farkll rolde olmali. Ciinkii klasik ders anlatiminda daha ¢ok cevap
odakliyiz...(05)” ve yonlendirememe: “...0grenciler ¢ok fazla islem hatast yaptigi
icin islemin dogru veya degil seklinde yonlendirmek istemeyince hata mi yaptik

bilmiyorum...(03)”.
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Ozetle ogretmenlerin matematiksel modelleme ile yiiriitilen bir derste
ogretmen rolii ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadigi tespit edilmisti. Ancak
MGP’den ve smif i¢i uygulamalardan sonra 6gretmenlerin matematiksel modelleme
ile yiiriitiilen bir derste 6gretmen rolil ile ilgili bilgilerinde olumlu yoénde degisim
oldugu tespit edilmistir.

Ozellikle sinif i¢i uygulamalarda dogru cevaba ulastin veya dogru gidiyorsun
gibi yonlendirmelerden kagindiklar1 6grencileri genellikle akil yliriitmeye dayali
sorularla ydnlendirdikleri goriilmiistiir. Ogretmenler klasik ders anlatimindan farkli

bir rolde olmalar1 gerektiginin farkindaligina varmstir.

3.2.4. Ogretmenlerin MGP Siirecinde ve Simf i¢ci Uygulama Sonrasinda

Degerlendirmeye Yonelik Mesleki Bilgileri

MGP’nin 7. haftasinda modelleme etkinliklerinin degerlendirme ve
modelleme yeterlikleri degerlendirme rubrigini kullanmadir.

MGP’nin 7. hafta konusu modelleme etkinliklerini degerlendirmeye ve
modelleme yeterlikleri degerlendirme rubrigi kullanmaya yonelik arastirmacinin
gbzlemleri su sekildedir:

Arastirmaci: “Matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile ogrenci
basarilarini nasil degerlendirirsiniz?”

Ogretmenler: “Swnif icerisinde etkinligin asamalarina gére bir puanlama
yaparak not verebiliriz ancak gruba nasil not veririz bilmiyorum (02)”

“...en merak ettigim soru buydu. Ciinkii farkli ¢oziim yontemleri ve farkl
sonuglar bulundugunda kag¢ farkli cevap anahtart hazirlayacagiz. Hatta bunu
siradan bir yazil gibi yapamayiz objektif olmak zor...(05)”

“...bence kullanamayiz. Bu etkinlikleri sadece sinifta konuyu ogretmen veya
pekistirmek gibi durumlarda kullamip dersi ogretici, eglendirici, ilgi ¢ekici.... hale
getirebiliriz. Not vermek ¢cok zor bence...(04)”

Arastirmacinin konuya dair agiklamasindan sonra gézlemleri:

Ogretmenler: “...sifirdan kendi rubrigimizi olusturmak kolay degil ancak
kendi ogrencilerimize ve etkinligimize uygun bu bahsedilen hazir rubriklere ekleme

¢tkartma yaparak rubrik hazirlamak daha mantikli...”
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“Grup veya bireysel fark etmeden degerlendirmek ilgimi ¢ekti ¢iinkii burada
amag not vermek degil siireci puanlamak gibi bu puanlama da not degil karsilig
olan bir yeterlik...(O1)”

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini siifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaclarindan biri olarak 6gretmenlerin “Degerlendirme”ye
yonelik mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu
baglamda Ogretmenlere MGP &ncesinde de yoneltilen “Matematiksel modelleme
etkinlikleri aracilig1 ile 6grenci basarisim1 degerlendirme” ile ilgili son bilgilerini
ortaya ¢ikaracak bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri

cevaplarin analizi sonrasinda olusan kodlar Tablo 25°te yer almistir (Tablo 25).

Tablo 25. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Aracilig1 ile Ogrenci
Basarisim1 Degerlendirme ile {lgili Son Bilgileri

Kod Katihmcilar
Rubrikler 01, 02, 03, 04, 05
Grup degerlendirmesi 01

Diizey Belirleyici 05
Bicimlendirici 05

Geri Bildirim 05

Not Vermeme 05

Tablo 25’e gore matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile 6grenci
basarisin1 degerlendirme ile ilgili 0gretmenlerin son bilgileri “Rubrikler, grup
degerlendirmesi, diizey belirleyici, bigimlendirici, geri bildirim ve not vermeme”
olmak tizere 6 kod altinda toplanmustir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile Ogrenci basarisini
degerlendirmeye yonelik c¢aligmaya katilan Ogretmenlerin tamami rubriklerin
kullanilmasina yonelik goriis belirtmistir: “...0grencilerin probleme karsi gosterdigi
ilgi ve alaka, probleme yaklasimi, problemi anlamasi, matematiksellestirmesi, akil
yiirtitmesi, ¢oziim yollart iiretebilmesi ve ¢oziim yollarint uygulayp yorumlamasi gibi
boliimlerden olusan rubrikler hazirlanmali. Ben rubrige gore degerlendirme
yaptim...(O1)”, “...anlama, dogrulama, matematiksellestirme vb. gibi diizeyler
belirlenir. Bu diizeyler ogrencilerin sunumlarina gore puanlanarak toplam sonuca

ulasilir...(05)”.
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Ogretmenlerin diger goriisleri ise su sekildedir; grup degerlendirmesi:
“...08renci katilimlarini gozlemleyerek grup grup degerlendirmek gerekir...(O1)”,
diizey belirleyici: “...diizey belirleyici olmaz ciinkii gecti kaldi diyemeyiz...(05)”,
bicimlendirici: “...6grenci eksiklerini ortaya koymak amaciyla belki bi¢imlendirici
degerlendirme olabilir...(03)”, geri bildirim: “...akil yiiriitmeyi saglamak amaciyla
veya matematiksel bilgiyi transfer edip edememede geri bildirim yapilabilir...(05)”
ve not vermeme. ‘“‘...sonu¢ olarak bir rubrik belirlenir. Bu rubrikte bicimlendirici,
geri bildirim, akil yiiriitme, anlama, dogrulama, matematiksellestirme vb. gibi
diizeyler belirlenir. Bu diizeyler ogrencilerin sunumlarina gore puanlanarak toplam
sonuca ulagilir. Ancak gecti-kaldi veya not verme dogru olmaz...(05)”.

Ozetle o6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinlikleri aracilig1 ile
Ogrenci basarisint degerlendirmeye yonelik 6n bilgilerinin genel olarak hatali oldugu
sonucuna varilmisti. Ancak Ogretmenlerin MGP siirecinde ve smf igi
uygulamalardan sonra bilgilerinin dogru yonde degistigi goriilmiistiir.

Ogretmenlerin dgrenci basarilarin1 degerlendirmek i¢in rubrik uygulamalar
gerektigi konusunda bilgilendikleri tespit edilmistir. Ayrica sinif i¢i uygulamalardan
sonra rubriklerle 6grencileri degerlendirebildikleri gdzlemlenmistir.

MGP’den ve matematiksel modelleme etkinliklerini sinifta uyguladiktan
sonra arastirmanin alt amaglarindan biri olarak ogretmenlerin “Degerlendirme’ye
yonelik mesleki yeterlik bilgilerindeki degisim ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Bu baglamda o6gretmenlere MGP oncesinde de yoneltilen “Matematiksel
modelleme ydnteminin diger yontemlerden giiglii ve zayif yonleri” ile ilgili son
bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir soru yoneltilmistir.

Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplarin analizi sonrasinda olusan

Kategoriler ve Kodlar Tablo 26’da yer almistir (Tablo 26).

117



Tablo 26. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Y &nteminin Diger Ydntemlerden
Giiclii ve Zay1f Yonleri ile Ilgili Son Bilgileri

Kategori Kod Katihmeilar
Giicli Yonler Aktif Ogrenci 02, 03, 04, 05
Giinliik Hayat 01, 04, 05
Akl Yiriitme 03, 04, 05
Tlgi 02, 04, 05
Her Seviye 04, 05
Eglenceli 01, 05
Isbirlikci 02, 03
Anlama 01
Yorumlama Yetenegi 01
Ogrenci Merkezli 05
Farkindalik 03
Kalic1 Ogrenme 01
Her yerde 01
Verimli 03
Cok Fazla 03
Korku 01
Lateral Diistinme 05
Onyargi 05
Zayif Yonler Smif Hakimiyeti 03, 04, 05
Yok 01, 05
Ders Saati 03, 05
Anlamama 02
Kalabalik 03
Dikkat cekmeme 02
Zaman 02
Zorlastirma 04
Deneyim 04

Tablo 26’ya gbre matematiksel modelleme yonteminin diger yontemlerden
gliclii ve zayif yonleri ile ilgili 6gretmenlerin son bilgileri “Giiglii yoneler ve zayif
yoneler” olmak tizere 2 kategori ve “Aktif 6grenci, giinliik hayat, akil yiiriitme, ilgi,
her seviye, eglenceli, isbirlik¢i, anlama, yorumlama yetenegi, 0grenci merkezli,
farkindalik, kalici 6grenme, her yerde, verimli, ¢ok fazla, korku, lateral diisiinme,
onyargi, simf hakimiyeti, yok, ders saati, anlamama, kalabalik, dikkat ¢cekmeme,
zaman, zorlagtirma ve deneyim” olmak iizere 27 kod altinda toplanmistir. Calismaya

“«“

katilan 6gretmenlerin neredeyse tamami giiglii yonlere aktif 6grenci: “...dersi diiz
anlatimla yaparken maksimum 1-2 ciimle maksimum problem ¢oziimii vardi ancak

modelleme etkinligi ile her ogrencinin goriistinii aliyoruz haliyle her 6grenci aktif bir
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sekilde derse katilmak zorunda kaliyor...(03)” seklinde goriis belirtmistir. Yine
calismaya katilan Ogretmenlerin ¢ogu giiglii yonlere gilinliikk hayat: “...problem
cozmede eksik kalan giinliik hayatla iliskiyi sagliyor...(O1)”, akil yiiriitme: “...akil

‘

yiiriitme becerisi kazandwriyor...(03)” ve ilgi: “...problemlere ve ders karsi ilgiyi
artirtyor...(02)” seklinde goriis belirtmistir. Calismaya katilan dgretmenlerin giiglii
yonlere yonelik diger goriisleri ise su sekildedir; her seviye: “...matematigi iyi kotii
her seviyeden égrenciye hitap ediyor ve onlara yorum yapma firsati veriyor...(05)”,
eglenceli:  “...eglendirici...(01)”, isbirlik¢i:  “...ishirlikci Ogrenmeyi tesvik

¢

ediyor...(02)”, anlama: “...matematigi anlamalarim saglyor...(O1)”, yorumlama
yetenegi: “yorumlama yetenegi artiyor...(O1)”, Ogrenci merkezli: “...0grenci
merkezlidir bu sayede 6grenci ¢oziimlerini unutmaz...(05)”, farkindalik: “...en alt
seviyedeki oOgrencide en iist seviyedeki ogrencide aymi grupta oldugu icin iist
seviyedeki ogrenci alt seviyedeki dgrencinin bir goriisiintin oldugunu ayni zamanda
alt seviyedeki dgrencide derse katilabildigini gérmiis oldu...(03)”, kalic1 6grenme:

3

“...kalict 6grenme saglyor...(O1)”, her yerde: “...matematigin her yerde oldugunu
gosteriyor...(01)”, verimli: “...grup olusturmak ve her égrencinin goriisiinii almak
verimliydi...(03)”, ¢ok fazla: “...digerlerine gére cok fazla giiclii yonleri
var...(03)”, korku: “..matematigin korkuldugu gibi bir ders olmadigini
gosteriyor...(0O1)”, lateral diisinme: “...akil yiiriitme sagladigi icin ve giinliik hayat
durumlar segtigi icin 6grencinin ilerleyen hayatinda baska problemlerde de lateral

«

diigiinmesini saglayabilir...(05)” ve on yargl: “..matematik dersleri 6grenciler

tarafindan genelde ¢ok tercih edilen bir ders degil ama bu yontemle onyargilar
kirilabilir...(05) .

Calismaya katilan Ggretmenlerin ¢ogu zayif yonlere smif hakimiyeti:
“...ozellikle 5.simif gibi alt simiflarda odaklanma siiresi az oldugu i¢in odaklanma
dagiliyor ve sumif hakimiyeti biraz diisiiyor...(O3)” seklinde goriis belirtmistir. Yine
calismaya katilan Ogretmenlerin zayif yonlere yonelik diger goriisleri ise su
sekildedir; yok: “...seviyeye, kazanima uygun olmasi, iyi etkinlik se¢ilip iyi planlama

3

yapilirsa bence zayif yonii yok...(O1)”, ders saati: “...ders saatimiz sisteme uygun

degil...(03)”, “...devamli modelleme etkinligi ile ders islemeye miifredatta zamanda
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uygun degil...(05)”, anlamama: “...iyi planlanmadiginda o&grenci problemi

anlamakta zorluk ¢ekebilir...(02)”, kalabalk: “...kalabalik simflara uygun
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degil...(03)”, dikkat cekmeme: “..iyi planlanmadiginda problemlere dikkat
cekemeyebilir...(02)”, zaman: “..zaman kaybi oluyor...(02)”, zorlastirma:
“...modellemeyi zorlastiracagim derken amag disina ¢ikilabilir...(O4)” ve deneyim:
“...0gretmenin matematiksel modelleme konusunda yeteri kadar deneyimi yoksa
sonuca baglamada sorun yasanabilir...(04)”.

Ozetle dgretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerinin giiglii ve zayif
yonleri ile ilgili 6n bilgilerine gore degisim gosterdikleri tespit edilmistir.
Ogretmenler 6n bilgilerinde somut materyalle matematiksel modelleme kavrami
arasinda kavram kargasasi yasamaktaydi. Ancak artik bu kavram kargasasini
yasamamalar1 sebebiyle matematiksel modelleme yonteminin giiglii ve zayif

yonlerine yonelik ifadelerde bulunmustur.

Ogretmenler matematiksel modellemenin giinliik hayatla iliski saglamas, is
birlik¢i olmasi, yorumlama yetenegi katmasi, akil yiirlitmeyi saglamast vb. bir¢cok
sebepten dolay1 diger yontemlere gore giiclii yanlarinin oldugunu belirtmistir. Yine
O0gretmenler matematiksel modelleme ile yiiriitiilen derste 6zellikle 5. siniflarda simif
hakimiyetinde zorlanilmasi, zamansal olarak sorun yasanmasi, ders saatlerinin bu
sisteme uygun olmamasi gibi sebeplerden dolay1 zayif yonlerinin oldugunu dile

getirmistir.

3.3. MOE’nin Smiflarda Uygulanmasina Yonelik Gozlemler
Arastirma siirecinde 6gretmenlerin hazirladiklar1 matematiksel modelleme
etkinliklerinin siniflarda uygulanmasina yonelik aragtirmacinin yaptigr goézlemler

tablolarda sunulmustur.

3.3.1. Matematiksel Modelleme Etkinligi ile Ogretmenlerin Ogrencilerin
Derse Ilgisinin Cekilmesine Yonelik Arastirmaci Gézlemleri
Matematiksel modelleme etkinligi ile Ogretmenlerin Ogrencilerin ilgisini

derse ¢ekmesine yonelik arastirmaci gozlemleri Tablo 27°de yer almistir (Tablo 27).
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Tablo 27. Matematiksel Modelleme Etkinligi ile Ogretmenlerin Ogrencilerin Derse
Ilgisinin Cekilmesine Y&nelik Arastirmaci Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Matematiksel modelleme etkinligi ~ O1, 02, O3,

ile 6grencilerin derse ilgisi ¢ekildi 04, 05

mi?

Tablo 27°ye gore matematiksel modelleme etkinligi ile 6grencilerin derse
ilgisinin genel itibariyle ¢ekildigi gézlenmistir. Giinliik hayatta karsilasabilecekleri
ve dikkat ceken bir problemle karsi karsiya kalmalari derse ilginin g¢ekilmesinde
etkili oldugu goézlemlendi.

En ilgisiz 6grencinin bile dogrudan matematiksel terimlerle karsi karsiya
kalmamasi sebebiyle ilgisinin arttig1 gézlemlendi. Ancak ozellikle 5. ve 6. simifta
zaman zaman ilgi kaydi. Bu duruma odaklanma siireleri ve islemlere daha ¢ok
yonelmeleri sebep olarak diisiiniilebilir.

O4’iin buna 6nlem olarak Ogrencilerin ilgisini artirabilmek icin “metreyi
unutan ¢iraklarla calisirsaniz boyle seyler basiniza gelebilir. Biz ustayiz isimizi

ciddiyetle yapalim ve ortalig1 toparlayalim...” gibi ciimleler kurdugu gézlemlendi.

3.3.2. Matematiksel Modelleme Etkinligi ile Ogretmenlerin Ogrencilerin

Gercek Yasam Durumunu Anlamlandirarak Matematiksellestirmelerini

Saglamaya Yonelik Arastirmaci Gozlemleri

Ogretmenlerin, matematiksel modelleme etkinligi ile dgrencilerin gercek
yasam durumunu anlamlandirarak matematiksellestirmelerini saglamaya yonelik

arastirmaci gozlemleri Tablo 28°de yer almistir (Tablo 28).

Tablo 28. Matematiksel Modelleme Etkinligi ile Ogretmenlerin Ogrencilerin Gergek
Yasam Durumunu Anlamlandirarak Matematiksellestirmelerini Saglamaya Y 6nelik
Arastirmaci Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilerin ger¢ek yasam 01, 02, 03,
durumunu anlamlandirarak 04, 05

matematiksellestirmelerini sagladi

Tablo 28’e¢ gore matematiksel modelleme etkinligi ile Ogretmenler,

ogrencilerin gercek yasam durumunu anlamlandirarak matematiksellestirmelerini
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sagladig1 genel itibariyle gdzlemlenmistir. O1, dgrencilerine “Bu gercek yasam
durumunda hangi matematiksel terimleri goriiyorsunuz? ” sorusunu sorarak onlardan
Pisagor, ikizkenar dik licgen, egim, karekok, yaklasik deger ve ondalik say1” gibi
cevaplar alana kadar bu soruyu yineledigi gdzlemlenmistir. O2, 6grencilerin
ekinliklere yaptiklart yorumlart mutlaka matematiksel desteginin bulunmasi
gerektigini sdyleyerek énemli durumlara vurgularda bulundugu gézlemlendi. O4’iin
ogrencilerine  “Guinliik  hayatta bir is yaptiracagimiz zaman malzemenin
dayanmiklilig, fivati vb. durumlara ¢ok dikkat ederiz. Ayrica dikkat etmemiz gereken
bir diger durum ise ustamin is¢iligidir. Bir is yaparken gotiirdiigiiniiz malzemenin
eksik veya fazla olmasi ustamin is¢iligini ortaya koyar bu da miisteri memnuniyeti
icin onemlidir. Bu sebeple usta malzeme artmamasi veya eksik kalmamasi igin

olciimler ile neyi hesaplamalidir? ” agiklamasin dile getirmistir.

3.3.3. Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Verileri Anlamaya Yonelik

Ogretmenlerin Ogrencilere Sordugu Sorularla Ilgili Arastirmaci

Gozlemleri

Ogretmenlerin, matematiksel modelleme etkinligindeki verileri anlamaya
yonelik 6grencilere sordugu sorularla ilgili aragtirmaci gézlemleri Tablo 29°da yer

almstir.

Tablo 29. Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Verileri Anlamaya Y onelik
Ogretmenlerin Ogrencilere Sordugu Sorularla Ilgili Arastirmaci Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilere verileri anlamaya 01, 02, 03,
yonelik sorular sordu 04, 05

Tablo 29’a gére matematiksel modelleme etkinligindeki verileri anlamaya
yonelik &gretmenlerin, Ogrencilere sorular yonelttigi gdzlemlenmistir. O2’nin
ogrencilerin verileri anlamasi i¢in tek tek durumu bastan anlattifi: “Kendi

’

boyunuzdan yola ¢ikabilirsiniz.”, “Boyayi kullanirken son kutuyu agip biraz
kullansaniz bile o kutuyu almis olacaksimiz.”, “Katmanin kelime anlami...” ve
parametreleri sdyledigi gdzlemlenmistir. Ayrica O2’nin grencilere “Boya icin ilk

olarak nereyi boyamam gerekir ve bunun igin hangi matematiksel bilgi gereklidir?”
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seklinde sorular yonelttigi gozlemlendi. O3’iin ise 6grencilerine “11 e 11 oynanan
saha mu biiyiik yoksa 6 ya 6 oynanan saha mi?” seklinde soru yonelttigi ve bu soruya
aldig1 cevaplara yonelik ise “Peki saha ne kadar kiigiik olmali? Sayilarin burada
nasil bir iliskisi var?” seklinde ek sorular yonelttigi gdzlemlenmistir. O4’{in etkinlik
sirasinda  Ogrencilerine markalarin farkliligindan bahsettikten sonra 6grencilerine
“Fayanslarin yeri kaplamas: i¢in hangi matematiksel bilgiyi kullanmaliyim?, Usta
bu simifa girdiginde ilk neyi ol¢melidir?, Her kutuda 10°lu paket var. Hepsini
kullanmak zorunda midir?” seklinde sorular yonelttigi gézlemlenmistir. Son olarak
0O5’in ise “Problemden ne anladimz?, birbiriyle orantili ne demektir?” seklinde

sorular yonelttigi gorilmiistir.

3.3.4. Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Ogrenci Coziim

Yontemlerine Yonelik Ogretmenlerin Ogrencilere Sordugu Sorularla

Tlgili Aragtirmaci Gozlemleri

Ogretmenlerin, matematiksel modelleme etkinligindeki ogrenci ¢oziim
yontemlerine yonelik sordugu sorularla ilgili arastirmaci gozlemleri Tablo 30°da yer

almistir.

Tablo 30. Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Ogrenci C6ziim Y®dntemlerine
Yonelik Ogretmenlerin Ogrencilere Sordugu Sorularla Ilgili Arastirmacit Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilerin ¢dziim ydntemlerine 01,02, 03,
yonelik sorular sordu 04, 05

Tablo 30’a gore matematiksel modelleme etkinligindeki 6grenci ¢oziim
yontemlerini anlamaya yonelik tiim Ogretmenlerin, 6grencilere sorular yonelttigi
gozlemlenmistir. Ogretmenlerin genel olarak “Neden bu islemi yaptin?, Bu yontemi
tercih etme sebebin nedir?, Buldugunuz cevabin matematiksel dayanagi nedir?, Bu
cevaba sizce neden ulastimz?” gibi sorular yonelttigi gdzlemlenmistir. O4’iin
ogrencilere “Ucuz, pahali, kisa vade gider uzun vade gider seklinde cevaplar aldim.
Sizce bu duruma ev sahibi ya da kiraci olmam etki eder mi?” seklinde tartismaya

farkl1 bir bakis acis1 getirmeye ¢alistig1 gdzlemlendi. Ayrica O5’in 6grencilere “Evin
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malzemesini neden bundan sectin?, Bu evi 4 kisiye gére mi planladin?” seklinde

sorular yonelttigi gorilmiistir.

3.3.5. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligini Kullanirken
Zamam Verimli Kullanmasina Yonelik Arastirmaci Gozlemleri
Ogretmenlerin, matematiksel modelleme etkinligini kullanirken zamani

verimli kullanmasina yonelik arastirmaci gozlemleri Tablo 31°de yer almistir (Tablo

31).

Tablo 31. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligini Kullanirken Zamani
Verimli Kullanmasina Y6nelik Arastirmaci Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Matematiksel modellemeyi 01, 02, 03
kullanirken zamani verimli kullandi 04, 05

Tablo 31’e gbére matematiksel modelleme etkinligini  kullanirken
Ogretmenlerin ¢ogunun zamanmi verimli kullandig1 ancak 5.siniflarda etkinligi
uygulayan O3’iin simf seviyesine bagli olarak ilginin dagilmasi ve zaman zaman
gliriiltiiniin ¢ok artmasi ve bu sebeple sinif hakimiyetini kontrol etmeye ¢aligsmasi
sebebiyle zamansal sorun yasadigi gozlemlenmisti. Ogretmenler genel olarak
etkinligi uygularken 1. ders gruplara ¢oziim igin siire vererek 2. dersin ilk 25
dakikasinda grup sozciilerinin ¢ézlimlerini anlatarak tartismalarini saglamis kalan
son 15 dakikada da kendi ¢Oziimiinii sunarak mantikli gerekcelerinden bahsettigi
goriilmiistiir. Ancak O3’iin grup ¢oziimlerine ikinci derste de ekstra siire verdigi bu
sebeple grup sozcli tartismalarimi ve Ogretmen ¢oOziimiinii daha kisa tuttugu

gorilmistiir.

3.3.6. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Simf iklimine Etkisine
Yonelik Arastirmaci Gozlemleri
Matematiksel modelleme etkinliginin simif iklimine etkisine yonelik

arastirmacinin gozlemleri Tablo 32°de yer almistir (Tablo 32).
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Tablo 32. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Sinif Iklimine Etkisine Yonelik
Arastirmaci Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Etkinlikler sinif iklimini olum (')13 (')23 03,
yonde etkiledi 04, O5

Tablo 32’ye gore matematiksel modelleme etkinliklerinin smif iklimini
olumlu yonde etkiledigi gozlemlendi. 5. ve 6. siiflarda zaman zaman kopmalar
oldugu ancak tiim sinif seviyelerinde genel itibariyle 6grencileri derse ¢ektigi ve her
ogrencinin derse katilma isteginde bulundugu goriildii. O1’in uyguladig1 etkinlikte
Ogrencilerin yorumlama basamaginda giinliik hayatla iliski kurmada “Merdiven genis
acida kirilir, dar agida da zor ¢ikilir.”, “Bizim grup fikrini degistirdi yeniden ¢ozmek

’

istiyoruz.”, “Teras kat yiikseklige katilmaliydi.”, “Teras kat yiikseklige katmaya
gerek yok ¢iinkii Emine’nin boyu o mesafeyi halleder.”, “Emine’nin boyu sebebiyle
daha fkisa bir merdiven kullamilabilir.” gibi akil yliriitmelerle yiiksek seviyede
katilim gosterdikleri gézlemlendi. O4 ‘iin uyguladig: etkinlikte 6grencilerin 3 erli
grup olmasmn farkli akil yiiriitmelere zaman zaman engel oldugu ve grup
dagiliminda bir grubun digerlerine gore biraz zayif kalmasi sebebiyle yeterli katilimi
saglayamadig1 goriilse de genel olarak smif iklimini olumlu ydnde -etkiledigi
gozlemlendi. O5’in etkinliginde ise esprili ve eglenceli bir ders islendigi
tarafindan dile getirildi. Ayrica her grupta bir tane kaynastirma 6grencisi bulunmasi
sebebiyle grup calismasinda kaynastirma ogrencilerinden verim alinamadigi

gozlemlendi. Ancak genel itibariyle 6grencilerin keyif aldigi zaman zaman durumu

yarigmaya bile ¢evirdigi gozlemlendi.

3.3.7. Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygularken Ogrencilere

Yoneltilen Dikkat Cekici Sorulara Yonelik Arastirmaci Gozlemleri

Ogretmenler, Matematiksel modelleme etkinliklerini uygularken dgrencilere
yonelttigi dikkat cekici sorulara yonelik arastirmaci gozlemleri Tablo 33°te yer

almistir (Tablo 33).
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Tablo 33. Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygularken Ogrencilere
Yoneltilen Dikkat Cekici Sorulara Yonelik Arastirmacit Gozlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilere dikkat cekici sorular 01, 02, 03,
yoneltildi mi? 04, 05

Tablo 33’e gore Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygularken o6grencilere dikkat c¢ekici sorular yonelttigi goézlemlendi. Etkinlik
sirasinda O1: “Merdiven kediye kadar uzanmali mi?”, O2: “Bu kiz égrenci kacinci
sinif?, Eger ogrenci boyunun gerekli oldugunu diisiintiyorsan bu sinif seviyesindeki
bir kiz 6grencinin boyu ortalama kag olabilir? ”, O3: “Bu mag¢: kag kisi oynayacak?,
Sahayi  kiiciiltiirken  hangi  islemi  kullanmaliyiz?”, O4: “1 metre uzunluk
viicudumuzda nereye denk gelir?” ve O5: “Ekonomik olmas: icin ka¢ araba
veterlidir?, Garaj veya ev gibi plani ilk olarak nereden ¢izmeye baslarsiniz?, 4 kisilik
ailede kimlere oda vereceksiniz?, Garaja sigdiracaginiz araba veya arabalarin
uzunluklar: ne olabilir?” seklinde dikkat cekici etkinligi ¢ozdiirmek i¢in akil

yiiriitmelerini saglayacagini diisiindiikleri sorular yonelttikleri gézlemlendi.

3.3.8. Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygularken Ogrencilerin

Olusturmaya Cahistig1 Modelleri Raporlastirmalarina Yonelik

Arastirmaci Gozlemleri

Ogretmenlerin ~ matematiksel ~ modelleme  etkinliklerini  uygularken
Ogrencilerin olusturmaya calistigi modelleri raporlastirmalarina yonelik arastirmaci

gbzlemleri Tablo 34’°te yer almistir (Tablo 34).

Tablo 34. Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygularken Ogrencilerin
Olusturmaya Calistig1 Modelleri Raporlagtirmalarina Yonelik Arastirmact

Gozlemleri
HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilerin olusturmaya 01, 02, 03,
calistiklar1 modelleri yazili olarak 04, 05

raporlastirmalarini istedi mi?
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Tablo 34’¢ gore tiim Ogretmenler matematiksel modelleme etkinliklerini
uygularken 6grencilerin olusturmaya ¢alistiklart modelleri raporlastirmalarini istedigi
gozlemlendi. Ogretmenlerin grencilerine modellemelerini  raporlastirmalarini
boylece hata varsa daha kolay goreceklerini ayrica siire¢ sonunda sdzciilerin

cozlimlerini anlatirken gerekli olacagini dile getirdikleri gdzlemlendi.

3.3.9. Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygularken Ogrencilere

Yonelik Bulunulan Yardimlar veya Miidahalelerle ilgili Arastirmac

Gozlemleri

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini uygularken 6grencilere
yonelik bulunduklar1 yardimlar veya miidahalelerle arastirmaci gozlemleri Tablo

35’te yer almistir (Tablo 35).

Tablo 35. Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygularken Ogrencilere Yo6nelik
Bulunulan Yardimlar veya Miidahalelerle Ilgili Arastirmaci Gdzlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilere ¢ok fazla miidahale ve 01 (?2, Q3,
yardimda bulunuldu mu? 04, O5

Tablo 35’e gore dgretmenlerin etkinlikleri uygularken 6grencilere dogru veya
yanlig, cevaba ulagtin, su sayisal verileri kullanmalisin, su islemleri yapmalisin vb.
sekilde hi¢bir yardimda ve miidahalede bulunmadiklar1 gozlemlenmistir. Ancak
O1’in uygulamaya katilan 5 gruptan birine “Gidisatin dogru.” bir digerine ise siireg
sona ermeden “Bu grup bitirdi.” seklinde yardimda ve miidahalede bulundugu ayrica
bir gruba da ¢ézlimiinii savunurken destek verdigi gézlemlendi.

O2’nin ise basta hi¢cbir miidahalede bulunmadigi bu sebeple 6grencilerin
islem yaptiklar1 ancak sonuca ulasmakta zorluk cektikleri daha sonra O2’nin bunu
fark etmesiyle biraz sorular yonelterek akil yiiriitmelerini saglayacak miidahalede
bulundugu gozlemlendi.

O4’iin uyguladig1 etkinlikte ise bir 6grencinin: “Iki malzemeyi aym anda
kullanabilir miyiz?” seklinde sorusuna O4: “Ustalar genelde tek tip kullamrlar
clinkii ikisini aynmi anda kullansa dayambklliklar: ayni olmayacagindan bir kismin

1

dayanikliligi erkenden bitebilir.” gibi ifadelerle 6grencilerin ¢oziim yontemlerine

yonelik akil yiiriitmelerine yardime1 olacak miidahalede bulundugu gozlemlendi.
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03’iin uyguladig1 etkinlikte dgretmenin miidahalede etmek istemedigi ancak
islem hatalarinin ¢ok fazla olmasi sebebiyle sonrasinda islemlere miidahalede etmeye

calistig1 ancak yeteri kadar etkili olmadigi1 gézlemlendi.

3.3.10. Ogretmenlerin Ogrencilerin Goriislerini Yansitmasina Firsat
Sunmaya Yonelik Arastirmaci Gozlemleri
Ogretmenlerin dgrencilerin goriislerini yansitmasina firsat sunmaya yonelik

arastirmaci gozlemleri Tablo 36’da yer almistir (Tablo 36).

Tablo 36. Ogretmenlerin Ogrencilerin Goriislerini Yansitmasina Firsat Sunmaya
Yonelik Arastirmact Gézlemleri

HEDEFLENEN DAVRANIS EVET KISMEN HAYIR
Ogrencilerin goriislerini 01, 02,
yansitmasina firsat sundu mu? 03, 04, 05

Tablo 36’ya gore 6gretmenlerin tamaminin hem etkinlik uygulama esnasinda
hem de uygulamayi sonlandirma asamasinda ¢ok sayida Ogrenciye goriislerini
sunmalar1 igin firsat verdikleri gdzlemlendi. Ogretmenlerin tamam etkinlikleri
uygularken gruplart dolasarak 6grencilerin goriislerini aldi. Siire¢ sonunda tiim
Ogretmenler basar1 olarak orta seviyedeki 6grencilerden sectikleri grup sézciilerini
tahtaya cikararak gruplarinin ¢o6ziimlerini anlatmalarini isteyerek biiyiik sinif
tartismasini sagladiklar1 gozlemlendi.

Ayrica grup sozciilerinin yaptiklart ¢oziimler icin hem grup sdzciilerinin
birbirlerine hem de siniftaki diger 6grencilere itirazlarini veya desteklerini sunmalari
igin sz hakki verdigi goriildii. O4’tin etkinlik sonunda o6grencilerin fikir
tartigmalarina katilarak kendisinin de ogrencilerin fikirlerini ¢iiriitmeye yonelik
sorular sordugu ancak her cevaba saygi duydugu gozlemlendi. O3’iin uyguladig
etkinlikte 6grencilerin goriislerini yansittiklari, birbirlerinin fikirlerini ¢iiriitmek i¢in

ekstra ¢aba harcadiklar1 ancak birbirlerini dinlemedikleri gézlemlenmistir.
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3.3.11. Ogretmenlerin Etkinlikleri Uygularken Sordugu Sorulara Yénelik
Arastirmaci Gozlemleri
Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini uygularken etkinliklere

yonelik sordugu sorular Tablo 37°de verilmistir (Tablo 37).

Tablo 37. Ogretmenlerin Etkinlikleri Uygularken Sordugu Sorulara Y énelik
Arastirmaci Gozlemleri

DAVRANIS GOZLEM

“Bir dairenin yliksekligi ne olabilir?, O halde binanin yiiksekligi
ne olabilir?, Merdiven ile ¢ikabilmek i¢in agag ile merdiven
arasinda nasil bir mesafe olmalidir?, C6ziim i¢in hangi
matematiksel islemler ve konular gereklidir? (01)”
“Yiizey boyandigina gore hangi bilgi gereklidir, boyanacak
bolgenin boyu i¢in resimde neye dikkat etmek gerekir? (02)”

Etkinliklere “I1 e 11 sahanin verileri neler?, 6 ya 6 saha i¢in ne kadar
yonelik ne kiictiltme yapilmali tahmin edelim, hangi islemleri

tiir sorular kullanmaliy1z?, S6zel olarak islemlerinizi nasil agiklarsiniz?
soruldu? (03)”

“Usta olsaniz ilk neyi 6l¢erdiniz?, 1 metreyi yaklasik olarak
viicudunuzla nasil gosterirdiniz?, Bu markayi tercih sebebinizi
matematiksel olarak nasil aciklarsiniz? (O4)”

“Problemden ne anladiniz?, ilk olarak nereyi yapardiniz?,
Ekonomiklik kelimesinden ne anliyorsunuz?, tercihinizi
matematiksel olarak nasil anlatirsiniz? (O05)”

Tablo 37’ye gore dgretmenlerin dgrencilerine etkinlikleri uygularken sorular
yonelttigi goriilmiistii. O1: “Bir dairenin yiiksekligi ne olabilir?, O halde binanin
yiiksekligi ne olabilir?, Merdiven ile ¢ikabilmek icin agag ile merdiven arasinda nasil
bir mesafe olmalidir?, Coziim igin hangi matematiksel islemler ve konular
gereklidir?”, O2: “Yiizey boyandigina gore hangi bilgi gereklidir, boyanacak
bélgenin boyu icin resimde neye dikkat etmek gerekir? », O3: “11 e 11 sahamn
verileri neler?, 6 ya 6 saha i¢in ne kadar kiigiiltme yapilmali tahmin edelim, hangi
islemleri kullanmaliyiz?, Sézel olarak islemlerinizi nasil agiklarsimiz? ”, O4: “Usta
olsanmiz ilk neyi olgerdiniz?, 1 metreyi yaklasik olarak viicudunuzla nasil
gosterirdiniz?, Bu markay: tercih sebebinizi matematiksel olarak nasil agiklarsiniz?”
ve O5: “Problemden ne anladiniz?, Ilk olarak nereyi yapardimz?, Ekonomiklik
kelimesinden ne anliyorsunuz?, Tercihinizi matematiksel olarak nasil anlatirsiniz?”

seklinde sorular yoneltmektedir.
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3.3.12. Ogretmenlerin Etkinlikleri Nasil Kullandiklaria Yénelik
Arastirmaci Gozlemleri
Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini simif ortaminda nasil

kullandiklarina yonelik arastirmaci goézlemleri Tablo 38’de sunulmustur (Tablo 38).

Tablo 38. Ogretmenlerin Etkinlikleri Nasil Kullandiklarina Y&nelik Arastirmaci

Gozlemleri
DAVRANIS KATILIMCILAR GOZLEM
Etkinlikleri sinif 01, 02, Etkinlik kagid1 dagitildi,
ortaminda nasil 03, 04, 05 Etkinlik akilli tahtaya yansitilds,
kulland1? Ogrenciler gruplara ayrildi.

Tablo 38’e gore 6gretmenlerin tamami etkinlikleri kagit seklinde dagitarak,
akilli tahtaya yansitarak ve Ogrencileri gruplara ayirarak uyguladiklar
gozlemlenmistir. Ogretmenlerin ilk olarak smf mevcutlarina gére Ogrencileri
gruplara ayirdiklart goriilmiistir.

Gruplara ayirirken ayni seviyedeki 6grencileri gruplara rastgele dagitarak
gruplarda her seviyeden 6grenci bulunmasia ve gruplarin esit seviyede olmasina
dikkat ettikleri goriilmiistiir. Daha sonra bu gruplara matematiksel modelleme
etkinligini birkag tane kagit olacak sekilde dagittigi goriilmiistiir.

Ogrencilerden fikirlerini tartismalarm1  en sonunda uygulayacaklar
matematiksel yontemi bir kdgida raporlandirmalarin istedigi goriilmiistiir. Sinif i¢in
stirekli dolagarak Ogrencilerin akil yliriitme silireglerine miidahalede bulunmadan
destek vermeye caligtiklart gdzlemlenmistir.
olarak uyguladiklar1 yontemleri ve sonucu anlatmasini ve savunmasi istedigi
goriilmiistiir. Ogretmenin gruplar arasi fikir destekleme ¢iiriitme seklinde uygulanan
biiyilk sinif tartismasi sonunda raporlar1 toplayarak ogrencilere kendi ¢oziim

yontemini sundugu ve siireci sona erdirdigi gozlemlenmistir.
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3.3.13. Ogretmenlerin Etkinlikleri Dersin Hangi Asamasinda
Kullandiklarina Yonelik Arastirmaci Gozlemleri
Ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinliklerini dersin  hangi

asamasinda kullandiklarina yonelik arastirmaci gézlemleri Tablo 39°da sunulmustur

(Tablo 39).

Tablo 39. Ogretmenlerin Etkinlikleri Dersin Hangi Asamasinda Kullandiklarina
Yonelik Arastirmaci Gozlemleri

DAVRANIS KATILIMCILAR GOZLEM
Etkinligi dersin hangi ~ O1, 02, 03,04, 05  Konuyu bitirdikten sonra diger
asamasinda kullandi? dersin basinda kulland1

2 ders saati olarak kullandi

Tablo 39’a gore Ogretmenlerin tamaminin  matematiksel modelleme
etkinligini dersin basinda kullandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogretmenler &grencilere
kazandirmalar1 gereken kazanimi bitirdikten sonra 2 ders saatinin oldugu giinii
secerek matematiksel modelleme etkinligini uygulamak i¢in planlama yaptiklar
goriildii. Etkinligi sectikleri 2 ders saatinin hemen basinda etkinlik kagidi olarak
dagittilar. Etkinligi akilli tahtadan da yansittilar. Sonrasinda daha 6nce planladiklari

gruplart olusturup etkinlik siirecini dersin hemen basinda baslattiklar1 gézlemlendi.

3.4. Ogretmenlerin Siire¢c Sonunda MOE Degerlendirmeleri

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini uygulama esnasinda
gruplardan istedigi ¢oziimlere yonelik raporlart ve etkinligi uygulama esnasinda
gruplardan elde ettigi gozlemlere goére uygulama sonrasinda Dede ve Bukova
Giizel’in (2014) Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi’ne gore yaptiklari
degerlendirmeler tablolarda gosterilmistir. Degerlendirmeye 5. siiflarda 4 grup ve
her grupta 5 kisi olacak sekilde, 6. siniflarda 7 grup ve her grupta 3 kisi olacak
sekilde, 7. siniflarda 5 grup ve her grupta 6 kisi olacak sekilde ve 8. siniflarda 2 farkl
smifta 5’er grup ve her grupta 6 kisi olacak sekilde toplamda 26 grup ve 125 6grenci

katilmastur.

131



3.4.1. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemin

Ogrencilerin Anlama Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi sonunda &grenciler
tarafindan sunulan raporlara gore ve sinif i¢inde etkinligin uygulanmasi esnasindaki
gozlemlerine gore Ogrencilerin problemi anlama diizeylerini degerlendirmesine

yonelik diizey, tanimlama ve frekanslar Tablo 40’ta yer almistir (Tablo 40).

Tablo 40. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemin
Ogrencilerin Anlama Diizeyine Gére Degerlendirmesi

Diizeyler Tamimlama f

Puanlar

Diizey 1 Problemi anlamadigini gosteren ifadelere yer verme, verilenleri 3

0 Puan ve istenenleri belirleyememe ve aralarinda iliski kurmama/yanlis
iligki kurma.

Diizey 2 Problemi bir 6l¢iide anladigin1 gosteren ifadelere yer verme, 3

1 Puan verilenleri ve istenenleri bir 6l¢ilide belirleme ancak aralarindaki

iliskiyi kurmama/yanlis iliski kurma.
Diizey 3 Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer 4
2 Puan verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ancak aralarinda iligki
kurmama/yanlis iliski kurma.
Diizey 4 Problemin tam olarak anlamlandirildigin1 gosteren ifadelere yer 7
3 Puan verme, ancak verilenleri ve istenenleri belirlerken 6nemsiz
hatalar yapma, buna ragmen aralarinda iligki kurma.
Diizey 5 Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer 9
4 Puan verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ve aralarinda uygun
bir iligski kurma.

Tablo 40’a gore Ogretmenlerin, dgrencilerin problemi anlama diizeylerini
degerlendirdikleri frekanslar verilmistir.

Buna gore Ogretmenler, problemi anlama diizeylerinde gruplarin
%11,54’linlin Diizey 1°de “Problemi anlamadigini gosteren ifadelere yer verme,
verilenleri ve istenenleri belirleyememe ve aralarinda iligki kurmama/yanlis iliski
kurma”, %]11,54’iniin Diizey 2’de “Problemi bir olgiide anladigini gésteren
ifadelere yer verme, verilenleri ve istenenleri bir olgiide belirleme ancak
aralarindaki  iliskiyi kurmama/yanls iliski kurma”, %15,38’inin Diizey 3’te
“Problemin tam olarak anlamlandirildigint gosteren ifadelere yer verme, verilenleri
ve istenenleri belirleme ancak aralarinda iligki kurmama/vanhs iliski kurma”,

%26,92’sinin Diizey 4’te “ Problemin tam olarak anlamlandirildigini gésteren
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ifadelere yer verme, ancak verilenleri ve istenenleri belirlerken onemsiz hatalar
vapma, buna ragmen aralarinda iliski kurma” ve %34,62’sinin Diizey 5’te
“Problemin tam olarak anlamlandirildigint gosteren ifadelere yer verme, verilenleri
ve istenenleri belirleme ve aralarinda wygun bir iliski kurma” oldugunu

degerlendirmislerdir.

3.4.2. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi

Ogrencilerin Sadelestirme Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinli§i sonunda &grenciler
tarafindan sunulan raporlara gore ve sinif i¢inde etkinligin uygulanmasi esnasindaki
gozlemlerine gore 6grencilerin problemi sadelestirme diizeylerini degerlendirmesine

yonelik diizey, tanimlama ve frekanslar Tablo 41°de yer almistir (Tablo 41).

Tablo 41. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi
Ogrencilerin Sadelestirme Diizeyine Gére Degerlendirmesi

Diizeyler Tanimlama f
Puanlar

Diizey 1 Problemi sadelestirmeme, gerekli/gereksiz degiskenleri 3
0 Puan belirlememe ve yanlis varsayimlarda bulunma.

Diizey 2 Problemi bir 6l¢iide sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri 5
1 Puan bir dlgiide belirleme ancak yanlis varsayimlarda bulunma.

Diizey 3  Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme ve 10
2 Puan bir dlglide kabul edilebilir varsayimlarda bulunma.

Diizey 4  Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme ve 8
3 Puan gercekei varsayimlarda bulunma.

Tablo 41’e¢ gore Ogretmenlerin, 0&grencilerin problemi sadelestirme
diizeylerini degerlendirdikleri frekanslar verilmistir. Buna gore ogretmenler,
problemi sadelestirme diizeylerinde gruplarin %11,54’iinlin Diizey 1°de “Problemi
sadelestirmeme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirlememe ve yanlis varsayimlarda
bulunma”, %19,23’tiniin Diizey 2’de “Problemi bir dlgiide sadelestirme,
gerekli/gereksiz degiskenleri bir olgiide belirleme ancak yanlis varsayimlarda
bulunma”, %38,46’sinin  Diizey 3’te “Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz
degiskenleri belirleme ve bir ol¢iide kabul edilebilir varsayimlarda bulunma” ve
%30,77’sinin Diizey 4’te “Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri

belirleme ve ger¢ek¢i varsayimlarda bulunma” oldugunu degerlendirmislerdir.
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3.4.3. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi

Ogrencilerin Matematiksellestirme Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi sonunda &grenciler
tarafindan sunulan raporlara gore ve sinif i¢inde etkinligin uygulanmasi esnasindaki
gozlemlerine gore Ogrencilerin  problemi matematiksellestirme  diizeylerini
degerlendirmesine yonelik diizey, tanimlama ve frekanslar Tablo 42’de yer almigtir

(Tablo 42).

Tablo 42. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi
Ogrencilerin Matematiksellestirme Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Diizeyler Tamimlama f
Puanlar

Diizey 1 Matematiksel model olusturmama veya yanlis model/ler 2
0 Puan olusturma.

Diizey 2 Bir ol¢iide kabul edilebilir varsayimlar dogrultusunda 4
1 Puan cksik/hatali matematiksel model/ler olusturma.

Diizey 3 Bir 6l¢tide kabul edilebilir varsayimlara dayali matematiksel 8
2 Puan model/ler olusturma.

Diizey 4 Gergekei varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali matematiksel 7
3 Puan model/ler olusturma ve birbiriyle iliskilendirme.

Diizey 5 Gergekei varsayimlara gore gerekli matematiksel model/leri 5
4 Puan dogru bir sekilde olugturma, model/modelleri agiklama ve

birbiriyle iliskilendirme.

Tablo 42’ye gore 6gretmenlerin, 6grencilerin problemi matematiksellestirme
diizeylerini degerlendirdikleri frekanslar verilmisti. Buna goére &gretmenler,
problemi matematiksellestirme diizeylerinde gruplarin %7,69’unun Diizey 1°de
“Matematiksel model olusturmama veya yanlis model/ler olusturma”, %15,38’inin
Diizey 2’de “Bir dlgiide kabul edilebilir varsayimlar dogrultusunda eksik/hatall
matematiksel model/ler olusturma”, %30,77’sinin Diizey 3’te “Bir ol¢iide kabul
edilebiliv varsayimlara dayali matematiksel model/ler olusturma”, %?26,92’sinin
Diizey 4’te “Gergek¢i varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali  matematiksel
model/ler olusturma ve birbiriyle iligkilendirme” ve %19,24’liniin Diizey 5’te
“Gergek¢i varsayimlara gore gerekli matematiksel model/leri dogru bir sekilde
olusturma, model/modelleri ac¢iklama ve birbiriyle iliskilendirme” oldugunu

degerlendirmislerdir.
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3.4.4. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi

Ogrencilerin Matematiksel Olarak Cahsma Diizeyine Gore

Degerlendirmesi

Ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinligi sonunda &grenciler
tarafindan sunulan raporlara gore ve sinif i¢cinde etkinligin uygulanmasi esnasindaki
gbzlemlerine gore Ogrencilerin problemi matematiksel olarak galigma diizeylerini
degerlendirmesine yonelik diizey, tanimlama ve frekanslar Tablo 43’te yer almistir

(Tablo 43).

Tablo 43. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi
Ogrencilerin Matematiksel Olarak Calisma Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Diizeyler Tanmimlama f
Puanlar

Diizey I  Matematiksel ¢6ziim sunmama, olusturulan matematiksel modelleri 3
0 Puan yanlis ¢c6zme veya yanlig matematiksel modeli ¢ozmeye galigma.
Diizey 2 Eksik/hatal1 olusturulan matematiksel modellerin ¢6ziimiinde 7
1 Puan hatalar/eksiklikler igerme.

Diizey 3 Eksik/hatal1 olusturulan matematiksel modelleri dogru ¢6zme. 4
2 Puan

Diizey 4 Dogru olusturulan matematiksel modellerin ¢6ziimiinde 6
3 Puan hatalar/eksiklikler igerme.

Diizey 5 Dogru olusturulan matematiksel model/leri kullanarak dogru 6
4 Puan matematiksel ¢oziime ulagsma.

Tablo 43’e gore Ogretmenlerin, dgrencilerin problemi matematiksel olarak
calisma diizeylerini degerlendirdikleri frekanslar verilmistir. Buna gore dgretmenler,
problemi matematiksel olarak calisma diizeylerinde gruplarin %11,54’{inlin Diizey
I’de “Matematiksel ¢oziim sunmama, olusturulan matematiksel modelleri yanls
¢ozme veya yanlis matematiksel modeli ¢ozmeye ¢alisma”, %26,92’sinin Diizey 2’de
“Eksik/hatalt olusturulan matematiksel modellerin c¢oziimiinde hatalar/eksiklikler
icerme”’, %15,38’inin Diizey 3’te “Eksik/hatall olusturulan matematiksel modelleri
dogru ¢ozme”, %23,08’inin Diizey 4’te “Dogru olusturulan matematiksel modellerin
coziimiinde hatalar/eksiklikler icerme” ve %23,08’inin Diizey 5’te “Dogru
olusturulan matematiksel model/leri kullanarak dogru matematiksel ¢oziime ulasma™

oldugunu degerlendirmislerdir.
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3.4.5. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi

Ogrencilerin Yorumlama Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi sonunda &grenciler
tarafindan sunulan raporlara gore ve sinif i¢inde etkinligin uygulanmasi esnasindaki
gbzlemlerine gore dgrencilerin problemi yorumlama diizeylerini degerlendirmesine

yonelik diizey, tanimlama ve frekanslar Tablo 44°te yer almistir (Tablo 44).

Tablo 44. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi
Ogrencilerin Yorumlama Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Diizeyler Tanimlama f
Puanlar

Diizey 1  Elde edilen matematiksel ¢6zlimii ger¢ek yasam baglaminda yanlis 5
0 Puan yorumlama veya hi¢ yorumlayamama.

Diizey 2 Hatalar i¢eren/Eksik matematiksel ¢oziimii gercek yasam 6
1 Puan baglaminda eksik yorumlama.

Diizey 3 Hatalar i¢ceren/Eksik matematiksel ¢oziimii gergek yasam 3
2 Puan baglaminda dogru bir sekilde yorumlama.

Diizey 4  Elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda 6
3 Puan eksik bir sekilde yorumlama.

Diizey 5  Elde edilen dogru matematiksel ¢o6ziimii gergek yasam baglaminda 6
4 Puan dogru bir sekilde yorumlama.

Tablo 44’e gore 6gretmenlerin, 6grencilerin problemi yorumlama diizeylerini
degerlendirdikleri frekanslar verilmistir. Buna gore Ogretmenler, problemi
yorumlama diizeylerinde gruplarin  %19,23’ilinliin Diizey 1’de “Elde edilen
matematiksel c¢oziimii gercek yasam baglaminda yanls yorumlama veya hig
yorumlayamama”, %?23,08’inin Dilizey 2’de “Hatalar iceren/Eksik matematiksel
coziimii ger¢ek yasam baglaminda eksik yorumlama”, %11,53’liniin Diizey 3’te
“Hatalar iceren/Eksik matematiksel ¢oziimii gercek yasam baglaminda dogru bir
sekilde yorumlama”, %?23,08’inin Diizey 4’te “Elde edilen dogru matematiksel
coziimii gergek yasam baglaminda eksik bir sekilde yorumlama” ve %23,08’inin
Diizey 5’te “Elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda

dogru bir sekilde yorumlama” oldugunu degerlendirmislerdir.
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3.4.6. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi

Ogrencilerin Dogrulama Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi sonunda &grenciler
tarafindan sunulan raporlara gore ve sinif i¢inde etkinligin uygulanmasi esnasindaki
gozlemlerine gore Ogrencilerin problemi dogrulama diizeylerini degerlendirmesine

yonelik diizey, tanimlama ve frekanslar Tablo 45°te yer almistir (Tablo 45).

Tablo 45. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligindeki Problemi
Ogrencilerin Dogrulama Diizeyine Gore Degerlendirmesi

Diizeyler Tanimlama f
Puanlar

Diizey 1 Dogrulama yaklasiminda bulunmama veya yanlis dogrulama 5
0 Puan yapma.

Diizey 2 Kismen/Bir 6l¢iide dogrulama yaklasiminda bulunma, hatalar 3
1 Puan belirlenmesine ragmen bu hatalar1 diizeltmeme.

Diizey 3  Kismen/Bir dl¢iide dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen 4
2 Puan hatalar1 bir dl¢iide diizeltme.

Diizey 4  Kismen/Bir dl¢iide dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen 2
3 Puan hatalar1 diizeltme.

Diizey 5 Dogrulama yaklagiminda bulunma, hatalar belirlenmesine 3
4 Puan ragmen bu hatalar1 diizeltmeme.

Diizey 6  Dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalar1 bir dlgide 6
5 Puan diizeltme.

Diizey 7  Dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalar1 diizeltme. 3
6 Puan

Tablo 45’e gore 6gretmenlerin, 6grencilerin problemi dogrulama diizeylerini
degerlendirdikleri frekanslar verilmistir. Buna gore 6gretmenler, problemi dogrulama
diizeylerinde gruplarin %19,23’liniin Diizey 1’de “Dogrulama yaklagiminda
bulunmama veya yanhs dogrulama yapma”, %11,54 iniin Dilizey 2°de “Kismen/Bir
olgiide dogrulama yaklagiminda bulunma, hatalar belirlenmesine ragmen bu hatalart
diizeltmeme”, %15,38’inin Diizey 3’te “Kismen/Bir él¢iide dogrulama yaklasiminda
bulunma, belirlenen hatalar1 bir olgiide diizeltme”, %7,69’unun Diizey 4’te
“Kismen/Bir olgiide dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalart
diizeltme”, %11,54’liniin Diizey 5’te “Dogrulama yaklagiminda bulunma, hatalar
belirlenmesine ragmen bu hatalar: diizeltmeme”, %23,08’inin Diizey 6’da

“Dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalar: bir élgiide diizeltme” ve
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%11,54’linlin Diizey 7°de “Dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalar

diizeltme” oldugunu degerlendirmislerdir.
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4. SONUC TARTISMA VE ONERILER

4.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmada Ogretmenlerin matematiksel modelleme siirecine yonelik
mesleki gelisimlerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Yapilan calisma alti asamada
gerceklesmistir. Birinci asamada Ogretmenlerle yapilandirilmis 6n goriismeler
yapilmistir. Ikinci asamada matematiksel modelleme hakkinda MGP diizenlenmistir.
Aragtirmact da MGP’nin yapildigi ortamda gdzlemlerde bulunmustur. Ugiincii
asamada matematiksel modelleme etkinlikleri gelistirilmistir. Dordiincii agamada
matematiksel modelleme etkinlikleri ile smif i¢i uygulamalari yapilmstir.
Aragtirmaci da 6grenme ortaminda goézlemlerde bulunmustur. Besinci asamada
Ogretmenler matematiksel modelleme etkinligi ile ©grenci basarilarim
degerlendirmistir. Altinc1 asamada Ogretmenlerle yapilandirilmis son goriismeler
gergeklestirilmistir. Bu agsamalardan elde edilen sonuglar arastirmanin alt problemleri

dikkate alinarak tartisilmistir.

4.1.1. (“)gretmenlerin Modelleme, Etkinlikler, Dersler ve Degerlendirme

ile Tlgili Mesleki Yeterlik Bilgilerindeki Degisime Yonelik Tartisma ve

Sonuc¢

Ogretmenlerle yapilan yapilandirilmis gériismeler sonucunda elde edilen 6n
ve son bilgileri ile MGP siirecinde arastirmacinin goézlemleri arastirmanin alt

amaglart dikkate alinarak tartigilmigtir.

4.1.1.1. Ogretmenlerin Modelleme ile Tlgili Mesleki Yeterlik

Bilgilerindeki Degisime Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Ogretmenlerle yapilan matematiksel modelleme ifadesine yénelik on
goriismede Ogretmenlerin ¢ogunun kavram kargasasi yasadigi, bir 6gretmenin de
konu ile ilgili fikrinin olmadigi goriilmiistiir. Ogretmenler matematiksel
modellemenin kavramlar1 somutlastirdigini diisiinse de aslinda hem daha sonra
yoneltilen sorulara verdigi cevaplarda hem de MGP’de matematiksel modelleme
ifadesini degil model ve materyal ifadesini tammlamistir. Ogretmenlerin, materyal

yardimiyla anlatilan ders ile soyut kavramlar1 somutlastirdigini diisiindiigii ancak
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matematiksel modelleme ifadesi ile materyal kavramini karistirdigi tespit edilmistir.
Uygulanan MGP’den ve sinif i¢i uygulamalardan sonra yapilan son goriismede
O0gretmenlerin, matematiksel modelleme ifadesini yine somutlagtirma olarak
tanimladiklar1 ancak bu kez 6n goriismede belirttikleri diisiinceden farkli olarak
giinlik hayatta karsilasilabilecek durumlari sinif ortamina getirme, bu durumlarin
hangi matematiksel kavramla iligkili oldugunu anlama, akil yiiritme, bu durumlara
matematiksel ¢oziim bulma, matematiksel olarak yorumlama seklinde cevaplar
vererek gelisim gosterdikleri ve matematiksel modelleme ifadesini artik model ve
materyal gibi kavramlarla karigtirmadiklar1 goriilmiistiir. Matematiksel modelleme
ifadesine yonelik tiim Ogretmenlerin gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Doruk
(2012) yaptig1 ¢alismasinda matematiksel modelleme etkinliklerin bireylerin ¢ok
yonlii olarak gelisimlerini destekledigi 6zellikle de iletisim becerileri acisindan
onemli bir nitelige sahip oldugunu tespit etmistir. Ozdemir ve Isik (2015) yaptiklart
calismada 6gretmenlerin mesleki gelisimleri konusunda matematiksel modellemenin
etkili bir unsur oldugunu ve bu nedenle Ogretmenlerin matematiksel modelleme
konusunda gerekli bilgi ve becerilere sahip olmasi gerektiklerini tespit etmislerdir.
Literatiirde yer alan bu c¢aligmalarin arastirmanin bulgularini destekler nitelikte
oldugu soylenebilir.

Matematiksel modelleme ile problem c¢ozme arasindaki iliskiye yonelik
yapilan 6n goriismede tiim 6gretmenlerin bu iki kavram arasinda dogrudan iliski
kurdugu tespit edilmistir. Yapilan MGP’de 6gretmenlerin fikirlerinin MGP baginda
kismen degistigi bunun sebebinin bir onceki MGP’de yapilan matematiksel
modelleme ifadesinin tanimindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Ancak MGP basinda
Ogretmenlerin belirttigi goriislerin hala 6n goériisme ile ayni oldugu tespit edilmistir.
MGP sonunda 6gretmenlerin fikrilerinde bariz degisiklik oldugu ortaya konmus,
ogretmenler MGP sonunda hem iligkinin oldugunu hem de farkliliklarin oldugunu
dile getirmistir. Ogretmenlerle yapilan son gériismede matematiksel modelleme ile
problem ¢6zme arasindaki iliskiye yonelik bazi 6gretmenler hem farkliligin hem
iliskinin oldugunu, bazi &gretmenler farkliligin oldugunu, 6gretmenlerden biri ise
iliskinin oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin MGP sonunda matematiksel
modelleme ile problem ¢6zme arasindaki iliskiye yonelik bariz fikir degisiklikleri

oldugu goriilse de bu son goériismeye yeterince yansimamistir. Ancak 6n goriismeye
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gore dgretmenlerin matematiksel modelleme ifadesine, problem ¢ézme ifadesine ve
matematiksel modelleme ile problem ¢dzme arasindaki iliskiye yonelik fikirlerinde
kabul edilebilir bir degisiklik oldugu goriilmiistiir. Kertil (2008) yaptig1 ¢alismasinda
matematiksel modellemenin 6gretmenlerin problem ¢6zme becerileri iizerinde
anlaml bir etkiye sahip oldugunu tespit etmistir. Benzer sekilde Geng ve Karatas
(2017) yaptiklar1 calismada matematiksel modellemenin problem ¢ézme siireclerinde
etkin bir yapiya sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda Kal (2013)
calismasinda  matematiksel = modellemenin  problem ¢dzme  becerisinin
gelistirilmesinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu tespit etmistir. Literatiirde yer
alan bu ¢aligmalarin arastirmanin bulgularini destekler nitelikte oldugu sdylenebilir.
Ogretmenlerle yapilan &n  goriismede &gretmenlerin  matematiksel
modellemenin matematik ile giinliikk yasam arasinda iliski kurduguna yonelik goriis
belirttikleri tespit edilmistir. Ancak 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile model
kavramlarinit birbirine karistirdigi bu sebeple iligkili oldugunu diistindiikleri
goriilmiistiir. Matematiksel modelleme ifadesine yonelik Onceki haftalarda
ogretmenlere yonelik MGP yapilmasi sebebiyle Ogretmenlere matematiksel
modelleme siirecine yonelik uygulanan MGP’nin  basinda fikirlerinin  6n
goriismelerden tamamen farklilastigi gdzlenmistir. Ogretmenler, MGP basinda
matematiksel modelleme ifadesinin taniminda zaten giinliik hayatin oldugunu,
giinlik hayatta karsilagilan durumlarin matematiksel modelleme siireci ile smnif
ortamina tagindigini bu sayede Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 kullanmak
durumunda kaldigin1 ifade etmistir. MGP sonunda diisiinceleri daha da
olgunlasmistir. Ogretmenlerin MGP ile fikirlerinde olusan degisiklik son goriismeye
de yansimgtir. Ogretmenlerin tamami son goriismede matematiksel modellemenin
matematik ile giinlik yasam arasinda iliski kurmada kesinlikle etkili oldugunu
belirtmistir. Ogretmenler karsilastigimiz her giinliik hayat durumunun aslinda bir
matematiksel modelleme oldugunu, matematiksel modellemenin olabilmesi ig¢in
giinlik hayatta kullanilmas1 gerektigini ancak bunun her durumda olamayacagin
ifade etmigtir. Hem MGP’de hem de son goriigmelerde &gretmenlerin tamaminin
diisiincelerinde degisiklik oldugu ve matematiksel modelleme siirecine yonelik
gelisme kaydettigi goriilmiistiir. Doruk ve Umay (2011) ¢alismalarinda matematiksel

modellemenin matematigin giinliik yasama transferi konusunda anlaml bir etkiye
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sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle de 6gretmen yetistirme programlarinda
matematiksel modelleme ders verilmesi gerektigini  Onermislerdir. Ciinkii
matematiksel modelleme Ogretmenlerin ¢ok yonlii olarak gelismelerine katki
saglarken bir yandan da matematiksel yeterliklerinin artmasina da katki sagladig:
diisiiniilmektedir. Unal ve Cil (2021) ¢alismalarinda &gretmenlerin sahip olduklart
matematiksel modelleme ve okuryazarliklar1 6z yeterlikleri ve matematik 6gretimi
arasindaki iligskiyi incelemisler ve arastirma sonucunda matematiksel modellemenin
Ogretmenlerin matematik Ogretimine olan inanclarini artirdigi tespit edilmistir.
Bunun yani sira matematiksel modellemenin 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
giinliik yagama transfer etme becerilerine olumlu yonde etki ettigine dair ¢aligmalarin
oldugu da tespit edilmistir (Bal ve Doganay, 2014; Doruk ve Umay, 2011, Eraslan,
2012; Sagirli vd., 2010; Sandalci, 2013). Literatiirde yer alan bu calismalarin

arastirmanin bulgularin1 destekler nitelikte oldugu soylenebilir.

4.1.1.2. Ogretmenlerin Etkinlikler ile Ilgili Mesleki Yeterlik Bilgilerindeki

Degisime Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

MOE’nin 6zelliklerine yonelik yapilan 6n goriigmede 6gretmenler; MOE nin
anlasilir ve sade, giinliik hayatla iliskili, seviyeye uygun, konuya uygun, eglenceli vb.
Ozelliklerde olmas1 gerektigine yonelik goriis belirtmistir. Ancak 6gretmenlerin
goriisleri matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine uygun gibi goriinse de
aslinda bahsettigi 6zellikler model kavrami i¢indir. MOE’nin 6zelliklerine yonelik
uygulanan MGP’nin basinda 6gretmenler 6n goriismede belirttikleri diistincelerden
uzaklasarak, matematiksel modellemenin tanimindan yola ¢ikarak gilinliik hayat
iceren durumlar olmali seklinde goriis belirttikleri gézlemlenmistir. MGP sonrasinda
Ogretmenlerin 6grenci deneyimine uygun olmali, sadece gercek hayati icermekle
kalmayip gercek verilerde kullanilmali, her giinliik yasam durumu degil 6grencinin
ilgisini ¢ekecek glinliilk yasam durumu olmali, akil yiiriitme becerisine uygun olmali,
farkli ¢ozlim yollart ¢ikarabilecek Ogrencileri ayni1 grupta toplayabilmeli seklinde
kendi aralarinda goriis belirttikleri  gozlenmistir. MGP’de  dgretmenlerin
diisiincelerindeki gelisim son goriismeye de yansimustir. Ogretmenlerin ¢ogu
kompleks climlelerden uzak anlasilir olmali, siif seviyesine uygun olmali, giinliik

yasam durumu igermeli, 68renci yas seviyesine yani deneyimine uygun olmali,
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kazanima uygun olmali, 6grencinin seviyesine ve hazir bulunusluguna uygun olmali,
bol gorsel igermeli, akil yiirlitmeye uygun olmali, gergek verilerden olugsmali, farkli
¢Oziim yontemleri olmali, ilgi ¢ekici olmali seklinde goriis belirtmistir. Yine
Ogretmenler ¢ok uzun islemler iceren etkinlikler se¢mek siire sorunu c¢ikarabilir
diisiincesinin yaninda her sinifin matematik seviyesi ayni olmadigini bu sebeple sinif
matematik seviyesine yani smif hazir bulunusluguna uygun olmasi gerektigini
belirtmistir. Ogretmenlerin 6n goriismede belirttigi dzelliklerin model i¢in oldugu
farkindaligmin olusturuldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin &n goriismeye gore son
gorliismede ve MGP’lerde gelisim kaydettigi tespit edilmistir. Bukova Giizel (2016)
matematiksel modellemenin gercek yasam arasinda koprii niteligine sahip olmasi
gerektigini vurgulamistir. Ayrica Sagiroglu ve Karatas (2018) calismalarinda
Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini planlarken 6grencilerin
ilgilerine, Ozelliklerine ve seviyelerine uygun etkinlikler tasarlayabilir nitelikte
olmasi gerekmektedir. Karali (2013) ve Giider’in (2013) c¢alismalarinda modelleme
etkinliklerinin birlikte fikir {iretme, ¢aba harcama ve bir isten keyif alma gibi olumlu
ozellikleri kazandirdigi ifade etmisler ve bu nedenle Ogretmenlerin derslerinde
matematiksel modelleme etkinliklerinden yararlanmasinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Ogretmenlerle MOE tasarlamaya yonelik yapilan 6n goriismede matematiksel
modelleme ifadesi ile model ifadesini karistirdiklar1 gériilmiistiir. On goriismede
Ogretmenler kendilerine yoneltilen bir Onceki sorudan yola c¢ikarak MOE’nin
ozelliklerine uygun tasarlarim deseler de verdikleri orneklerle model ve materyal
tasarladiklarinin farkinda degillerdir. Buradan c¢ikarilacak sonug¢ 6gretmenler 6n
goriismede belirttikleri diislincelerinde aslinda model veya materyal tasarlamaktan
bahsetmis ancak bunun matematiksel modelleme oldugunu diistinmiistir.
Ogretmenler, MGP’nin 5. haftasinda MOElerin 6zelliklerini bildikleri icin MGP
basinda buna uygun cevap vermistir. MGP sonunda ise MOE’nin prensiplerine de
dikkat ederek tasarlayacaklarini belirtmistir. Ogretmenler simiflarda uygulayacaklari
MOE tasarlarken MGP’de dile getirdikleri sekilde tasarladiklari yani MOElerin
ozelliklerini ve prensiplerini dikkate alarak tasarladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerle
yapilan son goriismede de on goriismeye gore tamamen farkli fikir beyan ettikleri

yani gelisim gosterdikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin 6n goriismede MGP’de ve
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son goriismede belirttikleri diisiincelerden ve tasarladiklart MOE’den hareketle tiim
ogretmenlerin gelisim gosterdikleri ve 6n goriismedeki bilgi yetersizliginin ortadan
kalktig1 tiim ogretmenlerin MOE tasarlamaya yonelik bilgilendikleri gorilmiistiir.
Deniz ve Akgiin (2017) yaptiklar1 calismada ortadgretim matematik 6gretmenlerine
yonelik matematiksel modelleme konusunu anlattiklar1 g¢aligmalarinda yonteme
iligkin gerekli bilgiler verildikten sonra 6gretmenlerin model olusturma etkinliklerini

tasarlayabilme ve uygulayabilme becerisini kazandiklarini belirtmislerdir.

4.1.1.3. Ogretmenlerin Dersler ile Tlgili Mesleki Yeterlik Bilgilerindeki

Degisime Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Ogretmenlerle yapilan matematiksel modelleme ydntemi ile yiiriitiilecek dersi
planlarken 6grencilere uygun etkinligi secmeye yonelik 6n goriismede 6gretmenlerin
matematiksel modelleme etkinligine ve matematiksel modelleme yontemi ile
planlanacak derse yonelik bilgisiz oldugu yine matematiksel modelleme ile model
veya materyal kavramlarini karistirdign  gorilmiistir. MGP’nin  7.haftasinda
modelleme etkinliklerine karar verme ve 6n hazirlik yapma konusu ele alinmistir.
MGP basinda 6gretmenlere 6n goriismede yoneltilen soru tekrar yoneltildiginde daha
onceki seanslarda Ogrendikleri konulardan dolayr fikirlerinde degisiklik oldugu
goriilmiistiir. MGP sonunda ise 6gretmenlerin, grupla veya bireysel ders planlamaya
yonelik MOE hazirlayacaklar1 gdzlenmistir. Ogretmenlerle yapilan matematiksel
modelleme yontemi ile yiiriitiilecek bir dersi planlarken uygun etkinligi segcmeye
yonelik goriislerinde 6n goriismeye gore farkli bulgular elde edilmis ve bu bulgular
ogretmenlerin bilgisinin arttigin1 ve gelisim kaydettigini gostermistir. Ogretmenlerin,
5 ve 6.smiflarda uygulama yaparken 6grencilerin islem becerisi sebebiyle zamansal
sorun yasadigi gozlenmis bu sebeple etkinligi secerken bu duruma dikkat
edeceklerine yonelik goriis belirttikleri goriilmiistiir. Sonug olarak dgretmenlerin son
goriismede ifade ettikleri goriislerin 6n goriismeye gore tamamen farklilagtigi artik
matematiksel modelleme ile model, materyal gibi kavramlar1 birbirinden ayirt
ettikleri ve bu konuda gelisim gosterdikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin tasarladiklart
etkinlikten ve bu etkinlikleri uygulama sirasinda yapilan gézlemlerden yola ¢ikilarak
matematiksel modelleme yontemi ile yiriitiilecek derste uygun etkinligi

segebilecekleri seviyeye geldikleri goriilmiistiir. Sahal ve Ozdemir (2021) yaptiklar:
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calismada matematik Ogretmeni adaylarinin  bilgi diizeylerini inceledikleri
calismalarinda yapilan c¢aligmalar sonucunda matematik egitimi alanindaki
matematiksel model ve modelleme kavramlarinin tanimlarina yakin cevaplar
verdikleri tespit edilmistir. Bu baglamda arastirma sonunda o6gretmenlerin bilgi
diizeylerinde farklilik oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerle matematiksel modelleme etkinliklerini matematik dersinde
Ogretim siirecinde kullanmaya yonelik yapilan 6n goriismede dort Ogretmen
kullanilabilecegini  bir 6gretmen ise kullanilamayacagim1 ifade etmistir.
Ogretmenlerin  belirttigi  goriislerden yola c¢ikilarak matematiksel modelleme
yontemine yonelik 0gretmenlerin bilgi sahibi olmadiklari, anlatmaya calistiklarinin
daha onceki sorulara verdikleri cevaplar gibi model, materyal kavramlarina yonelik
oldugu gorilmiistiir. MGP’nin 5.haftasinda 6gretmenlere modelleme etkinliklerinin
dgretim siirecine entegrasyonu konusu verilmistir. Ogretmenlere MGP basinda 6n
giiresmedeki soru yoneltildiginde daha dnce uygulanan MGP’den dolay: fikirlerinde
degisiklik oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda ogretmenler MGP basinda
matematiksel modellemenin 6gretim siirecinde giinliik hayat1 ilgilendiren her konuda
ve soyut kalan konularda kullanilabilecegini belirtmistir. Ancak teorik olarak
kullanilabilecegini diistinseler de sinifta uygulama konusunda 6gretmenlerin tedirgin
olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler, MOE’nin lise veya 8.smif gibi iist siniflarda
kullanilabilecegini ancak alt siniflarda kullanmanin zor olacagini diislinmiistiir.
Ayrica her diizeydeki smifta kullanilamayacagini belirtmisti. MGP sonunda
ogretmenlerin goriislerinde kismen degisiklik olsa da uygulama konusunda
tedirginleri devam ettigi gdzlenmistir. Ogretmenler MGP sonunda yine alt siniflarda
uygulamanin zor olacagini bu sekilde bir seminer almadiklarinda 6gretim siirecinde
kullanmalarinin miimkiin olmayacagini ifade etmistir. Matematiksel modelleme
etkinliklerini matematik dersinde ogretim siirecinde kullanmaya yonelik
Ogretmenlerle yapilan son goriismede tim 6gretmenler kesinlikle kullanilacagini
belirtmistir On goriismeye gore fikirleri tamamen degismistir. Ozellikle MGP’de
uygulama konusunda tedirgin olan Ogretmenler, MOE’yi uyguladiktan sonra
kesinlikle kullanilacagi yoniinde fikir beyan etmistir. Son goriismede MOE sayesinde
konunun giinliikk hayat ile iliskilendirildiginde en alt seviyedeki 6grencinin akil

yuriittiigiinii, derse kars1 ilgisiz 6grencilerin MOE ile ders islendiginde bir seyler
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yapmaya calistigini, 6grencilerin dersin nasil gectigini anlamadiklarii ve dersin
bitmesini istemediklerini gordiiklerinde mutlu olduklarini, MOE’nin dersi eglenceli
hale getirdigini, 6grencilerin ilgisinin arttigin1 dile getiren 6gretmenler 6grencilerin
matematigin giinliik hayatta ne ise yaradig1 sorusuna bdylece cevap alabildiklerini
ifade etmistir. Baz1 6gretmenlerin ilk defa MOE ile ders isledigini ve bundan sonra
da MOE ile devam etmek istedigini, agilan bu yol sayesinde daha ¢ok 6gretmenin
devam etmesini temenni ettigini ve arttk normal soru yazamadigini bu etkinlik
sayesinde soru yazma seklinin bile degistigini ifade etmistir. Yine O&gretmenler
kendilerinin boyle gelisip degisecegini siire¢ basinda diislinmedigini ama inanilmaz
katki sagladigini MEB’in calismalarini artirmasint umut ettigini ¢linkiic MOE’nin
ogretim siirecinde kesinlikle kullanilmasi gerektigini belirmistir. Ogretmenler
MOE’nin 7. ve 8. siniflarda kullanilabilecegini bu sayede 6grencinin aktif oldugunu
ancak 5. ve 6. Smif Ogrencilerinin islem becerilerinin zayif olmasi sebebiyle ¢ok
fazla islem hatasi yaptiklarini bu sebeple etkinlikten uzaklagip tamamen islemlerle
ugrastiklarini dile getirmistir. Ogretmenler, 5. ve 6. Smif 6grencilerinin problemi
anlama ve matematiksellestirmede sorun yasamadiklari ancak islem hatasinin ¢ok
olmasi sebebiyle giinliik hayat, akil yiiriitme gibi siire¢lerden uzaklasip dort isleme
yogunlastiklar1 bu sebeple alt siniflarda verimli olmayacagini ifade etmistir.
Ogretmenlere uygulanan MGP’nin yani sira etkinlik gelistirme siireglerini yasatmak
ve uygulama firsati vermek ogretmenlerin gelisimine katki sagladigi, MOE ile
islenen derse yonelik 6n yargilarii kirdigi ve MOE ile islenen derslerin daha verimli
oldugunu gostermistir. Urhan ve Dost (2016) ¢alismalarinda 6zellikle 6grencilerin
modelleme etkinlikleri ile karsilastiklarinda ilk basta 6n yargili yaklastiklarini tespit
etmislerdir. Ancak matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin ¢ok yonlii
olarak gelisimlerini desteklemesi sonucunda bu yargilarin kirilabilecegi sdylenebilir.

Matematiksel modelleme i¢in uygun olan bir dersi tasarlamaya yonelik
Ogretmenler 6n goriismede 0gretmenlerin yine matematiksel modellemeye yonelik
degil materyale yonelik cevaplar verdigi, matematiksel modelleme ile materyal
kavramini karistirdigi sonucu elde edilmistir. MGP’nin 7.haftasinda 6gretmenlere
modelleme etkinligini uygulama siirecinden bahsedilmistir. MGP basinda
Ogretmenlere O6n goriismede yoneltilen soru soruldugunda on goriismeye gore

cevaplarinda farkliliklarin oldugu gériilmiistiir. Ogretmenler MGP basinda grupla mi
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bireysel mi yapacagima karar verdikten sonra planlama yapacagini belirtmistir.
Ayrica dgretmenler zamanlama icin 6n planlama yapmalar1 gerektigini, hazir etkinlik
varsa onu uygulamayr tercih edecegini sifirdan hazirlamanin zor olacagini
diistindiigii tespit edilmistir. Uygulanan MGP sonunda ise ogretmenler planlama,
uygulama, degerlendirme basamaklarinin her birini planlamanin uzun zaman
gerektigini ve ¢ok zor bir siire¢ oldugunu, bu basamaklarin diginda hazir etkinlik
bulamayabileceklerini bu durumda her konuya uygun etkinlik hazirlamalar
gerektigini ve bunun en az 1-2 hafta gibi bir siire gerektirdigi belirtmistir. Ayrica
ogretmenler hazir etkinliklerden olusan bir kilavuz oldugunda planlamalarin
standarta baglanacagini 6nemli olanin etkinlik oldugunu belirtmistir. Bu ifadelerden
hareketle 6gretmenlerin planlama konusunda bilgilendikleri, tecriibe kazandikca
planlama da zorlanmayacaklar1 ancak etkinlik hazirlama konusunda zamansal olarak
tedirgin olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerle yapilan son goriismede
uygulama siirecinin énemli dlgiide katki sagladigi verilen cevaplardan goriilmiistiir.
Ogretmenlerin 6n gériisme, MGP ve son goriisme siirecindeki gériislerinden
hareketle gelisim kaydettikleri, tedirginliklerinin ortadan kalktig1 goriilmistiir.
Uygulama siirecinde de oldukg¢a keyif aldiklar1 ve sunus yolu ile anlatimdan ziyade
matematiksel modelleme ile ders anlatimmna yonelecekleri gozlenmistir.
Ogretmenlerin etkinlik olusturma konusunda tedirginliklerinin ortadan kalktig1 ancak
zamansal olarak etkinlik olusturmaya zaman ayirma konusunda tedirgin olduklari
gbzlemlenmistir. Urhan ve Dost (2016) calismalarinda matematiksel modelleme
etkinliklerine iliskin 6gretmen goriisleri dogrultusunda 6gretmenlerin matematiksel
modelleme bilgi diizeylerinin olmadig1 bu nedenle de derslerinde kullanmadiklarini
ifade etmislerdir. Bunun yani sira literatiirde bazi arastirmalarda da 6gretmenlerin
matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 icin derslerinde
kullanmadiklarini tespit etmislerdir (Akgiin vd., 2013; Giider, 2013). Bu sonug¢lardan
hareketle arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak Ogretmenlere matematiksel
modelle konusunda verilecek hizmet i¢i egitimler kapsaminda bilgi diizeylerinin
artirilarak gelistirilebilecegi sdylenebilir.

Matematiksel modelleme yontemi ile yiiriitiilen derste 6gretmenin roliine
yonelik yapina 6n goriismede 0gretmenlerin verdikleri cevaplardan hareketle yine

matematiksel modellemeye yonelik degil 6grencinin aktif oldugu herhangi bir
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O0grenme yontemine yonelik genel ifadeler kullandiklar1 goériilmiistiir. Baz1 cevaplar
ise sorunun merkezinden uzaklastigini gostermistir. MGP’nin 8. haftasinda
modelleme uygulamalarinda karsilasilabilecek  zorluklardan ve  Ogretmen
miidahalelerinden, Ogretmenin siiregteki roliinden bahsedilmistir. MGP basinda
Ogretmenlere O6n goriismede yoneltilen soru soruldugunda 6n goriismede verdikleri
cevaplara benzer cevaplar verdikleri goriilmistir. MGP sonunda Ogretmenlerin
klasik ders anlatma yontemini daha ¢ok kullanmalar1 sebebiyle dogru veya yanlis
gibi yoOnlendirici cevaplar vermeden siireci uygulamakta zorlanacaklarina yonelik
tedirginlik yasadiklari gdzlenmistir. Ogretmenlerin son goriismede Ogretmenlerin
roline yonelik dogru cevaplar verdigi goriilmustir. Alt smiflarda bulunan
ogrencilerin ¢ok fazla islem hatas1 yapmasi sebebiyle ve 6gretmenlerin dogru veya
yanlis seklinde doniitlerden kacinmak istemeleri sebebiyle siirecte sorun yasadiklari
gozlenmistir. Ogretmenlerin son gériismede verdikleri cevaplarin 6n goriismeye gore
cok farklilastigi ozellikle dogru veya yanlis doniit vermeme konusunda oldukca
bilinglendikleri 6grenci merkezli, akil yiirlitmeye dayali ve matematiksel modelleme
basamaklarina uygun sorular yardimiyla dersi yliriitmeleri gerektigi konusunda
ilerleme kaydettikleri goriilmiistiir. Eraslan (2011) &gretmenlerin matematiksel
modelleme siirecinde rehber niteligine sahip olmasi gerektigini ifade etmistir. Benzer
sekilde 6gretmenlerin matematiksel modelleme yeterliklerinin artirilmasi gerektigini
de vurgulamistir. Bulut ve Alkan (2019) calismalarinda 6gretmenlerin matematiksel
modelleme siirecinde rehber ve danisman roliinde olduklarini belirtmistir. Literatiirde
yer alan farkli ¢calismalarda da 6gretmenin roliiniin rehber ve danigman niteliginde
oldugu belirtilmistir (Albayrak ve Efendioglu, 2022; Yanik vd., 2017; Blum ve
Borromeo Ferri, 2009; Pilten vd., 2016; Deniz ve Akgiin 2014).

4.1.1.4. Ogretmenlerin Degerlendirme ile Tlgili Mesleki Yeterlik

Bilgilerindeki Degisime Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Matematiksel modelleme etkinlikleri araciligiyla Ogrenci basarilarini
degerlendirmeye yonelik yapilan 6n goriismede 6gretmenlerin verdikleri cevaplardan
yola ¢ikarak matematiksel modelleme etkinligi araciligryla nasil degerlendirme
yapacaklarina yonelik bilgi sahibi olmadiklar1 ve verdikleri cevaplarin materyale

yonelik oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda MGP’nin 7. haftasinda 6gretmenlere
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modelleme etkinliklerini degerlendirmeye ve modelleme yeterliklerini degerlendirme
rubrigi kullanmaya yonelik bilgilendirme yapilmistir. MGP basinda 6gretmenlere 6n
goriismede sorulan soru tekrar yoneltildiginde sinif igerisinde etkinligin asamalarina
gbre bir puanlama yaparak not vermeye yoneldikleri ancak bunu gruba nasil
uygulayacaklarin1  bilmedikleri goriilmiistiir. Konuya yonelik bilgilendirme
yapildiktan sonra 6gretmenlerin sifirdan rubrik olusturma konusunda zorlanacaklari
gozlenmistir. Ogretmenlerin son goriismede verdiklerin cevaplardan hareketle
Ogrenciyi notla degerlendiremeyecekleri; bu degerlendirmenin 6grencinin probleme
kars1 gosterdigi ilgi, probleme yaklagimi, problemi anlamasi, matematiksellestirmesi,
akil ylrltmesi, ¢6ziim yollar1 {iretebilmesi ve ¢oziim yollarint uygulayip
yorumlamasi gibi durumlarin olacagi; diizey belirleyici olamayacagi ¢iinkiit MOE’yle
gecti kaldi seklinde sonuca ulagilamayacagi; bicimlendirici olabilecegini ¢iinkii
ogrenci eksiklerinin MOE’yle ortaya ¢ikarabilecegi, akil yiirlitmeyi saglamak veya
matematiksel bilgiyi transfer edip edememe konusunda geri bildirim yapilabilecegi
icin geri bildirim olarak degerlendirme yapilabilece§i kanisinin olustugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin son goériismede verdikleri cevaplardan hareketle 6n
goriismeye gore degerlendirme konusunda hem fikirlerinin degistigi hem de
yeterliklerinin artigini goriilmiistiir. Buna siire¢ sonunda 6gretmenlerin 6grencileri
rubriklerle degerlendirmesinin ¢ok katkisinin oldugunu sdyleyebiliriz.

Matematiksel modelleme yonteminin diger yontemlerden gii¢lii ve zayif
yonlerine yonelik 6gretmenlerle yapilan 6n goriismede 6gretmenlerin dile getirdikleri
diistincelerin matematiksel modelleme yontemine yonelik degil materyale yonelik
oldugu gorilmiistiir. MGP’nin yani sira 6gretmenler tarafindan MOE gelistirilmesi
ve uygulanmasi ve siire¢ sonunda degerlendirme yapilmasi sonucunda son
goriismede bu diisiincelerinin degistigi ve belirttikleri diislincelerin materyale degil
matematiksel modelleme yontemine yonelik oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda
O0gretmenler son goriismede matematiksel modelleme yontemi ile islenen derste her
Ogrencinin goriisiiniin alinmasi sebebiyle 0grencilerin derste daha aktif oldugunu,
giinliik hayatla iliski sagladigini, akil yiiriitme becerisi kazandirdigini, problemlere
ve derse karsi ilgiyi artirdigini, matematigi iyi kotii her seviyeden 6grenciye hitap
ettigini ve onlara firsat sagladigini, dersi eglenceli hale getirdigini, isbirlik¢i

O0grenmeyi tesvik ettigini, matematigi anlamalarin1 sagladigini, yorumlama yetenegi
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kazandirdigini, 6grenci merkezli olmasi sebebiyle 6grencilerin kendi ¢dziimlerini
unutmadigini, kalici 6grenmeyi sagladigini, dersi verimli hale getirdigini,
matematigin her yerde oldugunu gosterdigini, matematige yonelik 6n yargiyr kirip
matematik dersinin korkulacak bir ders olmadigini, lateral diisiinmeyi sagladigini,
heterojen gruplar sebebiyle en alt seviyedeki 6grencinin bir goriisii oldugunu en st
seviyedeki 0grencinin de fark ettigini saglamasi sebebiyle matematiksel modelleme
yonteminin diger yoOntemlere gore ¢ok fazla giiglii yanlarinin bulundugunu
belirtmistir. Ogretmenler seviyeye, kazanima uygun iyi bir etkinlik secilip iyi bir
planlama yapilirsa diger yoOntemlere gore ¢ok fazla zayif yoniliniin olmadigi
belirtmistir. Ancak yine de bazi zayif yonlerinin bulundugu ifade etmistir.
Ogretmenler 6zellikle 5. Sinif gibi alt smiflarda odaklanma siiresinin az olmasi
sebebiyle sinif hakimiyetinin diistiiglinii o sebeple sorun yasanabildigini belirtmistir.
Bu sebeple alt siniflarda, kalabalik siniflarda uygun olmadigini, iyi planlanmadiginda
dikkat ¢ekmeyecegini ve bazen zamansal olarak gereksiz kayip yasattigini ifade
etmistir. Ayrica ders saatlerinin devamli modelleme etkinligi ile ders islemeye yeterli
olmadigin1 ve miifredatinda buna pek uygun olmadigin1 ifade etmistir. Ogretmenlerin
matematiksel modelleme konusunda yeteri kadar deneyimi olmadiginda sorun
yasayabilecegini buna en basit 0rnek olarak modellemeyi zorlastiracagim derken
amag disina ¢ikabilecegini belirtmistir. Giider ve Giirbiiz (2018) yaptiklar1 ¢alismada
matematiksel modellemenin Ogrenilen konularin giinliik yasamda 6grenciye ¢ok
fayda sagladigmi, o©n yargilart degistirdigi, giinliik yasamla iliskilerini
giiclendirdigini ifade etmistir.

Sonug olarak 6gretmenler matematiksel modellemeyi bildiklerini bu konuda
egitim aldiklarini ifade etseler de ilerleyen sorularda bilmedikleri goriilmiis ve yorum
yaptiklar1 fark edilmistir. Bazi sorularda yorum yaptiklarii 6gretmenlerde dile
getirmistir. Ogretmenlerin bazilarinin materyal ile matematiksel modellemeyi
kanstirdigi  goriilmiistiir.  Ogretmenler lisansta aldiklar1 materyal dersinin
matematiksel modelleme oldugunu diigiinmiistiir.

Ogretmenler 6n goriismede verdikleri cevaplarm yanhshgmin farkina
vardiklarindan siire¢ icerisinde bahsetmistir. MGP ile dogrusunu anladiklarini dile

getirmislerdir. Her MGP’ten sonra bilgilerinin daha da arttigini ifade etmislerdir.

150



Ogretmenler uygulayacaklari MOE gelistirirken ders planlamalarmi aymi
olacak sekilde yapmustir. Ancak siirekli etkinlik olusturmak konusunda zamansal
olarak tedirgin olduklarmi dile getirmistir. Ogretmenlerde MGP sayesinde ve bu
MGP’lerden sonra gelistirdikleri MOE ile birlikte uyguladiklar: dersler sayesinde 6n
goriismede verdikleri cevaplarin matematiksel modellemeye yonelik olmadiklarinin
farkindalign  olusmustur. Ogretmenler 6n  goriismede verdikleri cevaplarla
matematiksel modellemeyi degil materyal, model gibi kavramlara yonelik cevaplar
verdigini ancak alinan MGP ve gelistirilen MOE’nin uygulanmasindan sonra
matematiksel modelleme ile model, materyal kavramlari arasinda farklilik oldugunu
gormiistiir. Tiim siire¢ sonunda &gretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik
lisans dersi diizeyinde bilgi sahibi olduklar1 ve ¢ok iyi diizeyde gelisim kaydettikleri
tespit edilmistir. Tiim siire¢ sonunda Ogretmenlerin matematiksel modelleme

yeterliklerini gelistirdikleri gdzlenmistir.

4.1.2. Ogretmenlerin Gelistirdigi Matematiksel Modelleme Etkinligine

Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Ogretmenlerin tamaminin giinliik hayatta karsilastiklar1 durumlar: modelleme
etkinliginde kullandiklar1 goriilmiistiir. Modelleme etkinliklerini olustururken sayisal
ifadelere cok az yer verdikleri ve bu sayisal ifadelere 6grenci boyu, sira-masa
uzunlugu, bir apartman dairesinin yiiksekligi vb. durumlarla akil yiiriitmelerini
saglayarak ulastirmay1 hedefledikleri goriilmiistiir. Modelleri gelistirme siirecinde
Ogretmenlerin tamami gercek verileri arastirarak 6grencilere en uygun matematiksel
¢Oziimler olusturacak sekilde kullanmistir. Siire¢ icerisinde Ogretmenlerin bazi
durumlar1 ihmal ettigi, agik uglu etkinlik hazirlamalar1 sebebiyle bu durumlarin farkl
sonuglar getirecegi matematiksellestirme siirecinde Ogrencilerin zorlanacagi tespit
edilmis bu durumlara miidahale edilmistir. Etkinliklerin tamaminda kullanilan
gorseller, bilgisayar programi kullanilarak 6gretmenlerin olusturdugu etkinliklerdeki
matematiksel verilerle iliskilendirilerek ve hesaplanarak olusturulmustur. Son olarak
olusturulan etkinlikler Tiirkce Ogretmeni ile istisare sonucunda anlasilir bir dilde
hazirlanmigtir. Tim siiregte Bukova Gilizel’in (2018) MOE o6zellikleri ve Lesh
vd.’nin (2000) MOE prensipleri dikkate alinarak etkinlikler gelistirilmistir.
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4.1.3. Ogretmenlerin Gelistirdigi Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

ile Simif ici Uygulamalarinda Arastirmacinin Yaptigi Gézleme Yonelik

Sonuc¢ ve Tartisma

Ogretmenlerin, matematiksel modelleme etkinligi ile ogrencilerin derse
ilgisini genel itibariyle ¢ektigi gozlenmistir. Gilinliik hayatta karsilasabilecekleri ve
dikkat ¢eken bir problemle karsi karsiya kalmalar1 derse ilginin ¢ekilmesinde etkili
olmustur. En ilgisiz 6grencinin bile dogrudan matematiksel terimlerle kars1 karsiya
kalmamasi sebebiyle ilgisinin arttigi goriilmiistiir. Ancak ozellikle 5. ve 6. sinifta
zaman zaman ilginin kaydig1 bu duruma odaklanma siireleri ve islemlere daha ¢ok
yonelmelerinin sebep oldugu diisiiniilebilir. Dede ve Bukova Giizel (2013) yaptiklari
calismada MOE igeriklerinin 6grencilerinin ilgilerini ¢ektigini ifade etmistir.

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi ile 6grencilerin gercek
yasam durumunu anlamlandirarak matematiksellestirmelerini sagladigi genel
itibariyle gdzlemlenmistir. Ogretmenlerin dgrencilere matematik konulariyla ilgili
cevaplar1 alana kadar sorular1 yineledigi gozlemlenmistir. Ogretmenler 6grencilere
ekinliklere yaptiklar1 yorumlarin mutlaka matematiksel desteginin bulunmasi
gerektigi konusunda uyarilarda bulunmustur. Ogretmenlerin  matematiksel
modelleme etkinligindeki verileri anlamaya yonelik 6grencilere sorular yonelttigi
gozlemlenmistir. Baz1 6gretmenlerin Ogrencilerin verileri anlamasi i¢in tek tek
durumu bastan anlattigt 6nemli durumlart vurguladigr goriilmiistiir. Ayrica
Ogretmenlerin Ogrencilere yonlendirici sorular yonelttigi aldiklar1 her cevaba yeni
sorular sorarak yonlendirmelere devam etti§i gdzlemlenmistir. Ogretmenlerin
ogrencilerden aldiklar1 cevaplara gore yeni sorular yonelttigi ve bu yeni sorularla
Ogrencilerin  matematiksellestirmelerini  saglamaya c¢alistigt  gozlemlenmistir.
Zawojewski vd. (2003) yaptiklar1 calismada modelleme etkinlikleri sayesinde
Ogrencilerin elestirel soru sorma, diisiincelerini ispatlama ve arkadaglarini etkileme
gibi farkli imkanlar tanidig1 yoniinde bulgular tespit ettikleri saptanmaistir.

Ogretmenlerin, matematiksel modelleme etkinligindeki 6grenci ¢dziim
yontemlerini anlamaya yonelik O6grencilere sorular yoneltti§i gozlemlenmistir.
Ogretmenlerin genel olarak yapilan islemlere, kullamlan ¢oziim ydntemlerine ve
ulasilan cevaplara yonelik sorular yonelttigi gozlemlenmistir. Ogretmenlerin

tartismaya farkli bir bakis acis1 getirmeye yonelik yeni sorular yonelttigi de
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gozlemlenmistir Yine dgretmenlerin dgrencilere ¢oziim yontemlerini disiindiiriicti
sorular yonelttigi goriilmiistiir. Oyle ki Sagirli (2010) calismasinda 6grencilerin
matematiksel modelleme problemleri sayesinde derslerin daha somut hale geldigini
belirterek  Ogrencilerin  ders igerisinde kendilerini  gelistirecek olanaklarin
sunuldugunu ifade etmistir. Ayrica Zawojewski vd. (2003) model etkinliklerinde grup
calismalarinin yapilmasinin Ogrencileri ¢ok yonlii olarak gelistirdigini tespit
etmiglerdir. Matematiksel modelleme etkinligini kullanirken 6gretmenlerin ¢cogunun
zamani verimli kullandig1 ancak 5.siniflarda etkinligi uygulayan 6gretmenin sinif
seviyesine bagli olarak ilginin dagilmasi1 ve zaman zaman giiriiltiinlin ¢ok artmasi ve
bu sebeple sinif hakimiyetini kontrol etmeye calismasi sebebiyle zamansal sorun
yasadig1 gozlemlenmistir. Ogretmenlerin genel olarak etkinligi uygularken 1. ders
gruplara ¢oziim i¢in siire verdigi, 2. dersin ilk 25 dakikasinda grup sozciilerinin
cozlimlerini anlatarak tartismalarmi sagladigi kalan son 15 dakikada da kendi
¢Oziimiinii sunarak mantikli gerekgelerinden bahsettigi goriilmiistiir. Ancak O3’iin
grup coOziimlerine ikinci derste de ekstra siire verdigi bu sebeple grup sozcii
tartismalarini ve 6gretmen ¢oziimiinii daha kisa tuttugu goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin simnif iklimini olumlu yo6nde
etkiledigi gozlemlenmistir. 5. ve 6. siiflarda zaman zaman kopmalar oldugu ancak
tim smif seviyelerinde genel itibariyle 6grencileri derse ¢ektigi ve her 6grencinin
derse katilma isteginde bulundugu goriilmiistir. O1’in uyguladigi etkinlikte
Ogrencilerin yorumlama basamaginda giinliik hayatla iliski kurmada, akil
yiiriitmelerle yiiksek seviyede katilim gosterdikleri gdzlemlenmistir. O4 ‘iin
uyguladig etkinlikte 6grencilerin 3 erli grup olmasinin farkl akil yiiritmelere zaman
zaman engel oldugu ve grup dagiliminda bir grubun digerlerine gdre biraz zayif
kalmasi sebebiyle yeterli katilimi1 saglayamadigi goriilse de genel olarak simif
iklimini olumlu yonde etkiledigi gdzlemlenmistir. O5’in etkinliginde ise esprili ve
eglenceli bir ders islendigi gozlemlenmistir. O3’{in uyguladig1 etkinlikte sorunun
kaynagtirma Ogrencisi bulunmasi sebebiyle grup c¢aligmasinda kaynastirma
ogrencilerinden verim almamadigi goézlemlenmistir. Ancak genel itibariyle
ogrencilerin keyif aldig1 zaman zaman durumu yarismaya bile ¢evirdigi gozlenmistir.

Sandalct (2013) yaptig1 ¢aligmasinda matematiksel modelleme etkinliklerinin siif
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ortamindaki matematigin gercek hayatla iliskilendirilir nitelikte olmasina katki
sagladigini belirtmistir.

Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini uygularken 6grencilere
dikkat cekici, etkinligi ¢ozdiirmek icin akil yiiriitmelerini saglayacagini diistindiikleri
sorular yonelttikleri gézlemlenmistir. Toprak (2014) yaptig1 ¢caligmasinda dgretmen
adaylarmin modelleme etkinlikleri sayesinde etkinliklerin kalici  6grenme,
matematiksel diistinme ve genelle becerilerini destekledigi yOniinde goris
bildirdiklerini tespit etmistir. Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerini
uygularken 6grencilerin olusturmaya c¢alistiklart modelleri raporlastirmalarini
istedikleri ~ gozlemlenmistir. ~ Ogretmenlerin  6grencilerine  modellemelerini
raporlagtirmalarin1 bdylece hata varsa daha kolay goreceklerini ayrica siire¢ sonunda
sOzciilerin ¢oziimlerini anlatirken gerekli olacagini dile getirdikleri gdzlemlenmistir.

Ogretmenlerin etkinlikleri uygularken 6grencilere genel itibariyle dogru veya
yanlig cevaba ulastin, su sayisal verileri kullanmalisin, su islemleri yapmalisin vb.
sekilde yardimda ve miidahalede bulunmadiklar1 gozlemlenmistir. Ancak bir
Ogretmenin uygulama sirasinda bir gruba “gidisatin dogru” bir bagka gruba ise siire¢
sona ermeden “bu grup bitirdi” seklinde yardimda ve miidahalede bulundugu ayrica
bir gruba da ¢oziimiinii savunurken destek verdigi gozlemlenmistir. Bir baska
Ogretmenin ise basta hicbir miidahalede bulunmadigi bu sebeple 6grencilerin islem
yaptiklar1 ancak sonuca ulagmakta zorluk c¢ektikleri daha sonra 6gretmenin bunu fark
etmesiyle biraz sorular yonelterek akil yiirlitmelerini saglayacak miidahalede
bulundugu goézlemlenmistir. Ogretmenler genel olarak akil yiiriitmelerine yardimci
sorular ydnelterek miidahalede bulunmustur. O3’iin uyguladig: etkinlikte 6gretmenin
miidahalede etmek istemedigi ancak islem hatalarinin ¢ok fazla olmasi sebebiyle
sonrasinda iglemlere miidahale etmeye galistig1 ancak yeteri kadar etkili olmadig:
gbzlemlenmistir.

Ogretmenlerin tamaminin hem etkinlik uygulama esnasinda hem de
uygulamay1 sonlandirma asamasinda ¢ok sayida 6grenciye goriislerini sunmalart igin
firsat verdikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin tamamu etkinlikleri uygularken gruplari
dolasarak 6grencilerin goriislerini almigtir. Siire¢ sonunda tiim O6gretmenler basari
olarak orta seviyedeki Ogrencilerden sectikleri grup sozciilerini tahtaya c¢ikararak

gruplarinin ¢ézlimlerini anlatmalarini isteyerek biiyiik sinif tartismasini saglamistir.
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Ayrica Ogretmenlerin  grup sozciilerine yaptiklart ¢oziimler icin hem grup
sozciilerinin birbirlerine hem de smiftaki diger Ogrencilere itirazlarin1 veya
desteklerini sunmalar igin séz hakki vermistir. O4’iin etkinlik sonunda &grencilerin
fikir tartismalarina katilarak kendisinin de 6grencilerin fikirlerini ¢liriitmeye yonelik
sorular sordugu ancak her cevaba saygi duydugu gdzlenmistir. O3’iin uyguladig
etkinlikte 6grencilerin goriislerini yansittiklari, birbirlerinin fikirlerini ¢iliriitmek icin
ekstra caba harcadiklar1 ancak birbirlerini dinlemedikleri gozlemlenmistir.

Ogretmenlerin etkinlikleri, etkinlik kdgidi dagitarak, akilli tahtaya yansitarak
ve ogrencileri gruplara ayirarak uyguladiklart gdzlemlenmistir. Ogretmenlerin ilk
olarak sinif mevcutlarina gére 6grencileri gruplara ayirdiklar1 gorilmiistiir. Gruplara
ayirirken aymi seviyedeki oOgrencileri gruplara rastgele dagitarak gruplarda her
seviyeden 6grenci bulunmasina ve gruplarin esit seviyede olmasina dikkat ettikleri
goriilmiistiir. Daha sonra bu gruplara matematiksel modelleme etkinligini birkag tane
etkinlik kagidi olacak sekilde dagittigi goriilmiistii. Ogrencilerden fikirlerini
tartismalarim1  en sonunda uygulayacaklar1 matematiksel yontemi bir kagida
raporlandirmalarini istedigi goriilmiistiir. Siif i¢inde siirekli dolasarak 6grencilerin
akil yiiriitme siireglerine dogru veya yanlis seklinde miidahalede bulunmadan cesitli
sorularla destek vermeye calistiklar1 gozlemlenmistir. Siire¢ sonunda tiim gruplar igin
anlatmasmi ve savunmasi istedigi goriilmiistiir. Ogretmenin gruplar arasi fikir
destekleme c¢iiriitme seklinde uygulanan biiylik sinif tartismasi sonunda raporlari
toplayarak o6grencilere kendi ¢oziim yontemini sundugu ve siireci sona erdirdigi
gozlemlenmistir.

Ogretmenlerin tamaminin matematiksel modelleme etkinligini dersin basinda
kullandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogretmenler ogrencilere kazandirmalar1 gereken
kazanimi bitirdikten sonra 2 ders saatinin oldugu giinii segerek matematiksel
modelleme etkinligini uygulamak i¢in planlama yapmistir. Ogretmenler etkinligi
sectikleri 2 ders saatinin hemen basinda etkinlikleri etkinlik k&gid1 olarak dagitmistir.
Ogretmenler etkinligi akilli tahtadan da yansitarak daha énce planladiklar1 gruplari

olusturup etkinlik siirecini dersin hemen basinda baglatmistir.
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Ogretmenlerin uygulanan MGP’ye ¢ok uygun hareket etmeye calistiklar: ders
ici uygulamalarda gozlenmistir. 5. siniflarin modellemeye ¢ok uygun olmadig1 ancak
6.smiflarda cok 1yi planlanmayla uygulanabilir oldugu gézlenmistir.

O1 MOE uygulamadan o6nce sinifta matematige karsi asir ilgisiz ve
seviyelerinin ¢ok diisiik Ogrencilerin bulundugunu belirtmistir. Ancak smif igi
uygulamalarda egim ve esitsizlik gibi kavramlar1 bilmeden diger grup arkadaslarinin
bilgilerini de kullanarak dort islem becerisiyle akil yiiriiterek sonuca ulasmaya

calistiklar1 gézlemlenmistir.

4.1.4. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Etkinligiyle Ogrenci
Basarilarim Degerlendikleri Rubriklere Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma
Ogretmenler matematiksel modelleme etkinliklerini uygulama esnasinda
gruplardan istedigi ¢oziimlere yonelik raporlart ve etkinligi uygulama esnasinda
gruplardan elde ettigi gozlemlere goére uygulama sonrasinda Dede ve Bukova
Gilizel’in  (2014) “Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi”ne gore
degerlendirme yapmistir. Degerlendirmeye 5. siniflarda 4 grup ve her grupta 5 kisi
olacak sekilde, 6. siniflarda 7 grup ve her grupta 3 kisi olacak sekilde, 7. siniflarda 5
grup ve her grupta 6 kisi olacak sekilde ve 8. siniflarda 2 farkli sinifta 5’er grup ve
her grupta 6 kisi olacak sekilde toplamda 26 grup ve 131 6grenci katilmistir.
Ogretmenler, problemi anlama basamaginda uygulamay: yiiriittiikleri toplam
26 gruptan %60’ 1indan fazlasinin problemi anladigini ve %]15’inin problemi
anladigini ama yanlis iliski kurdugunu yoniinde degerlendirmede bulunmuslardir.
Geriye kalan %25 civarmin problemi anlamadigin1 degerlendirmislerdir.
Ogretmenler, sadelestirme basamaginda uygulamay: yiiriittiikleri toplam 26
gruptan %88’ine yakininin problemi sadelestirdigi yoniinde degerlendirme yapmustir.
Ancak bunlarin %20’ye yakinin yanlis varsayimda bulundugunu degerlendirmistir.
Geriye kalan %12 civarmin ise problemi sadelestiremedigini degerlendirmistir.
Ogretmenler, matematiksellestirme basamagimda uygulamay: yiiriittiikleri
toplam 26 gruptan %8’ine yakininin probleme yonelik model olusturamadigini
degerlendirmistir. Ogretmenler, geriye kalan %92°lik kismin kabul edilebilir diizeyde
model olusturdugu yodniinde degerlendirme yapmistir. Ancak gruplarin %20’ye

yakininin tam anlamiyla model olusturdugu yoniinde degerlendirilmistir.
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Ogretmenler, matematiksel olarak ¢alisma basamaginda uygulamay1
yurittiikleri toplam 26 gruptan %62’ye yakminin ¢oziimii dogru yaptigini
degerlendirmistir. Geriye kalan %38’e yakininin yanlis ¢6zdiiglinti degerlendirmistir.

Ogretmenler, yorumlama basamaginda uygulamay: yiiriittiikleri toplam 26
gruptan %12’ye yakinimin hi¢ yorumlama yapamadigir yoniinde degerlendirmede
bulunmustur. Geriye kalan %88’e yakin kisminin eksik veya dogru yorumlamada
bulundugunu bunlarin %23 civarinin tama anlamiyla dogru ¢6ziimle dogru sekilde
yorumladigini degerlendirmistir.

Ogretmenler, dogrulama basamaginda uygulamay: yiiriittiikleri toplam 26
gruptan  %34’e¢ yakininin dogru yaklagimla hatalarimi diizelttigi  yoniinde
degerlendirmede bulunmustur. %19 civarinin ise dogrulama yapamadiginm
degerlendirmistir. Gruplarin yariya yakini ise ya dogrulamada sorun yasayip
diizeltme yapabildigi yoniinde ya da dogrulamay1 yapip diizeltme yapamadigi
yoniinde degerlendirilmistir.

Ogretmenlerin yaptig1 degerlendirmelerin genel itibariyle dogru oldugu
goriilmiistiir. Ancak 6gretmenlerin MOE ile ders yiiriittiigi siniflarda 6grencilerin
caba sarf ettigi, sinif tartismasini ¢ok iyi yaptigi ve genel olarak siirecin ¢ok verimli
gectigi gdzlemlenmistir. Bu sebeple dgretmenler rubriklerle degerlendirme yaptigi
sirada rubrik basamaklarinda bazen diizeyler arasinda celiskiye diistiigiinde siav
kagidi okurken yaptig1 gibi kanaat kullanarak bol not vermesi gerektigini diisiinerek
bir {ist diizeyi isaretledigi gozlemlenmistir. Ornegin; problemi anlayan gruplarin
sayisinin problemi sadelestiren gruplarin sayisindan daha az oldugu yoniinde sonug
ortaya koyulmustur. Problemi anlayamayan gruplarin problemi sadelestirmesi
olduk¢a zor olacagindan bazen verilen puanlarin c¢ok tutarli olmadigi kanaat
kullandiklar1 ancak bu konuda hata yaptiklar1 goriilmistiir. Bu hata 6gretmenlere geri
doniit olarak verildiginde 6gretmenler bu tutarsizhigin siire¢ igerisinde dgrencilere
yonelttikleri yonlendirici sorular sebebiyle oldugunu belirtmistir. Yani 6grencinin
problemi basta anlamadigini bunu etkinlik kagidina yansitamadigini ancak
yonlendirici sorularla problemi sadelestirebildigini bunu etkinlik kagidina
yansittigint bu sebeple puanlamada farkliliklarin olustugunu belirtmistir. Yine

o0gretmenler 6grencilerin bazi durumlari etkinlik kagidina hi¢ yansitmadigini ancak
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siif i¢i uygulamada yansitmadig diizeyleri eyleme doniistiirdiiklerini kanaat olarak
kullandiklart durumu bu sebeple yaptiklarini belirtmistir.

Sonug olarak;

Ogretmenlerin “Modelleme”ye yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu
yonde degisim olmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin;

a) Matematiksel modelleme ifadesine yonelik

b) Matematiksel modelleme ile problem ¢6zme arasindaki iligkiye yonelik

c)Matematiksel modellemenin matematik ile gilinlilk yasam arasindaki
iliskiye yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu yonde degisim oldugu tespit
edilmistir.

1.Ogretmenlerin “Etkinliler’e yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu
yonde degisim olmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin;

a)Matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zelliklerine yonelik

b) Modelleme etkinligi tasarlamaya yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde
olumlu yonde degisim oldugu tespit edilmistir.

3.0gretmenlerin “Dersler’e yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu
yonde degisim olmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin;

a)Matematiksel modelleme ile yiiriitecegi dersi planlarken uygun etkinlik
segmeye yonelik

b) Matematiksel modelleme etkinliklerini Ogretim silirecinde kullanmaya
yonelik

c)Matematiksel modelleme i¢in uygun ders tasarlamaya yonelik

d) Matematiksel modelleme ile yiiriitiilen derste 6gretmenin roliine yonelik
mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu yonde degisim oldugu tespit edilmistir.

1.0gretmenlerin “Degerlendirme”ye yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde
olumlu yonde degisim olmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin;

a)Modelleme etkinlikleri araciligr ile 6grenci basaris1 degerlendirmeye
yonelik

b) Matematiksel modellemenin diger yontemlere gore giiglii ve zayif
yonlerine yonelik mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu yonde degisim oldugu tespit
edilmistir.

1.0gretmenlerin MOE tasarlayabildikleri tespit edilmistir.
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2.0gretmenlerin  siif ortammda MOE’yi uygularken matematiksel
modelleme basamaklarina gore hareket ettikleri gézlemlenmistir.

3.0gretmenlerin simif ortammda MOE’yi uygularken ogrencilere dogru
sorularla miidahalede bulunduklari, dogru-yanhs gibi doniitler vermedikleri
gbzlemlenmistir.

4.0Ogretmenlerin rubrik kullanarak dgrencileri genel itibariyle

degerlendirebildikleri tespit edilmistir.

4.2. Oneriler
Bu arastirmada elde edilen sonuglar géz oniinde bulundurularak onerilerde

bulunulmustur.

4.2.1. Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

Arastirmada 6gretmenlere uygulanan MGP ile modelleme, etkinlik, dersler ve
degerlendirme temalarina mesleki yeterlik bilgilerinde olumlu yonde gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Bu sebeple matematik 6gretmenleri ile modelleme,
etkinlik, dersler ve degerlendirme temalarina yonelik hizmet i¢i egitim verilmesi
onerilmektedir.

Aragtirmada 6gretmenlere uygulanan MGP ile birlikte MOE gelistirmeleri
icin  uygun ortam hazirlanmigtir.  Siire¢  sonunda  dgretmenlerin  MOE
gelistirebildikleri goriilmiistii. Bu sebeple 6gretmenlere MOE gelistirmeleri igin
uygun ortamlar saglanarak hizmet i¢i egitimi verilmesi onerilmektedir.

Aragtirmada 6gretmenlere uygulanan MGP sonucunda 6gretmenlerin sinifta
MOE ile ders isleyebildikleri gozlemlenmistir. Bu sebeple 0Ogretmenlere
matematiksel modelleme yontemi ile yiiriitiilecek derse yonelik hizmet i¢i egitimi
verilmesi Onerilmektedir.

Aragtirmada 6gretmenlerin MGP’nin yan1 sira uygulamali olarak rubrikler
araciligiyla Ogrenci basarilarini degerlendirmeye yonelik gelisim gosterdikleri
goriilmiistiir. Bu sebeple 6gretmenlere modelleme etkinlikleri degerlendirme rubrigi
konusunda hizmet i¢i egitimi verilmesi onerilmektedir.

Aragtirmada ogretmenlerin  matematiksel modelleme yontemi ile ders

islemesinde her 6grencinin derse ilgi duydugu ve aktif katilim sagladig1 goriilmiistiir.
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Bu sebeple matematiksel modellemeye uygun her konu i¢in MOE’nin oldugu kilavuz
kitabin hazirlamasi1 6nerilmektedir.

Yenilenen matematik 6gretim programlarinda giinliik hayat vurgusunun fazla
olmasi sebebiyle tiim 6gretmenlere miifredati inceleyecekleri firsat ortam1 sunularak
miifredatla birlikte uygulayabilecekleri matematiksel modelleme yontemi ile ders

isleme siirecine yonelik hizmet i¢i egitimler verilmesi 6nerilmektedir.

4.2.2. Tleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Arastirmada 6gretmenler MOE’yi yalnizca 1 kez uygulamigtir. Daha uzun
stire MOE’yi kullanacaklar1 ortam hazirlanarak deneyimlerinin gelisimi incelenebilir.

Aragtirmada MOE’yi uygulamak i¢in biiylik 6grenci gruplariyla ¢aligilmistir.
Bu nedenle yeni arastirmacilara kii¢lik 6grenci gruplariyla ¢alismasi dnerilmektedir.

Arastirmada MOE ile 5. ve 6. siiflarda yiiriitiilen derslerde bazi sorunlarin
yasandig1 goriilmiistiir. Bu sebeple MOE ile yiiriitiilecek 5. ve 6. siiflara yonelik
uygulama sayisinin artirilmasi 6nerilmektedir.

Arastirmada Ogretmenlerin tamami matematiksel modellemeye yo6nelik
herhangi bir egitim siirecine dahil olmamistir. Bu sebeple ilkdgretim matematik
Ogretmenligi bolimiinden yeni mezun olan 6gretmenlerle bu ¢aligmada uygulanan
siireclerin yeniden uygulanmasi onerilmektedir.

MEB’in (2023) sadece 6. ve 7. smiflarda uygulanacak matematik ve bilim
uygulamalar1 dersinde “Evde ve Cevrenizde Matematik”, “Saglik ve Sporda
Matematik”, “Sanatta Matematik”, “Dogada Matematik” ve “Meslekler ve
Matematik” temalar1 altinda yeni Ogretim miifredatinda yer alan konularda
matematiksel modelleme yOnteminin uygulanmasi i¢in matematiksel modelleme
konusunda 6. ve 7. smiflara yonelik derinlemesine c¢alismalar yapilmasi

onerilmektedir.
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EKLER

EK-1 Goriisme Formu
Sorular

1) Matematiksel modelleme ifadesi ne demektir? A¢iklayimniz.

2) Matematiksel modelleme ile problem ¢ézme arasinda nasil bir iligki vardir?
Matematiksel modellemenin problem ¢ozmeye katkis1 var midir? Neden?

3) Matematiksel modellemenin matematik ile giinliikk yagam arasinda nasil bir iliski
kurdugunu aciklayiniz.

4) Matematiksel modelleme etkinlikleri nasil olmalidir? Ozelliklerini agiklayimiz.

5) Matematiksel modelleme etkinliklerini siz tasarlasaydiniz bu etkinliklerin
ozellikleri neler olurdu? Ac¢iklayiniz.

6) Matematiksel modelleme yontemi ile yiiriiteceginiz bir dersi planlarken 6grenciler
icin uygun etkinlikleri nasil secersiniz? Agiklayiniz.

7) Matematiksel modelleme etkinlikleri matematik derslerinde O6gretim siirecinde
kullanilabilir mi? Ag¢iklayiniz.

8) Sizce matematiksel modelleme i¢in uygun olan bir dersi nasil tasarlarsiniz?

9) Matematiksel modelleme yontemi ile yiiriitiilen derslerde O6gretmenin roliinii
tanimlayiniz.

10) Matematiksel modelleme etkinlikleri araciligi ile Ogrenci basarilarin1 nasil
degerlendirirsiniz? Agiklayiniz. (bigcimlendirici (formative) degerlendirme, diizey
belirleyici (summative) degerlendirme, geri bildirim baglaminda)

11) Matematik 6gretiminde matematiksel modelleme yonteminin diger yontemlere
gore gii¢lii ve zayif yonleri nelerdir?
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EK-2. Gozlem Formu
GOZLEM FORMU-1

HEDEF DAVRANISLAR E K H ACIKLAMA

Matematiksel modelleme etkinligi ile
ogrencilerin ilgisini derse ¢ekebildi mi?

Ogrencilerin gercek yasam durumunu
anlamlandirarak matematiksellestirmelerini
sagladi

Ogrencileri verileri anlamaya yonelik sorular
sordu

Ogrencilerin ¢dziim ydntemlerine yonelik
sorular sordu

Matematiksel modellemeyi kullanirken
zamant verim kullandi

Etkinlikler sinif iklimini olumlu y6nde etkiledi

Ogrencilere dikkat ¢ekici sorular yoneltti mi?

Ogrencilerin olusturmaya calistiklar1 modelleri
yazili olarak raporlastirmalarini istedi mi?

Ogrencilere ¢ok fazla miidahalede ve yardimda
bulundu mu?

Ogrencilerin goriislerini yansitmasina firsat
sundu mu?
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EK-3. Gozlem Formu 2
GOZLEM FORMU-2

DAVRANIS GOZLEM

Etkinliklere yonelik ne tiir sorular soruldu?

Etkinlikleri sinif ortaminda nasil kulland1?
(Tahtaya yansitma, kagit dagitma, 6n
bilgileri ortaya ¢ikartarak, hazirbulunugluk
bakarak,vb...)

Etkinligi dersin hangi asamasinda kulland1?
(Siire olarak)
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EK-4. Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi

Diizeyler | Tanimlama
Puanlar
Diizey 1 | Problemi anlamadigini gosteren ifadelere yer verme, verilenleri ve
0 Puan istenenleri belirleyememe ve aralarinda iliski kurmama/yanlis iliski kurma.
Diizey 2 | Problemi bir 6l¢iide anladigimi gosteren ifadelere yer verme, verilenleri ve
I Puan istenenleri bir dl¢iide belirleme ancak aralarindaki iligkiyi kurmama/yanlis
iligki kurma.
E Diizey 3 | Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer verme,
]
é 2 Puan verilenleri ve istenenleri belirleme ancak aralarinda iliski kurmama/yanlis
g iliski kurma.
§ Diizey 4 | Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer verme,
A 3-uan ancak verilenleri ve istenenleri belirlerken 6nemsiz hatalar yapma, buna
ragmen aralarinda iliski kurma.
Diizey 5 | Problemin tam olarak anlamlandirildigini gésteren ifadelere yer verme,
i verilenleri ve istenenleri belirleme ve aralarinda uygun bir iliski kurma.
Diizey 1 | Problemi sadelestirmeme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirlememe ve
0 Puan
yanlis varsayimlarda bulunma.
g Il)il'izey 2 | Problemi bir 6l¢iide sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri bir dl¢iide
= pen belirleme ancak yanlig varsayimlarda bulunma.
173
= Diizey 3 | Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme ve bir
<=
& 2 Puan 6lgiide kabul edilebilir varsayimlarda bulunma.
Diizey 4 | Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme ve gergekei
3 Puan
varsayimlarda bulunma.
Diizey 1 | Matematiksel model olusturmama veya yanlis model/ler olusturma.
0 Puan
Diizey 2 | Bir dlgiide kabul edilebilir varsayimlar dogrultusunda eksik/hatalt
= I Puan matematiksel model/ler olusturma.
1]
"% Diizey 3 | Bir 6lgiide kabul edilebilir varsayimlara dayali matematiksel model/ler
= 2 Puan
2 olusturma.
Y
‘é Diizey 4 | Gergekgi varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali matematiksel model/ler
iﬂ‘ 3 Puan olusturma ve birbiriyle iliskilendirme.
= Diizey 5 | Gergekgei varsayimlara gore gerekli matematiksel model/leri dogru bir
4 Puan sekilde olusturma, model/modelleri agiklama ve birbiriyle iliskilendirme.
° Diizey 1 | Matematiksel ¢6ziim sunmama, olusturulan matematiksel modelleri yanlis
Z 0 Puan . . -
=0 ¢dzme veya yanlis matematiksel modeli ¢6zmeye ¢alisma.
<
E, g i Diizey 2 | Eksik/hatali olusturulan matematiksel modellerin ¢dziimiinde
&S = =
= 2 5- I Puan hatalar/eksiklikler icerme.
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Diizey 3 | Eksik/hatali olusturulan matematiksel modelleri dogru ¢ozme.
2 Puan
Diizey 4 | Dogru olusturulan matematiksel modellerin ¢6ziimiinde hatalar/eksiklikler
3 Puan .
icerme.
Diizey 5 | Dogru olusturulan matematiksel model/leri kullanarak dogru matematiksel
4 Puan -
¢Oziime ulagma.
Diizey 1 | Elde edilen matematiksel ¢oziimii ger¢ek yasam baglaminda yanlis
0 Puan .
yorumlama veya hi¢ yorumlayamama.
Diizey 2 | Hatalar iceren/Eksik matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda
1 Puan .
eksik yorumlama.
]
§ Diizey 3 | Hatalar iceren/Eksik matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda
E 2 Puan dogru bir sekilde yorumlama.
1
= Diizey 4 | Elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda eksik
- bir sekilde yorumlama.
Diizey 5 | Elde edilen dogru matematiksel ¢oziimii gergek yasam baglaminda dogru
" bir sekilde yorumlama.
Diizey 1 | Dogrulama yaklasiminda bulunmama veya yanlis dogrulama yapma.
0 Puan
Diizey 2 | Kismen/Bir olglide  dogrulama  yaklasiminda  bulunma, hatalar
| Puag belirlenmesine ragmen bu hatalar1 diizeltmeme.
Diizey 3 | Kismen/Bir 6l¢iide dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalari
g & uan bir 6lctide diizeltme.
]
T:_ Diizey 4 | Kismen/Bir 6l¢iide dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalari
= 3 Puan ,
2 diizeltme.
Diizey 5 | Dogrulama yaklasimmda bulunma, hatalar belirlenmesine ragmen bu
4 Puan hatalar1 diizeltmeme.
Diizey 6 | Dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalar bir dl¢iide diizeltme.
5 Puan
Diizey 7 | Dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalar1 diizeltme.
6 Puan
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EK-5. 5. Simif Model Olusturma Etkinligi

OKUL SAHASI

Beden egitimi &gretmeni Faruk Ogretmen okul bahgesine futbol sahasi ¢izmek
istiyor. Bu konuda yardim almak i¢in matematik 6gretmeni Burak Ogretmenle

goriistiyor. Aralarindaki goriisme su sekilde gergeklesiyor:

Faruk: Burak Bey okul bahgesine futbol sahasi ¢izmek istiyorum ancak cizecegim

bu sahanin gergek futbol sahasi dlgiilerine uygun olmasini istiyorum.
Burak: Uluslararasi futbol sahasi 6lgiileri nedir?

Faruk: FIFA'nin 11’e 11 oynanan profesyonel futbol sahasi olgiileri 68x105 metre
seklindedir. Ancak Standart Sl¢ii olarak eni: 90-120 metre arasinda, boyu: 45-90
metre arasinda da kabul ediyorlar. Ancak ben okul i¢in 6’ya 6 oynanacak bir alan

cizmek istiyorum. Ka¢ metrekare alana ihtiyacim olur?

Half-way line

Penalty area
18-yard box

Centre circle
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EK-5 (devami)

— 105 metre _

«—— B8 metre

a) Sizce Burak Ogretmen ka¢ metrekare alan bulmus olabilir?

b) Nasil bir ¢ziim yéntemi uygulayarak Faruk Ogretmene olgiileri soyleyebilir?

Aciklayimiz.
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EK-6. 6.S1n1f Model Olusturma Etkinligi

GUVENLI SINIF
Okuluna yeni bir ana smifi acmak isteyen Midir Bey, 0grencilerinin
yaralanmamalar1 ve daha giivenli hareket etmeleri i¢in sinifin zeminini kare seklinde

yumusak yer dosemeleri ile kaplamak istemektedir.

- D D (18 []
‘% I
L“=|’ HU"'"|"”H”! R R LR

Lﬂ

Bu c¢aligma i¢in Miidiir Bey okula bir usta ¢agirmistir. Usta smif igin

i
—

kullanilacak malzemeyi tespit etmek istemektedir ancak yaninda serit metre
getirmeyi unutmustur. Smif, yukarida gorseli verilen enine 13 ve boyuna 11 tek
kisilik masa-siranin s1gdig1 sekildedir. Usta, Miidiir Bey’e kare seklinde 2 farkli ¢esit

yer dogemesinin fiyatlarini ve 6zelliklerini asagidaki tablodaki gibi belirtmistir.

Marka Ortalama Dayanma Siiresi ~ Kutu Fiyati
A marka 10’lu doseme 4 Y1l 1200
B marka 10’lu doseme 6 Yil 1500

(1 déseme kenar uzunlugu = 50 cm)
1) Usta smifa kullanilacak malzemeyi nasil hesaplamistir? Coziimiiniizle birlikte

aciklayiniz.

2) Bu sinifin zemin désemesi i¢in ne kadar masraf ¢ikacagini hem A markasi hem de

B markasi i¢in hesaplayiniz ve siz olsaydiniz hangi markay: secerdiniz, agiklayiniz.
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EK-7. 7.Smif Model Olusturma Etkinligi

YAZLIK ALITYORUZ

Emekliye ayrilan Ahmet Ogretmen emekli ikramiyesi ve biraz birikmis
parastyla deniz kenarinda bir yere yerlesmek istemektedir. 17 yasinda oglu ve 14
yasinda kizi bulunan Ahmet Ogretmen esiyle birlikte 4 kisinin yasayacagi ve
birbiriyle tam say1 olarak orantili alanlara sahip evin, havuzun, araba garajinin, yesil
alanin ve kalan bos alanin hesaplamasini yaparak bir maliyet ¢ikarmistir. Cikardigi
maliyet hem Mugla hem de Antalya i¢in aynidir ancak arazilerin metrekare fiyatlari
farklilik géstermektedir. Sekildeki gibi bir planlama yapan Ahmet Ogretmenin her iki

sehirden de arazi alabilecek parasi kalmistir. Asagida arazilerin metrekare fiyatlari

verilmektedir.

SEHIR FIYAT(m?)
Antalya 21600 TL
Mugla 13500 TL

1) Ahmet Ogretmenin yerinde olsaydiniz evinizin planini nasil belirlerdiniz?
Cozlimiiniizii agiklayimniz.

2) En diisiik maliyet ile olusturacaginiz evin, araba garajinin, havuzun, yesil alanin
ve bos alanin 6l¢iileri kag metrekare olabilir? Coziimiiz ile birlikte agiklaymiz.

3) Hangi sehirdeki araziyi tercih edersiniz? Sebebinizi agiklayiniz.
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EK-8. 8.Smif Model Olusturma Etkinligi-1

KEDiYi KURTARALIM

4 katli bir apartmanin 2. katinda ikamet eden Emine, disaridan gelen
miyavlama sesiyle pencereye ¢ikmistir. Ancak disaridan gelen kedi sesi Emine’nin
ikamet ettigi kata gore daha yukardan gelmektedir. Hemen apartmanin terasina ¢ikan
Emine teras katiyla ayni yiikseklikte bulunan agacin en tepesinde bir kedi gormiistiir.
Bu kediyi en hizli sekilde kurtarmak i¢in bir merdivene ihtiyact vardir.

Komsularindan merdiven isteyen Emine’ye komsular1 ka¢ metrelik bir merdivene

ithtiyaci oldugunu sormustur.

Sizce Emine merdiven uzunlugunu nasil hesaplayabilir?
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EK-9. 8. Simif Model Olusturma Etkinligi-2

SINIFIMIZI BOYUYORUZ

Iki farkli tonda boyanmis olan smif duvarmin alt tarafindaki koyu renkli
kistm cok kirlenmistir. Bu durumu fark eden Nebahat Ogretmenin dgrencisi Zeynep
durumu Ogretmenine sOylemistir. Sinifi 6gretmeni ile birlikte boyamak isteyen
Zeynep, Ogretmeni ile birlikte boyaciya gitmistir. Boyact Zeynep’e iki farkli marka

ile ilgili asagidaki bilgileri vermistir.

MARKA | INCELTME | KATMAN | FiYAT DAYANIKLILIK
(SUILE) (m?%L) (2,5L) SURESI
(YIL)
A marka %10 3-4 550 TL 3Yil
B marka %20 2-3 620 TL 5Y1l

Sinifin seklini hayal eden Zeynep, boyayacagi alanin yiiksekliginin kendi
boyu ile ayn1 oldugunu ve sinifin enine 13, boyuna 11 tek kisilik masa-sira sigdigini
hatirlamaktadir. Buna gore Zeynep’in yerinde siz olsaydiniz hangi markay1

segerdiniz? Coziimiiniizi aciklayiniz.
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EK-10. Ogretmen Katiim Onay Metni

Saymn Katilimcimiz

Katilacaginiz bu ¢alisma, “Matematik Ogretmenlerinin  matematiksel
modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi: Ucgenler ve dortgenler konusu” adiyla,
Musa TURKER tarafindan 14/09/2023- 01/12/2023 tarihleri arasinda yapilacak bir
aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Matematiksel modelleme yaklasimina gore hazirlanan
mesleki gelisim programinin 6gretmenlerin, tiggenler ve dortgenler konusunda
matematiksel modelleme yeterliklerindeki gelisimine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel aragtirma O Tez ¢alismasi

Arastirmanin Yapilacag Yer(ler): Ankara Pursaklar Turgut Ozal Ortaokulu

Arastirma Uygulamasi: O Anket O Goriligme
O
Gozlem SN ... A A4S

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yo6netiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniilliiliilk esasina
dayal1 olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada kullanilacak ve Tlgiincii kisilerle
paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan oOnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa
sormaktan ¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile

ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

. )
Arastirmaci : Musa TURKER

iletisim Bilgileri :

\

AN

Yukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmayr kabul ediyorum.

isim-Soyisim imza
Katilimci Adi-Soyadi
Telefon Numarasi :

- J
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EK-11. Veli izin Belgesi

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacagt  bu ¢alisma, “Matematik G6gretmenlerinin
matematiksel modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi: Uggenler ve dortgenler
konusu” adiyla, 06/11/2023-10/11/2023 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma
uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Matematiksel modelleme yaklagimina gore hazirlanan
mesleki gelisim programinin Ogretmenlerin, tiggenler ve dortgenler konusunda
matematiksel modelleme yeterliklerindeki gelisimine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirma Uygulamasi: Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniilliiliilk esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma
¢ocugunuz ic¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir.
Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da
herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya
arastirmadan ayrilma durumunda Ogrencilerin akademik basarilarmi, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkilerini etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir. Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve
durumlar icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska
bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip
cikmakta oOzgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim
saglanacaktir. Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle
bir durumda veri toplama aracin1 uygulayan kisiye, ¢aligmay1 tamamlamayacagini
sOylemesi yeterli olacaktir. Gozlem g¢aligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra
vazgecmek cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.Onay vermeden Once
sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan cekinmeyiniz. Calisma
bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar

hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,
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EK-11(devami)

Arastirmaci : Musa TURKER

iletisim bilgileri :

swnifi numaral ogrencisi

ﬁelisi bulundugum ..

g/ o]
isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyadi :

Telefon Numarasi :

\_

’in yukarida agiklanan aragstirmaya katilmasina izin

veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

~

/
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EK-12. MEB Arastirma izni

TC.
ANKARA VALITIGI

Say1 :E-145828481 6059021108646 08.08.2023
Kom : Arastrma Tni

RECEP TAYYIP ERDOGAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Tigi: &) 25.07.2023 tarihli ve 10347 sayih yazmz.
b) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madirlfiginin 2020/2 noln Genelgesi.

Umvemtemz Lisansfisti  Egitim Enstitiisii Yiiksek Lisans Ofrencisi Musa TU'RKER'm
"Matematik Dgnetmenlﬂ'lm.n Matematiksel Modelleme Yeterliliklerinin Gelistirilmesi: Uggenler
ve Dirtgenler Konusu" konulu tezi kapsammda Pursaklar ilgesine bagh Turgut Ozal Ortackulu'nda
uygulanacak olan ven toplama araclan ilg (b) Genelge cergevesinde ncelenmigtir.

Yaplan inceleme sonucunda, stz komusu aragtrmamn Miidirligiimiizde muhafaza edilen Slgme
araglannm; Tiirkive Cumhuriyeti Anayasasy, Milli Egitim Temel Kammu ile Tirk Milli Efitiminin genel
amaclanma uygun olarak, ilgili vasal dizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara aykmbk tegkil
etmeyecek, egitim-Ggretim faaliyetlerin aksatmayacak sekilde okul ve kunum yoneticilerinin
sorumbningunda gonilliilik esasma gore uygulanmas Midirligimiizee uygum gorilmiigtir.

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim
Hamum FATSA
Valia
Ek:
Uygulama araclan (7 savfa)
Dagitm-
Geref:
Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Bilgi: )
Pursaklar llge MEM
Bubsalgs gienl alsktromik fmea ile imealammmger

Adres - Frmiyot Mah Alparslan Terkog Cad. +/A Yanizahalls Balge Dogrulama Adve : betpsoraw. nrkiye. gov trmeb-ghys
Talafom o -+ 0 (317) 305 £9 30 Ueam - S
E-Post: istatisth0Emab. gov.tr Intarmct Adrei: ankam meh gov i Fallcs:

Eap Adre - mebiaibe0] keptr

Hu evrik gvenli shekirond i il sl et e e ey, gerv. 1t sabeesinden 806D -16Tb-3585-b574-2bc3 kodu il eyit sflehilis.
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RECEF TAYYiP l-JLI{I}f[]I(':AN IINIVERSITEST
SOSY AT, VE BESERI BILIMLER ETIK KURUTLIT

DEGERLENDIEME RAPORD

Toplant Tarihi  : 17:05:2021
Toplont K. Sayes ;2025772

Revep Tayyip Erdofan Universitesi Ogrenvisi “Wuss TURKER 0 “Matamerik
Criretmenlerinin Matematikse] Modelleme Yeteriklerimn Gelistivimesi: Uggenler ve
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tecep Tayyip Eedagan Doiversitesi Pener Mgh. Sibni Devin Yerleskesi 53100 RIZE
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