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Kabakta Co® kaynakh gama 1smi ile degisik dozlarda (25, 50. 75, 100, 200,
300 ve 400 Gy) isinlanmig polenlerle 4 genotipte (Eskenderany F;, Acceste F,, Sakiz
ve Urfa Yerli) yapilan tozlamalardan sonra partenogenetik haploid embriyolarin elde
edilmesi, bu embriyolarin bitkiye donustarulmesi, elde edilen bitkilerin ploidi
diizeylerinin, kromozom sayimlart ve diger tekniklerle (stomatal incelemeler ve
morfolojik gozlemler) dogrulanmasi arastirilougtir. Aynica farkle tirlerin polenleri;
toluidin mavisi, kolhisin ve su uygulanmis polenlerle tozlama ile anter ve oviil
kiltartniin etkileri iizerinde de durulmustur.

Arastirma sonuglar, sadece 25 ve 50 Gray dozuyla isinlanmg polenlerle
tozlamalarm etkili oldugunu gostermistir. Farkli tirlerin polenleri ve diger tip polenler
haploid embriyo uyartimi saglamamus, anter ve oviil kiiltiirlerinden ise haploid bitki
elde edilememistir. Isinlanmig polen tekniginde genotiplerin etkisi dénemli bulunmus,
Eskenderany F; genotipinden toplam 43 adet haploid bitki elde edilirken, Sakiz
genotipinden 27, Urfa Yerli genotipinden 13, Acceste Fy genotipinden 10 adet ve
toplam olarak 93 adet haploid bitki Gretilmistir. Samsun kosullarinda en iyi tozlama
doneminin haziran ve eylil aylar oldugu saptanmustir. Elde edilen bitkilerin ploidi
duzeyleri, embriyo safhalarna gore de@isiklik gostermigtir. Haploid bitkilerden
dihaploid hatlarin elde edilmesinde en uygun kolhisin dozu ve uygulama stresinin %
0.5’lik dozda 4 saat oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kabak, 1ginlannus polen, haploidi.




ABSTRACT

PhD THESIS

RESEARCHES ON HAPLOID EMBRYO INDUCTION AND PLANT
OBTENTION IN SQUASH (Cucurbita pepo 1L.)

Ertan Sait KURTAR

DEPARTMENT OF HORTICULTURE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor  : Assoc. Prot. Dr. Nebahat SARI
Year: 1999, Pages: 203
Jury - Assoc. Prof. Dr. Nebahat SARI
- Prof. Dr. Kazim ABAK
. Prof. Dr. Ercan OZZAMBAK

Derivation parthenogenetic haploid embryos with different doses (25, 50, 73,
100, 200, 300 and 400 Gy) gamma of Co® irradiated pollen in 4 squash genotypes
(Eskenderany F;, Acceste F;, Sakiz and Urfa Yerli), regeneration of these embryos,
confirmation of the chromosome level with chromosome counting and other
techniques (stomatal and morphological screening) were investigated. In addition, the
effect of pollination with different species pollens; pollen treatment by toluidin blue,
colchicine or water and anther and ovule cultures had been studied.

According to the results, pollination with only 25 and 50 Gray doses irradiated
pollen had an effect on induction haploid embryos. Different species pollens and other
type of pollens hadn’t stimulating haploid embryos, anther and ovule cultures hadn’t
gave haploid plants. The genotypes had important effect on irradiated pollen
techniques; 43 haploid plants of Eskenderany F; genotype, 27 haploid plants of Sakiz
genotype, 13 haploid plants of Urfa Yerli genotype, 10 haploid plants of Acceste F,
genotype and totaly 93 haploid plants were produced. The best pollination period of
Samsun region was in june and september . The ploidy levels of plants had changed
according to embryos stages. 0.5 % dose colchicine-4 hours treatment was the most
suitable for the obtaining dihaploid lines.

Key Words: Squash, irradiated pollen, haploidy.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

- mikrometre

- gray

- kilogray

- kilorad*®

- kobalt 60

. Dihaploid

- Eskenderany F;

- Acceste F,

. Sakiz

- Urfa Yerli

- Mayis

- Haziran

- Temmuz

- Agustos

- Eylul

- Tozlanan Cicek Sayist

- Tutan Meyve Sayisi

- Meyve Baglama Oram

: Bitki Sayist

- Meyve Sayist

. Meyve Agirhgi

- Toplam Tohum Sayist

- Ortalama Tohum Sayisi

: Toplam Embriyo Sayist

- Meyve Basina Embriyo Sayisi
- Sert Embrtyolarin Toplami
- Nekrotik Embriyolarin Toplan

- Genel Toplam
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- Koklenen Embriyo Sayist

- Bitkiye Donlisen Embriyo Sayist

- Sagirtilan Bitki Sayisi

: Meyve Bagma Haploid Bitki Sayist

:Toplam Bitki Sayist

: 100 Tohumdaki Bitki Sayist (adet/100 tohum)

: 100 Embriyodaki Bitki Sayist (adet/100 embriyo)
- Zucchint Yellow Mosaic Virus (Kabak Sart Mozaik Virisi)
- Naftalen Asetik Asit

- Indol Asetik Asit

- Indol Butirik Asit

- 2.4 dikloro fenoksi asetik asit

: Giberellik Asit

- Benzil Amino Purin

- 2. Izopentenil Adenin

- Tritenil Tetrazolium Klortr

. Deoksiribo Nukieik Asit

- Murashige and Skoog

- Nitsch-Nitsch

1 gray 100 rad (0.1 kRad)’a esittir.
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1. GIRIS Ertan Sait KURTAR

1. GIRIS

Bitki islahi bitkilerin yetistirilmesi ile baslar ve ge¢mist ¢ok eskilere dayanir.
Giiniimiizde bitki 1slahi ¢alismalari, iz virro tekniklerin de devreye girmesiyle 6nemli
gelismeler kaydetmistir.

Kromozomlar canli varliklarin genetik yapisint belirler, birim olarak “genom”
terimi ile agiklanir ve “x” ile tarif edilir. “x” kromozom sayisina sahip bitkilere
“haploid” veya “monoploid” adi verilir. Canhlarda esey hicreleri yani gametler normal
kromozom sayisinin yarisim tasir ve “n” olarak ifade edilir. Somatik hiicrelerin
kromozom sayist 1se “2n” ile gosterilir ve “diploid” olarak adlandirilir (Diizgiines ve
Ekingen, 1974; Emiroglu, 1982; Sehirali ve Ozgen, 1988; Demir, 1990). Haploid
bitkiler kok, govde, dal, yaprak, ¢igek ve bazt durumlarda meyveler de vererek normal
gelisim gosterirler. Ancak, haploid bitkilerin doku ve organlarm olusturan hicreler,
diploidlere gore biraz daha kuguk oldugundan, haploid bireyler morfolojik olarak
diploidlerin biraz kuciltilmis ornekleridir (Bilge, 1981; Emiroglu, 1982). Boylan
daha kisa, yapraklarn dar ve kiigik olan bu bitkilerin ¢igekleri de kugtk olup polen
olusturamama nedeniyle kisirdirlar, tohum baglayamazlar (Emiroglu, 1980; Abak,
1993).

Normal dollenmelerden sapmalar sonucu spontan haploidlerin olustugu uzun
stredir bilinmekle birlikte, olusan haploidlerin oraninin diisiik olmasi sebebiyle 1slah
programlarinda yer alamamustir. Bu sebeple arastiricilar bu orant artirmak amaciyla bir
takim ugrasiar ig¢ine girmislerdir (Pierik, 1989; Emiroglu ve Giirel, 1993a). “n”
saytda kromozoma sahip ve haploid olarak adlandinlan bitkilerin elde edilmesi olarak
tanimlanan haploidizasyonun islah ¢aligmalarinda kullanilmasi ancak degisik in vitro
tekniklerin devreye girmesi ve ¢ok sayida haploid bitkinin elde edilmesi ile
gerceklesebilmistir. Haploid bitkilerin elde edilmesini takiben cesitli yontemlerle bu
haploidlerin kromozom sayisiun iki katina ¢ikanlarak tiriin normal kromozom
sayisina (2n) yeniden ulasiimasi ve homozigot fertil bitkilerin elde edilmesine ise
“diploidizasyon™ adi1 verilmektedir. Bu bitkiler elde edilis sekillerine uvgun olarak

“doubled haploid”ler olarak isimlendirilir. Degisik aragtiricilarca ““dihaploid”,
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“haplodiploid”, “haploide doublé”, “katlanmig haploid”, hatta son zamanlarda sadece
“DH” terimleri de kullanilmaktadir (Hermsen ve Ramanna, 1981; Emiroglu, 1982;
Sangwan ve Sangwan-Norrel, 1990; Emiroglu ve Giirel, 1993a; Sari, 1994; San
ve ark., 1998).

Haploidler /n situ ya da in vitro kaynakh olabilirler. Dogada kendiliginden
ortaya ¢ikan haploid bitkilerin birgok farklt yollardan olustugu gortlmastiir (Tisserat
ve ark., 1979; Hermsen ve Ramanna, 1981; Sanford, 1983; Lanaud, 1988;
Pierik, 1989; Sangwan ve Sangwan-Narrei, 1990). Bunlar 5 ana baghk altinda
toplanabilir.

Normal dollenme sonucu olusan zigotun boliinmesi esnasinda yamndaki
sinergit hucrelerinden biri de bolinerek gelismeye baslar ve haploid embriyoya
donugir. Poliembriyoni olarak adlandirilan bu olay sayesinde ayni tohum igerisinde biri
haploid, digeri ise diploid iki embriyo olusur (Lacadena, 1974; Emiroglu, 1982).

Haploidlerin olustugu bir diger yolda ise dollenme sonrasi embriyo gelisiminin
ilk devrelerinde ebeveynlerden birine, genellikle babaya ait kromozomlar elimine olur.
Kromozom eliminasyonu denilen bu olay neticesinde gelisen embrivo “n” sayida
kromozom igerir (Subrahmanyan ve Kasha, 1973; Hermsen ve Ramana, 1981;
Pierik, 1989).

Erkek ve disi esey hicrelerinin birleserek embriyo olusturdugu, ancak
cekirdeksel birlesmenin s6z konusu olmadigi semigami durumunda ise anormal
dollenme sonucu ana ve baba kokenli dokularin bulundugu kimerali bitkiler olusur
(Turcotte ve Feaster, 1969 ve 1982; Lanaud, 1988).

Dollenme olmaksizin, erkek esey hiicresi uyartumi sonucu, yumurta hiicrest
veya antipodal hiicrelerden birinin zigot gibi davranip boliinmeye baslayarak haploid
embriyo olusturmasi seklinde cereyan eden gynogenesis olayinda disi esey hicresi,
erkek esey hiicresiyle birlesmez. Fakat embriyo kesesi sekonder ¢ekirdekleri ile polen
generatif ¢ekirdegi birleserek haploid embriyonun ¢imlenip gelisebilmesi igin
gereksinim duyacadi endospermi olustururlar (Bhojwani ve Razdan, 1983; Sauton,

1987; Yang ve Zhou, 1990).

b2
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Haploidlerin olustugu besinci yol olan androgenesiste ise yumurta hiicresinin
dollenmesinden Once digi esey hicresinin gekirdegi inaktif hale geger veya elimine
edilir ve yalmzca babaya ait kromozom takimini tastyan haploidler olusur (Lanaud,
1988).

Apomiksiz veya partenogenesis yoluyla dogada kendiliginden olusan haploid
bitkilerin bulundugu en 6nemli kaynak ikiz (iki embriyolu) tohumlardir (Bajaj, 1983;
Chambonnet, 1988; Pierik, 1989).

Haploidlerin dogada kendiliginden ortaya ¢ikis frekanslan tiirlere bagh olarak
% 0.1-0.001 arasinda degismekte, bazi turlerde ise hi¢ ortaya ¢ikmamaktadir
(Pochard ve Dumas de Vaulx, 1979; Yeung ve Thorpe, 1981; Turcotte ve
Feaster, 1982; Bhojwani ve Razdan, 1983; Zhang ve ark., 1990).

Haploidlerin yuksek oranda ve duzenli eldesi i¢in degisik arastiricilar
tarafindan birgok yontem denenmistir (Hosemans ve Bossoutrot, 1983). Bu
yontemleri iki grupta toplamak mimkundur:

1. In situ haploid uyartimi: /»n sity haploid uyartimini tegvik amaciyla tiirler
arasi melezlemeler, tozlamanin geciktirilmesi, iginlanmig polenlerle tozlama, degisik
kimyasal maddeler ve hormon uygulamalan, sicaklik soklari, “X” veya “UV” isinlan
uygulamasi gibi yontemler kullamlmaktadir (Yeung ve Thorpe, 1981; Hermsen ve
Ramanna, 1981; Bhojwani ve Razdan, 1983; Bajaj, 1983; Lespinasse ve ark.,
1983; Pierik, 1989).

Bunlardan turlerarast melezlemeler ve isinlanmig polen uygulamalart en gok
kullanilan yontemlerdir (Lacadena, 1974; Sangwan ve Sangwan-Norrel, 1990).
Ayrica ¢igek tozlarina veya bitkilere toluidin mavisi, maleik hidrazit, azotoksit,
kolhisin, kloramfenikol ve paraflor fenilalanin gibi kimyasallar veya 2-kloro etik
fosfonik asit, 2,4-D gibi bitki gelisimini diizenleyiciler uygulamak da haploidi agisindan
ilging sonuglar verebilmektedir (Montelongo-Escobedo ve Rowe, 1969; lies, 1974;
Bajaj, 1983; Pierik, 1989).

2. In vitro disi veya erkek gamet kiiltiirleri: Ilk kez, Guha ve Maheshwari
(1964) tarafindan Datura innoxia Mill. bitkisinde in vifro anter kiiltiri yoluyla

dizenli ve yiiksek oranda haploid bitkiler elde edilmesi, Bourgin ve Nitsch (1967)

98]
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adli arastincilann da tutin (Nicotiana tabacum) bitkisinde haploid bitkiler elde
etmeleri islahgilar ve doku kiltini ile galisanlar arasinda ilgiyle karsilanmis, kisa
sirede konu ile ilgili gahgmalar zlanmstir.

Bu giine kadar yaklagik 25 familyaya ait 200 civarmdaki turde in vitro
androgenesis basanyla uygulanmustir (Bajaj, 1983; Bhojwani ve Razdan, 1983;
Dunwell, 1985; Pierik, 1989; Sangwan ve Sangwan-Norrel, 1990; Hatipoglu ve
ark., 1994; Celiktas ve Hatipogiu, 1997; Gémesné ve ark., 1998; Metwally ve
ark., 1998 a). Elde edilen bu androgenk haploidler, homozigot dihaploid hatlar
olarak bugday, arpa, ¢eltik, kolza, musir, aygicegi, titiin, kuskonmaz, lahana, biber ve
pathcan gibt ¢ok sayida turde 1slah programlarinda kullanilmg, bu tirlerde
dihaploidizasyon 1le gelistirilen ¢esitlerin tarla denemelerine ge¢ilmis ve hatta
tretimlerine baslanmistir (Wenzell, 1985; Kuckuck ve ark., 1991; Caranta, 1992;
Gallais ve Bannerot, 1992).

1970 ve 1980’11 yillarda haploid ve dihaploidlerin eldesinde Gmit verici bir
teknik olarak anter ve polen kultiriinde yogun ¢alismalar devam etmis, bir¢ok tiirde
de dollenmemis ovil ve ovaryum kiltlrleriyle (in vitro gynogenesis) haploidler elde
edilmistir (Yang ve Zhou, 1990). Bu yolla, 6zellikle, arpa, ¢eltik, gerbera ve pamukta
alan 1ilgin¢ sonuglar yaminda, yaklastk 20 turde, olusum frekans: istenilen diizeyde
olmasa da, haploid bitkiler elde edilmistir (Yang ve Zhou, 1990; Thorpe, 1990).

In vitro veya in situ uyartil ve spontan partenogenesiste normal dollenme
meydana gelmemektedir. Haploid embriyo ya yumurta hicresinden (gynogenesis)
veya embriyo kesesindeki diger hicrelerden birinin (sinergid, antipodal hiicre)
bolinerek (apogamy) haploid bir embriyo olusturmasiyla ya da anterlerin veya
polenlerin (androgenesis) dogrudan in vitro‘da kiltiire alinmasiyla olusmaktadir
(Sneep ve Hendriksen, 1979). Bu embriyolar baz tirlerde bitkiye dontiserek haploid
bitki elde edilmesine imkan vermektedir.

Haploidlerin elde edilmesine genotip, donér bitkinin buyiime kosullar ve yast,
polen tanesinin gelisme sathasi, ¢icek tomurcugu veya anterlerin 6n muameleye tabi
tutulmasi, kalttr ortamunin besin kompozisyonu, kiltir odasinin kosullan, kiltir

kabmun tabiati, kultiire alinan anterlerin sayisal yogunlugu, eksplantasyon ve anter
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duvarimn aktivitesi etki etmektedir (Chambonnet, 1988; Karakulluk¢cu ve Abak,
1993a ve 1993b; Kurt ve ark., 1994).

Haploidizasyon islah ¢aligmalarinda arastinicilara 6nemli avantajlar sunmaktadir

(Reinert ve Bajaj, 1977; Pochard ve Dumas de Vaulx, 1979; Ingram ve
Macdonald, 1980; Poincelot, 1980; Vural, 1981; Welsh, 1981; Hermsen ve
Ramanna, 1981; Abak, 1982; Emiroglu, 1982; Bajaj, 1983; Lespinasse ve ark.,
1983; Abak, 1985; Dunwell, 1985; Abak, 1988; Chambonnet, 1988; Abak, 1993;
Demarly ve Sibi, 1989; Pierik, 1989; Bhojwani, 1990; Gallais, 1990; Sangwan ve

Sangwan-Norrell, 1990; Thorpe, 1990; Zhang ve ark., 1990; Kuckuck ve ark.,

1991; Emiroglu ve Giirel, 1993a; Sari, 1994; Abak ve ark., 1996). Bu avantajlar

asagidaki sekilde siralanabilir:

1.

'N

Haploidler ve dihaploidler sitolojik ve genetik acidan ¢ok onemli deneysel
materyallerdir.

Diploid materyale uygulanan mutagenlerin resesif yonde yarattigi mutasyonlar, bu
materyallerden  segilen haploidler yardimiyla daha ik  generasyonda
belirlenebilmektedir. Haploid hiicreler yapilan mutasyon tesviki uygulamalarinda
kimeralar olusturmazlar ve mutant hiicreler ¢ok kolay ayirt edilir. Ayrica haploid
hiicre ya da bitkilerde ortaya ¢ikan mutasyonlar, bu bitkilerin kolayca
diploidizasyonu sonucu yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde yarar saglayabilir.

Haploid hticre kultirt, mutasyonlar ve hiicre modifikasyonlarmin incelendigi
somatik hiicre genetigi ¢alismalannda gok elverishi bir yontemdir.

Haploidler ve dihaploid homozigotlarda genetik agilim (Segregation) basittir,

resesif genler dominantlar tarafindan értiilmezler.

- Haploidlerin, degisik ortamlarda ve farkli patojenlere ya da patojenlerin farkh

irklarina kars1 in vitro seviyede segime olanak vermesi hastaliklara dayamklilik
caligmalarinda yer, zaman ve maddi kazanc saglar.

Ozellikle yabanci dollenen tiirlerde 10-12 generasyon tekrarlanan kendilemeler ile
ulagilan homozigotiye, dihaploidizasyon yonteminin  kullamlmastyla  bir

generasyonda en hizlt ve kolay bir sekilde ulagilir.
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7.

10.

11.

Kendilemenin olanaksiz oldugu bazi dioik tirlerde haploid uyartimi ve bunu takip
eden kromozom katlanmastyla saf erkek bitkiler elde etmek miimkiindiir. Ornegin,
kuskonmaz bitkisinde erkek bireyler disi bireylerden daha erkenci ve daha ylksek
verimlidirler. Disi (XX) ve erkek (XY) bitkiler melezlendiginde % 50 disi, % 50
erkek kuskonmaz bitkilert elde edilir. Erkek kuskonmazlarin anterlerinden ¢ekilen
haploidlerde (X ve Y) kromozom katlanmast sonucu super erkek (YY) bitkiler
elde edilir ve bunlar vegetatif olarak cogaltilabilir. Disi bitkiler (XX) stper erkek
bitkilerle melezlendiginde de sadece erkek bitkiler (XY) olusur.

Klasik yontemlerle homozigotiye ulasmanin olduk¢a zor oldugu ve kendileme
depresyonunun gorildugu cilek ve lahana gibi turlerde dihaploidizasyon ile bu
sorun bir generasyonda ¢oziilebilir.

Homozigoti meyve agaglari, yumrulu bitkiler ve orman agaglari gibi tohumdan
ciceklenmeye kadar olduk¢a uzun bir genglik donemi olan bitkiler ig¢in de
onemlidir. Klasik tekrarlanan kendilemeler mimkiin olsa bile, homozigotinin elde
edilmesi bu grup bitkilerde oldukg¢a uzun bir siirede gergeklesir.

Dihaploid bitkilerden olusturulan saf hatlar kendine ve yabanct dollenen tirlerde
dogrudan ¢esit olarak veya hibrit c¢esitlerin gelistiriimesinde ebeveyn olarak
kullanulabilirler. Dihaploidlerin kullamlmast ile tutiin, pamuk, bugday, arpa, ¢eltik,
biber ve kavun gibi birgok tiurde veni F, hibrit gesitler gelistirilerek kullamima
sunulmustur.

DH hatlart mevceut 1slah yontemlerinin etkinligini artirma potansiyeline sahiptirler.
Dominansi etkisinin kalkmasi nedeniyle, heterozigot bitkilerin kendilenmis
dollerinin degerlendirilmesinde DH hatlann ¢ok givenlidir. Dihaploid bitkilerin
dollerinde bir agihm olmadig icin genotipler arasinda c¢ok iyi bir eliminasyon
yapilabilir. Ayrica, eklemeli gen etkisi ikiye katlanir.

Kabak (Cucurbita pepo L.) Dicotyledoneae sinifi, Cucurbitales takimi,

Cucurbitaceae tamilyasiun, Cucurbita cinsine ait tek yillik bir bitkidir ve tur

bakimindan familyamn en zengin bitki grubudur. Kabagin orijin merkezi olarak Cin-

Japonya, Endonezya, Hindistan ve Amerika gosterilmektedir. Bazi kaynaklarda,

Cucurbita pepo ve Cucurbita moschata nin Amerika, Cucurbita maxima nin ise Asya
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kokenli oldugu soylense de, kabagin ana vatanmin Amerika oldugu ve burada M.O.
2000’11 yillardan beri yetistirildigi kabul edilmektedir. Tamamu diploid (2n=40)"dir ve
irl, turuncu rengi gigekleri ile tammlanirlar. Ingilizcede kabaklara verilen genel
“Squash” adi esasinda kizil derililerin kullandig1 “Askutasquash” tan gelir ve bunun
anlamu pigirilmeden yenen ham meyvedir (Giinay, 1992). Meyvesi ¢ig veya pismis
olarak tuketildigi gibi, ¢ekirdeklerinden ¢erez ve parazidator olarak faydalanmak ve
dekoratif meyvelerini siis olarak degerlendirmek amaciyla da vyetistirilmektedir. Ayrica
Akdeniz bolgesinde geleneksel olarak iri ¢igekleri kavrularak ve dolma gibi
doldurularak da tiiketilmektedir.

Meyve sekilleri ¢ok degisken (yuvarlak, yassi, silindirik, eliptik, armut
seklinde, disk seklinde vb.), aym sekilde renkleri farkli (yesil, gri, kirmizi, sar,
turuncu, siyah vb.) ve hatta kanisik renkli, benekli, seritli olanlan vardir.

Kabak cins ve tiirlerini su sekilde siralamak mimkiindir:

1. Cucurbita pepo (yazlik kabak)

. Cucurbita moschata (kighk bal kabaklar)
. Cucurbita mixta (kishk bal kabaklari)
. Cucurbita maxima (kighk kestane kabaklari)

. Cucurbita ficifolia (¢ok yillik, kighk kabaklar)

2
3
4
5
6. Luffa cylindrica (lif kabaklari-meyve kesiti daire seklinde)

7. Luffa acutangula (lif kabaklan-meyve kesiti yildiz seklinde)

8. Lagenaria siceraria (su kabaklar)

9. Momordica charantia (ac1 kavun)

10. Sechium edule (sayot)

Bu tiirlerden kultirt en fazla yapilam ilk dordadur ve bu tirleri birbirinden
ayirt etmeye yarayan bazi ozellikler Cizelge 1.1°de sunulmustur.

Sahip oldugu cesitli ve uygun iklim kosullan ile kabakgiller familyasina bagh
bir ¢ok tiran yetistirilmesine olanak saglayan tlkemizde kabak; domates, karpuz,
kavun, sogan, hiyar, biber, pathcan, lahana ve fasulyeden sonra en fazla tretilen

sebzedir. 1996 yih istatistiklerine gére toplam kabak tiretimi 380 000 ton civarindadir.

Bu dretimin 64 000 ton kadarint bal kabag: Gretimi teskil etmekte olup, yetistiriciligi
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Samsun (6 500 ton) ilt basta olmak tizere Sakarya (5 750 ton) ve Konya (5 400 ton)
lllerinde yogunlasmustir. Yazlik kabak uretimi ise Ozellikle ortlaltt yetistiriciligi
seklinde, Antalya (81 000 ton), Hatay (37 000 ton), Igel (34 000 ton) ve Adana (18
000 ton) illerinde; agikta ise hemen hemen tiim tilke genelinde yapilmaktadir. Ayrica,
Nevsehir ili ve gevresinde 520 ton kadar da g¢erezlik kabak uretimi yapilmaktadir

(Anonymous, 1996).

Cizelge 1.1. Cucurbita cinsi igerisine giren dnemli tiirlerin tanilama anahtari
(Blancard ve ark., 1995)

C. pepo C.moschata C. maxima
C. mixta
Tohum rengi Beyaz Beyaz Beyaz
Yaprak gekli Ug pargali, ok Ug pargal, Yuvarlak
gikintilt (loblu) az crkintil az cikintile (loblu)
Yaprakta benek Var Var Az
Meyve sapi kesiti Acih (5 acily Acili (5 agih) Yuvariak
Sapin meyveye Meyveye devamli Genisleyen Daralan
baglantisi
Meyve kabugu Partak Mat Parlak
Tayliluk bigimi Dikensi sert tiyla Tyl Az tiyli

Ozellikle ortiialt1 sebze yetistiriciliginde, hemen hemen tamanu yurt disindan
doviz 6denerek ithal edilen hibrit tohumlar kullamlmaktadir. Zira yabanci gesitlerle
boy olgiisebilecek ozellikte olan yerli hibrit sebze gesitlerimizin sayisi heniiz gok azdir
(Kaynak ve ark., 1990). Bu nedenle verim, kalite, hastalik ve zararhlara dayanikh
yerli ¢esitlerimizi ortaya gikartmak ve bu cesitlerden hareketle F; hibrit cesitler elde
etmek amaciyla haploidi teknigi 1slah ¢aligmalarinda kolayliklar saglayacaktir.

Cucurbitaceae familyasina giren turlerin ¢igek vyapilarmin  ¢ok farkh
ozelliklerde (monoik, andromonoik, gynoik, gynomonoik, hermafrodit) olmast ve
dogal olarak yabanci dollenmeleri nedeniyle islah ¢alismalan uzun siire almaktadir
(Lower ve Edwards, 1986). Ulkemizde kabak 1slah calismalarindan birisi, kabuksuz

cekirdekli saf bir gesit gelistirmek tizere 1985 yihnda Ankara Universitesi Ziraat
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Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’nde baglatilmis ve (imitvar sonuglar alinmaya
baslanmustir. Ayrica, 1slah hatlan igerisinden segilen 6 adet kabuklu ¢ekirdekli kabak
hattt ile Nevsehir ili Avanos ilgesinde vetistirilen bir kabuklu gekirdekli kabak
populasyonu ile yuritiilen ve 1. d6l kademesinin elde edildigi bir diger 1slah program
da 1993 yilinda aym bolimde baslatilmigtir (Sandi, 1998). Sakarya Tarimsal
Arastirma Enstitiisi’'nde ise Cucurbita maxima (kestane kaba§)'mn bolgeye has
populasyonlarindan seleksiyon yoluyla ¢esit elde edilmesine yonelik olarak yiiritilen
ve 1993 yilinda baglayan ¢alisma 1998 yilinda tamamlanmis, elde edilen bir gesit
adaymnm 1999 Nisan aymnda tescil komisyonuna sunulmasi da planlanmstir (Ozseven,
1999%).

Cucurbitaceae familyasina giren kabak turinde dogada spontan haploidi
olusumuna rastlanmamustir. 1987’11 yillara kadar, anter veya ovul kilturleriyle in vitro
haploid bitki eldesi tizerine yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglar genetik ve 1slah
¢aligmalarinda kullanilabilecek dizeyde olmamustir (Chambonnet ve Dumas de
Vaulx, 1985; Shail ve Robinson, 1987). Ancak, Metwally ve ark. (1998 a, b)'nin
kabakta anter ve ovul kultirleriyle onemli sayilabilecek miktarda haploid bitki elde
ettiklerini bildirmeleri, bu konuda degisik teknikler Gizerinde durulmasi geregini de
ortaya koymustur. Cucurbitaceae familyasinin ilk haploidleri hiyarda Aalders (1958),
kavunda Dumas de Vaulx (1979) ve karpuzda Giirsoz (1990) tarafindan elde
edilmistir.

Son yillarda kabakgillerde gynogenesis yoluyla in situ partenogenetik haploid
embriyo eldesinden olumlu sonuglar alinmaya baslanmustir. Isinlanmuis polenlerle
tozlama yoluyla in situ haploid embriyo uyartimu ve bu embriyolardan in vitro bitki
eldesi tzerinde yapilan galiymalarda kavun (Sauton ve Dumas de Vaulx, 1987;
Savin ve ark., 1988; Sar1 ve ark., 1992 a; Maestro-Tejada, 1992; Cuny, 1992;
Abak ve ark., 1996), hiyar (Troung-Andre, 1988; Sauton, 1989; Niemirowicz-
Szczytt ve Dumas de Vaulx, 1989; Caglar ve Abak, 1999) ve karpuz (Giirsoz ve

ark., 1991; San ve ark., 1994) tiirlerinde oldukga olumlu sonuglar alinmstir.

* §. OZSEVEN, sozlii goriisme, 1999, Sakarya Tarimsal Aras. Enst., Sakarya.
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Sonuglant sunulan ¢aligmada, kabakta ismlanmig polenlerle tozlama yoluyla
partenogenetik haploid embriyo uyartimi ve in vitro kosullarda kiltare alinan bu
embriyolardan bitki elde edilmest amaglanmistir. Haploid bitki eldesi (zerine
genotipin, 151n dozunun ve mevsimin etkileri, elde edilen bitkilerin ploidi diizeylerinin
belirlenmesinde kullamlabilecek kriterler arastirilmigtir. Ayrica iginlanmis polen teknigi
yerine gegebilecegi dusiintlen, tirler arasi tozlamalar, polenlere kolhisin, toluidin
mavisi ve su uygulamalart ile anter ve ovul kultirleri gibi teknikler lizerinde de

durulmustur.

10
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Haploidi ile ilgili Cahsmalar

Blakeslee ve ark. (1922), tarafindan Datura stromonium bitkisinde yapilan
caligmalar sirasinda dogal (spontan) haploidlere rastlandiginin agiklanmasi ile haploidi
caligmalan baslamustir. Kostoff, 1929 wviinda Nicotiana tabacum™un (2n=30) N.
langsdorfii ile tozlanmasindan haploid bitkiler elde etmistir (Sangwan ve Sangwan
Norrel, 1990). Bu ilk bitkilerden sonra, bir ¢ok tiirde bir yandan spontan olarak
ortaya ¢tkan haploid bitkiler izerinde ¢ahsilirken, 6te yandan da degisik yontemlerle
haploid bitki elde etme ¢aligmalar yogunluk kazanmistir. 1940 ve 1960 yillari arasinda
haploidlerin uyartimt i¢in tiirler arast tozlama teknigi gelistirilmeye cahstlmus ise de,
cok diisik dizeyde ve duzensiz haploidlerin eldesinden oteye gidilememistir. Bu
arada, haploid esey hiicrelen tasiyan dokular in vitroda kiiltire alinarak basanya
ulagilmaya ¢alisilmustic. Her iki cinsiyete ait gametlerle yiritilen bu ¢alismalar sonucu,
erkek gametlerden hareketle "anter" ve "mikrospor-polen” kulturt, digi gametlerden
hareketle "ovil-ovaryum" ve "embriyo” kiiltiirleri olarak adlandinlan yontemler

gelistirilmistir.

2.1.1. Anter Kiiltiirleri

Guha ve Maheswari (1964) Datura innoxia anterlerinin /n vitro®da kiltire
almmasiyla fazla miktarda ve duzenli olarak haploid embriyolar elde edilebildigini
bildirmislerdir. Bourgin ve Nitsch (1967) de Nicotiana tirleri anterlerinden kisa stre
icinde (5-7 hafta), ¢ok sayida, ilk kez normal yesil renkli haploid bitkilerin elde
edilebildigini gostermislerdir. Daha sonra biber (Sibi ve ark., 1979; Abak, 1983;
Gémesné ve ark., 1998), kuskonmaz (Deré, 1976), patlican (Chambonnet ve
Dumas de Vaulx, 1985 ve 1988; Karakulluk¢u ve Abak, 1992 ve 1993 a), lahana
(Doré ve Boulidard, 1988; Roulund ve ark., 1990), cilek (Rosati ve ark., 1975;
Quarto ve ark., 1991), bugday (Picard, 1984; Hatipogiu ve ark., 1994), arpa

11
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(Dale, 1975; Finnie ve ark.,1990; Celiktas ve Hatipoglu, 1997) ve ¢avdar (Wenzel
ve Thomas, 1974) gibi c¢ogunlukla Solanaceae, Graminae ve Cruciferae
familyalarma ait olmak tzere pek ¢ok tirde anter-polen kiltiiri uygulamalar
yapilmistir. Anter kiilttirler1 1970 ve 1980'i yillarda haploid ve dihaploidlerin eldesinde
en ¢ok kullanilan teknik olmustur. Olduk¢a basarth sonuglar alinan bu teknik
sayesinde, ginumiizde pek ¢ok tirde haploidi yontemi 1slah programlannda kullanilir
duruma gelmigtir (Oinuma, 1977; Doré ve Boulidard, 1988; Kuckuck ve ark.,
1991).

Ulkemizde de biberde (Abak ve ark., 1992; Abak, 1993; Abak ve ark.,
1998), titinde (Emiroglu 1980 ve 1982; Emiroglu ve ark., 1993b), bugdayda
(Hatipoglu ve ark., 1994) ve arpada (Celiktas ve Hatipoglu, 1997) anter kulturt
teknigi i1slah programlarina girmis, ayrica pathcan (Karakullukcu ve Abak, 1992 ve

1993a) ve patates (Yddirim ve ark., 1990)‘de olumlu sonuclar abinmustir.

2.1.2. Oviil-Ovaryum Kiiltiirleri

Aalders (1958), hiyarda (Cucumis sativus L.) monoploid bitki elde etmek
amactyla, olgunlasmamus devrede hasat ettii meyvelerin tohumlarini su Uzerinde
yiuzdirme yoluyla ayirarak, su yizeyinde kalan hafif tohumlarla embriyo kiltiri
yapmus ve 13 adet monoploid hiyar bitkisi elde etmistir. Cucurbitaceae familyasimn ilk
monoploidleri olan bu bitkilerden 8 tanesinin buyiitilmesine ve kolhisin yardimiyla
diploid hale getirilmesine ragmen, bunlardan yeni nesiller elde edilememistir.

Daha sonraki yillarda, Ginkgo biloba bitkisinde digi gametten hareketle
haploid dokular olusturulmus (Tulecke, 1964), Solanum melongena ve Zea maysm
yumurtaliklarinda haploid hucrelerin bolundiigii gozlenmis (Uchimiya ve ark., 1971),
Hordeum vulgare L. x Hordeum bulbosum L. arasmndaki melezlemelerde de
kromozom eliminasyonundan yararlamlarak haploid embriyolar elde edilmis ve yeni
besi ortamlan gelistirilerek (Norstog, 1973) in vitro kiltiirde yasatilmustir. Ancak bu
¢aligmalarm hi¢ birinde de haploid dokular ve embriyolar bitki haline

donistinilememistir.
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In vitro gynogenesise olumlu cevap veren tiirlerin buytik bolima Gramineae
familyasindan olup, déllenmemis ovaryum kiiltiirleri sonucu disi kékenli ilk haploid
bitkiler de Hordeum vulgare 'de elde edilmistir.

San Noeum (1976), arpada (Hordeum vulgare) yaptigi ¢aligmada ayn
cigekteki g¢icek tozlarmin gelisme durumuna gore siflandirdigi  déllenmemis
yumurtaliklart 3 gruba ayirarak in witro’da kiltire almustir. Gelismekte olan
yumurtaliklar ¢icek tozlarimn tek ¢ekirdekli oldugu asamada G, iki gekirdekli oldugu
asamada G, u¢ ¢ekirdekli fakat antesisten onceki asamada G; olarak adlandirmustir.
Degisik boylarda kiltire aliman bu ¢ grup yumurtaliktan G; asamasinda olanlar
siskinlesmis veya az siskinlesmis, daha sonra da olmistir. G, ve G; asamasinda
olaniar 1se % 8-12 sakkaroz igeren ortamlarda yaklasik % 0.6 oraninda haploid bitkiler
vermistir. Bunlar in vitro kultirde elde edilen ilk disi kokenli haploid bitkiler olmustur.

Yine San Noeum (1979), arpada 4 cgesitte ovaryum kiltiri yapmg ve
kiltiire aldig1 ovaryumlarin % 0.2-1.0’inin bir veya iki, nadiren de sekize kadar bitki
verebildigini belirtmistir.

Zhu ve Wu (1979), bugday (Triticum aestivum) ve titinde (Nicotiana
tabacum) tozlanmamis yumurtaliklardan /n vitro haploid bitkiler elde etmislerdir.
Arastiricilar, "Chum Hwetl No.1" bugday ¢esidi ile "Copus Yeusnheku No.4" tutiin
cesidini kullanmiglar ve ayni ¢igegin polenlerinin tek ¢ekirdekli oldugu donemde
yumurtaliklart in virro‘da kiltire almuslardir. Kiltiir siresince transfer yapilmaksizin
bugdayda kiiltiire alindiktan 42 giin, titiinde ise 23 giin sonra bitkicikler elde edilmis,
kok ucu kromozom sayimlann ile bunlann haploid olduklann dogrulanmustir.
Arastiricilar, ayrica bugday ovaryumlarindan once kallus sonra bitkicikler gelistirirken,
titiinde kallus olusmaksizin ovaryum i¢indeki oviillerden direkt olarak bitkicilerin
geligtigini gozlemislerdir.

Asselin de Beauville (1980), celtikte (Oryza sativa L.) in vitro haploid bitki
eldesi Uzerinde yaptigi c¢alismada, eksplant olarak dollenmemis yumurtaliklan
kullanmig ve gynogenesisin bu tiirde de basarih oldugunu gostermistir. Arastirici,
farkli ortam pH dereceleri (6.0, 6.4 ve 6.8) ile ortama katilan sakkaroz (% 2, % 3 ve

% 6) ve maya Oziinin etkilerini incelemis, en iyl sonucun % 6 sakkaroz ile 2 g/l maya
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6z bulunduran 6.4 pH derecesindeki ortamdan alindigint belirtmistir. Bu ortamda
haploidi frekansi % 1.3, bunlarin bitkiye doniisiim oranlart da % 19.4 olmustur.

Sitbon (1981), Gerbera jamesonii bitkisinde dollenmemis oviillerin in vitro
kultiirt ile klorofil iceren haploidler elde etmistir. Degisik ortamlarn deneyen arastirict,
en iyi sonucu MS + 2 mg/l BAP veya kinetin + 0.5 mg/l IAA igeren ortamlardan
almustir.

Celtikte Zhou ve Yang (1980), standart ovaryum kuiltirt yerine "basakgik
kaltara" gelistirmiglerdir. Arastiricilar, bu yontemi kullanarak, kultire aldiklan geltik
cesitlerinden japonica tirtne ait 15 gesidin hepsinden, indica turine ait 4 ¢esidin
ancak 2'sinden olumlu sonuglar almisladir.

Zhu ve ark. (1980) ile Zhu ve Wu (1981) tozlanmamig yumurtaliklart /n
vitro‘da kultire alarak haploid bitkicikler elde etme yontemini erkek kisir titGn
hatlarinda uygulayarak basarih sonuglar almuglardir. Arastiricilar, haploid bitkiler elde
ederek, bunlan yeni bitkiler olarak ovaryum kiltirinde kullanmuslardir.

Zhu ve ark. (1981) bugdayda biri melez, oteki erkek kisir olmak tlizere 5
cesidin dollenmemis ovaryumlanm /n vitro‘da kiltire almislardir. Farkli dozlarda
oksin ve sitokinin igeren degisik ortamiar lzerinde kiilture alinan ovaryumlardan
haploid bitkiciklerin elde edilme frekans: % 1.95 ve % 6.67 arasinda olmustur. En 1yi
sonuglar 0.5 mg/l NAA, 1 mg/l kinetin, 500 mg/l lectalbumin hydrolysate ve 60 g/l
sakkaroz ile 6 g/l agar iceren MS temel besi ortamindan elde edilmistir. Ovaryumlar;
transfer yapiimaksizin aynmi ortam izerinde geliserek kallus olusturmadan dogrudan,
kuvvetli kok sistemine sahip, saglikli yesil haploid bitkicikler vermistir. Kardesler
ayrilarak alt kalttire alinmug, bunlardan da yine kardeslenen yeni ve saghkli bitkicikler
elde edilmistir.

Wang ve Kuang (1981)in arpada yaptiklan ovaryum kultirinde
ovaryumlarin kallus olusturmadan dogrudan dogruya, kuvvetli kok ve sirgin
olusturan bitkicikler gelistirdigi saptanmistir. Haploid bitki elde etme oramt % 1.3-1.4
arasinda degismistir. Topraga sasgirtilan bitkilerdeki kok ucu kromozom sayimlart ile

bu bitkilerin haploid olduklar dogrulanmstir.
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Compositae familyasma ait turlerden ozellikle Gerbera jamesonii ve
Helianthus annnus’da in viro gynogenesis ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir.
Sithon (1981), Gerbera jamesonii bitkisinde gynogenesis yoluyla haploid bitki eldesi
tzerinde caligmustir. Arastirici, ovaryum kaltiriinden olumlu sonug alamamasina
karsilik, dollenmemis ovilleri in vitro®da kulture alarak haploid bitkiler elde etmeyi
basarmustir. Ayni arastirict, farkli ortamlarin haploid olusumu tzerindeki etkilerini de
incelemis ve 2 mg/l BAP veya 2 mg/l kinetin + 0.5 mg/l IAA igeren MS temel besi
ortaminin en iyi sonucu verdigini saptamistir.

Wu ve Cheng (1982), tiitiinde dollenmemis geng¢ yumurtabiklart in vitro
kiiltire alarak haploid bitkiler (n=24) elde etmislerdir. Haploid bitkiciklerin orijin
olarak ya kallus olugturma safhasit gegirmeksizin dogrudan megaspordan veya embriyo
kesesi icindeki yumurta hiicresinden olustugunu, aynca kalluslardan embriyoidler,
bunlardan da yine bitkiciklerin meydana geldigini belirtmislerdir. Temel besi ortamina
konulan thiamin, pyridoxine, askorbik asit, nikotinik asit, myoinositol ve folik asit
konsantrasyonlart arttirildi@inda in vifro’da kiltire alinan ovaryumlardan embriyoid
ve embriyonik kallus olusumunun 6nemli olgiide arttigim saptamuslardir. Arastincilar,
digsal hormonlarn ise ovaryumlardan embriyoid olusumunun tesviki igin gerekli, fakat
embriyonik kallus tegviki i¢in mutlak gerekli olmadigini belirtmislerdir.

Dryanovska ve Hieva (1983), kavunda (Cucumis melo L) organogenesis ve
haploidinin tesviki amaciyla anter ve ovil kiltirt yapmuslardir. Arastincilar, oviilleri
plasenta ile birlikte kiilture alarak haploid kallus olusturmus ve bunlardan da bir adet
haploid bitki elde etmislerdir.

Truong-Andre ve Demarly (1983), misirda 3 hat ve 2 melez ¢eside ait
dollenmemis yumurtaliklarn kalttre alarak gynogenesis yoluyla haploid bitki eldesinde
genotipin ve mevsimin etkili oldugunu saptamuslardir. Arastiricilar, denemede
kullandiklar 5 gesitten yalmzca birinden olumlu sonug alindigim ve uygun mevsimin
ilkbahar oldugunu belirtmislerdir.

Hosemans ve Bossoutrot (1983), seker pancannda (Beta vulgaris L) erkek
kisir 4 genotipin dollenmemis oviillerini anthesisten hemen onceki sathada, farkl

dozlarda oksin ve sitokininler iceren ortamlar Gzerinde kiltiire almislardir. Owiillerin
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bir veya iki ay igerisinde genotip ile kullanilan oksin ve sitokinin konsantrasyonlarina
bagl olarak % 0.2- 4.4 arasinda degisen oranlarda, mikropil ¢evresinde kalluslar veya
embriyolar olusturduklarim gozlemislerdir. Arastiricilar, kultiire alman oviillerin
yaklagik % 2.1'inin kallus ve embriyo verdigini, bunlardan da 17 adet (% 10.9) bitki
gelistigini bildirmiglerdir. Vegetatif olarak ¢ogaltilip topraga sasirtilan bu bitkilerin
bazilarinin koklerinde spontan kromozom katlanmalart oldugu ve bitkilerin diploid
hale geldikleri saptanmugtir. Arastiricilar, bu sonuglara dayanarak haploid bitkilerin
elde edilmesi bakimindan seker pancarinda, anter kiiltiri veya turler arast
melezlemelerle  kiyaslandiginda  oval  kiltiriinan  daha  verimli  oldugunu
vurgulamiglardir.

Gu ve Cheng (1983), in virro kultire aldiklann Lilium  davidii
ovaryumlarindan 35 adet bitkicik elde etmisler ve bu bitkilerin yaklagik % 66'simin
haploid, % 34'linin diploid oldugunu saptamiglardir.

Meynet ve Sibi (1984), Gerbera jamesonii’de de dollenmemis oviilleri
kiiltiire almuslardir. Ik erkek ¢icek agmadan bir giin once alman tablalalardan oviiller
cikarlarak swrasiyla, kallus baslangici, transfer, bitkiciklerin gelisimi ve koklenme
olmak tizere 4 farkli ortama belirli araliklarla sagirtilmuglardir. Arastiricilar, denemede
kullandiklar "Fresultane” ¢esidinde kultur baglangicindan itibaren 60 giinden daha kisa
bir sire icerisinde ve % 4-7 oraninda haploid bitkiler elde etmislerdir. Gerbera
Jamesonii’de haploid bitki eldesinin genotip ve mevsimden etkilendigini bildiren
arastiricilar, haziran ayimda % 4.64 olan haploid bitki eldesi oranimin eyliil ayinda %
7.47've vitkseldigini saptaruslardir. Ayrica, bu yontemin enginar ve marul gibi diger
Compositae familyasi turlerine de uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Chambonnet ve Dumas de Vaulx (1985), kabakta (Cucurbita pepo L.)
dollenmemis ovilleri anthesisten 1-2 gin once kiltiire alarak % 4-7 oraninda
bitkicikler elde etmislerdir. Arastiricilar, sitolojik incelemeler sonucunda bitkilerin
diploid, haploid-diploid kimeralar ve poliploid gibi degisik ploidi dizeyine sahip
olduklarini belirtmislerdir.

Bossoutrot ve Hosemans (198%5), farkli kiiltir ortamlanimin seker pancarinda

(Beta vulgaris L) ovil gelisimine etkisini incelemisler, 2 mg/l oksin + 80 g/l sakkaroz
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iceren ortamda en yitksek haploid bitki oranini (% 4.4) elde etmislerdir. Haploid bitki
oram, 4 mg/l 2.4-D + 60 g/l sakkaroz uygulamasinda % 0.2’ye kadar dissmustur.

Bornman (1983), seker pancarinda ovul kulturayle % 0.3-3 oraminda
gynogenik embriyolar elde edildigini ve bu embriyolardan bir kismunin da haploid
bitkiye dontstiigini bildirmistir.

Gelebart ve San (1987), ayciceginde in vitro gynogenesis iizerindeki
caligmalarinda, igerisinde erkek kisir hatlarin da bulundugu 8 genotip kullanmuslardir.
Arastiricilar, baslangigta karanlkta kiltire aldiklart ve daha sonra regenerasyon i¢in
aydinliga transfer ettikleri ovaryumlardan ortalama % 0.5 oraninda bitki elde
etmislerdir. Elde edilen toplam 37 adet bitkiden 20'sinin haploid, 8'inin diploid ve
9'unun da miksoploid (2n+n) oldugu belirlenmistir.

Shail ve Robinson (1987), Cucurbita pepo tirine giren kabaklardan 3
cesitte ovil kiltiri yapmuslardir. Arastirmada yalnizea 1 ¢esitten kalluslar elde edilmis
fakat bitkiye dontstiirilememustir. Bu gesidin C. ecuadorensis ile tozlanmasindan 24-
72 saat sonra ¢ikarilip kiltire ahnan oviillerden de (kallus ve kok gelisimi olmasina
ragmen) bitki elde edilememistir. Buna karsilik, olgun meyvelerden c¢ikarlarak in
vitro‘da kultire alinan embriyolar tirler arast melez bitkiler vermislerdir.

Kwack ve Fujieda (1988), Cucurbita moschata'mn ddllenmemis oviillerini
in vitro‘da kaltire alarak haploidi uyartimint incelemislerdir. Arastiricilar, anthesis
sathasinda alinarak 2 giin 5 °C 6n sicaklik uygulanan ovaryumlardan alinan oviillerin
30 g/l sakkaroz igeren MS ortanu tizerinde kiiltiire alinmasimin en iyi sonucu verdigini
ve ovillerden % 17'sinin embriyo olusturdugunu bildirmislerdir. Bu embriyolarin
uygun bir ortama transfer edildiginde ¢ogunun kallus olusturmaya yoneldigi ve
anormal morfolojik gelismeler gosterdigi, sadece birkag tanesinin normal siirgiin ve
kok verdigl izlenmistir. Elde edilen 3 bitkiden birinin diploid (2n=40), ikisinin ise
tetraploid oldugu saptanmstir.

Zhang ve Lespinasse (1988), elma (Malus x domestica Borkh.) oviillerini
kultiire alarak embriyogenesis lizerinde ¢alismuslardir. Arastirmada "Erovan”, "Lodi"
ve "RI-49" genotiplerine ait ¢igek tomurcuklari, embriyo kesesinin 8 haploid

cekirdekli oldugu balon safhasinda toplanmustir. Eksplant olarak bu tomurcuklardan
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¢tkarilan ovaryumlar, plasenta ile birlikte oviller ve izole edilen ¢iplak oviller
kullamlmigtir. Bu ovaller 12 farkh kombinasyonda hormon ve sakkoroz ilave edilmis
MS temel besin ortaminda kiiltiire alinmuslardir. Her 3 genotipte besi ortamina gore %
0-32 arasinda degisen oranlarda kallus olusturmus, MS mikro ve 1-2 MS makro tuzlar
+ NN vitaminler + 1.0 mg/l 2-4, D + 2.0 mg/l BA igeren % 10 sakkaroz ilave edilmis
ortamlar tzerinde kultiire alinmig, "RI-49" ovullerinden iki adet embriyvo benzeri
yapilar elde edilmistir. Ancak bu "embriyoidler" bitkiye doniistiriilememistir.

In vitro ovaryum ve ovul kiiltiurleri tzerinde calisan bir¢ok arastirici,
genotipin etkisine dikkat ¢cekmmstir.

Yan ve ark. (1988), aygiceginde farkli genotiplerin /n virro gynogenesise
tepkilerini inceleyerek, denemede kullandiklart 12 ¢esidi, gynogenesise yanit verenler,
tepkisiz fakat somatik kallus olusturanlar ve her ikisine de yamt vermeyenler olmak
Uzere 3 grupta smuflandirmislardir. Aynica, kultire alinan ovullerin  karanhikta
tutulmasinin gynogenesisi tesvik ettigini, buna karsiblk somatik kallus olusumunu
engelledigini belirtmislerdir.

He ve Yang (1988), kultire alinan ¢eltik ovaryumlanmn karanlikta
tutulmasinin, aydinlik ortamlara gore daha olumlu sonug¢ verdigini bildirmislerdir.
Arastiricilar, embriyolojik gozlemler sonucu, 12 saatlik aydinlatmamn (800 lux
aydmlatma) gynogenik proembriyolarin ciddi dejenerasyonuna neden oldugunu, bir
aylik siire igerisinde bu embriyolarin tamamen abort hale geldigini saptamuslardir.

Doctrinal ve ark. (1989), seker pancarinda in vitro gynogenesis tizerine
mevsim, genotip, sicaklik ve bitki buyiime dizenleyicilerin etkilerini aragtirmslardir.
Denemede kultire alinan oviiller kalite ve kantite agisindan en iyl sonucu 2.85 ppm
IAA, 0.883 ppm BAP veya 2.3 ppm kinetin igeren N6 ortaminda vermislerdir.
Oviillerden embriyolarin gelisimi i¢in 27 °C'nin 24 °C'ye gore daha uygun oldugunu
bildiren arastinicilar, yaz aylan iginde de haziramin en uygun donem oldugunu
bildirmiglerdir.  Genotipin etkisinin belli ortamlar i¢in onemli oldugu bulunan
aragtirmada, kiltiire alinan ovillerden genotipe bagh olarak % 6-10 oraninda bitki

elde edilmis ve bu bitkilerin % 81'inin haploid oldugu saptanmistir.
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Tien ve Yang'a gore (Yang ve Zhou, 1990), poliembriyonik tiirler
icerisinde yer alan ve "antipodal apogami'nin gorildugii tek ornek olan Allium
tuberosum’'da ovaryum kalturleriyle dollenmemis yumurta hicresinden haploid
bitkilerin elde edildigi gibi, antipodal hiicrelerden de haploidler elde edilebilmektedir.
Arastinicilar, genellikle ortadaki antipod hucresinin  bitkinin  yumurta hicresine
benzedigini ve yumurta hiicresi benzeri antipodal hiicreden de haploid bitki elde
edildigini bildirmiglerdir.

Keller (1990 a), A/lium cinsine giren sogan (Allium cepa L. var. Stuttgarter
Riesen, Carmen, Karatalski, Copra ile bazi diger hatlar), pirasa (4. porrum L.), salot
(4. phoenoprasum) ile A. altaicum ve A. fistulosum gibi bazi tirlerde oviil, ovaryum
ve ¢icek tomurcugu kiltirleri ile basarili haploidi ¢aligmalart yapmgtir. Sogan tiirtinde
in vitro‘da kiltiire alinan ovillerden, genotiplere gore % 0.08-0.58 arasinda degisen
oranlarda dogrudan embriyo gelisimi ile bitkicikler olusmustur. Ovaryum kaltiirlerinde
1se sadece kallus gelisimi oldugunu bildiren arastirici, oteki A//ium tirlerinde yalnizca
kallus gelisimini saglayabilmus, bitki elde edememistir. Ayni arastirics, soganda elde
edilen bu bitkilerin timinin haploid kromozom tasidigim ve morfolojik olarak da
diploidlerden daha kugiik oldugunu séylemistir.

Keller (1990 b), soganda tozlanmamis ovaryum kultiri yaparak haploid
eldesinde basarih olmustur. Arastiric, genis bir genotip spektrumunda yaptigt
calismada elde ettigl 457 rejenerantin 164’(nde ploidi durumunu incelemis ve %
62.2'simin haploid, % 31.7'sinin diploid ve % 6.1nin de miksoploid oldugumu
saptamugtir. Kiltirdeki gelisimin erken doneminde "dev ¢ekirdek" olusumu, kallus
olusumu ve vitrifikasyon goruldign, dusik dizeydeki bu olusumlarla birlikte
dejenerasyonun oldugu belirtenmistir.

Gussakovskaya ve Najar (1990), bugdayda 8 ¢esitte dollenmemis ovil ve
ovaryum kulturt yaparak /17 vitro embriyo kesesi geligimini incelemislerdir. Morfolojik
analizler sonucu, gelismenin erken déneminde kultiire alinan oviillerin in vivo embriyo
kesesi olusumu gibi normal embriyvo kesesi olusturduklan saptanmustir. Ayrica
aragtiricilar, sadece tozlanmadan Once tum olarak alinan g¢igeklerin, baslangigta

hormonsuz sivi MS ortamu tizerinde ve karanlikta kiltire alinmasi ve daha sonra 0.5
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mg/l IAA, 0.25 mg/l NAA, 1.2 mg/! kinetin ve % 3 sakkaroz i¢eren kati MS ortamina
sagirtiimasiyla % 2-3 oraninda haploid bitkicikler elde edildigini bildirmislerdir.

Katoh ve Iwai (1990), tiitiinde tozlanmanus oviillerin dogrudan sakkaroz
iceren besi ortamlarinda kiltire alindiginda kallus vermedigini gozlemisler ve kallus
olusumunu tesvik eden yeni bir yontem geligtirmigledir. Anthesisten 6nce alinan ¢igek
tomurcuklarindan ¢ikarilan oviiller, kallus gelisimini tesvik amaciyla plasental
dokularia birlikte saf su i¢inde 35 °C'de 3 giin siire ile kultire alimmgtir. Daha sonra 2
mg/l kinetin, 0.5 mg/l MCPA, % 5 sakkaroz ve % 0.2 gellangum igeren katt SK
ortamlarina transfer edilen ovillerin her biri yaklastk 6 hafta sonra, 6-10 kallus
olusturmustur. Bu kalluslar sirgin olusum ortamina transfer edildikten sonra
bitkicikler olusturmustur. Sitolojik incelemelerde 16 bitkiden 2'sinin haploid,
digerlerinin diploid oldugu saptanmistir.

Seman ve Farago (1990), seker pancarinda haploid bitkiler elde etmek
amactyla ovul kultiirti yapmuslardir. Anthesisten Once alinan ¢igek tomurcuklarindan
izole ettikleri oviilleri kiiltiire alan arastincilar, 1-2 ay igerisinde oviillerin ortalama %
2'sinden kalluslar, sekilsiz olusumlar ve embriyolar meydana geldigini bildirmislerdir.
Bu yapilanin rejenerasyonundan genotiplere bagh olarak % 0-9.7 arasinda degisen
oranlarda (ortalama % 1.3 oraminda) haploidler elde edilmistir. Arastirmada. yontemin
basarisinda dondr bitkinin genotipi ve kiltir ortamimn yapisinin ¢ok etkili oldugu,
donor bitkinin btyiime kosullarinin, oviiliin gelisme sathasimin ve oviiller ¢ikarilmadan
once tomurcuklara uygulanan 4 °C'lik 6n uygulamamn etkisinin ise ¢ok az oldugu ya
da hig¢ etkilemedigi belirlenmistir. Aym kiiltirdeki somatik dokulardan meydana gelen
kalluslarda higbir rejenerasyon olmazken, oviillerden elde edilen kalluslardan bitkilerin
gelistigi géralmastiir.

De Wit ve ark. (1990), Gerbera’da ovul kaltiri yoluyla haploid klonlar
eldesi tlizerinde calismuglardir. 15 geside ait ovilleri 3 degisik protokole gore kiiltiire
alan arastiricilar, kullanilan protokole gore ortalama % 0-5 arasinda degisen frekansta
ve tim gesitlerde bitki rejenerasyonunu saglamiglardir. Bu rejenerasyonda mevsimin
ve genotipin etkili oldugu belirlenmistir.  Arastinicilar, klasik kendileme yoluyla

kendilenmis hatlarin eldesinin miimkiin olmadigt gerberada saf hatlarin Gretimi i¢in tek
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yolun haploidi teknigi oldugunu séylemislerdir.

Honkanen ve ark. (1991)’min Gerberada yaptiklari galisgmada 15 hattin,
cigeklenmenin iki farkli safhasinda toplanan ¢igeklerden ovaryumlar g¢ikarilmus,
bunlarin iginden oviiller izole edilerek 3 farkll isleme gore in viro‘da kiltire
alimmistir.  Arastiricilar, kullamilan bitin hatlardan bitki elde edilmesine ragmen
genotiplerin degisik kultirel iglemlere tepkilerinin farkli oldugunu soylemislerdir.
Cigeklenme safhasinin 6nemli olmadigi ve ¢igek gelisimi igin 1siklanma sartlarnnin en
uygun oldugu haziran-eylil déneminde en iyi sonucun elde edildigi vurgulanmustir.
Arastiricilar, elde edilen bitkilerin % 907 1mn haploid, % 10’unun diploid oldugunu; bir
ana bitkiden farkh renk ve sekillere sahip ve daha kugiik ¢igekli, vaprak morfolojilert
degisik haploidler olustugunu séylemiglerdir.

Ozzambak (1992), pirasada ovaryum kultiirii yapnus, 3 degisik besi ortami
(MS, Gamborg, Nitsch) ve iki farkl sakkaroz (% 6 ve % 12) ile sitokinin (4 ve 8 mg/Il
21P) dizeyinin Carino ve Farinto g¢esitlerinde haploidi uyartimina etkilerini
incelemistir.  Anthesisten 3-5 glin 6nce ahnan ¢igeklerden ovaryumlarin ¢ikarilarak
birka¢ vyerinden vyaralamp kultare alindigi arastirmada, Carino ¢esidine ait
ovaryumlarin en iyi gelismeyi gosterdigi saptannustir.  Arastirict, ovaryumlarin en iyl
gelismeyi % 6 sakkaroz ve 4-8 mg/l 2IP eklenen MS ortaminda gosterdigini
bildirmistir. Ayni arastinct, ovaryumlardan meydana gelen bitkiciklerin, oviillerden
degil de ovaryum duvarindan veya plasenta dokusundan kaynaklandigint ve diploid
oldugunu soylemistir.

Metwally ve ark. (1998 b), anthesisten bir giin once aldiklar1 Eskenderany
F, hibrit cesidine ait disi ¢igeklere 0, 2, 4 ve 8 giin streyle +4 °C sicaklikta soguk
uygulamast yapmusglardir. Bu ¢iceklerden ¢ikanlarak, 0.1, 1.0, 5.0 ve 10.0 mg/l 2,4-D
ile modifiye edilmis 30 g/l sakkaroz ve 8 g/l agar igeren MS ortaminda kiiltiire alinan
oviiller, 16 saat fotoperiyodu ve 25 °C sicakligi olan iklim odasinda 4 hafta siireyle
tutulmuslardir. Ovuller bu sirenin sonunda hormon igermeyen MS ortamina alinmis ve
burada 4 hafta daha tutulmuslardir. En iyi sonug soguk uygulamast yapimamus disi
cigeklerden alman ovullerin, 1 veya 5 mg/ll 2.4-D iceren MS ortaminda kiltire

alinmasiyla elde edilmistir. Sitolojik inceleme sonuglarma goére, elde edilen bitkilerin
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1/3°4 haploid (n=x=20), digerleri ise diploid (2n=2x=40) olarak bulunmustur.

2.1.3. Eksik veya Yetersiz Polenlerle Tozlama

Ovill ve ovaryum kultirleri tizerindeki ¢aligmalarin yogunlagmast ve disi
gametlerin /n vitro‘da kultire alimarak haploidlerin elde edilmesinin bazi tirlerde
disitk frekansta bulunmasi, polenlere yapilacak bazi uygulamalarla haploidlerin elde
edilme frekansimn artinlmasiyla ilgih ¢ahsmalarin da yogunlasmasina yol agmustir.
Eksik veya yetersiz polenler kullanilarak partenogenetik embriyo elde etme ve bunlari
bitkiye doniistirme ¢alismalan 1965 yillarda baslamugtir.

Rogers ve Ellis (1966), linca rosea L. turiinde ¢icek tozu ¢im borusu
generatif cekirdeginin bolinmesi lzerine  kimyasallanin  etkilerini  inceledikleri
arastirmalarinda, polenleri 1-30 dakika arasindaki strelerde 0-500 ppm arasindaki
konsantrasyonlarda toluidin mavisi ¢ozeltisinde tutmuslardir. Uzun sture (20-30
dakika) ve yiiksek konsantrasyonlardaki (500 ppm) uygulamalarda ¢icek tozu
generatif ¢ekirdeklerinde bolinme orani olduk¢a diigmiis ve ¢im borusu uzunlugu
oldukca azalmustir.

Montelongo-Escobedo ve Rowe (1969), patates (Solanum tuberosum L)
polenlerine kolhisin uygulayarak bu polenlerle yapilan tozlamalarin haploid olusum
frekanst Gzerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, Merrimack c¢esidini ana,
tozlama yetenegi yuksek Solanum phureja ile tozlama yetenegi zayif S. tarijense ve S.
multidissectum’u baba ebeveyn olarak kullanmuslardir. Tum uygulamalarda meyve
tutumunun azaldigi, elde edilen tohumlar ekildiginde ise ¢ogu melez olan bitkilerin
yamnda haploidlerin de mevcut oldugu saptanmustir. 100 tohuma diisen haploid bitki
sayist 0.5-4.0 arasindaki degerlerle en fazla S. phureja polenlerinin % 0.01 kolhisin +
50 ppm borik asit + % 10-20 sakkaroz ¢ozeltisine bandirimasiyla elde edilmistir. S.
tarijense’den yine aynmi uygulamalarda % 7.7-10.8 haploid bitki alinmustir. S.
tuberosum bitkilerinin S. phureja’nin ¢igek tozlanyla tozlanmasi sonucunda % 3.9

haploid bitki elde edilmistir.
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Dumas de Vaulx (1979), kavunu (Cucumis melo L) (2n=24), Cucumis
ficifolius (2n=4x=48) ile tozlayarak turler arasi melezlemeler yapmustir. Arastiric,
polenlerin ¢im borusu gelisimini uyarmak amaciyla, stigmalarini yiizeysel olarak bistir
ile kestigi dist ¢igekleri kavun polenleri ile de tozlamis ve meyveler elde etmistir.
Meyvelerden ¢ikarilan tohumlar ekildiginde melez bitki ¢tkmadig, buna karsihk daha
kiigak boyutlu bitkilerin gelistigi gorulmistir. Arastirici, bu  bitkilerde yaptigt
kromozom sayimlart sonucu, bunlarin haploid yapida olduklarini; haploidi oranlarinin
ise ilkbahar aylarmda % 0.284, sonbaharda ise % 0.070 oldugunu bildirmistir.

Zagorcheva ve ark. (1987), Cucumis ficifolius'un (2n=24) izole edilen disi
cigeklerim C. sativus (2n=14) veya C. melo var. flexuosusun ¢igek tozlan ile
tozlamslar ve 8 bitki elde etmislerdir. Bu bitkilerin birisinde yapilan kromozom
sayiminda, bitkinin n=12 kromozom tasidig (haploid oldugu) gorilmistar.
Diploidlerine gore daha yavas gelistigi gortlen bu haploid bitkilerde yapraklarin kugik
ve daha pargali, agan disi ve erkek cigeklerin kuguk, ¢icek saplarinim daha kisa oldugu
ve ta¢ yapraklarmn altta birlesmedigi belirlenmistir. Bu haploidlerde kendileme
yapildiginda meyve elde edilemezken, (. sazivus c¢igek tozlaryla tozlandiginda
¢iceklerin % 80"inin meyve bagladigi ve bu meyvelerdeki tohum sayisinin ortalama 3.5
adet oldugu saptanmustir. Arastiricilar, tohumlarin steril bir ortamda agiimasina ve
tohum hacminin ancak yarisini kapladigr goriillen embriyolarin in vitro‘da kiltire
alimarak bitkiye doniistiirilmiis olmasia ragmen, enfeksiyonlar nedeniyle bu bitkilerin
yasatilamadigini bildirmislerdir.

Custers ve Bergervoet (1988), hiyar (Cuwcumis sativus L.) x kavun
(Cucumis melo L.) melezinden bir kag adet kallus elde etmelerine ragmen, bunlardan
bitki regenerasyonu saglayamamuslardir. Bu teknigin, polenlere gama 1sin1, kolhisin,
kafein veya p-flor fenil alanin gibi maddeler uygulayarak yapilan tekniklere gore daha
az umutlu oldugunu bildirmislerdir.

Chen ve Hayes (1991), arpada "Klages" ¢esidinin basakciklarmu AH.
bulbosum polenleri ile tozladiktan bir gin sonra in vifro‘da kiltire almuglardir.
Arastinicilar, N6 temel besi ortamina katilan 2.4-D, GA; ve kinetinin tek tek veya

kombinasyonlannin 7n vitro‘da tohum biiviimesi, embriyo geligimi ve "haploid iiretim
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teknigi" (tohum/100 basakcik; embriyo/100 tohum; bitki/100 embriyo) izerine
etkilerini incelemislerdir. Kinetinin tek basina kullamldiZ ortam harig, butin
uygulamalarda oksin ve sitokininlerin kullaniimadig: kontrole gore, daha ¢ok tohum ve
daha fazla embriyonun (100 tohumda) elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmada,
kultire alinan basakciklardan elde edilen bitki sayisinin (bitki/100 basakcik) olgi
olarak kabul edildigi "Haploid Uretim Etkinlig" (HUE) agisindan 2,4-D valmiz
oldugunda GAs'e gore ¢ok iistiin oldugu, Kinetin + 2,4-D+GA; kombinasyonunda ¢ok
fazla tohum ve embriyo verdigi, ancak "HUE" acisindan 2,4-D'nin tzerine ¢ikamadigt
gozlenmistir. Arastiricilar, bulbosum yontemi kullamilarak arpada haploid bitki eldesi
amactyla yapilan im vitro bagakcik kiltirinde kullanilan N6 temel besi ortamina 1.2
mg/l 2,4-D ya da 0.5 mg/1 kinetin + 1.2 mg/l 2,4-D'nin katimasini 6nermislerdir.

Doré ve ark. (1996), sikori (Cichorium intybus L.Yyi Lactuca tatarica ve
Cicerbita alpina Walbr. polenleri ile tozlayarak oviillerden bazi embriyolar elde
etmigler ve bu embnyolann in vitro’da kilture alarak bir kagim  bitkiye
donustirmislerdir. Flow sitometrik ve sitolojik analizler neticesinde bitkilerin haploid
(n=9) olduklar belirlenmistir.

Metwally ve ark. (1996), Cucurbita pepo’yu yabani bir tir olan Cucurbita
martinezii ile tozlamis, olgunlagmamis donemdeki embriyolart 0.01 mg/l IAA ve 0.1
mg/l Kinetin igeren MS ortamunda kaltire alarak bitkiler elde etmislerdir. Yapilan
isozymes elektroforettk ve albumin parmak izt testleri sonucu bitkilerin melez
olduklan, ana ve baba bitkilerin Ozelliklerini tasidiklan belirlenmistir. Kromozom
sayimlan da bitkilerin diploid (2n=40) yapida olduklarmi dogrulamistir. Karyotipik
analizler sonucunda bitkilerin biri anadan, digeri babadan gelen 2 grup kromozoma
sahip olduklarimi gostermis ve elde edilen bitkilerin timu, Cucurbita martinezii giby,
hiyar mozaik virtsune ve kiillemeye karsi dayanikli olmuslardir.

1950’1 yillardan itibaren iyonize radyasyonlann bitkilerde deneysel olarak
uygulanmast ile ilgili olduk¢a yogun ¢alismalar yapilmustir (Sparrow, 1961). Bu
cahismalarin bir gogunun bitkilerde mutasyon yaratma amacina yonelik oldugu ve
degisik kaynakli 1gmlarin farkli dozlarinin, yizlerce bitki turaniin g¢esitli organlarina

(polenler, tomurcuklar, tohumlar ve generatif organlar, tim bitki vb.) uygulandig
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gorilmuigtir (Mackey, 1961; Brunner, 1990; Yildirim, 1981; Werry, 1981;
Walther ve Preil, 1981; Shcherbakov, 1991; Filev,1981; Donini, 1991).

1980'i yillarda baslayan ¢icek tozlarina 1 uygulanmasi ¢aligmalanyla
haploid olusum sikhgmn artirilmast konusunda baslangigta olumlu  sonuglar
alinmadigiu bildiren Brunner (1990), ¢icek tozlarina iyonize radyasyonlarnn etkilerini
su sekilde siralamustir.
¢ cigek tozu ¢gimlenmesinin zayiflamast
+ gametlerin olusumunun azalmasi
e ¢icek tozu ¢im borusunun oville penetre olamamast
e normal endosperm gelismesinin olmamast
¢ olgun tohum ve fidelerde canliligin azalmas

Custer ve Den Nijs (1983) isinlanmis polenler kullanarak Cucumis turlern
arasinda tozlamalar yapmuslardir. Arastiricilar, baba ebeveyn olarak C. zeyheri ile (.
metuliferus'un  polenlerini, ana ebeveyn olarak da C. metuliferus Nand'
kullannuslardir.  Isinlama dozu olarak 0, 1, 2, 3 kGy uygulanmig; tozlamalar 22
Haziran-7 Temmuz tarihlenn arasinda yapilmigtir. Arastinicilar, tozlamada (.
zeyheri'min normal polenleri ile 1sinlanmis ve 1sinlanmamis polenlerini kanstirarak
kullanmiglardir. Sonugta €. zevherimin normal polenleri ile yapilan tozlamalarda
meyve tutumu olmazken, oteki uygulamalarda elde edilen meyvelerin agirhginin 1gin
dozu yiikseldik¢e azaldigi; 0 kGy dozunda 200 oviil/meyve oraninin, 3 kGy dozunda
40 ovil/meyve oranmna distigu saptanmustic. Arastiricilar, 1ginlannus polenlerle
tozlamadan elde edilen embriyolann gelismemesine karsin, 1ginlanmis + isinlanmanis
polenlerle ¢ift tozlama yapildiginda elde edilen ¢ok sayida embriyonun bitkiye
doniistiigiing de bildirmislerdir.

Custers ve Bergervoet (1984); 0, 10, 100 ve 1000 Gy dozlarinda gama 11
uyguladiklart Cucumis melo var. Noy Yizrael polenleri ile Cucumis sativus var.
hardwickii'yi tozlamuslardir. Tozlamadan 3 hafta sonra meyveleri hasat eden
arastinicilar, endospermli embriyo tasiyan ovil sayisi ile embriyo ve endosperm
boyutlarini incelemiglerdir. 10 Gy dozundaki uygulama, kontrol polenleri ile yapilan

uygulamalardan farkli sonuglar vermezken, 1sin  dozu yikseldikge 6lgiilen
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parametrelerde distsler olmustur.
Sanford ve ark. (1984), igmlanmig polenlerle tozlama yoluyla musirda
haploid bitki elde etmeyi amagladiklan ¢ahsmalarinda; 20, 30, 40, 80 ve 100 kRad

dozlarmda Co®

kaynaklt gama g kullamilarak iginlanan polenlerle yapilan
tozlamalardan hi¢ tohum elde edilemezken, isinlanmig polenlerin ana ebeveynin
isinfanmamis polenleriyle karstiridarak yapilan tozlamalardan ve isinfanmamis ana ve
baba ebeveyn polenleriyle yapilan tozlamalardan tohum alinabilmistir.

Raquine (1986), Petunia hybridamn degisik genotiplerinde 1smlanmg
polenlerle tozlama yaparak haploid bitki eldesine ¢alismustir. 60-1800 Gy arasinda
degisik 1510 dozlart uygulanms polenlerle 4 genotipe ait bitkilerde tozlamalar yapan
arastirict, meyveler icerisinden ovaryumlan ¢ikararak in vitro‘da kilture almugtir. 300
Gy'e kadar olan dozlarda yalmzca diploid hibritler olusmus, haploid bitkiler ise 500-
1800 Gy dozlarnt arasinda elde edilmistir. Arastirici, polenlerin yuksek dozda
isinlanmast ve ovaryumlarin in vitro‘da kiltire alinmasimn haploid petunyalarin
tretilmesinde en etkili teknik oldugunu bildirmistir.

Sauton (1987), kavunda 1sinlanmis polenlerle tozlama yoluyla haploid
parthenogenesis uyartimini gergeklestirmis ve kavunda normal déllenmenin olmamasi
i¢in 30 kRad'dan daha yiiksek dozlarimn kullanilmasi gerektigini bildirmistir. Arastirici,
tozlamadan 3-5 hatta sonra hasat edilen meyvelerde, 100 tohumdaki haploid embriyo
sayisinin sin dozunun artisina bagh olarak arttigini ve 3'e ulastigim soylemistir. Ay
arastine, elde ettigi haploid embriyolarin aymt yastaki normal diploid embriyolardan
farkh ozellikte oldugunu; bu embriyolardan uygun kiiltiir ortamu tizerinde bitkiler elde
ettigini ve bu bitkileri in vifro gelikleme ile ¢ogalttigini bildirmistir. Arastiricr ayrica,
in vitro kromozom katlamalarmda ¢eliklerin 5 g/l kolhisin soliisyonuna 2 saat sureyle
bandirilmasinin en iyi sonucu verdigini soylemistir.

Rode ve Dumas de Vaulx (1987), isinlanmus polenlerle in situ haploid
embriyo uyartimi teknigini havu¢ (Daucus carota L) tirinde uygulamuglardir.
Arastiricilar, ana ebeveyn olarak Cécile ve erkek kisir 6zelligi bulunan Tino gesitlerini;
isinlanmig polen kaynagr olarak ise Touchon ve yine Tino ¢esitlerini kullannuslardir.

60

Polenlere Co™ kaynakli 300-500 Gy dozlarinda gama 15m uygulanmistir. Yalnizca
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300 Gy dozda isinlanan gicek tozlarmin ¢imlenip embriyo kesesine ulastigi saptanan
arastirmada, bu polenlerle yapilan tozlamadan 15 gin sonra yumurtaliklar kiiltiire
alindiginda, Cécile'de 30, Tino'da 34 gin sonra birer embriyo gorilmistir.
Arastiricilar, bu embriyolarin dogrudan bitkiye doniigemedigini, zayif kallus ve gok
sayida somatik embriyolar gelistirdigini ve bir alt kiiltiire transfer edildiklerinde her iki
cesitten toplam 173 bitki elde edilerek buniarin kromozom sayim (n=9) ve stoma
uzunlugu olgiimleri (diploidde 19.7 pm iken, bunlarda 152 pm) sonucu haploid
olduklarinm dogrulandigimi bildirmislerdir.

Sauton ve Dumas de Vaulx (1987); 10, 30 ve 100 kRad dozlarinda Co”
kaynakli gama igmi uyguladiklari Védrantais kavun gesidi polenleriyle Arizona ve
Virka kavun gesitlerini tozlamiglardir. Arastincilar, 1sin dozlanmin ve disi ¢igeklerin 2
veya 4 erkek ¢igekle tozlanmasinin meyve tutumu ile haploid embriyo verimine, meyve
bagina tohum sayisi ile globiler ve yirek seklindeki embriyo sayt ve yiizdelerine
etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada, sinlanmis pelenlerle tozlanan gigeklerin %
35'i meyve baglarms ve heniiz olgunlasmamus olan (3-4 haftalik) bu meyveler hasat
edilmistir. 10 kRad 151n dozunda % 0.3 diploid, % 0.8 haploid embriyo, 30 ve 100
kRad dozlarinda ise sirasiyla % 1.8 ve % 1.6 oraninda sadece haploid embriyolar
(globuler ve yirek) olustugu gozlenmistir. Arastincilar, bir digi ¢igegin iki adet
iginlanmus erkek gicek tomurcugu ile tozlandiginda ortalama %1.81 olan haploid
embriyo oraninin, tozlamada 4 ¢igek tomurcugu kullamldiginda 6nemli 6l¢iide artarak
ortalama %2.54'e yiikseldigini bildirmislerdir. Meyve basina tohum sayist da yine 4
adet cicek tomurcugu kullanimiyla 2 adete gore onemli 6lgiide yitkselmistir.

Sauton (1988), kavun tirinde isinlanmis polenlerle uyartim yoluyla
gynogenetik haploid embriyo eldesi iizerinde genotip ve mevsimin etkisini incelemistir.
Arastirici, mevsimin etkisini inceledigi ¢alismada, mart-ekim ve subat-haziran
donemlerinde cam serada yetistirdigi bitkilerden Cucumis melo var. cantalupensis’e
giren Arizona ve Virka gesidinin bitkilerini, Védrantais ¢esidinin 300 Gray dozunda
isinlanmus polenleriyle tozlamugtir. En iyi sonuglar, 100 tohumdaki embriyo oraninin
yaklasik 2.6-2.9 arasinda oldugu 10 Haziran-15 Eylil doneminde alimmugtir. Genotipin

etkisinin incelendigi ¢ahsmada, 7 farkli genotip kullamlmus ve her genotipten 100

27



2. ONCEKI CALISMALAR Ertan Sait KURTAR

tohum agilmugtir. Batiin genotiplerden haploid embriyolar elde edilmis ve bunlar in
vitro‘da kultire almarak bitkive dontgtirGlmastir. Arastirici, en yiksek haploidi
oranint % 0.17 ve % 0.16 ile sirastyla Arizona ve Védrantais gesitlerinde bulmustur.
Sauton (1989)’nun 1sinlanmuis polenlerle tozlama yoluyla kornison tipi
hiyarlarda gynogenetik haploid eldesi tizerinde yaptigt bir baska ¢aligmada, polenlere
Co® kaynakh 300-1000 Gray arasindaki dozlarda gama s uygulanmustir.
Tozlamadan 3 hafta sonra hasat edilen meyvelerde normal tohum kabuklarimn
olustugu, ancak iglerinin bos oldugu gorulmustir. Sadece bir meyvede ¢ok az sayidaki
tohumlarin icerisinde haploid bir embriyo ya da yalanct endosperm veya dumura
ugramig bir embriyoya benzer olusumlar tasidiklart belirlenmistic.  Embriyo ile
endospermin aym tohum igerisinde bir arada kesinlikle bulunmadigi ve bazt embriyolar
hentz globiiler, yirek veya torpedo sathasinda iken, diger bazi haploid embriyolarin
kotiledon sathasina ulastig saptanmustir. Elde edilen haploid bitki oran1 1000 tohumda
3 adet olmustur. Bu arada, normal polenlerle tozlama sonucu tohumlarin ancak % 30-
60'min dolu oldugu gdzlenmis ve bu oran dikkate alinarak, déllenmeye hazir oviillerin
sayisina gore hesaplandiginda gynogenetik bitkilerin gercek orammin % 1 oldugu
bildirilmistir. Haploid hiyar bitkilerini in vitro mikro ¢elikleme ile basariyla ¢ogaltan
arastirict, birkag mikrogeliklemeden sonra kok meristemlerinde kendiliginden
diploidlesmelerin sik¢a goruldigunu, ancak bitkilerin haploid kalmaya devam ettigini
bildirmigtir. Haploid bitkiler topraga sasirtildiklarinda normal ve hizhi bir gekilde
biyiimelerine ragmen diploidlerden farkli olarak ¢igeklerinin daha kiigik ve tag
yapraklarimin alt kisimlarindan bilesik olmadigt gozlenmistir.  Arastirict  haploid
celiklere iz vitro kolhisin uygulamas: ile kromozom katlamasi yapmis ve bu diploid
bitkilerden normal fertil polenler ile normal tohumlar elde ettigini soylemistir.
Niemirowicz-Szczytt ve Dumas de Vaulx (1989), Polan F, hiyar ¢esidini
300-900 Gray dozlarmda Co® kaynaklt gama 151 ile 1gmlanmus polenlerle tozlanuslar
ve normal polenlerle yaptiklari tozlamalart da kontrol olarak kullanmuslardir.
Isinlanmig polenlerie yapilan tozlamalarda meyve tutum oram % 50-60, meyve basina
ortalama tohum sayisi 250 adet olmus ve tohumlartmin ¢ogunun i¢inin bos oldugu

saptanmistir. Kontrol polenleriyle yapilan tozlamalarda i1se, meyve tutum oram % 100,
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meyve bagina tohum sayist ortalama 400 adet ve tohumlarin hemen hepsinin normal
embriyolar igerdigi gortlmiistir. Tozlamadan 20 giin sonra hasat edilen meyvelerden
alinan tohumlardan, sadece 300 Gray dozunda, iginlanmis polenlerle tozlananlarda 13
adet yiirek ve kotiledon gibi degisik sathalarda embriyolar bulunmustur. Kontrole gore
daha kicik olan bu embriyolarin renk, pozisyon ve boyut bakimindan anormal
kotiledonlara sahip olduklart ve ileri gelisme doneminde de anormallikler gosterdikleri
saptanmustir. /n vitro’'da kiltiire alinan bu 13 embriyodan 8'1 bitkiye doniismiis, bu
bitkilerden 4'Uniin kok ve govde meristemlerinde yapilan kromozom sayimlarinda
haploid olduklari, ancak daha sonraki mikrocogaltim sathasi sonrasinda, yeni kok
meristemlerindeki bazt hiicrelerde spontan kromozom  katlamalari  oldugu
gdzlenmigtir.

Doré (1989), beyaz bas lahanada (Brassica oleraceae L.) haploid bitki elde
etmek amaciyla, ana ebeveyn olarak kullandigi 4 ¢esidi 200-1200 Gray arasinda
degisik dozlarda 1sinlanmus polenlerle, kontrol igin de normal polenlerle tozlamistir.
Tozlamadan 15-22 giin sonra, olgunlasmamig meyvelerden oviiller ¢ikarilip iz vitro‘da
kiltire alinmis ve iki hafta sonra bu oviiller igerisindeki embriyolar ¢ikarilarak yeni
ortama dikilmiglerdir. Normal polenlerle tozlananlarda (kontrollerde) embriyolarin %
90'1 bitkiye dontsiirken, bu oran sinlanmis polenlerle tozlananlarda % 10-49 arasinda
olmustur. Topraga aktarilan ve yasayan, ancak bir ¢ogunda morfolojik gelisme
bozukluklan gorilen bitkilerin gogunlugunun 600 Gray ve daha yiksek 15
dozlarindaki uygulamalardan geldigi saptanmustir. Arastirma sonucunda, biri 800
Gray, oteki de 1200 Gray dozlariyla iginlanmig polenlerle uyartim yoluyla elde edilen
embriyolardan 2 adet haploid (n=9) bitki elde edilmistir.

Pandey ve ark. (1990), yuksek diizeyde poliploidi gosteren kivide (Actinidia
deliciosa (A. chev) C.F. Liang ve A.R. Ferguson var. deliciosa) (2n=6x=170)
isinlanmug polenlerle tozlama yaparak haploid bitkiler elde etmeye ¢alismuglardir. Ana
ebeveyn olarak Hayvard, Bruno ve Monty; polen kaynagi olarak da Berryman, Burt,
Matua, Mc Evan, Tomur ile erselik ¢icek yapisina sahip Fruitting male ve Cottle
cesitleri kullanilmistir. Tozlamalar Co® kaynakh gama isinmm 0.5, 0.7 ve 0.9 kGray

dozlanmn uygulandigi polenlerle gerceklestirilmistir. Isin uygulanan polenlerin normal
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olarak ¢imlendigi ve ovile ulastig1 goriilmus, buna ragmen 0.5 ve 0.7 kGray dozda
1sin uygulanmug polenlerle tozlananlarda meyve tutumu % 88 olurken, 0.9 kGray'de bu
oran % 76 olmustur. Bitiin 1gin dozlarinda polenlerin normal olarak ¢imlendigi ve
ovile kadar ulastigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda 0.7 kGray'in en uygun doz
oldugu saptanmig, Hayward ¢esidi % 14.7 ile en fazla haploid bitkiyi vermistir.
Aragstiricilara gore; genotipler, haploid eldesi tizerinde hem polen kaynagi, hem de ana
ebeveyn olarak etkili olmuglardir. Arastirma sonucu elde edilen toplam 416 bitkinin %
79.8°1 (332 adet) somatik kromozom sayisinda (heksaploid) ve % 20.27si (84 adet)
gametik kromozom sayisinda (triploid=polihaploid) bulunmustur. 84 adet haploid
bitkiden 31 adeti tam bitki olarak yasamim siirdiirmustur.

Brun (1990), isimlanmis polenlerle haploid bitki eldesinde genotipin etkisini
inceledigi arastumasinda, biri Fransiz (Védrantais), biri Kore (Virka), biri Hindistan
(MR1), digert ise Japonya (Freeman’s Cucumber) kokenli olmak iizere 4 gesidi
resiprokal olarak 300 Gray dozuyla 1sinlanmig polenlerle tozlamustir. Isimnlanmis polen
disinda, alternatif uygulama olarak, polenleri su (15 dakika), toluidin mavisi (10, 50 ve
100 ppm) ve kothisin (% 0.02)’e bandirarak da tozlamalar yapnustir. Arastirma
sonucunda haploid embriyo uyartimi Gzerine ana genotipin etkisi dnemli, tozlayici
cesidin etkisi ise 6nemsiz bulunmus, alternatif uygulamalarin higbirinde meyve tutumu
olmamustir.

Badea ve ark. (1990), ayciceginde gynogenesis Uzerine genotipin ve
1isinlanmig polenlerle yapilan tozlamalarn etkisini incelemislerdir. Tozlamada kullanilan
70, 80 ve 100 kRad dozunda 1sinlanmus polenlerin haploidi olusumunu uyarict bir etki
gostermediklen saptanmistir. Buna karsin, 30 kRad dozunda ismlanmis polenlerle
yapilan tozlamalarda embriyo kesesinin gynogenetik gelisiminin uyarildig1 ve bunun
Felix hibridi kullamldiginda % 18-71'e ulastigr saptanmustir.

Zhang ve ark. (1990), gynogenesis yoluyla elmada (Malus x domestica)
haploidi tzerinde ¢alismuglardir. Ana ebeveyn olarak aldiklan "Lodi" ve "Erovan"
cesitlerini, bir "RR" klonunun isinlanmus polenleriyle tozlamuglardir. Polenlerin
isinlanmasinda Co®® kaynakh gama ismmn 500, 1000, 1500 Gray dozlart kullanilmis

ve tutan meyveler degisik stirelerde hasat edilmisler ve sonugta 9 adet haploid embriyo
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elde edilmistir. Arastincilar, iginlanmug polenlerle in situ parthenogenesis yoluyla
haploid eldesinin elmada en iimit verici yontem oldugunu séylemislerdir.

Giirsoz-Sar1 (1990), 1sinlanmus polenlerle tozlama yoluyla parthenogenetik
haploid embriyo uyartimim gergeklestirerek, bu embriyolardan karpuz tiirinin
(Citrullus lanatus (Thunb) Mansf.) ilk haploid bitkilerini elde etmistir. Arastirict, 200
ve 300 Gray dozda gama st (Co® kaynakh) uygulanmus polenlerle, degisik
donemlerde 4 farkli genotipi tozlamustir. 30 Mayis-13 Haziran déneminde ve 300
Gray dozda isinlanmis polenlerle tozlanan Halep Karasi g¢esidinde % 14.7 ile en
yiksek dizeyde haploid embriyo bulunmus ve denemede yer alan tim ¢esitlerden
toplam 17 adet bitki elde edildigi bildirilmistir.

Zang ve Lespinasse (1991)'in, elmada iginlanmig polenlerle in situ
parthenogenesis yoluyla haploid eldesi tizerinde yaptiklan ¢aligmada, 15in dozu olarak
125 Gray ile 1000 Gray arasindaki degisik dozlar denenmustir. [sinlamanin polenlerin
¢imlenme yetenegi ve meyve agirhg Gzerine olumsuz etkilerinin gorilmedigi, buna
karsin doz yukseldiginde meyve tutumu ile embriyo veya endosperm igeren tohum
yazdesinin azaldidi, i¢i bos tohum yiizdesinin artti§i saptanmustir. Denenen tim
cesitlerde, 200 ve 500 Gray dozlanndaki uygulamalardan haploid bitkiler (n=x=17)
elde edilmistir. Arastincilar, elmada 1sinlanmus polenlerle in sitw uyartim yoluyla in
vitro gynogenetik haploid bitkiler eldesi 1¢in, disi giceklerin 200-500 Gray gama i
uygulanmis polenlerle tozlanmasi, meyve hasadinin tozlamadan 3 ay sonra yapilmasi
ve in vitro‘da kiltire alinan olgunlagmamig embriyolarin 2 ay suire ile sogukta (+3
°C'de) tutulmasi gerektigini bildirmislerdir.

Giirsoz-San ve ark. (1991)’nin, karpuzda isinlannus polenlerle uyartim
yoluyla haploid embriyo olusumu izerine yaptiklart ¢alismada, degisik safhalarda
toplam 761 adet embriyo elde edilmistir. Arastiricilar, embriyolarin ¢ogunlugunun (%
72) globuler sathada oldugunu ve bitkiye donlisim oranlarnimn ¢ok dusik bir diizeyde
(761 embriyodan 17 adet bitki elde edilebilmistir) kaldigini bildirmislerdir. 31 Mayis-
13 Haziran tarihleri arasindaki tozlama dénemi en uygun dénem olarak bulunmustur.
Elde edilen bitkilerde yapilan sitometrik analizler (Flow Sitometri) sonucunda

bitkilerin tamamimin haploid olduklart saptanmustir.
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Caranta (1992), cilekte (Fragaria ananassa Duch.) igimnlanmus polen teknigi
ile haploid bitki eldesi tizerine degisik genotipler ve polenlerle, uygulanan farkl 1gin
dozlarinin (0.1-2.0 kGy arasinda) etkilerini incelemistir. Arastirmada ana ebeveyn
olarak erkek kisir Tardive de Leopold, Pandora ve Director Paul Wallbaum ile polen
kaynag olarak Favette ve Frel genotipleri kullanilmistir. Isinlanmus polenlerde yapilan
¢imlendirme denemeleri tim isin dozlarinda polenlerin gimlendigini gostermistir.
Aragtirmada, 1gin dozu yiikseldik¢e meyvelerde sekil bozukluklarn ve agirlik azalmalan
oldugu ve akenlerde ¢imlenme orammn dustiigi belirlenmistir. Arastirici, elde ettigi
bitkilerde yaptigt sitolojik incelemeler sonucunda polihaploid (4x=28) bireylere
rastlamug, 6x=42, 8x=56 ve hatta 56 adetten fazla kromozom tasiyan hucreler de
bulmustur. 0.65-2 kGray dozlan uygulanmis polenlerin cilekte dolleme yapmadigint,
yalnizca parthenogenesisi uyarttigini belirtmistir.

Sarr ve ark. (1992 a), ilkemizde en ¢ok yetistirilen iri meyveli kavunlardan
(Cucumis melo L. var. inodorus Naud ve C. melo L. var. reticulatus naud) Ananas,
Hasanbey, Kirkaga¢ ve Yuva cesitlerinin disi ¢igeklerini "Védrantais" ¢esidinin 300
Gray dozunda gama 15im1 uygulanmis polenleriyle tozlamuglardir. Kontrol olarak (.
melo var. cantalupensis’e giren Galia F, ¢esidi kullanilmistir. Arastiricilar iginlanmis
polen teknigi ile haploid bitki eldesini mevsimin ve genotipin Onemli ol¢ude
etkiledigini saptamuslardir. Arastirma sonucunda, 100 tohumdaki embriyo sayist % 2.3
ile Ananas cesidinde en yiksek degere ulasmis ve her cesitten embriyolar bitkiye
donigmis olup toplam 327 adet haploid bitki elde edilmigtir.

Cuny (1992)’nin kavunda genotipin ve isin dozlarmin haploid embriyo
verimine etkisini inceledigi ¢alismada, 2 farkh genotip ile 0.15-4 kGray arasinda
degisen 1sin dozlart kullandmustir. Tozlamadan 3-4 hafta sonra hasat edilen
meyvelerde, meyve basina embriyo verimi ve bu embriyolardan yurek seklinde
olanlarin orami bakimindan F,G; genotipi daha iyi sonu¢ vermistir. 3 kGray ve
tzerindeki dozlar kavun igin 6ldurict olurken, en yiksek embriyo verimi haziran-
temmuz aylarinda ve 0.5-1.6 kGray dozlarinda alinmistir. Arastirici, embriyolarin
bitkive donisimunin her iki genotipte de aym oldugunu, yirek formundaki

embriyolarin  bitkiye donggiiminan globiler embriyolara gore 2-3 kat fazla
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gerceklestigini bildirmistir.

Maestro-Tejada (1992), Védrantais x PI 161375 melez kavun genotipinde,
300 Gray dozunda gama 151n1 uygulanmg Védrantais polenleriyle tozlamalar yaprustir.
Arastiric, % 35-40 arasinda olan meyve tutum oramnin, bir disi ¢igegin 8 adet erkek
¢icek tomurcugunun polenleriyle tozlanmasi sonucunda % 87've ¢ikti@im belirtmistir.
Aym aragtiricy, haziran ayinmn meyve bagina elde edilen embriyo sayist bakimindan (6
adet/meyve) en uygun donem oldugunu soylemistir. Bu oran eylul ayimn ikinci
yarisindan itibaren 0.8 adet/meyve’ye kadar diigmiistur. Embriyolarin % 57'si bitkiye
donustiriilerek, kolhisin uygulamalartyla bunlardan dihaploid hatlar gelistirilmistir.

Przyborowski ve Niemirowicz-Szczytt (1994), hiyarda, 300 Gray gama
isintyla 1ginladigr 2 saf hattin ¢igek tozlanyla tozladigi dort F; cesitten elde ettigi 3
haftalik embriyolart in vitro’da E20A ortaminda kiiltire almuglardir. Polan Fy
cesidinden en fazla embriyo (100 tohumda 1.34 embriyo) elde edilmis ve bu
embriyolardan % 51’1 gelisme gostermistir. Yaz aylarinda yapilan tozlamalardan,
bahar aylarina gore daha i1yi sonu¢ alinmus, elde edilen bitkiler, birisi harig, haploid
veya aneuhaploid olmustur. Haploid bitkiler yavas gelisme gostermigler, steril olmakla
birlikte tohumsuz meyveler olusturmuglardir. Haploid bitkilerin gévde, yaprak ve
hicre buyuklitklert diploidlerin tamamindan daha kiigik bulunmustur.

Sarn (1994), karpuzda 100-400 Gray dozda gama isiiyla isinlanmis
polenlerle uyartim yoluyla haploid embriyo eldesi Uzerine genotip ve mevsimin
etkisinin onemli oldugunu bildirmistir. Karpuz i¢in en uygun 15in dozlarinin 200-300
Gray oldugu, 100 Gray 1sin dozu ile 1sinlanan polenlerin ise "melezleme etkisi" yaptigt
saptanmistir. Arastinci, normal yurek seklindeki embriyelarin ve bu embriyolarin
bitkiye donisimi sonucunda olusan bitkilerin bityilk ¢ogunlugunun (% 90) mayis-
temmuz aylarinda yapilan tozlamalardan geldigini ve toplam 54 bitki elde edildigini
bildirmistir.

Sar1 ve ark. (1994), karpuzda genotipin haploid embriyo uyartimi Gzerine
etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda Panonia F,, Sugar Baby, Halep Karasi ve
Crimson Sweet gesitlerini, bu 4 ceside ait kanistk ve 300 Gy gama 1simyla 1ginlanns

polenlerle tozlamislardir. Tozlamadan elde edilen 26 adet meyveden gikarilan toplam
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13844 tohum agimugtir. 100 tohumdaki embriyo sayisi bakimindan Halep Karasi ¢esidi
(% 14.2); Crimson Sweet (% 4.0), Panconia F; (% 4.0) ve Sugar Baby (% 3.6)’ye gore
daha vyiiksek performans gostermistir. Tohum ekstraksiyonu igin meyvelerin
tozlamadan 3-4 hafta sonra hasat edilmesinin uygun oldugu belirtilmistir.

Caglar (1995), hiyarda 1ginlanms polenlerle uyartim yoluyla haploid embriyo
eldest tizerine genotipin ve mevsimin etkili oldugunu bildirmistir. Polen 1ginlamasinda
kullamilan 3 151n dozu ile (300, 450 ve 600 Gy), denemede kullarulan 4 genotipte de
(Qamar F;, Seraset F;, Dere ve Cengelkoy) yil boyu haploid embriyo uyartimi
saglanmakla birlikte, en uygun isinlama dozunun 300 Gray ve en iyl dénemin mayis-
eylill arasindaki donem (Ozellikle haziran ayi) oldugu bulunmustur. Isinlanmis
polenlerle uyartim yoluyla Qamar F; ¢esidinde 704, Seraset F, ¢esidinde 603, Dere
cesidinde 255 ve Cengelkdy cesidinde 365 adet haploid embriyo elde edilmistir. Bu
haploid embriyolardan Qamar F, ¢esidinde 84, Seraset F, ¢esidinde 34, Dere ¢esidinde
29 ve (Cengelkoy cesidinde 43 adet haploid bitki elde edilmistir. Bu bitkilerin dihaploid
duruma getirilmesinde en uygun kolhisin dozu ve stresinin % 0.5 dozda 4 saat ya da
% 1 dozda 2 saat oldugu saptanmistir. Yapilan sitolojik ve morfolojik incelemeler
sonucunda, elde edilen bitkilerin ploidi dizeyleri dogrulanmgtir.

Caslar ve Abak (1995); Co® kaynakli 300, 450 ve 600 Gy dozlarinda gama
1isint uygulanmus polenler ile Sahara Fy, Banza F,, Fatih F, gesitleri ile Guneydogu
Anadolu’dan alinan iki yerel populasyonda (Birecik ve Hilvan) yaptiklan tozlamalar
sonucu embriyo uyartimu saglamslar ve in vitro’da kuiltiire aldiklan embriyolardan 30
adet bitki elde etmisledir. Yaptiklar1 kromozom sayimlart sonucunda bitkilerin haploid
olduklarint bulmuslar ve yontemin genotip segici olmadigini vurgulamislardir.

Ficcadenti ve ark. (1995), kavunda, Cucumis melo var. reticulatus’a ait Gg
ve Cucumis melo var. inodorus’a ait iki gesit Gzerinde 15inlanmis polen teknigi ile
haploidi uyartim: saglamak amactyla yaptiklan ¢aligmada 151n dozu olarak 0.6, 1.2 ve
2.4 kGy’i segmisler ve resiprokal tozlamalar yapmglardir. 0.6 ve 1.2 kGy dozlanyla
1isinlanmig  polenlerle yapilan tozlamalardan haploid bitkiler elde edilmis, haploidi
frekansi iizerine genotip ve 15 dozu etkili olmustur. En fazla embriyo kendilenmis bir

hat olan L. 7-82 ana ve Isabella ¢esidi tozlayici olarak kullanildiginda elde edilmistir.
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Partenogenetiksel olusum diizeyi Gzerine en fazla etkiyi 0.6 kGy dozda igmlanmis
polenler gostermistir. Tozlamalar sonucu elde edilen 4 haftaik meyvelerin
ekstraksiyonu neticesinde 36 adet haploid ve 74 adet diploid embriyo in vifro’da
kultire alinmis, elde edilen tim bitkiler normal gériniimde olmuslardur.

Yanmaz ve Taner (1996), kavun tiirinde 300 ve 350 Gy dozundaki gama
gt ile 1sinladiklan polenlerle Yuva, Kirkagag¢ ve birka¢ tmitvar kantalop hattim
tozlamiglar ve 300 Gy dozunun haploid embriyo uyartiminda (% 48.18) etkili
oldugunu bildirmiglerdir.

Yilan kavunu olarak da bilinen acur (Cucumis melo var. flexuosus) tirinde
embriyo uyartimim saglamak amaciyla 250, 300 ve 350 Gy 1s1n dozunu deneyen
Yanmaz ve ark. (1997), 300 ve 350 Gy dozlarinda embriyo ve bitki elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Sand1 (1998), kabuksuz tohumlan cerez olarak kullanilan yazlik bir kabak
(Cucurbita pepo L) gesit adayinda haploid embriyo uyartimn saglamak amaciyla
Sezyum 7 kaynagi ile gama 1511 veren cihazda 300 ve 350 Gy dozlariyla 1smlanmis
polenlerle tozlamalar yapmus, elde ettigi 4 haftalk meyvelerden g¢ikardigr tohumlarin
ise tamamen dolu (embriyo + endosperm) oldugunu ve isin dozlarinin melezleme etkisi
vaptigint  bildirmistir. Androgenik haploid bitki eldesi amaciyla kultire aldig

anterlerde ise bitki regenerasyonu saglayamamistir.

2.2, Isinlanmis Polenlerde Canhilik ve Cimlendirme Calismalar:

Visser ve Oost (1981), elma ve armut polenlerini 50, 100, 250, 500 kRad
gama it ile 1ginladiktan sonra +4 °C sicaklikta ve % 100 oransal nemde muhafaza
etmiglerdir. Arastiricilar, iginlanmis polenlerin ¢imlenme yuzdelerinin ve polen tipi
gelisiminin kontrollere gore daha disik oldugunu ve 1sinlanmig polenlerin ¢abuk
patladigmm  saptamuglar, ayrica 1ginlamamn  hicre membranlanmn  esnekligini
kaybettirdigini belirtmislerdir.

Van Den Boom ve Den Nijs (1983), Cucumis tirine ait tursuluk hiyar

cesitlerinden Levo, Wack, Mericos ve Femcap c¢esitleri; "Divided leaf" ve "Glabrous”



2. ONCEKI CALISMALAR Ertan Sait KURTAR

islah hatlan ile akraba turlerden C.  metuliferus Naud. ve C. zeyheri SOND.2x

polenlerine Co®

kaynaklt gama 15101 uygulamislardir. Arastiricilar, degisik genotiplerin
farkli 151n dozlarna olan tepkilerinin farkh oldugunu, 1sin dozu yiikseldikge polen
¢imlenmesi ve polen tupi gelisiminin geriledigini bildirmislerdir. Arastiricilar, C.
sativus polenlerinin 15in uygulamalarma daha hassas oldugunu, buna karsilik yabani
tirlerde 4 kGray dozda bile ¢imlenme ylzdesinin % 60'a ulastigim saptamuslardir.

Denissen ve Den Nijs (1987), Cucumis cinsine ait 14 genotipin polenlerine
0, 1, 2, 3, 4 kGray dozlarinda gama sinint akut olarak uygulamuglardir. Arastiricilar,
sadece (. melo var. agrestisn isinlamaya daha dayanikh oldugunu, oteki biitlin
tirlerde ise (ozellikle C. anguria var. longipes ile (. anguria var. anguria) i5n
dozunun yiikselmesi ile polenlerin ¢imlenme yuzdelerinin ve ¢im borusu uzunluklarinm
azaldigint ve 1sinlama sonrasi generatif ¢ekirdeklerin kayboldugunu bildirmislerdir.

Rode ve Dumas de Vaulx (1987), havu¢ polenlerine 300 ve 500 Gray
dozlarmda Co® kaynakli gama isiu uygulamuslardir. Arastincilar, 300 Gray dozda
isinlanan ¢icek tozlarimin ¢imlenip embriyo kesesine ulastigim, 500 Gray doz
uygulanan ¢igek tozlarinin ise ¢im borusu gelistiremedigini soylemislerdir.

Doré (1989), beyaz bas lahanalarda (Brassica oleracea L. ssp. capitata) 4
¢esidin polenlerine 200, 400, 600, 800 ve 1200 Gray dozlarinda gama 1$imu
uygulamistir. Arastinici, butiin  genotiplerin  polenlerinde 200-800 Gray dozlan
arasindaki 1sinlamalarda, kontrol ile ayni diizeyde ¢imlenme elde edildigini, 1200 Gray
dozunda iginlanan polenlerde ise hi¢ bir ¢im borusuna rastlanmadigim bildirmistir.

Pandey ve ark. (1990), kivide 7 farkli genotipin polenlerine 0.5, 0.7 ve 0.9
kGray dozlarinda Co® kaynakli gama isiu uygulamuslar ve biitin isin dozlannda
genotiplerin hepsinin polenlerinin normal olarak gimlendigini ve yeterli uzunlukta ¢im
borusu gelistirerek oviile kadar ulastiguu saptanuslardir.

Cuny ve Roudot (1991), kavun polenlerine 0.5, 1.6, 2.5., 3.6 ve 4 kGray
dozda Co® kaynakli gama i uygulanuslar ve igmlanmus polenlerde ¢imlenme ve ¢im
borusu gelisimim incelemislerdir. Cimlendirme ortami olarak 100 ml i¢in 10 mg
HiBO;, 3 mg Ca(NO;),.4H,0, 2 mg MgSO4.7H,0, 1 mg KNO; ve 10 g sakkaroz

kullanan arastiricilar, polen ekiminden sonra petri kutularm 28 °C’de tutmuglardir.
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Cicek tozu ¢im borulart oOl¢liminde ¢imlendirmeyi durdurmak i¢in ¢imlendirme
bitiminde petrilere % 0.5’lik ozmik asit eklenmis ve ¢imlenme okumalar1 ekimden 20,
40, 60, 80, 100 ve 120 dakika sonra yapilmistir. Cimlendirme denemeleri sonucunda
polenlerin 0.5 kGy dozda % 93, 1.6 kGy dozda % 91, 2.5 kGy dozda % 73, 3.6 kGy
dozda % 20 ve 4 kGy dozda ise % 0 oraminda ¢imlendigi belirlenmistir. Kavun
tiriinde ¢imlendirme okumalarmin  polen ekiminden 80-120 dakika sonra
yapilabilecegi belirlenmistic. Aym aragtiricilar, gin dozu yikseldik¢e oransal olarak
polen tiipii uzunlugunun da azaldigim bildirmislerdir.

Cuny (1992), yuksek isin dozlanmin kavun polenlerinde irilesmeyi ve
vakuollesmeyi azalttigim gozlemis, her doz yikselisinde polenlerde gimlenme ytizdesi
ile ¢im borusu uzunlugunun azaldigini ve ¢im borusunun embriyo kesesine ulagmasinin
yavasladigini bildirmiglerdir.

Sar1 ve ark. (1992 a), kavunda iginlanmug polenlerin ¢imlenme yeteneklerini
inceledikleri arastirmalaninda, ¢imlendirme ortamu olarak % 135 sakkaroz, S mg/l borik
asit iceren % 1’lik agar ortammu kullanmislardir. Arastirma sonucunda isinlanmug
polenlerde ¢imlenmenin 1. giin % 72 oldugunu, daha sonraki gtinlerde azalarak 15
ginde % 0'a dustiging;, buna karsilik, igmlanmamis polenlerin 15. giinde bile
(baslangigta ¢imlenme % 82) % 30'un tizerinde ¢gimlendiklerini bildirmiglerdir.

Sar1 ve ark. (1992 b), karpuzda isinlanmus polenlerle tozladiklar disi
cicekleri, tozlamadan 2 gin sonra alarak bazi islemlerden gecirmis ve floresan
mikroskopta incelemislerdir. Sonugta, polenlerin in situ‘de gimlenebildiklerini ve ¢im
borularinin oville kadar ulastigimi saptamuslar, ayrica bu polenlerin ¢imlenme
oranlarinin 6 gunden itibaren hizla azaldigini, karpuz tirinde in vifro ¢imlendirme
denemeleri igin % 15 sakkaroz, S mg/l borik asit igeren % 1’lik agar ortaminin uygun
oldugunu ve 26 °C sicaklikta 6 saat sonra sayim yapimasinin en iyi sonucu verdigini
bildirmiglerdir.

Falque ve ark. (1992), kakao (Theobraoma cacao L.) polenlerine uygulanan
0, 50, 100, 200, 500 ve 1000 Gray gama 1sim dozlanmn polenlerin canlihig,
cimlenmesi ve ¢im borusu olusturmast bakimindan herhangi bir azalmaya neden

olmadigini, butiin dozlarda polen tiptnin stile kadar penetre oldugunu ve tozlamadan



2. ONCEKI CALISMALAR Ertan Sait KURTAR

20 saat sonra oviile ulastigini, ancak 100 Gray tzerindeki dozlarin polenin generatif
cekirdegint inhibe ettigini ve bu sebeple hi¢ meyve tutumu olusturmadigim
soylemislerdir.

Sar1 (1994), karpuzda 300 Gray 151n dozunun polenlerin ¢imlenme giictinii ve
bu giicii koruma suiresini azalttigini bildirmistir. Arastirici, genotipe ve mevsime bagl
olarak anthesis giinindeki (0. gun) 1gmlanmis polenlerde ¢imlenmenin % 30-70
oraninda oldugunu, 3 giinden daha yash polenlerde ise ¢imlenmenin hizla % 0-20
dizeyine dustigunii bildirmistir. Aym arastirici, 6 giinden daha yash polenlerde ise
¢imlenmenin pratik olarak hi¢ gergeklesmedigini bildirmistir.

Caglar (1995), liyarda 300, 450 ve 650 Gy dozlarindaki isinlamalarin
polenlerin ¢imlenmelerinde herhangi onemti bir etki yapmadigint bildirmistir.

Yanmaz ve Taner (1996), kavun ¢igek tozlarma 300 ve 350 Gy'lik
dozlardaki gama 151mi uygulamalan sonucu, ¢igek tozu canliligr ve ¢im borusu uzama
mzimin 15in dozu ve gigek tozu yasina bagh olarak azalma gosterdigini bildirmislerdir.
Cicek tozu ¢im borularimin tozlanmadan 72 saat sonra 300 Gy’lik dozda %
52.17sinin, 350 Gy’lik dozda i1se % 37.9370nun ovile ulasarak haploidiyi uyardig:
belirlenmistir.

Abak ve ark. (1997), Cucumis sativus (hyar), Cucumis melo (kavun),
Citrullus lanatus (karpuz), Cucurbita pepo (kabak), Cucurbita maxima (kestane
kabagt), Luffa acutangula (Iif kabag) tiirlerine ait polenleri +4 °C’de veya sivi azot
kullanarak muhafaza etmigler ve bunlarda polen cimlenme oranlarimi belirlemeye
calismuslardir. Sonug olarak C. pepo ve C. maxima diginda kalan tarlerde polen
¢imlenmesinin gergeklestigini bildirmislerdir.

Yapilan bir baska caligmada; acur, kudret nan, hiyar, kavun ve sakiz kabags
polenlerinin ¢imlenme oranlarmin muhafaza siiresine bagh olarak degisimi inceleyen
Aydin (1998), tirlerden kabak digindakilerde in virro ¢imlenmenin saglandigim
bildirmigtir.

Sandi (1998), kabakta Sezyum'’ kaynag: kullanarak 300 ve 350 Gy
dozlartyla 1sinladigt polenlerin canlilik yizdelerinin kontrol polenlerine yakin oldugunu

bildirmistir.
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2.3. Ploidi Diizeyini Belirleme

Bitkilerde ploidi diizeyinin belirlenmesinde kullanilan en eski yontem klasik
kromozom sayimlaridir. Ancak kromozom saymmlarmin yogun ve kalifiye 15 guct
gerektirmesi, bu yonteme alternatif olabilecek bagska yontem ve kriterlerin
gelistirilmesini saglamistir.

Briggs ve Knowles, bitkilerde poliploidinin en givenilir belirtilerinden
birisinin stoma hiicrelerinin biyiikligd oldugunu, Virnich ve Gardner ise stoma
hticrelerinin daha iri olmalart ve birim alandaki sayilarmun azalmasint bitkide ploidi
seviyesinin yikselmesinin en iyi belirtisi oldugunu bildirmiglerdir (Salk, 1979).

Salk (1979), kerevizlerde yaptig1 karyotip arastirmalan sonucunda, tetraploid
cesitlerde yapraklarin alt epidermisindeki stoma hucrelerinin diploidlere gore daha iri
oldugunu, birim alandaki stoma adedinin ise azaldiginu saptamustir.

Frandsen (Emiroglu, 1982), Petunia hybrida'nin haploid bitkilerinde stoma
uzunlugunun yaklasik 23.58 um, diploidlerde 31.59 um, triploidlerde 38.97 um ve
tetraploidlerde 43.65 pum oldugunu saptamistir. Stoma hucrelerindeki kloroplast
sayilartmin da haploid bitkilerde ortalama 9.85 adet, diploidlerde 17.80, triploidlerde
20.10 ve tetraploidlerde 25.30 adet oldugunu belirtmistir.

Dunwell (1985), in vitro*da elde edilen bitkilerde, farkh ploidilerin erken
tammlanmasiyla, haploidlerin kromozom katlanmast ya da elimine edilmesi amaciyla
erkenden segilebilecegini soylemistir. Klasik kromozom sayimlarina bir alternatif
olarak tam gelismis ilk yapraklardan epidermisin soyularak stomalarin incelenmesini
Oneren arastirict; stoma bekgi hiicrelerindeki kloroplastlarin iyot veya potasyum iyot
solusyonuyla boyandiktan sonra sayilabilecegini ve bu saymn ploidi ile dogrudan
orantilt oldugunu bildirmistir.

Jagannathan ve Marcotrigiano (1986), Paulownia tomentosa'da elde
ettikleri /n vitro bitkilerde klasik kromozom sayimlan yaninda olgun vapraklarin orta
bolgelerinde, her bitkiden 1 ve her yaprakta da 10 gozlem olmak iizere stoma bekgi
hircrelerinin uzunluklarm dlgmusler, ayrica her bitki icin 5 gozlem olmak iizere birim

alandaki stoma sikhgm  belirlemislerdir.  Arastincilar, bekgi  hicrelerinin
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buyuklugiundeki onemlt degisikliklerin genellikle ploidi diizeyindeki degisikliklerle
iligkili oldugunu ve bu ol¢imlerin in vitro’da rejenere edilen bitkilerdeki ploidi
degisikliklerinin bir indikat6rt olarak kullanilabilecegini kabul etmislerdir.

Doré (1986), briiksel lahanasinda (Brassica oleracea L. ssp. gemnifera)
stoma uzunluklarmin haploid bitkilerde yaklasik 14 um, diploidlerde 20 um ve
triploidlerde ise 24 pm'den daha fazla oldugunu saptamuistir. Arastirict, stoma
uzunlugu Olgiimlerinin briksel lahanasinda klasik kromozom sayimna alternatif
olabilecegini belirtmis, bu olgiimler igin ¢ok geng ve ¢ok vash yapraklarin uygun
bulunmadiginy, orta yash yapraklarm ideal oldugunu vurgulamistir.

Rode ve Dumas de Vaulx (1987), haploid havu¢ bitkilerinin stoma
uzunluklaninin 15.2 pm, diploidlerin 19.7 um oldugunu bildirmislerdir.

Doctrinal ve ark. (1989), seker pancarinda ploidi diizeyinin belirlenmesi igin
stoma bek¢t hiicrelerindeki kloroplastlart  saymuslardir.  Taze yapraklarin alt
epidermisini soyarak Lugol ile boyayan ve en az 25 stomada sayim yapan arastiricilar,
kloroplast sayilarinin diploidierde 13-17 adet, haploidlerde ise genellikle 6-10 adet
oldugunu bildirmislerdir.

Letchamo (1991), Chamomilla recutita (L.) RAUSCH. bitkisinde ploidi
diizeyinin saptanmas igin alternatif yontemler arastirmustir. Arastiric;, mm”™deki stoma
sayist ve stoma bekgi hiicrelerindeki kloroplast sayilarinm, bitkinin degisik gelisme
donemlerinde diploid ve tetraploid olarak hizli ve giivenli bir sekilde ayrilmasinda iyt
birer kriter oldugu, buna karsilik stoma bekg¢i hicrelerinin uzunluklarinin ve ¢aplarimin
ploidi diizeyini kesin olarak ayirt etmeye yardimer olmadigr sonucuna varmistir.

Brown ve ark. (1991), in vitro gynogenesis yoluyla elde edilen haploid
(n=x=9) seker pancan bitkilerinin stoma bekg¢i hiicrelerindeki kloroplast sayilarmin
ortalama 9 adet, kontrol olarak kullanilan diploid (2n=2x=18) bitkilerde ise 16 adet
oldugunu saptamuslardir. Arastiricilar, bu tirde erken asamada ploidi diizeyini
belirlemek igin kloroplast sayisimn iyi bir kriter oldugunu belirtmislerdir. Ploidi
analizinde kullamlan kromozom sayimi, fenotipik aynm, kloroplast sayisi, stoma
uzunlugu ve flow sitometri gibi farkli teknikleri de kargilastiran arastiricilar “flow

sitometri’nin en etkili yontem oldugunu ileri siirmiislerdir.

40



2. ONCEKI CALISMALAR Ertan Sait KURTAR

Honkanen ve ark. (1991), stoma bekg¢i hiicrelerindeki kloroplastlarn
sayilarak ploidi belirlenmest yonteminin, serada vyetistirilen Gerbera bitkilerinde
yapilabilecegini, ancak in vitro bitkilerde stomalarin tam olarak gelisememesi
nedeniyle uygun olmadigint belirtmislerdir.

Quarto ve ark. (1991), cilekte yapraktaki stoma bek¢i hiicrelerindeki
kloroplastlarin, hucrelerin u¢ kisimlarinda  yogunlasmasi nedeniyle sayilarmn
belirlenmesinin ¢ok zor oldugunu ve bu nedenle haploidlerde aneuploidlerin
belirlenmesinde  kloroplast sayimlarmin  giivenilir  bir  kriter  olamayacagini
soylemiglerdir.

Rousselle (1992), pancar ve bakla ile Cruciferae familyasina giren tirlerde
kloroplast sayimlarimin yapilabilmesi i¢in, yapragin alt yiizeyinden bir pens yardimiyla
soyulan epidermisin bir lam dzerine yayilarak iizerine 1 damla % 1'lik AgNOs
damlatiimasinin yeterli oldugunu bildirmistir.

Kamo ve Griesbah (1993), doku kultirinde celikleme ile ¢ogaltilan
"Mitchell” petunya bitkilerinin % 80'inin saf haploid yada saf diploid olmayip, kimerali
bir yapt gosterdiklerini bildirerek, yalnizea kloroplast sayilarim kullanarak haploid ile
haploid/diploid kimeralarin ayirt edilmesinin mimkiin olmadigint bildirmislerdir.

Sari (1994), karpuz turinde yaprak epidermis hiicrelerindeki stoma boyutlar
ile kloroplast sayisinin ploidi belirleme igin ¢ok iyi bir alternatif yontem olarak dikkati
cektigini sOylemistir. Arastirici, karpuz bitkilerinde stoma uzunlugunun haploidlerde
18.6 um, diploidlerde 23.2 um, triploidlerde 26.2 um ve tetraploidlerde 29.9 um;
stoma c¢aplarinin da sirastyla 12.8 um, 134 um, 189 um ve 23.8 um oldugunu;
kloroplast sayilarimn ise sirastyla 7, 11.5, 19 ve 18 3 adet oldugunu belirterek, ploidi
diizeyi arttikca degerlerinin de yikseldigini saptamustir.

Caglar (1995), hiyarda yaptig: bir calismada haploid bitkilerde 1 mm® yaprak
epidermisinde 300-600 adet, diploid bitkilerde ise 100-180 adet stoma bulundugunu
bildirmistir. Aym arastirmada, stoma boyu ve ¢apt haploid bitkilerde sirasiyla,
ortalama 19.2 um ve 13.6 um; diploid bitkilerde 28 4 um ve 18.0 pum olmustur.
Haploid bitkilerin iki bekgi hiicresinde toplam 4-6 adet, diploid bitkilerde 8-12 adet

kloroplast sayilmustir.
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Insan onkolojisinde, oteden beri genis bir kullanim alani bulan otomatik
floresan yontemi, son 10 yida bitkilere adapte edilerek "flow sitometri" (Flow
cytophotometric, microfluorometry) adiyla bitki hicrelerindeki ¢ekirdeksel DNA
olgimlerinde kullanilmaya baslanmustir (Sar, 1994). Klasik kok ve siirgiin ucu
kromozom sayimlart uzun zaman almaktadir. Stoma boyutlarun Slgtimleri ile birim
alandaki stoma sayist ya da bekgi hiicrelerindeki kloroplastlarin sayimi gibi yontemler
1se her tiirde aym giivenirlilikte sonug vermedigi gibi bu yontemlerle kimerik yapilarn
tamnmast da mumkiin olmamaktadir. Bu nedenlerle bir ¢ok arastirici, az materyalle
hizli ve kolay bir sekilde, dogru sonuglara ulastiran flow sitometri yonteminin degisik
bitki tiirlerine adapte edilmesine ¢aligmaktadir.

Borgel ve ark. (1990), kavunda elde edilen gamet hticresi kokenli bitkilerin
yaridan fazlasinin kolhisin uygulamasi sonrasi fenotipik anormallikler gosterdiklerini
soylemislerdir. Arastiricilar bu iz vitro bitkilerde oldukga geng ve vegetatif donemde
hiicre ¢ekirdekleri H33258 ile boyanan stspansiyonlar hazirlayarak “flow sitometri”de
¢ekirdeksel DNA analizi yapmslardir. Arastiricilar, bu yontemle her bir 6rnegin ploidi
diizeyini giivenilir bir sekilde belirlediklerim ve sonugta miksoploid Ornekler
saptadiklarim bildirmislerdir.

Loschenberg ve ark. (1990), bugdayda anter kulturt yoluyla elde ettikleri
bitkilerin ploidi diizeylerini belirlemek amaciyla flow sitometrik bir prosedir
geligtirmislerdir. Enzimatik olarak parc¢alanan yaprak orneklerinden, hicre
cekirdeklerinin serbest kaldigini ve bunlann analiz ig¢in DAPI ile boyandigim
belirtmislerdir. Arastiricilar, bu yontemle bir kiginin bir giinde 100'den fazla bitkide
analiz yapabildigini ve bu nedenle flow sitometrinin ¢ok sayida bitkinin kolayca
incelenebildigi etkili bir yéntem oldugunu bildirmislerdir.

Lucretti ve ark. (1990), flow sitometrinin (FCM) hiicrelerin tek tek
fleuresans dedektorden gegerken emdikleri igimin analizine dayanan bir yOntem
oldugunu belirterek, bu yontemi patates (Solanum tuberosum) ve portakal (Citrus
cinensis) protoplast kiilturlerine adapte etmislerdir. Arastincilar, protoplast
kultirlerinde bu tiirlerin eksplantlarinin ploidi dtzeylerinin belirlenmesinde “flow

sitometri”’nin kesin, hizl ve etkili bir yontem oldugunu bildirmiglerdir.
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Kamo ve Griesbach (1993), "Mitchell" petunya'da haploidlerle,
haploid/diploid kimeralarin tamimlanabilmesi i¢in ya klasik kromozom sayimlarinin ya
da mikroflorometri tekniginin kullamlmast gerektigini bildirmislerdir.

Ollitrault-Sammarcelli ve ark. (1994), Actinidia cinsinde ploidi diizeyinin
Olciilmesinde “flow sitometri” yontemini kullanarak daha once hig rastlanmayan
duzeyde ploidi seviyesinde (9x) bitkilerin de var oldugunu saptamislardir. Arastincilar
bu yontemin meyve agaclarinda da in vitro kilturle birlikte ozellikle haploidizasyon,
somatik flizyonlar veya kolhisinle poliploidizasyon gibi ploidi ¢aligmalarinda erken ve
kolay bir tam anahtart oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, miksoploid bitkilerin
saptanmast ile klasik tarler arast melezlemelerden elde edilen tarlerin ploidi
dizeylerinin kontroliinde de yardimc olacagim belirten arastiricilar, bu yontemin bazi
yonlerinin  Actinidia i¢in gelistirilmesi gerektigini soylemislerdir. Cucurbitaceae
tirlerinden kavun (Cuny ve ark., 1992) ile karpuzda da (Giirsoz ve ark., 1991; San
ve ark., 1994) bu yontemin basartyla kullanildigz bildirilmistir.

Sart (1994), karpuzda ploidi dizeyim belirlemek i¢in bir dogrudan
(kromozom sayimi), 6tekileri dolayh (morfolojik ayrim, flow sitometri, stoma uzunluk
ve ¢aplar, kloroplast sayilari, polen ozellikleri gibi) olmak tizere degisik yontemleri
karsilagtirmustir. Arastirict, flow sitometri tekniginin ¢ok basit ve hizli yapilmasina
karsin, alet ve kullanilan kimyasallarin pahalihgt gibi sakincalar da tasidigim
vurgulamistir. Sar ve ark. (1998), karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. and
Nakai)’da Sugar Baby ve Halep Karas: gesitlerine ait haploid ve diploid bitkilerin
ploidi duzeyini belirlemek amactyla direkt (kromozom sayimi) ve indirekt (flow
sitometri, stoma boyutlan, bekgi hicrelerindeki kloroplast sayist ve morfolojik
gozlemler) metotlar iizerinde ¢aligmislar ve tim yontemlerin bu tirde basanyla
kullanilabilecegini  bildirmiglerdir. Ancak, kromozom sayimlari ve morfolojik
gozlemlerin uzun zaman almasi, flow sitometrinin ise pahali olmasi ve 6zen istemesi
sebebiyle stoma olglimlerinin ve kloroplast sayimlarinin daha pratik oldugunu
vurgulamiglardir. Yapilan incelemelerde, diploid bitkilerde stoma uzunlugu 23-24 u,
stoma ¢ap1 18 p ve kloroplast sayist 11-12 adet olurken, haploid bitkilerde bunlar

sirastyla 17-18 p, 10-12 u ve 6-7 adet olmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR Ertan Sait KURTAR

Abak ve ark (1998), Maras ve Urfa bolgelerinin yoresel gesitlerinden anter
kultura neticesinde elde ettikleri haploid (n=12) ve dihaploid (2n=24) biber
bitkilerinde ploidi diizeyini tespit amaciyla stomatal Ozellikleri incelemislerdir.
Diploidlerde 36-38 adet/mm’ olan stoma sayist, haploidlerde 24-26 adet/mm’ olarak
bulunmugtur. Bekgt hicrelerindeki kloroplast sayist ise sirasiyla 16.8-18.1 ve 8.4-9.2

olmustur.

2.4. Kromozom Sayisimin Katlanmasi

Kimyasal maddeler ile bitkilerde kromozom sayilariun katlanabilecegini ilk
kez 1937 yilinda Blakeslee kolhisin ile yaptigi denemelerle saptarmis, daha sonra
Chloral hydrate, Acenaphtene, Silfanilamide, Ethyl-mercury-chloride, Hexachloro-
cyclohexan gibi kimyasallarn da kullamlabilecegt anlasilmustir (Diizgiines ve
Ekingen, 1974).

Liliaceae familyasina baglt Colchicum autumnale (giz ¢igdemi) bitkisinden
elde edilen kuvvetli bir alkoloid olan kolhisin, kullamlacak bitki tiriine, organa ve
yonteme bagl olarak genellikle % 0.05-1 arasindaki dozlarda ve gok degisik sturelerde
uygulamr. Hicrede mitoz bélinme sirasinda 1§ iplikgiklerinin olusumunu onleyerek
aym hiicrede kromozom sayisimnin katlanmasma yol agar (Diizgiines ve Ekingen,
1974; Poincelot, 1980; Turcotte ve Feaster, 1982; Bajaj, 1983; Bhojwani ve
Razdan, 1983; Sanford, 1983; Sehirali ve (")zgen, 1988; Pierik, 1989: Demir,
1990, Metwally ve ark., 1998 a ve b) Tohumlar, sirgin uclan ve gelikler kolhisin
soliisyonuna batinilabilir veya lanolin tabletleri halinde apikal meristemlere
uygulanabilir. Ancak, pratikte bu yontem in vivo'da uygulandiginda g¢oguniukla
sitokimeralar verir (Hermsen ve Ramanna, 1981). /n vifro yoOntemlerinin
kullaniimas: kimeralarin olugsum sikligint azaltabilir (Pierik, 1989). Kolhisin 6nce suda
cozduralir ve isiva ¢ok duyarh oldugundan in virro‘da kullamm i¢in filtreden
gecirilerek sterilize edilir.

Doré (1976), kuskonmaz (Asparagus officinalis L.) tirintn in vitro haploid

bitkilerinin menstemlerini  farkli dozlarda kolhisin katilmis besin ortamiarinda
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biyitmis ve bu bitkilerde kromozomlarin katlandigim saptamustir.

Luckett (1989), pamukta mutant birey elde etmek igin Sicot 1 g¢esidinin
fidelerine % 1, % 2 ve % 5 dozlarinda lanolin i¢indeki kolhisini ¢ikistan 4 giin sonra
apikal meristeme uygulamistir. Arastirma sonucunda kolhisin dozu arttik¢a 6liimlerin
de arttig1 saptanmug, % 1 dozda uygulanan bitkiciklerin % 19°u; % 2 dozunda
uygulananlarin % 51°1; % 5 dozunda uygulanan bitkiciklerin ise % 81’1 élmiistiir.

Honkanen ve ark. (1991), haploid gerbera klonlarna in vitro‘da % 0.25
dozda ve 72 saat sireli, % 0.1 dozda 2 ve 2.5 saat sureli kolhisin uygulamglardir.
Kolhisin stvi MS ortamu igerisine katilarak uygulanmustir. Tim uygulamalarda
bitkiciklerin ortalama % 75'i yagamaya devam etmis ve ortalama % 60 (gesitlere gére
% 30-90) diploid elde edilirken, haploid/diploid kimeralar ile tetraploidlere de
rastlanmustir.

Maestro ve Tejada (1992), in vitro haploid kavun bitkiciklerinden 1 yaprak
ve 1 koltuk gozi iceren mikrogelikler ile 7-8 bogum tasiyan tiim bitkilere 2 saat
siireyle % 0.5 kothisin uygulamigtir. Mikrogeliklerin % 31'i hayatta kalirken tiim bitki
uygulamalarinda bu oran % 65'e ulagmustir. Arastirici, bu tiirde % 0.5 dozunda ve 2
saat sureli kolhisin uygulamasinda bitkiciklerin % 45'inin yasamum siirdirdugiini, %
10'unun da katlanarak diploid hale geldigini bildirmistir.

Abak (1993), haploid biber bitkilerinin dihaploid hale getirilmesi i¢in,
bitkilerin topraga sasirtilmasindan 20-30 giin sonra, blyiime ucu ve yan dallarmn
kesilerek kuvvetlice budanmasimi, daha sonra da yaprak koltuklarmdaki aksiller
tomurcuklara birer damla % 0.5'lik kolhisin damlatilmasim Onermigtir. Arastirici,
uygulamanin 24 saat arayla 2 kez yapimasi durumunda dihaploid bireylerin elde
edilebilecegint bildirmistir.

Sar1 ve Abak (1996), karpuz turinde elde ettigi haploid bitkilere in vifro
kosullarda 1, 2, 4 ve 6 saat sireyle % 0.5 ve % 1'lik kolhisin uygulamugtir.
Uygulamalar Sugar Baby, Halep Karasi ve Crimson Sweet ¢esitlerinin 3-4 haftalik
mikrogeliklerine yapilmistir. % 0.5 yogunlukta kolhisin uygulanan bitkilerin % 64’ii
yagsamig ve % 567s1 geliserek yeni bir bitkiye doniismiistiir. % 1 dozunda ise yasama

ve gelisme oranlant % 40 olarak belirlenmistir. Denenen siireler arasinda 6 saat

45



2. ONCEKI CALISMALAR Ertan Sait KURTAR

uygulamasi en fazla bitki oOlimlerine neden olmustur. Haploid bitkilerden
dihaploidlerin elde edilmesi igin in vitro mikrogeliklerin % 0.5°lik kolhisin ¢ézeltisinde
4 saat veya % 1’lik kolhisin ¢dzeltisinde 2 saat tutulmasimn en uygun yontem oldugu
saptanmugtir. Daha yuksek doz ve siireler bitkilerin kuruyarak 6lmesine neden olmus;
dugik doz ve kisa sirelerde bitkiler haploid kalmuslardir. Bu sonuglar Caglar

(1995)"n hiyarda uygun buldugu doz ve siirelerle de dzdestir.
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3. MATERYAL ve METOT

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Bafra Meslek Yiiksekokulu
binyesinde 1997-1999 yillart arasinda yuriitiimistir.

Calismada esas olarak, 1simnlanmus polen kullammuyla haploid embriyo uyartimi
ve bitki eldest lizerine mevsimin, genotiplerin ve 15 dozlarinn etkisi ele alinmistir.
Ayrica, 1gmlanmig polen teknigi yerine gecebilecegi disiiniilen, tiirler arast tozlamalar,
polenlere toluidin mavisi, kolhisin ve su uygulamalar ile anter ve ovul kultiri de
denenmistir.

Caligmamin ikinci kismi olarak, elde edilen bitkilerin ploidi duzeylerini
belirlemeye yonelik uygulamalar karsilastirilmus ve giivenilirlik dereceleri incelenmistir.
Elde edilen haploid bitkilerin kromozom sayilarnin katlanmasi i¢in uygun kolhisin

streleri Gzerinde durulmustur.

3.1. MATERYAL

Isinlanug polen teknigi yardimiyla partenogenetik haploid embriyo uyartimina
genotipin ve mevsimin etkisini incelemek amactyla yapilan arastirmalarda Eskenderany
Fi (Sekil 3.1 a) ve Acceste F, (Sekil 3.1 b) olmak uzere ikisi F, hibrit, Sakiz (Sekil
3.1 ¢) ve Urfa Yerli (Sekil 3.1 d) olmak Gzere de iki actk tozlanan genotip; polen
kaynagi olarak ise bu dort genotipe ait polenlerin kansimu kullamlmistir. Genotiplere
ait kataloglarda yer alan baz 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Isinlamaya alternatif uygulamalann aragtinldig: farkli tirlerin polenlerinden
yararlanma caliymalarinda Cucurbita moschata (kislik balkabagy), Cucurbita maxima
(kishk kestane kabag), Cucumis melo var. cantalupensis cv. Galia Fy (kavun),
Citrullus lanatus cv. Crimson Sweet (karpuz), Cucumis sativus (hwyar), Cucumis
melo var. flexuosus (acur), Lagenaria siceraria (su kabagy), Luffa acutangula (if
kabag1) ve Cucumis ficifolius’un polenleri ile tozlamalar yapilmustir.

Anter ve ovul kulturleri ile polenlere kolhisin, toluidin mavisi ve su

uygulamalarinda da secilen 4 kabak genotipinden yararlanilmustir.
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin baz1 6zellikleri (Anonymous, 1995)

Cesit | Saglandigi Ekim-itk | Meyve Meyve Meyve Bitki Ortalama
Kurulug Hasat Su-|Uzunlugu | Rengi Sekli Yapist Verim
resi (giin) | (cm) (kg/m?)
ESK | Petoseed 52 12-15 [ Agik yesil Silindirik, | Toplu, 5-6
dizgin | kolsuz
ACS [} Alin Toh. 53 14-17 1 Koyu yesil | Silindirik, | Toplu, 5-6
dizgan kolsuz
degil
SKZ |Bursa Toh. 58 14-18 | Yesil-beyaz | Silindirik, | Hafif toplu, 4-5
diizgin, | nadiren
ince belli | koliu
uy* {C.UZF. 65 11-13 | Yesil-beyaz | Ampul Yayvan, 2-3
Bahge Bit. sekilli, ¢ok kollu
Bal. diizgin

* - Urfa Yerli genotipine ait gozlemler tarafimizea yapilmistir

3.2. METOD

3.2.1. In situ Calismalar

Arastirmada kullanulan genotiplere ait tohumlar 1997 ve 1998 villarinda mart-
eylil donemlerinde birer ay arayla ekilerek bu doénemler arasinda tozlama yapilacak

durumda bitki bulundurulmaya ¢alisilmistir.

3.2.1.1. Ismmlanmis Polenlerle In situ Partenogenesis Uyartim

3.2.1.1.(1). Bitkilerin Yetistirilmesi

Ekim oncesi tohumlar petri kaplarinda 1slak kaba filtre kagitlar arasinda 30
°C’lik iklim dolab1 sicakliginda 2 giin 6n ¢imlendirmeye tabi tutulmustur. Koketk ucu
goriilen tohumlar, 6nceden Basamid ile fiimige edilmis “2 kisim yanmus ¢iftlik glibresi
+ 1 kisim bahge topragi + bir kistm kum” doldurulmus viyollere ekilmistir. Tkinci
gercek yapraklarini olusturan ve kokleri viyollerin altindan goriilmeye baslayan fideler

Onceden hazirlanmus dikim gukurlarma dikilmis ve can suyu verilerek tutmalari
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saglanmistir. Ik yetigtirme déneminde (mart donemi tohum ekimi ve nisan donemi
dikimde) fideler plastik sera igerisinde 1997 yilinda algak tiinel, 1998 yilinda ise
saydam PE malc¢+algak tinel kullamlarak dikilmis ve yetistirilmigtir. Cizelge 3.2°de
1997 ve 1998 yillarna ait tohum ekim ve fide dikim tarihleri ile her dénem ve her
ceside ait bitki sayilart ve yetistirme yerleri verilmistir.

Dikim tek sirali yetigtirme sistemine gore yapilmuis, sira arasi ve sira iizeri
mesafeler genotiplerin habitis gelisimleri g6z Oniine alimarak  ayarlanmustir.
Eskenderany F; ve Acceste F; genotipleri yan dal olusturmadan gelistiginden stra arast
100 cm, sira tizeri 60 cm; Sakiz genotipi nadiren de olsa kol verebildiginden ve yayvan
gelistiginden sira arast 120 cm, sira iizeri 70 cm; Urfa Yerli genotipi ise ¢ok sayida yan
dal olusturup genis bir alanda gelisim gosterdiginden sira arast 150 ¢m, sira tizeri 100
cm olarak ayarlanmustir. Yetistiricilik stresince, gerekli olan bitki besin maddeleri
topraktan ve buna ek olarak yapraktan uygulanarak verilmis, bitki saghgini korumak

amaciyla da hastalik ve zararhlara karsi degisik insektisit ve fungisitlerle ilaglama

yapilmistir.

Cizelge 3.2. 1997 ve 1998 yillarinda tohum ekim, fide dikim tarihleri ile her donem
ve genotipe ait bitki sayilan ve yetistirme yerlen

1997 vili
\ T Bitki Sayisi | [
Ddnemler | Ekim Tarihi | Dikim Tarihi | (adet/genatip) Yetistirme Yerleri
1.Donem | 17.03.1997 | 11.04.1997 40 Plastik sera + Algak Tune!
2. Doénem | 05.05.1997 | 29.05.1997 40 AgiK arazi
3. Dénem | 04.07.1997 22.07.1997 40 Plastik sera
4. Ddénem | 25.08.1997 11.09.1997 40 Plastik sera
1998 yili
Bitki Sayisi | ]
Donemier | Ekim Tarihi | Dikim Tarihi | (adet/genotip) Yetistirme Yerleri
1. DOnem | 13.03.1998 | 03.04.1998 40 Pls. sera+Say. Malgt+Alg. Tunel
2. D6nem | 22.05.1998 08.06.1998 40 AgiK arazi
3. Donem | 10.07.1998 28.07.1998 40 Plastik sera
4. Donem | 10.08.1998 25.08.1998 40 Plastik sera
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Isinlamaya alternatif uygulamalarin arastinldigt  ¢alismanin farkh  tiirlerin
polenlerinden vararlanma kismuna ait bitkilerden Cucurbita moschaia, Cucurbita
maxima, Lagenaria siceraria, Luffa acutangula ve Cucumis ficifolius’un tohumlar
1997 yilinda 10 Mart, 1998 yilinda ise 14 Mart tarihlerinde ekilmis, dikim ise sirasiyla
2 ve 4 Nisan tarihlerinde yapilmistir. Bu bitkiler yil boyu canh tutulmus ve tozlamalar
bu bitkilerin polenleriyle vapiimistir. Cucumis melo, Citrullus lanatus, Cucumis
satvus ile 1998 yilinda denemeye alinan Cucumis melo var. flexuosus tirlerine ait
tohumlar ise her dénemde ekilen kabak tohumlari ile birlikte ekilmis ve bunlarla
birlikte dikilmislerdir. Her farkli tirden 57er bitki kullantimestir,

1997 yilinda temmuz, 1998 yilinda ise agustos ayinda vaprak biti ve kirmuzi
orumceek populasyonunun artmasiyla birlikte. bitkiler fide doéneminde tal orti ile
(Sekil 3.2) korunmasina ragmen, dikim sonrast bulagmalar neticesinde Sakiz ve Urfa
Yerli genotiplerinin tamanina yakini, Eskenderany F; ve Acceste F; genotiplerinin
biyiik bir kismi ZYMYV (Sekil 3.3) simptomlan gostermis, bu sebeple bu donemlerden

olduk¢a az meyve elde edilmistir.

Sekil 3.2. Fidelerin tiil perde vardimiyla hastahk enfeksivonundan korunmas:
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Sekil 3.3. Kabak bitkisinde ve meyvelerinde ZYMYV simptom

s

lan

3.2.1.1.(2). Erkek Ciceklerin Toplanmasi. Isinlanmas: ve
Muhafazas:

1
N

Cicek tozlarinin elde edilmesi amaciyla anthesisten bir dnce

tagivan anter

Kt gune rastlavan
olgunluktaki hentiz agiimanus erkek cicekler toplanmistir (Sekil 3.4). Bu ¢icekler tag
ve canak yapraklar: tle filamentlerinden tamamen arindirdarak. sadece cigek tozlarn

ler kalacak sekil

H

de hazirlannms ve isimlanmistur (Sekil 3.5).

Her 1sin dozu i¢in, kullamlan her genctipten esit sayida olacak sekilde, ozel
olarak hazirlanmis 5x5 cm boyutlarmmda ve derinligi 1

g
.

Onkolojisi Ana Bilim Dali’na ait Co” kavnag: ile

o

cm olan karton kutulara
konulan anterler, Ondokuz Mayis Universitesi Tip Fakiltesi Hastanesi Radvasyon

pes

ama 131 veren Theratron 780-C
marka teloterapi cihazinda akut olarak isinlanmuslardir (Sekil 3.6).

LA
J
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Sekil 3.4. Anthesisten bir glin Once Sekil 3.5. Isinlanmak tzere haziri fannis
toplanmis erkek gicekler anterier

R



3. MATERYAL ve METOT Ertan Sait KURTAR

Isin dozu olarak 1997 yilinda 50, 100, 200, 300 ve 400 Gy dozlan se¢ilmis; bu
dozlara aynt yilin haziran ayindan baslamak tzere 25 ve agustos ayindan baslamak
lzere de 75 Gy dozlar eklenmigtir. Yiksek dozlarin olumsuz etkilerinin gozlenmesi
(partenokarpik meyve vermesi ve tohum olusturmamasi) Uzerine, ikinci wi
denemesinde yalnizca 25, 50, 75, 100 ve 200 Gy dozlanyla ¢ahsimistir. Bu dozlan
saglamak i¢in materyal, kaynagin giicindeki azalmalar da dikkate alinarak, farkh
stirelerde 1sinlamaya tabi tutulmus, ismlamalar bitkilerin erkek ve dist ¢igek verme
durumuna bagli olarak degisik zaman arahklarinda yapilmistic (Cizelge 3.3).

Anterlerin bir kismu ise kontrol olarak kullamlmak tizere aynlmistir.

Cizelge 3.3. 1997 ve1998 yillarina ait 1ginlama dozlary, tarihleri ve siireleri (dakika)

1997 vili
Isinlama tarihleri ve sureieri (dakika)
Dozlar (Gy) | 21/05 | 02/06 | 19/06 | 02/07 | 16/07 | 01/08 | 22/08 | 02/09 | 15/09
25 * 056 | 0.56 | 0.56 | 0.56 | 0.56 | 0.57 | 0.57 | 0.57
50 1.10 | 1.11 111 1112 11142 ) 112 ] 113 ] 114 | 1.14
75 * * . * * - 1.71 1.73 | 1.73
100 220 | 222 | 222 | 225 | 225 | 225 | 228 | 230 | 230
200 440 | 444 | 444 | 449 | 449 | 449 | 455 | 461 4.61
300 659 | 667 | 667 | 674 | 674 | 6.74 | 682 | 6.88 | 6.88
400 879 { 889 | 889 | 899 {899 | 899 | 910 | 922 | 9.22
* . Denemeye alinmadigindan i1ginlama yapilamamustir
1998 yih

_Isinlama tarihleri ve sireleri (dakika)

Dozlar | 26/5| 1/6 | 9/6 | 16/6 | 23/6| 2/7 | 6/7 | 28/7 [ 12/8 | 18/8 | 16/9 | 22/9 | 29/9
Gy)
25 06210621063 )063/063/0.64,064)|0.64)|065]|0650.66]0.66]0.66
50 1251125127 11.2711271128,12911.29/130{1.30}131113111.31
75 187 118711.89[189/189[192/192[192{1941194, * * *
100 1251125112641 254/254,258|258[258|26112611 * * *
200 15.011501)508,508)508,516|5.16]5.16] ~* * * * *

* Yeterli sayida erkek veya disi ¢igek olmadigindan isinlama yapilamamugtir

Ogleden sonra 14" ile 15" arasinda toplanarak hazirlanan ve saat 16™ ile 17%°
arasinda reaktorde 1sin uygulanan anterler o gece oda sicakliginda bekletilerek
patlamalan saglanmustir. Olgunlasms polenlerin anterlerin Gizerinden alinmasi amaciyla

n-pentan [CH; (CH;); CH;] igerisine bandinlmasi; kavun (Risser ve Rode, 1984;
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Giirsoz, 1990), karpuz (Sari, 1994) ve hivarda (Caglar, 1993) basant ile
uygulanmugsa da, kabak polenlerinin yapigskan bir yapiya sahip olmalan ve
uygulamadan sonra kompakt bir yapt olusturarak kullanilmaz hale gelmeleri sebebivle
bu tirde uygulanamaz bulunmustur. Bu sebeple, sinlamanin ertest giinii sabah erken

L 20

saatte (6 -6 arasinda) anterlerin patlamasivla olgun hale gelmis olan polenler

vumusak samur bir firca vardinuyla anterlerin tizerinden alnnus, tozlama icin petri

kaplarinda tutulmus, bu giin arastirmada “0. giin” olarak kabul edilmistir. Polenler
1

petri kaplar icerisinde +4 “C’de buzdolabinda saklanarak canliikian korunmaya

¢ahisilmisur.

3.2.1.1.(3). Disi Ciceklerin izolasyonu

Ana bitki olarak kullamlan tim genotipler monoik ¢igek vapisinda oidugu igin
dist ¢icekler anthesisten bir glin ¢nce aliminyum pensler kullanilarak kapatilmis ve

-

kontrol dist polen girisi dnlenmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Anthesisten bir giin dnce pens ile izole edilmis bir disi cigek

Lh
L
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3.2.1.1.(4). Tozlama

Isinlamanin ertest gunii, pensle izole edilmis olan disi ¢iceklerdeki pensler
acilarak, samur bir fir¢a yvardimivla, stigma yiizevi ivice ortulinceye kadar ¢igek toziar
disicik tepesi tuzerine aktarilmistir (Sekil 3.8). Tozlamalarda biitiin ¢esitlere ait ¢igek
tozlar kanstirilarak kullaniimus ve her 1sin dozundan her bir ¢esitte esit savida dist
cicek tozlanmaya calislmustr. Tozlama islemleri sabah saat 77-9" arasinda
yapilmstir.

Tozlamadan sonra disi gige@in tag vapraklan tekrar bir arava getirilerek
penslenmis, bocek girigini engellemevt garantilemek i¢in de (zira bazi an turleri tag
vapraklan keserek bal 6ziine dolavisivla da stigma Gzerine ulasabiimektedir) bunlara
selofan kese gegirilmistir (Sekil 3.9). Tozlamadan 2 ya da 3 glin sonra stigmanin
kurudugu dénemde selofan keseler ve kiipsler disi ¢iceklerin tizerinden alinmistir. Yine
tozlamadan 5-6 g¢un sonra herhangi bir gelisme gostermeyen ve tutmadid anlasilan
dist ¢iceklerin etiketleri alinarak kaydedilmistir. Tozlamalar, 1sinlamanin ertest giinu (0.

gun) veya 2 glin sonra (1. giin) vapilmistir (Cizelge 3.4).

Sekil 3.8. Anthesis giintindeki bir disi ¢icedin 1sinlanmus polenlerle tozlanmasi

Lh
[
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Sekil 3.9. Tozlama sonrast dist ¢icegin penslenmesi ve selotan kese ile kapatiarak
etiketlenmesi

Cizelge 3.4. Polen 1sinlama ve tozlama tarihler

1997 Dénemi 1988 Donem:
Isinifama Tarihlen 0.gun 1.gln isintama Tarihlern 0.gun 1.gln
21/05 22/05 23/05 26/05 27/165 | -
02/08 03/086 - $1/06 02/06 03/08
19/06 20/08 - 09/08 10/08 -
02/Q7 03/07 04/07 16/06 17/08 18/C6
18/87 17187 18/C7 23/C8 24/C8 -
01/08 02/08 - 02/07 03/07 04/07
22/08 23/08 - 08/G7 §7/07 08/07
02/09 03/09 04/0S 28/07 29/07
15/09 16/09 17/09 12/08 13/G8 -
18/08 19/08 -
16/09 | 17/09 18/09
22/08 23/09 24/09
29/09 30/09 01/10 |

- Yeterii savida disi cicek va da polen olmadidindan tezlama vapilamanstir,

Q

wh
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Tozlama ¢alismalarinda agsagidaki sayim ve hesaplamalar yapilmigtir:

Tozlanan cicek sayis1 (TCS) (adet): Denemeye alinan tim genotiplerde,
kullanilan 151n dozlari igin her donemde tozlanan disi ¢igek sayist sayilmigtir.

Tutan meyve sayis1 (TMS) (adet): Tum genotiplerde, kullanilan 15in dozlar
icin her donemde tozlanan disi cigeklerdeki meyve baglayan ¢icek miktarlar
saytlmustir.

Meyve baglama orani (MBO) (%): Tim genotiplerde, kullanilan 1sin dozlart
icin her dénemde meyve baglayan ¢igcek sayilarmin, tozlanan disi ¢icek savisina
oraninin 100 ile ¢arpimuyla bulunmustur.

Farkl yastaki polenlerle tozlanan ¢icek sayis: (adet): Isinlanmig polenlerie
0. ve 1. glinlerde tozlanan ¢igek sayilar ayrt ayn kaydedilmistir.

Farkh yastaki polenlerle tozlanan ¢iceklerdeki meyve baglama oram (%):
[sinlanmug polenlerle 0. ve 1. giinlerde tozlanan g¢iceklerden elde edilen meyve

sayilarinin, tozlanan ¢icek sayisina oraminin 100 ile ¢arpimuyla bulunmustur.

3.2.1.2. Isinlamaya Alternatif Uygulamalar

3.2.1.2.(1). Farkh Tiirlerin Polenlerinden Yararlanma

Farkh tirlerin polenlerinden yararlanma c¢ahsmalarinda Cucurbita moschata
(kishk balkabagi), Cucurbita maxima (kishk kestane kabagi), Cucumis melo var.
cantalupensis cv. Galia F, (kavun), Citrullus lanatus cv. Crimson Sweet (karpuz),
Cucumis sativus (tuyar), Cucumis flexuosus (acur), Lagenaria siceraria (su kabagi),
Luffa acutangula (if kabagl), Cucumis ficifolius’un polenleri ile tozlamalar
yapilmstir.

Bu amagla; anthesisten bir glin 6nce erkek ¢icekler toplanms, C. moschata, C.
maxima, L. vulgaris ve L. acutangula tirlerinde sadece anter kalacak sekilde; C.
melo, C. sativus, C. flexuosus, C. ficifolius ve C. lanatus turlerinde ise ta¢ ve kismen
canak yapraklar alinarak petri kaplan igerisinde o gece boyunca oda sicakliginda

patlamalan saglannustir. Lagenaria vulgaris (su kabagi) turinian gigekleri aksama
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dogru saat 16"-17" arasinda agtigindan, bu tirin erkek cicekleri ogleye dogru
toplanarak muhafazaya alinmustir.

Ertest sabah, bir giin 6nceden penslerle izole edilmis olan dist ¢igekler, C.
moschata, C. maxima, L. vulgaris ve L. acutangula tirlerinin anterlerinden alinmug
polenlerinin digicik tepesi tizerine samur bir fir¢a yardinuyla siiriilmesiyle; C.melo var.
flexosus, C. melo ve C. sativus’da 5-6, C. lanatus’da 2, C. ficifolius’da ise 7-8 adet

erkek ¢igek kullamlarak tozlanmgtir.

3.2.1.2.(2). Polenlere Toluidin Mavisi, Kolhisin ve Su Uygulama

Anthesisten bir giin 6nce erkek ¢icekler toplanmg, sadece anter kismu kalacak
sekilde c¢anak ve ta¢ yapraklarindan arindmilarak patlamalann igin o gece oda
sicakliginda bekletilmiglerdir. O glniin sabahinda patlamis durumdaki anterlerden
¢igek tozlart samur bir fir¢a yardimiyla alinmig ve Rogers ve Ellis (1966), Brun
(1990) ile Sar1 ve Abak (1995)’a uyularak 10 dakika sure ile 50, 100, 150 ve 200
ppm dozlarinda hazirlanmug toluidin mavisi ¢ozeltisinde bekletilmistir. Daha sonra
polenler ile toluidin mavisinin kolayca ayrilmasiu saglamak amaciyla materyal
SARTORIUS marka bir santrifijde oda sicakhginda 5 dakika sireyle 3000
devir/dakika hizinda santrifiijlenmistir. Islem sonrasi altta toplanan polenlerin
tzerindeki toluidin mavisi ¢ozeltisi sarsiimadan bosaltiimig ve polenler iklim dolabinda
25 °C sicaklikta kurutulduktan sonra, bir giin 6énceden izole edilmis ¢igekler bu
polenlerle tozlanmistir.

Polenlere kolhisin uygulamasinda aym sekilde elde edilen polenler % 0.02 ‘lik
kolhisin ¢ozeltisinde 10 (Montelongo-Escobedo ve Rowe, 1969) ve 20 (Brun, 1990)
dakika stirelerle bekletilmistir.

Su uygulamasinda ise polenler 15 dakika siire ile saf suda bekletilmis (Brun,
1990), santrifiijlendikten ve kurutulduktan sonra araziye gotirilerek tozlamalar

yapimustir.
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Uygulamalarin timiinde polen kaynag: olarak, her uygulama ve her doz i¢in
esit sayida anter kullanmak sartiyla, denemeye alinan dort genotipin polenleri

kullanilmigtir. Her uygulama ve her genotipten en az iiger ¢icek tozlanmustir.
3.2.1.2.(3). Anter ve Oviil Kiiltiirii Cahsmalar
3.2.1.2.(3).(a). Anter Kiiltiirii

Tek ¢ekirdekli mikrospor donemini (Sekil 3.10) belirlemek amaciyla 4 kabak
genotipine ait degisik olguniuk dénemindeki tomurcuklar laboratuvara getirilmis ve 24
saat siireyle 3:1 (3 kisim % 96°hik etil alkol : 1 kisim glacial asetik asit) ¢ozeltisinde
tutulmustur. Bu strenin sonunda anterler % 1’lik asetokarmin ile ezme preparat
yontemine gore incelenmis ve uygun anter dénemi belirlenmistir (El¢i, 1994). Buna
ore, Sekil 3.11°de de gorildugi gibi 1 ve 2 numarali erkek ¢igek tomurcuklar

g
kiiltire alinmustir,

Sekil 3.10. Tek ¢ekirdekli mikrospor donemi (720x)
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Sekil 3.11. Kabakta erkek ¢icek olusumunun degisik asamalar

Uygun asamadaki tomurcuklar toplanmig ve buzdolabinda 4 giin sirevle +4
°C’de 6n uygulamaya tabi tutulmustur (Shail ve Robinson, 1987; Metwally ve ark.,
1998 a). 4. giniin sonunda tomurcuklann canak yaprak uzantian alinmis ve steril
kabin altinda ilk once % 70’lik etil alkolde 2 dakika, daha sonra % 20’lik sodyum
hipokloritte 20 dakika tutularak ylzey sterilizasyonu yapilmustir. Sterilizasyon sonrast
tomurcuklar steril saf su ile 3 defa yikanmus ve steril kurutma kagutlari ile fazla sulan
alimmuistir. Bu sekildeki tomurcuklar tag ve ¢anak yapraklan ile filamentlerinden
temizlenerek daha onceden hazirlanmis ve 9 cm ¢apli petri kutularina doldurulmus 8
farkh ortamda kulttre almmustir. Bu amagla sakkarozun 2 (120 ve 150 ¢/1), 2.4-D nin
4 (5.0, 7.5, 10.0 ve 12.5 mg/l) degisik dozu kullanilarak hazirlanmus katt MS
(Murashige and Skoog, 1962) besi ortami kullamlmustar.

pH’st 5.7°ye ayarlanan ortama 8 g/1 agar eklenmis ve iyice ¢ozdurtldiikten
sonra her petriye yaklasik 25 ml olacak sekilde doldurularak 1.2 atmosfer basingta,
125 °C sicaklikta 15 dakika siireyle otoklavlanmistir.

Her petriye 5 anter ekilmis ve petriler seffaf folyo ile sikica kapanlarak 35 °C
sicaklikta ve karanlik kosullarda 1 hafta bekletilmistir (Qin ve Rotino, 1993;
Metwally ve ark., 1998 a). Daha sonra anterler kallus olusumu gergeklesinceye kadar
4-7 hafta 25 °C sicaklikta inkibe edilmistir. Bu stirenin sonunda olusan kalluslar,
Chee (1991) tarafindan Onerildigi sekilde 0.23 mg/l kinetin ve 0.27 mg/l NAA ile
modifiye edilmis MS ortamina aktarilmustir. Bu sekildeki kalluslar iklim odasinda 25

°C sicaklik ve 16 saatlik fotoperivotta (yaklasik 1000 liix) 4 hafta tutulmuslardir. Daha
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sonra kalluslar aym sartlar altinda 4 hafta hormon igermeyen MS ortaminda
birakdmuslardir. Bu iglemler swrasinda kallus olusturan anter oram (%), olusan
kalluslanin ortalama alanlari hesaplanmistir. Kallus yigmlarmin kitlesine gore 1-6
skalasi yapilmis ve degerlendirmelerde 1: 0-99 mm®, 2: 100-199 mm’, 3: 200-299
mm?, 4: 300-399 mm”®, 5: 400-499 mm’, 6: 500-599 mm"” olarak kabul edilmistir.

4 yinelemeli olarak kurulan deneme boliinen bélinmiis parseller deneme
desenine gore degerlendirilmig ve farklihklar Tukey testine gore kargilastinlmustir.

Elde edilen bitkicikler yeterli gelisme gosterinceye kadar hormonsuz MS besin
ortamt igeren kulttr tuplerinde bekletilmislerdir. Yeterli buyiiklige ulasan bitkicikler,
daha kultir odasi kosullarinda iken, dis ortama alistirdlmaya baslanmustic (Cetiner,
1992). Bu amagla ilk dnce tip kapaklarinin seffaf folyolar agilarak 1 hafta bekienmis,
daha sonra tlip kapaklarn kademeli olarak yavas yavas agilarak 3. haftanin sonunda
tamamen kaldinlmistir. Ortam tizerinde ilk fungus simptomlart goriilmeye basladiginda
bitkicikler tiplerden dikkatlice c¢ikanimig, kokleri agardan temizlendikten sonra
fungisith (% 0.2°lik Captan) suya batinilmis ve icerisinde sterilize edilmis torf bulunan
plastik kaplara, 7-8 yaprakli asamaya geldiklerinde de igerisinde 2:1 oraninda sterilize
edilmis torf ve kum bulunan 20 c¢cm ¢aph saksilara dikilmiglerdir.

Elde edilen bitkilerin ploidi diizeylerini belirlemek amacivla sitolojik gahsmalar
yapimigtir. Bu amagla stoma boyutlart ve bekgi hiicrelerindeki kloroplast sayilan ile
kok ucu kromozom sayimlari yapilmistir. Bu konulara *3.2.4. Ploidi Diizeyinin

Belirlenmesi” konusunda deginilecegi i¢in burada ayrintil agiklanmamustir.

3.2.1.2.(3).(b). Oviil Kiiltiirii

Bu amagla anthesisten bir glin dnce toplanan disi ¢igekler aymt giin higbir 6n
uygulamaya tabi tutulmaksizin (Metwally ve ark., 1998 b) ta¢ vapraklarindan ve
disicik organlarindan (stigma ve stil) temizlenmistir. Sadece ovaryum kismu kalan
cigekler steril kabin altinda % 70°lik etil alkolde 3 dakika streyle tutularak yiizey
sterilizasyonu yapumustir. Sterilizasyon sonrast ovaryumlar steril saf su ile 3 defa

yikanmug ve steril kurutma kagitlan ile fazla sulan almmgtir. Bu sekildeki ovaryumlar
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steril kabin altinda binokuiler kullandarak aginus ve cikanlan oviller daha onceden
hazirlanmis ve 9 cm caplt petri kutulanna doldurulmus 5 mg/l 2.4-D iceren MS
ortaminda kultire alinmustir (Metwally ve ark., 1998 b).

pH’s1 5.7 ye ayarlanan ortama 8 ¢/l agar eklenmis ve wyice ¢ozduruldikten
sonra her petriye yaklasik 25 ml olacak sekilde dolduruiarak 1.1 atmosfer basincta.
125 °C sicakhkta 15 dakika streyle otoklavianmistir.

Her petriye yaklasik olarak 5O adet oviil ekilmis {Sekil 3.12) ve petriler strec
film ile sikica kapatilarak iklim odasinda 25 °C sicaklik ve 16 saatlik fotoperivotta 4
hafta, daha senra aym sartlar altinda 4 hafta hormon icermeyen MS ortaminda
birakiimglardir.

4 yinelemeli olarak kurulan deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore

degerlendirilmis ve farklar Tukey testine gore karsilagtirimistir.

Sekil 3.12. MS besi ortamui Gzerinde kidlttre alinms oviller

3.2.2. In vitro Kiiltiirler

Isinlanmis polenlerie ve tarkh tirierin polenieriyle tozlama sonucu elde edilen

vaklasik 5 haftalik meyveler. hasat olguniugu gectikten ancak tohumlar henliz tam

O
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olarak olgunlagymadan hasat edilmistir. Meyve hasat siiresinin embriyo uyartimi ve
gelisimi Gizerine etkisini belirlemek amaciyla tozlamayi takiben meyveler 15, 20, 25, 30
ve 35 gin olmak tzere 5'er giin arabklarla hasat edilmislerdir. 15-25 gunlik
meyvelerden ¢ikarilan tohumlarin hentz tam olarak gelismedigi ve bulunan
embriyolarin bir ¢cogunun da yumusak ve bitkive doniisme yeteneklerinin zayif oldugu
belirlendiginden, daha sonraki tozlamalarda meyveler 5-6 haftalik iken hasat edilerek
ekstraksiyon yapimustir.

Hasat siresinin uzatilmast sert embrivo oranim iri meyveli Eskenderany F,.
Acceste F; ve Sakiz genotiplerinde artinrken, meyveleri nispeten kiicuk olan Urfa
Yerli genotipinde azaltmuig ve nekrozeli embriyo oramm artirmustir. Bu sebeple Urta

Yerli genotipinin meyveleri 4 haftalik kadarken hasat edilmistir (Sekil 3.13).

ESKENDERANYF, :

Sekil 3.13. Isinlanmus polenlerle tozlanan ¢iceklerden elde edilen meyveler
Hasat edilen meyveler steril kabin altinda kesilerek tohumian ¢ikartilmustir. Bu

tohumlar sayilmis, teker teker incelenerek embrivolan kultire alinmis ve bunlarn in

vitro kosullarda bitkiye doniistiriiimesine ¢alisiimustir.
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3. MATERYAL ve METOT Ertan Sait KURTAR

3.2.2.1. Dezenfeksiyon

Hasat edilerek laboratuvara getirilen meyveler, ¢cesme suyu altinda vikanarak
kaba Kirleri alimmustir. Kurulanan mevveler 5 ¢ taksimath digital terazide tartilmus.
ekstraksiyon oncesi steril kabin altinda % 96’hk etil alkolle iyice islatildiktan sonra

vakilarak yuzey sterilizasyonu vapilmustir (Sekii 3.14).
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Sekil 3.14. Ekstraksiyon éncest bir meyvenin steril kabin altinda % 96°lik etil alkol ile
vakiiarak dezenfekte edilmesi

3.2.2.2. Ekstraksiyon

Steril kabin icerisinde dezenfekte edilen meyveler steril bir bigak yardimiyla
iclerindeki tohumlara zarar verimeyecek sekilde dikkatlice kesilmis ve icerdikleri
bitiin tohumlar (¢ok kuigtik, zar veya iz seklinde olanlar hari¢) cikarilarak teker teker
acilmis ve incelenmistir.  Sekil 3,15°de endosperm igeren dolu (diploid) tohumlar ile
aynm meyveden cikartilan ve bir kismi sadece embrivo igeren bog gériintimli tohumlar

sunulmusiur.
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3 MATERYAL ve METOT Ertan Sait KURTAR

Sekil 3.15. Steril kabin icerisinde meyvelerden gikanlan dedisik asamadaki (dolu. ist
soida; bos. st sag ve alttay tohumlar

Endospermi bulunmavan tohumlardan elde ediien embrivolar, embrivogenes:s

1

asamalarina gore gruplandinidiktan sonra kulttire alinmustir. Elde edilen embrivolar

gelisgim asamalanina ve Gzelliklerine gore asagidaki sekilde simtlandinimistir,
Nokta : Tohumun uc kisminda ver alan; sert, bevaz renkli nokta kadar

kiiglik embriyo (Sekil 3.16 a)

Globiiler : Tohumun uc¢ kismunda yer alan: sert, beyaz renkli, gelisimi globutler
asamada durmus embriyo {Sekil 3.16 b)

Ok ucu : Tohumun ucuna dogru buytimus, torpedo asamasina heniiz
celmemis, sert. bevaz renkli embrivo (Sekil 3.16 ¢)

Cubuk : Sert. bevaz renklii, bir cubugu andiran, degisik konum ve
buvikluklerde olan embrivo (Sekil 3.16 d)

Torpedo : Hentiz kotiledon asamasina ulagsmams, sert, bevaz renkli, oldukea
gelisms, degisik buyuklitklerde embrivo (Sekil 3.16 ¢)

Yiirek : Sert, bevaz renkli, virek seklini andiran, degisik buvitkitklerde olan

embrivo (Sekil 3.16 )

[N
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3. MATERYAL ve METOT Ertan Sait KURTAR

Kotiledon  : Kotiledon yapraklar belirgin hale gelmis, sert, beyaz renkli,
degisik buyikluklerde olan embriyo (Sekil 3.16 g)

Sekilsiz : Kotiledon ve yurek arasindaki gesitli gelisme dénemlerinde kalmus,
sert, beyaz renkli embriyo (Sekil 3.16 h, 1, j, k. 1)

Nekrotik : Bitkiye dontgsemeyecek yapida olan, kahverengimsi

nekrotik embriyolardir (Sekil 3.16 m, n).

In vitro galismalan esnasinda tim genotiplerde, kullamlan 15 dozlan ve her
tozlama donemi i¢in asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir:

Tohum sayist (TS) (adet): Steril kabin icerisinde agilan her meyveden
¢ikarilan tohumlar sayilarak kaydedilmistir.

Meyve basina ortalama tohum sayis1 (OTS) (adet/meyve): Elde edilen
tohumlarin meyve sayisina bolinmesiyle bulunmustur.

Toplam embriyo sayisi (TES) (adet): Her uygulamada elde edilen toplam
embriyo sayilan hesaplanmustir.

Sert embriyo oram (SEQ) (%): Bitkiye donusebilecek durumdaki sert, beyaz
renkli embriyolarnn elde edilen toplam embriyoya oram “%” olarak ifade edilmistir.

Nekrotik embriyo orani (NEO) (%): San, san-kahverengi veya agik
kahverengindeki, bitkiye dontsemeyecek durumdaki embriyolarin toplam embriyoya
orani “%%” olarak verilmigtir.

Farkh geliyme safhalarmmdaki embriyo sayilar (adet): Her gesit ve her i5in
dozu i¢in elde edilen nokta, globiler, ok ucu, gubuk, torpedo, virek ve kotiledon
seklindeki embriyolar ile sekilsiz yapilar sayilmugtir.

Meyve basmna ortalama embriyo sayisi (MBE) (adet/meyve): Toplam
embriyo sayisimn meyve sayisina bolinmesiyle elde edilmistir.

Farkli gelisme safhalarindaki embriyolarm bitkiye doniisiim oranlan
(%): Degisik gelisme sathalanndaki embriyolardan elde edilen bitkilerin, o sathadaki
toplam sert, beyaz renkli embriyo sayisina oram “%%” olarak hesaplanmustir.

Degisik safhalardaki embiyolardan elde edilen bitkilerin gelisme

durumlari: Degisik sathalardaki embriyolardan elde edilen bitkilerin, bitkiye doniisiim
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3. MATERYAL ve METOT

sireleri (gin). ilk mikrogeliklemeve gelme zamaniart (giin). ik mikrogeliklemeyve

gceldikleri asamadaki ortalama boylari (cm). ik mikrogeliklemeve geldikleri asamadaki

1 3

ortalama bogum savilart (adet). ik mikroceliklemeye geldikleri asamadaki ortalama

bogum arast uzuniuklar (cm) bulunmustur.

Haploid iiretim etkinligi: =100 tohum/haploid bitki”. “100 embrivo/haploid

bitki” ve “meyve bagina haploid bitki” kriterleri g6z ontne alinarak belirlenmistr.

1.

Sekil 3.16. Kabakta degigik embrivo sekilleri. a) Nokta: by Globuler; ¢} Ok ucu:
d) Cubuk: e) Torpedo: f) Yirek
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ekil 3.16 mn devamm. g) Kotiledon: h. 1. j, k. 1) Sekilsiz: m, n) Nekrotik

L f1

(o)
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3.2.2.3. Besin Ortamm

Isinlanmis ve turler arast tozlamalardan gelmis embriyolarnin  kalttre
alinmasinda daha oénce yapilan embriyo kultiari ¢alismalarinda kavun (Sauton, 1987;
Giirsoz ve ark., 1990), karpuz (Sar ve ark., 1994) ve hiyarda (Caglar ve Abak,
1995) basarili sonuglar veren E20A besin ortamu kullaniimustir. E20A besin ortaminin

bilesimi Cizelge 3.5”de verilmigtir.

Cizelge 3.5. E20A besin ortaminin bilegimi

Makroelementler (mg/l) Mikroelementler (mg/h
KNO; 1075.0 MnS0,.7H,0 11.065
NH4NO3 619.0 ZnS0,.7H,0 1.812
MgS0,.7H,0O 206.0 H; BOs 1.575
CaCl,.2H,0 156.5 Ki 0.345
KH,PO, 71.0 Na,Mg0,4.2H,0 0.094
Ca(NO3) ;.4H;0 250 CuS0,4.5H,0 0.008
NaH,P0,4.4H,0 18.0 CoCl,.6H,0 0.008
(NH4) ,S0, 17.0
KCl! 3.5

Na,EDTA : 37.3 mg/l , FeS0.,.7H,0 : 27.8 mg/l
Vitaminler ve aminoasitier (mg/l) Digerleri
Myo-inositol 50.300 IAA 0.01 mg/l
Pyridoxine-HCI 5.500 Sakkaroz 20.00 gh
Nicotinik asit 0.700 Agar 7.00 gt
Thiamine-HCl 0.600 pH 5.90
Calcium Pantothenate 0.500 Otoklavlama: 1.1 atmosferde 121 °C'de
Biotine 0.005 15 dakika
Glycine 0.100

3.2.2.4. Kiiltiir Kosullar:

Icinde yaklasik olarak 20 ml E20A besin ortamu bulunan 9 cm ¢aplt petri

kutularinda, her petriye en fazla 3 embriyo koymak sartiyla, kiltire alman embriyolar
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iyl bir kok sistemi olusturuncaya kadar (yaklasik 4-17 gin strede) petri kutularinda,
daha sonra aynr ortami tagtyan 15 x 2.5 cm boyutlarindaki kiltar tiplerine veya 130
ml hacimli kavanozlara veya magentalara aktaritmiglardir. Bu sire igerisinde
embriyolar sicakhigt 28 + 1 °C, fotoperiyodu 16 saat. 1siklanmast TCD 36W/54
Preheat Daylight tipi lambalarla yaklagik 3000 lux’e ayarlanmus olan iklim odasinda

tutulmuslardir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Embriyo ve bitkilerin gelistirildigi iklim odasi

3.2.2.5. In vitro Bitki Gelisimleri ve Bitkilerin Dis Ortama

Ahstirdmalan

In vitro bitki gelistirme islemleri swrasinda, asagidaki 6lgim ve gozlemler
vapulmustir:

Embriyolarin bitkiye doniisiim siireleri (giin): Degisik sathalarda kiltire
alinan embriyolarin iyi bir kok sistemi ve kotiledon yapraklarn olusturmasina kadar
gecen sure ortalama “giin” olarak belirtilmistir.

Bitkilerin ilk mikroceliklemeye gelme siireleri (giin): Kaltir tiplerine veya

kavanozlara alinmig embriyolardan gelisen bitkilerin, embriyo gelisim safhasina gore
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degismekle birlikte, yaklagik 5-9 cm olmasina kadar gecen stre ortalama “giin™ olarak
hesaplanmustir.

Bitki boyu (em): Ilk mikrogelikleme asamasmna gelen bitkilerde koklerin
baslangi¢ noktasindan siirgiin ucuna kadar olan kismu bir cetvel yardimiyla olgiilmiis
ve “cm’” olarak ifade edilmistir.

Bogum sayisi (adet): Ik mikrocelikleme asamasina gelen bitkilerin kag¢ adet
boguma sahip oldugu belirlenmis ve ortalamalan alinarak “adet” olarak gosterilmistir.

Ortalama bogum arast uzunluk (ecm): Bitki boyunun bogum sayisina
bolinmesivle hesaplanms ve “cm” cinsinden ifade edilmuistir.

Bitkiler daha in vitro’da iken dig kosullara alistinlmaya c¢alisitoustir (Cetiner,
1992; San, 1994). Bu amagla bitkilerin sturgiin u¢lan kavanozlarin kapaklarina
degdigi asamada kapaklar 2-3 giin araliklarla azar azar a¢ilmig, yaklasik 2 hafta sonra
kapaklar tamamen kaldiridmustir. Bitkiler kavanozlarindan dikkatlice ¢ikarilmus ve
cesme suyu altinda agarindan temizlendikten sonra, % 0.2°lik Captan ile muamele
edilerek igerisinde 2:1 oraninda sterilize edilmis torf ve kum bulunan plastik kaplara
dikilmistir. Kaplann dzeri, bitkilerin tutmasim kolaylastirmak amaciyla seffaf plastik
bir torba ile kapatilmistir. Ancak 1997 yilinda bu sekilde aktanian bitkilerin buytk bir
¢oguniugu solmaya baglamis ve bir stire sonra kuruyarak 6lmustur.

Bitkilerin dis kosullara alistinimalarindaki giiglik sebebiyle, 1998 yilinda
bitkiler iz vitro’da daha uzun siire tutularak dis kosullara alistinlmaya ¢alisiimistir. Bu
amagla, kavanozlarin kapaklart 4-5 giin araliklarla azar azar agilmus, 3. haftamn
sonunda tamamen agilan kapaklar kavanozlarin tizerinden ahnmis ve kavanozlarin
Gzeri aliminyum folye ile kapatilmistir (Sekil 3.18). Kapatilan aliminyum folyenin
tzerinde her giin kursun kalemin ucu ile 3’er delik a¢ilmis ve besin ortamlarinin
tizerinde itk fungus simptomlart gortlene kadar (5-9 gin) kavanozlar iklim odasinda
tutulmustur.

Kiiltar tapi kullamlarak yetistirilen bitkilerde ise Sart (1994)’ya uyularak ilk
once tiiple kapak baglantisini saglayan seffaf folye gikarilmus, tipler iklim odasinda 1
hafta sireyle tutulmus, daha sonra kapaklar yariya kadar agilarak 1 hafta daha

beklenmis ve bu siirenin sonunda kapaklar tamamen acimustir (Sekil 3.19). Besin
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ortamlarimn izerinde ik fungus simptomlan gérilene kadar tipler iklim odasinda

bekletilmistir.

Sekil 3.19. Tuplerde yetistirilen bitkilerin dis kosullara alistirniimas:
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Yaklasik olarak 3 hafta streyle iklim odasinda dig kosullara alistirilan bitkiler
spatiil kullanilarak dikkatlice gikarilmig ve gesme suyu altinda kokleri agardan iyice
temizlenmistir. Bu sekildeki bitkilerin fazla uzun kokleri alinarak (ki bu kokler
bitkilerin ploidi dizeyini belirflemek amaciyla kromozom sayimlarinda kullanilmustir)
% 0.2’lik Captan ile muamele edilmistir. Daha sonra bitkiler plastik kaplara dikilmistir.
Saksilarda yetigtirme ortam olarak a) 1 kisim torf b) 2 kisim torf + 1 kisim kum
iceren kansimlar kullamlmusg, kullamm 6ncesi ortamlar otoklavda sterilize edilmigtir.
Daha sonra her bir bitkinin tizeri seffaf plastik torbayla kapatilmigtir. llerleyen
zamanlarda plastikler asama asama agilarak yaklagik 7-10 giin sonra bitkilerden
tamamuiyla uzaklastirlmistir.

Bitkiler iizerleri agik vazivette 1 hafta kadar iklim odasinda tutulduktan sonra,
dikim icin uyeun asamaya geldikleri 8-10 yaprakli donemde, daha iyi gelismeleri ve
topraga sasirtmada uyum zorlugu ¢ekmemeleri i¢in iglerinde, bitki geligiminde daha
olumlu sonuglar veren, 2:1 oranmda sterilize edilmis torf : kum karisimi bulunan 15-20

cm gaplt plastik saksilara dikilmigtir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Saksilara dikilmis bitkiler
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3.2.3. Sitolojik Incelemeler

3.2.3.1. In vitro Cicek Tozu Canhlik Testleri

Farkli dozlarda isimlanmis polenler ile kontrol polenlerinde, 1ginlamanin ertesi
gini olan 0. ginile 1., 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17. ve 19. ginlerde TTC’ nin %
I'lik (Norton, 1966; Sari, 1994; Caglar, 1995) cozeltisi kullanilarak canhlik testleri
yapilmustir. 1Ik 6nce lam {izerine 3 farkh bélgeye samur bir fircanin ucu ile polenler
konulmus ve daha sonra Gzerlerine 1’er damla TTC damlatilmis ve lamel kapatilarak
26 °C’lik iklim dolabinda karanlik kosullarda tutulmuslardir. Bu islemden 4 saat sonra
mikroskopta okumalar yapilmis, her bolgede tiger alandaki polenler sayilmustir. Cigek
tozlarmmdan koyu kirmizi-kirmizi olanlar canli, agik kirmizi-pembe olanlar yart canh ve
boyanmayarak renksiz kalanlar ise cansiz olarak kabul edilmis, polen canlilig:

saptanirken kirmiziya boyanmus canlt polenler degerlendirilmistir.

3.2.3.2. In vitro Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cimlendirme denemelerinde degisik sicaklik dereceleri (28 ve 30 °C), degisik
besin ortamlari (E20A, MS-62), sakkaroz (% 10, % 15, % 20 ve % 25’lik dozlar),
borik asit (5, 10 ve 15 mg/l), kalsiyum nitrat (3 ve 6 mg/l) ve agar (% 0.5, % 1’lik
dozlar)'in degisik konsantrasyonlan ve degisik ¢imlendirme metotlan (petride agar,
selofan metodu) denenmesine ragmen, kontrol da dahil olmak iizere polenlerin in vitro
kosullarda ¢imlendirilmesi mimkiin olmamus, yapian genis literatiir taramalar
sonucunda bagartli hi¢ bir kaynaga rastlanmamustir. Eti (1998%*) de farkh sakkaroz (%
0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 60, 80 ve doygun) konsantrasyonlari, bunlara ek olarak borik
asit ve kalsiyum nitrat (200, 300 ve 500 ppm) ile M-20A ortamum deneyerek asili
damla, petride agar ve tip yontemi kullanarak vaptigr ¢imlendirme galismalarinin hig

birisinde basarili bir sonug alamadigint bildirmistir. Abak ve ark. (1997) nin yaptik-

*S. ETI, yazih goriisme, 1998, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolumii, Adana.
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lar1 arastirma da benzer sonuglar vermistir.

3.2.3.3. In situ Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Isinlanmug polenlerin stigma tizerindeki ¢imlenme ve stil igindeki gelisimlerini
incelemek amactyla ezme preparat yontemi ile (Preil ve Reimann-Philipp, 1969;
Kho ve Baer, 1970; Eti ve Stosser, 1988) floresan mikroskop altinda galigimistir.

Bu amagcla, 1sinlanmig polenlerle tozlanan disi gigekler tozlamadan 10 saat
sonra FPA (50 ml formaldehit + 50 ml propiyonik asit + 900 ml % 70°lik alkol) tespit
¢ozeltisine alinmtg, inceleme yapilincaya kadar burada tutulmus ve Eti ve Stosser

(1988)’in onerdiklert bigimde incelenmigtir.

3.2.4. Ploidi Diizeyinin Belirlenmesi

In vitro'da kiltiire alinan embriyolardan elde edilen bitkilerin ploidi duzeyinin
belirlenmesi amactyla kok uglarinda kromozom sayimlari yapilmistir. Buna ek olarak
birim alandaki stoma sayisi, stoma boyutlant ve bekgi htcrelerindeki kloroplast sayist

gibi stoma ozellikleri de incelenmistir.

3.2.4.1. Kok Ucu Kromozom Sayimlan

Kok ucu kromozom sayimlarinda Feulgen yontemi asagidaki gekilde
kullanilmistir (Darlington ve La Cour, 1963; Elci, 1994; Metwally ve ark., 1998a).
e Sabah saat 9"-10"da in vitro veya in sin’deki bitkilerin aktif biyiimekte olan
koklerinin 1-2 cm’lik kistmlarinin kesilerek alimmasi,

o Koklerin agar veya toprak kalintilarindan temizlendikten sonra 3 saat sireyle %
0.05’lik kolhisin ¢ozeltisinde tutulmasi,

o Kolhisin ¢ozeltisinin bosaltilmasi, koklerin 3 kez saf su ile yikanmast ve 3:1 (3
kisim % 967lik etil alkol + 1 kisim glasiyel asetik asit) ¢ozeltisinde 24 saat fikse

edilmesi,
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G

¢ Fiksasyon sivisiin bogaltiimast, koklerin 3 kez saf su ile yikanmast,

Schiff (Feulgen) ¢ozeltisi iginde 3-4 saat karanlikta boyama,

Feulgen’in bosaltilarak koklerin 10 dakika ¢esme suyunda bekletilmesi,

*

Ezme preparat yontemine gore koklerin 1-2 mm’lik u¢ kisimlarinin % 1’lik
asetokarmin ile ezilerek incelenmesi,

Bu sekilde hazirlanan materyal ilk o6nce 40x10 biyiitme ile incelenerek
kromozomlarin yerleri belirlenmis, daha sonra 100x10 bilyiitme ile immersiyon yag

kullamlarak sayilmis ve fotograflanmustir.

3.2.4.2. Stomalarin incelenmesi

Bu amagla saksilara veya seraya aktanlan bitkilerin bityiime ucundan itibaren 7.
veya 8. yapraklart alimmistir. (Sari, 1994). Laboratuvarda yapraklarin alt epidermisi
soyularak bir lam Uzerine yayilmis ve iizerine 1 damla % 1’lik AgNO; ¢o6zeltisinden
damlatilmustir (Sehirali ve (")zgen, 1988: Rousselle, 1992; Sari, 1994; Caglar 1995).
Bu sekilde hazirlanan materyal lamel ile kapatilarak asagidaki incelemeler yapilmistir.
incelemelerde 40x10, fotograflamada ise 100x10 biyiitmede immersiyon yagt
kullamlmistir.

Birim alandaki stoma sayisi (adet/mm”) : Elde edilen bitkilerin sirgiin
ucundan itibaren alinan 7. veya 8. yapraklarinda 16 okuma (4 okuma/bolge, 4
bolge/yaprak) yapilarak birim alandaki stoma sayisi hasaplanmis ve “adet/mm®™ olarak
belirtilmistir.

Stoma boyutlar (um) : Her yapraktan 16 adet stomamn (4 stomas/bolge, 4
bolge/yaprak) uzunlugu ve capr okiiler mikrometre yardimiyla oletilmus ve “um”
olarak ifade edilmistir.

Kloroplast sayilan (adet) : Uzunlugu ve capi o6lgiilen her stomanin bekgi

hiicrelerindeki toplam kloroplastlar da sayilarak “ortalama adet™ olarak verilmistir.
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3.2.4.3. Bitkilerde Bazi Morfolojik Ozelliklerin incelenmesi

In vitro’da elde edilerek saksilara veya seraya sasirtilan bitkilerin asagida
belirtilen bazt morfolojik 6zellikleri de incelenmistir.

Yaprak ozellikleri : Yaprak boyutlart kontrol diploidler ile karsilastirmali
olarak incelenmistir.

Ciceklerin gelisme durumlar1 : Sasirtilan bitkilerin ¢iceklenme doneminde
¢icek irilikleri, anthesis durumlann ve erkek ¢iceklerin polen icerip igermedikleri
gozlenmigtir.

Meyve verme : Haploid bitkilerin disi ¢igeklerinde diploid bitkilerin polenleri

kullanilarak kontrollii tozlamalar yapilmis ve meyve verme durumlart incelenmistir.

3.2.5. Haploid Bitkilerde Kromozom Sayilarinin Katlanmasi

Fertil olmayan haploid bitkilerden % 100 homozigot bireyler elde edilebilmesi
i¢cin kromozom sayillarinin katlanmast gerekmektedir. Bu amagla haploid kabak
bitkilerinde % 0.5°lik kolhisinin degisik sureleri (2, 3, 4, 5 ve 6 saat) denenmis, her
stire i¢in 6’sar ¢elik kullamloustir.

Uygulamalar, 1998 yili sonbaharinda seraya dikilmis Urfa Yerli ¢esidine ait
haploid bitkilerden ahnan ve koklendirilen 2-3 yaprakh gelikierde yapilmigtir. Celikler
hazirlanan kolhisin ¢ozeltisine, tamami ¢oOzeltide kalacak sekilde, yatinimustir.
Uygulama siirelern sonunda ¢ozeltiden ¢ikarilan ¢elikler ¢esme suyu altinda iyice
ytkanmus ve igerisinde 1:1 oraninda torf ve kum bulunan kaplara dikilmistir.

Dikimden 3-4 hafta sonra bitkilerde ilk gozlemler yapilarak, kothisinin toksik
etkisinden dolay1 nekroze olarak &len ve gelisimine devam eden bitki sayilarn

alinmistir.
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3.2.6. Degerlendirme

Arastirmamn doku kiltini ile ilgili olan kisminda, kullanilan materyalin esit
sayida olamamasindan dolay: istatistiksel analizler yapilamammsg, sadece degerlerin
ortalamalar veya %’leri verilmistir.

Esit sayida materyalle tekrarlama yapilabilen anter ve ovul kiiltiirii ile stoma
ozelliklerinin incelendidi gozlemlerde istatistiksel analizler yapilabilmistir. Bu amagla
Costat paket programu kullandmustir. Anter kilturi ¢alismast bolinen bolanmis
parseller deneme desenine gore, ovul kiltirii ve stomatal ¢aligmalar ise tesaduf
bloklar1 deneme desenine gore testlenmistir. Ortalamalann karsilastiriimasinda Tukey

testinden yararlaniimistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Ismnlanmis Polenlerle Uyartim Yoluyla Haploid Embriyo ve Bitki
Eldesi Uzerine Isin Dozu, Genotip ve Mevsimin Etkilerine fliskin

Bulgular

4.1.1. Polenlerin Canlihk Yeteneklerine iliskin Bulgular

Degisik dozlarda 1gmlanmis polenlerin canlilik yetenekleri, aym kosullarda
elde edilen isinlanmamis kontrol polenleri ile birlikte incelenmigtir. TTC ile yapilan
canhilik testlerinde kirmiziva boyanan polenlerin canli, pembeye boyananlanin yan
canli ve boyanmalarin ise cansiz oldugu varsayimistir (Sekil 4.1). Canhlik yizdesi

verilirken valnizea kirmiziya boyanan canli polenler degerlendirilmistir.

Sekil 4.1. 25 Gy dozunda 1ginlanmis polenlerin TTC ile boyanmig 0. giin
polenleri (180x)

4.1.1.1. 1997 Y1ili Bulgulan
Sekil 4.2’de mayis, Sekil 4.3’de haziran, Sekil 4.4’de temmuz, Sekil 4.57de
agustos ve Sekil 4.6’da da eylil aylarinda degisik dozlarda isinlamast yapilan
polenler ile kontrol polenlerinin O, 1, 3,5, 7, 9, 11, 13, 15 ve 17 gunldk canlilik

oranlar (%) aylik ortalama olarak verilmistir.
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Mayis ayinda isinlanmig polenlerde 1ginlamanin ertesi giinii olan 0. giinde 15in
dozlarina bagh olarak canhlik ytizdesi % 31-63 arasinda, kontrol polenlerinde ise %
92 olmustur. Burada da goraldiigt gibi isinlama olay polen canliligini 1510 dozlarnina
bagli olarak daha baslangigta ortalama olarak % 45 kadar dissirmiistiir. Isinlanmig 1.
gin polenlerinde canlilik yuzdesi kontrol polenlerine gore daha hizhi azalma
gostermis, ilerleyen giunlerde bu fark daha da buyuyerek, 3. ginde isinlanmis
polenlerde canlilik ortalama olarak % 20 seviyesinin altina dusmustir. Ayni gin
kontrol polenlerinin canlilik yizdesi 1se % 80°den fazia olmustur. Isinlanmig
polenlerde 151nlama dozlarina bagli olarak 5. - 11. giinde, kontrol polenlerinde ise 17.
giinde boyanma ger¢eklesmemistir.

Haziran ayinda 1sinlanmig polenlerde 1sin dozlarina bagh olarak, 0. giinde %
43-84 arasinda olan canlilik yiizdesi, kontrol polenlerinde % 96 bulunmustur. May1s
ayinda oldugu gibi batiin 15in dozlarinda 1ginlanmis polenler kontrole gore daha az
canlilik gostermigler, daha kisa surede ve hizli bir sekilde canliliklarim
kaybetmislerdir.

Temmuz ayinda ortaya ¢ikan yogun ZYMV sebebiyle genotiplere ait
bitkilerin bir ¢ogu normal sekilde gelisememis, bu sebeple de iginlanms ve
isinlanmamig polenlerin canhiliklarinda ve canliliklarini koruma surelerinde buyik
azalmalar meydana gelmistir. Isinlanmis polenlerde 3. giinde, kontrol polenierinde
ise 9. giinde boyanmis hig bir polene rastlanmamustir.

Agustos ayinda, yaprak biti ve kirmizi 6rimceek populasyonunun azalmasiyla
ZYMV nin tasinmasi fazla olmamig ve bitkiler, bir ka¢i harig, sihhatli bir sekilde
buyutilmustiir. Bu doénemde 1smnlanmis ve kontrol polenlerinde yiksek canlilik
oranlart tespit edilmigtir. Isinlanmis polenlerde canlilik yiizdesi 1sinlama ylizdelerine
bagli olarak 0. giinde % 36-82, kontrolde ise % 76-96 arasinda ger¢eklesmistir.

Eylil doneminde bitkilerin tima saglikli biyiitiimis, isinlanmig polenlerde
1s1n dozlarina bagl olarak, 0. giinde % 48-77 arasinda olan canlilik ylizdesi, kontrol
polenierinde % 80-98 civarinda bulunmustur. Bu dénemde iginlanmig polenlerde
isinlama dozlarina baglh olarak 5. — 7. giinde, kontrolde ise 15. giinde canlilik tespit

edilememistir.
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Sekil 4.2. 1997 y1h mayis aymda deoxslk dozlarda 1sinlanmig polenlerm canhhk
oranlarinin zaman i¢erisindeki degisimleri

} 1OA0‘W:, SN T L MA# o ‘F‘
| 90 (—o—-Kontrol
=~ 80 - |l 25
= | 50
= 70 - | ‘..H;_,,1oo
[
& 60 | 200
O 50 | + 300
=R E ;;,iogw,,‘
'€ 30 s
N 3
| O 20 4
| 10

0

13 15 17

Glnler

Sekll 4 3. 1997 yili hazuan ayinda degisik dozlarda iginlanmis polenlerin canhhk
oranlarinin zaman i¢erisindeki degisimleri

90

o [ —e—Kontrol
| o 39  —8/—25
R 70 | 50

z 680 4«—-—«-———100

. 8 50 - -—-lé—-—200

2 40 | NEAN l ®—300
;=30 - SR
& 20 - ' X |
- © 10

! 0 -

Glnler

Sekil 4.4. 1997 yili temmuz ayinda degisik dozlarda iginlanmis polenlerin canlilik
oranlarinin zaman igerisindeki degigimleri
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Sekil 4.5. 1997 yil1 austos ayinda degisik dozlarda iginlanmis polenlerm canllhk
oranlarinin zaman igerisindeki degisimleri
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Sekil 4.6. 1997 yil1 eylil ayinda degigik dozlarda isinlanmis polenlerin canlilik
oranlarinin zaman igerisindeki dedisimleri

4.1.1.2. 1998 Yii Bulgulan

Sekil 4.7°de mayis, Sekil 4.8’de haziran, Sekil 4.9°da temmuz, Sekil 4.10°da
agustos ve Sekil 4.11°de de eylil aylarinda degisik dozlarda isinlamast yapilan
polenler ile kontrol polenlerinin 0, 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 13, 17 ve 19 gunltk canlilik
oranlart (%) aylik ortalama olarak verilmistir.

Mayis ayinda isinlanmig polenlerde 0. ginde isin dozlarina baglt olarak
canlilik yizdesi % 64-88 arasinda, kontrol polenlerinde ise % 91 olmus, 1ginlama
olayt polen canhiligimt baglangigta ortalama olarak % 15 kadar dastirmistar.

Isinlanmis polenlerde canlilik yiizdesi kontrol polenlerine gére daha hizhi azalma
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gOstermis, 5. giinde 1sinlanmis polenlerde canlilik ortalama olarak % 12 seviyesine
kadar dusmistir. Ayni giin kontrol polenlerinin % 70 kadan canli olarak tespit
edilmistir. Isinlanmis polenlerde iginlama dozlarina bagli olarak 7. — 13. giinde,
kontrol polenlerinde ise 19. giinde boyanma ger¢eklesmemistir.

Haziran ayinda 1smlanmis polenlerde 15in dozlarina bagl olarak, 0. giinde %
48-81 arasinda olan canlilik yiizdesi kontrol polenlerinde % 94 olarak bulunmustur.
Mayis ayinda oldugu gibi bitin 1sin dozlarnda wsinlanmug polenler kontrole gore
daha az canlhilik gostermisler, bu oran 1s:in dozu arttik¢a azalmis, daha kisa sirede ve
hizls bir sekilde canliliklarint kaybetmislerdir.

Temmuz ayinda, bir oOnceki yilin aymt donemine gore yaprak biti
populasyonunun yogun olmamast sebebiyle, bitkiler saghkli bir sekilde
biyutalebilmis, isinlanmig ve kontrol polenlerinde yuksek canlilik oranlar tespit
edilmistir. Isinfanmig polenierde canlilik yiizdesi 1sinlama yizdelerine bagh olarak
0. giinde % 42-88, kontrolde ise % 92-96 arasinda gergeklegmistir.

Agustos ayinda artan yaprak biti ve kirmizt érimeek populasyonu ile, yogun
ZYMV sebebiyle genotiplere ait bitkilerin bir ¢ogu normal sekilde gelisememis, bu
sebeple de iginlanmig ve 1sinlanmamig polenlerin canhliklarinda ve canhliklarim
koruma surelerinde azalmalar meydana gelmistir. Isinlanmus polenlerde, 25 Gy
dozuyla 1sinlanan harig, 7. ginde; kontrol polenlerinde ise 15. giinde boyanmis hig
bir polene rastlanmamistir. 25 Gy dozunda isinlanmis polenler ise 9. gine kadar
canliliklarint korumuslardir.

Eylul doneminde zararli populasyonunun azalmasi sayesinde bitkiler, bir kagi
hari¢, saghkli bir sekilde buyiitiilmiis, sinlanmis polenlerde 1sin dozlarina bagh
olarak, 0. giinde % 42-74 arasinda olan canlilik ytizdesi, kontrol polenlerinde % 76-
82 arasinda bulunmustur. Bu donemde isinlanmis polenlerde 1sinlama dozlarina
bagh olarak (25 Gy hari¢) 7-13. gun, kontrolde ise 19. giinde canlilik tespit
edilememistir. 25 Gy dozunda 1ginlanmis polenlerde ise 17. ginde canhilik tespit

edilememigtir.
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Sekil 4.7. 1998 yilt mayis avmda degisik dozlarda 151nlanm1§ polemerm canuhk
oranlarinin zaman igerisindeki degigimleri
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Sekil 4.8. 1998 yili haziran ayinda demsxk dozlarda 1sinlanmig polenlerm canlilik
oranlarinin zaman igerisindeki degisimleri
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Sekil 4.9. 1998 yili temmuz ayinda degisik dozlarda isimnlanmig polenlerin canlilik
oranlarinin zaman icerisindeki degisimleri
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Sekii 4.10. 1998 yil1 agustos ayinda dedisik dozlarda 1sinlanmis polenierin caniiiik
oranlarimin zaman igerisindeki degisimleri
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Sekil 4.11. 1998 yil1 eyliil ayinda degisik dozlarda isinlanmis polenlerin canlilik
oranlarinin zaman igerisindeki degigimleri

4.1.2. Polenlerin Cimienme Yeteneklerine Iliskin Bulgular
4.1.2.1. In vitro Polen Cimlendirmeleri

32327 In viro Cigek Tozu Cimlendirme Testleri” bolumiinde de
belirtildigi  sekilde degisik sicaklik derecelen, farkli besi ortamlar, cesitli
cimlendirme vyontemleri denenmesine ragmen kabak polenlerinin in vifro'da
¢imlendirilmesi mumkiin olmamistir. Ancak, ¢ok diisiik bir oranla da olsa. polenlerin

stigma ylzeyinden alinan ekstraktta ¢imienebildigi belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Stigma yizeyinden alinan ekstraktta ¢gimlenmekte olan bir polen (720x)

4.1.2.2. In situ Polen Cimlendirmeleri ve Polen Tiipii Gelisimi

Degisik dozlarda i1sinlanmig polenlerin in situ ¢imlenme ve gelisimlerini
incelemek amaciyla tozlamadan 10 saat sonra alinan dist gigeklerde ezme preparat
yontemiyle ¢ahsilarak polenlerin stigmada ¢imlenmesi ve stilden gegisi belirlenmeye
calistimistir. Ezme preparat yontemiyle stigma ve stili lam ve lamel arasinda ezilen
orneklerin floresan mikroskopta incelenmesi sonucunda polen ¢imlenmesi ve
gelisiminin 1510 dozlarina gore farklhiliklar gosterdigi belirlenmistir.

25 Gy dozuyla ginlanmis polenlerin bir kisminin stigma yiizeyinde ¢imlenme
gosterdigi (Sekil 4.13) ve stil icerisinde gelisebildigi (Sekil 4.14), 50 Gy dozuyla
isinlanmis polenlerde ¢imlenme (Sekil 4.15) ve gelismenin (Sekil 4.16) azaldigi, 75
Gy dozuyla 1sinlanmis polenlerden birkag tanesinin gelisme gosterdigi (Sekil 4.17),
100 ve 200 Gy dozlariyla 1sinlamig polenlerde ise ¢imlenme ve gelismenin olmadigt

belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.13. 25 Gy dozunda 1sinlanmig polenlerde stigma iizerinde ¢imlenme

Sekil 4.14. 25 Gy dozunda 1ginfanmis polenlere ait ¢im borularinin stil igindeki
gelisimler:
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Sekil 4.16. 50 Gy dozunda 1sinlanmis polenlere ait ¢im borularmin stil icindeki
gelisimleri
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Sekil 4.17. 75 Gy dozunda 1ginlanmis polenlere ait ¢im borularinin stil i¢cindeki
gelisimlert

Sekil 4.18. 100 ve 200 Gy dozunda 1sinlanmig polenlerin stigma Gzerindeki
durumliari
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4.1.3. Isinlanms Polenlerie Tozlanan Cigeklerde Meyve Tutumu
4.1.3.1. 1997 Y1ili Bulgulan

Isinlanmug polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilart ile meyve
baglama oranlar genotiplere, aylara ve 151n dozlarina gore Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge’de de goruldiugi gibi, Eskenderany F; genotipinde tozlanan 161
cicekten 59 adet meyve elde edilmis ve meyve baglama orami % 36.6 olarak
gerceklesmistir. Acceste Fi genotipinde tozlanan toplam 117 cigekten 39 adedi
meyveye ddnlisebilmis ve meyve baglama orant % 33.3 olmustur. A¢ik tozlanan
cesitlerde meyve tutum orant daha dasiik seviyede gergeklesmistir. Sakiz genotipinde
tozlanan 86 ¢igekten 15 adet meyve elde edilirken, Urfa Yerli genotipinde tozlanan
67 ¢icekten 1se ancak 12 tanesi meyveye donisebilmis, meyve baglama oranlart ise
sirasiyla % 17.4 ve % 17.9 olarak gerceklesmistir.

En yuksek meyve baglama oranimin elde edildigi ay, bitkilerin saglikli bir
sekilde buyitilebildigi eylil ayt olmus (% 75.8), en dusik meyve baglama orani ise
yogun ZYMYV zararinin yasandigr temmuz ayinda elde edilmistir (% 4.8). Bu deger
haziran ayinda % 32.6, agustos ayinda % 254 ve mayis aymda ise % 14.6 olarak
bulunmustur.

Genotiplerin aylara gore meyve baglama oranlari Sekil 4.19°da verilmistir.
Genel olarak tim genotiplerde en yitkksek meyve baglama orami eylil ayinda
gergeklesmis,‘bu ayda Acceste F1 genotipinden % 87.0’lik bir oran ile en yiksek
meyve baglama orant elde edilmistir. Y1l igerisindeki en diisik meyve baglama orant
ise % 4.3 ile Eskenderany F1 genotipinde ve temmuz ayinda gergeklesmistir. Ayni
ayda Sakiz ve Urfa Yerli genotiplerinden hi¢ meyve alinamamistir. Eskenderany F4
genotipinde % 4.3 - 79.3, Acceste Fy genotipinde % 5.9 - 87.0, Sakiz ve Urfa Yerli

genotiplerinde ise % 0.0 - 50.0 meyve baglama oram gerceklesmistir.
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Cizelge 4.1. 1997 yilinda aylara bagh olarak dort genotipte degisik dozlarda
1isinlanmug polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilar ile
meyve baglama oranlar

GENOTIPLER

DOZ [ESKENDERANY F4 ACCESTE F4 SAKIZ URFA YERLI
AYLAR {(GY) | TCS { TMS IMBO | TCS | TMS | MBO | TCS | TMS {MBO | TCS | TMS | MBO
25 - - - - - - - - - - - -
50 5 1] 20.0 3 2| 66.7 5 11 20.0 1 ol 0.0
MYS 100 8 21250 6 1116.7 5 0} 0.0 4 1] 25.0
200 8 0} 00 5 o| 0.0 5 0| 0.0 3 0| 0.0
300 9 11114 5 1| 20.0 3 ol 0.0 4 ol 0.0
400 8 11 12.5 5 3] 60.0 1 0| 0.0 3 0 0.0
Top./Ort. 38 50132 24 712921 19 1] 53| 15 1] 6.7
25 3 21667 1 ol 0.0 2 1] 50.0 5 3160.0
50 8 5| 625 5 2] 40.0 5 3] 60.0 7 21286
100| 10 5| 50.0 6 21333 5 3] 60.0 5 1| 20.0
HZR 200 6 3! 50.0 6 21333 4 1] 25.0 6 1] 16.7
300 8 3375 7 1] 14.3 4 0] 0.0 3 0| 0.0
400 5 1] 20.0 4 1] 25.0 6 0! 0.0 7 0] 0.0
Top./Ort. 40| 19l 475] 29 8l 276 26 8| 308] 33 7121.2
25 1 0] 00 4 ol 0.0 1 ol 00 - - -
50 1 0ol 00 2 1] 50.0 4 0] 0.0 - - -
100 5 0f 0.0 6 1116.7 4 el 0.0 1 0 0.0
™Z 200 7 11 14.3 3 0| 0.0 7 0] 0.0 2 ol 0.0
300 4 0] 0.0 6 ol 0.0 8 0! 0.0 2 0 0.0
400 5 ol 00 3 12333 6 0| 0.0 2 ol 0.0
Top./Ort. 23 1] 43] 24 3125 28 0| 0.0 7 0l 0.0
25 5 4] 80.0 4 ol 0.0 2 0| 0.0 2 1] 50.0
50 9 71778 3 112333 1 1| 100 3 11333
75 5 ol 00 4 0| 0.0 . - - 2 ol 0.0
AGS 100 4 0] 00 3 0| 0.0 - - - 1 0] 0.0
200 5 ol 0.0 3 ol 0.0 - - - - - -
300 3 0f 0.0 - - - - - - - - -
400 - - - - - - - - - - - -
Top./Ort. 31| 11[355] 17 1] 59 3 1]333 8 21 25.0
25 5 4180.0 - - - 3 11333 1 1] 100
50 7 8| 85.7 6 8| 100 - - - 1 11 100
75 6 51833 6 4| 66.6 2 2! 100 1 0} 00
EYL 100 5 4] 80.0 4 4| 100 1 1] 100 1 ol 0.0
200 5 3160.0 ) 8! 100 2 0 0.0 - - -
300 - - - 1 0| 00 1 0] 0.0 - - -
400 1 1] 100 - - - 1 1] 100 - - -
Top./Ort. 28 23]79.3| 23] 20870 10 5] 50.0 4 2] 50.0
en. Top/Ort.| 161 59]36.6] 117] 39| 33.3] 88| 15]17.4] 67| 12]179

TCS:Tozlanan Cigek Sayisi; TMS: Tutan Meyve Sayisi, MBO: Meyve Baglama Orani
- Yeterli disi ¢igek veya polen olmadigindan tozlama yapilamad:.
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Aylar dikkate ahnmaksizin genotiplerin farkli 1910 dozlarindaki meyve
baglama oranlart ise Sekil 4.20°de sunulmustur. Sekil’de de goraldiugn gibi,
genotiplerin farklt 1g1n dozlarina karsi tepkileri de farklt olmustur. Eskenderany F;,
Sakiz ve Urfa Yerli genotiplerinde genelde 1sin dozunun artisina paralel olarak
meyve baglama oraninda bir azalma meydana gelmis, Acceste F; genotipinde ise
yitksek dozlarda dahi yitksek meyve baglama oranlart elde edilmistir. Ortalama
olarak 25 Gy 151n dozunda % 39.7, 50 Gy’de % 48.9, 75 Gy’de % 46 .4, 100 Gy’'de %
25.4, 200 Gy’de % 18.0, 300 Gy'de % 6.3 ve 400 Gy’de ise % 16.2 oraninda meyve

baglama gergeklesmistir.
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Sekil 4.19. 1997 yilinda aylara bagli olarak 1ginlanmis polenlerle tozlama sonucu
dort genotipte elde edilen meyve baglama oranlari (%)
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Sekil 4.20. 1997 yilinda farkli dozlarda 1sinlanmis polenlerle tozlanan genotiplerde
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Cizelge 4.2°de genotipler ve aylara gore 1sinlanmig O ve 1 vash polenlerle
tozlanan ve meyve tutan gigek sayilart ile meyve baglama oranlar verilmistir.

May1s ayinda anthesis asamasindaki (0. glin) polenlerle tozlanan 26 ¢igekten
8 tanesi meyveye doniismils ve meyve baglama oram % 30.8 olarak gergeklesmistir.
1 giin yash polenlerle yapilan tozlamalarda ise bu oran oldukga diserek % 8.6
degerini vermistir.

Haziran ayinda O gln yaslt polenlerle tozlanan 91 adet ¢igekten, % 47.37lik
bir oran ile 43 adet meyve elde edilirken, 1. giin polenleriyle yapilan 37 tozlamadan
1se highbir meyve elde edilememistir.

Temmuz ay1, yogun seyreden ZYMYV sebebiyle, en az sayida meyvenin elde
edildigi ay olmus, O giin yash polenlerle yapilan 34 tozlamadan sadece 4 adet meyve
elde edilirken, ertesi giin yapilan tozlamalardan ise meyve alinamamustir. Agustos
ayinda ilk giin tozlamalarinda tozlanan 32 adet ¢igekten % 46.9°u meyve baglamis ve
toplam 15 adet meyve hasat edilmis, ertesi gln tozlanan 27 ¢igekten ise higbiri
meyveye dontismemistir.

Samsun kogullarinda en ¢ok meyve tutumu eylil ayinda gergeklesmis, ilk giin
tozlanan 45 adet ¢igekten 39 tanesi, ikinei giin tozlanan 21 adet gigekten ise 11 tanesi
meyveye donusmils, meyve baglama orani ise sirasiyla % 86.7 ve % 52.4 olmustur.

Cesitlerin polen yasina gore meyve baglama oranlari incelendiginde;
Eskenderany Fi genotipinde 0 gin yaslt polenlerle yil boyunca yapilan tozlamalarda
en yiksek meyve baglama oram % 95.0 ile eylil, en diisik meyve baglama orani ise
% 16.7 ile temmuz ayinda ger¢eklesmistir. Diger aylardan mayis ayinda % 36.4,
haziran aymnda % 59.4 ve agustos ayinda ise % 55.0 oraninda meyve tutumu
olmustur. 1 giin yash polenlerle yapilan tozlamalarda yalnizca mayis ve eylil
aylarinda uyartim saglanabilmis ve meyve baglama oranlan sirasiyla % 3.7 ve %
44 .4 olarak bulunmustur.

Acceste Fy genotipinde 0. giin polenleriyle yapilan tozlamalarda en yiksek
meyve baglama orani1 % 93.3 ile eylil, en diisik meyve baglama orani ise % 25.0°lik
degerlerle temmuz ve agustos aylarinda elde edilmistir. Oteki aylardan mayis ayinda

% ©66.7, haziran ayinda ise % 47.1 oraninda uyartim saglanmistir. 1 giin yash
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polenlerle yapilan tozlamalarda yalmzea mayis ve eylil aylannda sirasiyla % 23.8 ve
% 75.0 oranlarinda meyve tutumu olmustur.

Sakiz genotipinde yil boyunca yapilan tozlamalardan genelde oldukg¢a diisik
degerler alimmugtir. 0. giin polenleriyle yapilan tozlamalardan temmuz ayinda meyve
elde edilemezken, en yiksek meyve baglama orani1 % 57.1 ile eylil, en dusik meyve
baglama orani ise % 11.1 ile mayis ayinda gerceklesmistir. Haziran ayinda % 42.1
olan bu deger, aSustos ayinda % 33.37e dismugtir. 1 glin yasl polenlerle yapilan
uyartim c¢alismalarinda ise yalnizca eylil ayinda % 33.3°lik bir oran ile meyve
tutumu saglanmustir.

Urta Yerli genotipinde 0. giin polenleriyle yapilan tozlamalardan temmuz
ayinda uyartim saglanamazken, en yiksek meyve tutumu % 66.7 ile yine eylil, en
digik meyve tutumu ise % 33.3 ile mayis ayinda gerceklesmistir. Diger aylardan
haziran ve agustos aylarinda ise meyve baglama oranlart sirastyla % 34.8 ve % 40.0
olarak bulunmustur.

1997 yili genel degerlendirmesine gore, O gin yash polenlerle tozlanan 242
adet ¢icekten % 42.9°u, | giin yash polenlerle tozlanan 189 adet ¢igekten % 11.17
meyveye donlserek sirasiyla, 104 ve 21 adet olmak Uzere toplam 125 adet meyve

elde edilmistir.

Cizelge 4.2. 1997 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte 1ginlanmig O ve 1 giin
yasli polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilari ile meyve
baglama oranlan

MAYIS
0. gin 1.gtn
GENOQTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBG
ESKENDERANY Fy - 11 41 364 27 1 3.7
ACCESTE F4 2| 66.7 21 5] 238
SAKIZ 9 11 111 10 0 0.0
URFA YERLI 3 1] 333 12 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 26 8| 3038 70 6 8.6

\0
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Cizelge 4.2.°nin devami

HAZIRAN
0. gin 1. gun
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F, 32 19| 594 8 0 0.0
ACCESTE F;4 17 3] 471 12 0 0.0
SAKIZ 19 8| 421 7 0 0.0
URFA YERLI 23 8 348 10 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 91 43| 47.3 37 0 0.0
TEMMUZ
0. giin 1. gln
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F, 6 1] 187 17 0 0.0
ACCESTE F, 12 3] 250 12 0 0.0
SAKIZ 14 8] 0.0 14 0 0.0
URFA YERLI 2 0 0.0 5 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 34 4 11.8 48 0 0.0
AGUSTOS
0. gun 1. gin
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F, 20 11} 55.0 11 0 0.0
ACCESTE F4 4 17 25.0 13 0 0.0
SAKIZ 3 1] 33.3 - - -
URFA YERL} 5 2| 40.0 3 0l 00
TOPLAM/ORTALAMA 32 15| 46.9 27 0 0.0
EYLUL
Q. gin 1. gin
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F4 20 191 95.0 9 4] 44.4
ACCESTE F4 15 141 933 8 61 75.0
SAKIZ 7 41 571 3 1 333
URFA YERLI 3 2| 66.7 1 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 45 39| 86.7 21 11 52.4
GENEL TOPLAM
0. giin 1. gun
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS { TMS | MBO
ESKENDERANY F, 100 53} 53.0 61 6 9.8
ACCESTE F,4 51 25| 49.0 66 141 21.2
SAKIZ 52 14! 26.9 34 1 2.9
URFA YERLI 39 121 30.8 28 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 242 104 429 189 21 1.1

TCS:Tozlanan Cigek Sayisi; TMS: Tutan Meyve Sayist, MBO: Meyve Baglama Orant
- Yeterli disi ¢igek veya polen olmadigindan tozlama yapilamadi.
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4.1.3.2. 1998 Yih Bulgulan

Istnlanmig polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢icek sayilari ile meyve
baglama oranlar genotiplere, aylara ve 151n dozlarina gore Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3’te de gorildugu gibt, Eskenderany F; genotipinde tozlanan 144
cicekten 86 adet meyve elde edilmis ve meyve baglama orami % 59.7 olarak
gerceklesmistir. Acceste F; genotipinde tozlanan toplam 116 ¢icekten 68 adedi
meyveye donisebilmis ve meyve baglama oram % 58.6 olmustur. Agik tozlanan
cesitlerde meyve tutum orani daha dusik seviyede gergeklesmistir. Sakiz genotipinde
tozlanan 169 ¢igekten 67 adet meyve elde edilirken, Urfa Yerli genotipinde tozlanan
73 ¢igekten ise ancak 23 tanesi meyveye doniisebilmis, meyve baglama oranlari ise
sirastyla % 39.6 ve % 31.5 olarak gerceklesmistir.

En yitkksek meyve baglama oranlarinin elde edildigi aylar, eylil (% 58.0) ve
mayis (% 55.0) aylari olmus, en dusik meyve baglama orani i1se yogun ZYMV
zararmin yasandig agustos (% 22.2) ayinda elde edilmistir. Bu deger haziran ayinda
% 48.2, temmuz ayinda ise % 48.0 olarak bulunmustur.

Genotiplerin aylara gore meyve baglama oranlart Sekil 4.21°de verilmistir.
Genel olarak tiim genotiplerde, yogun ZYMYV zararinin yasandigi agustos ay1 harig,
iyl bir meyve tutumu saglanmistir. En yiksek meyve baglama orani temmuz ayindan
ve Eskenderany Fy genotipinden % 81.3 ile elde edilmistir. Bittun bir yil itibariyle
Eskenderany F1 genotipinde % 46.2 - 81.3, Acceste Fy genotipinde % 20.0 - 70.0,
Sakiz genotipinde % 26.5 - 68.8 ve Urfa Yerli genotipinde ise % 19.4 - 42.9 meyve
baglama orant gerceklesmistir.

Aylar dikkate alinmaksizin genotiplerin farkli 151n dozlarindaki meyve
baglama oranlari ise Sekil 4.22°de sunulmustur. Sekildede goruldigu gibi,
genotiplerin farklt 151n dozlarina karst tepkileri de farkli olmustur. Eskenderany Fi,
Acceste Fy ve Urfa Yerli genotiplerinde genelde 15in dozunun artisina paralel olarak
(200 Gy hari¢) meyve baglama oraninda bir artis meydana gelmis, Sakiz genotipi ise
tiim dozlarda (200 Gy harig) birbirine yakin degerler vermistir. Ortalama olarak 25
Gy 151n dozunda % 39.4, 50 Gy’de % 39.0, 75 Gy’de % 62.8, 100 Gy’de % 62.8, 200

Gy’de ise % 13.8 oraninda meyve baglama gergeklesmistir.
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Cizelge 4.3. 1998 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte degisik dozlarda
isinlanmig polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilari ile
meyve baglama oranlan

GENOTIPLER
DOZ |[ESKENDERANY F4 ACCESTE F;4 SAKIZ URFA YERLI
AYLAR [ (Gy) [ TCS | TMS |[MBO | TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
25 2 0y 0.0 4 21500 3 31 100 2 0} 0.0
50 4 2150.0 4 21 50.0 2 1] 0.0 2 0| 0.0
MYS 75 2 2] 100 3 2| 66.7 1 1] 50.0 1 1] 100
100 2 2| 100 2 2| 100 1 11 100 1 11 100
200 1 0 0.0 1 0] 0.0 2 0 100 - - -
Top./Ort. 11 6]54.5] 14 81 57.1 9 6] 66.7 6 21333
251 17t 10} 58.8 9 41444 12 2116.7 8 11125
50| 14 31214} 10 3|30.0f 15 81533 7 31429
75 9 8] 8891 12 8} 66.7] 161 10|62.5 7 51714
HZR 100 12 7]58.3 9 6{66.7] 15 8| 53.3 5 3] 60.0
200 3 11333 4 2| 50.0 5 0f 0.0 2 0] 00
Top./Ort. 551 29152.7] 44| 23(523] 63| 28{444| 29| 12|414
25 9 6) 66.7 3 3| 100 16 31188 8 11125
50 8 71875 6 4] 66.7] 17 4235} 10 21200
™Z 75| 151 13;86.7{ 10 8(80.0/ 14 4| 286 B 1116.7
100 12| 12} 100 7 61857 15 6] 40.0 6 21333
200 4 11250 2 0} 00 6 11 16.7 1 0. 0.0
Top./Ort. 48] 391813] 28] 21;750| 68] 18|265| 31 6]19.4
25 2 0; 0.0 6 1] 16.7 4 2] 500 - = -
50 - = - 4 11250 4 2| 50.0 2 = :
AGS 75 1 0! 0.0 = - = 3 0| 0.0 - - -
100 1 0| 0.0 - - - 2 01 00 - - =
200 - - - - - - - - - - - -
Top./Ort. 4 0y 00; 10 21200 13 4{30.8 - -
25) 20| 10})50.0| 18y 11)625( 16f 11,0688 7 31429
EYL 50 8 21333 4 31 80.0 - -1 0.0 -
75 - - - - - - - - - - - -
100 - - - - - - - - - - - -
200 - - - - - - - - - - - -
Top./Ort. 26] 1214627 20 14;70.0) 16} 11]68.38 7 31428
Gen. Top./Ort. | 144 86(59.7| 116| 68|586| 169| ©67139.6] 73] 231315

TCS:Tozlanan Cigek Sayisi; TMS: Tutan Meyve Sayist; MBO: Meyve Baglama Oram
- Yeterli disi ¢icek veya polen olmadigindan tozlama yapilamadt
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Sekil 4.22. 1998 yilinda farkli dozlarda 1gimnlanmus polenlerle tozlanan dort genotipte
meyve baglama oranlari (%)

Cizelge 4.4te genotipler ve aylara gore 1ginlanmig O ve 1 giin yastaki
polenlerle tozlanan ve meyve tutan ¢icek sayilart ile meyve baglama oranlar
vérilmigtir.

Mayis ayinda anthesis asamasindaki (0. gin) polenlerle tozlanan 39 ¢igekten
22 tanesi meyveye donismiis ve meyve baglama orant % 56.4 olarak gergeklesmistir.
Haziran ayinda 0 giin yash polenlerle tozlanan 114 adet gigekten, % 62 .3 lik bir oran
ile 71 adet meyve elde edilirken, 1 giin yash polenleriyle yapilan 77 tozlamadan ise
24 adet meyve (% 31.2) elde edilmistir. Temmuz ayinda ilk giin tozlamalarinda

tozlanan 101 adet ¢igekten % 65.4’( meyve baglamis ve toplam 66 adet meyve hasat
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edilmis, ertest giin tozlanan 70 ¢icekten ise 17 tanesi meyveye donuismuistir (%
24.3). Agustos ayi, yogun seyir eden ZYMYV sebebiyle, en az sayida meyvenin elde
edildigi ay olmus, 0. giin yasl polenlerle yapilan 27 tozlamadan sadece 6 adet meyve
elde edilirken, ertesi gin 1 yash polenlerle vyapilan tozlamalardan ise meyve
alinamamistir.  Eyltal ayinda itk glin tozlanan 69 adet gigekten 40 tanesi meyveye
donusmus, meyve baglama orani ise % 58.0 olmustur.

Genotiplerin polen yasina goére meyve baglama oranlan incelendiginde;
Acceste F; genotipinde 0. giin polenleriyle yapilan tozlamalarda en yuksek meyve
baglama oram % 90.9 ile temmuz, en disik meyve baglama orani ise % 20.0°lik
degerle agustos ayinda elde edilmistir. Oteki aylardan mayis ayinda % 57.1, haziran
aymda % 64.0, eylil ayinda ise % 70.0 oranunda uyartim saglanmistir. 1 gin yagh
polenlerle yalnizca haziran ve temmuz aylarinda yapilan tozlamalarda sirasiyla %
36.8 ve % 20.0 oranlarinda meyve tutumu olmustur.

Eskenderany F; genotipinde 0 giin yaslh polenlerle yil boyunca yapilan
tozlamalarda en vyiksek meyve baglama oram % 828 ile temmuz ayinda
gerceklesmis, agustos ayinda ise higbir meyve elde edilememistir. Diger aylardan
may1s ayinda % 60.0, haziran ayinda % 62.1 ve eylil ayinda ise % 46.2 oranlarinda
meyve tutumu olmustur. 1 giin yash polenlerle haziran ayinda yapilan tozlamalardan
11 adet (% 42.3), temmuz ayinda yapilan tozlamalardan ise 15 adet (% 79.0) meyve
elde edilmistir.

Sakiz genotipinde 0. giin polenleriyle yapilan tozlamalarda en yitkksek meyve
tutumu eylil ayinda (% 68.8), en dusik meyve tutumu ise agustos ayinda (% 30.8)
gerceklesmistir. Mayis ayinda % 66.7 olan bu deger, haziran ayinda % 61.0 olmus,
temmuz ayinda % 43.2 olarak bulunmustur. 1 gin yash polenlerle yapilan uyartim
calismalarinda haziran ayinda % 27.3, temmuz ayinda ise % 3.6 meyve tutumu
saglanmisgtir.

Urfa Yerli genotipinde 0. giin polenleriyle yapilan tozlamalardan agustos
ayinda uyartim saglanamazken, en yiiksek meyve tutumu % 63.2 ile haziran, en
disuk meyve tutumu ise % 33.3 ile mayis ayinda gergeklesmistir. Diger aylardan
temmuz ve eylul aylarinda ise meyve baglama oranlar sirasiyla % 46.2 ve % 42.9

olarak bulunmustur.
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1998 yili genel degerlendirmesine gore, 0 giin yasht polenlerle tozlanan 350
adet ¢icekten % 58.67s1, 1 gun yash polenlerle tozlanan 147 adet cigekten % 27.9°u
meyveye doniserek sirasiyla, 205 ve 41 adet olmak iizere toplam 246 adet meyve

elde edilmistir.

Cizelge 4.4. 1998 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte 1sinlanmig O ve 1 glin
yaslt polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilari ile meyve
baglama oranlari

MAYIS
0. gin 1. gin
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F, 10 6] 429 - - -
ACCESTE Fy4 14 8] 571 - - -
SAKIZ 9 6] 66.7 - - -
URFA YERLI 6 2] 333 - - -
TOPLAM/ORTALAMA 39 22| 56.4 - - -
HAZIRAN
0. gun 1. gun
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F, 29 18] 62.1 26 11] 423
ACCESTE F4 25 16| 64.0 19 71 36.8
SAKIZ 41 25 61.0 22 6| 273
URFA YERLI 19 12] 63.2 10 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 114 71] 623 77 24| 312

TEMMUZ
0. giin 1. gun
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TMS | MBO | MBO
ESKENDERANY F,4 29 241 828 19 151 79.0
ACCESTE Fy 22 20] 90.9 5 1] 20.0
SAKIZ 37 161 43.2 28 1 36
URFA YERLI 13 8! 482 18 0 0.0
TOPLAM/ORTALAMA 101 66| 654 70 17] 243

AGUSTOS
0. gun 1. gun
GENOTIPLER TCS | TMS | MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F, 4 0 0.00 - - -
ACCESTE F, 10 21 200 - - -
SAKIZ 13 4] 307 - - -
URFA YERLI 0 01 0.00 - - -
TOPLAM/ORTALAMA 27 6] 222 - - -
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Cizelge 4.4.”(in devami

EYLUL
0. gun 1. gln
GENOTIPLER Tcs [TMS [MBO | TGS | TMS [ MBO
ESKENDERANY F, 26 12| 462] - - -
ACCESTE F, 20 14| 70.0] - - -
SAKIZ 16 11| e8.8] - - -
| URFA YERLI 7 3] 429 - - -
TOPLAM/ORTALAMA 69 40] 580] - - -
GENEL TOPLAM
0. gan 1. gun
GENOTIPLER TCS [ TMS [MBO | TCS | TMS | MBO
ESKENDERANY F4 98 60| 612 45 26| 578
ACCESTE F, 91 60] 659 24 8] 333
SAKIZ 116 62| 535 50 7] 140
URFA YERLI 45 23l 511 28 ol 00
TOPLAM/ORTALAMA 350 205| 586 147 41] 279

TCS:Tozlanan Cicek Sayisi; TMS: Tutan Meyve Sayisi; MBO: Meyve Baglama Orant
- Yeterli disi ¢icek veya polen olmadigindan tozlama yapilamad.

4.1.4. Ismnlanms Polenlerle Tozlamalarin Meyvelerde Agirhk Degisimi

ve Tohum Olusumu Uzerine Etkileri

Kontrol polenleri ile yapilan tozlamalar sonucunda olusan meyvelerdeki
tohumlar sert kabuklu ve igleri normal embriyolar tarafindan doldurulurken,
isimlanmis polenlerle tozlama sonucu olusan meyvelerdeki tohumlarin genellikle
kabuklarinin daha yumusak ve iglerinin bos oldugu goriilmus, 6zellikle yiksek dozda
isinlanmis polenlerle yapilan tozlamalardan elde edilen meyvelerin bir Qogﬁnda ise

tohuma rastlanmamistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Yiksek dozda isinlanmis polenlerle tozlamalardan elde edilmis i¢i bos bir
mevve (Acceste Fy)

4.1.4.1. 1997 Yih Buigulan

Farkli dozlarda sinlanmis polenlerle tozlama sonucu elde edilen meyve ve
tohum savilari tle meyve basmma oralama tohum savilart ve ortalama mevve
agirhklary hibrit genotipler 1¢in Cizelge 4.5 a’da. agik tozlanan genotipler i¢in ise
Cizelge 4.5 b’ de sunuimustur.

1997 wvilinda sinlanmis  polenlerle  tozlama sonucu  Eskenderany |
genotipinden toplam 59 adet mevve elde edilmis. elde edilen bu meyvelerin ortalama
agirhklart 2012 ¢ olmus, bu meyvelerden 1760 adet tohum ¢ikanimis ve mevve
basina ortalama tohum savist 29.8 olarak gerceklesmistir. Acceste F, genotipinde
elde edilen 39 meyvenin ortalama agirhikiart 1777 ¢ olurken, bu mevvelerden 855
adet tohum elde edilmis ve meyve bagina 21 9 tohum distigt behirlenmistir. Sakiz
genotipinde ortalama agirliklar 1937 g olan 15 adet meyveden 728 tohum ¢ikarimis
ve ortalama tohum savist 485 olmus, Urfa Yerli genotipinde ise hasat edilen 12

meyvede bu rakamlar sirasivlia 922 ¢, 1834 adet ve 152 8 adet olarak gergeklesmistir.

-
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Cizelge 4.5 a. 1997 yilinda aylara bagl olarak farkli dozlarda 1sinlanan polenlerle
tozlama sonucu Eskenderany F; ve Acceste F, genotiplerinde elde
edilen meyvelerin sayisi, ortalama agirhiklari, toplam ve meyve basina
tohum sayilar

GENOTIPLER T

AYLAR nley4 ESKENDERANYF, [ ACCESTE F, 1
Gy) [MS| MA | T1S | OTS | MS ]| MA |Tis]| OTs |

25 - - -1 - - - - -

50 1] 2510 0 0.0l 2] 1460] 33| 165

MAYIS 100] 2] 2075 0 00/ 1! 1600] 14 14.0
200] 0 o o] 00l o 0 0| 00

300] 1] 1400 0 0.0] 1] 300] O 0.0

400 11 710] 0 0.0 31387, 2 0.7
Toplam/Crtalama 5] 1754] 0 0.0] 7] 1283, 48] 70
25| 2| 2150 243 1215, -1 - - _5

50/ 5] 2110/ 693| 1386, 2! 2100 150 75.0

_ 100] 5| 1980| 162 324 2| 1775 18 9.0
HAZIRAN 200] 3] 1983 33 11.00 2] 1325] © 0.0
300 3] 1583 15 50| 1] 1520] © 0.0

400 1| 280 0 o] 1] 800l © 0.0
Toplam/Ortalama 19| 1878| 1146] 60.3] 8| 1590| 168 21.0
25| 0 0 0 00 0 0 o 0.0

500 0 0 0 00| 1! 1220 11 11.0

75 0] 0 0] 0.0 0] 0l 0O 0.0

TEMMUZ 100 0 0 0] 00 1] 1385] 0O 0.0
200] 1] 1400 0 00/ © 0, 0] o0

300, O 0 0] 00 0 0l 0l 0.0]

400] O ol 0/ 00| 1] 3200 of o%
Toplam/Ortalama 1] 1400] 0] 00/ 3] 1935 11| 3.7
1 25| 4] 1313] 107 26.8 0l 0, O 0.0

50/ 7| 19001 125 17.9 1] 1900] 8 8.0

) 75/ 0 0 0 00/ © ol o 0.0/
AGUSTOS 100] O 0! 0 00l 0 0l 0 0.0
[ 200] o] of 0 0.0 0 ol o] o.ﬂ

| 30] o o o o00[ -] -] - -

| 400 - - - - -] - - -

| Toplam/Ortalama | 11] 16861 2321 214 1] 1900/ 8] 8.0]
251 41 2413 0 0.0 - - - -

50| 6] 2253 80! 133 6] 2009 373] 622

} 75| 5] 2569| 183] 366| 4| 2821 204| 51.0
EYLUL 100] 4| 2581 119] 298| 4| 1686| 40, 100
200] 3] 2265 0 00/ 6] 1633] 2 0.3

300 - - - -0 0] © 0.0

400 1] 1185 0 0.0 - - - -

| Toplam/Ortalama 23] 2362 382] 16.6] 20| 1994, 819] 31.0|
| Genel Top./Ort. | 59| 2012] 1760 29.8] 38| 1777| 855 21.9]|

MS: Meyve Sayisi; MA: Ortalama Meyve Agirligr; TTS: Toplam Tohum Sayisi
OTS: Ortalama Tohum Sayist
- - Yeterli disi cicek veya polen clmadigindan toztama yapilamadi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.5 b. 1997 yilinda aylara bagh olarak farkli dozlarda 1ginlanan polenlerie
tozlama sonucu Sakiz ve Urfa Yerli genotiplerinde elde edilen
meyvelerin sayisi, ortalama adirliklan, toplam ve meyve basina tohum

sayilart

I GENOTIPLER

AYLAR DOZ SAKIZ } URFA YERLI |
Gy) IMS| MA [ TTS | OTS [ MS| MA | TTS | OTS

25 - - - - -1 -1 - -
50 0 0 0] 0.0 0| 0] 0 0.0
MAYIS 100 1] 895 6] 6.0 1, 7700 791 79.0]
| 200] © 0] 0 0.0 ol ol 0 0.0}
I 300! o 0! 0 0.0] o0 0, 0 0.0/
| 400 © 0] o0 0.0 0] 0 0 0.0
Toplam/Ortalama 1 895 8 6.0 1 770 79 79.0
T 251 1] 1850 92| 920! 3| 813| 478| 1587
| 500 3] 1735 322| 107.3] 2| 1450 509 254.5
. 100] 31 1717{ 135 450 1] 680 94, 940
HAZIRAN 2000 1] 15400 121 121.0 1] 910 283| 2830
300 0 0] ol 00 o 0] 0| 00|
| 400 O 0 0 0.0 0 0| 0 0.0
Toplam/Ortalama 8l 1718] 670 838! 7| 990 1362 1946
’ 25| 0 0, 0 0.0 ; - - -
|50 of 0l 0] ool - -1 - -
75| 0] 0] 0] 00| o 0] 0] 0.0]
TEMMUZ 100 0] 0] 0 00| 0] 0 0] 0.0
2000 0O 0 0 00| 0} 0 0 0.0
300, 0 0 0 0.0 0| 0 0 0.0
400 0 0 0 0.0 0] 0 0 0.0
Toplam/QOrtalama 0] 0 0 0.0 0] 0 0 0.0
25 0] ol o] 00/ 1] 580 55 55.0
50 1] 1870] 0] 001 1] 1520 0 0.0/
i 75 L. - -0 0 0 0.0
AGUSTOS 100 -1 - - -0 0] 0 0.0
200 - -] - - - - -l
300 - - - - -1 -1 - - |
400 - - - - - - | - -
| Toplam/Ortalama 1] 1870 0] 0.0/ 21 1050 55 2715
25 11 2080 0| 0.0 1] 770] 310! 310.0
50 - -] -1 1] 495 28] 280
) 75| 21 3115 52|  280] 0O 0 0] 00
EYLUL 100 1] 2785 0] 00 0] 0 0 0.0/
200 0| o 0] 0.0/ - - -
300] 0 0 0 0.0 - - - - |
4001 1] 1440 0 0.0 - - - -
| Toplam/Ortalama 5] 2507 52|  10.4] 21 633] 338] 169.0
| Genel Topl./Ort. 151 19371 7281  485] 121 922]| 1834 152.8]

MS: Meyve Sayist; MA: Ortalama Meyve Agirligi; TTS: Toplam Tohum Sayisi
OTS: Ortalama Tohum Say1st
- - Yeterli disi gicek veya polen oimadigindan tozlama yapilamadi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ertan Sait KURTAR

Tozlamalarin yapildigi aylar dikkate alindiginda, en yitksek deSer meyve
basina ortalama 89.9 adet tohum ile haziran ayinda elde edilirken, temmuz ayinda bu
deger yilin en digik miktarina inmis ve 0.9 adet olarak gergeklesmistir. Diger

aylardan eylil ayinda 56.7, mayis ayinda 23.0 ve agustos ayinda ise 14.2 adet tohum

bulunmustur (Cizelge 4.6).

En agir meyveler eylill ayinda yapilan tozlamalardan elde edilmis ve bu ayda

ortalama meyve agirlig1 1874 g olarak gerceklesmistir. Temmuz ay1 ise ortalama 834

g ile en hafif meyvelerin elde edildigi ay olmustur. Agustos ayt 1627 g, haziran ayt

1544 g ve mayis ay1 ise 1176 g ile bu degerler arasinda yer almistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. 1997 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte elde edilen ortalama
tohum sayilar (adet/meyve)

GENOTIPLER }

[AYLAR ESKENDERANY F, |ACCESTEF, | SAKIZ URFA YERLI |Ortalama |
IMAYIS | 0.0 70 | 8.0 79.0 23.0

| HAZIRAN 60.3 21.0 83.8 194.6 89.9
TEMMUZ 0.0 3.7 0.0 0.0 09 |
AGUSTOS 21.1 8.0 0.0 27.5 142 |
EYLUL 16.6 31.0 104 | 169.0 56.7 |
Orialama | 29.8 21.9 485 | 1528

Cizelge 4.7. 1997 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte elde edilen meyvelerin
ortalama agirliklar (g)

GENOTIPLER

[AYLAR ESKENDERANY F. |ACCESTEF, [SAKIZ  [URFA YERLI |Ortalama
[ MAYIS 1754 1283 | 895 770 1176
| HAZIRAN 1878 1500 | 1718 990 | 1544
| TEMMUZ 1400 1935 0 0 | 834
AGUSTOS 1686 1900 1870 1050 1627
EYLOL 2362 1994 2507 633 1874
Ortalama 2012 1777 1936 922 -
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4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

4.1.4.2. 1998 Yili Bulgulan

Farklt dozlarda isinlanmis polenlerle tozlama sonucu elde edilen meyve ve
tohum sayilart ile meyve bagsina ortalama tohum sayilari ve ortalama meyve
agiriiklart hibrit genotipler i¢in Cizelge 4.8 a’da, acik tozlanan genotipler igin ise
Cizelge 4.8 b’de sunulmustur.

1998 wyilinda isinlanmig polenlerle tozlama sonucu Eskenderany F,;
genotipinden toplam 86 adet meyve elde edilmis, elde edilen bu meyvelerin ortalama
agirhiklart 1910 g olmus, bu meyvelerden 4257 adet tohum ¢ikartiimis ve meyve
bagina ortalama tohum sayisi 49.5 olarak gerceklesmistir. Acceste F; genotipinde
elde edilen 68 adet meyvenin ortalama agirliklari 1838 g olurken, bu meyvelerden
4177 adet tohum elde edilmis ve meyve bagina 614 adet tohum distigu
belirlenmistir. Sakiz genotipinde ortalama agirliklart 1383 g olan 71 adet meyveden
5137 adet tohum ¢ikartilmis ve ortalama tohum sayisi 72 .4 adet olmus; Urfa Yerli
genotipinde ise hasat edilen 23 meyvede bu rakamlar sirasiyla 737 g, 2718 adet ve
118.2 adet olarak ger¢eklesmistir.

Tozlamalarin yapildig: aylar dikkate alindiginda, en yitksek deger meyve
basina ortalama 137 4 adet tohum ile eylil ayinda elde edilirken, agustos ayinda bu
deger yilin en dasuk miktarina inmig ve 9.4 adet olarak gerceklesmigtir. Diger
aylardan mayis ayinda 83.2, haziran ayinda 73.0 ve temmuz ayinda ise 62.9 adet
tohum bulunmustur (Cizelge 4.9).

En agir meyveler mayis ayinda yapilan tozlamalardan elde edilmis ve bu ayda
ortalama meyve agirlig1 1600 g olarak gerceklesmistir. Agustos ay1 ise ortalama 643
g ile en hafif meyvelerin elde edildigi ay olmustur. Haziran ay1 1563 g, eylil ay

1469 g ve temmuz ay1 1se 1357 g ile bu degerler arasinda yer almistir (Cizelge 4.10).
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4. ARASTIRMA BULGULART Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.8 a. 1998 yilinda aylara bagl olarak farkli dozlarda 1sinlanan polenlerle
tozlama sonucu Eskenderany F ve Acceste F; genotiplerinde elde
edilen meyvelerin sayisy, ortalama agirliklarn, toplam ve meyve
basina tohum sayilar

GENOTIPLER |

AYLAR DOZ ESKENDERANYF, | ACCESTEF, |
(Gy) [MS] MA [ TTS | OTS |MS| MA | TTS | OTS |

250 0] 0] 0 0.0/ 2| 26701 422] 211.0]

50] 2| 1518 96| 48.0| 2| 2098 365| 1825|

MAYIS 751 2] 2328 2]  31.0] 21 1543 241 110
100 2] 1810 26] 1301 2] 2155 41  205]|

200] O 0 0 00 0 0 0] 0.0/
Toplam/ortalama 61 1885| 184 307 8l 2116 852! 1065
25| 10| 1948 1227 1227] 4] 2088 601] 1503

50! 3! 1898] 125] 417] 3] 1678] 169| 56.3

HAZIRAN | 75| 8] 2159] 227 284] 8 1527 94| 11.8]
| 100 7] 2375 105] 150 6! 2158] 155 25.8]|

| 2000 1] 2095 0] 0.0/ 2| 2073 0 0.0
Toplam/ortalama | 29| 2109| 1684 580! 23] 1856( 1019 443 |
| 25| 6| 1863] 374 623]| 3| 1562| 184| 54.7|

| 50 7] 17057 141 20.1 4, 1828 81 20.3 ]

TEMMUZ 75| 13| 1460 55 42| 8| 1595 22 2.8
100 12] 1948] 203 16.9] 6| 1844 19 2.7

| 200 1] 1935 0 00| 0] 0 0 0.0
Toplam/ortalama 391 1729] 773! 19.8| 21| 1712[ 286 136
25| 0 0 0] 00| 1] 1085 71 70

50 - - -1 -1 1] 14550 4 4.0

AGUSTOS | 75] 0] 0] 0] 00] -] N -1
|_100] o] o o] 00| - < - - |

| 200 - - - N - - -1
Toplam/ortalama 0 0 0 00] 2] 1260 11 5.5
[ 25[ 10| 2038] 1410 181.6[ 11| 1949| 1542 140.2

EYLOL 50) 2] 1985! 206] 103.0, 3| 1248, 467| 1557
75, -] - - | -l - - - -

100 - - - - - - - -

o200l -f - - - - - -

| Toplam/ortalama | 12] 2029] 1616] 134.7] 14| 1799| 2009| 1435
| TOPLAM | 86| 1910 4257| 495| 68| 1838| 4177) 61.4]

MS: Meyve Sayisi; MA: Ortalama Meyve Agirligt, TTS: Toplam Tohum Sayisi
OTS: Ortalama Tohum Say1si
- - Yeterli disi ¢igek veya polen olmadigindan tozlama yapilamad:.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.8 b. 1998 yilinda aylara bagli olarak farkli dozlarda 1sinlanan polenlerle
tozlama sonucu Sakiz ve Urfa Yerli genotiplerinde elde edilen

meyvelerin sayisi, ortalama agirliklari, toplam ve meyve bagina tohum

sayilar
GENOTIPLER
AYLAR DOZ SAKIZ ] URFA YERLI

Gy) [MS| MA [TTSs | oTs [Ms | MA [ TTs [ OTS
25| 3| 1762 698] 2327 O/ 0 0 0.0}
50 1] 1440 81| 81.0 0 0 0 0.0
MAYIS 75] 1] 2255 261  26.0] 1] 520] 177] 177.0]
1001 1] 1540 51 51.0 11 710 0 0.0
2001 2] 1878 2 1.0 - - - -
Toplam/Ortalama 8] 1785] 858] 107.3] 2| 615] 177| 885]|
I 25] 2] 1888| 565| 2825 1] 1035[ 208! 2980
50/ 8] 1489] 580| 72.5] 3| 723| 381] 1270
HAZIRAN 75| 10| 1482| 544 544 5| 726| 650] 130.0]
100 10| 1592 285! 285 3] 673l 161] 537
2000 © 0 0l 00/ o0 0 0 0.0
Toplam/Ortalama 30| 1548] 19741 65.8] 12| 738[ 1490 1242
25| 3] 1230] 385 1283 1] 895 141 1410

50 4] 996] 66 16.5 2] 965 408| 2040
TEMMUZ 75| 4] 1600| 255 38| 1| 585| 125] 1250
100] &) 1188] 75| 125] 21 558| 377! 1885
{ 200] 1] 1765] 0l  00[ 0] 0] 0| 00|
Toplam/Ortalama 18] 1266] 781 434 8] 721 1051 1752
251 2] 1220 45| 225 - d - -
} 50] 2] 1403] 84| 420 - - - -
AGUSTOS 750 0 0 0 0.0 - - - -
100 0] 0 0| 0.0 - - - -
200 - - - 4 - - Y -1
Toplam/Ortalama 4] 1312] 129] 323 . - - -
25| 11] 1204] 1395| 126.8] 3| 845 434, 1447
EYLOL 50 - - - -1 - -1 -
75 - - - - - - - -
100 - - - - -] - - -
‘ | 200! - - - -t - - -|
| Toplam/Ortalama 11] 1204] 1395 126.8] 3| 845] 434] 1447
TOPLAM 711 1383 5137| 724 23 736.7] 2718| 1182

MS: Meyve Sayist; MA: Ortalama Meyve Agirligy, TTS: Toplam Tohum Sayist
OTS: Ortalama Tohum Say1st
- - Yeterli disi ¢icek veya polen olmadigindan tozlama yapilamadi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.9. 1998 yilinda aylara bagl: olarak dort genotipte elde edilen ortalama
tohum sayilart (adet/meyve)

GENOTIPLER

AYLAR  |ESKENDERANY F; [ACCESTE F, |SAKIZ [URFA YERLI |Ortalama |
MAYIS | 30.7 , 106.5 1073 | 885 | 832
HAZIRAN 58.0 443 658 | 1242 | 730
TEMMUZ 19.8 13.6 43.4 175.2 62.9
AGUSTOS 0.0 5.5 32.3 0.0 9.4
EYLOL | 134.7 1435 | 1268 1447 137.4
|Ortalama | 49.5 | 614 | 724 1182 |

Cizelge 4.10. 1998 yilinda aylara bagh olarak dort genotipte elde edilen meyvelerin
ortalama agrliklan (g)

GENOTIPLER ]

[AYLAR ESKENDERANY F, [ACCESTEF, |SAKIZ  JURFA YERLI |Ortalama |
| MAYIS 1885 2116 1785 | 815 | 1600 |
[ HAZIRAN 2109 1856 1548 | 738 | 1563

| TEMMUZ | 1729 1712 | 1266 721 1357
AGUSTOS 0 1280 | 1312 0 643
EYLUL 2029 | 1799 1204 845 14689 |
[ TOPLAM 1910 | 1838 1383 737

4.1.5. Isinlanmis Polenlerle Yapilan Tozlamalarin Embriyo

Uyartimina Etkileri

4.1.5.1. 1997 Y1li Bulgular:

Farkli dozlarda isinlanmus polenlerle uyartim sonucu elde edilen embriyo
sayillar1 ile meyve bagina ortalama embriyo sayiarina iliskin toplu sonuglar
genotiplere, aylara ve 151n dozlarina gore Cizelge 4.11°de verilmistir.

Yil boyunca yapilan uyartim galigmalart sonucunda Cizelge 4.11’de de
goruldigi gibi yalnizca 25 ve 50 Gray dozunda 1ginlanmis polenlerle tozlamalardan
embriyo elde edilebilmis, diger dozlar ise embriyo uyartimina cevap vermemistir.

1997 doneminde Eskenderany F, genotipinden elde edilen 59 adet meyveden
toplam 172 adet, Acceste F; genotipinde 39 adet meyveden 7, Sakiz genotipinde 15
adet meyveden 34 ve Urfa Yerli genotipinde ise 12 adet meyveden 126 adet oldukga
farkh gelisme safhalarinda embriyolar elde edilmistir. Meyve basina ortalama

embriyo sayilar1 Eskenderany F; genotipinde 2.9 adet, Acceste F; genotipinde 0.2
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ertan Sait KURTAR

adet, Sakiz genotipinde 2.3 adet ve Urfa Yerli genotipinde ise 10.5 adet olarak

gergeklesmistir.

Cizelge 4.11. 1997 yilinda farkli dozlarda 1sinlanmis polenlerle uyartim sonucu
aylara bagli olarak dort genotipte elde edilen embriyo sayilar ile
meyve bagina ortalama embriyo sayilari (adet)

GENOTIPLER ]

AYLAR | DOZ ESKENDERANY F,| ACCESTEF, URFA YERLI
(Gy) | MS | TE | MBE | MS [TE| MBE MBE IMS | TE | MBE
25 - - - - -1 - - - NS
50| 0] 00, 2! ol o0 0 0] o00] 1] 2] 20]
MYS | 100] 0] 00 11 0l 00 1] 0l 00] 0] o.o%
200/ ol ol 00/ ol of 00/ ©of 0o/ 00/ 0f o] 00
300] 1] 0| 00 1 0 00 0/ 0 00 0 0 00
' 400! 1) ol 00 3[ of o0l ol ol 00/ o] of 00
Toplam/Ott. 5/ o] 00| 7] o] wo0o] 1] o ooT1 2] 20
| 25| 2| 63] 315/ 0] 0] oo 1120 200 3| 83, 27.7
| 50 5| 51 102 2] 7] 3114 47) 2] 29| 145
100] 5/ 0 00 2| 0] oT 3, 0] 00/ 1] o o0
HZR 200 3 0l 00 21 o] o00] 1] ol 00l 1l ol o0
300 3 0l 0.0 10 0 00l 0| 0 00[ O© 0/ 0.0
| 400 1 0] ©00] 1] o] 00l o 0o 00| 0of o] 00
Toplam/Ort. | 19] 114 60| 8| 7| 09] 834 43 7] 121] 17.3]
25| 0l o0l 00 0] ol 00 0, © ooT - - -
50, 0] 0] 00] 1] o] 00] 00 -{ - -]
75! 0l ol o0l ol ol 00] 000 o 0l o0
™Z (1000 o o] 00| 1 o 0.0 00/ 0/ o] o0.0]
| 200 1 0l 00 0| 0/ 00 0.0] 0 0l 0.0]
300 ol ol 00| o} ol 00 00|/ of ol o0
400/ O 0] 00| 1] o] o0 00] 0 ol 00
Toplam/Ort. 1 0/ 00| 3] o] 00 00 0 ol oo
| 250 4] 240 s0] o] 0ol 0.0} 000 1] 12[ 120
{500 7] 217 300 1] o] o0.0] 00] 11 of 0.
| 1 75/ 0ol o] o0l o] o/ 00 -1 ol 0l 00|
AGS | 100] o] o ool ol of o0} -1 ol ol 0.0
L 200] ol o/ 00/ 0 o o0.0] I -
1 300] O o] 00 -l - - -l - - -
[ 400 - - - - - - - -
Toplam/Ort. 1] 45] 41 11 o] 00 0] 00| 2 6.0
| 25] 4 1] 03 - - -, 1] 0] 00/l 1 0.0
| 5] 8 12 20! 6] ol 00 - - 0.0
| 75| 5 00/, 4] 0] 00 0] 00] 0 0.0
EYL 100/ 4 o 0.0, 4! o] o0.0] 0] 00 © 0.0/
2001 31 O/ 00| 8] 0| 0.0] 0/ 00( - - |
300 - - -] o] o] o0 ol 00| - -
400 1 0 0.0 - - - 0] 00| - -
Toplam/Ort. | 25] 20] 0] 00 0] 00l 2 0.0
Gen. Top./Ort. | 298] 39] 7] 0.2] 4] 2312 0.5

MS: Meyve Sayisi; TE: Toplam Embriyo Saylsl
MBE: Meyve Basina Ortalama Embriyo Sayist
- - Yeterli disi ¢icek veya polen olmadigindan tozlama yaptlamadi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

Tozlamalarin yapildig: aylar dikkate alindiginda, haziran ay: ortalama 5.16
adet ile en ¢ok embriyonun elde edildigi ay olmus, bunu sirasiyla 1.33 ile agustos,
0.16 ile eyliil ve 0.07 ile mayis ay1 takip etmistir. Polenlere uygulanan 25 Gy 151n
dozu meyve basina ortalama 7.0 adet embriyo uyartimi: yaparak en iyi sonucu
vermistir. 50 Gy 1smn dozunda bu deger 2.4 olarak gergeklesmis, diger 1sin
dozlarindan ise embriyo elde edilememistir (Cizelge 4.12).

Aylar ve gesitler birlikte degerlendirildiginde en fazla embriyo 7.1 adet ile
haziran ayinda, en az embriyo ise 0.5 adet ile mayis ayinda elde edilmistir. Yogun
ZYMV sebebiyle temmuz ayinda higbir embriyo elde edilemezken, bu degerler
sirastyla, agustos ayinda 2.5 ve eylil ayinda 0.6 olmustur. Yl igerisinde en yuksek
deger meyve bagina 17.3 adet embriyo ile Urfa Yerli genotipinde ve haziran ayinda,
en disik deger ise yine ayni ayda meyve basina 0.9 adet ile Acceste F; genotipinden

elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12. 1997 yilinda farkli dozlarda iginlanmis polenlerle uyartim sonucu
aylara bagh olarak elde edilen ortalama embriyo sayilari (adet/meyve)

ISINDOZLARI (Gray) ]
[AYLAR 25 50 75 100 200 300 400 Ortalama |
MAYIS 00, 05/ 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.07
HAZIRAN | 27.7] 84| 0.0 0.0 000 00 00! 516 |
TEMMUZ [ 00] 00| 00 0.0] 00[ 00 00 000 |
[AGUSTOS | 7.2] 21| 0.0 0.0 0.0] 0.0] 0.0/ 133 |
{EYLUOL | 020 o8] 00 0.0} 00| 0.0 00| o016 |
|Ortalama | 7.0/ 24, 00] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0/

Cizelge 4.13. 1997 yilinda aylara bagl olarak dort genotipte elde edilen ortalama
embriyo sayilar1 (adet/meyve)

GENOTIPLER |
[AYLAR | ESKENDERANY F, [ACCESTEF, [SAKIZ URFA YERLI |Ortalama
MAYIS | 00 - | 00 0.0 2.0 0.5
HAZIRAN | 6.0 { 0.9 43 17.3 S
TEMMUZ | 0.0 l 0.0 0.0 0.0 | 00 |
AGUSTOS | 41 oo 0.0 60 | 25 |
[EYLUL | 2.5 & 0.0 00 | 0.0 06 |
|Ortalama | 2.9 | 0.2 I 23 | 105




4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

4.1.5.2. 1998 Yili Bulgulan

Isinlanmig polenlerie uyartim sonucu elde edilen embriyo sayilart ile meyve
basina ortalama embriyo sayilarina iligkin toplu sonuglar genotiplere, aylara ve 151
dozlarina gore Cizelge 4.14’de verilmistir.

Uyartim ¢aligmalari sonucunda Cizelge 4.14°de de gorildugu gibi elde edilen
embriyolarin tamami 25 ve 50 Gy dozunda ismlanmis polenlerle yapilan
tozlamalardan gelmistir.

1998 doneminde Eskenderany F: genotipinden elde edilen 86 adet meyveden
toplam 534 adet, Acceste Fi genotipinde 68 adet meyveden 373, Sakiz genotipinde
67 adet meyveden 552 ve Urfa Yerli genotipinde ise 23 adet meyveden 73 adet
olduk¢a farkh gelisme safhalarinda embriyolar elde edilmistir' Meyve bagina
ortalama embriyo sayilan Eskenderany F, genotipinde 6.2 adet, Acceste F,
genotipinde 5.5 adet, Sakiz genotipinde 8.2 adet ve Urfa Yerli genotipinde ise 3.4
adet olarak gerceklesmistir.

Tozlamalarin yapildig: aylar dikkate alindiginda, may1s ay: ortalama 7.7 adet
ile en ¢cok embriyonun elde edildigi ay olmus, bunu sirasiyla 5.8 ile haziran, 4.5 ile
eylil, 3.1 ile temmuz ve 1.0 ile agustos ay1 takip etmigtir. Polenlere uygulanan 25 Gy
15in dozu meyve bagina 18.37 adet embriyo uyartimi yaparak en iyi sonucu vermistir.
50 Gy 151n dozunda bu deger 7.00 olarak gergeklesmis, diger igin dozlarindan ise
embriyo elde edilememistir (Cizelge 4.15).

Aylar ve gesitler birlikte degerlendirildiginde en fazla embriyo 14.4 adet ile
eylil ayinda, en az embriyo ise 1.0 adet ile agustos ayinda elde edilmistir. Bu
degerler sirasiyla, mayis ayinda 6.1, haziran ayinda 4.9 ve agustos ayinda 2.9
olmustur. Genelde tim aylarda embriyo uyartimi saglanmis olup, yil igerisinde en
yiksek deger meyve basina 19.8 adet embriyo ile Sakiz genotipinde ve eylil ayinda,
en diagiik deger ise Acceste F; genotipinde ve aymi ayda meyve basina 0.5 adet ile
elde edilmistir. Urfa Yerli genotipinde mayis ayinda, Eskenderany F, genotipinde ise

agustos ayinda hicbir embriyo uyartimi saglanamamistir (Cizelge 4.16)..
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Cizelge 4.14. 1998 yilinda farkli dozlarda 1sinlanmis polenlerle uyartim sonucu
aylara bagli olarak dort genotipte elde edilen embriyo sayilar ile
meyve basina ortalama embriyo sayilan (adet)

& GENOTIPLER {

AYLAR | DOZ ESKENDERANY F, | ACCESTEF, | SAKIZ | URFAYERL |
|(Gy) [MS | TE | MBE MS | TE |MBE MS | TE |MBE | MS | TE [MBE |
R 0 0] 00} 2| 58,200/ 3] 931310 0 0 0

50, 2| 14| 7.0 2| 27/13.5] 1 0] 0.0 0 0 0

MYS 75/ 2] 0] ©00] 27 0] 00] 1] o] 00[ 1[ 0] 0.0
100/ 2] o] 00| 2| o] 00] 1 o] 00| 1 0l 00

2000 0] o] ©00| 0o/ o] 00l 2/ 0]l 00] o0l o] 00
Toplam/Ort. | 6] 14 23] 8| 85/1068] 8] 93 116/ 2 0! 00
[ 251 100 195 195 4| 88| 220] 21 78330l 1| 14(140

50, 3] 1 6.0/ 3| 10| 33! 8] 73| 91] 3| 20| 87,

75/ 8] o0/ ool 8] ol 00[10] ol 00/ 5 0] 00

HZR 1100, 7] 0] 00 6! 0] 00]16] 0] 60/ 3| 0] 00
200] 1 ol 00| 2] ol 00| O 0] 0.0] o] ol oo
Toplam/Ort. | 29| 213 7.3[ 23] 98| 4.3/ 30| 151 50| 12| 34| 28
1 25! 6] 80l 133] 3] 25| 83| 3| 76]253 1 221220]

| 50| 7 0] 00| 4 0/ 0.0/ 4/ 0] 00] 2| o] 00|

[ 75| 13] o] 00| 8] 0| 0.0] 4] 0] 0.0] 1] 0/ 00

™Z 100] 12 0| 00l 6 0l 00 6 0l 0.0 2, 0l 00
2000 1 0] 00] 0/ o0 00| 1 0] 00/ 0] 0] 00]
Toplam/Ort. | 39| 80| 27| 21| 25| 12[18] 76 42| 6| 22| 37
[ 25] 0@ o] 00 1] 1] 10l 2 71 35 - - -

50| - - -l 1] o] oo 2} 7l 35 - - -

§ 75/ 0] 0] 00 - -] -1 o]l o] 0ol -] -1 -
AGS | 100] @ ol o0l - -1 -Tol ol 00f - -1 -l
Joo| - -] -f -1 -] -] -7 -7 -] - -] -]
Toplam/Ort. | 0 0] 00| 2 11 0.5] 4] 14] 35 - -l -
25 10| 208 20.8] 11| 156[14.2] 11| 218/ 198] 3| 221 73

EYL 50] 2! 19| 95| 31 8| 28] - -1 - - .
75 - - - - - - - _ - - -

100 - -1 -1 - - -1 - - - - - -

| 200 - - -l - - e - - - - -
Toplam/Ort. | 12] 227 189| 14| 164 11.7] 11| 218]19.8] 3| 22| 73
Gen. Top./Ort.| 86| 534 6.2| 68| 373 55| 67| 552 82| 23| 78! 34

MS: Meyve Sayist; TE: Toplam Embriyo Sayist;
MBE: Meyve Basina Ortalama Embriyo Sayist
- - Yeterli disi ¢igek veya polen olmadigindan tozlama yapilamadi.
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Cizelge 4.15. 1998 yilinda farkli dozlarda 1sinlanmug polenlerle uyartim sonucu
aylara bagli olarak elde edilen ortalama embriyo sayilari (adet/meyve)

ISIN DOZLARI
AYLAR 25 50 | 75 | 100 200 Ortalama |
MAYIS 30.2 8.2 0.0 0.0 0.0 77 |
HAZIRAN 22.1 7.1 0.0 00 | 00 5.8 A
TEMMUZ 15.6 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1
AGUSTOS 2.7 23 0.0 0.0 - 1.0
EYLOL 17.3 54 - - - 4.5
Ortalama 18.4 7.0 0.0 0.0 0.0 |

Cizelge 4.16. 1998 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte elde edilen ortalama
embriyo sayilari (adet/meyve)

[ GENOTIPLER

AYLAR ESKENDERANY F; [ACCESTEF; |SAKIZ [URFA YERLI |Ortalama
MAYIS 2.3 10.6 11.6 0.0 61 |
|HAZIRAN | 73 1 43 | 50 238 49 |
TEMMUZ | 2.7 | 1.2 4.2 3.7 29 |
AGUSTOS 0.0 ] 0.5 3.5 - 1.0
EYLOL 18.9 11.7 19.8 | 7.3 14.4
Ortalama 6.2 55 82 | 34

- - Yeterh disi ¢igek veya polen olmadigindan tozlama yapilamadi.

4.1.6. Isinlanmis Polenlerle Uyartim Sonucu Flde Edilen Embiyolarin

Degisik Gelisme Safhalan

4.1.6.1. 1997 Y1l Bulgulan

Isinlanmis polenierle tozlama sonucu aylara bagl: olarak elde edilen degisik
gelisim safhalarindaki bitkiye dontgebilecek sert, beyaz yapili embriyolar ile bitkiye
donigme kabiliyetleri olmayan nekrotik embrivolarin sayilarina iligkin sonuglar
Cizelge 4.17 a, b, ¢ ve d’de sunulmustur.

Cizelge 4.17 a’da goruldigh gibi; Eskenderany F; genotipinde 114 adet
haziran, 45 adet agustos ve 13 adet de eylil ayinda olmak tizere toplam 172 adet
embriyo elde edilmistir. Bu embriyolardan 128 adedi bitkiye doniisebilecek sert,
beyaz renkli embriyolar olurken, 44 tanesinin nekrotik oldugu belirlenmistir. Buna

gore, sert embriyolar toplam embriyolarin % 74.42°sint olusturmustur. Sert
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embriyolardan nokta sathasinda 15 adet, globuler sathada 46 adet, qubuk sathasinda
13 adet, torpedo sathada 13 adet, yurek sathasinda 17 adet, kotiledon benzeri 11 adet
ve sekilsiz 13 adet embriyo elde edilmistir. Bu embriyolarin toplam sert embriyolara
oranlar1 1se sirasiyla % 11.72, % 35.94, % 10.16, % 10.16, % 13.28, % 8.59 ve %
10.16 olmustur. May1s ve temmuz aylarinda 1se embriyo uyartimu saglamak mimkan
olmamistir. Farkli gelisim sathalarinda bulunan sert ve nekrotik embriyolar birlikte
degerlendirildiginde; 23 adet nokta sathada, 72 adet globiiler sathada, 17 adet ¢ubuk
sathada, 16 adet torpedo sathada, 17 adet yiirek sathada, 12 adet kotiledon safhada

ve 15 adet sekilsiz embriyo elde edilmistir.

Cizelge 4.17 a. 1997 yilinda Eskenderany F, genotipinde aylara bagh olarak elde
edilen degisik safhalardaki embriyolarin sayilart ile toplam
embriyoya oranlari

AYLAR l

' MYS [ HZR [ TMZ [ AGS | EYL |Toplam| % |
S |Nokta 0 9 0l 4 2 15L11.72]
E [Globiler 0 33 0l 10 3 46| 35.94
R | Cubuk 0 6 ol s 2 13| 10.16 |
T |Torpedo 0 11 oy & 0] 13] 10.16]
Yirek ol 8 ol 7l 2] 17L13.28j
E |Kotiledon | 0 8| 0| 3] 0] 11| 8.59]
M Tsekilsiz | 0] 6] o] 5 2] 13] 10.1ej
N |Nokta 0 8/ o] o] o 8i18.18<i
E | Globiiler o 19 0 6 11 26 | 59.09
K | Cubuk 0 2 0 2 0] 4] 9.09
R. |Torpedo 0 1 0 1 1] 3] 6.82]
Yiirek 0, 0 0 0 ol 0| 0.00]
E  Kotiledon o] 1] ol ol o 11 2.27]
M. [sekilsiz 0 2 0 0 0 2] 455
SET , o] 81 ER 11 128 | 74.42
|NET { 0 33 0 9 2 44| 25.58

|GT T o] 114] 0 45 13| 172]

SET: Sert Embriyolarin Toplami, NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

Acceste F; genotipi 1997 yilinda yalnizca haziran ayinda ve toplam 7 adet
embriyo vermistir. Bu embriyolardan 4 adedi sert, beyaz yapili embriyo; 3 adedi ise
nekrotik embriyo olarak bulunmustur. Sert, beyaz embriyolar toplam embriyolarin

% 57.1474n0, nekrotik embriyolar ise % 42.86’sim1 olusturmustur. 4 adet sert
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embriyodan 1 adedi nokta sathasinda, 1 aded:i ylrek sathasinda, 2 adedi globuler
sathada olurken, 3 adet nekrotik embriyo ise globiler sathada tespit edilmistir

(Cizelge 4.17 b).

Cizelge 4.17 b. 1997 yilinda Acceste Fi genotipinde aylara bagli olarak elde edilen
degisik sathalardaki embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya

oranlart
| AYLAR
MYS [ HZR [ TMZ | AGS | EYL |Toplam| %
S [Nokta 0 1 0 0 0 1] 25.00
E | Globiler 0] 2 0 0 0] 2] 50.00
R [Cubuk ol ol o 0 0] 0] 000
T [Torpedo | 0/ 0] 0] 0] 0] 0] 0.00]
Yarek | 0l 11 o 0] 0 11 25.00
Ss Kotiledon ol 0 0 0 0 0] 0.00
~ [ Sekilsiz 0 0 0 0 0 0| 0.0
N | Nokta 0 0 0 0 0/ 0] o000
E | Globiiler 0 3 ol o 0 3] 100.00
K I Cubuk 0 0 0 0 0 0/ 0.00
R. [Torpedo 0 0 0 0 0 0/ 000
Yiirek 0 0 0 0 0 0] 0.0
EA Kotiledon 0 0, o0 o0 0 0| 0.00
[Sekisiz | o o ol o 0| 0] 0.00]
| SET | 0] 4, 0] 0 0, 4] 5714
| NeT | of 3] of of of 3| 4286]
[ 6t | o 7] 0] 0l 0 7]

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

Cizelge 4.17 ¢’de gorildugu gibi, Sakiz genotipinde yalnizca haziran ayinda
ve toplam 34 embriyo elde edilmis, bu embriyolardan 22 adedinin sert, 12 adedinin
ise nekrotik oldugu belirlenmistir. Sert embriyolar toplam embriyolarin % 64.71’ini
olusturmustur. Sert embriyolardan 3’0 nokta, 67st globuler, 2°si torpedo, 7’si yurek,
3’ kotilédon ve 171 ise sekilsiz olarak bulunmustur. Degisik sathalarda bulunan sert
ve yumusak embriyolar birlikte degerlendirildiginde; 6 adet nokta sathasinda, 14
adet globuler sathada, 2 adet torpedo safhada, 8 adet yiirek sathada, 3 adet kotiledon

safhada ve 1 adet sekilsiz yap1 belirlenmistir.

11?7



4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.17 ¢. 1997 yilinda Sakiz genotipinde aylara baglh olarak elde edilen degisik
safhalardaki embriyolarin sayilart ile toplam embriyoya oranlan

AYLAR
MYS | HZR | TMZ | AGS | EYL | Toplam| % |
S [Nokta 0 3 0 0 0 3| 13.64
E |Globiiler 0 6 0 0 0| 6| 27.27
R [Cubuk 0 0 0 0 0] 0] 0.00
T [Torpedo 0 2 0 0 ol 2] 9.09
| Yiirek 0 7 0 0 0| 7] 31.82
5 Kotiledon 0 3 o o 0 3] 13.64
* | Sekilsiz 0 1 0] 0 0 1] 455]
N | Nokia 0 3 0 0 0] 3] 25.00]
E | Globiiler 0 8| 0 0 o 8| 66.67
K [Cubuk 0 0| 0 0 0 0 0_004
R. | Torpedo 0 0] 0 0 0 0| 000
[ Yiirek 0] 1] 0l 0l 0 1. 8.33|
En Kotiledon o 0] ol o o 0] 0.00]
* | Sexilsiz 0] ol o 0] ol 0| 0.00
SET ol 22[ o0 0 0] 22/ 6471
NET 0 12| 0 0 0| 12] 3529

GT 0l 34] 0 O 0] 34

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

Urfa Yerli genotipinde temmuz ve eylil aylart disinda embriyo uyartimi
saglamak mumkin olmug, elde edilen toplam 126 adet embriyodan 2 adedi mayis,
112 adedi haziran, 12 adedi ise agustos ayindan gelmistir. Bu embriyolardan 86
adedi sert, 40 adedi ise nekrotik olarak tespit edilmistir. Bitkiye doniisebilecek
yapida olan embriyolar toplam embriyolarin % 68.257ini olusturmustur. Sert
embriyolarin 6 adedi nokta, 33 adedi globuler, 4 adedi ¢ubuk, 7 adedi torpedo, 15
adedi yirek, 12 adedi kotiledon sathasinda olurken, 9 adet te sekilsiz embriyoya
rastlanmistir. Bu embriyolarin toplam embriyoya oranlan ise sirasiyla, % 6.98, %
38.37, % 4.65, % 8.14, % 17.44, % 13.95 ve % 10.47 olarak saptanmistir. Elde
edilen tim embriyolar birlikte degerlendirildiginde; 8 adet nokta, 67 adet globiiler, 6
adet cubuk, 7 adet torpedo, 17 adet yirek, 12 adet kotiledon ve 9 adet sekilsiz
embriyo tespit edilmistir (Cizelge 4.17 d).
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Cizelge 4.17 d. 1997 yilinda Urfa Yerli genotipinde aylara bagli olarak elde edilen
degisik sathalardaki embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya

oranlari
AYLAR
MYS | HZR | TMZ [ AGS [ EYL [Toplam| %
S |Nokta 0 6 0 0 0 6| 6.98
E | Globiiler 0, 29 0 4 0 33] 38.37
R |[Cubuk 0 4] 0] o[ ol 4] 465
T [Torpedo ol 7] ol 0] ol 7] 814
Yiirek ol 14| o] 1] 0] 15| 17.44
l’\fn Kotiledon 2 o] o 1 0 12| 13.95]
© | Sekilsiz 0 8] 0 3 0 9] 10.47
N |[Nokta 0 a 0 2 0 2] 513
E [Globiler 0] 34 0 0 0 34| 85.00
K | Cubuk 0 2 0 0 0 2| 5.13]
R. Torpedo 0 0 0 ol o 0] 0.00]
Yiirek 0 1 0 11 o] 2] 513]
1‘\5/1 Kotiledon 0 o0 o, 0 0 0| 0.00
" | Sekilsiz 0l 0 0/ 0, © 0| 0.00
SET | 2] 75 0 9] 0 86| 68.25
NET | ol 37 0 3l o] 403175
| GT | 2] 112 0| 12| o] 126]

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

1997 yih genel degerlendirmesine goére, temmuz ay1 diginda embriyo uyartimi
saglamak mimkiin olmus, elde edilen toplam 339 adet embriyodan 2 adedi mayis,
267 adedi haziran, 57 adedi agustos ve 13 adedi ise eylil ayindan gelmistir. Bu
embriyolardan 240 adedi sert, 99 adedi ise nekrotik olarak tespit edilmistir. Bitkiye
donusebilecek yapida olan embriyolar toplam embriyolarin % 70.80%ini
olusturmustur. Sert embriyolarin 25 adedi nokta, 87 adedi globiiler, 17 adedi ¢ubuk,
22 adedi torpedo, 40 adedi yurek, 26 adedi kotiledon sathasinda olurken, 23 adet te
sekilsiz embriyoya rastlanmistir. Bu embriyolarin toplam embriyoya oranlari ise
sirastyla, % 10.41, % 36.25, % 7.08, % 9.17, % 16.67, % 10.83 ve % 9.58 olarak
saptanmigstir. Elde edilen tiim embriyolar birlikte degerlendirildiginde; 38 adet nokta,
158 adet globiiler, 23 adet gubuk, 25 adet torpedo, 43 adet yiirek, 27 adet kotiledon
ve 25 adet sekilsiz embriyo tespit edilmigtir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. 1997 y1l1 igerisinde aylara bagli olarak elde edilen degisik sathalardaki
embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya oranlari

L AYLAR
MYS | HZR [ TMZ [ AGS | EYL |Toplam| % |
S [Nokta 0 | 19 0 4 2 25 11041
E |Globiler | 0 | 70 | 0 14 | 3 | 87 136.25]
R | Cubuk 0 10 0 5 2 17 7.08 |
T Torpedo 0 20 0 2 0 22 9.17 |
Yiirek 0 30 0 | 8 2 40 | 16.67
,’\EA Kotledon | 2 | 20 | 0 | 4 0 26 | 10.83
" | Sekilsiz 0 13 | 0 8 2 23 9.58
N [Nokta 0 11 ] 0 2 0 13 [ 13.13
E | Globiler 0 64 0 6 1 71 (7172
K [ Cubuk 0 4 0 2 0 6 6.06
R. [ Torpedo 0 1 0 REE 3 3.03
| Yiirek 0 2 o | 1t [ o | 3 3.03
- Kotledon |0 | 1 [ 0 0 [ 0 | 1 |10
“lgekiisiz | 0 | 2 o [ o [ o | 2 2021
| SET | 2 182 | 0o | 45 | 1 240 ] 70.80 |
| NET | 0 | 8 | o |12 | 2 99 | 29.20 |
L 6T | 2 267 | o [57 |13 339 |

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

4.1.6.2. 1998 Y1l Bulgulan

Isinlanmug polenlerle tozlama sonucu aylara baglt olarak elde edilen degisik
gelisim safhalarindaki bitkiye donusebilecek sert, beyaz yapili embriyolar ile bitkiye
doniigme kabiliyetleri olmayan nekrotik embriyolarin sayilarina iliskin sonuglar
Cizelge 4.19 a, b, ¢ ve d’de sunulmustur.

Cizelge 4.19 a’da goruldigu gibi, Eskenderany F; genotipinde 227 adet eylil,
213 adet haziran, 80 adet temmuz ve 14 adet de mayis ayinda olmak iizere toplam
534 adet embriyo elde edilmigstir. Bu embriyolardan 472 adedi bitkiye donisebilecek
sert, beyaz renkli embriyolar olurken, 62 tanesinin nekrotik oldugu belirlenmistir.
Buna gore, sert beyaz renkli embriyolar toplam embriyolarin % 88.39’unu
olusturmustur. Sert embriyolardan nokta safthasinda 48 adet, globiiler safthada 93
adet, ok ucu safhasinda 71 adet, qubuk sathasinda 31 adet, torpedo sathada 37 adet,
yirek safhasinda 11 adet, kotiledon benzeri 146 adet ve sekilsiz 35 adet embriyo
elde edilmistir. Bu embriyolarin toplam sert embriyolara oranlar ise sirastyla %

10.17, % 19.70, % 15.04, % 6.57, % 7.84, % 2.33, % 30.93 ve % 7.42 olmustur.
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Agustos ayinda embriyo uyartimi saglamak mimkian olmamistir. Farkli gelisim
safhalarinda bulunan sert ve nekrotik embriyolar birlikte degerlendirildiginde; 66
adet nokta sathada, 120 adet globuler safhada, 81 adet ok ucu safhada, 35 adet ¢ubuk
safhada, 37 adet torpedo sathada, 11 adet yiirek sathada, 149 adet kotiledon sathada

ve 35 adet sekilsiz embriyo elde edilmistir.

Cizelge 4.19 a. 1998 yilinda Eskenderany F; genotipinde aylara bagh olarak elde
edilen degisik sathalardaki embriyolarin sayilari ile toplam
embriyoya oranlari

L AYLAR

MYS | HZR | TMZ | AGS | EYL [Toplam| % |
S |Nokta 1 18] 6 0 23] 481 10.17
E |Globiiler 4] 50 10 0/ 29 93| 19.70
R [ Ok ucu 1 24 12 0 34 711 15.04
T | Cubuk 1 11 7 0 12 31| 6.57
Torpedo 1 9 6 0 21 37] 7.84
E | Yirek 1 2 5 0 3 11] 2.33
M "Kotiledon 2 36 11| 0 97 146 30.93
B. [sekilsiz 1] 18] 8] o 8 35 7.42]
N [Nokta | 0 1] AF 0 0 18| 29.03
E |Globiler | 2 20 5 0 0 27| 43.55]
K |Okucu | 0 7 3 0, 0 10] 16.13
R.[Cubuk | 0] 4, o a| o 4] 6.45
Torpedo 0] o] © 0 0 0| 0.00
E Yiirek 0 0 0 0 0 ol 0.00
M Kotiledon 0 3 0l 0 0 3] 484
B. 'Sekiisiz | © 0 o  © 0| 0| 0.00]
| SET 12| 168 65 0| 227| 472] 88.39
NET 2 45 15 0 ol 62| 11.61

GT 14 213 80 0] 227 534

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

Acceste F; genotipt 164 adet eyliul, 98 adet haziran, 85 adet mayis, 25 adet
temmuz ve 1 adet de agustos ayinda olmak uzere toplam 373 adet embriyo vermistir.
Bu embriyolardan 296 adedi bitkiye donusebilecek sert, beyaz renkli embriyolar
olurken, 77 tanesinin nekrotik oldugu belirlenmistir. Buna gore, sert beyaz renkli
embriyolar toplam embriyolarin % 79.36’sim1 olusturmustur. Sert embriyolardan
nokta sathasinda 66 adet, globiler safthada 35 adet, ok ucu sathasinda 27 adet, gubuk

safhasinda 13 adet, torpedo sathada 27 adet, yurek safhasinda 9 adet. kotiledon
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benzeri 110 adet ve sekilsiz 9 adet embriyo elde edilmistic. Bu embriyolarin toplam
sert embriyolara oranlart ise sirasiyla % 22.30, % 11.82, % 9.12, % 4.39, % 9.12, %
3.04, % 37.16 ve % 3.04 olmustur. Degisik sathalarda bulunan sert ve nekrotik
embriyolar birlikte degerlendirildiginde; 103 adet nokta safhasinda, 54 adet globiiler
safhada, 30 adet ok ucu safhada, 14 adet gubuk sathada, 36 adet torpedo safhada, 10
adet yurek safhada, 117 adet kotiledon sathada ve 9 adet sekilsiz yap1 belirlenmistir
(Cizelge 4.19 b).

Cizelge 4.19 b. 1998 yilinda Acceste F, genotipinde aylara bagh olarak elde edilen
degisik sathalardaki embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya

oranlari
AYLAR
MYS | HZR [ TMZ | AGS | EYL | Toplam| %
S [Nokta 16 171 6 0 27 66| 22.30
E | Globiler 11 8 1 0 15 35] 11.82
R |OKucu 4 2 1 0 20 271 912
T | Cubuk 3 3 2 0 5 13| 439
Torpedo 1 4 2 0 20 27, 9.42
E [Yyirek 4 5 0 0 0 9| 3.04
M [Kotiledon 14 17 2 ol 77 110| 37.16
B. Sekilsiz 6] 1 2 ol  of 9| 3.04
N | Nokta 13] 19 4 1 [ 37/ 48.05
E |Globiiler 5] 11 3 0 D 19| 2468
K | Ok ucu 1 1 1 0 of 3] 390
R. [Cubuk 0] 1] 0 0 0 11 1.30
Torpedo 4 4] 1 0 0 9] 11.69
E |Yirek 1 0 0 0 0 1] 1.30
M Kotiledon 2 5 0 0 0 7] 9.09
|B. [Sekilsiz 0 0 0 0 0 0] 0.00
SET 59 57 16 0] 164 296 | 79.36
NET 26 41 9 1] 0 771 20.64)
< 85 98 25 1] 164 373]

SET: Sert Embriyolarn Toplami, NET: Nekrotik Embriyolarin Toplamu
GT: Genel Toplam

Cizelge 4.19 ¢’de goruldugi gibi, Sakiz genotipinden 218 adet eylil, 151 adet
haziran, 93 adet mayis, 76 adet temmuz ve 14 adet de agustos ayinda olmak izere
toplam 552 adet embriyo elde edilmistir. Bu embriyolardan 448 adedi bitkiye
doniisebilecek sert, beyaz renkli embriyolar olurken; 104 adedinin nekrotik oldugu

belirlenmistir. Buna gore, sert beyaz renkli embriyolar toplam embriyolarin %
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81.167sin1 olusturmustur. Sert embriyolardan nokta sathasinda 69 adet, globiler
sathada 59 adet, ok ucu sathasinda 84 adet, gubuk sathasinda 6 adet, torpedo sathada
35 adet, yiirek sathasinda 11 adet, kotiledon benzeri 146 adet ve sekilsiz 38 adet
embriyo elde edilmistir. Bu embriyolarin toplam embriyoya oranlari ise sirasiyla %
15.40, % 13.17, % 18.75, % 1.34, % 7.81, % 2.46, % 32.59 ve % 8.48 olmustur.
Degisik sathalarda bulunan sert ve yumusak embriyolar birlikte degerlendirildiginde;
99 adet nokta sathasinda, 100 adet globiiler sathada, 108 adet ok ucu sathada, 6 adet
cubuk sathada, 36 adet torpedo safhada, 11 adet yiirek safhada, 153 adet kotiledon

sathada ve 39 adet sekilsiz yap: belirlenmigtir.

Cizelge 4.19 c. 1998 yilinda Sakiz genotipinde aylara bagl olarak elde edilen degisik
safhalardaki embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya oranlari

AYLAR

| MYS | HZR [ TMZ | AGS [ EYL [Toplam|[ % |
S [Nokta | 6 | 21 | 5 7 30 69 [15.40 |
E |Globiler 11 9 9 1 29 | 59 [13.17|
R [Okucu 16 22 10 | 1 1| 35 | 84 [1875!
T [Cubuk 1 2 1 0 [ 21 =6 1.34
Torpedo 5 9 4 0 | 17 | 35 | 781
E [Yirek 2 2 3 2 | 2 11| 2.46
M Kotiledon 7 18 | 20 | 0 | 101 | 146 | 3259
B. Isekilsiz 12 17 6 1 2 38 | 848
N [Nokta 3 | 20 7 0 0 30 | 28.85
E [Globiler 24 12 5 0 0 41 39.42
K [Okucu 4 15 4 1 0 24 12308 |
R. [Cubuk 0 0 0 0 0 0 0.00
Torpedo 0 0 0 1 0 1 0.96
E [Yiirek 0 0 0 0 0 0 0.00
M | Kotiledon 2 3 2 0 0 7 6.73
B. ISekilsiz 0 1 0 0 0 1 0.96
SET 60 | 100 58 | 12 [ 218 | 448 |81.16
NET 33 | 51 18 2 0 | 104  18.34

GT | 93 | 151 76 | 14 1218 | 552 |

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam

Urfa Yerli genotipinde mayis ve agustos aylan disinda embriyo uyartimi
saglamak mimkiin olmus, elde edilen toplam 78 adet embriyodan 34 adedi haziran,
22 adedi temmuz ve 22 adedi ise eylill ayindan gelmistir. Bu embriyolardan 63 adedi

sert, 15 adedi ise nekrotik olarak tespit edilmistir. Bitkiye donusebilecek vapida olan
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embriyolar toplam embriyolarin % 80.77°sini olusturmustur. Sert embriyolarin 12
adedi nokta, 12 adedi globuler, 2 adedi ok ucu, 4 adedi ¢ubuk, 5 adedi yiirek, 24
adedi kotiledon sathasinda olurken, 4 adet de sekilsiz embriyoya rastlanmustir. Bu
embriyolarin toplam embriyoya oranlari ise sirasiyla, % 19.05, % 19.05, % 3.17, %
6.35, % 7.94, % 38.10 ve % 6.35 olarak saptannustir. Elde edilen tim embriyolar
birlikte degerlendirildiginde, 33 adet nokta, 15 adet globiiler, 2 adet ok ucu, 4 adet
cubuk, 5 adet yurek, 25 adet kotiledon ve 4 adet sekilsiz embriyo tespit edilmistir
(Cizelge 4.19 d).

Cizelge 4.19 d. 1998 yilinda Urfa Yerli genotipinde aylara bagh olarak elde edilen
degisik sathalardaki embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya

oranlari
AYLAR

MYS | HZR | TMZ | AGS | EYL |Toplam| % |
S [Nokta 0 3] 5] ol al 12| 19.05
E |Globiler 0], 6 4] 0 2 12] 19.05]
R [Okucu 0| 0 0 0 2 2 3.171
T | Cubuk 0, 3] 1 0 0] 4] 6.35
Torpedo | 0l 0ol © 0 0 0] 0.0}
E |Yirek I o] 3] 2 0 0 5] 7.94]
M Kotiledon | © 703 o] 14 241 3810/
B. [Sexilsiz 0 173 0 0 4] 6.35]
N [Nokta o] 8] 3l 0 0 11| 73.33]
E |Globiler | 0 2] 1] 0 0 3] 20.00|
K Okucu | 0 0l o0 0 0 ol 0.00]
R. [ Cubuk 0 0 0 0 0 0, 0.00
| | Torpedo ol 0l 0l 0 0 0| 0.00{
E [Yirek 0] 0] 0l ) 0 0] 0.00]
M Kotitedon ol 1 0] 0 0 1| 667
B- sekisiz | 0] 0| 0 0 0 0 0.00
| SET | o] 23 18] 0 22 63| 80.77
| NET | 0] 11 4] 0 0] 15] 19.23

[ GET | ol 34 221 0 22 78]

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplam
GT: Genel Toplam

1998 yil1 genel degerlendirmesine gore 649 adet eylil, 496 adet haziran, 203
adet temmuz, 192 adet mayis ve 15 adet de agustos ayinda olmak tzere toplam 1555
adet embriyo elde edilmistir. Bu embrivolardan 1279 adedi bitkiye doniisebilecek

sert, beyaz renkli embriyolar olurken; 276 adedinin nekrotik oldugu belirlenmistir.
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Buna gore, sert beyaz renkli embriyolar toplam embriyolarin % 82.25%ini
olugturmustur. Sert embriyolardan nokta sathasinda 195 adet, globiiler sathada 199
adet, ok ucu sathasinda 184 adet, cubuk safhasinda 54 adet, torpedo safhada 99 adet,
yirek safhasinda 36 adet, kotiledon safhasinda 426 adet ve sekilsiz 86 adet embriyo
elde edilmistir. Bu embriyolarin toplam embriyoya oranlar ise sirasiyla % 15.25, %
15.56, % 14.39, % 4.22, % 7.74, % 2.81, % 33.31 ve % 6.72 olmustur. Degisik
safhalarda bulunan sert ve yumusak embriyolar birlikte degerlendirildiginde; 309
adet nokta safhasinda, 289 adet globiler sathada, 221 adet ok ucu sathada, 59 adet
cubuk sathada, 109 adet torpedo sathada, 37 adet yiirek sathada, 444 adet kotiledon
safhada ve 87 adet sekilsiz yapi belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. 1998 yil1 icerisinde aylara bagh olarak elde edilen deg&isik sathalardaki
embriyolarin sayilari ile toplam embriyoya oranian

AYLAR

MYS | HZR | TMZ | AGS | EYL | Toplam| % |
S [Nokta | 23 59 22 7 84 195| 15.25
E [Globiler | 26 73 24 1 75 199 15.56
R [Okucu | 21 48 23 1 91 184 | 14.39
T [ Cubuk } 5 19 11 0 19 54| 422
Torpedo | 70 22 12 0 58 99| 7.74
E [Virek [ 7 12 10 2 5] 36 | 2.8}_5‘
M Kotiledon 23 78 36 ol 289 4261 33.31
B. Sekilsiz 190 37, 19/ 1 10 86| 672
N | Nokta 16 58 21 1 18 114 41.30
E |Globiler | 31 45] 14 0 0 90| 32.61)
K | Ok ucu 5 23] 8 1] 0 37] 13.41)]
R. [Cubuk 0 5 0 0 0 5/ 1.81]
Torpedo 4 4] E 0 10| 3.62]
E [yirek 1, 0 0| 0] 0| 1] 0.36]
M [Kotiledon 4] 12 2 ) 18| 6.52
B. ISekilsiz o 1 0 9 0 1] 0.36
SET 131] 348] 157 12] 631 12791 82.25
[ NET | 61| 148 46 3 18]  276| 17.75]

| GET | 1921 496| 203| 15| p49] 1555]

SET: Sert Embriyolarin Toplami; NET: Nekrotik Embriyolarin Toplami
GT: Genel Toplam
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4.1.7. Ismianmis Polenlerie Uvartim Sonucu Elde Edilen Dedisik

Safhalardaki Embrivolarin Kékienme ve Bitkive Doniisiimieri

4.1.7.1. 1997 Yih Bulgulan

1997 vilinda in virro*da kiltare alinarak bitkive donustiiriiimeve c¢alisilan
farkh geligme sathalarindaki embrivo savilart tle bu embrivolardan koklenen {Sekil
4.24), bitkiye doniisen embrivo miktarlari ile saksiara sasirtilan bitki savilan

genotiplere ve aylara gore Cizelge 4.21 a. b, ¢ ve d'de veniimistir

Sekii 4.24. Kaklenmekte olan virek ve kotiledon sathadaki embrivolar

Cizelge 4.21 a’da goruldigt gibi Eskenderanv F, genotipinde temmuz ve
mavis avlart disindaki tim aylarda embrivo uvartimi saglamak mumkian olmus. elde
edilen 128 adet embrivodan 64 adedi koklenmis, koklenen embrivolardan 37 adedi
(% 28.9) normal bir bitkive dontismis. bu bitkilerden ise  ancak 9 adedi canh
tutulabilmistir. En fazla embrive {81 adet) ve bitki {26 adet) ise haziran avinda elde

edilmigtir,
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Nokta sathasindaki 15 embriyodan 3’0 koklenmesine ragmen bitkiye
doniigememistir. Globiiler safhadaki 46 embriyodan 4, ¢ubuk safthasindaki 13
embriyodan 5, torpedo safhasindaki 13 embriyodan 6, yirek safhasindaki 17
embriyodan 11, kotiledon safhasindaki 11 embriyodan 9, sekilsiz 13 embriyodan ise
2 adet bitki elde edilmistir. Embriyolarin bitkiye déntisim oranlari ise kotiledon
safhasinda % 81.8, yurek sathasinda % 64.7, torpedo safhasinda % 46.2, cubuk

sathasinda % 38.5, globuler sathada ise % 8.7 olmustur.

Cizelge 4.21 a. 1997 yilinda Eskenderany F, genotipinde elde edilen degisik
sathalardaki embriyolarin koklenme ve bitkiye dontisium oranlar

HAZIRAN AGUSTOS i

TE |KE[BDE | SBS [TB | BDO | TE[KE[BDE| SBS [TB [ BDO

Nokta 9| 2] o0 0l 0] 00| 4] 0] O 0] 0] 00
Globiiler | 33} 5] 3 3l o] 9110 2] o 0l o] o00]
Cubuk 6/ 5 3 3] 0] 50.0] 5| 1 1 1] 0] 200
Torpedo | 11| 9| 4 4] 1] 364 2| 2 1 1 0] 50.0
Yiirek g8 8 6 6l 1, 750| 7] 7] 4 2] ol 574
Kotiledon| 8| 8| 8 8l 411000 3] 3] 3] 3] 211000
Sekilsiz | 6] 3| 2 2] 0] 333 5| 1 1] 1] 0] 20.0]
TOPLAM | 81| 40| 26 26 6] 321036116 8] 8] 2] 222|
i EYLOL TOPLAM q

TE |KE |BDE | SBS [TB | BDO | TE |KE|BDE | SBS |TB | BDO

| Nokta 2l 1] @ ol o] o0 15] 3] 0 0| o] 00
|Globiler | 3] 2] 1 1] 0] 333] 46] 9] 4 4] 0] 87]
Gubuk 2] 2] 1 1] o] s50.0| 13| 8] 5 5| 0] 385
Torpedo | 0] 0] O 0] 0] o0.0] 13] 11 6 6] 1] 482
Yiirek 21 2] 1 11 1] 5007 17]17] 11 1] 2] 647
Kotiledon| 0] 0] 0 0] 0/ 00| 111 9 9] 6| 818
Sekilsiz 20 1 0 0] 0] 0.0] 13] 5 2 2] 0] 154)
TOPLAM [ 11] 8] 3 3] 1] 27.3] 128] 64| 37 37] 9 289]

Acceste F; genotipinde yalmzca haziran ayinda ve toplam 4 adet embriyo
elde edilmis ve bu embriyolardan 1 (% 25.0) adedi normal bir bitkive doniigebilmistir

(Cizelge 4.21 b).
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Cizelge 4.21 b. 1997 yilinda Acceste F, genotipinde elde edilen degisik sathalardaki
embriyolarin koklenme ve bitkiye doniisiim oranlar

HAZIRAN (GENEL TOPLAM)
TE KE BDE SBS B BDO |
Nokta 1 0 0 0 0 0.0
Globiler 2 0 0 0 0 0.0 )|
Cubuk 0 0 0 0 0 0.0
Torpedo | 0 0 0] 0 ) 0.0
| Yiirek B 1 1] 1) 1 111000
Kotiledon | 0 0 0] 0 0] 0.0
| Sekilsiz | 0 0 0] 0l ol o.ﬂ
| TOPLAM | 4 1] 1] 1] 1] 250]

Sakiz genotipinde de yalnizca haziran ayinda embriyo uyartimi saglanmis,
elde edilen 22 adet embriyodan 17 adedi koklenmis, 6 adedi (% 27.3) normal bir
bitkiye doniismus, bunlardan ise 3 adedi canh tutulabilmistir (Cizelge 4.21 c¢).

Nokta sathasindaki 3, globuler sathadaki 6, sekilsiz 1 adet embriyodan bitki
elde edilememistir. Torpedo sathasindaki 2 embriyodan 1, yiirek sathasindaki 7
embriyodan 2, kotiledon sathasindaki 3 embriyodan ise 3 adet bitki elde edilmistir.
Embriyolarin bitkiye dontisim oranlari ise kotiledon safthasinda % 100.0, yirek

safhasinda % 28.6, torpedo sathasinda ise % 50.0 olmustur.

Cizelge 4.21 ¢. 1997 yilinda Sakiz genotipinde elde edilen degisik safthalardaki
embriyolarin kéklenme ve bitkiye doniisum oranlar

HAZIRAN (GENEL TOPLAM)
| TE ] KE BDE | SBS | 7B BDO |
Nokta | 3 0 0] 0] 0 0.0]
Globiiler | 6 4| [0 0l 0 og
Cubuk J 0] 0] 0] 0| 0 0.0/
Torpedo | 20 2] 10 11 0 50.0]
Yiirek 71 7 2 2 1] 2886
Kotiledon 3 3 3 3 2 100.0
| Sekilsiz 1 1 0 0 0 0.0}
I TOPLAM | 22 17 6 6 3l 27.3]

Urfa Yerli genotipinde ise (Cizelge 4.21 d) temmuz ve eyliil aylar disindaki
tim aylarda embriyo uyartim saglanmis, elde edilen 86 adet embriyodan 58 adedi

koklenmis, koklenen embriyolardan 26 adedi (% 30.2) normal bir bitkiye donasmis,
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bu bitkilerden ise ancak 11 adedi canl tutulabilmistir. En fazla embriyo (86 adet) ve
bitki (26 adet) ise haziran ayinda elde edilmistir

Nokta sathasindaki 6 embriyodan 171, sekilsiz 9 embriyodan 5’1 koéklenmesine
ragmen bitkiye dontsememistir. Globiler safhadaki 33 embriyodan 3, gubuk
sathasindaki 4 embriyodan 2, torpedo sathasindaki 7 embriyodan 2, vyurek
safhasindaki 15 embriyodan 9, kotiledon sathasindaki 12 embriyodan ise 10 adet
bitki elde edilmistir. Embriyolarin bitkiye doniisim oranlar ise kotiledon safhasinda
% 83.3, yiirek sathasinda % 60.0, torpedo sathasinda % 28.6, ¢ubuk safhasinda %

50.0, globiiler sathada ise % 9.1 olmustur.

Cizelge 4.21 d. 1997 yilinda Urfa Yerli genotipinde elde edilen degisik sathalardaki
embriyolarin kdklenme ve bitkiye donisim oranlart

MAYIS HAZIRAN

TE [KE[BDE | SBS [TB| BDO |[TE| KE |[BDE | SBS [TB | BDO
Nokta o[ o] o0 ol o 00 6] 1 0 0l o] 00
Globiler | 0] ol o ol o 00]29] 12/ 3 31 0] 103]
Cubuk 0 o] o 0/ 0 00, 4] 4] 2 2] 2] 500
Torpedo | 0] ol 0 0| 0 00l 71 71 2 2] 11 286
Yiirek o[ 0] o 0] 0 0.0/ 14| 14, 8 8] 2| 571
Kotiledon | 2] 2 1 11 1] 500! 9/ 9 8 8 4| 889
Sekisiz | 0] 0] 0 0, 0| 00, 6] 4 0 0f 0/ 00
[ToPLAM | 21 2 1] 1] 1] s00]75] s51] 23] 23] 9] 307]

| AGUSTOS TOPLAM |

|TE[KE[BDE | SBS |TB| BDO |TE| KE |BDE | SBS |TB| BDO
Nokta | 0] o of o] o 0ol 6] 11 o o[ © 0.0
Globiler | 4] 21 0 0| 0] 00/33] 14| 3 3l 0 9.1
Cubuk o[ ol o 0 0 001 4] 4l 2 2] 2] 500
Torpedo | 0] 0/ © 0] 0 00 7] 71 2 2] 1] 288
Yiirek 17 1 1 1] 0| 1000]15] 15| 9 9] 2] 80.0
Kotiledon | 1] 1 1 1] 1] 10001 121 12| 10 16| 6| 83.3
Sekilsiz 3] 1 0 ol 0 00/ 9] 5 0 0l 0 0.0
[ TOPLAM [ 9] 5] 2 2] 1 222|8| 58] 261 26/ 11 30.2]

1997 yili genel degerlendirmesine gore elde edilen 240 adet embriyodan 139
adedi koklenmis, koklenen embriyolardan 69 adedi (% 28.8) normal bir bitkive
dontigmiis, bu bitkilerden ise ancak 24 adedi canli tutulabilmistir.

Nokta safthasindaki 25 embriyodan 4’4 koklenmesine ragmen, bitkiye

dontsememistir. Globiiler sathadaki 87 embriyodan 7, ¢ubuk sathasindaki 21
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embriyodan 7, torpedo sathasindaki 22 embriyodan 9, yirek sathasindaki 39
embriyodan 22, kotiledon sathasindaki 26 embriyodan 22, sekilsiz 23 embriyodan ise
2 adet bitki elde edilmistir. Embriyolarin bitkiye dontisim oranlan ise kotiledon
safhasinda % 84.6, yirek safthasinda % 56.4, torpedo safhasinda % 40.9, cubuk
sathasinda % 33.3, sekilsizde % 8.7, globuler safhada ise % 8.0 olmustur (Cizelge

4.22).

Cizelge 4.22. 1997 yili igerisinde elde edilen degisik sathalardaki embriyolarin
bitkiye doniisiim oranlart

GENEL TOPLAM 1

TE KE | BDE [ sBs | 1B [ BDO |
[ Nokta E 25 41 0] o] 0 0.0
Globiler | 87 27/ 7 7 0 8.0
| Cubuk 21 12| 7 7 2 33.3
[ Torpedo | 22 20 9 9 2 40.9
Yiirek | 39 39 22 22 6 56.4
[ Kotiledon 26| 26 22] 22| 14 84.6
Sekilsiz 23 111 2 21 0 8.7
TOPLAM 240 139] 69 69 | 24| 28.8
TE : Toplam Embriyo Sayisi KE : Koklenen Embriyo Sayist
BDE : Bitkiye Doniisen Embriyo Sayisi SBS : Sasirtilan Bitki Sayist
TB : Tutan Bitki Sayist BDO : Bitkiye Doniisiim Orant (%)

4.1.7.2. 1998 Yih Bulgulan

1998 vyilinda in vitro'da kiltire alinarak bitkiye dénistirilmeye ¢alisilan
farkls geligme safhalarindaki embriyo sayilar ile bu embriyolardan koklenen, bitkiye
dontisen embriyo miktarlar: ile saksilara sagirtilan bitki sayilan genotiplere ve aylara
gore Cizelge 4.23 a, b, ¢ ve d’de verilmistir.

Eskenderany F, genotipinde elde edilen 472 adet embrivodan 159 adedi
koklenmis, koklenen embriyolardan ise 84 adedi (% 17.8) normal bir bitkiye
dontsmiis, bu bitkilerden ancak 50 adedi canli tutulabilmistir. En fazla embriyonun
elde edildigi ay eylil ayr olmus (227 adet), diger aylardan haziran’da 168,
temmuz’da 65, mayis’da ise 12 adet embriyo elde edilmistir (Cizelge 4.23 a).

Nokta sathasindaki 48 embriyodan 3, globiler sathadaki 93 embriyodan 8, ok

ucu sathasindaki 71 embriyodan 8, qubuk sathasindaki 31 embriyodan 6, torpedo
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sathasindaki 37 embriyodan 9, yurek sathasindaki 11 embriyodan 5, kotiledon

safhasindaki 146 embriyodan 44, sekilsiz 35 embriyodan ise 1 adet bitki elde

edilmigstir. Embriyolarin bitkiye doniisim oranlar ise yiirek sathasinda % 455
kotiledon sathasinda % 26.8, torpedo safhasinda % 24.3, ¢ubuk safhasinda % 19 .4,

ok ucu sathasinda % 11.3, globiler safthada % 8.6, nokta safhasinda % 6.3,

sekilsizlerde ise % 2.9 olmustur.

Cizelge 4.23 a. 1998 yilinda Eskenderany F, genotipinde elde edilen degisik

sathalardaki embriyolarin koklenme ve bitkiye doniisim oranlar

MAYIS HAZIRAN
TE |KE[BDE | SBS | TB | BDO | TE |KE|BDE| SBS |TB | BDO
Nokta 1l o] o o] o 00| 18] 3[ 1 11 1 5.6
Globiller | 4] 1| 0 o] o0 00] 50/ 17] 4 4] 1 8.0
OK ucu 11 ol o o] o 00 24| 8] 3 31 12.5]
Cubuk 11 0] 0 0] 0 0.0 11/ 4] 2 2| 0] 182
Torpedo | 1] 1 0 0| 0 00} 9| 5| 2 2l 21 222]
Yiirek 11 1] 1 1] 1] 100.6) 2] 1] 1 1] 11 56.0|
|Kotitedon | 20 21 21 21 2] 1000 36] 23] 14 14] 9] 389
Sekisiz | 1] 0] 0 o[ o 00, 18/ 5, 1| 1] 0 56
‘TOPLAM | 12| 5] 3 3] 3] 250]| 168] 66] 28] 28| 15| 167
| TEMMUZ EYLOL
[TE [KETBDE | SBS | TB | BDO | TE |KE|BDE| SBS [TB | BDO
Nokta 6] 1] 0 0| © 00l 23] 3] 2 2] 1 8.7
%G\obuler 10 3] 1 11 o] 100] 29! 5] 3 3] 2] 103
Okucu [12] 2] 1 1.0 8.4, 34/ 13] 4 40 21 118
Gubuk 7] 3] 2 2] 1] 286 12| 2| 2 2] 1 16.7
Torpedo | 6| 4] 2 2] 2] 333] 21] 8] 5 5| 31 238
Yiirek 5/ 4] 3 3] 1] 600, 3] 0] o0 0/ © 0.0
Kotiledon| 11| 9| 7 7] 5] 636] 9730 21 211 14| 216]
Sekilsiz | 8] 2] 0] 0 o 00/, 8/ 0] O 0| 0] 00
(TOPLAM | 65] 28] 18] 161 9l 24| 227161 37/ 37]23] 163
L GENEL TOPLAM
|TE |KE |BDE |SBS |TB |BDO |
Nokta | 48] 6 3 3] 2| 83|
Globiler 93] 26 8 8 3/ 86
Ok ucu 71] 23 8 8] 3] 113
Gubuk 31 9 6 6] 2| 194
Torpedo 37 18 g 9 7] 243
Yiirek 1 11 6 5/ 5] 3] 455
Kotiledon | 146 64 44 44| 30| 26.8
| Sekilsiz | 35] 7 1 11 0] 29|
| TOPLAM | 472] 159 84| 84] 50| 17.8]
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Cizelge 4.23 b’de de goruldugii gibi Acceste F, genotipinde agustos ayi
disinda embriyo uyartim saglamak miimkiin olmus, elde edilen 296 adet embriyodan
86 adedi koklenmis ve 53 adedi (% 17.9) normal bir bitkiye doniigebilmis, bu
bitkilerden ise 35 adedi canli tutulabilmistir. En fazla embriyonun (164 adet) ve

bitkinin (30 adet) elde edildigi ay ise eyliil ay1 olmustur.

Cizelge 4.23 b. 1998 yilinda Acceste F; genotipinde elde edilen degisik sathalardaki
embriyolarin kéklenme ve bitkiye dontsiim oranlart

MAYIS HAZIRAN |
TE |[KE|BDE [SBS | TB | BDO |TE| KE |BDE| SBS | TB | BDO
Nokta 16| 3/ o] ol o] 0.0/ 17] 1] o] ol 0ol 00|
Globiler [ 1] 31 1] 1] o 91] 8] 0] o© ol o 0.0]
OK ucu 4] 1 ol o] o 00/ 2] ol 0 0] o0 0.0/
Cubuk 3] 27 1 1 1 33.3] 3] 1 1 _1}_ 0 33.3J
Torpedo | 1] 1 1 1] 0| 1000] 4| 3] 2] 2] 1 50.0
Yiirek 41 3] 1 1 1] 250/ 5] 3] 3 3] 2 60.0J
Kotiledon | 14| 12] 7] 7| 5/ 50017, 14| 11 11 7] 647
Sekilsiz 6| 2 1 1 o] 167 1 0| o] 0 0| 00
TOPLAM | 5] 271 12| 1201 71 20.3)57] 221 17/ 17] 10| 29.8]
TEMMUZ EYLOL
E |KE[BDE [SBS | TB | BDO | TE [KE|BDE| SBS | 1B | BDO
| Nokta 6] 1 0] ol 0 00y 270 0ol O 0] 0 0.0
Globiler [ 1] 0j o] of 0ol 00| 15| 1 0 o[ o 0.0
Okucu | 1] 0ol ol ol © 0.0 20 21 1 1 1 5.0
Cubuk | 2] 2] 1] 1 1 5000 5/ 0] © 0| o0 0.0
Torpedo | 2] 2] 1) 1 1 500, 20| 8, 5 5/ 3] 250
| Yiirek 0, 0/ 0 o0l o0 00/ 0] ol o 0, O 0.0
Kotiledon | 2] 2| 21 2] 1] 100.0] 7719 14 141 11 18.2
Sekilsiz_ | 2] ol o] ol ol 00f 0 o] o0 o o] o0
TOPLAM | 16] 6] 4| 4] 3| 250) 16430 20| 20] 15| 12.2]
[ GENEL TOPLAM
| TE | KE [ BDE [ SBS [ TB [ BDO |
Nokta | 66 5] 0] 0 0! o0.0]
Globller | 35| N 11 ol 29|
Okucu | 27| 3 1] 1] 1] 37
Cubuk 13 5 3 3] 2 23ﬂ
Torpedo 27 14 9 9 5] 33.3]
Yiirek 9] 6| 4 4| 3] 444
Kotiledon | 110]  47] 34| 34 24| 30.9]
Eekilsiz 9l 2l T 11 0 1‘1—1:\

—

{TOPLAM | 296] 8| 53] 53| 35] 17.9]

o
(o9
(9]
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Nokta sathasindaki 66 embriyodan 5°i koklenmesine ragmen bitkiye
dontigememis, globiiler sathadaki 35 embriyodan 1, ok ucu safthasindaki 27
embriyodan 1, ¢ubuk sathasindaki 13 embriyodan 3, torpedo sathasindaki 27
embriyodan 9, yurek safhasindaki 9 embriyodan 4, kotiledon safhasindaki 110
embriyodan 47, sekilsiz 9 embriyodan ise 1 adet bitki elde edilmistir. Embriyolarin
bitkiye dontisiim oranlari ise yiirek sathasinda % 44 .4, kotiledon safhasinda % 30.9,
torpedo sathasinda % 33.3, ¢ubuk sathasinda % 23.1, sekilsizlerde % 11.1, ok ucu
sathasinda % 3.7, globtler sathada ise % 2.9 olmustur.

Sakiz genotipinde, Cizelge 4.23 ¢’de de goruldiga gibi yil boyunca embriyo
uyartimi saglanmus, elde edilen 448 adet embriyodan 170 adedi koklenmis ve 98
adedi (% 21.9) normal bir bitkiye doniisebilmis, bu bitkilerden ise 66 adedi canli
tutulabilmistir. En fazla embriyonun (218 adet) ve bitkinin (48 adet) elde edildigi ay
ise eylil ay1 olmustur.

Nokta sathasindaki 69 embriyodan 2, globuler safthadaki 59 embriyodan 4, ok
ucu sathasindaki 84 embriyodan 12, gubuk safhasindaki 6 embriyodan 2, torpedo
safhasindaki 35 embriyodan 13, yurek safhasindaki 11 embriyodan 5, kotiledon
safhasindaki 146 embriyodan 55, sekilsiz 38 embriyodan 1se 5 adet bitki elde
edilmistir. Embriyolarin bitkiye donitisim oranlart ise yirek sathasinda % 45.5,
kotiledon sathasinda % 37.7, torpedo sathasinda % 37.1, ¢ubuk safhasinda % 33 .3,

ok ucu safhasinda % 14.3, sekilsizlerde % 13.2, globiiler sathada % 6.8, nokta

sathasinda ise % 2.9 olmustur.

Cizelge 4.23 c. 1998 yilinda Sakiz genotipinde elde edilen degisik safhalardaki
embriyolarin koklenme ve bitkiye doniistim oranlari

MAYIS HAZIRAN
TE |KEI/BDE | SBS | TB | BDO | TE |KE|BDE|SBS [ TB | BDO
Nokia 6] 0] 0 ol o] 00/ 21 21 ol of o 0.0
Globiler | 11| 1 1 11 0] 91l 9 11 1 111 11.1
[Okucu | 161 3] 1 11 1 63] 22| 6 1] 1] 1 45
Cubuk 1] 1 0] o] o 0.0f 2 1 1 1 1 50.0
Torpedo | 5] 3| 2 20 1 40.00 9] s[ 3] 3] 1 33.3
Yirek 2] 20 1 11 500 2] 2, 2| 2| 1| 1000
Kotiledon| 7| 5! 5 5/ 4] 714, 18]13] 9]l 9ol 8] 500
Sekilsiz | 12] 4] 1] 1 1 83 17 5/ 3] 3] 2| 178|
TOPLAM | 60| 19 11 11| 8] 18.3| 100] 35| 20| 20| 13| 200
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Cizelge 4.23 ¢’nin devami

TEMMUZ AGUSTOS BN

TE |[KE[BDE | SBS | TB | BDO |TE| KE |BDE|SBS [ 7B [ BDO |

[Nokta | 5| o] o 0l 0 00] 71 o] o] of o 0.0
Globiler | 9] 1] 0 0] © 00 1] ol o] ol o 0.0
Okucu | 100 3] 1 11 1 10.0{ 1 of ol ol o 0.0
Cubuk 11 0] 0 6/ o, 00y 0] ol o o] o 0.0
Torpedo | 4| 31 2 2l 1| so0!l of ol o 0f © 0.0
Yirek | 3] 3] 1] 1 1] 333 2] 1 1 10 500
Kotiledon | 20| 14] 13| 13| 9| 650] 0] ©0] o] o] o0 0.0
|Sekilsiz | 6] 2] 1| 1 1 16.7] 1/ 0] 0] 0! o0 0.0,
|TOPLAM | 58] 261 18] 18] 12| 310] 12] 1 1 1 0 8.3
EYLOL GENEL TOPLAM ]

TE [KE/BDE | SBS [TB [ BDO | TE [ KE [BDE[SBS [ TB [ BDO |

| Nokta 30/ 5/ 2 2] 1] 67 69 7! 2] 21 1] 29
Globiler | 29| 6| 2 2] 2] 69] 591 9| 4] 4| 3] 638
Ok ucu 351 22] 9 9| 5] 257 84| 34| 12| 12| 8| 143
Gubuk 2] 1 1 1] 1] 500] 6] 3] 2| 2] 2| 333
Torpedo | 17| 14| 6 6| 4| 353 35 250 13l 13| 7] 371
Yiirek 2l 0] 0 0/ 0y 00l 1] 8] 5/ 5] 3| 455
Kotiledon | 101] 41 28] 28| 19| 27.7] 146| 73| 55| 55| 38| 37.7|
Sekilsiz 2l ol o 0| 0| 00| 38 11| 5 5] 4] 132 J
_TOPLAM| 218 89| 48] 48] 31| 220] 448] 170] 98| 98| 66| 21.9

Urfa Yerli genotipinde elde edilen 63 adet embriyodan 28 adedi koklenmis ve
20 adedi (% 31.7) normal bir bitkiye donusebilmis, bu bitkilerden ise 14 adedi canli
tutulabilmistir. Elde edilen embriyo ve bitki sayilart tim aylarda birbirine yakin
olmustur (Cizelge 4.23 d).

Nokta safthasindaki 12 embriyoda koklenme olmamis, globuler safhadaki 12
embriyodan 1, ok ucu sathasindaki 2 embrivodan 1, qubuk sathasindaki 4
embriyodan 1, yurek sathasindaki 5 embriyodan 2, kotiledon safhasindaki 24
embriyodan 13, sekilsiz 4 embriyodan ise 2 adet bitki elde edilmistir. Embriyolarin
bitkiye doniisim oranlarn ise kotiledon safhasinda % 54.2, ok ucu sathasinda ve
sekilsizlerde % 50.0, yurek safthasinda % 40.0, ¢ubuk sathasinda % 25.0, globiiler

sathada ise % 8.3 olmustur.



4. ARASTIRMA BULGULARI Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.23 d. 1998 yilinda Urfa Yerli genotipinde elde edilen degisik sathalardaki
embriyolarin kéklenme ve bitkiye dontisme oranlart

HAZIRAN TEMMUZ ]

TE |KE|BDE| SBS | TB | BDO |TE| KE | BDE [SBS| TB | BDO

Nokta 3. 0] © ol ol o0l 50 a ol 0 0/ 00
Globiler | 6! 1 1 11 0l 167 4] o0 0] 0 0l 00
Ok ucu 0] o] o ol of 00} o 0o ol 0 0l 00
Cubuk 30 1 1 1 1] 33.3] 1 1/ 0] O 0] 00
Torpedo | 0| 0| O o/ ol 0.0} o] o] ol o ol 00
Yiirek 3] 31 1 1 11 3331 2§ 2 1 1 1] 500
Kotiledon| 7] 5] 5 5/ 4] 714] 3] 3 3] 3] 201000
Sekilsiz 1] o] o] ol ol 00] 3] 2, 2 21 1] 667
TOPLAM | 23] 10| 8] 8l 6] 348/18] 8] 6] 61 4] 333
F EYLUL GENEL TOPLAM N

TE |KE/BDE | SBS | 7B | BDO |TE! KE | BDE [sBS| TB [ BDO |

[Nokta | 4] o0 0 0l o] 00/12] o, ol o} ol 0.0}
Globiiler | 2| 1 0 0l 0] 00,12/ 2 1 1! ol 83|
Ok ucu 2 2 1 1 1] 500] 2 2 1 1] 1] 50.0
Cubuk 0] 0/ o 0l 0, 00] 4/ 2 1 1 1] 250
Torpedo | 0] o] ol o] o] o00f 0 o 0] 0O 0] 00
Yirek | 0] 0| o 0] 0| 00 5/ 5 2] 2 2| 400
Kotiledon | 14| 7] 5 5/ 3] 357] 24| 15 13] 13 9| 542
| Sekilsiz 0l o 0 ol 0ol o0/ 4 2 2] 2 11 50.0
TOPLAM | 22| 10| 6 6/ 4] 27363 28 200 20 14] 317

1998 yili genel degerlendirmesine gore, elde edilen 1279 embriyodan 443
adedi koklenmis, koklenen embriyolardan 255 adedi (% 19.9) normal bir bitkiye
doniigmis, bu bitkilerden ise 165 adedi canhi tutulabilmistir. Nokta safhasindaki 195
adet embriyodan 5, globuler sathadaki 199 adet embriyodan 14, ok ucu safhasindaki
184 adet embriyodan 22, cubuk safhasindaki 54 adet embriyodan 12, torpedo
safhasindaki 99 adet embriyodan 31, yurek safhasindaki 36 adet embriyodan 16,
kotiledon sathasindaki 426 adet embriyodan 146, sekilsiz 86 embriyodan ise 9 adet
bitki elde edilmistir. Embriyolarin bitkiye doniisim oranlart ise nokta safhasinda %
2.6, globuler sathada % 7.0, ok ucu sathasinda % 12.0, ¢ubuk safhasinda % 22.2,
torpedo sathasinda % 31.3, yirek safhasinda % 44 4, kotiledon safthasinda % 34.3,
sekilsizlerde ise % 10.5 olmustur (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. 1998 yili icerisinde elde edilen degisik safhalardaki embriyolarin
koklenme ve bitkiye dontisiim oranlari

GENEL TOPLAM ]
| TE | KE | BDE | SBS | TB | BDO
Nokta 1951 18 5 5] 3] 28
Globiiler 199 41 14 14 6 7.0
Ok ucu 1841 62| 22 20 13 Tz.q
Cubuk 541 19] 12] 12 70 222
|Torpedo | 99 57| 31 31 19] 313
[ Yiirek | 38 25 16| 16 11 444,
Kotiledon 426 199 146 146 | 101 34.3
Sekilsiz 86| 22 9 9 5/ 105
TOPLAM | 1279 443 255 255| 165] 19.9]
TE  : Toplam Embriyo Sayisi KE : Koéklenen Embriyo Sayist
BDE : Bitkiye Doniigen Embriyo Sayist  SBS  : Sagirtilan Bitki Sayist
TB  : Tutan Bitki Sayisi BDO : Bitkiye Dontsim Orani (%)

4.1.8. Degisik Safthalardaki Embriyolardan Elde Edilen Bitkilerin

Gelisme Durumlarina iliskin Bulgular

Elde edilen bitkilerin gelisme durumlarina iliskin bulgulara ait sonuglarda,
uygulama sayilarinin esit olmamasindan dolayr istatistiki analiz yapilamamus,
ortalamalarin verilmesiyle yetinilmistir,

Dort genotipe ait nokta, globiiler, ok ucu, ¢ubuk, torpedo, yiirek, kotiledon ve
sekilsiz yapidaki embriyolarin besi ortamina alinmalart ile iyi bir koék sistemi
gelistirip kotiledon yapraklart olusturmalarina kadar gegen siirelerin farkli oldugu
belirlenmistir. Sekil 4.25te de gorildagi gibi embriyolarin bitkiye doniisiim siireleri
embriyo gelisim sathasi ilerledik¢e kisalmistir. Kotiledon safhasindaki ve sekilsiz
yapidaki embriyolar sirasiyla ortalama 3.9 ve 4.2 giin ile en kisa surede bitkiye
donigmustir. Bu deger yirek sathasindaki embriyolarda 5.7, torpedo sathasindaki
embriyolarda 5.8, cubuk sathasindaki embriyolarda 69, ok ucu sathasindaki
embriyolarda 7.3, globtler safthadaki embriyolarda 13.4 ve nokta sathasindaki
embriyolarda ise 14.3 giin olarak saptanmistir.

Biitiin genotipler birbirine oldukg¢a yakin degerler vermis (ortalama 7.2 ile 7.3
glin arasinda), ancak Acceste F; genotipinin embriyolar yaklagik olarak 1 gtin kadar

(8.3 glin) daha geg bitkiye dontismustir.
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Sekil 4.25. Degisik sathalardaki embriyolarin bitkive doniasiimleri i¢in gegen
ortalama sire (glin)

Sekil 4.26’da goruldigl gibi, degisik safhalardaki embriyolarin ilk
mikrogeliklemeye gelme siireleri embriyo sathalarina gore degisiklik gostermis, ileri
gelisme safhalarinda bulunan embriyolar daha kisa siirede ¢elikleme asamasina
gelmistir. Kotiledon sathasindaki ve sekilsiz yapidaki embriyolar sirasiyla 29.7 ve
30.4 gin’de celiklemeye gelirken, bu deger yirek sathasindaki embriyolarda 34.2,
torpedo sathasindaki embriyolarda 35.9, ¢ubuk sathasindaki embriyolarda 39.9, ok
ucu sathasindaki embriyolarda 44.0, globuler sathadaki embriyolarda 49.7 ve nokta
safhasindaki embriyolarda ise 55.4 giin olarak saptanmustir.

1k mikrogeliklemeye gelme siiresi (izerine genotiplerin etkisi olmamus, biitiin

genotipler birbirine oldukga yakin degerler (38.3 ile 39.8 giin arasinda) vermistir.
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Sekil 4.26. Degisik sathalardaki embriyolardan gelisen bitkilerin ilk
mikrogeliklemeye gelmeleri igin gecen ortalama siire (gtin)
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Degisik safhalardaki embriyolardan gelisen bitkilerin ilk mikrogelikleme

asamasindaki ortalama boylarina iligkin dlgimler Sekil 4.27°de verilmistir. Sekilde

de goriilecegi tizere, kotiledon sathasindaki ve sekilsiz yapidaki embriyolar en uzun

boylu bitkileri vermis (sirasiyla 8.5 ve 7.3 cm), diger sathalardaki embriyolardan

gelisen bitkilerin boylart ise 6.0 ile 6.6 cm arasinda olmugtur. Urfa Yerli genotipi

diger genotiplere nazaran daha uzun bitkiler (7.5 cm) vermistir.
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Sekil 4.27. Degisik sathalardaki embriyolardan gelisen bitkilerin itk
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mikrogeliklemeye geldikleri asamadaki ortalama boylar: (cm)

Bitkilerin ilk mikrogeliklemeye geldikleri asamadaki ortalama bogum sayilari

embriyo safhalarima gore degisiklik gostermistic (Sekil 4.28). lileri gelisim

safhasindaki embriyolar daha kisa bogum arasina sahip bitkiler vermis, bu deger

kotiledon sathasinda 5.4 adet, nokta sathasinda ise 7.9 adet olarak saptanmustir.

Diger safhalar bu degerler arasinda yer almistir.

s T e
'8 10 T e e e ] ey B S K {
' [ i | —i— ACS |
| g T | il
I g ; SKZ |l
| g 1 ‘ | e Y|
&5 - ‘
S G %
2 5 A o
| H

! 4 = m = . =

l’ 8 > N O N (o] % { G

1 & A9 O S 2 @ o & |
: ) Ny N ¥ & A3 NS

Sekil 4.28. Degisik safhalardaki embriyolardan gelisen bitkilerin ilk

mikrogeliklemeye geldikleri asamadaki ortalama bogum sayilar: (adet)
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Ik mikrogelikleme asamasina gelmis bitkilerin ortalama boy uzunluklarinin
ortalama bogum sayisina bolinmesiyle elde edilen ortalama boZum arasi uzunluk
degerlerine iliskin sonuglar Sekil 4.29°da gosterilmigtir. Buna gore ortalama bogum
arast uzunlukiarnn embriyo gelisim sathasi ilerledikce artis gosterdigi tespit edilmis,
kotiledon sathasinda 1.59 cm olarak bulunan bu deger, nokta safhasindaki 0.79 cm

olarak saptanmistir.
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Sekil 4.29. Degigik sathalardaki embriyolardan gelisen bitkilerin ilk
mikrogelikiemeye geldikleri asamadaki ortalama bogum arasi
uzunluklart (cm)

|

4.1.9. Haploid Uretim Etkinligi

Kok ucu kromozom sayimlari sonucunda elde edilen tiim bitkilerin haploid
yapida olmadiklari, embriyolarin geligme sathalarina gore degisiklikler gosterdikleri
tespit edilmistir. Embriyo sathasi olarak sekilsiz yapidaki embriyolarin ve kotiledon
sathasindakilerin tamamu, yiirek sathasindakilerin bayik bir kismi (% 76.9), torpedo
safhasindakilerin ise yaklastk %2’si (% 46.2) diploid (2n=2x=40) yapida bitki
olustururken, diger‘ safhalardaki embriyolardan (globuler, cubuk, ok ucu ve torpedo)
elde edilen bitkilerin tamamu ise haploid (n=20) yapida bulunmustur. Cizelge 4.25°de
kék ucu kromozom sayimlant sonucunda degisik safhalardaki embriyolardan elde

edilen haploid ve diploid bitkilerin sayilar ve oranlari verilmistir.
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Cizelge 4.25. Kok ucu kromozom sayimlari sonucunda degisik sathalardaki
embriyolardan elde edilen haploid ve diploid bitki sayilart ve oranlar

Haploid Bitkilerin | Diploid Bitkilerin

LEmbriyo incelenen Bitki | Sayisi (adet) | Orani (%) TSay;s; (adet) | Orant (%)

Safhalan | Sayisi (adet)

Nokta 3 3 100.0 0 00 |
Globiiler 11 11 100.0 0 0.0 4
Ok ucu 16 16 100.0 0 0.0
Cubuk 8 8 100.0 0 0.0 W
Torpedo 26 14 53.8 12 | 462 |
Yiirek 13 5 3 231 10 | 769 J
Kotiledon 43 { 0 0.0 43 1000 |
| Sekilsiz 6 | 0 0.0 6 100.0 |

4.1.9.1. 1997 Yili Bulgular:

1997 yilinda haploid Uretim etkinligini belirlemek amaciyla 100 tohumdaki
ve 100 embriyodaki bitki sayilan gesitlere, aylara ve 1sin dozlarina gore Cizelge
4.26°da, meyve basina haploid bitki sayisi 1se gesitlere ve aylara gore Cizelge
4.27’de verilmistir.

Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de de goruldagu gibi, 100 tohumdaki ve 100
embriyodaki haploid bitki sayilari tzerine haziran, agustos ve eylil aylan etkili

olmustur. May1s ve temmuz aylarinda ise haploid bitki elde edilememistir.
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Sekil 4.30. 1997 yilinda 100 tohumdaki embriyolardan elde edilen
haploid bitki sayilar
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A 4 ] B i TR

MYS HZR TMZ AGS EYL :

Haploid bitki/100 embriyo

Avlar

 EO—

Sekil 4.31. 1997 yilinda 100 embriyodan elde edilen haploid bitki sayilan

Cizelge 4.26’da goraldigi gibi, Eskenderany Fy genotipinde yil boyunca
toplam 14 adet haploid bitki elde edilmistir. Bu bitkilerden 9 adedi haziran, 3 adedi
agustos, 2 adedi ise eylil aylarindan gelmistir. 50 Gy 1sin dozu ve eylil ayinda
yapilan tozlamalardan gelen tohumlarda 100 tohumdaki bitki sayist 2.5 ile en yiksek
degeri almistir. Bunu 2.1 ile 25 Gy 151n dozu ve haziran ayi, 1.9 ile 25 Gy 1sin dozu
ve agustos ayt takip etmistir. 100 tohumdaki en dusik haploid bitki savisint 0.6°lik
deger ile 50 Gy 151n dozu ve haziran ay1 tozlamalart vermistir. 100 embriyodaki
haploid bitki sayisi agisindan ise 50 Gy 15in dozu ve eylil ayinda yapilan tozlamalar
18.2 1le en yuksek degeri vermistir.

Acceste F; genotipinde yil boyunca yapilan tozlamalar neticesinde ¢ok az
embriyo elde edilmis ve bunlardan hicbirisi haploid bitki vermemastir.

Sakiz genotipinde yalmizca haziran ayinda yapilan tozlamalardan embriyo
tasiyan tohumliar elde edilmis ve bu tohumlardan g¢ikarilan embriyolar ise 1 adet
haploid bitki vermustir. 100 tohumdaki haploid bitki sayisi 25 Gy 151 dozunda 1.1
olarak gergeklesmistir. 100 embriyodaki haploid bitki sayisi ise 7.1 olmustur.

Urfa Yerli genotipinde haziran ayinda 6 adedi 25 Gy 1sin dozunda ve 2 adedi
de 50 Gy 151n dozunda olmak tzere toplam 8 adet haploid bitki elde edilmigtir. 100
tohumdaki bitki sayist 25 Gy 1sin dozunda 1.3, 50 Gy 15in dozunda ise 0.4 olmus,

100 embriyodaki bitki sayilar ise sirastyla 9.5 ve 16.7 olarak gerceklesmistir.
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Aylar dikkate alinmaksizin genotipler arasinda bir degerlendirme
yapildiginda Cizelge 4.26’da gorildigi gibi, 100 tohumdaki haploid bitki sayilan
Eskenderany F; genotipinde 1.1, Urfa Yerli genotipinde 0.8 ve Sakiz genotipinde ise
0.3 olarak gergeklesmistir. 100 embriyodaki haploid bitki sayilar ise sirasiyla 10.9,

9.3 ve 4.6 bulunmustur.

Cizelge 4.26. 1997 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte isinlanmis polenlerie
tozlama sonucu elde edilen toplam haploid bitki sayisi ile bu bitkilerin
100 tohum ve 100 embriyodaki sayisi

GENOTIPLER |

AYLAR 1 DOZ ESK ACS SKZ Uy
(Gy) IBS 1YTBS |YEBS|BS [YTBS | YEBS |BS |YTBS [YEBS BS [YTBS |[YEBS
MYS | 25 [ 0] 00] 00] 0, 0 0] 0] 00] 00/ 0] 00] 00
50 | 0] 00 00| of o] o] ol o00] 00] 0] 00] 00
Toplam/Ort. | 0] 0.0] 00] O 0 0] 0] 00] 00, o] 0.0] 00
MZR | 25 | 5] 21,104 0/ © ol 1 147 74] 6] 131 95
| 50 | 4] 06[107] 0 0 0 ol oo0f o0 2] 04[167
Toplam/Ort. | 9] 0.9[111] 0 0 0l 1 11] 74] 8] 08[107
TMZ [ 25 | 0] 0.0/ 00] © 0 o[ ol o0} 0.0/ 0] 00| 00
50 | 0] 00| 00] 0] 0O 0/ 0] 00] 00/ 0] 00] 00|
TJoplam/Ort. | 0] 00| 00! 0/ © 0l ol 00! ool o] 00! 00}
AGS [ 25 | 2] 19]10.0] 0/ o 0l o/ 00| 00/ 0] 00| 00|
50 | 1] 08| 63] 0] © 0/ o] 00| 00] o] 00| 0.0
Toplam/Ort. | 3] 13| 83] 0] 0 0] 0] 00/ 00/ 0] 00| 0.0
EYL | 25 | 0] 00] 00] O 0 0| 0/ 00 0.0/ 0] 0.0] 0.0
50 | 2| 25/182] 0] © 0/ ol 00| 00 6/ 00l 040
Toplam/Ort. | 21 25[182] 0 0 ol o 00! 00/ o] 00| 00]
Gen.Top./Ort. | 141 11109 0] 0] 0] 1] 03] 48] 8| 08] 93]

BS  : Bitki Sayisi (adet)
YTBS : 100 Tohumdaki Bitki Sayisi (adet/100 tohum)
YEBS : 100 Embriyodaki Bitki Say1si (adet/100 embriyo)

Haploid dretim etkinligini belirlemek amactyla incelenen uglinci ozellik de
meyve basgina haploid bitki sayisidir. Sekil 4.32°de gonildigi gibi, tim genotiplerde
en iyi sonuglar haziran ayinda alinmistir. Bu ayda 1.6 ile Urfa Yerli genotipi en
yiksek degeri vermis, Eskenderany F, genotipi 1.3 ile ikinci sirada yer almis, Sakiz
genotipi ise meyve basina 0.3 adet haploid bitki vermistir.

Aylar dikkate alinmaksizin genotipler arasinda bir degerlendirme

yapildiginda Cizelge 4.27°de gorildGgi gibi, meyve bagina bitki sayilart Urfa Yerli
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genotipinde 0.8, Eskenderany F; genotipinde 0.5 ve Sakiz genotipinde ise 0.2 olarak
gergeklesmigtir.

Aylar kendi aralarinda degerlendirildiginde, haziran ay: 1.0 adet ile meyve
bagina en fazla bitkinin elde edildigi ay olmus, bunu 0.2 adet ile agustos ve 0.1 adet

ile eyliil aylari izlemistir.

1,8
1,5 4
1,2
0,9 4
0,6
03 -

0

|
:

Haploid bitki/meyve (adet)

l
l,
i
|
|
|
!
|

Sekil 4.32. 1997 yilinda meyve basina elde edilen haploid bitki sayilari

Cizelge 4.27. 1997 yilinda aylara bagli olarak dort genotipte elde edilen meyve
basina haploid bitki sayilar (adet)

GENOTIPLER l

AYLAR ESK ACS SKZ uy Top./Ort.
| BS [MS [MHB [ BS [MS |[MHB | BS|MS |MHB | BS [MS [MHB | BS |[MS |MHB
| MYys | ol 1] o0| 0] 2| 00] 0] 0] 00| o] 1] 00| o] 4] 00
| HZR | 9] 7] 13] ol 2] 00!l 1] 4! 03! 8] 5] 16/ 18] 18] 1.0
[ t™Z | ol o] o0l of 11 00 o ol o0l o[ o] 00l o] 1] 0.0
AGS 3/11] 03] 0] 1] 00] 0] 0] 0.0] 0, 2] 10| 3[14] 0.2
EYL 2 10] 03[ o] 6] 00] o/ 1] 00| o] 2] 00| 2]19] 01
Top/Ort. | 14| 29] 05| 0] 12] 00| 1] 5[ 02] 8/ 10| 038

BS : Bitki Sayis;; MS : Meyve Sayisi;, MHB @ Meyve Basina Haploid Bitki Says:

4.1.9.2. 1998 Y1l Bulgulan

1998 yilinda haploid uretim etkinligini belirlemek amaciyla 100 tohumdaki

ve 100 embriyodaki bitki sayilan ¢esitlere, aylara ve 1sin dozlarina gore Cizelge
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4.28°de, meyve basina haploid bitki sayisi ise cesitlere ve aylara gore Cizelge
4.29’da verilmistir.

Sekil 4.33 ve Sekil 4.34’de de goruldigi gibi, 100 tohumdaki ve 100
embriyodaki haploid bitki sayilar1 tzerine haziran, temmuz ve eylil aylan etkili
olmustur. Agustos ayinda haploid bitki elde edilemezken, mayis ayinda ise sadece

Acceste Fy ve Sakiz genotiplerinden birkag adet bitki elde edilebilmistir.

e S |
' |

12‘ﬁi34ESK

e |7

§ 0.8 -

S 06 -

2 04

0

é 0.2

£ 0

, Aylar

Sekil 4.33. 1998 yilinda 100 tohumdaki embriyolardan elde edilen
haploid bitki sayilar

‘ 14 . _ AR AN Sy Y .

| 5, | —e—ESK

2 12 7N | —B—ACS |

5 10 - ; SKZ
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= 4
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Sekil 4.34. 1998 yilinda 100 embriyodan elde edilen haploid bitki sayilan
Cizelge 4.28de gorildugiu gibi, Eskenderany F, genotipinde yil boyunca

toplam 29 adet haploid bitki elde edilmistir. Bu bitkilerden 12 adedi haziran, 12

adedi eylil ve 5 adedi ise temmuz aylarindan gelmistir. 25 Gy 151n dozu ve temmuz
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ayinda yapilan tozlamalardan gelen tohumlarda 100 tohumdaki bitki sayist 1.3 ile en
yiksek degeri almistir. 100 embriyodaki haploid bitki sayist agisindan ise 50 Gy 1sin
dozu ve haziran ayinda yapilan tozlamalar 11.1 ile en yitksek degeri vermistir. Bunu
7.7 1le 25 Gy 151n dozu ve temmuz ay1 takip etmistir.

Acceste F; genotipinde yil boyunca toplam 10 adet haploid bitki elde
edilmistir. Bu bitkilerden 1 adedi temmuz, 3’er adedi ise mayis, haziran ve eylil
aylarindan gelmistir. 25 Gy 1511 dozu ve temmuz ayinda yapilan tozlamalardan gelen
tohumlarda 100 tohumdaki bitki sayisi 0.6 adet ile en yiksek degeri almistir. Bunu
0.5 adet ile 25 Gy 15in dozu ve mayis ile haziran aylan takip etmistir. 100
embriyodaki haploid bitki sayisi agisindan ise 50 Gy isin dozu ve mayis ayinda
yaptlan tozlamalar 8.3 ile en yitksek degeri vermistir. Bunu 6.3°1ak deger ile 25 Gy
151n dozu ve temmuz ay1 izlemistir.

Sakiz genotipinde yil boyunca elde edilen 26 adet haploid bitkinin 16 adedi
eylil, 5 adedi haziran, 4 adedi mayis ve 1 adedi ise temmuz aylarindan gelmistir. 25
Gy 151n dozu ve eylul ayinda yapilan tozlamalardan gelen tohumlarda 100 tohumdaki
bitki sayist 1.1 adet ile en yuksek degeri almigtir. Bunu 0.6 adet ile 25 Gy 1s1n dozu
ve may1s ayi takip etmistir. 100 embriyodaki haploid bitki sayist agisindan ise 25 Gy
is1in dozu ve eylul ayinda yapilan tozlamalar 7.4 adet ile en yiiksek degeri vermistir.
Bunu 6.7 adetlik deger ile 25 Gy 1sin dozu ve mayis ayi izlemistir.

Urfa Yerli genotipinde elde edilen toplam 5 adet haploid bitkinin 3 adedi
haziran, 1’er adedi ise temmuz ve eylil avlarindan gelmistir. 100 tohumdaki bitki
saytst 25 Gy 1s1n dozu ve temmuz ayt tozlamalarinda 0.7 adet ile en yluksek olmustur.
100 embriyodaki haploid bitki sayis1 50 Gy 1sin dozu ve haziran ayinda 15.4 ile en
yiksek bulunmustur.

Aylar dikkate almmaksizin genotipler arasinda ‘bir degerlendirme
yapildiginda Cizelge 4.28’de gortldigi gibi, 100 tohumdaki haploid bitki sayilari
Eskenderany F, genotipinde 0.8, Sakiz genotipinde 0.7, Urfa Yerli genotipinde 0.3 ve
Acceste Fy genotipinde ise 0.2 adet olarak gerceklesmistir. 100 embriyodaki haploid
bitki sayilari ise Urfa Yerli genotipinde 7.9, Eskenderany F, genotipinde 6.2, Sakiz

genotipinde 5.8 ve Acceste F; genotipinde ise 3.4 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.28. 1998 yilinda aylara bagl olarak dort genotipte degisik dozlarda
1isinlanmig polenlerle tozlama sonucu elde edilen toplam haploid bitki
sayist ile bu bitkilerin 100 tohum ve 100 embriyodaki sayist

( GENOTIPLER

AYLAR | DOZ ESK ACS SKZ uy
(Gy) |BS [YTBS [YEBS |BS YTBS [YEBS |BS [YTBS |[YEBS |BS [YTBS VEBS
Mys | 25 | o] 00] o0] 2] 05| 43] 4| 06| 67] 0 00 00
50 | ol 00| o0l 11 03] 83/ 0j 0.0/ 00/ 0 00] 0.0
Toplam/Ort. | 0] 0.0] 0.0] 3] 04| 51| 4. 05| 67/ 0] 00| 0.0
HZR [ 25 [ 11] 0.9] 6.9] 3] 05] 53] 2] 04] 42] 1] 03]100
50 | 1] 08|111] 0] o00] ool 3] 05 58 2| 05 154
Toplam/Ort. | 12| 0.9] 56| 3] 04[] 53] 5/ 04| 50/ 3| 04[13.0
T™Z [ 25 | 5] 1.3] 770 1] 06| 63] 1] 03] 1.7/ 1] 07| 56
50 | 0] 0.0/ 00/ 0] 00] 00/ o] 00/ 00| 0] 0.0] 00|
Toplam/Ont. | 5| 10| 77 1| 04| 63| 1 02| 17| 1] 02| 58]
AGS | 25 | o] 00| 0.0 o] 00| 00| 0] 00, 00] 0! 00| 00}
150 | ol 00| o0l ofl ool 00| o| 060! 00| 0ol 0.0/ 00
Toplam/Ort. | 0] 0.0] 0.0/ 0] 6.0, 0.0 6] 00 00/ 6] 0.0] 00
EYL [ 25 | 12] 09 57| 3] 02| 1.8/ 16| 11| 74| 1| 02] 45
50 | 0] 0.0] 00| 0| 0.0/ 00| O] 00} 00| O] 00| 0.0
Toplam/Ont. | 12] 0.8 531 3| 01| 18| 16] 11| 741 1] 02{ 45
Gen.Top./Ort. | 29| 08| 62 10/ 02| 34[ 26| 07] 58] 5/ 03] @

BS - Bitki Sayis1 (adet)
YTBS : 100 Tohumdaki Bitki Sayis1 (adet/100 tohum)
EBS : 100 Embriyodaki Bitki Sayisi (adet/100 embriyo)

Meyve basina haploid bitki sayist agisindan mayis, haziran, temmuz ve eyliil
aylan etkili olmus, agustos ayinda bitki elde edilememistir. Genelde en yuksek
degerler eyltul ayinda alinmus, bu ayda ortalama 1.5 bitki ile Sakiz genotipi en yiiksek
degeri vermis, Eskenderany F, genotipi ise 1.0 bitki ile ikinci sirada yer almustir
(Sekil 4.35).

Aylar dikkate alinmaksizin genotipler arasinda bir degerlendirme
vapildiginda Cizelge 4.29°da goruldigiu gibl, meyve bagina bitki sayian
Eskenderany F1 ve Sakiz genotiplerinde 0.7, Urfa Yerli genotipinde 0.5 ve Acceste
F; genotipinde ise 0.3 olarak ger¢eklesmistir.

Aylar kendi aralarinda degerlendirildiginde, eylil ay1 ortalama 0.8 adet ile
meyve basina en fazla bitkinin elde edildigi ay olmus, bunu 0.7 bitki ile mayis ve

haziran aylar1 izlemis, temmuz ayinda ise bu deger 0.3 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.35. 1998 yilinda meyve basina elde edilen haploid bitki saytlari (adet)

Cizelge 4.29. 1998 yilinda aylara bagh olarak dort genotipte elde edilen meyve
basina haploid bitki sayisi (adet)

GENOTIPLER |

AYLAR ESK ACS SKZ uy | Top./Ort.
BS [MS [MHB | BS [MS [MHB | BS |[MS [MHB | BS [MS |[MHB | BS |MS [MHB |
| MYS | 0] 2] 00| 3] 4/ 08 4| 4] 10| o] o] 00| 7[10] 07
HZR [12]13] 09] 3] 7, 04 5/ 10] 05 3| 4| 0823 34| 0.7]
T™MZ 5/13] 04 1] 7, 01{ 1 7| o1, 1] 3! 03] 8[30] 03|
| AGS 0] ol oo| of 2] 00[ 0| 4/ 00| 0/ 0| 00[ O/ 6| 0.0]
| EYL [12[12] 10 3]/ 14] 02/ 16[11] 15 1| 3| 03]32]42] 08]
| Top/Ort. | 29| 40| 0.7/ 10] 34| 03|26 36| 07| 5/10] 05

BS . Bitki Sayist
MS  : Meyve Sayist
MHB : Meyve Basina Haploid Bitki Sayis
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4.2. Ismlamaya Alternatif Uygulamalara iliskin Bulgular

4.2.1. Farklt Tiirlerin Polenlerinden Yararlanma

4.2.1.1. Farkh Tiirlerin Polenleriyle Tozlamalarin Meyve

Tutumu Uzerine Etkileri

4.2.1.1.(1). 1997 Y1l Bulgulan

Dort kabak genotipinde ayni familyaya ait dokuz farkhi tarin polenleri
kullanilarak yapilan tirler arast tozlamalara iliskin sonuglar Cizelge 4.30°da
sunulmustur.

Cizelge’de de goruldugii gibi arastirmada ana olarak kullanilan genotipler
tozlayict olarak kullanilan farkli tirlerin  polenlerine karsi farkli tepkilerde
bulunmuslardir. Eskenderany F; genotipi yil boyunca sedace C. melo, C. sativus ve
C. moschata tirleriyle yapilan uyartimlara cevap vermis ve her birinden birer meyve
olmak tizere toplam 3 adet meyve elde edilmistir. Acceste F, genotipi ise C. lanatus,
C. melo, C. sativus, C. moschata ve C. maxima turleriyle yapilan tozlamalara ait 26
adet meyve vermistir. Sakiz genotipi diger iki genotipten farkli olarak sadece C.
moschata ile yapilan tozlamalara 1yi yanit vermis ve toplam 12 adet meyve hasat
edilmistir. Urfa Yerli genotipinde ise tirlerarast tozlamalarla uyartim saglamak
mimkin olmamaistir.

Tozlayici tirlerden C. lanatus ile uyartimla 1 adet, C. melo ile 8, C. sativus ile
2, C. maxima ile 8, C. moschata ile 24 meyve elde edilirken, L. acutangula, L.

vilgaris, ve C. ficifolius ile yapilan uyartimlardan meyve elde edilememistir.
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Cizelge 4.30. 1997 yilinda aylara baglh olarak dort genotipte farkh tirlere ait
S y y o o . p .
polenierie tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilan ile meyve
baglama oranlar

AYLAR
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ

Polen Kaynags | TCS TMS [MBO |TCS [TMS |[MBO| TCS TMS WMBO
C. lanatus 2 0 0.0 7 0f 0.0 - - -
C. melo 8 11 125] 11 0] 0.0 1 o| 00
C. sativus 3 1] 333 5 ol 0.0 1 ol 00
E IC. maxima 3 Q 0.0[ 13 o[ 0.0 3 0 0.0
S \C. moschata 2 0] 00| 19 11111 - - -
K[ acutangula ] . 8] ol oo : - -
L. vulgaris - - - 4 0] 00 - - -
C. ficifolius - - - 5 0] 00 - - -
Top./Ort. 18 2] 111 72 1] 14 5 o] 00
{ C. Janatus 2] 1] s00] 8] 0] 00 - - -
C. melo 7 6] 857 13 ol 00 - - -
C. sativus 6 1 16.7 1 0l 0.0 4 0 0.0
A iC. maxima 6 4| 66.7] 13 4] 30.8 - - -
C [C. moschata 5 5] 100.0] 10 31300 1 1] 100.0
S [ acutangula - 1 4] 0] 00 A -
L. vulgaris - - - 1 g{ 0.0 - - -
C. ficifolius - - - 3 ol 00 - - s
Top./Ort. 26| 17| 654] 53 7113.2 5 17 200
C. lanatus 2 o] o.0] 12 o] 00 - g g
C. melo 12 0] o0.0] 13 0] 00 2 0] 00
S [C. sativus 1 0] o0 2 0] 00 1 0| 00
K|c. maxima 7 0 0.0 8 0} 0.0 2 0 0.0
ZIC moschata 71 51 714 14| 6|429| 2| 0| 00
. acutangula - - - 7 0 0.0 - - =
. vulgaris - - - 5 0] 0.0 2 0 0.0
C. ficifolius - - - 8 0] 0.0 R - -
Top./Ort. 29 5] 17.2] 69 6] 87 9 of 00
C. lanatus 1 0] o0 8 0] 0.0 - - -
C. melo 7 of o0 16 0] 00 1 ol 0.0
C. sativus 2 o] 0.0 5 0} 0.0 2 0 0.0
UC. maxima 6 0 0.0 3 0] 0.0 1 0 0.0
Y |C. moschata 3 ol 00| 11 al 00 1 0] 0.0
l.. Oacutangula - - - 4 0] 0.0 1 0 0.0
L. vulgaris - - - 2 0 0.0 2 0 0.0
C. ficifolius - - - 2 01 0.0 - - -
Top./Ort. 19 ¢l 00] 51 ol 00 8 o] 0.0
en. Top./Ort. | 921 24| 2641 2450 14] 570 27 1[ 37
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Ertan Sait KURTAR

Cizelge 4.30’un devami

AYLAR
AGUSTOS EYLUL TOP.JORT.

Polen Kaynag: | TCS [TMS MBO {TCS [TMs MBO [TCS TMS [MBO

C. lanatus o] 0 0.0 - - - 15 0 00
C. melo 3 0 0.0 - - - 23 11 4.3

E IC. sativus 1 0 0.0 1 0| 00} 11 1] 9.1
S |C. maxima 2 0 0.0 - -1 21 0| 00
KC moschata - - - - - - 21 1| 4.8
/.. acutangula 6 0 0.0 2 0 0.0 16 0} 0.0

{ . vulgaris - - - - - - 4 01 0.0
C. ficifolius 1 0 0.0 - - - ¢} 0} 0.0
Top./Ort. 19 0 0.0 3 0y 0.0} 117 3] 28

C. lanatus - - - - - - 10 11 10.0
C. melo - - - 2 1150.0 22 71318
C. sativus - - - 1 0] 00 12 1] 8.3
A IC. maxima - - - 1 0] 0.0] 20 8| 04
CIC moschata - - - - - - 16 9} 56.3
S [ acutangula 21 ol 00| 3] ol 00 9] of o0
. vulgaris 1 0 0.0 - - - 2 0i 0.0

C. ficifolius - - - - - - 3 0| 0.0
Top./Ort. 3 0 0.0 7 1] 14.3 94 261 27.7

C. lanatus - - - - - - 14 0] 0.0
C. melo - - g 3 0} 00| 30 0j 0.0
C. sativus - - - - - - 4 0] 0.0

S |C. maxima 3 0 0.0 1 0] 0.0] 21 0| 00
K'Ic. moschata 1 11 100.0 : - 24] 12]50.0
Z [ acutangula 20 0] 00| -1 -1 - 9l al oo
L. vulgaris 1 0 0.0 - - ~ 8 0] 0.0
C. ficifolius - - - - - - 8 0f 0.0
Top./Ort. 7 11 143 4 0| 0.0} 118] 12]10.2

C. lanatus - - - 2 0f 0.0 11 0] 0.0
C. melo - - 1 0] 00 25 aj 00
C. safivus - - - - - 9 ol 0.0
Ulc. maxima - - - - - -1 10 0l 0.0
Y IC. moschata - - - - - -] 15 ol 0.0
L. acutangula 1 Q 0.0 - - - B 0] 0.0
\_. vulgaris 1 0 0.0 1 0y 0.0 6 0! 00
C. ficifolius - - - 1 0| 00 3 0} 0.0
Top./Crt. 2 0 0.0 5 0] 0.0 85 gl 0.0
Genel Top./Ort. | 311 1] 32| 19] 1] 530 414] 41] 9.9

TCS:Tozlanan Cigek Sayisi;TMS: Tutan Meyve Sayisi, MBO: Meyve Baglama Oram
- : Yeterli disi ¢igek veya polen olmadigimdan tozlama yapilamadi.
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4.2.1.1.(2). 1998 Yili Bulgulan

Dort kabak genotipinde aynt familyaya ait 9 farkls tiiriin polenleri kullanilarak
yapilan tirlerarast tozlamalara iliskin sonuglar Cizelge 4.31°de sunulmustur.

Cizelge’de de gorildigii gibi Eskenderany Fy genotipi yalnizca C. lanatus, C.
melo, C. sativus, C. moschaia ve C. maxima tirleriyle yapilan tozlamalardan 8 adet;
Acceste Fy genotipi C. lanatus, C. melo, C. maxima L. acutangula ve L. vulgaris
turleriyle yapilan tozlamalara ait 12 adet meyve vermistir. Sakiz genotipi yine C.
moschata ile yapilan tozlamalardan ve sadece 3 adet meyve vermis, Urfa Yerli
genotipi ise tiirler aras1 tozlamalara, birinci yilda oldugu gibi, bu yil da higbir cevap
vermemistir. Agustos ve eyliil aylarinda ise yeterli erkek ve disi ¢igek olmadigindan
tozlama yapilamamistir.

1998 yilinda toplam olarak C. lanatus ile uyartimla 5 adet, C. melo ile 6 adet,
C. sativus ile 1 adet, C. maxima ile 3 adet, C. moschata ile 5 adet, L. acutangula ile 2
adet ve L. vulgaris ile 1 adet meyve elde edilirken, C. flexuosus ve C. ficifolius ile

yapilan uyartimlardan meyve elde edilememistir.
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Cizelge 4.31. 1998 yilinda aylara bagl olarak dort genotipte tarkli tiiriere ait
polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilari ile meyve
baglama oranlari

AYLAR
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ TOP./JORT.

PolenKaynagi TCS[TMS | MBOTCS S | MBO} TCS S | MBO| TCS S [ MBO
C. lanatus 20 ol oo 4! of oo 4 112500 10 1110.0
C. melo 41 o 00 5[ of ool s| 2[{400[ 14 27142
C. sativus 4] of 00 3 ol 0.0 3 1133.3] 10 1]10.0
E |C. maxima 3 o] 0.0/ 2] of oo 5] 2|400| 10| 2]200
SiC. moschata | 7 ol 0.0 8 o] 00| 11 21 18.2] 26 20 7.7
KL acutanguia| - - -1 3] o] oo| 3| 0| 00| 8| 0| 00
L. vuigaris - - - 5 0f 00 B 0y 0.0 11 0} 0.0
C. flexuosus | 2| 0] 00| 23| 0] 00 - - - 5/ 0] 00
C. ficifolius - -1 8] 0ol a0 3 ol 00| o9 o] 0.0
Top./Ot. 220 o] 0ol 39 ol 0.0] 40 8[20.0] 101 8] 7.9
C. lanatus 8 o o0.0] 11 ol 0.0 70 4[571| 24 4]167
C. melo 3 0| 0.0 9 0] 0.0 8| 4|500| 20| 4]200
C. sativus 5 0] 0.0 5 ol 0.0 3 o[ oo 13 ol 0.0
C. maxima o] 00/ 2] o] 00 2 1] 50.0 5 1] 20.0
AlC moschata | 11 ol 0.0] 9 of 00| 7 0| 00| 27 ol 0.0
Cl acutanguia| -1 -] -] 3| o0} 00| 5| 2l400]| 8| 2|250
S vuigaris -1 5| o) o0l 3| 11333 8] 1]125
C.flexuosus | 2| 0| 00| 2] ol 00| 2| 0] oo| 0| 0.0
C. ficifolius R - 71 o] 00| 6 0] 00] 13 0| 0.0
Top./Ott. | 28 ol 0.0] 53 o[ 0.0 43 12]27.9] 124| 12| 97

C. lanatus 3| of ool 5] o] 00 2] ol 00| 10 ol 0.0
C. melo 5 o] 00] 3| of oo] 4| of ool 121 ol 0.0
C. sativus 7 0| 0.0 3 0] 0.0] 2 0| 00| 12 0| 0.0

S |c. maxima 1 0] 0.0 6 0| 00 4 0| 0.0] 11 0] 0.0
KIC moschata | 14| 3| 21.4] 11 o] 00l 9| ol oo] 34| 3| 88
Z [ “acutangula| - - 2] ol 00| 3| a| ool 5| o] 00
{ vulgaris - - - 1 ol 00| s o] 0ol 7! o] 0.0
C. flexuosus 1 ol 0.0 2 0] 0.0 5 0] 0.0 8 0| 0.0
C. ficifolius - - - 2] of| oo| 4 0| 00| 0| 0.0
Top./Ort. | 31 3| 9.7] 35 ol 0.0] 39 ol 0.0] 105 3| 2.9

C. lanatus 3] o] 00] 5 o] 0.0 2 o] 00| 10 o| 0.0
C. melo 1 0| 0.0 ol of 00| 7 o| 0.0| 17 ol 0.0
C. sativus 1 0] 0.0] 4] 0| 0.0 1 o] 00] 6| 0] 0.0
C. maxima 1 0] 0.0 1 o] 0.0 1 ol 00l 3 ol 0.
UlC moschata | 6| 0| 00| a| a| 00| 6 ol 00| 21 ol 0.0
Y[ acutangula| -| -| -| 4| 0] 00| 2] 0| 00] 6] 0] 00
[ . vulgaris - - - 7 g 0.0 1 0] 0.0 8 gf 0.0
C. flexuosus 1 0l 0.0 4 0! 0.0 3 0f 0.0 8 0] 0.0
C. ficifolius - - R 1 0] 0.0 1 o] ool 2 0| 0.0
Top./Ort. 13] 0] 00| 44| 0] 00] 24 o] ool 81 0| 0.0
Genel Top./Ort| 94| 3] 32| 171] 0] 0.0] 146] 20| 13.7] 411] 23] 56

TCS:Tozlanan Cigek Sayisi;TMS: Tutan Meyve Sayisi; MBO: Meyve Baglama Oramn
- ¢ Yeterli disi ¢igek veya polen olmadigindan tozlama yapilamad:.
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4.2.1.2. Tiirleraras: Tozlamalarin Meyve Agirhgy, Tohum ve

Embriyo Olusumu ile Embriyo Gelisimi Uzerine Etkileri
4.2.1.2.(1). 1997 Yih Bulgular:

Daort kabak genotipinde ayni familyaya ait 9 farkls tiriin polenleri kullanilarak
yapilan tirlerarast tozlamalarin meyve agirligr ile tohum ve embriyo olusumu
tzerine olan etkilerine iligkin sonuglar Cizelge 4.32’de sunulmustur.

Tirleraras: tozlamalar sonucu Eskenderany F; genotipinde hasat edilen 3 adet
meyveden, dolu veya bos, tohum elde edilememis, meyvelerin ortalama agirliklar
ise 1265 g olmustur. Acceste F; genotipinde ise yalnizea C. moschata ile yapilan
tozlamalardan ve toplam 12 adet tohum elde edilmis, ancak tohumlarin tamami bos
¢ikmis, ortalama meyve adirhigt ise 1328 g olmustur. Sakiz genotipinde ortalama
agrrliklar 1630 g olan 12 adet meyve elde edilmis, bu meyvelerden toplam 1258 adet
tohum, bu tohumlardan ise 236 adet embriyo cikarilmistir. Cikarilan embriyolarin
tamami1, embriyo gelisim sathasi olarak, kotiledon benzeri olmus, bu embriyolardan
29 adet bitki elde edilmistir. Yapilan sitolojik ve morfolojik analizler sonucunda elde
edilen tim bitkilerin diploid (2n=2x=40) oldugu goralmustir. Seraya dikilen
bitkilerden kontrollii tozlama ile meyveler alinmis ve meyvelerin goriiniis olarak ne
Sakiz gesidine de (. moschata‘ya benzedigi ve melez oldugu anlasilmistir (Sekil

4.36).
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Cizelge 4.32. 1997 yilinda farkl: tiirlere ait polenlerie tozlama sonucu elde edilen
meyvelerin sayisi, ortalama agirliklari, tohum ve embriyo sayilari,
embriyolarin koklenme ve bitkiye dontsiim oranlart

Polen Kaynagi {MS| MA | TTS | 0TS | TE | MBE | KE | BDE | SBS | TB
C. lanatus 0] 0 0 0.0 0 0.0 0 0 0 0

C. melo 11| 1475 0 00] 0] 00 0 0 0 0

E |C. sativus 111120 0 0.0 0] 00 0 0 0 0
S [C. maxima 0 0 0 0.0 0] 0.0 0 0 0 0
K |C. moschata 11 1200 0| 00| 0| 00 0 0 0 0
J.. acutangula 0 0 0 0.0 0| 0.0 0 0 0 0

L. vulgaris 0 0 0 0.0 0 00 0 0 0 0

C. ficifolius 0 0 0 0.0 0| 00 0 0 0 0
Top./On. 3] 1265 0 0.0 0] 0.0 0 0 0 0

C. lanatus 1] 1100 0 00] 0] 00 0 0 0 0

C. melo 6| 1450 0 0.0 0] 0.0 0 0 0 )

C. sativus 1] 1235 0 0.0] o] 00 0 0 0 0

A |C. maxima 4| 1278 0 0.0 ol 0.0 0 0 0 0
C |C. moschata 5| 1289 12 241 0 00 0 0 0 0
S I acufangula 0 0 0 0.0 0 0.0 0 0 0 0
[ vulgaris 0 0 0 00| 0] 00 0 0 0 0

C. ficifolius 0 0 0 00/ 0] 00 0 0 0 0
Top./Ort. 17 | 1328 12 07] 0] 00 0 0 0 0

C. lanatus 0 0 0 0.0 0 0.0 0] 0 0 Q

C. melo 0 0 0 0.0 0] 0.0 0 0 0 0
C. sativus 0 0 0 0.0 0) G0 Q Q 0 4]

S |C. maxima 0 0 0 0.0 0| 00 0 0 0 0
K IC. moschata 12 | 1630 | 1258 {104.8 | 236 [19.7 [ 192 | 142 | 62 29
Z { acutangula | 0 0 0| 00| 0] 00 0 0| 0 0
_vulgaris 0 0 0 00] ol 00 0 0 0 0

C. ficifolius 0 0 0 00| o] 00 0 0 0 0
Top./Ort. 121 1630 | 1258 | 104.8 | 236 [19.7 | 192 | 142 | 62 29
C. lanatus 0 0 0 00|l 0] 00 0 0 0 ¢

C. melo 0 0 0 00l ol 00 0 0 0 0
C. sativus 0 0 0 000 of 00 0 0 0 0

C. maxima 0 0 0 00 ol 00 0 0 0 0

U [C moschata 0 0 0| 00| 0] 00 0 0 0 0
Y I acutanguia | © 0 0] 00| 0 00 0 0| 0 0
L. vulgaris 0 0 0 00] 0] 0.0 0 0 0 0

C. ficifolius 0 0 0 0.0 0] 0.0 0 0 0 0
Top./Ort. 0 0 0 0.0 0] 0.0 0 ) 0 0
Genel Top./Ort || 32| 1435 | 1270 | 39.7]236 | 74 |192] 142 | 62 | 29

MS: Meyve Sayist, MA:Ortalama Meyve Agirhg:, TTS:Toplam Tohum Sayisi,
OTS:Ortalama Tohum Sayisi, TE: Toplam Embriyo Sayisi, MBE: Meyve Basina
Embriyo Sayisi, KE: Koéklenen Embriyo Sayisi, BDE: Bitkiye Doniigen Embriyo
Sayisi, SBS: Sagirtilan Bitki Sayisi, TB: Toplam Bitki Sayisi
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Sekil 4.36. Sakiz x . moschata tozlamasindan elde edilen embrivolardan gelisen
bitkilerin meyveleri

4.2.1.2.{2). 1998 Yili Buigulan

Dort kabak genotipinde ayni tamilvava ait 9 farkh tartin polenleri kullaniarak
vapilan turleraras: tozlamalarim 1998 yilinda meyve agirh& e tohum ve embrivo
olusumu tzerine olan etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.337te sunulmustur.

Tuirleraras: tozlamalar sonucu Eskenderany F, ve Acceste F,; genotiplerinde
hasat edilen meyvelerden. dolu veva bos, tohum elde edilememis, meyvelerin
ortalama agirhiklart ise sirasivla 2135 g ve 1415 g olmustur. Sakiz ¢esidinde ortalama
agirhiklart 2163 ¢ olan 3 adet meyve elde edilmis, bu meyvelerden 18 adet tohum, bu
tohumiardan ise 2 adet embrivo ¢ikanimistir. Cikarilan embrivolar, embrivo gelisim
sathast olarak. kotiledon benzeri olmus, bu embrivolardan 1 adet bitki elde
edilmistir. Yapiian sitolojik analizier sonucunda elde edilen bitkinin diploid vapida

oldugu saptanmistir,

—
L
A
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Cizelge 4.33. 1998 yilinda farkl: turlere ait polenlerle tozlama sonucu elde edilen
meyvelerin sayisi, ortalama agirliklari, tohum ve embriyo sayilari,
embriyolarin koklenme ve bitkiye doniigim oranlan

Polen Kaynagi [MS| MA |TTS|0TS |TE| MBE |KE| BDE | SBS | TB
[ [C_fanatus 1[1670 | 0 (00| 0| 00 [ O 0 0 0
C. melo 21695 0 (00 |0 | 00 [ O 0 0 0

C. sativus 1]2785] 0 (000 ] 00 | O 0 0 0

E IC. maxima 211890 0 ool o0o] 00 [0 0 0 0
S |C. moschata 22808 0 (00|00 00 O 0 0 0
K I acutangula | 0 0] 0 |o0|0| 00 |0 0 0 0
L. vulgaris 0 0l 0 {000 00 |O 0 0 0

C. flexuosus 0 0|l o foojo| 00 |0 0 0 0

C. ficifolius 0 ol o Joojo{ oo [0 0 0 0
Top./Ort. 812155] 0 [oolao 00 [0 0 0 0

| IC.Janatus 411728 0 JooJo] o0 [o] o 0 0
C. melo 411410 0 (o000 | 00 | O 0 0 0

A IC. sativus 0 0 0 |00 0 0.0 0 0 0 0
C |C. maxima 111035 0 |o0jo0 ] 00 | O 0 0 0
S |C. moschata 0 ol 0oloolol 00 10O 0 0 0
. acutangula 211263 ¢] 00] 0 0.0 0 0 0 0

L. vulgaris 171 80| 0 loolo] 00 |0 0 0 0

C. flexuosus 0 0] o {[oo[o0o| 00 |0 0 0 0

C. ficifolius 0 o[ o Joo|o] 00 [0 0 0 0
Top./Ort. 12]1415] 0 Joo 0] 00 | O 0 0 0

C. lanatus 0 o] o JooJo] o0 o 0 0 0

C. melo 0 0 0 004 G 0.0 0 Q 0 0
C. sativus 0 Q 0] ol o 0.0 0 0 0 0

S |C. maxima 0 0] 0 o000 00 [0 0 0 0
K |C. moschata 3|2165[18 [60 | 2| 07 | 2 2 2 1
Z I acutangula | 0O 0] 0 JoOolojl oo o] © 0 0
. vulgaris 0 0] 0 joojol 00 |o 0 0 0

C. flexuosus 0 0 ¢] 00 | O 0.0 0 0 0 0

C. ficifolius 0 o o {oco{0f 00 o0 0 0 0
Top./Ot. 3[2165[18 |60 [ 2] 07 | 2 2 2 1
C. lanatus 0 o] o JooJo] 00 o 0 0 0

C. melo 0 o] 0 J]oo|O]| 00 |O 0 0 0
C. sativus 0 0|l o joojo{ 00 |0 0 aQ 0

C. maxima 0 0] o looflofl o0 o0 0 0 0

U ic. moschata 0 0 o [oo|ol 00 [0 o 0 0
Y [ acutangula || O 0l 0 |o0|0| 60 |0 0O 0 0
. vulgaris 0 0 0 000 0.0 0 0 0 0

C. flexuosus 0 0)] o l]oojoyj 00 |0 0 0 0

C. ficifolius 0 0 0 001 0 0.0 0 g 0 0
Top./Ort. 0 0l o [oofof 00 [00] 0O 0 0

enel Top./Ort 23 1 1770 [18 [03 [ 2] 01 [ 2 2 2 1
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4.2.2, Polenlere Toluidin Mavisi, Kolhisin ve Su Uygulamalar:

Bu amagla arastirmada kullamlan 4 genotipe ait ¢igek tozlan kanstirlmus, 50,
100, 150 ve 200 ppm konsantrasyonlarinda toluidin mavisi, % 0.02 dozunda kolhisin
ve saf su uygulamalarna tabi tutularak kontrol ile mukayeseli canliik ve tozlama
testleri yapimustir. Uygulamalarin hi¢ birisinde canh polene rastlanmamus ve bu
polenlerle yapilan tozlamalardan higbir meyve elde edilememigtir. Kontrol polenleri ise
% 88 canlilik gostermigler ve tozlamalarda Eskenderany F genotipinde % 75, Acceste
F; genotipinde % 80, Sakiz genotipinde % 60 ve Urfa Yerli genotipinde ise % 33
meyve tutumu saglanmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. 1997 yilinda dort genotipte toluidin mavisi, kolhisin ve saf su
uygulanmig polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢igek sayilan ile
meyve baglama oranlar

GENOTIPLER
ESK ACS SKZ Uy
Uygulama _|TCS |[TMS [MBO | TCS [ TMS [MBO | TCS [ TMS [MBO | TCS [ TMS [MBO
Kontrol 4 | 3 75| 5 | 4 |80 | 5 | 3 60 31 1|33
TM-50ppm | 3 | 0 | 0 | 3 | 0 | 0 [ 4 ] 0] 0300
TM-150ppm| 3 | 0 | 0 | 3 | 0 | 0 [ 3] 0| 0] 3] o0] 0
TM-100ppm| 3 | 0 | 0 | 4 | 0 | 0 | 3 | 0 | 0| 400
TM200ppm| 4 | 0 | 0 | 4 |0 ] 0| 3| 0] o] 300
Kol-10dk| 5 | 0 | 0 | 4 | 0 | 0| 5| 0| o] 3[o]o
Kol—-20dk| 4 | 0 | 0 | 3]0 o] 5 [0o]ol3]o]o
Saf su 3003 ]o0olol3[o0o]o[3]o0o]o

4.2.3. Anter ve Oviil Kiiltiirii Cahymalarna Qiskin Bulgular

4.2.3.1. Anter Kiiltiira

Dort kabak genotipinde, iki sakkaroz ve dort 2.4-D konsantrasyonunun
etkilerinin incelendigi anter kiltiirii caligmasinda anterlerin kallus olugturma (Sekil
4.37) oram uzerine etkileri Cizelge 4.35’de sunulmustur. Cizelge 4.35’de de
gorildigii gibi sakkaroz miktanimn artisina paralel olarak kallus oraminda da genelde

artiglar gozlenmistir. Tum genotipler g6z Onine alindiginda 120 g/l sakkaroz
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4 ARASTIRMABULGULARL "=

seviyesinde kallus olusturma orant o, 24.17 iken, 150 g/l sakkaroz seviyesinde bu oran

yaklastk %o 367hik bir artis ile % 37.92 olarak gergeklesmistir.

- i >
Tl e eaffp. 7
7D

o W 7

Sekil 4.37. Anterlerden olugmakta olan kalluslar

Cizelge 4.35. Kallus olusturan anter orant (%)

UYGULAMALAR GENOTIPLER
akkaroz| 24-D | ESK | ACS SKZ Uy
(@) | (mg/)

}__5.0 3333 cf |26.67cf [13.336f Jrzo.oo df ]23.33¢
120 75 14667 a-d_|20.00d-f [13.33ef 26.67 c-f 26 .68 bc
700 14667 ad_|40.00b-e [13.33 ef 126.67 c-f 31.68 a-C
125 |2667cf 113.33ef 667f (1333 ¢f 15.00c |24.17b |
S0 14000be |33.33cf |13.33¢f 26.67 c-f 28.33 a-C
150 75 |5333ac |7333a 26.67 c-f |40.00 b-e * 48.33 ab
700 |6667ap |66.67ab |33.33 cf 2333 cf |50.00a
125 [33.33cf |26.67 of 120.00d-f |20.00 d-f >500c |37.92a |
4333a |37.50ab [17.50D [25.83 ab

D %]1 (Sakkaroz) : 5.75 D %1 (2.4-D) <1573
D %]1 (Genotip) :23.17 D %1 (Sakkaroz x 2.4-D x Genotip) : 24.64

7 4-D’nin 5.0, 7.5 ve 10.0 mg/1 konsantrasyonlarinda genelde tum

genotiplerde diizenli sayilabilecek artislar olmustur. En yiksek kallus olugum oranlari
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10.0 mg/l 2.4-D’de gergeklesmis, en dusik degerleri ise 12.5 mg/l 2.4-D vermistir.
Eskenderany F; genotipi % 43.33 ile en yiiksek kallus olusum oramm verirken bunu
strastyla Acceste Fi (% 37.50), Urfa Yerli (% 25.83) ve Sakiz (% 17.50) genotipleri
izlemigtir. Kallus olusturma oraninda en yiiksek deger 150 g/l sakkaroz ve 7.5
mg/l 2.4-D konsantrasyonunda % 73.33 ile Acceste F; genotipinden alinmstir. Olusan
kalluslarin biyuklikleri agisindan en yuksek degerler 150 g/l sakkaroz miktarindan
elde edilmistir . Genelde 10.0 mg/l 2.4-D kullanilan ortamdaki kalluslar digerlerine
gore daha iyi gelismiglerdir. Ancak, 12.5 mg/l 2.4-D kullanldiginda, gesitlere gore
degismekle birlikte kallus buyikliigiinde azalmalar belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Anter kiiltiiriinde olusan kalluslarin ortalama alanlarmna iligkin skala

degerleri *

UYGULAMALAR GENOTIPLER
Sakkaroz | 2.4-D ESK ACS SKZ uy
@n__| (mg/h
5.0 2 3 4 1 2
120 7.5 2 3 3 1 2
10.0 3 3 4 3 3
12.5 2 2 3 2 2
5.0 2 3 5 2 3
150 7.5 2 4 5 2 3
10.0 2 4 6 3 4
12.5 2 3 5 2 3
2 3 4 2

* 1= 0-99 mm?, 2= 100-199 mm?; 3= 200-299 mm?, 4= 300-399 mm®,
5= 400-499 mm®; 6= 500-599 mm’

Genotipler arasinda en fazla kallus alam Sakiz genotipinde goriilmil, bunu
sirastyla Acceste Fy, Eskenderany F, ve Urfa Yerli genotipleri izlemistir.

Genel olarak en fazla kallus alami 150 g/l sakkaroz ve 10.0 mg/l 24-D
konsantrésyonundan ve Sakiz genotipinden alinmgtir.

Anter kultirt galigmast sonucunda 120 g/l sakkaroz ve 5.0 mg/l 2.4-D
kombinasyonundan 3 adet bitki elde edilmistir. Sekil 4.38’de kallus {izerinde
olusmakta olan ilk bitkicikler, Sekil 4.39°da kiiltir tiplerinde biyiimekte olan
bitkicikler ve Sekil 4.40°da da plastik kaplara dikilmig bitkiler gérilmektedir.
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Elde edilen bitkilerin ploidi duzeyleri kok ucu kromozom sayimlan ile
belirlenmig ve bitkilerin diploid yapida olduklar (2n=2x=40) saptanmustir (Sekil

4.41).

Sekil 4.39, Kiltur titplerinde bityamekte olan bitkicikler
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4.2.3.2. Oviil Kiiltiirii

Kaltire alinan yumurta hiiereleri (oviiller) bir siire sonra, ilk hallerine oranla
siskinlesip kabarmuslar; ancak uzun bir sire hicbir gelisme gostermeden boyle
kalmiglar ve sonunda kahverengileserek olmislerdir.  Bu nedenle ovil kultira

caligmalarindan hi¢bir sonug elde edilememistir.

4.3. Bitkilerde Ploidi Diizeylerinin Belirlenmesi

4.3.1. Kok Ucu Kromozom Sayimlan

Isinlannmis polenlerle tozlamalar sonucunda elde edilen embriyolardan
gelismekte olan bitkiciklerde, hentiz tip veya kavanozlari igerisinde in vitro
gelisimlerini surdirtirken Feulgen yontemiyle kok ucu kromozom sayimiari yapiimis
ve bitkilerin ploidi diuzeyleri belirlenmistir. Sekil 4.42°de diploid (2n=2x=40), Sekil

4.43’de ise haploid (n=20) yapidaki bitkilere ait kromozomlar goriilmektedir.
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: L e o vl
Sekil 4.43. Haploid yapidaki bitkilerin kromozomlari (n=20)

LR

4.3.2. Stoma Boyutlan ve Bekci Hiicrelerindeki Kloroplast Sayilar:

Kabakta ploidi duzeyinin belirlenmesinde koék ucu kromozom sayimlarina
alternatif olabilecegi diisinilen stoma hucrelerine ait bazi 6zellikler de incelenmis ve
sonuclart Cizelge 4.37°de sunulmugstur. Kromozom sayimlarinda haploid olduklar
belirlenen bitkilerin yaprak alt epidermisindeki stomalarinin boyutlar,, yoguniuklart
ve bekei hicrelerindeki toplam kloroplast sayilari diploid bitkilerle karsilastiriimas,
sonug olarak diploid ve haploid yapidaki bitkilerin stoma boyutlarimn farkh oldugu
saptanmistir. Diploidlerde ortalama stoma uzunlugu 29.69 um iken, haploidlerde
19.56 pm olmustur. Stoma ¢aplari ise diploidlerde 19.75 um iken, haploidlerde 14.38
um olarak bulunmustur. Incelenen bitkilerin stoma boyutlari ile birim alandaki stoma
sikligi arasinda ters bir iliski gorilmiistir. Diploid bitkilerde stoma boyutlarinin
bityiik ve birim alandaki sayilarinin daha az (294.9 adet/mm?), haploidlerde bunun
aksine stoma boyutlarnin daha kiicitk, ancak stoma sayilarimin daha tazla (402.6
adet/mm?) oldugu bulunmustur. Stomalarin her iki bekg¢i hicresindeki toplam
kloroplast sayilan diploidlerde 11.13 adet olurken, bu deger haploidlerde 7.08 adet
olarak tespit edilmistir. Haploid ve diploid bitkilere ait stomalar ile bekci

hicrelerindeki kloroplast sayilar: sirasiyla Sekil 4,44 ve 4.45°te goértilmektedir.
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Benzer bigimde haploid bitkilerde stomanin her iki bek¢i hiicresinde toplam

6-8 adet kloroplast bulunurken, diploid bitkilerde 10-12 kloroplast sayilmistir.

Cizelge 4.37. Urfa Yerli genotipine ait haploid ve diploid bitkilerin stoma uzunluk
(um), cap (um), yogunluk (adet/mm?®) ve kloroplast sayilari (adet)

Ploidi seviyesi | Stoma uzuniugu j Stoma ¢apt Stoma yogunlugu | Kloroplast saytsq
(um) l (um) (adet/mm”) (adet/stoma) |

Haploid 19.56 b 14.88b 4026 a 7.08b ‘4

Diploid 29.69 a | 19.75 a | 294 9D 1113 a

D %1 1.46 B 1.20 10.81 \ 0.97

Sekil 4.44. Haploid bir bitkiye ait stomalar (18

00x)

¥

W

Sekil 4.45. Diploid bir bitkiye ait stoma (1800x)
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4.3.3. Morfolojik inceleme Bulgulan

Haploid bitkiler, diploidlere gore daha vyavag bir biayime sirect
gostermiglerdir. Sekil 4.46°da biyiimekte olan bir haploid bitki, Sekil 4.47°de de in

vitro’da aym zamanda yetistirilmeye alinmis, diploid ve haploid bitkilerin gelisme

durumlari goérilmektedir.

T | 7 1 R _?ﬁimigy““‘]:‘;NK‘W;QW A
Sekil 4.47. In vitro’da ayn1 zamanda yetistiriimeye alinmis diploid (solda) ve haploid
(sagda) bitkilerin geliyme durumian

[ox
Wh
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Diploid ve haploid bitkilerde stoma ozelliklerinin yaninda, yaprak boyu ve
yaprak eni de ol¢iilmiistiir. Her iki ploidi seviyesinde de Urfa Yerli ¢esidinin buylime
ucundan itibaren 7. veya 8. yapragi alinmig; diploid bitkilerde yaprak boyu 40.8 cm,
yaprak eni ise 34.6 cm olmustur. Buna kargilik haploid bitkilerde yaprak boyutlari
kiigilmiis, yaprak boyu 22.3 cm olurken yaprak eni de 19.5 cm olarak clgtilmustar.
Yaprak sapt cep agilari 6lgiilmemesine ragmen, goreceli olarak diploidlerin
haploidlere oranla ¢ok daha dar yaprak sapi cep agisina sahip olduklar belirlenmistir

(Sekil 4.48).

Sekil 4.48. Haploid (solda) ve diploid (sagda) bitkilere ait yapraklar

In situ’de gelistirilen haploid bitkiler, diploidler gibi ¢i¢ek olusturmuglardir.
Ancak, olusan cicekler morfolojik ve biyolojik olarak farkliliklar gostermiglerdir.
Diploid bitkilerde olusan erkek cigekler daha iri olup, anterlerinde polen tasimuglar
ve anthesiste acmiglardir. Haploid bitkilerin ise erkek ¢igeklerinin daha kugtik yapili
olduklari, anterlerinde polen tasimadiklari ve agmadan kuruyarak dokuldikleri
belirlenmistir (Sekil 4.49). Benzer durum disi ¢igeklerde de ortaya gikmus, diploid

bitkilerin disi cigekleri daha iri bir gérinise, genis bir stigmaya ve gelismis bir
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yumurtaliga sahip olurken; haploid bitkilerin disi gigekleri daha kiigik gérimaslu

>

cok az gelismis bir stigmaya ve yumurtaliga sahip olmuslardir (Sekil 4.50).

Sekil 4.49. Diploid (solda) ve haploid (sagda) bitkilere ait anthesisten bir giin dnceki
asamada erkek cicekler

1 F P

T mlpm

Sekil 4.30. Diploid (solda) ve haploid (sagda) bitkilere ait anthesisten bir giin énceki
asamada disi ¢icekler
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Haploid bitkilerin disi ¢igeklerinde diploid bitkilerin polenleri kullanilarak
yapilan kontrollli tozlamalarda, hicbir disi ¢igegin meyve baglamadigi tespit

edilmigtir.

4.4. Haploid Bitkilerde Kromozom Sayilarinin Katlanmasi

Kolhisinin % 0.5 dozunda 2, 3, 4, 5 ve 6 sireyle tutulan kokli gelikler
muamele sonrasi saksilara sasirtilmis ve yaklastk 10 giin sonra ploidi tespiti igin kok
ucu kromozom sayimlan yaptlmstir. Incelemeler sonucunda, 2 saat sireyle tutulan
bitkilerde kromozom katlanmasi olmamis, 3 saat siireyle tutulan bitkiler haploid veya
diploid hticrelere sahip olurken, 4 saat siireyle tutulan bitkiler tamamen dihaploid
olmuslardir. Sonuclar stomatal incelemelerle de dogrulanmistir.

Kolhisinin bitki gelisimi {izerine etkilerinin de incelendigi arastirmada,
muamele siresinin artisina paralel olarak vapraklarda nekrozlarin ve sirgiin
uglarinda kurumalarin, sonugta da bitki Olimlerinin  ¢ogaldigi belirlenmistir.
Kromozom katlanmasinin gergeklestigi 4 saat uygulamast yapilmus 6 bitkiden 37u

normal sekilde gelisirken, 5 ve 6 saat uygulamalart yapilmig toplam 12 bitkiden hig

birisi yasayamamistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Urfa Yerli genotipinde degisik strelerde uygulanan % 0.5°lik
kolhisinin bitki geligimi tizerine etkisi

SURELER ; 2h J 3h J 4h L 5h { 6h
Dikilen Celik Sayisi [ 6 F J 6 } 6 6
Yasayan Bitki Sayist ) 5 J{ 5 } 3 {L 0
Yasama Orani ] 83.3 } 83.3 } 50.0 } 0o { 0.0
Geligen Bitki Sayisi 5 I 3| 2 j 0 o
Gelisme Orant 83.3 ! 5o.ﬁ*—3§3 ( 0.0 0.0
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Monoik ¢icek yapisina sahip olan kabak, vabancit tozlanmakta ve
alisilagelmis yontemlerle yapilan islah ¢alismalar olduk¢a uzun zaman almaktadir.
Bu sireyi kisaltmak, olayr daha pratik hale getirmek amaciyla planladigimiz
aragtirma sonucunda Co® kaynakli gama 151 ile 1ginlanmis polenlerle tozlama
yoluyla partenogenetik haploid kabak bitkileri elde edilmis ve bu bitkilerde
kromozom katlamalar1 da yapilmustir. Isinlanmig polen teknigi yerine gegebilecegi
diigintlen tiirlerarasi tozlamalar, polenlere kimyasal uygulamalar: ile anter ve oviil
kultirleri Gzerinde de durulmustur. Sonuglar, sadece 1ginlanmis polen tekniginin
haploid embriyo uyartimi sagladigint gostermistir.

Haploid bitki eldesi amaciyla isimlanmis polen teknigini ilk olarak Raquin

(1986) kullanmis, bu amagla Co

60 . < . iy e
* kaynakli gama 1s1n1 ile 1sinladig Perumia bitkisinin

polenleriyle aymi bitkinin disi ¢igeklerini tozlayarak ilk partenogenetik haploid
bitkileri elde etmistir. llerleyen yillarda, bu teknigin kullanilmasiyla, Cucurbitaceae
familyasindan 6nce kavun (Sauton, 1987) daha sonra hiyar (Sauton, 1989;
Niemirowicz-Szczytt ve Dumas de Vaulx, 1989), karpuz (Giirsdz, 1990; Giirsoz
ve ark., 1991; Sarn, 1994; Sar ve ark., 1994) ve acur (Yanmaz ve ark., 1997)’da
basarihi sonuclar ahnmustir.

Isinlanmis polenlerin ¢ekirdekler: (genellikle vegetatif ¢ekirdek) stigma
tizerinde ¢imlenme sirasinda boliinmeye baslar. Embriyo kesesi icerisinde ise
yumurta hiicresi ya da sinergit hiicrelerinden birisi (San Noeum, 1976) veya
antipodal hiicrelerden birisi (Bossoutrot ve Hosemans, 1985; Yang ve Zhou, 1990)
polenin bu aktivitesi karsisinda bolinmeye baslar. Bu uyartim sonucunda, kallus
olarak nitelendirilen diizensiz hiicre yigmlari veya dogrudan embriyolar olusur.
Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta, segilen 15in dozunun normal
dollenmeyi engellemest, fakat polenin ¢imlenme yetenegini inhibe etmemesidir.

Cucurbitaceae familyasina giren tirlerden C. pepo, C. maxima ve C.
moschata disindaki tarlerde in vitro polen ¢imlendirmesi basanyla gergeklestirilme-
sine ragmen, bu ¢ tiirde ¢imlendirme ¢aligmalar: sonu¢ vermemis, genis literatir

taramasinda da yapilmis basaril bir ¢aliymaya da rastlanmamistir. Nitekim, Abak ve
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ark. (1997) ile Aydmn (1998)"in farkli kabakgil tirlerine ait polenlerin muhafazasi
Uzerine yaptiklart arastirmalarda da Cucurbita tirlerinde in vitro polen ¢imlendirme
calismalan sonugsuz kalmigtir. Bu  sebeple, arastirmada isinlanmis polenlerin
aktiviteleri polen canlilik ve in situ polen ¢imlendirme testleriyle belirlenmeye
caligtlmustir.

Yapilan polen canlilik testlerinde 1sinlama olaymnin, 1sin dozunun artisina
paralel olarak, polenlerin canlilik giiciini ve bu guci koruma siresini oldukga
azalttig1 belirlenmistir. Genotipe ve aylara bagl olarak anthesis giiniindeki (0. giin)
isinlanmig polenlerde canlilik orant % 31-84 arasinda saptamirken, kontrolde bu
deger % 92-98 arasinda olmustur. Isinlanmis polenlerde, 1510 dozuna ve aylara bagli
olarak 3.-13. gunlerde, kontrol polenlerinde ise 17.-19. giinlerde canlilik tespit
edilememistir.

In situ polen ¢imlendirmesi ¢aligmalart sonucunda 25 ve 50 Gy dozlanyla
isinlanmis polenlerin stigma Uzerinde ¢imlendigi ve stil icerisinde iyi bir gelisme
gosterdigi, 75 Gy dozuyla isinlanmis polenlerden ancak birkag tanesinin ¢imlenip
gelisebildigi, 100 Gy ve tzerindeki dozlarda ise hi¢cbir ¢imlenme ve gelismenin
olmadigi tespit edilmistir. Visser ve Qost (1981) elma ve armut, Van den Boom ve
Den Nijs (1983) hiyar, Cuny ve Roudot (1991), Sar1 ve ark. (1992 a) ile Yanmaz
ve Taner (1996) kavun, Sari ve ark. (1992 b), San (1994) karpuz polenlerinde
isinlamanin ¢imlenme oranini ve ¢imlenme yetenegini koruma stresini azalttigini
belirtirken, Sandi (1998) kabuksuz cerezlik kabakta yaptig1 calismasinda Sezyum'’
ite 1siniamanin polen canliliginda 6nemli bir etki yapmadigint bildirmistir.

Isinlanmig polenlerle tozlamalar sonucunda meyve baglama oranlar ve
olusan meyvelerin agirhiklart aylara, genotiplere ve 15in dozlarina gore degisiklik
gostermistir.

Iki yillik galigmalar sonucunda mayis ayinda yapilan tozlamalarda meyve
tutumu ortalama % 34 kadar olurken, bu oran haziran ayinda % 41 olarak
gerceklesmistir. Temmuz ve agustos aylarinda Samsun kosullarinda yaprak biti
populasyonunun artigina paralel olarak epidemi gosteren ZYMV den dolayr meyve
tutum oranlar1 azalmis (% 17-30), eyliil ayinda ise en yitksek degerine ulasmistir (%

57-67). Isinlanmus polen vasinin da meyve tutumu Gzerine etkileri olmustur. 0. gin
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polenleriyle yapilan tozlamalarda meyve tutumu % 43-59 arasinda degisirken, 1. gin
polenleriyle yapilan tozlamalarda bu oran % 11-28 arasinda olmustur. Daha 6nce,
karpuz (Giirsdz, 1990; Giirsoz ve ark., 1991; Sar, 1994; San ve ark., 1994),
kavun (Giirséz, 1990) ve hiyar (Caglar, 1995) tirlerinde yapilan ¢alismalarda da
mevsim, genotip ve polen yasimn meyve tutumu Uzerine benzer sekilde onemli
etkileri oldugu bildirilmistir. Bu sebeple, tim tozlamalarda mumkin oldugunca 0
glin yasl polenlerle ¢aligiimaya 6zen gosterilmistir.

Meyve agirhigi agisindan, en agir meyveler eylil ay1 tozlamalarindan (1672
g), en hafif meyveler ise ZYMV nin sorun oldugu temmuz (1095 g) ve agustos (1135
g) ay1 tozlamalarindan elde edilmigtir. Meyve agirligi mayis ayinda 1388 g, haziran
ayinda ise 1554 g olarak bulunmustur. Meyve agirliginin, bitkilerin olumsuz
sartlardan (disuk ve yiksek sicakliklar, hastalik ve zararlilar) korundugu ve saglikl
bir sekilde yetistirildigi donemierde artis gostermesi olduk¢a dogaldir.

Genotiplerden melez olanlar, agik tozlananlara oranla daha fazla meyve
tutumu saglamis ve daha agir meyveler vermistir. Meyve tutum orant Eskenderany
F genotipinde % 37-60, Acceste F;
40, Urfa Yerli genotipinde ise % 18-32 arasinda degismistic. En aguwr meyveleri
Eskenderany F; {1961 g) genotipt verirken, en hafif meyveler Urta Yerli (830 g
genotipinden elde edilmigtir. Acceste Fy genotipinde bu deger 1808 g olurken, Sakiz
genotipinde 1660 g olarak dlciilmistir.

Denemede yer alan 25, 50, 75, 100, 200, 300 ve 400 Gy 1sin dozlanyla
isinfanmig polenlerle toziama sonucu yuksek 1sin dozlarinda meyve tutumunda
belirgin azalmalar olmus, 25-100 Gy arasi 1sin dozlarinda meyve tutumu % 46-58
arasinda olurken, 200 Gy ve yukanisindaki 1sin dozlarinda bu deger % 9-19 arasinda
gerceklesmigstir. Isin dozunun yiikselmesi, meyvelerdeki tohum ve embriyo sayist
Gzerine de olumsuz etkide bulunmustur. 75 ve 100 Gy 1sin dozlanyla yapilan
tozlamalardan ¢ok az tohum elde edilmis, elde edilen tohumlarin tamami ise bos
cikmustir. 200 Gy ve tizerindeki dozlarda elde edilen meyvelerin ise buyuk kisminda
hi¢ tohuma rastlanmamistir. Isin dozunun artigina paralel olarak meyve tutumu,
meyve agirhigl ve tohum sayisinda azalmalarin meydana geldigi ve embriyolarm

diistik 151n dozlannda elde edildigi bir gok arastirici tarafindan da ortayva konmustur
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(Raquin, 1986; Rode ve Dumas de Vaulx, 1987; Sauton ve Dumas de Vaulx,
1987; Niemirowicz-Szczytt ve Dumas de Vaulx, 1989; Badea ve ark., 1990;
Giirsoz, 1990; Zhang ve Lespinasse, 1991; Cuny ve ark., 1992; Sari, 1994;
Caglar, 1995).

Isinlanmis polenlerle tozlamadan yaklagik 4-5 hafta sonra hasat edilen
meyvelerden elde edilen tohumlarin buytk bir ¢ogunlunun normale gore biraz daha
yumusak ve iglerinin bos oldugu belirlenmis, ¢ok az sayidaki tohumda ise degisik
gelisim safthalarindaki embriyolara rastlanmistir. Ozellikle 25 Gy dozuyla 1sinlanmis
polenlerle tozlamalarda embriyo ve endosperm igeren dolu tohumlar da elde
edilmistir. Bu sonug 1518inda melezleme etkisi yapan 15in dozunu saptamak amaciyla
yapilan ve sonuglan sunulmayan bir diger ¢alismada ise 10, 20, 30 ve 40 Gy
dozlariyla 1ginlanmig polenlerle tozlamalar yapilmig, 30 ve 40 Gy isin dozuyla
tozlamalardan elde edilen meyvelerin bazilarinda (1-2 adet/meyve), 20 Gy 1smn
dozuyla tozlamalardan elde edilen meyvelerin biyik ¢ogunlugunda (12-28
adet/meyve), 10 Gy 151 dozuyla tozlamalardan elde edilen meyvelerin tamaminda
(30-74 adet/meyve) dolu tohuma rastlanmistir. Ancak, 10 Gy isin dozunda dahi
meyve igerindeki tohumlarin tamamimin dolu olmamasi ve ¢ok az da olsa birkag
embriyoya rastlanmasi kabak turinde 1sinlamanin ¢ok disiuk dozlarda dahi etkili
oldugunu gostermistir.

Elde edilen tohumlarin tek tek agilarak incelenmesi, arastirmanin uzun zaman
alan ve en yorucu kismint olusturmustur. Savin ve ark. (1988) tarafindan gelistirilen;
Sauton ve ark. (1988) ile Sar1 (1990) tarafindan kullanilan “X” 1sint yontemi
tohumlardaki embriyolarin saptanmasinda kolaylik saglamaktadir. Bu yontemin
tlkemizde de kullanilmasi olaya pratiklik ve ¢abukluk getirmesi a¢isindan énemlidir.

Daha 6nceki galigmalarda kullanilan ve yitksek oranda embriyo elde edilen en
elverisli 151n dozlan karpuz, kavun ve hiyar i¢in 200-300 Gy, ¢ilek (Caranta, 1992)
icin 100-200 Gy gibi yuksek dozlar olurken, ¢alismamizda, ¢ok daha dusiik dozlar
olan 25 ve 50 Gy dozlarindan embriyolar elde edilmistir. Canki kabak, bitki tirler
icerisinde en iri polenlere (ortalama 180 pm) sahip turlerden birisidir (Shridhar,
1992) ve Brewbaker ve Emery (1962) ile Alison ve Casareft (1968)’in de belirttigi

gibi polen iriligi arttik¢a radyasyona duyarlilik artmaktadir. Arastirmacilarin bu



5. TARTISMA ve SONUCLAR Ertan Sait KURTAR

bulgulart 1s18inda polen iriliginin artigina paralel olarak embriyo uyartimini
saglayacak 151n dozunun da digariilmesi gerektigini soylemek miimkindir. Fakat,
Sand1 (1998)’nin kabuksuz gerezlik kabaklarda Sezyum'"’ kaynag: ile 300 ve 350
Gy dozunda 151nladig: polenlerle yaptig: tozlamalardan embriyo ve endosperm iceren
dolu tohumlar elde ettigini ve bu dozlarin melezleme etkisi yaptigini bildirmesi
embriyo uyartimt Uzerine igin dozlart disinda igin kaynagimin tiriinin de onemli
olabilecegi dusiincesini ortaya koymaktadir. Ancak, bu disincelerin mantikli bir
sekilde agiklanmasi igin kabak polenlerinin fizyolojileriyle ilgili bilinmeyenlerin
ortaya konmasi gerekmektedir.

Kullanilan 4 genotipte de arastirma siiresince embriyolar elde edilmis ve
meyve bagina toplam embriyo sayist bakimindan genotipler arasinda farkliliklar
oldugu bulunmustur. Sakiz genotipi meyve basina 7.1 adet embriyo ile en fazla
embriyo elde edilen ¢esit olmus, Urfa Yerli genotipi 5.8 adet ve Eskenderany F,
genotipi ise 4.9 adet ile bunu izlemistir. En az embriyo ise 3.6 adet ile Acceste F;
genotipinden ahnmigtir.

Embriyo uyartimi iizerine aylarin da etkili oldugu saptanmistir. Meyve basina
embriyo sayisi en fazla eylil (7.7 adet) ayinda elde edilmis, bunu haziran (5.7 adet)
ve mayis (5.1) aylart 1zlemigtir. Agustos (3.4 adet) ve temmuz (2.3) aylari ise en az
embriyonun elde edildigi aylar olmustur. Zira bu aylarda bolge kosullarinda ortaya
¢ikan yaprak biti epidemileri dolayisiyla ZYMV’nin yayginlasmas: bitkilerin saglikli
bir sekilde yetistiriimesini onlemig ve istenilen sonuglar alinamamistir. Bolgede
afitlere karsi etkili kimyasal (sistemik insektisitler) miicadele, til seralar veya
ZYMV’ye karst asilama ile yeterli korunma saglandigi taktirde bu aylarda da basarili
sonuglar alinacag: goriisiindeyiz.

ki yilik calisma sonucunda tohumlardan cikarilan sert vapili 1519 adet
embriyonun % 29.8’1 ( 452 adet) kotiledon sathasinda, % 18.8"1 (286 adet) globuler
sathada, % 14.5°1 (220 adet) nokta sathasinda, % 12.1°i (184 adet) ok ucu sathasinda,
% 8.0°1 (121 adet) torpedo sathasinda, % 7.2’si (109 adet) sekilsiz yapida, % 4.9°u
(75 adet) cubuk sathasinda ve % 4.97u (75 adet)’da yiirek sathasinda saptanmustir.

Yiirek safhasindaki embriyolarin % 85.3’1, torpedo safthasindaki embriyolarin

% 63.67s1, kotiledon sathasindaki embriyolarin % 49.8’i, ¢ubuk safhasindaki
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embriyolarin % 41.3’0, ok ucu safthasindaki embriyolann % 33.7’si, sekilsiz yaprdaki
embriyolarin % 30.30, globiler sathadaki embriyolarm % 23.8°1, nokta safhasindaki
embriyolarn ise % 10.0’u koklenmistir. Koklenen embriyolarin bitkiye doniigim
oranlar ise sirasiyla, % 50.7, % 33.1, % 37.2, % 25.3, % 12.0, % 10.1, % 7.34 ve %
2.3 olarak gergeklesmistir. Genel olarak, embriyo gelisim safhasi ilerledik¢e koklenme
ve bitkiye donisiim oranlarinda bir artis olmus, benzer sonuglar bitkiye doniigim
stireleri ile ilk mikrogeliklemeye gelme sirelerinde de elde edilmigtir. Nitekim, Cuny
ve ark. (1992) kavunda yurek formundaki embriyolann bitkiye doniigiim siirelerinin
globiilerlere gore 2-3 kat daha az olduguna igaret etmistir. Caglar ve Abak (1999) da
yurek ve kotiledon safhalarinda bulunan embriyolarda bitkiye doniigiim oraninin % 40-
71 arasinda degistigini ve bu tip embriyolann 3.5 giinde bitkiye donustigini, globiler
sathadaki embriyolarda ise bu degerlerin sirasiyla % 28 ve 7.4 gtn oldugunu
bildirmistir.

Arastirmamn Ozellikle ikinci yilinda ¢ok sayida sert yapili embriyo kultire
alinmasina ragmen, bunlardan ¢ok az sayida bitki elde edilmesi nokta ve globuler
sathadaki embriyolarin koklenme ve bitkiye doniigim oranlarimin oldukga dustik
olmasindan, zaten az sayida olan bitkilerin de alistirma agamasinda elden ¢ikmasindan
kaynaklanmugtir. Ayrica fungus ve bakteri bulagsmast sonucunda da kayiplar olmustur.

Toplam embriyo igindeki sert-nekrotik embriyo oranlan bakimindan genotipler
arasinda énemli bir farklilik olmamigtir. Denemede elde edilen toplam embriyolarin
yaklasik olarak % 25.7 kadan nekrotik olmustur. Bitkiye doniisebilecek yapida olan
sert beyaz embriyolar tim gesitlerde cogunlukla eylil aymmda elde edilmigtir. Sert-
nekrotik embriyo oranim mevsim ile birlikte bitkilerin yetisme kosullarmun da
etkileyebilecegi dustniilmelidir. Nitekim, Sauton (1988) da ana ebeveynin - iginde
bulundugu fizyolojik kosullanin ve viral enfeksiyonlarn abort embriyo olusumunu
arttirdigmu vurgulamigtir. Ozellikle sicak donemlerde (haziran) karpuz (San ve ark.,
1994) ve lyar (Caglar, 1995)’da da oldugu gibi nekrotik embriyo sayisinda artis
olmasi, eylill aymda ise elde edilen nekrotik embriyo sayisimin yok denecek kadar az

bulunmasi yukandaki disiinceleri dogrular niteliktedir.
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San (1994) da karpuz turtinde 4 ¢esitle yaptigr arastirmasinda bizim kabakta
saptadigimiza benzer gekilde ana genotipin haploid embriyo uyartimi tizerine 6nemli
etkide bulundugunu saptamustir. Brun (1990) de kavun tariinde yaptigi ¢alismasinda
benzer sonuglara isaret etmistir.

In vitro’da kiltire alinan sert beyaz renkli embriyolarin ¢ogu koklenip
normal bir bitkiye (kok + strgin + yaprak) donisiirken, bazilari anormal gelismeler
gostermistir. Bu embriyolardan kallus benzeri yapilar olusturan, kotiledon yaprak
olusturdugu halde strgin olusturmayan ve etli bir govde olusturarak bu govde
uzerinde kiigiik yaprakgiklar olusturan, kok ve/veya ¢ok iri kotiledon yapraklar
olusturdugu halde sturgiin olusturamayan embriyolara da rastlanmistir. Bu olusumlar
taze ortam lzerine alinmalarina kargin hichir zaman tam bir bitkiye dontsememis ve
bir sire sonra 6lmuslerdir. Bu tip gelismelerin embriyonun elde edildigi ana
ebeveynin yetisme kosullarinin bozuklugundan veya kiitir odast kosullarindaki ani
15t degisimlerinden kaynaklanabilecegi dusuntlmektedir. Nitekim, Sauton (1988)
kavunda, Caglar (1995) ise hiyarda yaptiklari ¢alismalarda bu tip olusumlarin bitki
sagliginin bozuldugu dénemlerde ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

In vitro’da gelisen bitkilerin dig ortama ¢ikariimasi igin bir alistirma devresi
gerekmektedir (Cetiner, 1992). 1997 wvili cahsmalarinda, bir alistirma devresi
gecirilmeksizin plastik ortiiler veya kavanoz altina alinan bitkilerde, plastik ortiler ve
kavanozlar asama asama a¢ilmasina ragmen, her iki sekilde de yasama sansi az (%
12.5 ile % 50.0 arasinda) olmustur. Bu olumsuz sonucun gorillmesi tizerine 1998 yili
caligmalarinda, bitkiler daha kavanoz veya tuplerde iken 3-4 hafta streyle tiip veya
kavanoz kapaklari asama asama agilmis ve dig ortama iyice ahistiklan diisiniilen
bitkiler ilk once plastik kaplara daha sonra da plastik saksilara sasutdmstir. Bu
yontemle genotipe ve aylara bagh olarak % 23 ile % 75 arasinda tutum
gerceklesmistir. Sary (1994) da karpuzda yaptigi ¢aligmasinda 6n  alistirma
devresinden gegirmeden dig ortama aldig: bitkilerin tamammin kurudugunu, 6n
alistrma devresinden gegcirilerek dis ortama alinan bitkilerde ise % 50-60 tutum
gerceklestigini bildirmistir.

Eskenderany F; genotipinde sert yapili toplam 600 adet embriyodan 121 adet,

Sakiz genotipinde sert yapili toplam 470 adet embriyodan 104 adet, Urfa Yerli
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genotipinde sert yapili toplam 149 adet embriyodan 46 adet ve Acceste F; genotipinde
sert yapili toplam 300 adet embriyodan ise 54 adet bitki elde edilmistir. Ancak, yapilan
sitolojik analizler sonucunda elde edilen bitkilerin tiimiiniin haploid (n=20) yapida
olmadiklarn goriilmus, bir kisim diploid (2n=2x=40) bitkiye de rastlanmstir. Bitkilerin
ploidi diizeylerinin embriyo gelisim safthalarma gore farkliiklar gosterdigi tespit
edilmistir. Nokta, globiiler, gubuk ve ok ucu sathalarindaki embriyolardan elde edilen
bitkilerin tamam: haploid yapida olurken, embriyo gelisim sathasinin ilerlemesine
paralel olarak diploid bitki sayis1 artmug, kotiledon sathasindaki ve sekilsiz yapidaki
embriyolardan elde edilen bitkilerin ise tamamu diploid yapida bulunmustur. Bu
embriyolarm diploid olma nedeni olarak iki sey digtnilebilir. Biyik bir olasilikla
spontan olarak katlanma ve bundan dolay: diploidlesme ilk akla gelen diigtince olmakla
birlikte, kabagin iri polenlere sahip olmast  dolayisiyla i1ginlamamn homojen
yaplamamus olmast ve 1siun tim polenlere etki etmemis olmasiyla da durumu
agtklamak mimkindir. Bu durumun ya molekiiler olarak parmak izi yontemlen ile ya
da saf ¢esit polenlen ile tozlama yoluyla agikhiga kavusturulmas: ilerideki ¢alismalarm
konusu olmalidir.

Buna gore, iki yil boyunca yapilan ¢aligmalarda, Eskenderany F; genotipinde
43 Sakiz genotipinde 27, Urfa Yerl genotipinde 13 ve Acceste F; genotipinde 10
adet olmak Gzere toplam 93 adet haploid bitki elde edilmigtir. Ancak dig ortama
alistirma sirasinda bitkilerin gogu kaybedilmistir.

Bu calismada “Haploid Uretim Etkinligi” (Chen ve Hayes, 1991; Caglar ve
Abak, 1999), haploid bitki/100 tohum, haploid bitki/100 embriyo ve haploid
bitki/meyve oranlari dikkate alinarak incelenmistir.

100 tohumdaki haploid bitki sayist bakimindan genelde eyliil ve haziran aylan
etkili olmustur. 100 tohumdaki haploid bitki sayisi genotiplere ve aylara gore 1997
yihinda 0.8 ile 2.5, 1998 yilinda ise 0.2 ile 1.1 arasinda degigmistir. Bu agidan en
yiksek degerler 1997 yilinda Eskenderany F, genotipinde 2.5 ile eylul ayinda, 1998
yilinda ise Sakiz genotipinde 1.1 ile yine eyliil aymnda elde edilmigtir. Bu ¢alismada
elde edilen 100 tohumdaki haploid bitki sayilani Caglar (1995)’1in hiyarda elde ettigi
sonuglara yakin, Sauton (1988 ve 1989)un kavun ve luyarda elde ettigi sonuglardan

yuksektir.
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100 embriyodaki haploid bitki sayist agisindan yine eyliil ve haziran aylan etkili
olmustur. 100 embriyodaki haploid bitki sayisi genotiplere ve aylara gore 1997 yilinda
8.3 ile 18.2, 1998 yilinda ise 1.8 ile 13.0 arasinda degismistir. Bu agidan en yiksek
degerler 1997 yilinda Eskenderany F, genotipinde 18.2 ile eylil ayinda, 1998 yilinda
ise Urfa Yerli genotipinde 13.0 ile haziran ayinda elde edilmigtir. 100 embriyodaki
haploid bitki sayisi bakimindan degisik tirlerde % 2.2 ile % 57 arasinda sonuglar
bildirilmustir (Doré, 1989; Giirséz, 1991; Maestro-Tajeda, 1992; Sari, 1994;
Caglar ve Abak, 1999).

Haploid tiretim etkinligi agisindan incelenen bir diger 6zellik olan meyve bagma
haploid bitki sayist aylara ve genotiplere gore degisiklik gostermis, en yiiksek degerler
haziran ve eylil aylarindan elde edilmistir. Meyve bagina en fazla haploid bitki sayist
0.66 ile Sakiz genotipinden elde edilmig, bunu 0.65 ile Urfa Yerli, 0.62 ile
Eskenderany F; ve 0.22 ile Acceste F; genotipi izlemistir. Sart ve ark. (1994)
karpuzda meyve bagina yaklagik 0.7 adet, Caglar ve Abak (1999) ise genotiplere ve
aylara gore degismekle birlikte hiyarda meyve bagina 0.2 ile 1.2 arasinda haploid bitki
elde etmislerdir.

Haploid tiretim etkinliini belirlemek amaciyla incelenen bu ug kriter dikkate
alindiginda; kabak tiirinde haploid bitki eldesinde en uygun aylarin haziran ve eylil
aylari oldugu, en basarili sonuglarin ise eylil ayinda alindigi ortaya ¢ikmaktadir. Bolge
kosullarinda ise saglikli bitkiler yetistirilebildigi taktirde mayis, temmuz ve agustos
aylarinda da basarih sonuglar alinacagi unutulmamahdir. Elde edilen bitkilerin ploidi
duzeyleri sitolojik (kok ucu kromozom sayimlart ve stomalarin incelenmesi) ve
mortfolojik olarak belirlenmigtir.

Bitkilerin kromozom diizeylerinin daha in vifro’da iken belirlenmesi oldukc¢a
buyik onem tagimaktadir. Ancak bu agamadaki bitkilerin buyik bir ¢ogunlugu ¢ok
ince sagak kokler olusturdugundan klasik kromozom sayimlarn zorlasir ve uzun siire
alir. Bu nedenle ploidi duzeylerinin belirlenmesi igin son yillarda bir ¢ok arastinci
tarafindan degigik tirlerde uygulanan ve kisa sirede kesin sonug verdigi bildirilen
“flow sitometr” yonteminden de yararlanilmaya caligiimugtir (Brown ve ark., 1991;
Cuny ve ark., 1992; Sari ve ark., 1994). Bu amagla elde edilen bitkilerden bir kism
Fransa’daki INRA (Ulusal Tanmsal Arastirma Enstitisi) arastirma kurulusunda
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testlenmis, ancak sonuglar yorumlanabilir olmamis ve givenilir bulunmamistir. Elde
edilen sonuglar yontemin kabak tirQ igin de geligtirilmesi geregini ortaya koymustur.
Nitekim, Ollitraut-San Marcelli ve ark. (1994) kivide, Caglar (1995) ise hiyarda
yontemin geligtirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Elde edilen bitkilerin ploidi diazeyinin belirlenmesinde, kromozom
sayimlarina alternatif olabilecegi digiintilen stomatal kriterlerin kullanilabilirligi de
aragtinilmistir. Yapilan olciim ve gozlemlerde haploid bitkilerde 1 mm® yaprak alt
epidermisinde ortalama 402.6 adet, diploid bitkilerde ise 294.9 adet stoma
bulunmustur. Stoma boyu ve ¢api haploid bitkilerde sirasiyla, ortalama 19.56 um ve
14.88 um; diploid bitkilerde 29.69 um ve 19.75 um olarak 6l¢ilmiistir. Haploid
bitkilerin iki bek¢i hicresinde toplam 6-8 adet, diploid bitkilerde 10-12 adet
kloroplast sayilmugtir.

Farkli tirierde ploidi dazeyinin belirlenmesinde stoma ozelliklerini inceleyen
birgok arastirict da ploidi diuzeyi yukseldikge birim alandaki stoma sayisinin
azaldigini, stoma boyutlarinin arttigini ve stoma bekgi hiicrelerindeki kloroplast
sayilarinin fazlalagtigini bildirmiglerdir (Emiroglu, 1980 ve 1982; Doré, 1986; Rode
ve Dumas de Vaulx, 1987; Doctrinal ve ark., 1989; Brown ve ark.,1991; San,
1994; Abak ve ark., 1998; Sar ve ark., 1998). Bu sonuglar, kabak tiiriinde ploidi
dizeyinin belirlenmesinde stoma Ozelliklerinin iyt bir kriter olabilecegini
gostermektedir.

Stoma ozelliklerinin yaninda, haploid bitkilerin yaprak boyu ve eninin
(ortalama 22.3 ve 19.5 cm) diploid bitkilerinkinden (ortalama 40.8 ve 34.6 cm) daha
kigitk oldugu saptanmistir. Yaprak sapt cep agilart olgilmemesine ragmen,
diploidlerin haploidlere oranla ¢ok daha dar yaprak sapt cep agisina sahip olduklan
belirlenmistir.

Ploidi diizeyinin tespitinde sitolojik incelemelere ek olarak morfolojik
gozlemler de yapilmistir. Haploid bitkiler, diploidler gibi ¢igek olusturmus ancak,
olusan ¢igekler morfolojik ve fizyolojik olarak farkliliklar gostermislerdir. Haploid
bitkilerin erkek ¢icekleri diploidlere gore daha kugiik yapili olmus, anterlerinde polen
tagimadiklan ve agmadan kuruyarak doktldikleri belirlenmistir. Benzer durum disi

cigeklerde de ortaya ¢ikmis, haploid bitkilerin disi gigekleri diploidlere nazaran daha
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kigik goriiniisit, ¢ok az gelismis bir stigmaya ve yumurtahiga sahip olmuslardir.
Haploid bitkilerin disi ¢igeklerinde diploid bitkilerin polenleri kullanilarak yapilan
kontrolli tozlamalarda, higbir disi ¢igegin meyve baglamadigi tespit edilmistir.

Haploid kabak bitkilerinin dihaploid duruma getirilmesinde, % 0.5 doz ve 4
saat sureyle kothisin uygulamasimin uygun olacag: belirlenmistir. Bu sonu¢ Sari
(1994) ve San ve ark. (1994)’nin karpuzda, Caglar (1995)’1in hiyarda bulduklan
sonuglarla da uyum igerisindedir. Abak ve ark. (1996) ise kavunda en uygun doz ve
strenin % 0.5 - 2 saat oldugunu belirtmislerdir.

Kabak turiinde partenogenetik haploid bitki eldesinde 1sinlama yerine
gecebilecegi diisiniilen tirlerarast tozlamalar, polenlere kimyasal uygulamalan ile
anter ve ovul kiltirleri tizerinde de durulmustur.

Tirleraras: tozlamalarda, genotiplerin, polen kaynag: olarak kullanilan tirlere
karst oldukga farkli tepkileri olmugtur. Arasttrma siresince Eskenderany F,
genotipinde farkli tiirlere ait polenlerle tozlama sonucu 11 adet meyve elde
edilmistir. Bu meyvelerden 171 karpuz, 374 kavun, 2’si hiyar, 2’si kestane kabag
(Cucurbita maxima L) ve 3’0 de bal kabagy (Cucurbita moschata L.) ile
tozlamalardan gelmistir. Acceste F, genotipinde elde edilen 29 adet meyveden 57
karpuz, 10’u kavun, 1’i hiyar, 5’1 kestane kabagi ve 5’1 de bal kabag ile
tozlamalardan, Sakiz genotipinde elde edilen 15 adet meyvenin tamamu da bal kabag:
ile tozlamalardan gelmistir. Urfa Yerli genotipi ise tiirlerarast tozlamalara hicbir
cevap vermemistir. Sadece Sakiz x C. moschata tozlamasindan elde edilen
meyvelerden tamam kotiledon safhasinda bulunan embriyolar elde edilmis ve
bitkiye donustirilen embriyolardan tamami diploid yapida (melez) bulunmustur.
Metwally ve ark. (1996)’da C. pepo x C. martinezii tozlamasindan elde ettikleri
olgunlasmamis donemdeki embriyolardan diploid yapida melez bitkiler elde
etmislerdir.

Diger turlere ait tozlamalardan elde edilen meyvelerin tamammin tohum
tastmadi8i, sadece iz geklinde tohum taslaklarina sahip olduklari belirlenmistir.
Tirlerarast tozlamalar yoluyla arpa (Kasha ve Kao, 1970), kavun (Dumas de
Vaulx, 1979) ve sikori (Doré ve ark., 1996) tirlerinde haploid bitkiler olusurken,

karpuz (Sar1, 1994) tiiriinde ise basar saglanamamustir.
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Tirlerarast  tozlamalarda, yiksek dozlardaki ismlanmis  polenlerle
tozlamalardaki gibi, igleri tamamen bos, valmzca iz seklinde tohum taslaklar i¢eren
meyvelerin elde edilmesi, kabak tiriniin partenokarpik meyve baglama yeteneginin
bulundugunu ve bunun da genotiplere gore farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Zira kabaklarda partenokarpinin resesif karakter olabilecedi, partenokarp gelisen
meyvelerin ¢ok hizli buyimedikleri (Nijs ve Balder, 1983), bitkinin diger
organlartyla fazla rekabet edemedikleri, hasat programlarimn daha seyrek oldugu
(Nijs ve Veldhuyzen van Zanten, 1982), kisa giin ve diisik gece sicakligimin da
hiyar ve kabaklarda partenokarpiyi tegvik ettigi (Nitsch ve ark., 1952; Globerson,
1971; Rylski, 1974) bildirilmektedir.

Nitekim, Nijs ve Veldhuyzen van Zanten (1982) 6 farkli kabak genotipi ile
yaptiklar1 partenokarpi denemesi sonucunda, genotiplere gore degismekle birlikte
bitki bagina ortalama 3635 g ile 1420 g arasinda verim almiglardir. Atasayar ve Vural
(1995) da 3 hibrit kabak genotipi ile yaptiklart partenokarpi ¢alismasinda
Eskenderany F; genotipinden 967 g/bitki, Jedida F; genotipinden 1088 g/bitki ve
Saray F; genotipinden ise 1192 g/bitki verim elde etmislerdir.

Polenlere uygulanan kimyasallardan ne toluidin mavisi, ne kolhisin, ne de su
uyartim saglamis ve bu yolla highbir meyve elde edilememistir. Vinca rosea (Rogers
ve Ellis, 1966) polenlerine toluidin mavist ve Solanum tuberosum (Montelongo-
Escobedo ve Rowe, 1969) polenlerine kolhisin uygulamalarnt polen ¢imlenmesini
engellemezken, Citrullus lanatus (Sary, 1994)’da ise polen tipi gelisimi
gozlenmemisgtir.

Anter ve ovil kultirt calismalariyla haploid bitki elde edilememistir. Anter
kiltard sonucunda 3 bitki elde edilmis, ancak bu bitkilerin diploid yapida oldugu
saptanmistir. Sonug olarak, kabak turinde, anter ve ovil kiltiri ¢aliymalan haploidi
acisindan dmitvar bulunmamigstir. Sandi (1998) da, 3 farkli oksin (TAA, NAA ve 2,4-
D) ve 1 sitokinin (BA) kombinasyoniarini denedigi aragtirmasinda kabuksuz gerezlik
kabak anterlerini MS ortaminda kiltire almig, kallus veya embriyo regenerasyonu
saglayamamakla birlikte, 2,4-D’nin 5 mg/t dozunun Umitvar oldugunu belirtmistir.
Metwalily ve ark. (1998 a ve b) ise kabak tiiriinde anter ve oviil kiltirii neticesinde

bitkiler elde ettiklerini ve bu bitkilerden yaklagik 1/3’tintin haploid yapida oldugunu
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bildirmislerdir. Anter ve oviil kiltari denemelerimizde Metwally ve ark. (1998 a ve
b) tarafindan onerilen protokol kullanilmasina ragmen, sonuglar benzer olmamistir.
Yaptigimiz sozli gorismelerde Hollanda’li bir tohum firmasi da aymi cesitle
(Eskenderany F;) ayni protokoli denedigini, ancak haploid bitki elde edemedigini
bildirmistir.

Sonug olarak, 1ginlanmig polen kullammiyla embriyo uyartiminin saglanmis
olmas: ve toplam 93 adet haploid bitkinin elde edilmesi, kabak tliriinde haploid bitki
eldesi amaciyla 1ginlanmig polen yonteminin gelecek igin (imit verici oldugunu ve
islah programlarinda kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
haploidi frekansinin yikseltilmesi i¢in, tamamen haploid bitki veren, ancak bitkiye
donistmlieri oldukga disik olan nokta ve globiler sathadaki embriyolarin bitkiye
dontsim oranlarini  yikseitmek amaciyla besi ortaminin yapisiun ve kiltir
kosullarinin daha da iyilestiriimesi tzerinde c¢alistimahdir. Ayrica, sert-nekrotik
embriyo orani Uzerinde onemli etkiye sahip olan ana ebeveynin yetisme kosullarinin
iyilestiriimesi, elde edilen bitkilerde buyuk kayiplara yol agan dis kosullara aligtirma
stirecinin bir modele oturtulmast yontemin basarisini ve pratikligini arttiracaktir.

Diger taraftan, ayni dozda isinlanmis polenlerle tozlanmalanna ragmen bir
meyveden 40°a yakin sayida embriyo elde edilmesi fakat bir digerinden hi¢ embriyo
elde edilememesi ya da c¢ok az sayida embriyo elde edilmesi, elde edilen
embriyolardan gelisen bitkilerin ise ploidi dizeylerinin embriyolarin gelisim
sathalarina gore degisiklik gostermesi heniiz bilemedigimiz ve agiklanmayi bekleyen

bazi kritik durumlarin bulundugunu géstermektedir.
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