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UZERINDE BiR CALISMA
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Bu ¢aligmada, Adana ili ve g¢evresinde bulunan hayvancilik tesislerinin
Ozellikle de siit ve et Uretimi yapan biiyiikbag hayvancilik tesislerinde olusan
hayvansal kat1 ve sivi atiklarin durumlan, depolama sorunlart ve atik depolama
sistemleri, ilgili yapilarin yer se¢imlerinde gerekli yasal ve teknik kriterlerin
uygulanma dereceleri, bu olumsuz kosullarin neden oldugu sorunlar, yarattig1 gevre
kirliligi faktorleri kapsaminda irdelenmis ve elde edilen sonuglar konuyla ilgili
literatiir bilgileri ile kiyaslanarak ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ciftlik Yerlesimi, Ciftlik Atik Depolari, Hayvansal Atiklar,
Kat1 ve S1iv1 Hayvansal Atik Depolar.
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A STUDY ON ENVIRONMENTAL EFFECTS OF EXISTING
ANIMAL RELATED WASTE IN LIVESTOCK OF ADANA
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In this study, present conditions of solid, semi solid and liquid waste of
animal, waste storage problems and systems and their effects to environment were
investigated in dairy and cattle facilities in Adana Province. Application levels of
required legal and technical criterias in farm planning, problems caused by the
negative conditions were also examined based on the environmental pollution
guidelines. Results were compared to literature.

Key Words: Farming Site Selection, Farm Waste of Storage, Waste of Animal,
Solid and Liquid Waste of Animal of Storage




bilinglendirme ¢aligmalarina yonelten gevre kirliligi sorununu degisik bir yaklagimla,
tarimsal tretimin bir pargas: olan hayvancilik tesislerinde ortaya gikan kat1 ve siv1
atiklarin olugturdugu ¢evre kirliligi ve bu kirliligin &nlenmesi amaci ile alinmasi
gerekli teknik onlemlerin igerdigi bir konuyu bana tez konusu olarak 6neren ve
¢aligmalarim boyunca yakin ilgi ve katkilanim esirgemeyen danigman hocam sayin
Dog.Dr.Taner ALAGOZ’e tegekkiirlerimi bir borg bilirim.
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elemanlarina igten giikranlarim: sunarim.
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1.GIRIS Atilla MUTLU

1.GIRIS

Hayvanlar igin barinak yapiminin amaci, onlan uygun olmayan g¢evre
kosullarindan korumak, yiiksek verim elde edebilmek i¢in uygun bir yasam ortam
saglamak ve igletmenin gerektirecegi is¢ilik giderlerini alt diizeyde tutabilmektir.
Yapilarda gevre kogullari denilince, canlinin iginde yasadigi, buyuyup gelistigi ve
verimlerine etkili tiim etmenler anlasilir. Bu ¢evre kosullar1 bakim ve beslenmenin
yaninda ortam havasinin sicaklii ve nemi, kimyasal bilesimi, yap: elemanlarinin

yalitim degeri, yapay ve dogal aydinlatma ile havalandirma olarak siralanabilir.

Barinak igerisinde yetistirilen hayvanlarin genotipi nekadar iyi olursa olsun
eger yagadiklan ¢evre uygun degilse, onlardan elde edilecek verim hig bir gekilde
istenilen diizeye ¢ikmayacagi gibi, uygun olmayan bu g¢evre kosullan nedeniyle

hayvanlarda biyiik oranlarda 6liim olaylan meydana gelebilmektedir.

Hayvan barinaklarinda kontrol edilmesi gerekli bannak igi ¢evre kosullar;
sicaklik, oransal nem, havalandirma, aydinlatma, yemleme, hastaliklarla savas, birim
hayvan basina diusen taban alani, zararli organizmalarin varhigi ile barinak
icerisindeki amonyak, karbondioksit, hidrojen silfiir gibi zararh gazlar, koku ile ig
ortam havasinda astlh olarak bulunan organik ve anorganik yapidaki tozlar olarak

siralanabilir.

Hayvan barnnaklarinin planlanmasinda genellikle sicaklik, oransal nem,
havalandirma ve aydinlatma konulan tizerinde fazlaca duruldugu halde zararli gazlar
ve ortam havasinda asili bulunan toz ve etkileri konusu iizerinde yeterince
durulmamaktadir. Oysa barnak igi hava kirleticileri olarak tanimlayabilecegimiz
zararh gaz ve tozun barinakta bir veya birkaginin konsantrasyonunun tolerans
diizeyinin iizerine ¢tkmasi Gretimin diigmesine, hayvan sagliginin bozulmasina ve
hatta 6liimlere neden olmaktadir. Ayrica barinak disinda isletme avlusunda bulunan
diger yardimc: binalar (kesim yeri, giibrelik, yem depolari vb.) hayvan barmnag: ile
birlikte bir tarimsal igletmeyi meydana getirdiginden bu binalarda uygulanan giinliik

rutin iglemler sonucunda da gevre kirlili3i ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu nedenle hem barinak igerisinde hem de diginda insan ve hayvan sagligim
son derece olumsuz sekilde etkileyen gevre kirliligi yaratan bu zararh atiklarin gesitli
yollarla ortadan kaldirilmasi, eger bu saglanamiyorsa etkilerinin mutlaka ¢evreye

zarar vermeyecek tolerans degerlerinin altinda tutulmas: gereklidir.

Bu caliyjmada, Adana iline bagli Yiiregir, Seyhan ve Karatas ilgelerinde
mevcut 51 adet biyiikkbas hayvancilik igletmesi incelenmigstir. Ozellikle biiyitkbas
hayvan baninaklarinin gevreye verece§i etkinin daha fazla olacag digiincesi ve
inceleme yapilan yorede ahirlarin fazla olmasi nedeniyle kiimesler konuya dahil

. edilmemigtir. Incelenen hayvancilik tesislerinin bir bolimiinii sit sigirciligs, diger

bélimiini ise besi sigirciligi isletmeleri olusturmustur.

S6z konusu isletmelerin yapisal durumlan ve yerlesim planlamas: esaslar
dahilinde mevcut tesislerde olusan hayvansal kat1 ve sivi atiklarin yaratmig oldugu
olumsuz gevre etkileri incelenmistir. Hayvancilik tesislerinde olusan atiklarin uygun
bir sekilde isletme ortamindan uzaklastinlmasina ve saghk riski tagimayacak gekilde
depolama yapilarinda biriktirilmesine iligkin uygulamalarin ve mevcut yapilarin
belirli bir isletme yerlesim plam1 dahilinde incelemeleri yapilmig ve yasal

yonetmelikler ve projeleme standartlan ile birlikte degerlendirilmistir.
Aragtirma sonunda siit ve besi sigirciligr isletmelerinde i¢ ve dis ortamda
ortaya ¢ikabilecek ¢evre kirliligi sorunlanimi giderici oneriler olusturulmaya

calisilmgtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Hayvancilik Tesislerinde Ortaya Cikan Zararh Atiklar

Bir hayvancilik tesisi, hayvan barinaklann ve bunu cevreleyen yardimci
binalardan olusmaktadir. Bu nedenle igletmenin ¢evre kirlili§i sorunu; hayvan
barmnaklar1 igerisinde ortaya ¢ikan zararh atiklar ile barinak digindaki binalarda
sirdiiriilen giinliik iglemler sonucunda ortaya ¢ikan atiklanin olugturdugu sorunlar
olarak, iki baglik altinda incelenebilir.

2.1.1. Barmaklarda Ortaya Cikan Zararh Atiklar

Hayvan barmnaklarinda hayvan sagligi ve tretim yoninden zararli olan
gazlarin baghcalan; karbondioksit, amonyak, hidrojen silfur gibi gazlardir. Ayrica
barinak igerisine gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan tozlar ve diger gazlar da hayvan ve
bakict saglig:i yoniinden 6nemlidir. Bu amagla bu gaz ve tozlanin ozellikleri ile
barinaklardaki canhlilar tizerine, ne olgiide etkide bulunduklarinin iyi belirlenmesi
gerekmektedir (Okuroglu, 1982).

Canhi hayvan yetistiriciliginde minimum havalandirma oram, barinak
icerisindeki fazla nemi digariya atabilecek degerdir. Minimum havalandirma oraninin
daha altindaki degerler, baz1 yetistiriciler tarafindan havalandirma ile kaybolan 1st
miktarim, yakit tiiketimini veya yem tiiketimini azaltmak igin i¢ ortam sicakligini
arttirmak isteyen bazi tasanimcilar tarafindan denenmigtir. Ancak havalandirma
oraninin azaltilmasi, barmak igerisinde havay1 kirleten elementlerinin miktarim

arttirmaktadir (Iserman, 1993).

Barinak igerisindeki havay: kirleten gaz esash kirleticiler CO; iireten , gevis
getirenlerin (ruminantlarin) metan (CHy) ve karbondioksit (CO;) iiretmesi ve hayvan
giibrelerinin pargalanmasi ile olugmaktadir. Giibrenin biyolojik olarak bozulmas: ile
amonyak (NH3), hidrojen silfit (H,S), metan (CH,) ve karbondioksit (CO.) iiretilir.
Aym zamanda, haﬁﬂm ve bunlanin digkilan ile ortama su (H,O) da verilmektedir
(Anonymous,1989).
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Hayvan digkilarinin pargalanmast sirasinda olugan diger maddeler; aminler,
amidler, alkoller, aldehitler, ketonlar, merkaptenler, disilfitler, karbon silfitleri ve
yag asitleridir. Bu gazlar barinak igerisinde gok diisitk diizeylerde bulunduklan igin,
hayvanlarin verimine pek etkili degildirler (Anonymous,1989).

Kapali yetistirme ortamlarindaki partikiil maddeler, yemden ve hayvanlarin
yiizeyinden olusur. 1 mikrondan biiytik pargaciklar toz, 1 mikrondan kiigiik
pargaciklar ise duman veya sis olarak siniflandinlir (Okurogiu, 1982).

2.1.1.1. Havay: Olusturan Elementler ve Fiziksel Ozellikleri

Hayvan barnaklarinda kirleticilerin olugmasi ile ilgili ¢ok az veri
bulunmaktadir. Bununla birlikte, havalandirma oranimin bilinmesi halinde veriler
kapali yetistirme bolmelerindeki gaz konsantrasyonlarimn ve toz Kkirleticilerin
ekstraplasyonu ile elde edilebilir. Bu islemdeki en belirgin sorun bina igerisinde

farkh yerlerdeki gaz konsantrasyonlarinin degigimidir (Anonymous,1989).

2.1.1.2. Hayvan Barmaklarinda Olusan Zararh Gazlar

Gazlarin yayilmaya karst buyiik egilimleri vardir ve molekiiler agirligina
bagh gradient olusturmalarindan gok konveksiyon hatlarim izlerler. Aragtirnicilar,
gibre cukurunda siirekli olarak karbondioksit, amonyak ve hidrojensiilfid
konsantrasyonlarinin  yiikselmeye basladi§i zamanlarda barnak igerisinde gaz
konsantrasyonlarinin daha fazla veya daha az tek diize dagildidimi belirlemislerdir
(Anonymous, 1989).

Barnaklarda ortaya ¢ikan s6z konusu gazlar ve dier faktorler su sekilde
agiklanabilir.

2.1.1.2.1. Karbondioksit

Karbondioksit (CO;) ozellikle kapal: tipteki hayvan barinaklarinda iiretilerek
i¢ ortamda birikim yapabilen bir gazdir. Bu gaz hayvanlarin yapti§1 solunum ve ayni

zamanda giibre igindeki biyolojik faaliyetler nedeni ile ortaya ¢ikarlar. Karbondioksit
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kokusuz, renksiz ve havadan 1.5 kat daha agirdir. Barinak igerisindeki hayvanin CO;
retmesi, 1s1 Uretimi ile dogrudan baglantihidir. Bu yizden, CO, tretimi hayvan
agirhg, besleme diizeyi ve 1sisal ¢evrenin bir fonksiyonudur. Dig ortamdaki CO;
diizeyi, Barinaklarda miisade edilen diizey ve zararli etki diizeyi barinak igerisindeki

CO; konsantrasyonunun zararh etkisi ile yakindan ilgilidir (Iserman, 1993).

Eski ve yeni tip etlik pili¢ (Broiler) kiimeslerinde yapilan aragtirmalarda her
iki tip kiimeste de g¢ok yitksek CO; kayitlarina rastlanilmamugtir. Eski tip kiimesde
ki mevsimi siiresince yapilan diigik havalandirma orami nedeniyle barinak
igerisinde yaz mevsimine gore yiiksek gaz konsantrasyonu olugmustur. Yeni tip
kiimeste oOlgiilen gaz konsantrasyonu ise hayvanlara zarar verecek diizeyde
bulunmamigtir. Bunun esas nedeni kimeste is1 diizeni ile iklim ve kontrol

tekniklerinin uygun ve yeterli olmasidir (Alagoz ve ark.,1996).

Cizelge 2.1. Etlik Pili¢ Kiimeslerinde Olgillen CO, Konsantrasyonlar (Alagoz ve

ark.,1996).
Kiimes CO; (ppm)
Yeni Kiimes (Yazm) 700-1600
Yeni Kiimes (Kigin) 1550-2600
Eski Kiimes (Yazin) 1200-3000
Eski Kiimes (Kisin) 1500-4000

Yeni tip kiimeste modern tip yemlikler kullamlmig ve yem kaybi en aza
indirilmistir. Ayrica bu kiimeslerde sicaklik ve nem en yeni teknikler kullanilarak
kontrol altinda tutulmustur. Eski tip kiimeste ise yemlikler ve g¢evre kontrolii

yetersizdir (Van Wachenfelt,1994)

Hayvan barinaklarinda hayvanlarin solunumlan yaninda, barinakta galigan
insanlar tarafindan da barinak havasina CO; verilmektedir. Ortama verilen tiim
karbondioksit konsantrasyonu, hayvanlarin saglik ve iiretimlerini biiytik oranda
etkilemektedir. Normal olarak havada 300-400 ppm arasinda bulunan karbondioksit,
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havalandirma yetersiz ise 5000-10000 ppm'e kadar ¢ikabilmektedir. CO;
konsantrasyonunun barinak igerisinde 300000 ppm'e ulagmas: halinde, insan ve
hayvanlar 6lebilmektedir. Hayvanlarin saglikli bir ortamda, tolerans gosterebildigi
CO, konsantrasyon diizeyi 20000 ppm olmasina ragmen, onlardan elde edilebilecek
verimin istenilen diizeyde olmasi amaciyla bu miktar kiimeslerde 1000 ppm,
sigircilik tesislerinde ise 3000 ppm degerini gegmemelidir. Isve¢ Ulusal Tanim ve
Saglik Kurulu'nun hava kirliligi igin verdigi CO; limit degerleri, hayvanlar i¢in 3000
ppm, insanlar igin ise 5000 ppm olarak belirlenmigtir (Van Wachenfelt,1994)

Iserman,(1993)’e gore 1sitma ekipmanlarinin urettigi CO;
konsantrasyonlarinin  hayvanlar tarafindan retilenden daha fazla olduguda

belirtilmektedir.

2.1.1.2.2. Amonyak

Amonyak renksiz, keskin kokulu, havadan daha hafif ve suda ¢oziilebilen bir
gazdir. Barinaklarda amonyak gazi hayvanlarin digkilarinin altlikla birikmesi ve
havasiz kosullarda ayrnigmas: sonucunda ortaya gikar. Bagka bir ifade ile amonyak
gazinin orjini, digki ve hayvanlarin altina serilen altlik (sap,saman) malzemesinde
ortaya c¢ikan biyolojik aktivitedir. Althkla ortaya ¢ikan bu aktiviteye, altligin
barinakta kalma stiresi, havalandirma orami, sicaklik, nem ve hayvanlarin barinak

igerisinde yerlestirme siklif etki etmektedir (Anonymous,1996a).

Etlik pili¢ (Broiler) kimeslerinde yapilan bir aragtirmada yetistirme
periyodunun ortasinda althkta olusan amonyak miktan artmaya baglamgtir.
Amonyak konsantrasyonun bu sekilde artarak kiimes havasinda fazlalagsmas: sadece
glibre miktarinin artmas: ile agiklanmaktadir. Bannak igerisinde amonyak miktarinin
artmas1 yetistirme tekniklerine ve kullanilan kiimes igi yardimci ekipman
malzemesiyle yakindan ilgilidir. Yeni teknik ve materyal kullamilarak yapilan
yetigtiricilikte ortaya ¢ikan NHj, eski teknoloji kullamlarak yapilan yetistiricilige
gore daha az olmugtur (Van Wachenfelt,1994).
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Amonyak altliktan barinak havasina gegebilmektedir. Barinak havasina gegen
bu miktar, althiktaki gaz basinci oram ve havadaki amonyak gaz basinci oram ile
yakindan ilgilidir. Barinak havasinda ortaya ¢ikan NH3 oram zamana bagh olarak
degisim gostermekte ve su esitlikle ifade edilmektedir (Elliot ve Collins, 1982).

vEZ=N,-K,C

v : Kiimes Hacmi (m?)

Nr :Kimeste Uretilen Toplam Amonyak Miktan (kg.h™)
Kv  :Havalandirma Debisi (m*. h™")

C : Havadaki Amonyak Konsantrasyonu (kg.m'3)

t : Zaman (h)

Kimeslerde giibrenin dekompozisyonu sonucunda ortaya ¢ikan amonyak
gazini belirleyebilmek amaciyla bir bilgisayar modeli gelistirilmigtir. Modele gore
taze althk malzemesi iizerinde yetistirilen hayvanlarda NH; konsantrasyonundan
dolayr bir zararlanma olmamustir. Ayrica altlik i¢inde pH 'mn da disiik oldugu
gorilmustir (Elliot ve Collins, 1982).

Kimes hayvanlan yetistirme ortamlarinda amonyak konsantrasyonu gok
degiskendir. Omegin, havalandirma yapilmayan bir hindi kiimesinde amonyak
konsantrasyonu 50 ppm den 110 ppm gibi yiiksek degerlere ¢ikmaktadir. Hayvan
bagina havalandirma oram 1.1 m’/h olan ve 24 °C ortam sicakliginda ortalama
amonyak konsantrasyonun 15-90 ppm arasinda degistigi gozlenmistir. Aym
kosullarda havalandirma oraninin 2 katina ¢ikarilarak 2.3 m*/h degerine getirilmesi

amonyak konsantrasyonunu 50 ppm degerine kadar digiirmiigtir (Iserman,1993).
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2.1.1.2.3. Metan

Metan renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gazdir. Havada hacimsel olarak
% 5-15 oranlan arasinda metan kariggtminin bulunmas: yamc etki yapabilir. Kapali
ortamda ve aym kosullarda metan gazi hacmi, karbodioksit iiretiminin yaklasik %7-
9' u kadardir. Hayvanin metan gaz iiretimi besin tilketiminin azalmasi ile azalir,

istah1 az olan hayvanlarda metan gazi tiretimi gergekleymemektedir (Iserman,1993).

Bu deger diger literatiirlerde inek bagina 300 L/giin metan dretimi olarak
agtklanmaktadir. Barinaklarda metan althk, giibre ve diger organik yapidaki
maddelerin bozugsmasi sonucunda ortaya gikar. Metan konsantrasyonu 50 000 ppm’e
¢ikinca 6liimler goriilebilir. Metan gazina hayvanlann toleranst 10 000 ppm’dir
(Anonymous, 1996a)

2.1.1.2.4. Toz

Caplann 1 mikrondan (p) buyik, 150 (u) dan kiigiik olan zerreciklere toz adi
verilir. Duman ise, ¢aplan 1 (i) dan kiigiik zerreciklere denmektedir. Ancak duman
hayvan bannaklarinda toz olarak dikkate alimir. 10 (w) nun altindaki zerreler ise
yayilma egilimi gosterirler ve gegici olarak asili kalirlar. Pargacik boyutunu
tamimlamada kullanilan aerodinamik ¢ap, incelenen pargamin geometrik boyutuna,
sekline ve gergek yogunluguna bakilmaksizin havada asili kalma zamanina bagli,
birim yogunlukta varsayilan bir kiirenin ¢apidir (Anonymous,1996a).

Partikiil maddenin miktan, althkla yakindan ilgilidir. Kafeste yetistirilen
tavuklarnin 50 mg/tavuk/giin toz iirettikleri ve bu oranin althikla yetistiricilige gore 1/4
ile 1/10 kadar daha az oldugu saptanmigtir. Bagka bir caligmada ise hindi
kiimeslerinde toz konsantrasyonunun 0.71 ile 40.6 mg/m® arasinda degistigi ve toz
pargaciklarimin  %25-50 sinin 10 (u) dan kigiikk pargaciklar halinde oldugu

saptanmistir (Anonymous,1996a).
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Ulusal Tanm ve Isveg saglik kurullammin hava kirliligi ve hayvan
barmaklarinda toz icin verdigi limit deger hayvanlarda 10 mg/m’, insanlar igin ise 5
mg/m’ tiir (Elliot ve Collins, 1982),

Barinaklarda genel olarak toz miktarim etkileyen esas faktorler; hayvan
siklifn ve ortam havasinin nem durumudur. Oransal nem ve sicakliktaki degisiklikler
barinak i¢i toz konsantrasyonu iizerinde 6nemli etkiler yapar. Genellikle barinak
icerisinde oransal nem % 50 nin altina distiigiinde toz Uretimi artmaktadir. Toz
konsantrasyonu igin gerek hayvan gerek insan sagligina zararh etkisi yoniinden,
_kesin bir sonug¢ degeri belirlenmemis olmasina kargin, havada 10 mg/m’ liik bir

deger tolerans gosterilebilen toz limiti olarak dikkate alinabilir (Okuroglu,1982).

2.1.1.2.5. Diger Gazlar

Hayvan bannaklarinda yetistirme sirasinda ortaya ¢ikan diger gazlar;

stilfirdioksit ve karbonmonoksittir.

Siilfirdioksit barinak ig¢inde yakilan kati-sivi yakith sobalardan kaynaklamir.
Solunum havasinda bu gaz konsantrasyonunun 5 ppm’e yikselmesi, canlilar i¢in
zehir etkisi yapmaktadir. Baninak iginde igilen sigaralar ve yakilan ates, bir miktar
karbonmonoksit gazi yayar. Karbonmonoksit gazi konsantrasyonu 50 ppm’e
¢iktiginda, hayvanlarda zararl etkiler gériilmektedir (Anonymous,1996a) .

2.1.1.3. Uretim ve Saghk

Havalandirma yapilan bannaklarda CO; konsantrasyonu, insanlar ve
hayvanlar igin herhangi olumsuz bir durum olugturmamaktadir. Insanlar ig¢in 30 000
ppm CO; konsantrasyonu, saglik igin giivenli sinir kabul edilmigtir. Ancak, 6nerilen
en fazla sinir deger 10 000 ppm,dir. Bu degerler hayvan barinaklarinda normal olarak
bulunan degerlerin 1 ile 10 katidir (Okuroglu,1982).

Metan gazimin saglifa dogrudan etkisinden ¢ok, patlama tehlikesi
bulunmaktadir. Yiikksek metan gazi diizeylerinde bogulma tehlikesi olugmaktadir.
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Hidrojen sulfit (H,S) ve amonyak (NH3) dikkat edilmesi gereken en 6nemli
gazlardir. Bu iki gazin ayn1 ayn ve birlikte olan etkileri incelenmeli ve ayrica, bu
gazlarla birlikte tozun etkisi de dikkate alinmalidir. Endiistride gevresel atiklardan
izin verilen en yiiksek konsantrasyonlar, hidrojen siilfit i¢in 10 ppm, amonyak gaz
i¢in 25 ppm'dir

Hayvan bannaklarninda, isgilerin ¢aligma kapasitesi igeride bulunan gaz
kirleticilerle ters orantilidir. Solunum problemi olan iggiler, barinaklarda 1 ile 3 yil
calbigsmas: ile sagliklari olumsuz yonde etkilenebilir. Besi sigircilifi igletmesinde
caligan 11 kisiyi kapsayan bir aragtirmanin sonucuna gére, ¢ahisanlarin %50'sinden
fazlasmda okslirme, gogiis sikigmasi, solunum yolu rahatsizliklant gibi hastaliklar
gorulmistir. Caliganlarin % 45'inde ise nefes darligy rahatsizlif1 gézlenmistir (Elliot
ve Collins, 1982),

Amerikan Caliyma Giivenligi ve Saglig: Idaresi’nce, biiyiikbas hayvancilik
isletmelerinde ortalama 8 saat c¢alijgan bir igginin maruz kaldigi gazlar ve

konsantrasyonlan ¢izelge 2.2’de verilmistir (Anonymous,1993).

Cizelge 2.2. Sekiz Saat Caliyma Siresince Iscilere Etkiyen Gaz Miktarlan
(Anonymous, 1993).

Giinde Ortalama 8 Saat Calisma Siiresi
Toz 15 mg/m’
Amonyak, NH4 25 mg/kg
Hidrojensiilfid, H,S 10 mg/kg
Karbonmonoksit, CO 50 mg/kg

Watches ve Charles (1994)’e gore ahurlarda olsan gazlarin en 6nemlileri
hidrojensiilfid, carbondioksit, amonyak ve metandir. Barinak i¢inde kat1 ve siv1 atik
miktarlarimin  degigim gostermesi, havalandirma Kkapasitelerinin giin igerisinde
degisimler gostermesi ve i¢ ortam sicaklik dagilimlarinin farkli olmasi ve bu

farkhiliklarin hayvanlar igin degisik reaksiyonlar gostermelerinden dolay: bu gazlarin

10
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hayvanlar ve insanlar lizerinde etkili oldugu konsantrasyon limitleri tam olarak
belirlenememektedir.

Charles ve Payne (1966)’nin yaptifi diger bir arastirmada ise barinak i¢
ortaminda 100 ppm’lik amonyak gazi etkisinde ¢alisan bir is¢ide 6 hafta sonra
keratokonjunktivit ad: verilen gz rahatsizlif tespit edilmigtir.

Ahirlarda, 6zellikle dogal havalandirmali barinaklarda, insanlar i¢in uzun ve
kisa donem periyotilarda ve hayvanlar igin stirekli olarak yapilan gazlarnin 6l¢iim

sonuglan ¢izelge 2.3’de verilmigtir (Wathes ve Payne,1994).

Cizelge 2.3. Ahirlarda Olusan Gazlarin Bazi Caligma Periyotlarinda Insan ve

Hayvanlan Etkileme Limitleri (Wathes ve Payne,1994).

] Hayvanlan
Insanlan Etkileme Limitleri . —
Etkileme Limitleri
Uzun Periyot Kisa Periyot
. Siirekli
(8 Saat) (10 Dakika)
Gazlar ppm Ppm Ppm
Amonyak, NH; 25 35 20
Karbondioksit, CO, 5.000 15.000 3.000
Karbonmonoksit, CO 50 300 10
Formaldehid, HCHO 20 30 -
Hidrojensiilfid, H,S 10 15 0.5
Metan, CH, Oksijen Yetersizliginden - -
Dolay1 Bogulma
Nitrojendioksid, NO, 3 5 -
Toz (mg/m™) 10 - -

11
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2.1.1.4. Barmaklarda Uretilen Giibre

Hayvan barinaklarinda giibre hem i¢ ortamda, hemde eger uygun sekilde
depolanmadig: takdirde dis ortamda, bityiik oranda gevre kirliligi yaratmaktadir. Bu
amagla barinaklarda ortaya ¢ikan giibrenin barinak i¢i havasina yaydign koku ile
birlikte bu hava igerisinde bulunan zararli maddelerin miktarinin ¢ok iyi bilinmesi
gereklidir. Bu amagla barinak igerisindeki giibre tasima sistemi, havada olusan koti
kokularin yayilim ile yakindan ilgilidir (Anonymous,1996a).

Yapilan bir aragtirmada farkl: giibre tagima sistemlerine sahip yumurta tavugu
kiimeslerinde havalandirma sonrasinda digant atilan pis kokulu havada bulunan

kimyasal maddelerin miktarlan Cizelge 2.4’de verilmistir (Elliot ve Collins,1982).

Cizelge 2.4. Farkli Giibre Tagima Sistemlerine Sahip Yumurta Tavugu Kiimeslerinde
Havalandirma Sirasinda Ortaya Cikan Koku Yayiim (Elliot ve

Collins, 1982).
Giibre Tagima Sistemi
Giinlik Giibre Tagima Kiimeste Kuruyan Sivi Bulamag
Ortalama | Alt ve Ust | Ortalama | Alt ve Ust | Ortalama | Alt ve Ust
Degerler Degerler Degerler
Organik Yagh Asitler 35 15-77 103 19-209 177 30-420
C-Cs (mg/m®)
Fenoller(mg/m’) 6 3-10 7 3-13 58 27216
Amonyak(mg/m®) 2 14 12 1-24 4 3-8
Toz(mg/m?) 1.5 1.1-7 0.9 0.1-6 0.8 0.1-3

U¢ degisik sekilde giibre tagima sistemine sahip yumurta tavugu
kiimeslerinde yapilan aragtirmalarda havalandirma sirasinda ortaya ¢ikan koku
degerleri farkh teknikler ile olgilmiis ve kiyaslanmigtir. Cizelge 2.2°de goriilecegi
iizere stvi bulamag seklinde giibre tagima sistemine sahip kiimeste genelde koti

sonuclar elde edilmistir. Ayrica giibrenin dekompozisyonu sonucunda ortaya ¢ikan

12
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ve ¢evre havaya yayilan diger bazi kimyevi maddeler ¢izelge 2.5°de verilmigtir
(Alagoz ve ark.,1994).

Cizelge 2.5. Biiyiikbas ve Kiimes Hayvan Giibrelerinin Anaerobik Dekompozisyonu
Sonucunda Ortaya Cikan Urtinler

Alkol | Aminler Asitler Karboniller | Esterler | Gazlar Siilfiir Bilegimleri
Metilamin Biitrik CO, Hidrojen Silfid
Etilamin Asetik Metan Dimetil Silfid
TriMetilamin | Propionik Amonyak | Dietil Silfid
Dietilamin Isobiitrik Metilmerkapten

Isovaleric Disiilfid

Yetistiricilik yapilan igletmelerde her 1000 kg birim canli agirhk dikkate

alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda hayvanlar tarafindan iiretilen taze giibrenin

analizleri gizelge 2.6’ da verilmistir (Anonymous,1996a).

Cizelge 2.6. Her 1000 kg Canli Hayvan Agirhig: igin Uretilen Giibrenin Karakteristikleri

(Anonymous,1996a).
Parametreler Birimler | Siit Sifir1 Boga Yumurta Broiler
Tavugu

Toplam Giibre Kg 86 58 64 85
Urin Kg 26 18 - -
Hacim Agirhig Kegm? 990 1000 970 1000
Top.Kat1 Agirhik Kg 12 8.5 16 22
PH - 7.0 7.0 6.9 6.9
Amonyumnitrojen Kg 0.079 0.086 0.21 0.20
Potasyum Kg 0.29 0.21 0.30 0.40
Kalsiyum Kg 0.16 0.14 1.3 041
Sodyum Kg 0.052 0.030 0.10 0.15
Klor Kg 0.13 - 0.56 -

13
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Yapilmig olan aragtirmalar sonucunda 454 kg’hik bir sit sigin, her giin
yaklagik ortalama olarak 36.4 kg giibre iiretmektedir. Uretilen bu giibrenin hacim
agirhig ise yaklasik olarak 0.037 m’/giin depolama ihtiyac1 gerekmektedir. Ayrica
636 kg agirhgindaki bir siit sigint 120 giinliik periyot boyunca yaklagik 6.4 m’ giibre
iiretmektedir (Harner ve ark.,1997).

Yeni tretilmig taze bir giibre %87 oraminda nem igermektedir. Standartlara
uygun, saglik kosullari olumlu bir giibre depolanmasi igin giibrenin %80 diizeyinden
daha az nem igerigine sahip olmasi istenmektedir. Projeleme kriterleri olarak;
minimum 454 kg agrhginda bir inegin 0.028 m’/giin giibre iiretimi yaptig1 temel
alinmalidir. Uygun bir depolama igin giibrenin nem igerigini %80 diizeyinin altina
indirmek amaciyla iireticilerin, sap saman artiklari, gazete ve benzeri kagitlarin giibre

materyali ile karigtirarak nem igerigini azaltmalan gereklidir (Harner ve ark.,1997).
2.1.2. Barmak Disinda Ortaya Cikan Zararh Atiklar

Barinak diginda ortaya ¢ikan zararh atiklar; giibrenin uygun bir depoda
toplanmamasi, 6len hayvanlarin uygun bir gukur agilip gomilerek tizerine kireg
ortilmememesi, igletmede yeterli kapasitede ve uygun sekilde projelenmis
kesimhane ve yem depolarinin olmamasi gibi nedenler ve bu olumsuz kosullarin
yarathgi koku ve goruntii kirliligini de kapsayan ¢evre kirliligi seklinde
olugmaktadir. Bu amagla 6zellikle hayvancilik igletmeleri sintrlan igerisinde olusan
ve giibre olarak tanimlanan hayvansal atiklarin olumsuz gevre kosullan ve yagam
ortami yaratmamasi bakimindan altnmas: gerekli yasal ve teknik standartlara uygun
prensipler ile depolama ve projeleme kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir
(Anonymous, 1996¢).

2.1.2.1. Giibrelikler ve Giibre Depolama Sistemleri

Hayvan barinaklarindan gikan giibre, ileride degerlendirilmek tizere mutlaka
kapal: bir sekilde inga edilmis bir depo igerisinde toplanmas: gerekmektedir. Giibre,
isletme igerisinde rastgele agikta biriktirildiginde hem g¢evre kirliligi, hemde
icerisindeki kimyasal maddeler nedeniyle, hava kirlili§i yaratmaktadir. Bu nedenle
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her isletmede, ¢ikan gibreyi belirli siireler igerisinde uygun sekilde depolayabilecek
giibrelik mutlaka planlanmalidir (Anonymous,1996b).

Ayrica gibrenin ne sekilde taginacagi, depolanmasi, tasima mesafesi ve buna
benzer yonetim plam mutlaka yapilmalidir. Ciinkii giibre barinakta kaldig: takdirde
hem hayvanlann iistiine bulagmakta, hem de agikta bulunan giibreden gevre havasina
koku ile birlikte zararh gazlar yayilmaktadir. Bannak iginde hayvanlann yattigi
yerde, 1slak gilibreye bulagmasi sonucunda bu kisma bakterilerin yerlesmesi ve

sonugta ortama koku yayilimi daha kolay olacaktir (Alagoz ve ark.,1996).

Hayvansal tretim yapan isletmelerde olusan kati veya yan kati1 hayvansal
atiklar i¢in giibre depolan kullanilmaktadir (Kelly ve ark.,1995).

Hayvan giibrelerini depolamak i¢in bir ¢ok segenek vardir. Bunlardan bazilan
mekanik aymncilar, betonarme depolama yapilan, depolama tanklari ve depolama
havuzlandir. Bununla beraber ekili alanlarda bitki rotasyonlarinda giibrenin tarim
arazilerine uygulanmasi da giibre depolama sistemi olarak kabul edilebilir
(Milanesi, 1989).

Bu segenekler sadece giibre kontrolii i¢in degil aym zamanda siit sagim yeri,
¢iftlik konut evinden gelen siv1 atiklar ve yagislar sonucu olusan yiizey akislarimn
kontrolii igin de kullamimaktadir (Milanesi, 1989).

Hayvansal atik materyali olarak tamimlanan giibre; sivi, kat1 veya bulamag
seklinde kontrol edilir. Arastirmalar sonucunda birgok kiigiik 6lgekli siit isletmeleri,
gerekli alet ve donamimlara sinirli oranlarda sahip olduklarindan, kat1 giibre kontrol

sistemini tercih etmektedirler (Anonymous,1996b).

Cinkii kat1 giibre materyalinin tasinmast ve depolanmasi, diger gitbresel atik
gesitlerinin kontrolii aksine, daha kolaydir. Giibreyi bulamag halinde kontrol etmek
igin de stvi tagima tanki seklindeki depolama, yada tasima sistemleri gereklidir
(Harner ve ark.,1997).

Depolanmas: gereken atik materyalinin, kati yada yan kati madde olarak
kullamm igin, sivi materyalin depolama iinitelerinden mutlaka uzaklagtinlmas:
gerekmektedir. Sivi atik maddelerin dogrudan baska bir depolama initesine

aktanlmasi; sizdirma 6zelligi olan filtreler veya kat: atik depolarinda yapilacak olan,
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yanlarda ve tabanlarda egimli, agik kanalciklarin olugturulmasi ile saglanir (Kelly ve
ark.,1995).

RESIM 2.1. Giibre Depolama Yapilarinda Kullamlan Sizdirmay: Kolaylastiran
Egimli Duvar Modeli

Yapilmas: dusiinilen gibre depolarimin planlamasinda, yapinin zemini
mutlaka sizdirmaz olmalidir. Planlamada depo 6mri, ginliik rutin bakimlari da
kapsamak {izere 20 yil bakim hizmeti verebilecek standartlarda olmas
gerekmektedir. Bunlara ek olarak depo konstriiksiyonu, mekanik yolla yapilan giibre
kaldinmlarina gerekli dayanimi gosterecek sekilde saglam olmalidir. Kelly ve Ark.

1995, tarafindan, iskog¢ Standartlarina uyulmas: tavsiye edilmisgtir.

Planlanan giibre depolarinda, duvarlar ihtiyag durumuna gére sizdirmali veya
sizdirmasiz duvar olarak projelenmektedir. Sizdirmali duvar tiplerinde; duvar ve
beton igleri sonrasinda ilk dékiilen beton ile birlikte bigimlendirme ve egimlendirme
yapilmaktadir (bkz. Resim 2.1.). Depo duvarlari normal standartlar dahilinde ve siv1
atiklarin bosaltimindan dolay: olugan ¢iiriime ve deforme etkileri de dikkate alinarak
2.5 m yiksekliginde olmalidir. Taban ise 30 mm kalinliginda, blokaj materyali
icermeyen sulu grobeton malzemeden yapilmalidir. Uzun donem hizmet verebilmesi

icin depo duvarlari; olasi yan yatma, yikilma ve ¢atlamalara kargi demiryolu raylarn
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malzemesinden olusturulan destekler ve sertlestirilmis beton kaliplar kullamlarak

yapilmalidir. (bkz. Resim 2.2.).

RESIM 2.2. Celik ve Benzeri Malzemeler ile Desteklenen Giibre Deposu Duvarlar

Depolarin servis émrii boyunca dig etkiler nedeni ile olusabilecek catlaklari
onlemek igin birlestirici blonlu destekler kullamImalidir (bkz.Resim 2.3.) (Kelly ve
ark.,1995).

RESIM 2.3. Dis Etkiler Sonucu Ayrilan Duvarlan Birlestiren Blonlu Destekler
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Giibre depolarimin planlama ihtiyact igin; igletmede koku, kirlilik diizeyi,
planlama yerinin uygunlugu, isletmede ¢aligan elemanlann giivenligi, hayvanlarin
beslenme gereksinmesi, mevcut uygulamalarin cevresel etkileri ve yem olarak
verilecek firiinlerin uygulama zamanlan dikkate alinmalidir. Ayrica yapilacak
planlamada veya mevcut yapilarin yeterliligi igin, gerekirse 6zel hukuksal izinlerin
de alinmasi uygundur. Topografik konum geregi sel akintilar1 olasilifina, gol ve
benzeri yerlerde planlanacak yapilarda, bolgesel toprak etiitlerinin yapilmas: da
onerilmektedir (Anonymous,1996d).

ASAE 1996, Miihendislik Uygulamas: Biirosu’nca ihtiya¢ duyulan giibrelik
depolama hacmi belirlenmesi igin gerekli kriterler su sekilde agiklanmustir.
(Anonymous, 1996b).

Depolama Hacmi:

_ N*MW*D

S + BF + DI - SF

esitlikte;
S : Intiyag duyulan depolama hacmi, m*
N : Hayvan sayisi,
MW : Giinliik olarak bir hayvanin iiretebilecegi giibre miktan, kg.giin™
(MW degeri; ASAE D 384 verilerinden alinacaktir.)
D : Giibrenin depolanma siiresi, giin
MD : Depolanacak giibrenin yogunlugu, kg.m™
(MD degeri: ASAE D 384 verilerinden alinacaktir.)
DI : Sulandirma faktorii, m>
SF : Depolama hacmi azaltma faktorii, m®
BF : Athk faktorii, m®
BF = VRM
BD
esitlikte;
VR: Altlik azaltma faktorii (0.30 — 0.50)
B : Ginliik olarak her hayvan igin kullamlan altlik miktan, (kg.giin™)
BD : Balya edilmis alilik hacmi, kg.m™

18



2. ONCEKI CALISMALAR Atilla MUTLU

Hayvan barinaklarimin geligtirme ve depolama yapilarimin planlanma
islemlerinde, olugan giibrenin depolanacagi yerlerde, depolama siiresince agagida
verilen faktérlere dikkat edilmelidir (Anonymous, 1996c¢):

» Ginlik alurdan ¢ikan giibrenin araziye uygulanmasina engel olan kig giinleri,

> Bahar aylarinda karin erimesi ile giibrelerin potansiyel kirlilik tehlikesi
olusturdugu zamanlardaki periyodik zamanlar,

» Giibrenin araziye uygulanmasina elverigli olmayan toprak kosullarimn yil
icerisindeki donemleri,

» Gibre veya tarimsal irinlerin hasadindan dolayr olusan atiklarin, tanmsal
arazilere uygulanmasinin mimkiin olmadig: yetigtirme mevsimleri dénemi,

Ayrica giibre depolama siirest; soguk iklimlerde ve don tehlikesi, kurak iklim
Ozellikleri gosteren bolgelerde 210 giniin  iizerinde olmasi Onerilmez
(Anonymous, 1996e).

Yine Iskog¢ Tanm Dairesi’ne gore soguk bolgelerde, 200-220 giin arasinda
giibrenin depolanmasinin uygun oldugu belirtilmektedir (Kelly ve ark.,1995).

Ayrica ¢iftlik ve ciftliklere ait otlaklarnin tiimii, yemleme ve diger iiriin
yetistiricilii sisteminde kullamliyorsa, uygun ekim nobetleri donemleri tercih
edilmelidir (Anonymous,1996d).

ASAE 1996 standartlarina gore; 11k iklimlerde, depolama siiresi en az 45 giin
olarak oOnerilmektedir. Iklim ozellikleri yaminda tanmsal Gretim uygulamalan,
glibrenin degerlendirilme yontemleri ve isletmenin idare prensipleri de depolama
siiresini etkilemektedir. Bununla beraber igletmeler; depolama birimlerini bolgesel
yada ulusal hukuk kanunlannin belirledigi yasalar gergevesinde, en kisa zamanda
olusturmalan gerekmektedir (Anonymous,1996d).

Athk faktori; depolama iinitesinde atlik materyali 6zelliklerine bagli olarak
sekil, igerdigi nem miktari, su arbsorbsiyon kapasitesi ve yogunlugu dikkate alinarak
athik hacmi olarak hesaplanmahdir.

Sulandirma faktoni; genel olarak sivi yada yar sivi giibre depolamasi igin
kullanilan bir parametredir. Sulandirma faktorii 6zellikle, siit sagim iinitelerinde

olusan atiklar i¢in kullaniimaktadir. Bu atiklar; yikama suyu, siit ve benzeri sivilarnin
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dokiililp etrafa bulagmasi yiizey sulan ve diger temizlik ve benzeri uygulamalar
sonucunda olugmaktadir. Kapali olmayan isti agik projelenmis atik depo
yapilarinda, sulak alanlarda depolama periyotlan ve iklim ozellikleri dikkate
alinarak, buharlagma etkisi ve atik maddeler, igerdigi nem miktarlarina gore
sulandirma faktori belirlenmelidir. Atiklarin sivilagma oram %8-10 ve katihik orani
%4-5 oldugunda sirastyla énce tank geklindeki depolar, bu miimkiin degil ise, yiizey
sularinin iletim yontemleri kullanilarak sivi atiklarin ortamdan uzaklagtinlmasi
onerilmektedir (Jansen, 1996).

Atik depolama hacminde azaltma faktorii; yarn kati, ya da kati giibre
depolamasi igindir. Ama bu miktan tahmin etmek son derece zordur ve genellikle
dikkate alinmaz, ihmal edilirr Atik depolama zamanlarinda, azaltma hacim
faktoriniin miktan genellikle giibrenin nem igeridi, giibre isisi altlik gekline ve

tabanda biriken giibre miktarina gore degisim gostermektedir (Anonymous, 1996€).

2.1.2.2. Kat1 veya Yan Kati Giibre Depolama Yapilan

Depolama yapilar sizma ve kompress yontemi ile sivi atiklar ise dogrudan
ortamdan uzaklastirilacak sekilde projelenmelidir. Ortamdan uzaklastirilacak sivi
atiklarin  igletmelerdeki konutlara, yiizey sularina veya yer alti sularina
karigmamasina dikkat edilmelidir. Kat1 yada yan kati giibre materyalleri igeren sivi
atiklar; depolama gukurlarina yada yer alt1 tanklarina drene edilerek biriktirilebilir
(Harner ve ark.,1997).

Bu tip depolar ortalama 25 yil servis omrii olacak sekilde
planlanmakta olup, tabandan 30 cm derinliginde sivi birikintisi olusturacak ve bu
birikinti ytizey akis ile bosalttmi yapilacak sekilde projelenmelidir. Toprak iistii
depolama sistemleri genellikle bulamag seklindeki giibre materyalinin kontroliinde
kullamlir. Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde de toprak iistii depolama
sistemlerinin tercih edilmesinin nedeni; yeralti suyunun kirlenmesini 6nlenmektir
(Kelly ve ark.,1994).

Toprak malzemeden yapilmig biriktirme gukurlan ve betonarme depolama
yapilari, genellikle kat1 giibrelerinin depolamasi igindir. Bu sistemlerde beton egimli

rampa ve beton duvarlar, beton kapl zemin ve beton duvar veya beton kapli zemin-
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toprak duvar kombinasyonu seklinde projelemeler yapilmaktadir (Fulhage ve
ark.,1993).

Aragtirma ve gelistirme projeleri kapsaminda Harner ve arkadaglan
tarafindan gelistirilmis, birbirinden farkli tip giibre depolama yapisi, 3 segenek
halinde sunulmugtur.

So6z konusu yapim secgenekleri 50 adet sagmal inek (sagmal olmayan
hayvanlar dahil edilmeden) igermekte olup; 1.2 m derinliginde depolama yapisi, 120
giinliik depolama periyodu ve depolanacak giibrenin %80 nem igeriginde ve kati

durumda depolanmasi, proje kriterleri olarak sunulmugtur (Harner ve ark.,1997).

2.1.2.2.1. Secenek-1) Egimli Beton Rampali ve Beton Duvarh Depolama
Yapilan

Planlamada depo yapisi boyutlar; genisligi 9.7 m, uzunlugu 32.3 m ve
derinligi 1.2 m, giriy rampasinin egimi %5-10 arasinda degismekte olup bu projede
egim %8 olarak belirlenmigtir. Rampa uzunlugu ise 15 m olarak verilmistir.
Biriktirilen atiklarin sivi kistmlarinin ve yagmur sularinin depolama sisteminden
uzaklastirilmasim saglamak amaciyla drenaj borulant kullanmilmistir. Olusan bu sivi
atiklar; bir toplama ¢ukuruna, toprak havuzlar olarak nitelendirilen lagunlara,
sediment cukurlarna veya ozel olarak planlanmig otlandinlarak filtre o6zelligi
gosteren alanlara yayilarak depolanabilir. Borularin gevresine temizligi saglamak ve
tikanmalari 6nlemek igin 60 cm’lik bir bosluk birakilmalidir. Ayrica drenaj
borularinin tikanmasini dnlemek amaciyla boru giriglerine filtreler yerlestirilmisgtir.
Bu filtrelerde, tikamkhig1 onlemek i¢in borulan ¢evreleyecek en az 3.3 m? agik
biriktirme alamina ihtiya¢ vardir. Bu malzemelerin hog-floring ad: verilen plastik
benzeri malzemelerden yapilmasi 6nerilmekte olup sik kullamlan malzemelerden
olan fiber malzemelerin ise bir siire sonra tikanikliklara neden oldugu gorilmiistiir
(Harner ve ark.,1997).

Depolama yapilant bosaltildifi zaman filtrelerin mutlaka temizlenmesi
gerekmektedir. Filtreler c¢aliyma prensibleri olarak biriktirilen materyalin kati
par¢aciklarinin  sivi  iletim  borularina girmesini engelleyerek tikanmalan

onlemektedir. Eger kullanilacak olan filtreler tasinabilir ozellikte ise ana iletim
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borularina rahatga eklenebilmektedir. Sayet ¢ift filtre kullamilacaksa; birinci ve en
distaki filtrenin daha genis pargaciklari tutma ozelligine sahip olmasi gerekmektedir.

Planlamada, yapiy: ikiye ayiracak nitelikte bir ayirma duvar1 var ise yap: iki
bolmeli olarak kullamlabilir. Bu tip yapilarda; bir bolmede sivi giibre siiziiliirken
diger bolmede ise kat1 giibre depolanmaktadir. Ek proje gideri olarak bu tip ¢ift
bolmeli yapilarda iki ayn drenaj boru sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Planlama
kriteri olarak 50 adet siit inegi i¢in 15 cm ¢apinda drenaj borusu sivi bosaltim iglemi
i¢in yeterli olmaktadir (Harner ve ark.,1997).

Kat1 atiklar depolandiktan sonra sivi atiklar; yiizey drenaji veya yatay
planlanmig duvarlara uygulanan basing degisimleri ile ortamdan uzaklastinlabilir.
Depo duvarlan olarak hem ucuz maliyet hem de insa kolaylig1 bakimindan yiikkleme
ve konum itiban ile duvar yapt malzemesi i¢in 12 mm araliklarla ahsap latalar

kullanilabilir (Harner ve ark.,1997).

7 m Genisliginde
Beton Dizlem
— 32 m /120 gin 1) )
3 v ;l !4— 1.2m

Gelik  Kaplamalt

Kepenk Tipi Sivt

3 Biriktirme Yen

5m 3m J ‘¥ Girigi
Opsiyonel Duvar Balmesi l PVC Drenaj Tahliye
Borusu
¢—— 17m/30gin ————p¢— 15m/30gin —> Opsiyonel Duvar
Bolmesi Kullamildiginda
o Gerekli Olan Drenaj
Tahliye Yapist
20 cm lik Betonarme Duvar
20 cm lik Betonarme
Duvar
%8 Rampa Egimi
(%5-10) 12
15 cm Grobeton ~<m
¢ Zemi
“—— 7m —P¢——— |7m e 415m _'|

SEKIL 2.1.Egimli Beton Rampah ve Beton Duvarli Depolama Yapisi Plan ve Kesiti
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2.1.2.2.2. Segenek-2) Beton Kaplamali Zemin ve Beton Duvarh Depolama
Yapilan

Sekil 2.2.’de beton kaplamalt zemin ve beton duvarl bir depolama yapisinin
plan ve kesiti verilmistir. Bu yap1 da genislik 9.7 m, uzunluk 24.3 m ve derinlik 1.2
m olarak projelenmistir. Depolama yapisinin igerisine giris ve ¢ikigin rahatca
yapilabilmesi igin 3.6 m genisliginde bir giriy yapist bulunmaktadir. Gibrenin
dagitilmasi ve traktorlerin depolama yapisi igerisine yiikleme ve bosaltma iglemi igin
uygun giri§ genisligi 3.5 — 4.0 m arasinda olmas: &nerilmektedir. Sekil 2.1°de sivi
atiklarin disan atilmasini saglayan yapilar kiigiik degisiklikler ile bu tip yapilarda da
kulanilmaktadir. Baz1 durumlarda kapiya 1zgara sistemi monte edilerek giriy ve
cikislarda sivilarin dig ortama karigmadan drenlere iletilmesi onerilmektedir. Bu tip
1zgaralar plastik benzeri yada tel malzemelerden yapiimaktadir. Kum igeren giibreler

zaman igerisinde tel 1zgaralarin tikanmasina neden olmaktadir.

A7 §15 PVC s

haaltim horien
I 1
T 1.2m 2 cm agiklikl 1zgaralar
10 m w d 3.54/m Giriy 7
o o m
Taban Egimi %0.5 —» I Agiking
S8
A !
A +— 12m }i
w0em T 20 cm
40 cm
30cm 14 cm
33cm

et

¢ 10 Drenaj Borusu

A-A Kesiti

SEKIL 2.2. Beton Kaplamal: Zemin ve Beton Duvarl Giibre Depolama Yapis: Plam
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Son zamanlarda sit sifircihifi igletmelerindeki giibreliklerde yatay agilir-
kapanir kapilardan bagka diisey agilir-kapamir kepenk tiirii kapilar kullamilmaktadir.
Bu tip kapilar depo tamamen dolu oldufu durumlarda bosaltmada kolayhk
saglamaktadir (Harner ve ark.,1997).

Planlanan bu yap: tipleri temizligin de kolaylikla yapilmasimi saglamalan
yaninda yap: igerisinde toplanan fazla suyun izl bir sekilde digari atilmasina olanak
saglamaktadir. Ayrica bu tip depolama yapilan 60 gtinliik depolama siiresinden daha
fazla depolama kapasitesine sahiptir. Bu tip depolama yapilarinda kullanilan beton
zeminler ve 1.2 m yiksekligindeki beton duvarlar kullamm bakimindan oldukga
elverisli olup; 120 ginlik depolama materyalini dort kigi bir ginde
bosaltabilmektedir. Bu islemde bir kisinin giibre bosaltmaya ayirabilecegi zaman
sagimlar arasinda kalan 5-6 saatlik siire depo bosaltma siiresi olarak digtniilmigtiir

(Harner ve ark.,1997).

2.1.2.2.3. Secgenek-3) Beton Kaplamalt Zemin ve Toprak Duvarh
Depolama Yapilan

Son zamanlarda dusiinilen bu yapr tipi son derece ekonomik olmasi
bakimindan diger segeneklere gore avantajlidir. Bu yapin st kismi 15 x 353 m
dir.Yapinin derinligi yine diger yap: tiplerinde oldugu gibi 1.2 m tasarlanmig olup,
uzun kenan olugturan duvar egimleri 4:1, kisa kenan olusturan duvar egimleri ise
12:1 dir. Bu yapinin her iki kenarinda 3.6 m’den 4.9 m’ye kadar beton rampalar
vardir (Harner ve ark.,1997).

Giibrenin depolama yapisina girdi§i yer olan kisa kenar duvarlari beton
malzemeden yapilmistir. Bu yap: tiplerinde de diger iki sistemde oldugu gibi siv1
atiklarin bosaltma igin planlanan drenaj sistemleri mevcuttur. 1.2 m’lik yan
duvarlann altinda 30 cm genisli§inde beton kaplamali drenaj kanal1 projelenmelidir.
Ayrnica drenaj borularinin muhafazas: igin 1.2 x 1.2 m’lik su toplama -biriktirme
alani da olugturulmahidir.

Temel; otlanma ve sizintilara karsi minimum 30 cm kalmliginda tas zemin

tizerine kil materyali yayilarak projelenmelidir (Harner ve ark.,1997).
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Depo yapisi igerisinde rahat yiikleme ve bosaltim yapilabilmesi ve alet ve

ekipmanlarin ¢aligabilmesi igin giri§ yapisinin genisligi 6 m olarak planlanmalidur.

Bu tiir yapilarin ingasindan 6nce mutlaka gerekli resmi izinler ahnmali ve

projeler bir damgman esliginde yapilmalidir. Drenaj kanallarimin bogaltim

agizlannin, depolama yapisindan olduk¢a uzaa gotirilmesi Onerilmektedir.

Planlamada bu mesafe genellikle 25-30 m arasindadir (Harner ve ark.,1997).
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Depolama yapilarinda; tabanda biriken sivilarin digan atilmasinda olumsuz

etkide bulunabilecek misir kogam pargaciklan, ince aga¢ kabuklan ile benzer atik
bitki ve saplarinin neden oldugu tikanmalan engellemek amaciyla yiizey dren
geniglikleri 150 mm olarak belirtilmistir. Planlanan drenler 1zgaralar ile 6rtiilmeli ve
kolay bir sekilde temizlenecek ozellikte olmalidir. Depo yapilarinda taban egimi
yiizey drenlerine veya yatay depo duvarlarina paralel olacak sekilde projelenmelidir.
Sivi atiklar minimum 150 mm yada daha genis ¢apli asimma ve korozyona dayanikli
borular ile biriken miktar drenlerden alinarak depolama unitelerine veya infiltre
edilen alanlara taginmalidir. Sivi atiklarin bosaltilmasinda temel olarak yer alti
tanklari, depolama iiniteleri ve toplayici gukurlar, biriktirme ve olumsuz gevre

etkilerini minimuma indirme amaciyla kullanilmalidir (Anonymous, 1996b).

2.1.2.3. Giibre Depo Yapilarnmin Konumlandirilmas:

Giibre depolan yiizey sularina g6l ve benzeri su kaynaklan, akarsulara ve yer
alt1 sularina kars1 potansiyel kirliligi en aza indirecek sekilde konumlandirilmalidir
(Anonymous, 1996c¢).

Ayrica gibre depolarinin yerlerinin belirlenmesinde doldurma ve bosaltma
ekipmanlarinin y1l boyunca rahat bir gekilde ¢alismasi goz éniinde tutulmalidir. Yap:
cevresinde depolanan giibrenin; sel sulan ile kangip etrafa yayilmasini onlemek
amaciyla olas1 sel tagkinlaninin 6lgiildigi yerlerde gevirme kanallar planlanmalidir
(Fulhage ve ark.,1993).

Tim giibre depolar, igletme igerisinde veya cevresinde bulunan kuyu ve
benzeri yerlerden yasal hikiimler ¢ergevesinde, en az 30 m wuzaklikta inga
edilmelidir (Anonymous,1996c),

Giibre depolarmna temiz yizey sularinin -sulandirma istegi olmadikga-
karigmasim engellemek amaciyla kurulmasi planlanan yerlerde saptirma kanallari -su

yollar- olusturulmalidir. Bununla beraber planlanacak giibre deposunun giibre
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kiitlelerinin hepsini kapali yap: igerisinde muhafaza edecek her hangi bir catlak
nedeni ile sizma ve dig ortama atik maddelerin bulagmasina neden olamayacak
sekilde projelenmesi gerekmektedir. Eger sizma yada dig ortama niifuz etme
olusursa, stvi atiklar, daha once belirtildigi gibi depo ortaminda potansiyel kirlilik
etkisi yaratmadan bosaltilmalidir (Anonymous,1996¢).

Giibre deposunun yapilmas1 6ngoriilen yerlerdeki toprak etiitleri ¢ok onemli
bir planlama kriteri olugturmaktadir. Ingaat yapilacak yerde toprak ustii katmanlar
kaba kum yada ¢akil yapisinda ise, derin gatlaklar igeren kireg taslar1 varsa, gegirgen
yapida topraklar mevcut ise, mutlaka toprak istii inceleme etiitleri yapilmalidir. Bu
olumsuz kosullardan her hangi biri mevcut ise, planlamalar bu olumsuz kosullan
gidermek igin, toprak iist katmanlarin kil ve benzeri maddeleri, beton yada grobeton
gibi yer alt1 sularina sizmalan onleyecek dolgu maddeleri ile sizdirmaz hale
getirilmeleri onerilmektedir. Jeolojik mevcut durum ve kosullar; arazilerden elde
edilen veriler, benzer verilerin karakterize edilmig degerlerine gore belirlenmektedir.
Jeolojik inceleme ¢aligmalari, yasal diizenlemelere gore uygulanmalidir (Kelly ve
ark.,1994).

Giibre deposu tnitelerinin yerleri, siit sagim {initelerinden mutlaka en az 15 m
uzaklikta olmasi yasal hitkkiimlerle belirlenmistir (Anonymous,1996c).

Boylelikle siv1 atiklar ile taban suyu arasinda ki transfer onlenmis olur. Giibre
depolama unitelerinde bu riskler varsa, yapilacak tek sey, toprak yiizeyden 0.30 m
kahnhginda gecirimsiz tabaka olugturmak ve gevirme drenleri olusturularak, taban
suyunun atiklar ile kangmasimi engellemek olmalidir. Planlanacak ¢evirme
drenlerinin, bosaltim yerlerinin mutlaka agik ve sivi birikimine neden olmayacak
sekilde planlanmasi yapilmalidir (Anonymous,1996a).

Depolama yapilarimin planlanacag yerlerdeki meteorolojik istasyonlardan
alinan, hakim riizgar yonlerine ait verilerin gergeklesme olasiliklan analiz edilerek,
yerlesim yerinde ve komsu igletmelerde koku iletimi sikliimin azaltilmasi igin,
depolama yapilanmin mutlaka st kapali yapilar geklinde projelenmesi

onerilmektedir (Anonymous,1996¢).
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2.1.2.4. Kesim Yeri

Hayvan kesimleri igletmelerde yapiliyorsa, mutlaka ayrn bir kesim yeri
projelenmelidir. Barinakta ister buyiikbag, ister kigiikbag hayvan yetistiriciligi
yapilsin, yap igerisinde; kesim alam, bekleme odasi, dus, tuvalet, soguk hava deposu
olmalidir. Kesim yeri duvarlan fayans yapilmali ve igerisinde iyi bir drenaj sistemi
bulundurulmalidir. Kesim isleri kesinlikle otomatik olarak yapilmalidir. Kesim
islerinden sonra atitk malzeme, uygun sekilde ortamdan uzaklastirlarak, gevre
kirliligi yaratmamalidir. Yapilan aragtirmalarda bir ¢ok isletmelerde kesim yeri

projelerine, gereken Onemin verilmedigi belirlenmistir (Tekinel ve ark.,1988).

2.1.2.5. Siit Sagim Yeri ve Siit Odas:

Sat sigirciligy isletmelerinde, iizerinde durulmasi gereken en Onemli
iinitelerden biri de sagim yeridir. Serbest barinak sistemi, birden fazla sigirn ayni
anda sagilabilecegi bir yerdir. Sagim yeri, barinagin temiz ve drenaji iyi olan bir
kisminda insa edilmeli ve yeterli aydinlatma, havalandirma olanagina ve suya sahip
olmalidir. Sagim yerinde, pencere alani taban alanin 1/10’u kadar olmalidir (Tekinel

ve ark.,1988).

Sagim yeri ile birlikte disiinilecek bir Gnite de siit odasidir. Siit odasi,
isletmede gunliik sit Gretimine gore hesaplanir. Sit Giretiminin gunlitk toplam 100
litreye kadar olmas: halinde, 3x4 m*'lik; 200 litreye kadar olmas: halinde, 4x4 m*lik
sit odast alam aynlmalidir. Ginlik sit Gretiminin 200 litreden fazla olmasi
durumunda ise, her 100 litrelik arti icin bu alana 4 m? yer ilave edilir. Ayrica siit
odasinin duvarlari, hakim riizgarlara gelecek sekide planlanmalt ve riizgarin etkisiyle

siitiin serin tutulmasi saglanmalidir (Jansen, 1996).

Sicak iklime sahip yorelerdeki sit sifircilign isletmelerinde, siit sagim
yerlerinden en ekonomik ve teknik bir sekilde yararlanabilmek igin, su planlama
kriterlerine dikkat edilmelidir (Fulhage ve ark.,1993):

» Hayvanlar sagimdan sonra higbir gekilde 180° geriye donerek girdikleri kapidan
disan ¢itkmamalidirlar,
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» Sagmal hayvan sayis1 15°den fazla olan igletmelerde safim islemi mutlaka
makinayla yapilmalidir.

> Otomatik sagim iglemi yapan igletmelerde, sagim odasinda 15-20 hayvan igin bir
sagim durag: yapilmalidir.
temiz ve basingli sicak su mevcut olmali, temizligin daha kolay yapilabilmesi
icin duvarlar fayans olmalidir.

» Siit sagim yerleri iyi bir havalandirma sistemine sahip olmali, iyi projelenmeli ve
iyi bir drenaj i¢in taban egimi 20 mm/m olmalidir.

> Sagim igini gergeklestiren kisilere daha kolay ¢aligma kosullari saglamak igin
taban dizeyinden 90 cm daha asagida bir stand yapilmahidir (Fulhage ve
ark.,1993).

2.1.2.6. Yem Depolan

Hayvan barinaklarinda yem depolan hayvanlar i¢in yeterli boyutta ve uygun
konstriiksiyona sahip, doldurma ve bosaltilmasi kolay ve gevre kirlili§i yaratmayacak
sekilde yemi depolayabilmelidir. Tanmsal igletme avlusu igerisinde, barinaga yakin
fakat konuta uzak olmali ve tasgima sirasinda etrafa yayilarak c¢evre kirliligi
yaratmayacak sekilde barinaga iletilmelidir. Oysa yapilan aragtirmalarda depolarin
ingaat gekli, kapasitesi ve yemin depolama seklinin uygun olmadig: ve gevre kirliligi

yarattify gozlenmigtir (Tekinel ve ark.,1988).

2.1.2.7. Hayvan Barmnaklamn ve Atik Depolama Tesislerinin Yer
Seciminde Etkili Faktorler

Hayvan baninaklan ve atik depolama tesislerinin planlanmasinda en 6nemli
kriterlerden biri yer se¢imidir. Giintimiizde g¢evre korumaya karst ilginin artmas,
ureticilerin bu faktorleri dikkate alacak diizenlemeleri yapmalarini ve gerekli teknik
bilgileri kullanmalarim zorunlu kilmaktadir (Anonymous,1996¢).

Giibre ve atik sularin (siit sagim Unitesinin atik suyu, yikama suyu, yiizey

akig, sizint1 v.b.) toplanmasi, iletimi ve depolanmasinda kullamlacak yontemler;
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yetistiriciligin ¢esidine, iklime, arazinin topografik 6zelliklerine, toprak biinyesine,
jeolojik yap1 ve maliyete bagli olarak degismektedir. Bu faktérle birlikte, ortaya
¢ikacak kokunun ¢iftlik sakinleri ve komsu yerlesim birimlerinde yagayanlara
verecegi rahatsizlik da dikkate alinmahdir. Gibre ve atik su depolama tesisinin
yapisal Ozelliklerinin belirlenmesinde, yeraltt ve yer dsti su kaynaklarimin
kalitelerinin korunumu ile koku etkisinin azaltmasi amaglanmali ve atik
degerlendirme tesisi bu faktorler dikkate alinarak inga edilmelidir (Milanesi, 1989),

Bitiin bunlarla birlikte Tiirk Cevre Mevzuat: geregi, 6nlemlerin de alinmasi
gerekmektedir. Kirletici niteligi yiiksek tesisler (Kocahanoglu,1996) ve ikinci
dereceden gayri sihhi tesisler (Abacioglu,1996) grubunda yer alan, hayvancilik
tesislerinin yerlesim konumlarinin belirlenmesinde, agagidaki esaslara yasal

sorumluluk geregi uyulmas: zorunludur:

a) Hayvancilik tesisleri, yerlesim bolgelerinden en az 500 m uzakta

kurulmalidir,

b) Atik gazlardaki toz bigimindeki emisyonlar ve kokulu salgilar, igletme

sartlarinda gosterilecek 6zenle azaltilmaya galigilmalidir.

c) Atik gazlar baca iizerinden atmosfere atilmalidir. Kullanima uygun

olanlar depolanmali, bio gaz imkanlar aragtinlmalidir.

d) Siv1 digkilar uygun bigimde bir depoda toplanmali, koku salgilan
azaltilmaya ¢aligiimalidir. Kat1 digkilar, uygun bigimde depolanmalidir.

e) Gibre depolama alanlar, 3 aylik atiklarin depolanabilecegi boytularda

projelendirilmelidir.

f) Giibre depolama alanlari, sikigtinlmis ve giibre deposuna dogru eg§im

verilerek projelenmelidir.

Koy Kanunu’nun 442/13. Maddesinde belirtilen koylerde ikamet eden koy
sakinlerinin yapmalan zorunlu oldugu isler, su sekilde belirtilmistir (Cantiirk,1996):

a) Evlerden dokiilecek pis sularin kuyu, ¢esme, pinar sularina

karigmayarak, ayrica akip gitmest igin, Gstii kapali bosaltim yapilmasi,
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b) Koyin siipriintii ve giibreligini koyden uzakga, yol tistii olmayan sapa
ve rizgar altt yerlerde yapmak ve isletmecilere o giibrelikten, ayri ayrt yer

gosterilmesi gerekmektedir.

Koy Kanunu’nun 442/14. Maddesinde belirtilen koylerde ikamet eden koy
sakinlerinin, yapmalart zorunlu olmadiZ isler su sekilde belirtilmigtir
(Cantiirk,1996):

a) Koy evlerinde, ahirlarin odalardan ayn bir yerde yapilmasi,

b) Ev, alur ve hela duvarlannin i¢ ve dis yiizeylerini, senede bir kez

badanalanmas: gerekmektedir.

Bu sekilde, yerlesim yerlerinin i¢inde veya ona ¢ok yakin yerlerde kurulu
bulunan hayvan barinaklarinin, gevre kirliligi yaratmasi 6nlenebilir. Bu amagla “Turk

79

Ceza Mevzuati”’mn konu ile ilgili maddeleri agagida verilmistir.

6.5.1930 tarihli ve 1489 sayili Resmi Gazetede Yayinlanan 1593 Sayili
Kanun “Umumi Hifzisthha Kanunu’nun 246. Maddesi: Yirmibinden fazla nifusu
olan sehirlerde, umumi caddelerde veya belediyelerce tayin edilecek muntikalar

i¢cinde, hayvan ahin bulundurulmasi yasaklanmigtir.

11.8.1983 tarihli ve 18132 sayili Resmi Gazetede Yayinlanan 2872 Sayili
Cevre Kanun’un zararli kimyasal maddelerle ilgili; 13: maddesi havada, suda veya
toprakta kalict Ozellik gosteren ve ekolojik dengeyi bozan kimyasal maddelerin
uretim, ithal, tasitma, depolama ve kullamminda g¢evre korumas: esaslari dikkate
alinir. Bu tiir maddelerin uretimi, ithal tasima, depolama ve kullanimina iligkin

sinirlamalarin yonetmenlikle belirlenecegini ifade etmektedir.

Ayni kanun zararli faaliyetlerin durdurulmas: ile ilgili 15. Maddesi, kanunda
yazili yasalara aykir1 hareket eden veya kanunlarla belirtilen yiikiimliiliikleri yerine
getirmeyen kurulus ve islemlere, mahallin en biiyiik miilki amiri bu yasaklara aykiri
faaliyeti dizeltmek ve kanunda belirtilen yikimliliikkleri yerine getirmek iizere
esaslar1 yonetmenlikle belirlenen, yeteri kadar bir siire verir. Bu siire sonunda bunlan
yapmayan kurum, kurulus veya isletmelerin faaliyeti, yasagin veya yerine

getirilmeyen yukimliligin gesit ve niteliine gore kismen veya tamamen siireli
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veya slresiz olarak durdurulacagindan, ilgili kisi ve kuruluglarin gerekli yasal

yonetmeliklere uygun olarak faaliyetlerde bulunmas: gereklidir.

2.1.2.7.1. Yer Se¢ciminde Su Kalitesi Faktorii

2.1.2.7.1.a. G9l, nehir, drenaj ve sulama kanalari ile su yollarma uzakhk
Hayvan barinaklan, yem ve giibre depolari; gollerden en az 300 m, nehir,

dere, ve drenaj kanallanidan ise en az 100 m uzaklikta olmalidir. Ayrica atik sularin
yiizey sularina kanigmasinin 6nlenmesi igin kirli sular ayr1 bir sistemle toplanmalidir

(Chastain ve Jacobson,1996a).

2.1.2.7.1.b. Toprak derinligi ve mevsimlik taban suyu derinligi

Agir binyeli topraklarda havuz tabani, taban suyu diizeyinden 0.60-0.70 m ve
ana kayadan en az 1.5 m daha yukanda olacak sekilde planlanmalidir. Ana kayada
catlakliklarin olmasi durumunda ise bu mesafe en az 3 m olmalidir (Chastain ve

Jacobson,1996a).

2.1.2.7.2. Toprak Biinyesi

Toprak biinyesinin giibre ve atik su havuzu ingaat maliyetine etkisi dnemli bir
faktordar. Kil binyeli topraklarda maliyet digerlerine (plastik veya beton kaplama)
oranla daha diigiiktiir. Topragin kumlu olmas: veya ana kayada ¢atlaklarin bulunmasi
durumunda ise maliyeti kil ile kaph yiizey depolarindan daha yiiksek olan yer iistii
depolar: (beton tanklar) segilmelidir (Chastain ve Jacobson,1996a).

2.1.2.7.3. Ciftlik Drenaj Sisteminin Ozellikleri

Ciftlik drenajmnin iyi oldugu yerlerde yiizey sularmin depolara dogru akist

onlenebilecektir. Drenaj sisteminin olmadig: durumlarda ise, ek maliyet gerektiren
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¢evirme kanallant yapilarak ylizey sulanmin barmnak ve depolara ulasimi

engellenmelidir (Chastain ve Jacobson, 1996a).

2.1.2.7.4. Tarim Arazilerinin Uzakhgi ve Arazi Biiyiikliigii

Yeni inga edilecek hayvan barinaklan ve atik depolama tesisleri planlanirken,
buradan elde edilecek giibrenin uygulanacagi tanm arazilerinin depoya uzaklig: ve
arazi buyuklagi ile yetigtirilecek uriin gesidine gore toplam giibre gereksinimleri

belirlenmelidir (Chastain ve Jacobson,1996a).

2.1.2.7.5. Hijyen Acisindan Gerekli Minimum Uzakhk

Atik depolari, igme suyu kaynagindan (gesme, kuyu vs.) en az 30 m ve siit
sagim binasindan en az 15 m uzaklikta olacak gekilde planlanmalidir (Chastain ve

ark.,1996a).

2.1.2.8. Yer Se¢iminde Koku Faktorii

Yer segiminde koku etkisinin azaltilmasi igin, hakim riizgar yoni, ¢iftlik ve
komsu yerlesim birimlerine uzaklik, topografya ile varsa riizgar kiranlarin konumu
gibi ozelliklerin gozoninde bulundurulmas: gerekir. Sivi giibre depolarinda
cofunlukla, 1s1 degisimlerinin yasandif1 ilkbaharda ve pompalama-galkalama
sirasinda koku agiga ¢ikar.Bu kokunun yerlesim birimlerine etkisi uzaklikla ilgili
olmasina karsin, hakim riizgar yoni ve topografyadan dogan avantaj ve dezavantajlar
nedeniyle kesin bir uzaklik belirlemek zordur. Ancak bu uzakligin minimum 400-500
m olmas: onerilmektedir. Sicak iklime sahip yorelerde, sicak yaz aksamlarinda hava
toprak yilizeyinden baglamak lzere sofuyacak ve soguk hava, sicak havadan agir
oldugu igin bir hava koridoru olugacaktir. Bu yorelerde eger atik depolan yerlegim
birimlerine yakin bir tepe iizerinde planlanmig ise esinti ile birlikte toplanan
istenmeyen kot koku bu koridora girecek ve rahatsizik veren bir ortam
olusturacaktir. Sonu¢ olarak barinak ve depolarin, yerlesim birimi ve isletme
binalarindan daha yitksek yerlere yapilmamasi ve 2-4 km kadar uzun mesafelerin

birakilmasi ile istenmeyen koku sorunu ¢éziimlenebilir. Diiz araziler lizerinde kurulu
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gifiliklerde ise hakim riizgar yoni, dikkate alinmasi gereken en Onemli
kriterlerdendir (Lorimor ve ark.,1997).

2.1.2.8.1. Koku Olgiimleri

Amerika’nin Iowa eyaletinde yapilan bir arastirmaya goére boélgede hayvan
barinaklarinin sayis1 arttikga ¢iftlik ve hayvan atiklarindan dolayt olusan kotii
kokularin civarda yagayan insanlan rahatsiz etmeye bagladig farkedilmistir (Lorimor
ve ark.,1997). |

Hayvan barinaklarindan ¢ikan istenmeyen gaz ve kokularin neden oldugu
olumsuz etkilerden ¢iflik komsularimi korumak igin yasal yikimlilikler geregi
isletme etrafinda birakilmasi gereken minimum mesafe 50 m olarak belirlenmistir
(Anonymous,1996e).

Her insamin kokulara karyi hassasiyeti farkli olmaktadir. Hayvancilik
isletmelerinde olugan atiklardan ve hayvanlardan kaynaklanan kokular yiizlerce
kimyasal bilesiklerden olusmaktadir. Bu kot kokularin analizinde sadece belirli bir
ka¢ kimyasalin Olgiimii gergek¢i olmamaktadir. Barinak disi ortamda pek etkili
olmamasina ragmen barinak igi ortamda agirlikli olarak amonyak ve hidrojen siilfid
gazlar1 bulunmaktadir. Barinak dis1 ortamlarda ise agirlikli olarak uzun zincir asitleri
olarak tabir edilen indole, skatole ve mekaptan adi verilen kimyasal maddeler
bulunmaktadir (Lorimor ve ark.,1997).

Koku analizlerinin ve olusan kokularin giderilmesinin yeterli olup
olamadifinin belirlenmesi igin standart bir yonteme ihtiyag vardir. Bu tip
yontemlerin esasim; degisik kaynaklardan, degisik giinlerde alinan, degisik kokular
arasinda kiyaslama yapma iglemi olugturmaktadir. Metodlarin uygulanmasinda
objektif olunmali ve kisisel gorislerden etkilenilmemelidir. Buna paralel olarak
sozkonusu metotlar farkli kokulann yiizde oranlarnin belirlenmesine olanak
saglamalidir (Lorimor ve ark.,1996).

2.1.2.8.2. Olfaktometreler
Olfaktometri koku konsantrasyonlarimi olgme yontemidir. Barinaklardan,

depolama yapilarindan, biriktirme ¢ukurlarindan ve igletme arazilerinden alinan
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kokulu hava drekleri koku icermeme ozelligi bakimindan PVC torbalarda muhafaza
edilerek laboratuvarlara getirilir. Hava 6rnegi, once olfaktometrelerde bulunan koku
panellerinde igleme tabi tutulur. S6z konusu panellerde analiz igin bulunan kisiler
koku 6megini, kuvvetli yada zayif, giizel yada kot kokulu olarak degil de mevcut
kokuyu hissedip hissetmediklerini belirtirler (Lorimor ve ark.,1996).
Olfaktometrelerde kokulu hava ile kokusuz hava belirli oranlarda kangtirlir.
Bu karistirma oranlar1 genelde 1000:1 olarak belirlenmektedir. Bu oran degeri 1000
birim taze hava ile 1 birim kokulu havanin kargtirilmasini ifade etmektedir. Analiz
siiresince karigimin konsantrasyonu daha az temiz hava miktant ilave edilerek

yitkseltilir.

RESIM 2.4. Olfaktometri Analizinde Olgiim Yapilan Panellerden Bir

Goriiniim

Analiz islemlerinde; her defasinda panellerde bulunan kisilere 2 numune
temiz hava ve 1 numune de kirli hava olmak iizere toplam 3 numune verilir. Panel
tiyelerinden bu 3 numune arasinda kokulu olan hava 6rneginin bulunmast istenir. Bu
islemler sirerken panellerde bulunana kigilerin birbirleri ile konugmalarim
engellemek i¢in ara bolmeler olusturulmustur. Bu konugmalarin engellenmesi
analizin objektiflik dzelligi ile dogru orantilidir. Panel iyeleri kokulu hava érnegini
bulamazlar ise kirli hava konsantrasyonu biraz daha arttirilir. Panel tyelerinden %50

sinden fazlasi1 kokulu numuneyi belirleyebilirlerse analiz sona ermektedir.
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Konsantrasyon igerigine gore istatistiksel programlar kullanilarak -threshold olarak
tammlanan maksimum tolerans degeri hesaplanir. Ornegin, 1000:1 tolerans iist

degeri, 100:1 tolerans iist degerinden 10 kat daha etkilidir (Lorimor ve ark.,1996).
2.1.2.9. Koku Sorununda Gériintii Faktoriiniin Etkisi

Gorunta faktérii, ¢evre sorunlan igerisinde genellikle haketti§i 6nemde
incelenmemektedir. Cofu insan baca dumamm veya atik deposunu gordiigiinde
kokuya kary1 daha da hassaslasir, diger bir deyimle gozleri ile koklar. Dogal veya
suni bartyerler, koku ve kétii goriintii sorununu azaltabilir. Bu amagla tesisler arasi

yollar agaclandirilmali veya ¢itlerle ¢evrilmelidir (Chastain ve Jacobson,1996b).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu aragtirmada Adana ili ve gevresinde faaliyet gosteren biyiikkbag hayvancilik
isletmelerinin genel ozellikleri, igletmelerin kurulug planlan, s6z konusu igletmelerde
atik depolama ve diger yapilann ozellikleri etiit edilecektir. Biyiikbag hayvancilik
isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklarin gevreye verdigi zararlar ve bu atiklar ile ilgili
yapilarin mevcut durumlan incelenecektir.

Konuyla ilgisi olmasi nedeniyle aragtirma yoresine ait iklim verilerinden en
yiiksek ve en disiik sicaklik degerleri, hakim riizgar yonii ve giddetleri, en yiiksek ve
en digiik oransal nem degerleri ginliik ve aylik degerler olarak uzun yillar itibariyle

saptanacaktir.

3.1.1. Cahsma Alanmn Ozellikleri

Adana ili, aliiviyal karakterli, yiiksek tarimsal potansiyeli olan bir ovanin kuzey
kenannda, Seyhan nehrinin Toros daglarindan diizliige indigi yerde kurulmugtur. Kent,
35° 21’ dogu boylam ile 36° 59’ kuzey enlemi arasinda bulunmaktadir. ilin Akdeniz’e
uzakligi, yaklagik 50 km’dir. Bolgede genel olarak Akdeniz iklimi hakim durumdadir.
Bu iklimin genel 6zelligi; kislan ik ve yagigh, yazlan sicak ve kurak gegmesidir.

Cizelge 3.1.’de Adana iline ait uzun yillik baz1 iklim degerleri verilmistir.

3.1.2. Sicakhk
Adana’da haziran ayindan eylil ayr sonuna kadar, yazlar sicak gegmektedir. Yillik
sicaklik ortalamasi 18.8 °C, yillik yiiksek sicaklik ortalamasi 25.3 °C, yillik diigiik
sicakhk ortalamasi 13.5 °C olmaktadir. Aylik diigilk sicaklik ortalamasi 2.2 °C’nin
altna digmektedir.

Adana’da en dugik sicaklik 20.01.1964 yilinda —8.4 °C ve en yiiksek sicaklhikta
29.08.1958 yilinda 45.6 °C olarak kaydedilmistir.

Aylar itiban ile en yiiksek ortalama sicakhk agustos ayinda olup, 34.6 °C
olarak saptanmustir. Sicakhigin —5 °C veya daha altina diigmesi yaklagik olarak 4.5
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yilda bir beklenmektedir. 90 yilda birde sicakhigin 10.0 °C’ye diisme ihtimali
olmaktadir. Adana’da 10 yilda bir beklenilen en diisiik sicaklik —6.2 °C’dir. Bu sonug
Adana’min don yapmama yoniinden Tiirkiye’nin en uygun yérelerinden biri oldugunu
gostermektedir.

Agik ginler ortalamasi 109.2, kapali giinler ortalamasi 49.3 olmaktadir.
Ortalama toprak yizi sicaklign 11.1 °C, topraktan 5 c¢m derinligindeki ortalama
sicaklik 21.9 °C, en diisiik sicaklik —3.8 °C’dir. 50 cm derinlikte ise ortalama sicaklik
21.2 °C, en diisiik sicaklik ise 3.4 °C’dir.

3.1.3. Bulutluluk ve Giineslenme

Adana’da yillik giineslenme siiresi giinde 8.3 saattir. Bu deger Tiirkiye’nin
diger bolgelerinin ¢ok ustiinde bulunmaktadir. Giineslenme haziranda giinde 11.6 saat
ile en yiiksek, arahkta ise giinde 4.0 saat ile en disiik diizeye inmektedir.

Adana’min yillik bulutluluk oramt onda 3.3’tiir. Bulutlulugun en fazla oldugu ay
onda 5.6 ile subat, en az oldugu ay ise onda 1.9 ile eyliil ayidir. Bulutluluk indisi yilhik
ortalama 4.0’dur.

3.1.4. Basing ve Riizgarlar

Adana meteoroloji istasyonunda yillik basing ortalamasi 1011.3 mb, en yiiksek
basing ocak aymda, 1018.5 mb ve en diisiik basing ise temmuz ayinda 1005.1 mb
olarak belirlenmigtir.

Ayhk ortalama riizgar luz1 2.15 m/sn olarak belirlenmigtir. Ortalama riizgar
liz1 haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek diizeye ulagmug; en hizh riizgar
mart ayinda, 33.6 m/sn olarak dogu ve kuzey dogu yoniinde belirtilmigtir. Etkili
rizgarlarin kig aylarinda kuzey dogudan, yaz aylarinda giiney batidan geldigi
belirlenmistir (Aylik Meteoroloji Dergisi, 1997).

3.1.5. Nemlilik (Rutubet)

Adana’da yilik oransal nem ortalamasi %65.6’dir. Yaz aylarinda yags
azhgimn bashica nedeni yiiksek olan sicaklik ile ilgilidir. Bu nedenle yazin Adana’da
¢ok sicak ve nemli bir hava hakim olup, bunun sonucu olarak da 1s1 kayb1 ve gece-
glindiiz arasindaki sicaklik farki az olmaktadir. Aylik oransal nem ortalamas: haziran,
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temmuz, agustos aylannda ortalama %67’ye kadar yiikselirken aralik, ocak, subat
aylarinda en diigik nem ortalamasi %47.4’e ulagmaktadir. Bu degerin yildan yila %2-
25 arasinda degigme gosterdigi bildirilmigtir (Aylik Meteoroloji Dergisi, 1997).

3.1.6. Yagis

Cukurova yoresi Akdeniz bolgesinin en az yagish alan kesimidir. Cukurova’da
yillik yagislann %49°u kis, %25°i ilkbahar, %21°i sonbahar, %5’i de yaz mevsiminde
dismektedir.

Adana’da ortalama yillik yagiy 647 mm’dir. Aylik en fazla yags aralikta olup
118.1 mm, en disik yagis ise agustos da olup 5.1 mm’dir. Kar yagis1 ihmal
edilebilmektedir. Kuraklik mart ortalannda baglamakta, kasim ayin ortalarina kadar
devam etmektedir. Ancak iklimin 6zellifi olarak, kuraklik yidan wila biyik
degisiklikler gostermektedir. Adana’da yan kurak yillan 2-4 yilda bir, ¢ok kurak yillar
ise 80-100 yilda bir olmaktadir. 1932 yili, biitiin Turkiye’de oldugu gibi Adana
yoresinde de gok kurak gegen bir y1l olmugtur (Ayhk Meteorolojt Dergisi, 1997).

3.1.7. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Kaynag:

Mevcut olanaklar 6lgiisiinde aragtirmanin yiiriitiilebilmesi ve yetigtiricilik yapan
isletmelerdeki barinaklarin 6zellikleri hakkinda gergege yakin sonuglar elde edebilmek
icin, gerek 11 ve Ilge belediyelerinden gerekse Il Tanm Midiirliigi’ndeki teknik
elemanlar yardimiyla, yorede mevcut igletmeler hakkinda 6n bilgi alinarak ve ¢aliyma
alam icerisinde belirlenen isletmelere ayn ayn gidilmigtir. Daha sonra belirlenen
isletmeler icerisinde, yoreyi temsil edebilecek yeterli sayidaki igletmeler rastgele
ornekleme yontemi ile materyal olarak segilmistir.

Arastirma materyali olarak ele alman isletmelere iligkin gerekli yapisal
Ozelliklere ait veriler; igletmelerde yapilan 6lgme, anket, gozlem ve gekilen fotograflar
ile saglanmustir.

Soz konusu hayvancilik igletmelerinden elde edilen verilere goére, bunlann
cevre kirliligine olan etkileri, konu ile ilgili yerli ve yabanci kaynak bilgilerinin 15151

altinda incelenecek, sonuglar ortaya gikarlacak ve gerekli dnerilerde bulunulacaktir.
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Agacli 1 St
Balcal 1 Siit
Cumburiyet 1 Siit
Celemli 4 2 Siit, 2 Besi
. e Dutluca 2 Siit
Yiregir  Geoini 1 Siit
Hocalli 2 Siit
Kaslica 1 Sit
Mutlukéy 2 Siit
Sofulu 1 Besi
Yakapinar 1 Siit
Akkapi 1 Besi
Adana Bedir 1 Siit
Biiyiikdikili 2 Besi
Camuscu 1 Besi
Dervigler 2 Besi
Dértagag 1 Siit
Seyhan  (ibag 7 Siit
Hadirit 2 Besi
Karayusuflu 2 1 Besi, 1 Siit
Kayish 2 Besi
Koyliioglu 1 Besi
Midik 2 Besi
Sanhamzah 2 Siit
Alihocali 3 1 Besi, 2 Siit
Pagakayii 1 Besi
Karatas g fai 2 Sat
2

Zagarl Siit
Toplam 3 28 51 19 Besi, 32Siit
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3.2. Metot

Arastirma yoresindeki hayvancilik tesislerinden konunun amacina uygun olarak
elde edilen gerekli bilgiler ADA (Anket Degerlendirme ve Analiz) isimli istatistiksel
programlar kullanarak, bilgisayar yardimiyla degerlendirilecektir. Bu amagla

aragtirmada su sekilde bir sira izlenmigtir.

3.2.1. Etiid Edilen Hayvancihik Isletmelerinin Secimi

Aragtirma bolgesinde biyiikbag hayvancihik yapan tanm igletmelerinin arazi
bidytikliklerine, kapasitelerine ve tartmsal gelirlerine iliskin daha 6nce yapilmg
istatiksel bilgilerin olmamasi ve aragtirma yoresindeki koylerin farkh topografik yapiya
sahip olmalan nedeniyle, hayvancilik isletmelerinin segiminde olasilikli érnekleme
metodu uygulanmasina olanak bulunamamistir. Isletmelerin segiminde, yerlesim
planlamasi ve ¢evresel etki yoniinden standartlar ve ilgili yonetmelikler dahilinde

farkhlik gosteren tesisler dikkate alinarak, gayeli 6rnekleme metodu kullamlmgtir.

3.2.2. Arazi Cahismalan

Aragtirma materyali olarak belirlenen isletmelere iligkin gerekli veriler
hayvancilik tesislerinde yapilan anket, dlgme, gozlem, ve fotograflarla saglanmugtir.
Segilen 51 adet isletme hakkinda yerlesim planlamasi ve barinak disinda projelenmesi
gereken hayvansal sivi ve ka1 attk depolannin mevecut durumunu belirleyici bilgiler,
C.U. Ziraat Fakiiltesi Tanmsal Yapilar ve Sulama Bolimi’nde hazirlanan anket
formlan kullamlarak belirlenmistir (Bkz. Ek). Planlanan aragtirmamin arazi ¢aligmalan,
mevcut olanaklar dahilinde 1998 Agustos, Eyliil ile 1999 yih Nisan ve Haziran aylan

arasinda tamamlanmstir.

3.2.3.Biiro Cahsmalan

Secilen bannaklarda yapilan etiitler sonucunda elde edilen g¢evresel ve
barinaklara ait yapisal veriler, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tanmsal Yapilar ve Sulama
Boliimii’'nde degerlendirmeye tabi tutulmugtur. Bu amagla isletmelerde ¢evreye zararh

olabilecek atiklanin toplanma, yoreden uzaklagtirma degerlendirilmesine ait gerekli
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yapi ve tesislerin fonksiyonel durumlarinun belirlenmesinde frekans tablolari, yiizde
oranlar ve ortalama degerlerin bulunmas: gibi istatistiksel hesaplamalar bilgisayardan
yararlanilarak yapilacaktir. Anket sonuglannin degerlendirilmesinde ADA (Anket
Degerlendirme Analiz) bilgisayar paket programi ve Microsft Windows 98 tabanh
Excel program: kullandmistir. Sonuglar aritmetik ortalama, yiizde oranlar, frekans
tablolan, histogram- bar grafikleni ve ¢izelgeler geklinde ifade edilmistir.

Elde edilen tiim bu sonuglardan yararlanarak, bannaklarin gevreye ve insan
saghgmna yaptifs zararlar belirtilecektir. Daha sonra bu zararlann o6nlenmesi veya
tolerans degerleri igerisinde kalmasim saglamak amaciyla, alinmasi gerekli onlemler

yerli ve yabanci kaynaklardan yararlanarak maddeler halinde siralanacaktir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu bolimde etiit edilen hayvancilik igletmelerinin genel 6zellikleri,
isletmelerin kurulus planlari, s6z konusu isletmelerde atik depolama ve diger

yapilarin 6zellikleri ile bu atiklarin gevre kirliligi tizerinde yaratmug oldugu bulgular

agiklanmigtir.

4.1. Bulgular

4.1.1. Etiit Edilen isletmelerin Gruplandiriimas

Adana ili ve gevresi kapsaminda Seyhan, Yiiregir ve Karatas ilelerinde etiit
edilen 51 adet hayvancilik igletmesinin %62.7sini siit sigirciligi, %37.3’iinii ise besi
sigircilify isletmeleri olusturmaktadir. Sekil 4.1. ’de inceleme yapilan ilgelerde
mevcut olan besi ve siit sigircilig isletmelerinin dagilimi gosterilmistir. Etiit edilen
isletmelerin ¢oBu ticari amagch isletmeler olup, bunun yam sira, aile isletmeleri de
mevcuttur. Isletmelerin mevcut kapasiteleri ise ortalama 83 bas olup, en fazla

kapasite 550 bas, en diiiik kapasite ise 16 bas olarak belirlenmistir.

= N
o O

-
o

Isletme Saysi

(3]

0

0 Siit Igletmeleri
Bl Besi lsletmeleri 3 14 2

Sekil 4.1. Inceleme Yapilan Ilgelerdeki Besi ve Siit Sigirciligi Isletmelerinin

Dagilimi
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Etiit edilen igletmelerin biiyiik ¢ogunlugunu, arazi varhi@ kigik olan
isletmeler olugturmaktadir. Ayrica bu yorelerdeki hayvancilik igletmelerinin ortalama
arazi varlify 8.2 da olarak belirlenmigtir. Bu isletmelerin, sahip olduklar1 maksimum
arazi alam 40 da, minimum arazi alam ise 0.5 da oldugu belirlenmistir. Isletmelerin
arazi varhklan dagihmi ve belirtilen alanlann topografik ozelliklerine gore

guruplandirilmasi gekil 4.2. *de ve 4.3. *de verilmistir.

%

A

T~ -t

0-5 6-10 11-20 21-30 31-40
Arazi Geniglikleri (da)

SEKIL 4.2. Etiid Edilen isletmelerin Arazi Varliklan

Sekil 4.2.°de, goriilen isletmelerin 41 adedinin (% 80.4) diiz, 2 adedinin
(%3.9) engebeli ve 8 adedinin de (%15.7) egimli arazilere sahip olduklan

belirlenmisgtir.

B Egimli
O Engebeli
ODuaz

SEKIL 4.3. incelenen Isletmelerin Arazilerine Ait Topografik Durum
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Yapilan incelemelerde sekil 4.4 *de 18 igletmenin (%35.3) belirli bir proje
esasina gore yapildigy, geriye kalan 33 igletmenin (%64.7) ise belirli bir proje esasina

gore yapilmadiklan belirlenmistir.

EBelirli Bir Proje Esasina
Gdre Yapilan Igletmeler

e Belirli Bir Proje Esasina
Gére Yapimayan
Istetmeler

SEKIL 4.4. incelenen Isletmelerin Yapim Asamasindaki Proje Durumu

Etat edilen isletmelerin kurulus planlar ile ilgili yapilan incelemelerde,
¢ogunun isletme sahiplerinin kendi fikirleri sonucunda projelendigi anlagilmistir.
Bunun yan: sira; komsu isletmelerden ve kamu kuruluglarindan elde edilen projelerin

de kullanildig1 belirlenmistir.

60+

50 ‘:.I :.:

401"

% 30-;

20+

{

104

. Isletmeci Kendi Kamu
Deneyimierine Gdre |  Isletmelerden Kuruluglannca
Planlamig Etidlenilmig Geligtirilen Projeler

E% 49 196 314

SEKIL 4.5. incelenen Igletmelere Ait Proje Kriterlerinin Saglanma Durumu

Nr
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Sekil 4.5. *de goriilen ve inceleme yapilan so6z konusu isletmelerin, ingaat
agamasinda yapim planlarinin saglandig: yerler konusunda ise 25 isletmenin (%49),
kendi deneyimlerine ve kendi fikrine gore plan gelistirdigi, 10 igletmenin (%19.6),
¢evredeki isletmelerden etkilenerek inga edildigi ve 16 igletmenin (%31.4) ise kamu

kuruluslarinca geligtirilen projeler ile inga edildigi belirlenmisgtir.

Ayrica igletmelerin 33 tanesi (%64.7) bir defada insa edilmis olup, geri
kalan 18 igletme (%35.3) ise par¢a parga zamanla, mevcut imkanlann dogrultusunda

inga edilmigtir.

Etiit edilen hayvancilik igletmelerinde, hayvan barinaklarinin tipleri de

incelenmis ve dagilimlan sekil 4.6 ’da belirtilmistir.

Tip Ahurtar Kapali Tip Ahirlar Tip Ahirlar
o% 549 255 196

SEKIL 4.6. Inceleme Yapilan isletmelerdeki Barinak Tipleri

S6z konusu igletmelerin 28 adedinde (%54.9) bagh durakl: kapali tip ahirlar,
13 adedinde (%25.5) serbest duraksiz kapali tip ahirlar ve 10 tanesinde (%19.6) ise

serbest durakli agik tip ahirlarin oldugu belirlenmistir.

Incelenen barinak tiplerine ait goriiniimler Resim 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5’de

gosterilmigtir.
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SEVER

b 621 616

RESIM 4.4. Uzun Ekseni Kuzey Giiney Olan ve Yapim Kogullarina Uygun
Olmayan Bagh Durakli Kapah Ahir
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RESIM 4.5. Giiney Tarafi A¢ik Duraklar1 Kisa Kenara Paralel Serbest Durakli Agik
Ahir

S6z konusu igletmelerin timiinde elektrik tesisati mevcut olup, elektrik
enerjisi ile ilgili herhangi bir sikint1 dile getirilmemistir. Yine bu isletmelerde igme
ve kullanma suyu saglama durumu incelenmis ve sekil 4.8. ’de belirtildigi gibi
isletmelerin 11 tanesinde (%21.6) su, isletmede aclmis olan kuyulardan, 16
tanesinde (%31.4) merkezi sisteme bagli sihhi tesisatlardan ve 24 tanesinde (%47)

ise, acilmis kuyulardan ve merkezi sihhi tesisatlardan elde edilmektedir.

Resim 4.6 ’da su ihtiyacini, avlusunda agilan kuyudan saglayan bir igletme

gorilmektedir.
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£1Su Ihtiyacini Agilan
Kuyulardan Karsilayan
Isletmeler

Su ihtiyacini Merkezi
Sisteme Bagh Sihhi
—— Tesisatlardan
\\\‘R&Q‘@\&N‘* g Karsilayan Igletmeler
%31 [1Su Ihtiyacini Her Iki
Sistemle Karsilayan
Isletmeler

%47

N

L

SEKIL 4.7. Hayvancilik Isletmelerinin igme ve Kullanma Suyunu Saglama Durumu

Etit edilen isletmelerin milkiyet durumlart ise; igletmelerin tamamina
yakini — 49 tanesi (%96.1) malsahipleri tarafindan kullanilmakta olup sadece 2
isletme (%3.9) kiracilar tarafindan kullanilmaktadir.

RESIM 4.6. Su Ihtiyacini Avluda Agilan Kuyudan Karsilayan Bir Isletme
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4.1.2. Etiit Edilen Hayvancilik Isletmelerinde Olusan Atiklar ve Bu
Atiklarin Depolanmas: ile Tigili Cevresel Etki Durumlan

Etit edilen hayvancilik tesislerinin konumlarinin belirlenmesinde 6ncelikle
uzerinde durulmas: gereken konu, séz konusu igletmelerin yerlesim alanlarina olan
uzakhgidir. inceleme sonucunda isletmelerin yerlesim merkezine olan uzakliklar

sekil 4.9 *da belirtilmistir.

£10-1000m

1001-2000m
002001-3000m
03001-4000m
E14001-5000m

Isletmelerin Yerlesim
Alanlarina Uzakhikian
(m)

—

0 10 20 30 40
isletme Sayisi

SEKIL 4.8. Etiid Edilen Isletmelerin Yerlesim Merkezine Olan Uzakliklart

Sekil 4.8. "de goruldugi gibi hayvancilik tesislerinin, yerlesim merkezlerine
ortalama uzakligi 1 km’dir. Yine inceleme yapilan hayvancilik tesislerinin yerlesim
alanlarina en uzak mesafe 5 km olarak belirlenirken, bu alan igerisinde kurulmus

olan isletmelerin de mevcut oldugu gorilmustiir.

Inceleme yapilan biyikbas hayvanciik tesislerinde kati atiklarin
depolanmasi, olumsuz g¢evre kosullarinin oOnlenmesinde ¢ok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu nedenle tesislerde mevcut kati atik depolarinin, o6zellikle giibre
depolarinin, yerlesim alanlarina ve komsgu igletmelerine olan uzakliklari da énemli
bir kriter olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda, bu kriterler de dikkate

alinmigtir.
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2401-3000

1801-2400m

i
| T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

| isletme Sayisi

SEKIL 4.9. incelenen Hayvansal Kat1 Atik Yiginlarinin Yerlesim Merkezine Olan
Uzakliklar

Incelemelerde kati atik depolarinin; yerlesim alanlarina olan uzaklig
ortalama 737 m olarak belirlenmistir. Hayvansal katt atik yiginlarinin biriktirildigi
yerlerin, yerlesim merkezline olan en fazla mesafe 3 km olup, yerlesim alanlar
icerisinde de hayvansal kati atik biriktiren hayvancilik tesislerinin  oldugu
belirtilmistir. Komsu isletmelerde kat1 ve sivi atik birikimlerinin yapildigr yerlerin
mesafeleri, cogu zaman sirt sirta konumlandirildigr gérilmustir. Bu isletmelerde soz

konusu yiginlarin birbirine olan mesafesi sekil 4.10 *da belirtilen gekildedir.

1201-1500m B 1
901-1200m [

601-900m

301-600m IS

10-300m |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

isletme Sayisi

SEKIL 4.10. Incelenen Hayvansal Kat1 Atk Yiginlarinin Komsu Isletmelere Olan
Uzakliklari

Sekil 4.10 ’da goriildiigu gibi mevcut hayvansal kat1 atik yiginlarinin komsu
isletmelere olan ortalama uzakligi 147 m olmaktadir. Ayni zamanda sirt sirta olarak

belirtilen ¢ok yakin isletme, yerlesim konumlandirilmalariyla da karsilagiimastir.
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RESIM 4.7. iki Komsu Isletmeden Cikan Giibrenin Zararli Sekilde Agikta Yigilmast

Bu durum hem tesislerde bulunan hayvanlar, hem de isletme ve bakim
islerini yiriten galiganlar agisindan gerek hijyenik, gerekse gevre diizenlenmesi
acisindan  bir ¢ok soruna neden olmaktadir. [sletmelerde hijyenik ortamin
bozulmasina ve bunun sonucunda hastalik cevre kirliligi ve beraberinde gorinti ve
koku kirliligi olusumuna neden olan sadece kati atiklar degildir. Barinaklar icinde
olusan sivi atiklarda, bu kosullarin olugmasina neden olmaktadir. Bu nedenle sivi
atiklarin once barinak icerisinde birikmeden, barinak digina iletilmesi ve disarda
serbet cukurlarn olarak adlandirilan biriktirme gqukurlarinda veya 6zel yapilmis
depolarda toplanmast amactyla, stvi atiklarin iletimi igin yapilmis yapilarin durumu

da tesislerin planlanmasinda onemli yer tutmaktadir.

Hayvancilik tesislerinde olusan s6z konusu kati ve sivi atiklarin iyi bir
sekilde depolanmasimin yaninda; yakin civarda bulunan gol ve benzeri yerlere, nehir,
dere, sulama ve drenaj kanali gibi yapilara olan uzakliklar: da énemli bir konudur.

S6z konusu depolarin gol ve benzeri su kaynaklarina olan uzakliklari gekil 4.11 de,
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nehir, dere, sulama ve drenaj kanali gibi su yollarina olan uzakliklar ise sekil 4.12 de

gosterilmigtir.

1601-2000m {§

1201-1600m {§

801-1200m |ff

401-800m ||

0-400m :  : -
0 10 20 30 40 50

L isletme Sayisi J

SEKIL 4.11. Incelenen Hayvansal Kat1 Atik Yigmlarinin Gol ve Benzeri Su
Kaynaklarina Olan Uzakliklan

Sekil 4.11 *de goriildiga gibi, incelenen isletmelerden 41 tanesinin kati ve
sivi atik yiginlarinin gol ve benzeri su kaynaklarina olan uzakligr 0-400m arasinda

oldugu belirlenmistir.

r 581 ‘—l
801-1000m |f
601-800m B 0
401-600m BT
201-400m
10-200m |1 ,
o P f/‘ R T I
0] 10 20 30 40

isletme Sayisi

SEKIL 4.12. incelenen Hayvansal Kat1 Atk Yiginlarimin Nehir, Dere, Sulama Ve

Drenaj Kanallarina Olan Uzakliklar
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Sekil 4.12 *de ise s6z konusu hayvansal atik yiginlarinin nehir, dere, sulama
ve drenaj kanallarina olan uzakligi, ortalama 172 m oldugu gérilmekte olup,

maksimum uzaklik 2 km, minimum uzaklik ise 10 m olarak belirlenmigtir.

Isletme planlamasinda yizey sularnin kontroliinde, mevcut olan drenaj

sisteminin yapisal durumu Sekil 4.13 *de ifade edilmigtir.

£ Isletmede Drenaj Sistemi
Mevcut ve Yeterh

%62 Kapasitde Caligmakta

Isletmede Drenaj Sistemi

Mevcut Ama Yetersiz
%14

O {sletmede Drenaj Sistemi
Mevcut Degil

SEKIL 4.13. Etid Edilen isletmelerdeki Hayvan Barinaklarinda Mevcut Drenaj

Sistemlerinin Yapisal Durumu

Sekil 4.13 ’de; soz konusu igletmelerin 12 adedinde (%623.5) siv1 atiklarin
bosaltim1 i¢in drenaj sistemi mevcut olup; yeterli kapasitede ¢aligmakta, 32 isletmede
(%062.8) ise drenaj sistemi mevcut olmasina ragmen yetersiz kapasitede ¢alismakta
ve geri kalan isletmelerin 7 sinde (%13.7) ise drenaj sistemlerinin olmadi

gorilmektedir.
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Eo
@7

RESIM 4.8. Yeterli Sekilde Projelenmis Fakat Amacina Uygun Olarak

Kullanilmayan Drenaj Kanal

Etiit edilen hayvancilik isletmelerinde atik su bosaltimi i¢in var olan

yapilarin mevcut durumu incelenmis ve sekil 4.14 *de gosterilmistir.

0 Sadece Eginti | . | ik ve Doha Fazta | Egiri Taben Yizeyi | Tahiye Sisterne |
Taben Yizeyine "f ""'l: Sayida Tahliye ve Tahiye Sahip Oirreyan
Sahip Yapilar Vevet Yap Kareli Mevout | Kanailarina Sahip Yapiter
la% 176 1560 588 6471 196

SEKIL 4.14. Isletme Barmaklarinda Var Olan Atik Su Bosaltim Sistemleri
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Sekil 4.14 ’de gorildagi tzere barinaklarda olusan sivi atiklarin
bosaltilmasinda en fazla kullamilan bosaltma yapist 33 isletmede (%64.7) bulunan,
egimli taban yiizeyi ile belirli egimlerde agilmis olan, bosaltim kanalciklarinin
beraber kullanilmas: ile olusturulan, bosaltma sistemlerinin oldugu goriilmektedir.
Geriye kalan isletmelerin 8’inde (%15.7) bosaltim sistemleri yapisi, barinaklarin ya
ortasindan veya duvarlarimin kenarindan gececek sekilde egim verdirilerek
olusturulmusg, tek bosaltim kanali sistemi; isletmelerin 3’iinde (%5.9) hem barinak
duvarlar1 kenarlarinda, hem de barinak ortasindan gegen belirli bir egime sahip ikili
bosaltim kanali sistemi, 6’sinda (%11.7) ise bosaltim kanallari mevcut olmayip,
sadece egimli yiizey alam olusturulmustur. Inceleme yapilan isletmelerin sadece

1’inde (%2) herhangi bir bogaltim sistemine rastlanilmamugtir.

RESIM 4.9. Egimli Taban Yiizeyi ve Bosaltim Kanalina Sahip Bir Barmak

59



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Atilla MUTLU

RESIM 4.11. Uygun Olmayan Bosaltim Sistemine Sahip Bir Barmak

60



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Atilla MUTLU

RESIM 4.12. Isletme Avlusu Igerisinde Uygun Sekilde Projelenmis Ancak

(Calismayan Bir Bosaltim Sistemi

Isletmelerde ortaya ¢ikan hayvansal atiklarin mevecut depolama yapilarinda
veya depolama vyapilart olmayan isletmelerde, agikta biriktirilerek anaerobik
dekompozisyona ugramadan depolama siiresi; yapilan incelemeler sonucunda

ortalama 5 ay, maksimum 8 ay ve minimum ise 2 ay olarak belirlenmistir.

Olusan giibreleri igletme aviusunda ve agikta, ¢evre ortamina zarar verecek
sekilde, yiginlar halinde biriktiren g¢esitli isletmelere ait gérimimier Resim 4.13,
4.14,4.15, 4.16 ve 4.17°de verilmistir.
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RESIM 4.13. Cevreye Zarar Verecek Sekilde Isletme Avlusuna Dokiilmis Giibre

Yiginlan

RESIM 4.14. Isletme Konutu ve Cevre&é Zarar Verecek Sekilde Yigilmug Sivi ve
Kat1 Atiklar
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RESIM 4.15. Giibrenin Zararli Sekilde Yigildigt Uygun Olmayan Bir Ahur Tipt

S

RESIM 4.16. Ahir Planlamas: Uygun Ancak GﬁbreninYlllma51 Uygun Olmayan

Bir Isletme Tipi
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RESIM 4.17. Giibrenin Zararh Bir Sekilde Pencereden Atilarak Yigildig: Bir Ahir
Tipi

Etit edilen 51 adet hayvancilik igletmesinde, hayvansal kati atik olarak
tanimlanan giibrenin, hemen hemen tiim isletmelerde agikta ve belirli zaman
araliklari ile biriktirildigi goralmistiir. Bu sirada biriken giibrenin, ozellikle igletme
yapist igerisinde bulunan igme suyu sebekesine olan uzaklhiginin ¢evresel yerlesim
planlamasinda 6nemli bir kriter olusturdugu kaynak ¢aligsmalarinda belirtilmektedir.
Incelenen igletmelerde giibre yiginlarinin, isletme igerisinde fnevcut su gebekesine
uzaklifi, ortalama 37 m olarak belirlenmigtir. Yapilan analiz sonuglarinda ise
isletmelerde, s6z konusu giibre yiginlarinin mevcut su sebekesine en uzak mesafesi

400 m, en yakin mesafesi ise 5 m olarak bulunmustur.

Isletme yerlesim plani igerisinde; birkag isletme diginda, giibre deposu
gorilmemistir. Mevcut gibre depolarinin igletme igerisinde, var olan siit sagim

Unitelerine olan uzaklig, ise 27 m olarak belirlenmistir.
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RESIM 4.18. Barinaga Olan Uzakligi Uygun Olan Bir Siit Sagim Unitesi

Etut edilen hayvancilik tesislerinin 6zellikle siit isletmelerinde, énemli bir
yere sahip olan yardimci ekipman yapilarindan, siit sagim tunitelerinin gerek teknik
Ozellikleri, gerekse olusan sivi atiklarin bosaltimi agisindan yeterli olmasi da
planlamalarda 6nemli bir kriter olarak belirtilmigtir. Sekil 4.15 ’de incelenen siit
siircilign igletmelerine ait sit sagim Gnitelerinin, mevcut yapisal durumlarn

gorulmektedir.
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{ .
£ Isletmede Sit Sagim
Unitesi Mevcut ve Atik Su
%86 Tahliye Sistemi Yeterli

isletmede Sut Sagim
Unitesi Mevcut ve Atik Su
Tahliye Sistemi Yetersiz

O Isletmede Siit Sagim
Unitesi Mevcut Degil

-

SEKIL 4.15. Etid Edilen Siit Sagim Unitelerinin Mevcut Durumu ve Atik Su

Bosaltim Yéniinden Yeterliligi.

Inceleme yapilan isletmelere ait siit sagim iinitelerinin mevcut durumlar ve

atik su tahliye sistemleri Resim 4.19 ve 4.20’de gosterilmistir.

;
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RESIM 4.19. Siit Sagim Unitesi Mevcut ve Atik Su Bosaltim Sistemi Yeterli Bir
Isletme
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RESIM 4.20. Siit Sagim Unitesi Mevcut Ancak Atik Su Bosaltim Sistemi Yetersiz
Bir Isletme

S6z konusu isletmelerde barinak yapilarinda ve siit sagim initesi,
kesimhane v.b. yardimci ekipman tinitelerinde mikroorganizmal enfeksiyonlara karg

alinmakta olan 6nlemler sekil 4.16 *da gorilmektedir.

Barinak iginin Kireglenmesi

%18 %8 o0 ilaglama

)
%12 O Giinliik Rutin Kaba

Temizlikler
O Kiregleme ve ilaglama

%1

B Kiregleme, ilaclama ve Kaba
Temizlikler

o .
%14 %36 0 Asilama ve Diger islemier

Herhangi Bir Temizlik
Calismasi Yok

SEKIL 4.16 inceleme Yapilan Barinaklarda Mikroorganizmal Enfeksiyonlara Kars

Alinan Onlemler
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Inceleme yapilan isletmelerde gerek hayvan sagh@, gerekse isletme
icerisinde ¢alisan insanlarin  sagligini korumak amaciyla, mikroorganizmal
enfeksiyonlara kargi alinan oOnlemlerden en yaygin olani; 18 isletmede (%36),
uygulanan barinak tabaninin kireglenmesi ve pertyodik olarak yapilan ilaglamalardir.
Diger alinan onlemler ise, 4 isletmede (%8) sadece barinaklarin kireglenmesi islemi,
1 isletmede (%2) sadece barinaklarin filitler ile ilaglanma islemi ve 6 isletmede
(%12) ise sadece periyodik temizlik faaliyetleri seklinde olmaktadir. Isletmelerin 7
sinde (%14) periyodik temizliklere ilaveten, kiregleme ve ilaglama faaliyetleri
yapilirken, 5 isletmede (%10) 1ise periyodik temizlikler kiregleme,ilaglama
islemlerine ek olarak, diizenli bir sekilde hayvanlarin agilanmasi ile gerekli 6nlemler
alindig: belirlenmistir. S6z konusu isletmelerin 9’unda (%18) ise bu konuda herhangi

bir 6nlemin alinmadigr gérilmistir.

[sletmelerde yapilan diger bir inceleme konusu da, ¢esitli olumsuz kosullar
sonucunda, bir yetistirme periyodu boyunca meydana gelen hayvan olimleridir.
Isletmelerde meydana gelen 6liimlerin nedenleri, sekil 4.17 de gorilmektedir. Bir
yetigtirme periyodu doneminde ortalama 6liim oram % 4.7, en yiiksek dlim oram %

10 ve en disiik 6liim orani ise % 1 olarak belirlenmistir.

[ Enfeksiyonlar

E Yavru Atma
%40

o O Enfeksiyon ve Barinak
J %53 i Cevre Kosullarinin
Yetersizligi

%7

SEKIL 4.17. Bityiikbas Hayvancilik Isletmelerinde olusan Hayvan Oliimlerinin

Nedenleri
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Olii hayvanlarin olumsuz saghk kosullarina neden olmadan isletmeden

uzaklastirma yontemleri su sekilde siralanabilir:
a) Isletme igerisinde bulunan uygun yerlere gémiilmesi,
b) Isletme igerisinde kesilip, etinin titketilmesi,

seklindedir. Bu yontemlerin isletme bazinda dagilimlar, sekil 4.18 ’de ifade

edilmigtir.

@ Olen Hayvanlarin
isletme Yakinlarinda
Bulunan Arazilere

Gomulmesi
Elisletme Igersinde

Kesilip Etinin
Toketilmesi

L %8 %2 O Her ki Islemin Birlikte

%90

Yapilmasi

SEKILA4.18. Olen Hayvanlara Uygulanan Yontemler

Isletme yerlesim planlamasinda diger bir 6nemli kriter ise, hayvanlarin
barinakta kalma sureleridir. Bir yetigtirme periyodunda hayvanlarin barinaklarda
kalma suireleri ne kadar ¢ok artarsa, barinak i¢i ¢evre kosullarinin denetimi ve bu
cevre kosullarinin optimum seviyelerde kalmasi zorlagmaktadir. Buna paralel olarak
barinak i¢inde olusan hayvansal atiklarin miktari, zamanla orantili olarak artmakta,
buna bagli olarak, barinak iginde hijyenik ortamlann saglanmasi da yeterince
saglanamamaktadir. Isletmelerde, hayvanlarin barinaklarda kalma siiresi, ortalama 7

ay, en fazla 12 ay, en az ise 3 ay olarak belirlenmistir.

Barinaklarda meydana gelen hayvansal atiklarin miktari, hayvanlarin
barinaklarda kalma sureleri ile dogrudan ilgilidir. Bu nedenle elde edilen giibrelerin
tarimsal alanlarda kullanilmasi igin yapilan uygulamalar, sekil 4.19 ’da

gorilmektedir.
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[ O Hayvansal Kati
AtiklarinTarim Alanlarina
Serilerek
Degerlendiriimesi

Hayvansal Kati Atiklarnin
Komsu Ciftliklere
Verilmesi

OHayvansal Kati Atiklann
Satilarak
Degerlendiriimesi

|
SEKIL 4.19. Biiyiikbas Hayvancilik Tesislerinde Olusan Giibrenin Degerlendirme

Durumu

Yapilan incelemeler sonucunda ¢esitli barinaklarda olugan giibrenin igletme
ortamindan uzaklastirilmasi ile ilgili uygulamalar Resim 4.21, 422, 423 ve 4.24 de

gOsterilmigtir.

RESIM 4.21. Giibrenin barinaklardan Uygun Olmayan Kosullarda Uzaklastirildig:
Bir Isletme
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RESIM 4.23. Giibrenin El ile Toplandig1 Bir Isletme
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Isletmelere ait barinak, siit sagim yerleri, atik depolar, yem depolart ve
kesim {iinitelerinin, hatta konut evinin belli bir ¢evre plami dahilinde yapilmas: ve
buna paralel olarak, igletmeye ait bir yerlesim planinin olmas: gerekmektedir. Etit

edilen isletmelere ait yerlesim planinin mevcut durumu sekil 4.20 *de goriilmektedir.

0 OYerlesim Plani Qlmayan
%24 Isletmeleri

ElYerlesim Plani Olan
Isletmeler

SEKIL 4.20. Etud Edilen Isletmelere Ait Yerlesim Plamimin Mevcut Durumu

RESIM 4.24. Yerlesim Plami Kriterlerine Uygun Sekilde Yapilmus Bir Isletme

e
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Isletmelerde, arazi varliklarinin tamami biyikbas hayvancilik isletmesi
olarak disunilmediginden, igletmelerin arazi varliklarina ve barmaklarin projeleme
esaslarina bagli olarak % 60.7 si genisletilmeye uygun , %39.3 1 ise arazi yetersizligi
ve proje eksikligi nedeniyle genisletilmeye uygun degildir. Genisletilmeye uygun
isletmeler ile bunlarin sahiplerinin fikirleri alinarak “igletmenizi genisletmeyi
disiniyormusunuz ?” sorusuna vermis olduklan cevaplar, iliskilendirilerek Sekil

4.21° de verilmistir.

)

Bl isletmeleri Genisletiimeye
Uygun Olan ve Isletmelerini
Genisletmek Isteyen Mal
%68 _ Sahipleri
i Bl Isletmeleri Genisletiimeye
Uygun Olup Ancak
- Isletmelerlerini Genisletmek
%32 istemeyen Mal Sahipleri

]

SEKIL 4.21. incelenen Isletmelerin Genisletilme Durumlari

Isletme planlamasi yapilirken, yerlesim planinin olusturulmasinda énemli
cevresel etkilerden bir digeri ise, yerlesim alam bolgesinde hakim riizgar yoniidiir.
Sekil 4.22 ’de projeleme kriteri olarak, barinagin yonii ile bélge igin gegerli hakim

rizgar yoni verileri, iligkilendirilmistir.

2047 Bl Guney ve Kuzey

& o
& 1507 B Guney-GuneyDogdu ve
2 = Kuzey-KuzeyDogu
< -
£ 10y O Guney-GlneyBati ve
a 5 Kuzey-Kuzeybati

517

0

Giney

Barnaklarin Uzun Eksenleri

SEKIL 4.22. Inceleme Yapilan Yerlere Ait Hakim Riizgar Yénlerinin Barmaklarin Uzun

Eksenlerine Gore Iligkileri
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Isletmelerde bir diger 6nemli konu ise, koku kirliligi olmaktadir. Bu
olumsuz ¢evre faktorinin etkisi, hakim riizgar yoni ile birlikte, igletme yapilarn ve
diger komsu isletmelere ait yapilar arasinda mevcut yiikseklik farklari ile yakindan
ilgilidir. Inceleme sonucunda tiim isletmelerde, isletme binalari ile komsu isletme

binalar: arasinda, bir yikseklik farkinin olmadig: belirlenmigtir.

S6z konusu isletmelerde, barmnaklarda olusan zararli gazlarin barinak
icerisinde yasayan hayvanlart olumsuz yonde etkilememesi amaciyla, ortamdan
uzaklagtinlmas: i¢in, barinak yapilarinin mevcut havalandirma sistemleri de
incelenmistir. Isletmelerin barinaklarinda, mevcut havalandirma yapisinin tamamina
yakin kisminin; dogal havalandirmali sistemde olmasi, havalandirma debisini
dusurmesi ve barinak iginde olusan zararli gazlarin hava sirkiilasyonu ile dis ortama
tagimasini saglayacak olan hava ¢ikis yerlerinin, mevcut durumlarimn 6nemini daha

da arttirmaktadir.

J E1Tek Bacah Hava Cikis Yen
%21 %23

Olan igletmeler

Bl Cift Bacall Hava Cikis Yeri
Olan Igletmeler
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Cliki Bacadan Fazla Hava Gikis
Yeri Olan Isletmeler

O Baca Yapisina Sahip
Olmayan Isletmeler

SEKIL 4.23. Etiid Edilen Barinaklardaki Hava Cikig Yerlerinin Mevcut Durumu

Sekfl 4.23 ’de etiid edilen isletmelerdeki barinaklarda hava ¢ikis yerleri,
barinaklarinin ¢ati kisminda mevcut olan bacalarin  konumlart  belirtilerek
incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda, barmaklarin % 22.9 *unda tek bacali
hava ¢ikis yeri; % 39.6 ’sinda ¢ift bacal hava ¢ikig yeri; % 16.7 ’sinde ise ikiden
fazla bacal hava ¢ikig yeri oldugu belirlenmis ve so6z konusu barinaklarin % 20.8

“inde ise, hava ¢ikis yeri olarak kullanilan baca yapisina rastlamlmamustir.
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