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Doktora Tezi

SANLIURFA SARTLARINDA FARKLI SISTEMLERDE YETISTIRILEN LINDA IRKI
KAZLARIN (ANSERINAE SP.) BESI PERFORMANSI, YUMURTA VERIM OZELLIKLERI
VE KULUCKA SONUCLARI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

ZELIiHA KAYA AKIL

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

2024, Sayfa:75

Bu calisma, Linda kazlarmin Sanlwrfa sartlarindaki besi ve yumurtlama performanslari {izerine
degisik besleme sistemlerinin etkisini arastirmak amaciyla yiiriitilmiis ve bu amagla biribirini takip
eden iki farkli ¢aligma yapilmustir. Ik ¢alismada, 150 adet kaz kullanilmis olup, kazlar iki gruba
ayrilmis ve her grup kendi arasinda 3 tekerriire ayrilarak gruplar (25°er adet) olusturulmustur.
Gruplardan biri kapali sartlarda (stirekli icerde), digeri ise yar1 entansif sartlarda (meraya ¢ikarilmis)
yetistirilmislerdir. Besleme sekilleri ise, kesif yem agirlikli ve mera (rye grass)+kesif yem beslemesi
seklinde uygulanmistir. Tiim gruplar, 0-6 haftalar arasinda %23 ham protein ve 3100 kcal/’kg ME, 7-
17 haftalar arasinda ise %20 ham protein ve 3100 kcal’kg ME igeren rasyonlarla beslenmistir. Yari
entansif grubun rasyonu 7. haftadan sonra %20 oraninda arpa ile seyreltilmis ve hayvanlar 10.
haftadan itibaren merada otlatilmaya baslanmistir. Canli agirlik kazanci, her iki grupta benzer olmus,
barnak iginde kalan kazlar daha fazla kesif yem tiiketmiglerdir (P<0.05). Her iki besleme seklinde
kazlar yem proteinini benzer diizeyde sindirmislerdir. Meraya c¢ikarilan grupta sindirimle ilgili i¢
organ agirliklarinda artma goriilmis, ancak karkas agirlign diismistiir (P<0.05). Besiyi sonlandirma
yagin1 tahmin igin biliylime egrilerine bakilmig, Bertalanffy, Logistic ve Gompertz biiyiime
modellerine gore ortalama kesim yas1 4 ve 5 aylik olarak belirlenmistir. Kesif yemle beslemenin, daha
erken ve daha yiliksek kesim agirligina ulagsmayi sagladigi, ancak bunun ekonomik olmadig:
gorilmiistiir. Caligmanin ilk boliimiinde, mera beslemesine ek olarak kesif yem takviyesinin Linda
kazlar1 igin en iyi ve ekonomik besleme sekli oldugu ortaya konulmustur. Caligmanin ikinci asamasi,
farkli besleme sekillerinin Linda kazlarinda ilk yumurtlamaya baslama yasi, yumurta verimi ve
kulugka 6zellikleri iizerine etkisini ortaya koymak amaci ile yapilmistir. Calismada, denemeye alinan
90 adet kaz palazi, giinliik yastan itibaren yumurtlama dénemi baglayincaya kadar iki gruba ayrilarak
izlenmistir. Hayvanlar, ilk denemedeki besleme sekli ile ayni olan entansif (kesif yem agirlikll) ve yari
entansif (mera+kesif yem) sartlarda beslenmisledir. Her iki gruptaki kazlar da, ortalama 9 aylik yasta
iken yumurtlamaya baslamistir. Ancak, entansif yetistirme kosullarinda yumurtlama bir hafta daha
erken baglamistir. Kazlarda yumurtlama dénemi yaklasik 13 hafta siirmiis ve bu dénemde kaz basina
ortalama 36 adet yumurta elde edilmistir. Denemede, her iki grup i¢in, toplam yumurta verimi,
haftalik yumurta verimi, yumurta agirlig1 ve kulugka randimani gibi 6zellikler bakimindan elde edilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Yar1 entansif gruptaki kazlar giinliik
Ol¢iilebilen yem tiiketimi bakimindan daha diisiikk degerlere sahip olmuslar ve dolayisiyla bu grupta
yumurta i¢in yemden yararlanma orani daha diisiik olmustur (P<0.05). Kesif yem beslemesi, daha
erken yumurtalamay1 tesvik etmesine ragmen, gruplarin yumurta verimleri ve yumurta dis kalite
ozellikleri benzer bulunmustur. Sonug olarak, Linda kazlarinda mera beslemesine ek olarak kesif yem
takviyesi (yar1 entansif) ile yapilan yetistiriciligin, kesif yeme dayali entansif sisteme gére daha uygun
ve ekonomik oldugu sdylenilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Yetistirme sistemi, besi performansi, besleme sekli, yumurta verimi,
kulugka randimani
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This study was conducted to investigate the effects of different feeding systems on the fattening and
egg-laying performances of Linda geese under Sanlurfa conditions, and two different consecutive
studies were conducted for this purpose. In the first study, 150 geese were used, and the geese were
divided into two groups and each group was divided into 3 replicates to form groups (25 each). One of
the groups was raised in closed conditions (always indoors), and the other was raised in semi-
intensive conditions (out on pasture). Feeding methods were applied as concentrated feed and pasture
(rye grass) + concentrate feed. All groups were fed with rations containing 23% crude protein and
3100 kcal’kg ME between 0-6 weeks, and 20% crude protein and 3100 kcal/kg ME between 7-17
weeks. The ration of the semi-intensive group was diluted with 20% barley after the 7th week, and the
animals started to graze on the pasture from the 10th week. Live weight gain was similar in both
groups, and geese staying in the shelter consumed more concentrated feed (P<0.05). In both feeding
methods, the geese digested the feed protein at similar levels. In the group placed on pasture, there
was an increase in digestive internal organ weights, but carcass weight decreased (P<0.05). Growth
curves were examined to estimate the age of termination of fattening, and the average slaughter age
was determined as 4 and 5 months according to Bertalanffy, Logistic and Gompertz growth models. It
has been observed that feeding concentrate feed helps to reach an earlier and higher slaughter weight,
but this is not economical. In the first part of the study, it was revealed that concentrate feed
supplementation in addition to pasture feeding was the best and economical feeding method for Linda
geese. The second phase of the study was carried out to reveal the effect of different feeding methods
on the age of first egg laying, egg production and hatching characteristics in Linda geese. In the study,
90 young goslings included in the experiment were divided into two groups and monitored from day
old until the egg laying period began. The animals were fed under intensive (concentrate-based feed)
and semi-intensive (pasture+concentrate feed) conditions, which were the same as the feeding method
in the first experiment. Geese in both groups started laying eggs at an average age of 9 months.
However, under intensive rearing conditions, egg laying started a week earlier. The egg laying period
in geese lasted approximately 13 weeks and an average of 36 eggs per goose were obtained during this
period. In the experiment, the differences between the averages obtained for both groups in terms of
characteristics such as total egg production, weekly egg production, egg weight and hatchability were
found to be insignificant. Geese in the semi-intensive group had lower values in terms of daily
measurable feed consumption and therefore the feed utilization rate for eggs was lower in this group
(P<0.05). Although concentrate feeding encouraged earlier egg laying, egg yields and external egg
quality characteristics of the groups were found to be similar. As a result, it can be said that the
breeding of Linda geese with concentrate feed supplement (semi-intensive) in addition to pasture
feeding is more suitable and economical than the intensive system based on concentrate feed.

KEYWORDS: Rearing system, fattening performance, feeding style, egg production, hatchabili
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1.GIRIS Zeliha KAYA AKIL

1.GIRIS

Kazlar, diinya genelinde tavuk, hindi gibi kanatli tiirlerine kiyasla daha az
yetistirilmektedir. Bu durumun ¢esitli {iretici ve tiiketici faktorleriyle iliskili oldugu
gozlemlenmektedir. Tiiketiciler arasinda, kaz etinin lezzetinin bolgesel olarak farkli
degerlendirilmesi, bu tiiriin popiilerligini etkileyen bir faktér olabilir. Ayrica,
kazlarin yiiksek yem tiiketimi, iireme verimliliginin diger kanath tiirlerine gore diisiik
olmasi, yani az sayida yumurta iiretebilme kapasitelerinin olmasi, palaz sayisinin
siirli olmasma yol agmaktadir. Kaz yetistiriciliginde, iiretici kosullar1 dnemli bir
belirleyici faktor olmakla birlikte, besi siiresini kisaltmak icin uygun genotiplerin
kullanilmasi, kaz etinin daha yaygin hale gelmesinde kritik bir rol oynayabilir

(Cilavdaroglu ve ark., 2020).

Genel olarak kazlar soguk bolge sartlarina adapte olmus kanatlilar olarak
bilinir. Bu nedenle, yazlar1 kurak ve ¢ok sicak gecen Sanliurfa’da kaz yetistiriciligi
olmaz gibi bir alg1 olusmustur. Ancak, kazlarin sadece soguk iklimlere degil, sicak
ve kurak iklim sartlarina adapte olabilecegi ifade edilmektedir (Liu ve Zhou, 2013).
Diger kanath tiirleri ile kiyaslandiginda, daha kolay idare edilen ve bakimi ile
beslemesinin kolayligi nedeniyle kazcilik her bolgede popiiler hale gelebilir.
Tiirkiye’de, 2022 verilerine gore 1.080.000 adet kaz bulunmakta olup, bunun
yaklasik olarak % 0.75’i (8.115 adet) Sanlwrfa bélgesindedir (TUIK, 2022).
Ulkemizde gittikce artan bir ilgi odagi haline gelen kazcilik, Sanlurfa ili ve
ilgelerinde heniiz ticari amagh olarak yapilmamaktadir. Bélgede, bugiine kadar kaz
yetistiriciligi ~ konusunda  yapilmis neredeyse  hicbir  bilimsel ¢alisma
bulunmamaktadir.  Dolayisiyla, mevcut sartlarda kazlarin  yetistirilmesi,

barindirilmasi ve beslenmesi gibi konularda ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

Kazlar, yem tiiketimleri fazla olan kanatli hayvanlardan olmasi nedeniyle,
kapali bir barmakta ve entansif sartlarda kesif yem beslemesi seklinde {iretim
yapmak yapmak hem ekonomik olmamakta hem de kazin dogasina aykiridir. Bu
hayvanlar, heniiz yar1 yabani kus 6zelligini koruduklari, suya bagimliliklari, gurka

yatma Ozellikleri ve siirii davraniglar1 gibi 6zellikleri bakimindan entansif besiye ¢ok
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fazla uygun degillerdir. Ayrica, bu ozellikleri kazlar iizerinde arastirma yapmay1
olduk¢a zorlastirmaktadir. Meraya dayali besleme ve su havuzlar kazecilik i¢in
gereklidir. Meray1 iyi degerlendiren gezici hayvanlar olduklar i¢in ve ayn1 zamanda
su kuslar1 olmalarindan dolay1 yasamlarinin 6nemli doneminde suya ihtiya¢ duyarlar.
Bu nedenle, kaz yetistiriciligi yapilan yerlerde mutlaka havuz, akarsu veya goletler
bulunmalidir. Akdag (2019), kazlarin otlamayi seven ve iyi beceren hayvanlar
oldugunu ve otlatildiklarinda yemleme masraflarinin %30 oraninda azaldigini
bildirmistir. Ertugrul (2019), kazlarin yabanci ot miicadelesinde basariyla
kullanilabilecegini ifade etmistir. Kazlar, yabani otlar1 tamiyarak tiiketirler ve esas
bitkilere zarar vermezler. Boylece, tarlalarda tarimsal ila¢ kullanmadan yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilirler. Kazlarin merada otlatilmasi ¢ok 6nemli olup, aksi
takdirde kaz besiciligi ¢ok maliyetli olmaktadir. Otlarin bigilerek verilmesi veya kuru
otla besleme ise kazlar i¢cin uygun degildir. Ancak, sadece meraya dayali bir besleme
uygulamak, baslangi¢c yemlerinde olmasi gereken %20’ler diizeyindeki proteini ve
3000 kcal’kg ME’yi saglayamadigindan yeterli degildir. Son yillarda, serbest gezen
kanath etine olan talebin artisi, bu yetistirme sistemine en uygun olan kaz ve hindi

tiretimini giindeme getirmistir.

Linda kazlari, ¢ayir ve meralardan yararlanma bakimindan ¢ok basarili
oldugundan, son 10 yil igerisinde iilkemizde en ¢ok tercih edilen genotiplerin
basinda gelmektedir. Linda kazi, diger kazlardan farkli olarak bu irka 6zgii gaga

tizerinde knop ve bogazda gerdan cikintisi ile dikkati cekmektedir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Denemeye alinan Linda kazlar
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Linda kazinin yumurta veriminin ve kulucka randimaninin diger irklara gore
daha yiiksek olusu ve beyaz rengi tercih sebebi olarak goriilmektedir (Yu ve ark.,
1998). Sanlwrfa yoresinin ¢ok sicak yaz sartlarinda, yari entansif sistemde ve
serinleyebilecegi su kaynaklarinin bulunmasi durumunda, bu genotipin bolgeye
adaptasyonun miimkiin olup olmayacag1 arastirilmalidir. Ulkemizin sartlara uyum
saglamis olan yerli kazlarin yillik yumurta verimi ortalama 15-20 adet arasinda olup
hibrit kazlardan oldukca geri durumdadir. Kaz yumurtalarinin ortalama agirhigi
yaklagik 123-185 g arasinda genis bir varyasyona sahipken (Saatci ve ark, 2005),
Linda kazi yumurtalarinin ortalama agirlig 119-125 g arasinda degismektedir (Sar1

ve ark, (2019).

Ryegrass (italyan siit otu), Gramineae familyasina ait, yiiksek verimli, zengin
besin madde igerigi ve lezzetli olmasi nedeniyle yar1 entansif kaz yetistiriciliginde
tercih edilen bir bitkidir (Yu ve ark., 1998). Kaz rasyonlarinda az miktarda ryegrass
bulunmasi, karkastaki yag birikimini azaltarak etin lezzetine katki sagladigi
bildirilmistir (Yu ve ark., 1998). Linda kazlarinin performansi bakimindan, ryegrass
ile hazirlanmis meralarin etkisinin arastirllmasi, yar1 entansif sistemlerin

verimliliginin belirlenmesi acisindan 6nemli katkilar saglayacaktir.

Bolgemizde kanatli etine alternatif olarak kaz yetistiriciligine ilgiyi artiracak
olan ve yar1 entansif kaz yetistirme sistemlerinden biri olan free-range (serbest)
sisteminin diger yetistirme sistemlerine gore avantajlarinin belirlenmesi ve Linda
kazinin bolgedeki verim ve tireme 6zelliklerinin ortaya konulmasi dnemlidir. Linda
kazinin, Sanlurfa sartlarindaki yas-biiyiime iliskilerini ortaya koyan biiylime egrileri
ve optimum kesim yasmin belirlenmesi bu bolgede ilk kez ele alinan ve

degerlendirilen konulardir.

Kazlarda diger onemli bir konu ise, yumurta iiretim performanslarinin
belirlenmesidir. Bu hayvanlarda, lireme ve yumurtlama mevsimsel olup, bu 6zellik
tim kaz irklarinda benzerdir. Kazlarin, Subat-Mayis aylar1 arasinda ve iki veya ii¢

aylik bir yumurtlama doénemleri vardir. Bu nedenle, yumurta verimi diisiik olmakta
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ve elde edilen yumurtalarin biiyiik bir kismi1 palaz tiretiminde kullanilmaktadir.

Dolayisiyla, kazlarda anag basina elde edilen palaz sayis1 biiylik onem tagimaktadir.

Kulugka i¢in toplanan yumurtalarin en kisa siirede inkiibasyonu icin belirli bir
sayltya ulagsmasi gerekir. Bu nedenle hemen kuluckaya konulmazlar ve bir siire
bekletilirler. Genel olarak kazlarda kulucka randimani %50-90 gibi yiiksek bir
varyasyona sahiptir ve bu varyasyonun sebebi tam olarak bilinmemektedir (Tilki ve
Inal, 2004). Ancak, bu varyasyonda, yumurtalarn kuluckaya koymadan énce uzun
stire bekletilmesinin etkili olabilecegi diisiiniilebilir. Yumurta kalitesinin incelenmesi

ise, kulugka randimanini tahmin etme agisindan énemlidir.

Sanlurfa yoresinde, yumurtlama sezonu Nisan-Mayis aylarina kadar siirmekte
ve bu donemde hava sicakligi yaklasik 27-28 °C’ye ulasmaktadir. Toplanan
yumurtalarin, eger sicaklik ve nem agisindan uygun bir ortamda muhafaza edilmez
ise siirekli su kaybedeceklerinden agirliklarinda azalmalar gergeklesir. Bu durum,
kulugka randimaninda ciddi diisiislere neden olmaktadir. Yumurta agirhigi ve
yumurtanin dis kalite 6zellikleri, ¢ikis giicii ve kulugka randimani ile dogrudan
iligkilidir. Dawson ve Clark (2000), kazlarda kulugkalik yumurta agirhginin, ilk iki
haftadaki palazlarin yasama giicii, yiirlime, ylizme ve biiyiime performanslarini
etkiledigini bildirmislerdir. Ancak, yumurta agirhiginin degiskenligi nedeniyle,
agirlik tek basima degerlendirmede yeterli degildir. Yumurtanin sekil indeksi ve
Ozgil agirhigr da kulucka sonuglari i¢cin Onemli kriterlerdir. Rus kaz1 olarak da
bilinen ve genelde serin iklime sahip bdlgelerde 40-50 civarinda yumurta yapan
Linda kazilarindan (Reuter, 2012) Sanlurfa gibi sicak bir bodlgede benzer

performans gostermesi beklenmemelidir.

Tiirkiye'de yetistirilen Linda kazlarinda, yumurta verimi ve yumurta kalite
ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan sinirhi sayidaki calismalar, genellikle soguk
iklime sahip bolgelerde yiiriitiilmustiir (Sar1 ve ark., 2019). Ancak, bu genotipin
yazlar1 asir1 sicak gegen bolgedeki performasinin ve ekonomik agidan karlilik
durumunun ortaya konulmasi onemlidir. Elde edilen sonuglarin olumlu olmast

durumunda, 6zellikle GAP projesi ile bolgede biiyiik 6l¢giide artan sulama



1.GIRIS Zeliha KAYA AKIL

kanallarinin kazlarin istifadesine sunulmasi ile karli bir yetistiricilik miimkiin
olabilecektir. Ayrica, bu calisma ile, kaz besisinde ryegrass otundan yararlanmanin
etkisi belirlenecek ve kirsal kesimde yasayan niifusun bu iiretim koluna yonelmesine

katk1 saglanacaktir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Kazlarda Besi ile Tlgili Calismalar

Gilinlimiizde, insanli§in en 6nemli sorunlarindan biri temel besin kaynaklarina,
ozellikle protein kaynaklarina ulagmaktir. Protein ihtiyacinin karsilanmasinda,
hayvansal kaynakli gidalarin 6nemi biiyliktiir. Bilimsel ve teknolojik ilerlemeler,
insanlarin yasam standartlarinda ve beslenme aliskanliklarinda degisikliklere yol
agmaktadir. Bu nedenle, hayvansal protein ihtiyacini karsilamak i¢in dogal olarak
kaynak c¢esitliliginin artmast ka¢inilmazdir. Hayvansal iiretimde tiir cesitliligini
artirmak i¢in bagvurulan en 6nemli kaynaklardan biri kanatlilardir. Devekusundan
bildircina kadar uzanan bu genis yelpaze, su kuslarindan da onemli bir kismi
icermektedir. Su kuslar1 arasinda, kazlar, farkli amaglar icin (et ve kulugkalik
yumurta gibi) yetistirilen irklar1 ve sunduklari ¢esitlilik (kaz cigeri, kaz tliyii gibi) ile

one ¢ikan bir konuma sahiptir (Saatc1 ve ark., 2021).

Kanatl eti iiretimi, diinya et iiretiminin yaklasik %37’sini karsilamaktadir
(Saatc1 ve ark.,2021). Tiirkiye de beyaz et ihtiyacinin biliylik kismmin etlik
piliclerden saglandigi bildirilmistir (Aral ve Aydin 2007). Broiler piliglere olan
yogun talep sektdriin hizla gelismesini saglamistir. Kaz etinin, sadece yetistiriciligi
yapilan bolgelerde tiiketilmesi, yeterince tanitiminin yapilmamas: kazcilik
faaliyetlerinin broiler pili¢lere gore ¢ok sinirli diizeyde kalmasina sebep olmustur.
Ty ve karacigeri gibi yan iirlinlerinin 6nemli ihracat imkanlar1 sunmasina ragmen
Tiirkiye’de kaz yetistiriciliginde ciddi bir ilerleme kaydedilememistir (Aral ve Aydin
2007). Diinya’da kaz ve 6rdek etinin toplam kanatl eti iiretimindeki pay1 ise %5-6
arasindadir (Saatci ve ark.,2021) . Bu oran gelismekte olan iilkelerde %9.8’¢ kadar
artmaktadir. Kazlarin yasam stirelerinin 20-40 y1l kadar oldugu konusunda bilgiler
mevcuttur (Saatc1 ve ark.,2021). Fakat yetistirme amaci ve kosullar1 bu kadar uzun
stireye miisaade etmemektedir. Yani, kazlar genellikle 3-5 yil damizlik olarak
kullanildiktan sonra elden c¢ikarilmaktadirlar (Ensminger 1992; Tilki ve Saatci

2013). Kazlarin elde tutulma siireleri yetistirme tipine ve amacina bagl olarak
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degisiklik gostermektedir. Eti icin yetistirilen damizlik kazlar 3-5 yil elde tutulurken,
geleneksel yetistirmede ise 10 yila kadar uzayabilmektedir (Saatc1 ve ark., 2021).

Kaz besiciligi biiyiik veya kiiclik ¢apta, neredeyse diinyanin her iilkesinde
yapilmaktadir. Ozellikle Dogu ve Giineydogu Asya iilkeleri ile bazt Dogu Avrupa

ilkelerinde kaz ve ordek eti iilkemize kiyasla ¢cok daha 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemizdeki kaz varligi bakimindan Kars'm %25.6'lik oranla (2020 yili1) en
basta gelen il oldugu goriilmektedir. Bunu, Mus (%]11.4), Diyarbakir (%8.8) ve
Ardahan (%5.6) gibi iller izlemektedir (Anonim, 2022). 2020 yilinda Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde kaz sayis1 bolgeler arasinda altinc1 sirada iken, son zamanlarda
onemli gelismeler gézlenmis ve bir onceki yilin iki katina ¢ikmistir. Orta Anadolu'da
ise, bir onceki yila gore kaz sayisinda %60.6 oraninda bir artig gortilmustiir.
Ulkemizdeki kaz varhiginin bolgelerine gore dagilimi Cizelge 2.1°de verilmistir

(TUIK, 2022).

Cizelge 2.1. 2021 yil1 verilerine gore iilkemizin kaz varligia iliskin degerler

Toplam
km?*’ye Uretimdeki
Bolgeler Yiizolciimii (km?>) Kazsayis1  Diisen Pay1 (%)
1. K. Dogu Anadolu 70.903 668.351 9,42 45,23
2. Ortadogu Anadolu 78.458 140.817 1,79 9,53
3. Orta Anadolu 90.868 130.936 1,44 8,87
4, Bati Karadeniz 73.946 115.582 1,56 7,83
5. Marmara Bolgesi 96.027 110.154 1,14 7,46
6. G. Dogu Anadolu 76.192 105.566 1,38 7,15
7. Ege Bolgesi 90.456 101.654 1,12 6,88
8. Bat1 Anadolu 73.126 45.050 0,62 3,04
9. Akdeniz 89.983 48.903 0,54 3,30
10. Dogu Karadeniz 37.551 10.556 0,28 0,71
Toplam 1.477.569 100.0

2021 yilina ait TUIK verilerine gore, kilometrekareye diisen kaz sayisi
bakimindan bdlgeler degerlendirildiginde, Sanliurfa’ninda yer aldigi Giiney Dogu
Anadolu 1.38 adet/km? ile altinc1 siradadr. 11k ii¢ bolge ise, 9.42 adet/ km? kaz say1si
ile Kuzeydogu Anadolu bolgesi ilk sirada 1.79 adet/km? ile Orta Dogu Anadolu
ikinci sirada, 1.56 adet/km? ile Bati Karadeniz bolgesi iiciincii siradadir. Dogu

Karadeniz bdlgesi ise en az kaz bulunan bdlgemizdir (TUIK, 2022). Genel olarak
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tiretim, ekstansif (kontrolsiiz) kosullarda agik merada otlatma seklinde yapilmakta
olup, 10-50 kazdan olusan kii¢iik dlcekli ailesel isletmeler tarafindan yapilmaktadir.
Ailesel isletmelerde, genellikle tily rengine gore siyah, beyaz, gri ve alaca varyetelere
ayrilmis yerli kaz wrklarinin liretimi yaygindir. Son yillarda kaz etine olan talebin
artmastyla 100- 1.000 bas kaz kapasiteli semi-entansif (yar1 kontrollil) ve entansif
(tam kontrollii) iiretim yapan ticari isletmelerin sayis1 artmakta oldugu bildirilmistir

(Selguk ve ark., 1983; Boz ve ark., 2014).

Tirkiye'de kaz yetistiriciligi, Boz ve Sarica (2018) tarafindan belirtildigi tizere
geleneksel besleme yontemleriyle gergeklestirilmektedir. Bu geleneksel besleme
yontemi, genellikle civcivlerin ilk haftalarinda siit ile birlikte ¢ig yumurta karigima,
islatilmis bayat ekmek, sofra artiklar1 ve diger kanatlilar i¢in hazirlanan karma
yemler gibi alternatiflerin kullamlmasini igermektedir. ilerleyen haftalarda, besleme
bliyiik 6l¢iide mera tabanli olarak gercgeklestirilmekte olup, mera ile diizensiz olarak
sinirli miktarlarda diger kanatlilar i¢in hazirlanan karma yemler, tane yemler ve sofra
artiklart da verilmektedir. Hayvanlarin yasina bagl olarak, isletme kosullarina gore
yar1 entansif yetigtirme sistemlerine devam edilebilecegi gibi, tamamen meraya

dayali sistemlere (ekstansif besi) gec¢is de yapilabilmektedir.

Wang ve ark (2008), Italyan ¢imi-piring rotasyonu sisteminin ekonomi ve
ekolojik agidan sagladigi faydalariyla ekolojik tarimin miikemmel bir 6rnegi
olabilecegini ifade etmislerdir. Bu bilgi dogrultusunda, Italyan ¢imi ile beslemenin
tavsanlarin ve etlik kazlarinin beside agirlik artisi {izerindeki etkilerini incelemek
lizere bir calisma planlanuglardir. Yabani ot yerine italyan ¢imi ile beslemenin
tavsanlarin bliylime hizini artirabildigi gibi kazlarda da basari ile kullanilabilecegini
gormiislerdir. Bu sayede yem masrafinin kazlar i¢cin %20 diizeyinde azaldigini ifade
etmektedirler. Yaptiklar1 aragtirma sonuclarinna gore etlik kazlar1 ek ¢imle besleme
ile bilyiime hizinda artis olmustur. Arastirmalarinda, italyan ¢iminin yerel hayvan
tiretim sistemine dahil edilmesinin, Giiney Cin'deki yerel c¢iftgiler tarafindan
benimsenen geleneksel besleme yontemlerine kiyasla biiyiik ekonomik getiriler

saglayabilecegini kanitlamislardir. Cin'deki hizli ekonomik gelisme ile birlikte,
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Italyan ¢imi ve ¢im rotasyonu sistemine dayali bir piring-yem-hayvan ¢oklu tarim

sistemi, Onemli et liretim sistemlerinden biri haline gelmistir.

Hanoglu Oral ve Ak (2020) galismalarinda, Dogu Anadolu Bolgesi'nde organik
hayvancilik ilkelerine benzeyen bir yaklasimla gergeklestirilen ekstansif kaz
yetistiriciliginin, organik {iretim kosullarina uygunlugunu ve organik kaz eti liretim
olanaklarin1 degerlendirmislerdir. Kazlarin diger kanathilardan farkli verim
Ozelliklerine sahip oldugu, hastaliklara karsi daha dayanikli oldugu, barimak
gereksinimlerinin daha az oldugu ve mera otlarin1 degerlendirebilen bir sindirim
sistemine sahip oldugu belirtilmistir. Tirkiye'de kaz yetistiriciliginin genellikle yerli
irklarla ve kiigiik aile isletmelerinde yapildig1 gozlemlenmektedir. Ozellikle kist sert
gecen bolgelerde gezer tavuk veya hindi yetistiriciligi yapilmazken, kaz yetistiriciligi
hicbir ek barinak ve 1sitma uygulanmadan gerceklestirilebilmektedir. Bu durum,
kazlarin diger kanatl hayvanlara gére olumsuz cevre sartlarina ve hastaliklara daha

dayanikli olmalarindan kaynaklandig: bildirilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nde ise iklim kosullari, su kaynaklari ve genis mera
alanlarinin bulunmasi, ekstansif olarak yiiriitilen kaz yetistiricili§inin organik
tiretime uygun oldugunu gostermistir. Et {iretimine yonelik olarak yapilan kaz
yetistiriciligi, meraya bagli olarak ekstansif sistemle gerceklestirilmekte olup, et
tretimi kimyasal kullanilmamis dogal meralara dayali olarak yapilmaktadir. Bolgede
barinak kosullarinin diizenlenmesi, meraya ek yemleme icin organik yem iiretimi ve
kullanim1 ile organik kaz yetistiriciliginin gelisme potansiyeline sahip oldugu

belirtilmistir.

Arslan (2008), tarafindan yapilan bir calismada ayni meralarda otlatilan ve
yasamlarmin ilk 12 haftasinda geleneksel olarak beslenen yerli Tirk kazlarimin
biiyiime 6zellikleri incelenmistir. i1k iki hafta 1slatilmis ekmek ve sofra artiklarinin
verilmesi, kesime kadar merada otlatma seklinde bir yetistirme sistemi
uygulanmustir. Arastirmada 6 farkli isletmeye ait 51 adet cinsiyet ayirimi yapilmamis
kaz palazlari toplanmis ve palazlarda ikiser haftada bir canli agirliklar kaydedilmistir.

Meradan ise ilicer haftalik araliklarla ot 6rnekleri alinmistir. Besi sonu canli



2. ONCEKi CALISMALAR Zeliha KAYA AKIL

agirliklar farkli igletmelerden gelen kazlarda 2975-4029 g arasinda degigmis glinliik
canli agirlik kazanci ilk 8 haftalik donemde isletmeler arasinda istatistiksel olarak
farkli iken daha sonraki haftalarda benzer olmustur. Pazarlama siiresinin dikkate
alinmadigi durumlarda palazlari meraya dayali olarak beslemenin ekonomik
olabilecegi, erken donemlerde pazarlama diisiiniiliirse meraya ilave beslemenin

yapilabilecegi kanaatine varilmistir.

Sahin ve ark (2008), kaz besisi ile ilgili calismalarinda, farkli protein
seviyelerinin Tiirk yerli kazlarimin bitirme donemindeki viicut agirligr artisi, yem
tiketimi, yemden yararlanma ve karkas oOzellikleri {izerindeki etkisini
arastirmiglardir. Denemede, 10 haftalik yasa sahip Tirk yerli kazlarn ile
baslanilmistir. Her birinde 16 kaz igeren toplam 48 kaz, {ic deneme grubuna
ayrilmustir. Kazlara, sirasiyla %10, %12.5 ve %15 ham protein igeren rasyonlar
verilmis ve metabolik enerji olarak 2900 kcal/kg diizeyi sabit kullanilmistir. Kazlarin
vicut agirliklart gruplarda benzer bulunmustur. Viicut agirligi artisinda deneme
gruplari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. En 6nemli farkliliklar karin ve
bagirsak yagi agirliklarinda goézlemlenmistir. Sicak karkas ylizdesi, boyun, sirt ve
kanat agirlig1 grup 1'de belirgin sekilde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bacak, sirt,
bagirsak+karin yag yiizdesi arasinda anlamli farklar bulunmustur. Calisma ile yiiksek
protein seviyelerinin Tiirk yerli kazlarinda bitirme doneminde 6nemli bir avantaj

saglamadig1 tespit edilmistir.

Celebi ve Aksoy (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, rasyonda enerji i¢in
arpanin tek basina bir besi yemi olup olmayacagi konusu kazlarda irdelenmek
istenmistir. Kaz irki olarak Embden kazi kullanilmistir. Her birinde 11 tane palaz
olan 5 grub olusturulmustur. ilk 6 haftada % 22.13 ham protein ve 2995 kcal/kg
metabolik enerji igeren rasyonla serbest olarak olarak beslemislerdir. 6 haftalik
yastaki kaz palazlarin canli agirlik ortalamalar sirasiyla 2014, 2028, 2024, 2015 ve
1997 g. olmustur. 6. Haftadan sonra 17. Haftaya kadar rasyonda degisiklik yaparak
ilk dort gruba %0, 2, 4, ve 6 diizeyinde ay¢icek yagi, besinci gruba ise yalnizca arpa
kirmasiyla 17. haftalik yasa kadar serbest olarak beslemeyi planlamiglardir.

Muhtemelen sadece arpa kirmasi yeterli olup olmayacagi veya enerji takviyesi igin

10



2. ONCEKi CALISMALAR Zeliha KAYA AKIL

yag katkisinin beside etkisini irdelemek istemislerdir. Canli agirliklar 17. hafta
sonunda sirasiyla 4670, 4822, 4968, 5135 ve 4445 g olarak ol¢iilmistiir. Gruplara
gore yemden yararlanma oranlar sirasiyla; 4.74, 4.61, 4.40, 3.95 ve 5.73, kaz basina
glinliik ortalama yem tiiketimi ise sirasiyla 181, 177, 168, 164 ve 191 g olarak
belirlenmigtir. Calismanin sonuglarina bakildiginda sadece arpa kirmasiyla
beslemenin besi de bir avantaj saglamadigi ortaya ¢ikmig ve bu gruptaki kazlar daha
fazla yem tliketmelerine ragmen diger gruplar kadar i1yi bir besi performansi

gostermemislerdir.

Linda kazi, 1994 yilinda bir cins olarak tescil edilmistir (Sar1 ve ark., 2019).
Agir govdeli kazlar ve tiiyleri genellikle beyazdir. Linda kazlar1 kdken olarak Cin
kazlarindan orijinalini almistir ve gaga yapilar1 Cin kazlarina benzer durumda olup
gagalarinin list kisminda knop olarak adlandirilan koni benzeri bir c¢ikintiya
sahiptirler. Alinlarindaki bu yumru, yetiskin erkekte daha biiyiiktiir ve erkeklerde
boyunda bir sislik veya gerdan goriiliir. Viicutlar1 derin, genis ve uzundur. Yetiskin
bir Linda kazinin ortalama canli agirhig1 6 ila 7 kg ve erkekler genellikle disilerden
daha agir olma egilimindedir. Disilerin yilda 40-50 yumurta verdigi bildirilmektedir
(Sar1 ve ark., 2019).

Akbas ve ark. (2020), tarafindan Lindovskaya veya diger ad1 ile tezimize konu
olan Linda kazlarinin biiylime, kesim ve karkas 6zelliklerini belirlemek amactyla bir
calisma yapilmistir. Cinsiyetin haftalara gore canli agirlik degerleri tizerine etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica tiim haftalarda erkek kazlarin canli agirliklar
disi kazlarin canli agirliklarindan daha yiiksek bulunmustur. Sonug¢ olarak damizlik
kosullarinda 16 haftalik kesim yasinin 12 haftalik kesime gore daha fazla tercih
edildigi belirtilmistir. Ayrica Lindovskaya kazlarindan daha i1yi sonug¢ alinabilmesi
icin kontrollii kosullarda yetistirilmesi, diizenli bakim ve besleme yapilmasi gerektigi

ortaya ¢ikmistir.
Gilinlimiizde, kazlardan et elde edilmesi amaciyla dort farkli yetistirme sistemi

kullanilmaktadir. Bu sistemler entansif, yari-entansif, ekstansif ve geleneksel

yetistirme sistemleridir (Daghir, 2008; Huang et al., 2008). Entansif ve yari-entansif
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sistemler, ticari yetistiricilik amaciyla diinya genelinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Rosinski, 2002; Huang et al., 2008). Entansif sistemlerde tam ¢evre
denetimine sahip kiimes tipleri kullanilirken, yari-entansif sistemlerde ise agik
kiimesler veya kismi ¢evre denetimine sahip kiimes tipleri tercih edilir (Sarica et al.,
2014). Geleneksel yetistirme sistemi ise ev bahgelerinde ve kdylerde, serbest dolagan
kiigiik siiriiler halinde diger ¢iftlik hayvanlarinin barinaklar1 kullanilarak yapilan bir

yetistiricilik sistemidir.

Guy ve ark. (1996), cayir otu ve konsantre yemle beslenen Polonya WDI1 susu
kazlarimin performanslar1 karsilagtirmiglardir. Yani bir grup meraya erisim izni
verilmekle beraber misirla desteklenen giinliik bir rasyon almislardir, diger bir grup
sadece konsantre yemle beslenmislerdir. Giinliik konsantre yemle beslenen gruplarin
rasyonlar1 9. haftada bitirme rasyonuyla degistirilirken, mera+ musir ile desteklenen
grup 21 haftalik olana kadar rasyonlarina devam etmis ve sonrasinda tiim gruplar
istenildigi kadar bitirme rasyonuyla beslenmislerdir. 9 hafta sonra merada otlarla
beslenen kazlar, konsantre olarak beslenen kazlardan daha az biiyiimiis ve erkeklerde
ve digilerde sirasiyla 742 ve 889 g daha az agirliga sahip olmustur. 22 haftalik
olduklarinda farkliliklar azalmis ve 24 haftalikken, viicut agirhigi artik 2 rasyon
muamelesi arasinda farklilik gostermemistir. Calisma sonuglarina gére besinin ¢ok
uzun doneminde mera agirlikli beslenen kazlarin besinin son 2 haftasinda entansif
besiye uyum saglayarak diger gruplarla benzer performans gostermesi énemli bir

sonugtur.

Boz ve ark. (2014)’a gore hangi sistemde yetistirilme yapilirsa yapilsin, ilk 3
hafta palazlarin bakimi kapali alanlarda yapilmalidir. Bu dénemde palazlar ¢ok
hassas olduklarindan uygulanacak olan bakim ve besleme ilerleyen donemlerdeki
kazlarin yetistirilme basarisini etkiler. Palazlar ilk birka¢ giin yar1 meraya ve dis
ortama ¢ikarilmayarak on giinliik yasa ulastiklarinda yalnizca giizel havalarda, giinde
20-30 dakika yar1 meraya cikartilabilirler. Yagishh havalarda ve islak zeminlerde
palazlar ¢ikarilmamalidir. Bunun sebebini ise genelde tiim kanatlilarda bulunan su
yalittmini saglayan ilk kuyruk omurunun dorsal ylizeyinde kuyruk tiiyleri arasina

yerlesmis yag salgi sisteminin gelismemis olmasina baglamaktadirlar.
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Tilki ve ark. (2009), entansif sartlarda beslenen yerli Tiirk kazlarinin besi
performansi, kesim ve karkas 6zelliklerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
Grup I, 10 haftalik ve grup II, 14 haftalik kazlar ile besi baslatilmistir ve 6 hafta
beslenme siiresi olarak tayin edilmistir. Gruplar arasinda haftalik canli agirhik
acisindan onemli fark oldugu belirtilmistir. Canli agirlik artis1 grup 1'deki kazlarda
daha 1yi oldugu gozlenmistir. Arastirmanin genel sonuglari, genc¢ kazlarda besi
performansi ve yemden yararlanma oraninin daha iyi oldugunu ancak bu egilimin
karkaslarda gozlemlenmedigini ortaya koymustur. Bu nedenle besicilikte yash kazlar

yerine daha geng yerli Tiirk kazlarinin tercih edilmesi 6nerilmistir.

Abou-Kassem ve ark. (2019), kazlarin biliylime performans: ve karkas
Ozellikleri lizerine yem yapisi ve rasyon ham protein diizeyinin etkisini
arastirmiglardir. 3 c¢esit rasyon (pelet, graniil ve ezilmis-6giitiilmiis) ve 3 diizeyde
rasyon HP (baslangic doneminde %22, %20 ve %18 ve bitirme doneminde %20,
%18 ve 16) ile 3x3 faktoriyel bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Yem formunun, canl
agirlik, canli agirlik artigi, yemden yararlanma orani ve protein verimlilik orani
tizerinde Onemli etkileri olmustur. Mevcut bulgular, biiyliyen kazlarin 1. ila 12.
haftalar arasinda biiylimesini tesvik etme yoniinden pelet ve graniil yemin ufalanmis-
ogiitlilmiis yemden daha iyi oldugunu gostermistir. Kaz yetistirmek i¢in 1-7. ve 8-12.
haftalar arasinda optimal rasyon HP gereksinimleri sirasiyla %18 ve %16 oldugu

goriilmiistiir.

Boz (2015)’un bildirdigine gore entansif yetistiricilikte etlik kazlarin ortalama
8-9 haftalik yasta 4 kg, agir yapili olanlarin ise 12-14 haftalik yasta 6 kg agirlikta
kesime gonderilmesinin ekonomik olacagi bildirilmistir. Entansif yetistiricilikte
yiiksek enerji ve protein iceren rasyon ile besleme yapilmakta olup, karma yem tek
basma kullanilabildigi gibi kaba yem ile takviyeli beside yapilabilir. Kaba yem
kullanilmast durumunda, karma yem tiiketimi %30 civarinda azaltilabilir. Kaba
yemli yar1 entansif besi sisteminde kazlarin sindirim kolaylig1 bakimindan 8 haftalik
yast gecmis olmasi gerekmekte oldugu ifade edilmis ve ekonomik bir besi i¢in bu

sistemin 6nemli bir se¢enek oldugu vurgulanmistir.
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Aksu Elmali ve Kaya (2008), yaptiklar1 ¢calismalarinda farkli diizeyde enerji-
protein igeren rasyonlarla beslemenin kazlarin besi performans ve karkas ozellikleri
tizerine etkisini incelemislerdir. Calismada 1-3 giinliik yasta 60 adet kaz civcivi
kullanilmigtir. Baslangic doneminde (0-4 hafta) herbirinde 30’ar adet kaz civcivi
bulunan iki grup olusturuldu. Birinci gruba %20 ham protein (HP), 2900 kcal/kg
metabolik enerji (ME), ME/HP oran 145, ikinci gruba ise %23 HP, 3000 kcal/kg ME,
ME/HP oran 130 olan rasyonlar verilmistir. Baglangi¢ doneminde 130 ME/HP igceren
rasyonla beslenen kazlar 1518 g canli agrlik kazanmislar ve yemden yararlanma
orani ikinci grupta daha iyi olmustur. Denemede karkas randimani, karkas parcalari
tizerine farkli enerji-protein diizeylerinin 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Kars’ta
yetistirilen kazlarin baslangi¢ yemlerinin %23 HP ve 3000 kcal’kg ME, biiylitme
donemi rasyonunun ise %15 HP ve 3000 kcal’kg ME igermesinin yeterli olabilecegi

kanisina varilmistir.

Hrouz (1988) tarafindan yapilan calismada, kaz palazlari farkli yaslarda
kesilerek karkas parcalarinin erkek ve disilerde ne Olciide degistigini tespit etmek
amactyla bir deneme yapilmistir. Bir giinliikten 71 giline kadar olan siirecte haftalik
araliklarla 10'arl1 gruplar halinde toplam 120 kaz kesilmis ve kesildikleri giinlerde
karkas analizleri yapilmistir. Ayrica, ilk gilinlerden 114. giin sonrasina kadar olan
donemde de ayni islem yapilmistir. Viicudun diisiik degerli kisimlarinin oranindaki
azalma, ornegin (karin yagi gibi) sirasiyla erkeklerde %16.4 ve disilerde %17.3
olarak gergeklesmistir. But agirlifinda oransal deger, her iki cinsiyet i¢in yasla ve
viicut agirhigr artistyla birlikte azalmistir. Bu azalma erkeklerde lineer bir egilim
gosterirken, disilerde ise kiibik yani 6nce hizli bir artis sonra hizli bir diisiis seklide
gerceklesmistir. Kanat agirligiin orani, erkeklerde ve disilerde sirasiyla kulugkadan
cikistaki ilk giinlerde %1.2 ve %1.3 iken, 50 giinliik erkeklerde %16.6'ya ve disilerde
%15.2'ye kadar degisim gostermistir.

Stevenson (1985), kazlarda palaz doneminden itibaren enerji diizeyleri farkli 3
rasyon kullanarak bir arastirma yiiriitmiistiir. Besinci haftaya kadar baslatma rasyonu
verilmis, 5. ve 9. haftalarda ise biiylitme rasyonlarina gecilmistir. Her 2 rasyon da 3

farkli enerji diizeyinde hazirlanarak verilmis ve ¢alisma 9. haftaya kadar
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stirdirilmistiir. Viicut agirligi muameleden etkilenmezken, erkekler disilerden
Oonemli Olclide daha agir oldugu belirtilmistir. Rasyon enerji konsantrasyonu arttikca
yem alimi 6nemli Olglide azalirken, diislik enerji konsantrasyonuna sahip baslangi¢
yemi ile beslenen kazlarin yemden yararlanma oranimin diger yemlerle beslenen

kazlardan 6nemli 6l¢iide daha kotii oldugu goriilmiistiir.

Arslan ve Tufan (2011) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, yerli kazlarin
yari-entansif yontemle beslenmesi sonucunda besi performansi belirlenmistir.
Calismada, 3-4 giinlik yasta, karisik cinsiyette 50 adet yerli kaz civeivi
kullanilmistir. Kaz civcivleri, ilk 4 hafta baglangi¢ yemi ve sonraki 7 hafta biiyiitme
yemi olmak {izere toplam 11 hafta boyunca beslenmistir. Civcivler, ¢calismanin ilk iki
haftas1 boyunca ad libitum karma yemle beslenmis, {igiincii haftadan itibaren ise
giinlin belirli saatlerinde merada otlatilmak iizere serbest karma yemle beslenmeye
devam etmistir. Arastirma sonuglarina gore, yar1 entansif beslenen kazlarda, ortalama
canl agirlik, glinliik canli agirlik artisi, glinliik yem tiiketimi ve yemden yararlanma

orani sirastyla; 2908 g, 33.0 g, 144.4 g ve 5.5 olarak bulunmustur.

Murawska ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir caligmada, sinirli yemleme
uygulanan ve yulaf destekli besiye alinan kazlarin karkas kalitesi ve verim sonuglari
degerlendirilmistir. Gruplar kontrol, diger gruplar ise ilk 12 hafta boyunca kontrol
rasyonuna gore %20 oraninda smirlandirilmig gruplardan olusturularak deneme
planlanmistir. Gruplara, grup 1I: 7-12 haftalar, grup III: 2-6 haftalar ve grup IV: 2-12
haftalar arasinda %20 yem smirlamasi uygulanmustir. Ug haftalik bitirme siiresi
boyunca ise (13-15. haftalar) tiim gruplara yulaf serbest verilmistir. 15 haftalik yasta
kazlar kesilmis ve karkas kalitesi degerlendirilmistir. Grup II kazlari, kontrol grubu
kazlaryla karsilastirildiginda, énemli Ol¢lide daha yiiksek viicut agirligi (6566 ve
6043 g) gostermistir. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda, grup II kazlari, daha az
yulaf (9.36 ve 11.56 kg) ve kg canli agirlik basina daha az yem (3.86 ve 4.31 kg)
tilkketerek yemleme maliyetini 6nemli diizeyde diisiirmiislerdir. Ancak grup III ve IV
kazlar1, kontrol grubu kazlarina gore viicut agirliklarinin kilogrami basina daha fazla

miktarda yem tiiketmislerdir.
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Sahin ve Yardimci (2009), tarafindan probiyotik olarak kefir’in kazlarda
biiylime ve karkas 6zelliklerine etkilerinin saptanmasi i¢in bir ¢alisma yapilmistir. 21
giinliik yasta 54 adet kaz civcivini icme suyuna %0 (kontrol), % 2.5/L ve % 7.5/L
kefir ilaveli 3 farkli gruba ayirarak 12 haftalik yasa kadar deneme devam etmistir.
Deneme sonunda, tiim gruplarm, canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden
yararlanma oraninda 6nemli bir farkliligin olmadigini ve kesim ve karkas 6zellikleri

bakimindan da istatistiksel olarak bir farkliligin saptanmadigini agiklamislardir.

Murawska (2013), Polonya Koluda Beyaz kazlarinda yasla birlikte doku ve
organlarin biliylime hizin1 ve kazlarda yenilebilir ve yenmez bilesenlerdeki oransal
degisimini belirlemek amaciyla 12 haftalik yasa siiren bir besi yapmistir. Kazlar
biiyiidiikge yenilebilir bilesenlerin oransal degeri artarken, yenmeyen kisimlarin
orant azalmistir. Yenilebilir bilesenler arasinda en O©nemli degisiklikler kas
dokusunda %10.5 artis ve sakatatlarda %5.1 azalma oldugu goriilmiistiir. Yenmeyen
bilesenlerin oransal olarak azalmasi kemik oraninin sabit bir seviyede kalmasi ile

(vaklasik %11.9 ile 11.5) izah edilmistir.

Fortin ve ark. (1983) tarafindan yapilan ¢alismada, 4 farkl kaz irki tizerinde bir
calisma yapilmustir. Dort tiirden (Cin, Macar, Pilgrim ve Sentetik) 355 kaz 173, 180
ve 194 giinliikken kesilmistir. Kesimde Pilgrim ve Sentetik tiirler en agir ve Macar
tiirleri en hafif olanlar oldugu tespit edilmistir. Erkekler disi kazlardan daha agir
oldugu goriilmiis ve erkeklerden alinan karkaslar, disilerden alinan karkaslardan daha
yiiksek oranda su, nitrojen ve kiil icerirken, daha diisiik oranda eter ekstrakti igerdigi

belirtilmistir.

2.2. Kazlarda Yumurtlama Dénemi ve Verimi ile Tlgili Calismalar

Dogal kosullarda kazlarin tireme faaliyetleri mevsimseldir. Giin uzunlugunun
artmaya baglamasiyla bu tiirde Aralik aymdan itibaren c¢iftlesmeler goriilmeye baslar
ve ilkbahar baslangicinda da gurk adi verilen kulugkaya yatmaya baglarlar
(Kirmizibayrak ve ark., 2016). Giinlimiizde kazlarin 6nemli bir kismi1 bu 6zelligi

korumaktadirlar. Kazlarda yumurtlama sezonu ise genel olarak Ocak ayindan
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itibaren bagslar ve Haziran ay1 baslarina kadar devam etmektedir. Yumurta tiretimi
ortalama Mart-Nisan aylarinda en yiiksek diizeye ulagsmaktadir. Tiirkiye’deki dogal
kosullarda yetistirilen kazlar Ocak sonu Subat ay1 basindan itibaren yumurtlamaya
baslaylp Mayis ay1 sonuna kadar siirebilmektedir (Kirmizibayrak ve ark., 2016).
Mart ayindan itibaren kulugkaya yatan kazlarin civcivleri ilk kez Nisan ayinda
yumurtadan ¢ikar. Gurk olmasi engellenip yumurtlamaya tesvik edilen kazlardan
elde edilen yumurtalar ise yeterli sayiya ulastikca diger kanathi hayvanlarin
folluklarina konularak onlarin dogal kulugkasiyla kaz civcivleri ¢ikartilabilir.
Yumurta verimini etkileyen faktorler genotip, yas, besleme diizeyi, yumurtlama
sezonu sayisi, mevsim, aydinlanma siiresi, gurk olup olmama durumu, barinma
kosullar1 ve hastaliklardir (Kirmizibayrak ve ark., 2016). Kaz yumurtalarinin kulucka
makinesinde inkiibe edilirken, diger kanathilardan farkli olarak makinede cesitli
islemler yapilmasi gerekli oldugu bildirilmistir. Kaz yumurtalarina yiiksek nem
gerekli oldugu i¢in yumurtalara giinliikk olarak 1lik su ile piiskiirtme yapilmalidir.
Kuluckanin 15. giliniinden sonra, yumurtalar iki giinde bir 37.5 °C’lik su ile
puiskiirtme olmalidir. Kulugkanin son bir haftasinda ise, her giin bir dakika siireyle su

puskiirtilmelidir (Gleaves, 1984; Nowland, 1997; Hamre, 2016).

Alasahan ve ark. (2019), kaz, 6rdek ve hindilerden elde edilen yumurtalari
kiyaslayan bir calisma yapmislardir. Yumurtalarin her biri tartilmis olup agirhigs,
yumurta boyu ve eni saptanmistir. Olgiimle belirlenen bu degerler kullanilarak
matematiksel denklemler yardimiyla yumurta dis kalite 6zellik degerleri tespit
edilmistir. En diisiik yumurta agirligi 6rdek yumurtasinda gozlenirken (60-70 g), kaz
yumurtasinin agirligr en yiiksek bulunmustur (125 g). Kaz yumurtasinin kabuk

kalinlig1 (0.47) 6rdek (0.35) ve hindi (0.34) yumurtasindan daha fazla bulunmustur.

Onk ve Kirmizibayrak (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada, Kars ilinde
yetistirilen kazlarin kulugka ozellikleri incelenmistir. Kazlar, yas, tily rengi ve
yumurta agirligima goére gruplara ayrilmigtir. Kaz yumurtalarinin - kulugka
Ozelliklerinden, dolliiliik orani, ¢ikis giicli, kulugka randimani, embriyonal o6liim
oran1 ve kabuk alt1 6liim oran1 sirasiyla; %76, 80, 88, 13 ve 6.8 olarak belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda, tily renginin kulucka ozellikleri lizerinde 6nemsiz bir
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etkisi oldugu, yasin dolliilik orani lizerinde onemli bir etkisi oldugu, ancak diger
incelenen ozellikler {izerinde etkisinin Onemsiz oldugu goriilmiistiir. Yerli Tiirk
kazlarinin yumurta verimi ve yumurtlama periyodunun bir¢ok kaz irklarindan diisiik
oldugu ancak yumurta agirliginin bir¢ok kaz irklar ile benzer oldugu belirlenmistir.
Ayrica, yumurta agirhi§inin artmastyla kulugka randimanmin da arttii tespit

edilmistir.

Sar1 ve ark. (2019), Lindovskaya yani Linda kazlarinin yumurtlama déneminin
yumurta kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiirlitmiislerdir.
Yumurta kalite Ozellikleri, 3 yash disi Lindovskaya kazlarindan yumurtlama
doneminin 45, 60 ve 75. giinlerinde rastgele toplam 90 adet yumurta alinarak
incelenmistir. Yumurtlama doneminin yumurtalarin dis kalite 6zelliklerine etkisinin

istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Arslan ve Saatci (2002), Kars yoresinde yetistirilen yerli kazlarin yumurta
verimi ve kulugka Ozelliklerini belirlemek amaciyla iki deneme yapmiglardir.
Deneme 1'de, 100 adet disi (70 adedi | yash, 30 adedi 2 yagh), 40 adet erkek (tamami
2 yasl) olmak tizere 140 adet kaz kullanilmis. Deneme 1 sonunda; bir ve iki yaslh
kazlarda yumurta agirlign 128.8 ve 148.2 g, dolliilik oram1 % 42,54 ve 47,25 ve
kulugka randimani % 9.38 ve 29.73 olarak bulunmus. Deneme Il'de; kaz yetistiriciligi
yapan 28 aile isletmesinden toplanan 827 adet kaz yumurtasi kulucka edilerek
kulucka ozellikleri belirlenmis. Deneme II sonunda; yumurta agirhigt 144.2 g,

dolliiliik oran1 % 60.5, kulugka randimani % 22 olarak belirlenmistir.

Pesmen ve Yonetken (2020), Afyonkarahisar'da yetistirilen yerel kazlarin
kulucka 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢alisma yapnuslardir. ik verim yilinda
olan bir kaz siiriisinden elde edilen 100 kaz yumurtasindan veriler
toplanmis. Yumurta agirhiginin 137.4 g, sekil indeksinin %67, dollenme oraninin
%72, dogal kulugka performansinin %58 kulucka ¢ikis giicliniin ise %80.5 oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alisma bu bolgedeki kaz potansiyelinin degerlendirilmesi
acisindan O6nemli olup, lizerinde g¢alisilmasi gereken bir 1k oldugunu séylemenin

miimkiin oldugu ifade edilmistir.
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Karabulut (2021), tarafindan Aksaray bdlgesinden alt1 yetistiriciden alinan ii¢
kaz genotipi, Gri Cin, Linda ve Yerli kazlarin yumurtalar1 kullanilmistir. Linda,
Yerli ve Cin kazlarinin yumurtalar1 biiyiikten kiictige dogru sirasiyla 165. 137. ve
131 g olup ortalama yumurta hacmi; swrastyla 152, 126 ve 120 cm’.olarak
bulunmustur. Linda, Cin ve Yerli'de biiyiikten kiictige dogru 6zgiil agirlik; 1.09, 1.09
ve 1.08 g/cm?. Yumurta hacmi matematiksel denklemlerle hesaplanmis ve sonuglar

literatiirler ile uyum halinde oldugu ifade edilmistir.

Demir ve Aksu Elmali (2019), Kars ilinde halk tarafindan ticari yetistirilen
kazlarin ekonomik olarak 6nemli olmasi agisindan yapilan ankette kulugkahane
verimliligi %65.9, kulugka sonras1 6liim orani ise %8.7 olarak belirlenmistir. Anket,
kaz yetistiriciligi yapan kiiclik isletmelerin genellikle karli olmadigini ortaya
cikarmistir. Ancak kazlarim bakimi cogunlukla aile isletmelerinde kadinlarin
sorumlulugunda oldugundan ve karsiliginda iicret talep edilmediginden, iscilik
maliyetinin diisiik oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle bu tarz aile isletmelerinde kaz
yetistiriciliginin ekonomik olabilecegi vurgulanmistir. Sonug¢ olarak arastirma
sonuclarl, kaz yetistiriciliginde performansin artirilmast ve kar diizeyinin
yiikseltilmesi i¢in cagdas kaz yetistirme tesislerinin insa edilmesi ve kaz

yetistiriciligi ile ugrasanlarin bu konuda egitilmeleri gerektigi sonucuna varilmaigstir.

Feltwell (1992) tarafindan yapilan c¢alisma ile kulugka makinelerinde kaz
yumurtalart i¢in giinliik ¢evirme sayist 3-8 defa olmasmin yeterli oldugu ifade
edilmekle beraber, giinde 24 defa ¢evirmeye kadar uygulama yapilabilecegi rapor

edilmisgtir.

Karabulut ve ark. (2017), kaz yetistiriciliginin gelistirilmesi ve verimliligin
artirllmas1 amaciyla kulugka makinelerinin etkisini arastirmiglardir. Bu dogrultuda,
Aksaray Ili'nde yerli kazlara anser) ait 132 yumurta toplanmis ve bunlardan 121"
kulugka makinasina alinmistir. Kulugka siirecinin sonunda, yumurtalarin 44 dolsiiz,
13'inde ¢ikim, 17'sinde kabuk alt1 6liim, 6'sinda enfeksiyon ve 41'inde embriyonik

olim gergeklesmistir. Bu ¢alismada, kaz yetistiricilerinin yumurtalarin depolanmast,
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kulucka makinesinin  kullanimi  ve sayismin artirilmast  gibi  konularda

bilin¢lendirilmesinin gerekliligi vurgulanmistir.

Boz ve ark. (2016), dogal ve yapay olarak kulugkalanmis ve 18 haftalik yasa
kadar yogun veya serbest dolasimli iiretim sistemlerinde yetistirilen kazlar tizerinde
bir aragtirma yapmislardir. Dogal olarak kulugkalanmis kaz yavrularinin 2. haftada
agirliklar1 yapay olarak kuluckalanmis kaz yavrularinin agirliklarindan onemli
diizeyde yiiksek olmustur (644 ve 536 g). Ancak, yapay yolla kulugkadan ¢ikan
palazlar hem 6 haftada (3245 ve 3010 g) hem de 18 haftada (5212 ve 4353 g) daha
yiiksek canli agirliklar gostermislerdir. Yapay yolla kuluckadan ¢ikan palazlar 18
haftada daha 1yi yemden yararlanma oranlar1 gosterirken (6.21 ve 6.46), dogal olarak
kulugkalanmis kazlarin yem tiiketimi, yapay olarak kuluckalanmis kazlarla
karsilagtirildiginda ilk 4 haftada daha yiliksek bulunmustur. Yapay olarak
kuluckalanmis kazlar, 8 haftadan sonra dogal olarak kuluckalanmis kazlardan daha
fazla yem tiiketmislerdir. Uretim sisteminin yem tiiketimi, yemden yararlanma oranu,
hayatta kalma ve sakatlik oranlar1 iizerinde etkileri 6nemli olmamistir. Kirik kanat
vakalar1 dogal olarak kuluckalanmis kazlarda daha fazla goriilmiistiir (6 haftada
%8.32-%1.68 ve liretim donemi boyunca %23.84-9%5.12). Yapay olarak yumurtadan
¢ikan kazlarin 18. haftada kesim agirliklar1 (5280 ve 4404 g), karkas agirliklart (3520
ve 2863) ve yenilebilir i¢ organ agirliklar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Entansif iiretimde
serbest dolagimli iretime kiyasla daha fazla vaka kaydedilmistir (liretim siiresi
boyunca %17.88 ve %11.08). Calisma sonuglari hem yapay hem de dogal kulugka ile
¢ikan palazlarin performansta herhangi bir kayip olmadan serbest dolagimli {iretim
sistemlerinde yetistirilebilecegini ve bunun hayvan refahina daha uygun oldugu

vurgulanmugtir.

Ugar ve ark. (2022), yumurta agirhigir (agir ve hafif) ve kulucka sisteminin
(dogal ve kuluckada) kulucka siiresi, ¢ikim orant ve bazi kaz yavrusu kalite
ozellikleri tizerindeki etkiyi belirlemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Kulucka siirecinden Once, tiim yumurtalar bireysel olarak numaralandirilmis ve
tartilmistir. Yumurtalar, ortalama agirliga (160 g) gore hafif (<160 g) ve agir (=160

g) yumurtalara ayrilmis ve bu yumurtalar benzer sayilarda iki kulugka sisteminde
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yerlestirilmistir. Agir ve dogal kuluckadaki yumurtalar, hafif ve makine kuluckada
yumurtalara kiyasla sirasiyla yaklasik 7 saat ve 5 saat gec catlamaya baslamistir.
Agir yumurtalardan ¢ikan kaz yavrularinin agirhigi ve uzunlugu, hafif yumurtalardan
cikanlardan daha yiliksek olmustur. Calisma sonuglari, agir ve dogal kuluckada
yumurtalarin ¢atlama ve ¢ikma siiresinin geciktigini gostermistir. Agir yumurtalardan
cikan kaz yavrulariin daha agir ve uzun oldugu belirlenmistir. Yuvada kulugka

sistemi ayrica kaz yavrularinin aktivitesini ve gobek skorunu olumsuz etkilemistir.

Tilki ve Inal, (2004), yumurta kabuk oranlarinin Tiirkiye’de bazi ¢alismalarda
Yerli kazlar i¢in %11-14 arasinda degistigini, Linda kazlarinda %11.9 civarinda
oldugunu bildirmislerdir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda yerli kaz irkinda kabuk
kalinlig1 0.52-0.73 mm arasinda degisen farkli degerler tespit edilmistir (Saat¢i ve
ark, 2002; Sar1 ve ark., 2019; Alasahan ve ark., 2019).

Akin ve Celen (2022), Kiitahya ilinde halk elinde yetistirilen Cin ve Mamut
kazlarinin yumurta kalite 6zellikleri, yumurta agirlik kayb1 ve kulucka sonuglarinin
karsilastirilmast i¢in yapilan bu caligmada 38-44 haftalik yastaki bu kazlardan
yumurtalar alinmistir. Ekstansif kosullarda (serbest dolasimli iiretim sistemi)
yetistirilip ayrica 6zel bir besleme ve bakim uygulanmamistir. Yumurtlama dénemi
Ocak ay1 bas1 olup, arastirmada kullanilan yumurtalar ilk yumurtlama zamanindan 4
hafta sonra elde edilen yumurtalar olmustur. Elde edilen yumurtalar kulucka
makinasina konulmustur. Bununla birlikte yumurta kalite kriterleri, yumurta agirhigs,
yumurta kabugu kalinligi, yumurta kabugu agirligi, sekil indeksine bakilmistir. Elde
edilen sonuglar neticesinde; Mamut kaz yumurtalarinin yumurta kalite 6zellikleri,
yumurta agirhik kaybt ve kulucka sonuglarmin Cin kaz yumurtalarina gore

istatistiksel olarak daha pozitif anlamli oldugu belirtilmistir.

Boz ve ark. (2022) tarafindan kulugka sistemi (dogal ve makine) ve yumurta
agirhgimin (agir ve hafif), kazlarda biiylime performansimi belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢calismada, 12 hafta boyunca toplam 220 Tiirk yerli kazi ile 2 haftada bir
ayr1 ayr1 tartim yapilmis ve ayni haftalarda yemden yararlanma oranlar1 6l¢iilmiistiir.

Yumurta agirhigi ve canlit agirlik agisindan gruplar arasinda 6nemli bir fark
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bulunmamistir. Dogal kulucka sisteminde {iretilen kazlar, makine sistemine kiyasla 6
ila 12 haftalik yastan itibaren daha fazla biiylime performansi gostermistir. 10 ile 12
haftalik yastaki kazlarda yemden yararlanma orani en kotii olan dogal kulucka ve
agir yumurtalardan c¢ikanlardan, en iyi dogal ve hafif yumurtali gruplar olarak
belirlenmistir. Agir yumurtalardan {retilen kazlar, hafif yumurtalardan {iretilen
kazlara gore daha yiiksek sicak ve soguk karkas yilizdeleri gdstermistir. Kiimes
sisteminde kuluckalanan kazlarin kesim caginda makineli sistem kazlarina gore daha

fazla biliylime performansina sahip oldugu goriilmiistiir.

Alkan ve Eren (2019) tarafindan gerceklestirilen bir anket ¢alismasinda, Agri
ilinde kaz yetistiriciligi yapan isletmeler incelenmistir. Toplam 151 aile
isletmesinden elde edilen veriler kullanilmistir. Yetistiricilerin %49.6'sinin 40-59 yas
araliginda oldugu, %48.3"iniin ilkokul mezunu oldugu ve %56.3"linde hane halkinin
4-6 kisi arasmnda oldugu belirlenmistir. Isletmelerin %98.7'sinde kulugka makinesi
kullanilmamakta ve %49.1'inde dezenfeksiyon yapilmamaktadir. Katilimcilarin
%62.9'u kazlar1 5-6 yil boyunca damizlik olarak kullanmaktadir. Ayrica,
katilimcilarin %90.7'si kazlar1 8-12 aylikken kesmektedir. Calismaya katilanlarin
%84.7's1 kaz iretimine devam etmek istediklerini ve karsilastiklart en 6nemli

sorunun hastaliklardan kaynaklanan kayiplar oldugunu (%19.86) belirtmislerdir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Bu tez projesi, Harran Universitesi Yerel Etik Kurul Komisyonu tarafindan
HRU-HADYEK-2020/001-01/07 numarasi ile etik izin verilmis ve D16-20052 proje
numarast ile HUBAB birimi tarafindan finanse edilmistir. Deneyde kullanilan kazlar,
Adana'daki bir kaz yetistirme ¢iftliginden temin edilmis olup, Linda kazlar1 tercih
edilmistir. S6z konusu kaz irki, {ilkemizde sonradan getirilmis ve Rusya kokenli bir
genotiptir. Yerli kazlara kiyasla daha yiiksek yumurta verimi yaninda tamamen beyaz
rengi ile taninmaktadir (Reuter, 2012). Linda kazlarmin Sanhurfa iklim

kosullarindaki yasam dongiileri ve adaptasyon kabiliyetleri tespit edilmistir.

Linda kazlar1 iizerinde yiiriitiilen bu calisma, iki asamali olarak planlanmistir.
Birinci asama besi calismasi, ikinci asamada ise ilk asamada kullanilan ve
cinsiyetleri belirlenen kazlarin yine ayni beslenme kosullarinda yumurta verimi ve
kulucka randimani incelenerek devam ettrilmistir. Arastirmanin 6nemli amaclarindan
birisi de, Linda kazlarinin civciv doneminden besi agamasi ve daha sonra da yumurta
verimi agamasina kadar olan yasam dongiilerini izlemek olmustur. Bu dogrultuda, bir
kazin besi asamasma ge¢isinin nasil belirlenecegi, morfolojik degisimler, ilk
ciftlesme zamanlari, cinsiyetin belirlenmesi, ilk yumurtlama zamani ve siiresi gibi
zamanlar stirekli olarak takip edilmis ve kaydedilmistir. Calismamiz, besi ve yumurta
tiretimi donemlerinde hem entansif hem de yar1 entansif kosullarin saglanmasiyla

devam ettirilmistir.

3.1.2. Besi calismasi deneme plami
Calismanin ilk asamasina, civciv donemindeki palazlarin besiye alinmasiyla

baslanmigtir. Bu amagla, yapilmasi planlanan besi ¢alismasi i¢in 3 haftalik yastaki

150 adet Linda kazi palazlar1 kullanilmigtir. Palazlar iki gruba ayrilmistir. Birinci
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grup entansif kosullarda beslenen Linda kazlarindan olusurken, diger grup yari
entansif kosullarda beslenen yani kesif yeme ek olarak hergiin otlama destekli
gruplardan olusturulmustur. Deneme gruplarinin tekerriir ve hayvan sayilar1 Cizelge

3.1’te verilmistir

Cizelge 3.1. Deneme gruplarina ait tekerriir ve hayvan sayilar

Entansif Yari Entansif
Tekerriir 1 2 3 1 2 3
Hayvansayisi 25 25 25 25 25 25

Denemede, herbir grup ii¢ tekerriirden olugsmus ve herbir tekerriirde 25 adet
palaz bulunmustur. Denemeye 3 haftalik palazlarla ile baslanmasinin sebebi, kig
doneminde giinliik civcivlerdeki yiiksek kayiplari azaltmak i¢indir. Calismada,
palazlar yeterli biiyiikliige ulagsmadiklari icin hemen ayak numarasi takilmamis ancak
palazlarin bireysel tartimlari yapilmistir. Hayvanlara ayak numarasi takilmasi
otlatmanin baslamasina yakin, yani 1.5 aylik yasta olmustur. Denemeye alinan
hayvanlar, palaz doneminde gruplara dagitildii i¢in cinsiyet ayrimi yapilmadan
dagitilmigtir. Bunun nedeni, palaz doneminde cinsiyet tayininin zor olmasi ve ayr1 bir
uzmanlik gerektirmesindendir. Kazlar yetiskin yasa ulasinca her grupta kag¢ adet
erkek ve disi oldugu belirlenmistir. Linda lazlarinda dis goriiniise bakilarak cinsiyet

ayrimi 4-5 aylik yasta yapilabilmektedir.

3.1.3. Yem materyali

Calismada kullanilan kazlarin yemleri, farkli yaslardaki ihtiyaglarina gore ticari
firmalardan alinan pilic baslangic yemi, pili¢ biiylitme yemi ve ek olarak yari
entansif gruplarin kesif yem+mera ek yemi ile beslenmesi seklinde olmustur. Yari
entansif grup hergiin 2-3 saat kadar merada otlatilmistir. Entansif grup ise, haftada
bir kez olmak kaydiyla iki saatligine meraya ¢ikarilmistir. Deneme siiresince, tim
palazlara ilk 3-6 haftalar arasinda baslangic yemi, 7-9 haftalar arasinda biiyiitme
yemi, 10 haftadan yetiskin oluncaya kadar veya kesime kadar bitirme yemi

verilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Donemlere gore kazlar igin uygulanan yemleme programi

Entansif grup Yari entansif (mera grubu)
3-6. hafta Civciv baglangi¢ yemi Civciv baglangi¢ yemi
7-9. hafta Pilic blyutme yemi Pilic blyltme yemi+arpa
10-14. hafta Pili¢ gelistirme yemi Pili¢ gelistirme yemi+arpa+mera (Rye grass)
15-20. hafta Pili¢ gelistirme yemi+arpa Pili¢ gelistirme yemi+arpa+mera (Rye grass)
37. hafta Yumurtaci yemi+arpa+misir  Yumurtaci  yemi+arpa+misir+yari  entansif
(Rye grass)

Bolgede ve cevre illerde kaz yetistiriciligi yapan Ureticilerin yem masrafini
azaltmak i¢in yemleri bazi tahillarla seyrettikleri goriilmektedir. Bu uygulamanin
sebebinin, Ozellikle kaz gibi fazla yem tiiketen kanatlilarin daha ekonomik
beslenmesini saglamak i¢in oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle, barinakta kazlari
yemlerken ozellikle kesif yem beslenmesinde her iki grupta da benzer bir uygulama
yapilmustir. Cizelge 3.2°de goriildiigli gibi, ilk 6 hafta boyunca, hayvanlar benzer
kontrollii kogullar altinda tutulmus ve yar1 entansif grupta 7. haftadan baglayarak yemler
once arpa ile yumurtlama doneminde ise arpa ve musir ile seyreltilerek verilmistir.
Entansif sartlarda bile olsa, kazlarin sadece konsantre yem ile beslenmesi hem bu
hayvanlarin dogasina aykiri, hem de ekonomik acidan kaz yetistiriciliginin karliligini
biiyiikk ol¢lide ortadan kaldirmaktadir. Kirsal bolgelerdeki kaz yetistiricileri kesif
yemi 1/5 oraminda arpa veya musir ile seyrelterek vermektedirler. Hatta,
yetistiricilerin bir kismini, kazlar1 sadece otlatma ve arpa ile besleme seklinde bir
yontem uyguladiklar1 goriilmektedir. Ancak, kaz yetistiriciliginde, civciv
doneminden 4. ve 7. haftaya kadar iyi bir baslatma yemiyle beslenme yapilmasi

bliyiik 6nem tagimaktadir.

Calismada. 37. haftaya kadar seyreltme sadece arpa ile yapilirken, bu haftadan
itibaren, yani yumurtlama déneminin baslamasindan sonra seyreltme arpa ve misir
ile yapilmistir. Arpa ve musir dane formunda ve o&giitilmeden karma yeme

eklenmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme bolmelerinin hazirlanmasi

Denemelerin yiiriitiildiigli her bir bolme, 2 m yiiksekliginde, 6 m uzunlugunda
ve 3 m genisliginde kafeslerden olusturulmus olup her bir bolmeye 25 adet palaz
konulmustur. Yerlesim sikli81, yetiskin kazin gerek duydugu alana (0.5 m?/kaz) gore
hesaplanmistir. Palazlar i¢in hazirlanan bolmelerinin  goriintisii  Sekil 3.1°de

verilmigtir.

.

L4

Sekil 3.1. Barmakta palazlar i¢in hazirlanan bélmeler

3.2.2. Yemlik ve suluklar

Denemede, hayvanlarin yem yemesine izin verecek fakat yem dokiilmesini
onleyecek sekilde imal edilmis yar1 otomatik plastik yemliklerden yararlanilmistir
(Sekil 3.2). Suluk olarak ise, yine yar1 otomatik plastik suluklar kullanilmistir.
Yemliklerin ve suluklarin, yem yeme ve su igme mesafeleri hayvan basina 5-10 cm
olacak sekilde ayarlanmistir. Yemleme, entansif gruplarda sabah 8.00 civarinda

yapilmis, yar1 entansif grup ise mera doniisli yemlenmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan yemlikler (sagda) ve suluklarin (solda) goriiniisti
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan yemlikler (sagda) ve suluklarin (solda) goriiniisti

Palazlarin igme suyu ihtiyaci i¢in, Onceleri doldurulan plastik su kaplari
kullanilmis ve siirekli olarak su bittik¢e tekrar doldurulmustur. Ancak, daha sonra
kazlarin artan su ihtiyaclart nedeniyle otomatik sistemle su verme islemine

baslanmustir.

3.2.3. Yemlerin hazirlanmasi

Hayvanlara verilecek yemler hazirlanirken asagidaki yol takip edilmistir.
Deneme gruplarina, baslangi¢ yemi olarak ticari etlik pilic yemleri verilmistir. Yar1
entansif gruba, 7. haftadan itibaren 37. haftaya kadar verilen kesif yeme ilaveten
%20 oraninda arpa katilmistir. Entansif gruba, 15. haftadan 37. haftaya kadar ve 37.
haftadan sonra (yumurtlama dénemi baslangicinda) damizlik yumurtaci yemine %20
oraninda arpa+misir eklenmistir (Cizelge 3.2). Kesif yem+tahil yemlige dokiildiikten

sonra el ile karistirilmustir.
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3.2.3.1. Denemede kullanilan kesif yemler

Denemede kullanilan kesif yemlerin igerikleri; 0-6 haftalik yas arasi baslangic
yemi (%23 ham protein ve 3100 kcal’kg ME), 7. haftadan 9. haftaya kadar biiytlitme
yemi (%21 ham protein ve 3100 kcal/kg ME), 10. haftadan kesim giiniine kadar ise
bitirme yemi (%19.5 ham protein ve 3200 kcal/kg ME) seklindedir.

Sekil 3.3. Palazlarda ortaya ¢ikan kanibalizmin gériintiisii

[k galigmanin birinci ayinda, palazlarda kanibalizm goriilmiis ve énlem olarak
kesif yeme %0.1 oraninda ek vitamin, mineral, kire¢ tasi ve tuz takviyeleri

yapilmustir (Sekil 3.3).

3.2.3.2. Kaz merasinin olusturulmasi

Kazlarla yapilan entansif ¢aligmalarin en biiyiikk zorlugu, bu hayvanlarin 24
saat kapali bir ortamda barindirilmalarinin gerekliligidir. Cilinkii, bu hayvanlar hala
yart yabani Ozelliklerini koruduklarindan, c¢iftlesme davraniglari, yuva yapma
egilimleri ve suda ylizme istekleri barinakta kapali yetistirmeyi zorlastiran

unsurlardir.
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Denemeye alinan kazlarin belirli bir biiyiikliige ulastiktan sonra meraya
¢ikarilmasi planlandigi i¢in mera tesisi hazirliklar1 baslatilmistir. Mera tesis edilirken
bitki olarak Italyan siit otu (Ryegrass- Lolium multiflorum) tercih edilmistir. Normal
olarak, Sanlrfa bolgesinde mera tesisi sonbahar ve ilkbahar ekimi seklinde
yapilirken, bu denemede yaz ortasinda (Temmuz) ilk kez denenmistir. Italyan siit
otu, ince yaprakli, ¢ok lezzetli ve kolay sindirilebilen tek yillik bugdaygiller
familyasma ait bir yem bitkisidir. Ozellikle, siit verimini arttirdigindan dolay1
ciftciler tarafindan siit otu olarak adlandirilmistir. Enerji ve protein degeri yiiksek
(11.3 MJ/kg ve %18 HP) olan bu yesil ot (Abraha ve ark., 2015), kuru ot olarak veya

silaj1 yapilarak ta degerlendirilmektedir.

Mera tesisinde Italyan siit otu kullanilmis ve m*’ye en az bir hayvan diisecek
sekilde ayarlama yapilmistir. Ekim kazlarin meraya ¢ikmasindan 1.5 ay once
Temmuz ortasinda gergeklestirilmistir. Bir doniim araziye, yaklasik olarak 5 kg
civarinda tohum atilmistir. Cim tohumlar1 ¢ok kiiciik oldugu icin bir miktar kum ile
karistirtlarak serpme ekim yapilmistir. Ekim tarihi yaz ortasina denk geldigi i¢in
haftada 2 kez yagmurlama sulama yapilmistir (Sekil 3.4). Ekimden yaklasik 30-40
giin sonra ¢imler 15 cm yiikseklige ulasinca otlatma baslatilmistir. Ik otlatmaya
baslama siiresi, yar1 entansif gruptaki kazlarmm 10 haftalik oldugu doneme denk
getirilmeye calisilmistir. Bu durumda, kazlarin meraya ¢ikarilmasi Agustos ayini

bulmus ve merada otlama uygulamasi Ekim ayina kadar devam etmistir.

Sekil 3.4.Yar1 entansif grup i¢in hazirlanan mera alani (Ekim 6ncesi ve sonrasi)
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3.2.3.3. Rasyonun bir kismini olusturan kesif yem karmasinin verilmesi

Denemeye alinan hayvanlara kesif yeme ek olarak seyreltme i¢in arpa ve misir
verilmistir. Seyreltme, 5 kg yem i¢in 4 kg kesif yeme 1 kg arpa veya musir seklinde
uygulanmistir. Bu sekilde, %20 oraninda bir seyreltme saglanmistir. Seyreltme, yar1
entansif grupta 7. haftada, entansif grupta 15. haftada sadece arpa ile, 37. haftada ise

(yumurtlama déneminde) arpa+muisir ile yapilmistir.

3.2.3.4. Kazlarin meraya cikartilmasi

Her iki gruptaki kazlar 10 haftalik iken meraya g¢ikarilmaya baslanmistir. Yari
entansif grupta her giin 2 saat, entansif grupta ise haftada bir kez ve 2 saat siireyle
c¢ikartilan kazlarin otlayarak meradan yararlanmalar1 saglanmistir. Meraya ¢ikarmaya
yakin bir tarihte palazlara ayak numarasi takilmistir (Sekil 3.5). Bunun nedeni,
palazlar ilk donemde heniiz kii¢iikken ayak numarasinin takilamayacak durumda
olmalarindan kaynaklanmistir. Bu nedenle biiyiimeleri beklenmistir Palazlar, 1.5
aylik yasa ulastiklarinda ayak numaralar1 takilmis ve mera doniisli ayak numaralarina

bakilarak kendi bolmelerine gitmeleri saglanmustir.

Sekil 3.5. Palazlara ayak numarasi takilmasi
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3.2.4. Performans verilerinin hesaplanmasi

Denemede, yem tiiketimleri haftalik olarak tespit edilmistir. Hafta boyunca her
giin verilen yem, haftanin sonunda yemliklerden toplanarak kalan yem tespit edilmis
ve yem tliketimleri bir hafta boyunca verilen yem miktar1 toplamindan kalan yem
cikarilarak hesaplanmigtir. Canli agirlik tartimlari, deneme boyunca, haftalik
periyotlarla ve bireysel olarak (ayak numaralarina gore) yapilmistir. Canli agirhiga ait
elde edilen veriler ayn1 zamanda biiylime hiz1 ve egrilerinin degisimini izlemek i¢in

kullanilmustir.

Sekil 3.6. Kazlarin canli agirlik tartimlari

3.2.5. Linda Kazlarinin biiyiime hizlar1 bazi morfolojik gelisimlerinin izlenmesi

Denemedeki kazlarin et liretimi amaciyla yetistirildiklerinde en uygun kesim
yasl ve ve besi siliresinin saptanmasi amactyla biliylime egrileri incelenmistir.
Sanliurfa kosullarinda yetistirilen Linda kazlarinda biiylime egrilerinin belirlenmesi,
bu konuda yapilan ilk caligmadir. Sicak sartlarda yapilan kaz besisinde uygun kesim
yasinin belirlenmesi, 6zellikle sicak yorelerdeki yetistiriciler i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Bu nedenle, besideki karlilig1 etkileyen ve ekonomik agidan 6nemli olan kesim
yasinin ve besi siiresinin saptanmasi amaglanmistir. Ayrica, entansif ve yari entansif
yetistirme kosullarinda hangi besleme seklinin daha avantajli olacagi ortaya konmaya

calisilmistir. Biiylime egrilerinin belirlenmesi i¢in, deneme boyunca 150 adet kaz {i¢
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haftalik yastan itibaren her hafta ayni giinde (persembe) tartilmistir. Canli agirlik
artiglar, 17. haftadan sonra duragan bir seyir almis olsa da, biiylime ile ilgili
herhangi bir degisimi kacirmamak i¢in 20 hafta boyunca tartimlar siirdiiriilmiistiir.
Calismada, Linda 1k kazlar icin Bertalanffy, Lojistik ve Gompertz ve modelleri
uygulanmistir. Bireysel canli agirlik degerleri, SPSS programinda 3. hafta baslangi¢
degerleri olarak girilerek uyumuna bakilmistir. Bulunan sonuglar ile, Linda irki
kazlarda tahmini besi sonu agirligr (A), haftalik biiyiime hizi (K), biiyiimenin
durdugu ve kesime karar verilecek ay (IPA) gibi degerler tahmin edilmeye

calisilmigtir.

3.2.6. In vivo N sindirilebilirligi

Farkli gruplardaki kazlarin beslemesinde yemin ne diizeyde sindirilebildigini
gormek i¢in, her gruptan 5 adet kaz sira ile kapali bir ahsap sandiga 24 saat siireyle
konularak digki toplanmugtir. Entansif gruptaki kazlara kesif yem ve su verilerek yem
tiketimleri Ol¢iilmiistiir. Yar1 entansif gruptaki kazlara ise, kesif yemle birlikte
meradan bicilen ryegrass otu verilmis ve her iki gruptaki hayvanlarin yem tiiketimleri
Olclilmiistiir. Yem tiiketimi tespiti, sabah saat 08.30’da konulan yem ertesi sabah
08.30’da kalan yemden c¢ikarilarak hesaplanmistir. Bu siire igerisinde, tabanda
biriken digki toplanmis ve miktart 6l¢iilmistiir. Tartilan digkilarin kuru maddeleri
tespit edildikten sonra azot tayini yapilmgtir.

Protein sindirilebilirlik tespiti i¢in diskidaki azot ve hayvan tarafindan tiiketilen
yemdeki azot farki esasina dayanan bir 6l¢lim uygulanmistir. Hesaplamada asagidaki
esitlik kullanilmistir:

% N sindirilebilirlik = 100*(A — B) / A,

Burada; A, yemin N igerigi (girdi),

B, kuru diskidaki N igerigidir (¢1kt1).

32



3. MATERYAL ve YONTEM Zeliha KAYA AKIL

Sekil 3.7. Kazlardan giibre alimi ve giibre analizleri

3.2.7. Linda kazlarinda cinsiyet belirleme

Kazlar palaz doneminde olduklar1 i¢in denemenin baslangicinda yapilamayan
cinsiyet tayini nedeniyle kazlarin deneme gruplarina dagitilmalar1 cinsiyet ayrimi
yapilmadan uygulanmistir. Gruplardaki erkek ve disi ve sayisinin tespiti igin,
kazlarin cinsiyet ayrimma imkan verecek yasa kadar biiylimeleri beklenmis ve
cinsiyet tayini 4-5 aylik yasta yapilmistir. Kazlarda cinsiyet tayini, isaret parmagi
yardimiyla kloaka adi verilen bdlgeden igeri tarafa 1.5 ile 2 cm elle girilerek erkek
cinsiyet organinin disar1 ¢ikarilmasi ile tespit edilebilmektedir. Ancak, bu yontem
bazi hayvanlarda kolay uygulanirken, bazilarinda zor olabilmekte ve hayvana zarar
verebilmektedir. Bu nedenle, baz1 hayvanlarin cinsiyet tayini dig goriinlise bakilarak
yapilmustir. Daha kalin sesli olan, uzun boyunlu ve yiizmeyi daha ¢ok tercih edenler
erkek olarak kabul edilmistir. Disi kazlarin boynu daha kisa, gobek bolgesi daha
yumusak ve kal¢a kemigi ise erkeklere gore daha genistir. Genel olarak, erkek kazlar
disilere gore daha biiyiik ciisseli goriinmektedirler. Kazlarda cinsel organlarin kontrol
edilerek cinsiyet ayrimi yapilmasi, bilgi ve deneyim gerektiren bir yontemdir. Erkek

kazlarin cinsel organina zarar vermemek i¢in dikkatli olunmasi gerekir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Denemeye alinan kazlarda cinsiyet ayrimi

3.2.8. Karkas verimi ve i¢ organ o6zelliklerinin tespit edilmesi

Deneme gruplarindaki kazlar, 5 aylik yasa ulasip cinsiyetleri belli olduktan
sonra ve canli agirliklar stabil oluncaya kadar beklenmis ve Ekim ayimin sonunda
kesilmislerdir. Tiim guplarda disi kaz sayisinin 11-15 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Her gruptan esit sayida, 5 erkek ve 5 disi olmak {izere 10 adet, her iki
grupta ise toplam 20 adet kaz kesilmistir. Kesime 8-10 saat kala hayvanlara yem
verilmesi, 3 saat kala ise su verilmesi kesilmistir. Kazlar miimkiin oldugu kadar hizli
ve uygun sekilde (ayni1 yerden) kesilmistir. Bas kism1 kesilerek kan akigi saglanmis
olup kaba tiiyleri kuru yolumla uzaklastirilmadan 6nce sicak su ile tily yolmayi
kolaylastirmak i¢in 1slatilmasi saglanmistir. Bunun i¢in 55 C°’lik sicak suya 3-4 kez
daldirma yapilmistir. Temizlenen karkaslardan yenilebilen i¢ organlar (karaciger,
pankreas, kalp ve taslik) cikarilmistir (Sekil 3.9). Bas ve bacaklarin karkastan
ayrilmasindan sonra karin yagi, karin ve yemek borusu etrafindan siyrilarak
toplanmistir. Tiketici tercihleri daha ¢ok tiim karkastan yana oldugu icin kazlarin
karkaslar1 pargalara ayrilmamigtir. Ancak, bazi i¢ organ agirliklar tartilarak
belirlenmistir. Ornegin, merada otlayan kazlarda karin yag: daha azalacag ve taslhik

agirhginin artacagi beklenmektedir.

34



3. MATERYAL ve YONTEM Zeliha KAYA AKIL

Sekil 3.9. Kazlarda kesim sonrasi i¢ organlarin ¢ikarilmasi

3.3. Yumurta Verimi Calismasinin Deneme Plani

3.3.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Denemede kullanilan kazlarin yumurta verimi ile ilgili ¢alismaya, 1. ¢alismada
besiye alinan kazlarin 4-5 aylik besisi sona erdikten sonra bu kazlarla baglanmigtir.
Bu kazlardan 90 tanesi kesilmemis ve ilk yumurtama baslayincaya (18-37. haftalar
arasi) kadar izlenmistir. Yumurtlama donemine yaklasik 14 giin kala hayvanlar
aynen ilk denemedeki gibi 2 gruba (entansif ve yari1 entansif) ayrilmis ve gruplarin
yumurta verimi takibe alinmigtir. Her grupta 3 tekerriir, her tekerriirde 7 disi ve 8
erkek olacak sekilde 15 kazdan olusan gruplar olusturulmustur. Kazlar m?’ye 0.7 kaz

diisecek sekilde 20 m?’lik kapal1 bolmelerde barindirilmistir.

Calismada, birinci grup entansif kosullarda beslenen kazlardan olusurken,
ikinci grup yar1 entansif kosullarda beslenen yani kesif yeme ek her giin otlatma
destekli gruplardan olugmustur. Deneme gruplarina ait tekerriir ve hayvan sayilar

Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Yumurta verimi i¢in farkli sistemlerde barindirilan kazlarin tekerriir ve hayvan sayilarina
iligkin degerler

Entansif Yari Entansif
Tekerriir 1 2 3 4 5 6
Hayvan sayisi 15 15 15 15 15 15
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3.3.2. Yem materyali ve besleme programi

Kaz besiciliginde yaygin olarak uygulanan ve 4 birim kesif yeme 1 birim tahil
kullanilarak yapilan seyreltme bu donemde de siirdiiriilmiistiir. Denemede kullanilan
rasyonlarin kompozisyonu ve yemleme sekli Cizelge 3.4’te verilmistir. Kazlarin
beslenmesinde kullanilan kesif yemler biiylime donemlerine gore degistirilmistir.
Kazlar, yumurtlamanin heniiz baslamadigi donemde (18-37. haftalarda) damizlik
yumurtact yemi (%15.8 ham protein, 2850 kcal’kg ME, %2 Ca) ile yemlenmislerdir.
Yumurtlama donemine yaklasik 2 hafta var iken, yumurtlamanin baglamasini
kacirmamak i¢in hayvanlar meraya smirli olarak ¢ikarilmistir. Yar1 entansif
grubundaki kazlara, besideki yemleme uygulamanin yanisira, aksama dogru mera

doniisiinde karma yem takviyesi yapilmstir.

Cizelge 3.4.Yumurtlama donemlerindeki kazlara uygulanan besleme programi

Haftalar Entansif grup Yari entansif grup

18-35 Damizlik yumurtaci yemi+arpa Damizlk yumurtaci yemi+arpa

35-37 Damizlik yumurtaci yemi+arpa Damizlik yumurtaci yemi+arpa+ mera
38-50 Yumurta yemi+arpa+misir Yumurta yemi+arpa+mera+misir

Damizlik yumurtact yemi: %15.8 ham protein, 2850 kcal’kg ME, %2 Ca; Yumurta yemi: %15.6
ham protein, 2850 kcal’kg ME, %4 Ca.

Yumurtlama basladiginda (38. hafta) ise yumurta yemine gecilmis (%15.6 ham
protein, 2850 kcal’kg ME, %4 Ca) ve yumurtlama dénemi sonuna kadar (50. hafta)
stirdliriilmiistiir. Bu donemde de, yar1 entansif gruptaki kazlar hergiin 2 saat meraya
cikarilmistir. Yemden yararlanma oranlarinmi belirlemek i¢in haftalik yumurta verimi
ve yem tiiketimleri belirlenmistir. Besi calismasinda oldugu gibi, yine her kaz i¢in 5
cm suluk alaninin oldugu suluklar ile icme suyu serbest olarak verilmistir. Kazlar
icin herhangi bir ek aydinlatma uygulanmamis sadece giin 1s1gindan yararlanilmistir

Yetiskin kazlara herhangi bir agilama programi uygulanmamustir.

3.3.3. Yumurta verimi ve dogal kuluckanin takibi

Denemede ilk yumurtasim1i veren kazlarda, yumurtlamadan onceki cinsel
olgunluk belirtileri, cinsel olgunluk belirtilerinden ne kadar siire sonra yumurtaya
basladiklar1 ve yumurtlamanin bitis zamani dikkatlice gézlenmis ve kaydedilmistir.

Deneme siiresince her hafta yem tiiketimleri 6l¢iilmiis ve her bolmeye giinde 3-4 kez
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ugranarak yumurta toplanmistir. Gurk olan ve kulugkaya yatan kazlarin olup
olmadig1 kontrol edilmis ve varsa sayisi alinarak cikis gilicii izlemeye alinmustir.
Ayrica, kaz bagina toplam yumurta iiretiminin belirlenmesi i¢in takibi yapilmistir. Bu
arada, kazlarin kulugkaya yatma davranislar1 da izlenmis ve gurk olan disi kazlarin
yuva yapma ihtiyact i¢in barinak igine araba lastikleri ve meyve kasalari
yerlestirilmistir. Elde edilen yumurta verileri ile, yumurta verim egrileri olusturularak
yumurta tretiminin pik yaptifi zaman, pik donemde haftalik yumurta sayisi,
yumurtlamanin baslangi¢c ve bitis donemi arasi siire izlenmeye caligilarak grafikle

ortaya konmaya calisilmistir.

3.3.4. Kulug¢ka makinasi

Dogal kuluckaya yatmayan kazlardan elde edilen yumurtalar sayilarak
agirhiklar1 alinmis kulucka makinesine konuluncaya kadar mevsimin kis olmasi
nedeni serin bir yerde muhafaza edilmistir. Hava sicakliklarinin ortalama 10-12 °C
civarinda oldugu bir ortamda saklanan yumurtalarin kulugkasinda herhangi bir sorun
yasanmamistir. Elde edilen yumurtalar, en fazla 10 giin siireyle biriktirildikten sonra
kulucka makinasina konulmustur. Entansif ve yar1 entansif olmak {izere her gruptan

90 adet yumurta kulugka makinasinda inkiibe edilmistir.

Yumurtalar kulucka makinesine konurken izlenen yol sudur; kulucka
makinesinin sicakligt 37°C, nem diizeyi %56 olarak ayarlanmistir. Kulugkalik
yumurtalar sivri ucu asagida olacak sekilde kulucka makinasinin tablalarina
yerlestirilmistir. Kulugkanin 8. giiniinden itibaren, her giin 10 dakika siireyle
yumurtalarin sogutulmasi islemi uygulanmistir. Bu davranis, dogal kulugkaya yatan
kazlarin davraniglarini izleyerek elde edilmis bir bilgi olup, dogal kulugkada kazlar
yumurtalar1 giiniin belli saatlerinde terk ettikleri goriilmektedir. Sogutma islemi,
makine durdurularak kapagi ac¢ilmakta ve makine i¢i sicakliginin 37°C’den 30°C’ye
diismesinin saglanmasi seklindedir. Bu islem yaklasik 10-15 dakika stirmekte ve bu
esnada makine icindeki nem diizeyini korumak ve arttirmak i¢in yumurtalarin
tizerine su piiskiirtiilmiistiir. Stire dolduktan sonra makine calistirilmakta ve kulucka

makinesinin kapaklar1 kapatilarak kulucka islemi devam ettirilmektedir. Kulugka
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isleminin son gilinline kadar giinde 10 dakika sogutma yaptirilmistir. Yumurtalarin
tizerine sikilan suyun sicakliginin 30-32°C civarinda olmasi yumurtalarin daha fazla
su kaybi olmasmi Onlemek agisindan tavsiye edilen bir uygulamadir. Dogal
kulugkada ise, yumurtalarin yiiksek nemi hayvanin suya girerek tiiylerini 1slatmasiyla

saglanmaktadir.

Denemede kullanilan kulugka makinesi, 350 yumurta kapsiteli, tam otomatik
(kendinden ¢evirmeli) ve bir adet gelisme bir adet de ¢ikim iinitesinden ibarettir.
Yumurtlarin kulugka makinesine konulmasinda, her gruptaki yumurtalar 3 gruba
ayrilarak tesadiifi tekerrlirler olusturulmustur. Kulucka makinesi rafli yumurta
tepsilerinden olustugu i¢in farkli tarihlerde elde edilen yumurtalarin konulmasinda
herhangi bir sakinca bulunmamistir. Kulugkaya konulan yumurtalarin ilk kulugkaya
konuldugu tarihler raflarin lizerine yazilarak tahmini ¢ikis tarihi de not edilmistir.
Kulucka makinesinin raflari, saatte bir 45 derecelik agiyla yumurtalar1 saga ve sola
cevirmektedir. Yumurtalarin ilk dollilik muayenesi kulugkanin 10. giinilinde
yapilmustir. Dolliiliik muayenesinin kulugkanin 10. giiniinde yapilmasinin nedeni, bu
donemde yumurta i¢inde kan damarlarinin olusmaya baslamasidir. Yumurta i¢inde

damarlar olugmamigsa, yumurtanin goriiniimii cam gibi beyaz olmaktadir.

Dolsiiz yumurtalar 151k kontrolii tespit edilerek sayilmis ve kulucka makinasina
konulmamistir. Yumurtalarin dolliiliik kontrolii, 15181 giiglii bir el feneri yardimiyla

karanlik bir ortamda yapilmistir.

Dogal kulugkaya yatan kazlarin altindaki yumurtalarda, gerek hayvanlarin
dogal gurk davranisina zarar vermemek gerekse strese neden olmamak igin dol
kontrolii yapilmamstir. Ikinci délliiliik muayenesi ise, bu tarihten 14 giin sonra
yapilmis ve civcivlerin gelisme durumu kontrol edilmistir. Bu muayenede de, dolsiiz
veya igerisinde saglikli olarak civeiv gelismeyen yumurtalar ayiklanmistir. Dol
kontrolii yapmadan once oda sicakliginin nispeten yiliksek olmasi, i¢erinin karanlik
ve kapilarin kapali olmast saglanmis ve hizli davranilmistir. Kaz yumurtalarinin

dolliiliik muayenesi Sekil 3.10°da goriilmektedir.
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Sekil 3.10. Kaz yumurtalarinda déllliiliik kontrolii

Kaz yumurtalar1 28. giinde 1s1 ve nem degerleri daha farkli olan (37°C ve %60
nem) ¢ikim bdlmesindeki sepetlere aktarilmistir. Deneme gruplarina ait yumurtalar
cikim bolmesindeki sepetlere tekerriirler karismayacak sekilde yerlestirilmis, ¢ikan

civcivler ve ¢ikis olmayan yumurtalar sayilmistir (Sekil 3.11 ve 3.12).

Sekil. 3.11. Denemede kullanilan kulugka makinast
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2N PN
g #

- ‘oLeam 18550
L7 P

Sekil 3.12. Kulugka makinasindaki yumurtalardan civcivlerin ¢ikisi

Kulugka makinasina konulan yumurtalarda dolliiliik kontrolii yapilip dolsiiz
olanlar ayrildiktan sonra tekrar makinaya konulan yumurtalarin dolliilik orani ve
cikim giicii hesaplanmistir. Kulucka o6zellikleri ait sonuglar asagidaki formiiller

yardimiyla hesaplanmaigtir.

Dolliiliik orant (%)= (D4llil olan yumurta sayisi/ Makineye konulan yumurta
sayist) x 100

Cikim orani (%) = (Cikan civciv sayisi/ Dollii yumurta sayisi) x 100

Kulugka randimani(%) = (Cikan civciv sayisi/ Kulugkaya konan toplam

yumurta sayisi) x 100

3.3.5. Baz1 yumurta kalite ozelliklerinin incelenmesi

Yumurtalarin kalitesini belirlemek i¢in bazi ¢aligmalarda kayitlara gore belirli
bir yasa ulasan kazlar kullanilir ancak caligmamizda ilk yumurtlama sezonundaki
kazlar kullanildigin1 ifade etmistik. Kaz yumurtalar1 insan tiiketimine sunulan bir
yumurta olmadig1 ve gida degeri icermedigi i¢in birgok i¢ kalite 6zelliklerine bakma
geregi duyulmamustir. Sadece dis kalite 6zelliklerinin kulugka randimanina etkisi
acisindan bakilmigtir. Yumurta kalite Ozelliklerinin tespit edilmesi i¢in deneme

sonunda kuluckaya konulmayan yumurtalardan her grup i¢in 15’er yumurta iizerinde
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kalite incelemeleri yapilmistir. Bu amagla toplanan yumurtalarda agirlik, yumurta
kabuk kalinliklari, yumurta en ve boy uzunlugu gibi degerler incelenmistir.
Yumurtalar kumpas yardimiyla yumurtanin sivri, kiit ve ¢ap kisimlarinin kabuk
zarlan ¢ikarilarak yumurta kabugu kalinlig1 belirlenmistir. Linda kazlarinin en boy
uzunlugu ile kabuk kalinlig1 kumpas yardimu ile 6l¢iilmiis ve elde edilen degerlerden

yumurta sekil indeksleri, yumurta hacmi ve yumurta 06zgil agirlik degerleri

hesaplanmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Linda kaz1 yumurtalarinda kumpas yardimiyla en ve boy 6l¢iimii

Sekil indeksi (%) = yumurtanin eni (mm) / yumurtanin boyu (mm) x 100
Yumurta hacmi (mm?) = 0.507 x yumurta en (mm) X yumurta boy?/1000
Ozgiil agirlik (g/cm®) = yumurta agirlig1 (g) /yumurta hacmi

3.3.6. istatistiksel analizler

Calisma besi ve yumurta performasi iizerine olan iki asamadan olustugu i¢in
varyans analizlerinde her iki deneme i¢in ayni istatistik model (Tesadiif Parselleri
Deneme Plani) uygulanmistir. Yani gruplar arasindaki besi performanst ve
sindirilebilirlik ile yumurta verimi ve kalite Ozelliklerinin karsilagtirilmasinda iki
gruplu bagimsiz ornekler i¢in t testi yapilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar %5

anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Verilerin istatistiksel analizinde SPSS (2000)
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yazilimi kullanilmigtir.  Variyans analizine iliskin matematik model asagida

verilmistir.

Yij =p + aij + eij; bu modelde;

Yij =1’ inci yemleme sistemindeki 1. tekerriire ait gozlem degerini
u = populasyon ortalamasini,

ai =1’ inci yemleme sisteminin etki payini,

(ap)ij =1 inci yemleme sistemi ile j’ inci tekerriiriin ortak etkisini,

eij = 1’ inci yemleme sistemi nin j’ inci tekerriiriine ait sansa bagli hatayi

gosterir.

Yapilan diger bir analiz ise, besi g¢alismasi verilerine uygulanan biiylime
egrileridir. Erkek ve disi Linda kazlarmin canli agirlik kayitlar1 kullanilarak, Von
Bertalanffy, Logistics ve Gompertz biiyiime modelleri ile elde edilen biiylime egrileri
ile Linda kazlarmin en uygun kesim yasi ve ideal besi siiresi gibi parametreler elde

edilemeye ¢alisilmistir (Cizelge 3.5.)

Cizelge 3.5. Kullanilan biiylime egrisi modellerinin matematiksel agiklamasi

Model Kaynak

Bertalanffy Yt=A(1-b'e*)? Van bertalanffy (1957)

Logistik Yt=A(1+b"e*ty! Nelder (1961)

Gompertz Yt=Aexp(1+be*t) Winsor (1932)
Burada;

Yt: t. siirede gozlenen canli agirhik

A: Ergin canli agirhik

b: Beside sonra kazanilan agirligin ergin agirliga orani, biiylime parametresi

e: Erginlesme hiz1 olarak;

t: Siire (giin) ifade etmektedir.

Modellerin uyum durumu, biikiilme noktasi, A, B, K, R*, RMSE degerlerinin
tespitinde yine ayni yazilimdan yararlanilmistir.

Sonuglarda,
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(A) asimptotik agirlig1 yani tahmini bitis agirhigs;

(B) Biiylime parametresini;

(K) belli bir zaman i¢in biiylime parametresini; burada (haftalik olarak
verilmistir);

(R?) belirleme katsayisini;

RMSE: hata kareler ortalamasinin karekokii bu ne kadar diisiikse model o
kadar 1yi.

IPA: biikiilme noktas1 3,56. hafta (kesim zamani)

IPW: agirligin biikiilme noktasini;

MI: mutlak biiyiime hizi, en yiiksek biiyltime hizin1 ifade etmektedir.

Calismada, biiyiime egrilerinin modellenmesinde yine SPSS (2000)
yazilimindan faydalanilmistir.

3.3.7. Ekonomik analizler

Calismada, her iki denemede de uygulanan iki farkli yetistirme sisteminin
ekonomik bir degerlendirmesinin yapilmasi da planlanmistir. Bu amagla, her iki
yetistirme sisteminde kullanilan iscilik, enerji, yem, mera tesisi ve diger tiim
amortisman giderleri o giiniin fiyatlariyla hesaplanmis ve elde edilen gelirle
arasindaki fark ortaya konulmustur. Elde edilen sonuclara bakilarak besiye alinacak
kazlar1 hangi sistemde yetistirmenin daha karli ve avantajl olacagi ortaya konulmaya

caligilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Besi Ozellikleri

Cizelge 4.1°de, Linda kazlarinin besinin degisik donemlerinde giinliik canli
agirlik kazanglarina ait ortalamalar ve standart hatalar1 verilmistir. Entansif ve yari
entansif yetistirmeye dayali biiylitmenin farkliliklar1 ilk donemlerde daha belirgin
iken ancak ilerleyen donemde istatistiki anlamda Onemsiz olmustur. Ancak tim
deneme boyunca (3-17. hafta) kaz besisinde entansif sistemde daha fazla canli agirlik
artist saglandigr gorilmistiir (P<0.05). Gruplarin yem tiiketimleri, denemenin
baslangi¢ donemi (3-6 haftalar) ve 7-9. haftalarda benzer, ancak 10. haftadan deneme
sonuna kadar entansif agirlikli beslenen gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Ancak,
yem tiiketimi hesaplanirken barmak icinde verilen konsantre yem karmasi esas

alinmistir.

Cizelge 4.1. Linda kazlarmin besinin farkli donemlerindeki canli agirlik kazanglari

Canli agirhik Std.

Donemler Yetistirme sistemi kazanci g/giin Sapma Std. Hata P

3-6 hf Entansif 50.87 29.14 8.78 0.15
Yari entansif 33.56 21.94 6.33

7-9 hf Entansif 32.48 19.07 6.69 0.09
Yari entansif 46.85 14.49 4.35

10-14 hf Entansif 39.58 31.44 8.15 0.68
Yari entansif 36.76 18.30 4.73

15-17 hf Entansif 14.54 6.19 4.82 0.40
Yari entansif 11.21 2.34 1.95

3-17 hf Entansif 42 822 27.78 4.50 0.04*
Yari entansif 30.07° 18.08 3.14

ab: Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. *: P<0.05.

Gruplarin yem tiiketimlerine bakildiginda, otlatmanin basladig1 doneme kadar
yem tiiketimlerinin benzer oldugu goriilmektedir. Otlatmanin basladigi donemden
sonra yar1 entansif grupta yem tiiketiminin 6nemli dercede diistiigli goriilmektedir.

Ancak, merda otlayan kazlarin ne kadar ot tiikettikleri belirlenememektedir.
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Cizelge 4.2. Linda kazlarinin besinin farkli dénemlerindeki giinliik yem tiiketimleri ve in vivo N
sindirilebilirligi

Yem tiiketimi

Dénemler Yetigtirme sistemi g/gin Std. Sapma Std. Hata P
3-6 hf Entansif 205.69 18.65 5.62
Yari entansif 207.46 2157 6.23 0.79
7-9 hf Entansif 238.11 1.40 0.47
Yari entansif 228.95 19.40 6.86 0.14
10-14 hf Entansif 234.012 4.51 1.16
Yari entansif 197.34b 2.86 0.74 0.01*
15-17 hf Entansif 238.722 0.88 0.39
Yari entansif 199.16b 015 0.06 0.01*
3-17 hf Entansif 227.732 17.01 2.69
Yari entansit 205.53b 18.36 290 0.01~
- _ Entansif 0.63 0.19 0.08

ab: Ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. *: P<0.05.

Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlarinin, 7-9. haftalar harig, tim
deneme boyunca benzer oldugu goriilmiistiir. Bu donemde, her iki gruba da aligtirma
amacli olarak 1/5 oraninda arpa verilmeye baslandigi i¢in canl agirlik kazanglarinda
ve yem tiikketimlerinde diisme egilimi goriilmistir (Cizelge 4.2 ve 4.3). Farkli
yetistirme sistemlerinde, in vivo N sindirilebilirliginde 6nemli bir farklilik
gozlenmemistir. Entansif ve yar1 entansif gruplarda toplam digk:r igindeki giinliik
ortalama N atilimi sirasiyla, 2.8 g ve 2.5 g, yemle alinan azot degerleri ise 9.6 ve 9.8

g olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3. Linda kazlarinin besinin farkli donemlerindeki yemden yararlanma oranlar1 YYO)

Donemler Yetistirme sistemi YYO Std. Sapma Std. Hata P

3-6 hf Entansif 7.07 6.69 2.02 0.54
Yari entansif 8.63 517 1.51

7-9 hf Entansif 9.522 4.52 1.51 0.04*
Yari entansif 5.40b 1.05 0.50

10-14 hf Entansif 8.64 4.08 1.29 0.17
Yari entansif 6.61 295 0.76

15-17 hf Entansif 17.72 7.57 5.83 0.96
Yari entansif 18.25 3.90 2.35

3-17 hf Entansif 8.52 6.25 1.15 0.62
Yari entansif 9.24 518 0.88

ab: Ay siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir. *: P<0.05.

45



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Zeliha KAYA AKIL

4.2. Kesim ozellikleri

Kesimden 6nce hayvanlarin canli agirliklar: tespit edilmistir ve entansif grup
daha yiliksek kesim agirliklar1 gostermistir. Daha sonra elle kesilen kazlarin ig
organlart ¢ikarilmis ve sicak karkas agirliklar1 ile bazi i¢ organ agirliklar
saptanmistir. Kesim oOzellikleri ile ilgili degerler erkek+disi ortalamasi olarak
verilmistir. I¢ organ agirliklarina bakildiginda, yar1 entansif grupta sindirimle ilgili i¢
organ agirliklarinda artig goriiliirken, sicak karkas agirliklarinda diisiis gozlenmistir

(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Linda kazlarinin karkas ve bazi i¢ organ agirliklara iliskin degerler

Ozellikler Yetistirme
Sistemi Ortalama Std. Sapma Std. Hata P
Kesim canliag. Entansif 3944.7 536.1 62.31 0.001**
g Yari entansif 2885.4 651.9 40.37
Karkas ag. Entansif 2375.1a 351.14 111.04 0.003**
g Yari entansif 1915.0b 221.89 7017
Karaciger ag. Entansif 66.002 10.51 3.32 0.001**
g Yari entansif 84.40p 10.60 3.35
Pankreas ag. Entansif 11.902 4.53 1.43 0.005**
g Yari entansif 17.40° 2.87 0.90
Karin yagi ag Entansif 77.602 2217 7.01 0.07
g Yari entansif 59.500 19.46 6.15
Kalp ag., g Entansif 33.90 717 2.26 0.39
Yari entansif 36.30 4.80 1.52
Tashk ag., g Entansif 102.40 10.98 3.47 0.007**
Yari entansif 116.50P 9.61 3.04

ab: Aymi siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. **: P<0.01.
4.3. Bilyiime egrileri

Linda kazlarin canli agirliklarin ait veriler, cinsiyet dikkate alinarak ve
tanimlayict degerler hesaplanarak olusturulan biiylime egri tablosu Cizelge 4.5'de
verilmistir. R> ve RMSE degerleri, Linda kazlarinin biiyiime egrilerini aciklamada
her ii¢ biiyiime modelinin uyumlu ve benzer sonuglar verdigini gdstermistir. Bu
bliylime egrileri, entansif grubun daha yiiksek canli agirlik degerlerine sahip

oldugunu ve besiyi tamamlamak i¢in daha kisa siireye ihtiya¢ duydugunu
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gostermistir. Diger bir deyisle canli agirlik artisinin dengelendigi kirilma noktasini
ifade eden IPA degerleri her ii¢ modelde de entansif grupta daha diistik ¢ikmustir.
Biiylime evreleri izlenirken canli agirlik degisiminin durmaya basladigr donem
baz alindiginda 6zellikle kesime bir ay kala onemli agirlik kayiplar1 yasanmigtir.
Agirlik kayiplarinin en onemli sebeplerinden biri, besinin son bir ayinda hemen
hemen tiim kazlarda goriilen tavuk vebasi (Derzy) hastaliginin ortaya ¢ikmasidir.
Yapilan muayene sonrasinda hasta olan kazlara antibiyotik verilmis, digerlerine ise
as1 yapilarak hastalia kars1 tedbir alinmigtir. Ancak, goriilen bu hastaliktan hem besi
performansi olumsuz yonde etkilenmis, hem de %10 diizeyinde kaz o&liimleri

gorilmiistiir.

Cizelge 4.5. Linda kazlarinin canli agirlik artiglarinin farkli modellerle tahmin edilen biiyiime egrisi
katsayilar1

Modeller A B K R? RMSE IPA IPW MI
Bertalanffy
Entansif Erkek 4299.73 096  0.297 00953 32834 356 1273.99 567.22

Disi  3736.74 1.01 0.332 0932 314.18 332 1107.18 551.71

Yari entansif ~ Erkek 3929.51 0.64 0.152  0.956 193.50 4.27 116430 265.72
Disi 3400.90 0.61 0.168 0950 184.12 3.63 1007.67 255.07

Logistic
Entansif Erkek 4080.31 15.10 0.516 0.955 288.13 525 2043.16 527.42
Disi 360094 15.69 0.557 0931 31552 494 1800.47 501.61

Erkek 336473 7.56 0298 0953 19938 6.78 1682.36 250.86
vanenansit — pioi 298036 6.88 0313 0947 19126 6.17 1490.18 233.05

Gompertg
Entansif Erkek 4180.87 4.24 0.353  0.957 281.15 4.09 1538.56 543.70

Disi  3686.36 4.45 0.386 0933 311.22 3.86 1356.58 479.39

Yari entansif ~ Erkek 3850.75 2.65 0.189 0956 19435 5.16 1417.08 500.77
Disi 323295 2.52 0.205 0950 18546 4.50 1189.73 420.43

A: Tahmini bitis agirhigi, B: Biiyiime parametresi, K: Biiyiime hizi zaman bagina (haftalik), R?:
Modelin uyumlulugu belirtme katsayisi, RMSE: Hata kareler ortalamasinin karekokii (bu deger ne
kadar diigiikse model o kadar iyi), IPA: Biikiilme noktasi, IPW: agirligin biikiilme noktasi, MI: Mutlak
biiytime hizi, en yiiksek biiyiime hiz1.

Biiylime egrileri, Sekil 4.1°de erkekler ve disiler i¢in ayr1 ayr1 gosterilmis iken,

Cizelge 4.2°de karisik cinsiyet (erkek+disi) olarak verilmistir.
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Entansif grup- erkekler Entansif grup- disiler

4000 -~ =0y 3500 A
3500 3000 —~
3000 / ~ 2500 &
2500 y 2000 sy
2000 // 1500 r'4
1500 y 1000 4
1000 / w0
500 et -
0 0
35 7 9 11 13 15 17 19 34567 8 910111213141516171819
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3500 Yari entansif grubu - digd e

P

3000 Yar1 entansif grublll—}ke'glﬂ_“ 2500
2500 2000 /
2000
'“/ 1500 =8= gizlenen

1000

00 & 500 & tahmin
0 o= 0 edilen
N 48 4 . 345678 910111213141516171819

Sekil 4.1. Linda kazlarinda degisik besleme sistemlerinde cinsiyete gore olusan biiyiime egrileri
Diisey eksenler canli agirliklart (g), yatay eksenler ise haftalar1 gostermektedir. Grafikte koyu renk
cizgiler gozlenen degerler olup agik renkler tahmin edilen degerlerdir.

Linda kazlarinda blytime durumu

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

e Fntansif o311 eNtansif

canh agirhik, kg

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Haftalar

Sekil 4.2. Karisik cinsiyette (erkek+digi) elde edilen bilyiime grafigi
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4.4. Linda kazlarinda bazi1 morfolojik ozellikler

Linda kazinin tipik 6zelliklerinden birisi, gagalarin iist kisminda (alinda) bir
yumru (knop) olusumudur. Bu yumru, deneme boyunca takip edilmis ve 5 aylik yasa
geldiklerinde entansif gruptaki kazlarda diger gruptaki kazlardan 1 ay daha once
goriilmiistiir (Sekil 4.3). Bu yumrunun olusmasiyla birlikte, ilk ciftlesmeler 5. ayin
ortast ve 6. aymn basinda ve ilk kez yine entansif gruptaki kazlarda goriilmiistiir.
Yumurtlama ise, ¢iftlesmelerin baslamasindan 3.5 ay sonra ve ilk kez 9. Ayda
baslamistir. Entansif gruptaki kazlar diger gruptaki kazlardan daha erken yumurtaya
baslamislardir. Yar1 entansif grup, entansif gruptan 4-5 giin sonra yumurtlamaya
baslamistir. Ciftlesmeler, ilk kez goriildiigii 5. veya 6. ayda yaklasik bir hafta kadar
siirmiis ve daha sonra durmustur. Yumurtlama donemine bir hafta kalana kadar

yaklasik 3-4 ay bir daha ciftlesme goriilmemistir.

Sekil 4.3. Linda kazlarinda cinsel olgunlugun 6nemli bir gostergesi olan tipik erkek gaga yapisi

Calismada, Linda kazlarmin genotipe 6zgli horgiiglii gaga yapist olusumunun,
cinsel olgunlugun bir habercisi oldugu, ancak yumurtlamaya baslamanin gostergesi
olmadig1 kanisina varilmistir. Fakat, gelismenin bir gostergesi oldugu i¢in yetistirme

sistemi ile iligkisi dnemli bulunmustur.

49



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Zeliha KAYA AKIL

4.5. Ik ciftlesmeler ve ilk yamurtlama yas

Glnliik yastan itibaren biliylimeleri izlenen kazlarin ilk ¢iftlesme
davraniglarinin duraksamasindan yaklasik 3-4 ay sonra ilk yumurtalar (38. Haftada)
goriilmiistiir. Entansif grup diger gruptan 4 giin daha erken yumurtlamaya
baglamistir. Bunun nedeni, entansif gruptaki kazlarin yumurtlama doneminin
yaklagmasi ile gerekli olan enerji ve protein ihtiyacinin karsilanmasinda tamamen
kesif yemin kullanilmasi olabilir. Yar1 entansif gruptaki kazlar ise, hem daha az kesif
yem almiglar ve hemde merada gezinerek daha fazla aktivite gdsterdiklerinden daha
fazla enerji kaybetmislerdir. Ancak, yumurta iiretiminin ilerleyen ddnemlerinde
entansif ve yar1 entansif gruptaki bu farkliliklar tamamen ortadan kalkmis ve

yumurta verimi agisindan gruplar arasindaki farkliliklar onemli olmamustir.

TR

Sekil 4.4. Entansif grupta goriilen ilk yumurta

Elde edilen sonuglar, kaz yetistirmede yar1 entansif sistemin gerek yemden
tasarruf ve gerekse hayvan refahi agisindan entansif sisteme gore daha avantajh
oldugunu gostermistir. Yumurtlama, 13 haftalik siireyle ve 50 haftalik yasa kadar
devam etmistir. Yumurta veriminin haftalara gore degisimi Grafik 1’de
gosterilmistir. Yumurta verimi, ilk 6 hafta boyunca siirekli artarak devam etmis ve
yedinci haftada pike ulasmistir bu donemden sonra yumurta tiretimi giderek azalarak
son bulmustur. Her iki grupta yumurtlamalar Mart ayinda baslayip Haziran’in ilk

haftasinda sona ermistir. Ancak, Yerli kazlarin genelde Subat ortasinda
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yumurtlamaya bagladigi g6z oOniline alinirsa, Linda kazlarinda yumurtlamanin

geciktigi soylenilebilir.

Yumurta Uretim grafigi
M Entansif M Yari entansif

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Haftalar

20
1
1
1
1
1

N B O ®

Yumurta sayisi
(=]

oONR~BO®

Sekil 4.5. Yumurta iiretiminin zamana bagl olarak grup bazinda degisimi

4.6. Dogal kulucgka ile elde edilen ¢cikim giicii

Calismada, dogal kuluckaya yatan Linda kazlar1 da olmus ancak, bunlarin
sayistnin  ¢ok az oldugu (%15’in altnda) goriilmiistiir. Dogal kulugkanin
izlenmesinde yasanan en Onemli sorun, kazlara su veya havuzlara erisim izninin
verilmesi zorunlulugu olmustur. Dogal kulugckaya yatan kazlar, tiiylerini bu sekilde
1slatarak tekrar kulugkaya yattiklarindan kulugkalik yumurtalar i¢in yiliksek nem
saglanabilmektedir. Entansif ve yar1 entansif grup arasinda kuluckaya yatan kazlarin

yumurtalarmin ¢ikim giictinde dnemli bir farklilik gozlemlenmemistir (Cizelge 4.6).

4.7. Kulucka makinasi ile elde edilen ¢ikim giicii

Gruplara ayrilarak kulucka makinasina yerlestirilen 180 adet yumurtadan 144

adet canli civciv elde edilmistir.

51



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Zeliha KAYA AKIL

Sekil 4.6. Kaz yumurtalarinin kulucka makinasina yerlestirilmesi

4.8. Yumurta verimi

Linda kazlarinin her gruptaki 21 disiye ait haftalik ve toplam yumurta verimi,
kaz basina haftalik yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yumurtaya i¢in
yemden yararlanma orani ve kulugka randimanlar Cizelge 4.6’da verilmistir. Giinliik
yem tliketimi ve yumurtaya gore yemden yararlanma disinda parametreler arasinda

onemli farkliliklar ¢ikmadigi goriilmiistiir (P>0.05).

Yar entansif gruptaki kazlar giinde 2 saat meraya ciktiklar: i¢in merada
tiikkettikleri yemin oOl¢lilmesi miimkiin olmamistir bu nedenle yem tiiketimleri daha
diisiik gergeklestigi goriilmektedir (P<0.01). Haftada kaz basina iiretilen yumurtalar
ele alindiginda her iki grupta da 6nemli farklilik olmadig1 goriilmiis (P>0.05) ve kaz
basina 2.8 yumurta {iretimi ger¢eklesmistir. Bu bir kaz yumurtasinin olusumu i¢in
yaklasik 2.5 giin gerektigi anlamina gelmektedir. Yumurta iiretiminin pik seviyeye
ulastig1 alt1 ve yedinci haftalardaki donemde ise kaz basina her grupta en fazla 3 veya
3.5 yumurta iiretimi gerceklesmistir. Yumurta iiretiminin en son haftasinda ise
kazlarda yumurta iiretimi haftada bir adede kadar diiserek sonlanmistir. Yumurtlama

dénemi boyunca bir linda kaz1 her 2 grupta ortalama 36 aded yumurta {iretmistir.
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Cizelge 4.6 Farkli sistemlerde yetistirilen Linda kazlarmin yumurtlama dénemindeki (38-50 haftalar
arasi) yumurta verimi ve kulugka 6zellikleri

Ozellikler Yetistirme Ortalama SEM P
sistemi
Entansif 397.42 + 0.272
Giinliik yem tiiketimi, 0.14 0.001***
y 9 Yanentansif 327.07 + 0220
Ortalama yumurta verimi,  Entansif 36.61 + 1.28 0.47 0.51
adet Yari entansif 36.06 + 0.34 ' '
Haftalik ortalama yumurta Entansif 284 + 0.73 0.20 0.88
verimi, adet/kaz Yari entansif 280 = 0.74 ' '
Ortalama yumurta ag|r||g|, Entansif 127.08 + 553 144 053
g Yari entansif 125.78 + 4.82 ) )
Yumurta i¢in yemden Entansif 6.92 = 0.062 0.03 0.001%*
yararlanma orani, kg/kg Yari entansif 5.87 = 0.16° ' .
i 2.30
Dlliilik orant, % Entansif 7800 = 160 046
Yari entansif 81.00 £ 5.13
Kuluck d Entansif 84.52 2.06
el ANt Yan entansif 84.84 417 239  0.90
(Makineyle) %
Kuluck d dodal Entansif 83.92 6.08
ulugka randimani (dogal v, entansif 85.64  7.45 2.49 0.48

yolla), %

a,b: Ayni siitunda farkl harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir. ***: P<0.001.

Kazlarin yumurtalarinin, makinedeki ve dogal kulugkadaki randimanlarina ait
degerler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Calismada elde edilen kulugka
randimani %78-80 civarinda bulunmustur. Cikan canli civcivlerdeki 6liim orani
diisiik olmustur. Dogal kuluckaya yatan az sayidaki kazin kulucka randimanlarinin

da oldukea yiiksek oldugu (%83-85) gozlenmistir.

4.9. Yumurtalarin kalite ozellikleri

Farkl1 sistemlerde yetistirilen kazlardan elde edilen yumurtalarin bazi kalite

ozellikleri Cizelge 4.7 verilmistir.

53



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Zeliha KAYA AKIL

Cizelge 4.7. Linda kazlarna iliskin bazi yumurta kalite 6zellikleri

Ozellikler Yetigtirme sistemi Ortalama % Std. Sp. SEM P

Virensivba afeliie Entansif 11411 = 744 1.45 0.76
Yari entansif 114.77 = 3.77

Yumurta eni, mm Entansif 53.80 + 1.48 0.37 0.73
Yari entansif 53.98 + 1.40

Yumurta boyu, mm Entansif 78.37 + 2.56 0.71 0.10
Yari entansif 80.08 = 2.97

Yumurta sekil indeksi Entansif 0.69 £ 0.03 0.01 0.32
Yari ent ansif 0.68 + 0.04

Kabuk kalinhgi, mm Entansif 0.58 + 0.04 0.01 0.25
Yari entansif 0.57 = 0.03

Yumurta hacmi, cm? Entansif 115.10 = 7.47 1.70 0.20
Yari entansif 118.28 + 5.70

Ozgiil agirlik, g/cm3 Entansif 099 + 0.05 0.01 0.30
Yari entansif 097 = 0.06

Ayni slitunda gdsterilen ortalama arasindaki farklililar Snemsizdir.

Calismada, yumurtanin kalite Ozelliklerine kulugkalik yumurta degeri
acisindan bakildigindan yumurta agirhigi yaninda yumurtanin 6zgiil agirhigr da

hesaplanmustir.

4.10. Ekonomik analiz

Bu c¢aligmada, maliyet karsilagtirilmasi yapilirken canli hayvan, yem, enerji,
traktOr arazi slirme ve diger amortisman giderleri baz alinarak ve 2024 yili Subat ay1
fiyatlarina gore degerlendirilmeler uygulanmistir. Her iki sistem igin 500 kaz
entansif, 500 kaz yar1 entansif i¢in ve 150 giinliik besi dikkate alinarak hesaplama
yapilmistir. Kazeiligin genelde birgok bolgede aile isletmesi seklinde yapilmasi
durumu dikkate alinarak iscilik masrafi dahil edilmemistir. Elle serpme ekim
yapildigi i¢in traktdrle ve mibzer ekimi masrafi bulunmamaktadir. Yapilan ekonomik
analiz sonucunda, yar1 entansif sistemin daha karli oldugu ve daha fazla kazla

yetistiricilik yapilmasi durumunda ise karliligin daha da artacag: sdylenilebilir.

54



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Zeliha KAYA AKIL

Cizelge 4.8. Linda kazlarmi entansif ve yari entansif sistemde yetistirmenin maliyet agisindan

karsilastirilmasi

Giderler

Entansif sistem

Yari entansif sistem

Tohum bedeli, TL

Kazlar i¢in icme suyu
bedeli, TL
Mera igin su kullanim
bedeli, TL

Glbre bedeli, TL
Mazot bedeli, TL
Ekstra masraflar, TL
Yem tiketimi, kg

Yem bedeli, TL

Kaz adedi*giinliik su tk*su
fiyat*besi siiresi= 247,5

Kaz adedi*gunlik yt*150
gin=11.250

Yem miktari*fiyat= 168.750

Ryegrass tohum*tohum
fiyat=1.500

Kaz adedi*gunlik su tk*su
fiyat*besi siresi= 247.5

200 m3 su* su fiyat= 4.400

Dekara gubre*glbre fiyat=825

10 It mazot*mazot fiyat=420

500 m? arazi bedeli (5 ay)=
5.000

Kaz adedi*gunlik yt*150 giin =
9000

Yem miktari*fiyat 135.000

ARA TOPLAM

180.247,5

156.392,5

Palaz fiyati (90TL)

Canli hayvan satis fiyat
(1000 TL)

Palaz adedi*palaz fiyat =
45.000

Kaz adedi*canli kaz
fiyat=500.000

Palaz adedi*palaz fiyat = 45.000

Kaz adedi*canl kaz
fiyat=500.000

TOPLAM KAR (5 aylik
besi sonunda)

Gelir ve giderler farki =
274.752,5

Gelir ve giderler farki =
298.608,5

Not: 500 kaz tizerinden hesaplama yapilmi ve sadece 150 giinliik besi dikkate alinmigtir. Kazlarin besi
stiresi boyunca entansif sitemde giinliik yem tiiketimi=150 g, yar1 entansif sistemde giinliik 120 g kesif
yem, su tiiketimi kaz bagina glinliikk 150 ml, tohum 2 déniim i¢in 10 kg ryegrass, yem kg fiyat 15 TL,
su m?® fiyat 22 TL, mazot bedeli 2 d6niim igin 10 1t mazot ve mazotun litre bedeli 42 TL.

1000 adet kaz iiretimi i¢in yapilan ekonomik analizde, tiim gelir ve giderler
hesaplandiginda yar1 entansif yetistirme sistemi arazi bedeli, ekim, hasat vs gibi ek
giderlere ragmen 500 kaz i¢in aylik 59.721 TL kar saglarken, entansif sistemde bu
miktar 54.950 TL olarak hesaplanmaistir.

4.11. Tartisma

Kaz yetistiriciliginde, hayvanlarin kapali barmakta ve kesif yem agirlikli
beslenmesi ile (entansif sistem), meraya dayali olarak beslenmesi arasinda
performans acisindan ¢ok Onemli farkliliklar goriilmemistir. Torki ve ark (2018),
yogun kaz besisinde bile mutlaka otla beslemeye yer verilmesi gerektigini

bildirmislerdir. Otlatmanin kazlar i¢in pratik ve ekonomik bir besleme sekli oldugu
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daha 6nceden yapilan bazi ¢alismalar ile ortaya konmustur (Elminowska-Wenda ve

ark., 1997).

Bu calismada, sadece merada beslemenin veya kapali olarak barinakta ve
sadece kesif yeme dayali bir besleme uygulamasinin kaz besisi i¢in yeterli olmadigi
saptanmistir. Zaten, kazlar dogasi geregi, silirekli kapali bir barinak ortaminda

kalmaya elverisli hayvanlar degildir.

Guy ve ark. (1996), kaz palazlarmi 8. haftalik yasa kadar barinak iginde
%20.5 ham protein igeren kesif yemle beslemislerdir ve bu yasta bir grubu meraya
cikarmislardir. Meraya ¢ikan kazlari1 sadece arpa ile desteklemislerdir. Diger grup ise
meraya cikarilmamis ve 9 hafta daha kesif yemle beslenmislerdir. iki grup arasindaki
performans farkliliklar1 énemli bulunmustur. Canli agirlik kazanci ve biiyiime hizi
merada otlatilan kazlarda c¢ok daha yavas olmus, ancak besinin ilerlemesiyle

(6zellikle 22. haftada) gruplar arasindaki canli agirlik farkliliklar: oldukga azalmistir.

Calismada, gruplar arasinda donemler bazinda 6nemli bir fark olmamasi,
mera grubunun meraya ek olarak mera doniisii arpatkesif yem almaya devam
etmelerine atfedilebilir. Giinliik canli agirlik artiglart her iki yetistirme sisteminde,
donemler i¢inde benzerlik gostermis, ancak tiim besi siiresi dikkate alindiginda

entansif grubun daha iyi durumda oldugu sdylenebilir.

Unal ve ark (2005)’na gore yerli itk kazlara %15 den fazla protein igeren bir
rasyon gerekmemektedir. Calismamizda, %23 ham protein igeren rasyonla
baslanmig, %21 ham protein igeren rasyonla devam edilmis ve bu rasyonlar arpa
veya mera ile seyreltilmistir. Boylece, rasyon ham protein igerikleri %15’lere varan
bir diisiis gostermistir. Linda 1rki, diger kaz irklar gibi yliksek canli agirliklara sahip
olmadiklar1 halde yiliksek yumurta verimleri i¢in tercih edilmektedir. Ancak besiye
alindiklarinda, yerli kazlara ¢ok fazla iistiinliik gostermemektedirler. Bu calisma,
yoremizdeki sicak kosullar i¢in ilk kez yapilmis olup, daha ekonomik besi yapmay1

veya daha ¢ok yumurta {iretimine odaklanan yetistiriciler igin bir alternatif olabilir.

56



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Zeliha KAYA AKIL

Kazlarda, kas ve kemik gelismesi 7-8 haftalik yasa kadar hizla devam
etmektedir (Bochno ve ark., 2005). Bu nedenle, kazlarin ilk kez meraya ¢ikarilmasi
icin bu yaglara kadar beklenmistir. Aym1 zamanda, g¢evredeki karga vb diger
yirticilarin saldirilarindan korunmak ve merada yeterli dlclide otlayabilmek icin bu
yas onemlidir. Denemenin 3-6 ve 7-9 haftalik donemlerinde tespit edilebilen yem
tiketimleri benzer bulunmus, ancak 9. haftadan sonra meraya c¢ikan kazlarda yem
tiketimi %20 oraninda azalmistir. Bu donemde, kesif yem 1/5 oraninda arpa ile
seyreltilmistir. Barmakta barindirilan gruba verilen kesif yemlerin, mera otlatmaya
gore daha yiiksek maliyetli oldugu dikkate alindiginda, kazlari meraya dayali
beslemenin daha avantajli oldugu sdylenebilir. Zaten, yetistiricilerin ¢ogu bu nedenle
daha karli bir kaz besisi i¢in mera besisini onermektedir. Mera besisindeki kazlarin
daha diisiik canli agirliklara sahip olmasi ve merada tiiketilen yem miktariin
Ol¢iilememesi gibi nedenlerden dolay1r gruplarin yemden yararlanma oranlarinda
onemli farkliliklar goriilmemistir. Gruplarin canl agirlik artiglart arasinda 10-14 ve
15-17 haftalik donemlerde onemli bir farkliliklar gézlenmemistir. Bununla birlikte
17. haftadan sonra canli agirlik kazanglarindaki artislarin ¢ok azaldigi, yemden
yararlanma oranlarinin yiikseldigi ve bu donemden sonra besiye devam etmenin bir
avantaj saglayamayacagi gorilmiistiir. Nitekim, kazlar i¢in yemden yararlanma
oraninin diisiik ve canli agirlik artisinin hizli oldugu dénemlerin 11 ve 17 haftalik

donemler diger bazi bulgular ile de dogrulanmaktadir (Guy ve ark., 1993).

Linda kazlarmin biliylime egrilerini aciklayan Bertalanffy, Logisitc ve
Gompertz modellerine ait belirleme katsayilar1 incelendiginde (Cizelge 4.5.) biiyiime
egrilerini agiklamada benzer glivenilirlige sahip modeller olduklar1 ve biiyilime
parametrelerini yeterince tahmin edebildikleri ortaya ¢ikmigtir. Osei-Aponsah ve ark.
(2014) ve Gao ve ark. (2016)’a gore kanathlarin ¢ogunda oldugu gibi kazlar da S
seklinde bir biiyiime egrisi gostermektedirler ve bu sekilde bir biliylime modelini en
iyl bu li¢ model agiklayabilmektedir. Bu nedenle, ¢alismamizda bu ii¢ model tercih
edilmigtir. Calismamizin 20 ile 21.haftalarinda tesadiifen segilen bazi kazlarda
kontrol canli agirlik olglimlerinde tekrar bir miktar artis gbze carpmis ve bu S
seklindeki canli agirlik degisimlerini aciklamaktadir. Ancak, bu artis muhtemelen

yaglanma seklinde olacagi i¢in 17. haftadan sonraki agirlik degisimleri modellere
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dahil edilmemistir. Ayrica, canli agirlik artisinin degeri, karkasta yenilebilir ve
yenilemeyen agirliklar olarak degerlendirme yapildiginda farkli degerlendirilebilir.
Yani, yenilmeyen kisimlarin agirliklarindaki artiglar arzu edilen bir durum degildir.
Karkasin diger bir degerlendirme Olgiiti de karin yagi olup, yenilebilir veya
yenilebilir olmama durumuna gore degigsmektedir. Karin yagi, yasla birlikte dnemli
Olclide artmakta, bu ise aslinda istenmeyen bir agirlik artisina karsilik gelmektedir.
Murawska (2013), Koluda Beyaz kazlarinda, 2. haftada 15.1 g olan karin yaginin 12.
haftada 13.6 kat artarak 205.1 g'a ¢iktigin1 bildirmistir.

Atil ve ark (2007), piliglerde, Vitezica ve ark (2010) ordeklerde biiylime
egrisinin  biikiilme noktalarinin erkek ve disilerde benzerlik gosterdigimi
belirtmelerine ragmen, bu benzerlik Linda kazlarinda gériilmemistir. Yani, disi Linda
kazlarinda canli agrilik artis1 daha erken biterken, erkeklerde biiyiime bir siire daha
devam etmektedir. Bu durum, kaz tiirline has bir 6zellik olabilir. Egri, disilerde
ortalama 4. ayda tamamlanirken, erkekler i¢in 5. aya kadar beklenmesi gerekmistir.
Erkek kazlarm biiyiimeyi daha ge¢ tamamladiklar: ile ilgili olarak Onder ve ark
(2017)’da yerli kazlarda benzer sonuglar1 bulmuslardir. Sar1 ve ark (2019)’a gore
yetiskin Linda kazlar1 5-7 kg canli agirliga kadar ulagabilmektedirler. Biiylime egri
verilerine gbre calismamizda erkekler en fazla 4300, disiler ise 3800 kg’a kadar
ulagsmiglardir. Bunun nedeni olarak, bélgenin kazlar i¢in uygun olmayan sicak iklimi,
besinin Haziran-Ekim gibi en sicak aylara ve meranin kalitesinin nispeten diistiigi
doneme denk gelmesi sOylenilebilir. Ayrica, bildirilen daha yiiksek canli agirliklar,
daha ¢ok, uzun siire yumurta amagcli siiriide bulunan kazlara ait olup bu degerler bir
miktar yaglanmayr da icermektedir. Caligmamizda, biiylime o6zelliklerinini
belirlenmesi, Linda kazi yetistiriciliginde ilk oldugu ve ekonomik deger tasidig: i¢in

onemli bulgulardir.

Mevcut ¢alismada, yar1 entansif (mera destekli) yetistirme sistemi, protein
sindirimi a¢isindan daha yiiksek sindirilebilir karma yem alan gruba (entansif grup)
benzer sonuglar vermistir. Sindirim denemeleri esnasinda, mera grubundaki kazlara,
verilen kesif yemin %15’ kadar ¢im otu bigilerek verilmis ve bdylece merada

besleme sistemi taklit edilmeye ¢alisilmistir. Yar1 entansif grubun tiikettigi ¢im otu,
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taze ve yliksek sindirilebilir besin maddelerince zengin oldugu i¢in, besin madde
sindirim diizeyleri bakimindan, tamamen karma yem alan diger grupla 6nemli
diizeyde farklillk gostermemistir. Kuru otlar kazlar tarafindan sevilmez ve
tilketilmezler. Ciinkii ligno-seliiloz yapis1 nedeniyle sindirimi Onemli diizeyde
azaltirlar. Taze otlardan olusan mera ortaminda beslenen kazlarda, kesif yem alan
gruba gore toplam protein sindirimi agisindan 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.
Jamroz ve ark (1992) kazlarin mera ortaminda yedikleri taze ¢avdar otunun barsak
mukoza kalinliginda bir artisa neden oldugunu ifade etmislerdir. Kazlar, taze yesil
mera otlarim tiiketirken ileri diizeyde olgunlagsmis ve kurumus meralar1 sevmezler ve
otlamazlar. Bu nedenle, kanatli meralar1 ruminant hayvan meralarindan farkli olarak
tamamen yesil ve taze otlardan olusan yiiksek sindirilebilirlige sahip otlaklar

olmalidir.

Merada beslenen gruplarda, daha az enerjiye sahip ot tiiketimi ve aktiviteye
bagl olarak daha diisiik karkas ve karin yagi goézlenmistir. Calismamizda karin
yaginin cinsiyetler icin ortalamasi verilmis erkek ve disiye gore ayr1 degerlendirme
yapilmamistir. Bunun nedeni, genel olarak kazlarda karin yagmin farkli yetistirme
sistemlerine etkisini genis bir perspektifte gorebilmektir. Disi  kazlarin
karkaslarindaki karin yagi yiizdesinin erkeklere goére onemli Olclide daha yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Buzala ve ark., 2014). Kaz rasyonlarinda az miktarda
ryegrass kullanilmas1 karkasta yag birikimini azaltarak lezzete katki saglayabilecegi
ifade edilmistir (Yu ve ark., 1998). Kaz karkaslarinin karin yag iceriginin diger evcil
kanatl tiirlerinden daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Janiszewska, 1993; Liu ve
ark., 2011). Daha diisiik yagl karkas kaz etlerinde arzu edilen bir durum olup, 17
haftalik yastan sonra artan viicut agirliginin énemli bir kismimi yagin olusturdugu

aciklanmistir (Murwaska, 2018).

Arslan (2003), karma yeme ek olarak %10 kadar taze yonca otu alan kazlarda
karkas agirhiginin diistiigiinli, ancak karkasta yagin azalmasi ile et kalitesinde
yiikselme oldugunu ifade etmistir. Ancak, karaciger, pankreas ve taslik gibi sindirim
organlarinda 6nemli diizeyde agirlik artig1 goriilmiistiir. Mera gruplarinda, sindirimi

daha zor olan lif kaynag1 alinmasi nedeni ile bu organlarda agirlik artis1 olmustur.
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Gonz’alez-Alvarado ve ark (2008), kaz rasyonlarina belli diizeyde lif kaynagi
dahil edilmesinin taslik gelisimi, enzim tiretimini tesvik etmesi gibi nedenler ile
kiimes hayvanlarinda performans ve sindirim islevlerine fayda saglayacagini
belirtmislerdir. Lifli (selilloz) yemlerin ve otlarin kazlarin gastrointestinal
fermantasyonu, sindirim enzim aktivitesi ve mukozal morfolojisine olan etkisi He ve

ark. (2015) tarafindan yapilan benzer baska bir calismada ile de gosterilmistir.

Calismamizda, merada otlatilan grupta, entansif gruba oranla yem miktarinda
%15 civarinda bir tasarruf saglandig diisiiniilmektedir. Kaz yemlemede rasyonda bir
miktar kaba yem olmasinin sindirime olumlu yansimasi Guo ve ark (2020) tarafindan
yapilan ¢aligsmalar ile de desteklenmistir. Bu arastirmacilar, toplam rasyonun yarist
kadar ryegrass otu ile besledikleri kazlarda bile biiylime performans: ve karkasta
amino asit, Zn, ¢oklu doymamis yag asidi icerigi acisindan olumlu yanitlar elde

etmislerdir.

Linda kazlarmmin yumurtlama donemlerindeki ortalama yumurta verimi,
haftalik ortalama yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani (yumurtaya i¢in) ve kulugka randimanlar1 gibi 6zelliklerden,
giinliik yem tiiketimi ve yemden yararlanma disindaki parametreler harig¢, digerleri

arasinda 6nemli farkliliklarin olmadig1 goriilmiistiir.

Giinliik yastan itibaren biiylimeleri izlenen Linda kazlarinin erkeklerinde ilk
cinsel olgunluk belirtileri goriilmiis ve c¢iftlesmeler besinci ayda meydana
baslamistir. Bu donemde kaz gagalarindaki knop olusumu erkeklerde 6nemli bir
cinsel olgunluk belirleyicisi olarak kabul edilmistir. Ancak, knoplarin ilk kez
goriilmesi disilerde cinsi olgunlugun belirtisi olmadigr goriilmiistiir. Ciinkii, bu
donemde yumurtlama baslamamis, ilk ¢iftlesme davranislarinin duraksamasindan
sonra yaklasik 3-4 ay sonra ilk yumurtalar (38 sekizinci haftada) goriilmiistiir.
Entansif grup, diger gruptan 4 giin daha erken yumurtlamaya baslamistir. Bu sonug,
entansif gruptaki kazlarin yumurtlama déneminin yaklagmasi ile gerekli olan enerji
ve protein ihtiyacinin karsilanmasinda yogun kesif yem takviyesinin daha etkin

olmasindan kaynaklanmis olabilir. Zira, yar1 entansif gruptaki kazlar daha az kesif
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yem almis ve merada daha fazla aktivite gostermislerdir. Bu durumda, yar1 entansif
gruptaki kazlarda, yumurta tiretimi icin gerekli enerjiyi saglamada da bazi
yetersizlikler oldugu goriilmektedir. Ancak, yumurta iiretiminin ilerleyen
donemlerinde entansif ve yar1 entansif gruptaki bu farkliliklar tamamen ortadan
kalkmis yumurta tiretimi siiresi ve yumurta sayisi agisindan gruplar arasinda dnemli

farkliliklar olmamustir.

Tirkiye’de kaz yetistiriciliginin genelde koy kosullarinda ve yar1 entansif
veya ekstansif kosullarda yapildig1 géz oniine alinirsa, damizlik kazlardan yumurta
tiretiminde bile yar1 entansif sistemin yemden tasarruf ve hayvan refahi agisindan

daha avantajli oldugu sdylenilebilir.

Yumurta verimi ilk 6 hafta boyunca siirekli artarak devam etmis ve yedinci
haftada pike ulagmustir. Her iki grupta yumurtlamalar, entansif grupta 4 giin daha
erken baglasa da Mart aymda baglayip Haziran’in ilk haftasinda (13. haftada) sona

ermistir.

Kaz bagina haftalik yumurta verimine bakildiginda, her 2 grupta da 6nemli
farkliliklar olmadigi goriilmistiir. 13. haftalik donem boyunca, kaz basina haftalik
ortalama yumurta verimi 2.8 adet olarak saptanmistir. Yumurta veriminin pik
seviyeye ulastigi altinci ve yedinci haftalardaki donemde, kaz basina ortalama
haftalik yumurta verimi en fazla 3 veya 3.5 adet olarak ger¢eklesmistir. Yumurta
veriminin en son haftasinda ise, bu say1 haftada bir adede kadar diiserek sonlanmustir.
Yumurtlama dénemi boyunca bir Linda kazi, her 2 grupta ortalama olarak 36 adet
yumurta {iretmistir. Bu deger, Linda kazlar1 i¢in bildirilen (Sar1 ve ark. (2019) yilda
40-50 yumurta veriminin altindadir. Bunun 6nemli sebeplerinden birisi, kazlarin en
yiiksek yumurta verimlerinin ikinci veya tglincii yilda gergeklesmesi olup,
calismamizda kullanilan kazlarin heniiz ilk yumurta déneminde olmalarindandir.
Arslan ve Saat¢i (2003)’de iki yash kazlarin yumurta veriminin bir yashlara gore

o6nemli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yumurta kalite 6zellikleri, farkli yetistirme sistemlerinde benzer olmustur.

Kaz yumurtalar1 kulugka degerine etki eden kalite 6zellikleri bakimindan incelendigi
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icin, sadece 4 ana degisken iizerinde kalite kriterlerine bakilmistir. Bu dort ana
degiskenlerden olan, yumurta agirligi, boyu ve genisligi ile kabuk kalinligimin

bilinmesi kulugkalik yumurta kalitesini belirlemede yeterlidir (Karabulut, 2021).

Calismada, yumurta kabuk kalinliklar1 gruplar arasinda énemli bir farklilik
gostermemistir (ortalama: entansif grupta: 0.58; yar1 entansif grupta 0.57 mm), ancak
bulunan yumurta kabuk kalinligr degerleri Sar1 ve ark (2019)’mn Linda kazlarinda
yaptiklar1 ¢alismadakine (0.48 mm) gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak, bu
caligmalarda 3 yasindaki Linda kazlarininin  yumurtalart  incelenmistir.
Calismamizda ise ilk yumurtasini yapmis Linda kazlariin yumurtalart 6l¢tilmiistiir.
Kanatlilarda ilk yumurtalar daha kiiclik oldugu i¢in kabukca daha kalin yumurtalar
elde edilmektedir ve yasla birlikte yumurta agirhigr gittikge arttigr i¢in kazlarda
yumurta kabugu kalinlig1 azalmaktadir. Biesiada-Drzazga ve ark. (2015), kazlarda
yumurtlama déneminin basinda belirlenen kabuk kalinliginin, yumurtlama dénemi
sonunda belirlenen degerden daha yiiksek oldugunu bildirerek ¢alismamizda elde
edilen sonuglar1 destekler nitelikte sonuglar elde etmislerdir. Yumurta kabuk
kalinliginin zamana bagli olarak azaldigi Mueller ve ark (1960)’in yumurtaci

tavuklarda yaptig1 calismalarla da dogrulanmistir.

Kazlarda yumurta agirhigi, 123 ile 185 g arasinda genis bir degiskenlige sahip
oldugu bildirilmistir (Saat¢i ve ark, 2005). Caligmamizda ilk yumurtlama sezonunda
Olclilen yumurtalarin ortalama agirligi 125 g olarak belirlenmistir. Calismada, elde
edilen yumurta agirliklar1 Sar1 ve ark (2019) ile Saat¢i ve ark (2005) bildirdikleri
yumurta agirliklarina gore daha diisiik olmustur. Bunun en 6nemli nedeni, bu
arastiricilarin daha yash kazilarda ¢alismis olmalaridir. Dawson ve Clark (2000),
kuluckalik yumurta agirliginin, kazlarin daha sonraki donemlerdeki biiyiime ve

gelisme performanslarini etkiledigini bildirmislerdir.

Calismamizda, gruplara ait yumurtalarin kulugkalik 6zellikleri incelenirken
yumurtalarda 6zgiil agirlik degerleri de saptanmistir. Arroyo (1990), Afrika, Cin,
Toulouse ve Embden kazlarinda yumurtalarin 6zgiil agirliklarini sirasiyla, 1.079,

1.08, 1.08 ve 1.079 olarak hesaplamistir. Caligmamizda, 6l¢iilen 6zgiil agirlik
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degerleri bu degerlerden daha diisiik bulunmustur. Ozgiil agirhigin diisiik bulunmasi,
bekletilen yumurtalardaki agirlik kaybindan kaynaklanmis olabilir. Karabulut
(2021)’a gore yumurta yumurtlandiktan sonra siirekli su kaybettigi i¢in agirliginda
bir azalma olmakta ve bu azalma uygun nem ve 1s1 ortami saZlanmazsa
hizlanmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigii bolge, sicak ve kuru iklime sahip oldugu
i¢cin kulucka oncesi bekletilen yumurtalarda sezonu basinda ortalama agirlik 125 g
iken, yumurtlama sezonu sonunda 10 g kadar agirlik kaybederek 114.4 grama kadar
diismiistiir. Diger taraftan, yumurtalarin kulugkalik 6zellikleri arasinda énemli olan
diger ol¢iit de sekil indeksidir. Calismamizda, yumurtalarin sekil indeksi bakimindan
elde edilen degerler her 2 grup icinde normal sinirlar igerisinde (%68-69)

bulunmustur.

Calismamizin 6nemli sonuglarindan birisi de, kaz {iretiminde entansif
sistemin ekonomik olmadigi ve uygulanabilirligindeki giigliiklerin ortaya
konulmasidir. Giiniimiizde, Avrupa'da tamamen yari-yogun kaz yonetimi sistemi
hakimdir. Birgok c¢alismada orta diizeyde rasyon lifli materyalinin kanath
hayvanlarda performans ve sindirim islevlerine fayda saglayacagin1 dogrulanmistir
(Mateos ve ark., 2012). Lifli materyalin yogun oldugu otlatma sistemlerinde taslik
gelisimi, enzim tretimi (Svihus, 2011) nedeniyle besin sindirilebilirligi ile biiylime
ve yumurta performansi (Jim'enez-Moreno ve ark., 2011) iyilesebilmektedir. Ayni1

zamanda hayvan refahi i¢in de gereklidir.

Tiirkiye kaz varliginin 6nemli bir kismini yerli kazlar olusturmaktadir. Yerli
kazlarin yumurta verimi ¢ok diisiik (yaklasik 13 adet/yil) olmasina ragmen yabani
kaz Ozelligini korumasi ve dogal kuluckaya yatma egilimlerinin fazla olmasi
nedeniyle ¢ogu zaman tercih edilmektedirler (Goniil ve ark. 1995). Yerli kazlarin
dogal kulugka yatma egilimlerinin yiiksek olmasi nedeniyle yumurta veriminin diisiik
oldugunu bildiren arastirmalar olsa da (Arslan ve saat¢i, 2003), Linda kazlar1 ve yerli
kazlar yumurta kalite Ozellikleri bakimindan karsilastirildiginda yerli kazlarin
yumurta agirligi ve bazi kalite oOzellikleri agisindan daha iyi durumda oldugu
goriilmiistiir. {laslan ve ark., (1977), yerli kazlarda kulgka randimanini1 %59.5 olarak

bildirmislerdir. Linda kazinin bir yumurtlama periyodunda daha fazla yumurta
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vermesi ve daha yiiksek kulucka randimanina sahip (%78) olmasi gibi sebeplerle
yerli irklara gore daha fazla tercih edilmektedir. Yiiksek yumurta veriminin, Linda

kazlar1 igin 6nemli bir tercih nedeni oldugu sdylenilebilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Calismada, farkli iklim sartlarina uyum gosterebildigi ifade edilen Linda
kazlarinin, sicak bolge sartlarinda yetistirilebilcegi ve her iki yetistirme sisteminde de
4 aylik siirede kesim yasina gelebilecegi sonucuna varilmistir. Mera beslemesine ek
olarak, kesif yem takviyesinin Linda kazlarinda en iyi ve ekonomik besleme sekli
oldugu sonucu ortaya konulmustur. Ayrica, sadece kesif yeme dayali bir besleme
seklinin, besiyi daha erken bitirme ve karkas randimani agisindan belli bir avantaj
saglamasina ragmen, daha fazla kesif tiiketmeleri nedeniyle ekonomik olamayacagi

goriilmiistiir.

Yumurta liretimi periyodu boyunca, tahil ile takviye edilmis merada besleme
sisteminin hem uygulanabilir hem de ekonomik bir yetistirme sistemi oldugu
saptanmustir. Linda kazlarinin erkeklerinde cinsel olgunluk belirtileri, 5. ayda ortaya
¢ikmig, ancak disilerde yumurtlama bundan 4 ay sonra gergeklesmistir. Linda kazlart
yaklasik 9 aylik yasta iken ilk yumurtalarim1 vermeye baslamislar ve yumurtlama
donemi 13 hafta siirmiistiir. Baz1 yumurta 6zelliklerinin yumurtlama yasindan énemli
diizeyde etkilendigi goriilmiistiir. ilk yumurtalarmi veren kazlarin yumurta kabuklar

daha kalin iken, yumurta agirliklart kismen diisiik bulunmustur.

Kaz eti tiretimi i¢in, kazlarin barinakta kesif yem agirlikli beslenmesi ile
meraya dayali beslenmesi arasinda performans agisindan ¢ok onemli bir fark
olmadigi ¢alismada ortaya ¢ikmistir. Ancak, ¢alismamizda sadece salt bir mera besisi
ile beslemenin de kaz besisi i¢in uygun olmayacagi anlasilmistir. Fakat, konuya
karlilik acisindan bakildiginda, meraya dayali beslenmenin daha ekonomik bir

yetistirme sekli oldugu yapilan ekonomi analiz ile saptanmustir.
Linda kazlari, daha ¢ok yiiksek yumurta verimleri i¢in tercih edildiklerinden,

beside yerli kazlara gore belirgin bir iistiinliik gosterememektedirler. Ancak, bu

calisma, bolgemiz kosullarinda ilk kez yiiriitiildiigii icin elde edlen sonuglar kaz
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yetistirmeyi amaclayanlar i¢in daha ekonomik besi yapmalar1 konusunda yardimci
olacaktir. Calismanin, 20 ile 21. haftalarinda tesadiifen se¢ilen bazi1 kazlarda kontrol
canli agirlik 6l¢limlerinde tekrar bir miktar artis goze carpmistir. Kesim agirliklari,
erkeklerde 4300 ve disilerde 3800 g’a kadar ulagan (en yiiksek) Linda kazlarinda,
yar1 entansif grupta sindirimle ilgili i¢ organ agirliklarinda artma goézlenmis, karkas

agirliklar1 ise daha diisiik bulunmustur.

Yumurtlama sezonunun ilk baglangicinda entansif grup yumurtlamaya daha
erken baslamis olsa da yumurtlama sezonu boyunca yumurtlama performansi

bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar tamamen ortadan kalkmustir.

Linda kazlari, yumurta verimi yoniinde yapilan c¢alismalar nedeniyle gurk
olma 6zelligini biiyiik Ol¢lide kaybetmistir. Bu 1rk, yerli kazlara gore daha yiiksek
kesim agirligina, karkas agirligina ve karkas randimanina sahip olmalarina ragmen,
gurk olma ozelliklerini yitirmesi nedeniyle kulucka makinasi kullanimini zorunlu
kilmasi kirsal kesimdeki tireticiler icin 6nemli bir dezavantajdir. Bu ¢alismada, hem
dogal hem de makinede kulugka randimani %78-80 arasinda bulunmus ve oldukca
1yi bir ¢ikis saglanmistir. Cikan canli civeivlerdeki 6liim orani da diisiik bulunmustur.
Ancak, Linda 1rki kaz yetistiriciliginde basarili bir {liretim i¢in mutlaka yeterli

kapasitede bir kulugka makinesine ihtiya¢ duyuldugu sdylenilebilir.

5.2. Oneriler

Kaz iiretiminde onde gelen iilkelerde, kaz tiiyli ve ve kaz cigeri ¢ok biiyiik bir
Ooneme sahip olup, kazancin Onemli bir kismi1 bu {iriinlerden saglanmaktadir.
Kazcilig1 gelismis olan baz1 Avrupa iilkelerinde gerek kaz eti, gerekse kaz cigeri ve
kaz tliyli 6nemli ihrag {iriinleri arasinda yer almaktadir. Ancak, lilkemizde heniiz bu
tirtinlerle ilgili olarak ciddi bir talep ve dolayisiyla iiretim neredeyse hi¢ yoktur.
Ulkemizde, kazcilik genelde aile isletmelerinde 20-50 baslik siiriiler halinde
yapilmaktadir. Dolayisiyla ticari kaz iiretimi yapan isletmelerin sayisi1 birkag adedi
gecmemektedir. Ulkemizde de kazcihigin gelismesi icin, kazlardan elde edilen et

disindaki diger iirtinlerin de degerlendirilebilir ve pazarlanabilir olmas1 6nemlidir. Bu
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amagla, iilke i¢inde kaz eti tiikketiminin arttiritlmasimin tesvik edilmesi ve tiikketim

fazlas1 olan kaz tirtinleri i¢in dis pazarlar bulunmasi 6nemlidir.

Yapilan bu ¢aligmayla, Sanlurfa yoresinde yar1 entansif sartlarda kaz
yetistiriciliginin bagarili ve ekonomik bir sekilde yapilabildigi goriilmiistiir. Bu
amacla, Linda rk1 yetistiriciligi iireticiler i¢in tavsiye edilebilir. Et tiikketiminin ve ete
olan talebin oldukga yiiksek oldugu yorede, halkinin beslenmesinde yeni bir tat olan
kaz etinin gelecekte onemli bir protein kaynagi olmast miimkiindiir. Calismanin
yuriitiildiigii bolge i¢in kaz yetistiriciligi yapmak isteyen ailelerin desteklenerek ve
kaz besiciligi i¢in gerekli olan kosullarin olusturulmasi konusunda kolayliklar
saglanarak kaz eti {retiminin yayginlagtirilmas: tegvik edilebilir. Bu amagcla,
iireticilerin ihtiya¢ duyduklar1 konularda her tiirlii yardim ve desteklerin devlet ve
{iniversitelerin ilgili boliimleri tarafindan verilmesi énemlidir. Oncelikli olarak, bélge
sartlarina uygun yiiksek verimli genotiplerin se¢imi, palaz temini, GAP projesi ile
saglanan su kaynaklarindan yararlanma konusundaki destekler, kulucka makinasi
hizmeti, yem destegi, ciftcilerin yetistiricilik konusunda egitilmeleri, kaz etinin

piyasasi ve pazarlanmasi konusundaki bilgilendirmeler ele alinmalidir.

Calismada, kazlarin tesis edilen ryegrass otu meralarinda otlatilmasi, gerek
yem tiiketiminin azalmasinda ve gerekse kazlarda 6nemli bir sorun olan karkastaki
yag birikiminin azalmasinda etkili olmustur. Bu nedenle, bolge sartlarinda yapilacak
kaz yetistiriciligi i¢in mera tesisinin ¢ok onemli oldugu sdylenilebilir. Ryegrass
meralari, haftada iki kez sulamayla yaz boyu yesil kalmakta ve sicak iklimlerde kaz

yetistiriciligini avantajli hale getirmektedir.

67



KAYNAKLAR

ABOU-KASSEM, D.E, ASHOUR, E.A., ALAGAWANY, M., MAHROSE, K.M.,
REHMAN, Z.U., AND DING, CHAN., 2019. Effect of feed form and dietary
protein level on growth performance and carcass characteristics of growing
geese. poultry science, 98: 761-770 https://doi.org/10.3382/ps/pey445.

AKBAS, A., SARI, M., BUGDAYCI, K.E., and SAATCI, M., 2020. The effect of
sex and slaughter age on growth, slaughter, and carcass characteristics in
Lindovskaya geese reared under breeder conditions. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Sciences, 44(5):1087-1092 DOI:10.3906/vet-2003-28.

AKDAG, F., TEKE, B., UGURLU, M., 2019. Ordek ve kaz yetistiriciliginin 6énemi,
Tiirkiye’de ve diinya’daki yetistiriciligi. Avys.omu.edu.tr.

AKIN, Y. and CELEN, M.F., 2022. Comparisons of egg quality traits, egg weight
loss and hatching results between Chinese and Mamut geese eggs reared under
the countryside conditions. Iranian Journal of Applied Animal Science, 12(1),
175- 182.

AKSU ELMALI D. and KAYA, 1., 2008. Farkl1 diizeylerde enerji-protein igeren
rasyonlarla beslemenin kazlarda besi performansi ve karkas 6zelliklerine etkisi.
Kafkas Unv. Vet. Fak. Derg, 14 (2): 123-128.

ALASAHAN, S. GARIP, M. CAGLAYAN, T. and ATES, C.T., 2019. Halk elinde
yetistirilen kaz, 6rdek ve hindi yumurtalarinin bazi1 dis kalite 6zelliklerinin
incelenmesi. Harran {iniversitesi veteriner fakiiltesi dergisi, 8 (1): 21-25.

ALKAN, S. and EREN, E., 2019. Agn ilinde kaz yetistiriciliginin incelenmesi.
Mediterranean Agricultural Sciences, 32(2): 251-256 DOI:
10.29136/mediterranean.519410.

ANONIM, 2022. Kaz ve be¢ tavugu, tarim Trlinleri piyasalari.
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tepge/Belgeler/PDF/Kaz_ve Bec Tavug
Ocak-Tar Blm_gunleri Piyasa Raporu (Erisim Tarihi 10.12.2023).

ARAL, Y. ve AYDIN, E., 2007. Tiirkiye’de kaz yetistiriciliginin ekonomik énemi ve
kaz triinlerinin degerlendirme olanagi. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi,
78(3), 31-38.

ARROYO, C. L., 1990. Specific gravity, weight, and the percentage of shell, white
and yolk in goose eggs. Agronomia Costarricense, 14(1), 99-102.

ARSLAN, C. ve SAATCI, M., 2002. Kars ydresi yerli kazlarmin yumurta verimi ve
kulugka 6zellikleri. Turk J Vet Anim Sci, 27 (2003) 1361-1365.

ARSLAN, C. ve TUFAN, T., 2011. Yar entansif sartlarda beslenen yerli Tiirk
kazlarinin besi performansi, kesim 6zellikleri ve bazi kan parametreleri. Kafkas
Univ. Vet. Fak. Derg, 17(3): 487-491.

ARSLAN, C., 2003. Bulky feeds in the intensive fattening of goslings. 2. Effects of
alfalfa, grass and sugar beet pulp on abdominal fat pattern and caecal volatile
fatty acid composition in geese. Rev. Med. Vet, 154(11), 667-671.

ARSLAN, C., 2008. Growth traits of native Turkish geese reared in different family
farms during the first 12 weeks of life in Kars. J. Fac. Vet. Med. Istanbul Uni,
34 (3), 1-7.

68


https://doi.org/10.3382/ps/pey445
https://www.researchgate.net/journal/Turkish-Journal-of-Veterinary-and-Animal-Sciences-1303-6181
https://www.researchgate.net/journal/Turkish-Journal-of-Veterinary-and-Animal-Sciences-1303-6181
http://dx.doi.org/10.3906/vet-2003-28

ATIL, H. GROSSMAN, M. and TAKMA, C., 2007. Comparison of growth curve
models on average and individual body weights in chickens. Arch. Gefliigelk,
71(1), 1-5.

BIESIADA-DRZAZGA, B. BANASZEWSKA, D. KONCEREWICZ, A. JOZWIK,
A. and HORBANCZUK, J., 2015. Examination of changes in selected external
and internal egg traits during the geese laying season and their effect on
gosling hatching results. European Poultry Science, 79(1): 1-11.

BOCHNO, R., W. BRZOZOWSKI, AND D. MURAWSKA. 2005. Age-
relatedchanges in the distribution of lean, fat with skin and bonesin duck
carcasses. Br. Poult. Sci. 46,199-203.

BOZ, M.A. SARICA, M. ve YAMAK, U.S., 2014. Yozgat ilinde kaz yetistiriciligi.
Tavukguluk Aras Derg, 11(1): 16-20.

BOZ, M.A. UCAR, A. ERENSOY, K. and SARICA, M., 2022. The effect of
hatching system and egg weight on production traits in Turkish geese: growth
performance, slaughter and meat quality traits. Turkish journal of agriculture —
food science and technology, Vol. 10 No. 6
DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v1016.1039-1046.4885

BOZ, M.A., 2015. Dogal ve yapay kulucka ile elde edilen kazlarin entansif
kosullarda biiyiime, kesim ve karkas 6zelliklerinin belirlenmesi. Doktora tezi,
OMU. Fen Bilimleri Enstitiisii.

BOZ, M.A., SARICA, M. 2018. Tirkiye’de kaz yetistiriciliginin durumu ve
gelecegi. Tiirkiye Kaz Yetistiriciligi Calistayr Sonu¢ Raporu. 22-23 Subat
2018. Yozgat.

BOZ, MA. SARICA, M. and YAMAK, U.S., 2016. Production traits of artificially
and naturally hatched geese in intensive and free-range systems — II: slaughter,
carcass and meat quality traits. British poultry science, 58(2): 166-176.

BRUN, J.M. ISABELLE, D. SELLIE, N. and ALLETRU, B., 2003. Analysis of
laying traits in first cycle geesein two production systems. Annales de
Zootechnie 52(2):125-140 DOI:10.1051/animres:2003010

BUZALA, M., ADAMSKI, M., JANICKI, B. 2014. Characteristics of performance
traits and the quality of meat and fat in Polish oat geese. World's Poultry
Science Journal, 70(3):531-541.

CHARTRIN, P., BERNADET, M. D., GUY, G., MOUROT, J., DUCLOS, M. ],
BAEZA, E. 2006. The effects of genotype and overfeeding on fat level and
composition of adipose and muscle tissues in ducks. Anim. Res. 55(1):231-244

CILAVDAROGLU, E. YAMAK, U.S. BOZ, M.A., 2020. Geese meat production.
Black Sea Journal of Agriculture 3(1): 66-70.

CELEBI, S., ve AKSOY, A., 1997. Kaz palaz1 rasyonlarma degisik diizeylerde
bitkisel yag ilavesi ve arpanin, agirlik artisi, yemden yararlanma ve yem
tilketimine etkisi. Yutav Uluslararas1 Tavukc¢uluk Fuar1 ve Konferansi,
[stanbul, 409-417.

DAGHIR, N.J. 2008. Present Status and Future of the Poultry Industry In Hot
Regions. Poultry production in hot climates. Second Edition. Cabi Publishing.

DAWSON, R.D. CLARK, R.G., 2000. Effects of hatching date and egg size on
growth, recruitment and adult size of lesser scaup. The Condor 102(4):930-
93s.

69


http://agrifoodscience.com/index.php/TURJAF/issue/view/117
https://doi.org/10.24925/turjaf.v10i6.1039-1046.4885

DEMIR, P. AKSU ELMALI, D., 2019. Economic analysis of commercial goose
breeding by small family farms. World's Poultry Science Journal. 68(1):5-10
https://doi.org/10.1017/S004393391200001

ELMINOWSKA-WENDA, G.A. ROSINSKI, D. KLOSOWSKA, D. AND GUY, G.,
1997. Effect of feeding system (intensive vs. semi-intensive) on growth rate,
microstructural characteristics of pectoralis muscle and careass parameters of
the white Itallan geese. Arch . Gefliigelk, 61(3):117- 119.

ENSMINGER, M.E., 1992. Avian anatomy and physiology; In the egg. Poultry
Science 3rd ed. Pp. 23-42. Danville, Illinois: Interstate Publishers, Inc.

ERTUGRUL,O. 2019. Yabanc1 otlar1 kaz ve koyunlara yedirerek kara gegiyorlar.
https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/yabanci-otlari-kaz-ve-koyunlara-yedirerek-
kara-geciyorlar-/1626915 (Erisim tarihi: 9.03.2024)

FELTWELL, R., 1992. Small-Scale poultry keeping. Faber and Faber Limited,
Forthy Edition, London, UK.

FORTIN, A. GRUNDER, A.A. CHAMBERS, J.R. HAMILTON, R.M.G., 1983.
Live and carcass characteristics of four strains of male and female geese
slaughtered at 173, 180, and 194 days of age. Poultry Sci. 62: 1217-1223.

GAO, C.Q. YANG, J.X. CHEN, M.X. YAN, H.C. & WANG, X.W., 2016. Growth
curves and age-related changes in carcass characteristics, organs, serum
parameters, and intestinal transporter gene expression in domestic pigeon
(Columba livia). Poult. Sci. 95:4, 867-877. DOI: 10.3382/ps/pev443 .

GLEAVES, W. E., 1984. Managing the home goose breeder flock. Historical
Materials from University of Nebraska-Lincoln, G84-711. Extension. Paper
1281.

GONZALEZ-ALVARADO, JM. JIMENEZ-MORENO, E. VALENCIA, D.G.
LAZARO, R. & MATEOS, G.G., 2008. Effects of fiber source and heat
processing of the cereal on the development and pH of the gastrointestinal tract
of broilers fed diets based on corn or rice. Poult. Sci. 87(9):,1779-1795. DOI:
10.3382/ps.2008-00070.

GONUL, T. YUCELYIGIT, E. AKSU, M. KAPUCU, A., 1995. Kars kazcilik
iiretme istasyonu inceleme raporu. Tiirkiye Kalkinma Vakfi, Ankara.

GUO, B. Li, D. ZHOU, B. JIANG, Y. BAI, H. ZHANG, Y. YONGZHANG, X.Q. &
CHEN, G., 2020. Research note: Effect of diet with different proportions of
ryegrass on breast meat quality of broiler geese. Poult. Sci. 99(5): 2500-2507.
DOI: 10.1016/j.psj.2019.10.039 .

GUY, G. ROUSSELOT-PAILLEY, D. ROSINSKi, A. ROUVIER, R., 1996.

Comparison of meat geese performances fed with or without grass. Archiv fiir
Gefliigelkunde. Vol.60 No.5 pp.217-221 ref.14.

GUY, G., ROUVIER, R., ROUSSELOT-PAILLEY, D. 1993: Effect of four feeding
systems with concentrates on growth and meat traits in Polish geese. Workshop
of quality and standardisation of waterfowl products. Pawlowice (Pologne), 56-

63.
HAMRE, L. M., 2016. Raising geese. Poultry Department of Animal Sci, University
of Minnasota, Erigim: http://www.extension.umn.edu/food/small-

farms/livestock/poultry/raising-geese, erigim tarihi: 11.01.2024.

70


https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/yabanci-otlari-kaz-ve-koyunlara-yedirerek
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Archiv%2Bf%c3%bcr%2BGefl%c3%bcgelkunde%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Archiv%2Bf%c3%bcr%2BGefl%c3%bcgelkunde%22
http://www.extension.umn.edu/food/small-

HANOGLU ORAL, H. AK, 1., 2020. Dogu Anadolu Bélgesinde kaz eti iiretiminde
organik tiretim olanaklarinin degerlendirilmesi. Journal of Animal Production,
61(2):151-156. DOI: 10.29185/hayuretim.676556

HE, L. W., MENG, Q. X., LI, D. Y., ZHANG, Y. W., REN, L. P. 2015. Influence of
feeding alternative fiber sources on the gastrointestinal fermentation, digestive
enzyme activities and mucosa morphology of growing Greylag geese. Poultry
Science 94(2):2464-2471

HROUZ, J., 1988. Growth and development of Bohemian geese (Anser anser).
British Poultry Sci. 29(1): 53-61.

HUANG JF, HU YH, HSU JC, DAGHIR N., 2008. Waterfowl production in hot
climates. Poult Product Hot Clim, 330-375.

ILASLAN, M. ASKIN, Y., 1977. Kars bélgesi kazlarinda yumurta verimi, kulucka
randiman1 ve yasama giicii iizerine arastirmalar. Ankara Universitesi Yillig,
42-49.

JAMROZ, D. WILICZKIEWICZ, A. SHARUPINSKA, J., 1992. The effect of diets
containing different levels of structural substances on morpholigical changes in
the intestinal walls and the digestibility of the crude fiber fractions in geese
(part IIL.). Journal of Animal and Feed Sciences, 1(1): 37-50.

JANISZEWSKA, M. 1993. Changes in body weight and tissue components of white
Italian geese during the rearing period. Acta Acad. Agric. Technol. Olst., Zoot.
37A:1-39.

JIM'ENEZ-MORENO, E. ROMERO, C. BERROCOSO, J. FRIKHA, M.
GONZALEZ MATEOS, GONZALO., 2011. Effects of the inclusion of oat
hulls or sugar beet pulp in the diet on gizzard characteristics, apparent ileal
digestibility of nutrients, and microbial count in the ceca in 36- day-old broilers
reared on floor. Proceedings of 100th Annual Meeting Poultry Science
Association. V. 90-153. (Abstr.)

KABARULUT, O., 2021. Relationship between weight, volume and specific gravity
of goose eggs before incubation. Journal of Advances in VetBio Science and
Techniques. 6(2), 90-99.

KARABULUT, O. UN, H. CAMKERTEN, I. GARIP, M. BULUT, G., 2017.
Aksaray yoresi kazlarda kulucka randimani iizerine aragtirmalar. Bahri Dagdas
Hayvancilik Arastirma Dergisi. 6 (1):13-22.

KARABULUT, O., 2021. Journal of advances in vetbio science and techniques. Adv
VetBio Sci Tech, 6(2), 90-99.

KIRMIZIBAYRAK, T. BOGA KURU, B. YAZICL K ., 2016. Kazlarda yumurta
verimi ve kalite ozellikleri ile kulucka o&zellikleri, Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, 2(1):42-7.

LIU, H. W. D. W, ZHOU., 2013. Influence of pasture intake on meat quality, lipid
oxidation, and fatty acid composition of geese. J. Anim. Sci. 91:764-771.
doi: 10.2527/jas.2012-5854.

MATEOS, G. G. E. JIM'ENEZ-MORENO, M. P. SERRANO, AND R. P.
L’AZARO., 2012. Poultry response to high levels of dietary fiber sources
varying in physical and chemical characteristics. J. Appl Poult. Res. 21:156—
174.

MUELLER, W. J. MAW, A. J. G. BUSS, E.G., 1960. The influence of season and
the age of layers on egg weight, shape index, albumen quality and shell
thickness. Poultry Science 39(4):854-860.

71


https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.2527%2Fjas.2012-5854?_sg%5B0%5D=JMN-Ev6NcG9bkVr0VMoE2QEJ4JCEDsOjYkTdmwqnwjEGiN57L8eE3Ow3CVhx6Uhat52vFz8VLw7gbv_JJhMVMeMzpg.iku_lZ0Vd_y-ma2F0Z6iNdWm-dDYEmctUkHoePJPST0ml5kJ-RKI55jr11m0rA7cWUB2EQWGQaoM7A-jHRcUuw
https://www.researchgate.net/journal/Poultry-Science-1525-3171

MURAWSKA, D. MICHALIK, D. BOCHNO, R. MAKOWSKI, W., 2010. Carcass
quality and production results of geese fattened on oat following a restricted
feeding regime. Pol. J. Natur. Sc. Vol 25(4): 360-368, DOI 10.2478/v10020-
010-0033-7.

MURAWSKA. D., 2013. The effect of age on the growth rate of tissues and organs
and the percentage content of edible and inedible components in Koluda White
geese. Poultry Science, 1400-1407. https://doi.org/10.3382/ps.2012-02829.

NOWLAND, J. W., 1997. Geese raising. Poultry meat and egg production. An Avi
Book Van Nostrand Reinhold Company, New York, USA.

OSEI-AMPONSAH, R. KAYANG, B.B. NAAZIE, A. BARCHIA, IM. &
ARTHUR, P.F., 2014. Evaluation of models to describe temporal growth in
local chickens of Ghana. Iran. J. Appl. Anim. Sci. 4, 855-861.

ONDER, H. BOZ, M.A. SARICA, M. ABACI, S.H. & YAMAK, U.S., 2017.
Comparison of growth curve models in Turkish native geese. Europ. Poult. Sci.
81, 1-8. DOI: 10.1399/eps.2017.193.

ONK, K. KIRMIZIBAYRAK, T., 2019. The Egg production, hatchability, growing,
slaughter and carcass characteristics of geese (Anser Anser) reared under
breeders conditions in Kars Province; I. Egg production and hatchability
characteristics. Turkish Journal of Agriculture - Food Science and
Technology 7(3):543-549.

PESMEN, G. YONETKEN, A., 2020. Afyonkarahisar ilinde yetistirilen yerli
kazlarda cinsiyet ve yasin karkas 6zellikleri iizerine etkisi. AKU IJETAS. 3(1)
21-26.

PESMEN, G. YONETKEN, A., 2020. Incubation properties of native geese in
Turkey. Eskisehir Technical University Journal of Science and Technology C-
Life Sciences and Biotechnology. 9(1), pp. 64 - 68, DOI: 10.18036/estubtdc.
673383.

PUCHAJDA, H. STRUSINSKA, D. TROJANOWSKA, E. KOZLOWSKI, K., 2010.
Effect of diets containing grass meal and alfalfa meal on the content of
carotenoids, vitamin a and vitamin e in the egg yolk and selected reproduction
parameters in Geese. Journal of Applied Animal Research, 37:2, 191-195,
DOI: 10.1080/09712119.2010.9707122

REUTER, Y.S., 2012. State and the main directions of work with the Lindsovlike
geese. In: XVII International Conference, WPSA, Innovative Developments
and Their Development in Industrial Poultry Farming; Sergiev Posad, Russia;
95-97 .

ROSINSKI, A., 2002. Goose production in Poland and Eastern Europe. Goose
Production, FAO Animal Production and Health Paper, 154(2): 123-137.

SAATCI, M. KIRMIZIBAYRAK, T. AKSOY, A. R. & TILKI, M., 2005. Egg
weight, shape index and hatching weight and interrelationships among these
traits in Native Turkish geese with different coloured feathers. Turkish Journal
of Veterinary and Animal Sciences, 29, 353-357

SAATCI, M. TILKI, M. SARI, M. SAHAN YAPICIER, O., 2021. Her yoniiyle kaz
yetistiriciligi. 1. Baski, Antalya, ISBN: 978-605-9447-83-6.

SARI, M. BUGDAYCI, K.E. AKBAS, A.A. SAATCI, M. OGUZ, M.N., 2019. The
effect of laying period on egg quality traits and chemical composition of
Lindovskaya (Linda) geese reared under breeder conditions. Turkish Journal
of Veterinary and Animal Sciences. 43: 662-669

72


https://www.researchgate.net/journal/Turkish-Journal-of-Agriculture-Food-Science-and-Technology-2148-127X
https://www.researchgate.net/journal/Turkish-Journal-of-Agriculture-Food-Science-and-Technology-2148-127X

SARICA, M. BOZ, M.A. Yamak, U.S., 2014. Slaughter and carcass traits of white
and multicolor geese reared in backyard in Yozgat. Turkish Journal of
Agriculture-Food Science and Technology, 3(3): 142-147.

SELCUK, E. AYKURT, I. GELIYI, C., 1983. Kaz vyetistiriciligi (1. Basim), Tarim
ve Orman Bakanlig1, Ziraat Isleri Genel Miidiirliigii Yayinlari, Ankara.

STEVENSON, M.H., 1985. Effects of diets of varying energy concentrations on the
growth and carcass composition of geese. British poultry Sci. 26: 493-504.

SVIHUS, B., 2011. The gizzard: Function, influence of diet structure and effects on
nutrient availability. World’s Poult. Sci. J. 67:207— 224.

SAHIN, E.H. YARDIMCI, M., 2009. Effects of kefir as a probiotic on growth
performance and carcass characteristics in geese (Anser anser). Journal of
Anim. And Veterinary, 8(3), 562-567.

SAHIN, T. TILKI, M. KAYA, I. UNAL, Y. ELMALI, DA., 2008. Effect of different
protein levels for finishing period on fattening performance and carcass traits
in native Turkish geese. Journal of Anim and Vet Advances 7 (11): 1364-1369.

TILKI, M. & INAL, S., 2004. Quality traits of goose eggs. 1. Effects of goose age
and storage time of eggs. European Poultry Science, 68, 182-186.

TILKI, M. SAATCI, M., 2013. Her yoniiyle kaz yetistiriciligi. Salmat Basin
Yayincilik, Ankara.

TILKi, M., SAHIN, T., SARI, M., ISIK, S., SAATCI, M., 2009. Effect of age and
sex on fattening performance and carcass characteristics of native Turkish
geese. Kafkas Univ Vet Fak Derg 15 (2): 245-250.

TORKI, M. SCHOKKER, D. DUIJSTER-LENSING, M. & VAN KRIMPEN, M.M.,
2018. Effect of nutritional interventions with quercetin, oat hulls, Bglucans,
lysozyme and fish oil on performance and health status related parameters of
broiler chickens. Br. Poult. Sci. 59:579-590. DOI: 10.1080/00071668.2018.

1496402.
TUIK, 2022. Livestock Statistics, Turkey Statistical Institute.
(https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=101&locale=tr:Accessed date:

28.05.2023). (in Turkish).

TUIK, 2022. Bolgelere gore 2021 yilina ait kaz {iretim miktarlar1. Tiirkiye Istatistik
Kurumu. Erigim tarihi: 02.06.2023. https://biruni.tuik.gov.tr/medas.

UCAR, A. BOZ, M.A. ERENSOY, K. SARICA, M., 2022. The effect of hatching
system and egg weight on hatching traits in turkish geese: Hatch time,
Hatchability and Gosling Quality Traits. TURJAF. Vol. 10, No. 4.

UNAL, Y. KAYA, 1. SAATCL M. YILDIZ, S. & ONCUER, A., 2005. Effect of
feeding with different protein level on fattening performance of geese. Lalahan
Hay. Arast. Enst. Derg. 45 (1), 33-39.

VITEZICA, Z.G. MARIE-ETANCELIN, C. BERNADET, M.D. FERNANDEZ, X.
& ROBERT-GRANIE, C., 2010. Comparison of nonlinear and spline
regression models for describing mule duck growth curves. Poult. Sci. 89,
1778-1784. DOI: 10.3382/ps.2009-00581

WANG YU-TAO , XIN GUO-RONG, XIA FANG-F ANG , HU ZHI-JIAN., 2008.
Role of Italian Ryegrass in feeding rabbit and meat goose. XXI International
Grassland Congress. School o f Life Science Sun Yat-sen University, Guangz
hou 510275, China.

73


https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=101&locale=tr%3AAccessed
https://biruni.tuik.gov.tr/medas

YU, B. TSAI C. C. HSU, J. C. CHIOU. W. S., 1998. Effect of different sources of
dietary fibre on growth performance, intestinal morphology and caecal
carbohydrases of domestic geese. Br. Poult. Sci. 39:560-567.

74



	DOKTORA TEZİ
	ZELİHA KAYA AKIL
	ŞANLIURFA 2024
	DOKTORA TEZİ
	ZELİHA KAYA AKIL
	Tez Danışmanı: Prof. Dr. SABRİ YURTSEVEN
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	1.GİRİŞ
	2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR
	2.2. Kazlarda Yumurtlama Dönemi ve Verimi ile İlgili Çalışmalar
	3.1. Materyal
	3.1.1. Hayvan materyali
	3.1.2. Besi çalışması deneme planı
	3.1.3. Yem materyali
	3.2. Yöntem
	3.2.1. Deneme bölmelerinin hazırlanması
	3.2.3. Yemlerin hazırlanması
	3.2.3.1. Denemede kullanılan kesif yemler
	3.2.3.2. Kaz merasının oluşturulması
	3.2.3.3. Rasyonun bir kısmını oluşturan kesif yem karmasının verilmesi
	3.2.3.4. Kazların meraya çıkartılması
	3.2.4. Performans verilerinin hesaplanması
	3.2.5. Linda Kazlarının büyüme hızları bazı morfolojik gelişimlerinin izlenmesi
	3.2.6. In vivo N sindirilebilirliği
	3.2.7. Linda kazlarında cinsiyet belirleme
	3.2.8. Karkas verimi ve iç organ özelliklerinin tespit edilmesi
	3.3. Yumurta Verimi Çalışmasının Deneme Planı
	3.3.1. Deneme gruplarının oluşturulması
	3.3.2. Yem materyali ve besleme programı
	3.3.3. Yumurta verimi ve doğal kuluçkanın takibi
	3.3.4. Kuluçka makinası
	3.3.5. Bazı yumurta kalite özelliklerinin incelenmesi
	3.3.6. İstatistiksel analizler
	3.3.7. Ekonomik analizler
	ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA
	4.2. Kesim özellikleri
	4.3. Büyüme eğrileri
	4.4. Linda kazlarında bazı morfolojik özellikler
	4.5. İlk çiftleşmeler ve ilk yumurtlama yaşı
	4.6. Doğal kuluçka ile elde edilen çıkım gücü
	4.7. Kuluçka makinası ile elde edilen çıkım gücü

	4.8. Yumurta verimi
	4.9. Yumurtaların kalite özellikleri

	4.10. Ekonomik analiz
	4.11. Tartışma
	5. SONUÇLAR ve ÖNERİLER
	5.2. Öneriler
	KAYNAKLAR


