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Bu calismada 10. sinif kimya dersi konularindan karisimlar konusunda akademik basari ve
kimya dersine yonelik motivasyon acisindan sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin
O0gretmen merkezli Ogretim yontemi ile karsilastirilmas: amaglanmistir. Calismanin
orneklemini, Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet lisesinin 10. siniflarindan 2 farkli
subesinde O0grenim gérmekte olan toplam 63 G6grenci olusturmaktadir. Subelerden biri
deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak rastgele atanmistir.

Deney grubunda sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeline uygun olarak tasarlanan dersler
islenirken kontrol grubunda ise dgretmen merkezli 6gretim uygulanmistir. On-test ve son-
test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseninin kullanildigi bu c¢alismada, veri
toplama araci olarak Karisimlar Akademik Basar: Testi (KABT) ve 5’li likert tipi Kimya
Motivasyon Olcegi (KMO) kullanilmistir. Veri toplama araclari 6gretim éncesinde ve
sonrasinda 6n-test ve son-test olarak iki gruba da uygulanmistir.

Verilerin analizinde SPSS 25 programi kullanilarak parametrik testler (iliskisiz dlgtimler t-
testi ve iligkili 6lgtimler t-testi) yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda, akademik basari
acisindan sorgulamaya dayali 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Buna karsilik, motivasyon agisindan
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustur.

ANAHTAR KELIMELER: Karigimlar, 5E 6grenme modeli, sorgulamaya dayali
O0grenme, motivasyon, akademik basari.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY-BASED INSTRUCTION OF MIXTURES ON
STUDENT ACHIEVEMENT AND MOTIVATION
MSC THESIS
MERVE NURIYE GUNES
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION 5
(SUPERVISOR: PROF. DR. BULENT PEKDAG )

BALIKESIR, JULY - 2021

In this study, it was aimed to compare the 5E learning model based on inquiry with the
teacher-centered teaching method in terms of academic achievement and motivation for
chemistry lesson in blends from the 10th grade chemistry course subjects. The sample of
the study consists of 63 students studying in 2 different branches of the 10th grade of a
state high school in Balikesir city center. One of the branches was randomly assigned as
the experimental group and the other as the control group.

While the lessons designed in accordance with the inquiry-based 5E learning model were
taught in the experimental group, teacher-centered teaching was applied in the control
group. In this study, in which the pretest and posttest control group quasi-experimental
research design was used, the Mixtures Academic Achievement Test and the 5-point
Likert-type Chemistry Motivation Scale were used as data collection tools. Data collection
tools were applied to both groups before and after the instruction as pre-test and post-test.
In the analysis of the data, parametric tests (unpaired samples t-test and paired samples t-
test) were performed using the SPSS 25 program. As a result of the analysis, a statistically
significant difference was found in favor of the experimental group in which the inquiry-
based 5E learning model was applied in terms of academic achievement. On the other
hand, no statistically significant difference was found between the experimental and

control groups in terms of motivation.

KEYWORDS: Mixtures, 5E learning model, inquiry-based learning, motivation,
academic achievement.
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1. GIRiS

Bilimsel ve teknolojik alandaki gelismeler hayatin her alaninda hissedildigi gibi egitim
alaninda da kendini gostermektedir. Toplumsal degisimle birlikte 6grenci profilinden de
beklentiler degismekte ve gelismektedir. Ogrencilerin giiniimiiz sartlarina uygun, arastirma
ve sorgulama yetenekleri gelismis, teknolojik gelismelerden haberdar olan ve degisimlere
kolay ayak uyduran gelismis toplum tiyesi olabilme ihtiyaclari 6ne ¢ikmistir. Teknolojik
alandaki degisim, toplumsal diizendeki degisimle birlikte kisisel ihtiyaglar1 da
degistirmigtir. Buna paralel olarak egitim oOgretim alaninda degisim yasanmakta ve

teorilerle birlikte yaklasimlarin da degigmesi birlikte gerceklesmektedir (MEB, 2018).

Kimya Ogretim programi konusunda ise uygulama kapsaminda derslerin isleniginde
etkinlik temelli yaklasimlarin kullamlmasi én plana c¢ikmaktadir. Ogrencilerin kimya
programinda belirtilen kazanimlara ulagabilmesi i¢in Ogretmenlerin etkili bir &gretim
yontemi uygulamasi onem arz etmektedir. Geleneksel yaklasimda yer alan 6gretmen
merkezli yaklasim yerine 6grenci merkezli yaklasima gecilmesi gerekmektedir. Boylece
Ogrenciler 6grenme sorumluluklarint da tasiyarak kazanimlarin tamaminin edinilmesi

kapsaminda biiyiik rol iistleneceklerdir.

1.1 Calismanin Amaci
Bu calismanin amaci, 10. sinif karigimlar konusunun sorgulamaya dayali SE 6grenme
modeli ile o6gretiminin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve kimya dersine yoOnelik

motivasyonlar1 lizerine etkisini incelemektir.

1.2 Cahsmanin Onemi

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grenme isleminin gergeklesmesinde etkin
oldugu ifade edilmektedir. Ogrencinin arastirma yapmasi, soru sormasi, analiz ve sentezler
yoluyla yeni bilgilere ulasmasi ancak sorgulayici bir yaklasimda goriilmektedir (Perry &
Richardson, 2001). Bu yaklasimda asil amag¢ Ogrencilerin zihinsel yeteneklerinin
gelismesini saglamaktir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda Ogrenciler aktif rol
almaktadir. Bununla birlikte zihinsel yapisini ve diislincelerini sekillendirmeyi 6grenen
Ogrenci, 6grenme siirecinin sorumlulugunu alarak biiyiik kazanglar saglamaktadir (Collins,

1998).



Bu calismada sorgulamaya dayali SE 6grenme yaklagiminin kullanilmast ve karigimlar
konusuyla ilgili kimya Ogretim programimnin kazaniminda belirtilen bilisim
teknolojilerinden faydalanilmasi (video, simiilasyon, animasyon, vb.) arastirmanin énemini
ortaya koymaktadir. Ayrica kullanilan etkinlikler, hazirlanan materyaller ve uygulanan
sorgulamaya dayali ders igerikleri kimya Ogretmenlerine ve aragtirmacilara fayda

saglayacaktir.

1.3 Arastirmanin Problemi
Onuncu sinif karigimlar konusunun sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modeli ile 6gretiminin
O0gretmen merkezli 6gretime kiyasla 0grencilerin akademik basarilar1 ve kimya dersine

yonelik motivasyonlari {izerine etkisi nedir?

1.4 Alt Problemler
Alt problem 1: Ogretmen merkezli dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile
sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari

On-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problem 2: Ogretmen merkezli dgretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubu ile
sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari

son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problem 3: Ogretmen merkezli 6gretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubunun
akademik basar1 on-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

Alt problem 4: Sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun
akademik basar1 on-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

Alt problem 5: Ogretmen merkezli 6gretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubu ile
sorgulamaya dayali S5E 0Ogrenme modelinin uygulandigi deney grubunun kimya

motivasyon On-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



Alt problem 6: Ogretmen merkezli dgretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubu ile
sorgulamaya dayali SE Ogrenme modelinin uygulandigi deney grubunun kimya

motivasyon son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problem 7: Ogretmen merkezli dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun
kimya motivasyon on-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

Alt problem 8: Sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modelinin uygulandigir deney grubunun
kimya motivasyon on-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

1.5 Varsaymmlar

Arastirmanin varsayimlar1 asagida belirtildigi sekildedir:

* Bu calismaya katilan tiim 6grencilerin “Karisimlar Akademik Basar1 Testi” ve “Kimya
Motivasyon Olcegi” iginde yer alan sorulari samimi ve igten bir sekilde cevapladiklari,
cevaplarin 6grencilerin gercek goriislerini yansittigi,

* Calisma siiresince kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol gruplarim
ayni diizeyde etkiledigi,

* Calismaya katilan deney ve kontrol grubu o6grencileri arasinda herhangi bir etkilesim
olmadig,

* Arastirmacinin deney ve kontrol grubu 6grencilerine karsi esit diizeyde tutum sergiledigi

varsayilmaktadir.

1.6 Stmirhliklar
Aragtirmanin sinirliliklart agagida belirtildigi sekildedir:

* Arastirma, kullanilan veri toplama araglari karisimlar akademik basar1 testi ve kimya
motivasyon olgegi ile,

* 2018-2019 egitim-6gretim bahar doneminde Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet
lisesinin 2 farkli subesinde 6grenim gormekte olan toplam 63 onuncu sinif 6grencisi ile,

» Haftada 2 ders saati olmak iizere 6gretimi 2 haftalik bir siireyi kapsayan 10. siif

karisimlar konusu ile siirlidir.



1.7 Tanimlar

Teknoloji: Insan yasaminin hemen hemen her alaninda varligimi gosteren; iiretimde
kullanilan tiim makineleri, bilgisayar destekli tiim yontemleri, islemleri, kontrol
sistemlerini ve yonetim durumlar1 gibi g¢esitli olgular1 belli bir diizen ile birlikte bir arada

tutan ve tiim bu olgularin arasinda bir bag kurulmasini saglayan disiplindir (Ar1, 2019).

Ogretim teknolojisi: Ogrenme siirecini kontrol eden kaynaklarin tasarim, gelistirme,
kullanma, iiretme ve degerlendirilme asamalarinin teorisi ve uygulamasidir (Karadag,

2018).

Sorgulamaya dayal 6grenme: Ogrencilerin bilgiyi olusturmak igin bilim adamlarinmn

kullandiklar1 agamalari takip ettikleri bir 6grenme yontemidir (Keselman, 2003).

Akademik basari: Ogrencilerin okul hayatinda 6gretim faaliyetleri ile hedeflenen
kazanimlara ne kadar ulasilabildigidir (Altinkurt, 2008).

Motivasyon: Bireyin iginden gelen ya da ¢evresel unsurlardan kaynakli giidii ve diirtiilerin

bileskesidir (Cook, 1997).

S5E 6grenme modeli: Giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme seklinde

adlandirilmis 5 asamadan meydana gelen bir 6grenme modelidir (Yasar & Duban, 2009).



2. LITERATUR (Kavramsal Cerceve)

Bu boliimde teknoloji, teknoloji destekli egitim, sorgulamaya dayali 6grenme ve 5E
6grenme modeli hakkinda kuramsal bilgiler verilmektedir. Ayrica, bu konuda alan yazinda

yer alan ¢alismalar ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.

2.1 Teknoloji

2.1.1 Teknoloji Kavram

Teknoloji, genel anlamda kazanilmis yeteneklerin ise kosulmasiyla dogaya egemen olmak
icin gerekli islevsel yapilar olusturma olarak tanimlanmistir (Alkan, 1998). Bilgi
kavraminin en etkili bir sekilde kullanildig1 bilgi ¢aginda her yeni bilgi 6ncekilerin {izerine
eklenerek biiyiik bir bilgi birikimi olusturmustur. Bilgisayarin icadindan once bilginin
toplanmasi, depolanmasi ve gen¢ kusaklara aktarilmasi ¢cok zordu. Bilgisayarin icadi ile
bilgilerin etkili olarak toplanmasi ve kullanilmasi, eski dénemlere nazaran daha kolay hale
gelmistir (Ipek & Acuner, 2011). Teknoloji insanlarinin egitim aracihig1 ile olusturdugu
bilgi ve becerilerden daha etken, daha verimli bir bigimde yararlanabilmesinde, onlar1 daha

diizenli ve aktif bir sekilde uygulayabilmesinde yardimci olmustur (Tekin, 2003).
2.1.2 Ogretim Teknolojisi

Ogretim  teknolojisi, bir konunun ogretimine yonelik olarak ilgili &grenmenin
kilavuzlanmas: etkinligini ifade etmektedir (Alkan, 1998). Ogretim teknolojileri, egitimde
verimliligin artmasini, bireysellesmesini ve bilimsel bir diizeyde gergeklesmesini
amaclamaktadir. Bu durum hizli ve giiglii bir 6grenmenin ger¢eklesmesinde etkin rol
oynamaktadir (Yigit Alev, Ozmen, Altun & Akyildiz, 2007). Ogretim teknolojisi, 6grenme
stirecini gelistirmek i¢in olusturulan her tiirlii sistemi, teknigi ve yardimi igerir. Bdyle bir
yapida su dort 6zellik onemlidir (Yigit vd., 2007; Yesiltas, 2009).

1-Ogrencide ulasiimak istenen hedeflerin tanimlanmast,

2-Ogrenilecek konunun &gretim ilkelerine gdre incelenip O6grenmeye uygun sekilde
yapilandirilmasi,

3-Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun materyalin segilip kullanilmasz,

4-Dersin ve derste kullanilan araclarin etkililigini ve Ogrencilerin basari durumlarinm

degerlendirmek i¢in uygun degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi.



Gilinlimiizde cagdas yasamin vazgegilemez araglari haline gelen dgretim teknolojilerinin
kimya ogretiminde etkin ve verimli kullanilabilmesini saglamak i¢in ¢alisiimaktadir ve

kimya dersinde 6gretim teknolojileri kullanilmaktadir.

2.1.3 Teknolojinin Ogretim Ortamina Entegrasyon Siireci

Ogretimde cesitli teknolojiler kullanilabilmektedir. Bu teknolojiler donanim teknolojileri
ve yazilim teknolojileri olmak iizere iki grupta incelenmektedir. Bilgisayaralarin yaninda
interaktif tahtalar, yazicilar, tarayicilar ve kameralar donanim teknolojileri arasinda en ¢ok
kullanilanlar olarak go6ze c¢arpmaktadir. Ders igeriklerine yonelik olarak hazirlanan

yazilimlar ise yazilim teknolojileri basliginda yer almaktadir (Oldknow & Taylor, 2003).

Bilisim teknolojileri kullanim amaglar ve sekillerine bakildiginda 5 baslik 6ne ¢ikmaktadir
(Oldknow ve Taylor, 2003).
1. Bilisim teknolojileri genellikle ders planlanmasinda, hazirlanmasinda ve yonetilmesinde

Ogretmene yardimci olmaktadir.
2. Bilisim teknolojileri dersler disinda 6grencilerin kullanimina hizmet etmektedir.

3. Bilisim teknolojileri dersler de oOgrenciler tarafindan bireysel veya gruplar halinde
kullanilabilmektedir.

4. Bilisim teknolojilerinin tiim O6grencilerin  yararlanacagr sekilde erigilmesi

saglanabilmektedir.

5. Bilisim teknolojilerinin simif diizeyi ayrimi yapilmadan tiim sif diizeylerinde
kullanilabilmesi amaglanmaktadir.

Teknoloji derste ya da ders disinda amagsiz sekilde degil tiim sinif diizeyinde Ogretimi
saglamak maksadiyla kullanilmahdir. Yani teknolojilerin dogru bir sekilde o6gretim

siirecine entegrasyonu gerekmektedir.

Cartwright ve Hammond (2003)’a gore; “Bilgi iletisim teknolojilerinin 6grenme-6gretme
siirecine entegrasyonu, Ogretim hedeflerini gergeklestirmek ve Ogrencinin 6grenmesini
giiclendirmek icin bilgi iletisim teknolojileri araglarimin &gretim programi boyunca
kullanilmas1” olarak tanimlanmaktadir (Catwringht ve Hammond, 2003; akt. Usluel &
Demiraslan; 2005).



Haris ve Hofer (2009) bilisim teknolojilerinde entagrasyonun zorlu ve yavas bir siireg
olarak isledigini belirtmistir. Baki (2002) ise bilisim teknolojilerinin egitim-6gretim
siirecinde yaklasik 30 yildir yardimci bir rol oynadigmi ifade etmektedir. Ogretmen
merkezli e8itim anlayisina hakim olan egitim siireglerinde bilgisayar 6gretmene birgok
konuda yardimci olmaktadir. Ancak yapilandirmaci yaklasimin merkezinde o6grenci
oldugundan bu durumun &grenci lehine degismesi geregi ortaya c¢ikmaktadir (Demir,

Ozmantar & Bingélbali, 2011).

Egitim sistemlerinin yapisina bakildiginda 6grenci merkezli bir anlayisin hakim olmasi ve
bilisim teknolojilerinin bir 6grenme araci olarak kullanilmasinin egitim-6gretime olumlu
katkilarinin olacagi bilinmektedir. Bilisim sistemlerinin egitim-6gretim sistemlerine
entegrasyonunun 6grenci merkezli bir anlayisla gerceklestirilmesi biiyiik 6nem tasimakta
ve bu siirecte 6gretmenlerin tutumu egitimin kalitesinde belirleyici olmaktadir (Mishra &

Koehler, 2006).

Bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak 6gretmenlerin pedagoji ve alan bilgisine
ek olarak teknoloji bilgisinin istenen diizeyde olmas1 arzu edilmektedir. Ogretmenlerin bu
bilgileri harmanlayarak egitim-6gretim siirecine entegrasyonunu gerceklestirebilmesi
beklenmektedir. Ogretmenin egitim alanindaki bilimsel ve teknolojik degisiklikleri ve
yenilikleri de siirekli takip etmesi gereklidir. Bdylece Ogretmen istenen Ogrenme
amaglarma ulasma noktasinda daha verimli olacak strateji, yontem ve teknikleri
uygulayabilecektir (Harris, Mishra & Koehler, 2009). Egitim- 06gretim siirecine
teknolojinin entegrasyonu Ogretmen ve Ogrenciler basta olmak iizere farkli bilesenler
barindirmasina karsin su sekilde sema olarak gosterilebilir (Sekil 2.1) (Demir, Ozmantar &

Bingoélbali, 2011).

Teknolaji

iI —|-| Flanlama I—p| Uygulama |—|-| Diegerlendirme I—

Eazamimilar

Sekil 2.1: Teknolojinin 6gretime entegrasyonu siireci.

(Demir, Ozmantar & Bingélbali, 2011:7).
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Ogretim sisteminde basariya ulasmak icin ongériilen kazanimlar, teknoloji ile iliskili ve
uyumlu olarak belirlenmelidir. Ogretimde teknolojik araglardan destek alinarak
gergeklestirilecek stirecin teknoloji kullanimini da igermesi gereklidir. Bu konuda planlama
asamasi onemli bir yoldur. Planlama asamasinda teknolojinin kullanim amaci, kullanim
alanlart ve kazanim ¢iktilarindaki yeri netlestirilmelidir. Degerlendirme asamasinda
teknolojik alandaki geri bildirimler agik¢a ortaya konmalidir. En biiyiikk sorumlulugun
Ogretmene ait oldugu bu siiregte teknolojik entegrasyonun tamamlanmasi igin biitiin

taraflarin katki vermesi énemli goriilmektedir (Demir, Ozmantar & Bingdlbali, 2011).

Ogretim sistemine teknoloji entegrasyonunun saglanmasi ile dgretim siireglerinde etkili
teknoloji kullanim1 gergeklesir. Siirecteki en dnemli etken olan 6gretmenin teknolojik bilgi,
beceri ve deneyimleri siirecin basartya ulsamasinda kilit rol oynamaktadir. Ozelikle
Ogretimin alanina uygun teknolojilerin se¢imi ve 0gretmenin dogru sekilde entegrasyonu
ile teknoloji Ogretimde amag¢ olmaktan c¢ikarak ara¢ islevine geri donerek basarinin

kazanilmasina yardimci olacaktir (Yildirim, 2011).

2.2. Teknoloji Destekli Egitim

Giinliik hayatimiz igerisinde ¢ok onemli bir konumda olan teknoloji, hayatimizi
kolaylastirmakla birlikte neredeyse hayatimizin her alaninda kullanilmaktadir. Ozellikle
tiretim siireglerinin neredeyse tamaminda bilgisayarli sistemler ve teknoloji bilyiik 6nem
tasimaktadir. Hayatimizla bu kadar i¢ ice olan teknoloji, egitimi de zaman igerisinde
etkilemis, teknoloji destekli egitim ozellikle gelismekte olan iilkeler igin biiyiikk bir
gereklilik haline gelmistir (Giilliipinar, Kuzu, Dursun, Kert & Giiltekin, 2013).

Teknoloji destekli egitim sisteminde bircok dzellik bir arada bulunur. Oncelikle internet
tizerinden ulasilabilir ve etkilesimli olmasi bu sistemin temel noktalarinin basinda yer alir.
Bunlarin yaninda performansa yonelik degerlendirmelerin bilgisayar tarafindan yapilarak
Ogrencinin diizeyine gore sistemin sekillenebilmesi, ayrica zaman ve mekan gibi
kavramlara bagl kalmadan istenen her yerde ve zamanda egitim olanaklarina ulasilabilir
olan sistemler i¢in teknoloji destekli egitim ifadesi kullanilmaktadir (Cigek, 2006; Alakog,
2003).



Egitimde kullanilan teknolojik araclarindan bazilar1 sunlardir (Oner, 2009):
-Akilli Tahta

-Bilgisayar

-Projeksiyon

-Tarayici

-Flash Bellek

-Dijital Kamera

-Web Kamerasi

-Video

-Ses Kayit Cihazi

Teknoloji denildiginde insanlarin aklina ilk olara teknolojik araglardan bilgisayar
gelmektedir. Nitelikli bir egitim programinda, diger 6grenme araglar1 gibi bilgisayarlar da
onemli bir yere sahiptir. Egitim programinin niteligini gelistiren bilgisayarlarin 6grenme
ortamina olumlu katkilar1 bilinmektedir. Burada bilgisayarlarda kullanilan yazilim ve

programlarin istenen diizeyde ve amaglara uygunlugu 6nem kazanmaktadir (Akkoyunlu,

1992).

En Onemli teknolojik araglarin basinda gelen bilgisayar igin farkli kullanim alanlari
bulunmaktadir (Askar, 1992):

- Alistirmalarin ve tekrarlarin kolaylikla yapilmasi

- Benzesim tekniginin kullanilmasi

- Birebir etkilesimli 6gretim sunmasi

- Diyalog gerektiren zamanlarda uygulanabilirlik

- Oyunlar araciligryla 6grenme

- Farkl diizeydeki problemlerin ¢oziimii

- Deneysel ortamin sunulmasi

Egitimde teknoloji kullanimi, egitimin hizli ve etkili bir bi¢cimde ilerlemesi i¢in ¢ok
onemlidir. Verilen bilgilerin kalici olmas1 egitim teknolojisinin en temel gayesi olup bu
gaye ancak egitim teknolojilerini etkili ve bilingli bir sekilde kullanmakla miimkiin olabilir.
Egitim de kullanilan bu materyaller 6grencinin ilgisini uyandirir. Teknoloji kullanimu ile
ogrenciler ogrenmeye odaklanirken, Ogrencilerin O6grenme gidiileri ve ozgiivenleri

yiikseltilerek kisisel beceri gelisimine de katki saglanir (Heafner, 2004).
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2.2.1 Teknoloji Destekli Egitimin Avantajlar:

Usun (2000), teknoloji destekli Ogretim uygulamalarinda bilgisayar kullanmanin
yararlarindan bazilarini su sekilde belirtmistir:

- Ogrencilerin aktif katilimini saglar.

- Ogrencilere bireysel diizeyde ve hizda grenme ortami sunar.

- Tehlikeli ve maddi agidan zorluklart olan deneysel ortamlart benzesim yoluyla
Ogrencilere sunar.

- Ogrenmenin kisa siirede, sistemli ve kontrollii bir sekilde gerceklestirilmesine yardimci
olur.

- Ogrenciye kisisel ve rahat bir §grenme ortami sunar.

- Ogretim programinda 6grenci ihtiyaglarina gore diizenleme ve degisliklik firsat: verir.
-Kademeli  6grenme imkan1i  bulundugundan G6grenmenin  basamaklar halinde
gerceklesmesini saglar.

- Engelli 6grenciler igin, kisisel hedef ve kazanimlara uygun 6grenme ortamlari sunar.

- Ogretmenin sorumluluklarini ve angarya olarak goriilen islerini kolaylikla

gerceklestirerek 6grenciler i¢in daha fazla zaman ayirmasina yardimci olur.

2.2.1.1 Teknoloji Destekli Egitimin Ogretmen Acisindan Avantajlar

Yildirrm ve Sahin (1999); Usun (2004) teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinda

bilgisayar kullanmanin 6gretmen acisindan yararlarindan bazilarinm su sekilde belirtmistir:

1. Ogretimi kolaylastirmasi,

2. Ogretmenler ile birlikte 6grencinin aktif katilimini saglamast,

3. Farkl diizeylerdeki 6grencilerin belirlenmesinde 6gretmene yardimcei olmasi,
4. Ogrencilerin ayrmtili degerlendirmesi i¢in gretmenin imkanlarini artirmas,
5. Dersleri eglenceli hale getirmesi,

6. Ogretmen agisindan alternatifler sunmast.
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2.2.1.2 Teknoloji Destekli Egitimin Ogrenci Acisindan Avantajlari
Yildirim ve Sahin (1999); Usun (2004) teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinda

bilgisayar kullanmanin 6grenci agisindan yararlarindan bazilarini su sekilde belirtmistir:

1. Ogrencilerin yaraticilik dzelliklerini gelistirir.

2. Ogrenciler aras1 sosyal iletisimi kolaylastirir.

3. Ogrenme hizin1 ve diizeyini kisisel olarak diizenlemeye imkan tanir.

4. Ogrencinin giiven diizeyini yiikseltir.

5. Motivasyon ve problem ¢dzme becerisinin gelismesine katki saglar.

6. Zaman etkili ve verimli kullanmaya yardime1 olur.

7. Kisisel ihtiyaclarin 6grenmenin 6niinde engel olmasini dnler.

8. Dosyalama ve belgeleme aligkanligi kazanilmasina yardimer olur.

9. Bilinen ¢oziimlerin uygulanmasi veya yeni ¢oztimler gelistirilmesinde etkin rol oynar.
10. Biligsel gelisimi destekleyerek matematiksel ve dilsel gelisime katki saglar.

11. Ogrenciler arasinda paylasim aligkanlig1 gelismesine yardimei olur.

12. Daha fazla bilginin 6grenciyle bulusmasina yardim eder.

13. Eksik kalan 6grenmeler i¢in tekrar imkani sunar.

14. Farkli 6grenme ortamlarma ulagma konusunda benzesim yoluyla Ogrencilere

alternatifler kazandirir.

2.3 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasim

Ingilizcesi “Inquiry Based Learning Approach” olarak kullanilan kavramm iilkemizde
zaman igerisinde yapilan bircok caligmada farkli karsiliklarinin kullanildigi goriilmektedir.
Bu kavramin; ilk baslarda sorgulayici 6grenme olarak karsimiza c¢iksa da zamanla
Arastirmaya dayali 6grenme, Arastirma temelli ogrenme, Sorgulayict ogrenme stratejisi,
Arastirma incelemeye dayali égrenme olarak kullanildigi goriilmektedir (Tirker Altan,
2015; Duran, 2014).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, bilimsel bir problemin farkina varmak, problem
odakli sorular sormak, probleme dair aragtirmalar yapmak, veri toplamak, analiz etmek,
bilimsel olaylara agiklama getirmek ve bu agiklamalar1 6gretmenine ve akranlarina sunmak

i¢in bilimsel bilgiden yararlanan 6grencileri kapsamaktadir (NRC, 1996).
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Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi; ortaya bir {iriin ¢ikarmak ya da duruma uygun
¢ozlim tiretmekten ¢ok, dgrencilerin bilgiyi toplama siirecine odaklanmistir. Ayni zamanda
soru sormaya, elestirel diisiinmeye ve problem ¢ozmeye odakli bir 6grenme yaklasimi
oldugu icin 6grencilerin tiim yasamlar1 boyunca gereksinim duyabilecekleri becerileri

gelistirmelerine olanak saglamaktadir (Branch & Solowan, 2003).

Sorgulamaya dayali O6grenme, Ogrencilerin bilgiyi zihninde olusturmak igin bilim
insanlarina benzer yontem ve uygulamalar1 takip ettikleri bir 6grenme yaklasimidir
(Keselman, 2003). Ogrenci, gdzlemler yaparak problemi belirler, probleme uygun
hipotezler kurar, deneyler veya goézlemler yaparak bunlari test eder ve elde edilen

bulgulara gore ¢ikarimda bulunur (Pedaste, Méeots, Leijen & Sarapuu, 2012).

Sorgulamaya dayal1 6grenme; sorgulama ve genis ¢apta bir¢ok arastirmanin dahil oldugu,
onceki bilgileri ile yeni bilgiler olusturarak 6grencilerin aktif katildiklar1 bir 6grenme
yaklasimdir (Incebacak, 2019). Ogrenciler konuyu anlamak igin siirekli soru sorarak,
sorularin cevaplarini da arastirarak, arastirdiklar1 bilgileri organize ederek yapilandirdiklar

bir siireg olarak diisiiniilebilir (Duban, 2008; Wood, 2003).

Sorgulamaya dayali 6grenme, Ogrencilerin aktif katilimini ve onlarin yeni bilgiyi
kesfetmelerini saglamaktadir (Jong & Joolingen, 1998). Ogrenciler genellikle en az bir
bagimli ve bir bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri arastirmak igin deneyler yaparak
kendi kendini yonetirler., Ogrenciler kismen tiimevarimei ve kismen de tiimdengelimci bir
ogrenme siireci yiiriitmektedirler (Wilhelm & Beishuizen, 2003). Ogrenme siirecinde
Ogrenci etkin bir rol oynayarak silirecin planlanmasi ve ger¢eklesmesinden kendisi
sorumludur (Karatas, 2017). Ogretmen bu noktada rehber olarak siireci kontrol eder.
Ozdenetimli dgrenmenin gerceklesmesi icin Ogretmenin siirecte kilavuzluk yapmasi

onemlidir (Lee, Lim & Lee, 2004).
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Sorgulamaya dayali 6grenmenin ozellikleri Sekil 2.2°deki gibi 6zetlemistir (incebacak,
2019).

* Bir siireci *» Ogrenme
gerektirir. yasantilarimin
devamhligim
beraberinde
getirir

* Diisiinme * Beyinden etkin
becerilerini yararlanmay1
gelistiricidir. J gerektirir.

Sekil 2.2: Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6zellikleri. (Incebacak, 2019:5).

Sekil 2.2°den de anlagildigi lizere sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi Ogrenciyi

merkeze alan bir yaklasimdir ve 6grenme siirecinde 6grenci aktif sekilde gorev almaktadir.

2.3.1 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Siireci
Pedaste, Méeots, Siiman, De Jong, Van Riesen, Kamp ve Tsourlidaki (2015) 32 makaleyi

incelemis ve 5 genel sorgulama evresi tespit etmislerdir. Bu evreleri; oryantasyon,

kavramsallagtirma, sorusturma, sonug Ve tartisma seklinde belirlemiglerdir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1: Sorgulamaya dayali 6grenme gercevesinin evreleri ve alt evreleri.

Genel Evreler

Tanim Alt Evreler

Tanim

Oryantasyon

Kavramsallagtirma

Sorusturma

Sonug

Tartisma

Bir konuyla ilgili merak
uyandirma ve bir
problem bildirimi
yoluyla bir 6grenme
sorusuna deginme

Teoriye dayali soru Sorgulama

velveya hipotezleri

belirleme siireci Hipotez
iretimi
Arastirma veya deney Kesif

planlama siireci,

deneysel tasarim veya

arastirmaya dayali Deneme
verileri toplamak ve

analiz etmek Veri toplama

Verilerden sonug
¢ikarma siireci. Verilere
dayali olarak yapilan
varsayimlarin hipotezler
ve aragtirma sorulari ile

karsilagtirilmasi

Bagkalariyla iletisim Iletigim
kurarak ve/veya tiim

O0grenme siiercini veya

asamalarini yansitici

faaliyetlerle

koriikleyerek belli

asamalarin bulgularmi Yansitma
veya tiim arastirma

dongilisiinii sunma stireci

Belirtilen soruna dayali olarak
arastirma sorular1 liretme siireci
Belirtilen sorunla ilgili hipotez

uretme siireci

Bir aragtirma sorusu temelinde
sistematik ve planli veri liretme
siireci

Bir hipotezi test etmek icin bir
deney tasarlama ve yiiriitme siireci
Toplanan veriden anlam iiretme ve

yeni bilgileri sentezleme siireci

Bagkalarina bir sorusturma
evresinin sonuglarini veya tiim
sorgulama dongiisiiniin
sonuglarini sunma Ve onlardan
geri bildirim toplama siireci.
Baskalari ile tartisma

Sorgulama dongiisiiniin veya
belirli bir asamanin tanimlanmast,
elestirilmesi, degerlendirilmesi ve

tartisilma siireci. I¢ tartigma.

Sorgulamaya dayali O6grenmede, Ogrencilerin olaylar1 gozlemlemek ve sorgulamak,

yaptiklart gozlemlere iligskin agiklamalar yapmak, hipotezleri destekleyen ya da ciiriiten
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deneyler tasarlamak, uygulamak, veri toplayip sonug¢ ¢ikarmak ve analiz etmek igin bu

stirecin etkili bir sekilde planlanmasi gerekmektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenme siireci asagidaki gibi 6zetlenebilir (Alberta, 2004). (Tablo

2.2).

Tablo 2.2: Sorgulamaya dayali 6grenme siireci.

Asama

Siireg

1. Planlama

2. Telafi etme

3. Yonlendirme

4. Yaratma

5. Paylagsma

6. Degerlendirme

* Sorgulama i¢in bir konu alani belirlemek
* Olas1 bilgi kaynaklarini belirlemek

* Dinleyici ve sunum formatini belirlemek
* Degerlendirme kriteri olusturmak

* Sorgulama i¢in bir plan taslagi ¢cizmek

* Telafi plani igin bilgiler gelistirmek

* Bilgi toplamak ve yerlerini belirlemek
* Alakal1 bilgileri se¢mek

* Bilgileri degerlendirmek

* Sorgulama planini gdzden gegirip yeniden incelemek

* Sorgulama odag1 olusturmak
» Uygun bilgiyi segcmek

* Bilgiyi kaydetmek

« fliskiler ve anlamlar kurmak

* Sorgulama planini gdzden gegirip yeniden incelemek

* Bilgileri organize etmek

* Bir {iriin ortaya ¢ikarmak

* Dinleyici hakkinda diigiinmek

» Gozden gegirmek ve diizeltmek

* Sorgulama planini gdzden gegirip yeniden incelemek

* Dinleyici ile iletisim kurmak
* Yeni bilgi sunmak

* Uygun dinleyici davranisi sergilemek

» Uriinii degerlendirmek
* Sorgulama siirecini ve sorgulama planin1 degerlendirmek
* Kisisel sorgulama modelini gézden gec¢irmek

+ Ogrenilenleri okul digindaki yeni durumlara aktarmak
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Sorgulamay1 planlama asamasi, sorgulama etkinligi i¢in ders plani yapan 6gretmenin ve
sorgulamaya dahil olan Ogrencilerin basarisi i¢in bir anahtardir. Sorgulamaya dayali
O0grenme etkinligini basariyla planlayan Ogretmenler, siire¢ boyunca diisiinmeye zaman
harcarlar ve bu planlama etkinligin basarisin1 belirler. Bir sorgulama etkinligini

olustururken, 6gretmenler kendileri de bir sorgulama siirecinden gegerler (Alberta, 2004).

Yukarida verilen g¢alismalara bakildiginda, sorgulamaya dayali 6§renme yaklasiminda
ogrenenlerin, 6grenme ortaminda etken oldugu aciktir. Ogrenenlerin sorular sormast,
sorularina cevap arayacak arastirmalart planlamasi ve yiirlitmesi, sorulara cevap ararken
materyallerle olan siki etkilesimi ve siire¢ boyunca fikirlerini arkadaslar1 ile paylagmasi

bunun gdstergesidir.

2.3.2 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Tiirleri

Ogretmenin rehberlik gorevi, sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin en énemli pargasidir.
Ogrencilerin bu siirecte iistlendikleri rolleri de farkli sorgulama tiirlerinin olusmasinda
onemli bir etkendir (Colburn, 2000; NRC, 2000; Martin-Hansen, 2002; Sadeh & Zion,
2012; Bayram, 2015). Farkli sorgulama tiirleri ise yapilandirilmis sorgulama, rehberli
sorgulama ve a¢ik sorgulama olarak li¢ gruba ayrilmaktadir. Bonstetter (1998) farkli
sorgulama tiirleri agisindan 6grenci ve 6gretmen davranislariyla ilgili agiklamalar yaparak

stireci aydinlatmistir. Bu davranislar, Tablo 2.3’de ifade edilmektedir (Akt. Giiney, 2012).
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Tablo 2.3: Sorgulama tiirleri.

Yapilandirilmis Rehberli Sorgulama Acik Sorgulama
Sorgulama

Konu Ogretmen tarafindan Ogretmen tarafindan verilir.  Ogretmen tarafindan
verilir. verilir/ Ogrenciye

birakilir.

Soru Ogretmen tarafindan Ogretmen tarafindan verilir.  Ogrenciye birakilir.
verilir.

Araglar Ogretmen tarafindan Ogretmen tarafindan verilir.  Ogrenciye birakilir.
verilir.

Siireg / Ogretmen tarafindan Ogrenciye birakilir. Ogrenciye birakilir.

Tasarim verilir.

Analizler ~ Ogretmen tarafindan Ogrenciye birakilir. Ogrenciye birakilir.
verilir.

Sonuglar Ogrenciye birakilir. Ogrenciye birakilir. Ogrenciye birakilir.

Sorgulama tiirlerine iliskin tabloya bakildiginda yapilandirilmis sorgulama siirecinde
Ogretmenin daha fazla rol aldigi, sadece sonuglar kisminda Ogrencinin aktif oldugu
goriilmektedir. Rehberli sorgulamada ise 6gretmen belirli asamalarda rol oynamaktadir.
Tasarim, analiz ve sonuglara ulasmada 6grencilerin aktif rol stlendikleri goriilmektedir.
Agik sorgulamada ise Ogrenci bazi zamanlarda konunun belirlenmesinde de goérev
almaktadir ve ayrica soru, araglar, tasarim, analiz ve sonuglar agamalarinin tamaminda
aktif rol iistlenmektedir. Ag¢ik sorgulamada, 6gretmen tiim siireclerde kilavuz ve yardimei

rol tistlenmektedir (Timur & Kincal, 2010).

2.3.2.1 Yapilandirilmis Sorgulama (Structured Inquiry)

Yapilandirilmis sorgulamada 6gretmen destegi biiyiikk ©nem tasir. Ogrencilerin yeni
deneyimler kazandigi bu sorgulama tiirtinde; konu, soru, araglar, siire¢ ve analizler
Ogretmen tarafindan belirlenir ve 6grenciye bildirilir. Ancak 6grenciye sonuglarla ilgili bir
bilgi veya acgiklama yapilmaz. Ogrenciler degiskenlerle ilgili kendi ¢ikarimlarini ve
bulduklart iliskileri arkadaslar1 ile paylasir (Keller, 2001; Banchi & Bell,2008).
Ogrencilerden verilen problemin ¢dziimii igin belirtilen siirecin/ydntemin izlenerek
deneyleri yapmalar1 ve ulastiklart bulgular1 yorumlayarak sonuca ulagmalar1 beklenir

(Senocak, 2006; Pizzini, Shepardson & Abel, 1991). Ogrenciler; dgretmenin agikladig: ya
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da deney kitabindaki veya foyilindeki basamaklari takip ederek deneyin sonucuna ulagir
(Llewellyn, 2002). Bu sorgulama tiirii; 6grencilerin deneyi yaparken zihinsel olarak aktif
olmalarini yani diisiinmelerini gerektirmez, daha c¢ok onlarin el becerilerini gelistirir
(Keller, 2001; Tatar, 2006).

Yapilandirilmig sorgulama, Ogrencilerin egitimlerinin ilk yillarinda bazi cihazlarin
kullannmi ya da wveri alirken dogru olarak cihazlarin okunmasi gibi becerileri
kazanmasindave ayrica ilerleyen asamalarda diger sorgulama tiirlerine gegisi saglamada

onemli oldugu goriilmektedir (Karapinar, 2016).

Sonug olarak, Ogrencilerin 6gretmenin belirledigi arastirma sorusunu ve yontemini

kullanarak sonuca ulastiklar bir sorgulama tiiriidiir.

2.3.2.2 Rehberli (Yonlendirilmis) Sorgulama (Guided Inquiry)

Rehberli sorgulamada 6gretmen arastirilmak tizere bir konu seger, dgrencileri gruplara
ayirir ve 0grencilerin arastirma sorularina gore nasil ¢aligmalar1 konusunda rehberlik eder.
Konuyu, arastirma sorularini ve araglari 6gretmen, yapilacak deneyleri ise 6grenci belirler.
Ogrenci deneyler sonucunda elde ettigi verileri tablolastirir, bir sonucu ulasir ve bu

sonuglart diger gruplarda bulunan arkadaslartyla paylasir (Havuz, 2019).

Rehberli sorgulamaya dayali 6grenmede 6gretmenin gorevleri asagida verilmistir (Tatar,
2006):

1. Arastirilacak konuyu seger.

2. Aragtirma sorularmni belirler ve 6grencilerin bu sorular1 yapilandirmalarinda yol

gostericilik yapar.

3. Kullanilacak arag-gerecleri belirler.

4. Ogrencilerin yaptiklari deneyleri kontrol eder.

5. Ogrencilerin elde ettikleri sonuglari paylasmalarini ister.

Sonug olarak, 6grencilerin 6gretmenin belirledigi aragtirma sorusu dogrultusunda aragtirma

yontemini kendileri belirleyerek sonuca ulastiklart bir sorgulama tiirtidiir.
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2.3.2.3 Acik Sorgulama (Open Inquiry)
Acik sorgulamada o&grenciler verilen konu ile ilgili sorular olustururlar ve bunlar
yanitlamak i¢in uygun arastirma desenini ve siirecini segerler. Bu sorgulama tiiriindeki

stireg, bilim insanlarinin arastirmalarinda izledikleri siirece benzemektedir (Sadeh & Zion,

2009; Colburn, 1996).

Acik sorgulamaya dayali etkinliklerde, Ogrenciler arastirma siirecinde sorumluluk
almaktadir. Ogretmenin, ogrencinin sorumluluklarmi yerine getirebilmeleri igin
motivasyonlarini ve bilimsel okuryazarliklarini artirict firsatlar olusturmasi gereklidir. Bu
sebeple acik sorgulama siirecinde, 6gretme ve 6grenme ayri degildir, aksine sorgulama
siirecinin basarili olmast i¢in O6gretmen ve Ogrencilerin 6grenme ortamini birlikte

olusturmas1 6nemlidir (Kaya & Yilmaz, 2016).

Acik sorgulama, 6grenci merkezli olup, 6gretmen miidahalesinin en az oldugu bir 6grenme
tiuri olarak ifade edilmektedir (Hook, Huziak-Clark, Haag & Duran, 2009). Acik
sorgulamada ogrenciler, hem problemi hem de problemin ¢oziimiinde izleyecekleri
basamaklar1 kendileri planlar, sonuca ulasir, bilgileri yorumlarlar (Llewellyn, 2002).
Ogretmenin ise, dgrencilerine arastirma siirecinde rehberlik etmesi, uygun sorular sormasi,
ogrenci merkezli Ogrenme ve arastirma imkani yaratmasi gerekmektedir (Zion &

Mendelovici, 2012).

Sonug olarak, 6grencilerin kendi belirledikleri aragtirma sorusu ve yontemi dogrultusunda

sonuca ulastiklar1 bir sorgulama tiirtidiir.

2.3.3 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ortamlarmin Ozellikleri

Sorgulamaya dayali 6grenmenin gerceklesebilmesi icin Ogrencilerin yeni diisiinceler
uiretebildikleri, anlayislarini derinlestirebildikleri, elestirel diisiinmeyi 6grenebildikleri ve
cesitli deneyimler yasayabildikleri bir 6grenme ortami olusturmak gerekir. Ogrenciyle
birlikte ortamda bulunan topluluk, bilgi ve degerlendirme sorgulayici &grenmede en
onemli bilesenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu agidan sorgulamaya dayali 6grenme

ortamlarini farkli bagliklar altinda incelemek gerekmektedir (NRC, 2000):

Ogrenci merkezli ortam, dgrencilerin egitim ortamlarmna getirdikleri bilgi, beceri, tutum ve

inanglara 6nem verir. Boyle bir 6grenme ortaminda 6gretmenler, 68rencilerinin dnceki
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deneyim ve anlayislarina saygi duyar ve onlara karst anlayigh davranir. Ciinkd,
Ogretmenler, Ogrencilerin fene iliskin yeni anlayislar olusturmalarinda 6n bilgi ve

deneyimlerinin 6nemli bir yeri oldugunu bilir.

Bilgi merkezli ortam, 6grencilerin oOrgiitlenmis bir bilgi yapisi gelistirmelerine ve bu
bilgileri orgiitlemede plan yapmay1 ve stratejik diisiinmeyi 6grenmelerine yardim eder.
Ogrenciler yasadiklar1 deneyimler ile diisiinceler arasinda da baglantilar kurabilir. Bu tiir
O0grenme ortamlarinda 6gretmenler, 6grencilerine genel ilkeleri ya da konuyla ilgili 6nemli
fikirleri diisiinmeleri konusunda da yardim ederler. Ogrenciler yeni bilgiler
ogrendiklerinde, bu bilgileri nerede ve nasil uygulayacaklarini bilirler. Ciinkii, bu bilgileri

farkli durumlara uyarlayabilecekleri olanaklara sahiptirler.

Degerlendirme merkezli ortam, 6grencilerin kendi 6grenmelerini izlemeyi ve diizenlemeyi
ogrenmelerine yardim eder. Ogrenciler neye inandiklarmi, nigin inandiklarimi ve bu
inanglar i¢in etkili kanitlarin olup olmadigini sorgulamay1 6grenirler. Bu ortam, 6grencilere
doniit ve diizeltmeler i¢in firsatlar saglar. Degerlendirme merkezli ortamlar, 6gretmenlere
smif etkinliklerini big¢imlendirmede, 6grencilerin diislincelerini ve ortaya ¢ikardiklar

tirtinlerini tanilamada ve 6grenciler hakkinda karar vermede yardimei olur.

Topluluk merkezli ortam, 6grencilerin diisiincelerini rahatga ifade etmelerini, diisiincelerini
savunabilmelerini ve diger Ogrencilerle birlikte derin anlamlar olusturabilmek i¢in
goriismeler yapmalarim1 saglar. Bu tiir ortamlar, bireyleri diger bireylerden birseyler
o0grenme konusunda yiireklendirir. Bu ortam icinde yer alan dgrencilerin, birbirine doniit
vermeleri ve birlikte yeni fikirler olusturabilmeleri igin birlikte ¢alismalar1 saglanir.
Kisaca, topluluk merkezli ortamlar yeni diisiincelere ve diisiinme yollarma agik

ortamlardir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda kullanilacak ortamlardaki benzer Gzellikler
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Llewellyn, 2002):

* “Ya... ise” ve “merak ediyorum” gibi sorular sinifin geneline hakimdir.

» Kavram haritalar sinifta goze ¢arpan alanlarda bulunur.

» Ogrencinin ¢alisma alam1 simif disina da tasinr.

* Siniftaki siralar, kiimeler seklinde gruplandirilmistir.

* Bireysel ve grup ¢alismasi, bu siniflarda 6n plana ¢ikmaktadir.
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* Sinif dolaplarinda farkli alanlarda ve farkli yapilarda birgok kitap bulunur.

» Ogretmenin masasi, sinifta on plan yerine arka planda bir yerlerde bulunur.

» Ogrencilere ait portfolyo ve dergiler, sinifta saklanir.

» Ogrenme araglar1, her zaman kullanima hazir ve erisimi kolay durumdadir.

+ Opgrencilerin performanslarini kayit altma almak igin teknolojik destekler hazir
durumdadir.

* Bilgisayarlar, ders disindaki zamanlarda da erisime agik olarak konumlandirilir.

Bu o6zellikler, 6grencinin kendisininolusturdugu sorulara yanitlarini arayabilecekleri ve

sonuclara ulasabilecekleri etkili 6grenme ortam1 sunmaktadir.

2.3.4 Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Ogrenci, fen derslerinde yasamda Karsilastigi problemleri gérmeli ve bunlara nasil ¢dziim
bulacagini, nasil arastirip inceleyecegini 6grenmelidir. Ancak bu sekilde fen dersleri
amacina ulagir. Bu amaci gergeklestirebilmek i¢in kullanilabilecek en uygun yontemlerden

biri sorgulamaya dayali 6grenmedir (Arslan, 2007).

Sorgulamaya dayali 6grenmede 6grencinin gorevleri, geleneksel siiflardaki bilgi alicis
gorevinden oldukga farklidir. Sorgulamaya dayali 6grenmede Ggrenciye diisen gorevler
asagida verilmektedir (Tatar, 2006; Arslan, 2007; Bilen, 2002):

e Ogrenciler grup calismas: yaparak arkadaslariyla fikir alis-verisinde bulunurlar. Boylece
arkadaslik iliskileri gelisir ve sorumluluk almay1 6grenirler.

e Ogrenciler sahip olduklar1 dnceki bilgileri ile yeni edindikleri bilgiler arasinda bag
kurarlar ve bdylece bilginin yapilandirilmasini saglarlar.

e Ogrenme siirecinde dgrenciler kendilerini bilim insani gibi goriirler ve arastirmalarin
yaparken bilimsel ¢alisma yontemlerini kullandiklari i¢in zihinsel becerileri gelisir.

e Bu yontemde Ogrenci problemi tanimlar, problemin ¢dziimii i¢in denenceler kurar.
Denencelerin sinanmasi i¢in veri toplar ve verileri degerlendirerek sonuca ulasir. Bu
yaklasim yoluyla sadece belli konularla ilgili problem ¢6ziimii 6grenilmekle kalmaz,
gelecekte karsilasilabilecek problemler i¢in de ¢oziim yollart tiretilir.

e Ogrenciler caligmalar1 sonucunda elde ettikleri bilgileri paylasirlar. Giinliik, ¢izim,
grafik, tablo, rapor, proje gibi gesitli yollarla fikirlerini; arkadaslarina, 6gretmenine ve

ailelerine sunarlar. Cevrelerindeki insanlarla fen hakkinda rahat¢a konusur, onlarin da
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fikirlerini alirlar. Bu iletisimi kurarken miimkiin oldugunca sahip olduklar1 bilgi diizeyine

gore bilimsel dili kullanirlar.

Bir baska ¢alismada ise 6grenciye diisen gorevler su sekilde ifade edilmektedir (Bayir,
2008):

e Merak duygusunu 6ne ¢ikararak gézlem yoluyla 6grenmeye ¢alisir.

¢ Sonucu tahmin edilemeyen arastirma sorular1 olusturur.

e Sorularini cevaplamaya yonelik aragtirmalar yapar.

e Gozlem yoluyla analizler yaparak ¢ikarimlarda bulunur.

e Ihtiya¢ duydugu ders malzemelerini kullanr.

¢ Diger 6grencilerle isbirligi yapar.

¢ Olaylara dair degisiklik, benzerlik ve ayrintilar1 yakalamaya calisir.

e Sonuglara siipheli yaklasim sergileyerek diisiincelerini degisime agik tutar.

e Cevabin 6gretmen tarafindan verilmesini beklemez.

¢ Sonuglara dair grafik, tablo ve raporlar1 yorumlayarak diistincelerini sekillendirir.

o Giiglii ve zayif yonlerini farkederek calismalarina yon verir.

e Fikirler arasinda yeni iliskiler kurar.

¢ Yeni aragtirmalar ve deneyimler sonucu ortaya ¢ikan bilgileri agiklar.

e Diisiincelerini uygulama alanlarini bulur.

e Yeni diislincelerin dogruluk ve genellenebilirlik 6zelliklerini kanitlamak i¢in planlar
yapar.

e Ogretmeniyle birlikte sinif arkadaslarina da diisiincelerini belirtme imkan1 tanir.

e Fikirlerini paylasmaya 6zen gosterir.

2.3.5 Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogretmenin Rolii
Sorgulamaya dayali O6grenmede Ogretmen nitelikleri, Ogretmenin bilgi Seviyesi ve
ogrencilere karsi takindig1 tutum 6grenme diizeyini yakindan etkiler. Ogretmenin 6grenme

stirecinde rolii 6gretimin amacina ulagsmasindaki temel belirleyicidir (Llewellyn, 2005).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda Ogretmen rollerinin farkli bigimlerde ele
alindig1 goriilmektedir. Crawford (2000)’a gore sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde
ogretmenin; motive edici, rehber, yenilik¢i, arastirmaci, isbirlik¢i vb. rollere sahip olmasi

gerekmektedir. Joyce ve Colhoun (1996)’a gore 6gretmenin en énemli rollerinden birisi,
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ogrencileri siirekli aragtirmaya tesvik etmesidir. Ac¢ikgéz (2007) Ogretmen rollerini,
problemin Ogrenciler tarafindan iyice anlagilmasini saglama, denenceleri inceleme ve
sonug ¢ikarma asamalarinda 6grencilere rehber olma seklinde siralamaktadir. Sever (2012)
ise Ogretmenin; denence olusturma, arastirma planlama, yiirlitme ve sonuglari ortaya
koyma asamalarinda rehberlik yaparak Ogrencilerin  6grenmelerini  kendilerinin

yapilandirmasina olanak saglamasi gerektigini belirtmistir.

Sorgulamaya dayal1 6grenme siirecinde 6gretmenin szl edilen rolleri yerine getirebilmesi
icin bazi davranislar1 sergilemesi gerekir. Bu davranislar asagida belirtilmektedir(Tekin,
2019):

e Derse baslamadan Once 6grencinin 6n bilgilerini degerlendirir ve yeni 6g8renilecek
kavramlar i¢in bu 6n bilgileri temel alir.

e Ogrencilerin yorumlarini dinler ve kavram yanilgilarinin farkina varir.

e Ogrencilerin ilgi alanlarin1 kesfedip, bu ilgi alanlarin1 ve grencilerin varsayimlarini
kullanarak 6grenmeyi, 6grenciler i¢in anlamli kilar.

e Ogrenci farkliliklarini bilir ve bunlar1 goz ard1 etmez.

e Tiim 6grencileri, 6grenme siirecinde etkin olmalar1 i¢in gilidiiler.

e Ogrencilerin 6n bilgileri ve yeni 6grendikleri arasinda iliski kurar.

e Konuyla ilgili sinifta tartisma baglatmak ve siirdiirmek amaciyla sorular sorar.

e Ogrencilerin bilimsel fikirlere yonelik konusmalarini bir orkestra sefi gibi yonetir.

e Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in sorular sorar.

e Soru sorduktan sonra dgrencilerin cevap vermeleri i¢in uygun bir siire bekler.

e Ogrencilere katkilar1 ve etkili grup ¢alismalari icin olumlu pekistirecler verir.

e Ogrencilerin cevaplarini dinledikten sonra onaylamak yerine cevabina yonelik yeni bir
SOru sorar.

e Giivenli ve 1yi diizenlenmis bir 6grenme ortamu saglar.

e Ogrencileri sinif ydnetimine yonelik ilkelerden ve beklentilerinden haberdar eder.

e Ogrenme ortamini, grup ¢alismalarina elverisli bicimde diizenler.

e Ogrencileri etkin kilacak problem durumlarini ortaya koyar.

e Ogrencileri, kendi arastirmalarini tasarlamalari igin cesaretlendirir.

e Ogrenme siirecinde dgrencileri, arastirma yapmalari igin cesaretlendirir ve destekler.

e Ogrencilerle etkili iletisim kurabilmek i¢in gz temas1 kurarak konusur.
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e Ogrencilerin isteklerine duyarli davranur.

e Zaman etkili kullanir.

e Ogrencilerin arastirma bulgularin1 sorgulamalar1 ve tartismalar1 i¢in ortamlar olusturur.

e Ogrencileri merak, yeni fikir, bilgiye agik olma, siiphecilik gibi dzellikleri kullanmalari
i¢in cesaretlendirir.

e Ogrencilere 6grenme sorumluluklarini almay1 ve paylasmay1 6gretir.

e Bilgiye ulagmak i¢in birincil kaynaklardan yararlanir.

e Okul i¢indeki ve disindaki tiim kaynaklar1 kullanir.

e Konusma ve dinleme gibi iletisim becerilerinin kullanilmasini destekler.

e Ogrencileri ulastiklar1 yeni bilgileri aciklamalari igin cesaretlendirir.

e Ogrencilerin performansini gesitli yollarla degerlendirir ve siire¢ boyunca degisimlerini
izler.

e Ogrencilere, kendi gelisimlerini degerlendirmeleri igin yardimer olur.

2.3.6 Sorgulamaya Dayah Ogrenmede Karsilasilan Giicliikler

Sorgulamaya dayali 6grenme fen 6greniminde ¢ok etkili firsatlar sunsa da, basarili bir
sorgulamanin bircok zorlugu vardir. Bu zorluklarin ¢6ziimii bulunsa da, hem
ogretmenlerde hem de 6grencilerde ilgi, motivasyon, dikkat dagilmas: gibi kayiplara neden
olabilmektedir. Ayrica, bazi arastirmacilar ¢ocuklarin bilimsel aragtirmalari yiiriitmede
zorlandiklarin1  belirtmislerdir  (Krajcik, Blumenfeld, Marx, Bass, Fredricks &
Soloway,1998; Schauble, Glaser, Duschl, Schulze & John, 1995).

Diger taraftan aragtirmalar, 6gretmenin kaynak yetersizligini, dgretmenin bilgi ve deneyim
eksikligini ve sorgulamanmn anlasilamamasini Kkarsilasilan giigliikler olarak ortaya
koymustur  (Anderson, 2002; Abd-El-Khalick, Boujaoude, Duschl, Lederman,
Mamlok-Naaman, Hofstein & Tuan, 2004; Crawford, 2000). Bunun disinda, sorgulamaya
dayali 6grenme i¢in zorunlu miifredat kapsaminda yeterli zaman olmadig: bildirilmistir

(Deters, 2004; Hogan & Berkowitz, 2000).

Bayram (2015), sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda 6gretmenlerin zorluk ¢ektikleri

noktalari; rehberlik, konu segimi, icerik bilgisi ve siire¢ bilgisi olarak siralamigtir:
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Edelson, Gordin ve Pea (1999) ise sorgulamaya dayali 6grenmede karsilasilan 5 6nemli
giicliik {izerinde durmuslardir (Tablo 2.4). Bu giglikklerin 6grenmeyi baltaladigini

belirlemislerdir.

Tablo 2.4: Sorgulamaya dayali 6grenmede karsilasilan giigliikler.

Gigliik Odaklanacak Noktalar

1. Motivasyon
Sorgulama yapacak Ogrenciler etkili bir sekilde motive edilmelidir.
Sorgulamanin dogasi geleneksel 6gretim yontemlerinden daha yiiksek diizeyde

motivasyon gerektirir.

2. Aragtirma teknikleri

Sorgulamada bulunacak Ogrenciler, arastirmanin gerektirdigi gorevleri nasil
yerine getireceklerini  bilmelidir. Ogrenciler uygulamalarin  hedeflerini
anlamahdir ve sonuglari yorumlayabilmelidir. Sayet ogrenciler bilimsel
aragtirma tekniklerinde iyi degillerse, arastirmalarini yiiriitemezler. Ayrica
Ogrenciler, ortaya koyduklar1 hipotezleri 6zgiirce sinayabilmeleri i¢in uygun

malzemelere ulasmakta zorluk yasayabilirler.

3. Hazirbulunusluk
Arastirma sorularmin hazirlanmasi, arastirma planinin olusturulmasi, bilgi
toplama, analiz, yorumlama ve sonuca ulagma sorgulamaya dayali 6grenmenin
yapisini olusturmaktadir. Sorgulamaya dayali 6grenme, Ogrencilere bilimsel
anlamay1 gelistirecek ve bilimsel bilgiyi uygulayacak firsatlar sunmaktadir. Eger

ogrenciler bu bilgiden yoksunsa, anlamli bir arastirma yapamayacaktir.
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Tablo 2.4: devami

Gigliik Odaklanacak Noktalar

4. Genisletilmis ) ) o )
o o Acik uclu sorgulamanin en son hedefini gerceklestirmek igin Ogrenciler
etkinliklerin yonetimi o o ) L )
karmagik ve genisletilmis etkinlikleri organize etmelidir. Geleneksel &gretim
yontemlerinde 6grencilerden genisletilmis bir siireci yonetmeleri istenmez. Eger
Ogrenciler bu organizasyonu yapamaz ve siireci yonetemezse, sorgulamaya dahil

olamazlar.

5. Ogrenme iceriginin

siirlanmast
Sorgulama etkinlikleri 6grenme ortaminin siirlamalariyla (6rnegin, kaynaklarin
kisitl olmasi gibi) uyusmalidir. Sorgulamanin 6grenme ortaminin imkanlarina

gore yapilmasi, kritik bir 6neme sahiptir.

Yukarida belirtilen giigliiklerin iistesinden gelmek, etkili ve verimli sorgulamaya dayali
O0grenme i¢in elzemdir.

2.4 5E Ogrenme Modeli

Ogretim siirecinde ¢ok kullanish oldugu diisiiniilen modellerden biri 5E 6grenme modeli;
Ingilizce bas harflerinden olusan Engage (Giris), Explore (Kesfetme), Explain (Agiklama),
Elaborate (Derinlestirme) ve Evaluate (Degerlendirme) asamalarindan olusmaktadir
(Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozmen, 2004; Smerdan & Burkam, 1999). 5E 6grenme
modeli, yapilandirmaci yaklagim ile ilgili ¢aligmalar yapan 1970’11 yillardaki Biyoloji
Bilimi Program Caligmalar1 ekibinin ydOnetici, arastirmacisi Roger Bybee tarafindan

gelistirilmistir (Ceylan, 2018).

5E o6grenme modeli, yeni bir konunun 6gretiminde veya onceden Ogrenilmis olan bir
konunun detaylarinin 6grenilmesinde kullanilan bir modeldir (Degirmencay, 2010). Bu
modelin felsefesinde, 6gretmen tarafindan problem durumu ortaya konulur, 6grenciler
problemin ¢6ziimii i¢in Onerilerde bulunur ve bu ¢oziimler sinif¢a tartisilarak sonuca
ulasilir. Ogretmen Ogrencileri tesvik edici bir gdrev iistlenir. Problem durumunu sinifa
sunarak o&grencileri diisiinmeye tesvik eder. Ogrencilerin farkli ¢dziimler gelistirmesine
imkan saglayarak, onlarin elestirel diislinebilme yetenekleri gelistirmesine yardimer olur

(Akar, 2005).
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SE 6grenme modelinin agamalari asagida sirastyla agiklanmaktadir:

Giris (Engage): Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekildigi, merak uyandirildig: ve 6n bilgilerinin
ortaya c¢ikarildig1 asamadir (Sahin, 2016). Bu asamada, 6grencilerin ilgisi ¢ekilir ve motive
olurlarsa kendi meraklarini gidermeye ¢alisirlar (Ekici, 2007). Bunun i¢in giinliikk hayattan
ornekler verilebilir, deneyler yapilabilir, 6grencinin hi¢ beklemedigi ilging bir olay veya
bir gosteri ile derse baslanilabilir (Temiz, 2010). Bu asamada dgrencilerin farkli fikirler

ileri stirmeleri ve soru sormalar1 tesvik edilmelidir (Sahin, 2016).

Kesfetme (Explore): Ogrencilerin en cok etkinlik yaptiklar1 asamadir. Ogretmenin
rehberlik gorevi etkin rol oynar. Ogrenciler miimkiin oldugunca aktif durumdadir.
Fikirlerini test ederler, sonuclara dair yeni g¢ikarimlar yaparlar ve diger &grencilerle

etkilesimde bulunurlar. Sonuglara dair genellemelerde bulunurlar (Onder, 2011).

Aciklama (Explain): ilk iki asamada 6grencilerin aktif katilimlariyla ulastiklar bilgilerin,
degiskenler arasindaki iligkilerin veya yeni kesiflerin bilimsel temelde ve kavram
diizeyinde agiklandigi asamadir. Bu tlirden acgiklamalar, 6grenciler tarafindan yapilmasi
gii¢ olacag1 igin 6gretmen tarafinda yapilir (Higcan, 2008). Ogretmen modeller, yasalar
ve/veya bilimsel kavramlar esliginde agiklamalar yapar. Ogrencilerin eksiklerini ve
yanilgilarin1 giderir. Bunu yaparken diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, baska

yontemlere de basvurulabilir (Hanger, 2005).

Derinlestirme (Elaborate): Onceki asamalarda dgrencilerin deneyimledigi ve kazandig
bilgileri farkli problemlerin ¢6ziimii i¢in kullandigi asamadir. Bir bagka ifade ile,
ogrencilerin elde ettikleri yeni bilgileri farkli durumlara uygulamasi s6z konusudur. Bu
asamada, Ogrencilerin yeni bilgileri ve kavramlari farkli alanlara transfer etmesi

amaclanmaktadir (Dorlay, 2018).

Degerlendirme (Evaluate): Bu son asamada uygun olgme-degerlendirme araglar
kullanilarak 6grencilerin konuyu ne kadar 6grendikleri tespit edilir ve bir sonuca varilir.
Bunun i¢in, test, bulmaca, kavram haritasi, yapilandirilmis grid, poster, afis, 0z

degerlendirme, proje, portfolyo, rubrik vb. araglar kullanilabilir. Ogretmene ve 6grenciye
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o0grenmenin ne kadar gerceklestigi ile ilgili geribildirim vermesi agisindan 6nemlidir

(Oksiiz, 2020).

2.4.1 5E Ogrenme Modeli ve Teknoloji

Yapilandirmaci yaklagim temelli SE 6grenme modeli ¢ok yonlii diisiinme, problem ¢dzme
ve Ogrencilerin aktif katilimi tizerinde durmaktadir. Bu model &gretmekten cok bireyin
ogrenmesi ile ilgilidir, bu ylizden bilgiyi arastirmak ve kullanmak ¢ok 6nemlidir. Bu
noktada 6grenenin bilgiye ulagmasi i¢in bilgi ve iletisim teknolojileri nemli bir rol oynar.
Bu 6grenme modelinde teknoloji, dgrenenlerin karsilastigi problemleri ¢ézmesi, bilgiyi

yeniden yapilandirmasi ve dgrenmenin etkili ve anlamli gerg¢eklesmesini saglar (Tezci,

2003).

S5E 6grenme modeline gore 6grenme ortaminin ve 6grenmede kullanilacak etkinliklerin,
ogrencinin kendi bilgi birikimlerini yoklayacak sekilde ve bilgiyi kendi cabalari ile
yeniden olusturmalarima yardimci olacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
diizenlemede teknolojik araglar yardimeci ve kolaylastirici rol oynamaktadir (Tezci ve
Giirol, 2001). Ogretimde yapilandirict yaklasim temelli SE 6grenme modelinin uygulandigi
siiflar; teknolojik alt yapi bakimindan gelismis, ¢esitli kaynak ve materyaller bakimindan

zengin ve kullanigh birer 6grenme alani olmalidir (D6nmez, 2008)

2.5 Ilgili Arastirmalar
Bu kisimda teknoloji destekli egitim, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ve 5E

ogrenme modeli ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.

2.5.1 Teknoloji Destekli Egitim ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Geban (1990) kimya deneylerinin bilgisayar yardimiyla gosterilmesinin lise 6grencilerinin
akademik basarilarina ve kimyaya karsi tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma
bilgisayar kullanimmin akademik basartyr ve kimyaya karsi tutumu artirict bir etkisinin
oldugu sonucuna ulagilmistir. Diger bir ¢calismada Namlu (1996) bilgisayar destekli fen

ogretiminin 8. sinif 6grencilerinin basarilarini artirmada olumlu etkisini gozlemlemistir.

Yoldas (2002) 8. smif Fen Bilgisi Dersi kapsaminda “Canlilarda Cogalma ve Kalitim”

konusunun bilgisayar destekli 6gretiminin geleneksel 6gretime kiyasla daha basarili oldugu
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sonucuna ulagmustir.  Baska bir calismada Oz (2002) bilgisayar destekli Ogretim

yonteminin 6. sinif 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini tespit etmistir.

Yenice (2003) bilgisayar destekli egitimin 6grencilerinin fene ve bilgisayara karsi
tutumlarina etkisini incelemistir. Aragtirma Aydin ilinde bulunan bir ilkégretim okulunda
ogrenim goren 8. siif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Caligma sonunda, bilgisayar
destekli egitimin Ogrencilerin fene ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu yo6nde
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, bilgisayar kullanma siiresi ile bilgisayara yonelik

tutumlar arasinda da anlaml iligkiler bulunmustur.

Ciiez (2006) web tabanli 6gretme ortaminin 8. smif 6grencilerinin akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel olarak gergeklestirilen bu
calismada, fen 6gretiminde web tabanli egitimin geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin akademik basarilarin1 artirdigi sonucuna

ulasilmstir.

Olgun (2006) bilgisayar destekli egitimin 6. smif &grencilerinin tutumlarina, bilisiistii
becerilerine ve basarilarina etkisini arastirmistir. Arastirma sonunda bilgisayar destekli
egitimin Ogrencilerin fene yonelik tutumlarini ve bilisiistii becerilerini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel Ogretime

kiyasla 6grencilerin fen bilgisi basarilarini daha fazla arttirdig1 gézlenmistir.

2.5.2 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimu ile ilgili Yapilmis Calismalar

Kiling (2007) dgrenciler tarafindan zor olarak diistiniilen “Fotosentez” konusu ile ilgili
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri hazirlamistir. Bu etkinlikler hakkinda
ogrencilerin goriislerini belirlemistir. Arastirma lise 3. sinifta 6grenim goren 24 dgrenci ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak anket ve video kayitlar1 kullanilmistir.
Arastirmanin sonunda sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin bilime
olan merak duygularmi artirdigi ve biyoloji dersine karsi negatif tutumlar1 pozitife
cevirdigi belirlenmistir. Ayrica, geleneksel o6gretime kiyasla sorgulamaya dayali

etkinliklerin daha eglenceli ve daha kalic1 oldugu belirtilmistir.
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Kipnis ve Hofstein (2007) laboratuvar uygulamalarinin sorgulama dayali yapilmasinin
Ogrencilerin soru sorma becerilerine, kimya laboratuvarina karsi tutumlarina ve laboratuvar
O0grenme ortamini algilamalarina etkisini aragtirmiglardir. Calisma grubu 11. ve 12. simf
ogrencilerinden olusmakla birlikte deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney
grubunda sorgulama dayali laboratuvar etkinlikleri, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretime dayali laboratuvar etkinlikleri uygulanmistir. Calisma sonucunda geleneksel
ogretime kiyasla deney grubu 6grencilerin soru sorma becerilerinin, kimya laboratuvarina
karst tutumlarmin ve laboratuvar 6grenme ortamini algilamalarinin pozitif yonde daha
fazla arttig1 belirlenmistir. Ayrica, deney grubundaki 6grencilerin sorduklari sorularin

niceliginin ve sorgulama anlaminda niteliginin de arttig1 tespit edilmistir.

Duban (2008) sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimina gore hazirlamis oldugu
etkinliklerin etkinligini incelemistir. Arastirma 5. smifta 6grenim goren Ogrencilerle
gerceklestirilmistir. Calisma 12 hafta siirmiistiir. Arastirma sonucunda 5. sinif diizeyinde
fen ve teknoloji dersinde sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin diizenlenebilecegi ve
bu etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, 6grencilerin fen-teknoloji-toplum-¢evre kazanimlarini1 edinmelerinde sorgulamaya

dayal1 etkinliklerin katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Kaya (2009) sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin &grencilerin bilimsel iglem
becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmistir. Arastirma 8. simifta
O0grenim goren 99 o6grenci ile 10 haftalik bir siirede yiiriitiilmistiir. Arastirmada kontrol
gruplu ontest-sontest deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma sonunda bilimsel islem
becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica, kontrol
grubuna kiyasla deney grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi

gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Celiksoz (2012) 7. sinif karisimlar konusunda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
basar1, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilginin kalicilii iizerine etkisini
arastirmistir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam 111 O6grenci ile
yuritilmisttr. Her iki gruba da basari testi, bilimsel tutum 6lgegi ve bilimsel siireg testi
On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Arastirma sonuglari, sorgulamaya dayali 6grenme

yaklasiminin akademik basar1 ve Dbilimsel tutum agisindan daha etkili oldugunu
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gostermistir. Bilimsel siire¢ becerisi ve bilginin kalicilig1 agisindan iki grup arasinda

anlamli bir fark bulunmamustir.

Yildirrm (2012) sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanmis
deneylerin Ggrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerine, basarilarina ve kavramsal
degisimlerine etkisini arastirmistir. Calisma Istanbul ilindeki bir ilkogretim okulunun 8.
sinifinda  6grenim goéren 55 Ogrenci ile deney ve kontrol grubu olusturularak
gerceklestirilmistir. Deney grubu, rehberli sorgulama yaklasimina gére hazirlanmis deney
foyleri ile ¢alisirken; kontrol grubu ise geleneksel yaklagimin temel alindigi dogrulayici
deney foOylerini kullanmistir. Kavramsal degisimi gerceklestirmede “Yiizme”, “Batma”
“Kaldirma Kuvveti” ve “Basing” konularinda gerceklestirilen rehberli sorgulama
deneylerinin geleneksel yaklasima uygun gelistirilen dogrulayici deneylere gore daha etkili
oldugu tespit edilmistir. Ancak, deney grubu ile kontrol grubu 6grencileri arasinda bilimsel
stire¢ becerilerinin ve akademik basarilarinin gelisimi agisindan anlamli bir fark

bulunamamustir.

Babadogan ve Giirkan (2012) sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin akademik basari
tizerine etkisini aragtirmigtir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam 234
tiniversite Ogrencisi ile yiiriitilmiistiir. Deney grubunda sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi kullanilirken, kontrol grubunda ise dersler geleneksel 6gretim yontemine gore
islenmistir. Arastirmanin sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin geleneksel

Ogretim yontemine gore akademik basariy1 artirmada daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Alkan-Dilbaz (2013) sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimimin 6grencilerin derse karsi
tutumlarina, akademik basarilarina, problem ¢dzme ve arastirma becerilerine etkisini
incelemistir. Calisma Mersin ilindeki bir devlet okulunun 7. simifinda 6grenim goren 48
ogrenci ile deney ve kontrol gruplart olusturularak gergeklestirilmistir. Calisma Fen ve
Teknoloji dersi kapsaminda 8 hafta siirmiistiir. Deney grubu &grencilerine sorgulamaya
dayal1 6grenme etkinlikleri, kontrol grubu 6grencilerine ise dgretim programinin Ve ders
kitabinin temel alindigi etkinlikler uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin derse karsi tutumlarinda ve problem ¢dzme becerilerinde anlamli bir fark
olustugu gorilmiistiir. Akademik basar1 agisindan ise her iki grupta da artig tespit
edilmistir. Ancak kontrol grubundaki artisin deney grubu sonuglarina gore daha fazla

oldugu belirlenmistir.
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Inal (2013) sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin ogrencilerin basarilari, bilimsel
stire¢c becerileri, iletisim becerileri, fen bilgisi dersine yonelik tutumlari ve kavramsal
anlamalar1 iizerine etkisini incelemistir. Calisma Istanbul ilindeki bir ilkdgretim okulunun
5. smifinda 6grenim goren 40 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
olusturuldugu bu c¢alisma, “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” {nitesi ile
simirlandirilmigtir.  Deney grubundaki Ogrencilere sorgulamaya dayali etkinlikler
uygulanirken, kontrol grubundaki ogrencilere ise Ogretim programinda belirtilmis
yapilandirmacilik temelindeki etkinlikler uygulanmistir. Arastirma sonucunda her iki
grupta da akademik basarinin ve kavramsal anlamanin arttigi tespit edilmistir. Bilimsel
stire¢ becerilerinin ve iletisim becerilerinin gelisimi agisindan sorgulama dayali 6grenme
yaklagiminin daha etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Buna karsilik, fen dersine yonelik

tutum gelistirmesi agisindan her iki yaklasimin da etkili olmadig1 belirlenmistir.

Giilhan ve Yurdatapan (2014) sorgulamaya dayali etkinliklerinin 5. siifta 6grenim goren
ogrencilerinin ¢evre ile ilgili tutum ve davranislarina etkisini incelemislerdir. Calismaya
katilan 47 6grenci ile deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Fen ve teknoloji dersinin
6. iinitesindeki “Insanin Cevreye Etkisi” konusu kapsaminda yapilan uygulama 4 hafta
stirmistiir. Deney grubu oOgrencilerine yapilan uygulamanin igerigini, SE &grenme
modeline dayali olarak gelistirilmis sorgulamaya dayali etkinlikler olusturmustur. Kontrol
grubunda ise Ogretim programinda belirtilmis ders plan1 dogrultusunda dersler
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, kontrol grubuna nazaran deney grubundaki
ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda olumlu yonde daha fazla artis tespit edilmistir.
Ayrica, gevreye yonelik bilincin ele alindig1 42 agik uclu soru, goriisme ve giinliiklerden
yola cikilarak deney grubundaki G&grencilerin cevre konusunda olumlu davranig

gelistirdikleri belirlenmistir.

Bilir (2015) sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin akademik basari {izerine etkisini
arastirmistir. Akademik bagar testinden elde edilen nicel verilere ek olarak calismaya
katilan ogrencilerle yari yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Nicel verilerin
analizi sonucunda ogrencilerin akademik basar1 On-test ve son-test puanlari arasinda
istatistiksel agidan anlamli ve yiiksek bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
Gorligmelerden elde edilen sonug¢ ise sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin

ogrencilerin derse kars1 ilgi ve isteklerini arttirdig1 yoniindedir.
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Korkman (2018) 7. smf kimyasal baglar konusunda geleneksel Ogretim ydntemi,
sorgulamaya dayali 6grenme yontemi, sorgulamaya dayali isgbirlikli 6grenme yontemi ve
gevrim igi isbirlikli 6grenme yontemine yonelik Ogretim siiregleri tasarlamis ve bu
yontemlerin akademik basar1 tizerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonunda, kimyasal
baglar konusunda en etkili yontemin sorgulamaya dayali isbirlikli 6grenme yontemi oldugu

sonucuna varilmistir.

2.5.3 5E Ogrenme Modeli ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Campell (2006) 5E 6grenme modelinin dgrencilerin “kuvvet” ve “hareket” kavramlarini
anlamalarma etkisini arastirmistir. Caligma 5. sinifta 6grenim goéren Ogrenciler ile
gerceklestirilmistir. Calisma 14 hafta stirmiistiir. Arastirma sonuglart incelendiginde;
ogrencilerin “kuvvet” ve “hareket” ile ilgili bilgilerinin arttigi gozlemlenmistir. Ayni
zamanda, ogrencilerin fen dersini kitaptan 6grenmenin faydali olmadigina inandiklart

tespit edilmistir.

Ozsevgeg (2007) “Kuvvet ve Hareket” iinitesine ydnelik SE 6grenme modeline gore
gelistirilen rehber materyallerin etkinligini aragtirmigtir. Calisma Trabzon ilindeki bir
okulun 5. sinifinda 6grenim goren 85 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma verileri;
basar1 testi, smif i¢i goézlemler ve 6grenci miilakatlarindan elde edilmistir. Calisma
oncesinde deney grubu ile kontrol grubunun akademik basarilarinin birbirine yakin oldugu
goriilmistiir. Calisma sonunda ise akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlaml

bir fark bulunmustur.

Seving (2008) SE 6grenme modelinin organik kimya laboratuvari dersinde uygulanmasinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina ve organik kimya laboratuvar1 dersine karsi
tutumlarma etkisini incelemistir. Caligma, kimya egitimi 3. smifinda 6grenim goren 30
Ogrenci ile yiritilmistiir. Calismada, 15’er kisiden olusan deney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Deney grubunda dersler 5E 6grenme modeli ile islenirken kontrol
grubunda ise dogrulama tiirli laboratuvar yontemi kullanilmistir. Calisma 5 hafta
slirmiistiir. Arastirma sonunda, 6grencilerin kavramsal anlamalarinin deney grubu lehine
anlamli sonu¢ gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Tutum acgisindan ise 2 grup arasinda

anlaml1 bir farklilik bulunamamustir.
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Altiay (2009) S5E 6grenme modelinin fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin kavramlari
ogrenmelerine etkisini arastirmigtir. Calisma Balikesir ilindeki bir okulun 8. sinifinda
O0grenim goren 84 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Dersler deney grubunda 5E 6grenme
modeline gore yiritiiliirken, kontrol grubunda ise geleneksel G6gretim yontemine gore
islenmistir. Arastirmanin sonuglari incelendiginde; kavram 6gretiminde 5SE modelinin daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

Dikici, Tiirker ve Ozdemir (2010) 5E 6grenme modelinin anlamli dgrenme iizerine etkisini
incelemiglerdir. Calisma Hatay ilindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 100
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak akademik basari testi
kullanilmig; 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayrica segilen 4 6grenci ile ¢aligma
oncesi ve sonrasi goriisme yapilmistir. Dort hafta siiren uygulama sonunda 6grencilerin
son-teste dogru cevaplart isaretledigi tespit edilmistir. Arastirmacilar uygulamanin
akademik basarty1 arttirdigini tespit etmelerine karsilik anlami 6grenmeyi tam olarak

gerceklestiremedigini belirlemislerdir.

Hokkanen (2011) fen dersinde SE 6grenme modelinin 6grencilerin basarisina, 6z giivenine
ve ilgisine etkisini arastirmistir. Calismada SE Ogrenme modeline uygun planlar
hazirlanmistir. Calisma 6 hafta stirmiistiir. Arastirma sonunda; SE 6grenme modelinin

Ogrencilerin basarisina, 6z glivenine ve ilgisine olumlu yonde etki ettigi gorilmistiir.

Onder (2011) fen ve teknoloji dersi konularmm 5E &grenme modeli ile islenmesinin
ogrenciler lizerindeki etkisini aragtirmigtir. Caligma Karaman ilindeki bir okulun 6.
siifinda 6grenim goren 44 dgrenci ile ylriitiilmistiir. Arastirma sonuglari incelendiginde;
S5E ogrenme modeliyle derslerin islendigi deney grubunun kontrol grubuna gore daha

basarili oldugu gorilmiistiir.

Cornelius (2012) 5E 6grenme modelinin 6grenciler iizerindeki etkisini incelemistir.
Caligma 6-12. smiflarda 6grenim goren 179 ogrenci ile gerceklesmistir. Arastirma
sonunda; SE 6grenme modelinin uygulandigi ortamlarda Ggrencilerin kendilerini daha
rahat hissettikleri ve sosyal acidan gelistikleri belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu olumlu

etkinin bilimsel farkindaligin gelisimini destekledigi goriilmistiir.
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Yurt (2012) 6. sinif fen ve teknoloji dersi kapsaminda 151k ve ses konusunun 5E 6grenme
modeli ile islenmesinin akademik basar1 ve tutum {lizerine etkisini incelemistir.
Arastirmada, deney ve kontrol grubu olusturulmus; 126 6grenci ile ¢alisilmistir. Dersler
deney grubunda 5E 6grenme modeli ile islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, SE 6grenme modelinin dgrencilerin akademik

basarilarini ve tutumlarini artirmada anlamli bir fark yarattigini ortaya koymustur.
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3. YONTEM

Bu boliimde; ¢alismanin modeli, 6rneklemi ve degiskenleri, ¢alismada kullanilan veri
toplama araclari, ¢alisma kapsaminda yapilan 6gretimin tasarlanmasi ve uygulanmasi ve

verilerin analizi konularinda ayrintili bilgiler verilmektedir.

3.1 Cahisma Modeli

Bu c¢alismada, oOn-test ve son-test kontrol gruplu yari deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Arastirmada rastgele atanmis iki grup bulunmaktadir. Gruplardan biri deney
grubu digeri ise kontrol grubudur. Hem deney grubuna hem kontrol grubuna 6gretim

oncesinde ve sonrasinda ol¢ekler uygulanmistir (Karasar, 2004).

3.2 Orneklem

Calismanin orneklemini, Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet lisesinin 10. simf
diizeyinde 2 farkli subesinde 68renim gérmekte olan toplam 63 6grenci olusturmaktadir.
Subelerden biri deney grubu digeri ise kontrol grubudur. Ogrencilerden 33’ii deney

grubunda 30’u ise kontrol grubunda yer almistir.

3.3 Cahisma Degiskenleri

3.3.1 Bagimh Degisken

Bagimli degisken, arastirmacinin bireyler ya da gruplar arasi degiskenligini inceledigi ve
cozmeye odaklandig1 degiskendir (Biiylikoztirk vd., 2013). Bu calismada bagimh

degiskenler; akademik basar1 ve kimya dersine yonelik motivasyondur.

3.3.2 Bagimsiz Degisken

Bagimsiz degisken, arastirmacinin bagimli degisken {izerinde etkisini 6lgmek istedigi
degiskendir (Biiylikoztiirk vd., 2013). Bu ¢aligmada, sorgulamaya dayali 6gretim bagimsiz
degiskeni olusturmaktadir. Arastirmada sorgulamaya dayali Ogretimin &grencilerin

akademik basarilar1 ve kimya dersine yonelik motivasyonlari iizerine etkisi incelenmistir.
3.4 Veri Toplama Araglan

Karigimlar konusunda sorgulamaya dayali 6gretimin etkililigini belirlemek amaciyla deney

ve kontrol gruplarima 6gretim Oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin akademik basarilarini
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ve kimya motivasyonlarin1 6lgmek amaciyla akademik basar1 testi ve kimya motivasyon

6l¢cegi uygulanmistir.

3.4.1 Kimya Motivasyon Testi (KMO)

Bu calismada; Glynn, Brickman, Armstrong ve Taasoobshirazi (2011) tarafindan
gelistirilen, Sen ve Yilmaz (2014) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan 25 madde ve 5 alt
boyuttan olusan Kimya Motivasyon Olgegi (KMO) kullanilmistir (Ek A). KMO’niin alt
boyutlari; (i) i¢sel motivasyon, (ii) 6zyeterlik, (iii) 6zbelirleme, (iv) basar1 motivasyonu ve

(v) kariyer motivasyonu seklindedir.

Olgekteki hangi maddelerin hangi alt boyutta yer aldiklar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Kimya motivasyon 6l¢eginin alt boyutlari

Alt Boyutlar Madde Numaralari
I¢sel Motivasyon 1,3,12,17,19
Ozyeterlik 9,14, 15, 18, 21
Ozbelirleme 5, 6,11, 16, 22
Basar1 Motivasyonu 2,4,8,20, 24
Kariyer Motivasyonu 7,10, 13, 23, 25

Sen ve Yilmaz (2014) calismalarinda, Olgegin tamami i¢in bir a degeri (giivenirlik
katsayis1) hesaplamak yerine her bir alt boyuta ait a degeri hesaplamislardir. Olgegin alt
boyutlarina ait a degerleri 0,70’in tizerinde bulunmustur. Bu ¢alismada 6l¢egin tamamina
ait Cronbach Alpha degerini tespit etmek amaciyla bir pilot ¢alisma yapilmis ve deger
0,938 olarak hesaplanmistir. Ayrica, ger¢ek caligmaya katilan ogrencilerin  On-test

verilerinin analizi sonucunda Cronbach Alpha degeri 0,735 olarak hesaplanmustir.

5’11 Likert tipindeki bu 6lcekte 6grencilerin maddelere katilma dereceleri “Higbir zaman”
icin 1 puan, “Nadiren” i¢in 2 puan, “Bazen” i¢in 3 puan, “Genellikle” i¢in 4 puan ve “Her
zaman” i¢in 5 puan seklinde puanlanmistir. KMO’de bulunan maddelerin tamami olumlu
olup oOlcekten alinabilecek en diisiik puan 25 iken en yiiksek puan ise 125 olarak

hesaplanmastir.
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3.4.2 Kansimlar Akademik Basar1 Testi (KABT)

Karigimlar konusunda hazirlanan “Akademik Basar1 Testi” 6grencilerin bilgi diizeylerini
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda 6lgmek amaciyla “Milli Egitim Bakanlig
Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Miidiirliigii Destekleme ve Yetistirme

Kurslar1” adi altindaki internet sitesinden alinmistir (Www.odsgm.meb.gov.tr) (Ek B).

KABT’in igerigi ve uygunlugu konusunda 3 uzmann goriisiine basvurulmustur. Bu
goriisler sonrasinda test tekrar diizenlenmistir. KABT in son hali, 5 segenekli 20 ¢oktan
se¢meli sorudan olusmustur. Asil uygulamadan farkli olarak KABT, Balikesir ilinde
bulunan bir devlet okulunun bir subesinde ogretim goéren toplam 31 onuncu smif
Ogrencisine pilot olarak uygulanmistir. KABT’deki sorularin anlasilabilirligi  ve
ogrencilerin KABT yi yanitlayabilme siireleri dikkate alinmistir. Pilot ¢alisma sonucunda
KABTnin KR-20 giivernirlik katsayist 0,598 olarak hesaplanmistir. Ayrica, gergek
calismaya katilan Ogrencilerin 6n-test verilerinin analizi sonucunda KR-20 giivernirlik
katsayis1 0,949 olarak bulunmustur. Diger taraftan, KABT nin tamami i¢in madde giigliik

indeksi 0,6 olarak hesaplanmistir. Bu deger, testin orta giigliikte oldugunu gostermistir.
Ogrencilerin her dogru cevab igin 1 puan, yanlis cevabi veya bos biraktig1 soru igin 0 puan

olacak sekilde puanlama yapilmistir. KABT den alinacak en diigiik puan 0, en yliksek puan
ise 20°dir.
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3.4.3 Cahsmann Islem-Zaman Cizelgesi

Calismanin islem zaman c¢izelgesi Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: Calismanin islem-zaman ¢izelgesi

Zaman Islem
Kontrol Grubu Deney Grubu
1. Hafta ) )
KABT uygulanmistir. (On-test) KABT uygulanmistir. (On-test)
(1. Ders)
1. Hafta i ) . )
KMO uygulanmistir. (On-test) KMO uygulanmistir. (On-test)
(2. Ders)
2. Hafta-3. Hafta Konu 0Ogretmen merkezli 6gretim Konu sorgulamaya dayali 5SE
(3. Ders-6. Ders) yontemine ile islenmistir. ogrenme modeli ile islenmistir.
4. Hafta
KABT uygulanmigtir. (Son-test) KABT uygulanmistir. (Son-test)
(7. Ders)
4. Hafta . )
(8. Ders) KMO uygulanmistir. (Son-test) KMO uygulanmistir. (Son-test)
. Ders

Karigimlar konusunun ogretiminden bir Onceki hafta; 1. ders saatinde KABT, 2. ders
saatinde ise KMO her iki gruba da on-test olarak uygulanmistir. Sonra, 10. simf kimya
dersi 6gretim programinda belirtilen ders saatine riayet edilerek, her iki grupta da konunun
Ogretimi 2 haftada (4 ders saatinde) gergeklestirilmistir. Her iki grupta da dersler ayni
Ogretmen tarafindan islenmistir. Konunun 6gretiminden bir sonraki hafta; 7. ders saatinde

KABT, 8. ders saatinde ise KMO her iki gruba da son-test olarak uygulanmustir.

3.5 Ogretimin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Onuncu smf “Karigimlar” iinitesinde yer alan “Homojen ve Heterojen Karigimlar” ve
“’Ayirma ve Saflastirma Teknikleri’” konularinin 6gretimi, 2018-2019 egitim-6gretim yili
2. doneminde, Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet lisesinde gergeklestirilmistir.
Konunun 6gretimi, 0gretim programinda ayrilan ders saati dikkate alinarak 2 haftada
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Calismada yapilan 6gretimin siiresi ile programin 6nerdigi
Ogretim siiresi farklilik gostermektedir. Bunun sebebi ise 6gretim programinda yer alan 5
kazanimdan sadece 2 tanesi i¢in bu arastirma gergeklestirilmistir. Biraz asagida bu iki

kazanim belirtilmektedir.
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10. SINIF

Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Oram
1 Kimyanin Temel Kanunlar ve 4 28 39
Kimyasal Hesaplamalar
2 Karigimlar 5 18 25
3 Asitler, Bazlar ve Tuzlar 7 14 19
4 Kimya Her Yerde 7 12 17
TOPLAM 23 72 100

Sekil 3.1: Onuncu sinif kimya dersi {inite plani ve zaman ¢izelgesi

Deney ve kontrol gruplart i¢in hazirlanan ders planlari, gruplarda uygulanan 6gretim
yontemlerinin farkli olmasindan dolay: farklilik gostermistir. Ders planlar1 hazirlanirken
ogretilecek konuya iligkin Ogretim programinin kazanimlar1 ve 6grenci ders kitabinin
icerigi dikkatli bir sekilde incelenmistir. Her iki grupta yapilan 6gretimde; 6grenci ders
kitabinda belirtilen sira takip edilmistir. Karisimlar konusunda 10. simif kimya dersi

Ogretim programinda yer alan ve arastirmada ele alinan kazanimlar asagidaki gibidir.

10.2. KARISIMLAR

Anahtar kavramlar: adi karisim, aerosol, ¢oziicii, ¢oziinen, ¢oziinme, damitma, derisim, diyaliz,
emiilsiyon, heterojen karisim, homojen karisim (¢ozelti), koligatif ozellik, kolloid, kristallendirme, oziitleme
(ekstraksiyon), ppm, stispansiyon, siizme, yiizdiirme (flotasyon).

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karigimlar

10.2.1.1. Karisimlarin niteliklerine gore siniflandirir.

a. Homojen ve heterojen karigimlarin aywrt edilmesinde belirleyici olan ozellikler agiklanir.

b. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak adlandirildigy vurgulanir ve giinliik hayattan ¢ozelti
ornekleri verilir.

c. Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortamimin fiziksel haline gore
swmiflandurilir.

¢. Karisimlar ¢oziinenin ve/veya dagilanin tanecik boyutu esas alinarak siniflandirilir.

10.2.2. Ayirma ve Saflastirma Teknikleri

10.2.2.1. Endiistri ve saglk alanlarinda kullanilan karisim ayirma tekniklerini agiklar.

a. Miknatis ile ayirma bunun yani sira tanecik boyutu (eleme, siizme, diyaliz), yogunluk
(ayirma hunisi, yiizdiirme), erime noktasi, kaynama noktasi (basit damitma, ayrimsal damitma) ve
¢oziintirliik (6ziitleme, kristallendirme, ayrimsal kristallendirme) farkindan yararlanilarak uygulanan ayirma
teknikleri iizerinde durulur.

b. Karisimlart ayirma deneyleri yaptirilir.
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3.5.1 Deney Grubunda Sorgulamaya Dayah SE Ogrenme Modelinin Uygulanmasi

Deney grubunda karigimlar konusunun &gretiminde rehberli sorgulamaya dayali SE
o6grenme modeli kullanilmistir. Konunun 6gretimi; 6grencileri etkin kilacak, derse karst
motivasyonlari yiikseltecek ve konunun icerigindeki kavramlar1 gérme imkani verecek
sekilde gerceklestirilmistir. Bu amaci gerceklestirmek amaciyla arastirmaci tarafindan
dijital bir materyal tasarlanmistir. Dijital materyalin sinifta gosteriminde akilli tahta

kullanilmuastir.

3.5.1.1 Dijital Materyalin Tanitim
Dijital materyalin tasarlanmasinda Adobe Flash Professional CS6 bilgisayar programi

kullanilmigtir. Materyalde her bir konu baslig1 bir buton ile temsil edilmistir (Sekil 3.2).

£ [
[ KarIsIMLARIN Y carisiLARIN
I SINIFLANDIRILMAST \ AYRILMAST

HETEROJEN
KARISIM

Sekil 3.2: Materyalin ana sayfasi

Materyalin ana sayfadaki herhangi bir konu basligin1 temsil eden buton iizerine

tiklandiginda film sayfasina gecilmektedir (Sekil 3.3).

Kanmsimlan ayirmak icin kullamlan fiziksel

y nnlvn\*dcn biri dnrulmadu:

Sekil 3.3: Materyalin film sayfasi
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Film sayfast; film, tanim, ornek ve bilgi olacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica, istenildigi

zaman ana sayfaya donebilmek i¢in ana menii butonu da yerlestirilmistir.

Film sayfasina gelindiginde sayfada yer alan film izlenebilmektedir. Filmlerde durdur, ileri
ve geri tuslar1 yer almaktadir. Bu tuslarin bulunmasi izleyiciye bir¢ok fayda saglamaktadir.
Izleyici istedigi kadar filmi izlemesi miimkiindiir. Materyalde yer alan filmlerin kaynagi,
EBA’dir (Egitim Bilisim Ag1) (http://www.eba.gov.tr). Materyalde toplam 8 adet film (7

animasyon ve 1 video) yer almaktadir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Konu bashigi film sayisi iligkisi

Konu Basliklar1 Filmler

Karigim 1 adet animasyon
Homojen Karisim (Cozelti) 1 adet animasyon
Heterojen Karisim 1 adet animasyon
Karigimlarin Ayrilmasi 1 adet animasyon
Tanecik Boyutu ile Ayirma 1 adet video
Yogunluk Farki ile Ayirma 1 adet animasyon
Kaynama Noktasi Farkli ile Ayirma 1 adet animasyon
Coziiniirlik Farki ile Ayirma 1 adet animasyon

Filmlerin hepsi seslidir. Filmlerin hem goriintii hem de ses igermesi izleyicilerin film
bilgilerini anlamasini kolaylastirmakta ve bu bilgileri belleklerinde tutmasma imkan

vermektedir.

Diger taraftan, film sayfasinda yer alan tanim butonu iizerine tiklandiginda tanim sayfasina

gecilmektedir. Bu sayfada filmde gegen kavramin/larin tanimina yer verilmistir (Sekil 3.4).
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KARISIM, IKI YA DA DAHA FAZLA MADDENIN ISTENILEN ORANDA
FIZIKSEL OLARAK BIR ARAYA GETIRILMEST SONUCU
OLUSTURDUKLARI MADDELER TOPLULUGUNA DENIR.

Sekil 3.4: Materyalin tanim sayfasi

Film sayfasinda yer alan diger bir buton da ornek butonudur. Bu buton iizerine
tiklandiginda ornek sayfasina gecilmektedir. Bu sayfada konu ile ilgili orneklere yer

verilmistir (Sekil 3.5).

GUNLUK HAYATTAN KARISIMA ORNEKLER;

-SEKERLI SuU -SERBET
-KUMLU SuU -GAZOZ
-LEHIM -ALKOLLU SuU
-PIRINC -HAVA

-DUMAN -BENZIN-SU
-sis -SPREYLI PARFUMLER
-TURK KAHVESI -SuT

-MAYONEZ

Sekil 3.5: Materyalin 6rnek sayfasi
Film sayfasinda yer alan baska bir buton da bilgi butonudur. Bu buton iizerine

tiklandiginda bilgi sayfasina gegilmektedir. Bu sayfa konu ile ilgili teorik bilgileri
igermektedir (Sekil 3.6).

43



KARISIMLARIN OZELLIKLERI;

-YAPILARINDA iKi YA DA DAHA FAZLA MADDE BULUNUR.
-ISTENILEN ORANDA BiR ARAYA GELEBILIR.

-KENDINi OLUSTURAN MADDELERIN OZELLIKLERINI TASIR.
-SAF DEGILDIRLER.

-BELIRLI ERIME VE KAYNAMA NOKTALARI YOKTUR.

-KENDiINi OLUSTURAN MADDELERE FiZiKSEL YONTEMLERLE
AYRISTIRILABILIRLER.

Sekil 3.6: Materyalin bilgi sayfasi

Materyalin tamim, ornek ve bilgi sayfalarinda yer alan bilimsel bilgilerin kaynagi
Ogrencinin ders kitabidir. Bu sayfalarda ayrica geri butonu yer almaktadir. Geri butonu

tizerine tiklandiginda tanim, érnek ve bilgi sayfalari arasinda gegisler yapilabilmektedir.

Dijital materyalin tasarimi ve {iiretimi (EBA’dan alinan filmler hari¢) arastirmaci
taraftindan yapilmistir ve uzman goriisiine basvurulmustur. Béyle bir materyalin kullanimi
ile deney grubunda yapilan Ogretim asagida ifade edilmektedir. Bu Ogretim rehberli

sorgulamaya dayal1 SE 6grenme modeli tizerine kurulmustur.

3.5.1.2 Giris Asamasi

Bu basamakta Ogrencileri derse hazirlamak ve ilgilerini ¢ekmek amaciyla bir fikra
anlatilmistir. Fikra su sekildedir: Bir devlet biiyiigiimiiz Gaziantep’e konuk olmustur.
Kendisine yorenin en giizel yiyecekleri ikram edilmistir. Fakat gelen her yiyecek fistiki
imig. Antep fistikli baklava, Antep fistikli ¢ikolatali kek, Antep fistikll serbet, Antep fistikli
et... En sonunda kahve getirilecekmis. “Kahveniz nasil olsun?” diye sorunca konuk da

“Fistiksiz olsun” demis.

Fikra anlatildiktan sonra, Ogrencilerden fikrada karisim olabilecek ornekleri bulmalar

istenmistir.
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3.5.1.3 Kesfetme Asamasi

Bu basamakta 6grencilere sorular yonelterek onlarin kafasinda soru isareti olusturulmustur.
“Karisim denilince ne anliyorsunuz?’’, “Cevremizde gordiigiimiiz maddelerden hangilerini
karisima O0rnek olarak verebilir misinin?’’, “Bu maddeleri birbirinden ayirmak istiyorum.
Ayirabilir miyim?”’, “Biitiin maddeler birbiri i¢inde tam anlamiyla ¢oziiniir mii?*” seklinde
sorular sorularak &grencilerin diisiinmesi saglanmustir. Ogrencilerin sorulara vermis

olduklar1 cevaplar sinifta tartigilmistir.

Sonra, 6grenci gruplari olusturulmustur. Gruplardan yanlarinda olan malzemelerle karigim
olusturmalart istenmistir. Bir 6grenci grubu suyun igerisine silgi tozlar1 ve kagit parcalari
atarak karisim olusturmustur. Diger bir grup, renkli boya kalemleri kullanarak bos bir kagit
izerine ¢izgiler ¢izmistir. Bu sekilde bir karisim olusturmustur. Baska bir grup ise ¢cubuk

kraker parcalarini, biskiivi parcalarint ve fasulye cikolatalarini kullanarak bir karigim

olusturmustur. Ogrencilerin olusturduklar1 karisim &rnekleri Sekil 3.7te verilmistir.

Sekil 3.7: Ogrenci gruplarmin yanlarindaki malzemelerle olusturduklari karisim drnekleri

Ogrencilerin olusturduklar1 karisim &rnekleri sinifta tartisilmistir. Daha sonra, dgrencilere

6 adet fotograf gosterilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: Karisim 6rnekleri

Ogrencilere bu fotograflarin  hangilerinin karisim  hangilerinin  karigrm  olmadig
sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar sinifta tartisilmistir. Tartismanin
ardindan sinifta bulunan akilli tahta kullanilarak dijital materyale gegcilmistir. Dijital

materyalde karisim konu bagligi altinda verilen film 6grencilere izlettirilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9: Karisim konusunu ele alan filmin 6grenciler tarafindan izlenmesi
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Ogrencilerin izlemis olduklari film, karisimlarin birden fazla bilesenden meydan geldigini
ele almaktadir. Ogrenciler filmi izledikten sonra, onlara karisimin yapisinda en az kag
madde oldugu sorulmustur. Ogrencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar smifta

tartisilmastir.

Sonra, dijital materyalde homojen karigim konu baghigi altinda verilen film Ogrencilere

izlettirilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Homojen karisim film sayfasi

Ogrencilerin izlemis olduklar1 film, su-kum ve su-tuz karisimlarmi ele almaktadur.
Ogrencilere filmde gosterilen iki karisim arasindaki farkliliklar sorulmustur. Ogrencilerin
soruya vermis olduklari cevaplar smifta tartisilmistir. Sonra, 6grencilere diger bir soru
yoneltilmistir: “Denize giren insanlar su yuttuklarinda agizlarina hep tuzlu bir tat gelir.
Sizce bu durumun nedeni nedir?”. Ogrencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar smifta

tartisilmistir.

Daha sonra, dijital materyalde heterojen karisim konu basligr altinda verilen film

ogrencilere izlettirilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: Heterojen karisim film sayfasi

Ogrencilerin izlemis olduklari film, siit ve granit maddelerinin birer heterojen karisim
olduklarmni ele almaktadir. Ogrenciler filmi izledikten sonra, onlara “Ayrani ¢alkalamadan
igmeyin denilir. Bu olaym nedeni nedir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin soruya vermis

olduklar1 cevaplar sinifta tartisilmistir.

Tekrar dijital materyale doniis yapilmistir. Karigimlarin ayrilmasi konu basligi altinda

verilen film 6grencilere izlettirilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12: Karisimlarin ayrilmasi film sayfasi
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Ogrencilerin izlemis olduklar1 film, karisimlarin birbirlerinden ayirilmasinin dnemini
ortaya koymaktadir. Ogrenciler filmi izledikten sonra, onlara “Deniz suyundan igilebilir su
elde edilebilir mi?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar

sinifta tartigilmistir.

En son olarak; tanecik boyutu ile ayirma, yogunluk farki ile ayirma, kaynama noktasi farkl
ile ayirma ve ¢oziintirliik farki ile ayirma ile ilgili filmler dgrencilere izlettirilmistir. Sekil

3.13’te, 6grencilerin izledikleri filmlerin ekran goriintiileri yer almaktadir.

TANECIK BOYUTU F. LANILARAK
YAPILAN

MLERI

Sekil 3.13: Karigimlar1 ayirma yontemleri film sayfalari

Ogrenciler tarafindan her bir film izlendikten hemen sonra filmin konusu iizerine sinifta

tartisma yapilmstir.

3.5.1.4 Aciklama Asamasi
Kesfetme basamaginda 6grencilerin kafasinda olusan sorulara iliskin bilimsel agiklamalar
bu basamakta Ogretmen tarafinda yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda dijital materyalin

film sayfalarinda bulunan tanim, érnek ve bilgi butonlar1 kullanilmistir.
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Dijital materyalin tanim sayfalar1 kullanilarak karisim, homojen karisim ve heterojen
karisim kavramlarimin tanimlart yapilmistir. Sekil 3.14°te homojen karisim kavraminin,

Sekil 3.15’te ise heterojen karisim kavraminin tanimi yer almaktadir.

iKi YA DA DAHA FAZLA MADDENIN BIRLESEREK KARISIMIN
HER TARAFINDA AYNI OZELLIGI GOSTERMESINE
DENIR.

DIKKAT

BiR EN AZ iKi BILESEN VARDIR. BUNLARDAN
GENEL OLARAK MADDE MIKTARI COK OLANA , AZ
OLANA DENIR. ANCAK SULU COZELTILERDE
MIKTARA BAKILMAKSIZIN SU, COZUCU OLARAK KULLANILIR.

ozelts

7o
(Seketh Su)

Sekil 3.14: Homojen karigim tanim sayfasi

iki ya da daha gok maddenin birbiri iginde ¢éziinmeden
olusturdugu, her noktasinda ayni 6zelligi gostermeyen ve
icindeki taneciklerin ayirt edilebildigi karisimlara

denir.

o 2 28 2 S o o
L SRR A R
R R R R

= R
Seew . s

Sekil 3.15: Heterojen karisim tanim sayfasi
Sonra, dijital materyalin 6rnek sayfalar1 kullanilarak karisimlara, homojen karisimlara ve

heterojen karisimlara 6rnekler verilmistir. Sekil 3.16’da homojen karisima, Sekil 3.17°de

ise heterojen karisima ornekler yer almaktadir.
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HOMOJEN KARISIMA ORNEKLER;

-AMALGAM (Dis Dolgusu)
-PIRINC

-SERBET

-SEKERLI su

-GAZOZ
-KOLONYA

_BRO.NZ Kati homojen karisimlara ALASIM denir. BRONZ,
'ch_:K GELIK ve LEHIM gibi maddeler; evierde
-LEHIM kullandigimiz kasik, gatal ve tencereler alasimdir.

Sekil 3.16: Homojen karigim 6rnek sayfasi

HETEROJEN KARISIMA ORNEKLER;

-GAMURLU-SU
-ZEYTINYAG-SU
-sUT

-BULUT

-sis

-DUMAN
-SU-MAZOT
-AYRAN

-TURK KAHVESi
-KAN

-KUMLU suU

-ODUN TALASI- SU

Sekil 3.17: Heterojen karisim 6rnek sayfasi
Daha sonra, dijital materyalin bilgi sayfalar1 kullanilarak karisimlara, homojen karigimlara

ve heterojen karigimlara ait bilimsel bilgiler verilmistir. Sekil 3.18’de homojen karisim ile

ilgili, Sekil 3.19°da ise heterojen karigim ile ilgili bilimsel bilgiler yer almaktadir.
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Cézeltinin | Géziiciinin | Coziinenin | S
fiziksel hali fiziksel hali | fiziksel hali Cozelti ornegi

Alagimlar; Piring (Cu/Zn), lehim
(Sn/Pb)

Kati Sivi Amalgam (Ag/Hg)

Kati Kati

Kati Gaz Paladyum icinde hidrojen gazi

Su icinde sodyum kloriir tuzu

Sivi Kati (Tuzlu su)

Swvi Su icinde etil alkol (Alkolli su)

Su icinde karbon dioksit gazi

St (Gazoz)

Gaz Hava (N,, O, ve diger gazlar)

HETEROJEN KARISIMLAR KENDI ARASINDA 4'e AYRILIR;

Kati-sivi heterojen karisimlara denir. Kati ya da sivinin bir gaz igerisindeki
Ornek; heterojen karisimidr.
Tebesir tozu-su, ayran, talas-su... Ornek;

Duman, sis, spreyli parfimler....

Sivi-sivi heterojen karisimlara denir.

Ornek; Suspansiyon ve emilisiyon &zelligi

Zeytinyagi-su, benzin-su... gostermeyen karisimlara denir.
Ornek;Salata, nohut, pilav ....

Sekil 3.19: Heterojen karisim bilgi sayfasi

En son olarak, dijital materyalin diger bilgi sayfalar1 kullanilarak karisgimlari ayirma
yontemlerine ait bilimsel bilgiler verilmistir. Bu bilgilerin basliklar1 agagidaki gibidir:

1. Miknatis alan etkisi ile ayirma

2. Tanecik boyutuna gore ayirma (eleme, siizme ve diyaliz)

3. Yogunluk farki ile ayirma (ayirma hunisi Ve yiizdiirme/flatasyon)

4. Kaynama noktas1 farki ile ayirma (ayrimsal damitma ve basit damitma)

5.Coziintrlik farki ile ayirma (kristallendirme, ayrimsal kristallendirme ve
ekstraksiyon/oziitleme-g¢ekme)

6. Erime noktasi farki ile ayirma
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Sekil 3.20’de, farkli ayirma yontemleri ile ilgili bilimsel bilgilerin yer aldigi ekran
goriintiileri mevcuttur.

- -
DEMIR (Fe), KOBALT (Co) ve NIKEL (Ni) gibi metaller miknatislanma Kati-kati heterojen karisimlarini ayirmada yapilan islemdir.
&zelligi gbsterirler. (miknatis tarafindan cekilir.)
Eleme isleminde kullamlan araglara elek denir.

Bu metaller farkli metallerle, ametallerle ya da diger karisimlarla birlikte

ise miknatis yardimi ile ayrilirlar. ORNEK;

Kumdan istenmeyen maddeleri ayirmak igin, unu elemek igin,
bugday ile topragh... ayirmak icin farkl biiyiiklikte elekler
kullaniniz.

Ornegin; demir ve kiikiirt (S) tozlar karisimini bir miknatis yardimiyla
ayirabiliriz. NEDEN? Ciinkii demir miknatis yardimi ile kendine cekilecek ve
demir kiikiirtten ayrilmis olacak.

heterojen karigimlarimi ayirmak U Sividan siizme islemiyle aynlamayacak kadar kiigiik parcaciklarin
yoéntemi kullanilir, aynimas: islemidir.
J (kolloid karigimlarin gézenekli zarlardan gegebilmesi temeline
dayanan céziimleme ve ayirma yéntemidir.)
Bu amaca gore gozenekleri farkh biiyiikliikte siizgecler
kullanihir. Diyaliz yénteminde kiiciik molekiilleri gecirip bilyilk molekiilleri tutma
ORNEK: bzelligi gosteren yan gecirgen zar kullanilir. Yari gecirgen zarlar
v belirli kiigiik molekiillerin ve iyonlarin gecisine izin veren zarlardir.
Cayi posasindan ayirmak igin, camurlu sudan camuru

ayirmak icin kullanibir. ORNEK;

Bobrek hastalaninin tedavisinde bu ydntem kullanilir.

(Kan makineden gegirilerek kan iindeki toksin maddeler alinarak kan
temizlenir.Diyalizde cihaz bobrek gorevi goriir.)

Siizme islemi, karigimlarini ayirmak iginde
kullanilir.

ORNEK;
Kirli havadaki duman ve toz karisimini ayirmak i
kullanilir.

- -
Karisimi olusturan sivilar birbiri icinde géziinmiiyorsa Klau-kat- hetlero)’en karisimlari ayirmak igin kullanilan
s A bir yéntemdir.
e R L L S
Y Y 5 V! 4 coziinmemeleri ve sivinin yogunlugunun katilardan
Brneks [ birinden biiyiik, digerinden kiigiik olmasi gerekir.
Su ve zeytinyag: ayirma hunisine konuldugunda, -
yogunlugu fazla olan su altta toplanirken yogunlugu az Ornek; o o
olan zeytinyag: iistte kalir. ayirma hunisinin muslugu ~->Kum-talas karigimi ikisininde ¢6ziinemedikleri suya
alttan acildiginda yogunlugu biiyiik olan su énce bosalir ve sl i - e - -
AR BV Bl ->Yogunlugu sudan biiyiik olan kum dibe cdkerken,
yogunlugu sudan kiigiik olan talas suda yiizer.
->Su yilizeyindeki talas parcalari kasikla toplani

SN Furva vy
[ s i
loqaone, riemn o

-
Damitma swvilarin saflastinimasinda kullanilan bir Kaynama noktalari arasinda 80C fark olan iki bilesenli
yéntem olup bir sivinin buharlastirilip tekrar karisimlarin ayrilmasinda, kati bir bilesigin sivi bir madde
yogunlastiriimasi islemidir. inde ¢6ziinmiis oldugu karisimlarin ayrilmasinda kullanilir.
Birbiri icinde coziinen maddeleri kaynama noktasi " "
farkindan yararlanarak ayirmada kullanilir. S Ornek;

Tuzlu suyu birbirinden ayirmak icin basit damitma diizenegi
Ayrimsal damitmada, kanisimda bulunan sivilarin - \ kuruldugunda su buharlasip yogunlasirken tuz buharlasmaz,
kaynama noktasi diisiik olan erken buharlasarak bdylece tuzlu suyu bilesenlerine ayri
gozeltiden ayrilmis olur. Buharlasan sivi soguk ortamla
karsilaginca tekrar yogunlasir.Kaynama noktasi yiiksek
olan sivi en son kahr.
Ornek;
Petrol rafinelerinde ham petrol benzin, gaz yag,
motorin.. elde edilmesinde, alkol ve sudan olusan
karigimlar ayirmada kullamilir.

-
Kati-sivi homojen karisimlarinda, katinin sividaki Kati- kati heterojen karnisimlarin aymi sividaki

coziinlirligiiniin sicaklikla degismesi esasina dayanan ayirma < klerinin sicaklik degisiminden etkilenmeleri farkl
yoéntemidir. ise bu yontem kullanmilir.

Ornek; Ornek;

Gekadi! s kangimi. Sekerln sudakl cBzinilriOgl sicakik arthics NaNO3 tuzu ile NaCl tuzu karisimi sicak suya atilip cozilir.

artar. Bu yiizden yiiksek sicaklikta hazirlanan doygun seker Olusan cbzelti aniden sogutulursa NaCl tuzunun

cozeltisi aniden sogutulursa sekerin sudaki ¢oziinirliigii y §ii sicakliktan fazla etkilenmediginden cozeltide

diiseceginden seker molekiilleri kristallenerek sividan ayrilir. goziinmils olarak kalirken céziiniirligi sicaklik
degisiminden fazla etkilenen NaNO3 tuzu ¢dker.
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Kati veya sivi karisiminin ilave edilen ¢dziicii yardimiyla Karigimi olusturan katilarin erime noktalari birbirinden farkl

karismis oldugu diger kati veya sividan ayrilmasi islemine

olmal.
denir.

.. Ornek;

Ornek; Parafin ve kum karisimi isitildiginda parafin erir, kansim
Cayin demlenmesinde &ziitleme islemi gergeklesir. Cay siiziildiigiinde kum da ayrilmis olur.

yapraginda caya renk ve tat veren maddeler ¢oziinerek

suya gecerler. Boylece kati olan yapraktaki bu maddeler

oziitlenmis olur.

Sekil 3.20: Karisimlar1 ayirma yontemleri bilgi sayfalari

3.5.1.5 Derinlestirme Asamasi

Bu basamakta, 0&grencilerin O6grendikleri bilgileri yeni durumlara uyarlamasi
gerekmektedir.,  Bu  amag¢  dogrultusunda, https://www.fenokulu.net/mobil/fen-
konulari/deney1239 web adresinde yer alan etkinlik kullanilmistir. Etkinlik, farkli karigim
orneklerinin ayrilma yontemlerini ele almaktadir. Sekil 3.21°de etkinligin ekran goriintiisii

yer almaktadir.

Siz Deneyin ! Eslestiriniz

“ﬁ“

§ | O
ATin, Rum,
Demir Talag Angap Biokiar ve v . Kahve ve su
'1 il e M Tuzlu su tfuur ve Kum Su. ve o

ﬁ_)

-, ©
 — @
BIR KOVA SU ELEK BUYOUK U MIKNATIS FILTRELI GOL GADIRI
DELIKLI HUNI APARATI METAL TAVA

Nasil Yapalim ? |mlec ile
1. yapacaginiz aparata her kangimi sir(kleyin ayirmak igin kullanin|| Correct!

Good choice! The iron fiings are magnetic

2. Tim kangimlan ayirdidim zaman "SONRAKI" Gzerine tiklayin but the sand is not. Therefore, the magnet
digmesine basin picks up the iron but not the sand

Sayfa 2

Sekil 3.21: Karisimlarin ayrilma yontemleri etkinligi
Sekil 3.21’1in st kismindaki karisim ornekleri (demir, talag ve kum; ahsap bloklar ve cam
mermerler; tuzlu su; taslar ve kum; altin, kum, su ve taslar; kahve ve su karisimi) yer
almaktadir. Seklin hemen alt kisminda ise ayirma yontemlerinde kullanilacak arag-geregler
(bir kova su; biiyiik delikli elek; U miknatis; filtreli huni; ¢6l ¢adirt aparati; metal tava)
bulunmaktadir. Etkinligi ger¢eklestirmek i¢in herhangi bir karigim 6rnegini tutup uygun bir

ayirma yontemi iistiine yerlestirmek gerektirmektedir.
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S6z konusu etkinlik akilli tahta kullanilarak Ogrencilere yaptirilmistir. Her bir ayirma
yontemini segmek igin goniillii bir 6grenci tahtaya kalmustir. Ogrenci dogru ayirma
yontemini sectigi zaman ekranin sag alt tarafina “Correct!” (Dogru!) kelimesi ve aciklayici

bilimsel bilgi gelmektedir (Sekil 3.22).

KARISIMLARI AYIRMAK

Siz Deneyin ! Eslestiriniz

ATtin, Rum,
Demir Talag Ahgap Bloklar ve . N Kahve ve su
T S Kis i B Tuzlu su aglar ve Kum $:';: Koriaein

S

7

BIR KOVA SU ELEK BOYOK U MIKNATIS FILTRELI GOL GADIRI
DELIKLI HUNI APARAT! METAL TAVA

Nasil Yapalim ? imleg ile Correct!

1. yapacaginiz aparata her kangimi striikleyin ayirmak igin kullanin|| Good choice! Glass is denser than water.
but wood is less dense than water. So the
2. Tum kangimlan ayirdigim zaman "SONRAKI" {izerine tiklayin marbles sink, but the wood floats. You can
digmesine basin just scoop the blocks off the surface of the
water

Sayfa 2

Sekil 3.22: Dogru ayirma yonteminin segimi

Sayet 6grenci yanlis ayirma ydntemini sectigi zaman “Sorry!” (Uzgiiniim!) kelimesi ve

aciklayici bilimsel bilgi ekranin sag alt tarafina gelmektedir (Sekil 3.23).

Siz Deneyin ! Eslestiriniz

Demir Talag Ahgap Blokiar ve ATtin, Rum, Kahve ve su
"‘ o ek prisesy dacomed Tuzlu su aglar ve Kum $:"v:' e

<

BIR KOVA sU ELEK BUYUK U MIKNATIS FILTRELI COL CADIRI
DELIKLI HUNI APARATI WETAL TAVA

Nasil Yapalim ? imleg ile
1. yapacaginiz aparata her kanigimi sriikleyin ayirmak igin kullanin Sorry!

Neither the marbles nor the blocks would go
2. Tum kangimlan ayirdidim zaman "SONRAKI" Gizerine tiklayin through the filter. Try again

digmesine basin

Sayfa 2

Sekil 3.23: Yanlis ayirma yonteminin se¢imi
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3.5.1.6 Degerlendirme Asamasi
Bu son basamakta, aragtirmaci tarafindan hazirlanan bulmaca derste kulanilmistir (Sekil
3.24).

Soldan Saga
1. Homojen kati-sivi kangimlarinda, katimin sividaki ¢ozindrlGglndn
sicaklikla defigmesi esasina dayanan ayirma yntemi. ﬁ

2. Birbirl iginde ¢oziinmeyen soi sivi heterojen kangimlar. S

3. Her yerinde aym Gzelligi gésteren kangim, ¢ozelti

4, Bir gozeltideki bilesenlerden madde miktan ok olana denir,

5 4
7
1
8 -
Yukaridan Asagiya
5. Her yerinde ayn ézelligi ghstermeyen
karngim.,
2 &, Kangimdaki snn fazin kat fazdan aynimas

igin uygulanan isleme denir.

3 7. Bir katinin veya sivinin gaz iginde
heterojen olarak dagilmas: sonucu olugan
heterojen karigimlara denir.

8. Katilann elusturdugu karnsimlarda tanecik
blylkligine gire uygulanan ayirma iglemi,

Sekil 3.24: Bulmaca

Ogretmen tarafindan bulmacanin bos hali smifta bulunan akilli tahtada gdsterilmistir.
Bulmacada yer alan 8 sorunun her birisi icin sirasiyla gonilli bir 6grenci tahtaya
kaldirilmigtir. Akilli tahta kalemi kullanilarak soruya ait kutucuklara 6grenci tarafindan
sorunun cevabi yazilmistir. Yanlis cevap yazilmasi durumunda diger bir goniillii 6grenci
tahtaya kalkmustir. Ogrenci tarafindan dogru cevap yazildifinda ise 6gretmen cevap ile

ilgili hatirlatma amaciyla kisa bir bilimsel aciklama yapmustir.

3.5.2 Kontrol Grubunda Ogretmen Merkezli Ogretim Yénteminin Uygulanmasi

Karigimlar konusunun kontrol grubunda 6gretimi kimya dgretim programi cergevesinde ve
Ogrencinin kimya ders kitabinda yer alan bilgiler 1518inda yapilmistir. Kontrol grubunda
dersler 0gretmen merkezli 6gretim yontemi ile islenmistir. Konuda gegen kavramlarin
bilimsel tanimlari, 6érnekler ve 6nemli bilimsel agiklamalar 6grencilerin defterlerine not
tutturulmustur. Ayrica, 6grenci ders kitabinda yer alan alistirmalar ve degerlendirme

sorular1 (dogru-yanlis, ¢coktan se¢meli ve bosluk doldurma tarzindaki sorular) tahtada
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cozllmistiir. Gerek kontrol grubundaki Ogretim gerekse deney grubundaki Ogretim

arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan on-testlerden ve son-testlerden (KABT’den ve
KMO’den) elde edilen veriler, SPSS 25.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. SPSS
programina girilen veriler analiz edilmeden 6nce normal dagilim gosterip gostermedigi test
edilmistir. KABT ve KMO verileri normal dagilim gosterdiginden dolay1 verilerin
analizlerinde parametrik testler (iliskisiz Olglimler t-testi ve iligkili Ol¢limler t-testi)
kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analizler i¢in anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul

edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliim dort ayr1 kisim halinde verilmistir. Birinci kisimda akademik basari testinden ve
kimya motivasyon Ol¢eginden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
ile ilgili normallik testlerinin sonuglar1 sunulmustur. ikinci kisimda sorgulamaya dayali 5E
0grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilar1 {lizerine etkisini ortaya koyan
bulgulara yer verilmistir. Ugiincii bolimde sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modelinin
ogrencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlar: iizerine etkisini ortaya koyan bulgular

sunulmustur. Doérdiincii kisimda ise bulgularin genel bir 6zeti verilmistir.

4.1 Normallik Testlerinin Sonuclari

SPSS programina girilen veriler analiz edilmeden 6nce Karisimlar Akademik Basari
Testinden (KABT) ve Kimya Motivasyon Olceginden (KMO) elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Veriler SPSS programina girildikten sonra
aragtirmaya katilan 6grencilerin KABT den ve KMO’den aldiklar1 puanlara ait ortalama,

standart sapma, Skewness degeri, Kurtosis degeri vb. degerler hesaplanmistir.

4.1.1 KABT Verilerinin Normallik Testi Sonuclar:

KABT verilerinin normallik test sonuclar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: KABT verilerinin normallik testi sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem

On-test Son-test On-test Son-test On-test Son-test

N 33 33 30 30 63 63

X 5,78 11,15 5,56 8,46 5,68 9,87
S 1,89 1,82 2,93 3,48 2,42 3,03
Skewness -0,258 0,289 0,855 0,073 0,559 -0,569
Kurtosis -0,408 0,269 0,098 -0,480 0,284 0,235
Ranj 7 8 11 14 11 14
Minimum 2 7 2 1 2 1
Maksimum 9 15 13 15 13 15
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KABT verilerinin normallik test sonuclar1 igerisinde Skewness ve Kurtosis degerlerine
bakilmistir. Skewness ve Kurtosis degerleri -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu zaman verilerin
normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Tablo 4.1’de
goriildiigli gibi Skewness degerleri -0,569 ile 0,855 arasinda, Kurtosis degerleri ise -0,480

ile 0,284 arasinda degistigi tespit edilmistir. KABT verileri normal dagilim gosterdiginden

dolay1 analizlerde parametrik testler kullanilmistir.

4.1.2 KMO Verilerinin Normallik Test Sonuclar1

KMO verilerinin normallik test sonuclar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: KMO verilerinin normallik test sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem

On-test  Son-test  On-test  Son-test On-test  Son-test

N 33 33 30 30 63 63
X 72,51 74,27 82,23 86,13 77,14 79,92
S 20,54 25,47 21,81 14,49 21,55 21,65

Skewness 0,239 0,248 0,213 -0,199 0,243 -0,214

Kurtosis -1,061 -0,581 -0,540 -1,010 -0,720 -0,313
Ranj 69 100 85 54 85 100
Minimum 40 25 40 60 40 25
Maksimum 109 125 125 114 125 125

KMO verilerinin normallik test sonuclar1 icerisinde Skewness ve Kurtosis degerlerine
bakilmistir. Skewness ve Kurtosis degerleri -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu zaman verilerin
normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Tablo 4.2°de
goriildigi gibi Skewness degerleri -0,214 ile 0,248 arasinda, Kurtosis degerleri ise -1,061

ile -0,313 arasinda degistigi belirlenmistir. KMO verileri normal dagilim gosterdiginden

dolay1 analizlerde parametrik testler kullanilmistir.
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4.2 Sorgulamaya Dayah 5E Ogrenme Modelinin Akademik Basar1 Uzerine Etkisi
Yirmi ¢oktan se¢meli sorudan olusan KABT, kontrol grubuna ve deney grubuna 6n-test ve
son-test olarak uygulanmistir. Gruplarin KABT’ de yer alan sorulara dogru cevap verme

ylizdeleri Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3: Gruplarin KABT de yer alan sorulara dogru cevap verme yiizdeleri

Deney Grubu (%) Kontrol Grubu (%)
Soru No _ =
On-test Son-test On-test Son-test

1 33,0 42,4 40,0 26,7
2 36,4 72,7 6,7 33,3
3 15,2 51,5 23,3 30,0
4 45,5 97,0 30,0 56,7
5 51,5 69,7 40,0 73,3
6 9,1 84,8 10,0 43,3
7 24,2 24,2 33,3 46,7
8 42,4 63,6 66,7 56,7
9 15,2 78,8 26,7 56,7
10 15,2 27,3 26,7 23,3
11 36,4 21,2 30,0 23,3
12 30,3 81,8 46,7 53,3
13 36,4 75,8 26,7 56,7
14 42,4 42,4 20,0 43,3
15 45,5 66,7 30,0 60,0
16 27,3 57,6 10,0 26,7
17 333 63,6 333 43,3
18 18,2 45,5 33,3 33,3
19 27,3 18,2 6,7 23,3
20 24,2 30,3 16,7 36,7
Ortalama 28,9 55,7 27,8 42,3

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi, 6gretimden sonra her iki grup i¢in KABT nin sorularina dogru
cevap verme yiizdelerinde genellikle bir artig tespit edilmistir (kontrol grubu i¢in 1., 8., 10.,

11. ve 18. sorular hari¢; deney grubu i¢in 7., 11., 14. ve 19. sorular hari¢). Gruplarin
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KABT on-testine dogru cevap verme ortalama yiizdeleri karsilastirildiginda, her iki grup
icin degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir (kontrol grubunda dogru cevap
verme ortalama yiizdesi: %27,8; deney grubunda dogru cevap verme ortalama yiizdesi:
%28.,9). Bu sonug, 6gretimden dnce her iki grubun karisimlar konusundaki 6n bilgilerinin
birbirine denk oldugunu gdstermistir. Gruplarin KABT son-testine dogru cevap verme
ortalama yiizdeleri karsilastirildiginda ise, sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin
o0gretmen merkezli 6gretime gore daha basarili oldugu belirlenmistir (kontrol grubunda
dogru cevap verme ortalama yiizdesi: %42,3; deney grubunda dogru cevap verme ortalama

ylizdesi: %55,7).

Ogretmen merkezli 6gretim yénteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya dayal:
SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari On-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki arastirma sorusuna cevap
vermek icin iligkisiz Ol¢limler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.4: Gruplarin KABT 6n-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

N X S sd t P
Deney 33 5,78 1,89 61 ,359 721
Kontrol 30 5,56 2,93

Tablo 4.4’te gortildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin KABT den elde ettikleri 6n-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(61) =

0,359; p > 0,05].

Ogretmen merkezli 6gretim yonteminin uygulandig1 kontrol grubu ile sorgulamaya dayali
SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki arastirma sorusuna cevap
vermek icin iligkisiz Olglimler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te

verilmistir.
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Tablo 4.5: Gruplarin KABT son-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

N X S sd t P
Deney 33 11,15 1,82 61 3,885 ,000
Kontrol 30 8,46 3,48

Tablo 4.5te goriildiigii gibi, deney grubu 6grencileri (X = 11,15; S = 1,82) kontrol grubu
ogrencilerine (X = 8,46; S = 3,48) gore KABT son-testinden daha yiiksek puan ortalamasi
elde etmiglerdir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarinin KABT den elde ettikleri son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. [t(61) = 3,885;

p < 0,05].

Ogretmen merkezli 6gretim yonteminin uygulandig1 kontrol grubunun akademik basari 6n-
test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki
arastirma sorusuna cevap vermek igin iligkili Ol¢timler t-testi analizi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Kontrol grubunun KABT 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmasi
N X S sd t P
On-test 30 5,56 2,93 29 -5,298 ,000
Son-test 30 8,46 3,48

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi, kontrol grubunun KABT’den elde ettigi son-test puan
ortalamasinin (X = 8,46; S = 3,48) 6n-test puan ortalamasmdan (X = 5,56; S = 2,93) daha
yuksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kontrol grubunun KABT den elde ettigi on-test ve
son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(29) =

-5,298: p < 0,05].

Sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari
On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
seklindeki arastirma sorusuna cevap vermek igin iligkili 6l¢timler t-testi analizi yapilmistir.

Analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7: Deney grubunun KABT 06n-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmasi
N X S sd T p
On-test 33 5,78 1,89 32 -11,925 ,000
Son-test 33 11,15 1,82

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi, deney grubunun KABT’den elde ettigi son-test puan
ortalamasmim (X = 11,15; S = 1,82) dn-test puan ortalamasindan (X = 5,78; S = 1,89) daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, deney grubunun KABT den elde ettigi on-test ve
son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(32) =

-11,1925; p < 0,05].

4.3 Sorgulamaya Dayah 5E Ogrenme Modelinin Motivasyon Uzerine Etkisi

Ogretmen merkezli 6gretim yénteminin uygulandig: kontrol grubu ile sorgulamaya dayali
SE 6grenme modelinin uygulandigir deney grubunun kimya motivasyon On-test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir? seklindeki arastirma sorusuna cevap vermek igin

iligkisiz dl¢timler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Gruplarm KMO &n-test puan ortalamalarmin karsilastiriimasi

N X S sd T P
Deney 33 72,51 20,54 61 -1,821 ,074
Kontrol 30 82,23 21,81

Tablo 4.8°de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin KMO’den elde ettikleri dn-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(61) = -

1,821; p > 0,05].

Ogretmen merkezli 6gretim yénteminin uygulandig: kontrol grubu ile sorgulamaya dayali
5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun kimya motivasyon son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki aragtirma sorusuna cevap
vermek icin iligkisiz Slglimler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da

verilmistir.
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Tablo 4.9: Gruplarin KMO son-test puan ortalamalarmin karsilastiriimasi

N X S sd T P
Deney 33 74,27 25,47 61 -2,241 ,029
Kontrol 30 86,13 14,49

Tablo 4.9°da gériildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin KMO’den elde ettikleri son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(61) = -2,241,
p < 0,05]. Kontrol grubu dgrencileri (X = 86,13; S = 14,49) deney grubu dgrencilerine (X
= 7427, S = 2547) gore KMO son-testinden anlamli diizeyde daha yiiksek puan

ortalamasi elde etmislerdir.

Ogretmen merkezli dgretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubunun kimya motivasyon
On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
seklindeki arastirma sorusuna cevap vermek igin iligkili 6l¢timler t-testi analizi yapilmistir.

Analiz sonuclar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Kontrol grubunun KMO &n-test ve son-test puan ortalamalarmin

karsilastirilmasi
N X S sd T P
On-test 30 82,23 21,81 29 -1,131 ,267
Son-test 30 86,13 14,49

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi, kontrol grubunun KMO’den elde ettigi 6n-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(29) = -
1,131; p > 0,05]. Bunun nedeni, kontrol grubunun KMO’den elde ettii son-test puan
ortalamasinin (X = 86,13; S = 14,49) on-test puan ortalamasindan (X = 82,23; S = 21,81)

cok az yliksek olmasidir.

Kontrol grubu dgrencilerinin KMO nin alt boyutlarindan elde ettikleri n-test ve son-test

puan ortalamalarinin karsilagtirilmasi Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11: Kontrol grubunun KMO alt boyutlarindan elde ettikleri én-test ve son-test
puan ortalamalarinin karsilagtirilmasi

KMO Alt Boyutlari N X S Sd t P

Icsel Motivasyon On-test 30 15,6 461 29 -1,578 ,126
Son-test 30 17,0 3,89

Ozyeterlik On-test 30 15,8 5,74 29 -992 329
Son-test 30 16,8 3,81

Ozbelirleme On-test 30 16,1 4,89 29 -685 ,499
Son-test 30 16,6 4,07

Basar1 Motivasyonu On-test 30 20,8 421 29 =294 771
Son-test 30 21,0 3,48

Kariyer Motivasyonu On-test 30 13,8 5,92 29 -934 358
Son-test 30 14,6 4,61

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi, kontrol grubunun KMO’niin tiim alt boyutlarindan elde
ettikleri on-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunamamastir (p > 0,05).

Sorgulamaya dayali 5E Ogrenme modelinin uygulandigi deney grubunun kimya
motivasyon On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir? seklindeki aragtirma sorusuna cevap vermek i¢in iliskili Ol¢timler t-testi analizi

yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Deney grubunun KMO &n-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmasi
N X S sd T P
On-test 33 72,51 20,54 32 -1,131 ,502
Son-test 33 74,27 25,47

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi, deney grubunun KMO’den elde ettigi on-test ve son-test

puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(32) = -
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1,131; p > 0,05]. Bunun nedeni, deney grubunun KMO’den elde ettigi son-test puan
ortalamasinin (X = 74,27; S = 25,47) 6n-test puan ortalamasina (X = 72,51; S = 20,54) ¢ok

yakin olmasidir.

Deney grubu 6grencilerinin KMO’nin alt boyutlarindan elde ettikleri 6n-test ve son-test

puan ortalamalarinin karsilastiritlmas: Tablo 4.13te verilmistir.

Tablo 4.13: Deney grubunun KMO alt boyutlarindan elde ettikleri on-test ve son-test
puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

KMO Alt Boyutlari N X S Sd t P

Icsel Motivasyon On-test 33 13,6 4,20 32 -1,121 271
Son-test 33 144 5,29

Ozyeterlik On-test 33 13,6 4,96 32 -1,305 ,201
Son-test 33 14,3 5,57

Ozbelirleme On-test 33 14,0 4,27 32 -233 817
Son-test 33 14,2 5,18

Basar1 Motivasyonu On-test 33 19,0 4,65 32 1613 117
Son-test 33 18,0 5,80

Kariyer Motivasyonu On-test 33 12,0 5,92 32 -1,279 ,210
Son-test 33 13,1 6,75

Tablo 4.13’te goriildiigii gibi, deney grubunun KMO’niin tiim alt boyutlarindan elde
ettikleri On-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunamamastir (p > 0,05).
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4.4 Bulgularm Ozeti

Karigimlar konusunda iki farkli 6gretim yaklasiminin kullanilmasi sonucunda elde edilen

bulgular karsilastirilmali olarak Sekil 4.1°de sunulmustur.

(:)gretfnen Merkezli Sorgulamaya Dayah Ogretim
Ogretim
* Tebesir * Giris (Engage)
* Tahta
* Kesfetme (Explore)
* Kalem Karsguibir
* Not defteri Konusu * Agiklama (Explain)
* Ders kitab
oIS bt * Derinlestirme (Elaborate)
* Ders anlatma
* Dinleme * Degerlendirme (Evaluate)

Basan
Son-KABT Ort.

X=11,15

Basan
Son-KABT Ort.
X =8,46

Motivasyon
Son-KMO Ort.

X=17427

Motivasyon
Son-KMO Ort.

X =186,13

Sekil 4.1: Deney ve kontrol grubundan elde edilen bulgularin karsilastirilmasi

Sekil 4.1’de goriildiigii gibi, karisimlar konusunda sorgulamaya dayali 5E 6grenme
modelinin 6gretmen merkezli 6gretime kiyasla akademik basari agisindan bir istlinliigi
s0z konusudur. Buna karsilik, kimya dersine yonelik motivasyon ac¢isindan ise 6gretmen

merkezli 6gretimin sorgulamaya dayali SE 6grenme modeline kiyasla daha etkilidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu bdliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuclar
Sorgulamaya dayali 5E 6grenme modelinin akademik basar1 ve kimya dersine yonelik

motivasyon tizerine etkisine iligkin elde edilmis sonuglar asagida verilmistir.

5.1.1 Sorgulamaya Dayali SE Ogrenme Modelinin Akademik Basar1 Uzerine Etkisine
fliskin Sonuglar

Karisimlar konusunda derslerin islenmesinden 6nce, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
on bilgilerinin birbirine yakin diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu sonug, karigimlar
konusunda akademik basari agisindan ayni seviyede iki grup ile arastirmanin yapildigini

gostermesi agisindan onemlidir.

Karigimlar konusunda 6gretmen merkezli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarin
arttirdigr  tespit edilmistir. Ancak son-test puan ortalamalari karsilastirildiginda,
sorgulamaya dayali SE 6grenme modeli ile islenen derslerin 6gretmen merkezli 6gretime
kiyasla akademik basarty1 daha fazla artirdig1 belirlenmistir. Bu artig istatistiksel olarak da
anlamli bulunmustur. Bu konuda gerceklestirilen calismalar incelendiginde, Ornegin,
Taskoyan (2008) fen ve teknoloji Ogretiminde sorgulayici Ogrenme yaklagiminin
geleneksel yontemle islenen derslere nazaran Ogrencilerin akademik basarilarini daha
yiiksek diizeyde artirdigini tespit etmistir. Bagka bir ¢aligmada, Kaya (2009) asitler ve
bazlar konusunun sorgulama temelli 6gretiminin ogretmen merkezli 6gretime kiyasla
akademik basariy1 daha yiiksek oranda arttirdigini belirtmistir. Diger bir ¢alismada ise
Akpulluk¢u (2011), fen ve teknoloji dersinde sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin
geleneksel metodlarin kullanildigi 6grenme ortamina nazaran Ogrencilerin akademik
basarilarin1 daha yiiksek diizeyde artirdigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica, Kaya ve Yilmaz
(2016), Kiriktas ve Coban (2016), Tiysiiz, Sardag ve Durukan (2017), Aktas ve Dogan
(2018) tarafindan yapilan caligmalarda da Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
geleneksel 6gretim yontemine kiyasla akademik basariyr daha yiiksek diizeyde artirdigini
ortaya koymustur. Ancak bu c¢aligmalar ilkogretim seviyesindeki ogrenciler ile

gerceklestirilmistir.
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Ortadgretim diizeyinde ise Kuzucu (2019) periyodik o6zelliklerin degisimi konusunun
Ogretiminde sorgulamaya dayali 6grenmenin etkinligini incelenmistir. Geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarisi, sorgulamaya dayali SE
O6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basarisindan daha disiik
bulunmustur. Bir bagka ifade ile, sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin akademik
basariy1 artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore bir iistiinliigiiniin oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ortadgretim diizeyindeki bu ¢alismanin ve ilkégretim diizeyindeki yukarida
ifade edilen calismalarin sonuclari bizim arastirma sonuclarimizi destekler niteliktedir.
Ayrica, ortadgretim seviyesinde ve kimya konular lizerinde gergeklestirilen aragtirmalarin
azlhig1 distiniildigiinde ¢alismamizin sonuglar1 (akademik basari {izerine) literatiire katki
saglayacagi disiiniilmektedir. Bunula birlikte, karigimlar konusunda teknoloji destekli
sorgulamaya dayali SE 6grenme modeli ile islenen derslerin planlanmasi, tasarlanmast ve
Uygulanmast agisindan calismamiz kimya egitimi ile ugrasan kisilere (0gretmenlere ve

arastirmacilara) ornek olusturacag diistiniilmektedir.

5.1.2 Sorgulamaya Dayah 5E Ogrenme Modelinin Motivasyon Uzerine Etkisine
fliskin Sonuclar

Karigimlar konusunda derslerin islenmesinden 6nce, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kimya dersine yonelik 6n motivasyon ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak son-test puan ortalamalarina bakildiginda, iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu fark, kontrol grubu
lehinedir. Buna karsilik, her iki grup kendi igerisinde On-test ve son-test motivasyon

ortalama puanlar1 ve alt boyut puanlar1 arasindaki fark anlamli degildir.

Deney grubu 6grencilerinin motivasyonlart ortalama 2 puan, kontrol grubu 6grencilerinin
ise motivasyonlar1 ortalama 4 puan artmistir. Bir baska ifade ile, karigimlar konusunda
ogretmen merkezli 6gretimin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina nazaran 6grenci
motivasyonunu daha fazla artirdigi sonucuna ulasilmistir. Buna karsilik, literatiirde yer
alan ¢aligmalar sorgulamaya dayali 0grenme yaklasiminin geleneksel 0gretime kiyasla
ogrencilerin fene veya kimyaya kars1 tutumlarini olumlu yonde daha ¢ok artirdigini ortaya
koymuslardir (Kiling, 2007; Kipnis & Hofstein, 2007; Celiks6z, 2012; Alkan-Dilbaz
2013). Gergi literatiir tutum agisindan konuyu ele alsa da, motivasyon agisindan

calismamizda boyle bir sonug tespit edilememistir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi
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ogrencilerin motivasyonlart ¢ok az oranda artirmistir ve bu artig istatistiksel olarak anlaml
degildir. Belki, Ogrencilerin sorgulamaya dayali S5E ogrenme modeli ile ilk kez
karsilagsmas1 ve sadece 4 ders saatlik bir uygulamanin gergeklesmesi bunun sonucu olabilir.
Bir bagka ifade ile, ogrencilerin hi¢ alismadiklart bir 6grenme ortami ile ilk kez
karsilagmalari, bu yeni 6grenme ortamina adapte olma siireleri ve bu yeni 6grenme ortami
ile etkilesim siirelerinin azlig1 (sadece 4 ders saati) bdyle bir sonucu elde etmemizin
nedenleri arasinda yer alabilir. Belki sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin bir dénem
veya bir 6gretim yili boyunca kimya derslerinde kullanimi 6grencilerin kimya dersine

yonelik motivasyonlarini anlamli diizeyde artirabilir.

5.2 Oneriler
Arastirma sonuglart kapsaminda belirlenen 6neriler asagida yer almaktadir:

e (Calismamizda akademik basar1 ve motivasyon degiskenleri kullanilmigtir. Farkli
degiskenler (problem ¢6zme becerisi, bilimsel siire¢ becerisi, bilginin kaliciligi,
kavramsal degisim, kavramsal anlama, ilgi, tutum vs.) kullanilarak teknoloji
destekli sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modelinin etkinligi incelenebilir.

e (Calismamizda rehberli sorgulamaya dayali 5E &6grenme modeli kullanilmstir.
Farkli sorgulama tiirleri (yapilandirilmis sorgulama veya agik sorgulama)
kullanilarakta teknoloji destekli olarak arastirmalar yapilabilir.

e Karisimlar konusunda yapilan bu arastirma, farkli Kimya konulari igin tekrarlanarak
teknoloji destekli sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin basar1 ve motivasyon
iizerine etkinligi incelenebilir. Yapilacak bu aragtirmalarda uygulama siiresi daha
genis bir zaman1 igermesine dikkat edilmelidir. Nicel veriler ile gerceklestirilen bu
caligma, ayrintili ve derinlemesine bilgilere ulagmak amaciyla nitel verilerle
zenginlestirilebilir.

e Ortadgretim kurumlarinda gorev yapan kimya ogretmenlerine teknoloji destekli
sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeli hakkinda teorik ve uygulama diizeyinde
seminerler verilebilir. Bu seminerler sayesinde ogretmenlerin farkindaliklar
artirilabilir ve onlarin sorgulamaya dayali 5E o6grenme modelini derslerinde

kullanmalar1 cesaretlendirilebilir.
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EKLER

EKLER
EK A: Kimya Motivasyon Olcegi (KMO)

kullanacagim.

=
<
c
No | Maddeler % c < =
= Qo [ = ©
S5 g2
o= [3+] g+ [<B) (5]
= | 2| o | O | I
1 | Ogrendigim kimya yasantimla iliskilidir.
2 | Kimya smavlarinda diger O6grencilerden daha basarili
olmak isterim.
3 | Kimya 6grenmek ilgingtir.
4 | Kimya dersinden iyi bir not almak benim i¢in 6nemlidir.
5 | Kimya 6grenmek i¢in yeterli gabay1 gosteririm.
6 | Kimya dersinde iyi 6grenmemi saglayacak olan stratejiler
kullanirim.
7 | Kimya 6grenmek iyi bir is bulmamda yardimci olacaktir.
8 | Kimyadan en yiiksek notu almam 6nemlidir.
9 | Kimya sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.
10 | Kimya bilmek bana bir kariyer avantaj1 saglayacaktir.
11 | Kimya 0grenmek i¢in ¢ok zaman harcarim.
12 | Kimya 6grenmek yasantimi daha anlamli kilar.
13 | Kimyay1 anlamak kariyerimde bana yarar saglayacaktir.
14 | Kimya laboratuvarlar1i ve  projelerinde  basarili
olacagimdan eminim.
15 | Kimya bilgi ve becerilerinde uzmanlasabilecegime
inanirim.
16 | Kimya sinavlari ve laboratuvarlarina iyi hazirlanirim.
17 | Kimyadaki kesifler hakkinda merakliyimdir.
18 | Kimya dersinde en yiiksek notu alabilecegime inanirim.
19 | Kimya 0grenmekten hoslanirim.
20 | Kimyadan alacagim not hakkinda diisiiniiriim.
21 | Kimya dersini anlayabilecegimden eminim.
22 | Kimya 6grenmek icin ¢cok caligirim.
23 | Kariyerim kimyay1 kapsayacaktir.
24 | Kimya simavlar1 ve laboratuvarlarinda yiliksek puan almak
benim i¢in dnemlidir.
25 | Kimya problemlerini ¢dzme becerilerini kariyerimde
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EK B: Karisimlar Akademik Basar1 Testi (KABT)

1)
Tabloyu yandaki gibi dogru-yanlis Bilgi D Y
olarak isaretleyen bir Ogrenci hangi || |Her yerinde aymi 6zelligi gosteren ve tek
sec;enekte hata j{apml§tlr? gorinime sahip karigimlara homojen ka-| X
rigimlar denir.
Il | Gaz - gaz karisimlari daima homojendir. X
Il | Cozeltide genellikle miktari daha fazla
olan madde ¢ézUcudur. X
IV | Kati - sivi heterojen karigimlara stspan-
siyon denir. X
V | Sivi - sivi heterojen karigimlara 6rnek
alkollu su verilebilir. X
Al B) Il C) D) IV E)V
2) Cozeltilerle ilgili olarak;
I. Saf maddelerdir.
II. Her yerinde ayn1 6zelligi gosterirler.
III. Coziicti ve ¢oziinenden olusurlar.
Yukarida verilen yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 11 B) Ive ll C) lvelll D) llve I E) I, 1lvelll
3) Asagidakilerden hangisi homojen bir karisim degildir?
A) Lehim B) Kolonya C) Duman D) Oksijenlisu  E) Temiz hava

4)

» Karigimda genellikle miktar1 az olana ... denir.

* Zeytinyag1 ve su karigimi ... drnegidir.

* Her yerinde ayn1 miktarda dagilmayan karigimlara ... karigim denir.

» Kat1 - s1v1 heterojen karigimlara ... denir.

Yukarida verilen bosluklara seceneklerdeki kelimelerden uygun olanlar1 yazildiginda hangi
kelime agikta kalir?

A) Coziinen B) Coziicii C) Heterojen D) Siispansiyon E) Emiilsiyon

5) Asagida bazi karisimlarin dagilan maddelerinin ve dagilma ortamlariin fiziksel halleri
belirtilmistir. Buna gore hangisinde hata yapilmistir?

Madde Coziinen Coziicii
A) Sekerli su Kati Sivi
B) Hava Gaz Gaz
C) Alkollii su Sivi Sivi
D) Bronz Kati Gaz
E) Gazoz Gaz Sivi
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6) Asagidakilerden hangisi heterojen karisim degildir?
A) Serbet B) Kum-Su C) Deodorant D) Siit E) Zeytinyag1-Su

7)
X, Y ve Z maddeleri bir miktar su ile
karigtirtliyor.  Olusan  karigimlarin
goriiniimleri yandaki gibi oluyor.

X + su Y + su Z +su
karigimi karigimi karigimi

Buna gore, asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) X + su karigimi ¢ozeltidir.

B) Y + su karisimi1 emiilsiyondur.

C) Z + su karisimi heterojendir.

D) Z’nin yogunlugu sudan fazladir.

E) Y’nin yogunlugu sudan fazladir.

8) Asagida verilen karigim orneklerinden hangisi digerlerinden farkli bir sinifa aittir?

A) Kum-Su B) Tiirk kahvesi C) Gazoz D) Ayran E) Talas-Su
9)

Yanda verilen tanilayici dallanmig

agactaki ifadelerin dogru (D) ya [gf;g’igrr‘gng ?ﬁr:'g"fs')

da yanlls (Y) olduguna karar karigimlar denir.

vererek ilerleyen bir 6grenci kag e/ D

numarali ¢ikistan ¢ikar? / \

Cozeltinin kitlesi, gbzlcd Benzin ve su karisimi
ve gizinenin kdtleleri slispansiyona drmektir.
toplamina egittir.
/X / N\
@ Camasir sodasi ve su) @
tir.

kansimi gézeltiye drnek

/ N
®

A1l B) 2 C)3 D)4 E)5
10) Asagida verilenlerden hangileri homojen karigimdir?
. Sis [1. Duman I11. Nemli hava
A) Yalniz I11 B) Ivell C) lvelll D) lve I E) I, 1lvelll
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11)

Yanda verilen karisimlart bilesenlerine Karisim Ayirma yontemi
aywrmak  igin  karsilarinda  verilen | | Kalay - kursun kangimi Erime noktas! farki
yontemlerden hangisi uygun degildir?

Il | Kumlu su Stzme

Il Tuzlu su Buharlagtirma

IV'| Kum - cakil karigimi Eleme

V [ Alkol su karigimi Ayirma hunisi
Al B) Il C) D) IV E)V

12) Asagida verilenlerden hangisi karisimlart ayirmak igin kullanilmaz?
A) Tanecik boyutu

B) Coziintirlik

C) Yogunluk

D) Kimyasal bag tiirii

E) Uguculuk

13)
Yandaki sekilde verildigi gibi yari

. b in qibi Su molekalt
gecirgen bir zarin (membranin) bir Ure, kreatin gibi

atik maddeler Vicut

tarafinda kan, diger taraflqda ise éze! icin yararli
olarak hazirlanmis bir cozelti madde
dolastiriliyor. Bu islem sonucunda kan ®
temizleniyor. ~Sekilde verilen ayirma @
yontemi asagidakilerden hangisidir? E ©
®

Kan

hicreleri Membran
A) Damitma  B) Diyaliz C) Santrifiijleme D) Koagiilasyon ~ E) Aktarma

14) Asagidaki karisgimlart bilesenlerine ayirmak igin verilen yontemlerden hangisi
yanlistir?

Karigim Ayirma yéntemi
Birbiri iginde ¢oziinmeyen, Ayirma hunisi
yodunluklan farkl iki sivinin
olusturdugu heterojen karigim
B) | Birbiri iginde ¢ozlinen ve ugucu | Ayrimsal damitma
olan iki sivimin olugturdugu
homojen karigim
C) | Ugucu olmayan bir katinin Ylzdirme
siviyla olusturdugu homojen
karigim
D) | Ugucu olmayan bir katinin Stuzme
siviyla olusturdugu heterojen
karigim
E) | Tanecik boyutlan farkli olan iki | Eleme
katinin olugturdugu heterojen
karigim

A

—_—
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15)

Yanda verilen kaptaki karigimi ayirmak igin; Talag

I. Miknatis kullanma !

[l. Stizme uygulama

I11. S1v1 yilizeyinden toplama Su

yontemlerinden hangileri kullanilir?

Nikel tozu Kum

A) Yalniz I B)Ivell C) lvelll D) Il ve 11l E) I, I1velll
16)

Yandaki tabloda bazi maddelerin yogunluklar Madde | Yogunluk (g /cm?)

verilmistir. Buna gore, : '

I. ]':yot . Kil Glikoz 1 .54

[1. Iyot — Naftalin lyot 4,93

1. Kil — Naftalin Kil 13

kati-kat1 karisimlarindan hangileri glikoz . :

sivisinda yiizdiiriilerek ayrilabilir? Naftalin 1,14

A) Yalmz I B) Yalniz I C)lvell D) Ive lll E) Il ve I
17)

X, Y, Z, T ve Q siwvilarmnin birbiri Madde x|y |z |T|a

icinde gézﬁndﬁgﬁ bilinmektedir. Bu Kaynama noktasi (°C) ‘ 56 112‘ 78 1OD| 81
maddelerin  kaynama noktalar1 ise ' '
yandaki tabloda verilmistir. Buna gore

hangi iki sivinin olusturdugu karisim

ayrimsal damitma yontemiyle en iyi

ayrilir?

A)X-Y B)X-Z OvY-T D)T-Q E)Z-Q

18) Asagidaki maddelerden hangisinin su ile olusturdugu karisim siizme yontemi ile
bilesenlerine ayrilamaz?

A) Naftalin B) Yemek tuzu C) Demir tozu D) Talas E) Komiir tozu

19) A sivist; B sivisinda ¢oziinmekte, C ve D sivilarinda ¢éziinmemektedir. C ve D sivilari
ise birbiri igerinde ¢oziinmemektedir. Sivilarin yogunluklart arasinda D < C < B < A
iligkisi olduguna goére bu sivilarin ayirma hunisindeki goriiniimleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
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20) Asagida bazi karigimlar verilmistir.
I. Demir tozu — bakir tozu
I1. Kobalt tozu — demir tozu
I11. Nikel tozu — giimiis tozu
Buna gore hangileri miknatis ile ayirabilir?

A)Yalmzl  B) YalmzII C) Ive I D) Il ve 1lI E) I, 11 ve I
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