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OZET

TOHUMLUK AYCICEGIi URETIMINDE ARI UCUS VE TOZLASMA
MESAFESININ TOHUM VERIM VE KALITESINE ETKIiLERI
Fatih YILDIRIM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Yeterlik Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Harun Baytekin
31/08/2021,20

Aycicegi tohumluk {iretiminde capraz tozlasma onemli rol oynamaktadir. Tarim
alanlarinda yogun insektisit kullanimi sonucu dogal tozlayicilar 6nemli derecede

azalmistir. Bu nedenle tozlagsmada bal aris1 kullanimi1 zorunlu hale gelmistir.

Bu arastirma, Canakkale ili Ezine il¢esine bagli Akg¢apinar kdyilinde 2020 yilinda
tohumluk aycigegi ekili alanlarda gerceklestirilmistir. Tohumluk aygicegi ekimi 10 sira
erkek kisir, 2 sira restorer hat olacak sekilde yapilmistir. Sira arasi mesafe 70 cm, sira lizeri
mesafe ise 25 cm tutulmustur. Uretici tarlalarinda yiiriitiilen arastirmada, restorer hatlardan
sonra 1, 3, 5, 7 ve 9. uncu siralardan 3 tekrarlamali olarak tabla 6rnekleri hasat edilmis,
COMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda harmanlanarak tohum

tutumu ve tohumluk 6zellikleri incelenmistir.

Arastirmada, arilarin ugus mesafesi tohum tutumu tizerinde etkili olmamistir. Buna
karsin restorer hatta uzaklik tohum verimini 6nemli derecede etkilemistir. Restorer hatta
yakin erkek kisir bitkilerde tohum verimi artmistir. Aycigegi tohumluk iiretiminde ana hat

sira sayisinin azaltilmasinin yararl olacagi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Erkek kisir hat, Restorer Hat, Tozlagma, Bal aris1



ABSTRACT
THE EFFECTS OF BEE FLIGHT AND POLLINATING DISTANCE ON SEED
PRODUCTION AND QUALITY IN SEED SUNFLOWER PRODUCTION

Fatih YILDIRIM
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Department of Field Crops Master's Qualification Thesis
Advisor : Prof.Dr. Harun BAYTEKIN
31/08/2021,20

Cross pollination plays a significant role in the sunflower seed production. The
population of natural pollinator species has dramatically decreased as a result of intense
use of insecticide in farming areas. Therefore, the use of honeybee for pollination has

become important issue for sunflower seed production.

This study was conducted in the farmer fields that were cultivated sunflower of
Akgapinar village of Ezine district of Canakkale in 2020. To evaluate the effect of
honeybee flight distance on the seed set, one hives (per decare) were placed in the near of
four fields while another field was used as control. The planting of sunflowers was made as
10 rows of male-sterile, and 2 rows of restorer lines. The inter and intra row distance
spaces were adjusted as 70 cm and 20 cm, respectively. In the study that has been
conducted in farmer fields, three repetitive samples were harvested from 1st, 3rd, 5th, 7th
and 9th rows that were after restorer line. These samples were shelled, and seed set, and
the seed features were investigated in the labs of the Field Crops Department of Faculty of

Agriculture of Canakkale Onsekiz Mart University.

Flight distances of honeybees did not influence on the seed set in the study.
However, the distance to the restorer line has significantly affected the seed yield. The seed
yield was increased in male-sterile plants which has been close to the restorer line. It was
concluded that decreasing the number of rows of male-sterile line is beneficial for the
sunflower seed production.

Keywords: Sunflower, Male sterile line, pollination, restorer line, honeybee
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SEKILLER DIiZiNi

Sekil No  Sekil Ad1 Sayfa No
Sekil 1 Aycicegi tabla 6rnekleri haritada isaretli tarlalardan alinmistir 5}
Sekil 2 Kovanlar tarlalarin tek tarafina yerlestirilmislerdir 6
Sekil 3 Hasat tablalar kurudugunda gerceklestirilmistir. 7



BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Tirkiye aygicegi tohumluk {iretiminde pilot bolge haline gelmistir. Canakkale,
Bergama, Karacabey, Konya ve Afyon bolgelerinde ¢ok genis alanlarda aygigegi tohumluk
iiretimi yapilmaktadir. Aycicegi tohumluk iiretimi ihtiyacin 6nemli derecede iizerinde olup,
yabanci tohumculuk sirketleri iiretilen tohumlugun ¢ogunu ihra¢ etmektedir (Sahin vd.,

2013).

Aygicegi tohumluk iiretiminde erkek kisirligindan yararlanilmakta, erkek kisir ana
hatlarla restorer hatlar kullanilmaktadir. Erkek kisir hatlarla restorer hatlar belli
yogunluklarda ekilerek melez tohumluk {iretimi gerceklestirilmektedir (Sharif ve Ozcan,
2006). Tozlasmada riizgar etkili olmadigindan, melez tohum iiretimi i¢in mutlaka ar1 ve

bocek faaliyetine ihtiyag duyulmaktadir.

Tarim alanlarinda yogun ila¢g kullanimi nedeniyle dogal tozlayicilar, hem tiir hem
de popiilasyon diizeyinde siirekli azalmaktadir. Yiizlerce tozlayici ari tiirii kaybolma
tehlikesi yasamaktadir ve popiilasyon diizeyleri dnemli derecede azalmistir. (Ozbek, 2002).
Bu nedenle aygicegi tohumluk tretiminde tozlayict olarak genellikle bal arilarindan

yararlanilmaktadir.

Bal arilar1 besin kaynagi olarak hem polen hem de nektar kullanmaktadirlar.
Dolayisiyla aycigegi tohumluk iiretiminde ana ve restorer hatlarin polen ve nektar verimi
onem kazanmaktadir. Diger yandan c¢apraz tozlagsma i¢in, bal arilarinin hem ana hatlar
hem de restorer hatlar1 ziyaret etmeleri gerekmektedir. Erkek kisir ana hatlar genellikle tek

tablali, restorer hatlar ise ¢ok tablali genotiplerdir.

Restorer hatlarin polen verimi yiiksek olmakla birlikte, kiiciik ve cok tablah
olduklarindan nektar verimleri diisiiktiir. Erkek kisir hatlarin ise nektar verimleri daha

yiiksek diizeylerdedir.

Yiiksek tohumluk verimi i¢in, bal arilarinin her ugusta her iki hatti1 da ziyaret etmesi

gerekmektedir. Bu nedenle, bal arillarinin polen ve nektar tercihleri, besin arama



esnasindaki davraniglar1 tozlasma ve tohum tutumunda etkili olmaktadir.

Bu arastirmada, ayg¢igegi tohumluk iretiminde, kovanlarin tarlaya yakinlhig: ile
erkek kisir hatlarin restorer hatta olan uzaklifinin tohum verimi {izerindeki etkileri

incelenmistir.



IKINCI BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye’de olduk¢a genis alanlarda aygicegi tohumluk iiretimi yapilmaktadir.

Bununla birlikte, tozlasma uygulamalariyla ilgili az sayida ¢aligsma bulunmaktadir.

Erzurum yoresinde yapilan ¢alismada 5 familyaya ait 42 ar1 tiirliniin aygigegi bitkisi
ciceklerini ziyaret ettigi tespit edilmistir. Aycigegi bitkisini en ¢ok ziyaret eden ar1 tiiriiniin
%80 ve %88 arasinda degisen oranla balansi (Apis mellifera L.) oldugu, yabanari tiirlerinin
%12-20 civarinda ziyaret ettigi tespit edilmistir. Tespit edilen yaban ari tiirlerinden
Pyrobombus incertus (Mor.), P. cullumanus apollineus (Skor.), Megabombus sylvarum
daghestanicus (Rad.), M. armeniacus (Rad)., M. ruderarius simulatilis (Rad.), Andrena
flavipes Warn., Halictus quadricinctus (E), H. morbillosus (K.R.), Megachile apicalis
Spinola, M. anatolica (Reb.), M. lagapoda (L.) ve M. pilidens(AW.) tiirleri aygigegini
diger tiirlere oranla daha fazla ziyaret ettikleri tespit edilmistir (Calmasur ve Ozbek 1999).

Diinyada 25.000, iilkemizde 2000°e yakin ar1 tiirii oldugu belirtilmistir. Kiiltiir ve
yabani bitkilerden yabanci dollenmeye ihtiya¢ duyanlarda tozlagsmay: biiyiik oranda arilar
gerceklestirmektedir. Bitkisel iiretimde elzem olan bu bocek tiirleri gilinlimiizde biiyilik
tehdit altinda olduklar1 ve nesillerinin yok olmayla kars1 karsiya olduklar belirtilmistir

(Ozbek, 2002)

Arastirma Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE), Menemen-izmir'de, 1997 ve
1998 yillarinda yiiriitiilen denemede ar1l1 yetistirmenin uygulandig: parsellerde her iki yilda
da (1997 ve 1998) olmak iizere sirasiyla 444 kg/da ve 413 kg/da olarak en yliksek verim
degerine ulasilmistir. Arisiz parsellerden de 1997 ve 1998 yillarinda sirasiyla 349 kg/da ve
289 kg/da verim elde edildlgi goriilmiistiir. Ar1  polinasyonu saglanan parsellere acikta
yetistirilen ve arisiz parsellere gore yliksek verim degerlerine ulasildigi goriilmiistiir. An
polinasyonunun arisiz parsellere gore 1997 yilinda % 31,83 - %82,01; 1998 yilinda ise
%18,75 - 68,60 arasinda verim artis1 sagladigi goriilmiistiir. Ar1 polinasyonunun yiiksek
verim degerleri yaninda 1000 tane orani, tane eni ve boyu, yag ve protein oranlari {izerinde

etkili oldugu saptanmistir (Tan vd. 2002).



Bitkisel iiretimde tozlayici olarak balaris1 diinyada oldugu kadar iilkemiz agisindan
da 6nem arz etmektedir. Tarimsal iiretimde gelismis iilkeler balarisini modern tarimin
onemli bir unsuru olarak kabul etmislerdir. Bu sebeple ar1 kolonilerinin %50’den fazlasi
kiiltiir bitkilerinin tozlasmasinda kullanilmak amaciyla kiralanmaktadirlar. Ulkemizde de
yeni yeni uygulamaya konulsa da {ireticilerimiz bu konuda tesvik edilerek tarim
iirinlerinde nicelik ve niteligi artiracagi gibi ar1 kolonilerinin de artirilmasini saglanacagi

ongoriilmiistiir (Ozbek, 2003).

Aycicegi Dbitkisinin adaptasyon esnekliginin genis oldugu belirlenmistir.
Ayciceginde verim ve kaliteyi olusturan komponentlerin (tohum verimi, yag orani ve
verimi, yag asitleri kompozisyonu, tabla ¢api, tohum sayisi/tabla orani, sap verimi,
biyolojik verim) gerek c¢esit gerekse de ekim zamani bakimindan oldukc¢a duyarl
olduklarimi gdstermektedir. Bundan dolayr aygigcegi tariminda birim alan verimini
artirabilmek i¢in; gerekli kiiltlirel uygulamalarin yaninda tercih edilen ¢esidin fizyolojik,
morfolojik ve genetik Ozellikleri ile uygun zamanda yapilacak ekimin onemli oldugu

goriilmistiir (Cosge ve Ulukan, 2005).

Dogadaki bitkilerin tozlagsmasinda pek ¢ok yol vardir. Ancak arilar bu faktorler
icerisinde en Onemli grubu olusturmaktadir. Ar tiirleri icerisinde balarilar1 tozlasmada
biiyiik éneme sahip olduklari icin yetistirilmektedir. Ulkemizde de son yillarda bu konu
iizerine calismalar artmis ve tozlagsmada arilarin varliginin tiriinde kalite ve verimi artirdigi

kanitlanmastir. (Tiiziin ve Bilgili, 2013).

Aygigegi onemli stratejik iriin grubu igerisinde olup birim alandan elde edilecek
iirlin miktar1 ve kalitesi biliylik 6nem arz etmektedir. Nitekim daralan ekim alanlar1 yaninda
artan niifus i¢in gelecekte yasanacak olas1 gida arzinda azalma iilkemizi ekonomik ve
sosyal acidan etkileyebilecektir. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) deneme
tarlalarinda yapilan deneme ile aygigegi liretim artigi, ekim alanlarinin genisletilmesi ve
ikinci lirlin tarimina 6nem verilmesi yani sira birim alandaki verimin artirilmasi, yiiksek
verim potansiyeline sahip cesitlerin iiretilmesi ile miimkiin olacag: tespit edilmistir. Bu
sebeple stratejik tarim {irlinlerinde tohumluk {iretimi biiylik dnem arz ettigi goriilmiistiir

(Tan, 2014).



Yaglik aycicegi, adaptasyonu ve mekanizasyon oram yiiksek, pazarlanma kolayligi
ve tliketicilerce en ¢ok tercih edilen bitkisel yag olmasi sebebiyle, lilkemizin en 6nemli yag
bitkisidir oldugu, ayrica tilkemiz yagli tohum tiretimimizin yetersizligi ve son yillarda artan
rafine bitkisel yag ve margarin ihracati nedeniyle artan yag agigimiz (2014’de 4 Milyar $)
aycigeginin 6nemini giderek arttirdig1 goriilmiistiir. Ulkemizde son yillarda agirlikli olarak
Trakya Bolgesi’nde tarimi yapilan yaglik aycigceginin, artan fiyatlara da bagli olarak ekim
alanlar1 giderek diger bolgelerde yayginlagsmak olup, Ozellikle Konya ve Cukurova
bolgelerindeki artig gosterdigi belirtilmistir. Tiiketicilere hem kaliteli bir yag sunan, hem de
kizartmaya daha uygun ve diinyada pay: giderek artan oleik tip ayci¢eginin ililkemizde
gelecekte fazlaca yayginlagmasi, iilkemiz ekonomisine Onemli katkilar saglayacagi

belirtilmistir (Kaya, 2016).



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak 6zel bir tohumculuk firmasinin aygigegi tohumluk
tretimi ekim yaptigi iretici tarlalar1 kullanmilmistir. Yaklagik 1000 dekar ekili arazide,
yeknesaklik, bakim ve ftretim kosullar1 dikkate alinarak 5 adet iiretici tarlasi tercih
edilmistir. Uretici tarlalar1 Canakkale ili Ezine Ilgesi Akcapmar koyiinde &zel bir
Tohumculuk Firmasmin sozlesmeli aygicegi tohumlugu iirettigi alanlardan secilmistir.
Secimde tarlalar aras1 mesafe ar1 ugus mesafesi dikkate alinarak yaklasik 1 km ve iizerinde

tutulmustur (Sekil 1).

Adsiz Harita g o o Jl I;glklama
/ e 7 ] " y - £ o~ ?

Haritaniz igin bir agiklama yazin.

& Ozelik 1
W) Ozelik 2
& Troy

)

x5

T e oy

2 km

Sekil 1. Aygicegi tabla 6rnekleri haritada isaretli tarlalardan alinmistir.

Necmi MUTLU’ya ait 1 numaral tarla ile Mehmet ALI’ye ait 2 numaral tarla
arasinda ortalama 1.900 metre, 2 numarali tarla ile Halil KILIC a ait 3 numaral tarla
arasinda ortalama 700 metre, 3 numarali tarla ile Ali AKSOY’a ait 4 numarali tarla
arasinda ortalama 6.800 metre, 4 numarali tarla ile 1 numarali tarla arasinda ortalama 5.200

metre mesafe bulunmaktadir.



Aycicegi tohumluk iiretiminde biitlin tarlalar damlama sulama sistemiyle
sulanmistir. Klasik yetistirme sistemleri uygulanmistir. Ekimde sira aras1 70 cm, sira iizeri
mesafe ise 25 cm tutulmustur. 10 sira erkek kisir, 2 sira restorer hat olacak sekilde ekim

yapilmustir.

3.2. Yontem

Bu aragtirma béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak 2020 yili yazlik iriin sezonunda yiiriitiilmistiir. Ana parselleri iiretici tarlalari, alt

parselleri kovanlara uzaklik, alt-alt parselleri ise restorer hatta uzaklik olusturmustur.

Arastirmada materyal ve test amach kullanilar tarlalarda, kovanlar tarlalarin 5
metre uzagina ve tek tarafina yerlestirilmistir. Kovanlara yakin olarak segilen tablalar ar1
ucus mesafesinin 30 m oldugu, uzak olarak se¢ilen tablalar ise 150-200 m mesafede olan
kisimlardan sec¢ilmistir (Sekil 1). Her bir deneme {initesi 5 adet tabladan olusmustur.
Kovan konmayan tohumluk {retimi yapilan tarla ise, kovanlara 700 m mesafede

secilmistir. Burada diger tozlayici arilarin etkinligi izlenmis, ancak daha fazla arilarin

ziyaret ettigi gézlenmistir.

Sekil 2. Kovanlar tarlalarin tek tarafina yelestirilmistir.

7



Hasat tablalar kurudugunda gergeklestirilmistir (Sekil 2). Restorer hat sirasindan

itibaren 1, 3, 5, 7, ve 9’uncu siralardan ii¢ tekrarlamali olarak tabla 6érnekleri alinmistir.

Harmanlamadan sonra tohumda nem orani %8’e diisiiriilmiis ve verimler buna gore
hesaplanmistir. Harmanlama ve tohumluk 6zellikleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda incelenmistir.

3.3. incelenen Ozellikler ve Yontemleri
Arastirma alanlarindan hasat edilen aygigegi tablalarinda asagida belirtilen

ozellikler, klasik yontemlere uygun olarak incelenmistir.

Tabla ¢ap1 (cm): her bir deneme iinitesinden se¢ilen kurumus tablalarin g¢api

cetveller ol¢iilmiis ve ortalamasi alinmstir.

Tabla basina dolu tane agirligi (g): Her bir tabla ayr1 ayr1 harmanlanmis, dolu ve

bos taneler ayrilmis, dolu taneler tartilmis ve ortalamasi alinmistir.

Tabla basina bos tane agirlig (g): Her bir tabla ayr1 ayr1 harmanlanmig, dolu ve bos

taneler ayrilmis, bos taneler tartilmis ve ortalamasi alinmastir.



Tohum tutma orani (%): her bir deneme {initesinde tespit edilen dolu tane agirlig

toplam tane agirligina boliinmis ve 100 ile ¢arpilarak bulunmustur.

Tane Verimi (kg/da): tabla basimna dolu tane agirligi degerleri dekarda bulunan

erkek kisir hat sayisi ile ¢arpilarak hesaplanmustir.

1000 tane agirligi (g): her bir deneme iinitesinden elde edilen dolu tanelerden 4 adet

100 tohum secilerek tartilmis, ortalamasi alinmais, 10 ile ¢arpilarak elde edilmistir.

Cimlenme hiz1 (%): her bir parselden 4 adet 25 tohum se¢ilmis ve petri kaplarina
konmus ve ¢imlendirme dolabina konmus, 4 giin ¢imlenen tohumlar sayilarak ortalamast

alinarak ytizdesi bulunmustur.

Cimlenme Giicii (%): Cimlendirme dolabina konan tohumlardan yedinci giin

¢cimlenenleri sayilarak ortalamasi alinmig ve yiizdesi hesaplanmistir.

3.4. istatistik Analizler

Aragtirmada elde edilen veriler boliinen bdliinmiis parseller deneme desenine gore

varyans analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizinde SAS istatistik paket programi

kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (%5)’ye gore bulunmustur.



4.1. Tabla Cap1

DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Tabla ¢ap1 yoniinden iireticileri arasinda énemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 1).

Bu durum iireticilerin yetistirme teknikleri arasindaki farkliliktan kaynaklanmustir.

Tablo 1

Tabla capi, tabla basina dolu tohum agirligi, tabla basina bos tohum agirligi ve tohum

tutma orani verilerine ait varyans analiz sonuglart:

KARELER ORTALAMALARI
Tabla basina Tabla basina Tohum
Varyasyon Kaynagi S.D. Tablagapt dolutohum bos tohum tutma
agirligy agirligy orant
Tekerriir 2 0,02 25,55 15,32 8,86
Tarla (T) 4 17,14* 354,11** 66,52** 827,70**
Hata 1 8 4,10 15,18 6,46 29,72
Arnya Uzaklik (AU) 1 13,66 629,43** 2,73 420,95**
T*AU 3 4,89 1467,46** 79,54** 2055,11**
Hata 2 8 4,52 24,05 4,84 12,82
Restorere Uzaklik (RU) 4 2,15 761,41%* 20,58 860,47**
T*RU 16 3,06 51,86** 5,58 65,65
AU*RU 4 2,68 120,53** 7,54 189,14**
T*AU*RU 12 3,11 59,92** 5,63 82,44
Hata 3 72 2,23 17,56 10,79 44,08
CV (%) 14,92 28,58 12.98 66,96

Arastirmada tabla capi ortalamalar1 14,12-15,98 cm arasinda degisim gdstermistir

(Tablo 2). En yliksek tabla ¢ap1 degerleri Tarla 3’den, en diisiik degerler ise Tarla 2’den

elde edilmistir. Tabla ¢ap1 yoniinden diger uygulamalar ve ortak etkilesimleri arasinda

onemli bir farklilik gbzlenmemistir.
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Tablo 2

Tabla ¢ap1 ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma sonuclari:

Uretici Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlas1  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 15,17 15,00 14,83 15,50 15,33 15,17
Tarlal  Uzak 14,67 12,83 13,17 14,33 13,00 13,60
Ortalama 14,92 13,92 14,00 14,92 14,17 14,36
Yakin 15,33 15,33 16,83 16,33 16,00 15,97
Tarla2  Uzak 16,50 16,17 15,17 15,83 16,33 15,98
Ortalama 15,92 15,75 16,00 16,08 16,17 15,98
Yakin 16,00 14,33 14,33 10,17 15,83 14,13
Tarla3  Uzak 13,75 13,83 14,50 14,17 14,33 14,12
Ortalama 14,88 14,08 14,42 12,17 15,08 14,13
Yakin 15,83 16,25 15,67 15,25 14,17 15,43
Tarla4  Uzak 14,75 14,67 14,00 14,75 13,25 14,25
Ortalama 15,29 15,46 14,83 15,00 13,71 14,36
Tarla5  Kovansiz 16,33 14,83 15,17 15,17 16,50 15,60
Genel Ortalama 15,37 14,81 14,85 14,61 14,97 14,92
LSD (%5) 1,79 (Tarla)

4.2. Tabla Basina Dolu Tohum Agirhg:

Tabla basina dolu tohum agirligi, liretici tarlasi, ar1 ugus mesafesi ile restorer hatta
uzaklik faktorleri ve bu faktorlerin ikili ve iiglii interaksiyonlarindan 6nemli derecede

etkilenmistir (Tablo 1).

Tarla 2’de arilara uzak olan parsellerden daha yiiksek tabla basina dolu tane agirlig
elde edilirken, diger parsellerde ar1 kovanlarma uzak olan parsellerden daha diisiik dolu
tane agirligi degerleri gézlenmistir. Ar1 ugus mesafesi arttikga Tarla 2 disinda genellikle

tabla basina dolu tane agirlig1 azalmistir (Tablo 3).

Uretici tarlalarma ve ar1 ucus mesafesine gore degismekle birlikte, restorer hatta
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uzaklik arttik¢a tabla basina dolu tane agirlig1 azalig gostermistir.

Tablo 3
Tabla basina dolu tane agirlig1 ortalamalari (g) ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari.
Uretici  Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlasi  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 35,15 36,43 26,55 35,34 49,05 36,51
Tarlal Uzak 19,64 11,25 12,82 13,31 26,33 16,67
Ortalama 27,40 23,84 19,68 24,33 37,69 26,59
Yakin 31,68 22,32 16,26 24,72 24,00 23,80
Tarla2 Uzak 45,00 37,79 30,76 37,67 37,46 37,74
Ortalama 38,34 30,06 23,51 31,20 30,73 30,77
Yakin 40,06 22,53 14,06 25,41 36,30 27,67
Tarla3 Uzak 20,37 19,00 18,50 24,56 16,18 19,62
Ortalama 30,22 20,76 16,28 24,99 26,24 23,70
Yakin 36,80 37,95 19,60 35,64 39,90 33,98
Tarlad4 Uzak 37,62 30,56 24,36 25,71 29,27 29,50
Ortalama 37,21 34,25 21,98 30,67 34,58 31,74
Tarla5 Kovansiz 37,50 29,32 22,41 29,41 39,50 31,63
Genel Ortalama 33,76 27,46 20,59 27,97 33,11 28,58
LSD (%5) 5,66 (Tarla); 5,04 (T*AU); 3,85 (RU); 1,92 (T*AU*RU)

An kovani yerlestirilmeyen kontrol parsellerde restorer hatta uzaklik arttikca
ortadaki sirada bulunan erkek kisir hatlarin ziyaret sikliginin azaldig: ve tabla basina dolu
tane agirhiginin onemli derecede diistiigli dikkati ¢ekmektedir. Biitiin iiretici tarlalarinda

benzer sonuglar ¢ikmakla birlikte, azalis diizeyleri farklilik géstermistir.

Tarla 2°de ar1 kovanlarina yakin olan parsellerden restorer hatta uzaklik arttik¢a
tabla basina dolu tane agirligi 6nemli derecede diiserken, uzak parsellerde ¢ok fazla diisiis
gozlenmemistir. Diger yandan restorer hatta uzaklik ve ar1 ugus mesafesine bagl capraz

tozlagsma diizeylerinde tarlalara bagl farkliliklar kaydedilmistir.
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4.3. Tabla Basina Bos Tane Agirhg:
Tabla basina bos tane agirlig, iiretici tarlalarina gore farklilik géstermistir. Ayrica

anilan karakter tarla*ar1 ugus mesafesi interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir

(Tablo 1).

Uretici tarlalarindan Tarla 3’den diger tarlalara gére 6nemli derecede daha yiiksek
tabla basina bos tane agirligi elde edilmistir. Ayn1 zamanda, iretici tarlalarindan elde
edilen tabla basina bos tane agirhigi degerleri, ar1 ucus mesafesine bagli olarak farklilik
gostermistir. Tarla 2’de uzak parsellerde daha diisiik tabla basma bos tane agirligi

gozlenirken, diger tarlalarda tersine bir durum ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4

Tabla basina bos tane agirlig1 ortalamalari (g) ve coklu karsilastirma sonuglari.

Uretici  Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlas1  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 12,49 12,49 13,08 12,62 13,01 12,74
Tarlal Uzak 16,07 14,21 14,97 15,54 12,81 14,72
Ortalama 14,28 13,35 14,03 14,08 12,91 13,73
Yakin 12,66 12,15 18,90 13,83 15,60 14,63
Tarla2 Uzak 8,68 9,73 11,01 8,56 9,83 9,56
Ortalama 10,67 10,94 14,95 11,20 12,72 12,10
Yakin 12,45 13,26 15,94 12,28 13,25 13,43
Tarla3 Uzak 11,50 14,57 15,02 15,56 18,39 15,01
Ortalama 11,97 13,91 15,48 13,92 15,82 14,22
Yakin 9,43 10,58 13,43 11,43 9,05 10,78
Tarlad4 Uzak 10,50 11,09 11,22 11,13 11,50 11,09
Ortalama 9,96 10,84 12,32 11,28 10,27 10,93
Tarla5 Kovansiz 13,66 14,66 15,10 16,24 14,73 14,88
Genel Ortalama 11,94 12,53 14,30 13,02 13,13 12,98
LSD (%5) 2,13 (Tarla); 2,26 (T*AU)

Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, restorere uzaklik arttik¢a tabla basina

bos tane agirligr gézle goriiliir bir sekilde artmistir. Bu durum genel olarak orta siralarda
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capraz tozlasmanin azaldigin1 gostermektedir.

4.4, Tohum Tutma Oram

Tohum tutma orani (%), hasat edilen tablalar harmanlandiktan sonra, bos taneler
ayiklanarak tespit edilmistir. Tohum tutma orani, Uretici tarlalari, ar1 ugus mesafesi ve
restorer hatta uzaklik ile bu faktdrlerin ikili interaksiyonlarindan onemli derecede

etkilenmistir (Tablo 1).

Tablo 5
Tohum tutma orani ortalamalari (%) ve ¢oklu karsilastirma sonugclari:
Uretici Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlas1 ~ Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 73,63 74,91 65,89 73,83 79,49 73,55
Tarlal  Uzak 54,96 44,27 46,15 46,49 67,32 51,84
Ortalama 63,06 64,29 59,59 56,02 60,16 73,40
Yakin 71,05 64,52 46,34 63,66 61,21 61,36
Tarla2  Uzak 83,89 79,34 73,45 81,01 79,23 79,38
Ortalama 80,85 77,47 71,93 59,89 72,34 70,22
Yakin 76,68 62,45 47,06 67,19 73,00 65,28
Tarla3  Uzak 63,65 56,44 54,84 61,22 46,92 56,62
Ortalama 66,11 70,16 59,45 50,95 64,21 59,96
Yakin 79,71 78,23 59,10 75,92 81,68 74,93
Tarla4d  Uzak 78,24 73,53 68,56 69,41 71,71 72,29
Ortalama 78,65 78,97 75,88 63,83 72,67 76,70
Tarla5  Kovansiz 73,63 74,91 65,89 73,83 79,49 73,55
Genel Ortalama 72,16 54,96 44,27 46,15 46,49 67,32
LSD (%5) 11,26 (Tarla); 5,65 (T*AU); 4,04 (RU)

Tohum tutma yiizdesi %80,85’e kadar ¢ikarken, bazi uygulamalarda %44,27’ye
kadar diismiistiir. Tarla 2 disinda biitiin arazilerde kovanlara yakin olan parsellerde daha
tiksek tohum tutma oranlart saptanmistir (Tablo 5). Diger yandan restorer hattan

uzaklastikca da tohum tutma oraninda Onemli derecede azalis meydana gelmistir.
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Arastirmada restorer hatlara en uzak erkek kisir hatlar 5’inci siralardir. 7’inci siradan

itibaren diger restorer hat sirasina yaklasilmaktadir.

Bal arilar1 beslenmek i¢in hem nektar hem polen toplamaktadir. Bununla birlikte,
capraz tozlasmada polen toplama faaliyeti daha etkili olmaktadir. Erkek kisir hatlarda
nektar akimi bagladiginda restorer hatlara ziyaret azalmaktadir. Dolayisiyla ¢apraz, ayni
ucusta hem ana hatta hem restorer hatta ziyaret olasilig1 azalmaktadir. Netice itibariyle

restorer hattan uzaklastikca capraz ziyaret olasilig1 ve tohum tutma orani azalmaktadar.

4.5. Tohumluk Verimi

Tohumluk verimi, arastirmada test edilen biitiin faktorlerden, ikili ve tgli

interaksiyonlardan 6nemli derecede etkilenmistir (Tablo 6).

Tablo 6
Tohumluk verimi, 1000 tane agirligl, ¢cimlenme hizi ve ¢imlenme giicline ait varyans analiz

sonuglar1 ve degisim katsayilar.

KARELER ORTALAMALARI
Varyasyon Kaynagi S.D.  Tohumluk 1000 tane Cimlenme  Cimlenme
verimi agirhigi hiz1 giicii
Tekerriir 2 517,40 22,47 74,21 66,72
Tarla (T) 4 7170,80** 415,30** 951,60 901,19
Hata 1 8 307,3 48,25 603,05 589,89
Ariya Uzaklik (AU) 1 12745,90** 7,86 150,75 630,21
T*AU 3  29716,10** 179,07 969,02 839,74
Hata 2 8 486,70 58,14 164,96 232,71
Restorere Uzaklik (RU) 4 15418,60** 12,99* 210,80 201,43
T*RU 16  1050,20** 78,92* 412,87 350,73
AU*RU 4 2440,80** 41,53 380,00 341,40
T*AU*RU 12 1213,40** 26,64 291,03 259,37
Hata 3 72 355,60 48,72 282,84 262,46
CV (%) 14,70 7,70 20,70 19,10
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Arastirmada en diisiik tohum verimi Tarla 1’de kovana uzak, 3’lincii erkek kisir
sirasinda (50,62 kg/da), en yiiksek tohum verimi ise, ayni tarlada arilara yakin, restorerden
sonra ikinci sirada (220,74 kg/da) elde edilmistir (Tablo 7). Tarla 2 disinda biitiin tarlalarda
arilara uzak olan kesimlerden daha diisiik tohum verimleri kaydedilmistir. Ugus mesafesi
uzadik¢a ¢apraz ziyaret azalmis, tohum verimi 6nemli derecede diismiistiir. Diger yandan,
genel olarak restorer hattan uzaklastikca da tohum verimleri azalmistir. Kovanlara yakin,
ayn1t zamanda restorer hatlara yakin olan erkek kisir siralarda capraz ziyaretin artmasi
sonucu daha yiliksek tohum verimleri kaydedilmistir. Biitiin kovanlara uzak olan tarlada da
benzer sekilde, capraz ziyaretin diistiigli ve restorer hatlardan uzaklastik¢a tohum veriminin

azaldig1 gézlenmistir.

Tablo 7

Tohumluk verimi ortalamalari (kg/da) ve olusan gruplar.

Uretici  Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlas1  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 158,19 163,92 119,47 159,05 220,74 164,27
Tarlal  Uzak 88,37 50,62 57,69 59,91 118,49 75,02
Ortalama 123,28 107,27 88,58 109,48 169,62 119,64
Yakin 142,58 100,45 73,17 111,26 108,00 107,09
Tarla2  Uzak 202,50 170,06 138,41 169,50 168,59 169,81
Ortalama 172,54 13526 105,79 140,38 138,29 138,45
Yakin 180,29 101,38 63,29 114,34 163,33 124,52
Tarla3  Uzak 91,65 85,50 83,25 110,53 72,82 88,75
Ortalama 135,97 93,44 73,27 112,43 118,07 106,64
Yakin 165,60 170,79 88,18 160,37 179,55 152,90
Tarla4  Uzak 169,28 137,50 109,61 11569 131,70 132,75
Ortalama 167,44 154,14 98,89 138,03 155,63 142,83
Tarla5 Kovansiz 168,75 131,93 100,83 132,34 177,75 142,32
Genel Ortalama 151,91 123,57 92,65 125,89 149,00 128,60
LSD (%5) 14,71 (Tarla); 7,08 (RU); 5,00 (T*AU*RU)
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4.6. 1000 Tane Agirhg

Arastirmada 1000 tane agirlig1 yoniinden iiretici tarlalari, restorer hatta uzaklik ve

bu iki faktor arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur (Tablo 6).

Restorer hatlara uzakligin 1000 tane agirhigi tizerindeki etkileri iiretici tarlalarina

gore farklilik gostermistir (Tablo 8).

Tablo 8
1000 tane agirhi@ verileri (g) ve olusan gruplar.
Uretici  Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlas1  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 82,89 77,00 85,89 87,33 86,44 83,91
Tarlal Uzak 83,33 76,77 83,78 86,11 78,78 81,75
Ortalama 83,11 76,89 84,83 86,72 82,61 82,83
Yakin 91,33 93,78 93,66 90,33 98,87 93,59
Tarla2 Uzak 85,67 95,22 96,00 86,00 94,11 91,40
Ortalama 88,50 94,50 94,83 88,17 96,49 92,50
Yakin 87,11 87,44 87,55 81,22 89,00 86,47
Tarla3 Uzak 79,00 93,44 81,55 83,77 87,44 85,04
Ortalama 83,06 90,44 84,55 82,50 88,22 85,75
Yakin 72,11 76,89 86,78 84,00 81,66 80,29
Tarlad4 Uzak 83,78 87,55 87,00 94,22 88,00 88,11
Ortalama 77,94 82,22 86,89 89,11 84,83 84,20
Tarla5 Kovansiz 85,11 82,78 89,55 82,77 95,00 87,04
Genel Ortalama 83,37 85,65 87,97 86,20 88,81 86,40
LSD (%5) 5,83 (Tarla); 3,92 (Restorere Uzaklik); 2,77 (T*RU)

1000 tane agirligi, Tarla 2 ve Tarla 3’de 3’{lincii siralardaki erkek kisir hatlarda daha
yiiksek iken, diger tarlalarda genellikle orta siralarda daha yiiksek bulunmustur. 1000 tane
agirligl, tohum tutumunun diisiik oldugu konularda genellikle yilikselmistir. Tabla basina
bos tohum agirliginin arttigi, dolu tohum agirhiginin diistiigi konularda genellikle 1000

tane agirhig1 gozle goriiliir bir sekilde artmigtir.
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Her ne kadar tohum kalitesi acisindan 1000 tane agirliginin yiiksek olmasi istense

de tohum verimi de dnem arz etmektedir.

4.7. Cimlenme Hiz1

Cimlenme hizi yoniinden arastirma konulari arasinda istatistiksel olarak onemli

farkliliklar ortaya ¢ikmamistir (Tablo 6). Anilan karakter yoniinden elde edilen ortalamalar

incelendiginde dikkati ¢ceken diizenli bir degisim tespit edilmemistir (Cizelge 9).

Tablo 9
Cimlenme hiz1 degerleri (%) ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari.
Uretici  Kovana RESTORER HATTA UZAKLIK
Tarlas1i  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 66,67 82,00 79,67 86,33 91,67 81,27
Tarlal Uzak 46,33 74,00 76,33 80,67 63,00 68,07
Ortalama 56,50 78,00 78,00 83,50 77,33 74,67
Yakin 80,67 90,67 83,33 57,33 73,00 77,00
Tarla2 Uzak 73,00 81,00 90,67 78,33 83,00 81,20
Ortalama 76,83 85,83 87,00 67,83 78,00 79,10
Yakin 77,33 93,00 72,00 66,33 56,00 72,93
Tarla3 Uzak 88,00 92,67 71,67 91,67 91,67 87,13
Ortalama 82,67 92,83 71,83 79,00 73,83 80,03
Yakin 89,67 86,50 96,50 95,00 66,33 86,80
Tarlad4 Uzak 98,00 81,00 84,33 91,50 98,00 90,57
Ortalama 93,83 83,75 90,42 93,25 82,17 88,68
Tarla5 Kovansiz 90,00 92,00 71,67 93,00 93,00 87,93
Genel Ortalama 78,85 85,87 80,69 82,24 79,52 81,43

Her ne kadar uygulamalar arasinda ¢imlenme hizi yoniinden istatistiksel olarak
onemli bir farklilik bulunmamakla birlikte, restorer hatta yakin olan, ayn1 zamanda tohum

tutma oraninin yiiksek oldugu siralarda daha diisiik ¢cimlenme hiz1 gézlenmistir.
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4.8. Cimlenme Giicii

Cimlenme giicii 6zelligine ait verilerle yapilan varyans analizlerinde, faktorler ve

faktorlerin ikili ve iiclii interaksiyonlar: arasinda onemli bir farklilik tespit edilmemistir

(Tablo 10).

Istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmemekle birlikte, Tarla 4 ve kovan
bulunmayan Tarla 5’ten elde edilen tohum 6rneklerinde %90°1n {izerinde ¢imlenme giicii

oldugu gézlenmistir.

Tablo 10

Cimlenme giicii ortalamalari (%) ve olusan gruplar.

Uretici Kovana

RESTORER HATTA UZAKLIK

Tarlas1i  Uzaklik 1 3 5 7 9 Ortalama
Yakin 65,33 82,00 80,67 90,67 91,67 82,07
Tarlal Uzak 52,00 79,33 82,00 83,00 65,00 72,27
Ortalama 58,67 80,67 81,33 86,83 78,33 77,17
Yakin 86,33 90,67 86,33 66,33 78,67 81,67
Tarla2 Uzak 77,67 87,33 91,67 78,33 91,00 85,20
Ortalama 82,00 89,00 89,00 72,33 84,83 83,43
Yakin 84,33 95,33 76,33 75,33 58,33 77,93
Tarla3 Uzak 93,00 95,33 83,00 92,67 97,67 92,33
Ortalama 88,67 95,33 79,67 84,00 78,00 85,13
Yakin 93,33 96,00 68,67 96,50 73,00 85,50
Tarla4 Uzak 100,00 84,33 97,67 96,50 100,00 95,70
Ortalama 96,67 90,17 83,17 96,50 86,50 90,60
Tarla5 Kovansiz 91,00 93,00 82,67 95,00 98,67 92,07
Genel Ortalama 82,56 89,26 83,22 86,04 83,78 84,97

Her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gozlenmemekle birlikte, Tarla

4’de 5. sirada tespit edilen diisiik ¢imlenme giicli disinda genel olarak restorere uzak

siralarda daha yiiksek ¢imlenme giicii degerleri kaydedilmistir.

Restorer hatlardan uzaklastik¢a, tohum tutma oraninda gozle goriiliir azalmalar



meydana gelmistir. Buna karsin artan tohum iriligi ¢imlenme hiz1 ve giliciinli gézle goriiliir
bir sekilde arttirmistir. Orta siralarda restorer hatlara yakin siralara gore daha kaliteli

tohumluk elde edilmistir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Canakkale ili Ezine il¢esine bagli Ak¢apinar kdylinde 2020 yilinda
tohumluk aycicegi ekili alanlarda gergeklestirilmistir. Tohumluk aycicegi ekimi 10 sira
erkek kisir, 2 sira restorer hat olacak sekilde yapilmistir. Sira aras1 mesafe 70 cm, sira lizeri
mesafe ise 25 cm tutulmustur. Uretici tarlalarinda yiiriitiilen arastirmada, restorer hatlardan
sonra 1, 3, 5, 7 ve 9. uncu siralardan 3 tekrarlamali olarak tabla ornekleri hasat edilmis,
COMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda harmanlanarak tohum
tutumu ve tohumluk 6zellikleri incelenmistir.

Aycicegi tohumluk {iretiminde ¢apraz tozlasma onemli rol oynamaktadir. Tarim
alanlarinda yogun insektisit kullanimi sonucu dogal tozlayicilar ©nemli derecede
azalmistir. Bu nedenle tozlagsmada bal aris1 kullanim1 zorunlu hale gelmistir.

Arastirmada, erkek kisir hatlarin restorer hatlara uzakligi tohum tutumunda 6nemli
rol oynamistir. Orta siralarda tohum tutumu ve dolayisiyla tabla bagina tane agirligi 6nemli
derecede azalmistir. Buna karsin, anilan siralarda tohum tutma oraninin azalmasina bagli
olarak 1000 tane agirlig1 artmistir.

Cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii yoniinden aragtirma faktorleri arasinda diizenli
bir farklilik gézlenmemekle birlikte, 1000 tane agirliginin arttig1 uygulamalarda kismen de
olsa bir artis kaydedilmistir.

Arastirmada, arilarin ugus mesafesi, kovanlara uzaklik tohum tutumu tizerinde etkili
olmamistir. Buna Kkarsin restorer hatta uzaklik tohum verimini 6nemli derecede
etkilemistir. Restorer hatta yakin erkek kisir bitkilerde tohum verimi artmistir. Aygigegi
tohumluk {iiretiminde ana hat sira sayisinin azaltilmasinin yararli olacagr sonucuna

varilmistir.
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