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OZET

TURKIYE’DE YETISEN CIRSIUM MILL. SECT. CIRSIUM TURLERININ
FILOGENETIK ANALIZI

DOKTORA TEZi
CUNEYT TEZ
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TUNCAY DiRMENCI)

BALIKESIR, TEMMUZ - 2021

Tirkiye’de yayilis gosteren Cirsium Mill. cinsi; Cirsium, Epitrachys DC. ve
Cephalonoplos (Necker) DC. olmak tizere ii¢ seksiyon altinda siniflandirilmaktadir. Bu
caligma ile Cirsium seksiyonunda bulunan 17 tir (25 takson) ilk kez morfolojik ve
molekiiler yonden detayli bir sekilde incelenmistir. Bitki 6rneklerinden gDNA izolasyonu
yapildiktan sonra; kloroplast genomunda yer alan trnL-F bolgeleri, ¢ekirdek ribozomal
DNA (nrDNA) iizerinde yer alan ITS ve ETS bolgeleri PCR ile ¢cogaltilmistir.

nriTS ve nrETS bolgesi dizilerinin filogenetik analizi neticesinde elde edilen agaglarin
birbirine benzer olduklari, morfolojik karakterlerle karsilastirilarak taksonlar arasindaki
iliskiler ortaya konulmustur. Cirsium seksiyonuna ait tiirlerden, gévdesi kanatli olanlar ile
govdesi kanatsiz olan tiirlerin farkli ana kladlarda konumlandig1 goriilmistiir.

Epitrachys seksiyonuna ait tiirlerin Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonuna ait tiirlerden
farkli oldugu ve dis grup olarak belirlenen cinsler ile oldukc¢a fazla baglantili oldugu tespit
edilmistir. Carduus cinsine ait tiirlerin ise; Epitrachys seksiyonu tiirlerine nazaran Cirsium
ve Cephalonoplos seksiyonu tiirlerine yakin akraba (kardes grup) oldugu ve ara form
olarak yer aldig1 goriilmiistiir.

Cirsium x lojkae Somm. & Lev. hibriti ile atalari oldugu diisiiniilen Cirsium echinus
(M.Bieb.) Hand.-Mazz. ve Cirsium obvallatum (M.Bieb.) Fisch. tiirlerinin palinolojik
olarak benzer olduklari, kromozom sayilarmin 2n=34 oldugu, akenleri incelendiginde C.
echinus ve C. obvallatum tiirleri ¢ukurlu ornemantasyon gosterdigi (Tip IV), C x lojkae
hibriti ise merdivensi ornemantasyon (Tip I) gosterdigi tespit edilmis, molekiiler veriler ile
morfolojik karakterler karsilastirilarak degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu ¢alisma ile
Cirsium % lojkae hibritinin tanimlamas1 yapilmig, kromozom sayisi ilk kez 2n=34 olarak
bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Asteraceae, Cirsium, nrDNA, ITS, ETS, filogenetik analiz.

Bilim Kod / Kodlar: : 20305, 20306, 20309 Sayfa Sayis1 : 223



ABSTRACT

PHYLOGENETIC ANALYSIS OF CIRSIUM MILL. SECT. CIRSIUM SPECIES
DISTRUBUTED IN TURKEY

PH.D THESIS
CUNEYT TEZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. TUNCAY DiRMENCI )

BALIKESIR, JULY - 2021

The genus Cirsium Mill. spreading in Turkey is classified under three sections as Cirsium,
Epitrachys DC. and Cephalonoplos (Necker) DC. In this study, 17 species (27 taxa) in the
Cirsium section were examined in detail for the first time in terms of morphological and
molecular aspects.

The trees obtained as a result of the phylogenetic analysis of the nrITS and nrETS region
sequences were similar to each other, and the relationships between taxa were revealed by
comparing them with morphological characters. Among the species belonging to the
Cirsium section, it was observed that the winged and wingless species were located in
different main clades.

It has been determined that the species belonging to the Epitrachys section are different
from the species belonging to the Cirsium and Cephalonoplos sections and are highly
correlated with the genera determined as the outgroup. The species belonging to the genus
Carduus are; compared to Epitrachys section species, it was observed that it was closely
related to Cirsium and Cephalonoplos section species and took place as an intermediate
form.

Cirsium echinus (M.Bieb.) Hand.-Mazz.and C. obvallatum (M.Bieb.) Fisch. species, which
are thought to be ancestors of the C. x lojkae Somm. & Lev. hybrid, are palynologically
similar, their chromosome number is 2n=34, when achenes are examined C. echinus and C.
obvallatum species were found to show skorbiculate ornementation, C. x lojkae hybrid
showed ladder ornamentation. Evaluations were made by comparing molecular data with
morphological characters and with this work C. x lojkae hybrid was identified.

KEYWORDS: Asteraceae, Cirsium, nrDNA, ITS, ETS, phylogenetic analyses.

Science Code / Codes : 20305, 20306, 20309 Page Number : 223
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ONSOZ

Bu c¢alisma; tilkemizde yetisen Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin,
¢ekirdek DNA’s1 tlizerinde bulunan ITS (i¢ transkribe olan bosluk) ve ETS (dis transkribe
olan bosluk) bolgeleri ile kloroplast DNA’st iizerinde bulunan trnL-F bdlgelerini
kullanarak filogenetik analizler yapmak ve morfolojik karakterler ile karsilastirarak
taksonomik problemlerin ¢ozlimiine katki saglamak amaciyla yapilmigtir. Ayni1 zamanda,

Cirsium * lojkae Somm. & Levier. hibriti ve atalari oldugu diisiiniilen C. echinus (M.
Bieb.) Hand.-Mazz. ve C. obvallatum (M. Bieb.) Fisch. tiirleri iizerinde morfolojik,
palinolojik, karyolojik ve molekiiler ¢aligmalar yaparak elde edilen veriler ile hibritin
tanimlamasini yapmak, cinsin diinya iizerindeki hibridizasyonuna katkida bulunmak, cins
ve seksiyon icerisindeki hibridizasyonun Onemini tartisarak bundan sonraki ¢aligmalara
katki saglanmas1 hedeflenmistir.
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1. GIRIS

Tirkiye kuzey yarimkiirede 26-45° dogu boylamlar ile 36-42° kuzey enlemleri arasinda
yer almaktadir. Ulkemiz 1liman kusak icerisinde bulunmakta olup, sahip oldugu
bitki ¢esitliligi ile cevresindeki bir¢ok iilkeden farkli ozellikleri ile dikkat
cekmektedir. Ulkemizin konumu ve gecirdigi jeolojik olaylar, dag kusaklarmin siralar
halinde uzanmasina sebep olmustur. Bu da tilkemizde degisken topografya, farkli toprak ve
anakaya yapisi ile farkli iklimlerin goriilmesine, ¢esitli vejetasyon tiplerinin ortaya
¢ikmasina ve ¢ok sayida cinsin primer ve sekonder olusum merkezi olmasina sebep
olmustur. Kisa mesafelerde iklim 6zelliklerinde ortaya ¢ikan degisiklikler, toprak tiplerinin
farkliliklari, jeomorfolojik Ozelliklerinden kaynaklanan farkliliklar gibi bir¢ok cografi

faktor, bitkilerin farklilasmasina ve tiir olarak ¢esitlenmesine yol agmistir [1].

Tiirkiye tiir, cins ve familya sayist ¢oklugu bakimindan zengin bir bitki Ortiisiine sahip
olmakla birlikte Avrupa'nin flora bakimindan zengin bircok iilkesi yaninda, komsusu olan
ilkeler arasinda da bitki taksonu sayisi acisindan ve flora zenginligi acisindan en zengin
tilkesidir. Tirkiye; Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinin kesistigi bir noktada olmakla
birlikte Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bitki cografyasi 6zelliklerinin iiciinii de
igermektedir. Ulkemiz florasi ile ilgili yazilmis en kapsamli eser P. H. Davis tarafindan
yazilan ve 10 ciltten olusan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserdir.
2000 yilinda Tiirk botanikgiler tarafindan ikinci ek (11. cilt) ¢ikarilmistir [2-4]. Son olarak,
2012 yilinda “Tiirkiye Bitkileri Listesi-Damarli Bitkiler” ¢eklistesinin yaymlanmasi [5] ile
Tiirkiye Florasi’nin yeniden Tiirk¢e yazimi ¢alismalarina baslanmig, 2014 yilinda 1. cildi
[6] ve 2018 yilinda 2. cildi [7] yayinlanmis olup, resimli Tirkiye Florasi’nin 28 ciltten

olusmasi planlanmaktadir.

Cirsium Mill. cinsi bitkiler aleminin en zengin familyasi olan Asteraceae (Cardueae;
Carduinae) familyasma ait olup, familyanin Centaurea L. ve Hieracium L.’den sonra
takson sayis1 bakimindan en biiyiik {igiincii cinsidir. Cirsium cinsi; Avrupa, Kuzey Afrika,
Dogu, Orta ve Giineybat1 Asya, Kuzey ve Orta Amerika’da olmak iizere 250’nin {izerinde
tir ile temsil edilir [3, 8, 9]. Baz1 kaynaklarda ise bu say1 435 olarak belirtilmektedir [10].
Tiirlerin biiylik ¢cogunlugu Avrupa, Rusya, Tiirkiye ve Kafkasya’da yayilis gostermektedir.
Cirsium cinsi Tirkiye Florasinda Cirsium, Epitrachys ve Cephalonoplos olmak iizere ii¢

seksiyon altinda 69 tiir (83 takson) ile temsil edilmekle birlikte; Epitrachys seksiyonunda



51 tiir (53 takson), Cephalonoplos seksiyonunda 1 tiir ve Cirsium seksiyonunda 17 tiir (27
takson) bulunmaktadir. Bunlardan 33 takson endemik ve endemizm orani % 41°’dir.
Cirsium seksiyonu ise 7 taksonu endemik olmak tizere 17 tiir (27 takson), 3 siipheli kayit

ve 2 melez tiirden olusmaktadir ve endemizm orani1 % 26’dir [3, 4, 11-15].

Cirsium cinsi tyeleri ile ilgili bir¢ok sistematik ¢alisma yapilmistir. Cirsium cinsi ile ilgili
birgok morfolojik ¢alisma bulunmakla birlikte [11, 16-18], ¢ok sayida sitotaksonomik ve
karyolojik calisma da mevcuttur [19-26]. Taksonomik agidan Cirsium L. cinsinin
simiflandirilmasinda  bazi  problemler bulunmaktadir. Bitki tiirlerinin  morfolojik
karakterlere dayanilarak yapilan taksonomik smiflandirmasi, bitkinin yasina, fizyolojik
durumuna ve ¢evresel faktorlere bagl olarak degisiklik gostermekte ve bazen yetersiz
kalmaktadir. Ayrica, morfolojik 6zellikleri birbirine yakin olan gruplar genetik olarak
birbirinden ¢ok farkli da olabilmektedir. Cirsium cinsine ait tiirlerin biiyiikk ¢ogunlugunun
dikenli olmasi ve yeterince toplanamamasindan dolay1 tiirlerin betimlerinin tiiriin tiim
varyasyonlarint yansitmadigi diisliniilmektedir. Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak
amactyla bitki tiirleri tanimlanmasinda, son yillarda morfolojik karakterlerin yani sira

molekiiler karakterler de kullanilmaya baslanmustir.

Son yirmi yildir bitki sistematiginde filogenetik yaklagimlar hizla yayginlasmakta olup, bu
caligmalar DNA dizilerinin ve filogenetik analiz metotlarinin kullanilmasiyla sistematige
katki saglamaktadir. Bitkilerde de biitiin canli gruplarinda oldugu gibi, giivenle
kullanilabilecek evrensel veya standart bir DNA dizisi heniiz mevcut olmamakla birlikte
daha ¢ok taksonomik gruplara 6zel DNA dizileri (markorler) tespit edilmis olup, birden
fazla markor kullanmak gerekmistir. Mesela Angiosperm filogenisinde kloroplast DNA,
mitokondriyal DNA veya niikleer ribozomal DNA kullanilmakta olup, ITS bolgesi (ITS1 +
ITS2 + 5.8S geni) ¢ekirdege ait ribozomal DNA’nin (nfDNA) en ¢ok ¢esitlilik gdsteren
bolimiidir ve bitki filogenetiginin yeniden yapilanmasinda onemli bir lokus olarak
bilinmektedir. Ayrica ITS dizilerinin kloroplast veya mitokondri dizilerine gore, cins
icerisinde veya yakin cinsler arasindaki filogeniyi arastirmalarda daha uygun oldugu

kanitlanmustir [27, 28].

Bu galismanin amaci Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin gekirdek
DNA’s1 (ntDNA) iizerinde bulunan i¢ transkribe olan bosluk (ITS) ve dis transkribe olan

bosluk (ETS) bolgelerinin  polimeraz zincir reaksiyonlart ile g¢ogaltilmasi, baz

2



polimorfizmlerine bakarak taksonlar arasindaki akrabalik derecelerinin belirlenmesi ve

morfolojik veriler ile karsilagtirmalarinin yapilarak taksonomik problemlerin ¢éziimiine
katki saglamaktir. Bunun yaninda Cirsium * lojkae Somm. & Levier. hibriti ve atalar

oldugu diisiiniilen C. echinus (M. Bieb.) Hand.-Mazz. ve C. obvallatum (M. Bieb.) Fisch.
tirlerinin farkli lokalitelerden toplanan ornekleri {izerinde morfolojik, palinolojik,
karyolojik ve molekiiler ¢alismalarin yapilmasi ve elde edilen sonuglarin karsilastirmasini

yapmaktir.

1.1 Cirsium Mill. Cinsi Hakkinda Genel Bilgiler

Cirsium cinsi, gigekli bitkiler arasinda tiir sayis1 bakimindan en zengin familyalarindan biri
olan Asteraceae (Compositae) familyasinin bir {yesidir. Asteraceae familyasinin
Barnadesioideae, Mutisioideae, Cichorioideae, Asteroideae ve Carduoideae olmak iizere 5
alt familyast bulunmakla birlikte Carduoideae alt familyas1 da Gochnatieae,
Hecastocleideae Tarchonantheae, Dicomeae, Pertyeae ve Cynareae (Cardueae) olmak
tizere 6 tribustan olusmaktadir. Cynareae (Cardueae) tribusu ise 5 alt tribusa ayrilmis olup,
73 cins ve 2360 tiirden olugmaktadir. Cirsium cinsi Cynareae (Cardueae) tribusunun alt
tribusu olan Carduinae’nin igerisinde yer almaktadir. Cynareae (Cardueae) tribusunda
bulunan birgok cinsten Cousinia Cass. 662, Centaurea L. 400, Saussurea DC. yaklasik
300, Cirsium 250-300 ve Carduus L. 90 takson ile temsil edilmektedir. Cynareae tribusu
tilkemizde 36 cins igermekte olup, Centaurea cinsi tribus icerisinde 215 takson (% 61,6’s1
tilkemiz i¢in endemik) ile en ¢ok takson iceren cins olup, Cirsium cinsi ise 83 takson ile en

cok takson ihtiva eden ikinci cinstir [2, 3, 11-15].

1.1.1 Cirsium Cinsinin Morfolojk Ozellikleri

Carduus L. ve Cnicus L. cinslerine ait bazi tiirler ile Cirsium cinsine ait bazi tiirler, ayirt
edilemeyecek derecede benzer oOzellikler gosterebilmekte olup, Cirsium cinsi zor ve
kompleks bir cins olarak bilinmektedir. Cynareae tribusundaki bazi cinslerin
smiflandirilmasinda taksonomik problemler bulunmakla birlikte, bunlardan birisi de
Cirsium cinsidir. Yaprak sekilleri, kapitulum yapisi ve govdelerinin dikenli olusu gibi
morfolojik 6zellikleriyle, ayni tribusta bulunan Onopordum L. ve Carduus cinsleri ile

simpatrik populasyonlarda yakin benzerlikler gostermektedir [27, 29].



Cirsium cinsine ait tiirler; iki yillik, ¢ok yillik veya nadiren tek yillik otsu bitkiler olup,
nadiren dioik; govde dikenli-kanatl veya dikensiz, dallanmis veya dallanmamistir. Yaprak
kenarlar1 dikenli, tam veya derin teleksi, st yiizey kil sekli tiiylii ve kiigiik dikenlidir.
Kapitula tablamsi, tek veya ¢ok sayida, homogam. Fillariler ¢ok sirali, kiremit seklinde
dizilmis, iist kisimlarda yatik veya az ¢ok yiizeye dik, u¢ kismin hemen altinda salgi cebi
var veya yok, bazen ek yapili, genellikle ugta bir igne, kenarlar1 diiz-kiiciik dikenli veya
kentiklidir. Reseptakulum uzun tiiylii. Cigekler erdisi nadiren tek eseyli, genellikle esit
olmayan 5 pargali, tiip seklinde, beyazdan mora kadar kadar, bazen sarimsi; korolla
tiibiiniin taban1 hafifce genislemis. Polen taneleri kiiremsidir. Akenler yassi, pliriizsiiz, az
cok dikdortgensi, ciplak, az cok yarikiiremsi timsekgikli, hilum oval, tabandan az
yukarida. Sorgug ¢ok sirali, kus tiiyii gibi yumusak, tabanda bir halka iizerinde bagli, kalict
veya diisiicii, i¢ taraftadki tiiyler daha uzun, cogunlukla skabrit veya tepede kalinlagsmas;

cok nadiren tamamen skabrit [30].

1.1.2 Cirsium Cinsinin Taksonomik Kronolojisi

Cirsium cinsine dair ilk ¢alismalarin Linne oncesi yazarlardan; Tournefort, C. Bauhin ve
onlarin ¢cagdasi olan yazarlar tarafindan yapildigi anlagilmakla birlikte [31], cinsin otérii ile
ilgili baz1 eserlerde Adanson [8], bazilarinda ise Miller [9, 32] olarak verilmektedir. Cins

ile ilgili literatiir bilgilerine gore:

Cirsium cinsine ait tiirleri ilk tanimlayan kisi Linnaeus (1753)’dir. Ancak, Linnaeus bu
Cirsium tiirlerini, “Species Plantarum” adli eserinde Serratula L., Carduus L. ve Cnicus L.
cinslerinin birer tiirii olarak tanimlamistir [33]. Miller 1754 yilinda yayinlanan “The
Gardens Dictionary” adli eserinde; Cirsium ismini kullanmis, cinse ait 13 tirii ve
polinominal adlar ile listeleyerek ilk kapsamli bilgileri vermistir. S6z konusu eserde yer
alan tiirler: “Cirsium anglicum Ger., Cirsium bricannicum, Clusii repens J.B., Cirsium
maximum, aspodeli radice C.B., Cirsium maculis argenteis notatum Tourn., Cirsium
majus, singulari capitulo magno, florum flaminibus purpureis C.B.P., Cirsium foliis non
hirsutis, floribus compactis C.B.P., Cirsium angustifoliumnonlaciniatum C.B.P., Cirsium
pratense asphodeli radice, latifolium Inst. R.H., Cirsium humile angustifolium Inst. R.H.,
Cirsium tuberosum capitulis squarrosis Hort. Elth., Cirsium latifolium lappae capitulis
Inst. R.H., Cirsium acanthoides montanum flore flavescente Inst. R.H., Cirsium humile

montanum cynoglosii folio, polyanthemum Raii Syn. ” seklindedir [30].



Adonson’un 1763 yilinda yayinlanan “Families Des Plantes” adli eserinde; Cirsium ismini
kullandigr ve cinsin Ozelliklerini ¢ok kisa olarak verdigi, tiir listesini ise vermedigi
goriilmektedir. Ayrica, Cirsium isminin ilk kez Tournefort tarafindan kullanildigi bu

eserden anlasilmaktadir [34].

De Candolle 1837 yilinda yaymlanan “Prodramus Systematis Naturalis” adli eserinde;
cinsin 137 tiriini ilk kez 6 seksiyona ayirmistir. Buna gore Lophiolepis Cass. seksiyonu 4
tiir, Eriolepis Cass. seksiyonu 38 tiir, Orthocentron Cass. seksiyonu 6 tiir, Corynotrichum
DC. seksiyonu 3 tiir, Cephalonoplos (Necker) DC. seksiyonu 5 tiir ve Onotrophe Cass.
seksiyonu 81 tiirden olugmaktadir [31].

Sommier and Levier (1895) ise “Cirsium del Caucaso” adli eserinde tiirleri seksiyonlarina
ayirmadan 53 tiirli betimleri ile birlikte vermistir [35]. Petrak tarafindan 1917 yilinda
Kuzey Amerika Cirsium tiirleri tizerine yapilan kapsamli bir ¢alismada; Eucirsium alt cinsi

altinda 6 seksiyon, 17 alt seksiyon ve 84 tiir verilmistir [36].

Charadze ise 1963 yilinda Flora USSR’de bulunan Cirsium cinisini 111 tiir, 7 seksiyon, 21
alt seksiyon ve 22 seri’ye ayirmis [9], Werner 1976 yilinda Avrupa florasindaki 60 tiirii 3
seksiyon altinda [37], Petrak 1979 yilinda Iran florasindaki 36 tiirii 5 seksiyon ve 7 alt
seksiyon altinda [8], Cin Florasinda 46 ve Japonya florasinda 55 tiir tespit edilmis olup [38,
39], Kuzey Amerika florasindaki 62 tiirtin bulundugu kapsamli bir ¢alisma sunulmustur
[25].

Boissier (1875, 1888) tarafindan “Flora Orientalis" adl1 eserde; Tiirkiye’de yayilis gosteren
Cirsium cinsi 4 seksiyon (Epitrachys DC., Chameleon DC, Lamyra Cass. ve Breea Less.)
altinda islemis ve 74 tiir tanimlamistir [40, 41]. Davis ve Parris tarafindan hazirlanan
Tiirkiye Florasinda; Cirsium cinsine ait tiirler Cirsium, Epitrachys ve Cephalonoplos
olmak fizere ii¢ seksiyon altinda 57 tiir (71 takson) ile temsil edilmekte olup, 3 melez ve 7
stipheli kayit bulunmaktadir. Epitrachys seksiyonu 40 tiir (42 takson), Cephalonoplos
seksiyonu 1 tiir (2 takson) ve Cirsium seksiyonu 17 tiir (27 takson) ile temsil edilmektedir.
Bunlardan 23 takson endemik ve endemizm orami % 33’tiir. Cirsium cinsi Tirkiye
Florasinda Centaurea ve Hieracium’dan sonra Asteraceae familyasinin igiincii biiyiik
cinsidir [2, 4, 32].



1.1.3 Cirsium Cinsinin Diinya Uzerindeki Yayilis1

Cirsium cinsinin genellikle ¢ok yillik, iki yillik ya da nadiren tek yillik tiirleri
bulunmaktadir. Cogunlugu Avrasya’da olmak tizere, tek yillik dikenli tirler kuzey
yarimkiire ve subtropikal bolgelerde yayilis gosterir. Kuzey Afrika, Avrupa, Asya’nin
giineybatisi, Sibirya, Afrika’nin dogu ve batisi ile Amerika’da siklikla ¢ok ve iki yillik
tirler yayihs gosterirken, tek yillik tiirlere ender rastlanir. Cirsium cinsi i¢inde en fazla tiir
cesitliligi; Kafkas daglari, Asya’nin giineyi, Avrupa’nin giineybatisi, Japonya, Cin’in
giineybatis1 ve Kuzey Amerika’nin batisinda gériiliir [8, 9, 37, 42]. Ulkemizde ise 6zellikle
dogu ve kuzeydogu Anadolu’da dagilim gostermis olup, ana merkezi Artvin, Trabzon ve
Erzurum arasindadir. Burasi, Tiirkiye’nin cins i¢in ana endemik merkezlerden birisidir
[32].
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Sekil 1.1: Cirsium cinsinin diinya tizerindeki yayilis1 [43].

Cirsium cinsi diinyada 250’nin iizerinde tir ile temsil edilir. Sekil 1.1°deki haritada
gosterildigi tizere; Avrupa Florasi’nda 60 tiir [37], Kuzey Amerika Florasi’nda 62 tiir [25],
Rusya Florasi’nda 111 tiir [9], Iran Florasi’nda 36 tiir [8], Japonya Florasi’nda 55 tiir [38],
Suriye, Filistin ve Sina Florasi’nda 14 tiir [44], Cin Florasi’nda 46 tir [39], Tayvan
Florasi’nda 14 tiir [45] ve Tirkiye Florasi’nda 69 tiir bulunmaktadir [13, 15].



1.1.4 Cirsium Seksiyonu

Ulkemizde yayilis gosteren Cirsium tiirleri; Cirsium, Cephalonoplos (Necker) DC. ve

Epitrachys DC. olmak iizere ii¢ seksiyona ayrilmis olup, Cirsium cinsinin sistematikteki

yeri son siiflandirma sistemine gore su sekilde gosterilebilir [29, 46]:

Kingdom : Plantae

Divisio : Magnoliophyta

Classis : Magnoliopsida

Order : Asterales

Family . Asteraceae (Compositae)
Subfamily : Carduoideae Cass. ex Sweet
Tribe : Cardueae (Cynareae) Cass.
Subtribe : Carduinae

Genus : Cirsium Miller

Section : Cirsium
Section : Epitrachys
Section : Cephalonoplos

Cirsium seksiyonu 17 tiir ve 27 taksondan olugmakta olup, bunun yaninda 3 siipheli kayit

ve 2 hibrit tlir mevcuttur. Bu seksiyonda 7 takson endemik olup, endemizm orani % 26’dir

[11]. Ulkemizde yayilis gosteren Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait tiirler asagida

belirtildigi gibidir.

1. C
2. C
3. C
C
4. C
5. C
6. C
C
C
7. C
C

. echinus (M.Bieb.) Hand.-Mazz.

. hypoleucum DC.

. pseudopersonata Boiss. & Balansa subsp. pseudopersonata, (Endemik)
. pseudopersonata subsp. kusnezowianum (Somm. & Lev.) Petr.

. canum (L.) All.

. obvallatum (M.Bieb.) Fisch.

. simplex C.A.Mey. subsp. simplex,

. simplex subsp. armenum (DC.) Petr.

. simplex subsp. satdaghense P.H.Davis & Parris (Endemik)

. rhizocephalum C.A. Mey. subsp. rhizocephalum

. rhizocephalum subsp. sinuatum (Boiss.) P.H.Davis & Parris
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8. C. frickii Fisch. & C.A.Mey.

9. C. pubigerum (Desf.) DC. var. glomeratum (Freyn & Sint.) P.H.Davis & Parris,
C. pubigerum var. caniforme Petr.,
C. pubigerum var. paphlagonicum Petr., (Endemik)
C. pubigerum var. spinosum Petr.,

10. C. creticum (Lam.) d’Urv. subsp. creticum,
C. creticum subsp. gaillardotii (Boiss.) P.H.Davis & Parris,

11. C. alatum (S.G.Gmel.) Bobrovin,

12. C. pseudocreticum (P.H.Davis & Parris) Yildiz & Dirmenci, Arabaci
(Endemik)

13. C. elodes M.Bieb.,

14. C. leucopsis DC., (Endemik)

15. C. libanoticum DC. subsp. libanoticum,
C. libanoticum subsp. lycaonicum (Boiss. & Heldr.) P.H.Davis & Parris,
(Endemik)
C. libanoticum subsp. arachnoideum P.H.Davis & Parris,

16. C. cilicicum P.H.Davis & Parris, (Endemik)

17. C. candelabrum Griseb.



2. LITERATUR OZETIi

Bitkilerin tasidig1 karakterler arasinda, belirgin ve onemli olanlar1 segerek siniflandirmak
bitki sistematiginin esasidir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik ve anatomik
karakterlerin yani1 sira; kimyasal, fizyolojik, embriyolojik, sitolojik, palinolojik,
fitokimyasal ve fitocografik karakterler de kullanilir. Siniflandirma yapilirken segilecek
karakterlerin esit taksonomik degerleri tasimas: ve diger karakterlerle korelasyon

gostermesi gerekmektedir.

2.1 Morfolojik Calismalar

Tiirkiye’de bulunan Cirsium tiirleri {izerine yapilan ¢alismalar neticesinde floraya birgok
yeni tiir kazandirilmis ve bazi taksonlarin sistematikteki yerlerinde bazi degisiklikler
yapilmistir.  Tirkiye Florasinda;  Cirsium  cinsinin  Epitrachys  seksiyonunda
Cirsium aristatum DC., C. decussatum Janka, C. eriophorum (L.) Scop. ve C.proponticum
Gris. olmak tizere 4 siipheli kayit, Cirsium seksiyonunda ise C. angustifolium (Lam.) DC.
C. chium (Jacq.) Boiss. ve C. uliginosum (M.Bieb.) Fisch. olmak {izere 3 siipheli kayit
belirtilmis olup Tablo 2.1°de gosterilmistir [32].

Tablo 2.1: Cirsium cinsinin Tiirkiye Florasindaki siipheli kayitlart [32].

Slill(.)a Tiir Ad Seksiyon
1 Cirsium aristatum Epitrachys
2 Cirsium decussatum Epitrachys
3 Cirsium eriophorum Epitrachys
4 Cirsium proponticum Epitrachys
5  Cirsium angustifolium Cirsium
6  Cirsium chium Cirsium
7 Cirsium uliginosum Cirsium

Tiirkiye Florasinda; Cirsium cinsinin Epitrachys seksiyonunda Cirsium adjaricum
Sommier & Levier x C. trachylepis Boiss., Cirsium caucasicum Petr. x C. trachylepis,
Cirsium caucasicum % C. sp. hibritlerinin bulundugu belirtilmis, ancak gecerli bir yayinda
yayinlanmamustir [32]. Ulkemizde son yillarda yapilan ¢aligmalarda; Cirsium seksiyonuna
Cirsium x prativagum Petr. ve Cirsium x woronowii Petr. olmak {izere 2 yeni hibrit tiir

[11], Epitrachys seksiyonuna ise Cirsium > nezaketiae Yildiz, Dirmenci & Arabaci,
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Cirsium X kelkitensis Yildiz, Arabact & Dirmenci ve Cirsium % erzincanicum Yildiz,
Dirmenci & Arabaci olmak {izere 3 yeni hibrit tiir dahil edilmis olup hibrit tiirler Tablo
2.2’de gosterilmistir [14].

Tablo 2.2: Cirsium cinsinde bulunan hibrit tirler.

Slilroa Tiir Adx Seksiyon
1 Cirsium adjaricum * C. trachylepis [32] Epitrachys
2 Cirsium caucasicum * C. trachylepis [32] Epitrachys
3 Cirsium caucasicum % C. sp. [32] Epitrachys
4 Cirsium % nezaketiae [14] Epitrachys
5 Cirsium x kelkitensis [14] Epitrachys
6  Cirsium x erzincanicum [14] Epitrachys
7 Cirsium x prativagum [11] Cirsium
8 Cirsium x woronowii [11] Cirsium

Cirsium polycephalum DC.’nin C. byzantinum Steud. tiiriniin sinonimi oldugu [47], C.
eliasianum Kit Tan & Sorger’in ise C. frickii Fisch. & C.A.Mey. tiirliniin sinonimi oldugu
tespit edilmistir [11]. Tirkiye’de C. munitum (M.Bieb) Fisch. olarak bilinen ornekler C.
pugnax Sommier & Levier. [47], C. alatum subsp. alatum olarak bilinen 6rnekler C. elodes
M.Bieb., C. elodes olarak bilinen 6rnekler ise C. subinerme Fisch. & C.A.Mey. oldugu
tespit edilmistir [11]. C. alatum (S.G.Gmel.) Bobrov subsp. pseudocreticum P.H.Davis &
Parris’in taksonomik kategorisi yeniden diizenlenmis ve C. pseudocreticum (P.H.Davis &
Parris) Yildiz, Dirmenci & Arabaci olarak tiir seviyesine yiikseltilmigtir. C. congestum
Fisch. & C.A.Mey. tiirii C. sorocephalum Fisch. & C.A.Mey. subsp. congestum (Fisch. &
C.A.Mey. ex DC.) Yildiz, Dirmenci & Arabaci olarak yeniden diizenlenmis olup [47],

taksonomik olarak yapilan bu diizenlemeler Tablo 2.3’te gosterilmistir.
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Tablo 2.3: Taksonomik olarak yapilan diizenlemeler.

Sli]t;)a Tiir Ad1 Sinonimi Yapildig: Tiir

1 Cirsium eliasianum Cirsium frickii [11]

2  Cirsium polycephalum Cirsium byzantinum [47]
S Tiiriin Eski Ads Tiiriin Yeni Adi

1 Cirsium alatum subsp. alatum  Cirsium elodes [11]

2  Cirsium elodes Cirsium subinerme [11]

3 Cirsium munitum Cirsium pugnax [47]

4 Cirsium alqtum subsp. Cirsium pseudocreticum [47]

pseudocreticum
5 Cirsium congestum Cirsium sorocephalum subsp.
congestum [47]

Turkiye Florasinda siipheli tiirler altinda verilen Cirsium aristatum ve C. eriophorum’un
tilkemizde yayilis gosterdigi [47, 48], Tirkiye Florasi’nda Epitrachys sekisyonu altinda
kayith bulunan ve {iilkemizde yayilis gosterdigi belirtilen C. laniflorum (M.Bieb.)
Fischer’in ise Tirkiye’de yayilis gostermedigi tespit edilmistir [47]. Bunun yaninda
Avrupa Florasinda yer alan C. candelabrum’un iilkemizde yayilis gosterdigi belirlenmis ve

Tiirkiye Florasina yeni bir kayit olarak eklenmistir [49].

Cirsium cinsine ait simdiye kadar toplam 10 yeni tiir tanimlanmistir. Bu tiirler Cirsium
ekimianum Yildiz & Dirmenci [50], C. handaniae Yildiz, Dirmenci & Arabaci [51], C.
sivasicum Yildiz, Arabact & Dirmenci ve C. peshmenianum Yildiz, Dirmenci & Arabaci
[52], C. yildizianum Arabaci & Dirmenci [53], C. balikesirense Yildiz, Arabact &
Dirmenci ve C. nerimaniae Yildiz, Dirmenci & Arabaci [54], C. semzinanicum Firat [55],
C. bozkirensis, Duman, Dirmenci & Tugay [13] ve C. ayasii Duman, Dirmenci & Arabaci

[15] olarak kayitlara gegmis olup, yeni teshis edilen tiirler Tablo 2.4’te gosterilmistir.
Yapilan son galigmalar neticesinde iilkemizde yayilis gosteren Cirsium cinsine ait tiir sayisi

69’a, takson sayis1 ise 83’e ulagmis olup, endemik takson sayisi ise 34’e yiikselerek

endemizm oran1 % 41 olmustur [2, 3, 11-15].
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Tablo 2.4: Yeni tiirlerin listesi

Slilga Tiir Ad1 Seksiyon
1 Cirsium ekimianum [50] Epitrachys
2 Cirsium handaniae [51] Epitrachys
3 Cirsium sivasicum [52] Epitrachys
4 Cirsium peshmenianum [52] Epitrachys
5 Cirsium yildizianum [53] Epitrachys
6 Cirsium balikesirense [54] Epitrachys
7 Cirsium nerimaniae [54] Epitrachys
8 Cirsium semzinanicum [55] Epitrachys
9 Cirsium bozkirensis [13] Epitrachys
10 Cirsium ayasii [15] Epitrachys

Ulkemizde yapilan bir diger c¢alismada; Tiirkiye’de yetisen Cirsium cinsinin Cirsium
seksiyonuna ait 21 taksonun (14 tir) aken morfolojileri ve mikromorfolojileri
stereomikroskop ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Bu ¢alisma
ile Cirsium seksiyonuna ait tiirler, morfolojik yonden incelenmis ve mevcut betimleri
genisletilerek  yeniden diizenlenmistir. Cirsium seksiyonuna ait tiirlerin aken
mikromorfolojileri ilk defa ortaya c¢ikarilmis ve aken yiizeyleri 7 tip altinda
siiflandirilarak, aken makro ve mikromorfolojilerinin taksonlar arasinda ayirt edici

karakter oldugu tespit edilmistir [16].

2.1.1 Cirsium Seksiyonu Tiirleri Teshis Anahtari ve Betimleri
Ulkemizde yetisen Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin teshis anahtar1 ve
betimleri, Prof. Dr. Bayram YILDIZ ve arkadaslari tarafindan 2016 yilinda yayimlanan

makaleden faydalanilarak Tiirkge’ye gevrilmis ve asagida verilmistir. [11].

Cirsium Mill., Gard. Dict. Abr., ed. 4: 334 (1754).

Sinonimler: Ascalea Hill, Veg. Syst. 4: 14 (1762); Cephalonoplos Necker, Elem. Bot. 1:
98 (1790); Echenais Cass., Bull. Soc. Philom. Paris 33 (1818); Orthocentrum Cass., Dict.
Sciences Nat. 36: 480 (1825); Onotrophe Cass., in Dict. Sc. Nat. 36: 145 (1825);
Lophiolepis Cass. in Dict. Sc. Nat. 41: 313 (1826); Breea Less. Syn. Gen. Comp. 9 (1832);
Spanioptilon Less. Syn. Gen. Comp. 10 (1832); Epitrachys C. Koch, Linnaea 24: 336
(1851).
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Lektotip tiir: C. heterophyllum (L.) Hill (Carduus heterophyllus L.), N.L. Britton & A.
Brown, Ill. FI. N.U.S. ed. 2. 3: 548 (1913).

Cinsin Betimi: Cok yillik, iki yillik ya da nadiren bir yillik, iki eseyli ya da iki evcikli otsu
bitkiler; govdeler dikenli-kanatli veya dikensiz, kanatsiz, dallanmis veya dallanmamustir.
Yapraklar digli- derin teleksi, bazen tam, siklikla gévdeyi kismen sarici, dikenli, {ist yiizey
kils1 tiiylii ve kiigiik dikenler igerir veya icermez. Kapitulumdaki biitiin ¢igekler ayni
eseyde, tablaya benzeyen yapida, tek ya da sik olarak bir araya toplanmis. Fillariler ¢ok
siral, kiremitsi diziligli, ylizey lizerine paralel olarak yatik, {ist kisimlarda + yayik ya da
geriye kivrik, tepenin biraz altinda salgi cebi var veya yok, bazen ek yapr mevcut,
genellikle ugta igne bulunur, kenardakiler tam kenarlidan dikencikliye kadar veya diizensiz
dar parcalara ayrilmis. Cicek tablasi tiiylii. Cicekler iki eseyli ya da nadiren bir eseyli,
tipsii, genellikle esit olmayan 5 pargali, kirmizi, mor, pembe, nadiren sar1 ya da beyaz.
Stamen filamentleri kisa yumusak tiiylii; anter kisa alt1 tam parcalidan kentikli tabansal ek
yapilara kadar. Akenler ters yumurtamsi1 dikdortgensi, piirlizsiiz, tiiysiiz, ugtaki kivrimla
birlikte ve kiigiik ters konik seklinde karunkula mevcut. Sorgu¢ ¢ok sirali, kus tiyii gibi
yumusak ince uzun sik tiiyli, kirli beyaz, tabanda bir halkyala birlesik, distakiler igten ¢ok
daha kisa degil. x=17 (Avrasya) ve x=15 (Kuzey Amerika). Siklikla nemli batik alanlarda;

bazi zararli kozmopolit yabani otlar [11].

Cirsium Cinsi Seksiyon Ayrim Anahtari

1. Yaprak iist yilizeyleri sert ve kils1 tiiyldi, nadiren yoK..........c.ccoceevviiennnnn, Sect. Epitrachys

1. Yaprak ist yiizeylerinde sert ve kils1 tiiy ya da kiigiik dikenler yok
2. Korolla, '2’sine kadar esit olmayan 5 parcali; sorgu¢ korolladan daha kisa ya da
DIraZ UZUN ...t Sect. Cirsium
2. Korolla, tabanmna kadar 5 pargali; sorgu¢ korollodan daha wuzun

RV P USSP OPPPRPRPRN Sect. Cephalonoplos (C. arvense)

Cirsium Seksiyonu
Kokleri siiriiniicli degil ve ek slirgiinler icermemektedir. Yapraklarin {ist ylizeyi sert kils1
ya da dikencikli degil, tiiysiiz veya tiiylii. Fillarilerin u¢ kisimlarinda genellikle salg1 kanali

var (C. echinus, C. rhizocephalum ve C. creticum tiirlerinde belirsiz veya yok). Cigekler iki
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eseyli; korolla, yaklasik '2’sine kadar esit olmayan 5 parcali, tabandaki tiip uzunlugu kadar.
sorguc meyveli evrede korolladan uzun degildir [29].

Cirsium Seksiyonundaki Cirsium Tiirlerinim Ayrim Anahtari [11]
1. Cigek durumu kollu samdan seklinde (Trakya)..........cccoceevereenrieeennnnn. 1. candelabrum
1. Cicek durumu tek, yalanci semsiyeli ya da hemen hemen salkimsi, kollu samdan
seklinde degil
2. Bitkiler iki yillik; fillariler yirtilmis eklere genislemis, korollalar beyaz renkte
.............................................................................................. 2. echinus
2. Cok willik; fillariler yukart dogru daralmis, kismen tam, korollalar beyaz veya
morumsu
3. Kapitulanin (indirgenmis kiigiik yapraklar hari¢) altindaki govde yaklasik 10-30
cm’e kadar yapraksiz
4. Orta govde yapraklar iki kez testere disli, taraga benzer, tiiysiiz ya da seyrek
tiyld; kapitula dik, korollalar morumsu-pembe .........cccoceveviieiinininnne. 5. canum
4. Orta govde yapraklar1 Y5-% oranina kadar derin teleksi, beyazimsi-alt yiizde
kaba tiylii; kapitula sarkik; korollalar koyu kirmizi........................ 3. hypoleucum
3. Govde kapitulaya kadar yaprakli
5. Govde tamamen ya da kismen kanath
6. D1s ve orta fillariler sivri ile yuvarlak arasinda (ugtaki diken hari¢); govde
yapraklarinin ugta bulunan loblar1 yanda bulunan loblardan 5-10 kat daha uzun;
fillarilerin ucunun altinda salgi kanali belirsiz ya da goriiniiste yok
................................................................................. 11. creticum
6. Dis ve orta fillarilerin ucu sivriden sipsivriye kadar; gévde yapraklarmin
uctaki loblar1 ile yandaki loblar benzer; fillarilerin ucundaki salgi kanali goze
carpar, siklikla rengi koyulasmis ya da kamburlu
7. Mekik seklinde koklii olan bitkiler
8. Taban yapraklar ters mizraksidan dikdortgensiye kadar, kismen tam,
govde kanatlarinin ve orta govde loblariin ugtaki dikenleri seyrek, zayif,
5(-7) mm uzunlugunda; korollalar 20-22 mm ve sorguglar ise 15-17 mm
uzunlugunda...........oooiiiii . 120 €lODES
8. Taban yapraklart mizraksi, 2 oranina kadar az teleksi, govde

kanatlarinin ve orta govde loblarinin ugtaki dikenleri yogun, dikenler
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sert, kuvvetli, 5-15 mm uzunlugunda; korollalar 12-15 mm ve sorgug 8-
12 mmuzunlugunda ............ooeiiiiii 13. pseudocreticum
7. Bitkiler uzun ya da kisa rizomlu veya kazik kokli, mekiksi kokli degil
9. Orta govde yapraklar tiiysliz veya seyrek driimcekagsi tiiylii, kisa, ¢cok
hiicreli kill
10. Fillarilerin salgi kanallar1 bariz bir sekilde omurgali, 3-4 mm
uzunlugunda ..o 100 pUbIgerum
10. Fillarilerin salg1 kanallar1 zayifca omurgali ya da degil, 1-2(-3)
mm uzunlugunda ..............ooiiiii 16. libanoticum
9. Orta govde yapraklar1 altinda veya iki yiizeyinde kaba tiiyliiden yogun
ortimcek agimsi tiiylii, uzun, bir hiicreli killi
11. Orta govde yapraklar1 kismen tamdan 2/3 oranina kadar loblu, iki
yiizeyde genellikle yogun oriimcek agsi-kaba tiiylii, bazen yukarida
seyrek, otsu, involukrum kiire seklinde, kapitulalar siklikla yogun
yalanci semsiye sekli diizende
12. Orta govde yapraklari genellikle tam, nadiren '2’sine kadar
yilankavi-loblu, govde kanatlarinin ve orta gévde loblarinin ugtaki
dikenleri seyrek ve zayif, 5 mm uzunlugunda ..........14. subinerme
12. Orta govde yapraklart %-% oranina kadar teleksi loblu, gévde
kanatlarinin ve orta govde loblarinin ugtaki dikenleri yogun, sert,
kuvvetli, 10-15 mm uzunlugunda (Bat1 Anadolu) ........ 15. leucopsis
11. Orta govde yapraklar1 %5-Y4 oranina kadar az teleksi, genellikle
asagida seyrek ya da yogun olarak Oriimcek agimsi tiylii, siklikla
+derimsi; involukrum ters koni seklinde-yar1 kiiremsi, kapitulalar
siklikla gevsek bir diizende ..............coeiiiiinnan 16. libanoticum
5. Govde kanath degil, ya da orta govde yapraklar1 tabani 1 cm’den fazla asagi
dogru ilerleyici degil
13. Govde basina kapitula 2-10 adet; sapsiz; tepesini agmig, bariz bir sekilde
beyazimsi, dallanmamis veya derin teleksi dikenli ¢ok sayida involukral
yapraklar igerisinde yer alir .........cccccocveveiiiiiienin e 6. obvallatum
13. Kapitula yukarida degil
14. Bitki govdesiz ya da 50 cm boyunda, govde genellikle tek.
15. Bitki rozetli, govdesiz veya nadiren 15 cm’e kadar govdeli

............................................................... 8. rhizocephalum
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15. Bitki bariz bir sekilde govdeli, gévde (10-)20 cm’den uzun
16. Govde yapraklar1 tam veya yilankavi-loblu, nadiren %4’line
kadar az teleksi (subsp. satdaghense); kapitula +sapsiz, her bir
dalin tizerinde 2-5 adet.........cccovveeviiieiiece e, 7. simplex
16. Govde yapraklart '5-%’line kadar derin teleksi, loblar
karsilikli, yelpaze seklinde; kapitula tek...................... 9. frickii
14. Bitki govdeleri (70-)100-250 cm uzunlugunda, genellikle tabanda
cok govdeli
17. Orta govde yapraklari tam, iki disli .4. pseudopersonata
17. Orta govde yapraklar1 az teleksiden derin teleksiye
kadar
18. Orta fillari u¢ dikeni 5-8 mm uzunlugunda
..................................................... 17. cilicicum
18. Orta fillari u¢ dikeni 0.5-3 mm uzunlugunda
19. Orta fillarilerin ucu sipsivri, salgi kanali (2-) 3-
4 mm uzunlugunda ..........ccccoevrvennenn. 10. pubigerum
19. Orta fillarilerin ucu sivri, salgt kanal1 1.5-2 mm

uzunlugunda .............coeinin 16. libanoticum

2.1.1.1 Cirsium candelabrum Griseb., Spic. FI. Rumel. 2: 251 (1846).

Sinonim: =C. chelmeum Orph., Diagn. Pl. Orient. ser. 2. 3: 41-42 (1856). Tip:
Yunanistan: Chelmos dagi, Zaruchlam Clukinarum Pelopennese yakinlarindaki RiZana adli
yerde, 25.07.1851, Orphanides s.n. (iso. WU-Halacsy-Graecum 0076662- goriilmedi). Tip:
Makedonya kuzeyi, Kalkandele alanlarinda sokulgan, alt. 1000' (substr. alluv.).

Iki yillik. Gévde 150-200(-300) cm boyunda, 7-8 mm ¢apinda, dik, kanatsiz, biiyiik dl¢iide
dalli; yan dallar dik-yayik, tiiysiiz. Tabanda rozetsi yapraklar seritsi-mizraksi, 20-30 x 5-7
cm, derin teleksi, loblar 5-7-¢ift, 1-1.5 x 0.8-1.5 cm, ugtaki dikenler 10-15(-25) x 0.3-0.5
mm, kenardakiler 2-5 mm uzunlugunda, tiysiiz; govde yapraklari mizraksidan
dikdortgensiye kadar, 10-21 x 2.8-7 mm, tabani gévdeyi sarar, yilankaviden %’sine kadar
az teleksi, loblar 5-6-¢ift, tiggensi, 9-21 x 8.5-16 mm, ucu sipsivri, ugtaki dikenler 5-13 x
0.2-0.5 mm, kenardakiler 2.5-6 mm, tiiysiiz. involokral yapraklar involokrumdan uzun.
Kapitula 14-18 x 6-11 mm, 4-12 adet kiimelenmis, kisa dallarin ucunda hemen hemen

sapsiz, involukrum sarkik. Involukrumlar silindirikten ¢an sekline kadar, 10-19 x 6-13
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mm; fillariler 6-7-siral1; distakiler yamurtamsi, 3.2-4.5 x 1.2-1.5 mm, ugtaki dikenler 0.5-3
x 0.1-0.2 mm, dik veya dik-yayik; ortadakiler yumurtamsi-dikdortgensi, 6-10.5 x 1-1.6
mm, uctaki dikenler 0.2-0.6 x 0.1-0.2 mm, dik; i¢tekiler seritsi, 13.5-15.5 x 0.5-1.2 mm,
uctaki dikenler 0.2-1 x 0.1 mm, dik-yayik. Tag yapraklar 13-17 x 0.3-0.6 mm, beyaz veya
sarimsi-beyaz, uzun loblar 2.5-3.6 mm, kisa loblar 2.2-2.8 mm. Akenler dikdortgensi, 3.2-5
x 1-1.5 mm, saman sarisindan soluk kahverengiye kadar, ¢ikint1 0.2-0.4 mm. sorgug 13-16

mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Agustos - Eyliil.

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Orman agikliklari, cayirlar, taglik alanlar; yaklasik 300 m.
Diinya’daki Yayihsi: Balkan Yarimadasi; Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Yunanistan, Karadag, Romanya’nin giineybatisi.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Al (E) Kurklareli: Uskiip Armutveren aras1 15. km, 300 m, karisik
orman agikliklari, 02.08.2007, Yildiz 16525 & Dirmenci (EGE!, GAZI!, ISTE 84835!).

Tiirkiye Florasi i¢in yeni kaydedilmis olan bu tiir nadir olup, Kirklareli b6lgesinde Istranca
(Y1ldiz) Dag1 vadisinde dar bir alanda bulunmustur. C. candelabrum tiiriiniin orijinal
tanimlamasinda C. scleranthum M.Bieb. tiirine yakin oldugu belirtilmesine ragmen,
Tiirkiye ve Avrupa’da yakin akrabalari olmayan izole bir tiirdiir [83]. C. scleranthum tiirii
C. echinus un sinonimi olup, Anadolu, Iran ve Afganistan’da yaygindir. Tiirkiye Floras1 ve
Avrupa Florasinda C. echinus tiiriiniin yayilisinin Trakya ve Cek Cumbhuriyetinde olmasi
stiphelidir. C. candelabrum tiirii agik¢a diger Tiirkiye ve Avrupa tiirlerinden farklidir.
Diger Cirsium tiirlerinden; tamamen tiiysiiz, govdeler ¢ogunlukla hemen hemen tabandan
sinfloresense kadar dallanmis, kapitulalar yan dallarin uglarinda 4-12 kiimelenmis,
kapitulanin agirligi nedeniyle dallar sarkik, tag yapraklar 13-17 mm, beyaz veya beyazimsi

sar1 ile kolayca ayirt edilir [11].

2.1.1.2 Cirsium echinus (M. Bieb.) Hand.-Mazz., Ann. Nat. Hofmus. Wien 23: 197
(1909).

Sinonim: =Carlina echinus M. Bieb., Tabl. Prov. Mer Casp.: 118 (1798). = C.

scleranthum M. Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 3: 559-560 (1819) nom. illeg.

Lektotip: Ex montibus Schirwanicis, 1796, Bieberstein (LE!).
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Iki yillik. Govde 40-80(-100) cm boyunda, 4-9 mm ¢apinda, genellikle tek, dik veya ¢ok
dall1, yiikselici, tizeri yalanci semsiyeli-bilesik salkimli, oluklu, kanatsiz, 6riimcek agsi
tiylii. Taban yapraklar1 rozetsi, dikdortgensi, 10-25 x 2.5-5 cm, yaprak sap1 2-6 cm, tam
kenarlidan % oranina kadar derin teleksi, loblar 4-5-¢ift, {iggensiden dikdortgensi-
mizraksiya kadar, 6-18 x 5-13 mm, ucu sivri, ugtaki dikenler 4-11 x 0.3-0.6 mm,
kenardakiler 0.8-4 mm, yaprak ayasi yesil ve tizeri seyrek oriimcek agsi tiiylii veya tiiysiiz,
alt1 grimsi veya beyaz oriimcek agsi-kaba tiiylii; gévde yapraklari dikdortgensi-mizraksi, 8-
19 x 1.8-4 cm, tabanda kulaksi, govdeyi kismen saran, %-2/3 oranina kadar derin teleksi,
loblar 4-7-¢ift, genis olarak liggensi dikdortgensi-mizraksi, 5-20 x 4-15 mm, dikenler
fildisi renkli, zayif, u¢ dikenler 4-12 x 0.2-0.6 mm, kenardakiler 1-6 mm, iistte yaprak
ayas! yesil, altta beyaz kaba tiiylii. involukral yapraklar involokruma esit veya kisadur.
Kapitula 2-5, 18-32 x 12-27 mm, sik dikenli dallarda yalanci semsiye seklinde
kiimelenmis, nadiren tek, sapsiz veya 16 mm’e kadar kisaca sapli, + sarkik, involukruma
kadar sayisiz dikenler esitsiz. Involukrum yarikiiresel, kalkansi, 10-22 x 12-27 mm.
Fillariler 6-8-siral1, distakiler yumurtams: ya da nadiren {iggensi, 3.5-9 x 0.9-2.8 mm,
uctaki dikenler 1.5-5.5 x 0.1-0.5 mm, dik; ortadakiler yumurtams:1 ya da dikdoértgensi-
mizraksi, 8-17.5 X 1.5-3 mm, uca dogru genislemis zars1 tirnak ile ortasi siyahimsi, hemen
hemen salgi kanalli, kenar1 zarsi, fildisi renkli ve derinden yirtik, yaprak orta damari soluk
1- 6.5 x 0.1-0.4(-0.6) mm diken seklinde uzamus, u¢ dikeni dik; i¢ fillariler seritsi, 14-22 x
0.8-2.2 mm, ug dikenleri 0.5-3 x 0.1-0.5 mm, dik. Tag yapraklar 13-21(-30) x 0.4-0.7 mm,
beyaz, nadiren agik pembe, uzun loblar 4-6 mm, kisa loblar 2.5-4 mm, Akenler
dikdortgensiden ters mizraksiya kadar, 3.2-5.5 x 1.2-1.7 mm, saman sarisi, ¢ikint1 0.1-0.7
mm. Sorgug (12-)14-19(-21) mm [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Agustos, Temmuz-Eyliil.
Yetisme Ortamu ve Yiikseltisi: Kayalik yamagclar, step, yol kenarlari, 900-2500 m.
Diinya’daki Yayihsi: Transkafkasya, Kuzey ve Kuzeydogu Iran, Afganistan.
Tiirkiye’deki Yayihisi: Kuzey ve Dogu Anadolu.

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi.
C. echinus tiirii Cirsium seksiyonunda yakin akrabasi olmayan izole ve giizel bir tiirdiir.

Distaki ve ortadaki fillarilerinin uglarinin diizensiz dar pargalara ayrilmig lif uglar

karakteristiktir. Seksiyon igerisinde bu 6zellige sahip baska bir tiir bulunmamaktadir [11].
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2.1.1.3 Cirsium obvallatum (M. Bieb.) Fisch., Cat. Jard. Gorenki ed. 2: 35 (1812).
Sinonim: =Cnicus obvallatus M.Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 2: 279 (1808)! = Cirsium
obvallatum M.Bieb. var. iranicum Bornm., Bull. Herb. Boissier Ser. 2, 7(3): 221 (1907)!
Sintip: Persia borealis: in valle Lur montium Elburs occid. ad pagum Meidan, 2200 m,
21.06.1902, Bornm. 7283 (B!); = Qazvin: Montium Elburs in valle Lur, ad pagum
Getschesér, 2200 m, 04.07.1902, Bornm. 7284.

Cok yillik. Gévde 25-100 (-150) cm boyunda, 4,5-7,5 mm c¢apinda, tek, dik, kanatsiz,
kisaca yalanci semsiyeli ve iizeri geniglemis, orlimcek agsi tiiyli. Taban yapraklar sekli
yumurtamsi - dikdortgensi, 12-24(-30) x 3.5-10 c¢m, yaprak sap1 2-2,5 cm uzunlugunda,
yaprak ayasi az teleksi, loblar 4-5-¢ift, licgenimsiden dikdortgensiye kadar, 11-45 x 10-42
mm, ucu sivriden sipsivriye kadar, u¢ diken 5-8 x 0.1-0.2 mm, kenardakiler 1.5-3 mm,
izeri tliysiiz, damarlar altinda Oriimcek agimsi tiyli. Govde yapraklari yumurtamsi
dikdortgensiden eliptike kadar, 5-16 x 3-7.5 cm, tabanda govdeyi sarict ve dikenli-kiiglik
loblu, 1/3 oranina kadar az teleksi, yanal loblar 4-6-¢ift, ylizey sekli liggenimsiden
mizrakstya kadar, 17-32 x 15-28 mm, ucu sipsivri, u¢ dikeni 3.5-5 x 0.3-0.5 mm, kenarda
bulunanlar 1-3 mm, tiiysiiz. Involukral yapraklar ¢cok sayida, involukrumdan uzun, seritsi-
mizraksi, ¢ogu esitsiz, ince beyazimsi basit veya derin teleksi dikenler derinden
incelenmis. Gévde basina kapitula 2-6(-10), 20-32 x 16-24 mm, sapsiz. Involukrum sekli
yarikiiresel, 12-20 x 16-25 mm, tiiysiiz. Fillariler 6-7-siral1, dis fillari sekli yumurtamsi, 5-
6.5 x 1-1.6 mm, ug dikenler 0.6-1.2 x 0.1-0.2 mm, dik-yayik veya egik; orta fillari sekli
dikdortgensi - mizraksi, 8.5-11 x 1.4-1.8 mm, ug dikenler 0.5-1.2 x 0.1-0.2 mm, dik-yayik
veya egik; i¢ fillari sekli seritsi, nadiren dikdortgensi-eliptik, 12.5-14 x 0.5-1.5 mm, ug
dikenler 0.3-1 x 0.1-0.2 mm, dik-yayik. Ta¢ yapraklar 16-18.5 x 0.8-1.5 mm, yesilimsi-
beyaz, uzun loblar 5.5-7 mm, kisa loblar 4.5-5.5 mm. Akenlerin sekli dikdortgensiden ters
mizraksiya kadar, 3.4-5 x 1.2-1.8 mm, acik kahverengi, ¢ikint1 0.2-0.5 mm. Sorgug 12-14(-
16) mm [11].

Lektotip: Ex caucaso Cabardinico et Iberico, Bieberstein s.n. (LE!).

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamam: Temmuz-Eyliil, Agustos-Eyliil

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Kayalik dag cayirlari, granit araziler ve nehir kenarindaki
volkanik yamaglar, dere yataklari; 2000-2800 m.

Diinya’daki Yayilisi: Kafkasya, Kuzey ve Kuzeybat Iran

Tiirkiye’deki Yayilisi: Kuzeydogu Anadolu
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Fitocografik Bolgesi: Avrupa Sibirya elementi

C. candelabrum, C. echinus ve C. obvallatum tiirlerinin tilkemizdeki yayilis haritas: Sekil

2.1°de gosterilmistir.

28 30 32 34 36

Sekil 2.1: Cirsium candelabrum (®), C. echinus (®) ve C. obvallatum (A)’un
Tiirkiye’deki yayilis haritasi [11].

2.1.1.4 Cirsium hypoleucum DC., Prodr. 6: 645 (1838).

Sinonim: =C. hypoleucum DC. var. lazicum K. Koch, Linnaea 24: 409 (1851). Tip:
Tirkiye, Trabzon: Auf der Nordkiiste Klein-asiens im Paschalik Trebisond auf
Augitporphyr, 1500 hdhe. (tip goriilmedi)= C. hypoleucum var. ponticum Sommier &
Levier, Nuovo Gior. Bot. Ital. n.s. 2, 1:18 (1895)!. Sintip: Tiirkiye; Rize ¢evresindeki
kayaliklar, 06.1866, Balansa s.n. = C. hypoleucum subsp. drymeium Petr., Trudy Tiflissk.
Bot. Sada 12: 43 (1912). Sintip: Giircistan, yukar1 Acara, Sakulaperdi daglar arasinda, in
silva abietina, 03.08. G. Woronow 3290 (tip goriilmedi), Gilircistan, yukar1 Acara, Karadere
derin vadisi, 12.08. N.Popow 3289 (tip goriilmedi).

Tip Ornegi: [Tiirkiye A2(A) Bursa] in Monte Olympo (Ulu Da.), 1837, Aucher-Eloy 3376

Cok yillik. Govde (20)50-200 cm boyunda, yaklasik 6 mm ¢apinda, tek, dik, kanatsiz,
genellikle seyrek bilesik salkimli (nadiren dalsiz), dallari/¢icek durumu saplar1 uzun,
seyrek indirgenmis yapraklar, seyrek oriimcek agsi. Taban yapraklar1 dikdortgensi, 35 x
9.5 cm, yaprak sap1 yaklasik 3.5 cm telek loblu, loblar 3-4-¢ift, 11-19 x 17-28 mm,
ticgensi, sivri, ugtaki dikenler 1.8-3.5 x 0.2-0.3 mm, kenardakiler 0.8-1.6 mm; govde
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yapraklari yumurtamsi, 6-27 x 3-14 cm, gévdeyi kismen sarici, %4-3/4 oranina kadar telek
loblu, loblar 3-4-¢ift, 20-30 x 16-26 mm, tiggensiden {iggensi mizraksiya kadar, disliden
kiiciik lobluya kadar, ucu sivriden sipsivriye kadar, uctaki dikenler zayif, 2-4 x 0.1-0.5
mm, kenardakiler 0.5-6 mm, yukarida kisa daginik tiiyler, altinda beyazimsi kaba tiiylii
(birbiriyle az ¢ok karismis sik yumusak tiiylii). Involukrum yapraklar1 yok, var ise de
involukrumdan kisa. Kapitula 17-28 x 8-16 mm, tek veya (4-)8-15 mm ¢igekdurumu
saplarinda ¢ift, + sarkik. Involukrum yarikiiremsi, 10-20 x 8-16 mm. Fillariler 6-9-sirali,
distakiler yumurtamsi, 4-7 % 1.8-2 mm, ugtaki dikenler 0.1-0.2 x 0.1-0.2 mm, dik;
ortadakiler yumurtamsi-dikdortgensi, 9-12 x 1.5-2 mm, sivilceli ve kirpik¢ikli, hafif sivri,
salgi kanall1, uzaktan sik morumsu ve kisaca diken diken-mukronat, ugtaki diken 0.1-0.2(-
0.3) x 0.1 mm, dik; igtekiler seritsi, 15.5-19 x 1-1.6 mm, ugtaki diken 0.1-0.2 x 0.1 mm,
dik. Tag¢ yapraklar (15-)17-20 x 0.8-1 mm uzunlugunda, uzun loblar 4.5-5 mm, kisa loblar
3.5-4 mm uzunlugunda, koyu kirmizi. Akenler darca yumurtamsidan dikdortgensiye kadar,
3.2-4.2 x 1.2-1.7 mm, saman saris1, ¢ikinti 0.1-0.2 mm. Sorgu¢ 13-17 mm uzunlugunda
[11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamam: Mayis-Eyliil, Haziran-Eyliil.

Yetisme Ortamn ve Yiikseltisi: igne yaprakli veya yaprak déken ormanlarda agikliklar,
kaya cikintilarinin gblgeli kenarlari; 1-2000 m.

Diinya’daki Yayihsi: Giircistan.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Karadeniz bolgesi.

Fitocografik Bolgesi: Oksin elementi.

Sekil 2.2: Cirsium hypoleucum (®)’un Tirkiye’deki yayilig haritasi [11].

21



C. hypoleucum 'un iilkemizdeki yayilis haritast Sekil 2.2’de gosterilmistir. C. hypoleucum
bir golge bitkisi olup, Tirkiye tiirleri arasinda akrabasi olmadigindan kolayca ayirt
edilebilir. Yaprak ayalari tliyliiliikk ve loblarin ayrilmasi acgisindan biiyiik ¢esitlilik gosterir.
Cicek sapmin yapraksiz veya diisiik yaprakli olmasi, sarkik kapitiil, involukrum agzinin
dar olmasi ve koyu kirmizi korolla tiirlerin tipik o6zellikleridir. C. hypoleucum ve C.
echinus arasindaki bir hibrit, Davis ve Parris (1975) tarafindan Artvin (Coruh) ilinde C. x

rollowii Petr. & Woronow olarak alintilandirtlmistir [11].

2.1.1.5 Cirsium pseudopersonata Boiss. & Balansa ex Boiss., Fl. Orient. 3: 545 (1875).

Rizomlu, ¢ok yillik. Gévde 100-250 cm boyunda, 3-6 mm ¢apinda, tek, dik, kanatsiz,
dalsiz veya yalanci semsiyelerin ucunda bulunan birka¢ kapitulali gevsek dalli, seyrek
orlimcek agsi. Taban yapraklar eliptik, 40-50 x 12-20 cm, yaprak sapi1 yaklasik 11 cm
uzunlugunda, lirat-telek loblu, loblar 4-6-¢ift, ticgensi, 8-25(-30) x 14-25(-32) mm, ucu
sivri, ug dikenler 2-4.5 x 0.1-0.3 mm, kenardaki dikenler 1.4-3 mm uzunlugunda; govde
yapraklari eliptik, 10-30 x 5-16 cm, iki disli, sapsiz, yuvarlak, gévdeyi kismen saric1 veya
tabanda kisaca tebersi, u¢ dikenler 1.2-5.5 x 0.1-0.3 mm, kenardakiler 0.5-2.5 mm
uzunlugunda, st ylizey seyrek sivilceli-tiiylii, alt ylizeyi tek hiicreli tiiyler ile + yogun kege
tiiylii-6riimeek ags1 veya seyrek kisa tiiyler. Involukrum yapraklar1 involukruma esit veya
involukrumdan uzundur. Kapitula 16-30 x 10-22 mm, genellikle yalanci semsiye seklinde
kiimelenmis, birka¢ azaltilmis seritsi mizraksi dikencikli yapraklarin ¢igek sap1 (5-)8-16(-
20) mm. Involukrum yar kiiresel, 9-20 x 10-22 mm. Fillariler 6-8-sirali, ¢cok kiiciik alt
papilli; distakiler yumurtamsi, 3.5-6 x 1-1.6 mm, ugtaki dikenler 1-3 x 0.1-0.3 mm, dik-
yayik; ortadakiler yumurtamsidan dikdortgensi-mizraksiya kadar, 7-14 x 1-1.5 mm, ugtaki
dikenler 0.5-3 x 0.1-0.3 mm, dik; ictekiler seritsi, 11.5-19.5 x 0.5-1.4 mm, u¢ dikenler
(0.2-)0.5-1.2 x 0.1-0.3 mm, asag1 dogru kivrik. Korollolar 15.5-19.5 x 0.6-1.5 mm, mor,
uzun loblar (4.5-)6-8 mm, kisa loblar (3.5-)5-6(-6.5) mm. Akenler darca ters yumurtamsi-
ters mizrakst veya ters yumurtamsi-dikdortgensi, 3-4.5 % 0.8-1.6 mm, saman sarisindan

acik kahverengiye kadar, ¢ikint1 0.1-0.2. Sorgug (11-)13-16 mm uzunlugunda [11].
Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Agustos, Temmuz-Eyliil

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Orman agikliklari, golgeli yerler ve kaya ¢ikintilari, alpin

cayirlari, su kenarlari; 1000-2500 m.
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1. Yapraklarin alt yiizii uzun tek hiicreli tiiyler ile £ yogun kege-oriimcek agsi tiylii;
akenler darca ters yumurtamsi-ters mizraksi......................... subsp. pseudopersonata
1. Yapraklarin alt yiizii kisa dagmik tiiyli veya hemen hemen tiiysiiz; akenler ters

yumurtamsi-dikdOrtgensi............oooiiiiii i subsp. kusnezowianum

subsp. pseudopersonata

Tip: [Turkiye A8 Rize] ad margines rivorum et in fossis humidis vallis Djimil (Cimil)
Ponti Lazici, 2000 m, 10.08.1866, Balansa.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Karadeniz elementi; Tiirkiye’ye endemik (Kuzeydogu Anadolu).
Fitocografik Bolgesi: Oksin Element

subsp. kusnezowianum (Sommier & Levier) Petr., Mitt. Thiiring Bot. Ges. 2(1): 33 (1960)
Sinonim: = C. kusnezowianum Sommier & Levier, Trudy Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada
12: 155 (1892)!.

Lektotip: Giircistan; Abhasia ad flumen Kliutsch, 1300-1400 m, 26.08.1890, Sommier &
Levier (763?).

Diinya’daki Yayihsi: Bat1 Kafkasya

Tiirkiye’deki Yayihisi: Karadeniz elementi; Tiirkiye (Kuzeydogu Anadolu).

Fitocografik Bolgesi: Oksin Elementi.

C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata ve C. pseudopersonata subsp.

kusnezowianum alttiirlerinin iilkemizdeki yayilig haritas1 Sekil 2.3’te gosterilmistir.

8

—

Sekil 2.3: Cirsium pseudopersonata subsp. pseudopersonata (®) ve C. pseudopersonata
subsp. kusnezowianum (A)’un Tirkiye’deki yayilis haritas1 [11].
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2.1.1.6 Cirsium canum (L.) All., Fl. Pedem. 1: 151 (1785).

Sinonim: = Carduus canus L., Mant. Pl. 108 (1767). = Cnicus canus (L.) Roth. Tent. Fl.
Germ. 1:345 (1788). = Cirsium louisii J.Thiébaut, Bull. Soc. Bot. France 84: 698 (1937)!.
Tip: Turkiye: Hatay, marais ¢ I’Amouk au N. du lac d’Antioche, Juilet-aott, Thi¢baut &
Frere Louis 387 (P-hoto!) = C. biebersteinii Kharadze, Zametki Sist. Geogr. Rast. 23: 112
(1963). Tip: Avusturya’da tanimlanmustir.

Rizomlu mekiksi silindirik kokler ile ¢ok yillik. Govde 70-200 cm boyunda, 6-7 mm
capinda, kanatsiz veya yapraklarin tabaninda kanatli, yukarida seyrek dallanmis. Taban
yapraklar ters mizraksi, 20-35(-40) x 3-7 cm (yaprak sap1 dahil), daralmis, zayif esitsiz
kiigiik dikenler iginde 2-testere disli taraksi; govde yapraklari dikdortgensiden seritsi-
mizraksiya kadar, 26-37 x 4.5-5.5 cm, hemen hemen sapsiz, taraksi kenarli, ugtaki dikenler
3.5-6(-7.5) x 0.1-0.2 mm, kenardaki dikenler 1.5-3.5 mm, hemen hemen tiiysiizden
oriimcek agimsiya kadar. Involukrum yapraklar yok. Kapitula 25-30 x 25-30 mm, tek,
cicek sap1 (5-)15-30 cm, yapraksiz. involukrumlar yarikiiresel, 14-20 x 25-35 mm.
Fillariler 7-11-sirali; distakiler yumurtamsi, 5-7 x 1.5-2 mm, ugtaki dikenler 0.6-1.2(-2.5) x
0.1-0.3 mm, dik-yayik; ortadakiler darca yumurtamsidan dikdortgensi mizraksiya kadar,
11-13.5 x 1.8-2.5 mm, kirpikli, ucu sivriden kisaca sipsivri-mukronata kadar 0.4- 0.8 x
0.1-0.3 mm ug dikeni dik-yayik; ictekiler seritsi, 16-18 x 0.8-1.50 mm, 0.2-0.6 x 0.1-0.2
mm, asagl dogru kivrik. Tag yapraklar 18-23 x 0.6-1 mm uzunlugunda, morumsu pembe,
uzun loblar 6-8 mm ve kisa loblar 4-6(-7) mm uzunlugunda. Akenler darca yumurtamsidan
mizraksiya kadar, 3.5-5 x 1-1.5 mm uzunlugunda, saman sarisi, ¢ikinti 0.2-0.4 mm

uzunlugunda. Sorgug¢ 14-18 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Agustos, Temmuz-Eyliil.

Yetisme Ortamm ve Yiikseltisi: Su cayirlari, bataklik yerler, yaylar ve hendekler; 150-
1700 m.

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa’nin merkezinden Balkanlarin kuzeyine kadar ve dogudan
Sibirya’nin batisina kadar, Kafkasya ve Iran’in batisu.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Avrupa Sibirya elementi
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2.1.1.7 Cirsium frickii Fisch. & C.A.Mey., Cirs. ruth.:7. (1848). Reprint of Mém. Acad.

Imp. Sci. Saint-Pétersbourg, Sér. 6, Sci. Math., Seconde Pt. Sci. Nat. vi. 47 (1849).
Sinonim: = C. esculentum (Siev.) C.A.Mey. subsp. frickii (Fisch. & C.A.Mey.) Petr.,
Trudy Tiflissk. Bot. Sada 12(1): 29 (1912). Cirsium rhizocephalum subsp. frickii (Fisch. &
C.A.Mey.) Govaerts, World Check. Seed PI. (3)1: 15 (1999). = C. eliasianum Kit Tan &
Sorger, Pl. Syst. Evol. 154(1-2): 123 (1986). Tip: Ardahan; (Kars) Cildir Goli, gol
kenarinda alpin c¢ayirlar, 1950 m, 29.07.1981, Sorger 81-58-7. Tip: [Giircistan] in lberiae

districtu Trialethi prope Zalka, in pratis montis Jelidagh, Frick.

Rizomlu ¢ok yillik. Gévde 25-60 cm boyunda, dik, tek veya yukarida basitgce dallanmus,
oluklu, kanatsiz, seyrek ve kivrik oriimcek agsi tiiylii. Taban yapraklar1 dar dikdortgensi,
eliptikten mizraksiya kadar, 25-30 x 3-7 cm (2-4 cm yaprak sap1 igerir), 2/3 oranina kadar
derin teleksi, yan loblar 8-10-¢ift, esitsiz ii¢ pargaya ayrilmis, dikdértgensiden mizraksiya
kadar, 1.5-5 x 0.3-1 cm, kismen sivri, dikenler sari, uctaki dikenler 3-5 x 0.1-0.2 mm,
kenardakiler 2-10 x 0.1-0.2 mm, tiiysiizden grimsi beyaz oriimcek agsi tiiyliiye kadar;
govde yapraklar1 dar dikdortgensi, eliptikten seritsi mizraksiya kadar, 10-15 x 1.5-5 cm,
govdeyi kismen sarici, ¥5-¥4 oranina kadar derin teleksi, loblar karsilikli, yelpaze seklinde,
yan loblar 8-10-¢ift, esitsiz 2-3-pargali, dikdortgensi, 1-2.5 x 0.4-1 cm, kismen sivri, ugtaki
dikenler 3-5 x 0.1-0.2 mm, kenardakiler 2-4 x 0.1-0.2 mm, tiiysiizden Oriimsek agsi
tiiyliye kadar. Involukrum yapraklari seritsi-mizraksi, 3-5 cm uzunlugunda,
involukrumdan uzun. Cigekdurumu salkimli; kapitula 25-40 x 20-40 mm, dik, her dahn
lizerinde 1-6 tane, cigek sap1 1-6 cm. Involukrumlar kismen yarikiireselden yumurtamsiya
kadar, 20-25 x 15-25 mm, kismen tiiysiiz. Fillariler 6-8 sirali, yatik; distakiler dar mizraksi,
8-10 x 1-1.5 mm, ugtaki dikenler 2-3 x 0.2-0.3 mm, dik-yayik; ortadakiler mizraksi, 11-13
x 1.5-2 mm, ugtaki dikenler 2.5-3 x 0.2-0.3 mm, dik-yayiktan geri kivrika kadar; ictekiler
seritsi-mizraksi, 15-20 x 1.8-2.2 mm, uctaki dikenler 3.5-5 x 0.2-0.3 mm, geri kivrik. Tag
yapraklar 18-25 mm uzunlugunda, kirli beyaz, esitsiz 5 lobludan Y- oranina kadar, uzun
loblar 4-5 mm, kisa loblar 2-3 mm uzunlugunda; boyuncuk 10-12 mm, 1-2 mm disari
uzamisg, kisaca iki loblu; filamentler 1-2 mm uzunlugunda, tiiyld, anterler 6-7 mm, ucu
sivriden sipsivriye kadar. Akenler ters mizraksi, 4-4.8 x 1-1.3 mm, kahverengimsi, ¢ikinti

0.1-0.5 mm uzunlugunda. Sorgug¢ 15-18 mm uzunlugunda [11].

25



Ciceklenme ve Meyvelenme Zamam: Haziran-Eyliil

Yetisme Ortami ve Yiikseltisi: Alpin ¢ayirlar ve bozkirlar, otlaklar, gol kiyis1 kenarindaki
nemli alanlar; 1500-2350 m.

Diinya’daki Yayihsi: Giircistan

Tiirkiye’deki Yayilisi: Kuzeydogu Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Hirkano-Oksin elementi

C. canum ve C. frickii tiirlerinin iilkemizdeki yayilis haritas1 Sekil 2.4’te gosterilmistir.

Sekil 2.4: Cirsium canum (®) ve C. frickii (A)’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi [11]

2.1.1.8 Cirsium simplex C.A.Mey., Verz. Pfl. Casp. Meer. 70 (1831).

Rizomlu, ¢ok yillik. Gévde 25-50 cm boyunda, 2-3 mm ¢apinda, dik, tek, dalsiz, kanatsiz,
tilysliz veya kisa Orlimcek agsi tiiylii, ugta kafa seklinde birbirine ¢ok yakin 1-5(-10)
kapitulum tagir. Taban yapraklari ters mizraksi, 10 X 1.6 cm, yaprak sap1 1.5 cm’e kadar
uzunlukta, tam kenarlidan 1/3(-1/2) oranina kadar az derin yilankavi-loblu, u¢ dikenler 5.5-
7 x 0.1 mm, kenardakiler taraksi, diken 0.5-10 mm uzunlugunda, tiiysiiz veya altindaki ana
damar tizeri oriimcek ags: tiiylii; gévde yapraklart dikdortgensiden mizraksiya kadar 8.5-15
x 1-2(-4) cm, sapsiz, kisaca gévdeyi kismen sarici, tam kenarlidan 1/3(-1/2) oranina kadar
az derin yilankavi-loblu, seyrek % oranina kadar az teleksi, uctaki dikenler 5-8 x 0.1-0.3,
kenardakiler 2-5 mm uzunlugunda, tiiysiiz veya altindaki ana damarda oriimcek ags1 tiiyld.
Involukrum yapraklar1 kapituladan kisa veya uzun. Kapitula 21-30 x 16-21 mm, sap1 4-12
mm. Involukrumlar ters konik-yarikiiresel, 16-25(-28) x 16-21 mm. Fillariler 5-6-sirals;
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distakiler liggensiden yumurtamsiya kadar, 5-7 x 1-1.8 mm, ugtaki dikenler 2-3.5 x 0.1-0.2
mm, dik-yayik; ortadakiler yumurtamsidan mizraksiya kadar, 9.5-11.5 x 2-3 mm, ugtaki
dikenler 2-4 x 01.-0.3 mm, dik, nadiren dik-yayik; igtekiler seritsi, nadiren yumurtamsi-
dikdortgensi, ugtaki dikenler 14.5-17.5 x 0.6-2 mm, dik. Tag¢ yapraklar 17-20 x 0.6-1.2
mm, kirli beyaz veya mor, uzun loblar 5.5-7 mm, kisa loblar 4-5.5 mm uzunlugunda.
Akenler 4-4.5 mm uzunlugunda (subsp. armenum: ters mizraksi, 3.2-4.5 x 1-1.2 mm,

saman saris1, ¢ikinti 0.1-0.2 mm uzunlugunda. Sorgug (13-)15-21 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Agustos, Temmuz-Eyliil

Yetisme Ortami ve Yiikseltisi: Dere kenarlari, kayalik ve alpin ¢ayirlar; 2000-2900 m.

1. Taban ve orta govde yapraklari tam kenarlidan 1/3 oranmna kadar loblu, loblar
(mevcutsa) belirsizden {liggensiye kadar ve U-seklinde girintili olarak ayrilmis; ¢igekler
beyazimsi veya mor

2.Cigekler mor; yapraklar tam kenarli (taraksi kenarlar harig)..........subsp. simplex
2.Cigekler kirli beyaz; yapraklar basitten 1/3(-1/2) oranina kadar loblu
...................................................................................................... subsp. armenum

1. Taban ve orta gévde yapraklari 3/4 oranina kadar az teleksi, loblar mizraksi ve kiigiik

loblu, genis karemsi bosluklarla ayrilmis; ¢i¢ekler kirli beyaz.......... subsp. satdaghense

subsp. simplex

Tip: Alpin ¢ayirlarinda (7000 ped.) Elborus dagina dogru hududis, 13 Temmuz 1829,
C.A.Meyer 39 (LE!).

Diinya’daki Yayihsi: Kafkasya

Tiirkiye’deki Yayilisi: Kuzey Dogu Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Oksin elementi

subsp. armenum (DC.) Petr., Izv. Kavkazsk. Muz 8(1-2): 63 (1914).

Sinonim:= C. armenum DC., Prodr. 6: 647 (1838). = C. simplex var. armenum (DC.)
Boiss., Fl. Orient. 3: 543 (1875). Tip: [Tirkiye B8 Erzurum] Erzurum yakinlarinda, 1837,
Aucher 3385.

Diinya’daki Yayihsi: Giiney Transkafkasya

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu ve Kuzeydogu Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Oksin elementi
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subsp. satdaghense P.H.Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33: 420 (1975).
Tip: [Turkiye C10 Hakkari] Yiiksekova, Sat Dagi, nemli bahar, 2800 m, 27.08.1967,
Duncan & Tait 52.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Tiirkiye i¢in endemik (Dogu Anadolu).

Tiirkiye Florasinda; C. simplex tiirliniin ii¢ alt-tiirii bulunmaktadir. Rusya Florasinda ise C.
simplex subsp. armenum ayr tiir olarak kabul edilmistir [11]. C. simplex subsp. simplex ve
C. simplex subsp. armenum alttiirlerinin {ilkemizdeki yayilis haritast Sekil 2.5’te

gosterilmistir.

Sekil 2.5: Cirsium simplex subsp. simplex (®), subsp. armenum (A) ve subsp. satdaghense
(M) ’nin Tirkiye’deki yayilis haritas1 [11].

2.1.1.9 Cirsium rhizocephalum C.A. Mey., Verz. Pfl. Casp. Meer. 70 (1831).

Bodur ve ¢ok yillik. Genellikle govdesiz, nadiren 15 cm’e kadar boylanabilir, kanatsiz.
Taban yapraklar rozet seklinde, dikdortgensi-eliptik, 3-18(-25) x 1-4 c¢m, yaprak sap1 1-2
cm, hemen hemen tam kenarli, yilankavi loblu veya teleksi damarli lobludan az teleksiye
kadar, loblar 4-6-¢ift, tiggensi, 7-19 x 5-17 mm, ucu sivri, ugtaki dikenler 4.5-8.5 x 0.1-0.6
mm, kenardakiler 1-7 (-10) mm, tiiysiizden nadiren 6riimcek agsi tiiyliiye kadar; govde
yapraklar: (mevcutsa) seyrek ve teleksi loblu. involukrum yapraklar1 yok. Kapitula 1-10,
20-35 x 14-26 mm, rozetin ortasinda birbirine ¢ok yakin ve hemen hemen sapsiz, kisa
cicek sap1 iizerinde nadiren ikincil. Involukrumlar yarikiiresel, 13-26 x 14-26 mm, alt1

tilysiiz. Fillariler 4-6-sirali; distakiler yumurtamsi-dikdortgensi veya tiggensi, 6.5-10.5 x 2-
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3.5 mm, uctaki dikenler (0.8-)1.2-3.5 x 0.1-0.3 mm, dik; ortadakiler yumurtamsi
dikdortgensiden mizraksiya kadar, 11.5-19.5 x 2.4-3.5 mm, ugtaki dikenler 0.2-4 x 0.1-0.3
mm, dik veya dik-yayik; igtekiler seritsiden dikdortgensiye kadar, 17-25 x 0.8-2.8 mm, ug
dikenler 1-3 x 0.1-0.3 mm, dik-yayik. Tag¢ yapraklar 18-27 x 0.6-1.5 mm, mor (nadiren
beyaz), uzun loblar 4.5-6.5 mm, kisa loblar 3-4.5 mm uzunlugunda. Akenler dar ters
yumurtamsidan dikdortgensiye veya ters mizraksiya kadar, 3.5-4.5 x 1.2-1.6 mm, saman

sarisi, ¢ikintt 0.1-0.4 mm uzunlugunda. Sorgug 11-27 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Eyliil, Agustos-Eyliil
Yetisme Ortami ve Yiikseltisi: Nemli ¢cimler, alpin ¢ayirlar, akarsu kenarlart; 1400-3000

m.

1. Yapraklar pinnatifitten az teleksiye kadar, (6-)8-18 cm uzunlugunda, loblar kisaca kiigiik
loblu ve saglam dikenli; kapitula 30-35 x 22-26 mm uzunlugunda, genellikle 3-10 adet;
fillariler dikenli mukronat (diken genellikle 1 mm’den kisa), dik; distakiler
yumurtamsidan yumurtamsi-dikdortgensiye kadar; akenler dar ters yumurtamsidan
dikdortgensiye Kadar ...........oooviiiiiiiiii subsp. rhizocephalum

1. Yapraklar kismen tam kenarlidan Y:’sine kadar basit yilankavi-loblu, 3-8 cm
uzunlugunda, loblar kismen tam kenarli ve taraksi kenarli ince dikenler; kapitula 20-30
x 14-26 mm uzunlugunda, genellikle 1-2 adet; fillariler (I-)2-4 mm uzunlugunda,

siklikla dik-yayik dikenler; distakiler liggensi; akenler ters mizraksi ......subsp. sinuatum

subsp. rhizocephalum

Sinonim: = C. esculentum var caucasicum C.A. Mey., Mém. Acad. Sci. Pétersb. sér. 6, sci.
nat. 6: 44 (1849). = C. esculentum subsp. caucasicum (C. A. Mey.) Petr., Trudy Tiflissk.
Bot. Sada 12(1): 45 (1912).

Lektotip: in alpibus caucasicis Kasbek, Schachdagh et Tufandagh, 2195-2561 m, [31 vii
1830, C.A.Meyer 169].

Diinya’daki Yayilisi: Kafkasya, Iran ve Afganistan

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu Anadolu

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi
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subsp. sinuatum (Boiss.) P.H. Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3):
430 (1975).

Sinonim: = C. rhizocephalum C.A. Mey. var. sinuatum Boiss., Fl. Orient. 3: 542 (1875).
Tip: [Turkey A7/8] in Armenia Turcicae alpinis Alischerikhan inter Trapezuntem
(Trabzon) et Baibut (Bayburt), 1900 m, 28.07.1859, Kotschy suppl. 631.

Diinya’daki Yayihsi: Kafkasya

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu, Kuzeydogu ve Giliney Anadolu

Sekil 2.6: Cirsium rhizocephalum subsp. rhizocephalum (A) ve subsp. sinuatum (®)’un
Tiirkiye’deki yayilis haritasi [11].

C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum ve C. rhizocephalum subsp. sinuatum alttiirlerinin
tilkemizdeki yayilis haritas1 Sekil 2.6°da gosterilmistir. C. rhizocephalum’un yapraklari
tam kenarlidan derin teleksiye kadar farkliik gosterir. Iki alt-tiir dagilim acisindan
Tiirkiye’de simpatrik oldugundan, bir¢ok ara formu vardir. Ancak; rhizocephalum alttiirii,
yapraklarinin az da olsa derin uzun loblu (20-25 cm uzunlugunda), ta¢ yapraklarin renginin
genellikle mor olmasi ile farklidir. subsp. sinuatum alt-tiirii ise yapraklari yesil ve boyu 10

cm’yi gegmemekte olup, korolla rengi beyazdan agik pembeye kadar degismektedir [11].

2.1.1.10 Cirsium pubigerum DC., Prodr. 6: 650 (1838).
Cok yillik, rizomlu. Gévde 50-150 cm boyunda, 6-10 mm ¢apinda, oluklu, dik, kisaca
kanatl veya kanatsiz (nadiren uzun kanatli), yukarida kismen yalanci semsiyeliden ayri

ayr1 bilesik salkimliya kadar, kismen tliystiz. Govde yapraklar1 dikdortgensi-mizraksidan
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dar yumurtamsiya kadar, 14-25 x 3-10 mm, gévdeyi kismen saric1, az derin yilankavi-loblu
veya disliden % oranina kadar az teleksi, loblar 2-6-¢ift, mizraksi-liggensiden iiggensi-
dikdortgensiye kadar, 6-30 x 7-24 mm, ucu sivriden sipsivriye kadar, ugtaki dikenler 2-7(-
10) x 0.2-0.5 mm, kenardakiler 1-7(-10) mm, tiiysiiz, = havl tiiylii veya nadiren seyrek
oriimcek agims1. Involukrum yapraklari (mevcutsa) kapituladan kisadir. Kapitula dal
uclarinda kiimelenmis, 16-35 % 11-20 mm, ¢ogunlukla 20 cm’e kadar sapli veya kismen
sapsiz, indirgenmis ince yaprak dikenleri olan veya olmayan. Involukrum yarikiiresel veya
ters konik, 10-23 x 11-20 mm. Fillariler 5-7-siral1; distakiler yumurtamsi-mizrakst, 3-6.5 x
1.2-3.2 mm, ugtaki diken 0.2-2.5 x 0.1-0.4 mm, dik; ortadakiler dikdortgensi-mizraksi, 8-
13.5 x 1.2-2 mm, ugtaki diken 0.2-2.5 x 0.1-0.2 mm, dik-yayik; ictekiler seritsi nadiren
dikdortgensi seritsi, 10.5-16.5 x 0.5-1.5 mm, ugtaki diken 0.5-1.5 x 0.1-0.2 mm, dik veya
dik-yayik. Tag¢ yapraklar 17-23 x 0.8-1.6 mm uzunlugunda, mor (nadiren beyaz), uzun
loblar 5.5-8 mm, kisa loblar 4-7 mm uzunlugunda. Akenler dar ters yumurtamsidan ters
mizrakst dikdortgensiye kadar, 2.5-4.5 x 1-1.5 mm, saman sarisi veya agiktan koyu
kahverengimsiye kadar, ¢ikint1 0.1-0.6 mm uzunlugunda. Sorgu¢ 15-20 mm uzunlugunda
[11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Haziran-Eyliil, Temmuz-Eyliil

Yetisme Ortamm ve Yiikseltisi: Dere kenarlari, cayirlar, taglik yerler ve islak orman

acgikliklari; 1000-3000 m.

1. Govde yapraklar ¢ift disliden ¥2’sine kadar loblu, uzun dikenler 2-3 mm uzunlugunda;
fillari dikenleri 0.2-1 mm uzunlugunda

2. Yapraklar % oranma kadar tiggenimsi mizraksi loblar i¢ine boliinmiis; cicek

saplar1 0.2-3 cm uzunlugunda; akenler acik kahverengimsi ...... var. glomeratum

2. Yapraklar kisaca ve yakindan yilankavi-lobludan ¢ift disliye kadar; cigek saplari

2-12 cm uzunlugunda; akenler samansarisi ................................var. caniforme

1. Govde yapraklar1 1/2-3/4 oranina kadar az teleksi, uzun dikenler 3-7(-10) mm
uzunlugunda; fillari dikenleri 1-2 mm uzunlugunda

3. Yaprak loblar1 U seklinde bosluklara ayrilmis; yalanci semsiye gevsek, dallar

yiikselici; ¢igek durumu saplart (0.2)3-9(-11) cm uzunlugunda; fillari dikenleri

1-2 mm uzunlugunda; akenler kahverengimsi .............cc.c...... var. paphlagonicum

3. Yaprak loblar1 genis kare bogsluklara ayrilmis; bilesik salkim ayru ayr1 dallanmais;

cicek durumu saplart 0.2-3 ¢cm uzunlugunda; fillari dikenleri yaklagtk 1 mm

uzunlugunda; akenler koyu kahverengimsi ............................. var. spinosum
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var. glomeratum (Freyn & Sint.) P.H.Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh
33(3): 430 (1975).

Sinonim: = Cirsium depilatum Boiss. & Balansa, Fl. Orient. 3: 543 (1875)!. Type: Turkey:
Rize, in humidis subalpinis Ponti Lazici, prope Djimil (Cimil) Balansa (tip goriilmedi) = C.
depilatum var. glomeratum Freyn & Sint., Oesterr. Bot. Z. 42: 235 (1892).

Tip: [Turkiye B8 Erzincan] Sipikor, ad rivulum in Goeldere, 28.07.1890, Sintenis 3292.
Diinya’daki Yayihsi: Transkafkasya

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dog1 ve Kuzeydogu Anadolu

var. caniforme Petr., Mitt. Thiiring. Bot. Ges. 2(1): 19 (1960).

Sinonim: = C. pubigerum DC. var. foliosum Petr., Mitt. Thiiring. Bot. Ges. 2(1): 18
(1960). Tip: [Tiirkiye B9 Agri] zwischen Agri (Karakdse) und Horasan, 54 km Ostlich von
Horasan, zwischen Zidikan und Velibaba, ca. 2500 m, 4-5.09.1957, Rechinger 15080 (W!).
Tip: [Tirkiye B9 Agri] zwischen Agr1 (Karakose) ve Horasan, 54 km Ostlich von
Horasan, zwischen Zidikan und Velibaba, c. 2500 m, 4-5.09.1957, Rechinger 15081.
Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu ve Kuzeydogu Anadolu

Diinya’daki Yayihsi: Kuzey Irak

var. paphlagonicum Petr., Mitt. Thiir. Bot. Ges. 2(1): 17 (1960).

Tip: [Turkiye A4 Kastamonu] Tossia (Tosya), Kaiseridere, ad rivulum, 26.06.1892,
Sintenis 4501.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Tiirkiye’ye endemik (Kuzey Anadolu)

var. spinosum Petr., Mitt. Thiir. Bot. Ges. 2(1): 19 (1960).

Sinonim: = C. iragense Petr., in Anz. Osterr. Akad. Wiss., Math.-Naturwiss. KI. 109: 168
(1973). Tip: Iraq: Erbil, Mount Qandil, ad confines Persiae in declivibus orientalibus supra
Pushtashan ad rivulos, 2000 m, 30.07.1957, Rechinger 11080. Tip: [Iraq] Berg Helgurd in
der Nidhe der persichen Grenze im Tale oberhalb Nowanda, 2600 m, 10-14 viii 1957,
Rechinger 11864.

Diinya’daki Yayihsi: Kuzey Irak ve Kuzeybat: Iran

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu ve Gilineydogu Anadolu
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C. pubigerum var. glomeratum, C. pubigerum var. caniforme, C. pubigerum var.
paphlagonicum ve C. pubigerum var. spinosum tiirlerinin tilkemizdeki yayilis haritas1 Sekil
2.7°de gosterilmistir. C. pubigerum tiirii Tiirkiye’de yetisen Cirsium seksiyonunun en
polimorfik iki tiirlinden birisidir (digeri C. libanoticum). Tirleri bir¢ok varyeteye

ayrilabilir. Baz1 yazarlar tarafindan genellikle 4 varyetesinin oldugu kabul edilmistir [11].

Sekil 2.7: Cirsium pubigerum var. glomeratum (M), var. caniforme (®), var.
paphlagonicum (A) ve var. spinosum (A)’un Tirkiye’deki yayilis haritas1 [11].

2.1.1.11 Cirsium creticum d’Urv., Mém. Soc. Linn. Parris 1: 363 (1822).

Cok yillik, rizomlu. Govde 50-100(-150) cm boyunda, 2.5-10 mm ¢apinda, dar yilankavi-
kanatli, kisa tiggensi loblarda 2-12 mm uzunlugunda ince sert dikenli, 6riimcek agsi tiiylii.
Taban yapraklar1 dikdortgensi-eliptik, 10-20 x 2-4 cm, yaprak sap1 6-9 cm uzunlugunda,
yilankaviden 1/3 oranina kadar telek loblu, loblar 4-6-¢ift, tiggensi, 3-7 x 7-15(-21) mm,
ucu sivri, ugtaki dikenler 5-7.5 x 0.1-0.4 mm, kenardakiler 2-3.5 mm uzunlugunda,
yukarida kismen tiiysiiz, altinda orlimcek agsi-kaba tiiylii; govde yapraklar dikdortgensi-
eliptik veya seritsi-mizraksi, 8-26 x 2-4.2 cm, govdeyi kismen sarici, tam kenarlidan %
oranina kadar az teleksi, loblar 4-5-¢ift, licgensi, en ugtaki lob seritsi-mizraksi, 8-16 x (4.5-
)8-16 mm, ucu sivri, ugtaki dikenler 3-10(-15) x 0.2-0.5 mm, kenardakiler 1-4 mm
uzunlugunda, yukarida kismen tiiysiiz, alt1 6riimcek agsi- kaba tiiylii (tiiyler basit ve ince).
Involukrum yapraklar1 yok. Kapitula kii¢iik kiimeler halinde veya cicek diizenini tasiyan
dallarda salkimli-bilesik salkimli, 19-26 x 7-15 mm, sapsiz veya kisaca 6 mm’e kadar

sapli. Involukrumlar yar1 kiiresel-cans1, 12-18 x 7-15 mm. Fillariler 6-8-siral1; distakiler
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yumurtamst, 4.5-6 x 1.5-2 mm, ugtaki dikenler 1.5-3.5 x 0.2-0.4 mm, dik; ortadakiler
yumurtamsi-dikdortgensi, 7-10 x 1.2-1.6 mm, ugtaki dikenler 0.3-1.5 x 0.1-0.2 mm, dik-
yayik, oriimcek agsi-Kirpikli; ictekiler seritsi, 11.5-14 x 0.6-1.4 mm, uctaki dikenler 0.2-
0.5- x 0.1-0.2 mm, dik. Tag¢ yapraklar 14-18 x 0.5-1 mm uzunlugunda, mor, uzun loblar
5.5-6.5 mm, kisa loblar 4.5-5.5 mm uzunlugunda. Akenler 3 mm uzunlugunda, acik
kahverengi (subsp. creticum dikdortgensi, 2.5-3.2 x 1.1-1.4 mm, ¢ikint1 0.1-0.4 mm).
Sorgug¢ 10-14 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Haziran-Ekim, Temmuz-Ekim
Yetisme Ortami ve Yiikseltisi: Orman acikliklar, cayirlik, batakliklar, nemli yerler ve

durgun su kenarlart; 0-1600 m.

1. Orta govde yapraklart %2 oranma kadar teleksi loblu, loblar ¢ogunlukla 2-3-pargali,
dikenler giigsiizden saglama kadar, 1-10(-14) mm uzunlugunda ........... subsp. creticum
1. Orta govde yapraklar1 kismen tam kenarli veya az derin loblu, loblar genis ve kismen

tam kenarli, dikenler giigsiiz, 1-6 mm uzunlugunda ....................... subsp. gaillardotii

subsp. creticum

Sinonim: = Carduus creticus Lam., Encycl. 1: 701 (1785).

Tip: L’lle de Candie (Crete), Tournefort. (Hb?)

Diinya’daki Yayihsi: italya, Balkanlar

Tiirkiye’deki Yayilisi: Kuzeybati Tiirkiye, Anadolu’nun batisi ve giineyi
Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi

subsp. gaillardotii (Boiss.) P.H.Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3):
429 (1975).

Sinonim: = C. gaillardotii Boiss., Diagn. PIl. Orient. ser. 2(3): 42 (1856). =C. siculum
Spreng. subsp. gaillardotii (Boiss.) Petr., Oesterr. Bot. Z. 60: 461 (1910). = C.
pseudogaillardotii Arénes, Bull. Soc. Bot. Fr. 95: 278 (1958). Tip: Tirkiye C6 Hatay:
Daphne, Antioche, 09.09.1939, Louis s.n. Tip: [Liibnan] ad rupes infra pagum Djebaa
Libani, 27.08.1854, Gaillardot 982.

Diinya’daki Yayihsi: Liibnan

Tiirkiye’deki Yayihsi: Anadolu’nun giineyi, nadiren

Fitocografik Bolgesi: Akdeniz elementi

34



C. creticum subsp. creticum ve C. creticum subsp. gaillardotii alttiirlerinin iilkemizdeki
yayilis haritas1 Sekil 2.8’de gosterilmistir. C. creticum subsp. creticum’un yapraklari
seritsi, alt yiizii beyaz ya da grimsi tliylii ve loblu, yaprak u¢ lobunun yanal loblardan ¢ok
uzun olmasi ve fillarilerin ucunun diken hari¢ yuvarlak olmasi tipik ozellikleridir. Bu

bakimdan kolay ayirt edilen bir tiirdiir [11].

26 28 30 32 34 36

Sekil 2.8: Cirsium creticum subsp. creticum (A) ve subsp. gaillardotii (®)’nin
Tiirkiye’deki yayilis haritasi [11].

2.1.1.12 Cirsium elodes M. Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 3: 555 (1819).

Sinonim: = Cirsium desertorum Fisch. ex Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 2: 300 (1822).
Tip: in Sibiria = C. setigerum Ledeb., Icon. Pl. (Ledebour) 1: 9 (1829). Tip: in humudis
subsalsis deserti prope Loktewsk (hb.?) Icon.Pl. 1: tab 35 (1829)! Tip: “Cnicus palustris

varietas” Circa opp. Schamachy lectus, 1796, Bieberstein s.n.

Mekiksi kokleri ile ¢ok yillik. Govde 25-100 cm boyunda, dik, dalsiz, yukarida bilesik
salkimli, oluklu, devaml bir sekilde kanatli, kanatlar genis (5-20 mm eninde), kismen tam
kenarli ve yilankavi-loblu, 1-12 mm uzunlugunda sarimsi dikenleri tasir, tiiysiiz veya
nadiren ciliz tiiylii. Taban yapraklar ters yumurtamsidan dikdortgensi-eliptike kadar, 5-10
x 1.4-2 cm, yaprak sap1 4.5-8 cm uzunlugunda, tam kenarlidan yilankaviye kadar, yaprak
sapinda daralan, disli, taraksi-dikenli, ugtaki dikenler 2-4 x 0.1-0.2 mm, giigsiiz, tiiysiiz;
orta govde yapraklar dikdortgensi-mizraksi, nadiren seritsi-mizraksi, 6-15 x 1-5 cm,

kismen sapsiz, ucu Sivri, kismen tam kenarli disgli-tirtikli, az derin yilankavi loblu,
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dikencikli-kirpikli, ugtaki dikenler 3-8 x 0.1-0.3 mm, giigsiiz, deriye benzer, acik yesil,
tiiysiiz. Involukrum yapraklar1 yok. Kapitula her dalda 1-4 bash salkim halinde, sap1 1-5
cm (nadiren kismen sapsiz). Involukrum yarikiireselden genis can sekline kadar, 13-20 x
15-20 mm uzunlugunda; fillariler 7-9-siral1, yatik, tliysiiz veya yukarida nadiren 6riimcek
agsi; distakiler dar yumurtamsi, 4-5 % 1-1.5 mm, ugtaki dikenler 1-1.5 x 0.1-0.3 mm, dik-
yayik; ortadakiler dikdortgensiden mizraksiya kadar, 7-11 x 1.5-2 mm, ugtaki dikenler 0.5-
1 x 0.1 mm, yayik veya geriye kivrik; ictekiler seritsi, 10-12 % 0.8-1.4 mm, ugtaki dikenler
0.5 x 0.1 mm, zigzakli. Ta¢ yapraklar mor, 20-22 mm uzunlugunda, esitsiz 5 lobludan V-
1/3 oranina kadar, uzun loblar 6-7 mm, kisa loblar 5-6 mm uzunlugunda; boyuncuk 7-8
mm uzunlugunda, stilus 2-3 mm ¢ikik, kisaca iki loblu; filamentler (sapgik) 1.5-2 mm
uzunlugunda, tiiyli, anterler (bas¢ik) 6-7 mm, kisaca sipsivri. Akenler dikdortgensi, 3-3.5
x 1.2-1.5 mm uzunlugunda, samansarisi, ¢ikintt 0.1-0.3 mm. Sorgu¢ 15-17 mm

uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Eyliil.

Yetisme Ortami ve Yiikseltisi: Cayirlar, dere kenari, kalkerli kayalar, bozkir, zayif tuzlu
batakliklar ve yazin kuruyan ¢ukurluklar; 900-2000 m.

Diinya’daki Yayilisi: Kiy1 Romanya ve Bulgaristan, Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan,
Kuzeybati ve Bati Iran, Giiney ve Rusya’dan merkezinden Asya’ya dogru.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢ Anadolu ve Kuzeydogu Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi

2.1.1.13 Cirsium pseudocreticum (P.H. Davis & Parris) Yildiz, Dirmenci & Arabaci, in
Gliner & et al., Tiirk. Bitkileri List., 144 (2012).

Sinonim: =C. alatum subsp. pseudocreticum P.H. Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard.

Edinburgh 33(3): 414 (1975). Tip: [Tiirkiye B3/4 Eskisehir] Polatli Sivrihisar arasi, 1250

m, kiregli bozkir, yol kenarina yakin, 06.08.1966, Davis 47761.

Mekiksi kokleri ile ¢cok yillik bitkiler. Govde 25-100 cm boyunda, 6-6.5 mm ¢apinda, dik
ya da yiikselici, ortadan tepeye kadar dallanmis, oluklu, devamli olarak kanatli, kanatlar
dar (2-5 mm), yilankavi loblu, 5-15 mm uzunlugunda sarimsi dikenleri tasir, tiiysiiz veya
seyrek kivrik ¢ok hiicreli tiiylii. Taban yapraklari mizraksi, 7-15 x 2-3.5 cm uzunlugunda,
yaprak sap1 2-3 cm, % oranina kadar az teleksi, yan loblar 6-8-¢ift, esitsiz ayrilmis, darca
yumurtamsidan mizraksiya kadar, 0.2-1 x 0.2-0.5 cm, ucu sivri, ugtaki dikenler 5-9 x 0.3-
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0.5 mm, kenardakiler 3-4.5 mm uzunlugunda, tiiysiiz ya da nadir ¢ok gozeli tiiylerle
birlikte; gévde yapraklar1 seritsi-mizraksi, 3-10 x 1-4 cm, sapsiz, ¥ oranina kadar derin
teleksi, yan loblar 4-6-¢ift, esitsiz tlige boliinmiis, liggensiden mizraksiya kadar, 1-2 x 0.2-
0.5 cm, ucu sivri, ugtaki dikenler 10-15 x 0.4-0.6 mm, kenardakiler 1.5-4 mm, tiiysiiz veya
seyrek tiiylii. Involukrum yapraklar1 dikenlere indirgenmis. Kapitula 14-20 x 7-14 mm,
kismen sapsiz, ¢ok bash salkimli veya uzamis dallarda kismen salkimli. Involukrum
silindirikten genis ¢an sekline kadar, 8-15 x 7-14 mm. Fillariler 7-9-siral1, seyrek oriimcek
ags1; distakiler yumurtamsidan dikdortgensiye kadar, 3-5.5 x 1-2 mm, ugtaki dikenler 0.5-3
x 0.1-0.2 mm, dik-yayik; ortadakiler dikdortgensi, 6-10 x 1.8-2 mm, ugtaki dikenler 0.2-
0.6 x 0.1 mm, dik-yayik; ictekiler seritsi, 8-13.5 x 1.5-2 mm, ugtaki dikenler 0.2-0.6 x 0.1
mm, dik. Tag yapraklar morumsu, 12-15 x 0.5-1 mm uzunlugunda, uzun loblar 4-5 mm,
kisa loblar 3.5-4 mm uzunlugunda. Akenler ters yumurtamsi, 2.8-3.5 x 1-1.5 mm,

uzunlugunda kahverengimsi, ¢ikintt 0.1-0.4 mm. Sorgug 8-12 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Agustos, Temmuz-Eyliil

Yetisme Ortamm ve Yiikseltisi: Kire¢li ve tuzlu bozkirlar, kuru tuzlu cayirlar, algitasi
tepeleri, bataklik araziler; 670-1300 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Tiirkiye’ye endemik

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi

Sekil 2.9: Cirsium elodes (A) ve C. pseudocreticum (®)’un Tirkiye’deki yayilis haritasi
[11].
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Cirsium elodes ve C. pseudocreticum tiirlerinin iilkemizdeki yayilis haritas1 Sekil 2.9’da
gosterilmistir. C. pseudocreticum, Tiirkiye Florasi’nda C. alatum’un bir alt tiiri (subsp.
pseudocreticum) olarak verilmis olup, sonrasinda tiir seviyesine yiikseltilmistir. C. alatum
(C. elodes)’dan yaprak sekli, ayanin pargalanmasi, govde kanat genisligi, dikenlerin siklig1
ve boyu, kapitulum sayisi ve biiyiikliigii, korolla uzunlugu gibi birgok 6zellik bakimindan
farkliliklar vardir [11].

2.1.1.14 Cirsium subinerme Fisch. & C.A.Mey., Mém. Acad. Imp. Sci. Saint-Pétersbourg,

Sér. 6, Sci. Math., Seconde Pt. Sci. Nat. 6: 55 (1849).
Sinonim: = C. elodes M. Bieb. var. indivisum DC., Prodr. 6: 642 (1838). Sintip: ad
scaturigines altiorum montium prov. Karabagh, Szowitz, Turkey B8 Erzurum: prope
Erzeroum, Aucher, 338. (Type not seen) = C. elodes M. Bieb. var. floccosum Freyn, Bull.
Herb. Boiss. 3: 468 (1895). Sintip: Gumiishane: in pratis uliginosis ad Stadodopi supra
Atra, 14.07.1894, Sintenis 6273, in tractu Karagoldagh in vale Boéjiikkdere (Biiyiikdere)
supra Artabir, 08.08.1894, Sintenis 7168. Tip: Armenia: prope Dilischan (Dilizhan),
08.1845, Frick 687.

Rizomlu ve ¢ok yillik bitkiler. Govde 60-180 (-250) cm boyunda, 4-8 mm ¢apinda, genis
ve siirekli kanatli, yukarida seyrek bilesik salkimli, 6riimcek agsi. Taban yapraklari
yumurtamsi-dikdortgensi, 10.5-13 x 2.2-3.2 cm, yaprak sap1 6-8 cm, tam kenarlidan
yilankaviye kadar, ugtaki dikenler 2.5-3.5 x 0.1-0.2 mm, kenardakiler 1-2 mm; govde
yapraklari yumurtamsidan dikdortgensi-eliptike kadar, 10-18 x 2.8-6 cm, govdeyi kismen
sarici, tam kenarlidan % oranindan az yilankavi lobluya kadar, ugtaki dikenler 1-4(-6) x
0.2-0.3 mm, kenardakiler 0.5-1.2 mm, yogun oriimcek agsi-kaba tiiyliiden (bazen yiine
benzer) seyrek oOriimcek agsi tiiylilye kadar (tiiyler tek hiicreli, ince). Involukrum
yapraklar1 involukrumdan kisa. Kapitula govde veya dallarin ucuna yakin kiimelenmis, 18-
23 x 9-13 mm, kismen sapsiz veya kisaca 2-6 mm’e kadar sapli. Involukrumlar terskoni
seklinden yarikiiremsiye kadar, 10-16 x 9-13 mm. Fillariler 6-8-sirali, + 6riimcek agst;
distakiler yumurtamsi 2.5-5 x 0.8-1.6 mm, ugtaki dikenler 0.4-0.8(-1.5) x 0.1-0.2 mm, dik;
ortadakiler yumurtamsi-dikdortgensi, 6-8.5 x 1.5-1.6 mm, ugtaki dikenler 0.1-0.5 x 0.1
mm, dik; igtekiler dikdortgensi 9-12.5 x 0.8-1.5 mm, ugtaki dikenler 0.2-0.5 x 0.1 mm,
geriye kivrik. Tag yapraklar 14-17 mm uzunlugunda, morumsu-pembe, uzun loblar 4.5-5.5

mm, kisa loblar 3.5-4.5 mm uzunlugunda. Akenler ters mizraksidan dar ters yumurtamsiya
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kadar, 3-3.5 x 1-1.3 mm uzunlugunda, acik kahverengi, ¢ikint1 0.1-0.4 mm. Sorgu¢ 12-14

mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamam: Haziran-Eyliil, Temmuz-Eyliil

Yetisme Ortamm ve Yiikseltisi: Sulak cayirlar, sulak alanlar, akarsu kenarlar1 ve pinarlar;
900-2500 m.

Diinya’daki Yayihsi: Giircistan, Ermenistan, Azerbeycan, Kuzeybat1 ve bat1 iran, Kuzey
Irak

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢c Anadolu ve Aladaglar

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi

C. subinerme, Tiirkiye Florasi’'nda C. elodes olarak verilmistir. C. elodes ismi Tiirkiye’deki
orneklere yanlis uygulanmis bir isimdir. Bu 6rnekler C. subinerme tiiriine aittir. C. elodes
ile yakin akrabadir. Ondan rizomlu kokleri, govde oriimcek agst ve yapraklar yogun
orimcek agsi-kaba tiiyliden seyrek oOriimcek agsiya kadar, tabanda yumurtamsi-
dikdortgensi ve uzun ug dikenler ile birlikte gdvde yapraklar: yumurtamsidan dikdortgensi-
eliptike kadar olmasi ile farklidir [11].

2.1.1.15 Cirsium leucopsis DC., Prodr. 6: 644 (1838).
Tip: [Turkiye A2(A) Bursa] in Olympo Bithynico (Uludag), Aucher 3377.

Cok wyillik, govde 60-100 cm boyunda, 4-4.5 mm c¢apinda, siirekli yilankavi-kanatli,
kisadan ¢ok uzuna kadar dikenler, yukarida gevsek bilesik salkimli, driimcek agsi. Taban
yapraklar dikdortgensi, 11.5 x 2.5 cm, yaprak sap1 yaklasik 4 cm, yilankaviden 1/3
oranina kadar telek loblu, loblar 3-4-¢ift, iiggensiden genis mizraksiya kadar, 5-9 x 6-10
mm, ucu sivri, uctaki dikenler 6.5-8 x 0.2-0.5 mm, kenardakiler 2.5-4.5 mm; govde
yapraklar: dikdortgensi, 8-18 x 2-8 ¢cm uzunlugunda, govdeyi kismen sarici, 1/3 oranina
kadar teleksi loblu, loblar 4-6-¢ift, tiggensiden genis mizraksiya kadar, 7-17.5 x 7-13 mm,
ucu sipsivri, ugtaki dikenler 5-12.5 x 0.3-0.6 mm, kenardakiler 2-4 mm uzunlugunda, iki
yiizeyde yogun oriimcek agsi-kaba tiiylii veya bazen seyrek oriimcek agsi. Involukrum
yapraklar1 yok. Kapitula 15-24 x 8-11 mm, goévdenin ucunda veya yan dallarda
kiimelenmis, indirgenmis, uzun dikenli (involukrum degil) yapraklar, kismen sapsiz veya
2-7 mm’e kadar sapli. Involukrumlar yarikiiremsiden ters koni sekline kadar, 14-18 mm

uzunlugunda, seyrek oriimcek agsi. Fillariler 6-7-sirali; distakiler yumurtamsi, 3.5-4.5 x 1-
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1.5 mm, ugtaki dikenler 0.6-1.2 mm uzunlugunda, dik; ortadakiler yumurtamsi-
dikdortgensi, 7-9 x 1-1.5(-2.5) mm, ugtaki dikenler 0.2-0.8 x 0.1 mm, dik; ictekiler seritsi,
nadiren dar, 10.5-14 x 0.6-1 mm, ugtaki dikenler 0.2-0.5 x 0.1 mm uzunlugunda, dik. Tag
yapraklar 15-21 x 0.5-0.8 mm uzunlugunda, morumsu, uzun loblar 5-6.5 mm, kisa loblar
4-5 mm uzunlugunda. Akenler ters mizraksi, 3-3.5 x 0.9-1.2 mm uzunlugunda, saman

sarisindan kahverengimsiye kadar, ¢ikint1 0.1- 0.4. Sorgu¢ 10-17 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamanmi: Temmuz-Eyliil.

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Dag akarsularinin yaninda, alpin cayirlar, Pinus nigra
ormanlarinda su kenari; 1350-2000 m.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Tiirkiye’ye endemik (Anadolu’nun merkezi).

Fitocografik Bolgesi: Akdeniz elementi

C. leucopsis, C. subinerme tiiriine yakin bir tiir olup, ancak gévde yapraklart 1/3 oranina
kadar az teleksi (tam olmayandan % oranindan daha az yilankavi lobluya kadar) olmasi ve
uzun ugtaki dikenler 5-12.5 mm uzunlugunda olmasi1 (C. subinerme’de 1-4(-6) mm) ile
farklidir [11].

2.1.1.16 Cirsium cilicicum P.H. Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33 (3):
416 (1975).

Tip: [Tiirkiye C5 igel] ad inclytas angustias Giillek Boghas in regione montana, 3800 ped.,

1853, Kotschy. Iter Ciliciam in Tauri alpes Bulghar Dagh.

Cok yillik. Govde 50-100 cm boyunda, 8-12 capinda, yaprak tabani kisa olarak agagi dogru
ilerlemis, yapraklar disinda kanatsiz, karsilikli dizilmis 6-10 cm uzunlugunda yan dallarin
u¢c kisminda yaklagik 5-10 kapitulali yalanci semsiye seklinde, yalanci semsiyenin
altindaki kisa koltuk dallarinda tek kapitulali veya degil, tiiysiiz. Taban yapraklar seritsi-
muzraksi, 15-25 x 4-7 cm, % oranina kadar derin teleksi, loblar 7-9-¢ift, tiggensi, ugtaki
diken 10-15 x 0.5-1 mm, kenardakiler 3-7 mm uzunlugunda, tiiysiiz; gévde yapraklari
dikdortgensi, 8-15 x 4-6 cm, '; oranina kadar telek loblu, yuvarlak-gévdeyi saran, dikenli
ve siklikla kisaca 0.5-1.5 cm azalan, yan loblar 4-6-¢ift, iggensiden genis mizraksi kii¢iik
loblara kadar 2-4-pargali, ugtaki dikenler 10-12 x 0.5-0.8 mm, kenardakiler 4-6 mm
uzunlugunda, tiiysiiz. involukrum yapraklari involukrumdan uzun. Kapitula 10-15 x 20-25

mm, 1 cm’ye kadar sapli veya sapsiz. Involukrum yarikiiresel, 10-15 x 10-15 mm.
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Fillariler 5-7-sirali, boynuzsu, c¢ok kiiciik papilli, seyrek oriimcek agsi; distakiler
yumurtamsi, 5.2-6.5 X 1.8-2 mm, ugtaki dikenler 0.8-3 x 0.1-0.2 mm, dik-yayik;
ortadakiler yumurtamsi-dikdortgensi, 8-10 x 1.8-2 mm, ugtaki dikenler 3-4x 0.5-0.8 mm,
dik-yayik; ictekiler seritsi 10-12 x 1.5-1.8 mm, ugtaki dikenler 0.2-0.5 x 0.1-0.2 mm,
zigzakli. Tag yapraklar 16-18 x 0.4-0.6 mm uzunlugunda, yukarida beyaz veya pembemsi,
uzun loblar 5-5.5 mm, kisa loblar 4-4.5 mm uzunlugunda. Akenler 3 mm uzunlugunda.

Sorgug¢ 13-15 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Nehir yatagi, su kenarlart; 1000-1500(-2000) m.
Tiirkiye’deki Yayilisi: Tiirkiye’ye endemik (Giiney Anadolu)

Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi

Sekil 2.10: Cirsium subinerme (M), C. leucopsis (®) ve C. cilicicum (A)’un Tiirkiye’deki
yayilig haritas1 [11].

C. subinerme, C. leucopsis ve C. cilicicum tiirlerinin iilkemizdeki yayilis haritas1 Sekil
2.10’da gosterilmistir. C. cilicicum tiirii C. libanoticum’a yakin tiir olup, fillarilerinin uzun

uc dikenleri ile farklilik gosterir. Bu iki tiir arasinda bir¢ok ara form vardir [11].
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2.1.1.17 Cirsium libanoticum DC., Prodr. 6: 647 (1838).

Cok yillik. Govde 100-150 cm boyunda, 8-9 mm ¢apinda, devamli veya aralikli yilankavi-
kanatli, loblar tiggensi, saglam 3-10 mm uzunlugunda dikenli, iist kisimda bilesik salkim
seklinde genisce dallanmis, seyrek oriimcek agimsi. Taban yapraklar dikdortgensiden ters
mizrakstya kadar, 10-15 x 1-4.5, yaprak sapt 5-10 cm uzunlugunda, tam kenarl,
yilankaviden telek lobluya kadar, loblar 5-6-¢ift, licgensi, ugtaki dikenler 4-7 x 0.1-0.2
mm, kenardakiler 1-3 mm uzunlugunda, yukarida tiiysiiz, altinda tiiysiizden seyrek
ortiimcek agsiya kadar; govde yapraklari dikdortgensi, 6-30 x 2.5-5 ¢cm, 1/2-3/4 oranina
kadar az teleksi, yan loblar 3-6-¢ift, iiggensiden mizraksiya kadar, 9-22 x 9-22 mm, ucu
sipsivri, uctaki dikenler 2-12 x 0.1-0.5 mm, kenardakiler 1-3 mm uzunlugunda, tilysiiz
veya altinda + driimcek ags1. Involukrum yapraklari yok. Kapitula tek veya dal uglarinda
kiimelenmis, 12-18 % 7-15 mm, sapli veya sapsiz, siklikla indirgenmis yapraklar veya
dikenler tarafindan tasmmus. Involukrumlar yarikiiresel veya ters koni seklinde, 7-20 x 7-
15 mm, Fillariler 6-9-sirali; distakiler yumurtamsi, 3-5 x 1.2-1.6 mm, ugtaki dikenler 0.8-3
x 0.1-0.2 mm, dik-yayik; ortadakiler dikdortgensi-mizraksi, 5.5-8.5 x 1-1.5 mm, ugtaki
dikenler 0.4-3x 0.1-0.2 mm, dik-yayik; igtekiler dikdortgensi 8-11 x 0.6-1.2 mm, ugtaki
dikenler 0.2-0.8 x 0.1-0.2 mm, dik. Tag¢ yapraklar 15-19 x 0.4-0.6 mm uzunlugunda, mor
(nadiren beyaz), uzun loblar 5-5.5 mm, kisa loblar 4-5 mm uzunlugunda. Akenler ters
yumurtamst veya dikdortgensi, 2.4-3.5 x 0.8-1.4 mm uzunlugunda, agik kahverengi veya

saman sarist, ¢ikint1 0.1-0.4 mm. Sorgug¢ 11-14 mm uzunlugunda [11].

Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz-Eyliil.

1. Yapraklarin alti tliysiiz veya ¢ok hiicreli tiiylerden olusan seyrek orlimcek agsi;
involukrum yarikiiresel; ortadaki fillariler 1-3 mm uzunlugunda ug dikenli.

2. Govde kanatlari uzun ve 10-12 mm uzunlugunda, dikenler 10-20 mm
UzUNIUGUNAA ..o subsp. libanoticum

2. Govde kanatlari kisa ve 6-10 mm uzunlugunda; dikenler 6-10 mm uzunlugunda
............................................................................ subsp. lycaonicum

1. Yapraklarin alt1 ince tek hiicreli tiiylerle birlikte zayif 6riimcek agimsidan kaba tiiyliiye

kadar; involukrum yarikiiresel-ters koni seklinde (subsp. lycaonicum ve subsp.

libanoticum’a gore tabanda daha az yuvarlak); ortadaki fillarilerin u¢ dikenleri 0.4-1

MM uzunluunda .........ooooiiiii e subsp. arachnoideum
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subsp. libanoticum

Tip: In monte Libano legit cl. 1837, Aucher-Eloy 3382.

Yetisme Ortamu ve Yiikseltisi: Dag, yaylalar, su kenarlari; 1600-2000 m.
Diinya’daki Yayihsi: Suriye, Liibnan

Tiirkiye’deki Yayilisi: Giiney Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Akdeniz elementi

subsp. lycaonicum (Boiss. & Heldr.) P.H. Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 33(3): 430 (1975).

Sinonim: =C. lycaonicum Boiss. & Heldr., in Boissier Diagn. PI. Orient. 1(10): 90 (1849).
=C. libanoticum var. lycaonicum (Boiss. & Heldr.) Boiss., Fl. Orient. 3: 549 (1875). Tip:
[Tirkiye C3 Isparta] inter lapides deciduos in locis irriguis regionis superioris montis
Anemas Lycaoniae, 1830 m, 08.1845, Heldreich.

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Dag dereleri ve kaynaklari, yol kenarlari, su kenarlari,
arazi kenarlari, (750-)1000-2000 m.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Tiirkiye’ye endemik (Anadolu’nun giiney ve giineybatisi).
Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi

subsp. arachnoideum P.H. Davis & Parris, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 33(3): 419
(1975).

Sinonim: = Cirsium apiculatum DC in Prodramus 6:642 (1837). Tip: iran: in Persia, 1825,
Belanger 655. C. apiculatum var. spinosum Petr. in Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 48 (9):
150 (1940-05-20). Tip: Iran: Mazanderan: In valle fluvii Talar inter jugum Gaduk et
Abbasabad, ca. 2000m, 04.08.1937, Rechinger 1963. C. kotschyanum Boiss. in Diagn. PI.
Orient. Ser 1(6): 103 (1845). Tip: Iran: Circa fontes laterum in sept. Spectantium in monte
Kuh-Daena, 13.07.1842, Kotschy 636. Tip: [Tiirkiye B6 Maras] Elbistan’in dogusu,
Kapidere (Istasyon), 31.07.1952, Davis 20424, Dodds & R.Cetik.

Yetisme Ortam ve Yiikseltisi: Derelerde, ormanda, sulak alanlar; 1100-2200 m.
Diinya’daki Yayilisi: Kuzey Irak, Suriye (Sam), Kuzey iran

Tiirkiye’deki Yayilisi: Anadolu’nun giineyi ve dogusu

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi
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Sekil 2.11: Cirsium libanoticum subsp. libanoticum (A), subsp. lycaonicum (®) ve subsp.
arachnoideum (A)’un Tiirkiye’deki yayilis haritasi [11].

C. libanoticum subsp. libanoticum, C. libanoticum subsp. lycaonicum ve C. libanoticum
subsp. arachnoideum alttiirlerinin iilkemizdeki yayilis haritas1 Sekil 2.11°de gosterilmistir.
Bu tiir; tiiy Ortiisii, orta gévde yapraklarinin sekli ve boyutu, involukrumlar, fillarilerin ugta

ve salgi kanall1 olmasi ile akrabalarindan farklidir [11].

2.2 Anatomik Cahsmalar

[ran florasinda bulunan Cirsium cinsi 28 tiir ve 5 seksiyon altinda siniflandirilmistir.
[ran’da yapilan bu ¢alismada, Cirsium tiirlerinin yaprak ve govde karakterleri anatomik
olarak incelenmistir. Cirsium tiirlerinin sinirlandirilmasi ve seksiyonlarin farklilagsmasinda,

yaprak ve gévde anatomilerinin taksonomik etkilerine deginilmistir [56].

Ulkemizde Cirsium cinsi ile yapilan anatomik ¢alismalardan bazilari sunlardir: Artvin
ilinde yayilis gosteren Epitrachys seksiyonunda yer alan C. caucasicum, C. kosmelii
(Adams) Fisch. ex Hohen., C. rigidum DC ile Cirsium seksiyonunda yer alan C.
pseudopersonata ssp. kusnezowianum taksonlarmin goévde anatomileri karsilastirilarak
incelenmistir [57]. Bir diger ¢alismada ise, Kuzeydogu Anadolu’da yayilis gosteren
Cirsium cinsine ait 26 taksonun yaprak anatomileri karsilastirmali olarak degerlendirilmis
ve tilirlerin taksonomik Onemine deginilmistir. Tim taksonlarin yaprak anatomileri
kiimeleme analizi ve ¢cok boyutlu 6l¢eklendirme analizi ile karsilastirilmistir. Yapraklarin

enine kesitlerinde ¢esitli sayilarda damar ve aksesuar demetleri goriilmiistiir [58].
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Tiirkiye’de sadece iki noktada kaydi oldugu bilinen Cirsium aggregatum Ledeb. taksonu,
Artvin ili Ardanug, Kordevan Dagindan toplanmis, tiirlin morfolojik 6zellikleri
detaylandirilmig, gévde ve sipsela anatomi ve mikromorfolojisi ile sitolojik 6zellikleri

incelenerek elde edilen sonuglar literatiir verileriyle iliskilendirilmistir [17].

2.3 Kromozom Cahismalari

Cirsium cinsine ait tiirlerin kromozom sayilar1 ¢esitli sayilarda olmakla birlikte, genellikle
diploid veya tetraploittir. Cins igerisinde en ¢ok goriilen kromozom sayis1 2n=34 olarak
tespit edilmis olup, ¢alisilan tiirlerin %69’una karsilik gelmektedir. Tetraploid tiirler 2n=68
olanlarin sayist %10°’nu olusturur. Diger tiirlerden bazilarimin kromozom sayilari ise

2n=16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 51 ve 102 gibi sayilardir [26].

Tiirkiye’de yetisen Cirsium cinsine ait 16 populasyondan toplanan 12 takson iizerinde
yapilan kromozom c¢aligmasinda, Cirsium cinsine ait 6 taksonun kromozom sayilart (C.
pseudopersonata subsp. pseudopersonata (2n=34), C. simplex subsp. armenum (2n=34), C.
munitum (2n=32, 34), C. macrobotrys (C.Koch) Boiss. (2n=34), C. sommieri Petrak
(2n=34), ve C. trachylepis (2n=34)) olarak tespit edilmistir. C. ciliatum (Murray) Moench
subsp. szovitsii (C.Koch) Petrak taksonunun kromozom sayisi ise 2n=34 olarak tespit
edilirken, onceden yapilan bir galismada ise kromozom sayis1 2n=68 bulundugundan bir

tutarsizlik oldugu goriilmiistiir [24].

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cirsium cinsine ait C. kosmelii, C. caucasicum, C. cassium
P.H.Davis, C. agregatum, C. leuconeorum Boiss. & Heldr., C. rhizocephalum subsp.
sinuatum ve C. echinus taksonlarinin Karyolojik bakimdan incelenmis olup; kromozom
sayilar1 C. cassium 2n=36, diger taksonlarin ise 2n= 34 olarak tespit edilmis ve tim
kromozomlar median bolgeli (m), median noktali (M) ve submedian (sm) sentromerli
oldugu gortlmistiir [59]. Kuzeydogu Anadolu’da yetisen Cirsium cinsine ait 24 takson ve
1 hibrit tiiriin Gizerinde yapilan karyolojik ¢aligmada, 25 taksonun kromozom sayisi tespit
edilmis ve 12 taksonun kromozom sayisinin da bilim i¢in yeni oldugu goriilmistiir.
Tiirkiye’de ilk kez 18 sayim ve 1 yeni ploidi diizeyi rapor edilirken, calisilan taksonlarin

kromozom sayilar1 2n = 34, 36 ve 68 olarak belirlenmistir [23].

Tiirkiye’de yetisen Cirsium cinsinin Epitrachys seksiyonuna ait 10 taksonun ayrintili

karyotip Ozellikleri incelenmistir. Cirsium sintenisii Freyn, C. ligulare Boiss., C.
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eriophorum, C. boluénse P.H.Davis & Parris, C. baytopae P.H.Davis & Parris, C.
steirolepis Petr., C. poluninii P.H.Davis & Parris, C. ellenbergii Bornm., C. ciliatum subsp.
szovitsii ve C. vulgare (Savi) Ten. taksonlarinin somatik kromozom numarasina sahip
olduklar1 gériilmiistiir. C. sintenisii ve C. vulgare 'nin kromozom sayis1 2n=4x=68 oldugu,
diger 8 taksonun kromozom sayisinin ise 2n=2x=34 oldugu tespit edilmistir. C. sintenisii,
C. boluénse, C. baytopae, C. poluninii ve C. ellenbergii taksonlarinin kromozom sayis1 bu
calisma ile ilk kez rapor edilmistir. Cirsium taksonlarinin kromozomlarinin genellikle
nadiren median noktali (M), median bolgeli (m) ve submedian bolgeli (sm) oldugu tespit
edilmistir [19].

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cirsium cinsinin 9 tiiriine ait 10 taksonun kromozom numarasi
ve Kkaryotip analizleri yapilmistir. Bu ¢alisma ile Cirsium sipyleum O.Schwarz, C.
candelabrum, C. creticum subsp. creticum, C. elodes, C. subinerme, C. leucopsis, C.
libanoticum subsp. arachnoideum ve C. arvense (L.). Scop. taksonlarinin kromozom sayisi
2n=2x=34, C. pubigerum var. caniforme ve var. paphlagonicum taksonlarinin kromozom
sayist ise 2n=4x=68 olarak bulunmustur. Calisilan taksonlarin kromozomlarinin agirlikli
olarak median bolgeli (m), nadiren median noktali (M) ve submedian bolgeli (sm) oldugu
gozlemlenmistir. Bu calisma ile C. sipyleum, C. pubigerum var. paphlagonicum, C.
leucopsis ve C. libanoticum subsp. arachnoideum taksonlarinin kromozom sayisi ve

morfolojisi ilk kez rapor edilmistir [21].

Tiirkiye’de yetisen Cirsium cinsine ait 18 taksonun kromozom sayilar1 ve karyotip analizi
yapilmistir. Bu ¢alismada Cirsium steriolepis Petr., C. bulgaricum DC., C. polycephalum,
C. trachylepis, C. sommieri, C. osseticum (Adams) Petrak, C. leucocephalum (Willd.)
Spreng ssp. tenuilobum (K. Koch) Greuter, C. haussknechtii Boiss., C. ekimianum, C.
handaniae, C. davisianum Kit Tan & Sorger, C. hypoleucum, C. pseudopersonata ssp.
pseudopersonata, C. pseudopersonata ssp. kuznezowianum, C. canum ve C. obvallatum
taksonlar1 ¢alisilmigtir. Biitiin taksonlarin somatik kromozom sayist 2n=2x=34 olarak
bulunmus ve tiirlerin toplam kromozom uzunlugunun 68.00 ile 147.92 um arasinda
degistigi goriilmiistiir. Cirsium taksonlarinin karyotip analizinde, kromozomlarinin genel
olarak median (m ve M) oldugu, sadece C. davisianum tiiriiniin submedian boélgeli (m)

oldugu tespit edilmistir. C. polycephalum, C. handaniae, C. davisianum ve C. ekimianum

taksonlarinin kromozom sayisi1 ve karyotip analizleri yeni rapor edilmistir [60].
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2.4 Palinolojik Calismalar

Compositate (Asteraceae) familyast palinolojik 6zellikleri agisindan europalynos bir
familyadir. ilk olarak Wodehouse tarafindan palinolojik olarak incelenmistir. Polenler
genellikle trikolporat, kolpuslar genis ve belirgindir. Polenler genellikle oblat-sferoidal-

prolat polen sekline sahiptir [61].

[ran’da yayilis gosteren Cirsium cinsi Cephalonoplos, Echenais, Epitrachys ve
Pseudoepitrachys Petrak olmak iizere 5 seksiyon ile temsil edilir. Bu seksiyonlara ait
toplam 23 Cirsium tiirliniin polen morfolojileri taramali elektron mikroskobu kullanilarak
calisilmigtir. Bunlar arasinda 5 tiir edemik olup, polen verileri bilim i¢in yenidir. Polen
verileri radyal simetrik, izopolar, trizonokolporat ve ekinat yapidadir. Tektum
mikroperforat, mikroretikulat veya mikrogranulat yapidadir. Polen yiizeyi ekvatoral
goriinliste suboblat ile oblat-sfreoidal iken polar goriiniiste dairesel ile tiggensel oldugu

gorilmistiir [62].

Ulkemizde Cirsium cinsi ile ilgili yapilan ¢alismalarda elde edilen palinolojik bulgulara
gore Cirsium cinsine ait farkli polen tipleri ve alt tipleri belirlenmistir. Calisma sonucunda
Cirsium cinsinin elektron mikroskobu verilerine gore polenleri, isopolar, 3(4)
trizonokolporat (NPC 345), P/E oran1 0.77-1.56 arasindadir. Polen seklinin suboblattan
prolata kadar cesitlilik gosterdigi tespit edilmistir [63].

Cirsium cinsinin Epitrachys seksiyonunda yer alan Cirsium sivasicum Yildiz, Arabact &
Dirmenci ve C. peshmenianum Yildiz, Arabact & Dirmenci tiirleri ve bunlara yakin akraba
olan bazi taksonlar ile arasindaki farkliliklar polen morfolojilerine bakilarak

degerlendirilmistir [52].

Bir diger ¢alismada Cirsium cinsine ait tiirlerden Cirsium baytopae ve C. bulgaricum,
morfolojik ve palinojik olarak detayl olarak incelenmis ve farkliliklarma deginilmistir. Tki
tiiriin polen tipi 3-zonocolporate; polan sekli (P/E) sferoidal, ekzin yapisi tektat, ekzin
ornemantasyonu ekinat. Ekinat biiyiik, konik, tabanda genis, polen yiizeyine esit olarak
yerlesmistir. C. baytopae tiiriine ait polenlerin polar goriiniisiiniin {i¢ loblu, ekvatoral
gortintisiiniin eliptik sekilde oldugu, C. bulgaricum tiiriine ait polenlerin polar goriiniisii de

ic loblu, ekvatoral goriiniisii ise eliptik (taze polen) veya neredeyse dairesel (asetolize
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polen). Bu iki tliriin 6lgiimlerine bakildiginda ise polen boyutlart arasinda bazi belirgin

farkliliklarin oldugu goriilmiistiir [64].

Cirsium semzinanicum Firat tiiriniin Hakkari ilinden yeni bir tiir olarak kaydedildigi
caligmada; C. semzinanicum ve C. karduchorum Petr. tiirlerinin polen morfolojilerinin
benzer ozellikler gosterdigi tespit edilmistir. Polen taneleri izopolar, trikolporat, polen
sekilleri sferoidal olarak tespit edilmistir. C. semzinanicum’un Kkolpusu C.
karduchorum'dan daha uzun, C. karduchorum’un tektumu tam yapilandirilmis, dikenler
konik ve sivri uglu iken, C. semzinanicum tiiriiniin tektumu tam yapilandirilmig dikenler

delikli konik ve sivri u¢lu oldugu tespit edilmistir [55].

Kuzeydogu Anadolu’da yayilis gosteren Cirsium cinsine ait 3 (ii¢) endemik taksonun (C.
trachylepis, C. sommieri ve C. pseudopersonata ssp. pseudopersonata) detayli olarak
polen morfolojileri incelenmistir. Taksonlar {iizerindeki palinolojik c¢aligmalar 151k
mikroskobu ve elektron mikroskobu kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Polen taneleri oblat-
sferoidal ve suboblat, apertiir tigi trikolporat olarak bulunmustur. Ekvatoral eksen
uzunluklar1 45.22 ile 46.55 pm arasinda iken polar eksen uzunluklarinin ise 40.50 ile 41.67
pum arasinda oldugu tespit edilmistir. Ekzin yapisi tektat ve ekzin kalinlig1 1.22 ile 1.92 pum
arasinda degistigi ve polen ornemantasyonlari ekinat-perforat-mikroretikulat ile subratektal
dikenler seklinde oldugu goriilmiistiir. Varyans analizine goére taksonlar arasi bazi
benzerliklerin oldugu, ama arastirilan degerlerin ¢ogunlugunun 6nemli derecede farkli
oldugu goriilmektedir. Polen morfolojileri neticesinde elde edilen verilerin, Cirsium

cinsinin morfolojik karakterlere gore yapilan seksiyonel siniflandirmasi ile uyum igerisinde

oldugu goriilmiistiir [65].

Epitrachys seksiyonunda bulunan ve kompleks 3 yakin akraba tiir ile birlikte yasayan 3
yeni hibrit tiirtin (C. x kelkitensis, C. x erzincanicum ve C. x nezaketiae) tanimlamasinin
yapildig1 ¢alismada; taksonlar morfolojik, molekiiler ve palinolojik olarak detayli olarak
arastirilmistir. Hibritlerin ve miittefiklerinin polen tanesi morfolojileri 1sik ve elektron
mikroskobu kullanilarak arastirilmis olup; polen taneleri radyal olarak simetrik, izopolar,
trizonokolporat, ornemantasyon ekinat veya skabrat. Tektum psilat/punktat, mikroretkulat
veya sislii oldugu goriiliirken, C. leucocephalum (Willd.) Spreng. subsp. leucocephalum

alttlirtinde dimorfik polen tanelerine rastlanilmistir [14].
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2.5 Molekiiler Calismalar

Bitki sistematiginde yapilan bir¢ok molekiiler calismada ¢ekirdek DNA (nrDNA) {izerinde
bulunan ITS bolgesine ait diziler kullanilmaktadir. Baz1 Cardueae iiyeleri iizerinde yapilan
filogenetik ¢alismalarda da akrabalik derecelerinin belirlenmesinde iyi sonuglar verdigi
goriilmiistiir [66-69]. Bunun yaninda g¢ekirdek DNA (nrDNA) iizerinde bulunan ve dis
transkribe bosluk olarak adlandirilan ETS dizileri de baz1 Compositae familyasi {izerinde
yapilan filogenetik ¢aligmalarda iyi sonuglar vermistir [68-75]. Compositac familyasindaki
taksonlar iizerinde ITS ve ETS dizileri kullanilarak yapilan filogenetik analizler
neticesinde, ntDNA iizerindeki bu boélgelerin ¢ok kullanish oldugu ve anlamli sonuglar
verdigi goriilmistiir [68]. Cirsium cinsi ¢ok sayida alttiir ve hibrit icermekte olup,
hibritlesme potansiyelinin cins igerisindeki farkli taksonlarin simpatrik olusumunun bir
sonucu olarak kabul edilir [76]. Tiirler arasi hibridizasyon bir¢ok morfolojik farkliliga
neden olan ¢iftlesme engellerinin zaman zaman ortadan kalkmasiyla yakin akraba tiirler

arasinda gerceklesir [77-80].

Kuzey Amerika’da yayilis gosteren Cirsium cinsine ait 35 tiir ve dis grup olarak belirlenen
ikiser Carduus L. ve Onopordum L. taksonlari ile birlikte toplam 52 takson iizerinde, dis
transkribe olan bosluk (ETS) ve i¢ transkribe olan bosluk (ITS) bolgesi dizilerine dayali
maksimum olasilik analizi ile molekiiler filogenetik analiz yapilmistir. Bu calisma
sonucunda elde edilen filogenetik aga¢ incelendiginde, ¢6ziilmenin gayet iyi ve morfoloji
ile uyumlu oldugu goriilmiis, Cirsium ve Carduus cinslerinin monofiletik oldugu tespit
edilmistir [68].

Kuzey Amerika’da bulunan Cirsium cinsine ait 62 tiirtin 29’u hibrit olmakla birlikte tiirler
aras1 hibridizasyonun daha az yogun oldugu goriilmektedir. Japonya’da ise 64 tiirden 21
taksonu hibrittir. Hibridizasyonun Orta Avrupa tiirlerinde daha yaygin oldugu ve 17 yerli
Orta Avrupa tiirline ait 70 melezin oldugu gézlemlenmistir. Baz tiirler arasindaki iireme
yalittmi gibi hibridizasyonu sinirlayan faktorlerin incelenmesi ig¢in bu yogun tiirlerarasi
hibridizasyon, bolgeyi ¢ekici kilmaktadir [81]. Bu calismalara bakildiginda, Tiirkiye’de
yayilis gosteren Cirsium cinsine ait hibrit sayisinin tiirlerin sayisindan daha fazla olmasi

beklenir.
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Cirsium cinsi ve belirlenen dis gruplarla birlikte 59 tiirii temsil eden toplam 89 6rnegin
ITS, ETS ve kombine edilerek (ITS+ETS) bolgesi dizileri kullanilarak yapilan filogenetik
analiz neticesinde; Kanada devedikeni ve yerli Kuzey Amerika Cirsium tiirleri arasinda
tirler arasi hibridizasyonun olmadigi, Cirsium ve Carduus cinslerinin Kelch and
Baldwin‘in ¢alismasinda da [68] belirtildigi {izere monofiletik cinsler oldugu sonucuna

vartlmistir [69].

Tiirkiye florasinda Cirsium cinsinin 3 siipheli tiirii kaydedilmis, ama bir tanimlama
yapilmamistir [32]. Daha sonra Cirsium seksiyonuna ait 2 hibrit tiir daha kaydedilmistir
[11]. Ancak, Cirsium cinsine ait hibrit tirler ile ilgili yeteri kadar c¢aligma
bulunmamaktadir. 2006’dan bu yana Tirkiye’de bulunan Cirsium taksonlari {izerine
yapilan revizyon g¢alismalari sonucunda, varsayilan ebeveynleri ile bircok melez takson
tespit edilmis olup, bunlarin sayisi yaklasik 30 kadardir. Epitrachys seksiyonunda bulunan
bu tiirlerden daha 6nce tanimlanmis Cirsium seksiyonuna ait ii¢ tiir haricinde, ¢ogunlugu

heniiz tanimlanmamustir.

2019 yilinda yapilan bir diger ¢alismada; Epitrachys seksiyonunda bulunan ve kompleks 3
yakin akraba tiir ile birlikte yasayan 3 yeni hibrit tiiriin (C. x kelkitensis, C. x erzincanicum
ve C. x nezaketiae) tanimlamasi yapilmigtir. ntDNA {izerindeki ITS ve ETS bolgesine ait
dizileri kullanilarak, melez bireyler ve ebeveynleri arasindaki akrabalik dereceleri
incelenmistir. Morfolojik verilere dayanarak yapilan PCA analizi neticesinde, hibrit
tiirlerin ara morfolojik karakterlerinin oldugu tespit edilmis ve bu ara durumu molekiiler ve

palinoljik sonuglarin destekledigi tespitlenmistir [14].

Cirsium seksiyonun 17 tiir ve 27 takson bulundurmasindan da anlasilacagi iizere, g¢ok
sayida alttiir ve varyete icerdigi goriilmektedir. Nitekim bunlar arasinda melez tiirlerin
bulunma olasilig1 yiiksektir. Bu ¢alisma ile bir diger hedefimiz; Cirsium seksiyonunda
bulunan Cirsium x lojkae hibriti ile ebeveynleri oldugu diisiiniilen C. obvallatum ve C.
echinus tiirleri arasinda olusan bu hibritin morfolojik, molekiiler, karyolojik ve palinolojik
caligmalar neticesinde elde edilen veriler ile tanimlamasini yapmak, bu sayede cinsin
diinya {lizerindeki hibridizasyonuna katkida bulunmak, cins ve seksiyon igerisindeki

hibridizasyonun dnemini tartisarak bundan sonraki ¢alismalara katki saglamaktir.
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2.6 Kimyasal Calismalar

Cirsium tiirleri tizerine bir¢ok antibakteriyel ve antifungal aktivite ¢aligmalari ile biyolojik
aktivite ve fitokimyasal izolasyon c¢alismalar1 bulunmakta olup, bunlardan bazilarina
asagida yer verilmistir. Cirsium rivulare tiiriiniin ¢igek ve yapraklarindan elde edilen
metanol, su ve %70’lik etanol ektsrelerinin, S. aureus, M. luteus, E. coli, B. subtilis, E. coli
(B1+) ve K. pneumoniae bakterileri ile C. albicans tizerinde antimikrobiyal aktiviteleri
arastiritlmisg ve ekstratlarin tiimiiniin bakteriyal aktivite gosterdigi belirlenmis olup, en
yiiksek aktivite gram-pozitif bakterilerine ve yapraklarin su ekstrelerine karsi bulunmustur
[83].

Endemik bir tiir olan C. hypoleucum'un metanol ekstresinden elde edilen ekstrenin
yonlendirmeli fraksiyonlanmasi neticesinde, n-butanol fraksiyonun kimyasal icerigi
incelenmistir. Kemferol-3-O-rutinozit (nikotiflorin) ve kersetin-3-O-rutinozit (rutin)
bilesikleri izole edilmis olup, yapilar1 UV, IR, MS, 1H ve 13C NMR teknikleri kullanilarak
tayin edilmistir. DPPH ve superoksit radikal siipiiriicii aktivite tayinleri uygulanmis ve iki
analizde de rutinin, nikotiflorine gore daha giiclii bir antioksidan etki gosterdigi

bulunmustur [84].

Cirsium cinsine ait C. arvense, C. oleraceum Scop., C. palustre Scop., C. rivulare L. ve C.
vulgare L. tiirlerinin; antioksidan ve antimikrobial aktivitesini arastirilmis olup, toplam
fenolik ve tannin analizleri sonuglarina gére toplam fenolik igerigi en yiiksek C. palustre,
toplam tannin igerigi en yliksek C. oleraceum oldugu goriilmiistiir. Antioksidan aktivite
tayini ABTS katyon radikal giderim aktivitesi yontemi ile belirlenmis olup, bes tiiriin de
aktivite sonuglari birbirine yakin bulunmustur [85]. Cirsium cinsine ait bu 5 tiiriin metanol
ekstrelerinde ise; B. subtilis, S. aureus ve P. aeruginosa olmak iizere 3 mikroorganizma
tizerinden antimikrobiyal aktivite arastirilmig olup, minimun inhibisyon konsantrasyonu
(MIK) sonuglari, elde edilen ekstratlarin Gram pozitif bakteriler iizerine (1.56—25.0
mg/mL), gram negatif bakterilerden (12.5-50.0 mg/mL) daha yiiksek inhibisyon etkisi
oldugu gosterilmistir [86].

Cirsium japonicum DC. tiiriniin yapraklarinin su ve metanol ekstrelerinde, antioksidan ve
antikanser aktivite tayini yapilmistir. Antioksidan aktivite yontemi olarak DPPH radikal
giderim aktivitesi yontemi kullanilmis olup, en yiiksek toplam flavonoid, fenolik igerigi ve

DPPH aktivitesi yapraklarindan elde edilen metanol ekstresinde saptanmistir [87].
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C. arvense tiiriiniin; etilasetat, n-hekzan, kloroform ve n-biitanol ekstrelerinde, M. luteus ve
S. aureus olmak tizere 2 Gram pozitif mikroorganizma ile E. Pseudomonas, E. coli,
Enterobacter, E. Aeruginosa ile K. pneumoniae olmak iizere 4 Gram negatif
mikroorganizma iizerinde, antibakteriyel ve antifungal aktivite arastirilmis olup, MIK

degeri hesaplandiginda en aktif ekstrenin kloroform oldugu bulunmustur [88].

Cirsium palustre ve C. rivulare tiirlerinin meyve eksterelerinde toplam antioksidan ve
fenolik aktivite tayini ¢alismasinda, toplam fenolik igerikleri diisiik ¢ikmistir. Antioksidan
aktivite DPPH yontemiyle tayin edilmistir olup, metanol ekstreleri, n-hekzan
ekstrelerinden daha yiiksek aktivite gostermistir [89].

Cirsium leucopsis ve C. sipyleum tiirlerinin kimyasal igerikleri, apolar bilesenleri,
antioksidan ve antikolinesteraz aktiviteleri ¢alisilmistir. Bu calismanin sonucunda hem
toplam fenolik igerik hem de toplam flavonoit i¢erik bakimmdan C. leucopsis aseton
ekstresinin ve C. sipyleum aseton ekstresinin flavonoit icerik bakimindan diger
ekstrelerden daha zengin olduklari saptanmigtir. DPPH aktivitesinde ve [-karoten renk
acilim yonteminde tiim konsantrasyonlarda C. leucopsis en yiiksek aktiviteyi gostermistir.
ABTS katyon radikali giderim aktivitesinde sadece C. sipyleum metanol ekstresi,
sliperoksit anyon radikali giderim aktivitesinde ise sadece C. leucopsis metanol ekstresi
aktivite gosterirken, CUPRAC yonteminde higbir ekstrenin aktif olmadigi belirlenmistir
[90].

Cirsium creticum subsp. creticum taksonundan ve onun yapilarindan spektroskopik
tekniklerinden kiitle spektrometresi, 1D ve 2D NMR teknikleriyle 5 yeni alkil katekol
tiirevi (1, 2, 3, 4 ve 5) izole edilmistir. izole edilen bilesiklerin tiimii éncelikle BHA ve
tokoferole karsi aktivite agisindan degerlendirilmistir. C. creticum subsp. creticum dan
izole edilen tiim bilesiklerin antioksidan aktivitesi gosterdigi, ancak bir pentoz sekeri

varliginin antioksidan aktiviteyi arttirdigi fark edilmistir [91].

Trakya bolgesinde yetisen Cirsium italicum (Savi) DC. tiiriiniin fitokimyasal olarak
yapilan ilk arastirmasinda; 2 fenolik asit tiirevi, 2 izoflavonoid, 2 biflavonoid ve 1
flavonoid olmak iizere 7 bilesik izole edilmistir. Bilesiklerin yapilari 1D ve 2D NMR, ve
MS veri analizleri kullanilarak ag¢iklanmig olup, C. italicum’dan izole edilen tim

bilesiklerin antioksidan aktivitesi gosterdigi gorilmiistiir [92].

52



Cirsium creticum ve C. italicum tiirlerinin hekzan ekstratlarinda GC-MS analizi ile 81
biyoaktif fitokimyasal bilesik tanimlanmis olup, C. italicum’un ana fraksiyonlarini
terpenoidler olustururken, C. creticum’da en ¢ok bulunan bilesikler ise hidrokarbonlardir.
Iki Cirsium tiiriine ait ekstraktlarin antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri mikrodiliisyon
yontemleri kullanilarak test edilmistir. Antibakteriyel aktivitesi sonucunda; C. creticum’un
en yliksek inhiibasyon etkisinin B. subtilis, E. coli ve P. aeruginosa’da, C. italicum’un en
yiiksek inhiibasyon etkisi ise B. Subtilis’da bulunmustur. Antifungal aktivitesinin
sonucunda C. creticum’un en yiiksek inhiibasyon etkisinin P. chrysogenum iizerinde, C.

italicumun en yiiksek inhiibasyon etkisi ise C. krusei {izerinde bulunmustur [93].

Cirsium yildizianum’un fitokimyasal profilleri; ultrason destekli ekstraksiyon (UAE),
homojenlestirici destekli ektsraksiyon (HAE), Soxhlet ekstraksiyonu, maserasyon,
kaynatma ve diflizyon, ektsraksiyon ¢oziicii olarak metanol veya su kullanarak,
elektrosprey iyonizasyon kiitle spektrometrik algilama analizi ile yliksek performanslt sivi

kromatografisi (HPLC — ESI-MSn) analizi ile belirlenmistir [94].

2.7 Etnobotanik Calismalar

Cirsium cinsine ait bir¢ok takson halk arasinda degisik amaglar icin yaygin olarak
kullanilmakta olup, genellikle kok, tohum, gévde ve ¢igeklerin kaynatilmasi ile hazirlanan
ekstraksiyonlar, peptik {ilser, varis, hemoroid, Oksiiriik ve brongit gibi baslica
rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir [84, 95]. C. creticum subsp. creticum
taksonunun meyvelerinin halk arasinda mantar zehirlenmelerine karsi kullanildigi [96],
baska bir ¢alismada ise C. creticum subsp. creticum taksonunun goévdelerinin kabuklarinin
soyulup ¢ig olarak yenildigi veya yemeginin yapildigi goriilmistiir [97]. Tiirkiye’de halk
arasinda Cirsium tiirlerinin kokleri dekoksiyon veya inflizyon seklinde bazi i¢ hastaliklarin
ve hemoroit tedavisinde; saplarinin da taze olarak veya infiizyon seklinde oOksiiriik ve

bronsit tedavisinde kullaniimaktadir [84, 98].

Japon ve Cin farmakopelerinde Cirsium tiirlerinin kdkleri kanamay1 durdurucu ajan olarak
kayitlidir ve Cin tibbinda idrar soktiiriicii olarak kullanilmaktadir [99]. C. japonicum var.
ussuriense Kitamura tiiriiniin toprak istii kismi dogu tibbinda tonik, midede sindirimi
kolaylastirci, iltihabi Onleyici, panzehir, idrar soktiirlicli ve sinir agrisina karsi ve
salatalarda kullanilir [100]. C. japonicum Cin’de halk arasinda akciger kanseri, rahim

kanseri, kan kanserinin tedavisinde kullanilir [101].
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Cirsium japonicum tiirii agiz kokusunun tedavisi i¢in hazirlanan dis macununda kullanilan
bitkiler arasindadir [102]. C. japonicum, iyi huylu prostatin gelisimi ile ilgili olarak idrarda
kan goriilmesinin tedavisinde kullanilan dekoksiyonun terkibine girer. [103]. Ayrica, akut
siniizit tedavisinde geleneksel Cin tibbinda hazirlanan bitki karisimlarinin dekoksiyonunda

kullanilan bitkilerden biridir [104].

Etnofarmakolojik verilere gore C. japonicum, Dogu Asya iilkelerinde nutrasétik olarak
enflamasyon, travmatik kanama, hipertansiyon, hepatit ve menapozla gelisen kemik
erimesinin tedavisinde kullanilmaktadir [105]. C. japonicum, halk arasinda ayrica
karaciger, uterus kanseri ve 10semi tedavisinde kullanilmaktadir [87]. Cirsium tiirlerinin

yaprak ve saplar1 halk arasinda yenilebilmekte olup, cay, salata ve corbalara katilmaktadir

[106].

Kore’de geleneksel olarak Cirsium setidens (Dunn) Nakai diyabet, hemostaz, hematemez,
hematiiri, hemoroit ve hipertansiyon tedavisinde kullanilmaktadir. Tiiriin taze yapraklar1 ve
saplart A vitamini ve kalsiyum agisindan zengindir ve gida olarak tiikketilmektedir [107,
108]. C. maritimum Makino geleneksel olarak Japonya’da hemoptizi, bel soguklugu ve
yaniklarinin tedavisinde kullanilmakta olup, sebze ve tursu seklinde de tiiketilmektedir
[109]. Japonya’da “yamagoba” olarak bilinen C. dipsacolepis Matsum. kokleri tursu
seklinde yenilmekte olup, et yemeklerinin yaninda lezzet vermesi amaciyla da
tilketilmektedir [110]. C. italicum’un tohumlart 6gitiiliip, suyla kaynatilip sogutulduktan

sonra her sabah a¢ karnina igilerek anal fissiir tedavisinde kullanilmaktadir [111].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Bitki Materyali

Bu ¢alismada kullanilan Cirsium cinsine ait tiirler, 2006-2019 yillar1 arasinda bitkilerin
vejetasyon donemlerinde TUBITAK Projeleri kapsaminda (Proje No: 106T167): Prof. Dr.
Bayram YILDIZ, Prof. Dr. Tuncay DIRMENCI ve Prof. Dr. Turan ARABACI tarafindan
toplanmustir. Tirler 6ncelikle tip lokalitelerinden, sonrasinda tip lokalitelerine yakin
yerlerden, son olarak da flora ve herbaryum kayitlarindaki lokalitelere gore toplanmustir.
Toplanan bitki materyalleri, herbaryum teknikleri kullanilarak herbaryum materyali haline
getirilmis olup, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Herbaryumunda
muhafaza altina alinmistir. Molekiiler caligmalar i¢in toplanan bitki Ornekleri, arazi
esnasinda silika jel taneleri barindiran kiictlik kilitli posetler i¢erisinde muhafaza edilmistir.
Bitkilerden gDNA izolasyonu igin Oncelikli silika jel igerisinde bulunan numune tercih
edilirken, silika jelde olmayan tiirlerin ise herbaryumdaki kurutulmus bitki materyallerinin
yapraklari tercih edilmistir. Calismamizda kullanilan bitki materyalleri harita iizerinde

Sekil 3.1°de, lokaliteleri ise Tablo 3.1°de ayrintili olarak verilmistir.

4 [
|
26 28 30 32 3° 36 38 a0° 12 1
B C candelabrum Cx lojkae | C Sfrickii . M C. libanoticum subsp. libanoticum
C. hypoleucum C. echinus W C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum B C. libanoticum subsp. bicaonicum
B C. obvallatum C. simplex subsp. simplex C. rhizocephalum subsp. sinuatum B C libanoticum subsp Tt et
B C. leucopsis I C. simplex subsp. armenum B C subinerme C. pubigerum var. glomeratum
B C. pseudocreticum C. elodes B C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata pubigerum var. caniforme
C. canum M C. creticum subsp. creticum M C pseudopersonata subsp. kuznezowianum B  C pubigerum var. paphiagonicum
W C. cilicicum C. arvense - puoig - paphiag:
B C pubigerum var. spinosum

Sekil 3.1: Calismada kullanilan bitki materyallerinin harita tizerinde gosterimi.
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Tablo 3.1: Calismada kullanilan bitki materyalleri ve lokaliteleri.

No Takson Adi Etiketi Lokalite
TD 4693 A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi iizeri, 04.09.2016, Dirmenci 4693,
Yildiz & Arabaci (Hb. Dirmenci).
BY 16724 A9 Artvin: Ardanug, Bilbilan yaylasi, 2500 m, dag ¢ayirligi, 19.9.2007, N 41 03 000, E 042 17 000, B.
. Yildiz, T. Arabaci (BY 16724)!
1 Cirsium obvallatum . - T .
A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi iizeri, Dirmenci 4856, Yildiz &
TD 4856 . .
Arabaci (Hb. Dirmenci).
TD 5188 A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi iizeri 22 km, N 41 206 64, E 42 48
395, 2400m, Dirmenci 5188, (Hb. Dirmenci).
TD 5186-1 A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi iizeri 22 km, N 41 206 64, E 42 48
395, 2400m, Dirmenci 5186-1.
A7 Bayburt: Askale Bayburt arasi, Kop Dag1 gecidi, 40.02197 / 40.50450 / 2460 m., Yildiz & Arabaci
TD 5201 d .
(Hb. Dirmenci).
A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi 25. km, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi tizeri, Dirmenci 4695, Yildiz
TD 4695 . .
5 Cirsium echinus & Arabaci (Hb. Dirmenci);
B8 Bayburt: Kop Dagi, Asagikop koyii tizeri, 1800-2000 m, step, 12. 8. 2006, N 40 03 600, E 40 26 500,
BY 16262 . .
B. Yildiz & T. Dirmenci.
A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi lizeri, Dirmenci 4858, Yildiz &
TD 4858 . .
Arabaci (Hb. Dirmenci)
B7 Erzincan: Kelkit, Ahmediye Gegidi, Boru Hatti, 39 89 047/39 36 259 / 2108 m., Dirmenci 5181, Yildiz
TD 5181 . .
& Arabaci (Hb. Dirmenci).
- Al (E) Kirklareli: Uskiip-Armutveren arasi 15. km, 300 m, Karisik orman agikliklar1, 02. 08. 2007, Yildiz,
3 Cirsium candelabrum BY 16525 birmenci (BY 16525) (EGE, GAZI, ISTE 84835)!
4 Cirsium hypoleucum BY 16555 ?:SSK;sltamonu: Cide, 10 km batisi, orman agikliklari, 100 m, 04.08. 2007. B. Yildiz & T. Dirmenci (BY
5 Cirsium r_hlzocephalum BY 16890 A9 Ardahan: Savsat yolu, 5. Km, ¢ayirlik, 1500 m, 7.8. 2008, B. Yildiz, 16890!
subsp. rhizocephalum
6 Cirsium rhizocephalum BY 16873 A9 Artvin: Ardanu¢ ve Ardahan arasi, Bilbilan platosu, alpin g¢ayirlar, 41°03'300"N, 041°17200"E,
subsp. sinuatum 06.08.2008, Y1ldiz 16873 (hb. Yildiz)!
7 Cirsium elodes BY 17001 B6 Sivas: Ulas- Kovali arast, 1350 m, ¢ayirlik, 18. 7. 2009, N 39 32 500, E 037 32 000, B. Yildiz, A.

Akpulat (BY. 17001)!
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Tablo 3.1 (devam)

C5 Nigde: Ulukisla, Maden koyti, Alihoca-Maden arast su kenar1 1500 m, 22.07.2008, Y1ldiz, Dirmenci,

8  Cirsium cilicicum BY 16836 Arabaci (BY 16836)!
Cirsium simplex subsp. A9 Ardahan: Posof, Ulgar gecisi, 2400 m, alpin ¢ayirlar, 10.09.2010, Yildiz 17170 & Dirmenci (hb.
9 . BY 17170
simplex Yildiz)!
_ i BY 16658 A8 Rize: Ikizdere, Baskdy, Cigekli yaylasi, 2100-2300 m, tashk ve ¢ayirlik alanlar, 15. 9. 2007, B.
10 Cirsium simplex subsp. Yildiz, T. Arabaci
armenum TD 3608 A8 Rize: Bagkdy Cermanin Yaylasi aras1 5-6 km, 2400-2500 m, Dirmenci 3608 & Akgicek (hb. Yildiz)!
11 Cirsium subinerme BY 16489 A6 Sivas: Susehri, Degirmentas koyii, su kenar1, 900 m, 19. 7. 2007, B. Yildiz (BY 16489)!
12 Cirsium frickii BY 16877 A9 Ardahan: Damal-Ulgar gegidi aras1, 2350 m, nemli yerler, 77. 8. 2008, B. Yildiz, 16877!
BY 16457 C3 Isparta: Kurucaova, Dedegol Da., P. nigra orman i¢inde su kenar1, 1350 m, 06. 09. 2006, N 37 37
13 Cirsium leucopsis 000, E 031 24 000, B.Y1ldiz, T. Dirmenci (16457)!
P TD 5234 C4 Konya: Beysehir Kurucaova — Yenisarbademli arasi piknik yeri yakininda Dedegdl Dagina dogru 3.
Km kurumus nemli dere yataklar1 / 37.66676 / 31.36323, 1250 m.
14 Cirsium BY 16617 B4 Ankara: Golbasi-Sereflikoghisar arasi 26. km, step, 1000 m, N 39 33 00 E 32 51 5000, 23.08.2007, B.
pseudocreticum Yildiz, Arabaci (16617)!
Cirsium creticum C3 Konya: Beysehir, S. side of Beysehir Lake, 1150 m, 06.08.2006 Yildiz 16454a & Dirmenci (hb.
15 - BY 16454a
subsp. creticum Yildiz)!
16  Cirsium canum BY 17104 A7 Sivas: Susehri, Giinisik koyii, 3 km dogusu, 1400 m, 24. 8. 2009, B. Yildiz (17103)!
Cirsium pubigerum var. B8 Erzurum: Tortum, Oltu arasi. Yol ayrimindan 2 km sonra, 1500 m, 16.08.2006, B. Yildiz, T.
17 BY 16291 - .
glomeratum Dirmenci
Cirsium pubigerum var. D 3412 C10 Hakkari: Semdinli’den Yiiksekova’ya 18. km, 1700 m, 05.09.2007, Dirmenci & M.Firat (hb.
18 caniforme Yildiz)!
19 Cirsium pubigerum var. BY 16576 A4 Kastamonu: Ilgaz Dag gecidin giineyi, 1650 m, 06. 08. 2007. N 41 04 500, E033 43 800, B. Yildiz, T.
paphlagonicum Dirmenci (rizomlu, gévdenin i¢i bos) (BY 16576)!
20 Cirsium pubigerum var. BY 16432 B6 Kahhramanmaras: Goksun, Berit Dagi, Cavdar gedigi kuzeyi, ¢ayirlik, 1850 m, 26. 8. 200, N 38 01
spinosum 850; E 036 50 000, 03. 09. 2006, B. Yildiz, T. Dirmenci (BY 16432)!
21 C. pseudopersonata BY 16652 A8 Rize: ikizdere, Cimil yolu, 17. km, orman agikliklari, 1300 m, 15. 9. 2007, N 40 45 300; E 040 42
subsp. pseudopersonata 000, B. Yildiz, T. Arabac1
29 C. pseudopersonata BY 16682 A9 Artvin: Bor¢ka, Magahel yolu, 34. km, orman agikligi, 1450 m, 16. 9. 2007, N 41 26 500; E 041 51

subsp. kuznezowianum

300, B. Yildiz & T. Arabaci

57



Tablo 3.1 (devam)

B7 Dogansehir: Dogansehir-Malatya aras1 2. km nemli alanlar, 1100 m, 13.09.2007, B.Y1ldiz, T. Arabaci

23 Cirsium Iibanot_icum TA 2606 (TA 2606)!
subsp. arachigjeeum TD 4803  B6 Malatya: Dogansehir’den Malatya’ya 2-3. Km, 38.10830 / 37.90011, 1210 m.
Y Cirsium libanoticum BY 16844 C4 Konya: Hadim, Beyrek yolu, 1800 m, 01.07.2008, Yildiz 16844 & Dirmenci, Arabaci
subsp. libanoticum TD 5242  C4 Konya: Hadim Alanya Yolu 36.960 05 / 32.39 371 / 1800m
o . TD 4948 B2 izmir: Odemis, Bozdag Kayali Merkezi, 38° 19° 56.5” /28° 7’ 1.1”/ 1563 m.
Cirsium apiculatum — -
TD 5217 B2 Izmir: Odemis, Bozdag Kayali Merkezi, 38° 33” 23.1”/28° 17° 70.0” / 1550 m.
TD 5222 C2 Mugla: Koycegiz Agla Yayla Koyii — Beycik Koyii arasi, Dikencik Mevkii, P.nigra alti agikliklari nemli
Cirsium libanoticum yerler 37.05500 / 28.78172, 1539 m.
Sp. nov. TD 3368 C2 Mugla: Kdycegiz Agla Yayla Koyii — Beycik Kdyii arasi, Dikencik Mevkii, P.nigra alt1 agikliklart nemli
yerler 37.05500 / 28.78172, 1539 m.
o . BY 16454b C3 Konya: Beysehir, S. bank of Beysehir Lake, 1150 m, watersides, 06.09.2006, B.Y1ildiz 16454-b &
o5 C'ES'UT libanoticum T.Dirmenci (hb. Yildiz)!
SUbsp. fycaonicum TD 5228  C6 Aksu Amanos dagi ¢ay1 yayla yolu
TD 4694 A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Geg¢idi, Kocabey Yaylasi tizeri, 04.09.2016, Dirmenci 4694,
Yildiz & Arabact (Hb. Dirmenci).
A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi iizeri, Dirmenci 4857-1, Yildiz &
TD 4857-1 - .
Arabaci (Hb. Dirmenci).
Cirsium % lojkae TD 4857-2 A9 Artvin: Sa\.fsat Ar.dahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylas: iizeri, Dirmenci 4857-2, Yildiz &
Arabaci (Hb. Dirmenci).
TD 5187-2 A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi tlizeri 22 km, N 41 206 64, E 42 48 395,
2400m, Dirmenci 5187-2, Yildiz & Arabaci (Hb. Dirmenci).
TD 5187-3 A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey Yaylasi tlizeri 22 km, N 41 206 64, E 42 48 395,
2400m, Dirmenci 5187-3, Yildiz & Arabaci (Hb. Dirmenci).
TD 4753 B2 Balikesir: Dursunbey, Alacam DAg1, Tahtalik tepe, 1390 m, 19.06.2017, Dirmenci 4753 & Ozcan
Cirsium arvense
BY 16485 B6 Sivas Celalli, Aktas Koyii Celalli aras1 10. Km bataklik 1400m 17.07.2007
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Cirsium seksiyonu 17 tiir ve 27 takson ile temsil edilmekte olup, C. simplex subsp.
satdaghense ve C. creticum subsp. gaillardotii taksonlari temin edilememis ve toplam 25
taksonun Tablo 3.1°de belirtilen lokalitelerden toplanan ornekleri tizerinde calismalar
yiritilmistir (C. obvallatum’a ait 4 ornek, C. echinus’a ait 6 6rnek, C. simplex subsp.
armenum, C. leucopsis, C. libanoticum subsp. arachnoideum, C. libanoticum subsp.
libanoticum, C. libanoticum sp. nov., C. apiculatum ve C. libanoticum subsp. lycaonicum
taksonlarma ait 2’ser 6rnek dahil toplam 42 6rnek). Bunun yaninda Cirsium X lojkae
Somm. & Lev. hibritine ait 5 6rnek ile Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan C.
arvense’ye ait 2 6rnek de analizlere dahil edilmistir. Cirsium seksiyonuna ait 25 taksona ait
toplam 42 6rnek iizerinde molekiiler ¢alismalara baslanilmis ise de; bazi 6rneklerin ilgili
bolgeleri (ITS, ETS, trnL-F) PCR ile ¢ogaltilamadigindan sonug ve tartisma kisminda
farkli rakamlara rastlanilacaktir. Bu ¢alismada 25 taksona ait 37 6rnegin nrITS bdlgesi, 25
taksona ait 41 6rnegin nrETS bolgesi ve 22 taksona ait 27 drnegin trnL-F bolgesi dizilerine
dayali filogenetik analizler yapilmistir. trnL-F bolgesinin 22 takson ile simirli kalmasi
filogenetik agacin tir diizeyinde akrabaliklart belirlemede gerekli ¢6ziimlemeyi

yapmamasindan kaynaklanmistir.

3.1.2 Kullanilan Makine Ve Techizatlar

Bu ¢alismada kullanilan cam ve plastik malzemeler; ependorf tiipleri, PCR tiipleri, pipet
uglart, cam malzemeler ve 1siya dayanikli diger malzemeler, ¢aligmaya baglamadan once
121 °C’de 20 dakika siireyle 1 atmosfer basingta otoklavlanarak sterilize edilmistir.

Sterilizasyon sonrasi malzemelerin 60-70 °C’de tam anlamiyla kurumasi saglanmistir.

Izole edilen gDNA ve ¢ogaltilan PCR iiriinlerinin biiyiikliiklerine gore ayrilmasini
saglamak igin agaroz jel elektroforez sistemi; agaroz jelin fotografin1i ¢ekmek igin jel
goriintiileme sistemi; kimyasallar1 tartmak igin hassas terazi; DNA, tampon ¢ozelti,
enzimler sicakliga duyarli 6rnekleri saklamak i¢in buzdolabi; agaroz jeli kaynatmak igin
mikrodalga firin; Sicak inkiibasyon gerektiren reaksiyonlar i¢in Su banyosu; otomatik
pipetler, cam ve plastik malzeme, ependorf tiipleri, pipet uglari ve ortam sterilizasyonu igin
otoklav; PCR deneylerini yapmak i¢in PCR makinesi; pipet uglari, cam kaplar ve mikrofiij
tiiplerini sterilize etmek igin sterilizator; DNA izolasyonunda ve saflastirilmasinda

kullanilmak i¢in santrifiij cihazlar1 kullanilmistir.
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Palinolojik incelemelerde; Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinde bulunan
Olympus BX 51 markal1 151k mikroskobu kullanilirken, hazirlanan stablardaki polenler ise
Bogazici Universitesi Ileri Teknolojiler Arastirma Gelistirme Merkez Laboratuvarinda

bulunan taramali elektron mikroskobu ile fotograflanmistir.

3.1.3 Kullamlan Kimyasal Malzemeler

Calismada kullanilan kimyasallar; Fermantas (Vilnius, Litvanya), Merck (Darmstad,
Almanya), Qiagen (Valencia-Kaliforniya, A.B.D.) ve Sigma Aldrich (St. Louis-Missouri,
A.B.D.)’ten temin edilmistir. DNA izolasyonunda kullanilan RNaz A Sigma Aldrich (St.
Louis-Missouri, A.B.D.)’ten; PCR reaksiyonlarinda kullanilan 10X tampon, dNTP
karisimi, Taq DNA polimeraz ve MgCl, kimyasallari Qiagen (Valencia-Kaliforniya,
A.B.D.) ve Fermantas (Vilnius, Litvanya) firmalarindan; agaroz jel elektroforezinde
kullanilan agaroz, Sigma Aldrich (St. Louis-Missouri, A.B.D.)’ten; tris, EDTA, izopropil
alkol ve borik asit Merck (Darmstadt, Almanya)’ten; DNA biiyiiklik belirleyici ve
yikleme boyast Fermantas (Vilnius, Litvanya)’tan; etidyum bromid Applichem

(Darmstadt, Almanya)’den yerli kuruluslar araciligiyla temin edilmistir.

Agaroz jel elektroforezinde 0.5X’lik TBE kullanilmis olup, bu ¢ozelti 5X TBE’nin 10 kat
seyreltilmesi ile elde edilmistir. 5X TBE ise Tris bazindan 54 g, borik asitten 27.5 g ve 0,5
M’lik EDTA’dan 20ml alinarak ¢ozeltinin beherde karistirilarak ve lizerine toplam hacim 1

litre olana kadar saf su ilave edilmis ve ¢oziinmesinin saglanmasi ile elde edilmistir.

Bitki materyallerinden genomik DNA izolasyonu Qiagen DNeasy Plant Mini Kit
(Valencia-Kaliforniya, ABD) kullanilarak yapilmistir. Kit ile birlikte gelen AP1, AP2,
AP3, AW ve AE soliisyonlar1 kullanilarak protokolde belirtildigi sekilde genomik DNA
izolasyonlar1 yapilmigtir. AP1 tamponu pargalayici ¢ozelti, AP2 tamponu protein ve diger
molekiilleri ¢oktiiriicii, AP3 soliisyonu DNA ¢oktiiriicii, AW sollisyonu yikama c¢ozeltisi ve

AE ise DNA’y1 kolondan siizmeye yarayan ¢ozelti olarak bilinir.

PCR reaksiyonlarinda kullanilan dNTP karigimi, CoralLoad yiikleme boyasi katkili tampon
ve Q ¢ozeltisi ve Tag DNA polimeraz, Qiagen (Valencia-Kaliforniya, A.B.D.) firmasindan
alinmis olup, her bir 6rnek i¢in kullanilan miktarlar1 ve konsantrasyonlara dair bilgiler

Tablo 3.2°de verilmistir. PCR reaksiyonlarinda kullanilan primerler ise Integrated DNA
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Technologies (IDT A.B.D.) firmasindan temin edilmistir. Primerler laboratuvara gelir
gelmez veya -20 °C buzdolabindan ¢ikarildiktan sonra yaklagik 15 sn 12.000 rpm’de
santrifiij yapilarak kuru ¢Okeltinin tiipiin dibinde toplanmasi saglanmis ve 1 ml dH,O
igerisinde ¢oziilerek stok hazirlanmistir. Her bir primerin son konsantrasyonu 5 nmol/ml (5

uM) olacak sekilde sulandirilmistir.

Tablo 3.2: PCR reaksiyonunda kullanilan ¢ozeltiler.

Kimyasalin Ad1 Miktar Konsantrasyonu
dH20 9.8 ul -

Taq Tamponu 2.5u 10X
CoralLoad Tamponu 2.5 ul -

Q Cozeltisi 2.5 ul -
Reverse Primer I1TS4 / trnl 2.5 u pmol / mL
Forward Primer ITS5 / trnf 2.5 ul pmol / mL
dNTP 0.4 pl 10 mM
Tag DNA Polimeraz 0.3 ul 5 linite
gDNA 2ul -
Toplam 25 ul

3.2 Molekiiler Yontem

Tirkiye’de yetisen Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin molekiiler
filogenetik analizinde; ¢ekirdek genomuna ait olan ve ribozomal RNA’lar1 kodlayan ITS
(i¢ transkribe olan bosluk) bélgesinin tamami (ITS1 + 5.8S rRNA kodlayan DNA + ITS2),
ETS bolgesi (dis transkribe olan bosluk) ve kloroplast genomunda yer alan genler arasi
bosluk trnL-F bdlgeleri kullanilmistir. Bu calisma ITS ve ETS bolgelerine ait DNA
dizilerinin tespiti ile kloroplast DNA dizileri tespiti olmak iizere {i¢ koldan yuriitilmistiir.
Bunlarin tespiti i¢in Oncelikle bitki drneklerinden gDNA izolasyonu, ilgili bolgelerin PCR
ile ¢cogaltilmasi ve jelde bantlarin gézlemlenmesi neticesinde PCR iiriinlerinin dizilenmesi
icin Genoks firmasina gonderilmesi, gelen dizilerin bilgisayar programlarinda islenerek
dizilerin elde edilmesi ve verilerin filogenetik agaca yansimasi neticesinde son

bulmaktadir.
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3.2.1 Bitki Genom Kaynaklari

Bitkilerin familya seviyesi lizerindeki taksonomik kategorilerinde, morfolojik karakterlere
bakilarak ayrim yapmak yeterli olmakta ve siniflandirmada herhangi bir problemle
karsilasilmamaktadir. Familya altindaki taksonomik seviyelerde ise morfolojik benzerlikler
arttigindan,  bitki  sistematiginde yapilan smiflandirmalarda  biliyik  sikintilar
yasanabilmektedir. Jeolojik zaman o6l¢eginde; bu hiyerarsik birimler, son zamanlarda
atalarindan farklilagmis ve DNA’larinda mutasyonlarin birikmesi ¢ok az zamanda
olmustur. Bu nedenle; familya seviyesi altindaki bitkilerin karsilastirilmasinda ¢ok hizli bir

sekilde mutasyon biriktiren lokuslarla ¢alismak gereklidir [112].

Angiospermlerin molekiiler filogenisi ile ilgili calismalar kloroplast DNA, mitokondriyal
DNA ve yiiksek oranda tekrarli niiklear ribozomal DNA iizerine olmaktadir. Yapilan
calismalara gore bu lic genomdaki DNA dizileri farkli oranlarda degisime ugramustir.
Niiklear genom daha hizli olup, mitokondriyal ve plastid genomlarinin daha yavas degistigi
tahmin edilmektedir. Mitokondri DNA’s1 oldukg¢a degisken bir yap1 gosterdiginden, bitki
sistematiginde daha c¢ok cekirdek genomundaki ve kloroplast genomundaki 6zel bolgeler

kullanilmaktadir [113]. Bu c¢alismamizda kloroplast genomuna ait tRNA bolgesi ile
cekirdek genomuna ait ITS ve ETS bolgeleri kullanilmigtir.

3.2.1.1 Kloroplast Genomu (cpDNA)

Son yillarda yapilan molekiiler biyoloji ¢caligmalar1 ve filogenetik ¢alismalarda kullanilan
genom kaynaklarindan birisi de kloroplast DNA’dir. Kloroplastlar kendi genetik
sistemlerine sahip olmakla birlikte yap1 bakimindan prokaryotlarin genomuna benzer ve
kendilerine ait ribozomlar1 vardir. Bitkinin fotosentezinden sorumlu hiicre i¢i organel olan
kloroplastin, niikleer DNA’dan ayr1 ve ayni mitokondri gibi kendine 6zgii halkasal cift
zincirli DNA’s1 vardir. Kloroplast genomu 120-160 kb uzunlugunda olmakla birlikte
yaklasik 120 gen igermektedir. Kloroplast 4000 protein igerir ve bunlardan 100’u

kloroplast genomu tarafindan, geri kalani ise ¢ekirdek genomu tarafindan kodlanir [114].

Cekirdek DNA ile Kkloroplast DNA karsilastirildiginda; farkli baz kompozisyonu ve
yogunluguna sahip olduklar1 goriilmektedir. cpDNA, nrDNA’ya gore daha diisiik
mutasyon oranina sahiptir ve maternal kalitim gostermektedir. Tek ebeveynden (anneden)

gelen kalitim seklinde oldugundan genetik ¢esitlilik ve evrim ¢alismalarinda kullanilmaya
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uygundur. Kloroplast DNA’nin genom boyutu ve gen diizeni ¢ok iyi bir sekilde
korunmustur. Bu organel genomunun korunmus olmasi ¢ogu bitkide kodlanmayan
bolgelerini amplifiye etmek ig¢in kullanilan evrensel primer giftlerinin tasarlanmasina

olanak saglamistir [115].

Kloroplastin bitki filogenetik ¢alismalarinda kullanilmasinin  sebepleri su sekilde
siralanabilir; cpDNA’nin yapisal kararliligi, haploid (n) olmasi, genelde uniperantal
aktarilmasi, rekombinant olmamasidir [116]. Kloroplast DNA (cpDNA) yaygin olarak
populasyonlar tiir, cins ve bazen daha yiiksek taksonomi seviyelerinin arasindaki ¢esitlilik
degerlendirilmesi ¢alismalarinda kullanilmaktadir [112]. Molekiiler sistematikgiler; intron,
kodlanan bolge, intergenik bolge olmak tizere kloroplast DNA’nin matK, rbcL, trnH-psbA
gibi aday barkod genlerin 6tesinde, rpoC1, rpoB, psbK-psbl, atpF-atpH, ycf5 ve trnL gibi
yaygin olarak kullanilan bir¢ok plastid barkod gen bolgesi de vardir. Bu kloroplast
bolgeleri, filogenetik analizler ve yiiksek taksonomik diizeylerdeki barkodlama ¢alismalar1
icin degerlidir, fakat yetersiz varyasyonlardan dolay1, diisiik taksonomik diizeylerdeki bitki

DNA barkodlamalari igin uygun degildir [117, 118].

3.2.1.1.1.1 Transfer Riboniikleik Asit (tRNA) Bolgesi

Kloroplast DNA {izerindeki kodlanmayan bélgeler ¢ok yiiksek frekansli mutasyon
gosterdigi icin etkin olarak kullanilmaktadir. Bu kodlanmayan bdlgelerden en ¢ok
calisilanlardan birisi familya seviyesi altinda filogenetik iliskileri belirlemede kullanilan
tRNA (trnT- trnF) bolgesidir. Bu bolge trnL (UAA) geni ve yan yana iki intergenik
bolgeyi (IGS) (trnT- L ve trnL- F) kapsamaktadir [115, 119]. Bunlardan 16sin ve
fenilalanin transfer RNA’larii kodlayan trnL- trnF genleri arasinda bulunan intergenik
bosluk (Sekil 3.2), filogenetik ¢alismalarda cpDNA’in en sik kullanilan kodlanmayan
bolgesini temsil etmektedir [117, 120]. Bu bdlgenin rbcL’ye (Rubisco) gore evrimlesme
hizi 3 kat daha fazla olup, genler arasi bosluk ¢ok kolay bir sekilde cogaltilarak
dizilenebilmektedir [115]. Monokotil ve dikotillerde trnL-trnF boslugunun niikleotid sayisi
120-350 bp arasindadir.
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trnT tmLY frnL 3’ trnF
614 4

— u | | S
a—» c—b a—b
trnT-for trnL5'-for trnlL3'-for
Db +—d - f
tmL5'-bac tmL3'-bac timF-bac

Sekil 3.2: Kloroplast DNA'nin trn bolgesi [115].

Bu bolgenin yaninda, iki trnL eksonunu ayiran ve belirgin sekans farkliligi gosteren intron
sekans1 olan trnL (UAA) intronu da ¢ok yakin akraba tiirler arasinda filogenilerin
olusturulmasinda veya bitki tiirlerinin tanimlanmasinda genis ¢apta kullanilmaktadir [121-
123]. trnL (UAA) bolgesi bazi 6zel avantajlar tagimakta olup, bu bolge icin evrensel
primerler 20 yil 6nce Sekil 3.2’de goriildiigii lizere tasarlanmis [115] ve yakin cins ve
tiirler arasinda basta filogenetik ¢aligmalar olmak {izere yaygin olarak kullanilmistir [124].
trnT (UGU) ve trnF bolgeleri arasindaki kisim, korunmus trn genleri ve kodlanmayan
bolgelerin yiizlerce baz ¢ifti igermesi, tek kopya bolgelerindeki mutasyon oraninin ytiksek
olmasi ve tiirler arasindaki genlerin yeniden diizenlenmesinde gen kayb1 olmasindan dolay1
evrimsel c¢alismalarda kullanilmaya uygundur [125]. Calismamizda yaklasik 935 bp

uzunlugunda bulunan trnL-F bolgesi kullanilarak filogenetik analizler yapilmistir.

3.2.1.2 Cekirdek Genomu (nrDNA)

Cekirdegin genom biiyiikligii canlilar arasinda farklilik gostermekle birlikte bitki ¢ekirdek
genomu cok biyiik c¢esitlilige sahip bir yapidadir. Bu ¢esitliligin kaynagi; genlerde
meydana gelen delesyon, duplikasyon, poliploidi mutasyonlar ve genetik siiriiklenmedir.
Kromozom sayis1 ve karyotipteki varyasyonlar bitkilerin incelenmesi acgisindan oldukca
onemlidir. Angiospermler ¢ok sayida kromozom igerirler. Diger bitki tiirleri az sayida

kromozoma sahip olsalar da genomlar1 biiyiiktiir [28].

Bitki molekiiler sistematik calismalarinda, genomik DNA iizerinde bulunan rRNA’lar1
kodlayan ¢ekirdek rDNA genleri kullanilmaktadir. Taksonlarin bu bdélgeleri cogaltilip baz
polimorfizmine bakilarak taksonlar arasindaki filogenetik iliskiler belirlenmektedir.
rDNA’lar ardisik sirali sekilde ve yaklasik 5000 kopya olarak g¢ekirdek genomunda yer
alirlar. Her tekrar eden birim ii¢ par¢adan olusmakta olup, bunlar kii¢iik alt birim (SSU),
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biiyiik alt birim (LSU) ve 5.8S rDNA’lardir. RNA kodlayan bu bdlgeler birbirinden
ayraglar ile ayrilirlar. SSU ve LSU, iki adet dis transkribe olan bosluk (ETS-1, ETS-2) ve
bir transkribe edilemeyen bosluk (NTS) ile ayrilir. Bu ayiraglarin hepsi gen arasi bosluklar
(IGS) olarak adlandirilir. 5.8S rDNA ise iki i¢ transkribe olan bosluk (ITS1 ve ITS2)

arasina yerlesmistir [127].

3.2.1.2.1.1  I¢ Transkribe Olan Bosluk (ITS) Bolgesi

I¢ transkribe olan bosluk (ITS) sistematik calismalarda cins ve tiir seviyesinde gok sik
kullanilan bir molekiiler belirtectir. ITS-1 ve ITS-2 adi verilen bosluklar 18S, 5.8S ve 26S
korunmus bolgelerinin arasinda bulunmaktadir. Bu iki lokus kiigiik 5.8S rDNA bolge ile
birlikte amplifiye edilir ve dizilenir. ITS-1 veya ITS-2 bolgesinin dizi analizi sonuglarina
dayanilarak elde edilen filogenetik agaglar, diger diziler tarafindan desteklenmeyen
sonuglar ortaya ¢ikarabileceginden, ITS-1 ve ITS-2 bolgeleri birlikte kullanilarak elde
edilen sonuglar daha dogru agaglar ortaya cikartacaktir. ITS 1 ve ITS 2 bolgeleri yaklagik
olarak 250 bp uzunlugunda iken 5.8S alt iinitesi ise yaklasik 160 bp uzunlugunda olup, tiim
bolgenin toplam uzunlugu yaklasik 700 baz kadardir (Sekil 3.3). Bu bolgeler, korunmus
nrDNA gen bolgelerine gore daha fazla degiskenlik gostermekte olup, ITS1 ve ITS2
bolgelerinin filogenetik ac¢idan sunduklari veriler de farkli diizeydedir. ITS 1 verilerinin
daha fazla filogenetik ¢oziimler sundugu ve niikleotit iceriginin de ITS 2’ye gore % 29
daha degisken oldugu tespit edilmistir. Bu bdlgeler, rDNA’nin olgun 18S, 5.8S ve 28S alt

birimlerinin olusumu siirecinde gorev almaktadir [28].

ITS 5A ITS 4
— ———
185 1TS1 A 1TS2 265
Niikleer DINA 200-250bp :]urlﬁ_[:-t;p 200-250bp Niikleer DNA

I
ITS Bolgesi

Sekil 3.3: ITS bolgesini gosterimi ve primerlerin organizasyonu [127].

ITS bolgesinin  genomik DNA iizerinde yiiksek kopya sayisimin  bulunmasi,
amplifikasyonunu ve dizilenmesini kolaylastirmaktadir. Homolog olmayan kopyalar1

inversiyon/delesyon ve/veya nokta mutasyonu seklinde bulunabilmekte olup, bir tiiriin
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bireyleri arasinda kiiclik varyasyonlara sebep olabilmektedir. Filogenetigin insasinda
yeterli veri sunacak uygun bir biiyiikliige (600-700 bp) sahip olan ITS bolgesinin, PCR ile
cogaltma islemi kolay ve karsilastirma agisindan da elverislidir. Bu bolgenin DNA
igerikleri, cins ve tiir seviyesindeki filogenetik calismalarda agiklayici bilgiler sunmaktadir.
ITS bolgesi, cins ve tiir i¢i seviyelerde ileri derecede korunmus olan rDNA gen bolgelerine

komsu olup, bu gen bolgelerine gére daha hizli niikleotit baz degisimi gostermektedir [25].

3.2.1.2.1.2 D1s Transkribe Olan Bosluk (ETS) Bolgesi

Filogenetik ¢aligmalar igin nrDNA {izerinde calisilacak adaylardan en muhtemel olan
bolgelerden birisi de dis transkribe bosluk adi verilen ETS bolgesidir. ITS bolgesi ile ayni
lokusa ait olan ETS bolgesi, yiiksek kopya sayisina sahiptir. Daha diisiik taksonomik
seviyelerdeki filogenetik ¢aligmalarda, ETS bolgesinin ITS bolgesine gore daha degisken
ve filogenetik a¢idan daha ¢ok bilgi verici oldugu goriilebilmektedir [128].

Sekil 3.4: Bitkilerdeki rDNA bolgelerinin gsematik sunumu: (a) rDNA bdlgelerinin
kromozomal konumu. (b) Art arda gelen gen bloklarina ait diziler (18S-5.8S-26S) Ardisik
gelen gen bloklari, ETS bdlgelerini ve NTS bolgesini igeren IGS bolgesi ile ayrilir [128].

Dis transkribe olan bosluk (ETS), IGS bolgesi ile tekrarlayan 18S-5.8S-26S ribozomal gen
bloklarmi birbirinden ayirir. 3 ETS ve 5° ETS parcalar1 olmak {izere iki ETS bdlgesi
vardir ve Sekil 3.4’te gortildiigii tizere 18S ve 26S ekzonlarinin sinirinda bulunmaktadir. 5’
ETS bolgesi 18S ekzonunun, 3° ETS bolgesi ise 26S ekzonunun sinirinda bulunmaktadir.

Bazi caligmalarda 5° ETS bolgesinden ETS 1 olarak, 3° ETS bolgesinden ise ETS 2 olarak
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bahsedilir. 5° ETS bolgesi filogenetik calismalarda 3° ETS bolgesine gore daha sik
kullanilmakta olup, 5° ETS bolgesinin uzunlugu 425-575 bazdir (Sekil 3.5) ve dizileme
islemi kolaydir. 5° ETS bolgesi, ITS bolgesine gore daha kisa oldugundan oldukca
kullanighdir [128].

IGS
\
i 1
268 NTS | ETS 18S
—
E ETS-Car-1 m

185-E

Sekil 3.5: Dig transkribe olan boslugun (ETS bolgesi) konumu, ETS-Car-1 primerinin 18S
rDNA’ya kadar yaklasik 561 baz uzunluga sahiptir [68].

Baldwin ve Markos’un ETS bdlgesini kullandig: ilk ¢alismasinda, bu bdlgeye ait dizilerin
filogenetik acidan basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir [70]. ETS dizilerinin verdigi
bilgiler ile ITS dizilerinin verdigi bilgilerin es oldugu, hatta ETS dizilerinin daha
kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. ETS dizilerinin ITS dizilerine gore 1.4 kat daha hizli
niikleotit degisikligi gosterdigi ve daha yiiksek filogenetik olarak bilgilendirici karakter
sagladiklar1 goriilmistiir [74].

ETS ve ITS veri setlerinin daha yiiksek karakter ve istatistiksel destekle birlikte filogenetik
¢oziimler i¢in uygun ve birlestirilebilir oldugu yapilan ¢aligmalarda goriilmektedir [70, 71,
74]. rtDNA’nin dis transkribe bosluklarmin (ETS) dizileri ile i¢ transkribe bosluklarinin
(ITS) dizileri karsilagtirildiginda, ETS bolgesi dizilerinin filogenetik analizlerde ITS
bolgesi dizilerine gore daha ¢oziimleyici bir belirteg oldugu goriilmektedir [129]. ETS
bolgesi, Asteraceae [70, 72], Fabaceae [130] ve Myrtaceae [131] familyalarinin sadece

baz tiirlerinin filogenetik analizinde kullanilmistir.
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3.2.2 Genomik DNA izolasyonu

Arazide toplanan ve silika jel tanelerinin igerisinde muhafaza edilen veya kurutulmus

herbaryum 6rneklerinden alinan yaprak dokularr, DNA kontaminasyonuna izin verilmeden

havan ve tokmak yardimiyla sivi azot kullanilarak ezilmistir. gDNA izolasyonu, Qiagen

firmasi tarafindan iiretilen DNeasy Plant Mini Kit kullanilarak, asagida yer alan protokole

uygun bir sekilde yapilmistir.

10.

11.

12.

gDNA izolasyonu yapilacak bitki materyali havan igerisinde siv1 azot ile toz haline
gelinceye kadar pargalanarak, 1.5 ml’lik ependorf tiipe aktarildi.

S1vi azot ugar ugmaz, tiipiin tizerine 400 ul AP1 tamponu ve 4 ul RNase A (100
mg/ul) eklendi ve 2-3 dk vorteks yapildi.

65 °C’de 10 dk inkiibe edildi. Inkiibasyon esnasinda tiip 2-3 kez alt iist edildi.
Tiiplerin tizerine 130 pul AP2 tamponu eklendi ve 5 dk buzdolabinda (-20 °C)
bekletildi. Daha sonra 14000 rpm’de 5 dk santrifiij yapildu.

Santrifiij sonras1 ¢oken pellete dokunmadan temiz lizat spin kolona aktarildi. Spin
kolon 2 dk 14000 rpm’de santrifiij edildi.

Santrifiij sonrasi spin kolondan alt kisima inen siipernatant yine pellete degmeden
yeni bir ependorfa aktarildi ve miktar1 belirlendi.

Siipernatantin 1.5 kat1 kadar AP3 tamponu eklendi ve pipetaj yapildi.

Siipernatantin presipitasyon igermeyen kismindan 650 pl alinarak mini spin kolona
aktarildi. 8000 rpm’de 1 dk santrifiij yapildi. Santrifiij sonrasi toplama kabina inen
stizlintli atild1.

Stipernatantin kalan kismi ayni spin kolona kondu ve 8000 rpm’de 1 dk santrifiij
yapildi. Santrifiij sonras1 toplama kabi atildu.

Spin kolon yeni bir 2 mI’lik temiz koleksiyon tiipiine aktarildi. Daha sonra kolonun
igcerisine 500 ul AW buffer eklendi ve 8000 rpm’de 1 dk santrifiij yapildi. Santrifiij
sonrast siizlintli atildu.

Spin kolon igerisine tekrar 500 ul buffer AW eklendi ve 14000 rpm’de 2 dk santrifiij
yapildi. Santrifiij sonras1 kolon toplama kabindan ayrildi ve yeni bir 1.5 ml’lik
ependorf igerisine kondu.

Kolon igerisine 100 ul AE buffer eklendi ve 5 dk oda sicakliginda bekletildikten
sonra, 8000 rpm’de 1 dk santrifiij edildi. Kolon atild1 ve altinda kalan gDNA, PCR

reaksiyonlarinda kullanilmak tizere -20 °C’de buzdolabina muhafaza edilmistir.

68



3.2.3 Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR), DNA’nin kalip olarak kullanildigi ve DNA Polimeraz
enzimi vasitasiyla gerceklesen bir DNA ¢ogaltma islemidir. Genellikle 0.2-2.0 kb
uzunlugundaki boélgelerin ¢ogaltimi1 yapilmakta olup, bazi 6zel enzimlerle 15-20 kb
uzunluguna kadar amplifikasyon yapilabilmektedir. Bu islemde sicakligin hizli azaltilip
artirllmasi esastir. Canlilarda, hiicre boliinmesi sirasinda gerceklesen DNA zincirlerinin
karsilarina yeni zincirlerin sentezlenmesi islemi (DNA replikasyonu) PCR tekniginde in

vitro olarak gergeklestirilir.

Cirsium cinsine ait her bir taksonun niiklear ribozomal DNA’da yer alan ITS (ITS-1, 5.8S
gen ve ITS-2) bolgesi igin ITS-4 ve ITS-1 primerleri [127], ETS bolgesi igin 18S-ETS ve
ETS-Car-1 primerleri [70], kloroplast DNA iginde yer alan kodlanmayan trn bolgesi
(trnL5°-trnL3’) i¢in trnlL-c ve trnL-f primerleri [115] kullanilarak PCR islemleri
gerceklestirilmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3: PCR'de kullanilan primerler.

Bolge Primer Adi Primer Niikleotid Dizisi (5’- 3°) Tm
ITS 1 (Forward) TCCGTAGGTGAACCTTGCGG 57 °C Urbatsch vd. 2000
ITS
ITS 4 (Reverse) TCCTCCGCTTATTGATATGC 53°C White vd., 1990
trnL-c (Forward) CGAAATCGGTAGACGCTACG 56 °C Taberlet vd. 1991
trnl-f
trnF-f (Reverse) ATTTGAACTGGTGACACGAG 52°C Taberlet vd. 1991
18S-ETS (Forward) ~ ACTTACACATGCATGGCTTAA  sgoc  baldwin & Markos
ETS 1998
ETS-Car-1(Reverse) TTCGTATCGTTCGGT 52°C Kelch & Baldwin 2003

PCR isleminde, Qiagen markali Taqg DNA Polimeraz kitinde (Valencia-Kaliforniya, ABD)
yer alan Tag tamponu, CoralLoad yiikleme boyasi katkili tampon ve Q ¢dzeltisi
kullanilmistir. PCR’de her bir 6rnek i¢in toplam hacim 25 pl olarak hesaplanmis ve PCR
uygulamalarinda olas1 bir kontaminasyonu engellemek i¢in her uygulamada, genomik
DNA igermeyen negatif kontroller kullanilmistir. Bu ylizden ¢ozeltiden alinan miktarlar
calisilan 6rnek sayisinin bir fazlasi ile carpilarak elde edilen miktar kadar ¢ozeltilerden
alinmig ve karisim tlipli hazirlanmistir. Karisim tiipiine biitiin ¢ozeltiler eklendikten sonra

Taq polimeraz eklenerek pipetaj yapilmistir. Hazirlanan karisim, gDNA bulunmayan her
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bir tiipe 23 ul olacak sekilde esit olarak dagitilmis ve en son 200 pl’lik bu PCR tiiplerinin
tizerlerine gDNA’lar ilave edilmistir. gDNA ilave ederek hazirlamis oldugumuz 25ul’lik
karisim, Techne Prime (Staffordshire, Birlesik Krallik) marka cihazi ile Tablo 3.4°te

ayrintilar1 verilen program dogrultusunda amplifiye edilmistir.

Tablo 3.4: Calismada kullanilan PCR programi.

Asama Sicakhik Zaman Déngii Sayisi
On Denatiirasyon 94 °C 5 dakika 1 déngii
Denatiirasyon 94 °C 60 saniye
52 °C (ITS)
Baglanma 55 °C (ETS) 60 saniye 35 Dongii
59 °C (trn5’-F)
Uzama 72°C 2 dakika
Son Uzatma 72°C 7 dakika 1 dongii
Bekleme 4°C Kullanana kadar

3.2.4 Agaroz Jel Elektroforezi

PCR iirtinleri % 0,8’lik agaroz jelde yiiriitilmiis ve jel goriintiileme cihazinda resimler
kaydedilmistir. Bunun i¢in 0,8 gr agarozun 100 ml 0,5X TBE tamponu igerisinde
mikrodalga firinda kaynatilarak ¢o6ziilmesi saglanmis, karigimin 1lik hale gelmesi
beklendikten sonra 1 pl etidyum bromid ¢ozeltisi (1 mg / mL) eklenmistir. Hazirlanan
tampon, taraklar1 onceden yerlestirilmis olan jel kaseti igerisine dokiiliip, polimerlesmesi
icin yaklasik 30 dakika beklenmistir. Polimerlesen jel, elektroforez tankina konuldu ve

izeri kaplanincaya kadar 0,5 X TBE tamponu ile doldurulmustur.

Termal dongii cihazindan ¢ikarilan Ornekler, hazirlanan jeldeki kuyucuklara tek tek
yiiklenmis olup, jele yiikleme isleminde PCR’de kullanilan CoralLoad tamponunun boyali
olmasindan dolay1 yiikleme boyasi kullanilmamistir. PCR {riinlerinden 4 pl pipet
yardimiyla alinarak bos kuyucuklara yiikleme yapilmistir. Calismada olast bir DNA
kontaminasyonunu belirlemek amaciyla her uygulamada genomik DNA icermeyen bir
negatif kontrol ve bant biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla da elektroforez islemlerinde
molekiiler biiyiikliigii bilinen bir DNA biiyiikliik belirleyici (1kb DNA ladder)

kullanilmistir. Ornekler 100 voltta 45 dakika yiiriitiildiikten sonra jel goriintiileme
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cihazinda bilgisayar programi yardimiyla jelin fotografi cekilip kaydedilmistir. Jel
incelenerek ¢ogaltma isleminin basarili oldugu tespit edilen PCR {irlinleri ve hazirlanan

primerler dizileme islemlerinin yapilmasi i¢in Genoks firmasina gonderilmistir.

3.2.5 DNA Dizi Analizi

DNA dizi analizleri; DNA birincil yapilarinin tayininde ve niikleotid baz diziliminin
belirlenmesinde kullanilan yontem olup, DNA’nin nukleotid dizilerinin saptanmasi
anlamina gelir. DNA sekansi, bir DNA parcasindaki niikleotitlerin sirasini kesin bigimde
belirleyebilir ve analiz bir niikleik asit dizisinin digerine hibridizasyonuna dayanir. Bu
hibridizasyon sirasinda radyoaktif veya radyoaktif olmayan maddelerle isaretleme yapilir.
Siklikla gen mutasyonlar1 (delesyon, insersiyon vb.) tespiti ya da rekombinant DNA
olusum yapilarinin tayininde kullanilir. Ayrica gen regiilasyonunda yer alan genetik

kontrol bolgeleri, konsensus dizileri, epistatik genler ve etkileri belirlenebilmektedir.

Ik dizi analiz ¢aligmalari, 1960’11 yillarin basinda 75-80 niikleotitlik tRNA’larla baslamis
olup, Robert HOLLEY tarafindan 1965 yilinda 74 niikleotitlik bir tRNA molekiiliiniin dizi
analizi yapilmistir [132]. Sekanslamanin hizli ve etkili bigimde kullanilmasi ise 1970’li
yillardan sonra miimkiin olmustur. 1977 yilinda Maxam ve Gilbert’in kimyasal kirilma
yontemi [133] ve Sanger-Coulson’un zincir sonlanma yontemi [134] olmak {izere iki farkli
degredasyon metodu gelistirilmistir. Bu teknikler DNA’nin hazirlanmasi, reaksiyonlar ve
yiiksek voltajli jel elektroforezi olmak iizere 3 temel basamaktan olusmaktadir. Bu iki
teknigin disinda; pyrosequencing, nanopore sequencing gibi hizli fakat pahali yontemler de
giinimiizde kullanilmakla birlikte en ¢ok otomatik DNA dizileme metodu

kullanilmaktadir.

Otomatik DNA Dizi Analizi: Zamanla genom proje sayilarinin artmasi ve projelerdeki
DNA dizi analizi sayilarin artmasi nedeniyle, analizeler i¢in ¢ok fazla is giicli ve zaman
gerektiginden, otomasyon zorunlu hale gelmistir. Otomatik DNA dizi analizleri sayesinde,
calisma sartlarinda ve analiz neticesinde elde edilen verilerin degerlendirilmesinde biiyiik
kolayliklar saglamis olup, zaman yoniinden de biiyiik tasarruf saglanmigtir. Otomatik DNA
dizileme cihazlar1 ile yapilan DNA dizilemede, Sanger’in enzimatik DNA sentezine

dayanan zincir sonlanma yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem floresan isaretli dideoksi
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niikleotitler kullanilarak zincir sonlandirma yaklagimina dayali olup, kapiller elektroforez

teknolojisi ile kombine edilerek genetik calismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.6: Dizi analizi sonucu olusan piklerin goriintiisii (Timin: Kirmizi Renk, Guanin:
Siyah Renk, Adenin: Yesil Renk, Sitozin: Mavi Renk).

Bu c¢alismada; PCR ile cogaltilan ve piirifiye edilen DNA’larin ITS, ETS ve trnl-f
bolgelerinin, molekiiler filogenetik arastirmalarin ham verisini olusturan DNA dizilerine
doniistiiriilmesi islemleri i¢cin Genoks firmasindan hizmet alim1 yapilmistir. Firmadan gelen
DNA dizilerinin dogrulugunun Sekil 3.6’da gosterildigi gibi teker teker kontrol edilmesi
icin molekiiler sistematik calismalarda uluslararasi alanda siklikla kullanilan {icretli bir
program olan Sequencher 5.4.6 [135] ile iicretsiz bir program olan BioEdit 7.2.6 programi
[136] kullanilmistir. Dizileme reaksiyonlarimi gergeklestiren cihazin yanlis okumus
olabilecegi bazi bazlar, kromatogramdaki (videogram) sinyallerin (piklerin) giicliiliigline,
temizligine bakilarak el ile gorsel olarak diizeltilmis ve kontig (DNA pargaciklarinin

diizenlenmesi) dizileri elde edilmistir.

Dizilerin Hizalanmasi: Molekiiler filogenetik caligmalarin temelinde, homoloji gdsteren
dizilerin birbirleri ile karsilastirilmasi igin yapilan hizalama islemi bulunmakta olup,
filogenetik analiz siirecindeki en kritik adimdir. Dogru filogenetik yorumlar yapabilmek
icin hizalamanin kusursuz yapilmasi ¢ok Onemlidir. Hizalamanin yanlis yapilmasi,
filogenetik agacta sistematik hatalara veya yanlis bir agaca neden olmaktadir. Bu yiizden
dizilerin dogru bir sekilde hizalanmasi 6nem tasimakta olup, dogru bir hizalama benzer

kalintilarin eslesmesini ve benzer fizikokimyasal 6zelliklere uymasini saglamalidir [137].
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Hizalama iglemlerinin dogru yapilabilmesi i¢in ¢ok sayida biyoinformatiksel yazilim
programi gelistirilmektedir. Coklu dizi hizalama; dizi olusturma, molekiiler modelleme,
veri tabani1 aramalari, filogenetik aga¢ olusturulmasi gibi konularda kullanilmakta olup,
ikili dizi hizalamadan daha fazla bilgi vermektedir. Asamali hizalama yontemi ¢oklu dizi
hizalamada en ¢ok kullanilan yontem olup, bu yontemi kullanan araglarin en yaygini ise
CLUSTALW ve MUSCLE (Multiple Sequence Alignment)’dir [138, 139]. Bunun yaninda

ticretisiz olarak kullanilabilen Bioedit programinda da hizalama yapilabilmektedir.

Sequencher programinda yapilan kontroller neticesinde elde edilen DNA dizileri, Bioedit
7.2.6 programinda alt alta agilip hizalandiktan sonra taksonlar arasindaki dizi farkliliklar:
yeniden kontrol edilmis, gerekli diizeltmeler yapilmis ve dosya FASTA formatinda
kaydedilmistir. Bu dosya, internet lizerinden iicretsiz olarak kullanilabilen MUSCLE
(Multiple Sequence Alignment) programi ile dizilerin yeniden hizalanmasi saglanmistir
[139]. Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin ITS, ETS ve trnl-f bolgelerinin
cogaltilmas1 sonucu gergeklesen dizileme ve dizi analizi islemleri neticesinde ilgili
bolgelerin dizileri elde edilmistir. Boylelikle g¢alisilan taksonlarin ITS, ETS ve trnL
bolgesinin DNA dizileri elde edilmistir. Dizileri yeterli diizeyde temiz ¢ikmayan, sinyalleri
giiclii olmayan taksonlarin ilgili bolgeleri PCR ile yeniden c¢ogaltilmis ve gerekiyorsa
sorunlu taksonlardan yeniden gDNA izolasyonu islemi yapilarak analizlere devam

edilmistir.

3.2.6 Filogenetik Analiz

Filogenetik, organizmalarin evrimsel siireglerinden yararlanilarak akrabalik iligkilerinin
degerlendirildigi bir aragtirma dalidir. Filogenetik analizler farkli tiirler arasindaki iliskiyi
ortaya koymak amaci gerceklestirilir. Filogenetik analizlerde oncelikle incelenecek dizinin
elde edilmesi gerekmekte olup, bu diziler istenirse referans dizi denilen daha Once
saptanmis ve iizerinde uzlasilarak dogruluguna karar verilmis dizilerle de karsilastirilabilir.
Son yillarda molekiiler filogeni alaninda kaydedilen gelismeler neticesinde ¢esitli tiirlerden
elde edilen diziler EMBL ve GenBank gibi 6zel veritabani sistemlerinde toplanarak

kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir [140].
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Filogenetik Agac; farkli biyolojik tiirler arasindaki evrimsel iliskileri ve ayni tiirden
bireyler arasindaki genetik iliskileri gostermek igin kullanilan ve belirli parametreler
dogrultusunda farkliliklarin  grafiksel olarak gosterimine denilmektedir. Dizileme
caligmalar1 ile elde edilen bilginin 6zetlenmesini ve gorsel olarak anlasilabilmesini,
dallanma olaylarinin modelini ve bazi durumlarda zamanini tanimlayan filogenetik agaclar,

tirlesme sirasin1 ve hangi taksonlarin yakin ya da uzak akraba olduklarini kaydederler
[140].

Filogenetik aga¢ olusturmada, uzaklik temelli ve karakter temelli yontemler olmak iizere 2
adet yontem bulunmaktadir. Sekil 3.7°de goriildiigii tizere; karakter temelli yontemler tek
baglik altinda toplanirken, uzaklik temelli yontemler ise iki baslik altinda toplanir.
Kiimeleme temelli yontemler, taksonlar arasindaki mesafelere gore kiimelendirilerek
yerlestirilmesine, optimalite temelli yontemler ise olusturulan birden fazla agactan optimal

olanin segilmesine dayanir [137].
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Sekil 3.7: Filogenetik aga¢ olusturma yontemleri [137].
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3.2.6.1 Kiimeleme Temelli Yontemler

Bu yontemler ile karsilagtirilan dizi gruplarinda her bir ¢ift arasinda degisikliklerin sayisi
temel alinarak ve birbirlerine genetik uzakligi en az olan tiirlerin birlestirilerek bir agag
olusturulur ve Unweighted Pair Group Method Using Arithmetic Average (UPGMA) ile
Neighbor joining (NJ) yontemlerini igerir [137]. Uzaklik temelli yontemlerde, adindan
anlasilacagi iizere taksonlar arasindaki uzakliklara bakilarak filogenetik agac olusturulur.
Bu yontemde belirli bir dizi grubundaki her bir ¢ift arasindaki degisikliklerin sayisi temel
alinir ve hizalanmis diziler arasindaki farkliliklarin miktarina gore agag olusturulur [141].
Bu yontem ile tek tip aga¢ olusur, bu agacta herhangi bir dal degistirilemez ve diger

yontemlerden daha kolay ve hizlidir [142].

UPGMA (Aritmetik Ortalama ile Agirhiksiz Cift Grup) Yontemi: Taksonlar1 mevcut
verilerin mesafelerine gore algoritmik olarak diizenleyerek kiimeleyen bir yontem olmakla
birlikte, en hizli ve en basit kiimeleme yontemidir. Bu yontemle kokli agaglar ve kokten
biitiin uclara ayni1 uzunlukta dallar1 olan agaclar elde edilir. Bu yontem, taksonlar1 mesafe
acisindan algoritmik olarak diizenleyerek kiimeleme yapar ve bu mesafeyi elde ederken
formiil kullanir. Ilk énce en yakin iki takson gruplandirilir, sonra taksonlar arasindaki
mesafelerle tiim taksonlar gruplandirilir. Mesafe arttikga taksonlar birbirinden

farklilasmaya ve yeni gruplara girmeye baslamaktadir [137].

Neighbor Joining (Komsu Birlestirme) Yontemi: 1987 yilinda Saitou ve Nei tarafindan
ileri siiriilen bir yontem olup; elde edilen veriler, genetik uzaklik acisindan kiimeleme
yaparak analiz yapar. Bu yontemle koksiiz agaglar olusturulur ve en basit koksiiz
filogenetik aga¢ olusturan metottur [143]. Uzaklik temelli yontemler, alternatif bir agag
olusturmayip tek tip bir aga¢ olusturdugundan optimal agaci bulamazlar. Elde edilen
agacta herhangi bir dal degistirilemez, kolay ve hizli oldugundan baslangi¢ analizleri
olarak kullanighdir. Neighbor Joining yonteminde koksiiz ve dal uzunluklar farkli agaglar

olusturmakta iken, UPGMA yontemi koklii ve dal uzunluklari esit agaglar olusturur [137].

Bu calismada; uzaklik temelli yontemlerden kiimeleme temelli yontemlerde bulunan
UPGMA ve NJ yontemleri kullanilmis olup, karakter temelli yontemlerden ise Maksimum
Parsimoni  yontemi  kullanilarak  filogenetik agaclar elde edilerek  gerekli

degerlendirmelerde bulunulmustur.
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3.2.6.2 Karakter Temelli Yontemler

Taksonlarda bulunan farkli karakterlerin varlig1 esasina dayanirlar ve bu yontemlerde her
bir taksondaki canlinin karakterlerine ait molekiiller dizilenirler. Daha fazla zaman ve
emek isteyen karakter temelli yontemler Maksimum Parsimoni (MP), Maksimum

Likelihood (ML) ve Bayesian Analizi olmak iizere 3 baglik altinda incelenirler [137].

Maksimum parsimoni (MP) yonteminde; incelenen dizilerle uyumlu bir agag elde etmek
amaciyla gerekli en az mutasyonun belirlenmesi esasinda dayanir. Parsimoni kelimesi,
giivenirlilik, tutumluluk ve olabilirlik anlamma gelmekle birlikte, biyolojik degisim
stiresince karmasiklik yerine basit bir agiklamanin yapilarak verilerin degerlendirilmesidir
[140]. Filogenetik aga¢ olusturulduktan sonra, filogeninin giivenilirligini istatiksel olarak
degerlendirmek i¢in Bootstrap analizinde, aga¢ dallarinin dogruluklarini yansitan istatiksel
bir oran bulunur. Parsimoni kriterini kullanarak elde edilen agaglarin dallar1 {izerinde
istatistiksel olarak en giivenilir dallar1 belirlemede kullanilir [144]. Bootstrap degeri %0 ile
%100 arasinda degismekte olup, %50°den kiigiikse ¢ok zayif, %50-70 arasi zayif, %70-85
aras1 giiclii, %85’den biiyiikse ¢ok gii¢lii olarak tanimlanmistir. Bootstrap desteginin %70
ve lizerinde olmasi genellikle dogru filogeninin tanimlandigini gosterir. % 50°nin alt1 ise

daldaki taksonlarin dogru olarak birbiriyle iliskilendirilemedigi diistiniiliir [145].

Bu caligmada; filogenetik analiz i¢in diinyada ¢ok yaygin olarak kullanilan PAUP
(Phylogenetic Analysis Using Parsimony) 4.0a167 programi kullanilmistir [146]. PAUP
programi nexus formatinda calistigindan; dizileri elde edilmis olan Cirsium cinsinin
Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin akrabalik derecelerini belirleyebilmek i¢in hazirlanan
FASTA formatindaki dosya, internet iizerinden (Fasta to Nexus Sequence Converter)
nexus formatina gevrilerek filogenetik analiz i¢in hazir hale getirimistir. Dizileri hizalanan
Cirsium tiirlerinin ITS, ETS ve trnl-f bolgelerinin filogenetik analizi PAUP programinda
gerekli komutlar verilerek yapilmistir. Karakter temelli metotlardan Parsimoni yonteminde
en 1yilik kriteri (optimality criterion) secilip, arama algoritmasi1 olarak heuristic arastirma
ve bootstrap secilmistir. Yapilan analizlerde kullanilan kriterler ve karakterlerle ilgili
veriler bulgular ve tartisma bdliimiinde ayrintili olarak verilmistir. Ayrica mesafe temelli
yontemlerden NJ ve UPGMA metotlar segilerek fenetik analizleri de yapilmistir. Dis grup
olarak  secilen tiirlerin ITS, ETS ve trnl-f bdlgelerinin DNA  dizileri

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ adresinden alinarak analizlere dahil edilmistir.
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3.3 Palinolojik incelemede Kullanilan Yéntemler

Cirsium seksiyonunda yer alan hibrit tiir Cirsium x lojkae TD-4857-2 ve TD-4694
ornekleri ile atalar1 oldugu diisiiniilen C. obvallatum TD 4693 ve C. echinus TD 4695 ve
TD 4858 olmak iizere toplam 5 6rnekten almman polenlerin tipi, sekli, ekzin ve intin
Olctimleri, kolpuslarin polar ve ekvator ¢aplar1 gibi bazi mikromorfolojik 6zellikleri 151k
mikroskobu yardimi ile incelemek i¢cin Wodehouse (1935) yontemi [60] kullanilmistir. Her
bir 6rnekten 4’er adet olmak flizere toplamda 20 adet preparat hazirlanmis ve 11k
mikroskobunda Ol¢limler yapilmistir. Preparatlar hazirlandiktan sonra biitiin incelemeler,
Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinde bulunan Olympus BX 51 markali 151k
mikroskobu kullanilarak yapilmistir. Fotograf ¢ekimleri Kameram programi ile yapilmis
olup, her bir polenden en az 2 (iki) fotograf cekilerek kaydedilmistir. Olgiimler icin
internet tizerinden ticretsiz olarak indirilebilen IC Measure programi kullanilmistir. Her bir
ornek i¢in polar ve ekvatoral goriintiilerden gerekli dl¢timler yapilmistir. Programdan
6l¢tim yapilacak polenin fotografi agildiktan sonra ilk olarak kalibrasyon ayarlar1 yapilarak
Olclim islemlerine gecildi. Ekvatoral goriintiide; polar eksen (P) ve ekvatoral eksen (E)
uzunluklari, kolpus uzunlugu (clg), kolpsu eni (clt), por uzunlugu (plg), por eni (plt), ekzin
ve intin kalinligi, mezokolpium olgiimleri alinirken; polar goriintiide sadece ekvatoral

eksen uzunlugu (E), t yakin ve t uzak ol¢timleri alinmistir.

Polenlerin dig yiizey ornemantasyon morfolojisine, taramali elektron mikroskobunda
cekilen fotograflar lizerinde yapilan incelemeler neticesinde karar verilmistir. Calismada
kullanilan polenlerin incelenmesinde; 151k mikroskopisi i¢in Wodehouse (1935) yontemi
kullanilarak preparasyon islemleri yapilmis olup; ayrica polen drnekleri, iki yiizii yapiskan
bant iceren stablar iizerine yerlestirildikten sonra altinla kaplanarak diisiik vakumlu

taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir.

3.3.1 Isitk Mikroskobu Preparatlarinin Wodehouse Yontemi ile Hazirlanmasi

Lam {izerine gerekli bilgiler kaydedilerek preparat hazirlanmasi islemine baglanmstir.
Calisilan taksonun familya adi, tiir adi, toplanma tarihi, toplandig1 yer, preparat hazirlanma
tarini ve preparati hazirlayan kisi tarafindan yazildiktan sonra, lam ve lamel alkol ile
temizlenmistir. Kurutulmus bitki 6rneklerinin ¢igeklerinden pens yardimiyla alinan
anterlerden temiz bir igne yardimiyla polenler lam iizerine alinmis olup, polen iizerinde

bulunabilecek yag ve re¢ineyi uzaklagtirmak ve polenleri lam iizerine sabitlemek igin
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birka¢ damla %96’lik alkol damlatilmistir. Preparat 1sitic1 iizerinde alkol buharlasincaya
kadar tutulduktan sonra kuruyan lam {iizerindeki polenlere bir miktar bazik-fuksin igeren
gliserin jelatin konmus ve 1sitilarak erimesi saglanmistir. Bu arada preparattaki gliserin

jelatinin kaynamamasina dikkat edilmelidir.

Polenlerin lam {izerinde esit dagilmasi icin temiz bir igne ile karistirildiktan sonra hava
kabarcig1 kalmamasina dikkat edilerek lamel kapatilmistir. Hazirlanan preparat, polenlerin
lamele dogru yaklagmasi i¢in ters ¢evrilerek kurumaya birakilmis ve ardindan preparat
kutularinda muhafaza edilmistir. Wodehouse yoOntemi ile hazirlanan preparatlardaki
polenlerin intin tabakasi ve protoplazmasi mevcut iken, Erdtman yonteminde hazirlanan
preparatlarda ise intin tabakasi ve protoplazma yok edildigi igin preparatlarda polenlerin

sadece ekzin tabakasi goriilmektedir.

3.3.2 Taramah Elektron Mikroskobu Preparatlarinin Hazirlanmasi Yoéntemi

Bitki orneklerinden alinan ¢igeklerden x45 biiylitme yapan stereo mikroskop altinda
ayrilan anterler, diseksiyon ignesi kullanilarak acildiktan sonra polenler iki tarafi
yapigkanli karbon bandi uzerinde tasiyan ve materyallerin elektron mikroskobuna
tasinmasini saglayan metal bloklar (stap) iizerine aktarilmistir. Polenlerin iletken duruma
gecebilmesi icin ve elektron mikroskobu ekranindan goriintiiyii saglayabilmek amaciyla
staplarin altin palladium ile kaplanmigtir. Tiirlerden alinan polen 6rneklerinin yerlestirildigi
2 adet stab Bogazi¢i Universitesi Ileri Teknolojiler Arastirma Gelistirme Merkez
Laboratuvarinda bulunan taramali elektron mikroskobu ile fotograflanmistir. S6z konusu
gorlintiilerde, polenlerin yiizey ornamentasyonlari, polar ve ekvatoral goriintiiler, spin

ozellikleri ayrintili bir sekilde incelenmistir.

3.4 Aken Mikro Morfolojisi

Hibrit ve atalarina ait toplam 3 taksonun akenleri mikromorfolojik yonden incelenmistir.
Incelenen akenlerin olgun ve tiirii temsil eden sekil ve boyutlarda olmasina 6zen
gosterilmis olup, akenler stablara iki tarafi yapiskan ozellikte iletken bantlar kullanilarak
sabitlenmistir. Stablara sabitlenen akenlerde yiizey iletkenligini saglamak i¢in tizerleri
BALTEC SCD-050 cihazi ile 5 nm kalinliginda Altin-Palladyum’la kaplanmistir. Akenler
Leo Evo 40 marka SEM’de (Scanning Electron Microscopy) taranmis, genel goriiniisleri

ile detayli ylizey mikro fotograflar1 ¢ekilmistir. Bu goriintiiler iizerinden hibrit ve atalara
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ait akenlerin mikromorfolojileri incelenmistir. Yiizey terminolojisinin belirlenmesinde

Stearn’in vermis oldugu terminolojiden yararlanilmistir [147].

3.5 Kromozom Calismalari
Hibrit takson ve ebeveynlerine ait kromozom sayilar1 Firat Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii 6gretim iiyesi Do¢ Dr. Yasar KIRAN tarafindan belirlenmis olup,

kullanilan yontem asagida verilmistir.

25 °C sicaklikta etiivde ¢imlendirilen tohumlardan, kok uzunluklar1 1-2 cm boyuna ulagan
kokler kesilip paradiklorbenzen icinde oda sicaklifinda 4 saat bekletilerek 6n muamele
islemine tabi tutulmustur. Daha sonra kok uclar1 karnoy fiksatifi (3:1) icerisine alinip +4 °C
sicakliktaki buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edilmis, siire sonunda kok uclar1 1M
HClI igerisinde etiivde 60 °C’de 5-18 dakika hidrolizi yapilmistir. Hidrolizden ¢ikarilan kok
uglari oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyanmis olup, daha
sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikanmistir. Preparasyon i¢in, biiyiime meristemi kismi
lam tizerine damlatilan bir damla % 45°lik asetikasit i¢erisinde keskin bir jilet yardimiyla
pargalanarak lamel kapatilmistir [148]. Her bir tiir i¢in en iyi ii¢ tane somatik hiicrenin
fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi ile Olympus BX51 marka mikroskopta
100’liik objektifte ¢ekilmistir.
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4, BULGULAR
4.1 Molekiiler Bulgular

Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait 17 tiir 25 takson, Cirsium x lojkae hibriti ve

Cephalonoplos seksiyonuna ait C. arvense’ye ait 6rnekler ile birlikte toplam 49 6rnek

tizerinde (Tablo 4.1) molekiiler ¢alismalar ytirtitilmistiir.

Tablo 4.1: Molekiiler analizi yapilan drnekler ve ait oldugu taksonlar.

Slill;)a Tiir Ad1 Alttiir / Varyete Toplayict Numarasi (S);;’llesl:
1 | Cirsium obvallatum - IB ;’fgg BY 16724, TD 4856, 4
2 Cirsium candelabrum - BY 16525 1
3 Cirsium hypoleucum - BY 16555 1

N . subsp. rhizocephalum BY 16890 1
4 Cirsium rhizocephalum -
subsp. sinuatum BY 16873 1
Cirsium elodes - BY 17001 1
Cirsium cilicicum - BY 16836 1
7 Cirsium echinus ) TD 5186-1, TD 5201, TD 4695, 6
BY 16262, TD 4858, TD 5181
o . subsp. simplex BY 17170 1
8 Cirsium simplex
subsp. armenum BY 16658, TD 3608 2
9 Cirsium subinerme - BY 16489 1
10 | Cirsium frickii - BY 16877 1
11 | Cirsium leucopsis - BY 16457, TD 5234 2
12 | Cirsium pseudocreticum | - BY 16617 1
13 | Cirsium creticum subsp. creticum BY 16454a 1
14 | Cirsium canum - BY 17104 1
subsp. libanoticum -?E)( égg;d' TD 3368, TD 5242, 4
15 Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum BY 16454b, TD 5228 2
subsp. arachnoideum TA 2606, TD 4803 2
Cirsium apiculatum TD 4948, TD 5217 2
var. glomeratum BY 16291 1
o . var. caniforme TD 3412 1
16 | Cirsium pubigerum -
var. paphlagonicum BY 16576 1
var. spinosum BY 16432 1
17 Cirsium subsp. pseudopersonata | BY 16652 1
pseudopersonata subsp. kuznezowianum BY 16682 1
1o s | s e | s
19 | Cirsium arvense - TD 4753, BY 16485 2
TOPLAM 49
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4.1.1 DNA Izolasyonu

Calismamizda kullanilan Cirsium cinsinin Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonlarina ait
orneklerinden gDNA izolasyonu, Qiagen firmasi tarafindan iiretilen DNeasy Plant Mini
Kiti kullanilarak 6nceki boliimde bahsedilen izolasyon protokolii takip edilerek yapilmustir.
izole edilen baz1 Cirsium tiirlerine ait gDNA’larin % 0,8’lik agaroz jelde ultraviyole 15131

altinda alinan goriintiileri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Sekil 4.1: Bazi1 Cirsium taksonlarinin gDNA'larinin agaroz jel goriintiisti (M: Markir, 1: C.
candelabrum, 2: C. hypoleucum, 3: C. canum, 4: C. obvallatum, 5: C. echinus, 6: C. frickii,
7: C. leucopsis, 8: C. pseudocreticum, 9: C. creticum subsp. creticum, 10: C. elodes).

Sekil 4.2: Bazi Cirsium taksonlarinin gDNA'larinin agaroz jel goriintiisii (M: Markir, 1:
pseudopersonata subsp. pseudopersonata, 2: C. pseudopersonata subsp. kuznezowianum,
3: C.x lojkae, 4: C. simplex subsp. simplex, 5: C. libanoticum subsp. libanoticum, 6: C.
libanoticum subsp. lycaonicum, 7: C. libanoticum subsp. arachnoideum).
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4.1.2 Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Calismamizda Cirsium cinsinin Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonlara ait 6rneklerin
niiklear ribozomal DNA’da yer alan i¢ transkribe olan bosluk (ITS) bélgeleri (ITS 1+ 5,8S
rDNA+ ITS 2), dis transkribe olan bosluk (ETS) bolgeleri ve Kloroplast DNA’s1 i¢inde yer
alan kodlanmayan trnl-f bolgeleri; Tablo 3.2°de yer alan kimyasallar, Tablo 3.3°te
belirtilen primerler kullanilarak Techne Prime markali PCR cihazinda Tablo 3.4’teki
program dogrultusunda amplifiye edilmistir. Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonuna ait
tirlerin ¢ogaltilan ITS, ETS ve trnl-f bolgelerinin % 0,8’lik agaroz jelde ultraviyole 1s1gin

altinda alinan goriintiilerinden bazilar1 Sekil 4.3-4.6 arasinda gosterilmistir.

700bp

500bp

Sekil 4.3: Bazi Cirsium taksonlarinin ITS bdolgelerinin agaroz jel goriintiisii (M: Markir, 1:
C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata, 2: C. pseudopersonata subsp.
kuznezowianum, 3: C.x lojkae, 4: C. simplex subsp. simplex, 5: C. libanoticum subsp.
libanoticum, 6: C. libanoticum subsp. lycaonicum, 7: C. libanoticum subsp.
arachnoideum).

M : 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

e [— pr—

Sekil 4.4: Bazi Cirsium taksonlarinin ITS bélgelerinin agaroz jel goriintiisii (M: Markar, 1:
C. candelabrum, 2: C. hypoleucum, 3: C. canum, 4: C. obvallatum, 5: C. echinus, 6: C.
frickii, 7: C. leucopsis, 8: C. pseudocreticum, 9: C. creticum subsp. creticum, 10: C. elodes,
11: C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum, 12: C. rhizocephalum subsp. sinuatum, 13: C.
subinerme, 14: pubigerum var. caniforme,15: pubigerum var. caniforme, 16: C. pubigerum
var. spinosum, 17: C. cilicicum, 18: C. simplex subsp. armenum, 19: C. arvense).
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Sekil 4.5: Baz1 Cirsium taksonlarinin ETS bolgelerinin agaroz jel goriintiisti (M: Markar, 1:
C. candelabrum, 2: C. hypoleucum, 3: C. canum, 4: C. obvallatum, 5: C. echinus, 6: C.
frickii, 7: C. leucopsis, 8: C. pseudocreticum, 9: C. creticum subsp. creticum, 10: C. elodes,
11: C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum, 12: C. rhizocephalum subsp. sinuatum, 13: C.
subinerme).

Sekil 4.6: Baz1 Cirsium taksonlarinin trnL-F bélgelerinin agaroz jel gortintiisii (M: Markir,
1. C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata, 2: C. pseudopersonata subsp.
kuznezowianum, 3: C.x lojkae, 4: C. simplex subsp. simplex, 5: C. libanoticum subsp.
libanoticum, 6: C. libanoticum subsp. lycaonicum, 7: C. libanoticum subsp. arachnoideum.
8: C. cilicicum, 9: C. simplex subsp. armenum, 10: C. arvense).

4.1.3 DNA Dizi Analizi

Cirsium seksiyonuna ait taksonlarin PCR ile ¢ogaltilan ITS, ETS ve trnL-F bdlgeleri,
dizileme reaksiyonlarinin yapilmast i¢cin Genoks (Gene Research and Biotechnology
Company, Turkey) firmasina gonderilerek hizmet aliminda bulunulmustur. Dizileme
reaksiyonlarinin sonuglari kramotogramlar halinde AB1 formatindaki dosyalara kaydedilir
ve her bir taksona ait ileri (forward) ve geri (reverse) olmak iizere 2 adet AB1 formatinda
dosya olusur. Ornek sayismin 50°ye yakin olmasi, 3 farkli bélgenin (ITS, ETS, trnl-f)
calisilmasi ve dizileri elde edilemeyip yeniden dizilemeye gonderilen taksonlar da hesaba
katildiginda yaklasik 150 6rnek igin ilgili firmadan hizmet alimi yapilmistir. Bilgisayar
ortaminda gerekli analizler yapilmak {izere tarafimiza gonderilen yaklasik 300 adet dosya

tizerinde gerekli islemler yapilmistir.
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4.1.4 Dizilerin Islenmesi

Dizilemeden gelen AB1 formatindaki DNA dizileri, Sequencer 5.4.6 (Gene Codes
Corporation, Ann Arbor, MI, USA) programi kullanilarak islenmistir [135]. 5’ sonunda
bulunan ITS1, ETS-Car-1, trn-L ve 3° sonunda bulunan 1TS2, 18S-ETS, trn-F bélgelerine
ait bazi niikleotitlerden siipheli goziikenler ile gereksiz goriilen bosluklar kesilerek
atilmigtir. Daha sonrasinda her bir takson i¢in ileri (forward) ve geri (reverse) dizileri
kullanilarak bir kontig olusturulmustur. Dizileme reaksiyonlarini gergeklestiren cihazin
yanlis okumus olabilecegi bazlar, kromatogramdaki (videogram) sinyallerin (piklerin)
gicliliigii ve temizligine Sekil 4.7°de gosterildigi sekilde bakilarak incelenmis ve el ile
gerekli diizeltmeler yapilarak caligilan taksonlarin ITS, ETS, trnl-f bolgelerine ait DNA
dizileri elde edilmistir. Her bir 6rnegin ITS, ETS ve trnl-f bolgelerine ait DNA dizileri,
Sequencher 5.4.6 programi kullanilarak elde edilmis ve metin belgesi igerisine FASTA

formatinda kaydedilmistir.

1 S.stricta HD 10085—I1TS<4_a01 Fragment base ®Z=Z<4. Base 224 of &52
=] =] =1 =1 i =] =S e T =1 T = = =1 =) T =] T = T =)
ja ] ja ] ju ] T (2] ju ] (2] (2] A T A (2] ju ] T T A jau ] A (3] A T

I = stn— u:ta HD I DDSSITSSA ADE. Fn—agrne-nt bBass T==o. Ea=e 224 o‘F 652
A T [

T
A G l:'. l:'. T A T [ II; H H T
8

ragmen base 21 [= Etase 21 [=] c-f ==

ﬂﬂmm/\maﬂm/\amf

Te=a_Bo= D iti= —tricta HOr

]
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Sekil 4.7: Sequencher 5.4.6 Programinda Dizilerin Kontroliine Dair Goriinti.

Calismamizda Cirsium cinsinin Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonlarinda yer alan
orneklerden; ITS, ETS ve trnl-f bolgesi ¢ogaltilanlara dair bilgiler Tablo 4.2’de gosterilmis
olup, dizilerin islenmesinden sonra her bir taksonun ilgili bolgesine (ITS, ETS ve trnl-f) ait

DNA dizileri elde edilerek filogenetik analize hazir hale getirilmistir.
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Tablo 4.2: Calisilan Cirsium 6rneklerinden dizileri elde edilen bolgeler.

Slill;)a Takson Adi Bili;rgsesi Btglngle];i Bli:;l-:-gisi
1 Cirsium obvallatum 4693 + + +
2 Cirsium obvallatum 16724 + + +
3 Cirsium obvallatum TD 4856 + + +
4 Cirsium obvallatum TD 5188 + Calisilmadi +
5 Cirsium candelabrum 16525 + + +
6 Cirsium hypoleucum 16555 + + +
7 Cirsium rhizocephalum subsp. rhizocephalum 16890 + + +
8 Cirsium rhizocephalum subsp. sinuatum 16873 + + +
9 Cirsium elodes 17001 + + +
10 Cirsium cilicicum 16836 + + +
11 Cirsium echinus 4695 + + +
12 Cirsium echinus 16262 + + +
13 Cirsium echinus TD 4858 + + +
14 Cirsium echinus TD 5181 + Calisilmadi +
15 Cirsium echinus TD 5186-1 + Calisilmadi +
16 Cirsium echinus TD 5201 + Calisilmadi +
17 Cirsium simplex subsp. simplex 17170 + + +
18 Cirsium simplex subsp. armenum 16658 - - -
19 Cirsium simplex subsp. armenum TD 3608 + Calisilmadi +
20 Cirsium subinerme 16489 + + +
21 Cirsium frickii 16877 + + +
22 Cirsium leucopsis 16457 + + +
23 Cirsium leucopsis TD 5234 + Calisilmadi +
24 Cirsium pseudocreticum 16617 + + +
25 Cirsium creticum subsp. creticum 16454a + - +
26 Cirsium canum 17104 + +
27 Cirsium libanoticum subsp. libanoticum 16844 + +
28 Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 3368 - - +
29 Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 5242 + Calisilmadi +
30 Cirsium libanoticum TD 5222 - Calisilmadi +
31 Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum 16454b + + +
32 Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum TD 5228 + Calisilmadi +
33 Cirsium libanoticum subsp. arachnoideum 2606 + + +
34 Cirsium libanoticum subsp. arachnoideum TD 4803 - Calisilmadi +
35 Cirsium apiculatum TD 4948 - + +
36 Cirsium apiculatum TD 5217 Calisilmadi +
37 Cirsium pubigerum var. glomeratum 16291 + +
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Tablo 4.2 (devam)

38 Cirsium pubigerum var. caniforme 3412 + + +
39 Cirsium pubigerum var. paphlagonicum 16576 + + +
40 Cirsium pubigerum var. spinosum 16432 + + +
41 Cirsium pseudopersonata subsp. pseudopersonata 16652 + + +
42 Cirsium pseudopersonata subsp. kuznezowianum 16682 + + +
43 Cirsium x lojkae 4694 + + +
44 Cirsium x lojkae TD 4857-1 + + +
45 Cirsium x lojkae TD 4857-2 + + +
46 Cirsium x lojkae TD 5187-2 + Calisiimadi +
47 Cirsium x lojkae TD 5187-3 + Calisiimadi +
48 Cirsium arvense TD 4753 + + +
49 Cirsium arvense 16485 + - +

Cirsium seksiyonunda yer alan C. simplex subsp. satdaghanse ve C. creticum subsp.
gaillardotii taksonlari temin edilemediginden caligmamiza dahil edilememistir. Tablo
4.2’de isimleri yer alan 6rneklerin gDNA izolasyonlari yapilmis, gDNA’nin ITS, ETS ve
trnl-f bolgeleri polimeraz zincir reaksiyonu ile ¢ogaltilmis ve dizilemeden gelen 6rneklerin
dizi analizleri neticesinde DNA dizileri elde edilen taksonlarin yan kismina “art1 (+)”
isareti konulmustur. Cirsium simplex subsp. armenum 16658 taksonunun ITS, trnl-f ve
ETS bolgeleri PCR sonucunda ¢ogaltilamamis olup, soz konusu taksonun DNA
izolasyonunda bir problem oldugu degerlendirilmis ve herbaryumda bulunan ornek
incelendiginde biiylik bir kisminin kurumus oldugu goézlemlenmistir. Bu ylizden ayni
taksonun bagka bir 6rnegi olan C. simplex subsp. armenum TD 3608’in gDNA’s1 izole
edilmis, ITS ve ETS bolgelerine ait DNA dizileri basariyla elde edilerek sorun

¢Ozlimlenmistir.

Tablo 4.2 incelendiginde; Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 3368, C. apiculatum
4948, C. libanoticum subsp. arachnoideum TD 4803 ve C. libanoticum TD 5222’un ITS
bolgesine ait DNA dizilerinin elde edilemedigi goriilmiistiir. Lakin bu taksonlarin farkl
zamanlarda veya lokalitelerden toplanan diger Ornekleri {iizerine yapilan calismalar
neticesinde ITS bolgesine ait DNA dizileri elde edilmistir. Cephalonoplos seksiyonunun
tek tlirii olan C. arvense taksonuna ait 2 drnek analizlere dahil edilmis ve her iki 6rnegin
ITS ve ETS bolgesine ait DNA dizileri elde edilirken, sadece C. arvense TD 4753’iin trnl-f
bolgesine ait DNA dizisi elde edilmistir.
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Cirsium x lojkae hibritinden toplanan 5 farkli 6rnek ile atalari oldugu diisiiniilen C.
obvallatum taksonundan 4 farkli 6rnek ve C. echinus taksonundan 6 farkli drnek tizerinde
calismalar yapilmistir. Calisilan bu 3 taksona ait 15 6rnegin ITS ve ETS bolgelerine ait
DNA dizileri elde edilmistir.

Dizi analizleri neticesinde; Cirsium seksiyonuna ait 25 taksona ait 37 6rnegin ITS bolgesi,
41 6rnegin ETS bolgesi ve 27 ornegin trnl-f bolgesine ait DNA dizileri elde edilmistir.
Cirsium seksiyonunda yer alan ve temin edilemeyen C. simplex subsp. satdaghanse ve C.
creticum subsp. gaillardotii hari¢ diger tiim taksonlarin ITS ve ETS bdlgelerine ait DNA
dizileri elde edilmistir. trnl-f bolgesine dayali yapilan filogenetik analizler neticesinde elde
edilen agaclar gerekli ¢oziimlemeyi yapmadigi ve politomi gosterdigi goriilmiistiir (Sekil
4.11, 4.12 ve 4.13). Bu yiizden dizisi elde edilemeyen 6rneklerin trnl-f bolgesi dizilerini

elde etme ¢alisilmalarina son verilmistir.

4.1.5 Dizilerin Hizalanmasi

Taksonlarin calisilan bélgeye ait dizileri (ITS, ETS ve trnL-F) Bioedit 7.2.6 programi
kullanilarak hizalanmistir. ilk olarak Bioedit programidan Clustal W komutu ile ¢oklu
hizalama islemi Sekil 4.8’de gosterildigi sekilde yapilmistir. Hizalama isleminden sonra
taksonlarin uzunluklar esitlenmis ve taksonlar arasinda ortaya g¢ikan baz farkliliklarinin
kontrolii i¢in Sequencher 5.4.6 programi kullanilmig ve Bioedit 7.2.6 programinda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. S6z konusu diizenlemelerden sonra elde edilen FASTA
formatindaki dosya, internet lizerinden lcretsiz olarak kullanilabilen MUSCLE (Multiple
Sequence Alignment) programi ile yeniden hizalanmistir (Sekil 4.9). Bu islemler ITS, ETS

ve trnl-f bolgelerinin her biri i¢in ayri ayri yapilmustir.
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Sekil 4.8: Bioedit 7.2.6 programinda yapilan hizalamaya ait goriintii.

Boylelikle; Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonuna ait c¢alisalan O6rneklerin nrDNA
tizerindeki ITS ve ETS bolgelerine ait DNA dizileri ve cpDNA iizerindeki trnl-f dizileri
elde edilmistir.

Carduus_tenuiflorus
Carduus_acanthoides
Carduus_nutans
Cirsium_macrobotrys
Cirsium_cephalotes_4660
Cirsium_sintenisii
Cr33_C_arvense_Dursunbey
arvense_vestitum_16485
simplex_ssp_simplex_17170
CR48_C_simplex_ssp_armen_3688
CR1_C_candelabrum_16525
CR3_C_pseudo_ssp_pseudo_16652
CR4_C_pseudo_ssp_kuznez_16682
Cr30_C_cobvallatum_echinus_4857_1
Cr31_C_cbwvallat_echin_4857-2
CR7_C_obvallatum_echinus_4694
CR6_C_obvallatum_4693
CR28_C_obvallatum_16724
Cr29_C_cobwvallatum_ 4856
CR51_C_obwvallatum_5188
CR24_C_pubiger_var_spinos_16432
CR5_C_canum_17184
CR22_C_pubiger_var_canifor_3412
CR26_C_cilicicum_16836
CR18_C_liban_ssp_liban_168442
CR19_C_liban_ssp_lycaon_16454b
CR13_C_elodes_subinerme_1648%
CR16_C_pseudocreticum_16617
CR25_C_alatum_ssp_alatum_178@01_e
CR23_C_pubiger_var_paphlag_16576
CR2@_C_liban_ssp_arachno_2686
CR2_C_hypoleucum_16555
CR37_C_apiculatum_5217
CR17_C_creticum_ssp_creticum_164
CR38_ iban_ssp_liban_5242

CR15_C_leucopsis_16457 CGGCATGTGCCAAGGAALACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CR21_C pubiger_var_glomer_16291 CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CR&2 € 1 i< 5234 CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACAT AGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTICGCG

CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGTCGCGTCTCGTGTTGCCTCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGACGCGTCTCGTGCTGCCTCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAAGTAGGACGCGTCCCGTGTCGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGALAACAAAACATAAGTAGGACGCGTCCCGTGTCGCCCCGTTYGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAAGTAGGACGCGTCLCGTGTCGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGALAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTLCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTYCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTACCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGALAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTACCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGEYGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGYGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGEYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGALAACAAAACATAGGAAGGGTGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGETGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGTGCGTCLCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGEYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGALAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCKTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATARGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATARGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG
CGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCG

Sekil 4.9: Muscle ile yapilan hizalama goriintiisii.
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4.1.6 Filogenetik Analiz

Filogenetik analiz i¢in nexus formatinda calisan PAUP* 4.0a167 programi kullanilmistir.
DNA dizilerinin islenmesi ve hizalanmasi sonucunda elde edilen FASTA formatindaki
dosyalar, internet iizerinden ticretsiz olarak nexus formatina gevrilerek filogenetik analiz
icin hazir hale gelmistir. Nexus formatindaki dosya PAUP* 4.0a167 programi acildiktan
sonra ekranin st kismindaki pencerelerden, istenilen komutlar verilerek analizler

yapilmustir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10: PAUP programi ve nexus formati.

Filogenetik agac¢ olusturmada karakter temelli yontemlerden Maksimum Parsimoni
yontemi, uzaklik temelli yontemlerden kiimelenme temelli yontemler olan NJ (Neighbor
Joining) ve UPGMA (Unweighted Pair Group Method Using Arithmetic Average) yontemi

segilerek filogenetik analizler yapilmistir.

ITS ve ETS bolgesi dizileri kullanilarak yapilan filogenetik analizlere; dis grup olarak
Carduus cinsine ait 3 takson, Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 takson,
ilkemizde yetisen Epitrachys seksiyonuna ait 8 takson ve Cephalonoplos seksiyonunun tek
tiiri olan Cirsium arvense 'nin Amerika ve Fransa’da yetisen birer 6rnegi dahil edilmistir.
Bu 25 taksonun ITS ve ETS bolgesi dizileri gen bankasindan temin edilmis olup, gen

bankasi erisim numaralar1 Tablo 4.3’te gdsterilmistir.
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Tablo 4.3: ITS ve ETS bolgeleri filogenetik analizlerine dahil edilen takson bilgileri.

Gen Bankasi Erisin Numarasi

S.No | Takson Adi Cins / Seksiyon s ETS
1 | Carduus acanthoides L. Carduus Cinsi JX867641 JX867669
2 | Carduus nutans L. Carduus Cinsi AF443678 JX867670
3 | Carduus tenuiflorus Curtis Carduus Cinsi AF443679 AF443731
4 | Cirsium engelmannii Rydb. ﬁasz'g;“ Acr;]“esr'ika) MN335148 MN230947
5 | Cirsium texanum Buckley (C}éfz'g;n :é]“esr'ika) MN335129 MN230954
6 |Cirsium wheeleri (A.Gray) Petr (CPLLSZ';‘;“ Acr'n“esr'ika) MN335130 MN230955
7 | Cirsium altissimum (L.) Hill E:lgjszlgy,grlnnesrlika) MN335120 MN230941
8 | Cirsium flodmanii (Rydb.) Arthur &LSZ';’;“ :r;]“esr'ika) MN335107 MN230926
9 | Cirsium rhothophilum S.F.Blake (C}éfz'g;“ :r;]“esr'ika) AF443709 AF443761
10 | Cirsium andrewsii (A.Gray) Jeps. (C}lzsz'gy :r:]”esr'ika) MN335133 | MN230965
11 | Cirsium quercetorum (A.Gray) Jeps. E:}aszlg;n :rlnnesrlika) AF443706 AF443758
12 | Cirsium hydrophilum (Greene) Jeps. &LSZ';’;“ Xr;]“esr'ika) AF443698 AF443750
. Cirsium Cinsi
13 | Cirsium jorullense (Kunth) Spreng. (Kuzey Amerika) MN335124 MN230969
- " . Cirsium Cinsi
14 | Cirsium ehrenbergii Sch.Bip. (Kuzey Amerika) MN335157 MN230958
Cirsium discolor (Muhl. ex Willd.) | Cirsium Cinsi
15 Spreng. (Kuzey Amerika) AF443692 AF443744
- Cephalonoplos
16 | Cirsium arvense (L.) Scop. Seksiyonu (Amerika) MN335070 MN230890
. Cephalonoplos
17 | Cirsium arvense (L.) Scop. Seksiyonu (Avrupa) MN335071 MN230891
18 | Cirsium boluense P.H.Davis & Parris | Epitrachys Seksiyonu MN335074 MN230894
19 | Cirsium sintenisii Freyn Epitrachys Seksiyonu MN335098 MN230918
20 | Cirsium amani Post Epitrachys Seksiyonu MN335056 MN230876
21 | Cirsium cassium P.H.Davis&Parris | Epitrachys Seksiyonu MN335080 MN230900
22 | Cirsium ellenbergii Bornm. Epitrachys Seksiyonu MN335083 MN230903
23 | Cirsium agregatum Ledeb. Epitrachys Seksiyonu MN335058 MN230878
pq | Cirsium ekimianum Yildiz & Epitrachys Seksiyonu | MN335082 | MN230902
Dirmenci
25 Cirsium sorocephalum Fisch.& Epitrachys Seksiyonu MN335099 MN230919

C.A.Mey.
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4.1.6.1 trnL-F Bolgesi Dizileri Kullanilarak Elde Edilen Filogenetik Agaclar

trnL-F bolgesi dizileri, ITS ve ETS bolgelerine gore daha uzun olmasina ragmen tiir alt1
diizeyde ayiriciligr oldukga diisiiktiir. Ancak silipheli olan bazi durumlarda filogenetik
akrabaliklarin belirlemenmesinde kullanigh olabilmektedir. trnL-F bolgesi trnL-c ve trnF-f
primerleri kullanilarak cogaltilip elde edilen dizilerin islenmesinde Bioedit 7.2.6 ve
Sequencher 5.4.6 programlari, hizalanmasinda Bioedit 7.2.6 ve MUSCLE programlari
kullanilmistir. Dizilerini elde ettigimiz Cirsium seksiyonun da bulunan 22 taksona ait 27
ornegin, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiiri olan Cirsium arvense, Epitrachys
seksiyonuna ait 4 takson ve Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 3 takson ile
birlikte dis grup olarak segilen ve dizileri gen bankasindan temin edilen (Tablo 4.4)
Carduus cinsine ait 3 takson analizlere dahil edilerek toplam 38 6rnek tizerinde filogenetik

analizler yapilmistir.

Filogenetik analizlerler icin PAUP* 4.0a167 programi kullanilmis olup, mesafe temelli
yontemlerden UPGMA ve NJ analizleri yapilarak elde edilen agaglar Sekil 4.11 ve Sekil
4.12°de gosterilmistir. Karakter temelli yontemlerden ise maksimum parsimoni yontemi
secilmis bootstrap analizi yapilmistir. 100 bootstrap tekrari secilerek yapilan analizde
maksimum aga¢ sayist 1000 olarak belirlenmis olup, analiz neticesinde elde edilen

filogenetik agac ise Sekil 4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.4: trnl-f bolgesi filogenetik analizlerine dahil edilen taksonlar.

S.No Takson Ad1 Cins / Seksiyon Genbank No

1 Carduus acanthoides L. Carduus cinsi KC969560

2 Carduus carlinoides Gouan Carduus cinsi AY 772284

3 Carduus crispus L. Carduus cinsi AY914855
.. - Cirsium Cinsi

4 Cirsium brevifolium Nutt. (Kuzey Amerika) MN314887
. . . Cirsium Cinsi

5 Cirsium brevistylum Cronquist (Kuzey Amerika) MN314912

6 Cirsium canescens Nutt. Cirsium Cinsi MN314898

(Kuzey Amerika)
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UPGMA tree

—

Dig Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu
Cephalonoplos seksiyonu
Cirsium seksiyonu (Turkiye)
—— Cirsium cinsi (Kuzey Amerika)

—

= 0,0001 substitutions/site

Cirsium canescens

Cirsium brevifolium

Cirsium brevistylum

Cr11 C rhizoc ssp rhizoc 16890
CR12 C rhizoc ssp sinuatum 16873
CR14 C frickii 16877

CR24 C pubiger var spinos 16432
CR29 C obvallatum 4856

CR33 C arvense Dursunbey

CR1 C candelabrum 16525

CR5 C canum 17104

CR15 C leucopsis 16457

CR21 C pubiger var glomer 16291
CR23 C pubiger var paphl 16576
CR36 C apiculautum

CRS8 C echinus 4695

CR32 C echinus 4858

CR2 C hypoleucum 16555

CR22 C pubiger var canifor 3412
CR4 C pseudo ssp kuznez 16682
CR9 C simplex ssp simplex 17170
CR13 C subinerme 16489

CR16 C pseudocreticum 16617
CR18 C lib subsp lib 16844

CR19 C lib subsp lycaon 16454b
CR20 C lib subsp arachn 2606
CR25 C elodes 17001

CR6 C obvallatum 4693

CR28 C obvallatum 16724

CR27 C echinus 16262

CR3 C pseudo ssp pseudo 16652
Carduus acanthoides

Carduus carlinoides

Carduus crispus

Ci3 C ciliatum 4446

Ci7 C leucocephalum 4657

Ci9 C macrobotrys 4658

Ci8 C cephalotes 4660

Sekil 4.11: trnL-F bolgesi dizilerine dayali UPGMA agaci.
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NJ tree

Cirsium canescens
Cirsium brevifolium

Cirsium brevistylum

Cr11 C rhizoc ssp rhizoc 16890

CR12 C rhizoc ssp sinuatum 16873

di Ci3 C ciliatum 4446
- Ci9 C macrobotrys 4658
— Ci7 C leucocephalum 4657
Ci8 C cephalotes 4660

CR14 C frickii 16877
CR24 C pubiger var spinos 16432
CR29 C obvallatum 4856
CR4 C pseudo ssp kuznez 16682
CRS C simplex ssp simplex 17170
CR13 C subinerme 16489
CR16 C pseudocreticum 16617
CR18 C lib subsp lib 16844
CR19 C lib subsp lycaon 16454b
CR20 C lib subsp arachn 2606
CR25 C elodes 17001
CR6 C obvallatum 4693
CR28 C cbvallatum 16724
CR27 C echinus 16262
CR33 C arvense Dursunbey
| CR2 C hypoleucum 16555
CR22 C pubiger var canifor 3412
CRS5 C canum 17104
CR21 C pubiger var glomer 16291
CR23 C pubiger var paphl 16576
CR36 C apiculautum
CR8 C echinus 4695
CR32 C echinus 4858
CR15 C leucopsis 16457
CR1 C candelabrum 16525
CR3 C pseudo ssp pseudo 16652
fcardUUS acanthoides Dis Grup (Carduus cinsi)
- Carduus crispus ——— Epitrachys seksiyonu

Carduus carlinoides Cephalonoplos seksiyonu
Cirsium seksiyonu (Tiirkiye)

—— Cirsium cinsi (Kuzey Amerika)

= 00001 subslibutions.’sise

Sekil 4.12: trnL-F bolgesi dizilerine dayali neighbor-joinig (NJ) agact.
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Bootstrap consensus tree

Cirsium canescens

Cirsium brevifolium

Cirsium brevistylum

Cr11 C rhizoc ssp rhizoc 16890
CR12 C rhizoc ssp sinuatum 16873
0 CR14 C frickii 16877

CR24 C pubiger var spinos 16432
CR29 C obvallatum 4856

Ci3 C ciliatum 4446

a1 Ci7 C leucocephalum 4657
Ci8 C cephalotes 4660
Ci9 C macrobotrys 4658
CR33 C arvense Dursunbey
68 [ CR2 C hypoleucum 16555

' CR22 C pubiger var canifor 3412
CR1 C candelabrum 16525

CR5 C canum 17104

= CR15 C leucopsis 16457

CR21 C pubiger var glomer 16291
CR23 C pubiger var paphl 16576
CR36 C apiculautum

CR8 C echinus 4695

CR32 C echinus 4858

CR4 C pseudo ssp kuznez 16682
CRS9 C simplex ssp simplex 17170
CR13 C subinerme 16489

CR16 C pseudocreticum 16617
CR18 C lib subsp lib 16844

- CR19 C lib subsp lycaon 16454b
_— CR20 C lib subsp arachn 2606

—_— rup (Carduus cinsi)

—— Epitrachys sekelyom CR25 C elodes 17001

—— Cephalonoplos seksiyonu CR6 C obvallatum 4693

—— Cirsium seksiyonu (Tirkiye)

—— Cirsium cinsi (Kuzey Amerika) CR28 C obvallatum 16724
CR27 C echinus 16262
CR3 C pseudo ssp pseudo 16652
Carduus acanthoides

Carduus carlinoides
Carduus crispus

Sekil 4.13: trnL-F bolgesi dizilerine dayali bootstrap agaci.
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4.1.6.2 ITS Bolgesi Dizileri Kullanilarak Elde Edilen Filogenetik Agaclar

ITS bolgesine ait DNA dizileri, ITS 4 ve ITS 5A primerleri ile PCR ile ¢ogaltilarak elde
edilmistir. Dizilerin islenmesinde Bioedit 7.2.6 ve Sequencher 5.4.6 programlari,
hizalanmasinda Bioedit 7.2.6 ve MUSCLE programlar1 kullanilmistir. Dizilerini elde
ettigimiz Cirsium seksiyonunda bulunan 25 taksona ait 37 o6rnek, Cephalonoplos
seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium arvense’nin iilkemizde yetisen 2 6rnegi ile Amerika ve
Fransa’da yetisen birer 6rnegi, lilkemizde yetisen Epitrachys seksiyonuna ait 8 takson,
Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 takson ile birlikte dis grup olarak
Carduus cinsine ait 5 takson ile birlikte Tyrimnus, Ptilostemon, Cynara Galactites,
Lamyropsis, Syreitschikovla, Onopordum, Notobasis ve Picnomon cinslerine ait birer
takson analizlere dahil edilmistir. Dizileri gen bankasindan temin edilerek analizlere dahil
edilmis olup, taksonlarin erisim numaralar1 Tablo 4.3 ve Tablo 4.5’te verilmistir. C x
lojkae hibritine ait diziler ise filogenetik analizlere dahil edilmemis olup, toplam 75 6rnek
tizerinde analizler yapilmistir. Filogenetik analizlerler icin PAUP* 4.0a167 programi
kullanilmig, mesafe temelli yontemlerden UPGMA ve NJ analizleri yapilarak elde edilen
agacglar Sekil 4.14 ve Sekil 4.15‘te gosterilmistir. Karakter temelli yontemlerden ise
maksimum parsimoni yontemi segilerek bootstrap analizi yapilmistir. 100 bootstrap tekrari
secilerek yapilan analizde maksimum agag sayist 1000 olarak belirlenmis ve analiz

neticesinde elde edilen filogenetik agag¢ Sekil 4.16°da gosterilmistir.

Tablo 4.5: ITS bolgesi filogenetik analizlerine dahil edilen diger dis gruplar.

S.No Takson Ad1 Genbank No
1 Carduus adpressus C.A.Mey. KT013056
2 Carduus amanus Rech.f. KT013057
3 Tyrimnus leucographus Cass. AY826343
4 Ptilostemon afer Greuter AYT780407
5  Galactites tomentosa Moench AY780403
6 Lamyropsis carpini Greuter GU907724
7 Syreitschikovla spinulosa Paviov AY826339
8  Onopordum tauricum Willd. AY826309
9 Notobasis syriaca Cass. AY780405
10  Picnomon acarna (L.) Cass. AY826311
11  Cynara cardunculus L. JX867643
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UPGMA, tree

—— Dig Gruplar
—— Epitrachys seksiyonu
—— Cephalonoplos seksiyonu

—— Cirsium seksiyonu (Tiirkiye)

DS aash

—

|

CRS G simplex $5p simplex 17170
CRA8 C simphis $5p afmen 3608
CRM C pubiger var spinos 16432
CR22 C publger var canifor 3412
CRAZ C lsucopsis 5234
CR39 C liban $5p lyca SI328
CR1 C pubiger var glomer 162091
CR3T C aplculatum 5217
CR1S5 C leucopsis 16457

CRAT C creticum s5p creficum
CR38 C liban $5p Bban 5242
CR2 C hypoleucum 16555

CRS5 C canwm 17104

CR26 C clicicum 16836

CR18 C liban s5p Bban 168442
CR19 G liban 55p lycaon 164540
CR13 C submerme 16469

CR16 C pseudocreticum 16617
CR25 C edodes 17001

CR20 C liban ssp arachno 2606
CR23 C pubiger var paphlag 16576
Clirsium discolor

Cirsium Nodmans

Cirsium altissimum

CRIT C echines 16262
CRAT C echines 5201

CRB C echinus 4695
CR32 C echinus 4853
CR44 C echinus 5186 1
CRA43 C echinus 5181

Cr11 G rhizo ssp rhizo: 18890
CR14 C fricks 16877

CR12 C rhizoc ssp sinuatum 16873
Cirsium guercetonm

Cirsium rhothophillum

Cirsium hydroph var bydroph
Cirgium andrewsii

CRE C obvallatum 4693
CR28 C olwallatum 16724
Cr29 C cbvallatum 4855

CR51 C obvaallatum 5188

CR1 C candetabrum 16525

CR3 C psewdo ssp pseudo 16652
CR4 € psewdo ssp kumnez 16682
Picnomon acama

Sekil 4.14: ITS bolgesi dizilerine dayali UPGMA agaci.



NJ tree
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Sekil 4.15: ITS bolgesi dizilerine dayali neighbor-joinig (NJ) agaci.
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Bootstrap consensus tree
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Sekil 4.16: ITS bolgesi dizilerine dayali bootstrap agaci (Kirmizi dallar-dis grup, turuncu
dallar-Kuzey Amerika Cirsium cinsi, yesil dallar-Cephalonoplos Seksiyonu, mavi dallar-
Epitrachys seksiyonu, siyah dallar-Tiirkiye Cirsium seksiyonu).
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4.1.6.3 ETS Bolgesi Dizileri Kullanilarak Elde Edilen Filogenetik Agaclar

ETS bolgesine ait DNA dizileri, 18S-ETS ve ETS-Car-1 primerleri kullanilarak PCR ile
cogaltilarak elde edilmistir. Dizilerin islenmesinde Bioedit 7.2.6 ve Sequencher 5.4.6
programlari, hizalanmasinda Bioedit 7.2.6 ve MUSCLE programlar1 kullanilmistir.
Dizilerini elde ettigimiz Cirsium seksiyonunda bulunan 25 taksona ait 41 O&rnek,
Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium arvense’nin iilkemizde yetisen 2 6rnegi
ile Amerika ve Fransa’da yetisen birer 6rnegi, iilkemizde yetisen Epitrachys seksiyonuna
ait 8 takson, Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 takson ile birlikte dis grup
olarak Carduus cinsine ait 3 takson, Centaurea cinsine ait 2 takson ve Saussurea cinsine
ait 3 takson analizlere dahil edilmistir. Dizileri gen bankasindan temin edilerek analizlere
dahil edilmis ve taksonlarin erisim numaralar1 Tablo 4.3 ve Tablo 4.6’da verilmistir. C x
lojkae hibritine ait diziler ise filogenetik analizlere dahil edilmemis olup, toplam 73 6rnek

tizerinde analizler yapilmistir.

Filogenetik analizlerler icin PAUP* 4.0a167 programi kullanilmis olup, mesafe temelli
yontemlerden UPGMA ve NJ analizleri yapilarak elde edilen agaglar Sekil 4.17 ve Sekil
4.18°de gosterilmistir. Karakter temelli yontemlerden ise maksimum parsimoni yontemi
secilmis bootstrap analizi yapilmistir. 100 bootstrap tekrart secilerek yapilan analizde
maksimum aga¢ sayist 1000 olarak belirlenmis olup, analiz neticesinde elde edilen

filogenetik aga¢ Sekil 4.19°da gosterilmistir.

Tablo 4.6: ETS bolgesi filogenetik analizlerine dahil edilen diger dis gruplar.

S.No Takson Ad1 Genbank No
1  Saussurea gossipiphora AB254714
2 Saussurea wellbyi AB254772
3  Saussurea yakla AB254904
4  Centaurea depressa HQ147680
5  Centaurea josiae FJ775856
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UPGMA tree

Dis Gruplar
— Epitrachys seksiyonu

Kuzey Amerika Cirsium cinsi
Cirsium Seksiyonu

1
| —=_

m,%'ﬁ‘:li+.'l

— 0 005 subMAAONS M

Carduus tenuiflorus

Carduus acanthoides

Carduus nutans

Cirsium cassium

Cirsium sorocephalum

Cirsium ekimianum

Cirsium ellenbergii

Cirsium amani

Cirsium aggregatum

Cirsium boluense

Cirsium sintenisii

CR33 C arvense 4753

CR34 C arvense 16485

Cirsium arvense

Cirsium arvense2

CR3 C pseud ssp pseud 16652
CRA4 C pseud ssp kuznez 16682
CR12 C rhizo ssp sinuat 16873
CRA43 C echinus 5181

CR32 C echinus 4858

CR44 C echinus 5186 1

CR8 C echinus 4695

CR27 C echinus 16262

CRA47 C echinus 5201

CR6 C obvallatum 4693

CR28 C obvallatum 16724
CR29 C obvallatum 4856

CR51 C obvallatum 5188

CR41 C libanoticum 5222
CRA42 C leucopsis 5234

CR36 C apiculatum 4948

CR37 C apiculatum 5217

CRS5 C canum 17104

CR2 C hypoleucum 16555
CR24 C pubig var spinos 16432
CR19 Cliban ssp lycaon 16454b
CR13 C subinerme 16489
CR18 C liban ssp liban 16844
CR20 C liban ssp arachn 2606
CR35 C liban ssp liban 3368
CR38 C liban ssp liban 5242
CR39 C liban ssp lyca 5228
CR40 C liban ssp arach 4803
CR15 C leucopsis 16457

CR16 C pseudocreticum 16617
CR17 C cretic ssp cretic

CR26 C cilicicum 16836

CR25 C elodes 17001

CR23 C pubig var paphlag 16576
CR21 C pubig var glomer 16291
CR22 C pubig var canifor 3412
CRA48 C simplex ssp armen 3608
CR9 C simpl ssp simpl 17170
CR11 C rhizo ssp rhizo 16890
CR14 C frickii 16877

CR1 C candetabrum 16525
Cirsium jorullense

Cirsium ehrenbergii

Cirsium altissimum

Cirsium engelmannii

Cirsium texanum

Cirsium discolor

Cirsium flodmanii

Cirsium wheeleri

Cirsium quercetorum

Cirsium rhothophilum

Cirsium hydrophilum var hydrophi
Cirsium andrewsii

Centaurea depressa

Centaurea josiae

Sekil 4.17: ETS bolgesine ait dizilerin analizi sonucunda elde edilen UPGMA agaci.



NJ tree
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Sekil 4.18: ETS bolgesine ait dizilerin analizi sonucunda elde edilen NJ agaci.
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Bootstrap consensus tree
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Sekil 4.19: ETS bolgesine ait dizilerin analizi sonucunda elde edilen bootstrap agaci
(kirmizi dallar: dis grup, mavi dallar: Epitrachys seksiyonu, turuncu dallar: Cephalonoplos
seksiyonu, yesil dallar: Kuzey Amerika Cirsium cinsi).
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4.2 Cirsium x lojkae Hibriti ve Atalar1 Uzerine Yapilan Cahsmalar

Cirsium seksiyonunun 17 tir ve 27 takson bulundurmasindan anlagilacag: iizere, ¢ok
sayida alttiir ve varyete igermektedir. Nitekim bunlar arasinda melez tiirlerin bulunma
olasilig1 yiiksektir. Tez ¢alismasina ilaveten yaptigimiz bu calisma ile hedefimiz; Cirsium
seksiyonunda bulunan Cirsium x lojkae ile ebeveynleri oldugu diisiiniilen C. obvallatum
ve C. echinus tiirlerinin morfolojik, molekiiler, karyolojik ve palinolojik ¢aligmalar
neticesinde elde edilen veriler ile tanimlamasini yapmak ve cinsin diinya {izerindeki
hibridizasyonuna katkida bulunmak, cins ve seksiyon icerisindeki hibridizasyonun énemini

tartisarak bundan sonraki ¢aligmalara katki saglamaktir.

Bu calisma ile Cirsium echinus, C. obvallatum tiirleri ve C. X lojkae hibriti detayli ve
karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu 3 taksonun morfolojileri, aken mikromorfolojileri,
kromozom sayilar1 ve polen 6zellikleri karsilastirilmistir. C. x lojkae hibritine ait 5 6rnek
(TD 4857-1, TD 4857-2, TD 4694, TD 5187-2, TD 5187-3) ile atalar1 oldugu diistiniilen C.
echinus’a ait 6 ornek (TD 4695, BY 16262, TD 4858, TD 5181, TD 5186-1, TD 5201) ve
C. obvallatum'a ait 4 6rnek (TD 4693, BY 16724, TD 4856, TD 5188) olmak iizere toplam
15 6rnegin nrlITS ve nrETS bolgesi dizileri kullanilarak filogenetik analizler yapilmistir.

4.2.1 Morfolojik Bulgular

Calismada kullanilan Cirsium x lojkae hibriti ve atalar1 oldugu diisiintilen C. obvallatum ve
C. echinus tiirlerine ait bitki materyalleri Sekil 4.20°deki haritada belirtilen yerlerden
toplanmigtir. C. x lojkae hibritinin fotograflar1 Sekil 4.21°de, C. echinus tiiriiniin
fotograflart Sekil 4.22°de ve C. obvallatum tiiriiniin fotograflari Sekil 4.23’te goriildigi
gibi dogal habitatlarinda ¢ekilmistir. Bu bitki 6rnekleri The Flora of Turkey [32] ve ekleri
[2, 4] kullanilarak teshis edilmistir. Ayni zamanda cins ve hibridizasyon ile ilgili
literatiirler kontrol edilmistir [8, 9, 14, 26, 76, 77, 80, 81]. Bitki ornekleri Balikesir
Universitesi Egitim Fakiiltesi Herbaryumunda saklanmakta olup, ¢alismada kullanilan

orneklerin lokalite bilgileri Tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.20: Cirsium echinus (@), C. obvallatum (A) ve C. x lojkae (%)’nin Tirkiye’deki
yayilis haritast.

4.2.1.1Cirsium x lojkae Somm. et Lev. (C. echinus (M.Bieb.) Hand.-Mazz. x C.
obvallatum (M. Bieb.) Fisch.) in Nuov. Giorn. Bot. Ital. N. S. Il, 1 (1895) 15; in Tr. Peterb.
Bot. Sada, XV1 (1900) 259; Petrak in Tr. Tifl. Bot. Sada, XII, 1 (1912) 25. Ic.: Somm. and
Lev. 1. c. (1900) tab. XXVI; in Dechy, Kaukasus, 111 (1907) tab. XXIV.

Tip: Tsei yakinlarindaki Elbruz daginin dogu kokleri, fl. (Lojka). Specimen unicum in

herbario Mus. Pestinensis.

Iki yillik. Govde yaklasik 100 cm boyunda, genellikle tek, dik, yukarida yalanci semsiyeli
bilesik salkimli ¢ok dallanmis, oluklu, kanatsiz, oriimcek agsi tiiylerle kapli. Taban
yapraklar1 dikdortgensiden dar ters yumurtamsiya kadar, 20 x 5 cm’e kadar uzunlukta,
yaprak sap1 2-4 cm uzunlugunda, az teleksiden derin teleksiye kadar par¢alanmis, loblar 3-
6-¢ift; licgenimsiden mizraksiya kadar, 20 x 15 mm’e kadar uzunlukta, ucu sivri, ugtaki
dikenler 3-7 mm uzunlugunda, tizeri seyrek tiylii, altinda yogun ince uzun yumusak tiylii;
orta gévde yapraklari tabanda kulakgikli, govdeyi kismen saran, alt gévde yapraklart 10-25
x 5-8 cm (yaprak sap1 dahil), derin teleksi, ana hatlariyla dikdortgensi, loblar 5-7-¢ift, 1-4
cm uzunlugunda, sivri, ugtaki dikenler 2-5 mm uzunlugunda; orta gévde yapraklar1 10-18
x 4-8 cm, derin teleksi, loblar 5-8-¢ift, 4 cm uzunlugunda, ucu sivri, ugtaki dikenler 3-5
mm uzunlugunda; ist goévde yapraklart 3-12(-15) x 1-4(-6) cm, hemen hemen tam

kenarlidan az teleksiye kadar, uctaki dikenler 3-15 mm uzunlugunda (yapragin iizerindeki
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dikenler yapragin altindaki dikenlerden daha wuzun /obvallatum 0zelligi olabilir).
Involukrum yapraklart 1-3 cm uzunlugunda, involukrumdan daha kisa ya da uzun.
Kapitula yalanci semsiyelerde, sik dikenli dallarda kiimelenmis, nadiren tek, sapsiz veya
sapli, dik, involukruma esit ¢ok sayida diken tarafindan desteklenir. Involukrum
yarikiiresel, 16-22 x 12-18 mm. Fillariler 5-7-sirali, dis fillar1 yumurtamsi - mizraksidan
mizraksiya kadar, 5-8 mm uzunlugunda, u¢ dikenler 1.5-3 mm uzunlugunda, dik; orta
fillariler mizraksi, 8-14 mm uzunlugunda, uca dogru genislemis zarsi uzantili, uzantinin
ortast siyahimsi, bazen salgi kanalli, kenar1 zarsi, fildisi renkli ve diizensiz yirtik, orta
damar1 soluk diken seklinde uzamis, 2-3.5 mm wuzunlugunda; icteki fillari sekli
dikdortgensi-mizraksi, 16-22 mm uzunlugunda, dik, uca dogru genislemis zarst uzantili,
kiigiik disli ya da diimdiiz. Ta¢ yapraklar 16-22 mm uzunlugunda, beyaz, anter tiipii leylak
rengi. filamentler serbest, 2 mm uzunlugunda, yiizey yogun salgili. Stilus korolladan disar1
¢ikmis, akenler dikdortgensiden ters mizraksiya kadar, 3.5-4 x 1.5-1.6 mm, soluk
kahverengi, mor ¢izgili fildisi renkli, ¢ikinti (umbo) 0.1-0.7 mm uzunlugunda. Sorgug

14-18 mm uzunlugunda, piiliimoz tiiylii.
Ciceklenme ve Meyvelenme Zamani: Temmuz - Agustos

Tiirkiye’deki Yayilisi: A9 Artvin: Savsat Ardahan arasi, Camlibel Gegidi, Kocabey
Yaylasi tizeri 22 km, N 41 206 64, E 42 48 395, 2400m.
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Sekil 4.21: C. x lojkae (A- Genel goriiniisii, B- Kapitulum).
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Sekil 4.22: C. echinus (A- Genel goriintis, B- Kapitulum). Sekil 4.23: C. obvallatum (A- Genel goriintisii, B- Kapitulum).



4.2.2 Aken Mikromorfolojisi ile Tlgili Bulgular

4.2.2.1 Cirsium echinus

Aken ylizeyi ile ilgili taramali elektron mikroskobunda (SEM) c¢ekilen fotograflarin yer
aldig1 Sekil 4.24 (A, D) incelendiginde; Cirsium echinus’un aken seklinin ters mizraksi,
yiizeyi cukurlu, hiicreler dikdortgen seklinden 5 koseli ve g¢ukurlu oldugu, hiicre
duvarlarinin belirgin, diiz ve koseli oldugu, akenlerin 3.2-5.5 x 1.2-1.7 mm, saman sarisi

renginde ve ¢ikintinin 0.1-0.7 mm uzunlugunda oldugu tespit edilmistir.

4.2.2.2 Cirsium obvallatum

Aken ylizeyi ile ilgili taramali elektron mikroskobunda cekilen fotograflarin yer aldigi
Sekil 4.24 (B, E) incelendiginde; Cirsium obvallatum’un aken seklinin ters mizraksi,
yiizeyi ¢ukurlu, hiicreler dikdortgen seklinden 5 koseliye kadar ve inceden gukurlu oldugu,
yiizeye paralel duvarlarin belirgin, yiizeye dik duvarlar + belirgin, koseli, kivrimli veya +
icbiikey oldugu, akenlerin 3.4-5 x 1.2-1.8 mm ve agik kahverengi renginde oldugu,

¢ikintinin 0.2-0.5 mm uzunlugunda oldugu tespit edilmistir.

ooasssf Vac-High PC-Std. 10kV x 22 —— T 003470 [Vac-High PC-Std. 10 kV x 22 E——LLL]

‘ac-High PC-Std. 10kV X 1000  ee— 20 pm 003484

ac-High PC-Std. 10KV X 1000  se— 20 pm 003439 fVac-High PC-Std. 10 kV x 1000  se— 20 pim 003478

Sekil 4.24: Hibrit ve atalarinin aken yiizeylerinin SEM goériintiileri (A, D- Cirsium echinus;
B, E- C. x lojkae; C, F — C. obvallatum).
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4.2.2.3 Cirsium % lojkae

Aken ylizeyi ile ilgili taramali elektron mikroskobunda cekilen fotograflarin yer aldigi
Sekil 4.24 (B, E) incelendiginde; Cirsium x lojkae’nin aken sekli darca ters
yumurtamsidan ters mizraksiya kadar, yiizeyi merdivensi, hiicreler 4-5 kdoseli, diizgiin,
hiicre duvarlari belirgin, diiz, koseli, kivrimli veya + igbiikey oldugu, akenlerin 3.5-4 x 1.5-
1.6 mm, soluk kahverengi, mor ¢izgili fildisi renginde oldugu ve ¢ikintinin 0.2-0.5 mm

uzunlugunda oldugu tespit edilmistir.

4.2.3 Karyolojik Bulgular

Cirsium echinus ve C. obvallatum ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalarda kromozom
sayist 2n=34 olarak tespit edilmistir [23]. Calismamiz sonucunda da s6z konusu atalarin
kromozom sayilart 2n=34 olarak bulunmustur. Hibrit tiir olan C. X lojkae ’nin kromozom
sayist ise ilk kez bu galisma ile 2n=34 olarak tespit edildiginden, hibrit ve atalarinin
homoploidi oldugu goriilmiis olup, hibrit ve atalarinin kromozom goriintiileri Sekil 4.25’te

gosterilmistir.

Sekil 4.25: Hibrit ve atalarinin kromozom goriintiileri (A, D - Cirsium echinus; B, E — C. x
lojkae; C, F — C. obvallatum).
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4.2.4 Palinolojik Bulgular

4.2.4.1 Cirsium echinus (TD 4695, TD 4858)

Cirsium echinus TD 4695 ve TD 4858 orneklerinin 151k mikroskobunda ¢ekilen
fotograflar1 Sekil 4.26’da gosterilmistir. C. echinus TD 4695 6rneginin yaklasik 170
fotografi lizerinde IC Measure programi kullanilarak polar eksen (P) ve ekvatoral eksen (E)
uzunluklari, P/E, kolpus uzunlugu (clg), kolpus eni (clt), por uzunlugu (plg), por eni (plt),
ekzin ve intin kalinlig1, mezokolpium, t yakin ve t uzak 6lgtimleri yapilmis ve Tablo 4.7°de

gosterilmistir. S6z konusu veriler, her kisim i¢in 30 dl¢iim yapilarak elde edilmistir.

Sekil 4.26: Cirsium echinus TD 4695 ve TD 4858 orneklerinin 151k mikroskobu (LM)
goriintiileri (a,b: polar goriintii, c,d: ekvatoral goriintii).

Tablo 4.7: Cirsium echinus TD 4695 6rneginin polen 6lgiimleri.

Incelenen Karakterler Mak. (um) | Min. (um) | Ort(um) | Std. Sapma
Polar Eksen Uzunlugu (P) 45,65 39,59 42,42 1,64
Ekvatoral Eksen Uzunlugu (E) 47,76 42,01 44,75 1,70
P/E 0,95 0,94 0,94

Kolpus Uzunlugu (clg) 25,67 18,94 21,70 2,02
Kolpus Eni (clt) 11,50 5,61 8,35 1,52
Por Uzunlugu (plg) 14,39 8,26 11,31 1,80
Por Eni (plt) 9,37 2,78 6,13 1,55
Ekzin Kalinlig 2,65 1,52 1,95 0,21
Intin Kalinlig1 1,03 0,65 0,83 0,11
Mezokolpium 31,85 20,76 26,49 2,46
t yakin 22,76 11,47 18,76 2,85
t uzak 27,47 21,81 24,56 1,42
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C. echinus TD 4695 6rnegine ait polenlerin; izopolar, radyal simetrik, polen seklinin oblat
sferoidal, polen ekzin yapisinin tektat, apertiir seklinin trikolporat (NPC 345), kolpuslarin
kisa, kenarlar1 diizgiin, kolpus uglar1 sivri, poruslarin dairesel ya da eliptik ve belirgin

olduklar tespit edilmistir.

C. echinus TD 4695 &rneginin Sekil 4.27°de gosterilen taramali elektron mikroskobunda
(SEM) c¢ekilmis polen mikrograflari incelendiginde; polen duvar siis yapisinin ekinat
oldugu, tektum yiizeylerinin mikroretikiilat oldugu, retikiil sekillerinin diizenli ve kiigiik
oldugu, spinlerin ¢ogunlukla sivri bazen ise kivrik oldugu, spin tabani ornemantasyonun
mikroretikiilat oldugu, spin tabanlarinin genis oldugu ve birbirleri ile baglantili oldugu

goriilmiistiir.

Magn el 5um
10000

Sekil 4.27: C. echinus TD 4695 o6rneginin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
cekilmis polen mikrograflari.
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C. echinus TD 4695 ornegine ait polen mikrograflarinda, IC Measure programi
kullanilarak yapilan 6l¢limler neticesinde; 1um? alan igerisindeki retikiil sayisinin 1-4
arasinda, 100um? alan igerisindeki spin sayisinin ise 1-4 arasinda degistigi tespit edilmistir.
30 spin iizerinde yapilan 6lgiimlerin ortalamalar1 alindiginda; spin uzunlugunun 3,63pm?,

eninin 4,58 um? ve iki spin arasindaki mesafenin de 8,63um? oldugu tespit edilmistir.

Cirsium echinus TD 4858 6rneginin 151k mikroskobunda ¢ekilen yaklasik 160 fotografi
tizerinde IC Measure programi kullanilarak polar eksen (P) ve ekvatoral eksen (E)
uzunluklari, P/E, kolpus uzunlugu (clg), kolpsu eni (clt), por uzunlugu (plg), por eni (plt),
ekzin ve intin kalinlig1, mezokolpium, t yakin ve t uzak 6lgiimleri yapilmis ve Tablo 4.8’de

gosterilmistir. S6z konusu veriler, her kisim i¢in 30 dl¢iim yapilarak elde edilmistir.

Tablo 4.8: Cirsium echinus TD 4858 6rneginin polen 6lgiimleri.

incelenen Karakterler Mak. (um) Min. (um) | Ort (um) | Std. Sapma
Polar Eksen Uzunlugu (P) 49,51 40,01 44,89 2,52
Ekvatoral Eksen Uzunlugu (E) 54,54 42 44 47,32 3,69
P/IE 0,90 0,94 0,94

Kolpus Uzunlugu (clg) 29,15 20,06 24,56 2,04
Kolpus Eni (clt) 13,00 8,09 10,27 1,31
Por Uzunlugu (plg) 15,11 9,50 12,63 1,31
Por Eni (plt) 10,51 3,59 6,92 1,55
Ekzin Kalinlig1 1,99 1,57 1,80 0,10
Intin Kalinlig1 1,01 0,52 0,85 0,10
Mezokolpium 34,92 26,05 29,47 2,00
t yakin 25,34 12,51 18,78 3,59
t uzak 28,45 16,48 24,00 2,72

Cirsium echinus TD 4858 6rnegine ait polenlerin; izopolar, radyal simetrik, polen seklinin
oblat sferoidal, polen ekzin yapisinin tektat, apertiir seklinin trikolparat (NPC 345),
kolpuslarin kisa, kenarlar1 diizgiin, kolpus uglari sivri, poruslarin dairesel ya da eliptik ve

belirgin olduklari tespit edilmistir.
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Cirsium echinus TD 4858 oOrneginin Sekil 4.28’de gosterilen taramali elektron
mikroskobunda (SEM) cekilmis polen mikrograflari incelendiginde; polen duvar siis
yapisinin ekinat oldugu, tektum yiizeylerinin mikroretikiilat oldugu, retikiil sekillerinin
diizenli ve kiiclik oldugu, spinlerin ¢ogunlukla sivri bazen ise kivrik oldugu, spin tabani
ornemantasyonun mikroretikiilat oldugu, spin tabanlarinin genis oldugu ve birbirleri ile

baglantili oldugu goriilmiistiir.

Magn |p——— 10pm
5000x

Sekil 4.28: C. echinus TD 4858 orneginin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
cekilmis polen mikrograflari.

C. echinus TD 4858 ornegine ait polen mikrograflarinda, IC Measure programi
kullanilarak yapilan Ol¢limler neticesinde; 1um? alan igerisindeki retikiil sayisinin 1-5
arasinda, 100pm? alan igerisindeki spin sayisinin ise 1-3 arasinda degistigi tespit edilmistir.
30 spin tizerinde yapilan 6l¢iimlerin ortalamalar1 alindiginda; spin uzunlugunun 3,79pum?,

eninin 5,10pum? ve iki spin arasindaki mesafenin de 8,52um? oldugu tespit edilmistir.
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4.2.4.2 Cirsium x lojkae (TD 4857-2, TD 4694)

Cirsium x [lojkae TD 4857-2 ve TD 4694 oOrneklerinin 151k mikroskobunda g¢ekilen
fotograflar1 Sekil 4.29°da gosterilmistir. C. x lojkae TD 4857-2 Orneginin 151k
mikroskobunda cekilen yaklasik 180 fotografi iizerinde IC Measure programi kullanilarak
polar eksen (P) ve ekvatoral eksen (E) uzunluklari, P/E, kolpus uzunlugu (clg), kolpus eni
(clt), por uzunlugu (plg), por eni (plt), ekzin ve intin kalinlig1, mezokolpium, t yakin ve t
uzak olgtimleri yapilmis ve Tablo 4.9’a islenmistir. S6z konusu veriler, her kisim i¢in 30

Olclim yapilarak elde edilmistir.

20

Sekil 4.29: Cirsium X [ojkae TD-4857-2 ve TD-4694 o6rneklerinin 151k mikroskobu (LM)
goriintiileri (a,b: polar goriintii, c,d: ekvatoral goriintii).

Tablo 4.9: Cirsium x lojkae TD 4857-2 6rneginin polen 6lglimleri.

incelenen Karakterler Mak. (um) | Min. (um) | Ort (um) | Std. Sapma
Polar Eksen Uzunlugu (P) 55,41 39,33 46,89 4,01
Ekvatoral Eksen Uzunlugu (E) 59,42 35,55 50,02 5,19
P/E 0,93 1,10 0,93

Kolpus Uzunlugu (clg) 28,08 20,34 23,58 2,19
Kolpus Eni (clt) 11,33 6,98 9,62 1,11
Por Uzunlugu (plg) 15,79 9,64 12,20 1,50
Por Eni (plt) 9,11 4,19 7,42 1,20
Ekzin Kalinhig 2,44 1,61 1,90 0,15
Intin Kalilig 1,18 0,69 0,85 0,11
Mezokolpium 36,52 24,48 29,86 3,12
t yakin 23,00 16,41 20,02 2,02
t uzak 29,65 19,09 24,59 2,15
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Cirsium x Jojkae TD 4857-2 ornegine ait polenlerin; izopolar, radyal simetrik, polen
seklinin oblat sferoidal, polen ekzin yapisinin tektat, apertiir seklinin trikolporat (NPC
345), kolpuslarin kisa, kenarlar1 diizgiin, kolpus uglart sivri, poruslarin dairesel ya da

eliptik ve belirgin olduklari tespit edilmistir.

Cirsium x [ojkae TD 4857-2 orneginin Sekil 4.30°da gosterilen taramali elektron
mikroskobunda (SEM) cekilmis polen mikrograflari incelendiginde; polen duvar siis
yapisinin ekinat oldugu, tektum yiizeylerinin mikroretikiilat oldugu, retikiil sekillerinin
diizensiz ve biiyiikli kiigiiklii oldugu, birkag retikiiliin birleserek biiytik retikiilleri meydana
getirdigi gozlemlenmistir. Spin uclarinin sivri oldugu, spin tabani ornemantasyonun
mikroretikiilat oldugu, spin tabanlarinin diger 6rneklere nazaran dar oldugu, spinler arasi

uzakligin diger taksonlara gére daha kisa oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.30: Cirsium x lojkae TD 4857-2 6rneginin taramali elektron mikroskobunda
(SEM) ¢ekilmis polen mikrograflari.
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Cirsium x lojkae TD 4857-2 6rnegine ait polen mikrograflarinda, IC Measure programi
kullanilarak yapilan Ol¢limler neticesinde; 1um? alan igerisindeki retikiil sayisinin 1-5
arasinda, 100um? alan igerisindeki spin sayisinin ise 2-4 arasinda degistigi tespit edilmistir.
30 spin iizerinde yapilan 6lgiimlerin ortalamalar1 alindiginda; spin uzunlugunun 3,70pm?,

eninin 4,55um? ve iki spin arasindaki mesafenin de 8,15um? oldugu tespit edilmistir.

Cirsium x lojkae TD 4694 6rneginin 151k mikroskobunda ¢ekilen yaklasik 170 fotografi
tizerinde IC Measure programi kullanilarak polar eksen (P) ve ekvatoral eksen (E)
uzunluklari, P/E, kolpus uzunlugu (clg), kolpsu eni (clt), por uzunlugu (plg), por eni (plt),
ekzin ve intin kalinlig1, mezokolpium, t yakin ve t uzak 6lgtimleri yapilmis ve Tablo 4.10’a

islenmistir. S6z konusu veriler, her kisim i¢in 30 6l¢iim yapilarak elde edilmistir.

Tablo 4.10: Cirsium x lojkae TD 4694 6rneginin polen dl¢timleri.

incelenen Karakterler Mak. (um) | Min. (um) | Ort (um) | Std. Sapma
Polar Eksen Uzunlugu (P) 55,72 33,85 44,08 4,12
Ekvatoral Eksen Uzunlugu (E) 59,92 42,58 46,51 3,94
P/E 0,93 0,79 0,94

Kolpus Uzunlugu (clg) 28,08 20,34 23,56 2,44
Kolpus Eni (clt) 11,33 6,98 8,79 1,24
Por Uzunlugu (plg) 15,79 9,64 11,58 2,12
Por Eni (plt) 9,11 4,19 6,21 1,27
Ekzin Kalinlig1 2,44 1,61 1,87 0,08
Intin Kalinlig 1,18 0,69 0,78 0,09
Mezokolpium 36,52 24,48 28,56 2,74
t yakin 23,00 16,41 17,61 1,87
t uzak 29,65 19,09 21,91 1,88

Cirsium x lojkae TD 4694 6rnegine ait polenlerin; izopolar, radyal simetrik, polen seklinin
oblat sferoidal, polen ekzin yapisinin tektat, apertiir seklinin trikolporat (NPC 345),
kolpuslarin kisa, kenarlar1 diizgiin, kolpus uglari sivri, poruslarin dairesel ya da eliptik ve
belirgin olduklari tespit edilmistir.
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Cirsium X lojkae TD 4694 oOrneginin Sekil 4.31’de gosterilen taramali elektron
mikroskobunda (SEM) c¢ekilmis polen mikrograflari incelendiginde; polen duvar siis
yapisinin ekinat oldugu, tektum yiizeylerinin mikroretikiilat oldugu, retikiil sekillerinin
diizensiz ve biiyiiklii kiigiiklii oldugu, birkag retikiiliin birleserek biiytik retikiilleri meydana
getirdigi gozlemlenmistir. Spin uclarinin sivri oldugu, spin tabani ornemantasyonun
mikroretikiilat oldugu, spin tabanlarinin diger 6rneklere nazaran dar oldugu, spinler arasi

uzakligin diger taksonlara gore daha kisa oldugu goriilmiistiir.

Magn ] 200 pum
350x

Sekil 4.31: Cirsium x lojkae TD-4694 6rneginin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
cekilmis polen mikrograflari.

Cirsium x lojkae TD 4694 o6rnegine ait polen mikrograflarinda, IC Measure programi
kullanilarak yapilan olglimler neticesinde; 1pum? alan igerisindeki retikiil sayisinin 1-4
arasinda, 100um? alan igerisindeki spin sayisinin ise 3-4 arasinda degistigi tespit edilmistir.
30 spin tizerinde yapilan 6l¢timlerin ortalamalar1 alindiginda; spin uzunlugunun 3,68um?,

eninin 4,37um? ve iki spin arasindaki mesafenin de 8,16um? oldugu tespit edilmistir.
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4.2.4.3 Cirsium obvallatum (TD 4693)

Cirsium obvallatum TD 4693 6rneklerinin 151k mikroskobunda gekilen fotograflar1 Sekil
4.32’de gosterilmistir. C. obvallatum TD 4693 6rneginin 1s1k mikroskobunda ¢ekilen
yaklagik 170 fotografi iizerinde IC Measure programi kullanilarak polar eksen (P) ve
ekvatoral eksen (E) uzunluklari, P/E, kolpus uzunlugu (clg), kolpsu eni (clt), por uzunlugu
(plg), por eni (plt), ekzin ve intin kalinligi, mezokolpium, t yakin ve t uzak Ol¢iimleri

yapilmis ve Tablo 4.11°¢ islenmistir. S6z konusu veriler, her kisim i¢in 30 6l¢iim yapilarak

elde edilmistir.

a d

Sekil 4.32: Cirsium obvallatum TD 4693 6rneklerinin 151k mikroskobu (LM) goriintiileri
(a,b: polar goriinti, c,d: ekvatoral goriintii).

Cirsium obvallatum TD 4693 o6rnegine ait polenlerin; izopolar, radyal simetrik, polen
seklinin oblat sferoidal, polen ekzin yapisinin tektat, apertiir seklinin trikolporat (NPC
345), kolpuslarin kisa, kenarlar1 diizgiin, kolpus uglari sivri, poruslarin dairesel ya da
eliptik ve belirgin olduklar tespit edilmistir.

Tablo 4.11: Cirsium obvallatum TD 4693 6rneginin polen Slgimleri.

incelenen Karakterler Mak. (um) | Min. (um) | Ort(um) | Std. Sapma
Polar Eksen Uzunlugu (P) 46,34 36,83 42,56 2,06
Ekvatoral Eksen Uzunlugu (E) 50,02 39,67 4557 2,62
P/E 0,92 0,92 0,93

Kolpus Uzunlugu (clg) 28,97 19,52 24,24 2,57
Kolpus Eni (clt) 11,84 6,02 9,00 1,39
Por Uzunlugu (plg) 11,81 8,13 10,46 0,95
Por Eni (plt) 8,11 3,68 6,34 1,24
Ekzin Kalinlig1 2,25 1,73 1,93 0,11
intin Kalmligt 1,02 0,62 0,84 0,11
Mezokolpium 30,48 24,01 27,27 1,56
t yakin 24,59 12,33 18,55 2,79
t uzak 30,24 20,94 24,36 2,07
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Cirsium obvallatum TD 4693 oOrneginin Sekil 4.33’te gosterilen taramali elektron
mikroskobunda (SEM) cekilmis polen mikrograflari incelendiginde; polen duvar siis
yapisinin ekinat oldugu, tektum yiizeylerinin mikroretikiilat oldugu, retikiil sekillerinin
diizenli ve kiiclik oldugu, spinlerin sivri oldugu, spin tabani ornemantasyonun

mikroretikiilat oldugu, spin tabanlarinin dar oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.33: C. obvallatum TD 4693 6rneginin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
¢ekilmis polen mikrograflari.

Cirsium obvallatum TD 4693 6rnegine ait polen mikrograflarinda, IC Measure programi
kullanilarak yapilan Ol¢limler neticesinde; 1um? alan igerisindeki retikiil sayisinin 2-6
arasinda, 100pum? alan igerisindeki spin sayisinin ise 1-3 arasinda degistigi tespit edilmistir.
30 spin iizerinde yapilan Ol¢iimlerin ortalamalar1 alindiginda; spin uzunlugunun 3,15pm?,

eninin 4,48um? ve iki spin arasindaki mesafenin de 8,89um? oldugu tespit edilmistir.

119



4.2.5 Molekiiler Bulgular

Cirsium seksiyonunda yer alan Cirsium * lojkae hibritine ait 5 6rnek, ebeveynleri oldugu
disiiniilen Cirsium obvallatum’a ait 4 6rnek ve Cirsium echinus’a ait 6 ornek ile birlikte
Cirsium ve Epitrachys seksiyonlarindan 3’er takson, Cephalonoplos seksiyonun tek tiirii
olan C. arvense’den 2 6rnek ve dis grup olarak secilen Carduus cinsine ait 3 takson
analizlere dahil edilerek toplam 26 takson iizerinde analizler yapilmistir. nrDNA
tizerindeki ITS ve ETS bolgelerine ait DNA dizileri kullanilarak her bir bolge i¢in ayr1 ayri

filogenetik analizler yapilmistir.

4.2.5.1 ITS Béolgesi Dizileri Kullanilarak Elde Edilen Filogenetik Agaclar

Cirsium x lojkae hibriti ve atalar1 oldugu diisiiniilen C. echinus ve C. obvallatum’a ait
orneklerin ITS bolgesine ait DNA dizileri, ITS 4 ve ITS 5A primerleri kullanilarak PCR
ile ¢ogaltilarak elde edilmistir. Dizilerin islenmesinde Bioedit 7.2.6 ve Sequencher 5.4.6
programlari, hizalanmasinda Bioedit 7.2.6 ve MUSCLE programlari kullanilmistir. Dizileri
elde edilen Cirsium seksiyonuna ait C. x lojkae hibritine ait 5 6rnek, C. echinus tiiriine ait
6 ornek, C. obvallatum tiirtine ait 4 6rnek, C. leucopsis, C. hypoleucum ve C. canum
taksonlari, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan C. arvense’ye ait 2 Ornek,
Epitrachys seksiyonuna ait 3 takson ile birlikte dis grup olarak Carduus cinsine ait 3
takson secilerek filogenetik analizlere dahil edilmis olup, toplam 26 takson iizerinde

analizler yapilmugtir.

Filogenetik analizlerler icin PAUP* 4.0a167 programi kullanilmis olup, mesafe temelli
yontemlerden NJ ve UPGMA analizleri yapilarak elde edilen agaglar Sekil 4.34 ve Sekil
4.36da gosterilmistir. Karakter temelli yontemlerden ise maksimum parsimoni yontemi
secilerek bootstrap analizi yapilmistir. 100 bootstrap tekrari secilerek yapilan analizde
maksimum agag sayis1 1000 olarak belirlenmis ve analiz neticesinde elde edilen filogenetik

agac Sekil 4.35°de gosterilmistir.
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NJ tree
Carduus tenuiflorus

_|— Carduus acanthoides
Carduus nutans

Cirsium cassium
Cirsium ekimianum
_E Cirsium ellenbergii
I Cr33 C arvense 4753
Cr34 C arvense 16485

Cr30 C x lojkae 4857 1

CR7 C x lojkae 4694
CR6 C obvallatum 4693
CR28 C obvallatum 16724
Cr29 C obvallatum 4856
CR51 C obvallatum 5188
Cr31 C x lojkae 4857 2
CR27 C echinus 16262
CR47 C echinus 5201

CR43 C echinus 5181

— CR8 C echinus 4695

CR32 C echinus 4858

CR44 C echinus 5186 1

CR50 C x lojkae 5187 3

CR49 C x lojkae 5187 2
CR15 C leucopsis 16457
CR2 C hypoleucum 16555

CR5 C canum 17104

Dig Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu
Cephalonoplos Seksiyonu
Cirsium Seksiyonu

0.005 substitutions/site

Sekil 4.34: ITS bolgesi dizilerine dayali NJ agaci.
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Bootstrap consensus tree

100

Carduus tenuiflorus

I— Carduus acanthoides

| S Carduus nutans

Cirsium cassium

{ Cirsium ekimianum
Cirsium ellenbergii

e Cr33 C arvense 4753

| I Cr34 C arvense 16485

Cr30 C x lojkae 4857 1

Cr31 C x lojkae 4857 2

CR7 C x lojkae 4694
CR6 C obvallatum 4693

CR28 C obvallatum 16724

Cr29 C obvallatum 4856

CR51 C obvallatum 5188
CR27 C echinus 16262
CRA47 C echinus 5201
CR43 C echinus 5181
CR49 C x lojkae 5187 2
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CR50 C x lojkae 5187 3
CR8 C echinus 4695
CR32 C echinus 4858
CR44 C echinus 5186 1
CR15 C leucopsis 16457

Dig Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu
Cephalonoplos Seksiyonu
Cirsium Seksiyonu

Sekil 4.35: ITS bolgesi dizilerine dayali bootstrap agaci.

CR2 C hypoleucum 16555

CR5 C canum 17104



UPGMA tree

Dis Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu
Cephalonoplos Seksiyonu
Cirsium seksiyonu

Carduus tenuiflorus
Carduus acanthoides
Carduus nutans
Cirsium cassium
Cirsium ekimianum
Cirsium ellenbergii
Cr33 C arvense 4753
Cr34 C arvense 16485

(Cr30 C x lojkae 4857 1
Cr31 C x lojkae 4857 2
CR7 C x lojkae 4694
CR6 C obvallatum 4693

CR28 C obvallatum 16724
Cr29 C obvallatum 4856
CR51 C obvallatum 5188

(CR27 C echinus 16262 |
CR47 C echinus 5201

CR49 C x lojkae 5187 2 |

CR50 C x lojkae 5187 3

CR43 C echinus 5181 |
CR8 C echinus 4695
CR32 C echinus 4858

CR44 C echinus 5186 1

CR15 C leucopsis 16457

—— CR2 C hypoleucum 16555
——— CR5 C canum 17104

0.005 substitutions/site

Sekil 4.36: ITS bolgesi dizilerine dayali UPGMA agaci.




4.2.5.2 ETS Bolgesi Dizileri Kullanilarak Elde Edilen Filogenetik Agaclar

Cirsium x lojkae hibriti ve atalar1 oldugu diisiiniilen C. echinus ve C. obvallatum’a ait
taksonlarm ETS bolgesine ait DNA dizileri, 18S-ETS ve ETS-Car-1 primerleri kullanilarak
PCR ile ¢ogaltilarak elde edilmistir. Dizilerin islenmesinde Bioedit 7.2.6 ve Sequencher
5.4.6 programlari, hizalanmasinda Bioedit 7.2.6 ve MUSCLE programlar1 kullanilmistir.
Dizileri elde edilen Cirsium seksiyonuna ait C. x lojkae hibritine ait 5 6rnek, C. echinus
tirtine ait 6 6rnek, C. obvallatum tiiriine ait 4 6rnek, C. leucopsis, C. hypoleucum ve C.
canum taksonlari, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan C. arvense’ye ait 2 ornek,
Epitrachys seksiyonuna ait 3 takson ile birlikte dis grup olarak secilen Carduus cinsine ait
3 takson secilerek filogenetik analizlere dahil edilmis olup, toplam 26 takson iizerinde

analizler yapilmistir.

Filogenetik analizlerler icin PAUP* 4.0a167 programi kullanilmis olup, mesafe temelli
yontemlerden NJ ve UPGMA analizleri yapilarak elde edilen agaglar Sekil 4.37 ve Sekil
4.39°de gosterilmistir. Karakter temelli yontemlerden ise maksimum parsimoni yontemi
secilerek bootstrap analizi yapilmistir. 100 bootstrap tekrari segilerek yapilan analizde
maksimum agag sayisi 1000 olarak belirlenmis ve analiz neticesinde elde edilen filogenetik

agac Sekil 4.38°de gosterilmistir.
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NJ tree
Carduus tenuiflorus

—L_ Carduus nutans
Carduus acanthoides

Cirsium cassium
Cirsium ekimianum
_|-_Cirsium ellenbergii
| CR33 C arvense 4753
CR34 C arvense 16485

CR30 C x lojkae 4857 1

CRG6 C obvallatum 4693
CR28 C obvallatum 16724
CR29 C obvallatum 4856
CR51 C obvallatum 5188
CR31 C x lojkae 4857 2
CR7 C x lojkae 4694
CR43 C echinus 5181
CRS8 C echinus 4695
— { CR44 C echinus 5186 1
CR49 C x lojkae 5187 2
CRS50 C x lojkae 5187 3

{ CR27 C echinus 16262
CR47 C echinus 5201

CR32 C echinus 4858
CR15 C leucopsis 16457

CR2 C hypoleucum 16555
CR5 C canum 17104

0.005 substitutions/site

Dig Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu
Cephalonoplos Seksiyonu
Cirsium Seksiyonu

Sekil 4.37: ETS bolgesi dizilerine dayali NJ agaci.
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Bootstrap consensus tree

86

—

100

L

-

—

61

 S—

57

—— Dig Grup (Carduus cinsi)
—— Epitrachys seksiyonu
—— Cephalonoplos seksiyonu
—— Cirsium seksiyonu

89

-

Carduus tenuiflorus
Carduus nutans
Carduus acanthoides
Cirsium cassium
Cirsium ekimianum
Cirsium ellenbergii
CR33 C arvense 4753
CR34 C arvense 16485

—— CR30 C x lojkae 4857 1
——— CR31 C x lojkae 4857 2
——— CR7 C x lojkae 4694
—— CR43 C echinus 5181
—— CR6 C obvallatum 4693
—— CR28 C obvallatum 16724
— CR29 C obvallatum 4856

CR51 C obvallatum 5188

—— CR8 C echinus 4695
——— CR49 C x lojkae 5187 2
——— CR50 C x lojkae 5187 3
—— CR32 C echinus 4858
—— CR27 C echinus 16262
—— CR47 C echinus 5201
—— CR44 C echinus 5186 1

CR15 C leucopsis 16457
CR2 C hypoleucum 16555
CR5 C canum 17104

Sekil 4.38: ETS bolgesi dizilerine dayal1 bootstrap agaci.



UPGMA tree

—

-

Dis Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu
Cephalonoplos Seksiyonu
Cirsium seksiyonu

-

_|

Carduus tenuiflorus
Carduus nutans
Carduus acanthoides
Cirsium cassium
Cirsium ekimianum
Cirsium ellenbergii
CR33 C arvense 4753
CR34 C arvense 16485
CR30 C x lojkae 4857 1
CR31 C x lojkae 4857 2

CR7 C x lojkae 4694

CR43 C echinus 5181
CR49 C x lojkae 5187 2

1| CR50 C x lojkae 5187 3

CR32 C echinus 4858
CR51 C obvallatum 5188
CR27 C echinus 16262
CR47 C echinus 5201
CR8 C echinus 4695
CR44 C echinus 5186 1
CR6 C obvallatum 4693
CR28 C obvallatum 16724
CR29 C obvallatum 4856
CR15 C leucopsis 16457
CR2 C hypoleucum 16555
CR5 C canum 17104

0.005 substitutions/site

Sekil 4.39: ETS bolgesi dizilerine dayali UPGMA agaci.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismada; iilkemizde yayilis gosteren Cirsium seksiyonuna ait tiirlerin, morfolojik ve
DNA verilerine gore detayli olarak incelemesi yapilmistir. C. simplex subsp. satdaghense
ve C. creticum subsp. gaillardotii taksonlari temin edilemediginden analizlere dahil
edilememistir. Toplam 25 taksona ait ¢alisilan 6rnekler tizerinde nriTS ve nrETS dizilerine
dayali filogenetik analizler neticesinde elde edilen filogenetik agaglar ile morfolojik
karakterler karsilastirmali olarak birlikte degerlendirilmistir. Cirsium seksiyonuna ait tiirler
arasindaki filogenetik akrabaliklar belirlenmeye calisilmig, seksiyonun cins igerisindeki
konumu ile ilgili degerlendirmelerde bulunulmustur. Cirsium x lojkae hibriti ve atalari
oldugu diisiiniilen C. echinus ve C. obvallatum tiirlerinin morfolojik karakterleri, aken
mikromorfolojileri, kromozom sayilart ve polen karakterleri karsilastirmalar1 olarak ele
alinmis olup, nrITS ve nrETS dizilerine dayali filogenetik analizler ile birlikte bu boliimde

alt bagliklar halinde tartigilmistir.

5.1 Cirsium x lojkae Hibriti ve Atalar

5.1.1 Morfolojik Karsilastirma

Cirsium * lojkae hibriti, C. echinus ve C. obvallatum tiirlerine benzerdir. Hibrit ve C.
echinus’un yasam formu iki yillik iken, C. obvallatum’un yasam formu ¢ok yilliktir. C.
obvallatum’un taban yapraklarinin iizeri tiiysiiz, altindaki damarlarda 6riimcek agsi tiiyli,
C. echinus’un lizeri seyrek Oriimcekagsi veya tiiysiiz, altt 6riimcek agsi kaba tiyli iken,
C.x lojkae nin iizeri seyrek tiiylii, altinda yogun viloz tiiyler vardir. C. echinus ve hibritin
govde yapraklar1 tabanda kulakcikli iken, C. obvallatum’un ise tabanda dikenli kiiciik
lobludur. Pargalanma tiplerine bakilirsa C. echinus’un derin teleksi, C. obvallatum’un az
teleksi iken C.x lojkae nin az teleksiden derin teleksiye kadar oldugu goriilmektedir. Lob
uglarma bakilacak olursa C. echinus ve C.x lojkae nin ucu sivri, C. obvallatumun ise ucu

sivriden sipsivriye kadar oldugu tespit edilmistir.



17 mm

A B C

Sekil 5.1: Cirsium echinus (A), Cirsium x lojkae (B) ve Cirsium obvallatum (C) orta fillari karsilagtirilmasi.

Sekil 5.2: Cirsium echinus (A), Cirsium x lojkae (B) ve Cirsium obvallatum (C) kapitulum ve fillari karsilagtiriimasi.
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Hibrit ve atalar1 oldugu diisiiniilen taksonlarin kapitulum goriintiileri Sekil 5.2°de
gosterilmistir. Involukrum yapraklarmin hibritte involukruma esit, kisa ya da uzun iken, C.
obvallatum’da involukrumdan uzun, C. echinus’ta ise involukruma esit ya da kisadir.
Kapitula; hibrit ve C. echinus’ta involukruma esit ¢ok sayida diken tarafindan
desteklenmektedir. C. echinus’un sarkik olmasi digerlerinden ayirt edici bir 6zelliktir. C.
obvallatum’un dis ve orta fillari u¢ dikeni kivrilmasi dik-yayik veya egik iken, hibritte dik
yayik, C. echinus’un ise dik oldugu goriilmektedir. Orta fillariler C. echinus ve hibritte uca
dogru genislemis zars1 uzantili, uzantinin ortasi siyahimsi, bazen salgi kanalli, kenar1 zarst,
fildisi renkli ve diizensiz yirtilmis, orta damari soluk diken seklinde uzamistir. Orta fillari
u¢ diken uzunluklari; hibritte 2-3,5 mm, C. echinus’da 1-6,5 mm ve C. obvallatum’da 0,5-
1,2 mm olarak Olgilmiistir (Sekil 5.1), Hibritin korollast beyaz renkli 16-22 mm
uzunlugunda, C. echinus’un korollasi beyaz, nadiren agik pembe renkte 13-21 mm

uzunlukta iken C. obvallatum 'un rengi yesilimsi beyaz ve 16-18,5 mm uzunlugundadir.

Hibrit ve atalarinin morfolojik karakterlerine yer verilen Tablo 5.1°de; s6z konusu
taksonlarin yasam formlari, taban ve govde yapraklar ile alt-list yilizey tily durumlari,
yaprak parcalanma tipleri, lob sekilleri ve uglari, kapitulum durumlari, involukrum ve
involukrum yapraklari, korollalar, dis, orta ve i¢ fillarileri ile fillarilerin u¢ dikeni

uzunluklari, sekli ve u¢ diken kivrilmalarina dair 6zellikleri belirtilmistir.
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Tablo 5.1: Hibrit ve atalarinin morfolojik karakterlerinin karsilastirilmasi.

Yasam i Taban Govde Yapraklari Govde Yapraklan
Takson Adi Fofmu Govde Uzeri Yapraklar: Govde Yapraklar: Ust Yiizeyi Tiiy Alt Yiizeyi Tily
P Durumu Durumu
- . " yalanci semsiyeli- | rozet olusturmus, tabanda kulakgikli, . < I
Cirsium echinus iki yillik bilesik salkimls dikdortgensi dikdortgensi-mizrakst Oriimeek ags1 beyaz kaba tiiylii
dikdortgensiden
- . o yalanci semsiyeli- dar ters tabanda kulakgikli, - . .
Cirsium x lojkae iki yillik bilesik salkimls yumurtamstya dikdortgensi seyrek tiiyld yogun villoz
kadar
tabanda dikenli kiigiik
- yalanci semsiyeli, yumurtamst loblu, yumurtamsi- . - <
Cirsium obvallatum gok yllik iizeri genislemis dikdortgensi dikdortgensiden eliptike tuysuz orimeek agst
kadar
Takson Adi Parcf‘lz_lil;inma Lob Sekli Lob Ucu Kapitula I;Z;i}:g:i? involukrum Korolla
iicgenimsi- sapsiz veya 10-22x12- beyaz, nadiren agik
Cirsium echinus derin teleksi dikdortgensi sivri kisa sapli, esit, kisa 27mm pembe, 18-32 x 12-27
mizraksi + sarkik mm
az teleksiden o
. . . - iicgenimsiden - sapsiz veya kisa ya da 12-18x16- beyaz, anter tiipii
Cirsium x lojkae dermk;%l:lr(swe mizraksiya kadar svii sapli uzun 22mm leylak, 16-22 mm
tiggenimsiden - T a
- . O . sivriden sipsivriye o 12-20x16- yesilimsi beyaz, 16-
Cirsium obvallatum az teleksi dlkd?(;tg:;mye kadar sapsiz esitsiz, uzun 25mm 185 x 0.8-1.5 mm
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Tablo 5.1 (devam)

Tak Ad Dis Fiilari Dis Fillari Ug Orta Fillari Orta Fillari Ug I¢ Fillari Orta Fillari
akson L Uzunlugu Dikeni Uzunlugu Uzunlugu Dikeni Uzunlugu Uzunlugu Kenan
Cirsium echinus 3.5-9x0.9-2.8 | 1.5-5.5x0.1-0.5 8-17.5x1.5-3 1- 6.5%0.1-0.4(- | 14-22x0.8-2.2 salg1 kanall,

mm mm mm 0.6) mm mm kenar1 zarsi
Cirsium x lojkae 5-8 mm 1.5-3mm 8-14 mm 2-3.5mm 16-22 mm salgt kanall,
kenar1 zars1
Cirsium obvallatum 5-6.5x1-1.6 0.6-1.2x0.1-0.2 | 8.5-11x1.4-1.8 | 0.5-1.2x0.1-0.2 | 12.5-14x0.5- i
mm mm mm mm 1.5mm
Dis Fillari Dis Fillari Ug Orta Fillari Orta Fillari Ug e . i¢ Fillari U¢
Takson Ad1 Sekli Dikeni Kivrilmasi Sekli Dikeni Kivrilmasi I¢ Fillari Sekli Dikeni Kivrilmasi
yumurtamsi, yumurtamsi,
Cirsium echinus nadiren dik dikdortgensi- dik seritsi dik
licgensi mizraksi
yumurtamsi- 1 qee .
Cirsium x lojkae mizraksidan dik mizrakst dik dikdortgensi dik
mizraksiya - mizraksi
seritsi,
. . .. dikdortgensi- . .. nadiren .
Cirsium obvallatum yumurtamst | dik-yayik, egik mizraksi dik-yayik, egik dikdortgensi- dik-yayik
eliptik
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5.1.2 Aken Mikromorfolojileri

Tiirkiye’de yetisen Cirsium cinsinin Cirsium seksiyonuna ait 21 taksonun (15 tiir) aken
morfolojileri ve mikromorfolojileri, 2011 yilinda stereomikroskop ve taramali elektron
mikroskobu kullanilarak incelenmis ve Cirsium seksiyonuna ait tiirlerin aken
mikromorfolojileri ortaya ¢ikarilarak, aken yilizeyleri 7 tip altinda siniflandirtlmistir [16].
Bu calisma ile Cirsium x lojkae hibriti ile atalari oldugu diisiiniilen C. echinus ve C.
obvallatum tiirlerinin aken mikromorfolojileri incelenmistir. C. echinus ve C. obvallatum
tirlerinin ¢ukurlu ornemantasyon gosterdiginden Tip IV’te yer aldigi, C x lojkae hibritinin

ise merdivensi ornemantasyon gosterdiginden Tip I’de yer aldig1 tespit edilmistir.

5.1.3 Kromozom Sayilari

Elde edilen karyolojik bulgulara gore; Cirsium echinus, C. obvallatum tiirleri ve C. x
lojkae hibritinin kromozom sayilar1 2n=34 olarak tespit edildiginden, hibrit ve atalarinin
homoploidi oldugu goriilmiistiir. C. x /ojkae hibritinin kromozom sayisi ilk kez bu ¢alisma

ile 2n=34 olarak bulunmustur.

5.1.4 Palinolojik Verilerin Degerlendirilmesi

Cirsium % lojkae 4857-2, 4694 hibriti ile atalar1 oldugu diistiniilen C. echinus 4695, 4858
ve C. obvallatum 4693 olmak iizere toplam 5 6rnegin 151k mikroskobu iizerinde yapilan
Olclimlerin karsilagtirnlmasina Tablo 5.2°de yer verilmistir. S6z konusu Ol¢limler
incelendiginde; 5 Ornege ait polenlerin P/E oranlarinin 0,93-0,94 arasinda oldugundan
polen sekillerinin oblat sfreoidal oldugu goriilmiistiir. Isik ve elektron mikroskobundaki
goriintiiler incelendiginde; hibrit ve atalarina ait 6rneklerin polenlerinin, radyal simetrik,
izopolar, ekzin yapisinin tektat, apertiir seklinin trikolparat (NPC 345), kolpuslarin kisa,
kenarlar1 diizgiin, kolpuslarin uglarinin sivri, poruslarin dairesel ya da eliptik ve belirgin

olduklar tespit edilmistir.
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Orneklerin polar eksen uzunluklarinin (P) 33,85 — 55,72 um arasinda oldugu goriilmekle
birlikte ortalama polar eksen uzunlugu (XP) 44,16 um olarak hesaplanmistir. Ekvatoral
eksen uzunluklar1 ise (E) 35,55 — 59,92 um arasinda degismekle birlikte, ortalama
ekvatoral eksen uzunlugu (XE) 46,83 um olarak hesaplanmistir. Polar ekseni 42,42 um ve
ekvatoral ekseni 44,75 um olarak 6lgiilen en kiigiik polen Cirsium echinus 4695, polar
ekseni 46,89 um ve ekvatoral ekseni 50,02 um olarak Slgiilen en biiyiik polen C. X lojkae
4857-2 tespit edilmistir. Kolpuslar olduk¢a uzun; kolpus boyu uzunlugu (clg) 18,94 -
29,15 um arasinda degisiklik géstermekte olup, ortalama kolpus boyu (Xclg) 23,52 um
olarak tespit edilmigtir. Kolpus eni (clt) uzunlugu 5,61 - 13 pm arasinda degisiklik
gostermekle birlikte ortalama kolpus eni (Xclt) 9,20 um olarak bulunmustur. Por boyu
(plg) uzunlugu 8,13 — 15,79 pum arasinda olup, ortalama por boyu (Xplg) 11,63 pum olarak
bulunmustur. Por eni (plt) uzunlugu 2,78 - 10,51 pum arasinda iken ortalama por eni (Xplt)

uzunlugu 6,60 um olarak tespit edilmistir.
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Tablo 5.2: Hibrit ve atalarinin polen 6lgtimlerinin karsilastirilmasi.

Polar | Ekvatoral Kolpus | Kolpus |  Por Por Ekzin intin
Takson Adi Ekseg Eksgl P/E Poler.1 Uzunluk Eni Uzunluk Eni Kalnhk | Kahnhk Mezokolpium | ¢ yakin tuzak
Uzunluk | Uzunluk Sekli (um) (um) (um) (um) (um) (um) (um) (um) (um)
(nm) (nm)
Cirsium Oblat
Covallotum 4603 | 42:56 45,57 093 | oot | 24,24 9,00 10,46 6,34 1,93 0,84 27,27 1855 | 24,36
Cirsium x lojkae | ¢ gq 50,02 0,03 | ool 23,58 9,62 12,20 7,42 1,90 0,85 29,86 2002 | 2459
4857-2 Sferoidal
Cirsium x lojkae | 4108 | 4651 | 094 | 2P | 2356 | g70 | 1158 | 621 | 187 078 28,56 1761 | 2191
4694 Sferoidal
Cirsium echinus | = 4 gq 47,32 0,04 |  Oblat 2456 | 1027 | 1263 6,92 1,80 0,85 29,47 18,78 | 24,00
4858 Sferoidal
Cirsium echinus | = 45 45 44,75 0,04 | Oblat 21,70 8,35 11,31 6,13 1,95 0,83 26,49 18,76 | 24,56
4695 Sferoidal
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Hibrit ve atalarina ait polenlerin bazi mikorgraflarina Sekil 5.3-5.5 arasinda yer
verilmistir. Bu fotograflarin incelenmesi neticesinde; polen duvar siis yapisinin ekinat
oldugu, spinlerin ¢ogunlukla sivri ve konik sekilli oldugu goriilmektedir. Tektum
yiizeyinin mikroretikulat ornemantasyon gosterdigi, mikroretikiillerin ¢apinin spinlerin

tabaninda genisledigi, spinlerin tabanda siskinlestigi goriilmektedir.

Magn |——s— Zun¥~ \" .
20000x \)

Sekil 5.3: C. echinus 4695 (A), 4858 (B), C. x lojkae 4694 (C), 4857-2 (D), C. obvallatum
4693 (E) polenlerinin mikrograflari
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Sekil 5.4: Polen mikro resimleri (SEM) - C. echinus 4695 (A, B), 4858 (C, D), C. x lojkae
4694 (E, F), 4857-2 (G,H), C. obvallatum 4693 (1, J). A, C, E, G, I- spinlerin detay1; B, D,
F, H, J ekzin yapilar1.

Sekil 5.5: Polen mikro resimleri (SEM)- C. echinus 4695 (A, B), 4858 (C, D), C. x lojkae
4694 (E, F), 4857-2 (G,H), C. obvallatum 4693 (I, J). A, C, E, G, I- Ekvatoral goriiniis; B,
D, F, H, J- Polar goriiniis.
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Hibrit ve atalarinin ornemantasyonlarinin karsilastirildigr Tablo 5.3 incelendiginde; tim
orneklerin tektum ylizeylerinin mikroretikiilat oldugu, C. obvallatum TD 4693, C. echinus
TD 4695 ve TD 4858 o6rneklerinin retikiil sekillerinin diizenli ve kiigiik oldugu, hibritin (C.
x lojkae TD 4694, TD 4857-2) retikiil sekillerinin ise diizensiz ve biiyiikli kiigtiklii oldugu
tespit edilmistir. Hibrit ve atalarina ait polen mikrograflarindaki 1um?deki retikiil
sayilarina bakildiginda; C. obvallatum TD 4693 6rneginde 2-6 arasinda, C. x lojkae TD
4694 orneginde 1-4 arasinda, C. x lojkae TD 4857-2 6rneginde 1-5 arasinda, C. echinus
TD 4695 6rneginde 1-4 arasinda, C. echinus TD 4858 6rneginde 1-5 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Buradan retikiilleri en kiigiik olan 6rnegin C. obvallatum TD 4693 oldugu

goriilmektedir.

Tablo 5.3: Hibrit ve atalarin ornemanastyonlariin karsilastiriimasi.

Sira ek 8 T - Ornemantasyon ___
No Ts?uzt:yr? ROl ekl Relgll::il (;eal;’llSl
1 |C. obvallatum TD 4693 Ekinat | Mikroretikiilat | Diizenli ve Kiigiik 2-6
2 |C. xlojkae TD 4694 Ekinat | Mikroretikiilat Diizensiz 1-4
3 |C. x lojkae TD 4857-2 Ekinat | Mikroretikiilat Diizensiz 1-5
4 | C. echinus TD 4695 Ekinat | Mikroretikiilat | Diizenli ve Kiigiik 1-4
5 |C. echinus TD 4858 Ekinat | Mikroretikiilat | Diizenli ve Kiigiik 1-5

Hibrit ve atalarina ait polen mikrograflarinda bulunan spin karakterlerinin karsilastirildig:
Tablo 5.4 incelendiginde; C. obvallatum TD 4693, C. x lojkae TD 4694 ve 4857-2
orneklerinin spinleri incelendiginde uglarinin sivri oldugu goriilmekte iken; C. echinus TD
4695 ve TD 4858 orneklerindeki spinlerin ¢ogunlukla sivri oldugu bazilarinin ise kivrik
oldugu gozlemlenmistir. Tlim 6rneklere ait spin tabanlari ornemantasyonun mikroretikiilat
oldugu, C. obvallatum TD 4693, C. x lojkae TD 4694 ve 4857-2 Grneklerine ait spin
tabanlarinin dar oldugu, C. echinus TD 4695 ve TD 4858 6rneklerine ait spin tabanlarinin
genis oldugu ancak birbirlerine temas etmedikleri gozlemlenmistir. 100 pm?’de bulunan
spin sayilarina bakildiginda hibrit tiire ait C. x lojkae TD 4694 ve 4857-2 orneklerinde
gore daha ¢ok spin bulundugu goriilmektedir.
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Tablo 5.4: Hibrit ve atalarinin spin karakterlerinin karsilastirilmasi.

Sira Spin Karakterleri
No | Ornek Adi Tip Taban 100pm?* deki
Y Taban .
Ornemantasyonu | Spin Sayisi
1 |C. obvallatum TD 4693 ucu sivri dar Mikroretikiilat 1-3
2 |C. x lojkae TD 4694 ucu sivri dar Mikroretikiilat 3-4
3 |C. x lojkae TD 4857-2 ucu sivri dar Mikroretikiilat 2-4
4 | C. echinus TD 4695 UCUSVIL 1 oenis | Mikroretikiilat 1-4
bazen kivrik
5 | C. echinus TD 4858 UCUSIVIL 1 oenis | Mikroretikiilat 13
bazen kivrik

Hibrit ve atalarina ait polen mikrograflarinda alinan spin olglimlerine dair bilgilerin yer
aldig1 Tablo 5.5 incelendiginde; spinleri en uzun ve en genis olan 6rnegin C. echinus TD
4858, spinleri en kisa olan drnegin C. obvallatum TD 4693 oldugu tespit edilmistir. ki
spin arasindaki uzakligin en fazla oldugu 6rnek C. obvallatum TD 4693 iken, hibrit tiire ait
C. x lojkae TD 4694 ve TD 4857-2 orneklerindeki spinler arasi uzakligin diger taksonlara
gore daha kisa oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.5: Hibrit ve atalarinin spin 6lgiimlerinin karsilagtirilmasi.

sl\llroa Ornek Adi Spin (Iilzl:gﬂugu Sp;:: mE)ni iki ISJI;::I]( lz?l:'zzls;:l()iaki
1 |C. obvallatum TD 4693 3,15 4,48 8,89
2 | C. x lojkae TD 4694 3,68 4,37 8,16
3 |C. x lojkae TD 4857-2 3,7 4,55 8,15
4 |C. echinus TD 4695 3,63 4,58 8,63
5 | C. echinus TD 4858 3,79 5,1 8,52

C. x lojkae TD 4694 ve TD 4857-2 orneklerine ait polenlerin biiyiikliiklerinde gozle
goriiliir farkliliklar oldugu ve biiyiikliik agisindan heterojen bir dagilim gostermekte iken;
atalarina ait 6rnekler ise biiyiikliik olarak homojen bir dagilim gostermektedir. Hibrit tiire
ait orneklerde retikiil sekillerinin diizensiz oldugu, bazi yerlerde birkag retikiiliin birleserek
biiyiik retikiilleri meydana getirdigi goriilmekte iken; atalarina ait orneklerde retikiil
seklinin diizenli ve kiigiik oldugu goriilmiistiir. hibrit tiiriin yukarida bahsi gecen 6zellikleri

ile atalarindan ayrildig1 goriilmiistiir.
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5.1.5 Molekiiler Verilerin Degerlendirilmesi

Cirsium seksiyonunda yer alan Cirsium % lojkae hibritine ait 5 6rnek ile ebeveynleri
oldugu disiiniilen C. obvallatum’a ait 4 ornek ve C. echinus’a ait 6 6rnegin yaninda,
Cirsium ve Epitrachys seksiyonlarindan 3’er takson, Cephalonoplos seksiyonun tek tiirii
olan C. arvense’ye ait 2 6rnek ve dig grup olarak belirlenen Carduus cinsine ait 3 takson
analize dahil edilmistir. Toplam 26 6rnegin ntDNA {izerindeki ITS ve ETS bdlgelerine ait
DNA dizileri kullanilarak her bir bolge i¢in ayr1 ayri filogenetik analizler yapilmistir.

nrITS ve nrETS dizilerinin hizalanmasinda BioEdit ve MUSCLE, verilerin islenmesinde
BioEdit ve Sequencher 5.4.6 programlari, filogenetik analiz igin ise PAUP* 4.0al67
programi kullanilmistir. Uzaklik temelli yontemlerden ITS bolgesi dizilerine dayali NJ
agact Sekil 4.34°te, ETS bolgesi dizilerine dayali Neigbor Joining agaci Sekil 4.37°de, ITS
bolgesi dizilerine dayali UPGMA agaci Sekil 4.36’da, ETS bolgesi dizilerine dayali
UPGMA agact Sekil 4.39’da, karakter temelli yontemlerden Maksimum Parsimoni
yontemi kullanilarak elde edilen ITS dizilerine dayali bootstrap agaci Sekil 4.35°de ve ETS
dizilerine dayali bootstrap agaci Sekil 4.38°de gdsterilmistir.

5.1.5.1 nrITS ve nrETS Dizilerine Dayah Filogenetik Analizlerin Karsilastirilmasi

ITS ve ETS bolgesi dizileri kullanilarak, mesafe temelli yontemlerden Neighbor Joining
yontemi ile elde edilen iki filogenetik aga¢ karsilastirilmak tizere Sekil 5.6°da
gosterilmistir. Maksimum parsimoni yontemi kullanilarak elde edilen bootstrap degerleri,
NJ agacindaki ilgili dallarin iizerine islenmistir. ITS bolgesi dizileri kullanilarak elde
edilen agac seklin solunda yer alirken, ETS boélgesi dizileri kullanilarak elde edilen

filogenetik agac ise seklin sag tarafinda yer almaktadir.

Sekil 5.6’da yer alan filogenetik agaglar incelendiginde; her iki agagta da dis grup olarak
belirlenen Carduus cinsine ait taksonlarin Cirsium cinsinden ayrildigr ve bu dalin %100
bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir. Cirsium cinsine ait Epitrachys
seksiyonunun Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonlarindan ayrildigi, Cirsium ve
Cephalonoplos seksiyonlarinin ayni ortak atayi paylastigi ve bu dalin ITS dizilerine dayal
agacta %51, ETS dizilerine dayali agacta ise %75 bootstrap degeri ile desteklendigi
goriilmektedir. Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan C. arvense’ye ait iki taksonun

bir arada bulundugu ve bu dalin her iki agacta da %100 bootstrap degeri ile desteklendigi
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goriilmektedir. Cephalonoplos seksiyonunun, Epitrachys seksiyonuna gore Cirsium

seksiyonuna daha yakin akraba oldugu goriilmektedir.

Her iki filogenetik agaca bakildiginda; Cirsium seksiyonunun iki ana klada ayrildigi,
bunlardan birinin C. leucopsis, C. hypoleucum ve C. canum taksonlarindan, digerinin C. x
lojkae hibriti ile atalart oldugu diisiiniilen C. echinus ve C. obvallatum taksonlarindan
olmak {iizere toplam 15 taksondan olustugu goriilmektedir. C. hypoleucum 16555 ve C.
canum 17104 taksonlarinin yakin akraba olduklar1 ve ETS dizilerine dayali olusturulan
agacta bu dalin %97 desteklendigi, bu iki taksonun atasi ile C. leucopsis 16457’ nin ayni
ortak atayir paylasyiklar1 dalin ITS dizilerine dayali agacta %74, ETS dizilerine dayali
agacta %89 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir. C. x lojkae hibriti ile atalar
oldugu diistiniilen C. echinus ve C. obvallatum taksonlarina ait 15 ornegin ayni atayi
paylastigina dair dal; ITS dizilerine dayali agagta %68, ETS dizilerine dayali agagta ise
%357 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir.

ITS dizilerine dayali NJ agacinda hibrit ve atalarinin bulundugu klada bakildiginda; iistte
yer alan klad incelendiginde oOncelikle C. x /Jojkae 4857-1 Orneginin ayrildigi, C.
obvallatum 4693, 16724, 4856, 5188 orneklerinin atasi ile C. x lojkae 4694 ayni ortak
atay1 paylastig1 goriilmektedir. Alttaki kladda ise oncelikle C. X lojkae 4857-2 6rneginin,
akabinde sirasiyla C. echinus 16262 ve C. echinus 5201 6rneklerinin ayrildigi, C. echinus
5181, 4695, 4858 ve 5186-1 orneklerinin ayni ortak atayi paylastiklar: dalin %59 bootstrap
degeri ile desteklendigi, bu orneklerin atasi ile C. X lojkae 5187-2 ve 5187-3 6rneklerinin
ayni ortak atay1 paylastig1 goriilmektedir.

ETS dizilerine dayali NJ agacinda hibrit ve atalarinin bulundugu klada bakildiginda; altta
yer alan klada bakildiginda oncelikle C. echinus 4858 o6rneginin ayrildigi, C. x lojkae
5187-2 ve 5187-3 hibitlerinin ise C. echinus 4695, 5186-1, 16262 ve 5201 ornekleri ile
ayni ortak atayr paylastiklart goriilmektedir. C. x lojkae 4857-1, 4857-2 ve 4694
hibitlerinin, C. echinus 5181, C. obvallatum 4693, 16724, 4856, 5188 ile aynm1 kladda yer

aldiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 5.6: nrITS ve nrETS dizilerine dayali NJ agaclarinin karsilagtirilmasi.
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5.1.5.2 ITS ve ETS Bolgesi Dizilerinin Polimorfik Bolgelerinin Karsilagtirilmasi

Hibrit bireyler, ana ve baba bireylerin sahip oldugu 2 (iki) farkli DNA setini ayni anda
bulundurabilirler. Tirler birbirinden genetik agidan ne kadar uzak ise hibrit bireylerdeki
polimorfik bolgeler de o kadar fazla olmaktadir. Fakat genetik yapilari birbirine yakin olan
bireyler daha fazla hibrit yapabilme kapasitesine sahiptirler. Polimorfik bdolgeleri fazla
gordiigiimiiz hibritlerde, atalar birbirinden genetik acidan oldukg¢a farklilagmis fakat
devreye izolasyon mekanizmalarinin (yumurta ve polen olusturma zamanlari, ¢igeklenme

donemleri vs.) kalkmasi olay1 gerceklesmis olabilir.

Tablo 5.6: ITS Bolgesi Dizilerine Dayali Polimorfik Bolgelerin Karsilastirilmasi

Takson Ad1/

Baz Sira No 29 89 97 124 130 136 165 216 250 254 268 495 644 654
Cirsium obvallatum
CR6-4693 T C T T T C C T T T C A C T
CR28-16724 T C T T T C C T T T C A C T
CR29-4856 T C T T T C C T T T C A C T
CR51-5188 T C T T T C C T T T C A C T
Cirsium x lojkae
CR30-4857-1 C/IT C C/T C/T C/IT C/IT C/T C/IT C/IT C/IT CIT AT C CIT
CR31-4857-2 CIT C c/t CcT C/T C/T C/T C/T C/IT C/IT CIT AT C C/IT
CR7-4694 CIT C C/T C/T C/IT C/IT C/T C/IT C/IT C/IT CIT AT C CIT
CR49-5187-2 C CIT C C C T T C C C T T G/IC C
CR50-5187-3 C CIT C C C T T C C C T T G/IC C
Cirsium echinus
CR8-4695 C CIT C C C T T C C C T T G/IC C
CR27-16262 C CIT C C C T T C C C T T G/IC C
CR32-4858 C CIT C C C T T C C C T T G/IC C
CR43-5181 C C/IT C C C T T C C C T T G/IC C
CR44-5186-1 C C/IT C C C T T C C C T T G/IC C
CR47-5201 C cC/T C C C T T C C C T T G/IC C

Genetik acidan yakin olup hibritlesen bireylerde polimorfik bdlgelerin sayis1 az
oldugundan genetik verilerin yaninda diger verilerin kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir.
C. x lojkae hibriti ile atalar1 C. obvallatum ve C. echinus taksonlarina ait toplam 15 6rnek
tizerinde ITS bolgesi dizilerine dayali yapilan maksimum parsimoni analizinde; toplam 671
karakterin incelendigi, bunlardan 657’sinin sabit karakterli, 14 karakterin ise parsimonik

acidan bilgi verici oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 5.6 incelendiginde; Cirsium X lojkae hibrit tliriine ait 4857-1, 4857-2 ve 4694
orneklerin 29, 97, 124, 131, 136, 165, 216, 250, 254, 268, 495 ve 654. niikleotitlerinde
polimorfizm oldugu tespit edilmistir. 29, 97, 124, 131, 136, 165, 216, 250, 254, 268, 495
ve 654. bazlardaki tek niikleotit polimorfizmlerinin (SNP), tamamen iki atay1r ortaya
cikardig1 ve buradaki tek niikleotit polimorfizmlerinin hibrit tiiriin ebeveynleri arasinda
molekiiler olarak orta formda oldugunu gostermektedir. Yani bu 12 bolgede 2 (iki) atasal
tiir birbirinden molekiiler agidan tamamen ayrilmaktadir. Fakat izolasyon mekanizmalari
ortadan kalkinca bu 2 (iki) bireyin gametleri bir sekilde bir araya geldiginde, molekiiler
acidan 2 (iki) atanin da DNA verisini tasiyan bdyle bireyler ortaya cikabilmektedir. Bu
bireylerin tespiti aslinda ¢ok kolay olmamakla birlikte, hibritlerin DNA dizilerinin tek tek
ve Ozenli bir sekilde islenmesi gerekmektedir. Bunun icin atalari ve hibritleri birlikte
incelemek gerekmektedir. Bunun tespitinde ise Sequencher programini kullanilmis olup;
ornegin 124. bazda C. obvallatum taksonunda T bazi varken, C. echinus taksonunda C bazi
bulundugu bariz bir sekilde gézlemlenmekte olup, hibrite (C. % lojkae) baktigimizda ise C
ve T ile ilglili piklerin aymi biyiikliikte oldugu goriilmekte ve bu iki bazi birlikte

bulundurdugu goriilmektedir.

Ayrica; C. echinus bireylerinin 89 ve 644. bazlarinda da polimorfizm oldugu
goriilmektedir. C. echinus’un farkli Grnekleri arasinda bazi bireysel farkliliklar tespit
edilmis olup, C. obvallatum bireylerinde polimorfik boélge bulunmamaktadir. C.
echinus’daki bu polimorfizm olusumu ve bireysel farkliliklarin geri caprazlamadan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bir ortamda atalardan hangisi sayica fazla ise hibritin
o ata ile geri caprazlama yapma ihtimali daha fazladir. Ornegin hibritten (C. x lojkae) 10
tane, C. echinus’tan ise 50 tane mevcut ise bu takson ile geri ¢aprazlama ihtimali daha
fazladir. Bu durum izolasyon mekanizmalar1 goz onilinde bulundurulmadigi zamanlarda
ortaya ¢ikar. Bu gibi ortamlarda hibritler ile atalar bir arada yasiyor ise hibritin tiirlesme
thtimali zayiflar. Siirekli geri caprazlamalar devam ettginden hibrit siiriileri dedigimiz
populasyonlar ortaya c¢ikiyor. Bu popiilasyonlarda da hibritler atalari ile sikg¢a geri
caprazlama yapabiliyorlar. Bir hibrit birey, hangi atas1 ile daha fazla geri ¢aprazlama
yapiyorsa o atasinda da polimorfik bolgeler daha fazla goriilebiliyor. Bu kesin bir ¢6ziim
olmamakla birlikte, dizileme hatasinin olup olmadigi kontrol edilmelidir. Gerek dizilemeyi
yapan firmanin gerekse dizi analizi yaparken cihaz ve/veya programlardan kaynakli bazi

yanligliklar olabilmektedir.
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C. x lojkae hibriti ile atalar1 C. obvallatum ve C. echinus taksonlarina ait toplam 15 6rnek
tizerinde ETS bolgesi dizilerine dayali yapilan maksimum parsimoni analizinde; toplam
561 Kkarakterin incelendigi, bunlardan 557’sinin sabit karakterli, 4 Kkarakterin ise

parsimonik agidan bilgi verici oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.7: ETS Bolgesi Dizilerine Dayali Polimorfik Bolgelerin Karsilastirilmasi

Takson Ad1/

Baz Sira No 93 111 399 412 547
Cirsium obvallatum
CR6-4693 G G G A A
CR28-16724 G G G A A
CR29-4856 G G G A A
CR51-5188 G G G A A
Cirsium % lojkae
CR30-4857-1 G G G A/G A/C
CR31-4857-2 G G G A/G A/C
CR7-4694 AIG G G AlG A/C
CR49-5187-2 AIG AIG G G C
CR50-5187-3 AIG AIG G G C
Cirsium echinus
CR8-4695 A AIG AIG G C
CR27-16262 A A G G C
CR32-4858 A A/G AIG G C
CR43-5181 A AIG G G C
CR44-5186-1 A A G G C
CR47-5201 A A G G C

Tablo 5.7 incelendiginde; Cirsium x lojkae hibrit tiiriine ait 5187-2 ve 5187-3 6rneklerinin
93 ve 111. nikleotitlerinde, C. X lojkae hibrit tiirline ait 4857-1, 4857-2 ve 4694
ormeklerinin ise 412 ve 547. niikleotitlerinde polimorfizm tespit edilmistir. Bu bazlardaki
tek niikleotit polimorfizmlerinin (SNP), tamamen iki atay1 ortaya ¢ikardigi ve buradaki tek
niikleotit polimorfizmlerinin hibrit tiirlin ebeveynleri arasinda molekiiler olarak orta
formda oldugunu gostermektedir. Ayrica; C. echinus tiiriiniin 4695 ve 4858 bireylerinde 3
polimorfik bolgenin (93, 111, 399) bulunmakta iken C. obvallatum bireylerinde polimorfik
bolge bulunmamaktadir. C. echinus'un farkli 6rnekleri arasinda bazi bireysel farkliliklar
tespit edilmistir. C. echinus’daki bu polimorfizm olusumu ve bireysel farkliliklarin geri

caprazlamadan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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5.1.5.3 nrITS + nrETS Bolgesi Dizilerine Dayah Filogenetik Analiz

Hibrit ve atalar ile ilgili yapilan filogenetik analizlere ilave olarak ITS ve ETS bdolgesine
ait DNA dizileri birlestirilerek analiz yapilmis ve molekiiler farkliliklar1 hakkinda bilgiler
edinilmistir. Kombine edilmis nrITS ve nrETS dizileri kullanilarak elde edilen neighbor
joininig agaci lizerine, Maksimum parsimoni yontemi kullanilarak elde edilen bootstrap

degerleri islenmis ve elde edilen filogenetik aga¢ Sekil 5.7°de gosterilmistir.

ITS ve ETS bolgesi dizileri birlestirilerek PAUP* 4.0a167 programinda karakter temelli
yontemlerden Maksimum Parsimoni yontemi kullanilarak yapilan analizde; yeniden
ornekleme yontemi olarak 100 tekrarli bootstrap secilmis ve maksimum agag¢ sayist 1000
olarak belirlenerek heuristik arastirma yapilmistir. Her bir tekrarda 1231 Kkarakter
incelenmis olup, tiim karakterler sirasiz ve esit agirliga sahiptir. Bunlardan 1042 karakter
sabit iken, degisken olan 45 karakterin parsimonik agidan bilgi verici olmadigi, parsimonik

acidan bilgi veren karakter sayisinin ise 144 oldugu tespit edilmistir.
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100

I Cr34 C arvense 16485

CR15 C leucopsis 16457
99
CR2 C hypoleucum 16555

9

74 CR5 C canum 17104

{ CR27 C echinus 16262
CR47 C echinus 5201

|TS + ETS CRS8 C echinus 4695

64| | CR44 C echinus 5186 1

CR32 C echinus 4858

[CR50 C xlojkae 5187 3]

CR43 C echinus 5181

[CR49 C x lojkae 5187 2|

— [Cr371 C x lojkae 4857 2]

[Cr30 C x lojkae 4857 1|

[CR7 C x lojkae 4694 |

CR6 C obvallatum 4693

% CR28 C obvallatum 16724

Dig Grup (Carduus cinsi)
Epitrachys seksiyonu Cr29 C obvallatum 4856

Cephalonoplos seksiyonu
Cirsium seksiyonu (Tiirkiye)

CR51 C obvallatum 5188

—— 0.005 substitutions/site

Sekil 5.7: Kombine edilmis nrITS ve nrETS dizilerine dayali neighbor joininig agaci.
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Di1s grup olarak belirlenen Carduus cinsine ait taksonlarn; Epitrachys seksiyonu,
Cephalonoplos seksiyonu ve Cirsum seksiyonuna ait taksonlarin bulundugu gruptan
ayrildig1 goriilmektedir. Akabinde ilk olarak Epitrachys seksiyonu, daha sonra da
Cephalonoplos seksiyonunun ayrildigi, geriye kalan grupta ise Cirsium x lojkae hibriti ve
atalar1 ile C. leucopsis 16457 (CR15), C. hypoleucum 16555 (CR2) ve C. canum 17104
(CR5) taksonlar1 bulunmaktadir.

Cephalonoplos seksiyonuna ait orneklerin atasi ile Cirsium seksiyonuna ait 6rneklerin
atasinin ayni ortak atayi paylastiklari ve bu dalin %74 bootstrap degeri ile desteklendigi
goriilmektedir. Paylasilan bu ortak ata ile Epitrachys seksiyonuna ait taksonlarin atasinin

ayni ortak atay1 paylastiklar1 dalin %100 bootstrap degeri ile desteklenmektedir.

Cirsium seksiyonuna ait diger taksonlar olan C. leucopsis 16457 (CR15), C. hypoleucum
16555 (CR2) ve C. canum 17104 (CR5)’un ayri bir kladda yer aldig1 goriilmekte iken;
Cirsium x lojkae hibiriti ve atalar1 oldugu diisiiniilen C. echinus ve C. obvallatum
taksonlarina ait Orneklerin bir arada bulundugu goriilmektedir. Hibrit ve atalarinin
bulundugu ana kladin 2 klada ayrildig, tistte bulunan kladda ilk olarak C. x lojkae 4857-2
(CR31) hibritinin ayrildigi, C. x lojkae hibritine ait diger 2 6rnegin (CR49, CR50) ise C.
echinus taksonuna ait 6 6rnek (CR27, CR47, CR8, CR44, CR32, CR43) ile ayni ortak atay1
paylastiklart goriilmektedir. Altta bulunan klada bakildiginda; C. x lojkae hibritine ait 2
ornek (CR30, CR7) ile C. obvallatum taksonuna ait 4 6rnegin (CR6, CR28, CR29, CR51)
atasi ile ayni1 ortak atay1 paylastig1 goriilmektedir.

5.2 Filogenetik Analiz ve Degerlendirme

Bu c¢alisma ile tilkemizde yayilis gosteren Cirsium cinsinin Cirsium ve Cephalonoplos
seksiyonlarina ait tiirler ile birlikte Epitrachys seksiyonuna ait bazi tiirler arasindaki
iligkiler, ¢ekirdek DNA {izerindeki ITS ve ETS bolgesine ait diziler ve kloroplast DNA
tizerinde bulunan trnL-F boélgesine ait diziler kullanilarak ilk kez incelenmistir. Cirsium ve
Cephalonoplos seksiyonu taksonlarinin ¢ekirdek DNA tizerindeki ITS ve ETS bolgeleri ile
kloroplast DNA iizerindeki trnL bolgelerine ait DNA dizileri ilk kez bu ¢aligma ile elde

edilmis ve veriler gen bankasina kazandirilmistir.
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Cirsium seksiyonu taksonlarina ait 37 ornek, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirli olan
Cirsium arvense’ye ait 2 6rnek ve C. x lojkae hibritine ait 5 6rnek olmak {izere toplam 44
ornegin ITS bolgesi dizileri Ek-A’da, Cirsium seksiyonu taksonlarina ait 41 Ornek,
Cephalonoplos seksiyonunun tek tiiri olan Cirsium arvense’ye ait 2 6rnek ve C. x lojkae
hibritine ait 5 6rnek olmak iizere toplam 48 6rnegin ETS bolgesi dizileri EK-B’de, Cirsium
seksiyonu taksonlarma ait 27 o6rnek, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium
arvense’ye ait 1 6rnek ve C. x lojkae hibritine ait 3 6rnek olmak tizere toplam 31 6rnegin

trnl-f bolgesi dizileri ise Ek-C’de yer almaktadir.

Cirsium seksiyonu 17 tiir ve 27 takson ile temsil edilmekte olup, yapilan yogun arazi
caligmalarina ragmen C. simplex subsp. satdaghense ve C. creticum subsp. gaillardotii
taksonlar1 temin edilememis ve toplam 25 takson iizerinde gerekli analizler yapilmistir.
ITS ve ETS bolgeleri i¢in yapilan filogenetik analizlere Cephalonoplos seksiyonunun tek
tirti olan Cirsium arvense 'nin, iilkemizde yetisen 2 6rnegi, Amerika ve Fransa’da yetisen
birer 6rnegi, Tablo 4.3’te ayrintili bilgileri verilen Epitrachys seksiyonuna ait 8 takson,
Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 takson ve dis grup olarak Carduus
cinsine ait 3 takson ile birlikte; trnL-F bolgesi i¢in Tablo 4.4°te bilgileri verilen dis gruplar,
ITS bolgesi igin Tablo 4.5’te bilgileri verilen dis gruplar ve ETS bdlgesi i¢in Tablo 4.6’da

verilen dis gruplar analizlere dahil edilmistir.

5.2.1 trnL-F Bélgesi Dizileri ile Yapilan Filogenetik Analiz

Kloroplast genomu {izerinde yer alan trnL-trnF bolgesi, familya alti taksonomik
kategorilerin filogenetik akrabaliklarini belirlemede kullanildigindan, bu galigma igin
tercih edilen kisimlardan biri olmustur. Cirsium seksiyonunada bulunan 22 taksona ait 27
ornek, Cephalanoplos seksiyonuna ait 1 takson, Epitrachys seksiyonuna ait 4 takson,
Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 3 takson ve dis grup olarak Carduus cinsine
ait 3 takson ile birlikte toplam 38 taksonun trnL-F bolgelerine ait diziler iizerinde
filogenetik analizler yapilmistir. trnL-F bolgesi dizileri ile hazirlanan nexus dosyasi
PAUP* 4.0a167 programinda acilip, uzaklik temelli yontemlerden Neigbor Joining (NJ) ve
UPGMA ile karakter temelli yontemlerden Maksimum Parsimoni yonteminden heuristic
aragtirma komutlar1 verilerek elde edilen filoegenetik agaglar Sekil 4.11-4.13 arasinda
gosterilmistir. Bu agaglardan NJ agaci {izerine dallarin desteklenme ylizdesini gosteren

bootstrap degerleri eklenerek elde edilen filogenetik agac¢ Sekil 5.8’de gosterilmistir.
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NJ tree

Cirsium canescens
Cirsium brevifolium
Cirsium brevistylum
Cr11 C rhizoc ssp rhizoc 16890
CR12 C rhizoc ssp sinuatum 16873
Ci3 C ciliatum 4446

91 Ci9 C macrobotrys 4658
Ci7 C leucocephalum 4657
Ci8 C cephalotes 4660

CR14 C frickii 16877

CR24 C pubiger var spinos 16432
CR29 C obvallatum 4856

CR4 C pseudo ssp kuznez 16682
CR9 C simplex ssp simplex 17170
CR13 C subinerme 16489

CR16 C pseudocreticum 16617
CR18 C lib subsp lib 16844

CR19 C lib subsp lycaon 16454b

CR20 C lib subsp arachn 2606

CR25 C elodes 17001

CR6 C obvallatum 4693

CR28 C obvallatum 16724

CR27 C echinus 16262

———— CR33 C arvense Dursunbey
68 | CR2 C hypoleucum 16555

CR22 C pubiger var canifor 3412

CRS5 C canum 17104

CR21 C pubiger var glomer 16291

CR23 C pubiger var paphl 16576

CR36 C apiculautum

CR8 C echinus 4695

CR32 C echinus 4858

CR15 C leucopsis 16457

CR1 C candelabrum 16525

CR3 C pseudo ssp pseudo 16652

Carduus acanthoides

Dig Grup (Carduus cinsi)

Carduus crispus ~——— Epitrachys seksiyonu
Carduus carlinoides — Cephalonoplos seksiyonu

= 0.0001 subsstutons/site

Cirsium sgksl_yonu (Turkiye)
e Cirsium cmsi (Kuzey Amerika)

Sekil 5.8: trnL-F bolgesi dizilerine dayali bootstrap degerleri islenmis NJ Agaci.

PAUP* 4.0al67 programinda Karakter temelli yontemlerden Maksimum parsimoni
analizinde; karakterler esit agirlikli, 1000 rastgele ekleme ¢ogaltma ve agag ikiye bolme
yeniden baglama (TBR) dal degisimi ile ACCTRAN optimizasyonu ile heuristik

arastirmalar yapilmistir. Dallarin yilizdesel olarak Bootstrap destegini hesaplamak i¢in 100
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tekrar yapilmistir. Bu heuristik arastirma neticesinde; toplam 858 karakter incelenmis; bu
karakterlerden 845’i sabit, 6 degisken karakter bilgi verici olmazken, 7 karakterin
parsimonik agidan bilgi verici oldugu goriilmiistiir. Sekil 5.8’deki filogenetik agac
incelendiginde ¢oOziimlemenin ¢ok yetersiz oldugu, trnL-F bolgesinin toplamda 854
karakter olmasma ragmen parsimonik agidan bilgi verici karakter sayisinin sadece 7

olmasindan da anlasilacagi lizere, derin filogenileri ¢6ziimlemedigi goriilmiistiir.

trnL-F bolgelerine dayali yapilan analiz neticesinde elde edilen Sekil 5.8’deki agaca
bakildiginda, dis grup olarak belirledigimiz Carduus cinsine ait taksonlarin Cirsium
cinsinden ayrildigi, Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait tiirlerin, {ilkemizde
yetisen Cirsium seksiyonuna ait tirler ile bir arada yer aldigi goriilmektedir.
Cephalanoplos seksiyonunun tek tiirii olan C. arvense ile Epitrachys seksiyonuna ait
taksonlarin, Cirsium seksiyona ait 6rnekler ile bir arada bulunmaktadir. Sonug olarak trnL-
F bolgesi bizlere cins diizeyinde bir ayrim sundugu, seksiyon bazinda ise filogenetik
akrabaliklarini belirlemede bir ¢6ziim sunamadigi ve politomi gosterdigi tespit edilmistir.
Bu nedenle; trnL-F bolgesine ait dizileri elde edilemeyen C. simplex subsp. armenum, C.
creticum (Lam.) subsp. creticum taksonlar1 ile ilgili deneysel c¢alismalara devam
edilmemistir. Yine C. x lojkae hibriti ve atalari oldugu diisiiniilen C. obvallatum ve C.
echinus taksonlarma ait farkli lokalitelerden toplanan Orneklerin trnL-F bdlgesi
calisilmamigtir. Boylelikle trnL-F bolgesi ile ilgili calismamiz 38 6rnek ile smirh

kalimmustir.

5.2.2 nrITS Bolgesi Dizileri ile Yapilan Filogenetik Analiz

Cirsium seksiyonu 17 tiir ve 27 takson ile temsil edilmekte olup, C. simplex subsp.
satdaghense ve C. creticum subsp. gaillardotii taksonlar1 temin edilemediginden analizlere
dahil edilememistir. Cirsium seksiyonunda bulunan 25 taksona ait 37 Ornek,
Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium arvense’nin iilkemizde yetisen 2 6rnegi
ile Amerika ve Fransa’da yetisen birer drnegi, lilkemizde yetisen Epitrachys seksiyonuna
ait 8 takson, Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 takson ile birlikte dis grup
olarak Carduus cinsine ait 5 takson ile birlikte Tyrimnus, Ptilostemon, Cynara, Galactites,
Lamyropsis, Syreitschikovla, Onopordum, Notobasis ve Picnomon cinslerine ait birer
takson analizlere dahil edilerek toplam 75 6rnegin ITS bolgesine ait dizileri kullanilarak

filogenetik analizler yapilmigtir.
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PAUP* 4.0al67 programinda karakter temelli yOntemlerden Maksimum Parsimoni
yontemi kullanilarak yapilan analizde; karakterler esit agirlikli, 1000 rastgele ekleme
cogaltma ve aga¢ ikiye bolme yeniden baglama (TBR) dal degisimi ile ACCTRAN
optimizasyonu ile heuristik arastirmalar yapilmistir. Yeniden ornekleme yontemi olarak
100 tekrarli bootstrap se¢ilmis ve maksimum agag sayisi 1000 olarak belirlenerek heuristik
aragtirma yapilmigtir. Bu heuristik arastirma neticesinde; toplam 661 karakter incelenmis
olup, tiim karakterler sirasiz ve esit agirliga sahiptir. Bunlardan 404 karakter sabit iken,
degisken olan 90 karakterin parsimonik agidan bilgi verici olmadigi, parsimonik agidan

bilgi veren karakter sayisinin ise 167 oldugu tespit edilmistir.

Uzaklik temelli yontemlerden Neigbor Joining ve UPGMA yontemi, karakter temelli
yontemlerden Maksimum Parsimoni yontemi kullanilarak elde edilen filoegenetik agaglar
Sekil 4.14-4.16 arasinda gosterilmistir. Bu agaclardan iicli bir arada degerlendirilmis ve
morfolojik karakterlere gore yapilan siiflandirmayi daha ¢ok destekleyen uzaklik temelli
yontemlerden NJ agaci tercih edilmis ve parsimoni yonteminden bootstrap analizi
neticesinde elde edilen dallarin desteklenme yiizdeleri NJ agaci lizerine islenerek elde

edilen filogenetik aga¢ Sekil 5.9°da gosterilmistir.

Sekil 5.9°daki filogenetik agacta; dis grup olarak belirlenen Carduus, Tyrimnus,
Ptilostemon, Galactites, Lamyropsis, Syreitschikovla, Onopordum, Cynara, Notobasis ve
Picnomon cinslerine ait tiirler kirmizi renge boyanmustir. Ptilostemon, Galactites,
Lamyropsis, Syreitschikovla, Onopordum ve Cynara cinslerine ait tiirler ana kladdan farkl

bir yerde bulunmaktadir.

Notobasis syriaca, Picnomon acarna, Tyrimnus leucographus, Carduus cinsine ait 5
takson, Epitrachys seksiyonu, Cephalonoplos seksiyonu, Kuzey Amerka’da yetisen
Cirsium seksiyonu ve iilkemizde yetisen Cirsium seksiyonlarina ait drneklerin ayni ortak
atay1 paylastiklart dal %80 bootstrap degeri ile desteklenmektedir. Bu ana kladin 2 alt
klada ayrildigi; ilk ana kladin dis grup olarak belirlenen Notobasis syriaca, Picnomon
acarna ile Epitrachys seksiyonuna ait 8 taksondan olustugu, diger ana kladin ise Tyrimnus
leucographus, Carduus cinsine ait 5 takson, Cephalonoplos ve Cirsium seksiyonuna ait
ornekler ile birlikte Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 6rnekten olustugu

goriilmektedir.
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Sekil 5.9: ITS bolgesi dizilerine dayali bootstrap degerleri islenmis NJ Agaci.

151




Epitrachys seksiyonuna ait taksonlarin dis grup olarak belirlenen cinslere daha yakin
akraba oldugu goriilmektedir. Carduus cinsine ait 5 takson ile birlikte Tyrimnus
leucographus’un; Cephalonoplos seksiyonu, Kuzey Amerka’da yetisen Cirsium seksiyonu
ve llkemizde yetisen Cirsium seksiyonuna ait Ornekler ile ayni ortak atayr paylastigi
goriilmektedir. Carduus cinsine ait 5 takson ile birlikte Tyrimnus leucographus’un bu grup
icerisinde yer almasi ve Cirsium cinsinin Epitrachys seksiyonuna ait tiirlerin bu gruba
girmemesi; Carduus cinsine ait taksonlarin, Epitrachys seksiyonuna ait taksonlara goére
Cirsium seksiyonuna daha yakin akraba oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu ana kladdan
oncelikle Tyrimnus leucographus’un, sonrasinda ise Carduus cinsine ait taksonlarin
ayrildigr goriilmektedir. Carduus cinsi ayrildiktan sonra geriye kalan ana kladin ise 2 ana
klada ayrildigi, ilk ana kladin klad-1 olarak adlandirildigi ve Cephalonoplos seksiyonuna
ait 6rnekler ile C. simplex subsp. simplex 17170 (CR-9) ve C. simplex subsp. armenum
3608 (CR48) orneklerinden olustugu goriilmektedir. Diger ana kladin ise; sirasiyla klad-2,
Kuzey Amerika Cirsium cinsine ait ornekler, klad-3, klad-4 ve klad 5’te yer alan

orneklerden olusmaktadir.

Klad-1 incelendiginde: Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium arvense’nin
tilkemizde yetisen 2 6rnegi ile Amerika ve Fransa’da yetisen birer drneginin ayni ortak
atayr paylastigi dal %100 bootstrap degeri ile desteklendigi, C. simplex subsp. simplex
17170 (CR-9) ve C. simplex subsp. armenum 3608 (CR48) taksonlarinin bir arada
bulundugu dalin ise %86 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir. Bu iki taksonun
Cephalonoplos seksiyonunda bulunan Cirsium arvense ile yakin akraba oldugu

goriilmektedir.

Klad-1’den sonra C. candelabrum 16525 (CR1) taksonunun diger Cirsium seksiyonuna ait
orneklerden ayrildigi goriilmektedir. Klad-2’de yer alan taksonlar ile Kuzey Amerika’da
yetisen Cirsium cinsine ait taksonlar ayni ortak atay1r paylagmaktadirlar. Klad-2
incelendiginde: Cirsium obvallatum tiiriiniin 4 6rneginin (CR6, CR28, CR29, CR51) bir
arada bulundugu dalin %93 bootstrap degeri ile desteklendigi; Cirsium frickii 16877
(CR14) ile Cirsium rhizocephalum subsp. sinuatum 16873 (CR12)’in yakin akraba
olduklar1 dalin %66 bootstrap degeri ile desteklendigi, bu taksonlarin Cirsium
rhizocephalum subsp. rhizocephalum 16890 (CR11) taksonu ile ayni ortak atayi
paylastiklart dalin %89 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir. Bu 3 takson ile C.
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obvallatum taksonunun 4 Ornegi aymi ortak atayr paylagmaktadir. Kuzey Amerika’da
yetisen Cirsium cinsine ait taksonlar iilkemizde yetisen Cirsium seksiyonlari ile bir arada

yer aldig1 ve yakin akraba olduklar1 goriilmiistiir.

Klad-3 incelendiginde; Cirsium echinus tiiriiniin 6 6rneginin (CR27, CR8, CR32, CR44,
CR43, CR47) bir arada bulundugu dalin %55 bootstrap degeri ile desteklendigi; C.
pseudopersonata subsp. pseudopersonata 16652 (CR3) ve C. pseudopersonata subsp.
kusnezowianum 16682 (CR4) taksonlarinin yakin akraba olduklar1 dalin %100 bootstrap
degeri ile desteklendigi goriilmekte olup, bu 2 takson ile C. echinus taksonunun 6 6rnegi

ayn1 ortak atay1 paylastig1 dal %60 bootstrap degeri ile desteklenmektedir..

Diger ana kladda yer alan Klad-4 ve Klad-5 incelendiginde; buradaki dallarda
¢Oziimlemenin yetersiz oldugu, yeteri derecede ayrim yapmadigi goriilmiistiir. Klad-4’te
10 ve Klad-5te 9 6rnek olmak tizere toplamda 19 6rnek yer almaktadir. Bunlardan 5’inin
Cirsium libanoticum’un alttiirleri, 4’tintin ise Cirsium pubigerum’un varyetelerinin oldugu
goriilmektedir. Klad-4 incelendiginde; C. creticum subsp. creticum 16454a (CR17) ile C.
libanoticum subsp. libanoticum 5242 (CR38) bulundugu dalin %92 bootstrap degeri ile
desteklendigi, bu iki takson ile C. leucopsis 16457 (CR15) taksonu ise %73 bootsrap
degeri ile ayn1 ortak atay1 paylagsmaktadir. C. libanoticum subsp. lycaonicum 5228 (CR39)
taksonu yukarida bahsedilen 3 takson ile ayni ortak atayr paylasirken, C. pubigerum var.
glomeratum 16291 (CR21) taksonu ise bu 4 takson ile ayni ortak atayr paylagmaktadir.
Klad-4’tin alt kismina bakildiginda; C. canum 17104 (CR5) ile C. hypoleucum 16555
(CR2) taksonlarinin yakin akraba olduklar1 ve C. apiculatum 5217 (CR37)’nin bu

taksonlarla ayn1 ortak atayi paylastiklart goriilmektedir.

Klad-5 incelendiginde; C. cilicicum 16836 (CR26), C. libanoticum subsp. libanoticum
16844 (CR18), C. libanoticum subsp. arachnoideum 2606 (CR20), C. elodes 17001
(CR25), C. pubigerum var. paphlagonicum 16576 (CR23), C. pseudocreticum 16617
(CR16), C. subinerme 16489 (CR13) ve C. libanoticum subsp. lycaonicum 16454b (CR19)
orneklerinin ayn1 ortak otay1 paylastiklar: %85 bootstrap degeri ile desteklenmekte olup, C.
pubigerum var. caniforme 3412 (CR22) taksonu ise bu 8 takson ile aymi ortak atayi

paylasmaktadir.
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5.2.3 nrETS Bolgesi Dizileri ile Yapilan Filogenetik Analiz

Cirsium seksiyonu 17 tiir ve 27 taksonla temsil edilmekte olup, C. simplex subsp.
satdaghense ve C. creticum subsp. gaillardotii taksonlar1 temin edilemediginden analizlere
dahil edilememistir. Cirsium seksiyonunda bulunan 25 taksona ait 41 oOrnek,
Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium arvense’nin iilkemizde yetisen 2 6rnegi
ile Amerika ve Fransa’da yetisen birer 6rnegi, lilkemizde yetisen Epitrachys seksiyonuna
ait 8 takson, Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 takson ile birlikte dis grup
olarak Carduus cinsine ait 3 takson, Centaurea cinsine ait 2 takson ve Saussurea cinsine
ait 3 takson analizlere dahil edilerek toplam 73 ornegin ETS bdlgesine ait dizileri

kullanilarak filogenetik analizler yapilmistir.

PAUP* 4.0a167 programinda karakter temelli yontemlerden Maksimum Parsimoni
yontemi kullanilarak yapilan analizde; karakterler esit agirlikli, 1000 rastgele ekleme
cogaltma ve agac ikiye bolme yeniden baglama (TBR) dal degisimi ile ACCTRAN
optimizasyonu ile heuristik aragtirmalar yapilmistir. Yeniden ornekleme yontemi olarak
100 tekrarl bootstrap segilmis ve maksimum agag sayisi 1000 olarak belirlenerek heuristik
arastirma yapilmistir. Bu heuristik aragtirma neticesinde; toplam 564 karakter incelenmis
olup, tiim karakterler sirasiz ve esit agirliga sahiptir. Bunlardan 336 karakter sabit iken,
degisken olan 70 karakterin parsimonik acidan bilgi verici olmadigi, parsimonik acidan

bilgi veren karakter sayisinin ise 158 oldugu tespit edilmistir.

Uzaklik temelli yontemlerden Neigbor Joining ve UPGMA ile karakter temelli
yontemlerden Maksimum Parsimoni yonteminden heuristic aragtirma komutlart verilerek
elde edilen filoegenetik agaclar Sekil 4.17-19 arasinda gosterilmistir. Bu agaclardan ii¢li
bir arada degerlendirilmis ve morfolojik karakterlere gore yapilan siniflandirmayr daha ¢ok
destekleyen uzaklik temelli yontemlerden NJ agaci tercih edilmis ve parsimoni
yonteminden bootstrap analizi neticesinde elde edilen dallarin desteklenme ytlizdeleri NJ

agaci lizerine islenen filogenetik aga¢ Sekil 5.10°da gosterilmistir.
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Sekil 5.10: ETS bolgesi dizilerine dayali bootstrap degerleri islenmis NJ Agaci.
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Sekil 5.10’da elde edilen filogenetik aga¢ incelendiginde; dis grup olarak belirlenen
Saussurea cinsine ait 3 takson ile Centaurea cinsine ait 2 taksonun Cirsium cinsinden
ayrildigi, bir diger dis grup olan Carduus cinsine ait 3 taksonun ise Cirsium cinsi ile bir
arada yer aldig1 goriilmektedir. Saussurea cinsine ait taksonlardan Saussurea gossipiphora
ve Saussurea wellbyi’nin bir arada bulundugu dalin %100 bootstrap degeri ile
desteklendigi ve Saussurea yakla ile %84 bootstrap degeri ile ayn1 ortak atayi paylastiklari
goriilmektedir. Centaurea cinsine ait taksonlardan Centaurea depressa ile Centaurea
josiae’nin ayni ortak atayir paylastiklar1 dalin %100 bootstrap degeri ile desteklendigi

goriilmektedir.

Carduus cinsi, Epitrachys seksiyonu, Cephalonoplos seksiyonu, Kuzey Amerka’da yetisen
Cirsium seksiyonu ve iilkemizde yetisen Cirsium seksiyonuna ait orneklerin ayni ortak
atay1 paylastiklari dal %100 bootstrap degeri ile desteklenmektedir. Bu grubun bulundugu
dalin ikiye ayrildigi; oncelikle Epitrachys seksiyonuna ait taksonlarin, diger grupta
bulunan Carduus cinsi, Cephalonoplos seksiyonu, Kuzey Amerka’da yetisen Cirsium
seksiyonu ve iilkemizde yetisen Cirsium seksiyonuna ait 6rneklerden ayrildigi ve bu dalin

%100 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir.

Carduus cinsine ait taksonlarin; Cephalonoplos seksiyonu, Kuzey Amerka’da yetisen
Cirsium seksiyonu ve iilkemizde yetisen Cirsium seksiyonuna ait drnekler ile ayni ortak
ataylr paylastigin1 gosteren dalin %67 bootstrap degeri ile desteklenmektedir. Carduus
cinsinin bu grup igerisinde yer alip, Epitrachys seksiyonuna ait tiirlerin bu grubun disinda
yer almasii; Carduus cinsine ait taksonlarin, Epitrachys seksiyonuna ait taksonlara gore
Cirsium seksiyonuna daha yakin akraba oldugunu gostermektedir. Carduus cinsine ait
taksonlarin; Cephalonoplos seksiyonu, Kuzey Amerka’da yetisen Cirsium seksiyonu ve
tilkemizde yetisen Cirsium seksiyonuna ait 6rneklerin bulundugu bu gruptan ayrildig: ve

bu dalin %100 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir.

Cephalonoplos seksiyonu ile Kuzey Amerka’da yetisen Cirsium seksiyonu ve iilkemizde
yetisen Cirsium seksiyonuna ait 6rneklerin ayn1 ortak atayi paylastigini gésteren dalin %57
bootstrap degeri ile desteklendigi ve bu gruptan ilk olarak Cephalonoplos seksiyonunun
ayrildigr goriilmektedir. Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan Cirsium arvense’nin

Amerika ve Fransa’da yetisen 6rneklerin bir arada bulundugu dalin %82 bootstrap degeri
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ile desteklendigi, bu 2 6rnek ile tilkemizde yetisen Cirsium arvense nin 2 6rneginin (CR33
ve CR34) ayni1 ortak atay1 paylastigi ve bu dalin % 100 bootstrap degeri ile desteklendigi

gorilmektedir.

Cephalonoplos seksiyonu ayrildiktan sonra geriye kalan gruptan ilk ayrilan taksonun C.
candelabrum 16525 (CR1) oldugu, geriye kalan grubun da 2 ana klada ayrildigi ve
bunlardan birinin Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait taksonlardan olustugu,
digerinin ise Klad-1, Klad-2, Klad-3, Klad-4 ve Klad-5’te bulunan iilkemizde yetisen

Cirsium seksiyonlarina ait taksonlarmdan olustugu goriilmektedir.

Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait 12 taksonun ayni ortak atayi paylastiklari
dal %50 bootstrap degeri ile desteklenmektedir. Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium
cinsinin kendi icerisinde 2 klada ayrildigi: C. jorullense, C. ehrenbergii, C. flodmanii, C.
altissimum, C. engelmannii, C. texanum, C. discolar ve C. wheeleri ayni ortak atayi
paylastilar1 dalin %69 bootstrap degeri ile, C. quercetorum, C. rhothophilum, C.
hydrophilum var hydrophilum ve C. andrewsii taksonlarinin ise ayn1 ortak atayi paylastilari

dalin %71 bootstrap degeri ile desteklenmektedir.

Klad-1 incelendiginde; C. pseudopersonata subsp. pseudopersonata 16652 (CR3) ve C.
pseudopersonata subsp. kusnezowianum 16682 (CR4) taksonlarinin yakin akraba olduklari
dalin %100 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmekte olup, bu 2 takson ile C. simplex
subsp. armenum 3608 (CR48) ayni1 ortak atay1 paylagsmaktadir.

Klad-2 incelendiginde; Oncelikle C. pubigerum var. caniforme 3412 taksonunun
digerlerinden ayrildigi goriilmekle birlikte; C. canum 17104 (CR5), C. apiculatum 5217
(CR37), C. apiculatum 4948 (CR36) ve C. hypoleucum 16555 (CR2) 6rneklerinin ayni
ortak atay1 paylastiklar1 dal %70 bootstrap degeri ile desteklenmektedir. Bu taksonlarin
atasi ile C. leucopsis 5234 (CR42) ayni ortak atay:r paylasirken, bu 5 taksonun atasi ile C.
libanoticum 5222 (CR41) ayni ortak atay: paylasmaktadir.

Klad-3 incelendiginde; toplam 16 6rnegin bulundugu ve yeteri derecede ¢6ziimlemenin

olmadig1 goriilmekte olup, bunlardan 7’sinin Cirsium libanoticum’un alttiirleri, 3’liniin ise

Cirsium pubigerum’un varyetelerinin oldugu, bunun yaninda C. subinerme 16489 (CR13),
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C. leucopsis 16457 (CR15), C. cilicicum 16836 (CR26), C. elodes 17001 (CR25), C.
pseudocreticum 16617 (CR16), C. creticum subsp. creticum 16454a (CR17) o6rneklerinin
bulundugu ve bu 16 6rnegin ayn1 ortak atayr paylastiklart dalin %74 bootstrap degeri ile
desteklendigi goriilmektedir.

Klad-4 incelendiginde; C. rhizocephalum subsp. rhizocephalum 16890 (CR11) ve C.
frickii 16877 (CR14) yakin akraba olduklari ve bu dalin %63 bootstrap orami ile
desteklendigi ve bu iki taksonun atasi ile Cirsium simplex subsp. simplex 17170 (CR9)’in

ayni ortak atay1 paylastiklar1 dal %73 bootstrap degeri ile desteklenmektedir.

Klad-5 incelendiginde; C. obvallatum taksonuna ait 4 6rnek (CR6, CR28, CR 29, CR51)
ile C. echinus taksonuna ait 6 6rnegin (CR27, CR47, CR44, CR8, CR32, CR43) yer aldigi
klada ait dalin %69 bootstrap degeri ile desteklendigi goriilmektedir. C. obvallatum
taksonuna ait 4 6rnegin (CR6, CR28, CR 29, CR51) atasi ile ve C. echinus taksonuna ait 2
ornegin (CR27, CR47) atasinin ayni ortak atayi paylastiklari ve bu 6 taksonun atasi ile C.
echinus taksonuna ait 3 6rnegin (CR44, CR8, CR32) atasinin ayni ortak atayr paylastigi

goriilmektedir.

5.2.4 Molekiiler ve Morfolojik Genel Degerlendirme

Cirsium seksiyonunda bulunan taksonlarin ITS, ETS ve trnL-F bolgeleri iizerinde yapilan
filogenetik analizlerin istatistiksel bilgileri Tablo 5.8’de gosterilmistir. Bilgi verici karakter
sayilarina bakildiginda ITS bolgesinde 167, ETS bolgesinde 131 ve trnL-F bolgesinde 7
karakterin oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismamizda da goriildiigii izere; ntDNA iizerindeki
ITS bolgesi dizilerinde yer alan polimorfik bolge sayisinin ETS bolgesi dizilerinde yer alan
polimorfik bolge sayisindan fazla oldugu ve filogenetik agag iizerinde seksiyon ve tiir
diizeyinde ¢oziimlemeler sundugu goriilmiistiir. cpDNA iizerindeki trnL-F bolgesi
dizilerinde ise polimorfik bdlge sayisinin ¢ok az oldugundan filogenetik agac iizerinde

herhangi bir ¢6ziimleme yapmadigi tespit edilmistir.
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Tablo 5.8: Filogenetik analizlerin istatistiksel analizi.

ITS ETS trnL-F
Toplam Karakter Sayis1 661 564 858
Sabit Karakter Sayis1 404 382 845
Bilgi Verici Karakter Sayisi 167 131 7
Bilgi Verici Olmayan 90 51 6

Degisken Karakter Sayisi

Cirsium cinsinin Tirkiye’de yayilis gosteren tiirleri ii¢ seksiyon igerisinde yer almaktadir.
Bu seksiyonlar; Cirsium, Epitrachys ve Cephalonoplos seksiyonlaridir. Cirsium seksiyonu
tiirleri yaprak iist yiizeyinde dikencik veya sert killarin olmamasi, korolla 1/2’sine kadar
esit olmayan pargali olmasi ile karakterize edilir. Cephalonoplos seksiyonu ise yaprak iist
yiizeyinde dikencik veya sert killarin olmamasi1 ve korollanin tabanina kadar 5 parcali
olmasi, bitkinin dioik olmasi1 ile Kkarakterize edilir. Epitrachys seksiyonunun en

karaktersitik 6zelligi ise yaprak iist yiizeyinde sert kil veya dikenciklerin olmasidir.

Cirsium cinsi ve yakin akraba cinslerinin filogenetik akrabaliklarini gosteren ITS bolgesi
dizilerine dayali Sekil 5.9°daki filogenetik aga¢ incelendiginde; Carduus, Tyrimnus,
Ptilostemon, Galactites, Lamyropsis, Syreitschikovla, Onopordum, Cynara, Notobasis ve
Picnomon cinslerinin oldugu, ETS bolgesi dizilerine dayali Sekil 5.10°daki filogenetik
aga¢ incelendiginde; Centaurea, Saussurea ve Carduus cinslerinin oldugu goériilmektedir.
Her iki filogenetik agagta da; Epitrachys seksiyonu tiirlerinin Cirsium ve Cephalonoplos
seksiyonu tiirlerinden olduk¢a uzakta konumlandigi goriilmektedir Sekil 5.9’daki
filogenetik agac incelendiginde; Carduus cinsine ait 5 takson ile birlikte Tyrimnus
leucographus’un, Epitrachys seksiyonunda yer alan taksonlara gore Cirsium ve
Cephalonoplos seksiyonu 6rneklerine daha yakin akraba oldugu ve i¢ grup olarak hareket
ettikleri gozlemlenmistir. Sekil 5.10’daki filogenetik agacta da Carduus cinsine ait 3
taksonun Epitrachys seksiyonunda yer alan taksonlara gore Cirsium ve Cephalonoplos
seksiyonu orneklerine daha yakin akraba oldugu ve i¢ grup olarak hareket ettigi
gozlemlenmistir. ITS ve ETS bolgesi dizilerine dayali yapilan iki filogenetik analizde de
Epitrachys seksiyonunun dis grup olarak hareket ettigi ve Cirsium cinsinden ayrilarak

bagka bir cins gibi uzakta konumlandig: gortilmiistiir.

159



Epitrachys seksiyonun ayr1 bir cins olarak degerlendirilmesi gerektigine dair Ackerfield ve
arkadaglar tarafindan yapilan ¢alismada; Epitrachys seksiyonunun; Carduus cinsi, Cirsium
ve Cephalonoplos sekisyonu tiirlerinin  baglantisindan uzak oldugu. Epitrachys
seksiyonunun, Cirsium-Carduus grubunun dis grubu ve distaki diger cinsler ile baglantili
oldugu tespit edilmis ve Cirsium cinsinin monofiletik olmadigina deginilmistir. Cirsium
cinsinin morfolojik olarak yakin akraba oldugu cinslerle ilgili yapilan karsilastirma Tablo
5.9’da verilmistir. Yapilan ¢alismadaki verilere gore; Epitrachys seksiyonuna ait tiirlerin,
Carduus cinsi, Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonlarmma ait Orneklerden uzakta
konumlandigi ve diger dis gruplarla daha yakin oldugu tespit edilmistir. Yapilan
degerlendirmelere gore oncelik ilkesi geregince, Epitrachys seksiyonunun Eriolepis cinsi
olmasi gerektigine deginilmistir. Yine ayni1 ¢alismada yer alan karakter evrimi agacinda:
calisilan cinslerin hepsinde sorgugsu papusun bulunmasi bunun atasal bir karakter oldugu
anlamina gelmektedir. Kisa sakalli papusun Carduus cinsinde ve yakin cinslerde tiiremis
(apomorfik) bir karakter olarak karsimiza ¢iktig tespit edilmistir. Ardindan atasal karakter
olan sorgugsu papusa geri doniis oldugu, papus tipinin filogenetik olarak bilgilendirici

oldugu ama ayirt etmede kullanilamayacagina deginilmistir [149].
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Tablo 5.9: Carduus-Cirsium grubinun morfolojik dzellikleri [149]

Carduus Cirsium Notobasis Picnomon Silybum Tyrimnus
Govde Yapraklar Kayict SEES"Z, Govdoygagran Govdeyi Saran Kayicl Govdeyi Saran Kayict
Veya Kayici
Beyaz Damarh Yapraklar Yok Yok Var Yok Var Var
involukral Brakte Ucu Tam Diken Tam Diken; Bazen Tam Diken Pinnat Parcal, Pinnat, Tam Diken
Kenarlar Asinmis Geriye Kivrik Diken Tabanda Loblu
Dorsal Korolla Lobu Farfirl .. .. ..
Epidermal Hiicreleri (Afrika Carduus Diiz) D7 D7 D i il
Anter Tabansal Uzantilar Kisa-Oksu Kisa-Oksu Kisa-Oksu Tam Kisa-Oksu Tam
Filament Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik Monadelfus Monadelfus
Sorgugsu Sorgugsu Sorgugsu
P S Kisa Sakall Kisa Sakall Kisa Sakall
apus (Sorguc) 1sa Sakallt (Piiliimoz) (Piiliimoz) (Piiliimoz) 1sa Sakallt 1sa Sakallt
10-15 Uzunlamasina
Aken Meyve Kabugu Oluklu (Afrika 4 Uzun.lan.lasma 4 Uzun]ama31na 4 Uzun.larr.lasma 4 Uzun.larr.lasma 4 Uzun.larr.lasma
Carduus 4 Cizgi) Cizgi Cizgi Cizgi Cizgi Cizgi
Aken Ucunda Ek Yap1 Var Var Yok Var Var Var
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Bu c¢alismamiz neticesinde de; Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonunun Epitrachys
seksiyonundan farkli oldugu ve Epitrachys seksiyonunun dis gruplar ile oldukga fazla
baglantili oldugu goriilmiistiir. Carduus cinsine ait tiirler, Epitrachys seksiyonuna ait tiirler
ile Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonuna ait tiirlerin arasinda yer alarak ara form olarak
yer aldigir goriilmiistiir. Baska bir deyisle Carduus cinsinin aslinda Cirsium cinsinin dis
grubu olmadigi, Cirsium ve Cephalonoplos seksiyonuna ait tiirler ile yakin akraba oldugu
(kardes grup) soylenebilir. Epitrachys seksiyonunun, Cirsium ve Cephalonoplos
seksiyonundan oldukga farkli oldugu ve Cirsium cinsi altinda simiflandirilmasinin dogru
olmayacagi, Epitrachys seksiyonunun ise ayrt bir cins (Eriolepis) olarak

degerlendirilebilecegi kanaatine varilmistir.

Tirkiye’deki  Cirsium  seksiyonu tilirlerinin  morfolojik olarak gruplandirilmasina
baktigimizda, tirlerin ayirt edilmesinde; govdenin kanatli olup olmamasi, yaprak
parcalanmasi, yaprak tiiyliiliigii ve dikenciklerin durumu, kapitula sayisi, fillarilerin sekli,
fillarilerde salgi kanalinin olup olmamasi, dikenciklerin uzunlugu, korolla rengi gibi
ozellikler tiirlerin en Onemli ayirt edici karakterleri arasinda yer alir. Morfolojik

gruplamada, iki biiyiikk gruplama yer alir. 1- Gdvdesi kanatli olan tiirler; C. canum, C.

creticum, C. pseudocreticum, C. pubigerum, C. elodes, C. subinerme, C. luecopsis, C.

libanoticum, C. apiculatum (Sekil 5.11 A-J); 2- gdvdesi kanath olmayan tiirler: C. echinus,

C. candelabrum, C. obvallatum, C. rhizocephalum, C. pseudopersonata, C. simplex, C.
hypoleucum, C. pubigerum ve C. cilicium iken (Sekil 5.11 K-S); C. libanoticum ile C.
pubigerum tiirleri ise bu morfolojik gruplamada her iki grupta da yer almaktadir.

Yukarida yapilan morjolojik gruplama ile ¢alismamiz neticesinde elde edilen filogenetik
akrabaliklar ile 6nemli bir uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir. Nitekim; Sekil 5.9°da
yer alan ITS-NJ agaci incelendiginde, govdesi kanath olan 6rneklerin (Sekil 5.11 K-S)
Klad-4 ve Klad-5’te bir arada yer aldig1 ve ayni ortak atayr paylastiklari, Sekil 5.10°da yer
alan ETS-NJ agaci incelendiginde; govdesi kanatli olan drneklerin Klad-2 ve Klad-3’te bir
arada yer aldig1 ve ayni ortak atay1 paylastiklar1 goriilmektedir. Her iki agacta da (Sekil 5.9
ve Sekil 5.10) govdesi kanath gruplamanin daha belirgin oldugu ve monofiletik olduklar
goriilmektedir. Sadece C. cilicicum (Sekil 5.11 F, M) ile C. hypoleucuum’un (Sekil 5.11-
D, Sekil 5.12-H) govdesinin kanatsiz olmasina ragmen govdesi kanatli grupta yer almistir.

Ancak, bu tiirleri degerlendirdigimizde, C. cilicicum’un bazi drneklerinin kanatli oldugu da
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tespit edilmistir (Sekil 5.11-M). Ayrica, govde dikenlerinin ve fillari dikenlerinin belirgin
olmasi, diger kapitula 6zellikleri bakimindan da C. libanoticum’a yakin akrabadir. C.
libanoticum’un ise govdelerinin hem kanatli hem de kanatsiz orneklerinin olmasi
nedeniyle, C. cilicicum’un bu grupta olmasimnin bir baska nedeni olabilir. Ayrica, C. canum
her ne kadar govdesi kanatli grupta yer alsa da, kanatsiz govdelere sahip 6rneklerinin de
olmasi (Sekil 5.11-K) ve yapraksiz uzun bir gévde ucunda tek bir kapitulanin yer almasi
onun tipik 6zelligidir (Sekil 5.12-1) . C. hypoleucum izole bir tiir olmasina ragmen (Sekil
5.11-D) onun da kapitula tasiyan govdelerinin (Sekil 5.12-H) belli bir dereceye kadar
yapraksiz olmasi ile C. canum’a diger tiirlerden daha yakin oldugu sdylenebilir.

Filogenetik aga¢ bu morfolojik yakinlig1 desteklemektedir.
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Sekil 5.11: Govdesi kanath olmayan tiirler (A-C. simplex subsp. armenum, B-C. psedopersonata subsp. kuznezovianum, C-C. candelabrum,
D-C. hypoleucum, E-C. frickii, F-C. cilicicum, G-C. libanoticum subsp. nov., H-C. pubigerum subsp. paphlagonicum, I-C. echinus, J-C.
obvallatum), Govdesi kanath olan tiirler (K- C. canum, L-C. apiculatum, M-C. cilicicum, N-C. libanoticum, O-C. creticum, P-C. subinerme,
R-C. leucopsis, S-C. pseudocreticum)
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Sekil 5.12: A-C. obvallatum, B-C. echinus, C-C. simplex subsp. armenum D-C. candelabrum, E-C. cilicicum, F-C. frickii, G-C.
pseudopersonata subsp. kuznezovianum, H-C. hypoleucum, I-C. canum, J-C. creticum, K-C. libanoticum, L-C. subinerme
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Govdesi kanatsiz grup ise, polifiletik bir ge¢mise sahiptir (C. simplex, C. candelabrum, C.
obvallatum-C. rhizocephalum, C. pseuodopersonata.- C. echinus grubu. Sekil 5.9-Klad 1,
Klad 2, Klad-3; Sekil 5.10 Klad-1, Klad-4, Klad-5) (Sekil 5.11 A-J). Bu tiirlerden Cirsium
simplex iig alttiire sahiptir (Sekil 5.11-A, Sekil 5.12-C). iki alttiiriin birlikte diger tiirlerden
ayr1 bir kladda ve C. arvense ile daha yakin akraba olarak yer almaktadir. C. simplex,
Cirsium seksiyonu i¢inde C. pseudopersonata tiiriine kapitula ve kismen yaprak ozellikleri
ile benzerlik géstermektedir (Sekil 5.11-B, Sekil 5.12-G). C. candelabrum ise (Sekil 5.11-
C, Sekil 5.12-D), Tiirkiye’de yayilis gosteren diger seksiyon iiyelerinden kapitulalarinin
sarkik olmasi ile ayrilan izole iki yillik 6miirlii bir tiirdiir. Yakin akrabasi yoktur. Cirsium
obvallatum, morfolojik olarak kapitular yapraklarinin involukrum olusturarak kapitulumun
altinda onu sarmasi ve beyazimsi-uzun dikenlere sahip olmasi ile diger tiirlerden farklidir
(Sekil 5.11-J, Sekil 5.12-A). Bu tiire ait, farkli bolgelerden toplanmis olan 6rnekler ayni
kladda yer almaktadir. Yine; C. obvallatum ile ayn1 kladda yer alan C. rhizocephalum ile
C. frickii (Sekil 5.11-E, Sekil 5.12-F) ¢ok yakin iki akraba tiirdiir. C. rhizocephalum,
govdesiz ve yapraklar rosulattir. C. frickii ise rosulat yapraklara sahip olmakla birlikte
govde 50 cm’ye kadar uzayabilir. Diger bir kladda ise C. pseuodopersonata (Sekil 5.11-B,
Sekil 5.12-G) ile C. echinus (Sekil 5.11-1, Sekil 5.12-B) yer almaktadir. C. echinus,
fillarileri kenarlarinda genis yirtilmis beyaz eklentilerinin ve iki yillik 6miirlii olmasi ile
diger tiirlerden izole bir tiirdiir. C. pseudopersonata, genis orta govde yapraklarinin olmasi
ile Tirkiye’de akraba oldugu bir tiir yoktur. Ancak, C. pseudopersonata, C. simplex’e

diger tiirlerden daha yakin bir morfolojiye sahiptir.

Kuzey Amerika’da yetisen Cirsium cinsine ait tiirler ile iilkemizde yetisen Cirsium
seksiyonuna ait tiirlerin yakin akraba olduklari, Sekil 5.9°da gosterilen nrITS agac1 Klad 2
ve Sekil 5.10°da gosterilen nrETS agaci1 Klad 5°te yer alan govdesi kanatsiz tiirler ile ayni
ortak atayi paylastiklar1 goriilmektedir.
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EKLER
EK A: Cirsium ve Cephalonoplos Seksiyonuna Ait Taksonlarin ITS Bolgesi Dizileri

Cirsium seksiyonu taksonlarina ait 37 6rnek, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan
Cirsium arvense’ye ait 2 6rnek ve C. x lojkae hibritine ait 5 6rnek olmak {izere toplam 44

ornegin ITS bolgesi dizileri asagida verilmistir.

Cirsium arvense TD 4753

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCTGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCAACGGGGTCGGGTGTGAGCCCGGTGCCTGCGATGCCT
CGTCGATGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGTCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATTGCGTCGCCCCAGACTACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGACTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGTCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGGCGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCACTCTTTAAAGACCCCAATGT
GTCGTCTCGTGACGACGCTTCGA

Cirsium arvense BY 16485

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCTGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCAACGGGGTCGGGTGTGAGCCCGGTGCCTGCGATGCCT
CGTCGATGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGTCGTGGLCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATTGCGTCGCCCCAGACTACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGACTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGTCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGGCGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCACTCTTTAAAGACCCCAATGT
GTCGTCTCGTGACGACGCTTCGA

Cirsium simplex subsp. simplex BY 17170

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTYGAGGGGGTCGGGTGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTCCGCGGTGTGCACACGGGTCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
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GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCATGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGTCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGT
GTTGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium simplex subsp. armenum TD 3608

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTYGAGGGGGTCGGGYGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTYGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTYCGCGGTGTGCACACGGGTCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCAYGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGYCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGYGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium candelabrum BY 16525

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACCGGCCGTGGCCTCTTA
ATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCTCCAACGGGGATGCGT
TTGTCTGGTGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGATAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTGTGTCGTTAGTCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTG
TCGTCTTGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pseudopersonata subsp. pseudopersonata BY 16652

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCATAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTCCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGCCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTACCCCGTTCGCGGTGTGCATACGGGCCGTGGCCTCTCA
CTAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGECGT
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TCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTKCGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTG
CCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pseudopersonata subsp. kusnezowianum BY 16682

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCATAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTCCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGCCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTACCCCGTTCGCGGTGTGCATACGGGCCGTGGCCTCTCA
CTAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCGT
TCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTKCGTCGTTAGCCGTAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTG
CCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pubigerum var. spinosum BY 16432

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGYGATGCC
TCGTCGACGTRCGTCTRCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTKTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGYGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACG
TGTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pubigerum var. caniforme TD 3412

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCYGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCKTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCYCAACGGGGATGY
GTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGYGCGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
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ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACG
TGTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pubigerum var. paphlagonicum BY 16576

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCTGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pubigerum var. glomeratum BY 16291

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGKGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTKTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTATGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGTG
TCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium canum BY 17104

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCTT
CGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTTGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGACCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCTGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium cilicicum BY 16836

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACACCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGYGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium subinerme BY 16489

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACAYGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTC
GGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGG
AAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTC
TCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG
AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCA
TCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCT
GCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATG
CGTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAA
AAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCG
TATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAAC
GTGTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium pseudocreticum BY 16617

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATARGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium elodes BY 17001

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTSCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGLCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium hypoleucum BY 16555

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACTCGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGGGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGLCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCACTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium creticum subsp. creticum BY 16454a

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCTGGGCGTCGAGGGGGTCGGGYGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CTTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTTTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTCA
ATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCGT
TCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAARCGCTCTCTAAAGACCCTAATGTG
TCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium rhizocephalum subsp. rhizocephalum BY 16890

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACATCCGGGCGTCGAGGGTGTCGGGCGTCAGCCCGGTGCTCGCGATGCCT
TGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTYGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGCGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCGCGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATYGAGCCGTGYGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium rhizocephalum subsp. sinuatum BY 16873

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACATCCGGGCGTCGAGGGTGTCGGGCGTCAGCCCGGTGCCCGTGATGCCT
TGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTKCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCEG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGT
GTCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium frickii BY 16877

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACATCCGGGCGTCGAGGGTGTCGGGCGTCAGCCCGGTGCCYGTGATGCCT
TGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGTG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGT
GTCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium libanoticum subsp. arachnoideum TA 2606

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGLCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium libanoticum subsp. libanoticum BY 16844

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCSGAAGCCATTCGGCCGAGGGCAYGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 5242

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCTGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CTTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTKTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAATGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum BY 16454b

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGCTTCGAGGCGTCGTGTATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATARGAA
GGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAYGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACRCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCTCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum TD 5228

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACAYGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTC
GGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGG
AAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTKTGCGCACGGGCCGTGGCCTC
TCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG
AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCA
TCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCT
GCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATG
CGTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAA
AAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCG
TATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAAY
GTGTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium apiculatum TD 5217

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCAYAGCAGAACGACCCGTGGACACGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTYGTGGATGTTGCGTC
GGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGG
AAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTC
TCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG
AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCA
TCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCT
GCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATG
CGTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAA
AAAGSAGTCCCCTTCGACGGATGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAACG
TGTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium leucopsis BY 16457

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACATGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGYCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTTTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAATGT
GTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium leucopsis TD 5234

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACAYGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTC
GGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGG
AAGGGCGCGTCTCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGLCTC
TCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATG
AAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCA
TCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCT
GCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATG
CGTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGTGCGGTTGGCCTAA
AAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCG
TATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCTAAC
GTGTCGTCTCGCGACGATGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium obvallatum TD 4693

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCTGCGATGCCT
CGTYGACGTGCGTCCGTGATGCCTCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCCAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGTGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCATGGGTCGTGGCCTCTCA
ACAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGCGT
TCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTG
TCGTCTCGCGACGACGTTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium obvallatum BY 16724

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCTGCGATGCCT
CGTYGACGTGCGTCCGTGATGCCTCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCCAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGTGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCATGGGTCGTGGCCTCTCA
ACAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGEGT
TCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTG
TCGTCTCGCGACGACGTTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium obvallatum TD 4856

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCTGCGATGCCT
CGTYGACGTGCGTCCGTGATGCCTCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCCAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGTGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCATGGGTCGTGGCCTCTCA
ACAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAAG
AACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCG
AGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGCC
TGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGECGT
TCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAAA
GGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTAT
CGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGTG
TCGTCTCGCGACGACGTTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium obvallatum TD 5188

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCATAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCTGCGATGCCT
CGTYGACGTGCGTCCGYGATGCCTCGTTTCGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCG
GCACCYAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAYGGGTCGTGGCCTCT
CAAYAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTCGCGACGACGYTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium echinus BY 16262

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCCGCGATGCCT
CGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGTCGG
CACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGAA
GGGYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCTC
AATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGAA
GAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATC
GAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTGC
CTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCYCCAACGGGGATGCG
TTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAAA
AGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGTA
TCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACGT
GTCGTCTCGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium echinus TD 5201

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGYCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCYCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium echinus TD 5181

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGCCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCYCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium echinus TD 4695

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGCCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCKCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium echinus TD 4858

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGCCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCKCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium echinus TD 5186-1

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGCCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium x lojkae TD 4857-1

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCAYAGCAGAACGACCCGTGGACACGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCYGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCCGYGATGCCYCGTTTYGAGGCGTCGTGGATGTTGCGT
CGGCACCYAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAG
GAAGGGYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAYGGGYCGTGGCCT
CTCAAYAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGAT
GAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACC
ATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTC
TGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGAT
GCGTTCGTCTGGGGCGGAGAWTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTA
AAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTC
GTATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAA
CGTGTCGTCTCGCGACGACGYTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium x lojkae TD 4857-2

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCAYAGCAGAACGACCCGTGGACACGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCYGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCCGYGATGCCYCGTTTYGAGGCGTCGTGGATGTTGCGT
CGGCACCYAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAG
GAAGGGYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAYGGGYCGTGGCCT
CTCAAYAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGAT
GAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACC
ATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTC
TGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGAT
GCGTTCGTCTGGGGCGGAGAWTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTA
AAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTC
GTATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAA
CGTGTCGTCTCGCGACGACGYTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium x [ojkae TD 5187-2

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGYCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA
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Cirsium x lojkae TD 5187-3

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCACAGCAGAACGACCCGTGGACACGTA
ATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCYCGGTGCCCGCGATGCC
TCGTCGACGTGCGTCCGCGATGCCCCGTTTTGAGGCGTCGTGGATGTTGCGYCG
GCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAGGA
AGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCACGGGCCGTGGCCTCT
CAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGATGA
AGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCAT
CGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTCTG
CCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGATGC
GTTCGTCTGGGGCGGAGATTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTAAA
AAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTCGT
ATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAACG
TGTCGTCTSGCGACGACGCTTCGACCGCGACCCCA

Cirsium x lojkae TD 4694

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAGCCTGCAYAGCAGAACGACCCGTGGACACGT
AATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGCCCGGTGCCYGCGATGC
CTCGTCGACGTGCGTCCGYGATGCCYCGTTTYGAGGCGTCGTGGATGTTGCGT
CGGCACCYAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAAAACAAAACATAG
GAAGGGYGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAYGGGTCGTGGCCT
CTCAAYAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCACGCATCGAT
GAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACC
ATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGCCGAGGGCACGTC
TGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCTCCCCAACGGGGAT
GCGTTCGTCTGGGGCGGAGAWTGGTCTCCCGTGCCGTCGGCGTGGTTGGCCTA
AAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGTTGTTAAGGCCTTC
GTATCGAGCCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCTCTAAAGACCCCAA
CGTGTCGTCTCGCGACGACGYTTCGACCGCGACCCCA
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EK B: Cirsium ve Cephalonoplos Seksiyonlarina Ait Taksonlarin ETS Bolgesi Dizileri
Cirsium seksiyonu taksonlarina ait 41 6rnek, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan
Cirsium arvense’ye ait 2 6rnek ve C. x lojkae hibritine ait 5 6rnek olmak tizere toplam 48

ornegin ETS bolgesi dizileri asagida verilmistir.

Cirsium arvense TD 4753

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCAAGACATGACAGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCAATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCACGATGAAAAAGGCCGTCCATAAAC
CCACACATTACCGTCAATTAGGTATGCAACACAAGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAATAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTTGC
TGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCACC
TTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACTAGTAGCGACCCGCAAAGCAC
CAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAACCAACCAAC

Cirsium arvense TD 16485

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCAAGACATGACAGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCAATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCACGATGAAAAAGGCCGTCCATAAAC
CCACACATTACCGTCAATTAGGTATGCAACACAAGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAATAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTTGC
TGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCACC
TTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACTAGTAGCGACCCGCAAAGCAC
CAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAACCAACCAAC

Cirsium simplex subsp. simplex BY 17170

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGGCAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCARTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

196



Cirsium simplex subsp. armenum TD 3608

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGRCAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTYAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAAYACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGRCCGACCARTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium candelabrum BY 16525

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACAGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGAAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAAACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACTTCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTAGACCACAAAGCCTGCTTCAAG
GTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAACC
CACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAAGAAACCCACAAGCTGCTCAA
GGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTTG
CTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCAGCCGACTAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium pseudopersonata subsp. pseudopersonata BY 16652

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATACAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGCGGACCACAAAGCCTGCTACAA
GGTTCATCTCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAACTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAATACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGACCGACCAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium pseudopersonata subsp. kusnezowianum BY 16682

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATACAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGCGGACCACAAAGCCTGCTACAA
GGTTCATCYCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
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CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAACTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAATACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGACCGACCAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium pubigerum var. spinosum BY 16432

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACRGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCYGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium pubigerum var. caniforme TD 3412

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGKGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACRTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCKAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium pubigerum var. paphlagonicum BY 16576

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAGGCCAACCAAC
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Cirsium pubigerum var. glomeratum BY 16291

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium canum BY 17104

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCAGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACATTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium cilicicum BY 16836

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium subinerme BY 16489

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
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CCACAYGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium pseudocreticum BY 16617

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium elodes BY 17001

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCRATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium hypoleucum BY 16555

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGRTGGACCACAAAGCCAGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACATTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC
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Cirsium creticum subsp. creticum BY 16454a

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium rhizocephalum subsp. rhizocephalum BY 16890

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGGCAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCAATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium rhizocephalum subsp. sinuatum BY 16873

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCACCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCRTATACAAGAGACCAAGCGATGCTTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGATGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCACATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium frickii BY 16877

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGGCAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCAATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCYATAAA
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CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. arachnoideum TA 2606

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. arachnoideum TD 4803

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. libanoticum BY 16844

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC
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Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 5242

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 3368

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. libanoticum TD 5222

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACACATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACATTACCGTCGATTAGGTATGCAACACARGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAWTGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGMAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum BY 16454b

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCRATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
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CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum TD 5228

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium apiculatum TD 5217

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCAGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACATTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium apiculatum TD 4948

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCAGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACATTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCTAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGCA
CCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAGC
ACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC
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Cirsium leucopsis BY 16457

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAGGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium leucopsis TD 5234

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAACCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTTAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCACAAAGCCWGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAGGGACGTCTATAAAC
CCACACATTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTCA
AGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGTT
GCTGCGCKAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGTCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium obvallatum TD 4693

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCATGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACAAAAAGCCAACCAAC

Cirsium obvallatum BY 16724

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
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CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCATGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACAAAAAGCCAACCAAC

Cirsium obvallatum TD 4856

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCATGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACAAAAAGCCAACCAAC

Cirsium obvallatum TD 5188

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCATGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium echinus BY 16262

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGRCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCATGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC
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Cirsium echinus TD 5201

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCRTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium echinus TD 5181

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium echinus TD 4695

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACATGACGGACGATC
GTTTTRGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAARAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium echinus TD 4858

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACRTGACGGACGATC
GTTTTRGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
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CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAARAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium echinus TD 5186-1

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACATGACGGACGATC
GTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium x [ojkae TD 4857-1

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCRTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACMAAAAGCCAACCAAC

Cirsium x [ojkae TD 4857-2

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACGTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCRTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACMAAAAGCCAACCAAC
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Cirsium x lojkae TD 5187-2

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACRTGACGGACGATC
GTTTTRGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium x lojkae TD 5187-3

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACRTGACGGACGATC
GTTTTRGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCGTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACCAAAAGCCAACCAAC

Cirsium x lojkae TD 4694

TTAATCTTTGAGACAAGCATATGACTACTGGCAGGATCAACCAGGTAGCATTC
CTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCCGAGACRTGACGGACGATC
GTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAAATGCAGGATCCCGAAAGA
CCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACCAAGCGATGCCTCAAGGGC
CACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGACCGCAAAGCCTGCTTCAA
GGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGAAAAAGGACGTCCATAAA
CCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGGAAACCCACAAGCTGCTC
AAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGTAAGCACGCRTGGACGT
TGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAACCAAACACCACTCATGC
ACCTTTACGGTCAACATCCCCGAAAGCCGGCCGACCAGTAGCGACCCGCAAAG
CACCAAGGCCAAGCAAGCAACMAAAAGCCAACCAAC
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EK C: Cirsium ve Cephalonoplos Seksiyonuna Ait Taksonlarin trnL-F Bolgesi
Dizileri

Cirsium seksiyonu taksonlarina ait 27 6rnek, Cephalonoplos seksiyonunun tek tiirii olan

Cirsium arvense’ye ait 1 6rnek ve C. x lojkae hibritine ait 3 6rnek olmak tizere toplam 31

ornegin trnL-F bolgesi dizileri asagida verilmistir.

Cirsium arvense TD 4753

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTCCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATCTCGGAAAA
CGTGATTTGGCTCAGGATTGCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTT
GAAAGTTATC

Cirsium hypoleucum BY 16555

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATTTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC
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Cirsium pubigerum var. caniforme TD 3412

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATTTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium canum BY 17104

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTACAGGTTTATCCTT
CATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGACAATCAA
CTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTTTTGATTTT
CGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATTGCCCATT
TTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium candelabrum BY 16525

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAGTATGA
ATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAAGATGT
TCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATTTCCGC
TCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGGAATTT
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TGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGAAATAA
TTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCACGATT
TTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTATTGAC
ATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTCAAAAG
ATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCTTTCTTC
AATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTTTATCCT
TCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGACAATCA
ACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTTTTGATTT
TCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATTGCCCAT
TTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium leucopsis BY 16457

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTACAAAGCC
TCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAGTATGAA
TAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAAGATGTTC
ATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATTTCCGCTC
AGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGGAATTTTG
AACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGAAATAATT
AGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCACGATTTT
TTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTATTGACAT
GTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTCAAAAGAT
CTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCTTTCTTCA
ATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTTTATCCTT
CATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGACAATCAA
CTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTTTTGATTTT
CGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATTGCCCATT
TTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium pubigerum var. glomeratum BY 16291

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC
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Cirsium pubigerum var. paphlagonicum BY 16576

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium apiculautum TD 4948

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium obvallatum TD 4693

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
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AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium obvallatum TD 4856

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATGAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium obvallatum BY 16724

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium x lojkae TD 4694

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
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TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium x lojkae TD 4857-1

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium x lojkae TD 4857-2

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
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TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium echinus BY 16262

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium echinus TD 4695

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium echinus TD 4858

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
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TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium pseudopersonata subsp. pseudopersonata BY 16652

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium pseudopersonata subsp. kusnezowianum BY 16682

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC
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Cirsium simplex subsp. simplex BY 17170

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium subinerme BY 16489

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium pseudocreticum BY 16617

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
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AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium libanoticum subsp. libanoticum BY 16844

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium libanoticum subsp. lycaonicum 16454b

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC
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Cirsium libanoticum subsp. arachnoideum TA 2606

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium elodes BY 17001

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATGCGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATTAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium rhizocephalum subsp. rhizocephalum BY 16890

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
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AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATGAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium rhizocephalum subsp. sinuatum BY 16873

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATGAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC

Cirsium frickii BY 16877

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATGAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC
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Cirsium pubigerum var. spinosum BY 16432

TTTCAGTCCTCTGCTCTACCAACTGAGCTATCCCGACTATTCCTGATGTCTCATC
CTCATTTTCATTTTACTAGATAACTTGGGTCTATGTCAATTGAAAGGGTATTAC
AAAGCCTCATCCAGGTCCTATAATTTGTCAAAAGAACAACTTTGTAAGTTTCAG
TATGAATAAAAATATCGATCGTGAATCATTCAAATGGGGATTCCTTGCTCAAA
GATGTTCATTTGTACATGTATCATATATATCATATGTGATAAGAGAACAGCATT
TCCGCTCAGATCCATTTGTATAAAGAGTAGTGAATGAGAAAGAAAAGATAAGG
AATTTTGAACCGCTAAGGAAAAAAGGATAAAATAAATAAAAAGGATACGAGA
AATAATTAGGGAGTCAAATGGTCTTTTTGGGGATAGAGGGACTTGAACCCTCA
CGATTTTTTAAATCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTA
TTGACATGTAGAACGGGACTCTATCTTTATTCTCGTCCGATTAATCAGTTCTTC
AAAAGATCTATCAGATTATGGAGTGAATTGTTTGATCAATGAATATTCGATTCT
TTCTTCAATATGGAATCGATTCACAACAATTCTTCTATATTATGTATACAGGTT
TATCCTTCATCTTTTATGAAGTTTCAATAGAAGGATTCCTCTACCAACGTAAGA
CAATCAACTCCATTCGTTAGAACAGCTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCCTTT
TTGATTTTCGCTTTCTGAACCTTTGTTTTCGGAAAACGTGATTTGGCTCAGGATT
GCCCATTTTTATTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATC
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