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Bu ¢alisma, Adana ili sinirlari igeriSinde bulunan Seyhan Baraj Goli’niin
Mayis 2018 - Nisan 2019 doneminde 4 istasyonda sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
profilini belirlemek amaci ile yiiriitilmiistiir. Aylik olarak ylizeyden dibe dogru her
metrede sicaklik, ¢6zlinmiis oksijen, pH, toplam ¢6ziinmiis katt madde, iletkenlik
ve bunlarin yani sira 151k gecirgenligi 6l¢iimleri yapilmistir. Golde yaz aylarinda
sicaklik ve buna bagl olarak ¢oziinmiis oksijen agisindan tabakalagma tespit
edilmistir. Coziinmiis oksijen profilinin klinograd oldugu belirlenmistir. pH,
toplam ¢oziinmiis kati madde ve elektriki iletkenlik vertikal olarak degisim
gostermemistir. Isik gecirgenligi agisindan g6l mezotrofik karakterdedir.
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This study was carried out with the aim of determining the temperature and
dissolved oxygen profile of Seyhan Dam Lake, located within the borders of Adana
province, at 4 stations in the period of May 2018 - April 2019. Temperature,
dissolved oxygen, pH, total dissolved solids, conductivity as well as light
transmittance measurements were made at every meter from the surface to the
bottom as monthly. Stratification in terms of temperature and dissolved oxygen has
been detected in the lake during summer months. The dissolved oxygen profile was
clinograd. pH, total dissolved solids and electrical conductivity did not change
vertically. In terms of light transmittance, the lake is mesotrophic.

Key words: Seyhan Dam Lake, Temperature, Dissolved Oxygen, Light
Transmittance, Stratification



GENISLETILMIS OZET

Ulkemizdeki baraj golleri ve dogal géllerde su kaynaklarmin durumlarin
belirlemek amaciyla su kalitesi ile ilgili sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel
iletkenlik ve tuzluluk degisimleri gibi parametrelerin Ol¢timleri yapilmig ve
yapilmaktadir. Fakat calismalarda tabakalasmanin tespitine yonelik yeterli sayida
arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle iilkemizde ve bolgemizde 6nemli bir yere
sahip olan Seyhan Baraj Goéli’nde; sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinin
derinlige bagh olarak degisimlerinin incelenerek goélin limnolojik 6zelliklerinin
ortaya ¢ikarilmasina katkida bulunulmasi amaglanmistir. Calisma, akarsu ve
akarsularin birlesme etkisinin oldugu ii¢ istasyon ve kret yakininda bir istasyonda
olmak tiizere Mayis 2018- Nisan 2019 arasinda aylik olarak 4 istasyonda
yiiriitilmistir. Gol o6rneklemesinde, su silitununda ylizeyden dibe dogru su
sicakhigl, ¢Oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik, toplam ¢oziinmiis kati
madde YSI 6600 ¢oklu dlgiim aleti ile birer m araliklarla dlgiimleri yapilmistir.
Sicakligin ardisik metrelerdeki olgiimleri 1 °C ve/veya daha fazla ise golde
tabakalagma oldugu olarak kabul edilmistir. Ayrica secchi diski kullanilarak 11k
gecirgenligi  Olclimleri  yapilmistir. Gollerde tabakalagsma iizerinde etkili
faktorlerden hava sicaklik degerleri ile riizgar hizlar1 Adana Meteoroloji il
Miidiirligii’'nden temin edilmistir. Elde edilen verilerin ortalama ve standart
sapmalarin hesaplanmas1 ile grafikler Excel 2016 programinda yapilmistir.
Calismada su sicakligt yil boyunca 10,15 — 31,24 °C, ¢ozlinmiis oksijen degerleri
0,31-13,69 mgL™, pH 8,12 - 10,19 mgL™, toplam ¢ziinmiis kat1 madde 0,73- 1,92
gL, elektriki iletkenlik 1169 - 1703 uS, 151k gecirgenligi 0,5 - 5,7 m arasinda,
ortalama atmosfer sicaklig ise 9,5 — 28,6 °C arasinda degisim gdstermistir.

Bu ¢alismada, golde genel olarak Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
sicaklik tabakalagsmasi olmustur. Tabakalasmaya bagli olarak ¢éziinmiis oksijende
de tabakalagma tespit edilmis ve oksijen profilinin klinograd oldugu belirlenmistir.

Bu profil &trof gollerin 6zelligidir. Daha Onceki ¢aligmalarda tespit edilen, bu
i



calismada da 151k gegirgenligi ele alinarak mezotrof olarak degerlendirilen goliin
otrofiye dogru bir gecisi oldugu sdylenebilmektedir. Sicaklik ve oksijende tespit
edilen tabakalagsma, golde calisilan diger parametreleri ¢ok fazla etkilememistir.
pH, toplam ¢ozinmiis katt madde ve elektriki iletkenlikte tabakalasma tespit
edilmemistir. Seyhan Baraj Golii, Adana sehir merkezinde yer almasi, gol etrafinda
ve gdle giren akarsular civarinda yogun tarim yapildigi da diisiiniildiigiinde hem
goliin hem de gole giren sularin yogun antropojenik etkiye maruz kaldigi agiktir.
Golde klinograd oksijen profilinin ortaya ¢ikmasi ve antropojenik etkilerin fazla

olmasi goliin izlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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1. GIRIS Onur ERGUL

1. GIRIS

Goller, rizgar, glines 1s1imy, igeri ve disart akig gibi cesitli dis etmenlerin
etkisi altinda degisik batimetrik sekillere sahip su kiitleleridir. Yagmur, nehirler ya
da yeralt1 suyu katkisi iceri akisa 6rnek olarak gdsterilebilmektedir. Tahliye edilen
su ve buharlasma disar1 akis igin belli basli orneklerdir. Diinyanin her yerinde
bircok dogal g6l olmasina ragmen cesitli amaglar icin suni gdller de
olusturulmustur. Bu amaglara 6rnek olarak tarim, sulama, taskin kontrolii, enerji
tiretimi ve sogutma sistemleri siralanabilir (Sinha ve Yetgin 2019).

Ulkemizdeki dogal goller ve baraj golleri en 6nemli tatli su rezervleri
olmalar1 ve dogal giizellikleri, igerdigi biyolojik cesitlilik, balik¢ilik, turizm ve
hidrolojik dongiideki rolii gibi bircok Ozelliklerinden dolayr bu gollerin
kaynaklarinin durumlarimi belirlemek amaciyla su kalitesi parametreleri dnem arz
etmektedir.

Cagimizda yasanan yiiksek niifus artisiyla birlikte tiim diinyanin ve
ilkemizin de yasadigi biiyiik problemlerden biri olan su kaynaklarinin hizla
tiikenip kirlenmesi, su kirliligi ve su kalitesi sorunlarim1 dogurmustur. Tatlisular;
tarim, endiistri ve de en Onemlisi insan hayati i¢in zorunlu olan tiikenebilir
kaynaklardir. Yeterli kalite ve miktarda tath su kaynagi olmadan bu kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi de miimkiin olmayacaktir. Tatli suyun uygun kalite ve miktarinin,
sosyo-ekonomik hayatin devamliligi i¢in ¢ok kritik bir esik oldugu kesin bir
sekilde ispatlanmigtir (Bartram ve Ballance, 1996).

Sanayi devrimi ile birlikte olduk¢a hizlanan sosyo-ekonomik ve politik
gelismelere ek olarak hizla artan diinya niifusu, dogal kaynaklara olan talebin hizla
artmasma ve dogal kaynaklara baski olusturmasina neden olmustur. Sanayide
gelismeler, fosil yakit kullaniminin artmasi, arazi kullanimindaki degisiklikler,
ormansizlagsma, hizli ve plansiz kentlesme insan etkinlikleri sonucunda da
atmosferdeki sera gazi birikimleri hizla artig gostermistir. 19. ylizyilin ortalarmdan

giiniimiize kadar ortalama ylizey sicakligi yaklagik 0,3-0,6 °C artmus, kiiresel
1



1. GIRIS Onur ERGUL

olarak 20. yiizyilda 1sinmanin, ge¢en 1000 yilin herhangi bir donemindeki artigtan
daha biiyiik oldugu belirlenmistir (Sen ve ark., 2008).

Rezervuarlar diinyanin pek ¢ok yerinde énemli igme suyu, tarim, sulama,
tagkin kontrolii, enerji tiretimi kaynaklaridir. Diger su kiitleleri gibi rezervuarlar da
iklim degisikliginden etkilenmektedirler. Bu, 6rnegin yiizey suyu sicakliginimn
artmasi, buz Ortiisii siiresinin azaltilmasi, tabakalagmanin degistirilmesi gibi fiziksel
etkilerde veya fitoplankton toplulugundaki degisiklikler ve artan siyanobakteri
patlamas: riski gibi biyolojik etkilerde kendini gdstermektedir. Iklim degisikligi,
kiiresel 1sinmay1 gliglendirebilecek su kiitlelerinin 6trofikasyonuna yol agan
stiregleri de giiclendirmektedir. Bu degisikliklerin ¢ogu su kalitesinin diismesiyle
iliskilidir ve giivenilir igme suyu tiretimini tehdit etmektedir.

Gollerin en biiyiik 1s1 kaynagi gilines 1sinimlari olup bu 1sinimlarin biiyiik
bir kism1 su tarafindan sogurulmaktadir. Orta derinlikteki gollerde havadan ve
sedimentten gelen 1s1 transferi, glines 1smmimlan ile karsilagtirildiginda onemsiz
kalmaktadir. Fakat s1g sularda sediment giines 1isinimlarini sogurabilir ve suya 1s1
transferi yapabilir (Mangit, 2017).

Gollerdeki dikey sicaklik dagilimi; miihendisler, ¢evre bilimciler ve
jeomorfologlar i¢in Onemli bir aragtirma alamidir. Gollerdeki dikey sicaklik
dagilimi; riizgar etkisi, glines 1s1nimi, mevsimsel 1sinma ve soguma, goéle su girisi
ve golden su ¢ikisi gibi faktorlere baglidir (Sinha ve Yetgin 2019).

Termal tabakalagma, ¢cogu derin iliman gollerde mevsimsel olarak gelisen
fiziksel bir olaydir. Goéller, dimiktik gdllerin yilda iki kez (ilkbahar ve sonbaharda)
karistigi ve monomiktik gollerin tek bir yillik karisim olayma maruz kaldigi
mevsimsel tabakalasma ve karisma rejimlerine gore siniflandirilir. Monomiktik
goller ayrica 4 °C'nin lizerinde veya altinda olmasina gore 1lik veya soguk olarak
siniflandirilabilir (Wetzel 2001; Kalff 2002).

Gollerdeki karigma siirecine etki eden ana unsurlardan biri riizgérin g6liin
yiizeyinde olusturdugu kesme gerilimidir. Riizgara bagli bu tegetsel gerilim, gol

icinde dairesel bir hareket meydana getirir. Mevsimsel 1sinma ve soguma, gollerde
2



1. GIRIS Onur ERGUL

termal tabakalagsmanin olusmasini saglar. Genel olarak kuzey yarim kiirede, yaz
aylarinda goller {ic ana tabakaya ayrilmus olur. Ust tabakaya epilimniyon, alt
tabakaya hipolimniyon ve ortada kalan tabakaya ise metalimniyon ismi
verilmektedir. Bu tabakalarin kalinliklar1 dis etkenlere ve goliin jeomorfolojik
yapisina baghidir. flkbahar ve sonbaharda, genellikle belirgin bir tabakalasma
meydana gelmez, baska bir deyisle goliin 1sis1 iyi bir sekilde dagilmistir ve her
noktadaki sicaklik neredeyse ayni1 degerdedir. Kis mevsiminde gol yiizeyinde bir
buz tabakasi olustugu durumlarda, bu tabaka riizgarin tegetsel kesme etkisini
engellediginden dolay1 su kiitlesindeki termal karisim engellenmis olur (Sinha ve
Yetgin 2019).

[lkbaharda sicakligin degisimi, 1lik yagmurlar ve riizgar etkisi ile
yiizeydeki buzun kirilmasi siireci oldukc¢a kisa olup goliin biiyiik bir kisminda
yogunluk en yiiksek diizeye (+4°C) ulasir. Dolayisi ile karisima karsi direng
oldukea diisiiktiir. Gollerin biiylik bir ¢ogunlugunda riizgar enerjisi karigim igin
yeterli olmakla birlikte geceleri soguma ve buharlagsma etkisi ile konveksiyon
akintilar1 da destek olur. 6 m’den daha derin gollerde ilkbaharin ilerlemesi ile
sularin 1sinmasi, 1smin karisim sonucunda yayilmasindan daha hizli olur. Yiizey
suyunun 1sinmig olmasi ile karigima karsi direng artar ve tabakalagsma meydana
gelir (Mangit, 2017).

Yaz sonu ve sonbahar bagindan itibaren giines kaynakli 1s1 girdisinin ve
hava sicakliklarinin azalmasi, golden 1s1 kaybinin giines kaynakli 1s1 girdisini
gecmesi ile yiizey sulari sogumaya ve alttaki su tabakasindan daha yogun hale
gecmeye baglar. Soguyan ve yogun hale gelen ylizey sular1 batarken konveksiyon
akintilar1 ve riizgar etkisi ile de epilimnetik dolagim ile karisirlar. Soguma arttikga
metalimniyondaki su ile de karismaya baslar, epilimniyon tabakasi kalinlagsmaya,
metalimniyon tabakasi incelmeye baslar. Sonunda tiim gol suyu karigir. Kis
mevsiminde sicakligin daha da diiserek en yogun seviyeye ulagmasi, sogumanin
devam etmesi halinde +4 - 0°C arasinda yogunlugun azalarak yiizeyde kalmasi ve

buz olusumu ile kis tabakalagsmasi baslamis olur (Mangit, 2017).
3



1. GIRIS Onur ERGUL

Iklim degisikliginin goliin termal yapisi iizerindeki dogrudan birincil
etkileri, giines radyasyonu, uzun dalga radyasyonu, gizli (buharlagan) 1s1 ve
hissedilebilir (konvektif) 1s1 yoluyla atmosferle olan 1s1 degisimlerini etkilemesidir.
Gol ekosistemlerindeki abiyotik ve biyotik dinamikler genellikle atmosferik
stireclerle siki bir sekilde baglantilidir ve sonucta ortaya c¢ikan g6l sicakliklarindaki
gorece kiiciik degisiklikler, gollerin fiziksel ve ekolojik Ozellikleri iizerinde
orantisiz Ol¢iide biiylik etkilere neden olabilir. Géllerin termal yapisi, iklim
zorlamalarmma karst duyarliligt nedeniyle iklim degisikliginin hassas bir
gostergesidir. Epilimnetik sicakliklar, yerel iklim egilimlerinin bir gostergesidir. Su
yiizeyindeki 1sinma, hava sicakligi arttikca artar. Tersine, hipolimnetik sicakliklar
hava sicakligi ile ille de artmaz ve aslinda g6l morfometrisine bagli olarak soguma
egilimleri sergileyebilir. Artan 1sinmanin gollerde daha giiglii sicaklik derecelerini
zorlayarak tabakalasmayi yogunlastirdigi ve uzattigi tahmin edilmektedir. Daha
gliclii ve uzun stireli tabakalagma, termal degisimde, besin maddelerinin yeniden
dagiliminda ve ¢Oziinmiis oksijen rejenerasyonunda azalma nedeni ile 1lik
monomiktik goller i¢in 6zellikle sorunludur (Kalff, 2002).

Rezervuarlar, gollere kiyasla iklim degisikligine farkli yanit verir ¢iinkii
depolama ve su ¢ekimi aktif olarak yonetilir. Rezervuar kontrolii ile iligkili
operasyonel parametreler su ¢gekme orani veya miktari, su ¢gekme plani ve su ¢ekme
derinligidir. Su ¢ekme derinligi, 1sinin ve malzemenin depolanmasini veya
yayilmasini, termal kararliligi ve dolayisiyla karismaya karsi direncini dogrudan
etkiler. igme suyu rezervuarlarinda, igme suyu iiretimi i¢in ham su kalitesini
optimize etmede ¢ekme derinliginin uyarlanmasi bir arag¢ olarak kullanilmaktadir.
Su ¢ekme derinliklerinin bir adaptasyonunu igeren rezervuar isletme stratejileri,
son zamanlarda rezervuarin termal Ozellikleri ile de ilgili olmaya baslamigtir
(Feldbauer ve ark., 2020).

Meteoroloji  Genel Miidiirliigii’'niin  yaptig1 iklim degisikligi model
caligmalarinda, sicakliklarin 2050 yilima kadar iyimser senaryoya gore 0,5 ila

3,0°C, kotiimser senaryoya gore ise 0,9 ila 3,5°C artmasi beklendigi belirtilmistir.
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Sicaklik artigina karsi en hassas havzalarin Dogu Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgeleri’nde olan havzalar oldugu bildirilmistir (Anonim, 2014). Seyhan Baraj
Goli adint verdigi Seyhan Havzasi iginde yer almakta olup sicaklik artigina karsi
en hassas havzalar i¢indedir.

Seyhan Havzasi Kirlilik Onleme Eylem Plam ¢alismasinda Seyhan Baraj
Golii (SEGIG004) ve Seyhan Nehri Baraj ¢ikist (SEGIN00O1) Seyhan Havzasi
Gozetimsel izleme Noktalarindan ikisi olup ¢alisma alan ile ilgilidir. Bu calismada
toplam fosfor (TP) ve civa parametreleri agisindan Seyhan Nehri Baraj ¢ikis
izleme noktast Siif IV olarak tespit edilmistir. Azot bilesiklerinden Amonyum
azotu (NH;-N) Zamanti, Goksu, Seyhan ve Catalan Baraji’n1 kuzeyden besleyen
caylar ve Adana‘ya kadar Seyhan boyunca Simif II veya III, Adana‘dan sonra
Seyhan boyunca ve Cakit Deresi’nin Pozanti c¢ikisinda Smif IV olarak
hesaplanmustir. Nitrit azotu (NO,-N) akarsularda Sinif III ve IV, barajlarda Simf II,
nitrat azotu (NO;-N) ise hemen hemen tiim istasyonlarda Smif I olarak
belirlenmistir. Seyhan Nehri ve onu besleyen akarsular ve barajlardaki kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOI) parametresi, akarsu ve barajlarda genelde Siif I olarak
tespit edilmistir. Baraj goli, evsel atik su desarjlar1 nedeni ile Seyhan Havzasi
Koruma Eylem Plani ¢alismalar1 kapsaminda sicak noktalardan biri olarak tespit
edilmistir (Anonim, 2016).

Ayni ¢alismada (Anonim, 2016) havzada debilerin yagisa bagl olarak kis
ve ilkbahar aylarinda arttig1 yaz aylarinda ise sicakliga bagli olarak azaldigi
belirlenmistir.

Seyhan Havzasi developman siirecinin tamamlanmasi, ¢ok amacglh ardisik
baraj sistemlerinin hizmete alinarak isletilmesi ve siirdiriilebilir su ve toprak
kaynaklar1 yonetimi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir (Giivel ve Yurtal, 2020).

Asagl Seyhan Havzasi’nda ardisik baraj sistemleri i¢ginde mansapta yer
alan Seyhan Baraji 1956 yilinda isletmeye agilmistir. Barajm govde hacmi 7.50
hm?, akarsu yatagindan yiiksekligi 53,20 m, normal su kotunda g6l alan1 63,04

km2, normal su kotunda g6l hacmi 799 hm3’diir (Glirbiiz ve Cevik, 2016).
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Ulkemizde 6nemli bir yere sahip Seyhan Baraj Golii'nde mevsimsel
degisimlere bagl olarak su kiitlesindeki sicaklik ve oksijen degerlerinin derinlige
bagli degisimlerinin incelendigi bu c¢alismada goliin termal tabakalagma

ozelliklerinin ortaya konmasi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Insan saghgmin, su kaynaklarmin, dogal ekosistemlerin ve biyolojik
cesitliligin korunmasi, tiim yer iistii sularinda cevresel hedeflere ulasilmasina
baghidir. Cevresel kalite hedeflerinin en iist diizeyde korunmasi maksadiyla Su
Cergeve Direktifinde (SCD) yer verilen biyolojik, hidromorfolojik, genel kimyasal
ve fiziko-kimyasal kalite unsurlari ile Oncelikli maddeler ve belirli kirleticiler
bakimindan “iyi su kalitesi” durumuna ulasmak oldugu bildirilmektedir (Olmez,
2014).

Rodrigo ve ark. (2001), Ispanya’daki dolomitik karstik bir alanda, yaklasik
1000 m yiikseklikte, maksimum 136 m capinda ve 24 m derinliginde dairesel
kapali ¢okiintii bir gol olan biyojenik meromiktik La Cruz Goli’nde yaptiklar
calismada iki ardisik termal durgunluk donemindeki (1987-1988) tabakalagma
modellerinin farkli iklim kosullarindan etkilendigini belirtmislerdir.

Dunalska (2003), gollerde bir restorasyon yontemi olarak besin agisindan
zengin hipolimniyonun bir boru ile dogrudan ¢ikisa ¢ekilmesini igeren bir eylem
olan hipolimnetik ¢ekmenin etkilerini arastirmustir. Ik kez 1956'da Kortowskie
Golii'ne uygulanan ve bugiin de devam eden islemin, borudan gekilen su miktarina
bagl oldugunu, yiiksek ¢ekme oraninin, su kiitlesi stabilitesini azalttigin1 ve yaz
durgunlugunu kisalttigini belirtmistir. Oksijen kosullarim iyilestirmedigini, dibe
yakin sudaki mineral fosfor ve amonyum azotu miktarinin, g¢ekilen hacimden
bagimsiz olarak azaldigini, borunun calismasi sirasinda fosfor ve azotun azalmasi,
hipolimnetik suyu ¢ekmenin dip ¢okeltilerinden salinan besinleri uzaklastirdigini
ve boylece goliin besinler agisindan daha az zenginlestigini ifade etmistir.
Restorasyonun, besin maddesi atilimini en {ist diizeye ¢ikararak ve yaz durgunlugu
boyunca (6zellikle dibe yakin besin konsantrasyonlarinin maksimum oldugu
Agustos ve Eyliil aylarinda) gekilerek optimize edilebilecegini belirtmistir.

Kreling ve ark. (2017), Almanya'nin Arendsee Golii'ndeki tabakalasma

donemi boyunca ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu ve sicakligi dlgerek, uzaysal
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ve zamansal c¢ozinirliikkle yaz tabakalagmasi sirasinda gollerde metalimnetik
oksijen minimumunun (MOM) olusumuna yol agan siiregleri aragtirmislardir.
Coziinmiis oksijen tiiketiminin mikrobiyal solunum tarafindan yonetildigini ve
metalimniyondaki ¢6ziinmiis oksijen tiikenme oranlarinin dikey degisimlerinin,
kiiciik bir sicaklik katkis1 ve daha yiiksek bulaniklik katkisi ile agiklanabilecegini
belirtmislerdir. Dikey bir ¢oziinmiis oksijen kiitle dengesi, metalimniyon'a net
¢Oziinmiis oksijen aktarimimmin MOM' daki ¢6ziinmiis oksijen tiiketimiyle ayni
biiyilikliikte oldugunu ortaya koymuslardir. MOM olusturan gollerdeki yogun
metalimnetik solunumun, fotik bolgeye yakin besin dongiisiinii hizlandirmasi ve
dolayisiyla birincil diretimi daha da tesvik etmesinin beklenebilecegini
belirtmislerdir.

Noori ve ark. (2019), rezervuarlarda termal tabakalagmanin simiilasyonu
icin yeni bir ara¢ olan ThSSim'i, 2019-2035 dénemi icin, Iran'daki Karkheh
Rezervuari'ndaki su sicakligini simiile etmek i¢in kullanmiglardir. ThSSim
sonuglari, simiilasyon doneminde yilizey suyu sicakligi i¢in artan bir egilim
gosterdigini ve ¢ mevsim (ilkbahar, yaz ve sonbahar) alt katmanlardaki su
sicakligr i¢in ters bir egilim gdzlemlendigini belirtmiglerdir. Termal tabakalasma
stiresinin 2019'da 278 giinden 2035'te 293 giine yiikseldigini tespit etmislerdir.
ThSSim’ in rezervuar sicakligi simiilasyonlari i¢in faydali oldugunu, diger bilim ve
miihendislik alanlarina da genis 6l¢iide uygulanabilirligini dnermislerdir.

Christianson ve ark. (2020), iklim degisikligiyle birlikte ortaya ¢ikan su
berrakligindaki ve g6l girisindeki degisiklikler gibi cevresel degisiklikleri ele
alarak, Amerika Birlesik Devletleri'nin batisindaki kiigiik (<12 ha) dag gollerinin
gelecekteki termal kosullarini tahmin etmislerdir. Hava sicakligi artigi goliin termal
ozelliklerine bagl baskin bir faktér olmasina ragmen, su havzasi dlgeklerindeki
iklime bagh degisikliklerin g6l berrakhigini ve giris akigin1 6nemli Olglide
degistirebilecegini ve gelecekteki hava 1sinmasinin gol termal kosullar {izerindeki
etkilerini siddetlendirebilecegini belirtmislerdir. Yalnizca hava sicakliginin

yiikseldigi varsayildiginda; batt ABD' deki dag gollerinin yaz stabilitesinin +2 °C
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hava sicakliklarinda % 15-23 ve +5 °C hava sicakliklarinda % 39—-62 artacagini,
berraklik ve igeri akistaki degisiklikler hesaba katildiginda ise, gol stabilitesinin + 2
°C hava 1sinmasi ile % 208 ve 5°C hava i1sinmasi ile % 318 artacagimi tahmin
etmislerdir.

Dong ve ark. (2020), lentik sularda su kalitesinin degisiminde anahtar bir
faktor olan dikey tiirbiilansh diffiizyonun (Kz), Kuzey Almanya’daki Arendsee
Goli'ndeki su sicakligini ve dikey yaymimini yakalama kabiliyetini ii¢ boyutlu
hidrodinamik model (EFDC) ile analiz etmislerdir. Modelin minimum
metalimnetik diflizyon siiresini ve dikey kapsamini yakalayabildigini, senaryo
sonuclarinin hava sicakligi ile karsilastirildiginda, riizgar hizinin metalimniyon
icindeki dikey degisim {izerinde daha etkili meteorolojik degisken olarak
goriindiigiinii belirtmislerdir. Riizgar hizlarinin artmasi en ¢ok metalimniyondaki
minimum Kz degerlerini etkiledigini ve bu nedenle yogunlagtirilmis dikey
degisime neden oldugunu, riizgar hizinin azalmasi ¢ogunlukla minimum Kz
derinligini etkiledigini, ancak mutlak degerini etkilemedigini tespit etmislerdir.

Ramos-Fuertes ve ark. (2020), Sanabria Golii'niin kiiresel degisimin (iklim
degisikligi, art1 su miktar1 ve arazi kullamim degisiklikleri) 6zellikle termal yillik
dongiisiine etkisini aragtirmiglardir. Go6liin 1s1l davranigindaki zamansal egilimlerin
varligl, 1986'dan beri mevcut olan su sicakligi profillerine dayali olarak
aragtirtlmigtir. Veri analizleri, parametrik olmayan Mann-Kendall egilim testi ile,
uzun vadeli ve mevsimsel kaliplar1 degerlendirmek igin, hidrometeorolojik ve gol
ici termal degiskenlerin kullanildig1 egim tahminini icermektedir. Ana sonuglar,
sasirtict bir sekilde, daha giiclii bir termoklin ve tabakalasma doneminde
hipolimniyona daha zayif dikey 1s1 transferi ile agiklanabilecek net bir g6l
sogutmasina isaret ettigini belirtmislerdir.

Wilson ve ark. (2020), iki Avrupa goliinden giinliik 17 yillik bir veri
kiimesi kullanarak epilimniyon derinlik tahmin yontemlerini kapsamli bir sekilde
karsilastirmiglardir. Arastirilan tiim yontemler esikler arasinda ve her iki gol i¢in

tahmini epilimniyon derinliginde ¢ok biiyiik bir degiskenlik oldugunu, epilimniyon
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derinligi tahminleri, esik degerindeki kiiglik degisikliklere, karmasik termal su
siitun yapilarina ve dikey veri ¢Oziiniirliigline karsi oldukca hassas oldugunu
bulmuslardir. Bu sonuglar, keyfi yontem se¢imi gelenegini ve bunun epilimniyon,
coklu gol karsilastirmalari veya uzun vadeli zaman serileri analizinde meydana
gelen ekolojik siirecleri tahmin etmekle ilgilenen calismalar i¢in neden olabilecegi
olast sorunlar1 sorgulamislardir.

Ulkemizdeki baraj golleri ve dogal gollerde su kaynaklarinin durumlarimi
belirlemek amaciyla su kalitesi ile ilgili sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen, elektriksel
iletkenlik ve tuzluluk degisimleri gibi parametrelerin Olciimleri yapilmis ve
yapilmaktadir. Fakat bircok ¢alismada tabakalasma ve karisim durumlarinin goz
ard1 edildigi, calisilmis ise de ¢ogunlukla tabakalagsmanin var olup olmadig ile
ilgili olmustur.

Gille ve ark. (2008), tarafindan alkalin 6zellikteki Burdur Golii’'nde Aralik
2003 - Kasim 2004 tarihleri arasinda yiiriitilen ¢alismada Mayis -Ekim aylar
arasinda 1s1l tabakalasma oldugunu tespit etmislerdir. Yillik ortalama degerlere
gore, epilimniyon tabakasinin 0-7.5; termoklin tabakasinin 7.5-12.5 wve
hipolimniyon tabakasinin  12.5 m’den sonraki derinlikleri kapsadigi
belirlemislerdir. Goliin 1lik monomiktik tipte, oksijenin dikey degisim egrisinin de
klinograt tipte oldugunu belirlemislerdir.

Koger (2008), tektonik Hazar Go6lii’niin su kalitesi ve fitoplankton dagilimim
inceledigi doktora tezinde, golde yaz doneminde tabakalagsma oldugunu, 10 m
derinlige kadar epilimniyonun, 10-20 m arasinda metalimniyonun olustugunu,
sonbahardan baglayarak ilkbahar basina kadar karisim periyodu gegirdigini
belirterek, golii monomiktik bir gol olarak karakterize etmistir.

Elgi (2008), Tahtali Baraj Golii’ndeki termal tabakalagmanin rezervuardaki
su kalitesine etkisini arastirmigtir. Tabakalagsmanin belirgin oldugu yaz doneminde,
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarimin termoklinde standart 5 mgL™ simirinin
oldukea altina diistiiglinii ve bunun da anoksinin gelismesine yol ag¢tig1 sonucuna

varmigtir. Ayrica, bulaniklifin en cok termoklin bdolgesinde zirveye ¢iktigi,
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maksimum yogunluk gradyaninin konumu ile yakindan iligkili oldugu ve
dolayistyla diisiik tiirbiilansin dikey su kolonundaki cokeltileri stabilize ettigi
gbzlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglari, hava sicakhiginin, riizgar hizinin ve
diisiik nemin su kalitesi parametrelerinin degisimini etkiledigini belirtmistir.

Unlii ve ark. (2008), Hazar Gélii’nde bir yil aylik olarak dokuz drnekleme
noktasindan ve her bir noktada farkli bes derinlikte, fiziksel ve inorganik kimyasal
parametreleri inceledikleri calismada elde ettikleri verileri Su Kirliligi ve Kontrolii
Yonetmeligi’ndeki siniflandirmaya gore degerlendirmislerdir. Bu calismada
sicakligin aylara ve derinliklere gore biiyiik degisimler gosterdigi, yaz aylarinda
tabakalasma oldugunu belirtmislerdir.

Karakaya ve ark. (2014), Atatiirk Baraj Golii’nde yiiriittiikleri ¢alismada,
aylik olarak 6 istasyonda 50 m derinlige kadar gol suyunun sicaklik ve ¢oziinmiis
oksijen degerleri 6l¢miisler ve su sicakliginin yil boyunca 8,6-28,38°C arasinda,
oksijen degerlerinin ise 3,75-10,79 mgL™ arasinda degisim gosterdigini, 1lik
monomiktik tipteki golde Mayis—Ekim aylar1 arasinda termal tabakalagma
durumunu saptamiglardir. Termal tabakalagsmada ¢ozliinmiis oksijenin dikey
degisim egrisinin ise 6trofik gollerde goriilen klinograd tipte oldugu belirlenmistir.

Meydan ve Akkol (2020), bolgenin ikinci biiyiik kapali havza géli olan
Er¢ek Golii'nde aylik olarak yaptiklari ¢alismada, gol su kolonunun Mayis-Kasim
aylar1 arasinda termal tabakalagma gosterdigi ve kis mevsiminde su kiitlesinin
karistigi, veriler dogrultusunda Ergek Goli'niin “Holomiktik Gol” sinifinda
oldugunu belirtmislerdir.

Seyhan Baraj Go6lii’nde yapilan ¢alismalar ise asagida degerlendirilmistir.

Bozkurt (1997), barajin zooplanktonik organizmalarini hem nitelik ve
nicelik yonlerden Temmuz 1995 ve Haziran 1996 tarihleri arasinda incelemis,
zooplanktonik organizmalarin % 49,63’iinli Rotifera, % 27,80’ini Copepoda, %
18,56’s1n1 Cladocera, % 3,65’ini Protozoa ve % 0,33’ilinli de Nematoda grubunun
olusturdugunu saptamistir. Rotifera’dan 5 cins, 26 tiir ve 3 alttiir; Copepoda’dan 5

tiir; Cladocera’dan 1 cins 10 tiir; Protozoa’dan 1 cins ve Nematoda’dan familya
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seviyesinde birakilan 1 organizma olmak {izere toplam 52 zooplanktonun tanisi
yapilmustir.

Cevik (1999), Seyhan Baraj Goli’niin alg topluluklart ve su kalitesi
ozellikleri ortaya koymak amaci ile Subat 1996-Ocak 1997 tarihleri arasinda
yaptig1 calismada, planktonik alglerden Chlorophyta’ya ait 50, Bacillariophyta’ya
ait 35, Cyanophyta’ya ait 18, Euglenophyta’ya ait 16, Dinophyta’ya ait 3,
Cryptophyta ve Chrysophyta’ya ait 1’er takson tespit etmistir. Bentik alg
kompozisyonu da, epipelik alglerde 107 takson, bagimli yasayan alglerde 129
takson saptamustir. Istatistik analizlerde toplam organizma miktarma sicaklik,
sechhi derinligi ve fosfat miktarinin etkili oldugu ve goliin mezotrofik 6zelliklere
sahip oldugu belirtilmistir.

Seyhan Baraji’ nda DSI tarafindan yapilan etiitlerde, klorofil a ; 0,36 - 4,92
ug/l, secchi derinligi; 185 - 466 cm, su sicakligi; 9,2 - 28,5°C, amonyak azotu; 0,13
- 0,96 mgL™, nitrit Azotu; 0,007 - 0,01 mgL™, nitrat azotu; 0,97 - 3,28 mgL™, orto-
Fosfat; 0,0 - 0,3 mgL™ araliklarinda degisim gosterdigi, sehir i¢inde kalmasina
ragmen trofik seviye olarak sadece yaz ve sonbahar aylarinda mesotrofik oldugu,
diger mevsimlerde ise oligotrofik 6zellikler gosterdigi tespiti yapilmstir. Kita ici
sular1 siniflarina gore genelde 1. ve yazin 2. sinif durumunda oldugu belirtilmistir
(Anonim, 2012).

Cevik ve ark. (2007), yaz doneminde su kalitesi ve klorofil a iligkisini
belirlemek i¢in, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda haftalik olarak yaptiklar
calismada, Kklorofil a’nin sicaklik, amonyum azotu ve iletkenlik ile pozitif, nitrit
azotu, nitrat azotu ve toplam ¢oziinmiis kat1 ile negatif iliskili (p<0.01) oldugunu
belirlemiglerdir. Goliin mezotrofik oldugunu bildirmiglerdir.

Derici (2007), baraj sedimaninin toplam fosfor ve fraksiyonlar1 ile bazi
fizikokimyasal Ozellikleri ile ilgili yaptigi c¢alismada, fosfor formlarinin bolluk
siras1 inorganik fosfor > organik fosfor, inorganik fosfor ise apatit fosfor > apatit
dis1 inorganik fosfor seklinde bulmustur. Géldeki fosfor fraksiyonu miktarlarinda

organik fosfor disindakilerde mevsimlere bagli degisimlerin Onemsiz, ancak
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istasyonlar arasi farklarin istatistiki olarak Onemli oldugu saptamistir. Toplam
fosforun, mevsimsel degisiminin olmamasi ve organik fosforun toplam fosfora olan
oranin az olusu nedeniyle, mevsimlere gore miktarinin degismesinin gol agisindan
fazla risk olusturmadigini belirtmistir.

Cevik ve ark. (2009), baraj sedimentinin metal derisimlerini belirlemek ve
sucul yasam agisindan degerlendirmek amacli mevsimlik olarak 2004-2005 yillar
arasinda yapilan calismada, Cd 2.15+0.38, Cr 118.95+21.7, Mn 803.63+137, Zn
39.09+6.50, Cu 19.80+4.57, Fe 39,35045,754 (ngg—1) derisimlerinde bulunmus,
zenginlesme faktorii, jeobirikim indeksi ve sediment kalite kilavuzu (SQGs) ele
alindiginda 6zellikle Cd ve Cr derisimlerinin dikkat ¢ekici oldugu belirtilmistir.

Baraj goliiniin fizikokimyasal ozellikleri, alg populasyonlar1 ve alkalen
fosfataz aktivitesinin Glirbliz ve Cevik (2016); su degisim donemlerinde bentik
faunanin tespiti Azgin ve ark. (2016); yaz dénemi su kalite 6lgiim degerleri Azgin
ve Goksu (2017) tarafindan incelenmistir.

Giivel ve Yurtal (2020), baraj golinde 2017 yilina kadar yapilan
caligsmalar, veriler ve gozlemlerin degerlendirildigi calismada, giren sediment
miktart agisindan Catalan Baraji’nin su tutmasi ile birlikte Seyhan Barajina giren
sediment miktarinda énemli oranda azalma oldugunu belirtmislerdir. Bu durumun
Seyhan Baraji’nin isletme omriiniin uzamasina neden oldugunu, rezervuar igin yeni
bir hidrografik harita alimmin aktif hacim ve 6lii hacimde sediment birikiminden
kaynaklanan kapasite kaybinin net olarak belirlenmesi i¢in 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin yiriitiildigii Seyhan Baraj Goli 174.046 ha sulama alanina
sahip olup sulama, taskin, enerji iiretimi amaci ile 1956 yilinda isletmeye
acilmistir. Baraj, gol kuzeybatisinda bulunan Korkiin Deresi ve Cakit Suyu,
kuzeyde Seyhan Nehri ile beslenmektedir. Govdesi toprak dolgu tipi , gévde hacmi
7.50 hm?, yiiksekligi 53,20 m, normal su kotunda gol alani 63,04 km?, normal su
kotunda g6l hacmi 799 hm® diir (Giirbiiz ve Cevik, 2016).

Goliin baz1 boliimleri Bakanlar Kurulu karari ile “Yaban Hayati Gelistirme
Sahast (YHGS)” olarak ilan edilmistir (Resmi Gazete, 2006). “Hassas Su Kiitleleri
ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarm Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestirilmesi
Hakkinda Yonetmelik” gore, bazi fizikokimyasal parametreler ve fitoplankton,
nitrat ve kentsel degerlendirmeleri yapilarak tespit edilen hassas alanlar igerisinde
yer almaktadir (Resmi Gazete, 2016).

Nehir girdileri, yerlesim bolgeleri, YHGS, derinlik ve Derici’nin (2007)
yaptig1 calisma ile tespit edilen erozyon, tasinim ve birikim alanlari dikkate
aliarak 4 istasyon belirlenmistir (Sekil 1). 1 nolu istasyon kret yakinidir ve géliin
en derin bolgesidir. 2 nolu istasyon nehirlerin birlestigi, 3 nolu istasyon Cakit Suyu
ve Korkiin Dere’si etkisinde olan, 4 nolu istasyon da Seyhan Nehri etkisinde olan
istasyonlardir (Sekil 3.1.).

Mayis 2018- Nisan 2019 arasinda aylik olarak yliritilen g6l
orneklemesinde, su siitununda ylizeyden dibe dogru su sicakligi YSI 6600 ¢oklu
Olclim aleti ile birer m araliklarla Slgiilerek tabakalasmanin olup olmadigi tespit
edilmistir. (Metrede 1 °C’den fazla degisim var ise golde tabakalagsma vardir
(Wetzel, 2001)). Ayrica yine ¢oklu olgiim cihazi ile ¢oziinmiis oksijen, pH,
elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kati madde ve secchi diski kullanilarak 151k
gecirgenligi dl¢limleri yapilmistir.

Gollerde tabakalagma iizerinde etkili faktorlerden hava sicaklik degerleri

(glinlik ortalama, maksimum, ve minimum) ile riizgar (giinlik ortalama,
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3. MATERYAL VE METOD Onur ERGUL

maksimum ve minimum) hizlar1 Adana Meteoroloji 11 Miidiirliigii’'nden, giines
1sinim siireleri ve radyasyon miktarlart Meteoroloji Genel Miudiirliigii’niin web
sayfasindan temin edilmistir.

Elde edilen verilerin ortalama ve standart sapmalarin hesaplanmasi ile

grafikler Excel 2016 programinda yapilmustir.

® =
4, Istasyon

3. istasyon
g 2. istasyon

Sekil 3.1. Seyhan Baraj Gélii ve Ornekleme Istasyonlar
(www.google.com.tr/maps)
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4. BULGULAR VE TARTISMA Onur ERGUL

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
Tabakalagsma tizerine etkili olan faktorlerden meteorolojik veriler ile
ornekleme siiresince elde edilen fizikokimyasal Ozelliklere ait veriler zamana,

istasyona ve derinliklerine gore asagida degerlendirilmistir.

4.1.1. Meteorolojik veriler

Gollerde termal tabakalagmanin olugmasini etkileyen en &nemli faktor
giines 1s1inimlaridir. Meteoroloji Genel Miidiirliigli istasyonlarinda dlgiilen giinliik
toplam giineslenme siiresi verilerinden Tiirkiye i¢in hesaplanan, 1988-2017
yillarina ait giinliik toplam gilineslenme siirelerine gore, yillik ortalama giineslenme
stiresi en diisiikk 6,37 saat ile 1988 yilinda, en yiiksek giineslenme siiresi ise 7,30
saat ile 1990 yilinda o6l¢iilmiistiir (Erisim 1) . MGM tarafindan elde edilen veriler
incelendiginde, Seyhan Baraj Golii yillik ortalama 7,26-7,50 saat/giin araliginda
yer almaktadir (Sekil 4.1). Aylik ortalamalar da incelendiginde giineslenme
stireleri en uzun Temmuz, en kisa Aralik ayinda oldugu gézlenmektedir (Sekil 4.2).

I? m.\ -, KARADENIZ ‘j‘L

AKDENIZ

Yilik Ortalama {1988-2017) Gunlik Giineslenme Siiresi {saatfglin}
[ SEEEmS EEE—— |

0 50 100 200 Kilomatre:
—_—————

Atmosfer Modeller Sube Midirligh

Sekil 4.1. Tiirkiye’de Ortalama Giineslenme Siiresi (1988-2017) (Erisim 1)
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Aylik Ortalama Guneslenme Siresi (saat/gulin)
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Sekil 4.2. Tiirkiye’de Aylik Ortalama Giineslenme Siiresi (1988-2017) (Erisim 1)

Adana iline ait giines radyasyonunun ortalamalari 2004-2018 yillart
arasinda (Erisim 2) incelendiginde, bolgenin radyasyon oraninin ortalamanin
tizerinde oldugu (Sekil 4.3.), yiiksek radyasyonunun Haziranda fazla oldugu
gbzlenmektedir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.3. Adana Iline Ait Giines Radyasyonunun 2004-2018 Yillar1 Ortalamasi
(HELIOSAT Model) (Erisim 2)
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Sekil 4.4. Adana i1 2004-2018 Yillarina Ait Giines Radyasyonunun Yillik ve Aylik
Ortalamasi (Erigim 2)

Ornekleme yapilan araliklarda giinliik maksimum, minimum ve ortalama

hava sicakligi verileri Sekil 4.5°de verilmistir. Meteorolojik veriler incelendiginde,
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4. BULGULAR VE TARTISMA Onur ERGUL

orneklemenin yapildig1 aylara ait en yiiksek atmosfer sicaklik ortalamasi 29,62 °C
ile Agustos ayinda, en diisiik sicaklik ortalamasi ise 6,29 °C ile Ocak ayna aittir.
Yiiksek sicakliktan diislige dogru siralama Agustos, Temmuz, Eyliil, Haziran,
Ekim, Kasim, Mart ve Ocak seklinde olmustur. Ortalama riizgar hizlar
incelendiginde ise Haziran aymin ikinci yarisindan EKim ayina kadar daha durgun

oldugu gozlenmektedir (Sekil 4.6).

Ginliik Sicaklik Degigimi

45
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35
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25 R\
P20
15
10
5
0
= N £ 2 w w 8 < o 7 b2
T |0_) <
Ortalama Sicaklik ~ --------- Maksimum Sicaklik — «eeeeeeeeee Minimum Sicaklik

Sekil 4.5. Ornekleme Déneminde Adana ili’ndeki Giinliik Hava Sicakliklar

Gunlik Ortalama Rizgar Hizi
18
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Sekil 4.6. Ornekleme Déneminde Adana ilI’indeki Giinliik Ortalama Riizgar Hizlari
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4.1.2. Sicakhk

Seyhan Baraj Golii'nde belirlenen 4 istasyonda vertikal olarak Olgiilen
sicaklik degerlerinin ortalamalari, standart sapmalari, maksimum ve minimum
degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Sicakligin derinlige gore degisimleri de Sekil
4.7, 4., 4.9 ve 4.10°de verilmistir. Calisma siiresince sicaklik ortalamasi 18,92+6,09
°C olan golde en yiiksek sicaklik 3. istasyonda Agustos ayinda yiizeyde 31,21 °C,
en diisiik sicaklik 2. istasyonda Aralik ayinda en derin bdlge olan 29 m’de 10,15 °C

olarak ol¢lilmiistiir.

Cizelge 4.1. Istasyonlarda Aylk Sicaklik Ortalamalari (Ortalama + Standart
Sapma, Minimum -Maksimum)

1.ISTASYON |[2.iISTASYON |3.STASYON |4.ISTASYON
Mayis 17,77+2,82 18,08+2,70 18,72+2,65 20,4442 .48
(14,86-23,31) | (15,52-23,06) | (16,07-23,20) | (16,71-23,19)
Haziran 20,10+3,20 20,52+3,11 21,44+2 96 23,45+2,88
(16,30-26,16) | (17,17-26,33) | (17,97-25,87) | (18,98-26,50)
Temmuz 23,24+3,10 23,68+3,14 24,20+2,97 26,72+3,26
(19,80-29,41) | (20,50-29,90) | (21,27-28,79) | (21,70-29,59)
Agustos 26,05+2,17 26,50+2,31 27,63+1,99 28,29+2 37
(22,18-29,50) | (23,27-30,24) | (25,05-31,21) | (24,48-30,22)
Eyliil 27,06+0,08 26,95+0,39 27,17+0,32 27,12+0,17
(26,83-27,15) | (26,20-27,46) | (26,68-27,99) | (26,98-27,42)
EKim 23,82+0,13 23,68+0,58 23,80+0,97 21,57+0,16
(23,47-23,88) | (22,17-24,01) | (21,78-26,69) | (21,40-21,82)
Kasim | 16.930,06 16,93+0,00 16,75+0,01 16,47+0,02
(16,72-16,98) |(16,93-16,93) |(16,73-16,76) |(16,45-16,49)
Aralik 11,0310,15 10,98+0,31 11,01+0,16 10,84+0,19
(10,56-11,12) [(10,15-11,15) |(10,54-11,12) |(10,53-10,99)
Ocak 10,65+0,22 10,68+0,19 10,90+0,31 11,1810,26
(10,36-11,04) [(10,41-11,06) |(10,73-11,83) |(10,92-11,98)
Mart 13,48+0,97 13,7340,89 13,74+0,75 13,98+0,71
(12,17-15,67) |(12,78-15,64) |(12,74-15,02) |(13,30-14,88)
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Sicakligin derinlige dogru degisimi 1. istasyonda Eyliil, Ekim, Kasim,
Aralik ve Ocak aylarinda ¢ok degismemistir. Mart ayinda derinlige dogru bir
azalma olmakla birlikte ardisik derinlikte sicaklik farkinin 1°C’den fazla olmamasi
nedeni ile tabakalagsma olmamustir. Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise sirasi
ile 8-10 m, 6-10 m ve 7-10 m’ler arasinda termoklin tabakasi olusmustur. Agustos
ayinda ise mart aymda oldugu gibi derinlige bagli bir degisim olmakla birlikte
ardisik derinlikte sicaklik farkinin 1°C’den fazla olmamasi nedeni ile tabakalasma
olmamustir (Sekil 4.7).

2. istasyonda sicakligin derinlige dogru degisimi Eylil, EKim, Kasim,
Aralik, Ocak ve Mart aylarinda 6nemli olmamustir. Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda ise sirasi ile 7-10 m, 6-7 m, 6-10 ve 9-10 m’ler arasinda
termoklin tabakasi olugsmustur. Ekim ayinda derinlige bagl bir degisim olmamakla
birlikte 22 m’de ardisik derinlikte 1°C’den fazla olan 6lgiim yapilmistir (Sekil 4.8).

3. istasyonda sicakligin derinlige dogru degisimi Kasim, Aralik, Ocak ve
Mart aylarinda 6nemli olmamistir. Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise sirasi
ile 6 m, 6-7 m ve 6-8 m’ler arasinda termoklin tabakasi olusmustur. Agustos ayinda
derinlige dogru bir azalma olmakla birlikte ardisik derinlikte sicaklik farkinin
1°C’den fazla olmamasi nedeni ile tabakalasma olmamustir. Eylil ve Ekim
aylarinda derinlige bagl bir degisim olmamakla birlikte 12 m’de ardisik derinlikte
1°C’den fazla olan 6l¢iim yapilmustir. (Sekil 4.9).

4. istasyonda sicakligin derinlige dogru degisimi Kasim, Aralik, Mart,
Eyliil ve Ekim aylarinda énemli olmamistir. Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise sirasi ile 6-10 m, 5-9 m, 6-8 m ve 5-6 m’ler arasinda termoklin
tabakasi olusmustur. Ocak ayinda 12 m’de derinlikte artis olmakla birlikte sicaklik

farkinin 1°C’den fazla olmamasi nedeni ile tabakalasma olmamustir (Sekil 4.10).
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Mayis Haziran Temmuz
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Sekil 4.8. 2. Istasyonda Aylik Sicakligim Vertikal Degisimi
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4.1.3. Coziinmiis Oksijen

Seyhan Baraj Golii'nde belirlenen 4 istasyonda vertikal olarak Ol¢iilen
¢Oziinmiis oksijen degerlerinin ortalamalari, standart sapmalari, maksimum ve
minimum degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Coziinmiis oksijenin derinlige gore
degisimleri de Sekil 4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Calisma siiresince
¢oziinmiis oksijen ortalamasi 7,88 + 1,46 mgL™ olan golde en yiiksek ¢Oziinmiis
oksijen 1. istasyonda Temmuz aymda 8m’de 13,69 mgL™, en diisiik ¢Oziinmiis
oksijen yine ayni istasyonda Mayis aymnda derin bdlge olan 35 m’de 0,31 mgL™

olarak oOl¢lilmiistiir.

Cizelge 4.2. istasyonlarda Aylik Coziinmiis Oksijen Ortalamalar1 (Ortalama +

Standart Sapma, Minimum - Maksimum )

1.iISTASYON 2.iSTASYON |3.iSTASYON 4.iSTASYON

Mayis 7,28+2,38 8,26+1,17 8,20+1,92 9,03+0,70
(0,31-10,74) (6,31-10,62) (1,99-11,04) (8,38-10,18)

Haziran 8,02+1,51 8,25+1,15 7,75£1,18 8,77+0,83
(3,46-10,51) (5,85-10,38) (3,80-9,09) (7,83-9,94)

8,06+2,09 8,15+1,36 7,4241,19 7,7610,49

Temmuz

(3,36-13,69) (6,18-11,08) (5,28-9,35) (7,30-8,48)

o 7,02+1,69 6,95+£1,43 6,60+0,47 7,15+0,14

Agustos

(1,67-9,59) (2,09-9,58) (5,76-7,21) (6,96-7,37)

Eyliil 6,33+0,59 5,45+1,66 6,41+1,22 7,1410,17
(4,73-6,89) (1,22-7,09) (3,63-7,46) (6,90-7,30)

Ekim 5,94+0,93 6,44+0,76 6,85+1,02 7,15+0,23
(3,12-6,42) (4,41-9,43) (3,37-7,36) (6,91-7,55)

Kasim 7,78+0,12 7,7310,12 8,19+0,15 8,14+0,05
(7,34-7,97) (7,63-8,13) (8,08-8,62) (8,09-8,26)

Aralik 8,5810,27 8,60+0,16 8,84+0,38 8,51+0,14
(8,10-9,16) (8,46-9,21) (8,55-10,09) (8,38-8,90)

Ocak 9,02+0,47 8,97+0,55 9,31+0,11 9,36+0,44
(7,86-9,55) (7,63-9,81) (9,05-9,45) (8,68-9,89)

Mart 8,60+0,86 8,68+0,59 8,64+0,70 9,00+0,14
(6,71-9,68) (7,82-9,49) (6,97-9,45) (8,77-9,12)
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Coziinmiis oksijen 1. istasyonda ozellikle 20 m derinlikten sonra azalma
egiliminde olmustur. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve EKim aylarinda en
derin bolgenin iizerindeki 1-3 m’ler arasinda 4 mgL™’nin altinda &lgtilmiistiir.
Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak ve Mart aylarinda degisim 6nemli olmamustir.
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise sirasi ile 8-10 m, 6-10 m ve 7-10 m’ler
arasinda olusan termoklin tabakasinda ve Agustos ayinda (8-10 m’lerde her ne
kadar 1°C’den fazla olmamasi nedeni ile tabakalasma olusmadigi varsayilsa da)
¢oziinmiis oksijen degerleri yiiksek ol¢iilmistiir (Sekil 4.11.).

2. istasyonda da ¢Oziinmiis oksijen 1. istasyonda oldugu gibi 20 m
derinlikten sonra azalma egiliminde olmustur. Agustos ve Eyliil aylarinda en derin
bolgenin iizerindeki siras1 ile 26-27 m ve 21 ile 24 m’ler arasinda 4 mgL ' nin
altinda Olgiilmiistir. Kasim, Aralik, Ocak ve Mart aylarinda degisim Onemli
olmamustir. Ekim ayinda vertikal degisim 6nemli olmamakla birlikte 4 m’de 9,43
mgL " olarak Sl¢iilmiistiir. Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ise sirasi
ile 8-10 m, 6-10 m, 7-10 ve 9-10 m’ler arasinda olusan termoklin tabakasinda
¢Oziinmiis oksijen degerleri yiiksek dlciilmistiir (Sekil 4.12).

3. istasyonda ¢dziinmiis oksijen 10 m derinlikten sonra azalma egiliminde
olmustur. Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda en derin bolgenin iizerindeki
derinlikte 4 mgL'l’nin altinda olg¢lilmiistir. Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak ve
Mart aylarinda degisim 6nemli olmamistir. Mayis, haziran ve temmuz aylarinda ise
sirasi ile 6 m, 6-7 m ve 6-8 m’ler arasinda olusan termoklin tabakasinda ¢oziinmiis
oksijen degerleri yiiksek Slgiilmiistiir. Ayrica Mayis ayinda yiizeyde 11,04 mgL™
derigimi ile diger aylara gore daha yiiksek degerde 6l¢tilmiistiir (Sekil 4.13).

4. istasyonda diger istasyonlarda g6zlenen belirli derinliklerdeki azalma
egilimi bu istasyonda gézlenmemistir. Coziinmiis oksijen degerleri bu istasyonda
6,9 ile 10,18 mgL™ degerleri arasinda 6l¢iilmiistiir. Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda termoklin tabakasinda ¢6ziinmiis oksijen degerleri yiliksek olgiilmiistiir.
Agustos aymda 5-6 m’ler arasinda termoklin tabakasi olugmasina ragmen

¢Ozlinmiis oksijende artiglar tespit edilmemistir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.11. 1. istasyonda Aylik C6ziinmiis Oksijenin Vertikal Degisimi
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4.1.4. pH

Belirlenen 4 istasyonda Seyhan Baraj Golii’nde vertikal olarak 6l¢iilen pH
degerlerinin ortalamalari, standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri
Cizelge 4.3’de, derinlige gore degisimleri de Sekil 4.15, ve 4.16’da verilmistir.
Calisma siiresince pH ortalamasi 8,83+0,24 mgL'1 olan golde, en yiiksek pH 1.
istasyonda Aralik ayinda yiizey suyunda 10,19 mgL™, en diisiik pH 3. istasyonda
Ocak ayinda yiizey suyunda 8,12 mgL™ olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.3. Istasyonlardaki Aylik pH Ortalamalar1 (Ortalama + Standart Sapma,

Minimum - Maksimum )

iSTASYON 1 iISTASYON 2 iISTASYON 3 [ISTASYON 4
M 8,47+0,12 8,65+0,10 8,96+0,12 8,69+0,08
ayls
y (8,33-8,70) (8,44-8,81) (8,73-9,20) (8,57-8,76)
) 8,63+0,09 8,77+0,10 8,74+0,07 8,79+0,02
Haziran
(8,40-8,74) (8,59-8,92) (8,61-8,85) (8,74-8,83)
8,82+0,12 8,85+0,10 8,82+0,09 8,82+0,04
Temmuz
(8,42-8,96) (8,69-9,01) (8,68-8,96) (8,72-8,89)
. 8,77+0,13 8,72+0,08 8,83+0,04 8,78+0,05
Agustos
(8,57-8,98) (8,38-8,80) (8,77-8,89) (8,66-8,83)
Evlil 8,86+0,11 8,74+0,14 8,79+0,12 8,71+0,20
u
y (8,55-9,04) (8,22-8,87) (8,40-8,86) (8,26-8,81)
Eki 8,95+0,12 8,74+0,04 8,74+0,07 8,72+0,07
im
(8,70-9,15) (8,60-8,76) (8,50-8,78) (8,55-8,76)
9,16+0,15 8,85+0,10 8,78+0,10 8,70+0,13
Kasim
(8,69-9,40) (8,47-8,90) (8,45-8,85) (8,40-8,81)
Aralik 9,52+0,28 8,90+0,08 8,78+0,11 8,83+0,04
rali
(9,06-10,19) (8,59-8,98) (8,37-8,85) (8,71-8,84)
Ocak 9,35+0,21 8,85+0,05 8,63+0,17 8,76+0,08
ca
(9,04-9,73) (8,77-8,91) (8,12-8,75) (8,47-8,81)
Mart 8,77+0,16 8,66+0,16 8,88+0,10 9,18+0,27
ar
(8,13-8,88) (8,14-8,78) (8,52-8,96) (8,45-9,41)
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1. istasyon hari¢ genel olarak diger istasyonlarda pH’da 5 m derinlikten
sonra daha homojen bir dagilim tespit edilmistir. En derin bdlgeden secilen 1.
istasyonda Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda 9’un iizerinde degerler
Olciilmiis ve derinlige dogru 9 civarina diisiisler gézlenmistir (Sekil 4.15 ve 4.16).
3. istasyon Mayis ay1 hari¢ diger istasyonlarda 5 m derinlikten sonra pH 9’a dogru
yiikselis vardir. Dolayist ile pH degerlerinde bir tabakalasma olmadigi

belirlenmistir.

4.1.5. Toplam Coéziinmiis Kati Madde

Seyhan Baraj Golii'nde belirlenen 4 istasyonda vertikal olarak Olg¢iilen
toplam ¢dzlinmiis kat1 madde derisimi degerlerinin ortalamalari, standart sapmalari,
maksimum ve minimum degerleri Cizelge 4.4 de verilmistir. Toplam ¢6ziinmiis
katt madde derisiminin derinlige gore degisimleri de Sekil 4.17 ve 4.18°de
verilmistir. Caligma siiresince toplam ¢oziinmiis kati madde derisimi ortalamasi
1,04+0,16 gL olan golde, en yiiksek 2. istasyonda Mart ayinda 22 m’de 1,92 gL™,
en diisik ise 3. istasyonda Temmuz aymda yiizey suyunda 0,09 gL™ olarak
Olclilmiistiir.

Ortalama toplam ¢ozlinmiis kati madde derigimi diger istasyonlara gore
genel olarak Eyliil ayinda diisiik, Ocak ayinda yiiksek 6l¢iilmistiir. Derinlige gore
degisim belirgin olmamstir. 1. istasyonda Haziran ayinda 7 m’de, Agustos ayinda
29 m’de, 2. istasyonda Mart aymnda 22 m’de, Haziran ayinda 23 m’de, 4.
istasyonda da Temmuz aymda 8 m’de 1,5 gL™"nin iizerinde &lgiilmiistir (Sekil

4.17 ve 4.18).
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Cizelge 4.4. Istasyonlarda Aylik Toplam Coziinmiis Kat1 Madde Ortalamalar1 (gL~
1) (Ortalama + Standart Sapma, Minimum - Maksimum )

ISTASYON 1 |ISTASYON 2 |[ISTASYON 3 |ISTASYON 4

1,2120,09 1,2120,09 1,220,09 1,14%0,09

Mayis (1,03-1,30) (1,05-1,29) (1,07-1,32) (1,06-1,30)
1,1220,11 1,1420,17 1,12%0,11 1,050,09

Haziran (0,93-1,39) (0,94-1,89) (0,98-1,28) (0,95-1,19)
0,990,09 0,99+0,09 0,97+40,22 1,00+0,29

Temmuz (0,83-1,10) (0,83-1,09) (0,09-1,11) (0,85-1,85)
0,96+0,13 0,910,07 0,87£0,05 0,86+0,06

Agustos (0,83-1,56) (0,81-1,01) (0,79-0,94) (0,81-0,96)
0,76+0,01 0,76+0,02 0,74%0,01 0,740,01

Eyliil (0,74-0,77) (0,73-0,79) (0,73-0,77) (0,73-0,75)
0,940,01 0,92:0,02 0,90£0,02 0,970,071

Ekim (0,93-0,96) (0,91-0,97) (0,89-0,97) (0,96-0,98)
0,940,00 0,9410,00 0,94£0,00 0,940,00

Kasim (0,93-0,94 (0,94-0,95) (0,93-0,94) (0,94-0,95)
1,130,05 1,1420,04 1,170,08 1,15+0,01

Aralik (1,06-1,24) (1,12-1,25) (1,10-1,37) (1,13-1,15)
1,2520,03 1,24%0,04 1,20%0,01 1,24+0,05

Ocak (1,19-1,32) (1,21-1,33) (1,20-1,21) (1,20-1,35)
1,010,04 1,05+0,18 1,04+0,04 1,02+0,01

Mart (0,96-1,06) (0,96-1,92) (1,00-1,16) (1,00-1,03)
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4.1.6. Elektriki iletkenlik

Seyhan Baraj Golii'nde belirlenen 4 istasyonda vertikal olarak Ol¢iilen
elektriki iletkenlik degerlerinin ortalamalari, standart sapmalari, maksimum ve
minimum degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir. Ortalama elektriki iletkenligin
derinlige gore degisimleri de Sekil 4.19 ve 4.20°de gosterilmistir. Calisma
stiresince elektriki iletkenlik ortalamasi1 1392,03+142,44 uS olup, en yiiksek 3.
istasyonda Haziran ayinda en derin bélge olan 21 m’de 1703 pS, en disiik yine
ayni istasyonda Eyliil ayinda yiizey suyunda 1169 uS olarak 6l¢iilmiistiir.

Elektriki iletkenlik diger istasyonlara gore genel olarak Mart ve Eyliil
aylarinda diisiik, Mayis ayinda yiiksek 6l¢iilmiistiir. Derinlige gore degisim belirgin
olmamakla birlikte 1. istasyonda Haziran ve Aralik, 2. istasyonda Aralik ve Ocak,
3 istasyonda Haziran, Mart ve Aralik, 4. istasyonda Mayis, Temmuz ve Ocak
aylarinda derin bolgelerde artis olmusgtur. Tiim istasyonlarda Mayis ayinda yiiksek
degerler Olclilmiistiir. 1. ve 2 istasyonda Eyliil ve Mart, 3. ve 4. istasyonlarda da

Eyliil ay1 6lgiimleri diisiik degerlerde bulunmustur (Sekil 4.19 ve 4.20).
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Cizelge 4.5. istasyonlarda Aylik Elektriki Iletkenlik Ortalamalar1 (uS) (Ortalama +
Standart Sapma, Minimum - Maksimum )

1.iISTASYON

2.iSTASYON

3.iISTASYON

4.iSTASYON

Mayis

1596,17+28,15
(1537-1632)

1607,8130,14
(1559-1643)

1643,17+£29,40
(1589-1678)

1596,08+42,61
(1566-1676)

Haziran

1540,32+43,16
(1458-1690)

1540,32+43,16
(1458-1690)

1592,73+58,84
(1517-1703)

1552,9141,47
(1508-1620)

Temmuz

1458,58+48,97
(1379-1517)

1473,20+£46,70
(1399-1529)

1530,09+57,30
(1444-1591)

1462,91257,22
(1413-1558)

Agustos

1472,00£53,79
(1379-1548)

1441,00£43,55
(1378-1500)

1399,84+38,72
(1354-1447)

1395,38+35,40
(1372-1457)

Eyliil

1208,3310,48
(1184-1227)

1213,96£20,65
(1176-1250)

1186,73+15,21
(1169-1219)

1183,29+5,15
(1174-1189)

Ekim

1414,20%5,75
(1405-1430)

1374,36£14,10
(1357-1409)

1352,33%16,39
(1345-1405)

1394,00+3,74
(1387-1397)

Kasim

1221,00%9,56
(1210-1260)

1227,42+2,59
(1221-1230)

1215,61%2,12
(1208-1218)

1216,60£3,20
(1209-1219)

Aralik

1275,22+47 14
(1201-1385)

1289,43+34,60
(1263-1382)

1305,77+66,07
(1245-1478)

1288,08+8,30
(1264-1292)

Ocak

1394,97+30,68
(1337-1467)

1389,90+44,25
(1356-1492)

1352,07+15,34
(1329-1386)

1402,00+49,53
(1367-1526)

Mart

1205,10£21,29
(1169-1227)

1231,45+42,16
(1171-1294)

1256,64+28,60
(1231-1316)

1235,0045,42
(1225-1240)
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4.1.7. Isik Gegirgenligi

Baraj Golii’nde belirlenen 4 istasyonda Secchi diski ile olgiilen 151k
gecirgenligi degerlerinin aylara ve istasyonlara gore Sekil 4.21°de verilmistir. Baraj
golii’nde ortalama 151k gecirgenligi 3,25 m olup aylara gore ortalamalar 1. istasyon
3,87, 2. istasyon 3,76, 3. istasyon 2,84 ve 4. istasyon 2,55 m olarak Sl¢iilmiistiir Ay
ortalamalar1 alinarak istasyonlara gore degerlendirildiginde 151k gegirgenligi 1.
istasyon> 2. istasyon> 3. istasyon> 4. istasyon seklinde, istasyon ortalamalari
alinarak aylara gore degerlendirildiginde Haziran > Temmuz > Agustos > Mayis >
Kasim > Ocak > Eyliill > EKim > Aralik seklinde belirlenmistir. En yiiksek 151k
gecirgenligi 1. istasyonda Haziran ayinda 5,7 m, en diisiik 4. istasyonda Ekim
aymda 0,5 m olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 4.21).

Isik Gegirgenligi

Temmuz
Aralik
ook
Subat
Mart

e Byl

" Hazran

= Adustos
e i
o Kasim

m 1ISTASYON  m2.STASYON  m 3.ISTASYON 4.iSTASYON

Sekil 4.21. Aylara ve istasyonlara Gére Isik Gegirgenligi
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4.2. Tartisma

Gollerin en biiyiikk 1s1 kaynagi gilines 1simimlaridir ve direkt olarak su
tarafindan sogurulmaktadir. Hava ve sedimentten bir miktar 1s1 transferi olmakla
birlikte derin gollerde bu girdiler giines 1sinlarindan gelenlerin yaninda oldukca
diisiik oranlardadir (Wetzel, 2001). ilkbahar ile birlikte artan giineslenme siddeti ve
stiresi, atmosfer ile su kiitlelerini 1sitmaya baglar. Su kiitleleri 1sinmaya baslayip,
fizikokimyasal ve biyolojik siirecler bu durumdan etkilenmeye baslar.

Calisma alaninin uzun donem meteorolojik verileri incelendiginde goliin
giineslenme siiresi ortalamanin iistiinde olan bdlgede yer aldigi (Sekil 4.1), aylik
ortalama giineslenme siiresinin (Sekil 4.2) dogal olarak yaz aylarinda arttigi,
radyasyon miktar1 agisindan da ortalamanin iizerinde oldugu (Sekil 4.3.) ve yiiksek
radyasyonunun Haziranda fazla oldugu (Sekil 4.4) gézlenmektedir.

Caligma zamanina ait atmosferik veriler (Sekil 4.5) incelendiginde gdliin
yiizey suyu sicakliklarmin artisim (Sekil 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10) etkiledigini, yaz
aylarinda artis ve kis aylarinda azalislarin oldugu gdzlenmektedir. Orneklemenin
yapildig1 aylara ait en yiiksek atmosfer sicaklik ortalamasi 28,6 °C ile Agustos
ayinda, en diisiik sicaklik ortalamasi ise 9,5 °C ile Ocak ve sonrasinda Aralik ayina
aittir. Calismamizda da en yiiksek sicaklik 3. istasyonda Agustos ayinda yiizeyde
31,24 °C, en diisiik sicaklik 2. istasyonda karigimin oldugu Aralik ayinda en derin
bolge olan 29 m’de 10,15 °C olarak dlglilmiistiir.

Seyhan Baraj Golii'nde Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
sicaklik  tabakalasmasi  olmustur.  Meteorolojik  veriler  ile  birlikte
degerlendirildiginde gilineslenme siiresinin ve radyasyonun artig1, riizgar hizinin da
azaldig1 donemlere denk diismektedir. Golde bir kez tabakalagma tespit edilmis ve
monomiktik olarak degerlendirilmistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda fotik zon degerlendirmekle birlikte
tabakalagma ¢ogunlukla g6z ard1 edilmistir. En biiyilik goliimiiz olan Van Golii’nde
yaz ve kis aylarinda golde termal tabakalagsma oldugu, sonbaharda ise karigimin

tiim golde baskin oldugu tespit edilmistir (Turungoglu, 2003). Ayn1 havzada yer
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alan Erg¢ek Golii’'nde yapilan ¢aligmada da g6l su kolonunun Mayis-Kasim aylari
arasinda termal tabakalagsma gosterdigi ve kis mevsiminde su kiitlesinin karistigi,
veriler dogrultusunda Ercek Goli’niin “Holomiktik GOl” sinifinda oldugu tespit
edilmistir (Meydan ve Akkol 2020).

Alkalin 6zellikteki Burdur Golii'nde yiiriitilen ¢aligmada Mayis -Ekim
aylar1 arasinda 1s1l tabakalagsma oldugu, yillik ortalama degerlere gore, epilimniyon
tabakasinin 0-7.5, termoklin tabakasinin 7.5-12.5 ve hipolimniyon tabakasinin 12.5
m’den sonraki derinlikleri kapsadigi belirlenmistir (Giille ve ark., 2008).

Hazar Golii’'nde yaz doneminde tabakalasma oldugunu, 10 m derinlige kadar
epilimniyonun, 10-20 m arasinda metalimniyonun olustugunu, sonbahardan
baslayarak ilkbahar basina kadar karisim periyodu gecirmis ve gél monomiktik bir
g6l olarak karakterize edilmistir (Koger, 2008). Unlii ve ark. (2008) da yaptiklar:
calismada yaz aylarinda tabakalagsma oldugunu belirtmislerdir.

Tahtali Baraj Goli'nde de yaz doneminde tabakalasmanin belirgin
oldugunu, yapilan istatistiksel analiz sonuglari ile hava sicakliginin, riizgar hizinin
ve diisiikk nemin su kalitesi parametrelerinin degisimini etkiledigi tespit edilmistir
(Elgi, 2008).

Atatirk Baraj Goli’'nde Mayis—Ekim aylar1  arasinda  termal
tabakalagmanin gergeklestigi ve golin 1lik monomiktik tipteki gol oldugu
saptanmistir (Karakaya ve ark., 2014).

Kiiresel iklim degisiklinin belirgin oldugu giinlimiizde bu degisimin
ekosistemi etkileyecegi olduk¢a oOnemlidir. Nitekim Rodrigo ve ark. (2001),
Ispanya’daki La Cruz Gélii’nde yaptiklar1 ¢alismada iki ardisik termal durgunluk
donemindeki tabakalasma modellerinin farkli iklim kosullarindan etkilendigini
belirtmislerdir. Noori ve ark. (2019) da Iran'daki Karkheh Rezervuari'nda yaptiklar:
simiilasyon ¢aligmasinda termal tabakalagma siiresinin 2019'da 278 giinden 2035'te
293 giine yiikselecegini tahmin etmislerdir.

Ramos-Fuertes ve ark. (2020), kiiresel degisimin (iklim degisikligi, su

miktar1 ve arazi kullanim degisiklikleri) Sanabria Goli'niin 6zellikle termal yillik
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dongiisline etkisini arastirdiklart c¢aligmada, daha giligli bir termoklin ve
tabakalagma doneminde hipolimniyona daha zayif dikey 1s1 transferi ile
aciklanabilecek net bir g6l sogutmasina isaret ettigini belirtmislerdir. Christianson
ve ark. (2020), Amerika Birlesik Devletleri'nin batisindaki kiiciik dag gollerinin
yaz tabakalasmasmnin +2°C hava sicakliklarinda % 15-23 ve +5 °C hava
sicakliklarinda % 39-62 artacagini tahmin etmislerdir.

Iklim degisimine bagli olarak yapilan bu calismalar ele alindiginda Seyhan
Baraj Golii’nde de tabakalagma siiresinin 6zellikle {ilkenin giineslenme siiresinin ve
radyasyon miktarmin fazla oldugu bolgede yer almasi nedeni ile degisecegini
gostermektedir. ilerleyen yillarda tabakalasma siiresinin uzamasmin ekosistemde
meydana getirecegi degisimler olduk¢a dnemli olacaktir.

Sucul ekosistem icin oksijen ¢oziniirligli ve dagilimi, oksijenin sucul
ekosistemin biyolojik ve kimyasal siire¢lerinde rolii nedeni ile olduk¢a énemlidir.
Atmosfer ve fotosentez ile kazanilan oksijenin hidromekanik dagilimi canlilarin
solunumu ve biyolojik olmayan kimyasal reaksiyonlar ile dengelenir. Oksijenin
¢Oziiniirligi sicakliktan etkilenir ve sicaklik arttikca c¢oziiniirliik azalir (Wetzel,
2001).

Caligma siiresince Seyhan Baraj Goli’nde ¢6ziinmiis oksijen ortalamasi
7,88+1,46 mgL™ olarak tespit edilmistir. Golde en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 1.
istasyonda Temmuz ayinda 8 m’de 13,69 mgL™ dlgiilmiistir. Temmuz ayinda
yiiksek tespit edilmesi fotosentetik aktivitenin olduk¢a yogun oldugu sonucunu
cikarmaktadir. Wetzel (2001)’inde belirttigi gibi sucul ekosistemin en onemli
oksijen kaynaklarindan birisi ekosistemdeki fotosentetik aktivitedir.

Coziinmiis oksijen 1 ve 2. istasyonlarda 20 m, 3. istasyonda 10 m
derinlikten sonra azalma egiliminde olmustur. Oksijenin diger 6nemli kaynagi
atmosfer etkisinin azalmasi ve fotosentetik aktivitenin fotik zonda olmasi ele
alindiginda bu diisiisler beklenen sonugtur. Burada ayrica goliin tabakalagmasi da

Onemli bir faktordiir.
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Caligma alaninda sicaklik tabakalagsmasinin oldugu donemlerde ¢oziinmiis
oksijen bakimindan da bir tabakalagsma olmustur. Metalimniyon tabakasinda
oksijen derisimleri yiiksek degerlerde bulunmustur.

Cozinmis oksijen 1. istasyonda Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve
Ekim, 2. istasyonda Agustos ve Eyliil aylarinda, 3. istasyonda May1s, Haziran,
Eyliil ve Ekim aylarinda 4 mgL™ nin altinda 6lgiimler yapilmistir. Tespit edilen bu
derigimlerin bazilar1 tabakalagmanin oldugu donemlerde olmustur. Golde tiim
istasyonlarda Mayis, Haziran, Temmuz, 2. ve 4. istasyonda Agustos ayini igeren
oksijen tabakalagmasi mevcuttur.

Termal tabaka olusan gollerde 2 tip oksijen egrisi olusmaktadir. Karigim ile
homojenize olan ¢oziinmiis oksijen tabakalagmanin oldugu dénemlerde oligotrof
gollerde doygunlugunu korumaya devam ediyorsa bu profil ortograd olarak
tanimlanmaktadir (Wetzel, 2001). Seyhan Baraj Goli’'nde derinlige gore azalma
oldugundan boyle bir durum séz konusu degildir.

Otrofik gollerde dipteki oksidatif islemler nedeni ile dip bolgelerdeki
oksijen azalmaya baglar hatta bazi gollerde anaerobik durumlar olusur.
Hipolimniyonda olusan bu durumu igeren profilde klinograd olarak
adlandirilmaktadir (Wetzel, 2001). Yapilan bu ¢alisma en diisiik ¢6ziinmiis oksijen
1. istasyonda tabakalagmanin oldugu Mayis ayinda en derin bolge olan 35 m’de
0,31 mgL™ olarak &l¢iilmiistiir. Baz1 aylarda da 4 mgL ™’ nin altma diismesi Seyhan
Baraj Golii’nde klinograd oksijen profilinin oldugunu gostermektedir.

Seyhan Baraj Golii, Adana sehir merkezinde yer almaktadir. Havzada
yogun tarim yapildigi da diisiiniildiigiinde hem go6liin hem de gole giren sularin
yogun antropojenik etki altinda olmasi s6z konusudur. Nitekim Bozkurt (1998) ve
Cevik (1999) goliin mezotrofik karakterde oldugunu belirtmislerdir. Tespit edilen
klinograd oksijen profili goliin 6trofiye gegmeye basladigini da diisiindiirmektedir.
Otrofiye gegisin s6z konusu olmasi ve iklim degisimine bagl olarak ilerleyen
yillarda tabakalagma siiresinin uzamasi da diigiiniildiigiinde gol ekosisteminde

sorunlar yaganacaginin isaretini vermektedir.
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Seyhan Baraj Golii’'nde ¢aligma siiresince 8,12- 10,19 arasinda degisen
pH’nin gol ortalamasi 8,83+0,24 olarak bulunmustur. Genel olarak “Yeriistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi” (Resmi Gazete, 2012) ele alindiginda normal
degerlerde bulunan pH’da 1. istasyondaki 6zellikle Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak
aylarinda 9’un iizerinde Ol¢lilmiis olmasi dikkat c¢ekmektedir. Bu durum
fotosentetik aktivitenin o donemlerde yiiksek oldugunu diisiindiirmektedir. Wetzel
(2001) karbondioksidin fotosentetik kullanimi sonucu suyun pH’sinin suyun
tamponlanma 6zelligine bagli olarak degisim egiliminde oldugunu belirtmistir.

Toplam ¢oziinmiis katt madde derisimi 0,73 gL™ -1,92 gL™ arasinda
degerlerde 6l¢iilmiis olup ortalamasi 1,04+0,16 gL ™" olarak bulunmustur. Ortalama
ele alindiginda “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” ne (Resmi Gazete, 2004) gore
ikinci sinif sular olarak smiflandirilmistir.

Golde vertikal olarak degisim gozlenmeyen elektriki iletkenlik ortalamasi
1392,03+142,44 uS olan golde en yiiksek elektriki iletkenlik 3. istasyonda Haziran
ayinda en derin bolge olan 21 m’de 1703 pS, en diisiik elektriki iletkenlik yine ayni
istasyonda Eyliil ayinda yiizey suyunda 1169 uS olarak ol¢iilmiistiir. “Yeriistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi” ne gore 3. sinif su kalitesinde degerlendirilmistir.

Baraj golii'nde ortalama 1s1k gecirgenligi 3,25 m olup aylara gore
ortalamalar 1. istasyon 3,87, 2. istasyon 3,76, 3. istasyon 2,84 ve 4. istasyon 2,55 m
olarak ol¢iilmiistiir. 3. ve 4. istasyon Korkiin, Cakit ve Seyhan nehir girdisinden
etkilenen istasyonlardir. “Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Ydnetmeligi” baraj veya
golet icin gegerli olan degerlere gore mezotrofik karakterdedir. Fakat ¢oziinmiis

oksijen profilinin klinograd olarak tespit edilmesi goliin 6trofiye dogru gidisatini

gostermektedir.
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Calismada, sicaklikta herhangi bir olaganiistiiliik goriilmemis, degerlerin
mevsimsel olarak azalip arttigi gézlenmistir. Golde genel olarak Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda sicaklik tabakalagmasi olmustur. Bu tabakalagsmaya
bagli olarak ¢6ziinmiis oksijende de tabakalasma tespit edilmis ve oksijen profilinin
klinograd oldugu belirlenmistir. Bu profil 6trof gollerin 6zelligidir. Daha 6nceki
calismalarda tespit edilen, bu calismada da 151k gecirgenligi ele alinarak mezotrof
olarak degerlendirilen goliin 6trofiye dogru bir gecisi oldugu sdylenebilmektedir.

Tabakalasma, golde calisilan diger parametreleri etkilememistir. Isik
gecirgenligi ortalamalar1 géliin mezotrofik karakterde oldugunu goéstermektedir.
Seyhan Baraj Golii, Adana sehir merkezinde yer almasi ve gol etrafinda ve gole
giren akarsular civarinda yogun tarim yapildigi da diigiiniildiglinde hem g6liin hem
de gole giren sularin yogun antropojenik etki maruz kaldigi agiktir.

Son yillarda hissedilir diizeyde iklim degisiminin de oldugu
diistiniildiigiinde sucul ekosistemlerin yakindan izlenmesi ve yonetilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde havza temelli yonetime gegilmistir. Fakat gol
izleme ¢alismalarinda tabakalasma durumlar1 ele alinmamaktadir. Oysaki
tabakalagma durumlarinin tespiti ve gelecek yillarda iklim degisimine, dogal ya da
antropojenik nedenler ile olusacak o&trofikasyon yonetiminde goliin verecegi
cevaplara yonelik tahminlerin yapilmasi gerekmektedir.

Bundan sonraki yapilacak calismalarda bu ¢alismada ele alinan verilerin
yani sira daha kapsamli meteorolojik verilerin elde edilmesi, gol iginde de biyolojik
aktiviteler ile ilgili parametrelerin degerlendirilmesi, gole giren sularin debileri ve
cikan su miktarlarimin da tespit edilmesi tabakalagsmayi ve karisima neden olan
faktorlerin ve tabakalagsma siiresinde goliin durumunun tespiti agisindan yararh

olacaktir.
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