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1. GIRiS

Yeralti ve yerUstl kaynaklari bakimindan zengin olan ulkemizde tarim ve
hayvancilik sektéri énemli bir ekonomik potansiyel olusturmaktadir. Bu potansiyel
icerisinde gerek gida kaynag), gerekse medikal ve kozmetik alanda ham madde
kaynag! olarak insanliga ve hayvancilik sektériine hizmet veren bitki turlerinin énemli

bir yeri bulunmaktadir.

Diinya Gzerinde 750.000 - 1.000.000 arasinda bitki téiriniin bulundugu tahmin
edilmekle birlikte, bunlardan ancak 500.000 kadari tanimlanarak, isimlendirilebilmistir.
Amerika Birlegik Devletleri’ndeki meralarda otlayan ciftlik hayvanlarinin % 2-3'nln
bitkilerle zehirlenmeler sonucunda 6&ldikleri ve sadece bundan ileri gelen kayiplarin
100 milyon dolar oldugu bildirilmigtir (147). Bu bitkilerin sebep oldugu hayvan éliimieri
ve hayvansal Uretimdeki kayiplara ilaveten, hayvan sagaltiminda ve mera islahinda
yapilan giderler de eklenince ekonomik zararlarin blytkliglh ortaya cikmaktadir.
Cografi konum ve iklim agisindan Avrupa’nin en zengin bitki topluluguna sahip olan
Ulkelerinden birisi olan Turkiye'de ise 8.500 bitki tirtin bulundudu, bunun da 3.000
kadarinin sadece Anadolu toprakiarina 6zgi tlrler oldugu bilinmektedir. Ote yandan
boylesine zengin bir floraya sahip olan tlkemizde insan ve hayvan saghgdini tehdit
edebilecek dlizeyde 200 kadar kayitl zehirli bitki tlrt bulunmakta olup, beslenmelerini
bitkilerden saglayan tek ve 6zellikie gift tirnakli hayvanlarin bu tir bitkileri yemesiyle
zehirlenme olaylari ortaya ¢ikmaktadir.

Nofusun hizli bir sekilde artis gdsterdigi ve ekonomik kalkinma g¢abalarinin
yogun olarak sardurtldigu Glkemizde bir taraftan yeterli ve dengeli beslenmenin
saglanabilmesi, diger taraftan kalkinma icin gerekli kaynagdin elde edilebilmesi icin
énemli olan hayvancilik sektériinii olumsuz yénden etkileyen zehirli bitkileri iyi tanimak
gereklidir. Pek ¢ok tarG bulunan ve toksisitesi gesitli fakidrlere gore degigebilen bu
grup bitkiler tarim, botanik, eczacillk ve hekimlik alanlarinda g¢esitli y&nleriyle
incelenmektedir. Zehirli bitkilerin yayilisinda yéresel kosullarin 6nemi ve bu bitkilerle
zehirlenmelerin &zellikle ve yaygin bir bigcimde hayvanlarda olusumu nedeniyle
veteriner hekimlikte zehirli bitkiler, daima glincel sorunlar arasinda yer almistir.

Zehirli bitkilerin yayilig! ve toksik dzellikleri Uzerinde gesitli Glkelerde ¢ok sayida
ve ayrintil caligmalarnin yapilmasina karsgin, yurdumuzda yetigsen toksik bitkilerin



hayvancilik sektoriine olumsuz etkilerini ortaya koyan, bu bitkilerin sistematik ve
kimyasal 6zelliklerini agiklayan arastirmalarin yeterli dizeyde olmadidi bilinmektedir.

Hayvan potansiyelinin ¢oklugu ve iklim-cografi konumu bakimindan diger
bolgelerden farkii bir biki 6rtistine sahip olan Trakya Bélgesi'nde hayvanciligin toksik
bitkiler tarafindan tehdit edildigini dislnerek planiadigimiz bu calismada; Trakya
Bolgesi'ndeki toksik bitkilerin cografi dagilimi, igerdikleri toksik unsurlari ve hayvaniar
Uzerindeki olumsuz etkilerini saptayarak, meslektaglarimizin karsilagsacad! bitkisel
zehirlerle, zehirlenmelerin tedavilerine ve ileride yapilacak arastirmalara isik tutmasini

amagladik.



2. LITERATUR BILGISI

2.1 Tarihge

Tarih 6ncesi dénemlerden beri insanlar, zehirler ve bunlarin etkilerini ortadan
kaldiran panzehirlerle ilgilenmiglerdir. Bilinen ilk zehirli maddelerin ise bitkisel kaynakli
oldugu zannedilmektedir. Gegmis ¢aglarda insan ve hayvanlarin zehirli bitkilerle ilgili
bilgileri icgldlisel olarak ve deneme yanilma yoluna dayali act tecriibelere dayanarak
edindikleri bildirilmigtir. Bu tur bitkilerle ilgili ilk kayitlar eski Mezopotamya uygarligina
ait olup (MO.3.000), bu yillardan kalan tabletlerde ve Misir paplirislerinde insanlarin
tibbi ve zehirli bitkilerle ilgilendikleri kaydedilmistir (20). Yabani ve evcil hayvanlar
hastaliklarini iyi edecek araci dogada armig ve iggtdusel olarak bitkileri kullanmaya
baglamiglardir. Ornegin; atesli aslanlarin Mandrogora, gézii agriyan kirlangiglarin
Chelidenoum bitkisinden ve midelerini bosaltmak icin ise kedilerin ot yedikleri
goraimusttr (54). Varlik bilincine erigtii gtinden beri insanoglu ise, hastaliklarinin
tedavisinde hayvanlardan edindikleri gézlemlerlerden faydalanmig ve  bitkileri

kullanmistir.

Yerlesik hayata gecisten itibaren dinyanin pek ¢ok yerinde zehirli bitkiler
hayvan yetisticiliginde yaygin élimlere ve Uretim kayiplarina neden olmustur. Bugin,
hala diinyanin birgok Ulkesinde oldugu gibi, Glkemizde de bitki zehirlenmeleri ekonomik

onemini korumaktadir.

Hayvan saglig1 tzerinde olumsuz etki yapabilen bitkilerdeki toksik unsurlarin,
hayvansal Urlnlere gegerek insan sagligini da direk olarak tehtit ettigi bildiriimektedir.
Ornegin; Eupatorium spp. ya da Aplopopsus Spp. bitkilerini yiyen ineklerde sinirsel
belirtilerin ortaya ¢iktidi ve bu hayvanlarin sitiine gecen tremeto/ maddesinin ise

insanlarda zehirlenmeye yol actigi tesbit edilmistir (112).

Literattrlerde zehirli olarak adi gegen birgok bitki tlr(i, her zaman hayvanlarda
zehirlenmelere yol agmazlar. Ornegin Tirkiye'de yetisti§i halde zehirlenme yaptig
bilinmeyen Solanum pseudocapsicum turl, Fransa’da zehirlenmeye neden olan
bitkilerin baginda gelmektedir. Merada ¢ok yaygin bulunmasina ve hayvanlar
tarafindan yenilmesine ragmen, zehirlenme belirti ve 6luimlerinin her zaman ortaya
cikmayigl, bu tdr bitkilerin zehirliliJinin bazi kosullara bagli olarak degistigini gosterir
(102,116,125).



2.2 Bitki tirii ve ozellikleri

Bir bitkinin icerdigi etken madde miktari, bitkinin organlarina, yasina, yilin
mevsimlerine ve hatta giinin muhtelif saatlerine gére farklihklar géstermektedir (5). Bir
bitki yuiksek oranda rakibinin bulundugu bir alanda yetigiyor ise hayatta kalabilmek ve
yayllabilmek igin kompleks bir savunmaya gecger. Allelopethy olarak bilinen bu
savunma mekanizmaswla bitki ya sert odunsu tabaka ve sert dikenlerle sarinarak ya
da degisik bélgelerinde metabolizma driini olarak sekillenen kimyasal maddeler
olusturarak savunmaya geger. Iste bitkilerde bulunan toksik maddeler bu organik
kimyasallardan meydana gelmektedir (97,147). Bitkideki toksik unsurlar bitkinin geligim
periyotlarina bagl olarak farklilik géstermektedir. Oyleki Senecio turlerinde bulunan
pirolizidin (pyrrolizidine) alkaloitleri bitkinin tomurcuklanma déneminde maksimum
diuzeydeyken, cigceklenme déneminden sonra bu oran minimum dizeye iner (112).
Yine diger dénemlere oranla, vejetasyonlarinin ilk dénemlerinde Sorghum trlerinin
daha toksik oldugu bildiriimektedir (99,162).

Bikileri hayvanlar icin gekici kilan fenomen lezzetliliktir. Bitkinin lezzetli
olabilmesi i¢in; taze olmasinin yanisira ¢ekici bir aromaya ve agizda hissedilebilirlik
ozelligine de sahip olmasi gereklidir (87). Bitki savunmasinda rol oynayan, kimyasal
bilegikler bitkinin lezzetliligi Gzerine dogrudan bir etki yaparlar; alkaloitler,
glukosinolatlar ve saponinler gibi toksik maddeler bitkiye aci bir lezzet kazandirirken,
terpenler ve esansiyel yaglar gibi kimi bilegikler bitkiye hig bir lezzet vermemektedir
(33,48). Hayvan yemi olarak bitkiler arasinda ancak birkag¢ toksik bitki tlrl vardir ki,
hayvanlar tarafindan lezzetli bulunarak tercih edilir (69). Larkspur, lupin, astragallus
gibi zehirli bitki turlerinin, ¢iftlik hayvanlarinca lezzetli bulundugu ve bolca tuketildigi
bildiriimektedir (97).

2.3 Hayvan tiirii

Ciftlik hayvanlarinda bitkilerle zehirlenme olaylar, gesitli faktérlere bagl olarak
ortaya gikabilmektedir. Genellikle mera ve otlaklardaki ¢iftlik hayvanlari toksik bitkileri
icglidusel olarak ve deneme yanilma yoluyla kazaniimig tecribelerine bagh olarak
diger bitki turlerinden ayirt edebilmektedirler. Ancak hayvanlar, otlak ve meralarda
alternatif bir tercih sanslarinin olmadigi durumlarda, ¢ogunlukla bu tar zehirli bitkileri
tuketebilmektedirler. Hayvanlarin mera ve otlaklara erken dénemde ¢ikartiimasi ve iyi

kalitede olmayan otlaklarda otlayan hayvanlarin lezzetli ve faydali bitkileri kisa stirede



bitirmeleri, toksik bitkilerin yayiima ve blyUme sansini artirarak hayvanlarin tercih
sansini ortadan kaldirmaktadir ( 121,124,147).

Bazi bitki tirleri memeli herbivorlarin bir kismi igin, lezzet bakimindan gekici
gelmektedir. Bu bakimdan yem segiminde lezzetlilik énemli bir faktér olugturmaktadir.
Hayvanlarda lezzetliligin derecesi hayvan turlerine gére degismekle beraber lezzette
aroma, agizda hissedilebilirlik ve tazelik derecesi bu fenomeni degistirmektedir
(97,115,147). Ornedin diger memeli herbivorlar tarafindan tercih edilmeyen mese
yaprak ve filizleri koyun, kegi ve geyikler tarafindan lezzetli bulunarak tiketilmektedir
(137).

Evcil hayvanlar, zehirli bitkilerin bulundugu bélgede zehirlenmeden yasamayi
tanima ve adaptasyon yeteneklerini kullanarak égrenirler. Bir bdlgede surekli yagsayan
hayvanlarda, bitkilere bagli zehirlenme olaylarinin gértlmeyip, slriiye farkli bir
cevreden gelerek katilmig hayvanlarda zehirlenme vakalarinin  6zellikle ik aylarda
acida c¢lkmasi, hayvanlarin bu yetenede sahip oldugunun gdstergesidir
(115,116,121,137,160). Zehirlenme olaylari; alinan bitkinin miktarina ve bu miktarin
cok kisa siirede tliketiimesine bagh olarak artabilmektedir. Medicago sativa bitkisi
ruminantlar tarafindan gln boyunca tlketildiginde retikilo - rumende k&pUkli gaz
olusumuna sebep olmaktadir (87,116). Pirolizidin alkaloitlerini igeren bitkilerin gogunda
oldugu gibi, bazi bitkiler vejetasyonlarinin her déneminde toksik unsur icermektedir.
Oysaki Lupine, Halogeton ve Larkspur gibi bazi bitki turleri ise vejetasyonlarinin belli
dénemlerinde toksik unsurlari icerirler. Diger dénemlerinde hayvanlar igin cekici bir
lezzettlilie sahip olmayan Larkspur tlrleri, 6zellikle giceklenme déneminde lezzetlilik
ve toksik ozellilik kazanarak hayvanlarda tehlikeli zehirlenmelere yol agmaktadir
(87,116).

Hayvanlar, normal sartlarda tiketmekten c¢ekindikleri bitki tlrlerini; agin aglik,
susuzluk, uzun mesafelere tasinma, sdrilme ve agir iglerde caligtirimaya bagl
yorgunluk hallerinde olugan stres durumlarina bagl olarak tiiketmektedirler. Ornegin
Halogeton turt bitkiler, hayvanlarin uzun sire susuz kalmasina bagli olarak, fazla
tuketilme sonucunda zehirlenmeye yol agmaktadir (87). Zehirli bitkilerin, yem bitkileriyle
bicildigi ya da tane yemlere karigtigi durumlarda ise kapall yerlerde vyetistirilen
hayvanlarin, bu bitkileri ayirt etmeksizin yemek zorunda kaldiklari ve bdylelikle
zehirlendikieri tesbit edilmistir (569,115,137).



Kedi, kdpek gibi otgul olmayan klglk ev hayvanlarin ise meraktan kaynaklanan
bir ilgiyle Eupatorium rugostum, Rhodendron, Diffenbachia, Philodendron gibi oldukga
zehirli olan sUs bitkilerini yiyerek zehirlendikleri bildiriimektedir (40,45).

Ote yandan Eupatorium rugostum gibi kimi bitkilerin laktasyon déneminde
tuketiimesi halinde anne hayvanda zehirlenme belirtileri gértilmezken, yavruda toksik
belirtiler agiga gikmaktadir (112). Normal kosullarda mera ve otlaklarda bulunan ve
yapilarinda zehirli nitro bilesiklerini igeren Astragalus ve Oxytropis tirt bitkiler,
hayvanlar tarafindan ayr ayri tuketildiklerinde belirgin bir toksik etkiye yol agmazlarken,
bir arada tiketilmeleri halinde sinerjik bir etkilesim ile zehirlenme belirtilerinin agida
¢lkmasina neden olmaktadirlar (94,121). Bitkilere bagli olarak zehirlenme olaylan
hayvan turlerine, hatta ayni tirlin bireylerine gére de degisiklik géstermektedir. Bu
degisiklik gogunluklia hayvan tarlerinin anatomik ve fizyolojik yapi farkhliklarindan ileri
gelmektedir (33,121). Genellikle rumen mikrofloralarina bagli olarak ruminantlarin
bitkisel zehirlere karsl vermis oldukiari cevap non-ruminantlardan daha farklidir.
Rumen mikroflorasi bazi durumlarda toksititeyi azaitici etki yaparken, bazi durumlarda
ise artinici bir etkiye yol agmaktadir. Ornegdin oxalate, mimosin, heliotrin etkin
maddelerini igeren kimi bitkileri alan ruminantlarda, rumen fermantasyonu sonucunda
zehirli maddeler inaktif hale dénlslrken, siyanogenik glikozitler (linemarin gibi) ve
phytoestrogen formonentin maddeleri ruminal metabolizmayla daha aktif hale
gelmektedir (33). Ayrica koyunlarin larkspur ve pirolizidin alkaloitlerine karsi daha
direngli olmalari, domuzlarin ise lupin tanelerindeki alkaloitlere tavukliara gére daha
duyarh olmasi bu anatomik ve fizyolojik farkliia dayanmaktadir. Ruminantlar
arasindaki bazi tirlerin de, bitki toksinlerine karsi olusturdukiar cevap farkhidir. Bu
durum hayvanlarin yem secimlerine ve beslenme &zelliklerine baglidir. Sigirlar daha
cok mera ve otlaklarda otlamayi tercih ederken, koyun ve keciler g¢oguniukla
herbaceous bitkileri (aga¢ ve fidanlarin slrgtnleri ile yaprakiari) ile yesil yaprakli
sebzeleri tlketmeyi tercih ederler. Herbaceus bitkiler, ¢ayir ve mera bitkilerine gore
kimyasal bitki toksinlerini daha fazla igermektedir. Bu nedenle, bdyle bitkilere aligkin
olmayan hayvanlarda detoksifikasyon mekanizmasi gelisemedidinden zehirlenme
vakalarn daha ¢ok ortaya c¢ikar (33,125). Sigir ve koyunlarin rumen mikroflorasi,
karaciger ve ekstra hepatik dokularinin farkl olmasi ile bu hayvan tdrlerinin hepatik bir
metabolizmaya éahip olmalarindan dolayi bitki zehirlerine karsi duyarliliklarinda farkhlk
gorilmektedir. Pirolizidin alkoitleri; at ve sidirlarda hepatik bir metebolizmayla ylksek
oranda toksik pirolik (pyrrolik) Grinlere dénuslrken, koyunlarda inaktif metebolitler
seklinde degrade edilifler. Bu nedenle pirolizidin alkaloitleri ile zehirlenmelere karsi
koyunlar, at ve sigirlara oranla daha dayaniklidirlar. Hayvan tdrlerinin degisik



sekillerde, bitki savunmalarini yikici mekanizmalari vardir; 6érnegin geyiklerin
salyalarinda bulunan tanen baglayici proteinler, tanenli bitkilerin toksik etkisini ortadan
kaldinnmaktadir (33).

Hayvanlar nefret ettikleri ya da sakinabilecekleri gidalara karsi neurofizyolojik
bir mekanizmaya sahiptirler. Beyin sapinda bulunan emetik merkez, gérme ve tat
duyusu ile ilgili sinirler tarafindan uyarima gegirilir. Tesadlifen hos olmayan gidalar
alirsa, kusma merkezi uyarilarak bir daha bdyle gidalarin tiketiimesi engellenir.
Emetik sistemin devre digi kaldidi durumlarda, hayvan sakinmasi gereken gidalari
ayirt edemeyerek zehirlenebilir. Bu durum daha ¢ok obur ve uzun sire aghk ¢eken
hayvanlarda gérilmektedir (121,137).

2.4 GCevre ve mevsim faktorlerinin bitki toksik unsur diizeyleri (izerine

etkisi

Hayvancilik sektériinde énemli role sahip olan otlaklar; yerylUzinin % 50'ye
yakin (1,5 milyar hektar) bir kismini kapsamaktadir. Fakat bu oran, tarimsal faaliyetler
icin tarla agiimasi, yanlis ve asirt otlatma ve ormanlik alanlarin yok edilmesi gibi
sebeplerle gittikce azalmaktadir (67,116). Geriye kalan alanlarda ise, hayvan
sahiplerinin, mera ve otlaklara hayvanlarini erken dénemde gikartmalari ile soguk ve
kuraklik gibi olumsuz hava sartlari, lezzetli ve besleyici bitkilerin azalmasina neden
olur. Béylece bu bitkilerin yerine zor kosuliar altinda varliklarini strdtrebilen ve
cogalabilen bazi zehirli bitki turleri ortaya gikarak, yayilabilmektedir (1,115,116).

Zehirli bitkilerdeki toksik unsurlarn miktari; bitkinin yetistigi topragin 6zelligine
ve hava kosullarina bagl olarak de@ismektedir. Bitkilerdeki nitrat orami kuraklik
dénemlerinde artarken, falaris (phalaris) tirl bitkiler kiregli topraga gore kumlu
toprakta ve bulutlu, sisli havalarda daha toksik 6zellik kazanmaktadir. Bitkinin yetigsmis
oldudu toprak tlrindn yaninda, topragin pH’si ve birlesimindeki elementlerin miktar da
gok dnemlidir. Kimi bitkilerin akimiile edebildikleri selenyum, nitrat, oksalat ve bakair,
floraasetatlarin  dlzeyi topragin  bilesimindeki bu inorganik  maddelerin
konsantrasyonlarina gére degismektedir (97,116,148). Halogeton gibi kimi bitkilerin ise
gece saatlerinde tiketimi halinde, gtndiz saatlerine oranla 2,5 kat daha az toksik
ozellige sahip oldugu saptanmigtir (97). Hayvanlarda bitkilere bagh zehirlenme
vakalarinin ¢ogunlukla, bitkilerin yeni yesermeye basladi§i ilkbahar aylarinin ilk
gunlerinde ve bitkilerin tazeliklerini yitirmeye basladiklari sonbahar aylarinda ortaya
ciktigi bildiriimektedir (147).



Tarim alanlarinda ve otlaklardaki zararli otlarla miicadele amaciyla kullanilan
herbisitier, zehirli bitkilerin toksititesini etkilemektedir. Ornegin 2,4, T uygulamasi
Astragallus miser var.oblongifolius'un igerdigi miserotoksin dizeyinde azalmaya yol
acarken, Delphinium barbeyideki alkaloitin  diizeyinde ise bir artiga yol agtig
belirtiimektedir (155).

Tarimda verim artirici olarak kullanilan kimi gubre cesitlerinin de, bitkilerin
toksisiteleri lizerine direk etkileri bulunmaktadir. Fosfatli glibrelerin ¢ogunlukla bitkilerin
toksisitesinde azalmalara, kukurtli glbrelerin ise Krusifera’larda glikozit oraninin

artisina neden oldugu bildiriimektedir (97)

2.5 Hayvan yetistiriciliginde zehirli bitkilerin neden oldugu ekonomik

kayiplar

Basta gida kaynagi olmak Uzere \lif, enerji ve ilag gibi pek ¢ok sanayi koluna
hizmet veren hayvancilik sektérd, dinya ekonomisinde énemli bir role sahiptir. Hayvan
yetistiriciliginde 6énemli bir sorun kaynagi olan zehirli bitkiler ise gegmiste oldugu gibi
gliniim{zde de bu sektérde kayiplara neden olmaktadir (102,147).

Zehirli bitkilere bagli olarak meydana gelen, zehirlenme vakalari daha gok akut
sekilde gelismekte olup, bliylk sayida hayvan élimine neden olmaktadir. Koyunlarda
gorilen halogeton ve lupin zehirlenmeleri, sigirlarda gérulen larkspur zehirlenmeleri bu
tipteki kayiplara érnektir (116). Zehirli bitkilerin sebep oldugu kayiplar, sadece 6limsel
kayiplari kapsamamaktadir. Ayrw zamanda asin zayiflama seklinde goértlen canli
agirhk artigsinda gérilen azalmalara, sirintn yagsam sdresinin kisalmasina, yumurta,
st ve yUn gibi hayvansal Uretim miktarlarinda ve kalitesinde azalmalara, dodum
anomalileri , abort, gebe kalamama gibi Greme bozukluklarina, fotosensitizasyon gibi
zaman icerisinde tesbit edilebilen kayiplara da yol agmaktadir ( 70,71,112,147).

Zehirli bitkilerin sebep oldugu hayvansal kayiplarin yani sira, bu tir bitkilerin
egemen oldugu mera ve otlaklarin kontrol altina alinmasi ve bu alanlarin iylestiriimesi
icin yapilan zirai micadele giderleri ile hayvanlarin tedavisi igin yapilan harcamalar ve
de hayvanlara uygulanan ek beslenme programlari ile agiga gikan ekonomik kayiplarin
daha da blylk boyutlara ulastid: bildiriimektedir (70,116,147).



National Acedemiy of Science 1955 yilinda, otlaklarda zehirli bitkilere bagh
olarak sekillenen zehirlenmelerden, sadece beslenme bozukluklari oraninin % 8,7
oldugunu bildirmistir (116). 1991 yilinda onyedi bati Ulkesinde yapilan bir aragtrmada
ise sigir, buzagi ve kuzularin %1’inin, koyunlarin ise % 3'Untin zehirli bitkilere bagii
olarak 6lduglt ve bu kayiplarin yaklagik olarak 340 milyon dolara mal oldugu
bildiriimistir (70). Kaliforniya’da ise yillik zehirli bitkilere bagli olarak sekillenen ve
6limle sonuclanan kayiplarin 27,500,000 dolara, Teksas'ta ise bu oranin 100,000,000
dolara denk oldugu hesaplanmstir (1186).

2.6 Bitkilerde bulunan toksik unsurlar

Aktif olarak hareket etme yetenegine sahip olmayan bitkiler, bulunduklar
ortamda yayilabilmek, gelisebilmek ve herbivorlarin saldirilarindan korunmak igin,
fiziksel ve kimyasal olmak Uzere iki farkli savunma mekanizmasina sahiptirler. Bitkiler;
diken, yaprak tiyleri, ylksek derecede odunlagsma ve silisle kaplanma suretiyle fiziksel
bir savunmaya gegerler. Ote yandan da temel metabolizmalarini strdiirmek icin gerekli
olan birincil bilesiklerin (karbanhidratiar ,amino asitler gibi) yan: sira ara trlin olarak
sekillenen ,ikincil kimyasal bilegiklerie de (alkaloitler, glikozitler, saponinler gibi)
savunmaya gecerler. Metabolizma Urlint olarak agiga ¢ikan, bu ikincil kimyasal

bilesiklerin hayvanlar da zehirlenmelere sebep oldugu bildirilmektedir (33,97).
2.6.1 Alkaloitler

Yapilarinda bir ya da birden fazla nitrojen atomu bulunan, bazik karakterli,
bitkisel maddelerdir. Alkaloitler genellikle kokusuz, renksiz (berberin,sanguinirin harig),
kristalize (koniin ve nikotin haricinde), baz haldeyken suda ¢oziinmeyen (efedrin,
.nikotin,koniin haricinde ) aci lezzette olan bilesiklerdir (20,60).

Bitki tarleri arasinda Apocnacea, Amaryllidaceae, Fumariciae, Leguminosae,
Papaveraceae, Ranunculaceae, Rubiceae, Solanacea familyalari. alkaloit tagiyan torler
bakimindan en zengin olanlaridir (13,20,150).

Alkaloitlerdeki azot primer, sekunder, tersiyer amin seklinde olup, nadiren de
kuarterner amonyum hidrat karakterindedir. Azot atomunun halka sistemi icinde ki
konumuna goére alkaloitler iki gruba ayrilirlar (13,20).



2.6.1.1 Heterosiklik alkaloitler

Buyuk bir gogunlugu bu grupta yer alan ve azotu heterosiklik bir halka iginde
tagiyan alkaloitlerdir (150).

2.6.1.2 Heterosiklik olmayan alkaloitler

Azotu yan zincirlerinde tagiyan alkaloitlerdir. Bunlar; efedrin ,kolsisin, hordein,
meskalin gibi nadiren bulunan bitki alkaloitleridir (60).

Bitkilerde bulunan alkaloitler serbest halde bulunmayip, bir takim &6zel asitlerin
tuzlari seklinde bulunmaktadiriar. Ornegin opium alkaloitleri afyonda bulunan mekon
asidi ile kinakina kabuklarinda bulunan kinin alkaloidi, china asidi ile birlesmis
durumdadir (20,149).

Bitkilerde bulunan alkaloitler, genellikle birbirlerine gok yakin alkaloit gruplari
halinde olup, ekseriyetle de bitki turleri igin spesifiktirler. Bunlarin yaninda berberin,
spartein, kafein gibi bazi alkaloitler ise birgok bitki tlriinde bulunmaktadir (13,150).

Alkaloitler bitkilerin batin boélimlerinde bulunabilecedi gibi, genellikle kék,
kabuk, yaprak gibi bitkinin 6zel kisimlarinda toplanmiglardir (60,150).

2.6.2 Glikozitler

Bir sekerin redikleyici grubu ile seker olmayan bir bilesigin hidroksil grubunun
su ¢ikararak, birlesmesi sonucu olugsan maddelerdir (13,60). Bilesikte seker olmayan
kisima aglikon ya da genin ismi verilir. Bu kisim aromatik veya alifatik bir yapiya
sahiptir. Seker olarak isimlendirilen kisim ise bir ya da birka¢ molekil monosakkaritten
olugmustur (60).

Glikozitler genellikle; flavon ve antresen tilrevi glikozitler disinda renksiz,
kristalize, kati, aci lezzetli bilegiklerdir (150)

Glikozitler  bitkilerde kendilerini  hidrolize eden enzimlerie beraber
bulunmaktadirlar. Taze bitkilerde bulunan glikozitler genellikle primer glikozit
halindeyken, kurutma esnasinda enzimlerin etkisiyle bu glikozitler bir molekll glikoz

kaybederek sekonder glikozit haline déntsgurler (20),
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Glikozitler glikon ile aglikonun baglanis sekline ya da karbonhidrat ve
aglikonun cinsine gére gruplara ayrilmaktadir. Bitkilerde bulunan glikozitlerin geneliikle
seker ve aglikon baglantisi bir oksijen bagi ile oimaktadir. Nadiren bu bag tizerinde S,
N ya da C atomu bulunabilir. Glikozitler bag yapan atomun cinsine gére isim alirken,
tagidiklar sekere gére de pentozit, rhamnozit, glikorhamnozit gibi isim alirlar.
Glikozitlerde bulunan aglikonlar ¢ok degisik bilesikler olup, genellikle alkoller, fenoller,
antrasen tourevleri, flavon ve sterol tlUrevleri olmak Uzere 5 grup altinda
toplanmaktadirlar (13,20).

2.6.2.1 Siyanogenetik glikozitler

Ozel enzimler ya da seyreltik asitlerin etkisiyle hidrolize olarak, siyanhidrik asit
meydana getirebilen bilesiklerdir. Kimyasal yapi bakimindan alkol glikozitleri grubuna
dahil olan bu bilesiklerin seker kismi genellikle bir monosakkarit ya da disakkarittir.
Fiziksel olarak da renksiz ve kristalize bir gérinimdedirler (60,75).

Bazi bitkilerde bulunan bu glikozitler, hayvanlar tarafindan alindid) taktirde
mide asitlerinin ya da rumende bulunan bakteri enzimlerinin etkisiyle hidrolize edilerek
siyanhidrik asitin agiga cikmasina sebep olur. Siyanhidrik asit, mitokondrilerdeki
oksidaz'in Ug¢ degerlikli demiri ile birleserek, doku respirasyonunda etkinlik gésteren
enzim sistemini paralize eder ve hlcrelerde oksiyen yetersizligi ile histotoksik anoksiye
onder olur. Dokularin oksijeni kullanamamasi nedeniyle oksihemoglobin oraninin
artmasi sonucu, zehirlenen hayvanlarin vendz kani arter kani gibi parlak kirmizi bir
renk alir (13,20).

2.6.2.2 Kikiirtli: Glikozitler
Bu tip glikozitlerin® seker ve aglikon molekillerinin arasinda kukurt bagi
bulunmaktadir. Capparidaceae, Cruciferae familyalarina ait olan bitki ttrlerinde bu tip
glikozitlerin orani gok ytksektir. Sinigrin ve sinalbin en ¢ok taninan  S-Glikozitleridir
(60,150).

2.6.2.3 Steroit glikozitler

Aglikon kismi siklopentanofenantren halkasi tagiyan glikozitler olup, baslica
kalp glikozitleri ve saponinler olmak Gzere iki kisima ayrilirlar (60).
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2.6.2.3.1 Kalp glikozitleri

Kalp uzerine dodrudan etki yapabilen bilesiklerdir. Bilegikte bulunan genin kismi
steroidal yapida olup, kimyasal olarakta safra asitleri, D vitamini ve sex hormonlan ile
iligki icindedir. Apocyneceae ve Asclepiadaceae familyasina ait bitki turleri, en yiksek
oranda kalp glikoziti tagiyan turlerdir (20,60).

2.6.2.3.2 Saponinler
Glikozitlere benzer yapili, azotsuz, suyla ¢alkalandiginda kalici kdpuk olusturan,
alyuvarlar parcalayan ve mukozalar ile temas halinde yangiya yol agan ¢ok sayida

bitkide bulunan maddelerdir (60,75)

Aglikon kisminin steroit ya da triterpenoit oluguna gére iki kisima ayrilirlar
(13,60,75)

2.6.2.3.2.1 Steroit yapida saponinler
Discoriacea, Amaryllidaceae, Liliaceae ve Scrophulariaceae familyasina ait olan
bitki tUrleri bu tip saponinleri ihtiva etmektedir. Bu gruptaki saponinler spirostan halkasi
tagirlar (13,60).
2.6.2.3.2.2 Triterponoit yapida saponinler
Caryophyllaceae, Sapindaceae, Polygalaceae ve Sarotaceae familyalarina ait
bitki tirlerinde bu tip saponinlerin orani ¢ok ylksektir. Ve bu tip saponinlerde B- amiyrin
halkasi mevcuttur (13,58).
Saponinler yerel olarak irkiltici, yang! ve hemoliz yapici, MSS (Merkezi Sinir
Sistemi) ile kalbi etkileyen maddelerdir. Ergin sigir, koyun, kegi ve kemirici hayvanlarin
duyarliliklari az iken dana ve dider hayvan ttrleri duyarlidirlar (137).

2.6.3 Gliko-alkaloitler

Hidroliz sonucunda sekerler ve steroit yapili aglikonlara ayrigabilen bilesiklerdir.
Aglikon kismi alkoloit 6zelli§i géstermekte ve N tagimaktadir. Solanaceae ve Liliceae
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familyasina ait bazi turler bu tip bilesikleri tagimaktadir. Baslica gliko-alkaloitler ise
solanin, tomatin ve rubijervin dir (13).

2.6.4 Tanenler

Azotsuz, polifenolik yapida ve genellikle amorf bilesiklerdir. Kimyasal olarak
suda ¢ozinmeyen kompleksler ve proteinlere baglanarak suda ¢ézlinebilen fenoller
olusturmaktadirlar (16, 57,128).

Ozellikle Coniferae, Fagaceae, Leguminosae, Myrtaceae, Polygonaceae,
Rosaceae ve Rubiaceae familyasina ait tlrler tanen bakimindan oldukga zengin
turlerdir (13).

Tanenler hidrolize olabilme 6zelliklerine gére ikiye ayrilirtar (57,60,128,150)

2.6.4.1 Hidrolize olabilen tanenler

Bu tipteki tanenler tannaz gibi 6zel bir enzim ya da asit etkisiyle hidrolize olarak
seker ve asit fenollerine ayrilirlar (150).Yapilarinda bulunan glikoz molekdillerine
baglanan gallik ve ellegallik asit gibi fenolik asitler vasitasiyla gallik ve ellegallik
tanenler olarak da siniflandinlirlar (60).

2.6.4.2 Hidrolize olamayan tanenler

Asit ya da enzimlerin etkisiyle hidrolize olamayan bu tip tanenler katesin maddesi
tagirlar (60).

Bitkilerde bir g¢ok polifenolle birlikte bulunan tanenler, ézellikle otlak
legminozalarinin besleyici ve kuru madde oranlarini disururken, bitkinin lezzetliligini
de azaltir. Bununla birlikte tliketimi halinde hayvanlarin protein ve karbonhidrat
alimlarini azaltarak, gelismeyi azaltici bir etki yapabilmektedir (128). Ayni zamanda
tanenler, ruminantlarin rumen bakterileri izerinede toksik etki yaparak morfolojik
degisikliklere yol agmaktadirlar (57).
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2.6.5 Ugucu yaglar
Ugucu yaglar, bitkilerde bulunan 6zel kokulu ve su buhar ile sUrlklenebilen
maddelerdir. Hidrokarbonlar ve bunlarin oksijenli tlrevlerinin karigimlarindan meydana

gelmislerdir (150).

Genellikle sivi ve taze iken hemen hemen renksiz olan bu yaglarn igeren
bitkileri, hayvanlar kuvvetli kokusu ve yakicl 6zelliginden dolayl yemezler. Bu tlr
bitkilerin hayvanlar tarafindan alinmast durumunda ise sindirim kanall mukozasinda

irritasyon sonucu kusma ve kanamalar gérilmektedir (20).
2.6.6 Fotodinamik maddeler

Heracleum, Tribulus ve Hypericum gibi bitki tiirlerinde ytksek oranda bulunan
ve alindig! taktirde hayvan organizmasini giines isijina kargi asiri duyarh hale
getirebilen maddelerdir (20,122,143).

Fotosensitizan maddeleri iceren bitkileri tlketen hayvanlarda, karaciger
bozukluklari, derinin pigmentsiz bélgelerinde 6zellikle glines 15181 altinda belirginlesen
deri lezyonlar dikkati gekmektedir (26,122).

2.6.7 Regineli maddeler

Karmasik bir kimyasal yapiya sahip olan bu maddeler, kati ya da sivi halde
bulunup genellikle amorf bir yapiya sahiptirler. Kimyasal yapilarina gére oleoresina,
resina, balsamlar ve oleogummiresina olarak dért gruba ayrilan regineler bitkilerin 6zel

salgl kanallarinda ve torbalarinda bulunmaktadirlar.

Ozellikle  Coniferae,  Anacardiaceae, = Compositeae, = Euphorbiaceae,
Burseraceae, Terebinthaceae ve Umbelliferae familyalan regineli maddeler yéninden
zengin tlrlerin bulundugu baglica familyalardir (13,150).

2.6.8 Diger toksik maddeler
Pteridium aquilinum ve Equisetum arvense gibi tiamin noksanligina sebep olan
bitkilerde; siyanogenetik glikozit, aplastik anemi faktéri, tiaminaz, hematiriye yol agan

bir faktér ile karsinojenik maddeler bulunmaktadir. Bitkide bulunan timér ve aplastik
anemiye sebep olan maddelerin henliz kesin tanisi yapilamamistir. Organizmada
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tiamini yikimlayan tiaminaz 6zellikle ruminantlar digindaki hayvanlarda toksik &zellik
gosterirken, bitkide mevcut olan dider bilesikler ruminantlarda bir gok problemin
kaynagini da olusturmaktadir (46,59,75,133)

Amaranthus retrofleksus, Beta turleri, Atipleks ve Rumeks gibi bazi bitki
turlerinde bulunan okzalatlar, kalsyum iyonu ile ¢ézlnmeyen kalsiyum oksalat
bilesikleri olusturarak hipokalsemiye ve bdbrek lezyonlarina neden olmaktadir
(59,109,122).

Triticum aestivum, Medicago sativa, Montia perfoliata, Zea mayis gibi baz bitki
turleri topraktaki nitrati nitrite ve sonugta amonyaga indirgeyip asimile ettikten sonra
nitrat seklinde yapilarinda biriktirirler. Hayvan tdrleri igin nitrattan kaynaklanan tehlike,
fazla miktarda nitrat tuzlan ihtiva eden toprakta yetisen ve yapilarinda ylksek oranda
nitrat iceren bitkilerden kaynaklanmaktadir (27,74,142).

Bilesimlerinde oksalat, nitrat, florasetat, bakir, selenyum, molibden gibi
inorganik maddeleri yliksek dlzeyde ihtiva eden topraklarda yetisen bazi bitkiler, bu
maddeleri asir miktarda biriktirerek akut veya kronik tipte zehirlenmelere yol acgarlar.
Ornegin organik selenyum bilesigi igeren Astragallus tirleri ile beslenen ve ginlik
olarak toplam 0.33 mg/kg dozunda selenyum alan koyunlarin 5-6 giin iginde 6ldukleri
billdiriimektedir (97,112,122).

Avristolochia turlerinde bulunan aristologin maddesi, hayvanlarda kolgisine
benzer tipte zehirlenmeye yol agarken, ayni zamanda uterus kanamasiyla yavru
atmaya da sebep olmaktadir (75).

Pamuk tohumlarin kuspesinde bulunan, pigment o&zelligindeki gossypol
maddesinin sigir, domuz, koyun, tavuk ve tavsanlarda zehirlenmeye yol actid:
bildirilmektedir. 100 ppm Uzerinde gossypol iceren yemleri tiketen hayvanlarda
oncelikle kronik tipte zehirlenmeler dikkati gekmektedir (122).

Melilotozit, otlak ve meralarda yaygin bir sekilde bulunan Melilotus alba ve
Melilotus officinalis gibi kokulu yonca tlrlerinde mevcut olan glikozidik yapili bir
maddedir. Bu madde &ncelikle glukoz ve kumarinik asite, sonra ise kumarinik asitten
kumarine déntgmektedir Kumarin ise 6zellikle nemlenme ve kiiflenme durumlarinda
dikumarole ¢evrilir. Dikumarol ise organizmada protrombin olusumunu 6nleyerek ,
hayvanlarda i¢ kanamaya bagli olarak 6élim sekillendirir (59,122).
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Orman gult ya da komar olarak bilinen Rhododendron tarlerinin yaprak ve
gicek kisimlarinda bulunan arbutin, erikolin andromedol tlrevleri (andromedotoksin)
zehirliyici 6zellige sahip maddelerdir. Bu bitkilerin geng yaprak ve sirgtnlerinin ya da
ciceklerinin koyun ve kegiler tarafinda yenilmesi ciddi zehirlenmelere yol agmaktadir
(20,75,149)

2.7 Etki sekillerine gére zehirli bitkiler
Zehirli bitkileri genel etkilerine gére 11 grupta toparlayabiliriz.

a) Sinir sistemini etkileyen ve bu sebeple sinirsel belirtiler meydana getiren
(Passiflora alba, Gyromitra turleri gibi ) zehirli bitkiler (46,59).

b) Gastro enteritis meydana getiren (Euphorbia, Rhododendron tirleri, Aloe
vera gibi ) zehirli bitkiler (40,46,122).

c) Teratojenik etki yapan ve emriyoda deformasyon meydana getiren (Conium
maculatum, Nicotiana turleri, Lupinus turleri gibi) zehirli bitkiler (40,70,75,110,111).

d) Bébrek lezyonlarina ve hipokalsemiye neden olucu (Atipleks, Rumeks tirleri
gibi) bitkiler (40,97,109,122).

e) Siyanhidrik asit zehirlenmesi yaparak hicresel solunumun durmasina neden
olucu (Lolium temulentum, Sorghum halepense, Sambucus nigra gibi) bitkiler

(6,59,75).

f) Lokomotor sistemi etkileyerek bozukluklar meydana getiren (Lamium
amplexcante, Stachysarvensis gibi) zehirli bitkiler (59).

g) Methemoglobin sekillenmesine ve troit fonksiyonlarinin bozulmasina neden
olucu (Astragallus ,Beta, Brassica turleri gibi) bitkiler (27,97,122).

h) Akciger 6demi meydana getiren (Bellis perennis, Acantus tirli) bitkiler (59).

1) Fotosensibilizasyon meydana getiren (Hypericum, Melilotus, Heracleum
tarleri gibi) zehirli bitkiler (34,45,122).
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j) Siddetli ve ani 6lum meydana getiren (Conium maculatum, Atropa belladonna
gibi) bitkiler (59,110,122).

k) Vitamin yetersizligine yol acan ( Pteridium, Equisetum tlrleri ) zehirli bitkiler
(101,122,133).

2.8 Bitki zehirlenmelerine karsi alinabilinecek koruyucu énlemler

Hayvan yetistiriciliinde zehirli bitkilerin yol a¢tig1 kayiplari énlemek bakimindan
bir takim koruyucu tedbirlerin alinmasi ¢ok dnemlidir (59,87,116,147).

a) Oncelikle hayvanlarin otlatiltigi bélgenin bitki 6rtustnun iyi bilinmesi ve
surekli zehirli bitkiler yéninden kontrol edilmesi gereklidir. Toksik bitkilerin bulundugu
otlak ve meralarda hayvanlarin otlatiimamasi ya da bu bitki tlrlerine karg! direngli olan
hayvan turlerinin otlaga alinmasi koruyucu bir tedbirdir. Ayrica gesitli blylime
dénemlerinde toksik 6zellie sahip olan bitkilerin bulundugu otlaklarin déntsimlit
olarak kullaniimasi da alinabilinecek tedbirler arasindadir.

b) Bitki zehirlenmeleri genellikle hayvanlarin uzun sre aglik ¢ektigi durumiarda
karsimiza gikmaktadir. Bu sebeple a¢ hayvanlarin meraya génderiimeden 6nce ot ya
da samanla acliklarinin giderilmesi ve uzun mesafeli yolculuklarda hayvanlarin
otlatiimasina musade edilmesi gereklidir.

c¢) Otlak bitkilerinin yeni gelismeye bagladiji dénemde hayvaniann otlaga
cikartiimamasi gereklidir. Aksi taktirde yeterince blyime ve yaylma sansi
bulunamayan faydali ve lezzetli bitkiler yerlerini lezzetsiz ve zehirli bitkilere birakacagi

icin hayvanlar segim sanslari olmaksizin bu bitkileri tiketmek zorunda kalacaklardir.

d) Zehirli bitkilerin egemen oldugu otlaklarin gesitli yéntemlerle bu bitkilerden

arindiriimasi ya da bu otlaklarin ¢itlerle korunma altina alinmasi gerekmektedir.

e) Kurak yillar ve don zamanlarinda hayvanlar meraya génderiimeden &énce

aclklarini gidermek icin yem ilavelerinin verilmesi lazimdir.

f) Kisi kuru yem ile gegirmis ya da uzun sire ahirlara kapatiimig olan

hayvanlarin birden bire slUpheli meralara goénderiimesi tehlikeli olur.Bu ylzden
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hayvanlar 6zellikle meraya cikiglarinin ilk glinlerinde kisa sdreli olarak ve gézetim
altinda otlatiimaldir.

g) Stpheli géralen bitkiler surtiye verilmeden once, birka¢ hayvana yediriimek
suretiyle kontrol edilmelidir.

h) Siyanogenetik glikozit iceren bitkilerin ince yagmurla 1slandigi veya ¢ig ile
rutubetlendigi zaman tehlikeli oldugu tesbit edilmis olup, yediriimemesi tavsiye
edilmektedir.

1) Otlaga cikan hayvanlarda zehirlenme belirtileri goérilGr goérilmez sUrt o
bélgeden uzaklasgtiriimalidir.

i) Zehirli bitkiler yenildikten sonra, hayvanlarin su icmeleri zehirlenme belirtilerini
ve zehirlenme olayini hizlandirabilir. Bu sebeple, bir middet zehirli bitki yediklerinden
sliphe edilen hayvanlar sudan uzak tutulmahdir. Sayet hayvanlar zehirli bitkiyi yemisler
ise yurutilmeleri de belirtilerin, kisa bir strede agiga g¢ikmasini hizlandirabilir. Bu
nedenle, hayvanlar, bagka agil ya da meraya alinincaya kadar fazla yurattlimemelidir.

2.9 Bitki zehirlenmelerinde genel sagaltim

Genellikle bitki zehirlenmelerinde ilk mudaheleler ge¢ yapildigi icin, tedaviden
istenilen sonuglar alinamamaktadir.

Tedavi amaciyla 6ncelikle hayvanin sakin ve normal is1 derecesinde bir ortama
nakledilmesi gerekirken, diger taraftanda zehirin; emilmesini engelleyici, sayet emilerek
dolagima gegmis ise 6zel antidotlaria etkisini azaltici ve de vucuttan atiima hizini

artirici yénde birtakim iglemler yapilmasi gereklidir (59,122,143).
a) Zehirlenen hayvanlan, ¢ok gegmeden kusturmak (kusabilen hayvanlarda),
midesini yikamak, adsorban-sarici ve sindirim kanalinda etkili antidotlar ile strgut

ilaglar kullanmak suretiyle mide ve bagirsaklarin bosaltiimasina galigiimalidir.

b) Zehirlenmeye yol actigi dustnilen bitkinin etken maddesini nétralize edici

maddeler verilmelidir.
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¢) ldrarin pH’sini degistirerek veya zorunlu dilirezle zehirli maddelerin vucuttan

atimasini saglamak gereklidir.

d) Belirgin bir antidotu olméyan zehirlenmelerde, ortaya gikan belirtileri 6nleyici,
hafifletici ya da tersine gevirici semptomatik sagaltimin uygulanmasi gereklidir. Soyleki;
uyarilara ve konvilsyonlara karsi; kloral hidrat, barbtturatlar gibi yatistiricilar, felclere
karsi; eter, atropin, kafein gibi uyaricilar, solunumun deprese oldugu durumlarda;
solunum analeptikleri, sivi kaybinin ¢ok oldugu durumlarda; sivi-elektrolit sagitimi, gok

ve benzeri durumlarda ise sokun tipine gére sagitimin yapilmasi faydalidir.

Ozel bir saditim sekli gerektiren zehirli bitkiler, ileriki béliimlerde anlatilicaktir.

2.10 Trakya Bolgesi’nin iklim, toprak ve hayvancilikla ilgili 6zellikleri

Bir bélgede, hayvanlarda zehirlenmeye yol agan bitkilerin yayilis 6zellikleri ve
icerdikleri toksik madde miktarlari, o bélgenin iklim kosullarina ve toprak yapisina bagl
olarak degismektedir. Yine hayvan yetistiriciligi yapilan bolgenin, mera durumu, yem
bitkileri Uretimi orani, hayvan sayist ve tirlerinin bilinmesi de olusabilecek
zehirlenmelerin sikli§i agisindan énemlidir.

2.10.1 Hava sicakligi, yagis ve nisbi nem ortalamalan

Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag'a ait hava, yagdis ve nem degerleri gibi iklim

parametrelerinin ortalama degerleri Tablo-1'de verilmistir (38).
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Tablo-1 Trakya Bolgesi’ndeki Hava Sicakligi, Yagis Miktar1 ve Nisbi
Nem Oranlannin Aylara Gére Dagihimi

Aylar Hava m”ye diisen Nem (%)
sicakligi (°C) yagis (kg)

Ocak 3.32 72.47 82
Subat 4.17 58.67 80
Mart 6.55 52.12 ' 75
Nisan 11.60 41.40 70
Mayis 14.15 42.35 70
Haziran 20.80 41.60 65
Temmuz 23.57 21.70 59
Agustos 23.40 17.82 60
Eyltl 19.20 28.90 65
Ekim 14.40 53.02 73
Kasim 10.20 77.12 80
Aralik 5.80 91.12 83

2.10.2 Hayvan sayisi, otlak ve meralari

Trakya Bolgesi'nde ( Edirne,lstanbul Kirklareli, Tekirdag illerine ait toplam
veriler) 1994 istatistiklerine gére (91) toplam 608.881 adet sidir, 14.689 adet manda,
1.648.422 adet koyun, 519.789 adet kegi, 12.152 adet at, 1364 adet katir, 21.802 adet
esek bulunmaktadir.Yine Trakya Bélgesinde ayni kaynaga gore (91), cayir ve
otlaklarin 3.171.348 dekarlik bir alant kapsadig: ve bolgenin 10.076.137 dekar koruluk
ve orman arazisine sahip oldugu bildiriimektedir.

2.10.3 Toprak yapist
Trakya Bélgesi'nde iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle gesitli

blyuklikte toprak gruplari olugmustur. Bélgede blytk toprak gruplarinin yanisira
toprak értustinden yoksun bazi arazi tipleri de gériilmektedir.

20




Trakya Boélgesi'nin topraklari su sekilde gruplandiriimaktadir (68).

Allvyal topraklar 191 185 Ha.
Hidromorfik altivyal toprakiar 15 887 Ha.
Allvyal sahil batakliklari 1409 Ha.
Kahverengi orman topraklari 84 679 Ha.
Kiregsiz kahverengi topraklar 767 479 Ha.
Vertisol topraklar 278 863 Ha.
Rendzina 705 Ha.
Kollivyal topraklar 3 148 Ha.
Cesitli arziler ve su ylzeyleri 61 016 Ha.
Regasol 469 Ha.
Kirmizi sart podzodik topraklar 4121 Ha.

2.11 Trakya Bolgesi’nde yetigen zehirli bitkiler

Trakya Bélgesi’nin sinirlar iginde, gok sayida zehirli bitki tlrtinin bulundugu
cesitli kaynaklar tarafindan bildiriimigtir (17,20,19,75,92). Mevcut olan kaynaklarda yer
alan ve yapmis oldugumuz saha arastirmalari sonucu tesbit’ edilen zehirli bitki

turlerinin,botanik ve toksikolojik ézellikleri bu bélimde anlatilacaktir:

2.11.1 Apocynaceae Ailesi
2.11.1.1 Nerium oleander L.

Halk tarafindan zakkum olarak bilinen bu bitki dere yataklarinda ve sulak
alanlarda, yabani olarak yetistigi gibi, park ve bahgelik alanlarda sUs bitkisi olarak da
yetistiriimektedir.

Pembe renkli gigeklere sahip olan bitkinin, mizrak bigiminde, derimsi, Ust yiizi
koyu, alt ylzu ise agik yesil renkte olan ve kisin dokiimeyen yapraklar vardir. Keskin
bir lezzete sahip olan bitkinin dzellikle yaprak kisimlari hayvanlar igin zehirli olup,
oleandrosin, neriosid ve digitoksin gibi degisik tipte glikozitleri tagimaktadir. Bu bitkinin
yapraklarinin 30 - 60 graminin atlar, sigirlar ve koyunlar tarafindan tiiketilmesi, élimle
sonuglanan zehirlenme belirtilerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Hayvanlarda
yaygin olarak gorlilen zehilenme  belirtiler ise; zayiflama,  diyare,
abdominal agri, hizlh nabiz, mukoz membranlarda irritasyon, denge kayiplari, genel
depresyon hali, motor inkordinasyon,viicut 1sinda diisme, ventrikler fibrilasyon ve kalp

yetersizli§i seklindedir. Hayvanlarda zehirlenme belirtilerinin ortaya ¢ikmasindan 20 -
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30 dakika sonra kalp yetersizligine bagh olarak 6lim ortaya g¢ikmaktadir. % 91,4
oraninda élimle sonuglanan Nerium oleander zehirlenmelerinde spesifik bir sagitim
olmayip, hayvanlara uyarici ilaglarin ve atropin ile propranolol'in veriimesi
énerilmektedir (7,15,21,36,53,122,158).

2.11.2 Araceae Ailesi
2.11.2.1 Arum italicum Mill.

Araceae familyasinin bir Uyesi olan bitki, halk tarafindan yilanyastigi,
yilanbigagdi, nivik, buzagiotu, filkulag: gibi isimlerle bilinmektedir. Bu tir 30 - 50 cm
ylkseklige ulasabilen ¢ok yillik, otsu ve yumrulu bir bikidir. Yapraklar ok bigiminde
olup, uzun sapli ve koyu yesil renklidir. Sanimsi beyaz renkte ve kilah geklinde olan
ciceklerde, disi cigekler altta, erkek gicekler ise st kisimda yer almaktadir. likbaharda
ciceklenen bu bitki, yaz sonlar ya da sonbaharda gigeklerini dékerek ¢icek sapi
Gzerinde bezelye tanesi blylklGginde kirmizi-turuncu renkli meyvalarla bezenir.
Golgelik ve nemli yerlerden hoslanan bu bitkiye ¢ogunlukla orman altlarinda ve
ekilmemis arazilerde rastlanabilinir.

2.11.2.2 Arum dranculus L.

Ayni familyaya ait olan ve danaayagj, filkulagi gibi isimlerle taninan, bu tur ¢ok
yillik otsu bir bitkidir. Yuksekligi 100 cm kadar ulagan bitkinin, yapraklari daire seklinde
ve cok parcalidir. llkbaharda agan gigeklerinin dig yizl yesil, i¢c kismiise koyu kirmizi
renktedir. Bitkinin gicekli kismi keskin k&t bir kokuya sahiptir. Arum tirlerinin degisik
boélgelerinde ugucu ve ugucu olmayan aminler, thio bilesikleri, kalsiyum oksalat
kristalleri, nisasta, saponin, aroin glikoziti ile nikotin ve konisin alkaloitleri
bulunmaktadir. Daha ¢ok taze iken zehirli olan bu tlrler hayvanlar tarafindan tiketildigi
taktirde, ¢ogunlugu 6limle sonuglanan zehirlenmelere neden olmaktadir. Taze iken
yenen bitki kisimlan siddetli irritasyona yol agarak, mukozalarda yanma, kizarklik ve
irin olusumuna neden olur. Hayvanlarda alinan miktarlara bagli olarak kusma, ishal,
pupillada genigleme, sentral sinir sisteminde felgler, genel kollaps ve &lim
° gorulmektedir. Taze iken yeniidiginde ya da deriye temas edildiginde, bitkideki
kristallerin agiga ¢ikarak mekanik olarak bir tahrigse yol ag¢tidi ve bu tahris sonucunda
bitkideki ugucu zehirli maddeler ile birlikte kalsiyum oksalat kristallerinin vucuda girerek
toksik etkileri meydana getirdigi bildiriimektedir. Arum tdrleriyle zehirlenen hayvaniarin
adizlan, sodyum bikarbonat solusyonuyla yikanir ve parenteral olarak pethidin ile
kortikosteroid uygulamasi yapilir (9,19,20,34,122,149).
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2.11.3 Araliaceae Ailesi
2.11.3.1 Hedera helix L.

Duvarsarmasigi ya da ormansarmasigi olarak bilinen bu tur, tirmanici
ozellikte, gok yillik bir bitkidir. Eylul-Ekim aylarinda yesilimsi sari renkte gicek agan
bitkinin, sari ya da morumsu siyah renkte meyvalar vardir. Kalp geklinde ve yaz, kig
dékilmeyen koyu yesil renkli yaprakliarin Uzerlerinde beyazimsi damarlar vardir.
Ozellikle rutubetli ve ormanlk bélgelerde yetisebilen bu bitki, aja¢ gdévdelerine ve
diplerine sarili olarak bulunmaktadir. Hederagenin ve hederin gibi sapo-glikozitleri
iceren bitkinin, 6zellikle yaprak ve meyvalari hayvanlar igin zehirlidir. Bitkinin az
miktarlarda alinmasi, sadece sltlin kalitesinde bozukluga yol agar. Cok miktarda
alinmasi ise siJirlarda, iyilesebilir tipte hipo-kalsemiye benzer belirtiler ile karakterize
bir zehirlenmeye yol agmaktadir (19,34,122,158).

2.11.4 Aristolochiaceae Ailesi
2.11.4.1 Aristolochia clematitis L.

Halk tarafindan siyahasma, adizeravent ya da lohusaotu olarak adlandirilan
¢ok yillik otsu bir bitkidir. Uzunlugu 50-80 cm ulagan bitkinin kalp seklinde olan
yapraklari, tlysiz ve saplidir. Mayis-Agustos aylarinda agan gigekleri sarn renkte ve tlp
seklinde olup, 1-8 tanesi bir arada yapragin hemen altinda bulunmaktadir. Baglarda,
meyva bahgelerinde ve sebze tarlalarinda yaygin olarak bulunabilen bitki,
kopartildiginda bulanti verici ve bayiltict bir koku yaymaktadir. Bu tirtin tagidigi
aristolhik asit ve aristolosin alkaloiti 6zellikle kegi, siir ve atlarda zehirlenmelere yol
agmaktadir. Bitkiyi tlketen hayvanlarda tasikardi, zayif nabiz, kalp tonusunda
yavaglama, kabizlik, sik igseme, Urogenital bélgede akut yangi, uterusta kanama ve
gebe hayvanlarda yavru atma gérilmekte olup, Aristolachia tlrlerine bagh olarak
sekilenen  zehirlenmelerde  6zel bir sagitim  olmadigi  bildiriimektedir
(21,34,75,114,149,158).

2.11.5 Amaryllidaceae Ailesi
2.11.5.1 Galanthus tiirleri

Kardelen, aktas isimleri ile bilinen bu turler, 15-25 cm ylikseklikte ¢gok senelik

soganh bitkilerdir. Subat-Mart aylarinda agan beyaz renkli gigekleri, sarkik ve g¢an
seklindedir. Bitkinin yumrulu kisminda galantamin isimli bir alkaloit bulunmaktadir.

23



Hayvanlar igin zehirli olan bu alkaloitin pupillada genigleme, kusma, diyare ve ileri
agsamalarda ise kollapsi takiben &lime yol agtidi belirtiimektedir (19,21,34,158).

2.11.6 Caprifoliaceae Ailesi
2.11.6.1 Sambucus ebulus L.

Aziotu, yabanimiirver ya da yermiirveri olarak bilinen bu tir, ézellikle tarla ve
hendek kenerlarinda yeyismektedir. 60-200 cm yikseklikte olan bu gok yillik otsu
bitkinin, beyaz renkte gigcekleri ve kiiremsi sekilde, parlak siyah renkli meyvalari vardir.
Bitkinin kokleri iridoid heterozitleri icerirken, yapraklari; flavonoit, rutozit, tanen, pektin,
sabit yag, organik asitleri, ¢igekleri; siyanogenetik heterozitleri, ugucu yaglar,
meyvalari ise antosiyanozitler,organik asitler,sambuningrin glikozitleri ve ugucu yaglan
icermektedir. Aci bir lezzet ve hos olmayan kokuya sahip olan bu bitkiyi nadiren
tlketen hayvanlarda siddetli kusma ve diyarenin olustugu gdzlenmistir
(21,34,150,159).

2.11.7 Caryophyllaceae ailesi
2.11.7.1 Agrostemma githago L

Haziran-Agustos aylarinda c¢igek agan ve halk tarafindan karamuk, katirgicegi
gibi isimlerle taninan bu tir, 30-100 cm uzunlukta, bir senelik tlyll ve otsu bir bitkidir.
Ince, uzun mizrak seklindeki yapraklar sapsiz bir sekilde gévdeye baglanmistir.
Dallarin u¢ kisimlarina tekli olarak baglanan cgigekler kirmizimsi mor nadiren de beyaz
renktedir. Genellikle ekin tarfalarinda gérdlen bu turin yuvarlak bébrek bigiminde koyu
kestane renkli tohumlart vardir. Tohumlar basta olmak d{zere bitkinin bdtln

kisimlarinda githagenin ve agrostemma asidi adl iki adet saponin bulunmaktadir.
2.11.7.2 Saponaria officinalis L

Haziran-Eylul aylarinda gigek agan, 30-70 cm uzunlukta ve genellikle tlysiz
olan, ¢ok senelik, otsu bir bitkidir Goévdeye karsilikli ve sapsiz bigcimde yapisan
yapraklar, sivri uglu, uzun ve oval bir sekildedir Yaprak boyunca birbirine paralel tg
damar ¢ok belirgindir. Toprak alti kismi kirmizt renkte rizom ve kodklerden ibaretdir.
Bitkinin, agtk pembe renkte,hos kokulu ve kisa sapli gigekleri bulunmaktadir. Dere
kenarlar gibi sulak ve gélgeli yerleri seven, bazen de ekilmemis arazilerde yetigir. Bu
toriin yapraklari ezilerek suyla calkalandijinda sabun gibi kdpurmektedir. Halk
arasinda sabunotu olarak bilinen bitkide, saporubin ve saprubrinik asit isimli
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saponinler, ugucu ve sabit yaglar, regine zamk, musilajli maddeler bulunmaktadir.
Hayvanlarda zehirlenmeler, ot ya da tane yemlere karigan bitkinin alinmasiyla ortaya
cikmaktadir. Eritrositlerde hemoliz, MSS ile kalp te fel¢, ruminantlarda timpani, sindirim
sisteminde yangi ve diz kas aktivitesinde inhibisyon sekillenmesine neden olan
saponin glikozitlerine karst ergin sigir, koyun, keg¢i ve kemirici hayvanlarin duyarliliyi az
iken, dana ve dider hayvanlarin duyarliliklari fazladir. Bu tlr bitkilerle zehirlenen
hayvanlarda; salya artisi, bitkinlik, kusma, sanci, strgin ve bodulma belirtileri gibi
semptomlar dikkat gekici 6zelliktedir (34,75,143,149).

2.11.8 Chenopodiaceae Ailesi
2.11.8.1 Chenopodium tiirleri

Akpazi, akkazayagi, sirken gibi isimlerle taninan bu trler bir ya da ¢ok yillik
otsu bitkiler veya galilar grubuna girmektedir. Etli genis yapraklara sahip olan bitkininin,
kumeler halinde bulunan kiguk yesil gigekleri bulunmaktadir.

2.11.8.2 Beta vulgaris L.

Pancar adiyla bilinen bu tlrlin yaprak ve kékleri insan ve hayvan gidasi olarak
kullaniimaktadir. Etli, genig yapraklar, kisa bir sap araciligiyla koke baglanmaktadir.
Baydk bir bélUmG, yan kokler vasitasiyla toprak altinda baglanan yumrularin sekli
siskin ve konik tipte olup, beyaz renktedir. Nitrat tutma 6zelli§ine sahip olan bu tirler,
evcil hayvanlar igin bir tehlike kaynagi olusturmaktadir. Bitkilerde nitrat akiimUlasyonu,
bazi hazirlayici faktérlerin etkisiyle %10-30 ylzeyine ylikselebilmektedir. Bu faktérlerin
baginda yliksek oranda nitrat tuzlari igeren topraklar gelirken, fazla verim elde etmek
amaciyla ¢ok miktarda azotlu glbrelerin ve yabani ot micadelesinde fenoksiasetik asit
tarevi ilaglarin kullaniimasi gelmektedir. Bunlarin haricinde bitkilerdeki nitrat oranlar:
kurakligin, is1 ve gunes isinlannin yiiksek oldugu dénemlerde ve bulutiu havalarda.
artmaktadir. Kendisi ¢ok az zehirli bir madde olan nitrat alindiktan sonra sindirim
kanalinda mikrobiyel kaynakli enzimlerin etkisi ile amonyagda kadar indirgenir. Alinan
nitrat miktar fazla olursa, amonyaga indirgenme sinirlanacagindan ara metabolizma
ardini olarak gekillenen nitrit iyonu yogunlugu giderek artar. Nitrata gére 5-10 kez daha
zehirli bir madde olan nitrit, sindirim kanalindan hizla emilir ve damar diiz kaslari ile
alyuvarlara dogrudan etkir. Alyuvarlara giren nitrit iyonu hemoglobin ile birleserek
oksijen baglama ve tagima yeteneginden yoksun olan methemoglobin sekillenmesine
neden olur. Ote taraftan yine nitrit iyonu damar diiz kaslari tizerinde genisletici bir etki
yaparak, ortalama sistemik kan basincinin digmesine yol agar ve methemoglobin
olusumuyla geligen anoksi sendromunun daha da agirlasmasina sebep olur. Alinan
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nitrat miktar ve alinma hiziyla ilgili olarak olugan kan methemoglobin duizeyine gére de
hayvanlarda akut ve kronik nitelikte zehirlenmeler goéralir. Akut nitrat
zehirlenmelerinde, siddetli zayiflama, ataksi ve siyanozis ile ilgili belirtiler klinik tabloya
hakim olurken, kronik tipte gelisen nitrat zehirlenmelerinde ise vitamin A, E ve iyot
metabolizmas! ile troit fonksiyonu bozulur, Ureme, verim, adirlik kazanci ve yemi
degerlendirme azalir, kondisyon bozulur ve sit verimi duser, yavru atma, 6li
dogum,yagsama guct zayif ve bodur yavru dogurma oraninda artig gordlir. Evcil
hayvanlar arasinda domuz, koyun ve atlar nitrat zehirlenmelerine en duyarl torler
olup, sigirlar ise digerlerine oranla nisbeten dayanikli turlerdir. Nitrat
zehirlenmelerinde, hayvanlara tedavi amaciyla metilen mavisi, tiyonin, askorbik asit gibi
methemoglobini oksihemoglobine ceviren indirgeyici ilaglarin verilmesi gereklidir.Bu
amagla metilen mavisinin %4'luk ¢ézeltiltisinden 9 mg/kg dozda ya da askorbik asit ve
tuzlarindan 5-20 mg/kg dozda damar igi yolla verilir. Ayrica nitritlerin emilmesini
yavaglatmak ve sindirim sisteminden atiimasini kolaylastirmak amaciyla buydk
miktarlarda parafin verilmesi sagitima yardimci olur (27,34,50,81,122,142,143).

2.11.9 Compositae Ailesi
2.11.9.1 Senecio tiirleri

Bir, iki ya da ¢ok yillik otsu veya c¢alimsi yapida olan bu tlrlerin, sar!, portakal
sansi ve kirmizimsi renkte gicekleri vardir. Saplara almasikli olarak yerlesmis
yapraklarin kenarlari dlz, digli veya derin pargalidir. Cigekleri ise gogunlukla kigik
veya orta blyUklikte olup silindir, gan ya da yarim kire seklindedir. Bu cinsin iginde
yaklasik 1000 kadar tarin yer aldigi bildirilmektedir. Cogunlukla kumluk alanlarda, bog
arazi ve tarlalarda gdrllebilen bu tirlerden Senecio vulgaris ve Senecio jacobaea
Trakya Bolgesi'nde yaygin olarak bulunmaktadir. Halk tarafindan, kanaryaotiari,
yakupotu, kiilliice gibi isimlerle taninan bu turler, hepatotoksik ¢zellikte olan pirolizidin
alkaloitlerini tagimaktadiriar. Karaciger lzerinde toksik olan bu alkaloitler, karacigerde
hemoraji, hlicre nekrozu ve fibrosisle birlikte megalotositosiz geklinde ortaya ¢ikan
histopatolojik degisiklikler meydana getirirler. Bu etki, pirolizidin alkaloitlerinin
karacigerdeki enzimler tarafindan oldukga toksik pirol metabolitlerine, dénistirilimesi
sonucu ortaya gikmaktadir. Ayni zamanda bu alkaloitlerin bazilari ise karsinojenik ve
mutajenik 6zellik gésterebilmektedir. Sidirlar, atlar, domuzlar ve tavuklar bu bitkilerin
toksik etkilerine karsi oldukga duyarl turlerdir. Koyunlar ve kegiler ise rumenlerindeki
bakteriyel enzimler aracilifiyla bu bitkilere karsi, diger hayvanlara oranla daha fazla
direng gésterebilirler. Si§irlar ve atlar vicit agirliklarinin yaklasik olarak %5, koyun ve
kegiler ise vicut agirliklarinin %300 dolayinda pirolizidin alkaloiti iceren bu bitkileri
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tikettiklerinde 8limle sonuglanan zehirlenmelere maruz kalabilmektedirler. Akut tipte
zehirlenme belirtileri, bu bitkileri hayvanlarin bir anda vicutt agirliklarinin %3-5 oraninda
almalariyla ortaya g¢ikmaktadir. Nadiren gérilen akut tipteki zehirlenmelerde;
hayvanlarda durgunluk, solunum ve nabiz sayisinda hizlanma, zayiflama ve sarilik ve
birkag giin ile birkag hafta iginde 6lim sekillenmektedir. Kronik tipteki zehirlenmeler ise
hayvanlarin viicut agiriklarinin %10-160 oraninda bitkiyi aralikl olarak almastyla ortaya
cikmaktadir. Bu tipteki zehirlenmelerde ilk belirtiler, alti ay kadar slren latent devreden
sonra ortaya c¢ikmaktadir. Bu asamada tUm hayvanlarda, yem tuketmeme,
hareketlerde yavaslama, mikoz membranlarda solgunlagsma ve sararmanin yaninda,
ézellikle atlarda uyuklama, esneme hali, sidirlarda ise saldirganlik dikkat gekicidir. Evcil
hayvanlarin gebelik, laktasyon gibi stres yaratan dénemlerinde bu bitkilerin daha toksik
etki yaptigi ve toksik pirolizidin alkaloitlerinin sit, et ve yumurtaya gegerek insan ve
hayvanlarda zehirlenmelere yol agtig: bildirilmistir. Karacigerde kronik tipte hasarlara
yol acan bu zehirlenmede kesin tani, histopatolojik olarak, karaciger hucrelerinde
kukarte bagh pyrollerin tesbit edilmesiyle yapilabilmektedir. Koruyucu amagla
hayvanlarin gidalarina %1 oraninda sistein katiimasi bu’ bitkilerle zehirlenme riskini
ortadan kaldiracaktir. Tedavi amaciyla ise; 1 litrelik %10 glikoz ¢ozeltisi iginde
cozindarilmis, 10-15 gramlk kristal methionin’in V. enjeksiyonu énerilmektedir
(29,32,33,34,36,114,134,135,136,141,145,146,157).

2.11.9.2 Tanacetum parthenium (L.)

Halk arasinda gilimiigdiigme diye bilinen bu bitki 20-60 cm yukseklikte, kuvvetli
kokulu ve otsu bir bitkidir. 5-30 gicekli kimeler halinde toplanmis olan giceklerin dig
tarafindakiler beyaz renkli ve dil seklindedir. I¢ kisimdakiler ise tiip seklinde ve sart
renktedir. Tanen, rezin-ve ugucu yag tasiyan bu bitkinin fazla miktarlarinin ézellikle
sigirfar tarafindan tiketilmesi sindirim bozukluklanyla karekterize zehirlenmelere yol
acmaktadir (19,40,96).

2.11.10 Cruciferae Ailesi.
2.11.10.1 Brassica tiirleri

Sari ya da beyaz renkte gigekleri olan bir yillik otsu bitkilerdir. Enine kesiti
yuvarlaga yakin veya késeli olan meyveler, olduk¢a uzundur. Meyvelerin her biri, birkag
tane tohum bulunan bogumilu bir yapiya sahiptir. Turli 50'yi bulan bu cinsin Trakya
Bolgesi'nde en yaygin gérilen tirl, Sinapsis arvensis L. (Brassica sinapsis ) tir. Halk
tarafindan yabanihardal, turpotu, esekhardali olarak bilinen bu bitki, tek yillik, 170
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cm yukseklikte, kaba yaprakh ve san giceklidir. Yol kenarlarinda ve bos tarlalarda
ilkbahar basglarinda yetisen bitkinin meyveleri fasulye seklinde olup, tohumlari yuvariak
ve kirmizi renklidir. Bu tdrler, isotiyosiyanat turevleri, glukosinolatlar gibi kukurtld
glikozitler ile S-methylsistein sufoksit gibi stlfir bilesikleri icermektedirler.
Isotyosiyanat tirevleri su buhari ile strtklenebilen, kuvvetli tahrig edici kokulu ve sivi
maddelerdir. Cilt Uzerinde kizartict, tahrig edici ve yakict etkileri vardir. Glukosinolatlar
ve S-methylsistein sulfoksit ise anemik ve goitrojenik etkili maddelerdir. Bu bitkilere
bagl olarak sekillenen zehirlenmeler, daha gok at, domuz, koyun, sidir ve kanatlilarda
rastlanmaktadir. Hayvanlarda gérulen zehirlenme belirtileri ise; istahsizlik, sindirim
bozukluklari, anemi, performans kayiplari (siit verimi ve gelisme oraninda azalma,
reprodiktif bozukluklar), karaciger ve bébreklerde lezyonlar, pruritisle sonuglanan
photosensitizasyon, gérme ve duyma kabiliyetinde azalmaya yol agan sentral sinir
sistemi lezyonlari seklindedir. Aynt zamanda Brassica tlrlerinde bulunan S-
methylsistein stlfoksitin sekunder bir hemolyzis’e neden olarak hayvanlarda hemolitik
anemi, ikterus ve kirmizi kan hlcrelerinin sayisinin azalmasina bagl olarak kalp ile
solunum sayisinda hizlanmaya yol actigi ve de bitkideki mevcut glukosinolatlarin,
tiroid'ten salinan  iyot oranini duglrerek tiroid bezinin blylmesine yol actii
bildiriimektedir. Bu tipteki zehirlenmelerde en etkin tedavi sekli olarak hayvanlarin
midelerine ginde iki kez 9-14 litre kadar suyun bir sonda araciligiyla veriimesi
onerilmektedir (20,34,112,118,127).

2.11.11 Ericaceae Ailesi.
2.11.11.1 Rhododendron ponticum L.

Komar, Karaagu, ormangiilii, zifin gibi isimlerle taninan bu tir 10 m kadar
ylkselebilen, kigin yapraklarini dékmeyen bir agaggiktir. Nemli ormanlik bélgelerde
yetigebilen bitkinin, pembe veya agik erguvan renkte cicekleri olup, 5-20 tanesi
biraraya toplanmig durumdadir. Yapraklar kisa sapli, eliptik bicimde, 10-20 cm
uzunlukta, derimsi ve serttir. Bitkinin yapraklan, g¢icekleri, polen ve nektar
grayonotoksinler (andromedotoksin) adi verilen zehirli diterpenik alkaloitler tasir.
Ayrica erikolin, arbutin gibi bilegikleri iceren bu tarin butun boélimleri hayvanlarda
zehirlenme belirtilerinin ortaya g¢ikmasina yol agmaktadir. Vicut agirliklarinin % 0,15
oraninda bu bitkileri tiketen hayvanlarin salya salgisinda artis,kusma, diyare, kolik,
titreme, solunum depresyonuna bagl olarak solunum gugligl, yavas ve zayif nabiz
gérilir. Zehirlenme belirtilerinin agida ¢ikmasindan birkag gln sonra kollapsa bagli

olarak 6lum sekillenir. Spesifik bir tedavisi olmayan bu tip zehirlenmelerde, hayvanlarin

28



midelerinin yikanmasi, Kkusturucularin verilmesi ve damar i¢i atropin enjeksiyonu
Onerilmektedir ( 34, 92,149).

2.11.12 Equisetaceae ailesi.
2.11.12.1 Equisetum tiirleri

Atkuyrugu ya da ekiliot adlariyla bilinen bu turler, 100 cm kadar ytkselebilen,
gok yillik, otsu ve giceksiz bitkilerdir.Gévde kismi silindir biciminde olup, dalii ya da
dalsiz, yesil veya esmer yesil renkli, i¢i bos ve sert bir yapidadir.Yapraklari gok kiiglk ,
pul seklinde ve pargasiz olup gévdedeki bogumlarin etrafini 3-30 ya da daha fazla
sayida olmak Uzere gevrelemiglerdir. Sporlarla godalan bu tiirler genellikle su kenariari,
sulak gayirlar ve orman agiklarinda yetisir. Trakya Bolgesi'nde E. avense L., E. hymale
L., E.-maximum Lam., E. palustre L., E. ramosissimum Desf., E. sylvaticum gibi turleri
bulunmaktadir. Bu tlrlerde hayvanlarda zehirlenmeye neden olan, equisesetin,_ nikotin,
palustrin olarak adlandirilan alkaloitler ve tiamin noksanligina yol acan tiaminaz
maddesi bulunmaktadir. Bu bitkilere kargi en duyarli hayvan turleri; atlar, sigirlar ve
koyunlardir. Atlar'da tiamin noksanligina yol agarak, istahsizlik, zayiflama hareket
bozukluklari, kas titremeleri, bradikardi, vicut isisinda artig, klonik spazmlar,
epistotonus ve 6lim sekillenmesine neden olurlar. Sigirlarda ve koyunlarda ise tiamin
sagitimina cevap vermeyen, bagirsak ve larenjit tipi diye bilinen iki klinik durumun
ortaya gikmasina sebep olurlar. Daha gok erigkin sidir ve koyunlarda gériilen bagirsak
tipinde, depresyon, istahsizlik, bagirsak yangisi, kolon ve kér badirsaklarin kanla
dolmasi, mukoz zarlarda kanama alaniar, burun, bagirsak ve urogenital kanalda
kanamalarin yaninda kanin pihtilasma. slresinde uzamalar gérdlir. Geng
rumimantlarda gérilen larenjit tipinde ise adiz ve burun civarinda asir mukoz salg,
yorgunluk hali ve solunumu engelliyecek dlizeyde bogaz bélgesinde 6dem sekillenmesi
dikkati geker. Ayrica bu bitkilerin ruminantlarda poliensefalomalasi ve serebrokortikal
nekroz gibi sinirsel lezyonlara neden olduguda bildirilmistir. Tedavi amaciyla atlara 1-2
hafta sureyle deri altt yolla 100 mg tiamin verilmesi 6nerilir. Sigirlarda tiamin
sagaltiminin yarari yoktur. Kemik iligini uyarici bir madde olan batil alkoliin yagh
gbzeltisinden deri altina besglin slreyle 1 g dozlarda veriimesi iyi sonug verir
{34,55,114,122,143).
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2.11.13 Euphorbiaceae Ailesi.
2.11.13.1 Euphorbia tiirleri

Aci ve yakicl O6zellikte sit benzeri bir 6zsu tasimasi nedeniyle siitlegen,
siitliiceotu, nebulotu adiyla bilinen bu turler, bir veya ¢ok yillik, otsu ya da galimsi
yapida olabilen bitkilerdir. Trakya Bélgesi'nde, E.amygdaloides L., E.helioscopia L.,E.
peplis L., E. peplus L., E. myrsinites L., E. barrelieri Savi, E. falcata L., E. characias L
gibi tarleri bulunmaktadir. Siyanogenetik glikozitler iceren bitkinin, sUtli kisminda
oforon, 6forbon ve resin gibi irritan 6zellikte bilesikler bulunmaktadir. Zehirlenen
hayvanlarda, salya sekresyonunda artis, ayakta durmada guiglik, ruminal paresis,
mukoz membranlarda yersel irkilti, hiperemi, kabarcik derin nekroz vede agiz ve
gastrointestinal kanalda siddetli irritasyona bagli semptom ve lezyonlar agia
cikmaktadir (34,40,44,54,114).

2.11.13.2 Mercurialis tiirleri

Agcaotu, sultanotu, yerfeslegeni, yabanifeslegen, seytanotu gibi isimlerle
taninan bu bitkilerden M .annua tart tek yillik, M. pemnnis turt ise gok yilliktir. Yol
kenarlari, ekilmemis arazi, harabelik alan ve orman altlarinda yetigen bitki, cicek agma
ve tohumlarin olgunlagsma donemlerinde daha zehirlidir. Bitkinin yaprak ve
tohumlarinda saponin, metilamin (merkdrialin), trimetilamin, mavi renkte bir boya
maddesi (hermin) ve ugucu yagd bulunur. Bu tlrlerle zehirlenmelere sigir, koyun, at ve
tavsanlar olduk¢a duyarlidirlar. Bitki geligiminin ilk doénemleri, akut &dematéz
gastroenterite yol agarken, cigeklenme ve tohum dénemleri ise hemolitik bir aneminin
sekillenmesine neden olur. Bunlara bagl olarak, ruminantlarda igtahsizlik, gevis
getirmenin durmasi, rumen hareketlerinde dizensizlik, solunum ve nabiz sayisinda
artis, anemi, sanlk ve kan iseme gorilen semptomlar arasindadir (
12,34,132,143,144).

2.11.14 Fagaceae Ailesi
2.11.14.1 Quercus tiirleri

Kayingiller ailesinden olan ve mese adiyla bilinen bu bitkiler, calimsi yapida
veya aga¢ goriniminde ¢ok yillk odunsu bitkilerdir. Dallara tekli ya da almagikli
olarak baglanan yapraklar, her zaman yesil ya da dékulict &ézelliktedir. Salkimlar
halinde, klguk gigekleri bulunan bitkinin, tek tohumiu meyvalari (palamut)
bulunmaktadir. Trakya Bolgesi'nde, Quercus cerris L., Q.coccifera L., Q. ilex. L.,
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Q.infectoria L. gibi turlerin bulundugu bildiriimistir. Ortalama olarak binyesinde % 7-9
oraninda tanen ihtiva eden mese bitkisinin zehirliligi, hidroliz sonucu nefrotoksik bir
madde olan pirogallole dénlgebilen gallotanen ve gallik asiti ylUksek dizeyde
icermesine baglidir. Mese turlerine bagh olarak sekillenen zehirlenmeler en ¢ok sigdir,
koyun ve kegilerde ilkbahar baglarinda bitkinin geng yaprak ve sidrgunlerinin lezzetli
bulunarak yenilmesiyle sekillenmektedir. Ruminantlarda akut tipte gelisen mese
zehirlenmelerinde, kanamali  gastrenteritis ve proksimal tlblllerin nekrozu ile
karakterize bobrek yetmezligi en énemli bulgulardir. Buna bagh olarak hayvanlarda;
.durgunluk, istahsizlik, viicut 1sisinda diigme ve uzun sireli konstipastonu takiben koyu
renkte, kanl, mukuslu digkilama, koyu renkli idrar, asirt iseme, mukoz membranlarda
solguniuk, mermede kuruma , st veriminde azalma, kegilerin ¢ene alt kismi ile karin
bélgesinde 6dem gérilmektedir. Ayni zamanda tanenin ineklerde abortlara yol actig,
slte gecerek aci bir lezzet verdigi ve kimes hayvanlarinda bluylimeyi inhibe ettigi de
bildirilmigtir. Tanen zehirlenmesinde kullanilabilinecek bir antidot yoktur. Pekligin
gideriimesi amaciyla yagll sirgutler ve misilajli maddeler, rumen florasi bozuklugunu
duzeltmek iginde seker ve maya verilmesi 6nerilir (3, 41,57,58,112,122,128).

2.11.15 Gramineae Ailesi:
2.11.15.1 Lolium temulentum L.

Halk tarafindan delice, erez, zivan, bugdaydelicesi gibi isimlerle taninan 20-
100 cm yukseklikte, bir yillik otsu bir bitkidir. Ince uzun yapraklara sahip olan ve 10-20
bagakgik tasiyan bu bitki, genellikle ekin tarlalarinda yabani ot olarak yetismektedir.
Ozellikle buytime déneminde yuksek dizeyde temulin ve perlolin gibi alkaloitleri iceren
bu tartn zehirlilijine at, sidir, koyun, deve gibi hayvanlar duyarl iken domuz, érdek ve
tavuklar belirgin bir gekilde direnglidirler. Daha ¢ok slriniin en besili hayvanlarinda
aciga cikan bu zehirlenme de, pupillada genisleme, ataksi, kollaps ve tetanik
konviisyonlari miteakip 6lim gorilmektedir (19,34,48,149).

2.11.15.2 Sorghum halepense (L.) pers

Bugdayagiller ailesinin bir‘t'lyesi olan, bu cok yillik otsu bitki halk tarafindan
kanyas, kanyasi gibi isimlerle taninmaktadir. Yapraklan serit seklinde ve sivri uglu,
cicekleri ise piramit gériniminde olan bu bitkinin meyveleri, koyu kahverenkte ve
yumurta bigiminde olup boyu 50-200 cm arasinda degismektedir. Bu tir 6zel enzimler
ya da seyreltik asitlerin etkisiyle, HCN (siyanhidrik asit) agiga ¢cikmasina neden olan
durin adli bir siyanogenetik glikozit icermektedir. Erigkin doénemlerine goére, yeni
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bluyumeye bagladiyi dénemlerde daha zehirli olabilen, bu bitkinin HCN dizeyi kuraklik,
clrime, kokugsma, donma, topragin nitratla giibrelenmesi ve herbisit uygulamasi gibi
faktorierle artmaktadir. 200 ppm duizeyinde HCN bulunduran bitkilerin, hayvanlar igin
tehlikeli olabilecegi ve gtinlik ortalama olarak tolere edilebilir HCN oraninin 15-50 mg/
kg canli agwrlik oldugu bildiriimistir. Cogunlukla akut formda gelisen HCN
zehirlenmelerine kargt tek mideli hayvanlarin, ruminantlara oranla daha direngli
olduklari kabul edilmektedir. Kendileri zehirli olmayan siyanogenetik gikozitler, agizdan
alindiktan sonra gesitli faktorlerin etkisiyle glikozit hidrolizine ugrayarak, HCN acida
¢lkmasina sebep olurlar. Sindirim kanalindan emilerek, dolasima gegen HCN,
solunumda gérevli temel bir enzim olan sitokrom oksidazin ¢ degerlikli demiriyle
birlegserek, hiicrelerin oksijen kullanimini engellemek suretiyle hiicresel solunumun
durmasina neden olur. Bu sebeple zehirlenmede solunum sistemiyle ilgili bulgular,
klinik tabloya hakimdir. Etkilenen hayvanlarda; agiz képilrmesi, solunum ve nabizda
hizlanma, kas titremeleri, siddetli sanci, kusma, géz yuvarlaginin oynak ve siyanotik bir
renk almasi, tipik b6glrme sesi, mukozalarda siyanoz hali, kas spazmlari, girpinmalar,
agiz ve burundan parlak kirmizi renkte kan bosalmasi, solunum ve kalp durmasini
takiben 6lum gorilir. Sorghum tdrlerinin, atlarda arka ayaklarda inkoordinasyon ve
piyelonefritisle karakterize bir hastalik olan, enzootik equin sistitis ataksi sendromuna
ve gebe kisraklarda yavru atma ile anormal yavru dodumiarina yol agtidr
bildiriimektedir. Sagaltimda, siyanir iyonlarinin siyanmethemoglobin seklinde fikse
edilmesinden sonra, tiyosiyanata dénUstlrdlerek vicuttan atiimast amaciyla, sodyum
nitrit ve sodyum tiyosulfat enjeksiyonu gerekir (31,49,62,79,84,85,98,99,107,120,126).

2.11.16 Guttiferae Ailesi.
2.11.16.1 Hypericum perforatum L.

Halk tarafindan kantaron, kiligotu, koyunkiran, binbirdelikotu, kanotu, kuzu
kiran, mayasilotu, yaraotu gibi isimlerle taninan bu ttr, 30-80 cm yiikseklikte ¢ok
yillik otsu bir bitkidir. Mayis- Eylul aylari arasinda parlak sari renkli gigekler agan
bitkinin, yapraklari Gzerinde saydam noktalar halinde gok sayida ugucu yag bezleri
bulunmaktadir. Genelde bol gunesli, kuru, gakilll veya kumlu topraklardan hoslanan
bitki, yol kenarlarinda, ekilmemis arazilerde, cayir ve meralarda bolca yetigsmektedir.
Trakya Bolgesi'nde ayrica H. calcycinum L., H. tetrapterium Fries, H. thasium Griseb.
gibi hypericum tdrlerinin bulundugu bildiriimektedir. Bitki tanen, ugucu yag, flavonoitler,
hyperisin ve pseudohyperisin icerir. Bitkiyi tiketen hayvanlarda, kan dolagimindan deri
dokusuna ulagan hiperisin maddesi, glines 1sinlarinin etkisiyle kimyasal bir degisiklige

ugrayarak primer fotosensitizasyonun sekillenmesine neden olur. Coguniukla at, sigir
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ve koyunlarda gérilen bu tip zehirlenmelerde, viicudun pigmentsiz ve kil bakimindan
fakir bélgelerinde sekillenen deri lezyonlari karakteristik olup, % 10 dolayinda &lim
sekillenmektedir. Canli agirliklarinin sigirlarda % 1'i, koyunlarda ise % 5 dolayinda
bitkinin bir gin igcinde alinmasi zehirlenme belirtilerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Sagaltim amaciyla, hayvanlarin gines sigindan korunmalari,

antihistaminikler ve glukokortikoidlerin verilmesi énerilmektedir (16,18,72,122,138).

2.11.17 Hypolepidaceae Ailesi
2.11.17.1 Pteridium aquilinum ( L.) Kuhn

Kartalegreltisi, ifteri olarak taninan bu tir 50-200 cm yukseklikte, ¢ok yillik ve
otsu bir bitkidir. Uzun saph yapraklarinin alt yizu tlyladtr ve spor keseleri yaprakiarin
kenarlarinda bir ¢izgi halinde toplanmistir. Bitkiye ormanlik, daglk ve otlak alanlarinda,
yol ve tarla kenarlarinda bolca rastlanmaktadir. Bu tur hayvanlarda zehirlenmeye yol
acacak dlzeyde siyanogenetik bir glikozit, tiaminaz maddesi, ptaquilosit adi verilen
karsinojen bir glikozit, aplastik anemi ve hemattiriye yol acacak maddeler icermektedir.
Dogal kosullarda at , sigir, koyun ve domuzlarda zehirlenmeye yol agan bu bitkiye kars!
koyunlar ve gen¢ hayvanlar nisbeten daha direnglidir. Gunluk gidalarinin %15- 30
oraninda Pteridium aquilinum bitkisini tiketen hayvanlarda tiaminaz enzimine bagl
olarak sekillenen akut A vitaminozis ve kemik iliginin depresyonuna bagli olarak
gelisen akut hemorajik bir sendrom agija ¢ikmaktadir. Bir yildan fazla bir stire bu
bitkiyi tliketen sidirlarda kronik tipte gelisen, idrar kesesi hemoraji ve timorleriyle
karakterize sigir enzootik hematurisi sekillenmektedir. Ayrica bitki icindeki toksik
unsurlarin sut ve sit drtnlerine gegerek hayvan ve insanlarda ézellikle sindirim sistemi
tumorlerine yol agtigi ve deneysel c¢alismalarda bu toksik unsurlarin deney
hayvanlarinda mutajenik ve teratojenik bozukluklara sebep oldugu bildiriimektedir.
Hayvanlarda zehirlenmeye bagll olarak ortaya ¢ikan klinik tablo ve sagdaltim sekli at
kuyrugu zehirlenmesiyle aynidir (46,65,101,105,112,133,143,149).

2.11.18 Leguminosae Ailesi.
2.11.18.1 Lathyrus tiirleri

Halk tarafindan miidiirmiik, burgak, tavsanbezelyesi gibi isimlerle taninan bu
turler bir ya da ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Cigekleri sart, kirmizi, beyaz , pembe mor
renklerde ve kelebek seklinde olan bu tdrler cogunlukla tarlalarda ve sulak gayirlarda
yetismektedir. Trakya Bélgesi'nde L.aphaca L., L. aureus (Stev) Brandza., L.cicera L.,
L. clymenum L., L. ochus DC., L. niger Bernh., L sativus L. gibi turleri bulunan bu
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bitkilerin bir kismi yem bitkisi olarak yetistiriimektedir. Uzun stire bu bitkilerle beslenen
hayvanlarda latirizim olarak adlandinlan zehirlenme tablosu ortaya gikmaktadir. Bitki
icinde bulunan R-aminopropionitril ve y- diaminobutirik asid maddelerinin sebep oldugu
latirizm hastali§i, hayvanlarda noyrolatirizm ve osteolatirizm olmak Uzere iki gekilde
gorilmektedir. Zehirlenen hayvanlarda huzursuzluk, ayakta durmada ve ylrime
guglik, bacaklarda felg, sirtin kambur pozisyon almasi -ve depresyon hali
gbzlenmektedir. Tedavi amaciyla birkag gin sureyle hayvanlara parenteral olarak
kalsiyum, E vitamini ya da selenyum veriimesi énerilmektedir (19,28,34).

2.11.18.2 Lupinus tiirleri

Acibakla, yahudibaklas), delicebakla, gavurbaklasi, lupen, kurtbaklasi,
termiye, tirmis, misirbaklasi gibi isimlerle taninan bu tirler.10-100 cm yikseklikte,
sik thyl bir senelik otsu bitkilerdir. Kelebek seklinde beyaz, sari ya da mavimsi renkte
cicekleri olup, yapraklari el seklinde ve pargalidir. Lupinler havanin azotunu fikse
edebilen ve topraktan yiiksek diizeyde fosfor absorbe edebilen baklagillerdir. Protein
yéntnden zengin olmalari nedeniyle hayvan beslemede énemli bir yere sahip olan bu
tarler lupinin, lupanin, lupinidin, lupinotoksin, sparteine ve anagyrine vb. quinolizidine
alkaloitlerini icermektedirler. Alkaloitler lupinlere act bir tad verirler. Alkaloit orani tatl
lupinlerin tohumlarinda en fazla % 0.06 iken, aci lupinlerin tohumlarinda % 0.1-1.5
dlzeyindedir. Trakya Bolgesi'nde L. pilosus L., L. albus L., L. angustifolius L., L
hirsitus L. gibi tlrleri bulunmaktadir. Blylk, kugik ruminantlar, at ve domuzlarda
zehirlenmelere yol agan bu tlrler o6zellikle tohumlanma dénemlerinde daha
tehlikelidirler. Lupinosis ismi verilen bu bitkilerle zehirlenmeler akut ve kronik formda
gelismektedir.  Solunum  glgligu, mukozalarda siyanoz, hipereksitasyon
sekillenmektedir. Kronik formda ise hayvanlarda anoreksi, zayiftama, ikter ve deri alti
o6demleri gbzlenmektedir. Ayrica iupin tlrlerinde bulunan angyrin alkaloitinin teratojenik
etkili oldugu ve gebeliklerinin 40-70 glinlerinde bu bitkileri tlketen sigiriarin, iskelet
bozukluklart olan buzagdilar dogurdukliar ya da gebeliklerinin ¢esitli ddnemlerinde yavru
attiklan  bildiriimektedir. GUnimizde, zehirli [upinler (zerinde yapilan genetik
calismalarla toksitesi az olan turler dUretilmig olup, yem bitkisi olarak kullaniimaktadir.
(8,10,25,26,38,70,76,82,86,89,130,156).

2.11.18.3 Melilotus tiirleri

Haziran-Eylll aylarinda glzel kokulu, sart c¢igcekler agan ve 30-100 cm
yukseklikte, iki yillik otsu bir bitki olan M. officinalis kokuluyonca olarak bilinmektedir.
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M. albus ise 50-150 cm boyunda, beyaz renkte ve kokusuz gicekleri olan otsu bir
bitkidir. Bitkiler, kumarin glikozitleri, hydrokumarinik ve kumarinik asitler, kersetol,
kemferol ve robinosid adli flavonlar ve ugucu yaglar igermektedir. Hayvanlarda
hemorajik sendromla seyreden zehirlenmelere, bitkide dogal olarak bulunan ve uygun
ortamlarda mikroskobik mantarlarin etkisiyle dikumarole déniisen kumarin bilesikleri
neden olmaktadir. En ¢ok geng sigirlarda gortlen zehirlenmeler nadir olarak at, domuz
ve koyunlarda agiga ¢ikmaktadir. Koyunlarda 10 ppm, sigirlarda ise 20-30 ppm
dizeyinde dikumarol igeren melilotus turlerinin zehirlenmelere yol agtidi bildirilmektedir.
Kanin pihtilagma yetenegini bozan dikumarol maddesi anemiyle sonuglanan i¢ ve dis
kanamalara yol acarak hayvanlarda hemorajik semptomlarin agiga ¢ikmasina neden
olmaktadir. Melilot zehirlenmelerinde, [V. yolla K vitamini enjeksiyonlari ve kan
trasflizyonlari énerilmektedir ( 4,34,87,114,146).

2.11.18.4 Spartium tiirleri

Halk tarafindan katirtirnagi ya da siipiirgekatirtirnag gibi isimlerle bilinen bu
tarler 1-3 m yukseklikte, ¢ok yillik ¢ah bitkileridir. Cigekleri sari renkte ve kelebek
seklinde olup, 2-20 tanesi bir arada bulunmaktadir. Trakya Bélgesi'nde S.juncetum L.
ve S.scoparium L. gibi tlrleri bulunmaktadir. Denize yakin ve fundalik alanlarda yetisen
bu bitkiler, narsein, spartein ve sitisin gibi alkaloitler igermektedirler. Motor sinir
uglarinin  ve sempatik gangliyonlarin paralizine neden olan spartein alkaloiti

hayvanlarda koniin zehirlenmesine benzer sekilde etki yapmaktadir (19,35).

2.11.18.5 Trifolium tiirleri

Halk tarafindan lggtil, yonca, tirfil gibi isimlerle taninan ve tek ya da ¢ok yillik
otsu bitkilerdir. Trakya Bélgesi'nde T. glomeratum L., T. pachycolyx Zah., T.spumosum
L., T. vesiculosum Savi.,, T.ragiferum L., T. resupinatum L., T. tomentosum L., T.
Pratense L., T. Pallidium L., T. un.florum L., T. repens L., T. hybridum L., T. campestre
Schreb, T. Patens Schreb, T. micrantum Viv. gibi turleri bulunmaktadir. Yem bitkisi
olarak kullanilan bu tdrlerin, fazla miktarlarda tuketilmesi hayvanlarda cesitli
bozukluklara yol agmaktadir. Buyime dénemlerine gére degisen oranlarda fotodinamik
maddeler, siyanogenetik glikozitler, saponin, fitodstrojen ile néyrotoksik ve goitrojenik
maddeleri icermektedirler. Zehirlenmelere neden olmasi bakimindan T. repens, T.
pratense, T. hybridum ve T. subterraneum en tehlikeli olan tirleridir. Coguniukla bu
tirlerin; atlarda fotosensitiv, hepatik ve noérolojik bozulluklara sidirlarda anéstrusa,
ovaryumlari alinmig diivelerde Ureme organlari ile meme dokusunda degisikliklere ve

35



sit sekresyonunun gekillenmesine, koyunlarda ise gegici ya da kalici tipte infertiliteyle
karakterize GUreme bozukluklarina sebep oldugu bildiriimektedir (1,2,39,43,63,100 ).

2.11.18.8 Vicia tiirleri

Fig ya da bakla adiyla taninan bu turler, tirmanici ézellikte olan bir ya da iki
yilhk otsu bitkilerdir. Siyanogenetik glikozitler ve fotosensitizan maddeleri iceren bu
tarlerle zehirlenmeler c¢ogunlukia bitkinin yeni olgunlagsmaya basladi§i sonbahar
mevsiminde gorilmektedir. Konjuktivitis, dermatitis, diyare, anoreksi, hematuri gibi
dermal, hepatik ve renal lezyonlarla karakterize vicia turleriyle zehirlenmeler en gok at
ve sifirlarda goérulmektedir. Ayrica bu tlrlerin gebe hayvanlarda abortlara sebep
oldugu da bildiriimektedir (3,40,61,104).

2.11.19 Liliaceae Ailesi
2.11.19.1 Colchicum tiirleri

Halk tarafindan acigigdem, giiz¢igdemi, kalkgit, vargit, morca, comak gibi
isimlerle taninan bu tdrler ilkbahar veya sonbahar mevsimlerinde beyaz, pembe ya da
sarimtirak renkli gicekler agan cok senelik otsu bitkilerdir. Toprak altinda yumru
seklinde gbvdeleri bulunan bitkilerin mizrak ya da iplik bigiminde yapraklari
bulunmaktadir. Trakya Bélgesi'nde Colchicum bieber steini Rouy, C. autumnale L., C.
chalcedonicum Azn., C. micranthum Boiss., C. szovitsii Fisch. et Mey., C. turcicum
Janka., C: ancyrense B.L., C. bowlesianum B. L. gibi turleri bulunmaktadir. Bitin
bélumleri zehirli olan bu bitkiler baglica kolgisin olmak Uzere deme kolsin, kolsisein gibi
alkaloitleri icermektedir. Diger alkaloitlere gére daha yavas etkili ve oldukga tehlikeli bir
zehir olan kolsisin bir hiicre zehiridir. Mitozu etkiler ve hiicre bélinmesini durdurur.
Ayni zamanda kapillar endoteli bozar. Vicuda girdikten sonra oksidikolsisine gevrilerek
etkinlik kazanan kolsisin’in, battin hayvanlar igin 6ldtrtct dozu 1 mg/ kg dizeyindedir.
llkbahar ve sonbahar mevsimlerinde agia gikan zehirlenmelerde, ilk belirtiler zehirin
alinigindan 2-5 saat sonra agiga ¢ikmaktadir. Etkilenen hayvanlarda kusma,
salivasyon, yutkunma glgluagu, kanli ya da mukuslu bir ishal, hematuri, albumindri,
dalginlik ve uyusukiuk hali, kaslarda titreme, felg ve solunum guglugu gériimektedir.
Solunum ve kalp durmasina bagl olarak gelisen 6limler %25-50 oranindadir. Yapilan
aragtirmalarda kolgisin alkaloitinin st ve hayvansal dokulara gegerek insan ve hayvan
saghgini tekliikeye soktugu da bildirmektedir. Etkin bir antidotu olmayan kolsisin
zehirlenmelerinde sadaltim semptomatik olarak yapiimaktadir ( 17,108,114,143).
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2.11.20 Papilionaceae Ailesi
2.11.20.1 Medicago sativa L.

Halk tarafindan kabayonca olarak bilinen bu tir mavi ya da menekseye c¢alar
erguvani kirmizi renkte cigekleri olan U¢ yaprakli otsu bir bitkidir. Nitrat, saponin
glikozitleri, fotosensitizan ve 6&strojenik maddeler iceren bu tlrlerle zehirlenmeler
genellikle ruminantlarda gérilirken, nadir olarakda at ve sigirlarda gérilmektedir.
Ozellikle gigeklenme déneminde daha az zehirli olan bu bitkiler ruminantlarda digestif
bozukiuklara ve rumen ile bagirsaklarda koépukli gaz olugsumuna neden olurken
kanatlilarda geligme ve yumurta verimini inhibe edici bir etkiye yol agmaktadirlar
(34,87).

2.11.21 Papaveraceae Ailesi.
2.11.21.1 Chelidonium majus L.

Kirlangigotu, temreotu olarak bilinen ve Nisan-Mayis aylari arasinda sari
renkte gicekler agan, 30-70 cm uzunlukta, sari sitlli, cok senelik, otsu bir bitkidir. Duvar
diplerinde, golgelik yerlerde ve ekilmemis tarlalarda bulunan bitki, chelidonin,
homochelidonin, sanguinarin, berberin, spartein gibi alkaloitler ile chelidoksantin isimli
bir boya maddesi ve ugucu yag icermektedir. Hayvanlarda kusma, kolik, akut diyareyle
karekterize olan zehirlenme genellikle 6limle sonuglanmaktadir (34,114).

2.11.21.2 Papaver rhoeas L.

Halk tarafindan gelincik, yabanihagshas ya da agotu gibi isimlerle taninan bu
tur 25-80 cm boyunda, bir ya da birkag yillik, beyaz sttll, otsu bir bitkidir. Mayis-
Agustos aylari arasinda agan cicekleri dort parcal olup, ates kirmizisi renktedir. Sari-
esmer renkli meyvalari gok tohumlu ve kapsll seklindedir. Tahil tarlalarinda ve
cayirlarda bolca bulunan bu bitki, en ¢ok giceklenme ve tohumlanma dénemlerinde
hayvanlarda zehirlenmelere yol agmaktadir. Rhoeadin, rhoeagin gibi alkaloitler tagiyan
bu bitkinin ayni zamanda MSS’inde siddetli uyarilara ve bagirsaklarda yangiya sebep
olucu narkotik bir maddeyi tasidigida bildiriimektedir. Bazi arastiricilar ise bu tirin %
0,7 oraninda bir opium alkaloiti olan morfin igerdidini de iddia etmektedirler. Kuduza
benzer sinirsel bozukluklar, siddetli genel konvulsyonlar ile sanci, karin sigsmesi ve
kanli strgunlerle karakterize sindirim sistemi bozukluklarina neden olan bu bitkiye en
duyarli hayvan tira si§irlardir. Spesifik bir sagltiml olmayan bu zehirlenmelerde |,
hayvanlara purgatiflerin, kafein, atropin ve depresyon fazinda striknin verilmesi
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dnerilmektedir. Herhangi bir miidahele yapilmayan hayvanlarin bir gogu ise, bir miiddet

sonra normale dénmektedirler ( 6,34,143 ).
2.11.21.3 Glaucium corniculatum (L.) Rud.

Bu tur 30-40 cm yukseklikte, bir ya da iki yillik otsu bir bitkidir. Bog tarla ve yol
kenarlarinda yetigsen bitkinin yapraklar pargali ve digli olup, cicekleri parlak sari,
turuncu veya kirmizi renktedir. Boynuzlugelincik, giilfatma, boynuzluhaghas
adlariyla taninan bu bitki protopin, sanguingrin, glausin alkaloitleri ile nitrat
icermektedir. Ozellikle taze iken tehlikeli olan bu bitki hayvanlarda inkoordinasyon,
solunum gticligu ve kovdisiyonlaria karekterize olan bir zehirlenme tablosunun agiga
¢ikmasina neden olmaktadir (34,116).

2.11.22 Phytolaccaceae Ailesi
2.11.22.1 Phytolacca decandra L.

Bu tur 2-3 m yukseklikte, gévdesi kirmizimtirak renkte olan ¢ok yillik bir bitkidir.
Yapraklarn yumurta ya da mizrak seklinde ve yesil renkte olan bitkinin gicekleri, beyaz
veya aclk pembe renkte olup koyu mor renkte meyvalari vardir. Sekerciboyasi ismiyle
taninan bu tlr tahrig edici, kusturucu ve ishal yapici etkilere sahip olan regine ve
phytolaccin  glikoziti icermektedir. Genellikle sigir ve koyunlarda gériilen
zehirlenmelerde salivasyon, kas spazmlan, solunum gicligi ve kanh bir ishal dikkat
cekmektedir (34,53,75,149).

2.11.23 Polygonaceae Ailesi
2.11.23.1 Rumex tiirleri

Kuzukulagi, labada, evelik, eksikulak, ebemeksisi gibi isimlerle taninan bu
tarler daha ¢ok yumusak ve asidik topraklarda yetisip, kumlu g¢ayir, mera ve ekilmemis
arazilerde bulunmaktadir. Trakya Bdlgesi'nde Rumex acetosa L., R. acetocella L., R.
crispus L., R. obtusifolius L. gibi turleri bulunan bu bitkiler 6nemli miktarlarda ¢ézinar
okzalatlar igermektedirler. Evcil hayvanlar arasinda bu bitkilerle zehirlenmer en gok
sidir ve koyunlarda, nadir olarakta atlarda gérilmektedir. Vicut agirliklarinin % 0,1-
0,5'i civarinda ¢6zUnUr oksalat iceren bitkileri alan ruminantlarda akut tipte geligen ve
geneliikle 6limle sonuglanan bir hipokalsemi tablosu ortaya c¢ikmaktadir. Bobrek
yetersizligiyle karakterize kronik zehirlenmelerde ise okzalat kristallerinin bobrek ve
idrar yollarinda birikmesiyle nefrit ve idrar taglarnnin olusumuna neden olmaktadir.
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Ayrica bitki icindeki okzalat kristallerinin rumen ve beyin damarlarinda hemoraji ve
6dem sekillenmesine sebep oldugu da bildiriimektedir. Tedavi amaciyla hayvanlara
kalsyum preparatlari ile bol miktarda su verilmesi énerilmektedir ( 12,109,147).

2.11.24 Ranunculaceae Ailesi.
2.11.24.1 Adonis tiirleri

Keklikgdzii, kanavciotu gibi isimlerle taninan bu turler bir ya da ¢ok yillik otsu
bitkilerdir. Ekin tarlalan ve yol kenarlarinda bolca bulunan adonis’lerin sari ya da kirmizi
renkte gigekleri bulunmaktadir. Trakya Bélgesi'nde bulunan Adonis aestivalis L., A.
autumnalis L., A. flammeus Jacq. gibi turler simarin glikoziti ve kardiyoaktif bir glikozit
olan adonitoksin icermektedirler. Evcil hayvanlar arasinda en gok atlarda gériilen bu
zehirlenmelerde siddetli ishal ve kalp vyetersizligi sonucu 6lim sekillenmektedir
(18,34,114,149).

2.11.24.2 Anemone tiirleri

Beyaz, mavi, kirmizi veya yesilimsi renkte cicekleri olan gok yillik otsu bitkilerdir.
Halk tarafindan daglalesi, riizgargiilii, giillale isimleriyle taninan bu tirler ranunkulin
adr verilen yakici bir ya§ ile protoanemonin maddesi icermektedirler. Trakya
Bélgesi'nde Anemone coronaria L., /A. nemorosa L., A. pavonina gibi tirlerinin
bulundugu bildiriimektedir. Bitkinin gigceklenme déneminde oldukga ytksek bir oranda
bulunan protoanemonin maddesi deri ve mukoz membranlarda irritasyon (kabarcikli
eriythrem) sekillenmesine neden olmaktadir. Hayvanlarda siddetli sanci, salivasyon,
kusma, agiz mukozasinda kizariklik, hematuri, inkoordinasyon, siyah renkli ishal ve
ileri agamalarin da korlige ve konvilsyonlara yol agan zehirlenmelerde ilk belirtilerin
aciga ¢gikmasindan 12 saat sonra 8lum goérilmektedir. Ayrica bu bitkilerin infertilite ve
abortlarla karekterize Ureme bozukluklarina da yol agtiklari bildiriimektedir. Sadaltim
amaciyla, etkilenen hayvanlara birkag gin sureyle IV. olarak %10’ Iluk sodyum
tiyosulfat ¢ozeltisinin verilmesi ve deri lezyonlar igin ise dille potasyum permanganat
cbzeltileri 6nerilmektedir (18,34,149).

2.11.24.3 Delphinium tiirleri
Bitotu, hazaren, saraycicegi, kakarot, mezevek, mezvek, miiziidek gibi

isimlerle taninan bu tlrler gok yillik otsu bitkilerdir. El ayasi sekiinde pargali yapraklar

ve beyaz, mavimsi-mor renkte cicekleri olan bu tlrler genellikle ekilmemis tarlalarda
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yetismektedirler. Trakya Bolgesi'nde Delphinium ajacis L., D. consolida L. turleri
bulunmaktadir. Butin organian zehirli olan, bu bitkiler basta delfinin, delfinodin,
stafisagrin olmak Uzere ¢ok sayida diterpenoit alkaloitler icermektedirler. Olgunlagma
dénemlerine kadar oldukga toksik ve lezzetsiz olan bu bitkilerle zehirlenmeler
cogunlukla sigirlarda nadiren de at ve koyunlarda gérilmektedir. Yapilan
arastirmalarda Delphinium turleri arasinda D. barbeyinin en tehlikeli tur oldugu ve gok
sayida hayvansal kayiba neden oldugu bildiriimektedir. Néyrotoksik maddeler igceren bu
bitkilerle zehirlenmeler, akut sekilde gelisirken etkilenen hayvanlarda; huzursuziuk,
kusma, siddetli zayiflama, parmak ucunda yuriime, solunum gug¢ligu ve solunum felci
nedeniyle 6lim gorllmektedir. Zehirlenen hayvanlar ilk belirtilerin agida ¢ikmasindan 3-
8 saat sonra ollrler, hayatta kalanlar ise 1-2 gliin sonra kendiliklerinden iylesirler (57,
88,113,114,117,123,124 ).

2.11.24.4 Helleborus orientalis Lam.

Mart- Eylul aylari arasinda soluk renkte gicekler agan, 40-50 cm yulkseklikte,
cok senelik otsu bir bitkidir. Halk tarafindan bohgaotu, siyahharbak, karacaotu,
danabagirtan, karagépleme gibi isimlerle taninan bu tir genellikle daglk ve ormanhk
bélgelerde yetismektedir. Helleborus kék ve rizomlarinda hellebrin adl kardiyotonik bir
glikozit, helleborin, helleborein gibi saponin glikozitleri ve kalsiyum fosfat gibi maddeler
bulunmaktadir. Meralarda evcil hayvanlarin bitkiyi yemeleri veya hayvan hastaliklarinin
amprik olarak sagitiminda doz ayarlamasinin iyi yapiimamasi nedeniyle buylk
coguniugu olumle sonuglanan zehirlenmeler sekillenmektedir. Helleborus turleriyle
zehirlenmeler kalp ve sinir sistemi tGzerinde sekillenen etkiler ile karakterizedir ve ayni
zamanda sindirim kanall bozukluklarida gézlemlenir. Zehirlenme belirtileri dijitalis
zehirlenmesine benzerlik gosterir. At ve sidirlar da 8-10 g, koyun ve kegiler de ise 4-12
g Helleborus koklerinin siddetli zehirlenmelere yol agti§i ve 1 kg Helleborus niger
yapraklarinin atlarin 6lumuine sebep oldugu bildiriimektedir. Yapilan arastirmalarda
Helleborus tirlerinin icerdikleri toksik unsurlarin sit ile salgilandigi ve ete gectidi icin,
bu Urlnlerin tiketiminin insan sagli§ina zararli oldudu tesbit edilmistir ( 116,145,161).

2.11.24.5 Ranunculus tiirleri
Bu turler sari, beyaz nadirende kirmizi renkte gigekleri olan tek ya da ¢ok yillik
otsu yapida olan bitkilerdir. Halk tarafindan diigiingicekleri ismiyle taninan bu tirler

cayir ve bataklik alanlarda, bazilari ise dag eteklerinde yetigmektedir. Trakya
Bolgesi'nde Ranunculus brutlus Ten., R. lllyricus L, R millefoliatus Vahl., R. marginatus
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d'Urv. var., R. laterifolius DC., R. ficaria L.subsp. bulbifera, R. ficaria L. subsp.
calthifolius, R. trichophyllus Chaix turleri bulunmaktadir. Bitki hayvanlarda
zehirlenmeye neden olan tahris edici ve yakici 6zellikte ranunkulin yagdi ile enzim
etkisiyle protoanemonin maddesine doénlsebilen ranunkulin adh bir glikozit
icermektedir. Bitkideki toksik maddelerin miktari, bitkinin baylme devrelerine ve gevre
kosullarina bagh olarak degistigi icin hayvanlarda her zaman zehirlenme belirtileri
acida glkmamaktadir. Gastrointestinal bozukluklar, deri lezyonlari ve konvtilsiyonlarla
karekterize zehirlenme tablosu butin hayvanlarda gériilebilmektedir. Nadiren &limle
sonuglanan Ranunculus tlrleriyle zehirlenmelerde, derinin irrite olmus bélgelerine
potasyum permanganat solusyonlarinin uygulanmasi ve hayvanlara IV. olarak gunde
iki kez % 10luk sodyum tiyosilfat ¢ozeltisinin verilmesi &nerilmektedir
(34,149,150,158 ).

2.11.25 Scrophulariaceae ailesi.
2.11.25.1 Digitalis tiirleri

Yiiksiikotu ismiyle taninan bu tirler iki ya da cok senelik otsu bitkilerdir. Cicekli
gbvde Uzerine alternan bir sekilde dizilmis yapraklar mizrak seklinde olup, kirmizi, sari,
kirli sart veya beyaz rekteki gigekleri kiire, ¢an, dikis ylksugu veya tip seklinde ve iki
dudaklidir. Trakya Bélgesi'nde Digitalis ferruginea L ., D. grandiflora Miller, D. Lanata
Ehrh., D. viridiflora Lindley. ve sls bitkisi olarak rastlanan D. purpurea L. turleri
bulunmaktadir. Bu tlrlerin yapraklari 20-30 kadar kardiotonik glikozit, steroid yapida
saponinler, antrokinonlar ve flavonlar igermektedir. Yiksuk otu ile zehirlenmelere dogal
olarak at, kpek, kanatli, sigir, koyun ve kizil geyiklerde rastlanmigsa da, zehirlenmeler
daha ¢ok sagitim amaciyla kullanilan digital preparatlarinin doz asimi sonucunda
ortaya gikmaktadir. Kuru ylkstk otu yapradinin 25 grami bir ati, 5 grami ise bir kopegi
GldUrebilmektedir. Ruminantlarin 6n midelerinde digital glikozitleri yikimlanarak etkisini
kaybeder ve bu nedenle bu turler adiz yoluyla zehirlenmeye gok dayaniklidirlar.
Digitalis turleriyle zehirlenen hayvanlarda éncelikle gastroenteritis tabiyatinda daha
sonrada kalp, bébrek ve sentral sinir sistemine yénelik belirtiler agiga cikmaktadir.
Zehirlenmelerde; tukriikte godalma, bogulma , kusma , sanci, sirgin, kalp atimlarinda
once yavslama sonra hizlanma, nabizda dizensizlik, bitkinlik ve felg hali, spazm
ndbetleri, bobrekte irkilme belirtileri (politri, albuminuri, iseme gi¢ltga), solunum ve
kalp durmasi gézlenmektedir. Digital zehirlenmelerinde 6zel bir antidot olmayip sagitim
tamamen semptomatiktir ( 6,18,37,40,48,54,92).
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2.11.26 Solanaceae Ailesi.
2.11.26.1 Atropa belladona L.

Mayis- AJustos aylarinda gigek agan, 60-200 cm yukseklikte, cok senelik otsu
bir bitkidir. Giizelavrat ismiyle taninan bu tlrin ¢an seklinde ve esmerimsi mor renkli
cicekleri olup, nohut blytkliginde, parlak siyah renkli meyvalari bulunmaktadir.
Orman ve koruluk alanlarda yetisen bu bitkinin bUtin kisimlari zehirli olup, % 0,15-
0,80 oraninda tropan alkaloitleri tagimaktadir. Baglica alkaloitler atropin, scopalamin ve
hiyosiyamindir. Bu alkaloitlere kedi, képek ve kanatlillarin duyarliik gésterdigi, buna
kargin ruminantlarin ata oranla daha dayanikhi olduklarn bildiriimektedir Zehirlenme
durumlarinda; parasempatolitik etki ile karakterize olan, solunum ve kalp atim
sayisinda artig, pupillada genigleme, akodomasyon felci, agizda siddetli kuruluk,
konstipasyon, huzursuzluk ve kas titremelerini takiben motorik paraliz, vicut isisinda
dusme, konvdlsiyonlar, sfinkterlerde gevgseme ve solunum felcine bagli olarak 6limile
sonuglanan birtakim bulgular gériimektedir. Saditim amaciyla atropinin spesifik
antidotu olan fizositigmin salisilat'in %0,5’lik ¢ézeltisinden hipodermik yolla ata 5-10 cg,
sigira 10-30 cg dozlarda verilmesi 6énerilmektedir (34, 56, 92,146).

2.11.26.2 Datura stramonium L.

Halk arasinda tatula, borugicedi, abuzambak, seytanelmasi, bengildek,
tatala, sihirbazotu, biiyiiotu, cevzimasil gibi isimlerle taninan bu tir, 30-100 cm
ylkseklikte, tek yillik, otsu ve pis kokulu bir bitkidir. Yapraklari sapli, oval, kenarlari
girintili, gicekleri beyaz renkte ve blyuk, meyveler ise ceviz buyukluginde ve Uzerleri
diken kaplidir. Meyvenin icinde kahverengi- siyah renkte, fasulye bigiminde ¢ok sayida
tohum bulunur. Yol kenarlarinda ve ekilmemis arazilerde yaygin olarak bulunan bu bitki
hiyosiyamin, skopolamin, ve atropin alkaloitlerini i¢erir. Yapraklarinda (kuru madde
Uzerinden) % 0.2-0.6, tohumlarinda ise % 0.2-0.5 oraninda alkaloit bulunan bitkinin,
butin bélimleri zehirlidir. Bu turtn atlar, siirlar, bufalolar, koyuniar, kegiler ve
domuzlarda zehirlenmelere yol actigi bildiriimektedir. Parasempatolitik, antikolinerjik,
antiemetik ve sedatif etkili bu bitkiyle zehirlenme belirtileri atropa zehirlenmesine
benzemektedir. Ayrica datura tlrlerinin tohumlariyla karigik yemlerle beslenen
tavuklarda canli adirhk kazancinda ve yumurta veriminde azalmalar géruldagu ve
deformasyonlu civciv olusumuyla, embriyonik élumlerin sekillenmesine neden oldugu
bidirilmektedir (54, 59, 73,77, 78, 83, 131,143).
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2.11.26.3 Hyoscyamus niger L.

Halk arasinda banotu, gavurhaghasi, delibatbat, batbatotu, bengildek,
berg, benk, dagdogan gibi isimlerle bilinen bu tur 30-80 cm ylkseklikte, iki yillik, 6zel
kokulu, otsu bir bitkidir. Mayis- Eylll aylari arasinda mor damarli sari renkli gigekler
acan ve tlylt, kenarlan digli, blylk yapraklarn olan bitkinin ¢ok sayida gri-esmer
tohumlar saklayan, Gst kisimlar sivri digli ve dikis ylksUgunu andiran meyveleri
bulunmaktadir. H. albus L. tUrinin yapraklari kit olup, gicekleri yesilimsi beyaz
renktedir. Kayaliklar, harabeler, ve yol kenarlarinda, nadastaki veya ekili tarlalarda bol
miktada goérllen bitkiler atropin, hiyosiyamin, skopolamin, atropamin gibi alkaloitler
icermektedir. Her tarafi zehirli olan bu tirle zehirlenmelere insan, at, essek, sigir,
koyun, ari, tavuk ve kdpeklerde rastlanmistir. Bitkiyi tiikketen hayvanlarda tipik atropin
zehirlenmesi belirtileri gértlmektedir. Antimuskarinik etkili atropin ve skopolamin
alkaloitlerini iceren bitkilerle zehirlenen hayvanlarda arekolin, pilokarpin gibi
parasempatomimetik etkili ilaglarin kullaniimasi énerilmektedir (34,54,83,131).

2.11.26.4 Solanum tiirleri

Turlere gére tek veya cok yillik olan, algak ya da tirmanici ézeliikte, 20-50 cm
ile 1-2 m ylkseklikte olabilen bu bitkiler, genel olarak itliziimii, képekiiziimi,
kiryasemini, sofur, tilkiliziimii, yabanasma isimleriyle anilmaktadiriar. Bos
arazilerde, su ve yol kenarlarinda yaygin bicimde bulunan bu tirler haziran- eylll
aylarinda cicek acarlar. Trakya Bélgesi'nde Solanum alatum Moench., S. dulcamara L.,
S. luteum Mill. ve S nigrum L. turleri bulunmaktadir. Butlin bdélimleri zehirli olan
bitkilerin 6zellikle meyveleri daha tehlikeli olup solanin, solanidin gibi glikoalkaloitler,
tanen ve saponinler igcermektedirler. Solanin, direk olarak sindirim sistemi
mukozalarinda irritasyona, emildikten sonra eritrositlerde hemolize, sinirsel
bozukluklara ve kalp yetmezligine yol agmaktadir. Sigir, kegi, domuz, képek ve kiimes
hayvanlarinda sgiddetli zehirlenmelere yol agcan bu tirlerin deneysel olarak
hamsterlerde fetal malformasyonlara neden oldudu bildirimektedir. Solanin
alkaloitlerine kargi oldukga direngli olan koyun ve farelerde sadece belli belirsiz kan
anormallikleri gérilmektedir. Zehirlenmelerde salivasyon, kusma, diyareyle karakterize
gastrointestinal semptomlar, Ulseratif stomatitis, konjuktivitis ve bacaklarda egzemayla
aciga ¢ikan egzantematdz belirtiler, bayginlik ve depresyon halleri, solunum ve kalp
atimlarinda zayiflamalar gérulmektedir. Bunlarin yaninda gida kaynagi olarak kullanilan
filizlenmig Solanum tuberosum (patates) bitkisinin insan ve hayvanlarda zehirlenmelere
neden oldugu tesbit edilmistir. Etkin bir antidotu olmayan solanum turleriyle
zehirlenmelerde sagitim semptomatik olarak yapilmaktadir (12,30,34,66,106,131).
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2.11.27 Taxaceae Ailesi
2.11.27.1 Taxus baccata L.

Porsukagaci, kadimagaci, pilirenagaci gibi isimlerle bilinen bu tir, 20 m
yikseklige ulasabilen, kisin yapraklarini dékmeyen, gok uzun émurlil bir agactir. Igne
seklinde yapraklari ve tek tohumlu, kirmizi renkte meyveleri bulunmaktadir.
Meyvelerinin diginda butin bélimleri zehirli olan bitki taksin, efedrin alkaloitleri, irritan
bir yag ile gok az miktarda siyanhidrik asit icermektedir. Yapraklarda taksin orani yazin
% 0.04 iken bu oran kisin % 2’ye kadar ylkselmektedir. Blttin hayvan tirleri igin zehirli
olabilen bu bitki ile zehirlenmeler, codunlukla at, si§ir ve kegilerde goériimektedir.
Porsuk agaci yapraklarinin, yaklagik 500 grami sigiri, 100-200 grami at ve koyunu, 30
grami ise bir koyun ya da kanatllyr &ldUrebilecek miktardadir. Miyokardial iletimi
deprese ederek, bradikardi ve diastolde kalbin durmasina sebep olan taksin alkaloitinin
diz kaslari deprese edici bir etkisi de bulunmaktadir. Ani 6lumle karekterize
zehirlenmede kalp yetmezligine (asfeksi, dispne, kollaps gibi) iliskin belirtiler ile mide
bagirsak bozukluklari ve de kas gligstzIlga ile agida ¢ikan hareket bozukluklari dikkati
cekmektedir. Alinan doza bagli olarak &lum genellikle 1-48 saat sonra gikmaktadir
(15,34,40,143).

2.11.28 Thymelaaceae Ailesi
2.11.28.1 Daphne tiirleri

Mart- Nisan aylarinda yesilimsi- sari, pembe veya beyaz renkte cicekler agan
calimsi ya da otsu bitkilerdir. Bu tlrler halk tarafindan mezeriyon, kurtbagi, sirmagu,
sirimbag gibi isimlerle taninmaktadir. Daha ¢gok ormanlik arazilerde yetigen bu bitkinin
bir kag grami insan ve hayvanlarda zehirlenmelere neden olmaktadir. Trakya
Bélgesi'nde Daphne sericeae Vahl.ve D. pontica L. turleri bulunmaktadir. Bitkinin
kabuk ve meyveleri dafnetin, dafnin adli kumarin glikozitleri igermektedir. D. mezerium
tarande ayrica irritan ézellikte, mezerin adli bir resin de bulunur. Bu bitkinin kabugunun
30 grami bir ati, 12 grami ise bir képedi oldurebilir 6zelliktedir. Daphne tiirleriyle
zehirlenmelerde siddetli sanci, kusma ve genel bir kollaps hali gézlenmektedir
(12,34,116,122).
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2.11.29 Umbelliferae Ailesi
2.11.29.1 Conium maculatum L.

Agu, yilanotu, baldiran gibi isimlerle taninan bu tr 20-250 cm yikseklikte,
kuvvetli kokuya sahip, iki yillik otsu bir bitkidir. Gévde ve yaprak saplarinda kirmizi
renkte lekeleri bulunan bu trtin koyu yesil renkli yapraklari pargali ve kenarlar dislidir.
Mayis- Adustos aylarinda acan ve 10-20 dalli bir semsiye gérinimiinde olan beyaz
renkli gigekleri olup, oval sekilde tlystz meyveleri bulunmaktadir. Ozellikle gélgelik ve
rutubetli yerlerden hoglanan bu bitkiye duvar diplerinde, yol ve tarla kenarlarinda
rastlaniimaktadir. Bitin bélimleri zehirli olan bu tir N- methyl koniin, konhydrin,
pseudokonhydrin, konhydrinon ve konisein gibi alkaloitler ile diosnin adli flavon bir
glikozit ve allerjen 6zellikte pentadesilkateson maddesi icermektedir. Geng hayvanlarin
erigkinlere oranla daha fazla duyarlilik g&sterdigi baldiran zehirlenmeleri bltiin hayvan
tirlerinde goérulebiimektedir. Bitkinin taze yapraklarinin 4 kilogrami bir sigin, 2 kilogrami
bir ati, 800 grami ise bir koyunu &ldirebilecek niteliktedir. Nikotin benzeri bir etkiyle
otonom gangliyoniari énce uyaric! sonrada deprese edici etkisi olan koniin alkaloitinin
ayni zamanda kulrar benzeri bir etkiyle iskelet kaslarindaki motor sinirlerinin paralizine
neden olmaktadir. Bitkinin yaprak ve tohumlarini tiketen hayvanlarda pupillada
genigleme, slrgln, sanci, sendeleyerek ylurime, saldirgan nébetler, epileptik
kasiimalar, nabizda énce yavaslama sonra hizlanma, dlizensiz solunum ve solunum
felcine bagl olarak 6lum gérulmektedir. Conium maculatum bitkisinde bulunan coniin
ve gama Kkonisein alkaloitleri teratojenik etkili olup g¢oguniukia gebe sidir ve
domuzlarda, nadiren de koyunlarda iskelet bozukluklari ile karekterize deformasyoniu
yavru olugsumuna neden olmaktadir. Yapilan g¢alismalar bitki igindeki piperidin
alkaloitlerinin site gectigi ve bu sitl tiketen insan ve hayvanlarda zehirlenmelere yol
actigr Dbildiriimektedir. Sagitimda koniini nétralize etmek igin tanenli maddelerin
verilmesi ve semptomatik tedavi yapilmasi 6nerilmektedir (76,110,111,112 122 ).

2.11.30 Zygophyllaceae Ailesi
2.11.30.1 Tribulus Terrestris

Devecokerten, cobancokeren, demirdikeni gibi isimlerle taninan bu tir 80
cm uzunlukta, bir yilik otsu ve slrunlcl bir bitkidir. Haziran- Eylll aylar arasinda
kiGguk sart renkte gicekleri acan bitkinin birbirine bitisik 10-16 yaprakgi§: ve tzeri
dikenle kapl meyveleri bulunmaktadir. Daha gok kumlu ve yumusak topraklarda, kuru
ve sicak yerleri seven bu bitki hayvanlarda hepatojen fotosensitizasyona neden
olmaktadir. Cogunlukia koyun ile kecilerde gérilen ve % 70 dolayinda &limle
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sonuglanan bu tirle zehirlenmelerde etken madde kesin olarak bilinmemektedir. Yaz
yagmuriarini izleyen sicak ve kuru dénemlerde, sararan bitkinin tiketilmesiyle ortaya
cikan zehirlenmede, fotosensitizasyonla karekterize bozukluklar klinik tabloya hakimdir.
Etkilenen hayvaniarda ilk olarak depresyon, siddetli zayiflama, fotofobi gibi belirtiler
agiga cikarken sonralan gérilebilir mukoz membranlarda sararmalar, kulak ve yiiz
derisinde serdéz akintilar, eritremler ve deri altt 6demler sekillenmekte ve ileri
asamalarda siddetli sanhk hali, 6deme bagl olarak g6z ve burun deliklerinin
kapanmasi, solunum gug¢lGdd ve kabuklan atiimis agik yaralar géze carpmaktadir.
Ayrica bu bitki, koyunlarda yavasg geligsen, irreverzibl ve asimetrik 6zellikte, arka
bacaklarin zayifligiyla karekterize olan bir hastalik tablosununda ortaya gikmasina
neden olmaktadir. Gebeliklerinin 85-130 glnlerinde Tribulus terrestris bitkisini tiiketen.
koyunlardan dodan yavrularin yagsama sansinin dusik oldugu ve fétal kalp atim
bozukluklarinin géralduga bildiriimektedir (24,29,51,52,69,154).

Trakya Bolgesi'nde yetigen zehirli bitkiler igerdikleri toksik unsurlara gére
siniflandinlarak Tablo-2,3,4 ve 5’de sunulmustur (18,19,20,60,75,150,158).

Tablo-2 Trakya Bolgesi’nde Yetisen ve Cesitli Bilegiklér Tasiyan

Zehirli Bitkiler

Bitki tdrleri Bitki ailesi Etken madde
Anemone tirleri Ranunculaceae Protoanemonin
Beta turleri Chenipodiaceae Nitrat
Chenipodium turleri Chenipodiaceae Nitrat
Euphorbia tdrleri Euphorbiaceae Triterpen tlrevleri
Lactuca turlerii Compasitae Lakyusin,laktupikrin
Melilotus tarleri Leguminosae Kumarin
Mercurialis tlrleri Euphorbiaceae Merk(rialin
Rhododendron ponticum Ericaceae Andrometoksin
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Tablo-3 Trakya Bélgesi’nde Yetisen ve Alkaloit Igeren Zehirli Bitkiler

Etken madde

Bitki tiirleri Bitki ailesi
Avristolochia tiirleri Aristolochiaceae Aristolohin
Arum turleri Araceae Konisin
Atropa belladona Solanaceae Solanase alkaloidleri
Chelidonium majus Papaveraceae Kelidonin ve turevleri
Colchicum turleri Liliaceae Kolsisin
Conium maculatum Umbelliferae Koniin ve tlrevleri

Corydalis tiirleri

Aristolachiaceae

Bulbokarpin

Datura stramonium Solanaceae Solanase alkaloidleri
Delphinium turleri Ranunculaceae Delphinium
Equisetum tdrieri Equisetaceae Palustrin

Fumaria tlrleri

Papaveraceae

Ekumidin ve ekimidin

Galanthus turleri

Amariyllidaceae

Narsisin, galantamin

Genista tinctoria

Leguminosae

Sitizin, spartein

Glaucium corniculatum

Papaveraceae

Glausin, protopin

Hyoscyamus tarleri

Solanaceae

Solanase alkaloidleri

Lathyrus turleri

Leguminosae

Aminoasit tlrevleri

Lupinus tarleri

Leguminosae

Lupininb, lupanin

Lolium temulentum Gramineae Temulin, loliin
Papaver turleri Papaveraceae Papaverin
Senecio tlrleri Compositae Pirolizidin alkaloidleri

Spartium tlrleri

Leguminosae

Narsein, spartain

Taxus baccata

Taxaceae

Taksin
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Tablo-4 Trakya Bolgesi’nde Yetisen ve Glikozit igeren Zehirli Bitkiler

Bitki tirleri Bitki ailesi Etken madde
Adonis tlrleri Ranunculaceae Simarin,adonitoksin
Agrostemma tlrt Caryophylaceae Gitagenin
Brassica trleri Cruciferae Kukdrt glikozitleri
Cyclamen tarleri Primulaceae Saponin glikozitleri
Daphne turleri Thymelaeaceae Dafnin

Digitalis turleri

Scrophulariaceae

Digital glilozitleri

Ecballium elaterium

Cucurbitaceae

Kukurbitasin

Hedera turleri

Araliaceae

Hederin

Helleborus tiirleri

Ranunculaceae

Hellebrin ve helleborin

Medicago sativa

Papilionaceae

Saponin glikoziti

Nerium oieander Apocynaceae Oleandrin
Phytolacca decandra Phytolaccaceae Phytolaccin
Pteridium tirleri Hypolepidaceae Ptaquiloside
Ranunculus tirleri Ranunculaceae Ranunkulin

Sambucus ebulus

Caprifoliaceae

Sambuningrin

Saponaria turleri

Caryophyllaceae

Saponin glikozitleri

Sisymbrium officinale

Cruciferae

Kardenolit glikozitler

Sorghum halepense

Gramineae

Durin

Tribulus terrestris

Zygophyllaceae

Saponin glikozitleri

Verbascum turleri

Scrophulariaceae

Saponin glikozitleri

Tablo-5 Trakya Bolgesi’nde Yetigen ve Gliko- Alkaloit igeren Zehirli

Bitkiler
Bitki tiirleri Bitki ailesi Etken madde
Hypericum turleri Guttiferae Hiperisin
Quercus turleri Fagaceae Tanen
Rumex tiirleri Polygonaceae Tanen
Solanum turleri Solanaceae Solanin
Tanacetum turleri Compositae Tanen
Viburnum lantana Caprifoliaceae Tanen
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Resim 1- Keklikg6zu (Adonis aestivalis)
Sakizkoy - Kirklareli

S Resim 2- Karamuk (Agrostemma githago)
Demirkéy Ormanlari - Kirklareli
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8 Resim 3- Danaayag ( Arum dranculus)

Kemerburgaz- istanbul

Resim 4- Acigigdem, Guzgigdemi (Colchicum autumnale)

Sarayici - Edirne
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Resim 5- Baldiran (Conium maculatum)

Buyukkiligh kéyi - istanbul

Resim 6- Pireotu (Consolida regalis)

Derekdy - Kirklareli



Resim 7- Tatula, borugicegdi (Datura stramonium)
Pinarli koyu - Tekirdag

Resim 8- Yiksukotu (Digitalis lanata)

Demirkéy - Kirklareli
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Resim 9- Atkuyrugu (Equisetum spp.)

Firuzkdy - istanbul

Resim 10- Kardelen (Galanthus spp.)

- Istanbul

Deliklikaya koyu
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Resim 11- Boynuzlugelincik (Glaucium corniculatum)
Citflikkoy - Tekirdag

Resim 12 - Banotu (Hyosocyamus albus)

Kumdere - Edirne
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aydelicisi
ulentum)
Edirne

Resim 14- Kabayonca (Medicago sativa)

Kiyikdy - Kirklareli



Resim 15 - Beyazyonca (Melilotus alba)
Deliklikaya kéy - Istanbul

Resim 16 - Yerfeslegeni (Mercurialis annua)

Cilingir - istanbul
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Resim 17 - Sekerciboyasi (Phytolacca spp.)
Yenikoy - Kirklareli

Resim 18- Yabanimurver (Sambucus ebulus)

Sarmasik - Kirklareli
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Resim 19 - Kanaryaotu (Senecio vulgaris)
Kisirmandira - Istanbul

Resim 20 - Kiryasemini (Solanum dulcamara)

Derekoy - kirklareli
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Resim 21 - [tizimu (Solanum nigrum)
Pinarli koyu - Tekirdag

Resim 22 - Kanyas, kanyasi (Sorghum halepense)

Avcllar - istanbul



Resim 23 - Cobangokertenotu (Tribulus terrestis)

Kiligalan kéy - istanbul

Resim 24 - Tirfil, yonca (Trifolium pratense)

Firuzkdy - Istanbul
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Trakya Bolgesi'nde yetistigi bilinen ve 6n arastirmalar sirasinda bilimsel
kaynaklarla, yoére halkindan edinilen bilgiler dogrultusunda zehirli olduklari belirlenen
bitkiler, 1995-1997 yillarinda bitkinin giceklenme ve meyvelenme dénemleri de g6z

6énune alinarak Sekil 1’ de belirtilen yerlerden toplandi.

BULGARISTAN

|
,' .
E, arklarell Deniickiy

Lilleburgaz
>

T KARADENIZ
\

- N
\ - : Gltaica
- alC
o Muath \\mhv.‘n oy Wemernurel ~

Tekirdag .
B |
® Le.?eecneym m'stanbu

-,

Avelar g Cekmece

YUNANISTAN

MARMARA DENIZi

Sekil 1. Trakya Bélge’sinde saha taramasi yapilan il ve ilgeler.

iISTANBUL

Silivri 1.Buyukkiligh kéyta  2.Kavakli kéyu

Gatalca 3.Kiligalan kéyu 4 Yesilbayir kéyu 5.incegiz
6.Kabakca 7.Gokeeali 8.Akalan koyu
9.Subasl koyl 10.Kadikdy 11.Yalikoy
12 Karacakoy

Avcilar 13.Firuzkoy
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Hadimkdy

Esenyurt

Kemerburgaz

Biilyiikgekmece
Kiigiikgekmece

KIRKLARELI

EDIRNE

Kesan
ipsala

TEKIRDAG

Malkara

14.Sazlibosna 15.0klali

17.Hosdere 18.Deliklikaya koyu
19.Incirtepe 20.Parseller
22.Cilingir 23.Kisirmandira
25.Baklali 26.Terkos
28.Tepecik kéyu 29.Ahmediye
30.Kayabasi kéyu

31.Kiyikoy 32.Derekoy
34.Demirkéy Ormani 35.Yenikoy
37.Akcakoy 38.Sakizkoy
40.Turkgeldi kdyu

41 .Sarayici

42.Seydikoy

43.Kumdere 44 Saricaali

45 Ciftlikkoy 46.Pinarlikoyu
47 Haskoy

3.2 Bitki Orneklerinin Kurutulmasi

Calismada kullanilacak bitki érnekleri dogrudan glines 15131 almayan, rutubetsiz
bir ortamda kurutuldu ve toksik unsurlarin yogunlastigi bitki kisimlari géz 6ntine

alinarak bir 6gutictde toz haline getirildildi . Bu numuneler agzi kapali, renkli, cam

16.0Omerli

21.Cakmakl koyl
24 Dursunkoy
27.Karaburun

33.Demirkoy
36.Sarmasik
39.Duglncubasi

siseler iginde g¢alisma doénemine kadar serin ve rutubetsiz bir ortamda saklandi .

3.3 Bitki Orneklerinin Tiir Tayini

Trakya Bolgesi'nden toplanarak, 6zel presler icinde kurutulan bazi bitkilerin tar

tayinleri Istanbul U.ve Marmara U. Eczacilik Fakdltelerinde yapildi.
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3.4 Aletler

- Ultrasonik banyo ( Bandelin Sonorex,
RK 100H )

- Ustten kefeli hasas terazi

( Feinwaage tip, Sauter)

-Dijital terazi(Shimadzu LibrorEB620S )
- Mekanik calkalayici (Elektro-mag-
M-200 )

- Kurutma dolabi ( Heraus )

- Spektrofotometre (Cecil instruments)
- Etlv (Heraus )

- pH metre ( Zeilbord CE-S )

- Bitki 6gttme makinasi ( Philips )

- Vakum desikatér ( Heraus)

- Su banyosu ( Heraus )

- Manyetik karistirici ( Heidolph )

- Ultraviyole lambasi ( Gamag )

- Vakum evaporatéri ( Heidolph )
- Filtre kagidi ( Whatman No..1, No.41)
- Sokselet aygiti

- Kromatografi tanklari

- 20x20 ebatlarinda cam plakalar
- Yayma tablasi

- Ozel yayici alet

- Mikrosiringa ( Hamilton, 10 pl)

- Pastor pipeti

- Simir test pipeti

- Plastik enjektér (1 ml, 5 ml)

- Metalik kanul

- Cam atomizer

3.5 Genel Ayira¢ ve Kimyasal Maddeler

Baljet ayiraci : 1 g pikrik asit, 50 ml etanol, 50 ml distile su karisiminda

¢ozundaralda.

Bouchardat ayiraci : 5 g potasyum iyodur 50 ml suda ¢ozindurildi ve (izerine

2,5 g iyot ilave edilerek, su ile 100 mI' ye tamamlandi

Carr-Price ayiraci : 25 g antimon triklortr 75 ml kloroform icine azar azar ilave

edilerek ¢ézUnduraldu.

Dragendorff ayiraci ( 1) : 5 g bizmut karbonat 50 ml su ile karistirildi ve

uzerine 10 ml saf klorhidrik asit ilave edildi. Kabarcik ¢ikisi bittikten sonra 25 g

potasyum iyoddir ilave edilerek su ile 100 ml'ye tamamlandi.

Dragendorff ayiraci ( 2 ) : Cézelti a : 0,85 g bazik bizmut nitrat 10 ml asetik

asit ve 40 ml su karisiminda ¢ozundaraldi.

Cozelti b : 8 g potasyum iyodir 20 ml suda ¢ézindardldu.

Ana gozelti : Esit hacimlerde a ve b gozeltileri karistirildi.



Puaskurtmek igin, 1 ml ana gézelti, 2 ml asetik asit ve 10 ml su ile karistirildi.

Demir kloriir ayiraci : 5 g demir klortr alindi ve su ile 100 ml'ye tamamlandi.

Fast Blue Salt B ayiraci : Fast Blue Salt B'nin ( Di-o-anisidin tetrazolium klorid)
1N NaOH igindeki % 0,06’ lik ¢ozeltisi hazirland.

Kedde ayiraci : 3,5 - Dinitro benzoik asidin etanoldeki % 1 lik g¢ozeltisi

hazirland.

Kloramin- Triklorasetik asit ayiraci :
Cozelti a : Kloraminin taze hazirlanmis % 3 luk ¢ozeltisi.
Cozelti b : Triklorasetik asidin absoll etanoldeki % 25 lik ¢cozeltisi.
Puskartmek icin, 10 ml a cozeltisi ile 40 ml b ¢ozeltisi karistirildi. Puskurtuldikten
sonra plaka 110 °C'de etlivde 7 dakika bekletildi.

Mayer ayiraci : 1.36 g civa Il klortir 50 ml suda ¢oézundrdldi ve 25 g potasyum

iyodur ilave edilerek, su ile 100 ml’ ye tamamlandi.

Schibata ayiraci : 1 kisim hidroklorik asit Gzerine 1kisim su ile 1 kisim etanol

ilave edildi ve karistinidi.

Sodyum pikrat ayiraci : 5 g sodyum karbonat 50 ml suda ¢ézinduruldi ve 0,5
g pikrik asit ilave edilerek, su ile 100 mI’' ye tamamlandi.

Stiasny ayiraci :1 kisim hidroklorik asit Gzerine 2 kisim formol (%30) ilave
edildi ve karistiriidi.

Marquis ayiraci : 1 ml sllflrik asite 2 damla formaldehit solusyonu ilave edildi

ve karistirildi.

- Metanol ( Merk ) - Dietileter ( Merk )

- Sulfurik asit ( Merk ) - Kloroform ( Merk )

- Amonyak ¢ozeltisi ( Merk ) - Etanol  ( Yerli)

- Amonyum sdulfat ( Merk ) - Formaldehit ( Merk )

64



- Amil alkol ( Merk ) - Sodyum hidroksit ( Merk )

- Sodyum stilfat ( Merk ) - Potasyum hidroksit ( Merk )
- Nitrik asit ( Merk ) - Potasyum iyodur ( Merk )

- Asetik asit ( Riedel ) - Sodyum asetat ( Merk )

- Demir IIl klortr ( Merk ) - Sodyum klortr ( Merk )

- Antimon perklorit ( Merk ) - Sodyum karbonat ( Merk )
-Talk (Yerli) - Sodyum bikarbonat ( Merk )
- 3,5 Dinitrobenzoik asit ( Sigma) - Jelatin toz ( Yerli)

- Potasyum hidroksit ( Merk ) - lyot ( Merk )

- Antimon 3 klorit ( Merk ) - Silica gel 60 aliminyum plak ( Merk,
- Aseton ( Merk ) 05653

- Toluen ( Merk ) - Slica gel 60 G ( Merk )

- Kursun subasetat ( Merk )

3.6 Deney Hayvanlari

Calismalarda, hig bir denemeye tabi tutulmamis, i. U. Morfoloji Ab.D. ile 1.U:
Farmakoloji ve Toksikoloji Ab.D. da uretilmis olan Wistar albino ratlar ( 250-375 g ) ve
Balb-C ( 30-35 g) fareler kullanildi.

3.7 Colchicum autumnale L.

3.7.1 Ekstraksiyon

Colchicum autumnale turt bitki érnekleri 23. 9.1995 tarihinde Edirne - Sarayigi
yoresinden toplandi.

Kurutularak toz haline getirilmis olan 6rnekten ( Bulbus Colchi ) 5g alindi ve
sokselet tipi cihazda metanol ile U¢ saat tuketiime islemine tabi tutuldu. Metanolli
karisim surup kivamina kadar yogunlastirildi ve tizerine 20 ml su ilave edildi. Karigimin,
pH degeri sulfurik asit (%3) ile 4'e ayarlandi. Asitli ¢ozelti énce 10 ml eter ile yikandi
daha sonra ise 10 ml kloroform ile tiketiime islemine ugratildi ve kloroformlu kisim
kuruluga kadar ugurtuldu (20) .

3.7.2 Renk reaksiyonlari ile tanima

Elde edilen bakiye i - 1 ml kloroformda g¢ézunduruldikten sonra Uzerine

Marquis ayiracindan (1 ml sulfurik asit ve 2 damla formaldehit solusyonu karigimi)
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(17) bir damla ilave edildi ve renk degisikligi olup olmadigi ( sari bir renk olusumu )
incelendi. ii - Ayni bakiye Uzerine bu kez Vitali's testi (35) uygulandi; bu amagla
bitkisel bakiye Uzerine 2 damla nitrik asit ilave edilerek mor-kirmizi bir rengin olusup
olusmadigi incelendi, daha sonra bu karigim kaynar su banyosu Gzerinde bir muddet
bekletildi ve renk degisimlerine (kirmizi-kahverengiden sari renge dénisiip
doéntsmedigine ) bakildi. iii - Kuru bakiye bu kez 1 ml etanolde ¢oézinduriltp tzerine 1
damla demir klorur ayiracindan ilave edildi ve nar kirmizisi bir renk olugsumunun olup
olmadigina bakildi. (152)

3.7.3 ince Tabaka Kromatografi (i.T.K.) ile tanima
Ayni bitkisel bakiye 1 ml klorofomda ¢ézundurtldiikten sonra silikajel (silikagel)
G plak Uzerine standart madde (Kolsisin) esliginde uygulandi. Plaka Etilasetat +
isopropanol + Amonyak (80+15+5) ¢oziicu sisteminde ylratalda ve lekeleri belirlemek
icin Carr-Price ayiraci (20) puskurtaldi.

3.8 Digitalis ferruginea L., D.lanata Ehrh., D.viridiflora Lindley

3.8.1 Ekstraksiyon
Bitki 6rneklerinden Digitalis viridiflora Lindley, Digitalis lanata Ehirh., 2.7.1995
tarihinde Demirkéy Ormanlarindan, Digitalis lanata Ehrh., Digitalis ferruginea L.,
Digitalis  viridiflora Lindley 9.7.1995 tarihinde Kirklareli-Derekdy civarlarindan ve
Kirklareli - Sarmasik bdlgesinden toplandi.

Kurutularak toz haline getirilmis olan Digitalis yapraklarindan (Folia Digitals) 1
gram alindi ve 20 ml etanol (%70) ile iki dakika kaynatildi. Karisim sogutulup
stizlldiikten sonra, stizintintn 5 ml'sine 10 ml su ve 5 damla kursun subasetat (%10)
¢ozeltisinden ilave edilerek yan maddeler coktirildi ve karisim filtre kagidindan
suzlldd. Elde edilen suzunti 5 ml kloroformla tuketildi ve kloroformlu kisim kuruluga
kadar ugurtuldu ( 152 ).

3.8.2 Renk reaksiyonlari ile tanima

Kardiotonik glikozitlerin taninmasinda seker ve aglikon kisminin teshisine
yonelik renk reaksiyonlarindan yararlanildi (13,152 ).
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a) Seker molekulintn taninmasi amaciyla Keller-kiliani deneyi uygulandi. Bu
amagla yukaridaki yénteme gore elde edilen bitkisel bakiye, icinde 1 damla demir
klorir (%3) iceren 3 ml asetik asit igerisinde ¢ézinduruldu ve ¢ozelti icinde 3 ml sulfurik
asit bulunan test-tipinin igine dikkatlice dékildu. Iki sivinin temas alaninda énce
esmer-kirmizi bir tabakanin meydana gelip gelmedigine ve bir muddet sonra da Ust

fazin (asetik asitli karisim) koyu yesil bir renk alip almadigina bakildi.

b) Aglikon kisminin taninmasi amaciyla; kuru haldeki bitkisel bakiye 2 ml
etanolde ¢ozinduraldu. Elde edilen ¢ozelti iki kisima ayrilarak ilk kisma 0,5 ml Baljet
ayiracl ve 2 damla seyreltik sodyum hidroksit ¢ézeltisi (1 ml sodyum hidroksit %30 + 4
ml etanol) ilave edilerek koyu turuncu bir rengin olusup olusmadigina bakildi. ikinci
kisima ise 0,5 ml Kedde ayiraci ve 2 damla seyreltik sodyum hidroksit ¢ozeltisi ilave
edilerek kirmizimsi mor bir rengin meydana gelip gelmedigine bakildi.

Ayrica kardiotonik glikozitlerin tanisi icin (35), elde edilen bitkisel ekstrakt
etanol, kloroform (1+1) karisiminda ¢6ztndurildd ve Whatman No.7 kagidina degisik
oranlarda damlatildi. Uygulama yapilan noktalar Uzerine antimon pentachlorid
ayiracindan (antimon pentaklorid'in kloroformdaki %10'luk ¢ozeltisi) damlatildi. Kagit
Gzerindeki uygulama noktalarinda renk degisiminin (lekelerin énce sari sonra mor bir
renk almasi) olup olmadigi incelendi .

3.8.31.T. K. ile tanima

Yukaridaki yoénteme goére hazirlanan bitkisel ekstrakt 1 ml klorofomda
¢ozunduraldu ve silikajel plak Uzerine standart madde (Digitoksin, Digoksin) esliginde
uygulandi. Plaka etilasetat + methanol + su (75+10+7,5) karisimindan olusan tank
solventi icinde develope edildi. Lekeleri belirlemek icin plaka tzerine énce az miktarda
Kedde ayiracindan daha sonra ise fazla miktarda potasyum hidroksidin metanoldeki %
5,7 lik ¢ozeltisinden puskurtuldi. Bir baska plaka tzerine ise Antimontriklortr ayiraci
(Antimontriklorar'dn kloroformdaki doymus ¢ézeltisi) puskultilerek 4 dakika 90 °C'de
1stya tabi tutuldu ve U.V. (366 nm) lambasi altinda kromatogramlar degerlendirildi (37).

67



3.9 Nerium oleander L.

3.9.1 Ekstraksiyon
Nerium oleander turd bitki 6rnekleri; 1. 6.1995 tarihinde Avcilar- Firuzkdy, 17.6.1995
tarihinde Kuglkgekmece- Kayabasikéyl, 22.7.1995 tarihinde Kesan- Seydikéy'den
toplandi.

Kurutularak, toz hale getirilmis olan bitki 6rneginden ( Folia Nerii ) 1 g alindi ve
tzerine 10 ml % 70'lik etanol ilave edildi. Karisim 2 dakika kaynatildi. Soguduktan
sonra stizllen ¢ézeltiye hacminin 2 kati oraninda su ve 10 damla kursun subasetat
gozeltisi ( %10 ) ilave edilerek yan maddeler ¢okturtildt. Karisim filtre kagidindan
suzlldu ve 15 ml kloroform ile tiketildi. Ayrilan kloroformlu kisim kuruluga kadar
ucurtuldu ( 20).

3.9.2 Renk reaksiyonlari ile tanima
Nerium oleander tlrtiniin tasidiklari kardiotonik glikozitlerin taninmasinda seker
veya aglikon kisminin teshisine yénelik renk reaksiyonlarindan yararlanildi ( bkz.
Digitalis turleri ) ( 13,151).

3.9.3 L.T.K. ile taninmasi
Yukaridaki yénteme gore elde edilen bitkisel ekstrakt, 1 ml kloroformda
¢6zUndruldd ve standart madde esliginde slikajel 60 G plak tizerine uygulandi. Plaka,
Etilasetat + kloroform (9+1) ¢ézlicu sisteminde yuiritildu. Kromatogramlari belirlemek
amaclyla, plakaya 6nce Kedde ayiraci daha sonra ise seyreltik sodyum hidroksit
cozeltisi (1 k % 30'luk NaOH + 4 k etanol ) piiskurttldi (20).

3.10 Datura stramonium L.

3.10.1 Ekstraksiyon
Datura stramonium turi bitki érnekleri; 2.4.1995 tarihinde Blytkgekmece -
Tepecik koyinden, 2.5.1995 tarihinde Luleburgaz-Dugunctibasi kéyiinden, 2.7.1995
tarininde Demirkéy Ormanlarindan, 9.7.1995 tarihinde Kirklareli- Derekaéyinden,
22.1995 tarihinde Ipsala - Kumdere ve 13.7.1995 tarihinde Hadimkoy - Deliklikaya
kéylnden toplandi.
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Yaprak ve tohumlu kisimlari esas alinarak kurutulup toz haline getirilen Datura
stramonium bitkisinden 20 gram alindi ve Uzerine 100 ml hidroklorik asit ile
asitlendiriimis su ilave edildi. Karisim yarim saat calkalacida isleme tabi tutuldu. Daha
sonra bu karigima 50 ml doymus amonyum siilfat eriyigi ilave edildi ve 90 °C'de su
banyosunda bir saat kadar bekletildi. Sogutulan karisim Whatman No. 4 kagidindan
slizuldu, kalan bakiye ise tekrar sicak su ile tuketilerek stzuldi. Toplanan filtrat iki defa
50 ml dietileter ile tiketilip sulu kisim ayrildi. Ayrilan kisim amonyum hidroksit ( 2N ) ile
alkali hale getirildi ve 50 ml kloroformla tuketilme islemine ugratildi. Ayrilan kloroformlu
kisim ise kuruluga kadar ugurtuldu (35)

3.10.2 Renk reaksiyonlari ile tanima
Elde edilen bitkisel bakiye 10 ml sulfurik asit ¢ézeltisinde ¢ozundurilip Ug
kisima ayrilarak genel alkaloit ayiraglari ( 20 ) uygulandi. Buna gére bitkisel bakiyenin
Dragendorff ayiraci 1 ile turuncu, Bouchardat ayiraci ile esmer kirmizi bir renk, Mayer

ayiracl ile krem renkte bir gokelti meydana getirip getirmedigine bakildi.

Ayni zamanda bitkisel 6rnek igindeki tropan alkaloitlerin tanisi icin Vitali Morin
reaksiyonundan faydalanildi.(20). Bu amagla bitki 6rneginden 1 gram alinarak 10 ml
sulfurik asit ¢ozeltisi ile 2 dakika calkalandi. Elde edilen karisim stzulerek Gzerine 1 ml
amonyak cozeltisi (%25) ilave edildi ve 15 ml eter ile tuketildi. Ayrilan eterik kisim
kuruluga kadar ucurtuldu. Elde edilen kalinti 6nce 10 damla nitrik asitle ¢céztundurdldu
daha sonra tekrar ugurtuldu. Kalan kisim 10 ml asetonla ¢ézinduruldi ve (izerine
damla damla alkolll potas eriyi ilave edilerek tropik asit esterlerinin varligini gosteren

mor-menekse rengin olusup olusmadigina bakildi.

3.10.3 I.T.K. ile tamima
Yukaridaki yénteme gére elde edilen bitkisel ekstrakt 1 ml kloroformda
¢ozlndurdldukten sonra silikajel G plak Uzerine standart maddeler (Atropin,
Skopolamin) esliginde uygulandi. Ve plaka Amonyak (%25) + Metanol (1,5 + 100)
karigimindan olusan tank solventi igcinde develope edildi, daha sonra lekeler tzerine

Dragendorff ayiraci 2 puskirtulerek lekeler tespit edildi ( 35 ).
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3.11 Papaver rhoeas L.

3.11.1 Ekstraksiyon
Bitki turtine ait érnekler; 16-4-1995 tarihinde Kemerburgaz-Terkos, 2.5.1995'te
Luleburgaz-Duguncubasi kéyl, 12.5.1995'te Catalca-Yalikdy, 4.6.1995 tarihinde

Kemerburgaz- Dursunkdy yorelerinden toplandi.

Kurutulup, toz haline getiriimis olan bitki érneginden (Papaver rhoeas L.
kapstilleri) 2 gram alindi ve Uzerine 1ml amonyak ¢ozeltisi ile 20 ml dietieter ilave
edildi. Karisim yarim saat kadar calkalayicida isleme tabi tutularak, eterli kisim
slzulerek ayrildi. Ayrilan eterik kisim, t¢ defa 10 ar ml sulfurik asit (%3) ¢ozeltisi ile
tiketildi. Toplanan asitli kisim amonyak ¢ézeltisi (%10) ile alkalilendirildikten sonra g
defa 10'ar ml kloroform cozeltisi ile tiketildi. Kloroformlu kisimlar birlestirilerek kuruluga
kadar ugurtuldu ( 20 ).

3.11.2 Renk reaksiyonlari ile tanima
Elde edilen bitkisel bakiye 10 ml sulfirik asit ¢ozeltisi (%3) ile ¢oztndurilerek
genel alkaloit ayiraglari uygulandi. Dragendorff ayiraci 1 damlatilan ¢ézeltide portakal
sarisi bir ¢okeltinin, Mayer ayiraci ilave edilen ¢ézeltide beyazimsi bir ¢okeltinin ve
Bouchardat ayiraci katilan ¢ozeltide kizil kahve renkte bir ¢okeltinin meydana gelip
gelmedigine bakildi ( 20).

3.11.3 i.T.K ile tanima
Yukaridaki sekilde elde edilen bitkisel bakiye 1 ml etanolde c¢ozunduirulip
silikajel plak Uzerine uygulandi. Plak Toluen + Aseton + Etanol + Amonyak (% 25 )
¢ozlcu sisteminde (45+45+7.3) develope edildikten sonra lekeleri belirlemek igin
Dragendorff ayiraci 2 puskurtuldd.
3.12 Hypericum perforatum L.

3.12.1 Renk reaksiyonlari ile tanima
Hypericum perforatum tiirti bitki érnekleri; 1.6.1995 tarihinde Avcilar - Firuzkoy,
4.6.1995 tarihinde Kemerburgaz - Baklali, 2.7.1995 tarihinde Kirklareli - Demirkéy
Ormanlari, 9.7.1995 tarihinde Kirklareli - Derekdy ve Catalca - Karacakdy, 2.9.1995

tarihinde Luleburgaz- Sakizkoy yérelerinden toplandi.
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Bitki turtnun icerdigi antrasen glikozitlerinin varligini tesbit etmek igin

Borntraeger reaksiyonundan faydalanildi ( 90 ).

Bu amagla; kurutularak toz haline getiriimis olan bitkisel érnekten ( Hypericum
perforatum ) 0,2 g alinarak Uzerine 5 ml potasyun hidroksit ( 0,5 N ) ve 3ml sulfurik
asit (%5) cozeltisi ilave edildi. Karisim 2 dakika su banyosu uzerinde kaynatildi ve
soguduktan sonra suzuldi. Elde edilen stzunti tzerine 6 damla asetik asit ile 5 ml
toluen ilave edilerek karistirildi. Bu karisimin st fazi bir tip igine alinarak tzerine 2 ml
potasyum hidroksit ¢ozeltisinden ilave edildi ve c¢alkalandi. Kirli sari renkteki
slizintintn potasyum hidroksit ilavesi ile kirmizimsi pembe bir renge doénusup

doénusmedigi incelendi.

3.12.2 Ekstraksiyon
Toz hale getirilmis olan bitki 6rneginden 2 g alindi ve Utzerine 10 ml hidroklorik
asit (2 N) ilave edildi . Bu karigim yarim saat sireyle su banyosu igerisinde kaynatildi
ve soguduktan sonra 30 ml eter ile tiketme isleminine tabi tutuldu. Ayrilan eterik faz

kuruyana kadar uguruldu (60).

3.12.3 L.T.K ile tanima
Elde edilen bitkisel kalinti 1 ml etanolde c¢oézundurllerek, standart madde
esliginde (Emodin) silikajel 60 G plak Uzerine uygulandi. Plaka petrolyum + etilasetat
(7+3) c¢ozlcu sistemi icinde develope edildi. Daha sonra plakaya, ayirag olarak
potasyum hidroksit (% 5) ¢ozeltisi puskurtildi ve 50 °C’lik ettivde 5 dakika bekletildi.

_3.13 Arum italicum Mill. — S e s

3.13.1 Renk reaksiyonlari ile tanima
Arum italicum turG oOrnekler; 20.5. 1995 tarihinde Silivri - Kavakl koyu,
14.6.1995 tarihinde Kirklareli - Demirkéy, 13.7.1995 tarihinde Hadimkéy-Deliklikaya
koytnden toplandi.

Kurutularak toz haline getirilmis olan bitkinin yumrulu kék kismi ve yapraklari

alkaloit , saponin, nisasta ve siyanogenetik glikozitler yéniinden ayri ayri incelenmeye
tabi tutuldu (13).
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Alkaloitlerin tesbiti amaciyla, bitki érneginden 3 g alindi ve tizerine 30 ml etanol
ilave edilerek sokselet cihazinda 30 dakika isleme tabi tutuldu. Elde edilen karisim
slzlldi ve yogunlastirldi. Etanolli karigimin 1 damlasi filtre kagidinin Gzerine
uygulandi ve kurutuldu. Daha sonra filtre kagidi genel alkaloit ayiraci olan seyreltik
Dragendorff belirtecine batirilarak (1 k Dragendorff belirteci 1 + 24 k HCL 0,1 N)
uygulama noktasinda portakal sarisi bir lekenin olusup, olusmadigina bakildi.

Saponin glikozitlerinin tayini igin képtirme deneyi uygulandi. Bu amagla; bitkisel
6rnekten 5 g alindi ve Uzerine 100 ml kaynar su ilave edildi. Karigim 30 dakika su
banyosu Uzerinde bekletilerek suzuldu. Elde edilen sizintiden 10 ml alinarak bir
deney tlpu igine konuldu ve yatay bir pozisyonda kuvvetlice 30 saniye calkalandi.Bu

sure sonunda tip 15 dakika dinlenmeye birakilarak képuk kalinligi incelendi.

Nisasta yénlnden incelemek amaciyla ; bitki 6rneginden 1 g alindi ve Uzerine
10 ml su ilave edilip, ¢alkalandi. Elde edilen karisim tizerine potasyum iyodiir ¢ézeltisi
(1,2g iyot +1,5g potasyum iyodir ) ilave ederek mavi bir rengin olusup, olusmadigina
bakildi (13).

Siyanogenetik glikozitlerin tanisi igin (Pikrat testi); bitkinin kurutulmus yumrulu
kok ve yaprak kisimlarindan alinan 6rnekler (100mg) ayri mikro tlipler igine
yerlestirilerek Uzerlerine 5’er damla kloroform damlatildi. Herbir tiipe érneklere temas
etmeyecek sekilde pikrat gézeltisine daldirimis olan filtre kagitlari yerlestirildi ve bu
tupler, 35 °C'ye ayarlanmis etivde birakildi. Filtre kagitlarinda renk degisikliginin
(saridan kirmiziya) olup olmadigina bakildi (152).

3.14 Quercus tiirii.

3.14.1 Renk reaksiyonlari ile tanima
Quercus turt bitki 6rnekleri 2.4.1995 tarihinde Catalca-Gokgeali'den,
20.5.1995 tarihinde Silivri - Kavakli kéytnden, 14.6.1995 tarihinde Kirklareli - Demirkéy
Ormanlarindan, 9.7. 1995 tarihinde Kirklareli- Derekéy'den toplandi.

Kurutulup, toz haline getirilmis olan bitki 6rneginden 5 g alindi ve tzerine 100

ml kaynar su ilave edildi. Karisim yarim saat kaynar su banyosu tizerinde bekletilerek,
stizildu. Elde edilen sizintiden 5ml alindi. Numunelerde tanen bulunup,
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bulunmadigini tesbit etmek icin jelatin ve demir tuzu deneyi uygulandi (13) . Jelatin
deneyinde; 5 ml lik stzlnti Uzerine 2 ml tuzlu jelatin ¢ozeltisi (Sodyum klortr ile
doyurulmus % 1 lik jelatin ¢ozeltisi) ilave edilerek krem renkli bir ¢ékeltinin meydana
gelip, gelmedigine bakildi. Demir tuzu deneyinde ise ayni suzintl Gzerine 3 damla
demir Il klorur ¢ozeltisi (%5) ilave edilerek, berrak renkteki stzintide mavi siyah
renkte bir gokeltinin olusup, olusmadigina bakildi.

Bitki érneklerindeki, katesik ve gallik tanenleri birbirinden ayirmak amaciyla (20);

elde edilen stzintiden 30 ml alinarak Uzerine Stiasny ayiracindan 15 ml ilave
edilerek 30 dakika kadar sicak su banyosu uzerinde bekletildi bu sUrenin sonunda
stizinttntn dip kisminda krem renkte pargaciklarin bir tortu meydana getirip,
getirmedigine bakildi. Daha sonra bu karisim suzllerek énce Uzerine 5 g kadar
sodyum asetat , daha sonra ise 3 damla seyreltik demir Il klorlr ¢ozeltisi ilave

edildilerek mavi siyah bir renkte bir ¢okeltinin meydana gelip gelmedigi incelendi.

3.14.2 Ekstraksiyon

Kurutularak, toz haline getirilmis olan bitki 6rneginden 3 g alindi ve tzerine 10
ml petrol eteri ilave edildi. Bu karigsim 50 °C’de su banyosu lzerinde 5 dakika bekletilip,
solvent kismi atildi. Kalinti Gzerine kloroform + asetik asit ( 99+1 ) karisimindan 10 ml
ilave edildi ve tekrar 50 °C’lik su banyosu Uzerinde 5 dakika bekletildi. Bu slire sonunda
yine solvent fazi kalintidan uzaklastirildi. Geriye kalan kalinti Gzerine bu kez de
methanol + kloroform + asetik asit (49,5+49,5+1) karisimindan 10 ml ilave edilerek
tekrar su banyosu iginde 5 dakika bekletildi. Karisimin solvent kismi filtre edilerek
kuruluga kadar ugurtuldu (90).

3.14.3 L.T.K ile tanma
Elde edilen bitkisel kalinti kloroformla sulandirilarak, standart madde esliginde
(Tannik asit) silikajel 60 aliminyum plak tizerine uygulandi. Daha sonra plaka Kloroform
+ Asetikasit + Su (50+45+5) c¢o6zlcu sisteminde develope edildi. Numuneye ait
kromatogramlar 6nce Fast Blue B salt solusyonu (%0,5) ile daha sonra ise sodyum

hidroksit 0,1 N solusyonu ile tesbit edildi.
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3.15 Hyoscyamus albus L.

3.15.1 Ekstraksiyon

Hyoscyamus albus tirt érnekler; 22.7.1995 tarihinde Kesan - Seydikéy, ipsala -
Kumdere ,19.8.1995 tarihinde Tekirdag - Pinarl kdéyu civarlarindan toplandi.

Kurutulup toz haline getirilmis olan bitki 6rneginden, 12 g alindi ve Gzerine 120
ml eter, 2,5 ml amonyak (%25) ¢ozeltisi ile 3,5 ml su ilave edildi. Karisim mekanik
calkalayicida 30 dakika kadar galkalanarak, suzuldi. Elde edilen stzintl 3 ml su ile
tekrar calkalanarak eterli kisim ayrildi. Eterik kisim 35 ml klorhidrik asit ¢ozeltisi ( 0,1
N) ile karistirildi ve su banyosu Uzerinde ugurtuldu. Kalan sulu kissm 0,5 g talk ile
karistirilarak suztldu. Elde edilen stizinti amonyak ¢ézeltisi (%3) ile alkalilendirilerek 3
defa 10 ar ml kloroform ile tuketildi ve kuruluga kadar uguruldu (20).

3.15.2 Renk reaksiyonlari ile tanima
Elde edilen kuru bakiye sulfirik asit ¢ozeltisi ile ¢ézundurllerek U¢ kisima
ayrildi ve genel alkaloit ayiraglari ugulandi. Bitkisel ekstrakt'in Dragendorff ayiraci 1 ile
portakal sarisi, Mayer ayiraci ile sarimsi beyaz bir ¢ékelti, Bouchardat ayiraci ile kizil -
kahve renkte bir cokelti meydana getirip getirmedigine bakildi (20).

Tropan alkaloitlerinin tanisi igin, Vitali Morin reaksiyonundan yararlanildi. Bunun
icin 1 g toz edilmis bitkisel 6rnek 10 ml 0,1 N sulftrik asit ¢ézeltisi ile ¢alkalandi ve
karisim suzuldu. Stzintu Gzerine 1 ml amonyak ¢ozeltisi ( % 25 ) ilave edilerek 15 ml
eter ile tuketildi. Eterli kisim susuz sodyum sdlfattan gegirildikten sonra, kuruluga kadar
uguruldu. Kalinti tGzerine 10 damla nitrik asit ilave edilerek tekrar uguruldu. Bitkisel
kalinti 10 ml asetonda ¢éziindurtldi ve damla damla potasyum hidroksit ¢ozeltisi ilave

edilerek menekse rengin olusup olusmadigina bakildi (20).

3.15.3 .T.K ile tanima
Yukaridaki yénteme gére elde edilen bitkisel ekstrakt bu kez methanolde
¢ozundurulerek silikajel 60 G plak Uzerine standart maddeler (Atropin, Skopolamin)
esliginde uygulandi. Plaka, Methanol + Amonyak (100+1,5) ¢6zlcl sisteminde
develope edildi ve daha sonra lekeleri belirlemek amaciyla Dragendorff ayiraci 2
puskartaldi (35).
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3.16 Equisetum tiirii

3.16.1 Renk reaksiyonlari ile tanima
Equisetum turd bitkiler; Avclar-Firuzkéy (1.6.1995), Hadimkoy-Deliklikaya
(13.7.1995), Tekirdag-Ciftlikkoy (22.7.1995) ve Silivri-Buytkkiligh  (17.8.1996)

yorelerinden toplandi.

Bitki 6rnekleri flavonoitler, antrasenozitler, tanenler, alkaloitler ve saponositler

yonuinden incelendi (55).

Kurutularak toz hale getiriimis olan bitki érneklerinden 5 g alindi tizerlerine 100
ml kaynar su ilve edildi. Karisimlar kaynar su banyosunda 30 dakika bekletildi ve

stzulda.

Flavonoit aranmasi: Elde edilen stuzlntiden 5 ml alindi ve Gzerine esit hacimde
Schibata ayiracindan konuldu. Karigimin Ustline birka¢ par¢a metalik Mg (magnezyum
tozu) konuldugunda pembe- turuncu bir rengin olusup olusmadigina bakildi.

Antrasenozit aranmasi ( Borntrager testi ). Stztntuden 10 ml alindi ve tzerine
6 damla sulfurik asit ilave edilerek 15 dakika kaynar su banyosunda tutuldu.
Soguduktan sonra 5 ml eter ile galkalandi ve eterli faz ayrildi. Uzerine esit hacimde
seyreltik amonyak g¢ozeltisi ilave edildi. Sulu faz ayrildi ve kaynar su banyosunda
1sitildi. Pembe rengin tesekkul edip etmedigine bakildi.

Tanen aranmasi: 5 ml stizintu Uzerine 2 ml tuzlu jelatin ¢ozeltisi ilave edildi ve
krem renkli bir ¢ékeltinin olusup olusmadigina bakildi. Suzlntiden 5 ml alindi ve
lizerine 3 damla seyreltik demir Il klorir ¢ézeltisi ( % 5 ) ilave edilerek esmer yesil

renkli gékeltinin olusup olusmadigina bakildi.

Alkaloit aranmasi: Toz hale getirilmis bitki 6rneginden 5 g alindi ve tzerine 50
ml etanol ilave edildi. Karisim yarim saat streyle sokselet cihazinda isleme tabi tutuldu
ve sizlldl. Stzuntd yogunlastinlarak Whatman No. 1 kagidina uygulandi ve butanol +
asetik asit + su ( 4+1+5 ) ¢ozlicl sisteminde develope edildi. Dragendorff ayiraci 1
puskurtulerek portakal sarisi renkte lekelerin olusup olusmadigina bakildi.
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Saponosit aranmasi (Képurme testi) : Konik bir tip icerisine 10 ml stzunta
konuldu ve 30 saniye yatay pozisyonda ¢alkalandi. On bes dakika sonra tlpte képuk

kalip kalmadigina bakildi.

3.17 Conium maculatum L.

3.17.1 Renk reaksiyonlari ile tanima
Conium maculatum turl bitki érnekleri; 9.7.1995 tarihinde Kirklareli-Derekoy,
22.7.1995 tarihinde Tekirdag-Ciftlikkoy,17.8.1996 tarihinde Silivri-Buyukkiligh kéyunden
toplandi.

Toz haline getirilmis olan bitki 6rneginden ( Herba conii ) 5g alind ve Uzerine 2
ml sodyum hidroksit ¢ozeltisi (%5) ile 30 ml kloroform ilave edildi. Karisim yarim saat
kadar mekanik calkalayicida calkalandi. Elde edilen karisim suzulerek kloroformlu
kismi ayrildi. Klorofomlu faz 3 ml hidroklorik asit ile karistirildiktan sonra isi yardimiyla
ucuruldu. Geriye kalan sulu kisim dnce stiztlerek recginesinden ayrildi, daha sonra ise
sodyum hidroksit ¢ozeltisi (%5) ile alkalilendirilip 3 defa 10 ml klorofom ile tuketildi.
Elde edilen kloroform fazi kuruluga kadar uguruldu. Elde edilen kalinti 10 ml stlfurik
asit (%3) ile ¢ozduruldi ve genel alkaloit ayiraglari uygulandi. Bitkisel ¢ozeltinin
Dragendorff ayiraci 1 ilavesiyle portakal sarisi bir ¢okelti , Bouchardat ayiraci ile
kirmizimsi siyah, Mayer ayiraci ile krem renkli bir c¢okelti meydana getirip,
getirmedigine bakildi (20).

3.17.2 Ekstraksiyon

Ayni bitki 6rnegi, bu kez Clarke (35) tarafindan bildirilen farkli bir yontemle
ekstrakte edildi. Bu amagla toz haline getirilmis olan bitki numunesinden 10 g alindi ve
tzerine 25 ml dilue hidroklorik asit ile asitlendirilmis su ile 20 ml doymus amonyum
sulfat solusyonundan ilave edildi. Bu karisim énce 90 °C’lik su banyosunda yarim saat
bekletildi, daha sonra ise Whatman No. 5 kagidindan stzuldu. Sogutulan stzintli 3
defa 10’ar ml eter ile tuketilerek, sulu kisim ayrildi. Sulu kisim pH 8,5 olacak sekilde
amonyum hidroksit ¢ozeltisi ile alkali hale getirildi. Alkali sivi 30'ar ml kloroformla

tuketildi. Kloroformlu kisim ayrilarak kuruluga kadar ugurtuldu.
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3.17.3 .T.K ile tanima
Elde edilen bitkisel kalinti 1 ml kloroform ile ¢ézdurilup, silikajel 60 G plak
Uzerine standart madde (Koniin hidroklortr) esliginde uygulandi. Plaka Methanol +
Amonyak (100+1,5) iceren tankta develope edildikten sonra, kromatogramlar

Dragendorff ayiraci 2 ile belirlendi.

3.18 Melilotus officinalis ( L. ) Desr.

3.18.1 Renk reaksiyonlari ile tanima
Melilotus officinalis tiri bitkiler; 20. 5.1995 tarihinde Silivri - Kavaklikéyi’'nden,
1.6.1995 tarihinde Avcllar - Firuzkéy'den ve 2.7.1995 tarihinde Kirklareli - Demirkdy

Orman’indan toplandi.

Flavonik glikozitlerin tanisi igin; bitki 6rneginden hazirlanan % 5'lik infliizyondan
5 ml alindi ve Uzerine 5 ml Schibata ayiracindan ilave edildi. Elde edilen bu karisima
magnezyum tozu katilarak, renk degisikliginin ( pembe - turuncu ) meydana gelip
gelmedigine bakildi ( 13).

3.18.2 Ekstraksiyon
Yaprak ve cicekli kisimlari toz haline getirilen bitkiden, 3 g alindi ve zerine 10
ml petrol eteri ilave edildi. Karisim 50 °C su banyosunda 5 dakika streyle bekletildi ve
solvent kismi slzilerek atildi. Kalinti Gzerine kloroform + asetik asit karigimindan
(99+1) 10 ml ilave edilerek, tekrar 50 °C de su banyosunda 10 dakkika sireyle

bekletildi. Elde edilen karisim stztlerek vakum evaparatériinde yogunlastirildi ( 90).

3.18.3 i.T.K ile tanima
Yukaridaki yonteme gére elde edilen bitkisel ekstrakt, etanolde ¢éziindiriilerek
standart madde (Kumarin) esliginde silikajel 60 G plak Uzerine uygulandi. Plaka,
Toluen + Aseton + Kloroform (40+25+35) ¢ozucl sisteminde yaritildi.
Kromatogramlar belirlenmek tzere plakaya potasyum hidroksitin metanoldeki % 5'lik

¢Ozeltisi puskurtildi (90).

T



3.19 Solanum nigrum L. ve Solanum dulcamara L.

3.19.1 Ekstraksiyon
Solanum nigrum ve S. dulcamara tiri bitki 6rnekleri 1.6.1995 tarihinde Avcilar-
Firuzkéy, 2.7.1995 tarihinde Kirklareli - Demirkéy ormanlari, 9.7.1995 tarihinde
Kirklareli-Derekdy ve 23.9.1995 tarihinde Edirne - Sarayigi’nden toplandi.

Yaprak ve meyveleri kurutulup, toz hale getirilen bitkiden 10g alindi ve lzerine
30 ml dilue hidroklorik asit ile 20 ml doymus amonyum silfat ¢ézeltisi ilave edildi.
Karisim bir saat slreyle sicak su banyosu Uzerinde bekletildi ve suizildi. Elde dilen
slzuntt 3 kez 30 ml'lik dietileterle tlketilerek, sulu kisim toplandi. Toplanan sulu kisim
pH’'si 8 olacak sekilde, 2 N amonyak coézeltisi ile muamele edildi ve 3 kez 30 ml'lik
amilalkolle ekstrakte edildi. Toplanan amilalkollii ekstrakt susuz sodyum silfattan
gegirilerek, kuruluga kadar ugurtuldu (35).

3.19.2 Renk reaksiyonlari ile tanima
Solanum nigrum ve Solanum dulcamara bitkileri gliko-alkaloitler yéniinden
incelendi. Bu amagla yukaridaki yontemle elde edilen bitkisel ekstrakt tzerine slfiirik
asit- formaldehit testi (kalintinin Gzerine bir damla Marquis ayiracindan damlatilir) ve
amonyum molibdat (kalintinin Gzerine % 0,5 lik amonyun molibdat cézeltisinden
damlatilir daha sonra ise bir damla stlfirik asit ilave edilir) testi uygulanarak renk

degisimi (6nce sari sonra mor bir renk) olup olmadigina bakildi (35).

3.19.3 L.T.K ile tanima

Yukaridaki yoénteme gére elde edilen bitkisel ekstrakt sicak etanolde
¢Ozdurlldu ve silikajel 60 G plak tzerine uygulandi. Plaka Metanol + Amonyak
(100+1,5) gézucu sisteminde ydrituldi. Kromatogramlar belirlenmek (zere, plaka
uzerine lyot - Karbontetraklortrir ayiraci (1g. iyot 100 ml karbontetraklorir de
¢ozunduraldu) puskartuldd (35).

3.20 Beta vulgaris var. altissima DC.

3.20.1 Caligma Solusyon ve Reaktifleri

- Kadmiyum kolonu
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- Metalik ginko gubuklar (10 cm )

- Tampon solusyonu: 500 ml saf suya 20 ml konsantre HCI ve 50 ml NH; ilave
edilerek, 1 litreye tamamlandi.

- Cinko stilfat (ZnSO, 7H,O ) : 12 g cinko suilfat suda ¢ézundurdlip, 1 litreye
tamamlandi.

- Kadmiyum stilfat solusyonu (CdS0O4.8H,0 ): 37 g. kadmiyum silfatin suda
¢ozdurulup, 1litreye tamamlanmasiyla hazirlandi.

- Sulfanilik asit: 0,6 g sulfanilik asit 20 ml asetik asitte ¢ézdurilip, distile su ile
100 ml'ye tamamlandi.

- Alfa naftilamin solusyonu: 0,03 g alfa nafti amin 20 ml asetik asitte
¢cozduralup, distile su ile 100 ml'ye tamamlandi.

- Renk reaktifi: Stlfanilik solusyonu ile alfa naftilamin solusyonu kullanmadan
hemen 6nce esit hacimde karistirilarak hazirlandi.

- Standart nitrat solusyonu (1mg/ml NO3): 1.37g sodyum nitrat tartilarak, su ile
1 I'ye tamamlandi.

- Calisma solusyonu (5 pg / ml) : 0.5 ml standart nitrat solusyonu alindi ve
distile suyla 100 ml' ye tamamlandi.

- Standart nitrit solusyonu (1mg/ml NO, °): 1.5g sodyum nitrit tartilarak su ile
1I'ye tamamlandi.

- Calisma solusyonu (5 pg / ml): 0.5 ml standart nitrit solusyonu alinarak, distile

suyla 100 ml'ye tamamlandi.

- Standart Nitrit icin kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi: 50 ml'lik cam balonlara
1,2, 4, 6, 10 ml sodyum nitrit ¢alisma solusyonundan konuldu ve herbirine 9 ml
tampon solusyonu ile 5 ml asetik asitten (%60) ilave edildi. Daha sonra 10 ml renk
reaktifi katilip, distile suyla 50 ml'ye tamamlandi. Karisimlar karanlikta 25 dakika
bekletildikten sonra spektrofotometrede 550 nm’ de kére karsi absorbans degerleri

okundu.

3.20.2 Ekstraksiyon
Beta vulgaris turu bitki érnekleri, 1.6.1995 tarihinde Avcilar-Firuzkdy, 3.7.1995
tarihinde Hadimkéy-Sazlibosna, 22.7.1995 tarihinde Ipsala-Saricaali, 23.9.1995
tarihinde Edirne-Sarayici'nden, 14.8.1996 tarihinde Catalca-Kilicalan koytnden
toplandi.
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Kurutulup, toz haline getirilmis olan bitki yapraklarindan, 10 g alindi ve (zerine
70 ml distile su ile 12 ml %2’lik NaOH c¢dzeltisi ilave edildi. Karisim 5 dakika karistirildi
ve pH'si 8 oluncaya kadar %2’lik NaOH c¢ézeltisinden ilave edildi. Daha sonra karisim
50 °C'lik su banyosunda 30 dakika tutuldu. Bu strenin sonunda 5 ml cinko stilfat
gozeltisi katilarak 10 dakika bekletildi. Distile su ile 200 ml' ye tamamlandi ve

karistirildi. Karigim Whatman No.1 kagidindan stzildi ve stizlntl toplandi.

Nitrit tayini : 10 ml stiziintii 50 ml'lik cam balona konuldu. Uzerine 9 ml tampon
solusyonu, 5 ml % 60'lik asetik asit ve 10 ml renk reaktifi ilave edilerek distile su ile 50
ml'ye tamamlandi. Karisimlar 25 dakika karanlikta bekletildikten sonra 550 nm'de
absorbanslari okundu. Numune igindeki nitrit miktari; standart kalibrasyon egrisinden

bulundu ve sulandirma faktérleri'de g6z énuine alinarak ppm cinsinden hesaplandi.

Nitrat tayini : Stzintunin ikinci 10 ml'sine 5 ml tampon solusyonu karistirildi
ve kadmiyum kolonundan gegirildi. Balon 15 ml distile su ile yikandi. Kolondan gegen
sliztntl ve yilkama suyu 50 ml'lik cam balonda toplandi. Bes ml %60’lik asetik asit ve
10 ml renk reaktifi ilave edilerek distile su ile 50 ml'ye tamamlandi ve karistirildi.
Karisimlar 25 dakika karanlikta bekletildi ve 550 nm’'de absorbanslari okundu.
Bulunan absorbans karsiligi olan total nitrit miktari (nitrattan indirgenmis nitrit miktarr)
standart kalibrasyon egrisinden bulundu. Total nitrit miktarindan, ilk elde edilen nitrit
miktari gikarilarak elde edilen sonug, ekimolar gevrilmeyi saglamak amaciyla 1.348 ile
carpilarak numunenin nitrat diizeyi ppm cinsinden hesaplandi  (23,30,73,119).

3.21 Sorghum halepense ( L.) pers.

3.21.1 Siyanogenetik glikozitlerin tayini i¢in sodyum pikrat deneyi
Bitki ornekleri 22.7.1995 tarihinde Tekirdag-Ciftlikkdy, 24.3.1996 tarihinde
Catalca-Yesilbayirkéyu, 18.8.1996 tarihinde Silivri- Buyuk Kiliglikdyt’'nden toplandi.

Sorghum halepense (L. ) pers. yaprak ve saplarinadan alinan érnekler (100 mg)
makasla kuglk parcalara ayrildi ve pikrat deneyinde kullaniimak Gzere agzi mantar
kapakli mikro-tiplere alindi. Her bir tup igine 5er damla kloroform ilave edildi.
Onceden 0,6x2 cm boyutlarinda kesilerek sodyum pikrat ¢ozeltisine daldirilip agik
havada kurutulan filtre kagitlarindan (Whatman No.. 41) her mikro tlpe birer tane, bitki

pargalarina degmeyecek sekilde asildi ve tuplerin kapaklari kapatildi. Mikro- tupler 35
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°C'ye ayarlanmis etiive alinarak filtre kagitlarinda renk degisikligi ( saridan- kirmiziya )

olup olmadigi incelendi (107).

3.22.2 Ekstraksiyon

Yaprak ve sap kisimlari kurutularak toz hale getirilmis olan bitkiden 20 g alindi
ve uzerine 20 ml methanol ilave edildi. Karisim 50 °C'de 12 saat sireyle sokselet
cihazinda isleme tabi tutuldu. Metanolli ekstrakt, vakum evaparatériinde metanol
tamamen ayrilana kadar evapore edildi. Kalinti Uzerine 100 ml su ilave edildi ve
karigim homojen bir hale gelene kadar calkalandi. Elde edilen karisim 3 kez 50'ser ml
dietileter ile tuketilerek, eterik kisim toplandi. Toplanan kisim sirayla 50'ser ml'lik
sodyum bikarbonat (%10), sodyum karbonat (%10) ve sodyum hidroksit (%4) cézeltileri
ile tuketiime islemine tabi tutuldu. Son olarak elde edilen eterli kisim bu kez 20 ml
hidroklorik asit ¢ozeltisi (1 N) ile tiketilerek tekrar eterli kisim toplandi. Bu son kisim
noétr hale gelinceye kadar distile su ile tiketme iglemine tabi tutuldu. Nétr haldeki eterli
ekstrakt susuz sodyum sulfattan gegirilerek 30 °C'de vakum altinda kuruluga

ulasincaya kadar birakildi (129).

3.22.3 Sinngalik ¢oézeltinin hazirlanmasi
Yukaridaki yontemle elde edilen bitkisel ekstrakt, 0,5 ml dietieter yardimi ile
ultrasonik banyoda ¢6zindurildu. Cozelti Gzerine %10’luk alkol ¢ézeltisi ilave edildi ve
karisim homojen olana dek tekrar ulrtasonik banyoda isleme tabi tutuldu.

3.22.4 Sorghum halepense bitkisinden hazirlanan ekstraktin deney
hayvanlarina i.P yolla verilmesi
Calismada 10 haftalik 29 adet erkek Balb-C fare (30-35 g), 14 haftalik 22 adet
erkek Wistar albino rat (250-375 g) kullanildi.

Siringalik cézelti haline getirilen ekstrakt, 4 adet Wistar albino rata sirasiyla
40,60,80,90 mg/kg dozda IP. olarak enjekte edildi. Ayni ekstrakt bu kez 10 haftalik 4
adet, erkek Balb-C fareye 20,40,50 ve 60 mg/kg dozda IP. yolla verildi. Btin
denekler, 24 saat gézetim altinda tutuldu ve aciga ¢ikan semptomlar kaydedildi. Bu

semptomlar isiginda etkin doz saptandi.

On galismada klinik belirtilerin en yogun olarak gézlendigi doz olan 80 mg/kg’lik

ekstrakt, ratlarin kan parametrelerindeki degisikliklerin incelenmesi agisindan uygun
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goruldu. Bu amagla 6'si kontrol grubunda olmak (izere 18 adet erkek Wistar albino rat
calismada kullanildi. Altisarli gruplar halinde ayrilan ratlarin ilk grubuna (Grup-l) 80
mg/kg dlzeyde bitkisel ekstrakt iP. yolla verildi. Enjeksiyonu takiben 12.saatte, eter
anestezisi ile uyutulan ratlarin kanlari transabdominal bir kesitle Vena abdominalisten
alindi. Ikinci deneme grubuna (Grup-ll) ise 24 saat arayla 3 kez 80 mg/kg bitkisel
ekstrakt [P. yolla verildi. Son enjeksiyonu takiben 24 saat sonra ratlarin Vena
abdominalislerinden antikuagulansiz kan alindi. Her (¢ gruptaki ratlarin kan
serumlarindaki Ure, kreatinin, ALT (alanin aminotransferaz) ve AST (aspartat
aminotransferaz) dizeyleri Bio-bac marka otoanalizer cihazi kullanilarak belirlendi.
Elde edilen verilerin ortalama deger ve standart sapmalari Evrim ve Giines'e (47) gore

ve coklu karsilastirmalar ise Duncan’a (42) gore hesaplanarak degerlendirildi.

3.22.5 Farelerde bitkisel ekstraktin LD 50 tayini
On haftalik 25 adet Balb-C fareler bes gruba ayrildi. Her bir gruba farkli dozda
bitkisel ekstrakt iP. yolla enjekte edildi ve LD s, degeri Behrens ve Kaber yéntemine
goére hesaplandi (22).

3.23 Trifolium pratense L.

Trifolium pratense L. tiirti, 25.7.1997 tarihinde Avcilar - Firuzkéy'den toplandi.
Calismada ise 52 adet 3,5 aylik hi¢ ciftlestirimemis, disi Wister albino rat
kullanildi.

3.23.1 Ratlara trifolium bitkisiyle hazirlanan yemlerin oral yolla
verilmesi
a) Trifolium bitkisinin ratlardaki teratojenik etkisinin arastirimasi amaclyla; daha
énce hig ciftlestirimemis 49 adet disi rat kullanildi. Ciftlestirilen ratlarin gebelikleri simir
testiyle saptandi (11). Gebe kalanlar, herbirinde 7 adet rat olacak sekilde 7 gruba
ayrildi. Kontrol grubuna normal rat besi yemi verilirken, diger gruplara gunliik
tiketebilecekleri yemin % 10, 15, 20, 25, 30, 60’ | oraninda trifolium bitkisi iceren rat
yemi verildi. Bu sekilde beslemeye deneklerin, gebeliklerinin ilk glninden 20'inci
gunune kadar devam edildi.

Deneklerin gebeliklerinin devam edip etmedikleri gebeliklerinin 1, 10 ve 20

gunlerinde canli adirliklarinin tartimiyla tesbit edildi Gebeliklerinin 21’inci gunune
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ulasan ratlar eter anestezisi ile uyutuldu. Transabdominal bir kesitle karin boslugu
acildi ve uterus disariya cikartildi. Kornulardaki yavru sayisina ve yavrularin diziliginin
simetrik-asimetrik olup olmadigina bakildi . Uterustan cikartilan 6l ve canli yavru
sayilar belirlendi. Hem 6lt hemde canli yavrularin agirlik tartimlari, boy élctimleri ve

fiziksel muayeneleri yapildi (11).

b) Trifolium bitkisinin infertilite Gzerine etkisinin incelenmesi amaciyla; ilk kez
3,5 aylikken ciftlestirilmis olan ve bu sireden itibaren 20 gin boyunca glnlik
tiketebilecekleri yemin % 30 (n=6) ve % 60 (n=4) oraninda trifolium bitkisiyle beslenen
ve de abort yapmis (gebeliklerinin gesitli donemlerinde) ratlar kullanildi. Alti adet % 30
luk, 4 adet de %60 oraninda trifolium bitkisiyle beslenmis olan bu ratlar, 20 gln sureyle
sadece normal rat besi yemi ile beslendi. Bu stire sonunda ciftlestirilen ratlarin
gebelikleri simir testi ile tesbit edildi. Gebe kalan ratlar gebeliklerinin 0, 10, 20
guinlerinde tartilmak suretiyle gebeliklerinin devam edip etmedikleri kontrol edildi. 23.
gunlerinde normal dogum yapan ratlarin yavrularinin canli olup olmadiklari, agirlik ve

uzunluk yénunden incelendi. Elde edilen sonuglar kontrol grubuyla (n= 3) karsilastirildi.



4. BULGULAR

1995-1997 yillan arasinda Trakya Boélgesin’de hayvanciligin yodun olarak
slrdurtldugt kesimlere yapilan arastirma gezileri esnasinda bitki 6rneklerinin
toplandig! il, ilge,bucak ve koyler Sekil 1'deki haritada gosterildi. Saha taramalari
sirasinda bolgede yetistigi tesbit edilen zehirli bitki tarlerinin yayilisi Tablo-6'da

sunuldu.

Tablo- 6. Zehirli bitki tiirlerinin Trakya Bélgesi’ndeki yayilisi

Bitki tar

Bulundugu yer kodu

Adonis aestivalis
Agrostemma githago
Anemone turleri
Avristolachia clematitis

Arum italicum

Arum dranculus
Beta vulgaris
Colchicum autumnale41

Conium maculatum

Consolida regalis
Datura stramonium
Delphinium peregrinum
Daphne turleri

Digitalis viridiflora
Digitalis lanata
Digitalis ferruginea
Equisetum turleri
Euphorbia turleri
Ecballium elaterium
Glaucium corniculatum

Galanthus spp.

13,19,26,27,38,39,40.

33,34.

13,16,17,18,19,25,38.

38,41

1,2/4.7:8.9,11,1814,16,16,/17, 18/21,23/25,26,
27,33,1238,39,40.

4,11,26.

3,13,14,41,42,43.

1:214,5:7,8,9, 10/ 115112,18716, 17,1821522:23125,
26,27,30,32,34, 35,36,38,42,43,44,45.

32,35,
4,5,13,18,19,28,29,32,34,35,36,39,42,43,44 ,46.
13.

22,28,32,3438.

32,33,34,36.

32,34,36.

32,36.

1,13,18,30,45,46.
2,13,15,17,18,21,22,23,24,26,27,34,36,37,45,46
11,13,16,17,18,21,22,24,25,28,29,31,45,47.
45.

18
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Bitki turt Bulundugu yer kodu
Hedera helix 18,22,23,40,41.
Helleborus orientalis 13,81

Hyoscyamus albus 42,43,44,46.

Hypericum perforatum
Lathyrus tarleri

Lolium temulentum
Medicago sativa
Melilotus officinalis
Melilotus alba
Mercurialis turleri
Nerium oleander

Papaver rhoeas

Phytolacca turt
Pteridium aquilinum
Quercus turleri
Ranunculus turleri
Sambucus ebulus

Sinapsis arvensis

Senecio vulgaris

Solanum dulcamara
Solanum nigrum
Sorghum halepense

Tanacetum turd
Tribulus terrestis
Trifolium tarleri
Verbascum turleri
Vicia turleri

12,13,18,22,23,25,32,34,35,36,38,42,43,44,45.
5,13,16,17,18,22,24.

1,2,42,43 44.

31,42,43,44.

2,6,13,19,32,33,34.

13,18,42,43,44.
4,6,12,13,14,15,17,20,22,25,27,35,46.
13,22,23,30,38,42,43 44.
2,5,7,8,9,11,12,13,15,16,17,18,19,20,21,
24,26,35,39,40.

22,34,45.
2,3,5,11,12,18,22,23,27,30,32,33,34.
2,4,5,7,12,13,20,25,30,33,37,38,39,40,47.
30,36,38.
2,12,13,15,16,19,22,25,27,30,34,35,41,42,
43,44,45 46.
2,4,6,7,11,12,13,16,17,18,23,29, 30,33,34,
40,43,45.

13,22,23,25,32,33,34,35,41.
13,15,18,23,32,34,35,41,45 46.
1,4,7,9,13,19,21,22,23,26,27,30,35,37,41,42,
43,44 45 46.

33,34.

3,8,12,16,25,27,35,36,37 42, 43,44,45,47.
5,6,7,8,9,13,16,17,18,42,43,44.
17,18,28,29,32,42,43,44,45.
17,28,37,38,42.
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Calismamizin deneysel béliminde, Trakya Bolgesi'nden toplanan bitki
érneklerinin bir kisminda, renk reaksiyonlari ve kromatografik yéntemler yardimiyla
etken madde tanisi, miktar tayini ve deney hayvanlari lzerinde toksisite ¢alismalari

yapildi.
4.1 Colchicum autumnale L.

Edirne - Sarayici'nden toplanan bitki 6rnegindeki, etken maddenin tanisi icin

kullanilan renk reaksiyonlari ile olumlu sonug alindi ve alkaloit varligi saptandi.

Bitkinin igerdigi alkaloitleri belirlemek amaciyla ince tabaka kromatografisi
yapildi ve biri portakal sarisi digeri sari renkte olmak tzere iki farkl leke saptandi. Bu
alkaloitlerin Rf degerleri sirasiyla 0.14 ve 0.30 olarak bulundu. Ote yandan sari renkte
spot veren kolsisin standartinin Rf degeri ise 0.30 olarak tesbit edildi ( Resim-25).

Resim 25- Colchicum autumnale
ekstraktiyla hazirlanmis ince tabaka
kromatogrami

N: C. autumnale ekstrati,

| St: Kolsisin.
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4.2 Digitalis ferruginea L., Digitalis lanata Ehrh., D. viridiflora Lindley.

Kirklareli - Demirkéy ormanlarindan toplanan Digitalis viridiflora Lindley.,
Digitalis lanata Ehrh., Kirklareli - Derekoy ve Kirklareli - Sarmasik bélgelerinden
toplanan Digitalis lanata Ehrh, Digitalis ferruginea L., Digitalis viridiflora Lindley
orneklerindeki kardiotonik glikozitlerin tanisi igin uygulanan seker ve aglikon kismina

yénelik renk reaksiyonlarindan pozitif sonug alind.

Bitki 6rneklerinin igerdigi glikozitler, ince tabaka kromatografisi ile ayrildi.
Digitalis viridiflora Lindley'e ait kromatogramda U.V. lambas! altinda soluk mavi ve gelik
mavi renkte yedi adet leke tesbit edildi. Bu lekelerin Rf degerleri sirasiyla 0.07, 0.22,
0.36, 0.45, 0.57, 0.67 ve 0.86 olarak tesbit edildi. Digitalis ferruginea L. bitkisine ait
kromatogramlarda U.V. lambasi altinda sari renkte, soluk mavi renkte ve celik mavisi
renkte yedi adet leke saptandi. Bu lekelerin Rf degerleri ise sirasiyla 0.16, 0.29, 0.45,
0.55, 0.67, 0.86, 0.94 olarak belirlendi. Digitalis lanata Ehrh. bitkisine ait ince tabaka
kromatografide U.V. lambasi altinda gorulebilir soluk ve parlak celik mavisi renklerde
onbir adet leke tesbit edildi. Bu lekelerin Rf degerleri ise sirasiyla 0.10, 0.16, 0.22,
0.30, 0.35, 0.40, 0.45 0.52, 0.57, 0.67 ve 0.86 olarak bulundu. Ayni plakalara
uygulanan standart glikozitlerden Digoksinin Rf degeri 0.67, Digitoksinin ise Rf degeri
0.86 olarak belirlendi.

Bir baska plaka tzerine uygulanan digitalis tirlerine ait ekstraktlar ve standart
maddelerin agiga g¢ikmasi icin puskurtilen kedde ayiraci ve potasyum hidroksitin
metanoldeki ¢cozeltisi ile ayrilabilir spotlar elde edilemedi.

4.3 Nerium oleander L.

Avcllar-  Firuzkdy, Kugiikgekmece - Kayabagikéyl, Kesan - Seydikoy
civarlarindan toplanan Nerium oleander 6rneklerindeki kardiotonik glikozitlerin tanisi
icin uygulanan seker ve aglikon kismina yénelik renk reaksiyonlarindan pozitif sonug

alindi.
Bitki &rneklerinin icerdigi glikozitler, ince tabaka kromatografisi ile ayrildi.

Nerium oleander numunelerine ait bes adet mor- kirmizi renkte leke tesbit edildi. Bu
glikozitlerin Rf degerleri sirasiyla 0.24, 0.36, 0.48, 0.54 ve 0.67 olarak saptandi.
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4.4 Datura stramonium L.

Buyukgekmece - Tepecikkoyu, Lileburgaz - Duglnctbasi kéyu, Kirklareli -
Derekéy ve Demirkéy Ormanlari, Ipsala - Kumdere ve Hadimkéy - Delikklikaya
koylerinden toplanan Datura stramonium oérneklerindeki etken madde tanisi igin
kullanilan, renk reaktifleriyle olumlu sonug alindi ve alkalot varligi teshis edildi.

Bitki 6rneklerinin icerdigi alkaloitler ince tabaka kromatografisi ile ayrildi. Datura
stramonium numunelerine ait iki adet portakal sarisi renkte spot tesbit edildi ve bu
alkaloitlerin Rf degerleri sirasiyla 0.21 ve 0.68 olarak tesbit edildi. Ayni plakaya
uygulanan standart atropinin Rf degeri ise 0.21, skopolamin Rf dederi ise 0.68 olarak

saptandi.
4.5 Papaver rhoeas L.

Kemerburgaz-Terkos, Lileburgaz - Duguncibasikéyl, Catalca-Yalikéy ve
Kemerburgaz- Dursunkéy’den toplanan, bitki 6rneklerinden hazirlanan ekstraktlar
uzerine uygulanan renk reaktifleri yardimiyla , bu érneklerde alkaloit varligi tesbit
edildi.

Papaver rhoeas tlrl bitkinin, igerdigi alkaloitler ince tabaka kromatografisi ile
ayrildi. Butun Papaver rhoeas érneklerinde tic adet portakal sarisi renkte spot tesbit
edildi ve bu spotlarin Rf degerleri sirasiyla 0.89, 0.65 ve 0.51 oiarak belirlendi.

4.6 Hypericum perforatum L.

Avclilar - Firuzkdy, Kemerburgaz - Kisirmandira, Baklali, Lileburgaz - Sakizkéy,
Kirklareli - Derekoy, Kirklareli - Demirkéy ve Karacakéy yoérelerinden torlanan bitki
ornekleri renk reaksiyonlari yardimiyla, antrasen glikozitler yéninden incelendi.

Hypericum perforatum tirtine ait 6rneklerin igerdikleri etken maddeler ince

tabaka kromatografisi ile ayrildi ve dort adet spot elde edildi. ilki mor diger tgu sari
renkte olan bu spotlarin Rf degerleri sirasiyla 0.60, 0.70, 0.83 ve 0.93 olarak belirlendi.
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Ayni plaka Gzerine uygulana emodin standartina ait sari renkteki spotun Rf deger ise
0.70 olarak bulundu.

4.7 Arum italicum Miller

Silivri - Kavaklikéyu, Kirklareli - Demirkéy ve Hadimkoy - Deliklikaya koytnden
toplanan bitkinin yaprak ve kék kisimlarindan hazirlanan ekstraktlar tizerine uygulanan
renk reaksiyonlari ile her iki boélim alkaloit yéniinden incelendi ve pozitif sonug alindi.
Nisasta icerikleri yénlnden yapilan deneyde ise yumrulardan ve yapraklardan
hazirlanan inflizyon Uzerine uygulanan potasyum iyodur cozelti ile yumrulardan
hazirlanan infizyonda renk degisikligi tesbit edilirken, yapraklardan hazirlananlar da
saptanamadi. Saponinlerin tanisinda kullanilan képlrme deneyi sonucuna gore ise her
iki bélum igin olumlu sonug alindi. Siyanogenetik glikozitlerin tanisi igin yapilan pikrat
testinde ise herhangi bir renk degisikligi saptanamadi.

4.8 Quercus tiirii

Catalca - Gokgeali, Silivri - Kavakli kéyu, Kirklareli - Derekoy ve Kirklareli -
Demirkdy ormanlarindan toplanan Quercus turlerinde katesik ve gallik tanenlerin varligi

renk reaktifleri yardimiyla tesbit edildi.

Tanen yoéninden ele alinan bitki 6rnekleri ince tabaka kromatografisiyle
incelendi ve sirasi ile Rf degerleri 0.24, 0.32, 0.52, 0.72 ve 0.87 olan bes adet spot
tesbit edildi. Ayni plaka Uzerine uygulanan tannik asit standarti ise ilk anda Rf degerleri
0,32 ve 0.52 olan iki adet spot verirken, birkag saat icinde Rf degeri 0.32 olan spot yok
oldu.

4.9 Hyoscyamus albus L.
Kesan - Seydikdy, Ipsala- Kumdere ve Tekirdag- Ciftlikkdy civarlarindan
toplanan bitki tdriinden hazirlanan ekstraklar Uzerine uygulanan genel alkaloit

ayiraglariyla, numunelerde alkaloit varligi saptandi.

Hyoscyamus albus tarGnin icedigi alkaloitler ince tabaka kromatografisiyle

ayrilarak Rf degerleri 0.31 ve 0.79 olan iki adet portakal sarisi renkte spot elde edildi.
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Ayni plaka Uzerine uygulanan atropin standartinin Rf degeri 0.31 olarak tesbit
edilirken, standart skopolamin’ in Rf degeri 0.79 olarak tesbit edildi (Resim 26).

Resim 26 -

Hyoscyamus albus ekstraktiyla
hazirlanmis ince tabaka
kromatogrami

|: Atropin standarti

II: H. albus ekstrati

III: Scopolamin standarti

4.10 Equisetum tiirii :

Avcllar -Firuzkéy, Hadimkoy - Deliklikayakoyu, Tekirdag - Ciftlikkdy ve Silivri -
Buyukkilicl kdytnden toplanan Equisetum tirl bitkiler flavonoit, antrasenozit, tanen,
alkaloit ve saponosit etken maddeleri ydontnden incelendi. Bu ture ait bitki érneklerinde
flavonitler ve antrasenozitlerin bulunmadigi saptanirken, alkaloit ve katesik tanenlerin
varligl renk reaksiyonlari ile tesbit edildi. Ote yandan mevcut numunelere uygulanan
képlrme deneyi sonucunda, érneklerde dlslk dizeyde saponin varligi saptandi.
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4.11 Conium maculatum L.

Kirklareli - Derekoy, Silivri - Bulyukkiligh kéyu ve Tekirdag - Ciftlikkdy'den
toplanan bitki 6rneklerinden hazirlanan ekstraksiyonlar Gzerine uygulanan genel
alkaloit ayiraglari ile pozitif sonug alindi.

Conium maculatum’un etken maddeleri ince tabaka kromatografisi Uzerinde
incelendi ve Rf degerleri 0.76 ve 0.91 olan iki adet portakal sarisi renkte spot elde
edildi. Ayni plaka Uzerine uygulanan standart koniin Rf degeri ise 0.76 olarak tesbit
edildi.

4.12 Melilotus officinalis (L.) Desr.

Silivri - Kavaklikéyt, Avcilar - Firuzkéy, Kirklareli - Demirkéy Ormanlar’'ndan
toplanan bitki érneklerinde, renk reaktifleri yardimiyla flavon glikozitleri saptandi.

Melilotus officinalis tirtintin icerdigi etken maddeler ince tabaka kromatografi
lzerinde incelendi ve U.V. lambasi altinda ilki parlak mavi, diger ikisi sari renkte olmak
lUzere g adet spot tespit edildi. Numunelere ait spotlarin Rf degerleri 0.91,0.76 ve 0.38
olarak tesbit edildi ve U.V. lambasi altinda parlak mavi renkte spot veren kumarin

standartinin Rf degeri ise 0.91 olarak tesbit edildi.

4.13 Solanum nigrum L., Solanum dulcamara L.

Avcilar - Firuzkdy, Kirklareli - Derekéy, Kirklareli - Demirkdy Ormanlari ve
Edirne - Sarayici'nden toplanan heri iki bitki 6rnegi etken madde yéniinden renk
reaktifleri yardimiyla incelendi ve glikoalkaloitlerin varligi tesbit edildi.

Solanum nigrum ve Solanum dulcamara turi bitkilere ait etken maddeler ince

tabaka kromatografi yéntemi ile incelendi ve plaka Uzerinde her iki tiire ait sari renkte
Rf degeri 0.51 olan spot tesbit edildi.
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4.14 Beta vulgaris var. altissima DC.

Degisik doénemlerde alti farkli noktadan toplanan seker pancari yapraklarinda
nitrat ve nitrit diizeyleri tesbit edildi. Bitki érneklerindeki nitrat ve nitrit diizeyleri Tablo
haline getirildi (Tablo 7).

Bu calismada nitrit diizeyi en fazla Kesan- Seydikdy ve Avcilar- Firuzkéy'den
toplanan seker pancari yapraklarinda saptanirken, nitrat dizeyi ise en fazla Kesan-

Seydikdy ve ipsala-Saricaali'den toplanan érneklerde tesbit edildi.

Tablo-7.Seker Pancari Kuru Yapraklarindaki Nitrat ve Nitrit Miktari ( ppm).

Nitrat (NO3) miktari | Nitrit (NO2) miktar

e (ppm) (ppm)
Edirne (Sarayici) 8109.5 39.37
Edirne (Kesan) 8445 56.45
Istanbul (Hadimkaéy) 4197 42.90
istanbul (Firuzkoy) 8156 54.00
istanbul (Catalca) 5346 35.00
Edirne (Ipsala ) 8217 49.80

4.15 Sorghum halepense (L.) Pers

17.8.1996 tarihinde Silivri - Buyukkiligh kéyi'nde hayvancilikla ugrasan
kisilerden alinan anemnezde; agustos ayinda ilk kez meraya ¢ikartilan 48 adet sigirdan
sUrllye katilan 7’sinde mera donusi yem yemede isteksizlik, huzursuzluk, tipik
boéglrme, bilingsizce hayvanlarin bas ve boyun bélgelerini yemlik ve ahir duvarlarina
vurma, kasima ile saldirganlik nébetlerinin gorildigi ve bu hayvanlarin 24-48 saat
icinde 61U bulunduklari bildirildi.

Hayvanlarda gérulen kuskulu élimler sonucunda, 6len hayvanlarin beyin
dokusu kuduz ya da yalanci kuduz stpesiyle Pendik Veteriner Mikrobiyoloji Enstitlist
tarafindan incelendi ve negatif sonug alindi. i.U Patoloji Ab.D.’nda yapilan makroskobik
incelemelerde ise 6len hayvanlarin beyin, karaciger ve bobrek dokularinda sadece



kanama odaklarinin géruldugu bildirildi. Ayni zamanda karciger, bébrek ve retikulo-
rumen igerigi toksikolojik olarak, organik fosforlu insektisit ve siyanhidrik asit yoninden
incelendi. Alinan numunelerden organik fosforlu insektisitler aranmasinda negatif
sonug alinirken, siyanhidrik asit tesbiti igin yapilan pikrat testinden pozitif sonug alindi.
Bunun uzerine hayvanlarin otlatildigi meraya gidilerek stipheli bitki érnekleri toplandi.
Bu bitkilerin botanik tanisi yapildi. Toplanan érnekler arasinda toksik 6zellige sahip olan
tek bitkinin Sorghum halepense oldugu belirlendi. Bu bitkiye uygulanan pikrat testinden
pozitif sonu¢ alindi. Hazirlanan nétr bitki ekstrakti (siyanogenetik glikozit icermeyen)
deneklere (rat ve fare) degisen dozlarda (20,40,50,60,80,90 mg/kg) iP. olarak enjekte
edildi. Boylece Sorghum halepense bitk'isinden hazirlanan nétr ekstraktin, denekler
Uzerinde olusturacagdi degisikliklerin incelenmesi amaglandi. Deneklerde, doza bagli
olarak degisen sture ve derecede inkoordinasyon, ozellikle arka bacak kaslarinda
guigstizlik ve titreme hali (Resim 27), solunum tipinin énceleri hizli ve ylzeysel iken
daha sonralari derin ve abdominal bir solunuma dénusmesi, ilk dénemlerde géz
yuvarlaginin ileriye firlamasi, ilerleyen dénemlerde ise iceriye dogru ¢ékmesi ve g6z
kapaklarinin acilamamasi, aralikli olarak higkirir gibi yutkunma , vicut Isisinin
dusmesine bagl olarak sekillenen titreme nobetleri, baslangicta surlinerek yurtiime hali
(Resim 28), sonralari eklemler Uzerinde yurime haline dénusmekte,ilerleyen
dénemlerde ozellikle sirt bolgesinin kambur bir hal almasi (Resim 29) ve yumulma
hareketleri (Resim 30), son dénemde ise hareketsiz olarak kuytu bir yere cekilerek dis
uyarilara tepkisizlik ve 6lumun sekillendigi gézlendi. 40,60,80 ve 90 mg/ kg dozda
etken madde verilen ratlarda sirasi ile 6lim 4,3,2 ve 1'inci glnlerde sekillenirken
20,40,50 ve 60 mg/ kg dozlarda etken madde enjekte edilen farelerde ise 4,3 ve son iki
dozda 2'nci giinlerde 6lim sekillendi. Olen hayvanlarda yapilan otopsi incelemelerinde
deri alti dokusunun hiperemik, karaciger, bagirsak, akciger ve beyin dokusunda
kanama odaklari ve karin boslugunun hafif pembemsi bir sivi ile dolu oldugu tesbit
edildi.

Gozlenen klinik belirtiler dogrultusunda en uygun doz olarak saptadigimiz 80
mg/ kg'llk dozu IP. yolla ratlara vermek suretiyle bazi kan parametrelerindeki
degisiklikleri tesbit edildi (Tablo 8).



Resim 27. Deneklere Sorghum halepense bitkisinden hazirlanan nétr ekstraktin
verilmesinden sonra gelisen inkoordinasyon, ézellikle arka bacak kaslarinda gtigstizlik

ve titreme hali

Resim 28. Deneklere Sorghum halepense bitkisinden hazirlanan nétr

ekstraktin veriimesinden sonra gértlen surinerek ve eklemler Uzerinde ylrime.
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Resim 29. Deneklere Sorghum halepense bitkisinden hazirlanan nétr ekstraktin

veriimesinden sonra saptanan sirt bélgesinin kambur bir hal almasi.

Resim 30. Deneklere Sorghum halepense bitkisinden hazirlanan nétr ekstraktin

veriimesinden sonra gérilen yumulma hareketi.



Tablo- 8. Sorghum Halepense (L.) Pers Ekstraktinin Ratlara I.P Yolla Veriimesi
Sonucunda Enzim Seviyelerinde Olusan Degisikliklerin Ortalama (X) ve Standart
Sapma Degerleri (Sx) ile Gruplar Arasi statistiki Farkliliklar

Ure Kreatin ALT AST
Grup (mg/dl) (mg/dl) (U/L) (U/L)
X Sx X Sx X Sx X Sx

Kontrol
(n=6) |350P|263|035°|0112]5902|10.05] gs0€ | 5.19

1
(n=6) | 5062 | 101 | 0512|0084 ]| g2 | 896 | 1280% | 9.23

Il
(n=6) | 5012 | 415 | 0552|0243 | 852 | 1211 ]| 20152 | 10.86

3 B, - per stitundaki farkii harf taslyan degerler arasinda istatistiki agidan

p <0.01 duzeyinde énemlilik vardir.

Kontrol grubundaki ratlarda re seviyesi 35.0 + 2.63 mg/dl ve kreatinin seviyesi
0.35 + 0.112 mg/dl iken, Grup -| ‘de bu degerlerin sirasiyla 52.6+ 1.01 mg/dl ve 0.51 +
0.084 mg/dl'ye ve Grup-Il de ise 59.1+4.15 mg/dl ve 0.55+0.234 mg/dl'ye ylkseldigi
gozlendi. Grup-l ve Il'deki ratlarin tre ve kreatinin seviyelerinin kontrol grubuna gére
istatitiki agidan p<0.01 duzeyinde anlamli bir artis gosterdigi saptanirken, bu degerlerin

grup-l ile Il arasinda anlamli bir faklilik tagimadigi saptandi ( Tablo 8).

Deneye alinan ratlarda ALT dlzeyinde gerek kontrol grubu ile Grup-l ve ||
arasinda gerekse Grup-| ile Grup-ll arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamazken;
kontrol grubunda 86.0 + 5.19 U/L 6lgulen AST degerinin Grup-I'de 128.0 + 9.23 U/L ve
Grup-Il'de ise 221.5 + 10.86 U/L'ye yukselisinin her G¢ grup arasinda istatistiki agidan
p < 0.01 duzeyinde énemli oldugu tesbit edildi (Tablo 8).

Calismamizin bu béliminde ise Sorghum halepense (L.) bitkisinden hazirlanan
bitkisel ekstrakt IP yolla farelere verildi ve LDs, dederi saptandi.
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Tablo- 9. IP Yolla Verilen Sorghum halepense Eksraktinin Farelerdeki LDsg

Degerleri.
Denek Sayisi Uygulanan Doz Olen Denek
(n) (mg/kg) Sayisi
5 150 0
5 170 3
5 190 3
5 210 4
5 230 5

Tablodan anlasilacagi tzere LDy= 150 mg/kg, LD ise 230 mg/kg dir. LDso nin
tesbiti icin Behrens ve Kaber'in metodu kullanildi ve LDs,=180 mg/kg olarak belirlendi.

4.16 Trifolium pratense L.

a) Calismada kullanilan ratlarin gebe olduklari simir testi ile saptandiktan sonra
canl agirhiklar élgtldi. Ratlar; biri kontrol grubu olmak tzere 7 gruba ayrildi. Deneme
gruplarina, gebelikleri stresince gunlik tiketebilecekleri yemin % 60, 30, 25, 20, 15 ve
10'u oraninda Trifolium pratense bitkisi iceren yemler verildi. %60'lik gruptaki ratlarin
gebeliklerin ilk yarisinda, %30'luk grubun ise 6 adetinin gebeliklerinin ikinci yarisinda
yavrularinin tamamini rezorbe ettikleri canli agirlik élgtimuyle saptandi. Yirmi ginluk
sureg icerisinde %60’lik grubun ratlarindan bir adeti 19'ncu gunde, iki adetinin ise
20’nci glinde toksikasyona bagli olarak o6ldukleri tesbit edildi. Bu grubun yasayan diger
tyelerinde ise asiri derecede kaseksi, Urinasyonda artis, bas bélgesinde ve ézelliklede
frontal bélgede 6dem, sirtin kambur tutulmasi, vicut tlylerinin karigik gérinima
(Resim 31), vicut 1sinda disme, bas bélgesindeki tiylerde dokilme goézlemlendi. Bu
gruptaki 6len ratlarda, siraladigimiz semptomlar haricinde femoral kaslarda gtigstzlik
ve kurba@a oturusu ile sigramasi gibi hareket anormallikleri de belirlendi.
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Resim 31- Trifolium pratense bitkisi iceren yemle beslenen deneklerde

(ratlarda) sirtin kambur tutulmasi ve viicut tiylerinin karisik gérinimu.

Gebeliklerinin 20'nci glnunt tamamlayan ratlarin tamami eter anestezisi ile
uyutuldu ve trans- abdominal bir kesitle karin bosluklari acildi. Kontrol ve deneme
gruplarinin  kornu-uterileri ile yavrularin fiziksel durumlar incelendi ve farklliklar
saptandi (Tablo 10).
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Tablo 10. Oral yolla verilen Trifolium pratense bitkisinin ratlar Gzerindeki

teratojenik etkisi.

Teratojen etkiler(*) | Kontrol %60 | %30 | %25 | %20 | %15 | %10

A simetrik asimetrik
B 0 5 4 2 1 0 0
Cc 47 0 7 26 37 41 42
D 47 0 0 0 5 3% 42
E 0 0 5 26 32 3
F 4.40 0 1.57 | 254|252 |'291 | 32
G 3.9 0 2.6 29 2.8 3 34l
H 0 0 0 I 8 4 2

(*)A- Kornu dizilimi (*)E- Ol yavru sayisi (adet)

(*)B-Yavrularinin tamami rezorbe olmus (*)F- Agirlik (g)

hayvan sayisi (adet) (*)G- Boy (cm)

(*)C- implante olmus yavru sayisi(adet) (*)H- Deformasyonlar

(*)D- Canli yavru sayisi (adet)

Yapilan galismada kontrol ve deneme gruplarinda ulasilan verilerde, gruplar
arasl ¢esitli  farkliliklar oldugu gézlendi (Resim 32). Deneme gruplarinda
(%30,25,20,15,10) doza bagli olarak kornu diziliminde bir farklilik yok iken (tamami
asimetrik, Resim 33) implante olmus yavru sayisinda doz artisina parelel olarak bir
azalma goéruldigu, canli yavru sayisinda, agirlik ve boy dlgimlerinde ise azalan doza
bagl olarak bir artis oldugu saptandi . Ote yandan bu gruplar arasinda doz artisina
bagl olarak 6lu yavru sayisinda bir artig gérulirken, deformasyonlu yavru miktari en
cok %20, %15 lik gruplarda saptandi. Yavrularinin tamami rezorbe olmus hayvan
sayis| bakimindan ise (%60,30,25,20,15,10) artan doza bagli olarak bir artis oldugu

belirlendi.
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Resim 32- Kontrol ve Trifolium pratense bitkisi iceren yemle beslenen denekler

( ratlar) arasindaki yavrularin gelisim farkliliklari.

Resim 33- Trifolium pratense bitkisi iceren yemle beslenen ratlarin yavrularin

kornu dizilimlerindeki asimetri.
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Yavrularda gézlenen deformasyonlari ise séyle siralayabiliriz; Articulus genusun
alt kisminin gelisemiyerek kisa kalmasi (Resim 34), bas bélgesinde deri alti sivi
toplanmasi, sirt, bag ve cesitli ekstremitelerde toplu igne basi buyukluginde
hematomlarin sekillenmesi (Resim 35), siyanozlu ve gelisimini tamamlayamamis yavru

dogumlari (Resim 36) .

Resim 34- Trifolium pratense bitkisi iceren yemle beslenen deneklerde
(ratlarda) articulus genusun alt kisminin gelisemiyerek kisa kalmasi.

Resim 35- Trifolium pratense bitkisi iceren yemle beslenen ratlardan elde edilen
yavrularda bas bolgesinde hematom, sekillenmesi.
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Resim 36- Trifolium pratense bitkisi iceren yemle beslenen ratlardan elde edilen

gelisimini tamamlamamis fetus.

b) Calismamizin bu kisminda bir hafta sure ile ciftlestiriimis olan ratlardan %60
Ik grubun 1 Gyesi gebe kalirken, %30 luk grubun 4 Uyesi gebe kaldi. Kontrol grubuna
ait 3 adet rat ise ciftlestirilme stresinin ilk iki gtintinde gebe kaldi. Deneme gruplarinin
ilkinden, gebeliklerinin 23'tnct glninde 7 adet canli yavru elde edildi. Yavrularin
ortalama canli adirliklar 4.28 g, ortalama boy uzunluklari 3.7 cm olarak olarak tesbit
edildi. ikinci gruptan ise, gebeliklerinin 22'inci giiniinde rat basina ortalama 11adet
canli yavru elde edildi. Yavrularin ortalama canl agirliklari 5.2 g, ortalama boy
uzunluklari ise 4 cm olarak belirlendi. Kontrol grubuna ait ratlarda ise gebeliklerinin 21
‘inci ginde ortalama rat basina 12 adet yavru elde edildi. Kontrol grubuna ait

yavrularin ortalama canli agirlik ve boy ortalamalari 5,4 g ve 4,3 cm olarak saptandi.
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5. TARTISMA ve SONUC

insan ve hayvanlarda zehirlenmeye neden olan bitki tirlerinin cins ve miktarlar,
Ulkelerin bitki floralarina ve hayvancilik karakterlerine bagll olarak degismektedir.
Zehirli bitki tdrlerinin gesifliligi, yayginhgi ve igerdikleri toksik maddelerin kimyasal
karakterleri; bu bitkilerin yetistikleri alanin toprak yapisi, iklim 6zelligi, rutubet durumu
ve herbisit uygulamalan gibi ekolojik ve dis faktérlerle ilgili olarak bdigesel farkliliklar
gostermektedir (16,48,116,148).

Zehirli bitkilerin neden oldugu sorunlarin gogdu, sinirh bir cografi bélgede ortaya
ctkmaktadir. Bu nedenle aragtirmalarin sinirh bir bélge ya da alan igerisinde
yapiimasinin daha yararl oldugu ileri strtimektedir. Ayrica zehirlenmelerin tanisi ile
diger islemlere karar verme agisindan bitki tlrlerinin yayilig haritalarinin yapiimasinin
gerekliligi de éncelikli olarak bildiriimektedir (160). Bu goriis agisiyla (¢alismamizin bir
bolimlnde) diger bélgelerden farkh bir iklim ve cografi konum ile zengin bir bitki
ortusiline sahip olan Trakya Bdlgesi'nin zehirli bitkileri taninmaya c¢alisildi.

Trakya Bolgesi cografi konum ve iklim 6zelliklerine bagh olarak iki farkli floraya
sahiptir. Trakya’nin Karadenize bakan bélimtinde iklim iiman ve nemli oldugundan bu
yorede Avrupa-Sibirya florasi bitkileri hakim durumdadir. Bu kesimde genellikle yaprak
doken agaglarin goguniugunu meydana getirdigi ormanlar bulunur.Trakya’nin giiney
bolgesinde ise yazlar sicak ve kuru; kis aylari ise yagislidir. Akdeniz florasi bitkilerinin
hakim oldugu bu kesimde, c¢ogunlukla regine ve ugucu yag tasiyan bitkiler
gorulmektedir (19).

Iklim ozelliklerinin gesitlili§i nedeni ile zengin bir bitki topluluguna sahip olan
Trakya Bélge'sinde, Tarkiye genelinde yetisen bitkilerin ¢codu dogal olarak bulunur.
Konu ile ilgili arastirma gezilerinde, oncelikle bolgede hayvanciligin yodun olarak
sUrdlraldagl yoéreler saptandi ve sekil ile tabloda belirtilen (Sekil 1 ve Tablo 8) il, ilge
ve koylerin tamaminda incelemeler yapildi. Daha 6nce vyapilan sistematik
incelemelerde (15,18,75,94), yodrede yetistigi bildirilen zehirli turlerin gogu ve bunlarin
disindaki birkag tar, belirledigimiz yerlerde tesbit edildi ve fotograflari gekildi. Alinan
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oérneklerin botanik tanilart uzman kigilere yaptirlarak, kiglk bir herbaryum

olusturulmaya c¢aligild.

Saha taramalari sirasinda, Datura stramonium, Arum italicum, Ecballium
elaterium, Euphorbia spp., Hypericum perforatum, Papaver rhoeas, Sinapsis arvensis,
Sorghum halepense, Tribulus terrestris gibi tlrlerin bélgede yaygin bir sekilde
bulundugu tesbit edildi. Ote taraftan, bolgede Delphinium peregrinium, Consalida
regalis, Colchicum autumnale, Aristolachia clematitis, Agrostemma githago, Sambucus
ebulus, Phytolacca spp, Hyoscyamus albus, Tanacetum spp., Glaucium corniculatum
gibi tirlerin gok yaygin olmadigi géraldi. Bu turlerin seyrek olarak gérilmesinin nedeni,
yetismeleri igin gerekli olan gevre kosullarinin bélgenin her yerinde bulunmayisina veya
bélgenin ¢ok genis bir alana sahip olmasi nedeniyle yil iginde her noktaya bir kag kez
gidilememesine ve bunun sonucunda, bitkinin taninmasi i¢in gerekli olan gigek veya

meyve dénemine rastlanamamasina baglanabilir.

Evcil hayvanlarin, yasadiklari bélgenin toksik bitkileri ile ilgili deneyimlerinin
olmasina ragmen, uzun sureli aglik sonucunda bu tur bitkileri yedikleri ileri
strllmektedir. Ayrica kapali ortamda beslenen hayvanlarin da yem bitkileri ya da tane
yemler arasina karigan zehirli bitkileri segim sansi olmadan tukettikleri bildiriimektedir
(57,87,124). Bu gibi nedenler dolayisiyla zehirlenme olaylar daha ¢ok elverissiz iklim
dénemlerine ve kisitl otlak alanina sahip olan yérelerdeki yaygin zehirli bitki tlrlerine
bagli olarak ortaya gikmaktadir.

Saha taramalari sirasinda hayvancilikla ugrasan kisilerin ve veteriner hekimlerin
bélgelerinde, bitkilere bagll hayvan zehirlenmeleriyle kargilastiklan fakat bu tur bitkilerin
cok azini tanidiklan tesbit edildi. Bu noktadan hareketle bélgede yaygin olarak bulunan
ve hayvanlarda zehirlenmelere yol agan baz bitki tlrlerini etken madde yéniinden
incelemeye fabi tuttuk.

Bitki tlrlerinin icerdigi etken maddelerin gerek tanisi, gerekse karekterizasyon
ve separasyonu igin ¢esitli ydntemler bulunmaktadir (5). Calismamizin bir béliimiinde,
duyarliik ve uygulama kolayligi bakimindan amaca en uygun olan yéntemin kullanimi
ile bitki turlerinin icerdigi etken maddeler saptanmaya calisild.
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Trakya Bolge’sinde ender raslanan zehirli bitki tlrlerinden birisi olan Colchicum
autumnale hayvanlarda sentral sinir sisteminde etkili, néro-muskuler blok yapici
kolsisin denilen etkin bir alkaloit icermektedir (108,139). Ozellikle soganli yumru kismi
ve tohumlari zehirli olan bu bitkinin tohumlari ilkbahar déneminde alinabilmektedir (19).
Edirne -Sarayici civarlarindan, sonbahar déneminde toplanan bitkinin yumrulu
kismindan hazirlanan ekstrakt marquis ayiraci, ferri klorlir ayiraci ve vitali testi ile
etken madde yoénlinden incelendi ve kolsisin alkaloidlerinin varligt tesbit edildi.
Colchicum autumnale tirinde bulunan alkaloitlerin saptanmasi amaciyla yapilan ince
tabaka kromatografide Rf degerleri 0.14 ve 0.30 olan iki adet leke saptandi. Bu
lekelerden; Rf degeri 0.30 olaninin kolsisin alkaloiti oldugu saptandi.

Colchicum autumnale disinda birgok Colchicum tUrindn icerdigi etken
maddelerin identifikasyonu c¢esitli arastiricilar tarafindan yapilmistir (14,106,139).
Orhon (106) tarafindan, Colchicum bivonae turl Uzerine yapilan c¢alismada, Rf
degerleri 0.76 ve 0.72 olan iki adet alkaloit tesbit edilmig olup, C. turcicum, C.
micrantum, C. chalcedonicum, C. szovitsi lzerine yapilan diger bir ¢alismada ise bu
turlere ait alkaloitler ince tabaka kromatografisinde tesbit edilmis olup, bu alkaloitlerin
Rf degerleri bildiriimemistir. Yapilan arastirmalar sirasinda, Colchicum autumnale
turtntn  icerdigi etken maddelerin ince tabaka kromatografi yontemi ile

identifikasyonuna yonelik gerek yerli gerekse yabanci literattre rastlanamadi.

Digitalis ferruginea, D. viridiflora, D.grandiflora, D. lanata gibi Trakya
Bolgesi'nde yetisen tlrlerin digitoksin, acetildigitoksin, purpurea glikoziti, gitoksin,
digoksin, Lanatosit A,B,C gibi kardiyotonik glikozitleri, saponin, antrakinon ve flavonlar
icerdikleri bildiriimektedir (92,153). Arasgtirmalarimiz esnasinda boélgeden toplanan D.
viridiflora, D.feruginea ve D.lanata turleri lzerine uygulanan baljet aytraci, kedde
ayiraci, antimony pentacloride ayiract ve keller- kiliani testleri ile her U¢ 6rnektede
kardiotonik glikozitlerin oldugu tesbit edildi. Glikozitlerin saptanmasi amaci ile
yaptigimiz ince tabaka kromatografisinde D.viridiflora’'ya ait Rf degerleri 0.07, 0.22,
0.36, 0.45, 0.57, 0.67, 0.86 olan 7 adet spot tesbit edilirken, D.ferruginea tirtinden §f
degerleri 0.16, 0.29, 0.45, 0.55, 0.67, 0.86, 0.94 olan 7 adet spot, D. lanata tlriinde ise
Rf degerleri 0.10, 0.16, 0.22, 0.30, 0.35, 0.40, 0.45, 0.52, 0.57, 0.67 ve 0.86 olan 11
adet spot belirlendi. Her U¢ Digitalis tlrt igin, Rf deger 0.67 olan spotun digoksin
glikoziti, Rf degeri 0.86 olan spotun ise digitoksin glikoziti oldugu, standart maddelerin
varligi ile saptandi. Elimizde bagka standart glikozitlerinin bulunamayisi nedeniyle diger
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lekelerin identifikasyonu yapilamadi. Farkli bir yéntemilerle Calti (37) tarafindan yapilan
galismalarda, D. viridiflora yapraklarinda; Lanatosit A (Rf: 0.20), Lanatosit B (Rf: 0.10),
Lanatosit C ( Rf: 0.03), digitoksin (Rf: 0.77), purpurea glikoziti (Rf:0.43) tesbit edilirken ,
Yilmaz (160), tarafindan D. feruginea bitkisi Uzerine yapilan diger bir aragtirmada,
Lanatosit C (Rf: 0.35), digoksin (Rf: 0.57), digitoksin (Rf: 0.67) saptanmis olup,
Wagner ve ark. ise (153), D. lanata turinde, Rf degerleri belirtimemis olan Lanatosit
A,C, Lanatosides B, D, E, digoksin, digitoksin gibi glikozitler saptamiglardir.

Tiketilmesi durumunda ozellikle geng hayvanlarda kardio-vaskuler ve gastro
intestinal bozukluklarin sekillenmesine neden olan Nerium oleander bitkisindeki toksik
unsurlar, odoroside, oleandrin, oleasides gibi kardiotonik glikozitlerdir (7,16,64,140).

Trakya Bolgesi'nde farkli noktalardan toplanmis olan zakkum yaprakiarinin
icerdigi kardiotonik glikozitler keller-kiliani testi ile baljet, kedde ve antimon pentaklorid
ayiraglart yardimiyla belirlendi. Bitki turtinin igerdigi kardiotonik glikozitlerin
saptanmasi amaci ile yapilan ince tabaka kromatografide Rf degerleri 0.24, 0.36, 0.48,
0.54 ve 0.67 olan 5 adet leke saptandi. Wagner ve ark. (153), farkli bir yéntemle
Nerium oleander yapraklari lzerine yaptiklarn ¢alismada, arastiricilarin oleandrin (Rf:
0.9), nerigoside (Rf: 0.7), glucosyloleandrin (Rf: 0.1), glucosylnerigoside (Rf: 0.4),
odoraside A (Rf: 0.8), odoraside H (Rf. 0.55), oleaside E (Rf. 0.1), oleaside A (Rf:
0.75), adynerin (Rf: 0.8) gibi kardiotonik glikozitlerini belirledikleri bildiriimektedir.
Calismada bitki tartnin igerdigi kardiotonik glikozitler, standart maddenin olmayisi

sebebiyle identifiye edilemedi.

Solanaceae ailesine ait olan Datura ve Hyoscyamus tlrleri tropanol ve skopanol
tirevi ester alkaloitler tasimaktadir. Bu tlrlerin igerdigi tropan alkaloitier
parasempatolitik, antikolinerjik, antiemetik, halusinerjik etkili maddeler olup,
zehirlenmelere yol agmaktadir (54). Cogunlukla bu tip zehirlenmelerin, ekonomik
6nemi olan tarim bitkileri arasinda yetisen solanaceae familyasina ait bitki
tohumlannin, soya fasllyesi gibi tane yemler arasina karigmasiyla agida ¢iktigi
bildiriimektedir (77).

Calismalarimiz esnasinda bélgeden toplanan Datura stramonium ve

Hyoscyamus albus turl bitki érneklerinden hazirlanan ekstraktlar tzerine uyguIanan°
dragendorff, mayer ve bouchardat ayiraglan ile her iki tGran alkaloid i¢erdigi ve vitali
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morin reaksiyonu ile bu tlrlerin tropan alkaloitlerini tasidiklan saptandi. Datura
stramonium bitkisinin icerdigi alkaloitlerin ayrlmasi i¢in yapilan ince tabaka
kromatografisinde Rf dederleri 0.21 ve 0.68 olan iki farkli leke saptandi. Bu degerler
ayni plaka Uzerine uygulanan atropin ve skopolamin standartlarina ait lekelerin Rf
degerleri ile karsilagtirildi ve Rf dederi 0.21 olan lekenin atropin, Rf degeri ise 0.68
olan lekenin skopoiamin oldugu belirlendi. Yéntemini esas aldigimiz bir galigmada (35)
ise aragtiricilar atropin alkaloidinin Rf degerini 0.18, skopolamin alkaloidinin Rf degerini
ise 0.54 olarak belirlemiglerdir. Hyoscyamus albus tGrinin igerdigi alkaloitlerin
belirlenmesi icin yapilan ince tabaka kromatografide
Etilmetilketon+Metanol+Amonyak’tan olusan ¢o6zlclt sistemde (20) alkaloitler
belirlenemedi. Bitki tlrindn igerdigi alkaloitlerin taninmasinda (I.T.K. yéntemi ile)
Metanol+ Amonyak'tan olusan ¢ézlicl sistemin (35) en uygun ¢oziiclu sistem oldugu
saptandi. Calismada bitki thrline ait iki farkli alkaloit tesbit edildi. Standart maddeler
esliginde incelenen alkaloitlerden Rf degeri 0.31 olanin atropin, Rf dederi 0.79 olanin
ise skopolamin alkaloiti oldugu belirlendi. Yiimaz tarafindan (160) farkl bir yéntemle
Hyoscyamus yapraklari Uzerinde yapilan calismada ise arastirncinin Rf degeri 0.87
olan skopolamin ve Rf dederi 0.65 olan atropin ve hiyosiyamin alkaloitlerini tesbit ettigi
bildiriimektedir.

Trakya Boélgesi'nde yaygin olarak goérllen Hypericum perforatum bitkisi
naftodiandron tdrevi fotodinamik bilesikler, flavon tlrevleri, tanen ve ugucu yag
tagimaktadir.  Bu tdr, igerdidi fotodinamik maddelere bagli olarak, hayvanlarda
hyperismus denilen fotosensitizasyonla karakterize bir zehirlenmenin agiga gikmasina
neden olmaktadir (34,72). Naftadiandron bilesiklerinin bir antrasen glikoziti olmasindan
dolay| galismada, Hypericum perforatum bitkisi antrasen glikozitler éniinden incendi ve
borntraeger reaksiyonundan yararlanarak 6rnek numuneler igindeki antrasen
glikozitlerin varhi@ belirlendi. Bitki turinun igerdigi glikozitlerin saptanmasi amaci ile
yapilan ince tabaka kromatografide Rf degerleri 0.60, 0.70, 0.83 ve 0.93 olan dért adet
leke tesbit edildi. Bunlardan Rf de@eri 0.70 olaninin emodin maddesi oldudu saptandi.
Elimizde bagka antrasen glikozit standartlarinin bulunmayisi nedeniyle diger ¢ lekenin
identifikasyonu yapilamadi. Hypericum perforatum bitkisinin, icerdigi etken maddelerin
identifikasyonuna yo6nelik (LT.K) gerek yerli gerekse yabanci literatiirlere
rastlanamad..
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Cogunlukla sigirlarda gorulen ve asin kan kayiplariyla karakterize bir
zehirlenmeye sebep olan Melilotus tlrleri, normalde zehirsiz olan glikozid yapili bir
madde icermektedir. Melilotozit adi verilen bu glikozid énce kumarine; uygun nem ve
isida Ureyen mantarlarin etkisi ile de zehirli bir bilesik olan dikumarole dénligsmektedir
(4,75). Caligmada, Melilotus officinalis bitkisinin igerdigi flavon glikozidlerinin varlig
schibata ayiraci yardimiyla saptandi. Bitki tlrtinintn flavonik ve kumarinik glikozitlerini
saptamak igin yapilan ince tabaka kromatografisinde U.V. lambasi altinda parlak mavi
renkte ve Rf dederi 0.91 olan, kumarin glikoziti saptandi. Ote taraftan ayni bitki
ornegine ait, Rf degerleri 0.76 ve 0.38 olan U.V. lambasi altinda sari renk veren iki leke
daha tesbit edildi fakat bu lekelerin identifikasyonu, standart maddelerin oimayisi
nedeniyle yapilamadi. Kagit kromatografisi yénteminin kullanildigi diger bir aragtirmada
ise Akman ve Ozan'in (4) ayni bitki ttrGne ait, U.V. lambasi altinda mavi renk veren Rf
degeri 0.77olan kumarin glikozitini ve U.V. lambasi altinda sari, turuncu sari ve yesil
renk veren ve Rf degerleri 0.24, 0.14 ve 0.10 olan flavon glikozitlerini saptadikian
bildiriimektedir. Kullanilan y&ntemierin farkli olmasi sebebiyle elde edilen bulgular,
Akman ve Ozan (4) bulgulari ile farkliik géstermektedir.

Ozellikle gevig getirenlerde digestif ve nervéz tipte semptomlarla karakterize bir
zehirlenmeye yol acan, Papaver rhoeas bitkisi misilaj, zamk, seker, anthosiyanidin
glikozitlerini ve rhoeadin, rhoeagenin, isorhoeadine, isorhoeagenine, glaudine ve
glaugenine alkaloitlerini icermektedir. Ayrica bu bitkinin, MSS’'de uyarilara ve
bagirsaklarda yangiya neden olan narkotik bir maddeyi de tasidig) saniimaktadir
(6,140). Farkh noktalardan toplanan Papaver rhoeas tiurl bitkilerdeki alkaloitler
dragendorff, mayer ve bouchardat gibi genel alkaloit ayiraglari yardimi ile belirlendi.
Papaver rhoeas alkaloitlerinin aynimasi igin yapilan ince tabaka kromatografi de ise Rf
degerleri 0.89, 0.65 ve 0.51 olan Ug¢ adet leke saptandi. Elimizde bu tire 6zgl alkaloit
standartinin bulunmayisi nedeniyle alkaloitler identifiye edilemedi. Stahl (140)
tarafindan bildirilen, farkh bir yéntemin kullaniidigi ¢alisma sonucuna gore bitki tlirine
6zgl 12 adet alkaloit tesbit edilmigtir. Bu alkaloitlerin sirasiyla isorhoeadine (Rf 0.80),
glaudine (Rf 0.73), rhoeadine (Rf 0.70), glaucamine (Rf 0.64), rhoeagenine (Rf 0.60),
isorhoeagenine (0.60), papaverrubine A (Rf 0.65), B (Rf 0.59), C (Rf 0.54); D (Rf 0.48);
E (Rf 0.34) ; F(0.26) oldugu bildiriimektedir.

Kendine 6zgl agir kokusu nedeniyle, hayvanlar tarafindan kolay kolay tercih
edilmeyen Conium maculatum bitkisi ile zehirlenmeler, genellikle erken ilkbahar
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déneminde bitkinin gen¢ yapraklarinin yenmesi ile agiga c¢ikmaktadir (110). Butin
kisimlari zehirli olan bu tlr, koniin, konhidrin, pseudokonhidrin, konisein, N- metilkoniin
alkaloitleri, diosnin flavon glikoziti ve allerjen bir madde olan pentadesilkategson
maddelerini icermektedir (80). Nikotin ve kurar benzeri etkileri yaninda teratojenik
etkisi de bulunan bitkinin zehirliligi icerdidi alkaloitlere bagl olarak gelismektedir (76).
Caligmamizin bu kisminda bolgede yaygin bir tur olarak gértilen Conium maculatum
bitkisinin alkaloitleri, dragendorff, mayer ve bouchardat gibi genel alkaloit ayiraglari ile
saptandi. Bu alkaloitlerin belirlenmesi icin yapilan ince tabaka kromatografide ise Rf
degeri 0.76 olan koniin ile Rf degeri 0.91 olan ve identifikasyonu yaptlamamisg bir leke
tesbit edildi. Leete ve Olson’un (80) farkli bir metodla hazirladiklari Conium maculatum
ekstraktina ait ince tabaka kromatografi yénteminde ise, Rf de@erleri 0.30 konhidrin,
0.55 koniin, 0.80 konhidrinon ve 0.95 olan gama konisein adli alkaloitlerini tesbit
ettikleri bildiriimektedir.

| Bilesimlerindeki tiaminaz isimli bir fermente bagh olarak cogunlukla atlarda
zehirlenmelere yol acan Equisetum tirG bitkiler nadir olarak da sidirlarda
poliensefalomalasi ve serebrokortikal nekrozla karakterize, sinirsel lezyonlarin
sekillenmesine neden olmaktadirlar (122,143). Bu tirlerin tiaminaz maddesi disinda,
saponinler, tanenler, askorbik asit, lineolik asitler, flavonlar, madensel maddeler gibi
bilesikler ile az miktarda equisetonin, palustrin ve nikotin alkaloitlerini tasidiklar
bildiriimektedir (16,52). Trakya Boélgesi'nde muhtelif yerlerden toplanmis olan
Equisetum tlr0 bitkilerin etken maddeleri (zerine vyapilan c¢alismada, 6rnek
numunelerin tamaminda alkaloitlerin ve katesik tanenlerin oldugu, saponinlerin ise az
miktarda bulundugu, flavonoitler ile antrasenozitlerin ise hi¢ bulunmadid: tesbit edildi.
Gurkan (55) tarafindan Equisetum palustre, E. ramosissimum ve E. telmateia tirleri
Uzerine vyapilan galismada ise E. telmateia’'nin saponosit ve flavonosit, katesin ve
alkaloit icerdigi, E. palustre ve E. ramosissimum tlrlerinin ise sadece alkaloit tasidigi
bildiriimektedir.

Ciftlik hayvanlarinda gastrointestinal bozukluklara, sentral sinir sisteminde
felclere ve deri lezyonlarina sebep olan Arum tlrleri dzellikle taze iken zehirli olan
bitkilerdir. Zehirlilikleri icerdikleri saponin ve aronin glikozitlerine bagli olarak geligen bu
turler ayni zamanda nikotin, konisin alkaloitlerini, protein, nigasta, siyanogenetik
glikozitler, flavon glikozitleri, askorbik asit , kumarik, kafeik, klorajenik asitlerini de
biunyelerinde tagimaktadirlar (9,149). Calismamizda farkli noktalardan toplanan Arum
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italicum tur( orneklere uygulanan Dragendorff ayiraci, kdptirme deneyi, potasyum
iyodur deneyi ve pikrat deneyleri ile alkaloitler, saponinler, nigsasta ve siyanogenetik
glikozitlerin varligi tesbit edilmeye caligiidi. Buna gére kurutulmusg bitkinin yumrulu kok
ve yapraklarinin alkaloitleri ve saponinleri igerdidi, bu b&limlerin siyanogenetik
glikozitleri kuru formda tasimadig! saptanirken, sadece yumrulu kék kisminin nigasta
icerdigi tesbit edildi. Etken madde yonunden bitki turd ile ilgili ayrintih galigmalarin
tesbit edilememesi sebebiyle, elde edilen sonuglar kargilastirilamadi.

Basta meyveli kisimlari olmak Uzere butin bélimleri zehirli olan Solanum
nigrum ve Solanum dulcamara bitkileri Trakya Bélge’sinde yaygin olarak gérilen iki
turdur. Bilesimlerindeki solanin glikoalkaloidine bagli olarak hayvanlarda sinirsel ve
gastrointestinal semptomlarla gelisen zehirlenmelere yol agan bu bitkiler, ayni
zamanda solanidine adli bir alkaloid ile tanen ve saponin igermektedirler (16,66). Etken
madde yonlnden taninmaya cahsilan bu iki bitki tUrlne 'uygulanan sulfirikasit-
formaldehit testi ve amonyum molibdat testleri ile glikoalkaloitlerin varhgi belirlendi.
Ayni etken madde yonlnden incelemeye tabi tutulan ve ince tabaka kromatografi
yénteminin kullanildigi galismada ise her iki bitki turtinde Rf degerleri 0.51 olan birer
adet leke tesbit edildi. Bu lekelerin identifikasyonu standart maddenin olmayis!
sebebiyle yapilamadi. Ayni yéntem esas alinarak, Clarke (35), tarafindan bildirilen
kaynakta ise Solanum nigrum, S. dulcamara tirl bitkilere ait solanin glikoalkaloitin Rf

degerinin 0.52 olarak saptandigi belirtimektedir.

Coguniukla koyun, keci ve sidirlarda akut tipte gelisen inatgi peklik,
gastroenteritis ve bdbrek lezyonlar ile karakterize olan bir zehirlenmeye yol acan
Quercus tirlerinin, hayvanlarda digetif bozukluklara badl performans dustkligune de
neden oldugu bildiriimektedir (3,128). Taze yaprak ve slrglnleri tehlikeli olan bu
bitkiler ile zehirlenmeler, kurak gegen yillarda hayvanlarin yem ihtiyaglarinin bu turlerle
gidermeye ybnelmesi ile agida cikmaktadir (57). Zehirlenmenin olusumunda bitkinin
birlegiminde biylk oranda bulunan ve rumende hidroliz yoluyla gallik asit, tannik asit,
pyrokateshol ve pyrogallol gibi metabolitlere déniigsebilen gallotanenlerin rol oynadigi
belirtiimektedir. Bitkinin ayni zamanda okzalat kristalleri ile volatil yaglar da icerdigi
bildiriimektedir (128,150). Calismada, Trakya Bélgesinde yaygin olarak gorilen ve
zaman zaman zehirlenmelere yol acti§ tesbit edilen bu tirlere ait drnekler etken
madde yéninden incelemeye tabi tutuldu. Bitkiden hazirlanan ekstraktlar Gzerine
uygulanan stiansy ayiraci, demir tuzu ve jelatin deneyleri ile drneklerde; katesik ve
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gallik tanenlerin varligi tesbit edildi. Etken maddelerin ayrilimi i¢in yapilan ince tabaka
kromatografi yonteminde ise 6rneklere ait Rf degerleri 0.24,0.32, 0.52, 0.72 ve 0.87
olan bes adet spot tesbit edildi. Ayni plaka lizerine uygulanan tannik asit standartina ait
Rf degerleri 0.32 ve 0.52 olan iki spot tesbit edildi. Bu spotlardan ilki birka¢ saat icinde
soldu. Numuneye ait diger lekelerin identifikasyonu ise standart maddelerin olmayisi
nedeniyle saptanamadi. Yapilan arastirmalar sirasinda, Quercus tlrlerinin icerdigi
etken maddelerin ince tabaka kromatografi yontemi ile identifikasyonuna yonelik gerek
yerli gerekse yabanci literatire rastlanamadi.

Ekosistemleri olusturan gevre ve canlilarda yapilarin temelini olusturan énemli
bir 6ge azottur. Azot dogal olarak toprak, su, atmosfer, bitkiler, hayvanlar ve insanlarda
6zellikle nitrat ve nitrit seklinde yaygin olarak bulunur. Ayrica insan gidasi ve hayvan
yemlerinde dogal olarak bulunmasinin yanisira, katki maddeleri olarakta kullanilir.
Atmosferik azot, toprakta nitrat olarak birikme, bitkilerin yapisina gegme, hayvansal ve
bitkisel artiklar ile tre ve amonyada kadar pargalanmasiyla olusan azot siklusunun
sonucu dogada ve canlida nitrat ve nitrit degisik yogunluklarda ve yaygin sekilde
rastlanmaktadir. Bitkilerin azotu tlimiyle degerlendirememesi sonucu yeraltl ve yer
Ustl sularinin azot ytkunin artmasina neden olur. Cesitli azot bilesiklerinden olusan
yapay gubre kullanimi, tarimsal savag uygulamalari, insan, hayvan, enddstriyel artik ve
atiklar azot siklusunu 6nemli &lglide etkiler. Boylece cevrede vyetigen bitkilerde
hayvanlarin ve insanlarin geligmelerini etkileyebilecek dlizeylerde nitrat tuzlari birikir.
Evcil hayvanlar igin esas tehlike fazla miktarda nitrat tuzlari igeren toprakiarda yetisen
ve hayvanlarda zararll olabilecek dlzeyde nitrati yapilarinda biriktirebilen bitkilerdir.
Hazirlayici faktdrlerin etkisiyle hayvan tlketimi igin kullanilan yem ve yem ham
maddelerinde %10-30’a varan oranlarda nitrat birikebilmektedir. Ayrica bitki tlrlerinde
nitrat yogunlugu bitkinin kék, gévde, yaprak ve tohum gibi kisimlarina gére énemli
farklihklar gésterir. Ozellikle topragin azot igerigi, rutubet, 1s1, kurakiik ve herbisit
uygulamast bitkilerde nitrat birikmesini etkileyen faktérlerdir. Ylksek yoguniukta
yapilarinda nitrat biriktirebilen yabani ve kultlr bitkileri nitrat ve nitrit zehirlenmelerinin
6nemli bir nedenidir (27,31,73,74).

Evcil hayvanlar arasinda nitrat ve nitrite en duyarll tir domuzdur. Bu tird
sirastyla sigir, koyun, kegi, at ve kimes hayvanlari izler. Hayvanlar tarafindan tiiketilen
yemlerin kuru maddesinde 1200-1500 ppm’lik nitrat dlzeyi, yavru atma, verimi .
olumsuz etkileme, yemden yararlanmayi azaltma gibi belirtilere, 2100 ppm’lik nitrat
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diizeyinin ise gelismenin durmasina ve vitamin A metabolizmasinin olumsuz yénde
etkilenmesine neden olur. Nitratin 5.000-15.000 ppm dizeyine ulagmasinda ise akut
nitrat zehirlenmesine bagl olarak gekillenen 6lumler gérulir (23,74). Cesitli tlkelerde
yapilan analizler sonucunda pancar tirlerinin, bazi ot cesitlerinin, lahana ve ispanagin
ylksek miktarlarda domates, bezelye ve bazi meyvelerin dlsik yodunluklarda nitrat
icerdikleri anlagilmistir. Ote yandan yulaf, tahil gesitleri, burgak ve seker pancari basta
olmak Uzere, gogu hayvan yemi olarak kullanilan 20 dolayinda bitki tlrGinlin yapilarinda
etkin bir sekilde nitrat biriktirdikleri ortaya ¢ikmistir (142). Hayvancilik endstrisinde
blytik bir 5neme sahip olan yem maddeleri ve yem bitkilerinin igcerdikleri nitrat ve nitrit
duzeyleri Uzerine, Ulkemizde yapilmis galisma sayisinin yeterli olmadigini gézledik.
Kaya ve ark. (74) tarafindan yapilan galismada yem cesidine gére ppm olarak tesbit
edilen nitrat ve nitrit miktarlan sirasi ile sigir besi yemi 320.35 ve 8.12, pamuk tohumu
kispesi 467.86 ve 2.72, arpa 191.42 ve 6.50, bugday 89.22 ve 7.74, kepek 47.14 ve
5.2, kurutulmus seker pancari posasi 3717.21 ve 10.80 olarak bildiriimistir. Sanli ve
ark. (142) Isparta yoresinden sagladikian arpa 6rneklerinde ortalama 136.22 ppm,
figde 161.144 ppm, bugdayda 121.48 ppm, saman &6rneklerindede 63.79 ppm nitrat
varligini saptamiglardir. Liman ve Dogan (81) tarafindan Kars bélgesinde yapilan diger
bir calismada ise sigir besi yemlerinin 478.7 ppm ve 10.6 ppm, otun 62.1 ppm 0.6
ppm, samanin ise 26.2 ppm ve 0.5 ppm ortalama nitrat ve nitrit icerdigini tesbit
etmiglerdir. Bilal (23) yapti§i calismada cesitli yemlerde belirledigi nitrat ve nitrit
miktarint samanda 70.54 ppm ve 0.42 ppm, yas seker pancari posasinda 3039.10 ppm
ve 11.98 ppm, yulafta 58.20 ppm ve 6.91 ppm olarak belirlemistir. Yurt diginda yapiian
bazi galismalarda ise Burrows (27) arpa silajinin 8800 ppm nitrat ve 800 ppm nitrit
icerdigini bildirirken, Carrigan ve Gardner (31), sudan otunun 1100- 1300 ppm nitrat
tasidigini tesbit etmiglerdir.

Trakya Bolgesi'nde bir kulttr bitkisi olarak tarimi yapilan seker pancarinin
yaprakh kisimlari hayvan gidasi olarak kullaniimaktadir. Yapisinda nitrat akimdle
edebilen bu bitkinin yapraklari ile zehirlenmelerin bélgede oldukga yaygin olarak
goraldugu, bélge halki tarafindan bildiriimisti. Bu nedenle ¢alismada Trakya
Bolgesi'nde farkli y6relerden toplanan gseker pancari yapraklarinin nitrat, nitrit miktarlar
kuru madde diizeyi Uzerinden saptandi. Seker pancari yapraklarinin nitrat ve nitrit
dlzeyleri sirasiyla Edirne-Saryi¢i'nde 8109.5 ppm ve 39.37 ppm, Edirne-Kesan'da
8445 ppm ve 56.45 ppm, Istanbul-Hadimkéy'de 4197 ppm ve 42.90 ppm, [stanbul-
Firuzkéy'de 8156 ppm ve 54 ppm, Istanbul-Catalca’da 5346 ppm ve 35 ppm, Edirne-
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ipsala’da 8217 ppm ve 49.80 ppm olarak belirlendi. Yérelere gére nitrat ve nitrit
duizeylerindeki bu farklihigin topragin nitrath bilegiklerle glibrelenmesi, havalandiriimasi,
pH's1, mineral madde iceridi, kurakllk ve bitkilerin degisik dbénemlerde hasat
edilmesinden kaynaklandigi duslntimektedir. Elde edilen veriler dogrultusunda bitki
érneklerine ait nitrat ve nitrit miktarlarinin hayvanlar igin tehlikeli olabilecek diizeyde

oldugu kanisina varildi.

Blyuk coguniugu Tirkiye'de yetigsen bini agkin bitki tirl serbest ya da
siyanogenetik glikozit halinde siyanhidrik asit ihtiva ederier. Evcil hayvanlarda siyanurle
zehirlenmenin en énemli kaynagini olugturan bu bitkilerin igerdikleri glikozitler, dogal
halde zehirli olmayan, enzimatik hidrolizle seker, siyanhidrik asit, aldehit ya da keton
veren bilesiklerdir. Siyanogenetik glikozit iceren bitkilerin baginda Sorghum ve lotus
tirleri ile Trifolium repens gelmektedir. Ote taraftan Siyanogenetik bitkilerde en gok
bulunan glikozitler ise Amygdalin, Prunasin, Linamarin, Dhurrin, Vicianin ve
Proteacindir (84,85,107). Bitkilerin igerdigi bu glikozitler, bitki hlicrelerinin pargalanmasi
sonucu agiga ¢ikan baz enzimlerle baslayan ve biyolojik ortamda devam eden bir
hidrolizle HCN acida cikartarak toksik etki gésterirler. Ozellile gelisme d&nemlerinin
baslarinda HCN dreten Sorghum turlerinden, Sorghum halepense digerlerine oranla
(S. vulgare, S. sudanse) daha toksik olup, dhurrin adli bir B-D glikoziti olan 4-
hydroxymandelonitril tasimaktadir (62). Hayvanlarda siyanogenetik glikozitlerle
zehirlenme, bitkilerde bulunan glikozit diizeyine ve HCN’nin metabolizma hizina bagh
olarak sekillenir. Genellikle akut formda seyreden bu zehirlenmelerde, hipoksiden
kaynaklanan semptomlar agiga ¢ikarken, hayvan tiriine gére dedisen hormanal denge
bozukiuklari, sinirsel belirtiler, d&él verim bozukiuklari ve teratojenik etkiler
gorllebilmektedir (2,98). Bugline kadar siyanogenetik glikozit iceren bitkilerin
hayvanlar tzerindeki etkileri ile ilgili pek gok ¢alisma yapiimigtir. Majak ve ark. (88) in
vitro olarak sigir ruminal sivilari Uzerine yaptiklar galismalarinda, siyanid Gretiminin;
hayvanin yemine, aglik durumuna ve siyanogenetik glikozitlerin kimyasal yapisina bagl
olarak degisebilecegini saptamiglardir. Krishna ve ark. (84) ise sUpheli bir bitkiyle
zehirlenen hayvanlarin rumen igeriklerinde 2.25 mg, Iskelet kaslarinda ise 0.135
mg/100g HCN oldugunu tesbit etmiglerdir. Ozan ve ark. (107) yaptiklan galigmada
Sorghum halepense yapraklar Uzerine uyguladiklar pikrat deneyi ile siyanogenetik
glikozitlerin varliklarini saptamiglardir. Ayrica bu bitki tlrliyle kaza sonucu olarak
zehirlenen 10 adet si§ira sodyum nitrit, sodyum tiyosulfat kombinasyonu ile sadaltim
yapiimig olup, % 90’1k bir basari elde etmiglerdir. Rodriguez ve ark. (129) Sorghum
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halepense bitkisinden hazirladiklari notr ekstakti [P. yolla farlere uygulayarak dyspnee,
lordos, konvdilsif semptomlan ile 10-25 dakika icinde o6lum sekillendigini tesbit
etmiglerdir. IP. yolla verdikleri ayni ekstraktin LDs, degerini ise 210.6 mg/kg olarak
belirlemislerdir. Ayni arastiricilar bitki ekstaktinin kan parametreleri Uzerindeki etkilerini
incelemis olup, kontrol grubu ile denekleri kargilagtirmiglardir. Buna gére Ure seviyesi
kontrol grubunda 31.3 mg/100ml, deney grubunda 64.9 mg/100ml, kreatin seviyesi
kontrol grubunda 0.21 mg/100ml, deney grubunda 0.34 mg/100ml, ALT seviyesi
kontrol grubunda 50.6 Ul/ml, deney grubunda 49.3 Ul/ml, AST seviyesi kontrol de 113
Ul/ ml, deney grubunda 407 Ul/ml olarak saptamiglardir.

Sorghum halepense Trakya Bdlge’sinde yaygin gértlen bir bitki tardur.
Arastirma gezilerimiz esnasinda Silivri-Buyukkiligli kéyande sigir 8limlerine sebep olan
bu turlin yaprak ve saplan Gzerine uygulanan pikrat deneyi ile siyanogenetik
glikozitlerin varhig! tesbit edildi. Toplanan bitki érneginden, hazirlanan nétr ekstrakt
deney hay\ianlarlndan fare ve ratlara verilerek konvulsyon ve solunum gugliga ile ilgili
semptomlar tesbit edildi. Calismamizda, farelerde [P.yolla Sorghum halepense
bitkisinin noétr ekstraktinin LDs, degeri 180 mg/kg olarak tesbit edildi. Rodrigues ve
ark. (129), yapmis oldugu calismada farelerde gézlenen zehirlenme belirtileri, bizim
deneklerimizde gézledigimiz semptomlarla benzerdir. Ancak ayni galismacilarin LDs,
degeri Uzerine yaptiklar ¢alismada LDs, degerini farelerde 210.6 mg/kg dlzeyinde
saptadiklari, bu de@erin ise bizim buldugumuz degerden ¢ok yliksek oldugu belirlendi.
Konu ile ilgili galismamizin ikinci béliimiinde ise ratlara [P. yolla farkli siireclerde verilen
bitkisel ekstraktin kan parametreleri Uzerindeki etkisi incelendi. Elde edilen sonuglara
gore kontrol grubu ile enjeksiyon yapilan gruplar arasinda istatiksel agidan; lre ve
kretin seviyesinde, kontrol grubuna gére bir artis s6z konusu iken, deneme gruplar
arasinda 6nemli bir artisin olmadig: saptandi. ALT seviyesi yénlinden incelenen tim
gruplarda istatiksel olarak bir farkliik saptanamazken, gruplar arasinda énemli bir
artis olmadigi, AST dlzeyinin ise kontrol ve deneme gruplart arasinda belirgin bir artis
oldugu belirlendi. Rodriguez ve ark. (129) fareler Uzerine yaptiklar ¢alismada istatiksel
bir énemlilik belirtiimese de, tek doz uygulamasi yapilan grupla kontrol grubu arasinda
yapilan degerlendirmede Ure, kreatin ve AST degerlerinde artig, ALT degerlerinde ise
bir degisikligin olmadig! bildiriimektedir. Bu yénulyle, ¢alismadan elde edilen sonuglarin
Rodrigez ve ark. (129) sonuglari ile uyum iginde OIdugu goralda.
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AST organizmada; kalp, karaciger, iskelet kaslari, bébrek, beyin, yag dokusu ve
eritrositlerde oldukga yliksek konsantrasyonlarda bulunan bir enzimdir. Bu dokularin
herhangi birinin hasari halinde AST'nin serumdaki konsantrasyonunda artiglar
meydana gelecedi bildirilmektedir (64). Yine akut zehirlenmelerde karaciger
hiicrelerinin agir derecede ve ¢ok hizli bir sekilde zarara ugramasi nedeniyle AST
aktivitesinin artacadt belirtiimektedir (95). ALT duzeyindeki artiglar ise ¢ok farkli
nedenlere bagl olabilir. Eger belirgin dercede yiliksek bir enzim artigi varsa ; viral
hepatit, toksik karaciger nekrozu ile sok ve hipoksi ile beraber olan dolagim bozukiugu
sdz konusu olabilir (95). Kan serumundaki Gre seviyesinin ylkselmesi, prerenal
kaynakli olup, renal perfuzyonun azaldi§inin géstergesidir. Nonrenal nedenler diginda
lire ve serum kreatin konsantrasyonlarinin normalin Ustune g¢ikmasi, en az %75
oraninda nefronun fonksiyon yapmadigini goésterir (151). Bu bilgiler 1si1§inda,
Sorghum halepense bitkisinde siyanogenetik glikozitlerin yani sira karaciger yetmezIigi
ile nefrotoksik etkiye neden olucu toksik maddelerin bulundugu saptandt.

Evcil hayvanlarda zehirli bitkilerin neden oldugu Ureme sisteminden
kaynaklanan kayiplar hayvan élumleri ile agiga ¢tkan kayiplar kadar énemlidir. Uremeyi
etkileyen bitkiler; aborta, konjenital bozukluklara ve infertiliteye neden olabilmektedirler
(161). Geneliikle Conium maculatum, Lathyrus sativus, Astragallus, Senecio,
Veratrum, ailesine ait tlrler icerdikleri etken maddelerin ézelliklerine bagl olarak giftlik
hayvanlarinda abort ve konjenital bozukiuklara neden olmaktadirlar (76,110). Ote
taraftan Medicago sativa, Trifolium gibi otlak bitkilerinin gegici ya da kalici infertiliteye,
sekslel siklus bozukluklarina, bakteriyal olmayan erken élimlere, abortlara, ovaryum
kistleri ile prolapsus uteri gibi birtakim bozukluklarin sekillenmesine neden olucu
fito6strojenleri icerdigi bildiriimektedir (1,120). Leguminoza ailesine ait bitkilerden en
ylksek Ostrojenik aktiviteye sahip olani Trifolium tlrleri olup, &strojenik bilesikler,
isoflavonlar, coumestanlar ve &strojen benzeri non steroidal maddeler icermektedirler.
Fitodstrojen igerigi bakimindan c¢ok az farkhlik gésteren bu tlrlerden, en yiUksek
Ostrojenik aktiviteye sahip olan Trifolium pratense olup ortalama olarak kuru madde
Uzerinden %0.5-2.5 oraninda fitodstrojen icermektedir (100). Adams (1) kirmizi tirfil
olarak bilinen Trifolium pratense’nin sigirlarda infertiliteye, dlzensiz &éstrusa yol
actigini, koyunlarda ise sirekli ya da gecici infertiliteye, disik kuzulama oranina,
uterus prolapsusuna, metritis ve pyometraya yol agtigim bildirmektedir. Nation (100)
ise Trifolium hybridum bitkisinin atlarda fotosensitizasyona, nérolojik bozukluklara ve
karaciger buyUimesi ile karakterize olan endemik siroza yol actigini saptamistir.
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Nwannenna ve arkadaslarinin yaptiklar ¢alismada ise (103), 14 glin sireyle %100’IGk
T. pratense silajl ile besledikleri ovariektomize edilmig divelerde, meme bezlerinin
geligtigini, sut sekresyonunun sekillendigini, vulvadan mukoz bir akintinin geldigini

tesbit etmislerdir.

Trifolium pratense Trakya Bélgesi'nde olduk¢a yaygin olarak gérilen bir bitki
taraddr. Galigmamizda bu bitki tarGndn, ratlar Gzerindeki. teratojenik etkisi ile ratlarin
dreme fonksiyonlan' Gzerindeki etkisi incelendi. Elde edilen sonuglara gére; bitkinin
(%60, %30) yiksek miktarlarinin abortif oldugu, %30,25,20,15,10'luk dozlarda (doz
yukseldikge) ise implante olmus yavru sayisinda, cani yavru sayisinda, agirlik ve boy
ortalamalarinda bir azaliga neden oldugu belirlendi. Deformasyonlu yavru sayisi ise en
¢ok %20-%15'lik gruplarda saptandi.

Ratlarda, embriyonal ve fétal gelisim slreci ortalama olarak 21-22 gundir.
Implante olmus bir embriyonun gelisiminin 8-14. giinlerinde tim organlari sekillenirken,
8-15. glinlerde ekstremite ve 9-16. glnlerde Urogenital sistemi gelismektedir. Genetik
yapi, ¢evresel faktdrler, viral, bakteriyal ve hormonal etkenler gibi faktérlerin etkisi ile
hayvanlarda anomaliler agiga cikmaktadir. Embriyonik dénemin 9-11. glnlerinde
iskeletsel bozukluklar daha gok sekillenirken, 8-10. gunlerinde g6z, beyin, kalp ile ilgili
arazlar,14-16. glnlerde trogenital sistemle ilgili bozuklar goguniuktadir. Ote taraftan
ratiarda teratojenitenin gostergesi olarak hydrosefalus, exensephaly, meningocele,
kulak anormallikleri, umblikal hernialar, spina bifida, kuyruk sekil bozukluklari, derialti
6dem, subkutanéz hemorajiler, boy ve agirlik &lgimlerinde sapmalar kabul
edilmektedir (11).

Konu ile ilgili c¢alismamizin ikinci béliminde ise gebeliklerinin beliri
dénemlerinde yavrularini atan ratlarda infertilite olayinin sekillenip sekillenmedigi
belirlenmeye c¢alisiidi. Bu amagla yapilan incelemelerimizde %60 oraninda Trifolium
pratense bitkisiyle beslenmis ratlarda ikinci jenerasyon yavru elde etme sansinin %75
oraninda azaldi§i, %30 oraninda bu bitkiyle beslenende ise % 44 oraninda azaldid
saptandi. Diger taraftan ikinci jenerasyon yavrularin normalden daha uzun slirede
dogduklan (22,23 giinde), boy ve agirlik ortalamalarinin normale oranla daha az
oldugu belirlendi.
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Gerek hayvan o6liimlerine gerekse hayvansal Uretim kayiplarina yol agan zehirli
bitkilerin neden oldugu ekonomik kayiplar, mera islah galigmalar ve sagdaltim giderleri
ile daha da biyik boyutlara ulagmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri gibi mera 1slahi
yapilan Ulkelerde her yil zehirli bitkilerin 250 milyon dolardan fazla bir degerde uretici
ve tluketiclyi zarara ugrattigi bildiriimektedir (102,147). Yurdumuzda zehirli bitkilerin
neden oldudu zehirlenmelere ve ortaya gikan parasal kayiplara ait herhangi bir bilgiye
rastlanamamistir. Fakat bilingli mera kullaniminin olmayigi ve meralarin giderek
bozulmasi nedeniyle, yararl ve besleyici otlarin azalmasi s6z konusudur. Bu olumsuz
etkiler g6z onune alindiginda, zehirli bitkilerin yol acti§! zararin hayvancilik ve tarim
yoniinden gelismis Ulkelere kiyasla Tirkiye'de daha blylk oldugu séylenebilir.

Ote yandan hayvanciliikla ugrasan sahislarin yeterince zehirli bitki ttrlerini
tanimamalari ve bu tlrlerin yol agti§i zehirlenmelerin kesin tedavisinin uzman kisilerce
yapilamamasi, konunun énemini bir kez daha agiklamaktadir. Bu nedenle, hayvanlari
zehirlenmelerden korumak igin bdlgede yetigsen zehirli bitki turlerini tanimak, meralar
kullanilabilir duruma getirmek, bdlgeye yeni getirilen hayvanlari gézetim altinda tutmak,
a¢c ve stres kosullarinda olan hayvanlari kuskulu bitkilerin bulundugu yerlerde
otlatmaktan kacinmak, zehirli bitkilerle savasim ve bélge halkint bilinglendirmek
acisindan oldukga dnemlidir.

Hayvancilik potansiyelinin yiksek oldugu tlkemizde, zehirli bitkilerin neden
oldugu kayiplarin en aza indiriimesinde bu tr bitkilerin taninmasinin ve sistematik
olarak incelenmesinin oldukga faydali olacagi inancindayiz. Ayrica bu tip
aragtirmalarin, meslektaglarimizin karsilagacagi bitkisel zehirlenme vakalarinda

tedaviye yardimci olacagini da Uimit ediyoruz.
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OZET

Gegmigte oldugu gibi giinimizde de hayvancilik sektérini olumsuz ydnde
etkileyen zehirli bitkiler, blytk hayvan potansiyeline sahip olan Trakya Bolgesi'nin de

guncel problemleri arasindadir.

Bu nedenle konu ile ilgili galigmanin ilk bélimande; Trakya Bélgesi'nin il,ilce ve
kdylerindeki zehirli bitkilerin belilenmesi amaglanarak 1995-1997 yillarini kapsayan iki
yillik bir saha taramasi yapildi. Bitki turleri botaniksel olarak uzman kisilerce tanimlandi
ve bolgede yetigen zehirli bitkilerin yayilisini gdsteren bir harita hazirlandi.

Saha taramalariyla floranin ¢ok zengin oldugu ve bdlgede Datura stramonium,
Arum italicum, Ecballium elaterium, Euphorbia spp., Hypericum perforatum, Papaver
rhoeas, Sinapsis arversis, Sorghum halepense, Tribulus terrestris tdrlerinin bélgede
yaygin bulunan zehirli bitkiler oldugu saptandi.

Trakya Bolgesi'nin ¢esitli yorelerinde yetisen Colchicum autumnale, Digitalis
ferruginea, Digitalis lanata, Digitalis viridiflora, Nerium oleander, Datura stramonium,
Papaver rhoeas, Hypericum perforatum, Arum italicum, Quercus spp., Hyoscyamus
albus, Equisetum spp., Conium maculatum, Melilotus officinalis, Solanum nigrum ve
Solanum dulcamara turt bitkilerin etkin maddeleri renk reaktifleri ve ince tabaka
kromatografi ydntemiyle saptandi.

Edirne-Sarayici, Kesan, Ipsala ve Istanbul-Hadimkéy, Firuzkdy, Catalca
yérelerinden toplanan seker pancari yapraklarindaki nitrat, nitrit  dlzeyi
spektrofotometrik yéntemle saptandi. Buna gére en ylksek nitrat dlizeyi Edirne-
Sarayi¢i , en yuksek nitrit diizeyinin ise, Edirne-Kesan yoérelerinden toplanan seker
pancari yapraklarinda oldugu belirlendi.

Sorghum halepense, siyanogenetik glikozitler yaninda olasi diger toksik
dzdekler yénlnden incelendi; bitki yaprak ve saplarindan hazirlanan nétr ekstrakt [P.
yolla deney hayvanlarindan ratlara verilerek ratlarin kan parametrelerindeki (AST,
ALT, ure, kreatin) degisikliklere bakildi. Ve bu bitki tarintn siyanogenetik glikozitler
yaninda karaciger yetmezliine ve nefrotoksik etkiye neden olucu zehirli maddeleri

118



icerdigi saptandi. Ayni bitki tiriinden hazirlanan nétr ekstrak IP. yolla farelere verilerek
LDso =180 mg/kg olarak belirlendi.

Avcilar-Firuzkdy yoéresinden toplanan Trifolium pratense bitkisiyle degisik
konsantrasyonlarda hazirlanan rasyon gebe ratlara gebelikleri slresince verildi.
Bitkinin dustk miktarlarinin (% 30, 25, 20, 15, 10) teratojenik etkili, yliksek miktarlarinin
(% 60,30)ise; abortif etkili oldugu saptandi. Ayni zamanda bu bitki tlrindn ylksek
miktarlarinin ratlarda infertiliteye de sebep oldugu belirlendi.
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SUMMARY

As well as in the past, poisonous plants are one of the important problems of
animal health and the livestock economy of Turkey. This problem also affects Trakya
Region of Turkey that has an exceptional importance on large animal breeding.

For this reason, in the first part of our research; poisonous plants were
determined in cities and county sides of Trakya Region by field trials lasting from 1995
and 1997. Plant species have been determined botanically by experts and a map
which shows distribution of poisonous plants was prepared.

It has been observed by field trials that, extremely poisonous plants such as
Datura stramonium, Arum italicum. Acballium elaterium. Euphorbia spp., Hypericum
perforatum, Papaver thoeas, Sinapsis arversis, Sorghum halepense, Tribulus terrestris

were widespread in the region.

Active ingredients of which are widespread in Trakya Region Colchicum
autumnale, Digitalis ferruginca, Digitalis lanata, Digilatis viridiflora, Nerium oleander,
Datura stramonium, Papaver rhoeas, Hypericum perforatum, Arum italicum, Quercus
spp., Hyoscyamus albus, Equisetum spp., Conium maculatum, Melilotus officanalis,
Solanum nigrum and Solanum dulcamara have been determined by Thin Layer
Chromatography and Color Reagent.

Nitrate and Nitrite levels of sugar beet which were collected from Edirne -
Sarayici, Kesan, Ipsala, |stanbul - Hadimkdy, Firuzkéy, Catalca have been determined
by spectrophotometric method. According to the data, while the maximum nitrate level
has been detected in the sugar beet leaves from Edirne - Sarayici, the maximum
nitride level has been determined in the sugar beet leaves from Edirne - Kesan.

Besides Sorghum halepense which is one of the siyonogenetic glycosides,
other toxic substances have also been investigated; Blood parameter (AST, ALT, ure,
creatin) differences of rats have been observed by giving neutral extracts which
extracted from leaves and stalks of plants, by IP. route. As a result, it was detected
that the mentioned plant included poisonous substances which cause nefrotoxic
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effects along with liver failure. The neutral extracts that had been prepared from the
same plant was given to rats by IP. route and results were taken as LDs, = 180 mg/kg.

The ration which was prepared with Trifolium pratense collected from Avcilar -
Firuzkdy was given to pregnant rats during pregnancy. It has been resglted that low
amounts ( % 30, 25, 20, 15, 10) of the plant had teratogenic effect and high amounts (
% 60, 30) were abortive. It was also observed that high amounts of the same plant

caused infertility in rats.

121



6. KAYNAKLAR

1. ADAMS, N.R. (1990) : Permanent infertility in ewes exposed to plant
oestrogens. Aust. Vet. J., 67 ( 6), 197-201.

2. ADAMS, N.R. (1995) : Detection of the effects of phytoestrogens on sheep
and cattle. J. Anim. Sci., 73, 1509-1515.

3. AKAR, F., FILAZI, A. (1992) : Kegilerde mese zehirlenmesi.Vet.Hekim. Der.
Derg., 63 ( 3-4) , 27-30.

4. AKMAN, M.S., OZAN, K. (1972) : Ankara yéresinde yetisen Melilotus (kokulu
yonca) turlerindeki kumarinik ve flavonik glikozidlerin gikan metod kagit kromatografi
ile incelenmesi. A.U. Vet. Fak. Derg., 19, (3), 364-370 .

5. AKMAN, S., OZAN, K. (1973) : Droglarin Incelenmesinde Uygulanan Genel
Yontemler. A.U. Vet. Fak. Yay.,290, Ankara. 5. AKMAN, $. (1976) : Ozel Toksikoloji.
A.U. Vet Fak. Yay., 320, Ankara.

8. AKMAN, S. (1976) : Ozel Toksikoloji. A.U. Vet Fak. Yay., 320, Ankara.

7. ALFONSO, H.A., SANCHEZ, L. M. (1994) : Intoxication due to Nerium
oleander in geese. Vet. Hum. Toxicol., 36 (1), 47.

8. ALLEN, J.G., MOIR,R.J.,MACKINTOSH, A. (1983) : Ovine lupinosis resulting
from the ingestion of lupin seed naturally infected with Phomopsis leptostromiformis.
Aust. Vet. J., 60 (7) , 206-208.

9. ALPINAR, A. (1986) : Bati Turkiye’nin Arum L. tOrlerinin yoresel ad ve
kullaniliglari. 6. Bitkisel llag Hammaddeleri Toplantisi Bildiri Kitabi, 287-293, Ankara.

10.ALLEN, J. G., CROKER, K. P. (1986) : Control of ovine lupinosis: the
treatmentof lupin stubble material with alkali. Aust. Vet.J.,63,350-352.

11. BAKER, H.J., LINDSEY, J.R., WEISBROTH, S.H. (1972) : The Laboratory
Rat., Vol :2, Acedemic Press., London.

12. BAYTOP, T. (1963) : Turkiye'nin Tibbi ve Zehirli Bitkileri. Istanbul.

13. BAYTOP, T. (1970) : Farmakognozi Ders Kitabi. 1.U.Yay., 45 (1), Baha
Matb., Istanbul.

14. BAYTOP, T., OZCOBEK, G. (1970) : Colchicum chalcedonicum,
micrantum, szovitsii ve turcicum alkaloitleri Gzerinde arastirmalar. J. Fac. Pharm.,
Istanbul, 6 , 21-27.

15. BAYTOP, A. (1971) : Trakya ve Istanbul ¢evresi bitkileri Gzerinde sistematik
aragtirmalar 1. Apocynaceae. J. Fac. Pharm., Istanbul, ,11-29.

122



16. BAYTOP, T. (1971) : Farmakognozi Ders Kitabi. 1.U.Yay., 42 (2) Baha
Matb., Istanbul.

17. BAYTOP, T. (1976) : Trakya'da Colchicum cinsi. J. Fac. Pharm. Istanbul,
12,163-165.

18. BAYTOP, A. (1981) :Trakya florasina bir katki. J. Fac.Pharm., Istanbul, 17 ,
51-52.

19. BAYTOP, T. (1984) : Turkiyede Bitkiler lle Tedavi (Gegmiste ve Bugiin).
I.U.Yay.,No 3255.

20. BAYTOP, T. (1989) . Turkiye de Zehirli Bitkiler Bitki zehirlenmeleri ve
Tedavi Yéntemleri. 1.U. Yay., No. 3560. 15.BAYTOP. A. (1991) : Farmasétik Botanik.
Ders kitabt, .U. Yayin No. 3637, Istanbul.

21.BAYTOP. A. (1991) : Farmasétik Botanik. Ders Kitabi, 1.U. Yayin No. 3637,
Istanbul.

22. BEHRENS, B. KABER, G. (1935): Wie sind Reihenversuche flr
biologische Auswertungen am zweckmassigsten anzourdnen? Arch. Exp. Path.
Pharm., 177, 379-388

23. BILAL,T. (1994) : Besi sidirlarinda yaygin olarak kullanilan yem
maddelerinde nitrat ve nitrit oranlarinin saptanmasi ve rasyondaki nitrat miktarinin
kandaki B-Karoten, A vitamini ve dider parametreler Uizerine etkisinin incelenmesi.
[.U.Vet.Fak. S.B. Enstitisi Doktora Tezi, Istanbul.

24. BOURKE, C.A. (1984) : Staggers in sheep associated with the ingestion of
Tribulus terrestris. Aust. Vet. J., 61 (11) , 360-363.

25. BUNCH, T.D., PANTER, K.E., JAMES, L.F. (1992) : Poisonous studies of
the effects of certain poisonous plants on uterine function and fetal development in
livestock. J. Anim. Sci., 70, 1639-1643.

26. BURROWS, G.E. (1990) : Primary photosensitization in cattle. Vet. Hum.
Toxicol., 32 (4), 331.

27. BURROWS, G.E. (1991) : Nitrit intoxication from large round bales. Vet.
Hum. Toxicol. 33 (4) : 349-350.

28. BURROWS, G.E., EDWARDS, W.C. (1993) : Suspected intoxications due
to lathyrus. Vet. Hum. Toxicol., 35 (3),262-263.

29. BUTTON, C., PAYNTER, D.l,, SHIEL, M.J., COLSON, A.R., PATERSON,
PJ.,, LYFORD, R.L. (1987) : Crystal- associated chalongiohepatopathy and
photosensitisation in lambs. Aust. Vet. J., 64 (6) , 176-179.

123



30. CAMPERO, C.M., ODRIOZOLA, E. (1990) : A case of Solanum
malacoxylon toxicity in pigs. Vet.Hum. Toxicol., 32 (3) , 238-239.

31.CARRIGAN, M.J., GARDNER, LA. (1982) : Nitrat poisoning in cattle fed
sudan (Sorghum Sp. Hybrid) hay. Aust. Vet. J., 59 (10) , 155-157.

32. CHEEKE, P.R. (1988) : Toxicity and metabolizm of pyrrolizidine alkaloids. J.
Anim. Sci., 66, 2343-2350.

33. CHEEKE, P.R. (1994) : A review of the functional and evolutionary roles of
the liver in the detoxification of poisonous plants , with special reference to pyrrolizidine
alkaloids.Vet. Hum. Toxicol., 36 , (3), 240-246.

34. CLARKE , M.L., HARVEY, D.G., HUMPHREYS, D.J. (1981) : Veterinary
Toxicology. 2 nd Edition. Bailliere Tindal- London.

35. CLARKE, E.G.C. (1986) : Clarke’s Isolation and Identification of Drugs.
The Pharmaceutical Press, London.

36. CRAIG, A.M, PEARSON, E.G., MEYER, C., SCHMITZ, J.A. (1991) : Serum
liver enzyme and histopathologic changes in calves with chronic and chronic- delayed
Senecio jacobaea toxicosis. Am. J.Vet. Res., 52 (12) ,1969-1978.

37. CALTI, C. (1966) : Digitalis viridiflora yapraklarinin kardioaktif glikozitler
bakimindan tetkiki. [.U. Ecz. Fak., Doktora tezi..

38. COLASAN, U.E. (1970) : Turkiye Iklim Klavuzu. Ongun Kardesler Matb.,
Ankara.

39. DAVIS, P.H. (1984) : Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Cilt 3,
Edinburgh Press.

40. DITAMASO, J.M. (1994) : Plant reported to be poisonous to animals in the
United States. Vet Hum. Toxicol., 36 (1) , 49-51.

41. DRIEDGER, A., HATFIELD, E.E. (1972) : Influence of tannins on the
nutritive value of soybean meal for ruminants. J. Anim.Sci., 34, 463-468.

42. DUNCAN, D.B. (1955) : Multiple range and multiple F-tests. Biometrics.,
1,1-42.

43. EROGLU, A. (1993) : Fitodstrojenler ve fertilite. U.U. Vet. Fak. Derg.,1 (12)
, 119-127.

44. ERTEM, G. (1970) : Turkiye'nin Trakya Bélgesi'ndeki Euphorbia tarleri. |. U.
Ecz. Fak. Doktora tezi.

45. ETTINGER, S.J. (1983) : Disease of the dog and cat. Textbook of
Veterinary Internal Medicine, Second Edition, London Newyork..

124



46.EVANS, |.A., FENWICK, G.R.,, HIRONO, I, YINGMAN, L., HALLA,
PARSON, K.R. (1992) : Bracken poisoning and enzootic haematuria in cattle in China.
Res.Vet. Sci., 53, 116-121.

47. EVRIM,M., GUNES, H. (1994): Biyometri Ders Notlari. 1.U.Vet. Fak. Yay.,
Istanbul.

48. FRAPE, D.L. (1996) : Sherlock Holmes and chemical poisons. Equine Vet.
J., 28 (2),89-91.

49. GAJENDRAGAD, M.R., GOPALAKRISHNA,S., RAVIKUMAR, S.B. (1992) :
Pathology of the brain in akut hydrocyanic acid poisoning in sheep. Indian Vet. J., 69,
206-210.

50. GENCKAN, M.S. (1983) : Yembitkileri Tarimi. E.U. Matb., |zmir.

51. GLASTANBURY, J.R.W., DOUGHTY, F.R., WHITAKER, S.J., SERGEANT,
E. (1984) : A syndrome of hepatogenous photosensitisation, resembling geeldikkop, in
sheep grazing Tribulus terrestris. Aust. Vet. J.,61(10), 314-316.

52. GRAYDON, R.J.,, HAMID, H., ZAHARI, P., GARDINER, C. (1991) :
Photosensitisation and crystal- associated cholangiohepatopathy in sheep grazing
Brachiaria decumbens. Aus. Vet. J., 68 (7), 234-336.

53. GRIESS, D., ENJALBERT, F., RECH, J. (1994) : Diagnostic d'une
intoksikation par Phytolacca decandra L. chez le cheval. Rev. Med. Vet., 145(2) , 133-
139.

54. GULEY, M., VURAL,N. (1978) Toksikoloji. A.U.Ecz. Yay., 48, Ankara.

55. GURKAN, E. (1968) Tirkiye'de yetisen bazi Equisetum tirleri (zerinde
farmakognozik aragtirmalar. |.U. Ecz Fak., Doktora Tezi, Parmaksizoglu Basimevi,
Istanbul.

56. HAGEMANN, K., PIEK, K., STOCKIGT, J., WEILER, E.W. (1992) :
Monoclonal antibody- based enzyme immunoassay for the quantitative determination
of the tropane alkaloid, scopolamin. Planta Med., 58, 68-72.

57. HAGERMAN, A.E., ROBBINS. C.T., WEERASURIYA, Y., WILSON, T.C.,
MCARTUR,C. (1992) Tanin chemistry in relation to digestion. J. Ran. Man., 45 (1), 57-
62.

58. HAKIMOGLU, F., BATU, A., NADAS, G., BORAN, S. (1972) : Bazi yillar
Trakya'’da sigirlar arasinda seyreden ve mese zehirlenmesi adi verilen hastalik
Uzerinde 2.kisim aragtirmalar. Pendik Vet. Kont. Aras. Enist. Derg., 5 (2) , 52-60.

59. HAKIMOGLU, F. (1992) : Zehirli bitkiler ve hayvanlarda meydana getirdikleri
hastaliklar. Pendik Vet. Kont ve Aras. Enst. Der., 5 (1), 84-106.

125



60. HARBORNE, J.B. (1994) : Phytochemical Methods A Guide To Moderns
Techniques Of Plant Analiysis. Second Edition, London Newyork.

61. HARPER, P., COOK, R.W.,, GILL, P.A., FLASER, G.C., BADCOE, LM,
POWER, J.M. (1993) : Vetch toxicosis in cattle grazing Vicia villosa spp. dasycarpa
and V. benghalensis. Aust. Vet. J., 70 (4) , 140-144.

62. HATCH, R.C., LAFLAMME, D.F., JAIN, A.V. (1990) : Effects of various
known and potential cyanide antagonist and a glutathione depletor on acute toxicity of
cyanide in mice. Vet. Hum. Toxicol., 32 (1), 9-16.

63. Hayvanciiik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu. (1991) : T.C. Basbakanlik
Devlet Planlama Tegkilati Yay., DPT: 2267- O.IK, 387.

64. HENRY, B.J.(1993) : Clinical Diagnosis Management By Labratory
Methods. 18 th Edition. W.B. Sounders Company, 230-265.

65. HOPKINS, A. (1990) : Bracken ( Pteridium aquilinum): Its distribution and
animal health implications. Br. Vet. J., 146, 316- 326.

66. HORNFELDT, C.S., COLLINS, J.E. (1990) : Toxicity of nightshade berries
(Solanum dulcamara) in mice. Clinical Toxicology, 28 (2),185-192.

67. ICOZ, Y. (1996) : Dinya’da ve Tirkiye'de bitkisel hayvansal Grlnlerin
Uretimi ve tlketimi. Vet. Hek. Der. Derg., 67(4) :,42-44.

68. Istanbul lli Arazi Varhigi (1987): T.0.K.B. K8y Hiz. Gen. Mud., Rapor No: 34,

Kirklareli lli Arazi Varig  (1991): Rapor No: 39,

Tekirdag ili Arazi Varhg  (1993): Rapor No: 59,

Edirne ili Arazi Varli§ (1992): Rapor No: 47,
Ankara.

69. JACOB, R.H., PEET, R.L. (1987) : Poisoning of sheep and goats by Tribulis
terrestris ( caltop). Aust. Vet.J., 64 (9), 288-298.

70. JAMES, L.F., PANTER, K.E., NIELSEND, D.B., MOLYNEUX,R.J. (1992) :
The effect of natural toxins on reproduction in livestock. J. Anim. Sci., 70, 1573-1579.

71. JAMES, F.L., NIELSEN, D.B., PANTER, K.E. (1992) : Impact of poisonous
plants on the livestock industry. J. Range. Manage., 45, 3-8.

72. KAKO, M.D.N., AL-SULTAN,LL, SALEEM, A.N. (1993) : Studies of sheep
experimentally poisoned with Hypericum perfaratum. Vet. Hum. Toxicol., 35 (4), 298-
300.

73. KAYA S. (1985) : Yem ve yem maddelerinde nitrat ve nitritler.
A.U.Vet.Fak.Derg., 32 (3), 507-517.

126



74. KAYA, S., BILGILI, A., LIMAN, B.C., DOGAN, A. (1989) : Cesitli yem ve
hammaddelerdeki nitrat ve nitrit diizeyleri izerine bir arstirma. A.U.Vet.Fak.Derg., 36
(2), 455-466.

75. KAYA, S., FILAZI, A. (1995) : Turkiye'deki zehirli bitkiler, etkin unsurlari ve
cografi dagilimlan. Vet. Hek. Dern.Derg.,66 (3-4), 60-79.

76. KEELER, R.F.(1988) : Livestock models of human birth defects, reviewed in
relation to poisonous plants. J. Anim. Sci., 66, 2414- 2427.

77. KOVATSIS, A., FLASKOS, J., NIKOLAIDIS, E., KOTSAKI- KOVATSI, V.P.,
PAPAIOANNOU, N., TSAFARIS, F. (1993) : Toxicity study of the main alkaloids of
Datura ferox in broillers. Fd. Chem. Toxic., 31(11) , 841-845.

78. KOVATSIS, A., KOTSAKI- KOVATSIS, V.P., NIKOLAIDIS, E., FLASKOS,
J., TZIKA, S., TZOTZAS, G.(1994) : The influence of Datura ferox alkaloids on egg-
laying hans. Vet. Hum. Toxicol., 36 (2), 89-92.

79. KRISHNA, L., KATOCH, R.C.(1989) : Investigation of mysterious disease in
livestock: hydrocyanic acid poisoning. Vet. Hum. Toxicol., 31(6), 566-567.

80. LEETE, EDWARD, OLSON, J.0. (1972) : Biosynthesis and metabolism of
the hemlock alkaloids. J. Am. Chem. Soci., 94 (15) , 5472-5477.

81. LIMAN, B.C., DOGAN, A. (1994) : Kars bolgesinde tiiketime sunulan
yemlerde nitrat ve nitrit diizeyleri. Vet.Bil.Derg.,10 (1-2) , 139-142.

82. MACKIE, J.T., RAHALEY, R.S., BENNETT, R. (1992) : Lupinosis in yearling

“cattle. Aust. Vet. J., 69 (7),172-173.

83. MAGRAS, |.N., KOVATSI, V.P.K. (1993) : Teratogenic effects of a mixture
of scopolamine and hyoscyamine in chick embryos. Vet. Human Toxicol., 35 (5) ,434-
435.

84. MAJAK, W., McDIARMID, R.E., HALL, J.W., CHENG, K.J. (1990) : Factors
that determine rates of cyanogenesis in bovine ruminal fiuild in vitro. J. Anim Sci.,
68,1648- 1655.

85. MAJAK, W. (1991) : Metabolism and absorbtion of toxic glycosides by
ruminants. J. Range. Manage., 45, 67-71.

86. MAJAK,W., KELLER, W.J., DUAN, Z., MUNRO, D., SMITH, R.A., DAVIS,
A. M., OGILVIE,R.T., (1994) : Alkaloit distribution in two species of Lupinus Iin central
British columbia. Phytochemistry, 36 (4 ) , 883-885.

87. MAJAK, W., HALL, JW., McCAUGHEY, W.P. (1995) : Pasture
management strategies for reducing the risk of legumine bloat in cattle. J.Anim. Sci.,
73, 1493-1498.

127



88. MANNERS, G.D., WONG, R.Y., BENSON,M.,RALPHS,M.H., PFISTER,
JAA. ( 1996) : The characterization and absolute sterochemistry of barbaline, a
ditrepenoid alkaloid from Delphinium barbeyi. Phytochemistry, 42 (3) , 875-879.

89. MARCOMBE, P. W., ALLEN, J.G., HANCOCK, G. R., JACOB, R. H,
HOPKINS, D.L. (1992) : Monitoring the toxicity of lupin (Lupinus angustifolius) stubbles
has limited value in the prevention of lupinosis. Aust. J. of Exp. Agr., 32, 707-712.

90. MARINI- BETTOLO, G.B., NICOLLETI, M., PATAMIA, M. (1981) : Plant
screning by chemical and chromatographic procedures under field conditions. J.of
Chr., 213, 113-127, 1981.

91. Mart 1994'te Turkiye Ekonomisi Istatistik ve Yorumlar. T.C. Bagbakanlik
Devlet Istatistik Endistisu. (1994).

92. MAT, A. (1988) : Trakya florasi sempozyumu. Trakya U. Fen-Ed. Fak. 28-
29 Nisan.

93. MAZUMDER, P.K.,, RAO, P.V.L.,, KUMAR, D., DUBE, S.N., GUPTA,
S.,(1994) : Toxicological evaluation of Nerium oleander on isolated preparations.
Phytotherapy Research, 8 , 297-300.

94.MCKENZIE, R.A. (1983) : Plant poisoning? Which plant? Aust. Vet. J., 70
(6) , 201-202.

95. MENGI, A. (1991) : Biyokimya. 1.U. Basimevi Ve Filim Merk. Yay., No.3654,
Istanbul 12-323.

96. MERICLI,F., TANKER, M., KURUCU,S. (1982) : Tanacetum parthenium (L.)
Schultz Bip. bitkisinin terpenik bilesikleri. 7. Bitkisel ilag hammadeleri toplantisi.
Bildiriler, 2, 265-269.

97. MOLYNEUX, R.J., RALPHS, M.H. (1992) : Plant toxins and palatability to
herbivores. J. Range Manage., 45 (1),13-17.

98. MORGAN, S.E., JOHNSON, BILL., BREWER, B., WALKER, J. (1990) :
Sorghum cystitis ataxia syndrome in horses. Vet. Hum. Toxicol., 32 ( 6), 582.

99. NAHRSTEDT, A., LECHENBERG, M.BRINKER, A., SEIGLER, D.S.,
HEGNAUER, R. (1993) : 4-hydrooxymandelonitrii glukosides, dhurrin in suckeya
suckeyleyana and taxiphylin in girgensohnia oppositifiora ( Chenopodiaceae).
Phytochemistry, 33 (4) , 847-850.

100. NATION, P.N. (1989) : Alsike clover poisoning: A review. Can.Vet. J., 30,
410-411.

128



101. NGOMUO, A.J., JONES, R.S. (1996) : Genotoxicity studies of quercetin
and shikimate in vivo in the bone marrow of mice and gastric mucosal cells of rats. Vet.
Hum. Toxicol., 38 (3), 176-180.

102. NIELSEN, D.B. (1988) : Economic impact of poisonous plants on the
rangeland livestock industry. J. Anim. Sci., 66, 2330- 2333.

103. NWANNENNA, A.l., MADEJ,A., LUNDH, T.O., FREDRIKSSON, G. (1994)
. Effects of oestrogenic silage on some clinical and endocrinological parameters in
ovariectomized heifers. Acta Vet. Scand., 35 (2), 173-183.

104. ODRIOZOLA, E., PALOMA, E., LOPEZ, T., CAMPERO, C. (1991) : An
outbreak of Vicia villosa ( hairy vetch) poisoning in grazing aberdeen angus bulls in
argentina. Vet. Hum. Toxicol. 33 (3, 278-281.

105. OELRICHS, P.B., NG,J.C., BARTLEY, J. (1995) : Purification of
ptaquiloside, a carcinogen from Pteridium aquilinum. Phytochemistry., 40 (1) , 53-56.

106. ORHON, B. (1981): Colchicum bivonae Guss. yumrularinin alkaloidleri
tizerinde arastirmalar. |.U. Ecz. Fak. Doktora Tezi.

107.0ZAN, K., SENER, S., UNSAL, A, UZUNOREN, N. (1985)
Ruminantlarda Sorghum halepense (L.) pers. ile zehirlenme. |.U.Vet. Fak. Derg., 11
(2), 1-7.

108. PANARITI, E. (1996) : Meadow saffron (Colchicum autumnale) intoxication
in a nomadic albanian sheep flock. Vet. Human Toxicol., 38 (3), 227-228.

109. PANCIERE, R.J., MARTIN, T., BURROWS, G.E., TAYLOR, D.S., RICE,
L.E. (1990) : Acute oxalate poisoning attributable to ingestion of curly dock ( Rumex
crispus) in sheep. JAVMA, 196 (12), 1980-1984.

110. PANTER, K.E , KEELER, D.C., BAKER, D.C. (1988) : Toxicoses In
livestock from the hemlocks (Conium and Cicuta Spp.). J. Anim. Sci., 66, 2407-2413.

111. PANTER, KE., KEELER, R.F., BUNCH, T.D., CALLAN, R.J. (1990) :
Congenital skeletal malformations and cleft palate induced in goats by ingestions of
Lupinus, Conium and Nicotiana species. Toxicon, 28 (12), 1377-1385.

112. PANTER, K.E., JAMES, L.F. (1990) : Natural plant toxicans in milk: A
review. J.Anim. Sci,. 68, 892-904.

113. PELLETIER, S.W., KULANTHAIVER, P.,OLSEN, J.D. (1989) : Alkaloids of
Delphinium barbeyi. Phytochemistry, 28 (5), 1521-1525.

114. PFISTER, J.A., MANNERS; G.D., RALPHS, M.H., HONG, Z.X., LANE;
M.A. (1988) . Effects of phenology, site and rumen fill on tall larkspur consumption by
cattle. J. Range Manage., 41 (6), 509-514.

129



115. PFISTER, J.A., CHENEY, C.D., PROVENZA, F.D. (1992) : Behavioral
toxicology of livestock ingesting plant toxins. J. Range Manage., 45 (1), 30-36.

116. PFISTER, J.A., PROVENZA, F.D. (1992) : Introduction to the symposium
ingestion of poisonous plants by livestock. J. Range Manage., 45 (1), 2.

117. PFISTER, J.A., PANTER, K.E., MANNERS, G.D. (1994) : Effective dose in
cattle of tocxic alkaloids from tal larkspur {(Delphinium Barbeyi). Vet. Hum. Toxicol., 36
(1), 10-11.

118. PRACHE, S. (1994) : Hemolytic anaemia in ruminants fed forage
brassicas : A review. Vet.Res., 2, 497-520.

119. PIRINGCI, 1., ACET, A. (1984) : Yemlerde nitrat ve nitrit diizeyleriyle ilgili
calismalar. A.U.Vet.Fak. Derg., 31(19), 41-52.

120. PIRINGCI, ., TANYILDIZI, S. (1994) : Yemlerdeki HCN dizeylerinin
belirlenmesi. Vet.Bil. Derg., 10 (1-2), 84-89.

121. PROVENZA, F.D., PFISTER, J.A., CHENEY, C.D. (1982) : Mechanism of
learning in diet selection with reference to phytotoxicosis in herbivores. J. Range
Manage.,45 (1), 36-45.

122. RADELEFF, R.D. (1970) : Veterinary Toxicology. Second Edition, Lea
Febiger, Philadelphia.

123. RALPHS, M.H., OLSEN, J.D., MANNERS, G.D. (1988) : Plant animal
interactions in Larkspur poisoning in cattle. J.Anim. Sci., 66, 2334-2342.

124. RALPHS, M.H, BOWNS, J.E., MANNERS, G.D. (1991) Utilization of
larkspur by sheep. J. Range Manage., 44 (6), 619-622.

125. RALPHS, M.H. (1992) : Continued food aversion: Training livestock to
avoid eating poisonous plants. J. Range Manage., 45 (1), 46-51.

126. RAO, V.N.A., PALANISWAMI, K.S., KHAN, G.A.R., GNANABARANAM,
J.F., KRISHNASWAMI, K. (1991) : Hydrocyanic asid poisoning in cattle. Indian Vet. J.,
68, 887-888.

127. REID, R.L., PUOLI, J.R., JUNG, G.A., COX-GANSER, J.M., MCCOY, A.
(1994) : Evaluation of brassicas in grazing systems for sheep: 1. Qualitiy of forage and
animal performance. J. Anim. Sci. 72, 1823-1831.

128. REED, J.D. (1995) : Nutritional toxicology of tanins and related
polyphenols in forage legumes. J. Anim. Sci., 73, 1516-1528.

129. RODRIGUEZ, R., RUIZ, V., SAEZ, S. (1990) : Etude experimentale du
tableau clinique convulsif produit par Sorghum halepense. Revue Med. Vet., 141 (10),
759-763.

130



130. RODRIGUEZ, F.S., SANTIYAN, M.M.,ZAMORANO, P.,CORDERO,
V.R.(1991) : An outbreak of Lupinosis in sheep. Vet. Hum. Toxicol., 33 (5), 492-493.

131. SAGLAMLIGIL, H., OZGELIK; H., BOYDAG, I. (1994) : Van yoresinde
yetisen bazi zehirli bitkilerin toksikolojik analizi. Y.Y.U. Fen Ed. Fak. Fen Bil. Derg., 5
(5), 183-192.

132. SAID, M.S., REKHIS, J.,, AMARA, A., BOUTOURIA, M., MALEK, A.,
ZMERLI, K. (1995) : Un cas d'intoxication des bovins par la mercuriale annuelle:
Mercurialis annua. Revue Med. Vet., 146 (2) , 89-91.

133. SAITO, K.S., NAGAO, S., TAKATSUKI, S.KOYAMA, K., NAYORI,S.
(1990) : The sesquiterpenoid carcinogen of Bracken fern , and some analogues, from
the pteridaceae. Phytochemistry, 29 (5), 1475- 1479.

134. SEAMAN, J.T. (1987) : Pyrrolizidine alkaloid poisoning of shepp in New
South Wales. Aust. Vet. J., 64 (6), 164-167.

135. SEAWERRIGHT, AA., KELLY, W.R., HRDLICKA, J., McMAHON, P.,
MATTOCKS, A.R., JUKES, R. (1991) . Pyrrolizidine alkaloidosis in cattle due to
Senecio species in Australia. Vet. Rec., 31,198-199.

136. SEAWERRIGHT, A.A., HRDLICKA, J. (1991) : The identification of
hepatotoxic pyrrolizidine alkaloid exposure in horses by the demonstration of sulfur
bond pyrrolic metabolites on their hemoglobin. Vet. Hum. Toxicol., 33 (3), 286-287.

137. SMITH, G.S. (1992) : Toxification and detoxification of plant compounds
by ruminants: an overview. J. Range Manage., 4, 25-30.

138. SOUTHWELL, LA, CAMPBELL, M.H.(1991) : Hypericin content variation
Hypericum perforatum in Australia. Phytochemistry, 30 (2), 475-478.

139. SUTLUPINAR, N. (1983) : Turkiye’nin sonbaharda gigek agan Colchicum
turleri Gzerinde aragtirmalar. Doga Bil. Derg., 7, 355-359.

140. STAHL, E. (1969) . Thin - Layer Chramatography A Labratory Handbook.
A.Scott, Newyork.

141. SYNGE, B.A.,, STEPHEN, F.B.(1993) : Delayed ragwort poisoning
associate.d with lactation stress in cows. Vet. Rec., March 2:327.

142. SANLI, Y., IMREN, H.Y., KAYA, S., KOG, B., KAHRAMAN, M. (1983) :
Isparta yoresinde dogmus buza@ilarda goériilen amorosis olgular ile gebe ineklerde
karsilagilan  kronik nitrat zehirlenmeleri arasindaki iligkilerin  incelenmesi.
A.U.Vet.Fak.Derg., 30(4), 657-663.

143. SANLI, Y., KAYA, S. (1992) : Veteriner Klinik Toksikoloji. Medisan

Yayinevi.

131



144. SENDIL, C. (1978): Koyun ve buzagilarda deneysel Mercurialis annua
zehirlenmesinde klinik bulgular ve sagitim tizerinde aragtirmalar. A.U. Vet. Fak. Derg.,
25 (3), 480-499, 1978.

145. SENER, B., ERGUN, F., KUSMENOGLU, S., KARAKAYA, A.E. (1987) : Ig
ve Dogu Anadoluda yetigen Senecio tirleri Uzerinde farmakognozik ve toksikolojik
arastirmalar. 5. llag hammaddeleri Toplantisi.144-147, Ankara.

146. SENER, S. (1993) : Veteriner Toksikoloji. I.U. Vet. Fak. Ders Notu, No:14,
[stanbul.

147. TAYLOR, C.A., RALPHS, M.H. (1992) : Reducing livestock losses from
poisonous plants through grazing management. J. Range Manage., 45, 9-12.

148. TIESZEN, L.L. (1978) : Vegetation and Production Ecology of an Alaskan
on Arctic Tundra. Ecology Studies 29. Springer-Verlag Newyork Heildelberg Berlin .

149. TOKLUOGLU, M. (1986) : Zehirli Cayir ve Mera Bitkileri. Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Samsun, .

150. TREASE, G.E., EVANS,W.C. (1978) : Trease and Evans Pharmacognosy.
Eleventh Edition, Bailliere Tindall London.

151. TURGUT,; K. (1995) : Veteriner Klinik LabratU.V.ar Teshisi. 323-327.

152. Turk Farmakopesi 1974. (1974) : Saglik ve Sosyal Yardim Bakanligi Sayi:
435, Milli Egitim Basimevi, [stanbul.

183. WAGNER, H., BLADT, S., ZGAINSKI, E.M. (1984) : Plant drug analiysis a
thin layer chromatography atlas. Berlin Heidelberg New York Tokyo.

154. WALKER, D., BIRD, A., FLORA, T., O'SULLIVAN, B. (1992) : Some
effects of feeding Tribulus terestris, Ipoema 1onchophylla and the seed of
Abelmoschus ficulneus on fetal development and outcame of pregnancy in sheep.
Reprod. Fertil. Dev., 4, 135-144.

155. WILLIAMS, M.C., JAMES, L.F. (1983) : Effects of herbicides on the
concentration of poisonous compounds in plants: A review. Am.J.Vet. Res., 44 (12):
2420-2422.

156. WINK, M., MEIBNER, C., WITTE, L. (1995) : Patterns of quinolizidine
alkaloids in 56 species of the genus lupinus. Phytochemistry, 38 (1) , 139-153.

157. WINTER, H., SEAWRIGHT, A.A.,, NOLTIE, H.J., MATTOCKS, AR,
JUKES, R., WANGDI, K., GURUNG, J.B. (1994) : Pyrrolizidine alkaloid poisoning of
yaks: identification of the plants involved. Vet. Rec.,134, 135-139.

158. YAKAR, N. (1966) : Renkli Tirkiye Bitkileri Atlasi. 1,2,3 fasikal, 1.0.
Yayinlart Sayi 1174, Istanbul.

132



159. YENEN, M., COKNAZ, U. (1989) : Memieketimizde yetisen Sambucus
tirlerinin rutozit ve antosiyanozit igerigi agisindan degerlendirimesi. 8. Bitkisel llag
Hammaddeleri toplantisi. Bildiriler, 2, 355-361.

160. YILMAZ, O., (1990) : Bursa yéresinde yetigen dénemli zehirli bitkilerin
toksikolojik 6zellikleri. U.U. S.B.Enstitiist, Doktora tezi.

161. YILMAZ, O. (1991) : D8l verimini etkileyen bitkiler. U.U. Vet. Fak. Der. 1-2-
3 (10), 159- 161.

162. YILMAZ, O. (1995) : Helieborus orientalis kékleriyle olusan zehirlenmelerin
toksikolojik ve patolojik 6zellikleri. Y.Y.U. Vet.Fak.Der., 6 (1-2), 41-61.

133



TESEKKUR

Basta calismamin her agamasinda bilgi ve o6nerilerinden yararlandigim
danismanim Sayin Prof.Dr.Suleyman SENER’e, ayrica degerli hocam Prof.Dr.Kemal
OZAN’a ve Anabilim Dal’'ndaki ¢calisma arkadaslarima; bitki numunelerinin tar tayinini
yapan |.U.Eczacillk Fakiiltesi 6gretim Uyelerinden Prof.Dr.Abdtlkerim ALPINAR’a,
M.U.Eczamhk Fakiiltesi 6gretim Uyelerinden Prof.Dr.Ertan TUZLACl'ya; galigmanin
mali yikini karsilayan 1.U.Aragtirma Fonu Sekreterligine; ayrica galismanin bitin
bélimlerinde bana yardimci olan degerli meslektagim Utku BAKIREL'e tesekkurlerimi

borg bilirim.

134



6zGECMIS

1970 vyilinda Sivas'ta dogdum. ilkégrenimimi Ankara’da, orta ve lise
ogrenimimi ise; Elazig'da tamamladim. 1987 yilinda girdigim Istanbul Universitesi

Veteriner Fakiiltesi'nden 1992 yilinda mezun oldum.

1992 yilinda ayni faklltenin Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali'nda
doktoraya basladim ve 1994 yilinda ayni anabilim dalinda arastirma gorevilisi olarak
kadroya gectim. Halen i.U.Veteriner Fakiiltesi, Farmakolcji ve Toksikoloji Anabilim

Dalinda arastirma gorevlisi olarak calismaktayim.

135



